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OZET

Bu caligmada, bir veri grubuna en iyi uyum saglayan ihtimal dagilimin1 tespit
etmek ve bununla ilgili istatistiksel tekniklerin kullanimini gostermekle birlikte, acil
servise gelen hasta sayilarim1 esas alarak, verilerin toplanmasi, islenmesi ve bu
verilerin istatistiksel analizlerinin yapilarak sonuglarinin degerlendirilmesi ve bu
sekilde literatiire katki saglamasi amaclanmistir. Uygulama alan1 olarak Cumbhuriyet
Universitesi Acil Servisi segilmis ve hastalara ait veriler kullanilarak bir uygulama

yapilmustir.

Cumbhuriyet Universitesi Saglik Hizmetleri Uygulama ve Arastirma Hastanesi
Bashekimligi tarafindan 2017 Kasim ay1 ile 2018 Kasim ay1 arasindaki bir yillik
stirede 00:00-04:00 saat araliklarinda tutmus oldugu kayitlar derlenmis ve ¢alismada
kullanilan 4978 veri bu sekilde elde edilmistir. Elde edilen verilerin 6ncelikle ¢esitli
degiskenlere gore frekans dagilimlari belirlenmis, ardindan tedavi sonucunun gesitli
degiskenler ile anlamli bir iliskisinin olup olmadigi ve tedavinin 6limli veya
6lumsiiz sonucglanma durumunun ¢esitli degiskenler ile anlamli bir iligkisinin olup
olmadig1 ki-kare bagimsizlik testiyle incelenmistir. Ayni zamanda elde edilen
verilerden acil servise bagvuran hastalarin sayilarina ve ardigik iki hasta arasinda
gecen surenin sikligina ait veriler incelenip, bu degiskenlerin hangi kesikli ve strekli
dagilimlara uygunluk gosterdikleri Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-

kare uyum iyiligi testleri yardimi ile incelenmistir.

Iki hasta arasinda gegen siire aylarin giinlerine ve haftalarma ayirilarak
incelendiginde s6z konusu verilerin tamaminin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal,
Uniform ve Normal dagilimlarinin tamamina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
Hastalarin sayilar1 aylarin giinlerine gore incelendiginde ise Pazartesi, Carsamba,
Cumartesi ve Pazar gunleri acil servise bagvuran hastalarin sayilarinin Kolmogorov-
Smirnov uyum 1iyiligi testine gore Poisson dagilimina uygunluk gosterdigi tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uyum lyiligi Testi, Istatistiksel Dagilimlar, Ki-Kare,
Uygunluk Testi, Hasta Sayilarinin Dagilim1






ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the distribution of probability that best
fits a data group and to show the use of statistical techniques related to it, based on
the number of patients coming to the emergency department, to collect, process and
evaluate the results of this data and to evaluate the results and contribute to the
literature in this way. Cumbhuriyet University Emergency Service was chosen as the
application area and an application was made using the data of the patients.

The records kept by Cumhuriyet University Health Services Application and
Research Hospital Chief Physician between 00:00-04:00 hours in a year between
November 2017 and November 2018 and 4978 data used in the study were obtained
in this way. Firstly, the frequency distributions of the obtained data according to
various variables were determined, and then whether the treatment result had a
significant relationship with the various variables and whether the mortality or
immortal outcome of the treatment had a significant relationship with the various
variables was examined with the chi-square independence test. At the same time, the
data of the numbers of patients applying to the emergency department and the
frequency of the time elapsed between two consecutive patients were examined from
the data obtained, and by the help of Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling and

Chi-square goodness of fit tests.

When the time elapsed between the two patients was analyzed by the days
and weeks of the months, it was determined that all of the data in question were
compatible with all of the Exponential, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform and
Normal distributions. When the numbers of the patients were examined according to
the days of the months, it was determined that the numbers of the patients who
applied to the emergency department on Monday, Wednesday, Saturday and Sunday
were compatible with the Poisson distribution according to the Kolmogorov-Smirnov

goodness of fit test.

Keywords: Goodness of Fit Test, Statistical Distributions, Chi-Square,

Suitability Test, Distribution of Patient Numbers
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GIRIiS

Genel olarak ihtimal dagilimlar1 ger¢ek hayatta meydana gelen birgok olayla
ilgili gozlenmesi beklenen sonuglarin gozlenme ihtimallerinin belirlenip, bu
ihtimallerin  frekans dagilimlarint  olusturarak s6z konusu olaylara ilgili
arastirmalarda kolaylik saglamakta ve problemlerin ¢6ziimiinli miimkiin hale

getirmektedir.

Olasilik kavraminin uygulanmasinda en 6nemli is ilgilenilen olasili§a uygun
olasilik fonksiyonunun bulunmasidir. Giiniimiizde birbirinden karmasik yapiya sahip
bir¢ok olay bulunmaktadir. Bir aragtirmacinin her farkli olay icin farkli bir olasilik
fonksiyonu arayis i¢ine girmesi zaman, bilgi ve imkan bakimindan zor olacagindan
belirli 6zellikleri saglayan olaylarla ilgili belirli kaliplarda olasilik fonksiyonlari
gelistirilmistir. Olasilik ile ilgili sistemlerdeki belirsizliklerin tahmin edilmesi ve
belirsizliklerle meydana gelen risklerin ortadan kaldirilmasi icin gelistirilen olasilik

dagilimlar1 6nem teskil etmektedir (Kabake¢1 2004:1).

Acil servisler hastane hizmetinin sinirsiz verildigi tan1 koyma ve midahalede
bulunma yerleridir. Acil servisler hastanelerde gelen hastalarin sira beklemeden ya
da randevu almadan sizi kabul ettikleri bir nevi giris kapilar1 ve en yogun hizmet
veren boltmleridir. Boylelikle acil servisler her daim hastanelerin ¢alisma sartlari
bakimindan en yogun ve yorucu birimlerinden biri olmuslardir. Hastanelerde hizli,
etkili ve sinirsiz hizmet verme mecburiyeti acil tip servislerinin fiziksel sartlar1 ve
personel yeterliligi agisindan diger tip alanlarindan farkli 6zelliklere sahip olmasini
gerektirmektedir. Son zamanlarda acil servislerde hizla artan hasta yogunlugu
g6zlenmektedir. Bu durum da acil hastalarin degerlendirilmelerinde ve tedavilerinde
gecikmelere neden olmakta ayrica hasta memnuniyetini ve hizmet kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Acil servise bagvuran hastalarin sayilarinin ve niteliklerinin
bilinmesi acil servislerinde hastaya nasil hizmet verilecegini, acil servis
gereksinimlerinin belirlenmesini ve hasta profillerinin ¢ikarilmasi i¢in son derece
onemlidir.(Aydin 2008:1) Bu nedenle ihtimal dagilimlarina uygunluk analizi tiim bu
degerlendirmeyi yapmaya imkan taniyan yoOntemleri barindiran bir istatistiksel

yontemler toplulugudur.



Bu caligmada bir veri grubuna en iyi uyum saglayan ihtimal dagiliminin
belirlenmesi iizerine bir arastirma yapilmis, Cumhuriyet Universitesi Acil Servisine

gelen hasta dagilimlar incelenmistir.
Calisma dort boliimden olugmaktadir:

Calismanin birinci boliimiinde arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,
arastirmanin kisitlari, literatiirde yapilan benzer ¢aligmalar ve arastirmada kullanilan

verilerden ve istatistiksel yontemlerden bahsedilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde kesikli olasilik dagilimi olarak Poisson dagilimi
incelenerek olasilik yogunluk fonksiyonlari beklenen degeri, varyansi c¢arpiklik ve
basiklik katsayisi, siirekli olasilik dagilimi olarak Normal, Lognormal, Ustel,
Gamma, Uniform, Weibull dagilimlar1 ele alinarak bunlarin olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 beklenen degerleri, varyanslar1 c¢arpiklik ve basiklik katsayilari izah

edilecektir.

Calismanin ciincii boliimiinde ihtimal dagilimlarina uygunluk testleriyle

ilgili genel tanimlar, kavramlar ve uygulama yontemleriyle ilgili bilgiler verilmistir.

Calismanin dérdiincii boliimiinde ise Cumhuriyet Universitesi Hastanesi Acil
Servisinden elde edilen veriler kullanilarak ihtimal dagilimlarina uygunluk

analizlerine bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.



BIiRINCi BOLUM

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, bir veri grubuna en iyi uyum saglayan ihtimal dagilimini
tespit etmek ve bununla ilgili istatistiksel tekniklerin kullanimini géstermektir. Bu
amag dogrultusunda Cumhuriyet Universitesi Hastanesi acil servisine gelen hastalar

veri grubu olarak alinmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Bir 6zellikle ilgili 6l¢iim degerlerinin hangi ihtimal dagilimina uygun oldugu
bilinirse, o 6zellikle ilgili tahminler yapmak kolaylasacaktir. Dolayisiyla bu arastirma
acil servise bagvuran hasta yogunlugunun belirlenmesi ve hasta dagilimimnin
istatistiksel olarak modellenmesi, saglik hizmetlerinde isgiicli ve diger kaynaklarin
daha etkin ve verimli kullanilmasina imkan saglayacaktir. Ayn1 zamanda g¢aligma,
istatistiksel  olasilik  dagilimlarinin  gercek veriler {izerinde uygulamasinin

yapilmasina ornek teskil etmesi bakimindan 6nem arz etmekledir.

1.3. Arastirmanin Kisitlari

Bu calismanin yapilmasi esnasinda bazi durumlar ic¢in kisitlamalar
getirilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler Sivas ili Cumhuriyet
Universitesi Hastanesi ile siirlidir. Calismada kullanilan veriler 2017 Kasim ay ile
2018 Kasim aylar1 arasini kapsayan 1 yillik siirede her giiniin 00.00 — 04.00 saat
araliklari ile simirlandirilmistir. Arastirmada kullanilan ihtimal dagilimlar1 yontemler
kisminda belirtilen kesikli ve siirekli dagilimlar ile sinirlidir. Ayn1 zamanda kesikli
dagilimlarin uygunlugunun incelenmesinde sadece 02:00 - 04:00 saatleri arasindaki

veriler incelenmistir.
1.4. Literatiirde Yapilan Calismalar

Kabak¢t (2004)’iin yapmis oldugu, ’Kesikli Olasiik Dagilimlar Igin

Tesadiifi Say1 Uretimi’ adli ¢alismada, olasilikla ilgili temel kavramlar1 agiklayarak,



alt1 adet kesikli olasilik dagiliminin kullanildig1 yerler ve olasilik fonksiyonlarini
anlatmis ve bu dagilimlar icin simiilasyon tekniginden faydalanarak her bir dagilim
icin 10.000 adet tesadiifi say1 iiretmistir. Uretilen tesadiifi sayilarin ilgili olasilik
dagilimlarina uygun olup olmadigin1 incelemistir. Bernoulli dagilim, Binom
dagilimi, Geometrik dagilim, Negatif Binom (Pascal) dagilimi, Poisson dagilimu,
Hipergeometrik dagilim ig¢in {retilen sayilarin gozlenen degerlerin uygunlugunun
tespiti icin ki-kare uygunluk testi yapilis ve %5 6nem seviyesinde tiim dagilimlarin

tiretilen tesadiifi sayilarinin gézlenen degerlerinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Giiltekin ve Erdemir (2010)’un yapmis oldugu ‘Tirkiye Demir Ve Celik
Sektoriinde Bir Sirketin Yangin Risklerinin Aktieryal Modeli’ adli galismada,
Demir ve Celik sektdriinde faaliyet gosteren bir sirketten alti yillik veriler alinmistir.
Yapilan uygulama sonucunda, verilerin iki yillik donemlerde (¢ aylik hasar sikliklari
ve hasar buyuklikleri incelenmis, 2004-2009 yillar arasinda yangin hasar sikliginin
Poisson dagilimina uygun oldugu, hasar buyukliginin ise lognormal dagilma uygun

oldugunu tespit etmistir.

Celik (2015)’in yapmis oldugu ‘Olasilik Dagilimlarindan Rassal Degiskenlik
Uretimi Ve VBA Uygulamasi’ adli calismada algoritmalarin segimi sirasinda
dagilimlar i¢in Onerilmis olan algoritmalar degerlendirilmis ve performans agisindan
en elverisli olan algoritma kullanilmaya g¢alisilmistir. Daha sonra bu algoritmalar
VBA programinda kodlanmis ve rassal degiskenlik iiretimi gerceklestirilmistir. VBA
araciligi ile dretilen degerlerin dagilimlara uygunlugunu test etme amact ile
“EasyFit” programi kullanilmistir. Bu program ile tiim dagilimlar farkli parametre
degerlerine gore kontrol edilmistir. Sonug olarak iiretilen rassal degiskenlerin istenen

dagilima uygun oldugu gézlemlenmistir.

Yaman (2015)’ in yapmis oldugu ‘Aktiieryal Veri Analizinde Istatistiksel
Yaklasimlar Ve Bir Uygulama‘ adli ¢alismada 6zel bir sigorta sirketinden alinan
muhendislik bransindaki hasar sayilart ve hasar miktarlar1 veri olarak kullanilmis,
2010-2014 yillar1 arasindaki hasar sayisini ti¢ doneme ayirarak incelendiginde birinci
donem hasar sayilar1 i¢in en uygun dagilim Negatif binom, ikinci dénem hasar
sayilart i¢in en uygun dagilim Binom, ii¢lincii donem hasar sayilart i¢in en uygun

dagilim Poisson dagilim oldugu tespit edilmis, hasar miktarinin ise Normal,



Lognormal, Ustel, Gamma, Weibull ve Pareto dagilimlarina uydugu

gbzlemlenmistir.

Bardakg1 (2017)’nin yapmus oldugu ‘Aktiieryal Veri Analizinde Istatistiksel
Yontemlerin Kullanimi: Yangin Hasar1 Ve Trafik Kazas1 Verileriyle Bir Uygulama’
adli1 ¢alismada bir sigorta sirketinin Sivas ilinde demir-gelik sektérinde Uretim
faaliyeti gosteren bir miisteri firmasinin 2011-2016 yillar1 arasindaki yangin kaynakli
hasar siklig1 ve hasar tutar1 verileri kullanilarak bu firmanin 6niindeki donemlere
yonelik 6deyecegi prim miktarlarini kollektif risk modeli kullanarak tahmin etmistir.
Yapilan analizler sonucunda 2011-2016 yillar1 arasindaki yangin hasar sikliginin
hem iki yillik i¢ donem i¢in hem de 6 yillik donemin tamami i¢in Poisson dagilimina
uygunluk gosterdigini tespit etmistir. Hasar biiyiikliigiiniin ise hem iki yillik ¢
donem igin hem de alt1 yillik donemin tamamu i¢in parametrik dagilimlardan olan
Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal ve Ters Gauss dagilimlarindan hangilerine
uygunluk gosterdigini incelemistir. Yapilan analizler sonucunda yangin hasar tutari
verilerinin hem iki yillik {i¢ donem i¢in hem de 6 yillik donemin tamamu igin Ustel,
Weibull, Gamma, Lognormal ve Ters Gauss dagilimlarinin tamamina istatistiksel

olarak uygunluk gosterdigi belirtilmistir.

1.5. Materyal ve Yontem

1.5.1. Arastirmada Kullanilan Veriler

Arastirmada istatistiksel ihtimal dagilimlarina yonelik yapilan uygulama igin
ihtiyag duyulan veriler Cumhuriyet Universitesi Saglik Hizmetleri Uygulama ve
Arastirma Hastanesi Bashekimligi tarafindan temin edilmistir. 2017-2018 Kasim
aylarinin 00.00-04.00 saat araliklarinda hastaneye gelen hasta bilgileri tek tek
incelenmistir. Calismada toplam 4978 veri incelenmistir. Veriler hastalarin cinsiyet,
yas, hastaneye gelis tarihi, ayrilis tarihi, gelis saati, ayrilis saatine goOre
smiflandirilmistir. Faydalanilan verileri 6zetlemek, diuzenlemek ve 0zelliklerini daha
iyl gorebilmek amaciyla frekans tablolari, ¢apraz tablolar ve grafikler kullanilmistir.

Calisma kapsaminda ihtiya¢ duyulan 6rnek veri seti Tablo 1.1 de verilmistir.



Tablo 1.1. Calismada Kullanilan Ornek Veri Seti

A B C D E F ] H |
1 |Sra No [islem Tarihi Cinsiyeti |Yag [Kurum Adi  |Yatig Tarihi Aynilis Tarihi  [Taburcu Tarihi |islem Sonucu
2 1] 22.11.2017 00:01|Erkek 24| YESIL KART 23.11,2017 08:13 Ayakta Tedavi
3 2| 22.11.2017 00:04|Kadmn 64|YESIL KART 22.11.2017 07:07 Ayakta Tedavi
4 3| 22.11.2017 00:14|Erkek 24|55K 23.11.2017 08:13 Ayakta Tedavi
5 4122.11.2017 00:45|Erkek 23(55K 23.11.2017 08:13 Ayakta Tedavi
i} 5| 22.11.2017 01:05|Kadmn 21|EMEKLI SANDIGI 23.11.2017 08:13 Ayakta Tedavi
7 6| 22.11.2017 01:32|Kadin 41|55K 22.11.2017 07:45 Ayakta Tedavi
2 7 22.11.2017 01:43|Kadin 38(55K 22.11.2017 02:19] 25.11.2017 08:38| 25.11.2017 08:38|Salah He Taburcu
9 8| 22.11.2017 02:14|Erkek 23|YESIL KART 22.11.2017 07:38 Ayakta Tedavi
10 9] 22.11.2017 03:18|Kadin 68(55K 22.11.2017 07:45 Ayakta Tedavi
11 10/ 22.11.2017 03:43 |Erkek 85[55K 22.11.2017 (07:38) 27.11.2017 14:30| 27.11.2017 14:30|Salah e Taburcu

Temin edilen tim veriler analizde kullanilabilecek 0zelliklere sahip
olmadigindan veriler Uzerinde analizde kullanilabilecek sekilde diizenlemeler
yapilmistir. Analizde kullanilamayacak nitelikteki eksik veya hatali bilgi iceren

veriler veri setinden ¢ikarilmustir.

1.5.2. Kullanilan istatistiksel Yontemler

Arastirmada Oncelikle, acil servise gelen hastalarin demografik 6zellikleri

acisindan dagilimlar1 frekans tablolari olusturularak incelenmistir.

Acil servise gelen hastalarin sayismin farkli kategorik degiskenlere gore

dagilimi ¢apraz tablolar olusturularak ve Ki-Kare Testi yapilarak incelenmistir.

Acil servise gelen hastalarin tedavi siirelerinin farkli degiskenlere gore

dagiliminin farklilik gosterip gostermedigi t testi ile incelenmistir.

S6z konusu istatistiksel yontemlerin uygulanmasinda SPSS 23 paket

programi kullanilmistir.

Son olarak, acil servise gelen ardisik her iki hasta arasinda gegen siirenin,
Normal, Ustel, Lognormal, Weibull, Gamma ve Uniform dagilimlardan hangisi ya da
hangilerine uygunluk gosterdigi Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-
Kare uyum iyiligi testleri yardimi ile incelenmistir. Hasta sayilarinin dagilimlarinin

kesikli dagilimlara uygunlugunun incelenmesinde Kolmogorov — Smirnov uyum




iyiligi testleri kullanilmigtir. SO0z konusu islemlerin tamami Easyfit 5.6 paket

programindan yararlanilarak yapilmistir.






IKINCi BOLUM
2.1. Thtimal Dagihmlar:

Herhangi bir denemede, gozlenmesi beklenen sonuglarin goézlenme
ihtimallerinin belirlenip bu ihtimallerin frekans dagilimlari olusturulursa ihtimal
dagilim1 denilen bir dagilim elde edilir. Istatistikte 6zellikleri farkli birgok ihtimal
dagilimi vardir. Bu dagilimlar bazen ihtimal yogunluk dagilimlari, ihtimal yogunluk
fonksiyonlari, bagil frekans dagilimlar1 yada popiilasyon dagilislart seklinde de
adlandirilabilirler (Aric1 1998: 195).

Ihtimal dagilimlari, tablo, grafik, ya da herhangi bir fonksiyon seklinde de
ifade edilebilirler (Baykul 1999: 212). Tesadlfi degiskenin aritmetik ortalamasi,
varyansi, asimetri Olgiisii gibi istatistiksel 0Ozelliklerini belirleyebilmemiz igin

degiskenin ihtimal fonksiyonunu belirlememiz gereklidir (Erilli 2017: 214).

Tesadiifi olarak belirlenmis bir x degiskeni ile belirledigimiz bu degiskenin
tesadiifi bir degeri almasi arasinda ki iliskiyi belirttigimiz fonksiyona ise ihtimal
fonksiyonu denir (Yildiz, Bircan 2010: 129). Ihtimal fonksiyonunun temel 6zellikleri
sunlardir (Y1ldiz, Bircan 2010: 130):

1) Kesikli ihtimal dagiliminin ihtimal fonksiyonunda x’in tarif aralig1 toplami

1’e esit olmalidir.

2) Siirekli ihtimal dagilimmin ihtimal fonksiyonunda x’in tarif araligindaki

integrali 1’e esit olmalidir.

3) Kesikli ihtimal dagiliminda x degiskeninin belirledigimiz araliktaki degeri

alma olasilig1, ihtimal fonksiyonunun belirledigimiz araliktaki toplami ile bulunur.

4) Siirekli ihtimal dagiliminda x degiskeninin belirledigimiz araliktaki degeri
alma olasiligi, ihtimal fonksiyonunun belirledigimiz araliktaki integrali ile bulunur.
Yani tesadufi degiskenin degerini karsilayan ihtimal degerini belirtmek icin

kullanilan matematiksel ifadeler ayni zamanda ihtimal fonksiyonunu olusturur.



Belirtilen bu fonksiyondaki f(X) tesadifi degiskeni, P(X) de ihtimalleri karsilamak

uzere;
Y=P(X)
seklinde gosterilir.

Degiskeni siirekli ya da kesikli olsun alabilecegi tiim degerlere ait ihtimaller

iki kosulu saglamak zorundadir. Bunla;
No<PX)<1

2) YPX)=1
seklindedir.

Ik kosuldaki ifadede degiskenin tesadiifi bir degerinin ya da tesadiifi bir
olaya ihtimalinin ‘0’ ve ‘1’ aralifinda olan bir degeri alabilecegi belirtilirken ikinci
kosulda herhangi bir dagilimda degiskenin alacagi tim degerlerin olasilik

toplamlarinin ‘1’ e esit olmasi gerektigi ifade edilir (Baykul 1999: 212).

Ihtimal dagilimlar1 binom dagilimi, poisson dagilimi ve normal dagilim gibi
0zel isimlerle adlandirilirlar. Ayn1 zamanda ihtimal dagilimlar1 kuramsal ve gorgiil
oluslarma gore de farklilik gosterebilirler. Eger dagilim bir teoriyi esas alarak
olusturulmussa kuramsal dagilim, gozlenen verilerden olusturulmus ise gorgil

dagilim olarak adlandirilirlar (Aric1 1998: 195).

Istatistik alanin1 kapsayan bilimsel arastirmalarda, arastirilan rassal degisken
veya degiskenlerin ihtimal dagilimlarin1 belirleyip, bu dagilimlarin  farklh
Ozelliklerinden faydalanilarak genel yargilara ulagsmak amaglanir. Ancak bahsedilen
bu dagilimlarin belirlenmesi giigtiir. Bu nedenle olasilik teorisinde verilerin
Ozelliklerine gore belirlenmis bir¢cok ihtimal dagilimi bize model olur (Ersoy, Erbas
1996: 139).
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2.2. Kesikli ihtimal Dagilimlar:

X tesadiifi degiskeni kesikli ise p(x) ihtimal fonksiyonu “kesikli ihtimal
fonksiyonu” olup, p(x) ile elde edilen ihtimallerin dagilimi kesikli ihtimal dagilimini

olusturur.

Kesikli Thtimal Dagiliminin Beklenen Degeri

BCO = ) % P(x)

timx

Kesikli Thtimal Dagiliminin Varyanst

Var(x) = E(x%) — [E()]?

2
Var(x) = Z xZ P(x;) — (Z X; P(Xi))

timx timx

Istatistikte sik kullanilan kesikli ihtimal dagilimlar1 asagidaki gibidir:

1) Bernoulli Dagilimi

2) Binom Dagilim1

3) Multinom (Genellestirilmis Binom ) Dagilim
4) Geometrik Dagilim

5) Negatif Binom ( Paskal) Dagilimi

6) Hipergeometrik Dagilim

7) Poisson Dagilim1

Bu kisimda arastirmanin uygulama boliimiinde kullanilacak olan Poisson

dagilimlarina deginilecektir.

2.2.1. Poisson Thtimal Dagihim

Ihtimal dagilimlarmi hesaplarken faydalanacagimiz bir diger dagilim ise

poisson dagilimidir.
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‘x” tesadiifi degiskeninin herhangi bir zaman i¢inde belirli uzunlukta, belirli
bir alanda ya da belirli bir hacimde siklikla rastlanilmayan olaylar1 gosterdigi

durumlar1 poisson ihtimal dagilimi yardimu ile hesaplariz (Y1ldiz, Bircan 2010: 140).

Ilgilendigimiz ihtimal degerinin azalmasi ve gdzlem sayisinin artmasi
durumunda poisson dagilimini kullaniriz. Poisson dagilimi sik rastlanilamayan

olaylar i¢in kullanilmasindan dolay: ‘nadir ihtimaller dagilis1’ olarak da adlandirilir.

Poisson dagiliminda, zaman Oyle kiigiik pargalara boliiniir ki, bu kiigiik zaman
pargalarinda birden fazla olaymn gerceklesmesi istenmez. Baska bir ifade ile,
belirlenen o dar zaman birimi igerisinde olay ya gerceklesir ya da gergeklesmez. Bu
nedenden dolayi, binom dagilimi n tane deneydeki basari sayisi ile ilgilenirken
Poisson dagilimi da belirli bir aralikta ilgilenilen sonucun sayisi ile ugrasir (Aytag

2012: 252).

Aragtiricinin Poisson dagilimini kullanabilmesi i¢in asagidaki kosullarin

gerceklestigini gormesi gerekir; (Aytag 2012: 253).

1) iki ayrik zaman aralifinda(ya da uzayda) ortaya ¢ikan olaylar birbirinden

bagimsizdir

2) Tanimlanan aralikta (ya da uzayda) ilgilenilen olayin ortaya ¢ikma olasiligi

sabit olup, degismemektedir.

2.2.1.1. Poisson Dagiliminin Kullanim Alanlar:

Aragtirmacilarin en ¢ok kullandiklar1 olasilik dagilimlarindan birisi de
Poisson dagilimlardir. Belli ve ¢ok dar bir zaman araliginda az rastlanan olaylar bu
tiir dagilim gosterirler. Ornegin; Bogazigi Kéopriisi'nde meydana gelen giinliik
kazalarin sayis1, bir havaalaninda her saat kalkan veya inen ugaklarin sayisi, Istanbul
Bogazi’ndan bir saatte gecen yabanci gemilerin sayist poisson dagilimi yardimiyla

bulunabilir (Aytag 2012: 252).

Poisson dagilimi uygulamalari, envanter kontrolu, kuyruk teorisi, kalite
kontrolii, trafik akisi, ucak kazasi, yangin sayisi, firtina sayis1 gibi bir ¢ok alanda

Poisson dagilimi kullanilmaktadir(Erkut 1991: 137).
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Poisson Dagiliminin Ihtimal Fonksiyonu

Yukarida tanimladigimiz 6zelliklere sahip olan x degiskeni poisson degiskeni
olarak adlandirilirken, x’in fonksiyonuna da poisson dagilimi denir ve ihtimal
fonksiyonu;

e™AAX ¥

x! et x!

P(x) =

seklindedir (Erilli 2017: 226). Bu fonksiyonda;

A = Istenilen sonuglarm belirledigimiz birim igerisindeki gdzlenme ihtimali
(A=np).

x = Istedigimiz sonucun gézlenme sayis.

e = Tabii logaritma taban degerini (e = 2.71828)

ifade etmektedir (Arict 1998: 218).

0144 A=10

012
0,1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Sekil 2.1.Poisson Dagiliminin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
Poisson dagiliminin en 6énemli 6zelligi dagilimin tek parametresi olan A’nin
ortalama ve varyansi ayni anda temsil etmesidir. Yani poisson dagiliminin ortalama

ve varyansi birbirine esittir ve bu 06zellik tiim poisson dagilimlar i¢in gegerlidir

(Aric1 1998: 218).
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Poisson ihtimal dagilim fonksiyona gore;

Bir firmanin iirettigi 500 gomlekten sadece 3 tanesi kusurlu ¢ikmaktadir. Bu
iddiay1 test etmek i¢in firma tesadiifi olarak sectigi 150 tane gomlek iizerinde yaptigi

deneyde yalnizca 2 gomlegin kusurlu olma ihtimali;

P = — = 0,006

n= 150
A = np = 150 = 0,006 = 0,9

220,92
2!

P(x = 2) = = 0,99

seklinde hesaplanir (Erilli 2017: 226-227).

Poisson ihtimal dagiliminin tek parametresi vardir, oda belirli bir zaman,
belirli bir alan, belirli bir uzunluk, belirli bir hacim veya belirli bir miktarda
bekledigimiz sonucun ortalama goézlemlenme say1r yani ‘A’ diir. Poisson dagilimi
yardimiyla ihtimal hesaplayabilmek icin bekledigimiz sonucun ortalama gozlenme
ihtimalini belirlememiz gerekir (Arict 1998: 217).

Poisson Dagiliminin Beklenen Degeri

Poisson dagilimin beklenen deger ve varyansinin degeri, dagilimin

parametresi olan “A” ya esittir.
E(X) =Ae et =2
seklindedir (Aytac 2012: 253-254).
Poisson Dagiliminin Varyansi
VX) =EX?) - [EX)]?=22+2—-22=2
seklindedir (Aytac 2012: 253-254).

Yukaridaki formullere gore;

Bir firmanin irettigi 500 gomlekten sadece 3 tanesi kusurlu ¢ikmaktadir. Bu
iddiay1 test etmek i¢in firma tesadiifi olarak sectigi 150 tane gomlek {izerinde yaptig1

deneyde yalnizca 2 gomlegin kusurlu olma ihtimalini;
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EX)=pn=A=np

=150*0,006=0,9

V(x) =A=np

=150*0,006=10,9

s=Vi=p

=,/150 * 0,006 = 0,9486
seklinde hesaplariz (Karagdz 2016: 236).

Poisson Dagilimin Carpiklik Katsayist

o =2

3 os

. A1
WA VA
seklindedir.

Poisson Dagilimin Basiklik Katsayisi

oy <
‘=5,
1
oy = X
seklindedir.

2.3. Siirekli ihtimal Dagilimlar:

Aralik ile oran degerleri kullanilarak olusturulan ve tesadiifi bir deney
neticesinde rassal degiskenin aldig1 degerlerin siirekli oldugu ve bu degerlerin bilinen
herhangi bir aralikta deger almasi ihtimali ile ilgilenen dagilimlara siirekli ihtimal

dagilimlari denir (Erilli 2017: 232).
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Matematiksel olarak da tesadiifi iki farkli deger arasinda her zaman farkli bir
degeri de alan degiskenlere siirekli degisken denir. Yani siirekli degiskenin tesadiifi
iki degerinin aras1 siirekli degisebilir. Bu duruma insanlarin uzunluklari, agirliklari

yaslar1 zeka dizeyleri vb. gibi 6zellikleri 6rnek olabilir ( Baykul 1999: 13).

a,b sabit birer deger iken X,[a, b] araliginda siirekli rassal degisken iken X’in

ihtimal yogunluk fonksiyonu;

1

Px)=1{b-a’
0, diger durumlarda

<x<b

seklindedir (Ersoy, Erbag 1996:173).
Istatistikte Sik Kullanilan Stirekli Ihtimal Dagilimlari;

1) Normal Dagilim

2) Lognormal Dagilim
3) Uniform Dagilim
4) Ustel Dagilim

5) Gamma Dagilisi

6) Weibull Dagilim

drr.

2.3.1. Normal Dagilim

Stireli ihtimal dagilimlar1 arasinda en yaygin kullanilan ve en 6nemli olan
dagilim, dagilis seklinin diizglin ve simetrik 6zellik gdstermesinden dolayr normal
dagilis olarak adlandirilirken, dagilisa 1809 yilinda Gauss tarafindan gelistirildigi

icin zaman zaman Gauss dagilis1 da denmektedir (Yildiz, Bircan 2010: 145).

Saglikta, egitimde, psikolojide, ekonomide ve daha bir¢cok alanda yapilan
caligmalarda kullanilan degiskenler evrende normal dagilim o6zelligi gosterdigi icin
bu alanlarda normal dagilim o6nemli bir konuma sahiptir (Baykul 1999: 237).

Ornegin, insan kanindan 6lgiilen hemoglobin degerleri, kolesterol ve seker degerleri,
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bir testin 6lgme hatasi, zeka testi sonuglar1 fabrikada iiretilen bir tiriiniin ¢api, boyu

gibi veriler normal dagilim 6zelligi gosterir (Y1ldiz, Bircan 2010: 145).

Normal dagilimin 6nemini gosteren baska bir sebep ise, lizerinde galisilan
orneklemde X rassal degiskenin dagilimi ne olursa olsun, bu 6rnekten alinacak belirli
blyiikligliin iizerindeki (n > 30) Orneklerin normal dagilip dagilmadigina

bakilmaksizin, normal dagilim &zelligi gosterdiginin kabul edilmesidir. Orneklem

sayisi artik¢ca dagilis normale yakinlasir (Baykul 1999: 237).

Normal dagilimm 6nemini gosteren son sebep ise, normal dagilis disindaki
dagilislarinda drneklem sayilar arttirildiginda normal dagilisa yaklasmalaridir. Yani
binom dagilimin kullanildig1 6rnekte, deney sayisini belirli bir oranda artirdigimizda,
belirli bir blylklige (n > 30) eristiginde dagilim, normal dagilima yaklasir. Bu
durum olasilik hesaplama islemlerinde bize kolaylik ve avantaj saglamaktadir

(Baykul 1999: 237).
Normal Dagilimin Ozellikleri (Yildiz, Bircan 2010: 147);

1) Normal dagilim ortalamaya gore simetrik bir dagilim olup, normal

dagilista p tam ortaya denk gelip, egriyi iki esit par¢aya bolmektedir.

2) f(x) egrisinin altinda kalan ve x ekseninin {izerinde kalan alan 1’e esittir.

3) Y ekseninin maksimum noktasi X = 1* a denk gelmektedir.

2.3.1.1. Normal Dagilimin Kullanim Alanlari

Istatistikte en ¢ok kullanilan ve ¢ok genis bir uygulama alanina sahip olan
normal dagilim(laplace-Gauss dagilimi da denir) ilk olarak 1733 yilinda De Moivre
tarafindan ortaya atilmistir (Aytag 2012:273).

Normal olasilik yogunluk fonksiyonu gerek teoride, gerekse uygulamada en
cok kullanilan matematiksel model durumundadir. Universiteye giris puanlarimi, zeka
testi sonuglarini olgun yastaki erkek ya da kadinlarin boy uzunluklarinin ve
agirliklarinin, ayni cins aga¢ govdelerinin ¢aplarimin normal bdliindiikleri tespit
edilmistir. Ayrica 6lgme hatalari, bir fabrikada iiretilen vidalarin uzunluklari, belli bir

siirede ucaklarin almis oldugu yol vb. durumlar i¢in de normal dagilim kullanilir.
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Verilen bu o6rnekler uygulamada bircok bolunmenin, 6zellikle insan, hayvan ve
bitkilerin bazi vasiflarina iligkin boliinmelerin, normal olasilik yogunluk
fonksiyonunu  gergeklestirdigi  ispatlanmaktadir  (Serper 2000:312-313;Aytac
2012:274).

Normal Dagilimin Ihtimal Fonksiyonu

X € R olmak lizere, X tesadiifi degiskeninin ihtimal yogunluk fonksiyonu;

H)2,—00<x<oo

1 1
0 = gy
Seklinde gosterilir, N ( x; g, o2 ) ile ifade edilir (Aytac 2012: 274).

f(x)

a\2m

Sekil 2.2.Normal Dagiliminin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Normal Dagilimin Beklenen Degeri

1 [
E(x)=u\/7_nfe2 dz =

1

Seklindedir (Karag6z 2002: 28-29).

Normal Dagilimin Varyansi

(o] ZZ (o] ZZ
V() = —02 04+ | e ?2dz|= o? L e ?dz=o?
V21 V2T
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seklindedir.

Varyansin karekokii alinirsa, normal dagilimin standart sapmast,
SO =0

elde edilir (Karagtz 2002: 30-31)

Normal Dagilimin Carpiklik Katsayist

seklindedir; ki bu durum da normal dagilimin simetrik oldugunu gosterir (Karagoz

2002:33).

Normal Dagilimin Basiklik Katsay:st

3at
oy = ? =3
seklindedir.

Dagilimlarin  basikligr arastirilirken, normal bir egriye gore yapilan

karsilastirmalarda, eger bir egrinin a,’0 3’den blylkse normale gore daha diktir.

Aksi halde basiktir (Karagoz 2002: 34).

2.3.2. Standart Normal Dagilim

Normal dagilimin ihtimal yogunluk fonksiyonunu kullanarak ihtimal
hesaplamalarini yapmak zor olacagindan dolayr normal dagilimi ifade eden sans
degiskenleri standart normal dagilima donistiiriilerek, hesaplamalari daha kolay
yapabilir hale getirmek miimkiindiir. Bu sekilde tek bir tablo kullanilarak ihtimaller
kolaylikla hesaplanabilmektedir (Erilli 2017:233).

Standart normal dagilis;

z = % seklinde ifade edilir (Erilli 2017: 233).
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Standart Normal Dagilimin Ozellikleri (Erilli 2017:233).
1) Normal dagilis egrisinin alt kisminda kalan bolge 1°e esittir.
2) Egri f(x) ekseni i¢in simetriktir.

3) Dagilimda basiklik ve carpiklik katsayilar1 0’dir. Bu durumda dagilim ne
carpik ne basiktir.

4) Aritmetik ortalama, mod, medyan normal dagilimin tam ortasindadir.
5) z ekseni standart normal egrinin yatay asimptotudur.

6) Standart normal dagilimda p + o alani verilerin %68,27’sini olustururken

1 £ 20 alani verilerin %95,45” ini, p + 30 alan1 verilerin % 99,732’ sini olusturur.

Standart normal dagilimin olasiltk yogunluk fonksiyonu olan,

72

-1 .7z 4
f(z)—me , ~0<z< 00

standart normal dagilim Z= N(0,1) bigiminde gosterilir.

degiskeninin ortalamasi,

B = E(Y) = BG— ) = (E® ~ 1) = (-1 =0
Ve varyansl,

— 1 1 1
V(z) = V(%) = ;V(x— w = ;V(X) = ;(52 =1

olarak bulunur.

Z~N(0,1) olmak tzere a€ R, beR ve a < b olsun. X tesadfi

degiskeninin a < X <b araligina diisme olasilig1,
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1
J210

_z?
e 2dz

b
P(a<X<b)=f

Ile hesaplanir. Bu olasilik; f(z) egrisi, ox ekseni, x=a ve x=b dogrulari
arasinda kalan alanin degerine esittir. Gegen kisimlarda vurgulandigi gibi, Normal
dagilim istatistikte 6nemli bir dagilimdir. Ancak, normal yogunluk fonksiyonunun
belirli integrali dogrudan alinamamaktadir. Uygulamada gerek duyulan olasiliklarin
kolaylikla hesaplanabilmesi i¢in, dagilimm p =0 , o = 1 6zel degerleri icin belirli
araliklara karsilik gelen alanlari bulmak i¢in, normal egri alanlar tablosu ad1 ile Ek
1’de verilen tablodan faydalanilir (Yiizer 1996:176). Bu tablo, z degerleri i¢in, 0 dan
+oo’a kadar hazirlanmigtir. Standart normal dagilim simetrik oldugundan, negatif z
degerleri i¢in de (0,+ oo) araligindaki z degerlerine karsilik gelen alanlar
kullanilmaktadir (Karagoz 2002: 35-36)

2.3.3. Lognormal Dagilim

Lognormal dagilim ilk olarak 1879 yilinda Galton ve McAlister tarafindan
uygulanmaya basladig1 igin Galton-McAlister dagilimi olarak da adlandirilan bir
dagilimdir (Aytag 2012: 300).

Lognormal dagilimda olasilik sebepleri, Merkezi limit teoreminde
toplanabilirlik 6zellikten ziyade carpilabilir 6zellik gosterdigi icin gdzlemlenen
olaylarin dagiliminin lognormal dagilima yakinlastigi sOylenebilir (Ayta¢ 2012:300).

Lognormal dagilim en sade haliyle logaritma degerleri normal dagilim

gosteren degiskenlerin bir dagilimi seklinde tanimlanabilir (Saygi 2007: 27).

Bu agidan normal dagilimla dogrudan iliskisi oldugu sdylenebilir, ancak
simgelenen rastsal degiskenin yalnizca pozitif degerler alabilme varsayimi hakimdir.
Yalnizca pozitif degerler alabilen rastsal degiskenlere ekonomik veriler, c¢esitli
donanimlarin tamir-bakim stireleri, finansal arastirmalardaki borsa indeks degerleri

ve sag kalim siireleri 6rnek olarak gosterilebilir (Akturk Hayat ve ark. 2010: 1667).
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2.3.3.1. Lognormal Dagilimin Kullanim Alanlar

Bu dagilim, 6zellikle, iktisatta iiretim verilerine sik¢a uygulanir. Ayrica
Lognormal dagilimi fizik miithendisligi, biyoloji, astronomi, jeoloji, metallirji, saglik,
¢evre, atmosferik bilimler, mikrobiyoloji, ¢evrebilim, gida teknolojisi ve ekonomi

gibi farkli alanlarda da yaygin olarak kullanilmaktadir (Aytag 2012: 300).

Lognormal Dagilimimin Thtimal Fonksiyonu

Z tesadiifi degiskeni lognormal bir dagilima sahip ve Y= logZ de « ortalama,
B? varyans ile normal dagilmis oldugu varsayarsak Z’nin olasilik yogunluk

fonksiyonu lognormal fonksiyonudur.

dlogZ|

f(z) = f(logZ). »

Seklinde gosterilir ve

1 e[—#(logz—a)z]

f(X) = 4 0y 2mz2p2

, Z = 0ic¢in

0, diger durumlar i¢in

Seklinde yazilir (Aytag 2012: 300).

Lognormal dagilimimin olasilik yogunluk fonksiyonunun egrisi sekilde de
gosterildigi gibi simetrik olmayip saga carpiktir. Dagilimin grafigi x eksenine

asimptottur (Ersoy, Erbas 1996: 221-222).
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fz)

Sekil 2.3.Lognormal Dagiliminin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Lognormal Dagilimin Beklenen Degeri:

ve

Lognormal Dagilimin Varyansi:
V(X) =62 =¥ (e"2 —l)
seklindedir.

Lognormal Dagilimin Carpiklik Katsayisi

ks
3 os
302
3u+—— 2 2 302 2
e *(e39 —3e” +2) e’ —3e° +2
(X3 = 3 =
3p+o02 3/2 2 3/2
e 2 (e —1) (eo* — 1)

Seklinde hesaplanir (Karagdz 2002: 48-49).
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Lognormal Dagilimin Basiklik Katsayist

o = Hyq
f=—
04
2 2 2 2 2 2 2
eth*207(e%9" — 4€3°" 4 6€°” —3) €% —4e®" +6e” -3
oy = =

e4nt+20? (e"z _ 1)2 (e"z _ 1)2
= 40" 4 2e30% 4 320" — 3

seklinde hesaplanmaktadir (Karagdz 2002: 49-50).

2.3.4. Ustel (Exponential) Dagilim

Ustel dagilim smirlart belirli bir aralikta olan tiim X rassal degisken
degerlerinin mevcut oldugu siirekli ithtimal dagilimidir. Dagilim negatif iissel dagilim
olarak da adlandirilmaktadir. Ustel ihtimal dagiliminda istenilen herhangi bir olayin
ilk kez gerceklesinceye kadar tekrar eden deneme araligi genisliginin ihtimali
aranmaktadir. Bu dagilimda aralik degerinin artmasi ihtimal degerini azaltacaktir,

bunun yani sira aralik degerinin azalmasi da ihtimal degerini artiracaktir.

Ustel dagilim iki hadisenin gergeklesmesi arasinda gegen siirenin dagilimini
vermektedir. Genellikle bu olaylarin gergeklesme sikligi Poisson dagilim 6zelligi
gostermektedir ve belli bir zaman dilimindeki olaylarin gerceklesme ihtimali sabittir

(Forbes ve ark. 2011; akt; Bardakg1 2017: 31).

Ustel ihtimal dagilimi genellikle servis icin beklemenin var oldugu
durumlarda kullanilirken, herhangi bir olaymn gergeklesmesi i¢in ihtiyag duyulan
deneme siiresinin ya da herhangi bir araliktaki degerin ihtimalinin hesaplanmasinin

gerekli oldugu durumlarda da kullanilan bir dagilimdir (Akin 2002:182).

2.3.4.1. Ustel (Exponential) Dagihmin Kullanim Alanlar

Istatistigin son yillarda iizerinde en ¢ok calisma yapilan alanlarindan birisi de
giivenilirlik teorisidir. Ustel dagilim, baska bir¢ok alanda da kullanilmasina karsin,
guvenilirlik teorisinde 6nemli bir yere sahiptir. Ustel dagilim, geometrik dagilim gibi

unutkan bir dagilim olup bekleme siiresi ile ilgili problemlerin ¢dziimiinde kolaylik
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saglar. Bu nedenle bazi yazarlar, bu dagilima yasam siiresi dagilimi da derler (Aytag
2012:306)

Ustel(Exponential) Daguliminin ihtimal Fonksiyonu

Istenilen olaym ilk kez ger¢eklesmesine kadar gegen zaman araliginin ya da

deneme sayisinin ihtimali X degiskeni yardimiyla belirlenmek istendiginde;

*7\,)( - =
F(x) = re , X>0 icin
0 , diger durumlarda

Seklindeki iistel ihtimal fonksiyonu kullanilmaktadir.
Ustel dagilimin tek parametresi vardir oda ‘a’dir (Akin 2002:183).

A parametresinin farkli degerleri i¢in iistel dagilimin olasilik yogunluk

fonksiyonunun grafigi sekildeki gibidir.

f(x)
2

Sekil 2.4.Ustel Dagilimin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Ustel Dagilimin Beklenen Degeri

1 1
—E(X)== ve V(X) =0 =
n=E(X) L Ve (X)=o Y

seklindedir (Karag0z 2002: 61).

Ustel Dagilimin Varyansi

V(x) = E(x?) - [E(x)]

25



seklindedir (Karag0z 2002: 61-62-63).

Ustel Dagilimin Carpikiik Katsayist

M3
0(3 —_ ?
icin,

2/7\3

olarak bulunur. Sonuca dikkat edilirse, ¢carpiklik katsayisinin A parametresinden

bagimsiz oldugu goriiliir (Kara 2000; 170).

Ustel Dagilimin Basikitk Katsayist

a, = =
4 o,
icin;
9/A\*
0(4 == 1/}\4 = 9

seklindedir (Karagdz 2002: 65-66).

2.3.5. Gamma Dagilim

Gamma ihtimal dagilimi belirli bir zaman araliginda ve belirli sayida olayin
gerceklesmesi igin gereken siirenin ihtimal degerinin belirlenmesi durumunda

kullanilir (Akin 2002:179).

Gamma dagilimi farkli 6zel durumlarinda Ki-kare dagilimmi, Erlang
dagilimim ve iistel dagilimi kapsayan bir dagilimdir. Dagilimin sekil parametresi o
ve Ol¢lim parametresi B’dir. Sekil parametresi yalnizca tamsayr degerleriyle siirl
degildir ve rasyonel degerler alabilmektedir. Gamma dagiliminin grafigi orijinden

baslar ve esnek bir sekle sahiptir (Forbes ve ark. 2011; akt; Bardak¢i 2017: 39).

26



2.3.5.1. Gamma Dagilimu Kullanim Alanlar:

Gamma dagilimi yalnizca istatistik ve olasilik teorisinde degil, Beta dagilimi
ile birlikte matematik teorisinin ¢ok genis bir alaninda uygulanma olanagi
bulmaktadir. Giivenirlilik uygulamalarinda da 6nemli bir uygulama alanina sahiptir.
Fizik problemlerinde, laplace ve lagrangetransformda ¢ok kullanilmaktadir. Karar
alma teorilerinde Bayesgil ¢ikarimlarda ve oyun teorisinde O ile 1 arasinda tek diize

rassal sayilarin yaratilmasinda yaygin olarak kullanilir (Aytac 2012: 312).

Gamma Dagiliminin Thtimal Fonksiyonu

Gamma ihtimal fonksiyonu;

1 r
{Er(a)x“_le B, x> icin

0, diger durumlarda

f(x) =

seklindedir.

Gamma Dagilimimin Ozellikleri (Akin 2002:181).
Dr = (a=Drla-1)

2)r( =1

3)r(n) = (n—1)!

Hry=vm

n+a-1\ _ rn+a)
5 ( n )_r(n+1)r(a)

r(a)r(s) — 1 a—1 _ s—1
6) s Jout (1 —u)* " du

Seklindedir.

B=1 oldugu durumda o’nin ¢esitli degerleri i¢in gamma dagiliminin olasilik

yogunluk grafigi sekil gibidir:
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n P
Sekil 2.5.Gamma Dagiliminin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Literatlirde gamma dagilimimin olasilik yogunluk fonksiyonu o yerine y ve

A=1/p parametreleri kullanilarak,

A
f(x)=— ()™ , x>0v,1>0
I'(v)

seklinde de ifade edilmektedir (Lee 1992; akt; Bardak¢1 2017: 39).
Gamma Dagilimin Beklenen Degeri

p=E(x)=ap

Seklindedir.

Gamma Dagilimin Varyansi

V(X)=0c?=ap’

seklindedir.

Gamma dagilimiin ortalama ve varyans degerleri y ve A parametreleri
kullanildig1 durumda ise asagidaki sekilde ifade edilebilir (Forbes ve ark. 2011; akt;
Bardakg1 2017: 44).

qu(x)z% ve V(x)=c? =1

22
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Gamma Dagilimin Carpiklik Katsayist

M3
(X3 —_ ?
icin,
2B3« 2

O, = = —
T Bava Va
seklindedir (Rahman 1983:123).

Gamma Dagilimin Basiklik Katsayisi

o ==
‘=5,
icin;
3% + 6%«  3B*a(a+2) 3a+6 3a+6
o, = = = =
4 a2p4 o2 B4 a a

6
=3+-—
a

Seklinde hesaplanir (Hasting-Peacock 1975; akt; Karagtz 2002: 82-83).

2.3.6. Weibull Dagilim

Weibull dagilimi 1939 yilinda Isvegli fizik¢i Waloddi Weibull tarafindan 6ne
stiriilmiistiir. Weibull dagilimdan bekleme modelleri, yasam tablolari, salgin
hastaliklarin devam siireci, 6grenmek i¢in harcanan zaman, yolculukta gecen siire
gibi pozitif rassal degiskenlerin meydana geldigi olaylarda faydalanilmaktadir.
Bunun yani sira radyoaktif yogunlugu, metre kareye diisen yagmur miktarini ve
endiistri kazalarimin maliyetlerini agiklayan rassal degiskenlerin degerleri de
pozitiftir. Ussel ve gamma dagilislar1 bu tiir rassal degiskenlerin dagilimlarini
kapsiyorsa da bazi zamanlarda bu iki dagilis belirlenen rassal degiskeni tam

anlamiyla aciklayamamaktadir. Bu gibi durumlarda yaygin olarak Weibull dagilimi

tercih edilmektedir (Akin 2002:189).
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2.3.6.1. Weibull Dagilimi Kullanim Alanlari

Uygulamada, pozitif rassal degiskenlerin ortaya ¢iktig1 ¢ok onemli Ornekler
vardir. Ornegin, bekleme modelleri, yasam tablolari, salgin hastaliklarin siirme
miiddeti, 6grenme iizerinde harcanan zaman ve yolculuk siireleri bu tip pozitif rassal
degiskenlerdir. Ayn1 zamanda, radyoaktif yogunlugu, metre kareye diisen yagmur
miktar1 ve endiistri kazalarinin maliyetlerini tanimlayan rassal degiskenler de
pozitiftir. Her ne kadar, iistel ve gamma dagilimlar1 bu tip rassal degiskenlerin siklik
dagilimlarin1 igerebiliyorsa da, bazi durumlarda iki dagilim tanimlanan rassal

degiskeni tam olarak aciklayamaz. Iste bu gibi durumlarda weibull dagilimi

kullanilabilir (Aytag 2012: 320).

Ustel dagilimin sadelestirilmis hali olan Weibull dagilimi meteorolojik hava
tahmin modellemesinde ve radar teknolojisinde riizgar hizinin  dagilimini
modellemede siklikla kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira endiistriyel miihendislikte
guvenirlik cahismalarinda ve yasam siiresi analizlerinde de genellikle tercih

edilmektedir (Aktirk Hayat ve ark. 2010: 1667).

Weibull Dagiliminin Thtimal Fonksiyonu
Weibull ihtimal fonksiyonun {i¢ adet parametresi vardir. Bunlar a,f ve a dir.

X rassal degiskeni Weibull dagilim 6zelligi gosteriyor ise dagilim fonksiyonu;

Bx—ay Tt _xa)f .
f(x) = &( 0() e(a), X = algin

0, X < aicin

X—a B
f(x) = {1 — e () ,  X==aicin
0, x < aicin

Seklindedir (Akin 2002:189).

Asagidaki sekilde Weibull dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonunun,
B=2 olmak lzere o =05 a=1vea =2 degerleri icin grafigi verilmistir. Ayrica
Weibull dagilimi ile tstel dagilim arasindaki iliskiyi gostermek i¢in =1 a=1

degerlerinin egrisi de grafikte belirtilmistir (Bardakg¢1 2017: 35).
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f(x)

>0=05,p=2

Sa=1,B=2
L0=1,B=2
Sa=1,p=1

Sekil 2.6. Weibull Dagiliminin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Weibull Dagiliminin Beklenen Degeri
1
n=E(x)= oc.l“(1+ EJ

seklindedir.

Weibull Dagiliminin Varyansi

v [

seklindedir.

Weibull Dagilimin Carpiklik Katsayist

o _ W3
;= —
o3

icin,

_ F<1+%)_3r<1+%)r<1+%)+2(r(1+%>>3

seklindedir (Lewis 1989; akt; Karagdz 2002: 116-117-118).
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Weibull Dagilimin Basiklik Katsayist

a :a“{F(H%) r(t+)r(i+ )+6[p(1+ i F(1+%)_3<F(1+%)>4}

at {r )= [r(1+ B)]2}2

r(1 +%)—4r(1 +%)r(1 +%)+6F2(1 +%)r(1 +%)—3r4(1+%)

(1 +§) —r2(1 +§)]2

seklindedir (Lewis 1989; akt; Karag6z 2002: 118-119-120).

2.3.7. Uniform (Duzgiin) Dagilim

X siirekli tesadiifi degiskeninin, dnceden belirli bir aralik i¢indeki degerleri
almasi olasilig1 birbirine esitse bu durumda X tesadiifi degiskeni i¢in bir diizgiin
dagilim s6z konusudur(Hasgiir 2000: 166).

2.3.7.1. Uniform (Diizgiin) Dagilimin Kullanim Alanlar:

Uniform dagilim genellikle hatalarin yuvarlastirilmasinda ve benzetim
uygulamalarinda kullanilir. En yaygin kullanim yeri ise Monte Carlo benzetim
teknikleridir (Aytag 2012: 303).

Uniform (Duizgiin) Dagiliminin ihtimal Fonksiyonu

1 o
—, a<x<

f(x) = { T, asXxs b icin
0, diger durumlarda

Seklindedir.

X tesadiifi degiskenine diizgiin dagilmis tesadiifi degisken denildiginde, f(x)’
de siirekli diizglin dagilim olarak adlandirilarak X~D|a, b] seklinde gosterilmektedir
(Aytag 2012: 303).
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Sekil 2.7. Diizgiin Dagilimin Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Diizgiin Dagilimin Beklenen Degeri

1 = x> b*—a® (b—a)(b+a) b+a
b—a ~ 2(b-a) 2(b-a)  20b-a) 2

b
u=E(x)=fx

seklindedir (Karag6z 2002: 52).

Diizgiin Dagilimin \aryansi

b? 4+ ba + a2

V() = 0 = EGP) - [EQIE = ——————

a+b)2_1b )
7 ) —123

seklindedir (Karag6z 2002: 53).

Diizgiin Dagilimin Carpiklik Katsayisi

M3
(X3 —_ ?
icin
0
0(3 =

(o-29)"

Olur ki bu da garpikligin olmamasi demektir (Karagdz 2002: 54-55).
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Diizgiin Dagilimin Basiklik katsayisi

Ha
oa=—
Oy
icin,
b*-4b3a+6b%2a2—-4ba3+a*
o 80 _ 2
4= (b—a)4 5
144

Seklindedir (Karagz 2002: 55-56).
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UCUNCU BOLUM

3.1. Uygunluk Testleri

Gozlenen frekanslarin belirli bir hipoteze uygun olup olmadigini belirlemek
ve herhangi bir dagilima bu gézlenen frekanslarin uygunluk gosterip gostermedigini

belirlemek amaciyla ki-kare testi uygulamalar1 yapilmaktadir (Kartal 2006:107).

3.2. Ki-Kare (y?) Testi

Bircok calismada farkli gruplarda yer alan deneklerin, nesnelerin ya da
sorulara verilen cevaplarin sayilari ile ilgilenir. Ornegin bir grup insanin belirli bir
anketin sorularina verdikleri cevaplara gore smiflandirilabilirler. Ayni sekilde
arastirmaci belirli bir 6zellikteki cevaplarin diger cevaplara oranla daha fazla ortaya
cikip ¢ikmayacagin tespit etmek isteyebilir. Bu ve benzeri durumlar i¢in ve sayimla
elde ettigimiz, kalitatif Ozelliklere sahip arastirmalar yaparken genellikle ki-kare
dagilimi yaygin olarak kullanilir (Kartal 2006:107).

Ki-kare dagilimi parametrik olmayan testler arasinda siklikla kullanilan bir
dagilim tiiriidiir. Bu testin temelleri 1990 yilinda Karl Pearson tarafindan gelistirilen

bir teknige dayanmaktadir ( Karagoz 2016: 665)

Ki-kare dagiliminin tesadiifi bir degisken olmasinin yani sira hem de bir test
istatistigidir. Ki-kare dagilimi varyansin belirlenmesinde, gézlenen ve belirlenen bir
hipotez ya da teorik dagilim i¢in beklenen frekanslar arasinda farkin olup olmadigini,
fark var ise bu farkin énemli olup olmadigin1 ve iki farkli degiskenin birbiri ile
iliskili olup olmadigimi tespit etmek ic¢in kullanilan bir test tiiriidir (Baykul

1999:374).

Ki-Kare testinin temelinde gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar
arasinda fark olup olmadig: vardir. Bu sebep ile ilk olarak belirlenen bir hipotez igin
teorik frekanslar belirlenmelidir. Eger sifir hipotezimiz dogru ise godzlenen ve
beklenen frekanslarin ayn1 ya da aynisi sayilabilecek derecede birbirine yakin olmasi
beklenir (Serper 2014: 461).
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Ki-Kare testi, gdzlemlenen frekanslar ile beklenen frekanslar arasinda olusan
farkliligin istatistiksel agidan anlamli olup olmadig1 esasina dayanmaktadir. Ki-Kare
dagilimi, siklikla iki bagimsiz niteliksel kriteri test etmek amaciyla kullanilmaktadir.
Sifir hipotezi, iki kriterin bagimsiz oldugu, alternatif hipotez, ise iki kriterin arasinda

iligski oldugunu ifade eder. Ki-Kare testi (Bulut, Gungor 2008: 85);
- Iki veya daha fazla grup arasinda fark olup olmadiginin testinde
- Iki degisken arasinda bag olup olmadigimin testinde
- Gruplar aras1 homojenlik testinde

- Orneklemden elde edilen dagilimin istenen bir teorik dagilima uyup

uymadiginin testinde
- Varyans i¢in Ki-Kare testinde
- Varyansla ilgili aralik tahmininde
- Kontenjan katsayisinin hesabinda kullanilmaktadir.

Ki-kare istatistigi, verilen bir olayda elde edilen frekanslarin, beklenen

frekanslardan 6nemli derecede farkli olup olmadigini belirlemekte kullanilir.

Ki-kare testinin uygulanmasinda asagidaki kosullarin saglanmasi gerekmektedir
(Akdeniz 2002: 417-418);

e Her bir gézlem veya frekans diger gézlemlerin tamamindan bagimsiz
olmalidur.

e (Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin normal dagilmasi amaciyla
orneklem hacmi ‘n’ yeterince biiylik olmalidir. Uygulamada n>50 olmasinin
yeterli olacag1 sOylenebilir.

e Her bir hiicrede beklenen deger en az 5 olmalidir. Beklenen frekanslarin 5’in
altina diismesi durumunda ilgili hiicrenin bir 6nceki ya da sonraki hiicreyle
birlestirilerek en az 5 degeri elde edildikten sonra ki-kare degerinin

hesaplanmas1 uygun olacaktir.
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Ki-kare testinin kullanildig1 baslica durumlar sdyle siralanabilir

testiyle yapilir. Bu olaylara ait gozlenen frekanslari gosteren iki yonlii tablolara

kontenjans tablosu denmektedir. r tane satir ve k tane siitundan olusan r x k tipindeki

1) Bagimsizlik Testi
2) Uygunluk Testi

3) Homojenlik Testi

3.2.1. Ki-Kare Bagimsizhik Testi

Farkli kategorilere ayrilmis iki olay arasindaki iliskinin analizi bagimsizlik

ornek bir kontenjans tablosu asagidaki gibidir (Kartal 2006: 121).

122):

test istatistigi,

A Olay1 Toplam
Olaylar
ALA ... Ag
B 011012 ... O N1
B, 02102, ... O N2
B Olay1

Br Orl Or2 ---Ork Nr

Toplam niny  ...Ng N

1.Safha: Hipotezler

2. Safha: Test Istatistigi

(Kaynak: Kartal 2006: 121)

Ho: Oy = ej; (ki olay bagimsizdir.)

H;: 05 # ;5 (ki olay bagimlidir.)
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Bagimsizlik testinin asamalar1 ve uygulamasi asagidaki gibidir (Kartal 2006:

Gozlenen frekanslar O;; ile beklenen frekanslar ise ej; ile gosterilmek Uzere




2 = ZZ (055 — €5)?
ei]-

esitligiyle bulunur. Burada e;; beklenen frekans degerleri,

seklinde hesaplanir.

3. Safha: Karar Modeli

r x k tipindeki bir kontenjans tablosu icin serbestlik derecesi (r-1).(k-1) olarak
almir. Buna gore hesaplanan ki-kare test istatistigi (y?), kritik degerden
(Xi;(r—l).(k—l)) kiiglik olursa Ho hipotezi kabul edilerek iki olaym birbirinden
bagimsiz olduguna karar verilir. Tersi olursa iki olayin birbirini etkiledigine o 6nem
seviyesinde karar verilir.
Ornek: Bir ildeki okuma aligkanligmin egitim diizeylerine gore dagilimi asagidaki

545 kisilik sans 6rneginde belirtilmistir.

Egitim Duzeyi Cok Orta Az Toplam
[k Okul 6 8 10 24
Orta Okul 14 26 32 72
Lise 56 78 92 226
Universite 106 87 30 223
Toplam 182 199 164 545

Okuma aligkanlhiginin egitim diizeyinden etkilenip etkilenmedigini %1 6nem

seviyesinde test ediniz.
1.Safha: Hipotezler
Hy, = Okuma aliskanlig1 egitim diizeyinden bagimsizdir.

H; = Egitim diizeyine gore okuma aligkanlig1 degismektedir.
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2.Safha: Test Istatistigi

2 = Z z (055 — €;)?
ei]-

Beklenen frekanslar (e;;)

Ni.n]-
ei]- = N
24-182
117 "o <
_7as2
€217 Tops T
226 — 182
223 — 182
| 24x164 _
©13 = T5a5 <
_ 76t
€23 = Toa5 T
226 — 164
€55 = g = 68
223 — 164
€5 = g = 67
| 24x199 _
©12 = Tops T
_7a99
€22 = 5y
226 — 199
€25 = g = 82
223 — 199
€4 = = = 81
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Egitim diizeyi Cok Orta Az Toplam
[k okul 8 9 7 24
Orta okul 24 26 22 72
Lise 75 82 68 225
Universite 74 81 67 222
Toplam 181 198 164 543
0; €i 0, —¢€; (0; — ei)z/ei
6 8 -2 0,5
14 24 -10 4.16
56 75 -19 4,81
106 74 32 13,83
8 9 -1 0,11
26 26 0 0
78 82 -4 0,19
87 81 6 0,44
10 7 3 1,28
32 22 10 4,54
92 68 24 8,47
30 67 -37 20,43
¥ = 58,76

3.Safha: Karar Modeli ve Karar:

x*> = o, sd

sd=r-1Dk-1)=4-1)3-1)=3.6=6

x*=0,01; 6 =16,81
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)

I

]

I
HO ' HO
:
)

KABUL RET
(UYGUN) (UYGUN DEGIL)

16,81 58,76

H, reddedilerek, egitim diizeylerinin okuma aligkanligin1 etkilemedigine 0,01

Onem seviyesinde karar verilmistir.

3.2.2. Ki-Kare Uygunluk Testi

Gozlemlenen frekanslarin belirlenen herhangi bir hipotez i¢in uygun olup
olmadigini belirlemek amaciyla ve herhangi bir teorik dagilima belirlenen gézlenen
frekanslarin uyum gosterip gostermedigini belirlemek igin ki-kare uygunluk testi
yapilmaktadir (Kartal 2006:107).

Ki-kare uygunluk testinin iki farkli kullanimi bulunmaktadir bunlar (Kartal

2006:107);
- Belirli Bir Hipoteze Uygunluk Testi

- Thtimal Dagilimlarma Uygunluk Testidir.

3.2.2.1. Belirli Bir Hipoteze Uygunluk Testi
Belirli bir hipoteze uygunluk testi ile gozlemlenen frekanslarin (0;), beklenen
frekanslara (e;) uygun olup olmadigi belirlenir (Kartal 2006:107).
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. Gozlenen Beklenen
Kategoriler

Frekanslar Frekanslar

1 O; €1

2 O, e2

3 O3 e3

r O, er

pX Qe

Orneklem biiyiikliigii N =X o ; = e ; ve N birimlik veri, r kategoriden
olusmaktadir. Bu verilere gore ki-kare uyguluk testi sathalar1 (Kartal 2006:108);
1.Safha: Hipotezler

Ho:0i=6;, i= 1,2...r
(0O1=6;,02=¢,...,0, =€)

Gozlenen frekanslar, beklenen frekanslara uygundur (aralarinda fark yoktur ),

goriilen farklilik 6nemsizdir.

Hi: 0i # e

Gozlenen frekanslar beklenen frekanslara uygun degildir (aralarinda fark

vardir). Farklilik 6nemlidir.

2. Safha: Test Istatistigi

2
0i— €; e .. . , ,
X? = Ll% formiili ile hesaplanir. Formuldeki o;’lere i’lere

yaklagtigi durumlarda 2 istatistigi sifira yaklasacaktir. %> = 0 oldugunda,
gozlemlenen frekanslar ve beklenen frekanslar birbirleriyle tam uyumlu olacaktir. >

degeri arttikca, gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farklilikta artacaktir.

42



3. Safha: Karar Modeli

Ki-kare uygunluk testleri, sag kuyruklu testlerdir. Clinkli o;— e; farklarinin
kareleri pozitif yonde sonsuza dogru biiyiiyeceginden ret bolgesi daima dagilimin sag

tarafinda kalmaktadir. Dolayistyla Ki-Kare degeri 0 ile + oo arasinda degismektedir.

Kritik deger (K.D), a 6nem seviyesini ve s.d = r-1” de serbestlik derecesini

gostermektedir. Kritik deger, kritik degerler tablosundan elde edilir.
KD = y%a ; r -1 seklinde gosterilir.

4. Safha: Karar

2. safhada hesaplanan y? degeri ile kritik %o ; r -1 degeri karar modeline gore
kiyaslanarak karar verilir. Yani;

v <y*a; r-1ise H, hipotezi kabul edilir (H; hipotezi ret),
> y2a; r-1 ise H, hipotezi reddedilir (H; hipotezi kabul)

seklindedir.

Ornek: Bir lisedeki dgretmenlerin ders saatlerinin haftanin giinlerine esit
dagilip dagilmadigini arastirmak amaciyla bu lisede ¢aligan 6gretmenler arasindan 30
kisilik bir sans Ornegi alimyor ve bunlarin ders saatlerinin gilinlere gore

dagilimlarinin asagidaki gibi oldugu tespit ediliyor.

Pazartesi

Sali

(Carsamba

Persembe

W N | N | 0| O

Cuma

TOPLAM 30

Buna gore %5 Onem seviyesinde test yapilirsa,
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1.Safha: Hipotezler
H, = Ogretmenlerin ders saatleri haftanin giinlerine esit dagilmistir.
H; = Ders saatleri haftanin gilinlerine esit dagilmamastir.

2.Safha: Test istatistigi

1
e;=—=0,20x30 = 6

5
<2 = (0; — e;)°
€

o; e (0i — &) (0; — €;)? (0; —e;)?/e;
5 6 -1 1 0,16

8 6 2 4 0,66

7 6 1 1 0,16

7 6 1 1 0,16

3 6 3 9 15

30 30 x? =264

3.safha: Karar Modeli

sd=r—1=5-1=4 a=0,05

kd = 0,05;4 = 9,49

HO
KABUL
(UYGUN)

HO
RET
(UYGUN DEGIL)

2,64 9,49
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4. safha: Karar

¥ < x*a ; r-1 ise Ho, hipotezi kabul edilir (H; hipotezi ret), %5 6nem

seviyesinde 6gretmenlerin ders saatleri haftanin giinlerine esit dagilmistir.

3.2.2.2. ihtimal Dagihmlarina Uygunluk Testi

Ihtimal dagilimlarma uygunluk testi bir gruptaki gdzlemlenen frekanslarin
belirli  o6zelliklere sahip ihtimal dagilim fonksiyonlar1 ile temsil edilip
edilemeyeceklerini belirlemek i¢in yapilmaktadir. Uygulamada genellikle Binom,
Poisson ve Normal dagilim fonksiyonlarina uygunluk testi yapilmaktadir (Kartal

2006:113).

Ihtimal dagilimma uygunluk testinde beklenen frekanslar ilgili ihtimal

fonksiyonu yardimiyla bulunur sonra ¥ = ), %

1

esitligi yardimi ile test

istatistigi hesaplanir. Onceki uygunluk testinden farkli olarak serbestlik derecesi,
s.d= r-1-m ifadesi ile belirlenir. Esitlikte belirtilen m tahmin edilen parametre
sayisini ifade etmektedir. Binom ve Poisson dagilimlar1 i¢in m = 1 normal dagilimda

ise m = 2 dir ( Kartal 2006:113).

Ornegin; Turistik bir sehre giinde ortalama 3 yabanci turist gelmektedir.
Birbirini takip eden 30 giin boyunca sehre gelen yabanci turist sayis1 gozlemlenerek
asagidaki dagilim elde edilmistir. Bu dagilimin poisson dagilimina uygun olup

olmadigini %5 6nem seviyesinde test edecek olursak (Kartal 2006:116-117-118).

Turist Sayisi 0 1 2 3+ Toplam

Giin Sayisi 5 8 11 6 30

1.safha: Hipotezler

Hy = Turist sayisina gore giinlerin dagilimi poisson dagilimina uygundur.

H; = Dagilim poisson dagilima uygun degildir.

45



2.safha: Test Istatistigi

P(x) = e A2

x!

dagilimin ortalamasi igin A = 3

0

3
P(x=0) = e_3.a = 0,049

31
P(x=1) = e-3.F = 0,14

2

3
P(x =2) = e‘3.§ = 0,224

P(x>3)=1-[P(x=0)+P(x=1)+P(x = 2)] = 0,587

e,:30x0,049 = 1,47
e,:30x0,14 = 4,2
e3: 30x0,224 = 6,72

e,:30x0,587 = 17,61

0 e (0i — &) (0; — &) (0i — e;)?/e
5 1,47 3,53 12,46 8,47

8 4,2 3,8 14,44 3,43

11 6,72 4,28 18,31 2,72

6 17,61 -11,61 134,79 7,65

30 30 2 =2227

3.safha: Karar Modeli ve Karar:

sd=r—-1-m = 4—-1-1=2

KD= a=005 xp., =599
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HO HO
KABUL RET
(UYGUN) (UYGUN DEGIL)

5,99 22,27
Ho hipotezi reddedilerek s6z konusu dagilimin poisson dagilima uygun

olmadigina %5 6nem seviyesinde karar verilir.

3.3. Kolmogorov-Smirnov Testi

Bu test, x* uygunluk testine bir alternatifir. x* testinin uygulanabilmesi icin,
her bir beklenen frekansin en az 5’ e esit olmasi1 gerekir. Bunun saglanabilmesi i¢in
ya Ornekler biiylik hacimli olarak alinacak(ki bu masrafli bir istir) veya smniflar
birlestirilmek suretiyle beklenen frekans 5 veya daha biiyiik yapilacaktir. Bu
durumda ise bilgi kaybi s6z konusudur. Halbuki, Kolmogorov-Smirnov testi

beklenen frekans i¢in bir alt limit sart1 koymaz.

Testin sathalari su sekildedir (Kartal 2006:207-208);

1. Safha: Hipotezler

Ho: Gozlenen frekanslar beklenen (veya teorik) frekanslara uygundur.

H1: Gozlenen ve beklenen frekanslar arasinda 6nemli farklilik vardir.

2.Safha: Test Istatistigi

Test istatistigi D ile gosterilir. D, gozlenen ve beklenen degerlerin kiimiilatif

nispi frekanslar1 arasindaki mutlak farkin en bliytigiidiir.
D = max | Fo-Fe | seklinde gosterilir.
Fo= Gozlenen kiimdlatif nispi frekans

Fe = Beklenen kiimiilatif nispi deger
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3.Safha: Karar Modeli

Bu D degeri, Kolmogorov-Smirnov kritik degerler tablosundan elde edilecek

olan kritik degerle mukayese edilerek karar verilir.

Ho Ho
KABUL RED

KD
D > K.D ise Hy reddedilir.

4. Safha: Karar

D > K.D ise, sifir hipotezi reddedilerek, gozlenen frekanslarin beklenen

frekanslara uygun olmadigina o 6nem seviyesinde karar verilir.

D < K.D ise, sifir hipotezi kabul edilerek gozlenen frekanslarin beklenen

frekanslara uygun olduguna o 6nem seviyesinde karar verilir.

Ornegin; Turistik bir sehre giinde ortalama 3 yabanci turist gelmektedir.
Birbirini takip eden 30 giin boyunca sehre gelen yabanci turist sayis1 gozlemlenerek
asagidaki dagilim elde edilmistir. Bu dagilimin poisson dagilimina uygun olup

olmadigini %5 6nem seviyesinde test edecek olursak (Kartal 2006:116-117-118).

Turist Sayisi 0 1 2 3+ Toplam

Giin Sayisi 5 8 11 6 30

1.safha: Hipotezler

Hy= Turist sayisina gore giinlerin dagilimi poisson dagilimina uygundur.

H;=Dagilim poisson dagilima uygun degildir.
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2.safha: Test Istatistigi

P(x) = e —

AX
x!

dagilimin ortalamasi i¢in A = 3

P(x=0) =e 3.
P(x=1) = e‘3.3

3
P(x=2) =e3.

3 —
o = 0,049

T 0,14

= 0,224

P(x>3)=1-[P(x=0)+P(x=1)+P(x = 2)] = 0,587

X O, Nispi O; Fo Fe D = Max|Fo — Fe|

0 5 0,1666 0,1666 0,049 0,1176

1 8 0,2666 0,4332 0,14 0,2932

2 11 0,3666 0,7998 0,224 0,5758

3 6 0,2 0,9998 0,587 0,4128
Toplam 30

3.safha: Karar Modeli

Kolmogorov-Smirnov tablosundan o = 0,05 ve n =30 igin kritik deger KD = 0,24

Uygun KD Uygun Degil
(Ho Kabul) (Ho Ret)
0,5758 0,24 0,5758

D= 0,5758 > KD = 0,24 oldugundan Ho reddedilerek dagilimin poisson

dagilimina uygun olmadigina % 5 6nem seviyesinde karar verilir.
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3.4.Anderson-Darling Testi

Anderson-Darling testi, 1952 yilinda Anderson ve Darling’in Kolmogorov-
Smirnov testinden faydalanarak uyarlayip ilk olarak kullandiklar1 baska bir test
istatistigidir(Yildirim 2013:8). Bir veri kiimesinin belirli bir olasilik dagilimindan,
ornegin normal dagilimdan gelip gelmedigine karar vermek icin kullanilan
istatistiksel bir testtir. Bir veri setinin farkli dagilimlara ne kadar iyi uydugunu
karsilastirmak i¢in Anderson-Darling istatistiklerini kullanabiliriz. Anderson-Darling
testi ilk olarak belirli bir dagilima sahip degildi, yalnizca belirli parametresi bulunan
dagilim i¢in kullanilmaktaydi. ilerleyen zamanlarda parametrelerin belirli olmadig

durumlar i¢in de uygun kullanimlar gelistirilmistir (Y1ldirim 2013:8).

Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testlerinde varsayilan dagilim ile deneysel
dagilim arasindaki fark aragtirilirken, olasilik dagiliminin kuyruk kisimlarinda yeterli
duyarliliga erisilememistir. Ancak Anderson-Darling uyum iyiligi testinde kuyruk
kisimlarinda da yeterince hassasliga erisildigi ve daha giiclii test sonuglar1 elde

edildigi iddia edilmistir (KOle 2014:11).

Anderson-Darling testinde olasilik fonksiyonu ile birlikte bu olasilik
fonksiyonunu tam olarak belirleyen parametre degerlerinin bilindigi bir yigindan n
birimlik bir tesadufi 6rnek secilir ve {X1,X2,...Xn} seklinde gosterilir (Yildirim
2013:8).

Anderson-Darling testi icin yokluk hipotezi, 6rnek verilerin tim parametre
degerleri ile belirlenen dagilimdan geldigidir. Eger yokluk hipotezi test sonucu red
edilirse, verilerin parametreler ile belirlenmis dagilima uymadig1 sonucuna varilir.
Bu test ilk olarak belli bir dagilim degil, sadece belli parametresi olan dagilim i¢in
olusturulmustur. Daha sonra parametrelerin  bilinmedigi durumlar iginde

gelistirilmistir (Y1ldirim 2013:8).
Testin safhalar1 su sekildedir;

1. Safha: Hipotezler

Ho = Ornek verileri tiim parametre degerleri ile belirlenen dagilimdan

gelmistir.
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H;= Ornek verileri parametreler ile belirlenmis dagilima uygun degildir.

seklindedir.

2.Safha: Test Istatistigi

Anderson-Darling Testi, bir veri setinin belirli bir dagitimdan gelip

gelmedigini, belirlemek icin kimulatif dagilim fonksiyonunu kullanir.

Anderson-Darling istatistigi asagidaki formiile gore verilmistir:

1 n
AD = —n — HiZ(Zi — 1D [InF(x;) + In(1 — F(Xp_i41))]

Formile gore;

n = 6rneklem biiyiikligii,
F (X) = belirtilen dagilim i¢in kiimiilatif dagilim iglevi
1= veri artan diizende siralandiginda 6rnek sayisidir.

3.Safha: Karar Modeli

Anderson-Darling testi igin kritik deger ( K.D) ile ikinci safhada hesaplanan
AD degeri karsilastirilir.

Ho Ho
KABUL RED
KD

AD < K.D ise Hg kabul edilir.
Anderson Darling Cetvel Degerinden
0,2 icin KD =1,3749

0,1icin KD =1,9286

o1



0,05 icin KD =2,5018
0,01 icin KD = 3,9074
dir.

4. Safha: Karar

AD > K.D ise, sifir hipotezi reddedilerek Ornek verilerinin tim parametre

degerleri ile belirlenen dagilimdan gelmediklerine o 6nem seviyesinde karar verilir.

D <K.D ise, sifir hipotezi kabul edilerek 6rnek verilerinin tim parametre

degerleri ile belirlenen dagilimdan geldiklerine o 6nem seviyesinde karar verilir.

Ornegin; Turistik bir sehre giinde ortalama 3 yabanci turist gelmektedir.
Birbirini takip eden 30 giin boyunca sehre gelen yabanci turist sayis1 gézlemlenerek
asagidaki dagilim elde edilmistir. Bu dagilimin poisson dagilimina uygun olup

olmadigini %5 6nem seviyesinde test edecek olursak (Kartal 2006:116-117-118).

Turist Sayisi 0 1 2 3+ Toplam

Giin Sayis1 5 8 11 6 30

1. Safha: Hipotezler
Ho = Dagilim poisson dagilima uygundur.
H;= Dagilim poisson dagilima uygun degildir.

2.Safha: Test Istatistigi

AD = —n— %Z(Zi — D [InF(xp) + In(1 — F(Xy_is1))]

X

A
P(x) = e —
x!

dagilimin ortalamasi i¢in A = 3
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0

3
P(x=0) = e_3.a = 0,049

1

3
P(x=1) = e—3.F = 0,14

32
P(x =2) = e‘3.§ = 0,224

Px>3)=1-[P(x=0)+P(x=1)+P(kx=2)] =0,587
F, = 0,049 Fy = 0,224

F, = 0,14 F, = 0,587

AD = —n— %Z(Zi — 1 [InF(xp) + In(1 — FXp_i1))]

=—4— % [[1n F(Xy) +In(1 = F(Xe))] + 3 * [InF(X,) + In(1 — F(Xs))] + 5

+ [InF(X3) + In(1 = F(X3))] + 7 * I F(Xy) + In(1 = F(X,))]|

1
AD = —4 — 2 [(In(0,049) + 1n(0,413)) + 3 = (In(0,14) +In(0,776)) + 5

« (In(0,224) + In(0,86)) + 7 * (In(0,587) + In(0,951))]
AD = 1,7175
3.Safha: Karar Modeli ve Karar

Ho Ho
KABUL RED

1,7175 KD =2,2018

AD=1,7175

53



KD =2,5018

AD < K.D oldugundan Hg hipotezi kabul edilerek, dagilimin poisson dagilima

uygun olduguna %5 6nem seviyesinde karar verilir.
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DORDUNCU BOLUM

4.1. Hastalarin Demografik Verilerine Yonelik Bulgular

Bu kisimda acil servise bagvuran 4978 hastanin bilgilerine ait veriler
incelenmis bu verilerin Oncelikle ¢esitli degiskenlere gore frekans dagilimlari
belirlenmistir. Daha sonra tedavi sonucunun ve tedavinin Olimli veya Olimsiz
sonuclanma durumunun ¢esitli degiskenler ile anlamli bir iligkisinin olup olmadigi
Ki-kare bagimsizlik testiyle tespit edilmistir. Ayni zamanda acil servise gelen
vakalarin tedavi siirelerinin farkli degiskenlere gore anlamli bir farklilik gosterip

gostermedigi bagimsiz gruplar t testi yardimiyla incelenmistir.

4.1.1. Hastalarin Demografik Ozelliklerine Iliskin Frekans Dagilimlar

Bu kisimda Sivas ilinde Cumhuriyet Universitesi Acil Servisine 2017 yilinin
Kasim ay1 ile 2018 yilinin Kasim ay1 arasinda, 00.00 — 04.00 saatleri arasinda gelen
toplam 4978 hastanin oncelikle gesitli degiskenlere gore dagilimlari incelenmistir.
Hasta bilgilerinden elde edilen verilerin sayisal ve yiizdesel olarak dagilimlar1 ve bu

dagilimlara ait grafikler asagidaki gibi elde edilmistir.

Tablo 4.1. Cinsiyetine Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Dagilimi

Cinsiyet Frekans (N) Yuzde (%)
Erkek 2557 51,4
Kadin 2421 48,6

Toplam 4978 100
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M Erkek

® Kadin

Sekil 4.1. Cinsiyetine Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Grafigi

Tablo 4.1°e ve Sekil 4.1°¢e gore acil servise gelen hastalarin %51,4” {inii erkek

hastalar, %48,6’ sin1 ise kadin hastalar olusturmaktadir.

Tablo 4.2. Yasina Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Dagilimi

Yas Frekans (N) YUzde (%)
25 Yas Alt1 1551 31,2
26-64 Yas 2485 49,9
65 Yas ve Uzeri 942 18,9
Toplam 4978 100
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Sekil 4.2. Yasina GOre Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Grafigi

Tablo 4.2 ve Sekil 4.2° deki bulgulara gore acil servise gelen hastalarin
%31,2’ sini 25 yas alt1, %49,9’ unu 26-64 yas arasi, %18,9’ unu ise 65 yas ve iizeri
hastalarin olusturdugu goriilmektedir. Bu bulgulara goére acil servise basvuran hasta
sayisinin geng yaslarda ileri yaslara gore onemli derecede fazla oldugu sdylenebilir.

Baska bir deyisle geng yastaki hastalarin acil servisi kullanma siklig1 daha fazladir.

Tablo 4.3. Aylara Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Dagilimi

Ay Frekans (N) Yuzde (%)
Ocak 371 7,5
Subat 324 6,5
Mart 408 8,2
Nisan 365 7,3
Mayis 519 10,4
Haziran 485 9,7
Temmuz 453 91
Agustos 491 9,9
Eylil 376 7,6
Ekim 405 8,1
Kasim 370 7,4
Aralik 411 8,3
Toplam 4978 100
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Aylar

Hasta sayisi

Sekil 4.3. Aylara Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Grafigi

Tablo 4.3’deki ve Sekil 4.3’deki bulgulara gore 1 yillik siirede gergeklesen
acil servis bagvurularinin en ¢ok %10,4 ile mayis ayinda gerceklestigi, bunu %9,9 ile
agustos ayimin, %9,7 ile Haziran aymin ve %9,1 ile temmuz aymnin izledigi
goriilmektedir. En az bagvurunun gergeklestigi aylar ise sirastyla subat (%6,5), nisan
(%7,3) ve kasim (%7,4) aylar1 oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore acil servise
gelen hasta bagvurularinin en ¢ok yaz aylarinda, an az ise kis aylarinda goriildiigii

sonucuna varilabilir.

Tablo 4.4. Haftanin Giinlerine Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Dagilimi

Gun Frekans (N) Yuzde (%)
Pazartesi 738 14,8
Sali 664 13,3
Carsamba 658 13,2
Persembe 693 13,9
Cuma 688 13,8
Cumartesi 737 14,8
Pazar 800 16,1
Toplam 4978 100
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Sekil 4.4. Haftanin Giinlerine GOre Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin
Grafigi
Tablo 4.4’deki ve Sekil 4.4°deki bulgulara gore Sivas ilinde gerg¢eklesen acil
servis basvurularinin haftanin gilinlerine hemen hemen esit sayida dagildig
gorilmektedir. Bununla birlikte ¢ok biiyiik farkla olmasa da en fazla bagvurunun
haftanin son giinii olan pazar giiniinde (%16,1), en az bagvurunun ise c¢arsamba

giintinde (%13,2) gergeklestigi sOylenebilir.

Tablo 4.5. Vaka Durumuna Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Dagilimi

Kaza Tipi Frekans (N) Yuzde (%)
Olumlii 101 2,0

Oliim yok 4877 98,0
Toplam 4978 100,0
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Sekil 4.5. Vaka Durumuna Gore Acil Servise Gelen Hasta Sayilarinin Grafigi

Tablo 4.5 ve Sekil 4.5’deki bulgulara gére 2017 yilinin Kasim ayi ile 2018

yilinin Kasim ay1 arasindaki 1 yillik siire icerisinde Sivas ilinde acil servise bagvuran

hasta sayilar1 vaka durumuna gore incelendiginde bu siire igerisinde gelen hastalarin

%2’sinin 6lumlu, %98’inin ise 6liimle sonuglanmayan vakalar oldugu goriillmektedir.

Tablo 4.6. Tedavi Sonucuna Goére Hasta Sayilarmin Dagilimi

Tedavi Turu Frekans (N) Yuzde (%)
Ayakta tedavi 3840 77,1
Taburcu 923 18,5
Sevk 17 0,3
Uzun sureli tedavi 47 0,9
Oliim 101 2,0
Diger 50 1,0
Toplam 4978 100
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Sekil 4.6. Tedavi Sonucuna Gore Hasta Sayilarinin Grafigi

Tablo 4.6’da ve Sekil 4.6°da verilen tablo ve grafikteki verilere gore acil
servise gelen hastalarin tedavi sonuglar1 incelendiginde tedavilerin %77,1°1 ayakta
tedavi, %18,5’i taburcu, %0,3’U sevk, %0,9’u uzun sureli tedavi, %2’si 6lim ve %1’

11se diger durumlarla sonuglanmistir.
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4.1.2. Tedavi Sonugclarina iliskin Vaka Dagihmlarinin Ki-Kare Analizi ile Incelenmesi

Tedavi sonucuna iligskin vaka sayisi (orani) ile vakay1 etkiledikleri diistiniilen degiskenler arasinda bir iliski olup olmadig: ki-kare

testiyle incelenmistir. Elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4.7. Hasta Cinsiyetinin Tedavi Sonucuna Etkisine iliskin Ki-kare Testi Sonuglari

Tedavi Sonucu

Uzun
Degisken Ayakta Tedavi Taburcu Sevk Sareli Olum Diger Toplam X p
Tedavi
N % N % N % N % N | % | N | % N %

Erkek | 1969 | 770 | 469 | 183 |12 | 05 | 27 | 11 | 49 | 19| 31 |12 | 2557 | 100,0
Kadmn | 1871 | 77,3 | 454 | 188 | 5 | 02 | 20 | 08 | 52 | 21| 19 | 0,8 19 0,8

Cinsiyet 5928 | 0,313

Tablo 4.7°deki bulgulara gore hastalarin cinsiyetine gore tedavi tiirii oranlar1 anlamli bir farklilik géstermemektedir (32=5,928;
p>0,05). Diger bir deyisle vakanin tipi (Ayakta tedavi, taburcu, sevk, uzun siireli tedavi, 6liim diger) hastanin cinsiyetine gore

degismemektedir.

62




Tablo 4.8. Hasta Yasinin Tedavi Sonucuna Etkisine Iliskin Ki-kare Testi Sonuclar1

Tedavi Sonucu

Avyakta Uzun "
Degisken Tg davi Taburcu Sevk Sireli Olim Diger Toplam ¥ p
Tedavi
N [ % [N % [ NJ]% | NT% | N%|NJ|%| N | %
25 Yagvealt | 1394 | 899 | 151 ] 97 | 0 |00 | 2 |01 ] 0 |00 4 |03 | 1551 | 1000
26:&:” 1089 | 80,0 | 446 | 179 | 6 |02 | 3 |01 | 18 |07 | 23 | 0,9 | 2485 | 1000
Yas [ 802,720 | 0,000
o 457 | 485|326 | 346 | 11 |12 |42 | 45| 83 | 88 | 23 | 24 | 942 | 1000
Toplam 3840 | 771 | 923 | 185 | 17 | 03 | 47 | 09 | 101 | 2.0 | 50 | 1.0 | 4978 | 1000

Tablo 4.8’deki ki-kare testi bulgularina gore tedavi sonuglari hastanin yasma gore anlamli bir farklilik gostermektedir.
(X2=802,720; p<0,05). Tedavi sonuglarina iliskin vaka oranlar1 incelendiginde 25 yas ve alt1 hastalar ile 26-64 yas arasinda ki hastalarin
65 yas ve iizeri hastalara nazaran tedavilerinin yiiksek oranda ayakta tedavi ile sonuglandig1 gériilmektedir. Oliimle sonuglanan

vakalarin ise biiyiik oranda 65 yas ve lizeri hastalarda meydana geldigi goriilmektedir.
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Tablo 4.9. Giinlere Gore Hasta Sayis1 ve Tedavi Sonucu Dagilimina Iliskin Ki-kare Testi Sonuglari

Tedavi Sonucu
Avyakta Uzun "
Degisken yaxte Taburcu Sevk Sureli Olim Diger Toplam e p
Tedavi ]
Tedavi
N % | N| % |[N| % |N|] % | N]|] % |N| %| N %
Pazartesi | 563 | 76,3 | 125|169 | 0 | 00 | 19|26 | 25 |34 | 6 | 0,8 | 738 | 100,0
Sali 518 | 78,0 | 113 |170| 2 |03 | 6 |09 | 18 |27 | 7 | 1,1 | 664 | 100,0
gar@amb 515 | 78,3 | 128 |195| 2 |03 | 1 |02 | 5 (08| 7 |11 | 658 | 100,0
Persemb
cin | e 519 | 749 | 135|195 | 3 | 04|10 | 14 | 13 | 1,9 |13 |19 | 693 | 1000 | crpn | o oo
Cuma 530 | 770 | 132|192 | 7 |10| 2 03| 13 |19 | 4 |06 | 688 | 100,0
iC“ma”es 586 | 795 | 124 | 168 | 1 | 01| 6 |08 | 12 | 16| 8 | 1.1 | 737 | 100,0
Pazar 609 | 76,1 | 166|208 | 2 |03 | 3 |04 | 15 |19 | 5 | 0,6 | 800 | 100,0
Toplam | 3840 | 77,1 | 923 | 185 | 17 | 0,3 | 47 | 0,9 | 101 | 2,0 | 50 | 1,0 | 4978 | 100,0

Tablo 4.9” daki ki-kare testi sonuglarina gore tedavi sonuglari haftanin giinlerine gore anlamli bir farklilik gostermektedir.
(X2=75,543; p<0,05). Buna gore tedavi sonuglarina iligskin vaka oranlarinin haftanin giinlerine esit dagilmadigi bununla birlikte giinler
arasinda c¢ok biiyiik bir farklilik olmamakla birlikte Pazar giinli gelen hastalarin tedavilerinin yiiksek oranda ayakta tedavi ile

sonuglandig1 , en yliksek 6liim oraninin ise Pazartesi glinii oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.10. Aylara Gore Tedavi Sonucu ve Hasta Sayis1 Dagilimina Iliskin Ki-kare Testi Sonuglari

Tedavi Sonucu
) Ayakta UZ un - ) 2
Degisken T . Taburcu Sevk Sureli Olum Diger Toplam X p
edavi )
Tedavi
N % N % N | % | N % N | % | N| % N %
Ocak 277 | 747 | 64 | 173 | 2 | 05|12 | 32 | 12 |32 | 4 |11 | 371 | 100,0
Subat 258 | 796 |52 [160] 1 |03 | O | 00 8 |25 5 |15 ] 324 | 100,0
Mart 316 | 775 | 74 | 181 | 0 |00 | 11 | 2,7 6 |15 1 |02 | 408 | 100,0
Nisan 279 | 764 | 76 [ 208 | 3 | 08| O | 00 6 |16 1 |03 | 365 | 100,0
Mayis 417 | 803 | 78 | 150 1 | 02| 5 |10 | 15 29| 3 | 0,6 | 519 | 100,0
Haziran 349 | 720 |113|1233| 0 |00| 2 | 04 | 14 | 29| 7 | 14 | 485 | 100,0
Ay | Temmuz 341 | 753 | 9 |210| 1 (02| 3 |07 | 11 | 24| 2 |04 | 453 | 100,0 | 193,408 |,000
Agustos 375 | 764 1021208 1 |02| 1 |02 | 10 |[20| 2 | 04 | 491 | 100,0
Eylil 281 | 747 | 75 (199 0 |00O0| 6 |16 | 13 |35| 1 | 0,3 | 376 | 100,0
Ekim 326 | 805 |65 160| 2 |05 ] 5 | 12 3 07| 4 |10 405 | 100,0
Kasim 294 | 795 | 56 [151] 0 |00 | O | 00 2 |05|18 |49 | 370 | 100,0
Aralik 327 | 796 | 73 |178| 6 [15] 2 | 05 1 02| 2 | 05| 411 | 100,0
Toplam 3840 | 77,1 | 923|185 | 17 | 03 | 47 | 09 | 101 | 2,0 | 50 | 1,0 | 4978 | 100,0

Tablo 4.10°da ki ki-kare testi sonuglarina gore tedavi sonuglari aylara gore de anlamli bir farklilik gostermektedir (x°=193,408;
p<0,05). Tedavi sonuglarina iliskin vaka oranlari incelendiginde aylar arasinda ¢ok biiyiik farklilik olmamakla birlikte mayis ayinda
gelen hastalarin yilin diger aylarinda gelen vaka oranlarina nazaran tedavilerinin bilyiilk oranda ayakta tedavi ile sonugladigi, 6limle

sonuglanan vakalarin ise en ¢ok mayis ayinda, en az ise aralik ayinda gergeklestigi goriilmektedir.
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Tablo 4.11. Hasta Cinsiyetinin Oliimlii veya Olimli Olmayan Sonuca Etkisine
Mliskin Ki-kare Testi Sonuglart

Cinsiyet Olumli Sonuglanma
Degisken Olumli Olum yok X P
N % N %

Erkek 49 1,9 2508 98,1
Cinsiyet Kadin 52 2,1 2369 97,9 0,335 0,562
Toplam 101 2,0 4877 98,0

Tablo 4.11°de ki bulgulara gore hastalarin cinsiyetine gore o6lumli ve 6limli
olmayan tedavi sonucu oranlart anlamli bir farklilik gostermemektedir (}2=0,335;
p>0,05). Diger bir deyisle tedavinin sonucu (6lumli ya da 6lum olmayan

sonuglanma) hastanin cinsiyetine gore degismemektedir.

Tablo 4.12. Hasta Yasinin Oliimlii veya Oliim Olmayan Sonuca Etkisine Iliskin Ki-
kare Testi Sonuglari

Yas Oliimlii Sonuglanma
Degisken Olumlu Olum yok Toplam v p
N % N % N %
25 Yas Alt1 0 0,0 | 1551 | 100,0 | 1551 | 100,0
26-64 Yas 18 | 0,7 | 2467 | 99,3 | 2485 | 100,0
Yas 5 vasveizeri | 83 | 88 | 859 | 912 | 942 | 100,0 | 2168 | 0530
Toplam 101 | 2,0 | 4877 | 98,0 | 4978 | 100,0

Tablo 4.12’deki Kki-kare testi sonuglarina gore Sliimli veya 6liimlii olmayan
tedavi sonucu oranlar1 hastalarin yasina gore de anlamli bir farklilik
gostermemektedir (y°=3,168; p>0,05). Farkli bir ifadeyle tedavinin sonucu (Sliimlii

ya da 6liim olmayan sonuglanma) hastanin yagina gére degismemektedir denilebilir.
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Tablo 4.13. Giinlere Gore Oliimlii ya da Oliim Olmayan Sonuglarin Dagilimima
Mliskin Ki-kare Testi Sonuglart

Guin Oliimli Sonuglanma
Degisken Olumli Olum yok Toplam e p
N % N % N %
Pazartesi 25 3,4 713 | 96,6 | 738 | 100,0
Sal1 18 2,7 646 | 97,3 | 664 | 100,0
Carsamba 5 0,8 653 | 99,2 | 658 | 100,0
.| Persembe 13 19 680 | 98,1 | 693 | 100,0
Gun Cuma 13 19 675 | 98,1 | 688 | 100,0 14,577,024
Cumartesi 12 1,6 725 | 98,4 | 737 | 100,0
Pazar 15 19 785 | 98,1 | 800 | 100,0
Toplam 101 | 2,0 | 4877 | 98,0 | 4978 | 100,0

Tablo 4.13’deki ki-kare testi sonuglarina gore 6liimli veya o6liimlii olmayan
tedavi sonucu oranlar1 haftanin giinlerine goére anlaml bir farklilik gostermektedir
(x*=14,577; p<0,05). Olimli sonu¢lanan vaka oranlari icin yiizde oranlari
incelendiginde pazartesi giinii Oliimli vaka oranmin daha yiliksek oldugu
gorilmektedir. Olimle sonuglanmayan vakalarim ise giinlere gore biiyiik bir farklilik
gostermemekle birlikte en ¢ok Pazar giinii en az ise Sali giinii gergeklestigi

gorulmektedir.

Tablo 4.14. Aylara Gore Oliimlii veya Oliim Olmayan Sonuglarin Dagilimina iliskin
Ki-kare Testi Sonuglari

Ay Olumlii Sonuglanma
Degisken Olumli Olum yok Toplam v p
N % N % N %
Ocak 12 3,2 359 96,8 371 | 100,0
Subat 8 2,5 316 97,5 324 | 100,0
Mart 6 15 402 98,5 408 | 100,0
Nisan 6 1,6 359 98,4 365 | 100,0
Mayis 15 2,9 504 97,1 519 | 100,0
Haziran 14 2,9 471 | 97,1 | 485 | 100,0
Ay | Temmuz 11 2,4 442 97,6 453 | 100,0 | 25,993 | ,007
Agustos 10 2,0 481 98,0 491 | 100,0
Eylul 13 3,5 363 96,5 376 | 100,0
Ekim 3 0,7 402 99,3 405 | 100,0
Kasim 2 0,5 368 99,5 370 | 100,0
Aralik 1 0,2 410 99,8 411 | 100,0
Toplam 101 2,0 | 4877 | 98,0 | 4978 | 100,0

67




Tablo 4.14’teki ki-kare testi sonuglarina gore oliimlii veya oliimlii olmayan
tedavi sonuglari aylara goére de anlamli bir farkhilhk gdstermektedir (yx°=25,993;
p<0,05). Olimlii sonuglanan vaka oranlari i¢in yiizde oranlar1 incelendiginde Mayis
ayinda gerceklesen 6liimlii vaka oraninin daha yiiksek oldugu, 6liimlii vaka oraninin
en az rastlandig1 ayin ise aralik ay1 oldugu tespit edilmistir. Oliimle sonuglanmayan
vakalarin ise aylara gore biiyiik bir farklilik gostermemekle birlikte en ¢ok mayis

ayinda en az ise subat ayinda gereklestigi goriilmektedir.

4.1.3. Tedavi Siirelerine Iliskin Vaka Dagihmlarinin incelenmesi

Acil servise gelen vakalarin tedavi siirelerinin farkli degiskenlere gore
dagiliminin anlaml bir farklilik gosterip géstermedigi bagimsiz gruplar i¢in t testi ile

incelenmistir. Elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4.15. Cinsiyete Gore Tedavi Siiresi Ortalamalarina iligkin t Testi Sonuglari

Standart
Degisken Cinsiyet | N | Ortalama | Sapma t p

Erkek | 2557 | 4235 | 20621 | )41, | ggq

Tedavi Slresi Kadin | 2421 | 41.20 21,731

Tablo 4.15°deki t testi bulgularina gore acil servise gelen hastalarin tedavi
siiresi ortalamalarinin hastalarin cinsiyetine gore anlamli bir farklilik gostermedigi
sOylenebilir (t=1,912; p>0,05). Farkli bir deyisle tedavi siiresi hastanin cinsiyetine

gore degismemektedir denilebilir.

4.2. ihtimal Dagilimlarina Uygunluk Bulgular

Aragtirmanin uygulamasinin ikinci kismini olusturan Sivas ilinde Cumhuriyet
Universitesi Acil Servisine 2017 yilinin Kasim ay1 ile 2018 yilinin Kasim ay1
arasinda, 00.00 — 04.00 saatleri arasinda gelen toplam 4978 hastanin Sayilarina ve
sikliklarina ait veriler incelendiginde, veri sayisini artirmak ve hasta sikliklarinin
hangi dagilimlara sahip olduklarin1 gostermek igin iki hasta arasinda gegen sireyi
aylarin gilinlerine ve haftalarina ayirmanin daha uygun bir gruplama yontemi olacagi

belirlenmistir.

Iki hasta arasinda gecen siireye ait bazi betimleyici istatistikler Tablo

4.16°daki gibi elde edilmistir.

68




Tablo 4.16. Iki Hasta Arasinda Gegen Siirenin Betimleyici Istatistikleri

ISTATISTIKLER
Ortalama 15,51
Standart Sapma 17,475
Carpiklik 2,282
Basiklik 7,197
En Kiiciik Deger 0
En Biiyiik Deger 151

Tablo 4.16’daki iki hasta arasinda gecen siireye ait bazi betimleyici
istatistiksel bulgulara goére acil servise yaklasik olarak 15,51 dakikada bir hasta
geldigi belirlenmistir. Aynt zamanda standart sapmanin yiiksekliginden kaynakli
olarak veri grubundaki degerlerin birbirinden uzak oldugu ve BK > 3 oldugundan

dagilimin oldukga sivri oldugu goriilmektedir.

4.2.1. Hasta Sayillarinin Dagiliminin Belirlenmesi

Bu asamada yapilan gruplandirmaya goére 1 yil igerisinde saat 02:00 ve 04:00
saat araliklarinda acil servise gelen hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup

olmadig1 incelenmistir.

Pazartesi ginl hasta sayilarinin Poisson dagilimma uygun olup olmadigi

Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testiyle incelenmistir. Test i¢in hipotezler;
Ho: Hasta sayilar1 Poisson dagilimina uygundur.
H;: Hasta sayilar1 Poisson dagilimina uygun degildir.

seklinde kurulur. Yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular
Tablo 4.17°deki gibidir:

Tablo 4.17. Pazartesi Giinii Hasta Sayilar1 Igin Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Poisson Parametresi Ortalama = A 4,23
Mutlak 0,121

En Ug Farkliliklar Pozitif 0,121
Negatif -0,049
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,1712

Iki Yonlii Sinama p degeri 0,084
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Tablo 4.17°deki bulgulara gore Hy hipotezi kabul edilerek pazartesi gini
hasta sayilarmin Poisson dagilimina uygunluk gosterdigi sonucuna varilmigtir
(p>0,05). Buna gore hasta sayilar1 i¢in elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu grafigi

ise Sekil 4.7’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Pazartesi Glnu Hasta Sayilariin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Sali gilinli hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup olmadig1 da yine
Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.18de verilmistir:

Tablo 4.18. Sali Giinii Hasta Sayilar1 I¢in Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Poisson Parametresi Ortalama =\ 3,75
Mutlak 0,123
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,072
Negatif -0,123
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,3299
Iki Yonlii Sinama p degeri 1,5210E-5

Tablo 4.18’deki bulgular dogrultusunda Sali giinii i¢in Ho hipotezi ret
edilerek hasta sayilarinin Poisson dagilimma uygunluk gostermedigi goriilmiistiir
(p<0,05). Buna gore hasta sayilar1 igin elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu grafigi

ise Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Sal1 Giinii Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Carsamba giinii hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup olmadig: da
yine Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.19°da verilmistir:

Tablo 4.19. Carsamba Giinii Hasta Sayilar1 I¢in Kolmogorov-Smirnov Testi

Sonuglari
Poisson Parametresi Ortalama = A 4,33
Mutlak 0,032
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,032
Negatif -0,021
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,1800
Iki Yonlii Sinama p degeri 0,060

Tablo 4.19’daki bulgulara gore Hy hipotezi kabul edilerek ¢arsamba giinii
hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygunluk gosterdigi sonucuna varilmistir
(p>0,05). Buna gore hasta sayilari i¢in elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu grafigi

ise Sekil 4.9’ da verilmistir.
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Sekil 4.9. Carsamba Giinii Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Persembe giinii hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup olmadigi da
Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.20°de verilmistir:

Tablo 4.20. Persembe Giinii Hasta Sayilar1 I¢in Kolmogorov-Smirnov Testi

Sonuglari
Poisson Parametresi Ortalama = A 3,90
Mutlak 0,074
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,074
Negatif -0,051
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,2053
Iki Yonlii Sinama p degeri 0,021

Tablo 4.20’deki bulgular dogrultusunda Persembe giinii i¢in Ho hipotezi ret
edilerek hasta sayilarinin Poisson dagilimma uygunluk gostermedigi goriilmiistiir
(p<0,05). Buna gore hasta sayilari i¢in elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu grafigi

ise Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. Persembe Giinii Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Cuma giinii hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup olmadig: da
Kolmogorov-Smirnov uyum 1iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.21°de verilmistir:

72



Tablo 4.21. Cuma Giinii Hasta Sayilari i¢in Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglart

Poisson Parametresi Ortalama = A 4,33
Mutlak 0,095
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,095
Negatif -0,065
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,2575
Iki Yonlii Sinama p degeri 0,002

Tablo 4.21°deki bulgular dogrultusunda Cuma giinii i¢in Hp hipotezi
reddedilerek hasta sayilarinin  Poisson dagilimma uygunluk gostermedigi
gorilmistir (p<0,05). Buna gore hasta sayilar1 i¢in elde edilen Poisson olasilik

fonksiyonu grafigi ise Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Cuma GUnu Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Cumartesi giinii hasta sayilarinin Poisson dagilimima uygun olup olmadigi
Kolmogorov-Smirnov uyum 1iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.22°de verilmistir:

Tablo 4.22. Cumartesi Giinli Hasta Sayzilar i¢in Kolmogorov-Smirnov Testi

Sonuglari
Poisson Parametresi Ortalama = A 4,69
Mutlak 0,135
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,135
Negatif -0,093
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,1698
Iki Yonlii Sinama p degeri 0,088
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Tablo 4.22°deki bulgulara gére Hy hipotezi kabul edilerek cumartesi ginu
hasta sayilarmin Poisson dagilimina uygunluk gosterdigi sonucuna varilmigtir
(p>0,05). Buna gore hasta sayilar1 i¢in elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu grafigi

ise Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Cumartesi Guni Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Son olarak pazar glinii hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup
olmadigi Kolmogorov-Smirnov uyum 1iyiligi testiyle incelenmistir. Yapilan

Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.23’te verilmistir:

Tablo 4.23. Pazar Giinii Hasta Sayilar1 icin Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar

Poisson Parametresi Ortalama = A 4,94
Mutlak 0,078
En Ug Farkliliklar Pozitif 0,063
Negatif -0,078
Kolmogorov-Smirnov z Istatistigi 0,1838
Iki Yonlii Sinama p degeri 0,052

Tablo 4.23’teki bulgulara gére Hy hipotezi kabul edilerek Pazar gunu hasta
sayilarinin Poisson dagilimma uygunluk gosterdigi sonucuna varilmistir (p>0,05).
Buna gore Pazar giiniine ait hasta sayilar1 i¢in elde edilen Poisson olasilik fonksiyonu

grafigi ise Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13. Pazar Glnu Hasta Sayilarinin Poisson Olasilik Fonksiyonu

Ginlere ait hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygun olup olmadigi
belirlendikten sonra iki hasta arasinda gecen siirenin hangi siirekli dagilima ait

oldugu Easyfit5.6 paket programi yardimiyla incelenmistir.

4.2.2. ki Hasta Arasinda Gegen Siirenin Dagilminin Belirlenmesi

Bu asamada yapilan gruplandirmaya gore pazartesi giinii acil servise gelen iki
hasta arasinda gecen siirenin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve
Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk gosterdigi Kolmogorov-Smirnov,
Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi testleriyle incelenmistir. Testlerin

hipotezleri,
Ho: Iki hasta arasinda gegen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.24° teki gibidir;
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Tablo 4.24. Pazartesi Giinleri Igin Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglart

KOLMOGOROV- _ ANDERSON - _ .
HAFTALAR | UYGUN SMIRNOV @005 1 uveun DARLING @005 uveun KI-KARE a=0,05
DAGILIM [ Test kgrar DAGILIM | Test Kritik k;?rar DAGILIM Test 5 icin karar
Istatistigi P Istatistigi deger istatistigi
LHAFTA | Lognormal | 0,1798 | 0,8091 K;;’ul Weibull 05334 | 2,5018 K;;’ul Lognormal 0,061 | 0,7445 | H,Kabul
. Ho HO
2.HAFTA Weibul 0,2038 0,8818 Kabul Lognormal 0,3818 2,5018 Kabul * * * Hy Kabul
- Ho - Ho
3.HAFTA Uniform 0,1545 0,9939 Kabul Uniform 0,1785 2,5018 Kabul * * * Hy Kabul
Ho Ho
4 HAFTA Gamma 0,1538 0,9622 Kabul Gamma 0,2304 2,5018 Kabul * * * Hy Kabul
5.HAFTA Weibull 0,1554 0,6079 K?t;)ul Lognormal 2,1273 2,5018 K?t;)ul Lognormal 0,6857 0,7097 Hy Kabul
6.HAFTA Exponential 0,1063 0,7980 Ho Exponential 2,1884 2,5018 Ho Exponential 1,4875 0,6851 Hy Kabul
Kabul Kabul P
7HAFTA | Lognormal | 01738 | 03688 | 0 Gamma 07139 | 25018 | ¢ | Exponential | 28467 | 00915 | HyKabul
Hg Hg - -
8.HAFTA Lognormal 0,1962 0,8162 Kabul Lognormal 0,4460 2,5018 Kabul * Ho Kabul
i HO i HO * * *
9.HAFTA Uniform 0,1564 0,9723 Kabul Uniform 0,2605 2,5018 Kabul Hy Kabul
Ho Ho
10.HAFTA Lognormal 0,1490 0,9711 Kabul Lognormal 0,1929 2,5018 Kabul * * * Hq Kabul
11.HAFTA Normal 0,1342 0,9336 K?t;)ul Normal 0,4372 2,5018 K?t;)ul Normal 0,0158 0,8999 Hy Kabul
HO HO * * *
12.HAFTA Lognormal 0,2334 0,7643 Kabul Lognormal 0,4592 2,5018 Kabul Ho Kabul
HO HO *
13.HAFTA Gamma 0,1782 0,9246 Kabul Gamma 0,2664 2,5018 Kabul * * Hy Kabul
HO HO * * *
14.HAFTA Normal 0,2942 0,5800 Kabul Normal 0,4028 2,5018 Kabul Hy Kabul
HO H HO * * *
15.HAFTA Normal 0,1660 0,9723 Kabul Uniform 0,2634 2,5018 Kabul Hy Kabul
16.HAFTA | Exponential | 0,218 | 09504 | o Normal 06258 | 25018 | o | Lognormal | 00030 | 09560 | H,Kabul
Kabul Kabul
17.HAFTA Gamma 01707 | 08871 K?gul Gamma 02493 | 2,5018 K?gul Weibull 00011 | 09725 | HoKabul
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Tablo 4.24. (Devami)

18.HAFTA Lognormal 0,1395 0,8940 Kabul Normal 1,0356 2,5018 Kabul Lognormal 3,0560 0,9860 Hy Kabul
19.HAFTA Exponential 0,1399 0,8921 K;'t;)ul Normal 0,4114 2,5018 K;'t;)ul Normal 0,7270 0,6952 Hy Kabul
20HAFTA | Exponential | 01880 | 07237 | ' | Exponential | 03561 | 25018 | ™ | Normal 0,1568 | 0,6920 | HoKabul
21 HAFTA Weibull 0,1638 | 0,6605 K?gul Lognormal | 20339 | 2,5018 K?gul Weibull 02160 | 06420 | HoKabul
22.HAFTA Uniform 0,1630 0,9405 K;'t;)ul Exponential 0,3214 2,5018 K;'t;)ul * * * Hy Kabul
23 HAFTA Gamma 01201 | 09636 | . | Exponential | 02433 | 25018 | "0 | weibul 88767 | 0,9992 | Ho Kabul
24 HAFTA Lognormal 0,2022 0,8394 K?t;)ul Lognormal 0,3190 2,5018 K?t;)ul * * * Hy Kabul
25.HAFTA Lognormal 0,1263 0,9324 K;'t;)ul Normal 1,3872 2,5018 K;'t;)ul Normal 0,0465 0,8292 Hy Kabul
26.HAFTA Weibull 01780 | 06284 | [ ° | Weibul 05603 | 25018 | ¢ | Lognormal | 00152 | 09018 | HyKabul
27HAFTA | Lognormal | 01601 | 06573 | [ ° Normal 16490 | 25018 | o | weibul 23253 | 0,3126 | HoKabul
28.HAFTA Lognormal 0,1762 0,7146 K;'t;)ul Normal 1,7116 2,5018 K;'t;)ul Weibull 0,1386 0,7096 Hy Kabul
20 HAFTA Normal 01381 | 09188 | o Normal 02516 | 25018 | O | Normal 01345 | 0,7137 | Ho Kabul
30.HAFTA Weibull 01698 | 05254 | o Gamma 06426 | 25018 | 0 | Gamma 02690 | 0,8741 | HoKabul
31.HAFTA Lognormal 0,1959 0,8645 K;'t;)ul Gamma 0,2823 2,5018 K;'k())ul * * * Hy Kabul
32.HAFTA Lognormal 0,1155 0,9869 K?t;)ul Lognormal 0,2118 2,5018 K::t;)ul Lognormal 0,0518 0,8199 | H, Kabul
33 HAFTA Gamma 02676 | 03097 | o Normal 05017 | 25018 | O | Exponential | 00233 | 08789 | HoKabul
34 HAFTA Weibull 01598 | 07518 | [ | Weibull 04959 | 25018 | 0 | Lognormal | 07208 | 03958 | HyKabul
35 HAFTA Weibull 01554 | 09171 | [ | Lognormal | 03338 | 25018 | 0 | Lognormal | 02920 | 05883 | HoKabul
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Tablo 4.24. (Devami)

36.HAFTA Lognormal 0,1488 0,7672 Kabul Normal 1,4704 2,5018 Kabul Gamma 0,7717 0,6798 Hy Kabul
37.HAFTA Weibull 0,2136 0,7310 K?t;)ul Weibull 0,5284 2,5018 K?k;)ul * * * Hy Kabul
38.HAFTA Lognormal 0,1464 0,9057 K?t;)ul Exponential 0,3649 2,5018 K::t;)ul Exponential 0,0100 0,9201 | Ho Kabul
39.HAFTA Weibull 0,1347 0,7713 K?t;)ul Gamma 0,3613 2,5018 K?k?ul Lognormal 0,2261 0,8930 Hy Kabul
40.HAFTA Exponential 0,1454 0,5915 K;'t;)ul Normal 2,3685 2,5018 K;'k())ul Weibull 0,7666 0,6815 Hy Kabul
A1LHAFTA | Lognormal | 01638 | 0,7908 K;;’ul Lognormal | 0,990 | 25018 K';'gul Gamma 00755 | 0,7834 | H, Kabul
42 HAFTA Lognormal 0,1144 0,9951 K?t;)ul Exponential 0,1729 2,5018 K?k?ul Lognormal 0,0261 0,8715 Hy Kabul
43.HAFTA Normal 0,2378 0,8803 K?t;)ul Uniform 0,3835 2,5018 K?k;)ul * * * Hy Kabul
44 HAFTA Uniform 0,386 | 0,9852 K;;’ul Normal 0,838 | 2,5018 K';'gul x x * Ho Kabul
45HAFTA | Exponential | 0,052 | 09971 K?gul Exponential | 02106 | 2,5018 K;'gul Gamma 3009 | 09842 | H,Kabul
46.HAFTA Gamma 0,1050 0,9984 K;'t;)ul Gamma 0,1390 2,5018 K;'k())ul Lognormal 0,0320 0,8579 Hy Kabul
ATHAFTA | Exponential | 0,1680 | 0,6964 K;;’ul Exponential | 2,2046 | 2,5018 K';'gul Lognormal 30129 | 01413 | H, Kabul
48 HAFTA Weibull 03130 | 055005 K?gul Normal 07727 | 2,5018 K;'gul x x x Ho Kabul
49 HAFTA Lognormal 0,1617 0,8337 K;'t;)ul Lognormal 0,4403 2,5018 K;'k())ul Weibull 0,0063 0,9364 Hy Kabul
50.HAFTA | Exponential | 01545 | 09422 K;;’ul Exponential | 02542 | 2,5018 K';'gul Gamma 00214 | 08835 | H,Kabul
51.HAFTA Exponential 0,2446 0,7132 K?t;)ul Exponential 0,4236 2,5018 K?k?ul * * * H, Kabul
52.HAFTA Gamma 0,1809 0,7644 K;'t;)ul Normal 0,9693 2,5018 K;'k())ul Exponential 0,0050 0,9433 Hy Kabul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’

yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamastir.
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Tablo 4.24’deki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
1yiligi testleri sonuglarina gore pazartesi giinlerine ait iki hasta arasinda gegen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Sali giinleri icin iki hasta arasinda gecen siirenin Ustel, Weibull, Gamma,
Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk gosterdigi
Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi testleriyle

incelenmistir. Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
H,: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.25 deki gibidir:
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Tablo 4.25. Sali Giinleri I¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglar1

HAFTALAR | UYGUN Kogl\l\jll ?R?\J%F\Q/OV_ “Tgi’r?s UYGUN Agigilsr\?g -_ ' “Tgi’r?s UYGUN Ki-KARE "T;’i’r?s
DAGILIM Test DAGILIM Test Kritik DAGILIM Test

istatistigi P parar istatistigi | deger | <O istatistigi P karar

1LHAFTA Uniform 01200 | 09908 | o | uniform 01013 | 25018 | [© Normal 0,1187 07304 | 0
2.HAFTA Uniform 0,2113 0,9422 K:gul Normal 0,2879 2,5018 K:gul * * * K:gul
3.HAFTA Gamma 0,1454 0,8649 K:t;)ul Gamma 0,3795 2,5018 K:t;)ul Lognormal 0,0788 0,7788 K:t;)ul
4HAFTA | Lognormal 0,600 | 0,9666 K;;’ul Lognormal 0,2530 2,5018 K;;’ul x * * K;;’ul
5.HAFTA Exponential 0,1635 0,8856 K?t?ul Normal 0,8006 2,5018 K?t?ul Exponential 0,1557 0,6931 K?gul
6.HAFTA Exponential 0,1548 0,9193 K:t;)ul Normal 1,0093 2,5018 K:t;)ul Lognormal 0,0295 0,8635 K:t;)ul
7HAFTA Weibull 02790 | 07447 | o | uniform 04617 | 25018 | [© * * * o
8.HAFTA Gamma 0,1547 0,8947 K?t?ul Gamma 0,4581 2,5018 K?t?ul Weibull 0,2565 0,6124 K?gul
9.HAFTA Normal 0,2132 0,6793 K:t;)ul Gamma 0,3897 2,5018 K:t;)ul Exponential 0,0034 0,9530 K:t;)ul
10.HAFTA Lognormal 0,1413 0,9947 K?t;)ul Lognormal 0,1928 2,5018 K?t;)ul * * * K?t;)ul
11.HAFTA Gamma 0,2438 0,7940 K?t?ul Normal 0,4685 2,5018 K?gul * * * K?t?ul
12.HAFTA Lognormal 0,1944 0,9441 K:t;)ul Lognormal 0,2196 2,5018 K:t;)ul * * * K:t;)ul
13.HAFTA | Lognormal 01873 | 08559 K;;’ul Gamma 0,3933 2,5018 K;;’ul x * * K;;’ul
14HAFTA | Lognormal 0,946 | 0,6400 K?gul Normal 1,3837 2,5018 K?gul Lognormal 0,1645 0,6850 K?gul
15.HAFTA Weibull 0,1592 0,8175 K:t;)ul Lognormal 0,2415 2,5018 K:t;)ul Lognormal 6,6182 0,9935 K:t;)ul
16.HAFTA Normal 02130 | 07878 | o Normal 04218 | 25018 | [° * * * o
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Tablo 4.25. (Devami)

17.HAFTA Exponential 0,1263 0,9689 K;'k;)ul Gamma 0,2499 2,5018 K;'k;)ul Gamma 0,0783 0,7795 K;'k;)ul
18HAFTA | Exponential | 0,1324 | 0,9539 K;'S’ul Exponential | 02817 | 25018 K';'gul Lognormal 0,0099 0,9206 K';'gul
19.HAFTA |  Weibull 01959 | 06777 | o Normal 11428 | 25018 | 0 Weibull 0,1223 07264 | 0
20HAFTA | Uniform 01545 | 09607 | o | Uniform 02879 | 25018 | ‘o x « x Ho
2LHAFTA |  Weibull 02253 | 03385 | ‘o | Normal 1553 | 25018 | 0 | Lognormal | 18561 | 04593 | o
22HAFTA | Weibull 02382 | 03482 | ‘o | Normal 14306 | 25018 | 0 | weibul 00047 | 07582 | o
23.HAFTA Lognormal 0,1864 0,8992 K;'k;)ul Lognormal 0,3588 2,5018 K;'k;)ul * * * K;'k;)ul
24.HAFTA | Exponential | 01363 | 08483 | 0 | Weibull 03472 | 25018 | | Lognormal | 00016 | o981 | o
25 HAFTA Gamma 0,343 | 09165 K';'gul Exponential | 03546 | 2,5018 K';'gul Gamma 0,0011 0,9729 K';'gul
26.HAFTA Exponential 0,1398 0,8928 K;'k;)ul Exponential 0,2416 2,5018 K;'k;)ul Weibull 0,0098 0,9208 K;'k;)ul
27HAFTA | Lognormal | 01224 | 09464 |  ° | Lognormal | 03252 | 25018 | o | Exponential | 00026 | ogs01 | o
28.HAFTA | Exponential | 01266 | 07522 | H° | Normal 00172 | 25018 | 0 | Exponential | 08137 | osu9 | o
20.HAFTA |  Weibull 02077 | 08156 |  [° | Gamma 04048 | 25018 | ‘o x « x Ho
30.HAFTA |  Normal 02322 | 05768 | ° | Normal 05797 | 25018 | | Exponential | 00096 | 09216 | o
S3LHAFTA | Exponential | 01552 | 08391 |  ° | Exponential | 04759 | 25018 | ‘o Normal 6,0475 09803 | 0
32.HAFTA | Uniform 02640 | 04161 | o | Normal 10183 | 25018 | o x « x Ho
33HAFTA | Gamma 01982 | 08068 | ' | Uniform 04363 | 25018 | ‘o x « x Ho
34.HAFTA | Lognormal | 0,068 | 09946 |  ° | Lognormal | 01944 | 25018 | O | Weibull 00047 | 09451 | O
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Tablo 4.25. (Devami)

: Ho : Ho Ho

35.HAFTA Uniform 0,1708 0,9931 Kabul Uniform 0,1956 2,5018 Kabul * * * Kabul
- Ho Ho Ho

36.HAFTA Uniform 0,1961 0,7686 Kabul Normal 0,5410 2,5018 Kabul * * * Kabul
Ho Ho : Ho

37.HAFTA Lognormal 0,1518 0,9493 Kabul Gamma 0,2929 2,5018 Kabul Exponential 4,1609 0,9983 Kabul
38 HAFTA Weibull 01241 | 09405 Ho Gamma 0,2162 25018 Ho Lognormal 2,1389 0,9963 Ho

Kabul Kabul Kabul
: Ho Ho : Ho

39.HAFTA Weibull 0,1888 0,5196 Kabul Normal 1,0876 2,5018 Kabul Weibull 1,0562 0,5897 Kabul
40.HAFTA Normal 01343 | 009168 Ho Normal 0,4022 25018 Ho Lognormal 0,1813 0,6701 Ho

Kabul Kabul Kabul
: Ho Ho Ho

41.HAFTA Weibull 0,2163 0,6624 Kabul Gamma 0,5369 2,5018 Kabul * * * Kabul
- Ho - Ho Ho

42 HAFTA Uniform 0,1947 0,9706 Kabul Uniform 0,2414 2,5018 Kabul * * * Kabul
: Ho Ho Ho

43.HAFTA Weibull 0,1772 0,9275 Kabul Lognormal 0,2624 2,5018 Kabul * * * Kabul
44 HAFTA Gamma 01340 | 09829 Ho Lognormal 0,2493 25018 Ho Gamma 0,0015 0,9688 Ho

Kabul Kabul Kabul
Ho Ho Ho

45 HAFTA Gamma 0,1306 0,9921 Kabul Lognormal 0,2021 2,5018 Kabul * * * Kabul
. Ho Ho : Ho

46.HAFTA Exponential 0,1862 0,5369 Kabul Normal 1,5418 2,5018 Kabul Exponential 2,6635 0,2640 Kabul
: Ho Ho : Ho

47.HAFTA Weibull 0,1992 0,4886 Kabul Normal 1,0073 2,5018 Kabul Weibull 0,2423 0,8858 Kabul
: Ho Ho : Ho

48.HAFTA Weibull 0,1429 0,9382 Kabul Lognormal 0,1924 2,5018 Kabul weibull 0,1065 0,7441 Kabul
Ho Ho Ho

49.HAFTA Lognormal 0,2636 0,5496 Kabul Gamma 0,6315 2,5018 Kabul * * * Kabul
Ho Ho : Ho

50.HAFTA Lognormal 0,0973 0,9961 Kabul Lognormal 0,1781 2,5018 Kabul Weibull 0,0014 0,9695 Kabul
Ho Ho Ho

51.HAFTA Gamma 0,1792 0,8882 Kabul Lognormal 0,3279 2,5018 Kabul * * * Kabul
: Ho Ho : Ho

52.HAFTA Exponential 0,1010 0,9958 Kabul Normal 0,8100 2,5018 Kabul Exponential 0,0050 0,9434 Kabul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.25’deki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
lyiligi testleri sonuglarina gore sali giinlerine ait iki hasta arasinda gecgen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Carsamba giinleri i¢in de iki hasta arasinda gecen siirenin Ustel, Weibull,
Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk
gosterdigi  Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi

testleriyle incelenmistir.
Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.26 daki gibidir:
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Tablo 4.26. Carsamba Giinleri I¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglari

KOLMOGOROV- _ ANDERSON - _ . _

HAFTALAR | UYGUN SMIRNOV “;"i’r‘l’s UYGUN DARLING “;Oi’nos UYGUN KI-KARE “;"i’r‘]’s

DAGILIM Test kgrar DAGILIM Test Kritik kgrar DAGILIM Test kgr o

istatistigi P istatistizi | deger istatistigi P

HO * * * HO

1.HAFTA Gamma 0,1740 0,9070 Ho Kabul Gamma 0,2963 2,5018 Kabul Kabul
Ho Ho

2.HAFTA Gamma 0,1558 0,9933 Hy Kabul Gamma 0,1666 2,5018 Kabul * * * Kabul
3.HAFTA Exponential 0,1250 0,9373 Hy Kabul Normal 0,9009 2,5018 Ho Weibull 0,1009 0,7507 Ho

Kabul Kabul
HO * * * HO

4 HAFTA Lognormal 0,1262 0,9908 Hy Kabul Lognormal 0,1624 2,5018 Kabul Kabul
Ho . Ho

5.HAFTA Lognormal 0,1444 0,6710 Ho Kabul Normal 1,7122 2,5018 Kabul Weibull 1,0073 0,6043 Kabul
HO * * * HO

6.HAFTA Lognormal 0,1370 0,9924 Hy Kabul Lognormal 0,2106 2,5018 Kabul Kabul
7.HAFTA Uniform 0,1707 0,8871 Hy Kabul Uniform 0,3331 2,5018 Ho Gamma 0,001 0,9747 Ho

Kabul Kabul

8.HAFTA | Exponential 01716 | 08490 | HoKabul | Gamma 03600 | 25018 | 0 | Gamma 01150 | 07344 | [o
9.HAFTA Gamma 0,1101 0,9970 Hy Kabul Gamma 0,1798 2,5018 Ho Weibull 0,0060 0,9378 Ho

Kabul Kabul
HO * * * HO

10.HAFTA Normal 0,1776 0,9892 Hy Kabul Normal 0,2052 2,5018 Kabul Kabul
Ho Ho

11.HAFTA Normal 0,2317 0,6393 Ho Kabul Normal 0,6064 2,5018 Kabul * * * Kabul
12.HAFTA Weibull 0,1799 0,7699 Hy Kabul Weibull 0,5573 2,5018 Ho Weibull 0,1302 0,7181 Ho

Kabul Kabul
i H HO * * * HO

13.HAFTA Uniform 0,2047 0,8786 Hy Kabul Uniform 0,3889 2,5018 Kabul Kabul
Ho Ho

14.HAFTA Gamma 0,2967 0,5691 Ho Kabul Gamma 0,6058 2,5018 Kabul * * * Kabul
i HO * * * HO

15.HAFTA Uniform 0,2069 0,7644 Ho Kabul Normal 0,3017 2,5018 Kabul Kabul

16.HAFTA Gamma 0,1237 0,9649 Ho Kabul | Exponential 0,2880 2,5018 K;'k())ul Gamma 0,0011 0,9724 K;'t;)ul
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Tablo 4.26. (Devami)

17.HAFTA Gamma 0,1856 0,8208 Ho Kabul | Exponential 0,3863 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

18.HAFTA Gamma 0,2266 0,8570 Hy Kabul Lognormal 0,2983 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

Ho Ho
19.HAFTA Lognormal 0,1788 0,9231 Hy Kabul Lognormal 0,3283 2,5018 Kabul * * * Kabul

20.HAFTA Uniform 0,2316 0,8968 Hy Kabul Gamma 0,3657 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

21.HAFTA Uniform 0,1889 0,8048 Hy Kabul Normal 0,3970 2,5018 Ho Exponential 0,0543 0,8157 Ho
Kabul Kabul
22 HAFTA | Exponential 0,1447 | 09505 | HoKabul | Exponential | 0,1779 | 2,5018 K';'gul Exponential | 0,0848 | 07708 K;;’ul
23.HAFTA Lognormal 0,1081 0,9987 Hy Kabul Lognormal 0,1464 2,5018 K?k?ul Lognormal 1,8122 0,9892 K?t;)ul

24 HAFTA Uniform 0,2035 0,6810 Hy Kabul Uniform 0,5898 2,5018 Ho Normal 0,5351 0,4644 Ho
Kabul Kabul

25 HAFTA Gamma 0,540 | 08976 | HoKabul | Gamma 03091 | 2,5018 Ho Weibull 0,001 | 07516 Ho
Kabul Kabul

26 HAFTA Normal 0,445 | 09509 | HoKabul | Normal 0,2667 | 12,5018 Ho Normal 00107 | 09172 Ho
Kabul Kabul

27.HAFTA Lognormal 0,1836 0,7082 Hy Kabul Normal 1,1516 2,5018 Ho Weibull 0,1180 0,7311 Ho
Kabul Kabul
28.HAFTA Lognormal 0,1489 0,6342 | HgKabul | Lognormal 0,5197 2,5018 K::t;)ul Lognormal 0,8733 0,6461 K?t;)ul

29 HAFTA Weibull 02185 | 02813 | H,Kabul | Normal 17314 | 25018 | o Weibull 02335 | 06288 | o
Kabul Kabul
30.HAFTA Gamma 0,1575 0,7361 Hy Kabul Normal 0,9203 2,5018 K;'k())ul Weibull 0,2492 0,8828 K?t;)ul
31.HAFTA Lognormal 0,1237 0,9820 | Hq Kabul | Lognormal 0,2597 2,5018 K::t;)ul Lognormal 0,0672 0,7954 K?t;)ul

32.HAFTA Uniform 0,1988 0,9349 Ho Kabul Normal 0,2351 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

33.HAFTA Gamma 0,1705 0,7147 Hy Kabul Gamma 0,2946 2,5018 Ho Gamma 0,0226 0,8803 Ho
Kabul Kabul
34HAFTA | Lognormal 0,648 | 0,7513 | HoKabul | Normal 14693 | 25018 | 0 | Weibul 04323 | 05108 | o
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Tablo 4.26. (Devami)

35.HAFTA Normal 0,1467 0,9748 Ho Kabul Normal 0,2550 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul
36.HAFTA Lognormal 0,1319 0,9775 Hy Kabul Lognormal 0,2961 2,5018 K;'k())ul Gamma 0,0071 0,9326 K;'t;)ul
37.HAFTA Weibull 0,461 | 08114 | HoKabul | Normal 0,7378 | 12,5018 K';'gul Lognormal | 00075 | 0,308 K;;’ul
38.HAFTA Weibull 0,1390 0,8758 Ho Kabul | Exponential 0,3696 2,5018 K?k?ul Exponential 0,0243 0,8760 K?t;)ul
39.HAFTA Lognormal 0,1364 0,7803 Hy Kabul Lognormal 2,1715 2,5018 K;'k())ul Weibull 0,2197 0,8959 K;'t;)ul

40.HAFTA Weibull 0,899 | 05120 | HoKabul | Normal 19378 | 2,5018 Ho Weibull 05853 | 07462 Ho
Kabul Kabul

41.HAFTA Weibull 0,1286 0,9382 Hy Kabul Lognormal 0,2052 2,5018 Ho Weibull 5,4187 0,9814 Ho
Kabul Kabul

42 HAFTA Exponential 0,1203 0,9970 Hy Kabul Normal 0,5365 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

43 HAFTA Normal 0,1514 0,9383 Ho Kabul Normal 0,2043 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

44 HAFTA Weibull 0,2069 0,6621 H, Kabul Lognormal 0,5073 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul
45 HAFTA Weibull 0,2307 0,5846 Hy Kabul Normal 1,4599 2,5018 K;'k())ul Exponential 3,4053 0,0649 K;'t;)ul

46 HAFTA Weibull 0,2464 0,5646 Ho Kabul Normal 0,7386 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

47 HAFTA Weibull 0,2132 0,8984 Ho Kabul Uniform 0,3739 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

48.HAFTA Normal 0,1749 0,6856 Hy Kabul Normal 0,7386 2,5018 Ho Normal 0,4765 0,4900 Ho
Kabul Kabul

HO * * * HO
49.HAFTA Lognormal 0,16513 0,9642 Ho Kabul Lognormal 0,2174 2,5018 Kabul Kabul
50.HAFTA | Exponential 0,960 | 09992 | HoKabul | Exponential | 0,1840 | 2,5018 K;'gul Weibull 27059 | 0,0868 K?gul

51.HAFTA Weibull 0,1742 0,8725 Hy Kabul Uniform 0,4002 2,5018 Ho Lognormal 9,3193 0,9975 Ho
Kabul Kabul

52.HAFTA Uniform 0,1796 0,8867 Ho Kabul Uniform 0,2606 2,5018 Ho * * * Ho
Kabul Kabul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.26’daki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
1yiligi testleri sonuglarina gore ¢arsamba giinlerine ait iki hasta arasinda gegen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Persembe giinleri icin de iki hasta arasinda gegen siirenin Ustel, Weibull,
Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk
gosterdigi  Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi

testleriyle incelenmistir.
Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.27°deki gibidir:
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Tablo 4.27. Persembe Giinleri i¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglar

HAFTALAR | UYGUN Koém ﬁ?(r;\looﬁ/ov- “i:(g’r?s UYGUN Agigilsr\?(’s\l -' ' “Tgi’r?s UYGUN KI-KARE “i:gi’r?s
DAGILIM Test DAGILIM Test Kritik DAGILIM Test

istatistigi p Y istatistigi | deger | < istatistigi P karar

1LHAFTA Normal 0,1932 0,9466 K;'t;)ul Normal 0,2335 2,5018 K;'gul * * * K;'gul
2. HAFTA Gamma 0,2756 05695 | 0 | Uniform 10104 | 2508 | ‘o * * * By
3.HAFTA Gamma 0,1211 0,9788 K;'t;)ul Exponential 0,1823 2,5018 K;'t;)ul Normal 0,0810 0,7759 K;'k())ul
4.HAFTA Lognormal 0,1215 0,9850 K:t;)ul Lognormal 0,2443 2,5018 K:t;)ul Weibull 0,0053 0,9416 K;'k())ul
5.HAFTA Gamma 0,143 08469 | 0| Weibul 03258 | 25018 | O | Weibul 00571 | 08110 | o
6.HAFTA Lognormal 0,2279 0,3254 K?t?ul Exponential 0,9575 2,5018 K?t?ul Lognormal 0,0713 0,7893 K?k;)ul
7.HAFTA Exponential 0,1675 0,6665 K;'t;)ul Normal 0,8984 2,5018 K;'t;)ul Exponential 0,0229 0,8796 K;'k())ul
8.HAFTA | Exponential 0,1742 0,9061 K;;’ul Exponential |  0,3367 | 25018 K;;’ul x * * K';'gul
9.HAFTA Weibull 0,1777 0,8938 K?t?ul Lognormal 0,3653 2,5018 K?gul * * * K?k;)ul
10.HAFTA Lognormal 0,1062 0,9990 K;'t;)ul Lornormal 0,2026 2,5018 K;'t;)ul Exponential 1,4612 0,2267 K;'k())ul
11.HAFTA | Lognormal 0,2296 0,6496 K;;’ul Lognormal | 05205 | 2,5018 K;;’ul x * * K';'gul
12.HAFTA Gamma 0,1642 0,9957 K?t?ul Normal 0,1743 2,5018 K?gul * * * K?k;)ul
13.HAFTA Weibull 0,1394 0,8941 K;'gul Lognormal 0,2515 2,5018 K;'gul Weibull 00182 | 0,8924 K;'gul
14 HAFTA Normal 0,2045 06751 | (0 | Gamma 03893 | 25018 | O | Exponential | 00481 | 08263 | O
15.HAFTA Uniform 0,2183 0,6514 K?gul Lognormal | 04501 | 2,5018 K?gul Exponential | 33080 | 09854 K;'gul
16.HAFTA Weibull 0,2140 0,7284 K;'gul Lognormal 0,4985 2,5018 K;'gul * * * K;'gul
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Tablo 4.27. (Devami)

17.HAFTA Gamma 0,2091 0,9462 K;::?ul Lognormal 0,2321 2,5018 K?gul * N * K::k?ul
18.HAFTA Uniform 0,2740 07630 | o | Uniform 04404 | 25018 | o x x x Ry
19.HAFTA | Lognormal 0,1288 0,9820 K';'gul Lognormal | 02187 | 2,5018 K;;’ul Weibull 83144 | 09770 K';'gul
20.HAFTA Gamma 0,1681 0,9691 K?k?ul Gamma 0,2272 2,5018 K?gul * N * K::k?ul
21 HAFTA Gamma 0,1289 0g221 | o | Gamma 01733 | 25018 | o | weibul 00024 | 0609 | o
22 HAFTA Gamma 0,133 09786 | 0 | Normal 05651 | 25018 | o | Lognormal | 00059 | 09388 | 0
23.HAFTA Exponential 0,1717 0,7785 K?k?ul Normal 1,1389 2,5018 K?t;)ul Lognormal 0,0059 0,9387 K::k?ul
24 HAFTA Uniform 0,1179 0,9930 K;'k())ul Normal 0,1446 2,5018 K;'t;)ul Lognormal 1,3578 0,9907 K;'k())ul
25 HAFTA Weibull 0,1612 00452 | 0 | Lognormal | 03127 | 25018 | [P * x x By
26 HAFTA | Exponential 0,1391 0,7373 K;'gul Normal 20305 | 25018 K?gul Weibull 05393 | 0,7636 K;'gul
27HAFTA | Exponential | 0,359 06949 | o | Uniform 11235 | 25018 | 0| weibul 18490 | 03967 | o
28 HAFTA Weibull 0,1350 06949 | 0 | Uniform 11235 | 25018 | o * x x By
20 HAFTA Gamma 0,1255 09213 | o | Gamma 04219 | 25018 | o | weibul 01483 | 09285 | o
30.HAFTA Lognormal 0,1228 0,9832 K;'k())ul Gamma 0,2523 2,5018 K;'t;)ul Gamma 0,0224 0,8807 K;'k())ul
31.HAFTA Normal 0,1874 06427 | 0 | Normal 04902 | 25018 | o | Exponential | 01117 | o731 | o
32HAFTA | Lognormal 0,1697 0,7549 K;'gul Lognormal | 05027 | 2,5018 K?gul Gamma 47072 | 09826 K;'gul
33.HAFTA Normal 0,1516 0g828 | o | Normal 03716 | 25018 | o Normal 01915 | 06616 | O
34 HAFTA Gamma 0,1511 09314 | 0 | Gamma 03080 | 25018 | ‘o Gamma 03003 | 0583 | 0
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Tablo 4.27. (Devami)

35.HAFTA Normal 0,1954 0,8663 Ho Normal 0,2872 2,5018 Ho * * * Ho

) ' ' Kabul ' ' Kabul Kabul
R Ho HO H HO

36.HAFTA Exponential 0,1704 0,6799 Kabul Normal 0,8795 2,5018 Kabul Weibull 0,4796 0,4885 Kabul
Ho Ho Ho

37.HAFTA Lognormal 0,1780 0,7803 Kabul Lognormal 2,0101 2,5018 Kabul Lognormal 0,0468 0,8286 Kabul
H HO HO * * * HO

38.HAFTA Exponential 0,1438 0,9874 Kabul Gamma 0,2290 2,5018 Kabul Kabul
Ho . Ho . Ho

39.HAFTA Normal 0,1441 0,7480 Kabul Exponential 0,4363 2,5018 Kabul Exponential 0,2400 0,8869 Kabul
Ho Hg . Ho

40.HAFTA Normal 0,2094 0,4258 Kabul Normal 0,9056 2,5018 Kabul Exponential 0,2076 0,6486 Kabul
Ho Ho . Ho

41. HAFTA Lognormal 0,1591 0,7560 Kabul Lognormal 0,4672 2,5018 Kabul Weibull 0,3012 0,5831 Kabul
Ho . Ho . Ho

42 HAFTA Lognormal 0,1817 0,6403 Kabul Weibull 1,9256 2,5018 Kabul Weibull 0,0434 0,8348 Kabul
; Ho Ho Ho

43.HAFTA Weibull 0,1639 0,9124 Kabul Lognormal 0,3412 2,5018 Kabul * * * Kabul
i HO HO * * * HO

44 HAFTA Weibull 0,1621 0,9627 Kabul Lognormal 0,2114 2,5018 Kabul Kabul
HO HO * * * HO

45 HAFTA Gamma 0,1580 0,9919 Kabul Normal 0,2034 2,5018 Kabul Kabul
; Ho Ho Ho

46.HAFTA Weibull 0,2526 0,8363 Kabul Lognormal 0,3849 2,5018 Kabul * * * Kabul
. Ho Ho . Ho

47.HAFTA Weibull 0,1492 0,8936 Kabul Lognormal 0,4523 2,5018 Kabul Weibull 1,1089 0,9916 Kabul
R Ho - HO HO

48.HAFTA Uniform 0,1464 0,9266 Kabul Uniform 0,3015 2,5018 Kabul Gamma 0,0891 0,7653 Kabul
HO HO * * * HO

49.HAFTA Lognormal 0,1589 0,9290 Kabul Lognormal 0,2674 2,5018 Kabul Kabul
Ho Ho Ho

50.HAFTA Normal 0,1354 0,9118 Kabul Normal 0,4394 2,5018 Kabul Gamma 0,3822 0,5363 Kabul
R Ho - HO HO

51.HAFTA Uniform 0,1327 0,9845 Kabul Uniform 0,1777 2,5018 Kabul Normal 0,0035 0,9527 Kabul
i HO HO * * * HO

52.HAFTA Exponential 0,2449 0,8599 Kabul Lognormal 0,3204 2,5018 Kabul Kabul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.27’deki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
1yiligi testleri sonuglarina goére Persembe giinlerine ait iki hasta arasinda gecen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gdésterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Cuma giinleri i¢in iki hasta arasinda gegen siirenin Ustel, Weibull, Gamma,
Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk gosterdigi
Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi testleriyle

incelenmistir.
Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.28’deki gibidir:
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Tablo 4.28. Cuma Giinleri i¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglar1

HAETALAR | UYGUN OSMIRNOV “Té’i’r?s UYGUN " DARLING -_ _ “i:gi’r?s UYGUN KI-KARE “i:;’r?s
DAGILIM Test DAGILIM Test Kritik DAGILIM Test

istatistigi p o istatistigi | deger | 3T istatistigi p karar

LHAFTA Uniform 01893 | 09254 | 0 | Uniform 03062 | 25018 | o * x x Ay
2 HAFTA Normal 01931 | 08302 | [ | Normal 03013 | 25018 | ‘o * * x By
3.HAFTA Weilbull 01840 | 09386 | [ ° | Exponential | 06246 | 25018 | O * x x Ay
4HAFTA Normal 01742 | 09913 | [ | Normal 02102 | 25018 | ‘o * x x Ry
5.HAFTA Weibull 01972 | 0,3987 K;;’ul Lognormal 1,0007 | 2,5018 K';'gul Lognormal 13529 | 0,5084 K';'gul
6.HAFTA Exponential 0,2228 0,8693 K?t;)ul Normal 0,7403 2,5018 K;'k;)ul * o N K?k;)ul
7.HAFTA Gamma 01441 | 09145 | 0 | Umform 0352 | 25018 | o Weibull 13503 | 09907 | o
8.HAFTA Normal 02223 | 0,5224 K;;’ul Normal 06408 | 2,5018 K';'gul Lognormal 0,006 | 0,6541 K';'gul
9.HAFTA Lognormal 0,1654 0,7809 K?t;)ul Normal 1,7304 2,5018 K?k;)ul Lognormal 0,0205 0,8859 K?k;)ul
10.HAFTA Gamma 02320 | 06378 | [© | Gamma 04158 | 25018 | ‘o * x x Ay
11.HAFTA | Exponential | 01298 | 09184 K;;’ul Exponential | 04790 | 2,5018 K';'gul Exponential 01526 | 0,6960 K';'gul
12.HAFTA Uniform 0,1640 0,8525 K?t;)ul Normal 0,3295 2,5018 K?k;)ul Exponential 0,0999 0,7519 K?k;)ul
13.HAFTA Lognormal 0,1669 0,8383 K;'t;)ul Lognormal 0,3789 2,5018 K;'k())ul * * * K;'k())ul
14 HAFTA Gamma 01869 | 07299 | o | Gamma 03648 | 25018 | ‘o * * x By
15.HAFTA Gamma 01741 | 08013 | O | Exponential | 05055 | 25018 | [ Weibull 00106 | o176 | Mo
16.HAFTA Weibull 01828 | 03792 | [ | Weibul 21956 | 25018 | ‘o Weibull 02280 | 08922 | o
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Tablo 4.28. (Devami)

17.HAFTA Normal 0,1379 0,9859 K?t;)ul Uniform 0,1872 2,5018 K::k?ul * o N K::k?ul
18.HAFTA Normal 01484 | 09828 | o | Uniform 02317 | 25018 | ‘o * x x Ry
19.HAFTA | Lognormal 02268 | 07261 | ¢ | Lognormal 04806 | 25018 | ‘o * * x By
20.HAFTA Weibull 0,2148 0,5177 K?t;)ul Normal 1,2873 2,5018 K?k?ul Weibull 0,0037 0,9510 K::k?ul
21.HAFTA Lognormal 0,1862 0,8603 K;'t;)ul Lognormal 0,2966 2,5018 K;'k())ul * * * K;'k())ul
22 HAFTA | Lognormal 0153 | 09944 | O | Gamma 01730 | 25018 | ‘o * * x By
23.HAFTA Gamma 0,1334 0,9751 K?t;)ul Gamma 0,2402 2,5018 K?k?ul Gamma 0,4129 0,8389 K::k?ul
24 HAFTA Gamma 0,1199 0,9643 K;'t;)ul Exponential 0,2136 2,5018 K;'k())ul Exponential 0,0772 0,7810 K;'k())ul
25 HAFTA Gamma 0,554 | 0,9169 K;;’ul Gamma 02677 | 2,5018 K';'gul Lognormal 00263 | 08710 K';'gul
26HAFTA | Exponential | 01500 | 09693 | "0 | Exponential | 01912 | 25018 | o * * x Ay
27.HAFTA Uniform 0,1183 0,9885 K;'t;)ul Uniform 0,1786 2,5018 K;'k())ul Exponential 0,0177 0,8941 K;'k())ul
28 HAFTA | Exponetial 0,013 | 0,9956 K;;’ul Gamma 02278 | 2,5018 K';'gul Exponential 00137 | 0,067 K';'gul
20 HAFTA | Lognormal 01772 | 05983 | o | Normal L6784 | 25018 | o Weibull 0os70 | ogu2 | Mo
30.HAFTA Exponential 0,1419 0,7150 K;'t;)ul Lognormal 0,2184 2,5018 K;'k())ul Gamma 0,4294 0,5122 K;'k())ul
31.HAFTA Normal 0,874 | 0,7271 K;;’ul Normal 04548 | 2,5018 K';'gul Lognormal 01892 | 0,6635 K';'gul
32.HAFTA Weibull 01579 | 09321 | 0 | Weibul 03467 | 25018 [ o Normal 07317 | 03923 | Mo
33HAFTA | Lognormal 01434 | 07281 | [ | Weibul 20719 | 25018 | ‘o Weibull 03855 | 08246 | O
34 HAFTA Uniform 01954 | 0,721 K;;’ul Exponential | 04357 | 2,5018 K';'gul Exponential 6,076 | 0,9802 K';'gul
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Tablo 4.28. (Devami)

35.HAFTA Lognormal 0,1459 0,7088 K?t;)ul Normal 1,8049 2,5018 K?k?ul Weibull 1,1193 0,5714 K::k?ul
36.HAFTA Lognormal 0,1198 0,9734 K;'t;)ul Lognormal 0,2497 2,5018 K;'k())ul Normal 0,0950 0,7578 K;'k())ul
37.HAFTA Normal 01460 | 09467 | [ | Normal 03025 | 25018 | ‘o Normal 00015 | 09688 | 0
38.HAFTA Exponential 0,1270 0,9942 K?t;)ul Normal 0,5277 2,5018 K::k?ul * o N K::k?ul
39.HAFTA Gamma 0,1152 0,9872 K;'t;)ul Gamma 0,2321 2,5018 K;'k())ul Lognormal 0,3062 0,5799 K;'k())ul
AOHAFTA | Exponential | 01411 | 0,9437 K;;’ul Normal 0,608 | 2,5018 K';'gul Exponential 00170 | 0,8959 K';'gul
41.HAFTA Gamma 0,1229 0,9667 K?t;)ul Gamma 0,2381 2,5018 K?k?ul Weibull 0,0458 0,8304 K::k?ul
42 HAFTA Lognormal 0,2119 0,6330 K;'t;)ul Normal 0,0551 2,5018 K;'k())ul Exponential 0,0080 0,9284 K;'k())ul
A3HAFTA | Lognormal 0,619 | 0,8017 K;;’ul Lognormal 05308 | 2,5018 K';'gul Gamma 03191 | 05721 K';'gul
44 HAFTA Lognormal 0,1655 0,7803 K?t;)ul Normal 0,4424 2,5018 K?k?ul Exponential 0,3516 0,5531 K?k?ul
45.HAFTA Normal 0,2263 0,9097 K';gul Uniform 0,2756 2,5018 K;'gul * * * K;'gul
46 HAFTA | Lognormal 0,2024 | 0,5066 K;;’ul Lognormal 04315 | 2,5018 K';'gul Weibull 13461 | 0,5101 K';'gul
47.HAFTA Lognormal 0,1171 0,9524 K?t;)ul Lognormal 0,3358 2,5018 K?k?ul Exponential 0,1537 0,6949 K?k?ul
48.HAFTA Weibull 0,1848 0,7422 K';gul Lognormal 0,4086 2,5018 K;'gul Gamma 0,0166 0,8972 K;'gul
49.HAFTA Gamma 02434 | 07985 | o | Gamma 03848 | 25018 | ‘o * * x By
50.HAFTA Normal 01712 | 0,7099 K?gul Normal 05501 | 2,5018 K;'gul Exponential 08656 | 0,3694 K;'gul
51.HAFTA Weibull 0,1377 0,9019 K';gul Gamma 0,3024 2,5018 K;'gul Lognormal 2,9874 0,9956 K;'gul
52.HAFTA Gamma 0,459 | 0,9921 K;;’ul Exponential | 02063 | 2,5018 K';'gul x x x K';'gul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.28’deki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
lyiligi testleri sonuclarina gore cuma giinlerine ait iki hasta arasinda gecen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Cumartesi giinleri igin iki hasta arasinda gecen siirenin Ustel, Weibull,
Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk
gosterdigi  Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi

testleriyle incelenmistir.
Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular

Tablo 4.29° da ki gibidir:
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Tablo 4.29. Cumartesi Giinleri I¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglar

KOLMOGOROV-

ANDERSON -

HAFTALAR UYGUN SMIRNOV “T"Ir?s UYGUN DARLING “Tolr?s UYGUN KI-KARE “T"Ir?s
DAGILIM Test kgrar DAGILIM Test Kritik k;?rar DAGILIM Test kgr o
istatistigi P istatistigi deger istatistigi P

q Ho P HO * * * HO

1.HAFTA Uniform 0,1932 0,8745 Kabul Uniform 0,4825 2,5018 Kabul Kabul
; Ho Ho Ho

2.HAFTA Weibull 0,1632 0,7288 Kabul Lognormal 0,5170 2,5018 Kabul Lognormal 0,1232 0,7255 Kabul
3.HAFTA Uniform 0,1587 0,8770 Ho Weibull 0,1008 2,5018 Ho Exponential 0,0644 0,7995 Ho

Kabul Kabul Kabul
4. HAFTA Weibull 0,1592 0,7863 Ho Weibull 0,5158 2,5018 Ho Weibull 0,3853 0,8247 Ho

Kabul Kabul Kabul
; Ho Ho Ho

5.HAFTA Exponential 0,1582 0,7310 Kabul Normal 1,7444 2,5018 Kabul Lognormal 0,0539 0,8164 Kabul
. Ho Ho . Ho

6.HAFTA Weibull 0,1725 0,8449 Kabul Lognormal 0,4908 2,5018 Kabul Exponential 0,3003 0,5836 Kabul
i HO HO * * * HO

7.HAFTA Uniform 0,1856 0,9823 Kabul Normal 0,2270 2,5018 Kabul Kabul
; Ho Ho Ho

8.HAFTA Uniform 0,2171 0,7129 Kabul Normal 0,4686 2,5018 Kabul * * * Kabul
H HO HO * * * HO

9.HAFTA Uniform 0,2304 0,8437 Kabul Normal 0,4535 2,5018 Kabul Kabul
HO HO * * * HO

10.HAFTA Gamma 0,1466 0,9970 Kabul Gamma 0,1553 2,5018 Kabul Kabul
. Ho Ho . Ho

11.HAFTA Exponentiol 0,1667 0,9025 Kabul Normal 0,5814 2,5018 Kabul Exponential 0,0314 0,8592 Kabul
12.HAFTA Gamma 0,1783 0,7788 Ho Lognormal 0,3411 2,5018 Ho Weibull 0,1659 0,6837 Ho

Kabul Kabul Kabul
HO HO * * * HO

13.HAFTA Gamma 0,1795 0,9486 Kabul Gamma 0,2521 2,5018 Kabul Kabul
14 HAFTA Weibull 0,1416 08148 | o Gamma 0,2451 2,5018 Ho Exponential 0,1640 0,6854 Ho

Kabul Kabul Kabul
HO HO * * * HO

15.HAFTA Gamma 0,1618 0,9436 Kabul Gamma 0,2507 2,5018 Kabul Kabul
Ho HO * * * HO

16.HAFTA Gamma 0,1938 0,9130 Kabul Gamma 0,2617 2,5018 Kabul Kabul
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Tablo 4.29. (Devami)

17.HAFTA Gamma 0,1473 0,9912 K?t;)ul Gamma 0,2194 2,5018 K?gul * * * K?t;)ul
18.HAFTA Lognormal 0,1628 0,5499 K;'t;)ul Normal 1,5544 2,5018 K;'t;)ul Lognormal 1,9211 0,5889 K;'t;)ul
19.HAFTA Exponential 0,2257 0,7315 K;;’ul Normal 0,7098 2,5018 K;;’ul x * x K;;’ul
20.HAFTA Lognormal 0,1261 0,9908 K?t;)ul Lognormal 0,3206 2,5018 K?t;)ul Lognormal 6,5572 0,9795 K?gul
21.HAFTA Lognormal 0,1187 0,9954 K;'t;)ul Lognormal 0,2346 2,5018 K;'t;)ul Gamma 5,3540 0,9981 K;'t;)ul
22 HAFTA Normal 02373 | 08190 | ‘o Gamma 0,2006 25018 | 0 * * * o
23.HAFTA Weibull 0,2077 0,8156 K?t;)ul Weibull 0,4483 2,5018 K?gul * * * K?t;)ul
24 HAFTA Lognormal 0,1482 0,8502 K;'t;)ul Lognormal 0,4856 2,5018 K;'t;)ul Lognormal 0,0881 0,7665 K;'t;)ul
25 HAFTA Exponential 0,1732 0,6259 K;;’ul Normal 1,6731 2,5018 K;;’ul Exponential 0,9627 0,6179 K;;’ul
26 HAFTA Exponential 0,1187 0,8647 K?gul Normal 0,8766 2,5018 K?gul Normal 0,7949 0,4076 K?gul
27.HAFTA Exponential 0,1296 0,7878 K;'t;)ul Normal 0,7459 2,5018 K;'t;)ul Exponential 0,1546 0,9256 K;'t;)ul
28.HAFTA Lognormal 0,1333 0,7815 K?t;)ul Normal 1,8041 2,5018 K?t;)ul Lognormal 1,1628 0,5596 K?t;)ul
20 HAFTA Lognormal 0,1382 0,9521 K?gul Normal 1,3999 2,5018 K?gul Lognormal 0,0093 0,9231 K?gul
30.HAFTA Exponential 0,1232 0,9018 K;'t;)ul Normal 1,7267 2,5018 K;'t;)ul Exponential 0,0581 0,8094 K;'t;)ul
31.HAFTA Gamma 01789 | 06974 | o Normal 1,5580 25018 | 0 Weibull 0,1847 06672 | o
32 HAFTA Lognormal 0,0047 0,9782 K?gul Lognormal 0,2093 2,5018 K?gul Lognormal 0,2003 0,9046 K?gul
33.HAFTA Gamma 0,1171 0,9522 K;'gul Gamma 0,2439 2,5018 K;'gul Gamma 0,0106 0,9178 K;'gul
34 HAFTA Weibull 0,1574 0,7972 K;;’ul Lognormal 0,3611 2,5018 K;;’ul Gamma 0,0342 0,8531 K;;’ul
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Tablo 4.29. (Devami)

35.HAFTA Lognormal 0,1623 0,9624 K?t;)ul Lognormal 0,3246 2,5018 K?gul * N o K?gul
36.HAFTA Exponential 01s61 | 05753 | o Normal 0,8163 25018 | o Weibull 0,6508 or222 | o
37 HAFTA Lognormal 0,1899 0,5484 K;;’ul Normal 1,8187 2,5018 K;;’ul Weibull 0,2718 0,6020 K;;’ul
38.HAFTA Gamma 0,1670 0,8381 K?t;)ul Gamma 0,3575 2,5018 K?t;)ul Normal 9,8543 0,9749 K?gul
39.HAFTA Lognormal 0,2763 0,3104 K;'t;)ul Normal 0,5826 2,5018 K;'t;)ul Exponential 2,4869 0,1148 K;'t;)ul
40.HAFTA Weibull 01773 | 04188 | ‘o Gamma 0,8740 25018 | 0 Gamma 0,4301 0gos4 | o
41.HAFTA Lognormal 0,1670 0,7029 K?t;)ul Lognormal 2,2244 2,5018 K?t;)ul Exponential 0,029 0,8647 K?gul
42 HAFTA Normal 01522 | o482 | ‘o Normal 0,2404 25018 | o Weibull 0,0377 08459 | 0
43HAFTA Gamma 0,1573 0,9098 K;;’ul Gamma 0,2566 2,5018 K;;’ul Exponential 0,0530 0,8177 K;;’ul
44 HAFTA Lognormal 0,1550 0,8118 K?gul Normal 1,3850 2,5018 K?gul Lognormal 0,2387 0,6250 K?gul
45 HAFTA Uniform 02062 | 09513 | ‘o Uniform 0,2742 25018 | o x x * Ry
46.HAFTA Exponential 0,1045 0,9907 K;;’ul Normal 0,764 2,5018 K;;’ul Exponential 0,0013 0,9707 K;;’ul
47T HAFTA Exponential 0,1226 0,9104 K?gul Normal 0,6284 2,5018 K?gul Weibull 0,0869 0,9574 K?gul
48.HAFTA Exponential 0,1295 0,9879 K;'t;)ul Lognormal 0,2014 2,5018 K;'t;)ul Lognormal 0,0035 0,9526 K;'t;)ul
49 HAFTA Exponential 0,1108 0,9533 K;;’ul Exponential 0,2772 2,5018 K;;’ul Weibull 0,0652 0,9679 K;;’ul
50.HAFTA Weibull 0169 | 07199 | ‘o Gamma 0,5863 25018 | o Gamma 2,0635 09885 | 0
51.HAFTA Normal 02018 | o278 | ‘o Uniform 0,3016 25018 | o x x * Ry
52.HAFTA Gamma 01329 | 09218 | ‘o Normal 0,6807 25018 | 0 Normal 0,0250 ograr | o

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.29°da ki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
1yiligi testleri sonuglarina goére cumartesi giinlerine ait iki hasta arasinda gecen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.

Son olarak Pazar giinleri igin iki hasta arasinda gegen siirenin Ustel, Weibull,
Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarindan hangilerine uygunluk
gosterdigi  Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum iyiligi

testleriyle incelenmistir.
Testlerin hipotezleri,
Ho: iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygundur.
Hi: Iki hasta arasinda gecen siire dagilima uygun degildir.

seklinde kurulmustur. Bu dogrultuda yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.30°daki gibidir:
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Tablo 4.30. Pazar Giinleri I¢in Siirekli Dagilimlara Uygunluk Testi Sonuglar

KOLMOGOROV-

ANDERSON -

HAFTALAR | UYGUN SMIRNOV “T"Ir?s UYGUN DARLING “T“Ir?s UYGUN KI-KARE “T"Ir?s
DAGILIM [ Test kgrar DAGILIM Test Kritik kgrar DAGILIM Test kgrar
istatistigi P istatistizi | deger istatistigi P
1.HAFTA Weibull 0,1996 0,4495 Ho Normal 2,0248 2,5018 Ho Weibull 0,3510 0,5535 Ho
Kabul Kabul Kabul
2HAETA | Exponential | 01311 | 09573 Ho Normal 03189 | 25018 Ho Weibull 01581 | 06908 Ho
Kabul Kabul Kabul
Ho . Ho Ho
3.HAFTA Lognormal 0,1538 0,9225 Kabul Exponential 0,3169 2,5018 Kabul Lognormal 0,0028 0,9578 Kabul
i Ho Ho Ho
4. HAFTA Exponential 0,2124 0,6829 Kabul Lognormal 0,4771 2,5018 Kabul Gamma 0,0701 0,7911 Kabul
i Ho . Ho Ho
5.HAFTA Exponential 0,1532 0,9456 Kabul Exponential 0,2961 2,5018 Kabul Lognormal 0,0012 0,9724 Kabul
6.HAFTA Gamma 0,1073 0,9775 Ho Normal 0,1997 2,5018 Ho Gamma 0,0309 0,8603 Ho
Kabul Kabul Kabul
7.HAFTA Normal 0,1489 0,9174 Ho Normal 0,2663 2,5018 Ho Gamma 0,2096 0,6470 Ho
Kabul Kabul Kabul
. Ho Ho . Ho
8.HAFTA Exponential 0,1113 0,9943 Kabul Normal 0,8166 2,5018 Kabul Exponential 0,0145 0,9041 Kabul
9.HAFTA Weibull 0,1116 0,9751 Ho Lognormal 0,1374 2,5018 Ho Gamma 0,2424 0,6224 Ho
Kabul Kabul Kabul
i HO HO * * * HO
10.HAFTA Uniform 0,2102 0,9441 Kabul Normal 0,2590 2,5018 Kabul Kabul
) Ho . Ho Ho
11.HAFTA Exponential 0,1542 0,9614 Kabul Exponential 0,3223 2,5018 Kabul * * * Kabul
Ho . Ho . Ho
12.HAFTA Gamma 0,1680 0,5675 Kabul Exponential 0,6802 2,5018 Kabul Exponential 0,1785 0,9145 Kabul
. Ho Ho Ho
13.HAFTA Exponential 0,1402 0,8470 Kabul Normal 0,8735 2,5018 Kabul Lognormal 0,1096 0,9466 Kabul
14HAFTA |  Weibull 01782 | 08550 Ho Gamma 03413 | 25018 Ho | ognormal | 00024 | 09607 Ho
Kabul Kabul Kabul
: Ho Ho Ho
15.HAFTA Exponential 0,2095 0,2747 Kabul Normal 1,7814 2,5018 Kabul Lognormal 2,8961 0,4079 Kabul
16HAFTA |  Weibull 01226 | 08728 Ho Weibull 03946 | 25018 Ho Weibull 08820 | 06433 Ho
Kabul Kabul Kabul
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Tablo 4.30. (Devami)

17.HAFTA | Exponential | 0,1247 0,9805 K?t;)ul Normal 0,6137 2,5018 K?k?ul Weibull 0,0068 0,9342 K?gul
18.HAFTA | Exponential | 0,1036 0,9528 K:t;)ul Normal 1,8253 2,5018 K;'gul Weibull 0,0786 0,9614 K:gul
19.HAFTA Lognormal 0,1461 0,9756 K?t;)ul Lognormal 0,2709 2,5018 K::t;)ul * * * K?t;)ul
20.HAFTA Gamma 0,1703 0,7870 K?t;)ul Normal 1,2129 2,5018 K?k?ul Lognormal 3,9253 0,9841 K?gul
21.HAFTA | Exponential | 0,1438 0,8496 K:gul Normal 0,5268 2,5018 K;'gul Weibull 0,2995 0,5841 K:gul
22.HAFTA Lognormal 0,2485 0,6955 K?t;)ul Lognormal 0,4913 2,5018 K::t;)ul * * * K?t;)ul
23.HAFTA | Exponential | 0,1636 0,7262 K?t;)ul Normal 2,0335 2,5018 K?k?ul Exponential 0,6930 0,4051 K?gul
24 HAFTA Exponential 0,1606 0,9468 K;'t;)ul Normal 0,4806 2,5018 K;'k())ul * * * K;'t;)ul
25HAFTA | Gamma | 01818 | 08783 | [ ° | Gamma 02121 | 25018 | o * x * o
26 HAFTA | Lognormal | 01192 | 0,9562 K?gul Normal 05724 | 25018 K;'gul Lognormal | 1,9570 | 0,9888 K?gul
27.HAFTA | Exponential | 0,1920 0,5728 K:gul Normal 1,3982 2,5018 K;'gul Weibull 1,2406 0,5377 K:gul
28.HAFTA | Exponential 0,1363 0,7358 K?t;)ul Lognormal 0,4527 2,5018 K::t;)ul Lognormal 2,4440 0,4854 K?t;)ul
20HAFTA | Gamma | 01523 | 0,707 K?gul Normal 12137 | 25018 K;'gul Exponential | 00179 | 0,8934 K?gul
30.HAFTA | Exponential | 0,1719 0,6027 K:gul Normal 1,3173 2,5018 K;'gul Weibull 1,5644 0,9900 K:gul
31.HAFTA Lognormal 0,1185 0,9478 K?t;)ul Lognormal 0,2497 2,5018 K::t;)ul Gamma 0,0113 0,9151 K?t;)ul
32HAFTA | Uniform | 01456 | 0,8869 K?gul Uniform 03924 | 25018 K;'gul Exponential | 00180 | 0,8931 K?gul
33.HAFTA Lognormal 0,1138 0,9530 K;'t;)ul Gamma 0,3443 2,5018 K;'k())ul Lognormal 0,4742 0,7889 K;'t;)ul
34HAFTA | Normal 01734 | 05914 | 0 | Normal 09831 | 25018 | | Weibul 0935 | 06263 | o
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Tablo 4.30. (Devami)

. Ho Ho . Hg

35.HAFTA Weibull 0,1550 0,8114 Kabul Lognormal 0,5813 2,5018 Kabul Weibull 0,1273 0,7212 Kabul
Ho . Ho Lognorma Ho

36.HAFTA Gamma 0,1155 0,9663 Kabul Exponential 0,2210 2,5018 Kabul | 0,1017 0,7497 Kabul
. Ho . Ho Hg

37.HAFTA Weibull 0,2171 0,7726 Kabul Uniform 0,4938 2,5018 Kabul * * * Kabul
Ho Ho Lognorma Ho

38.HAFTA Gamma 0,0935 0,9991 Kabul Gamma 0,1692 2,5018 Kabul | 0,0684 0,7936 Kabul
Ho Ho Exponenti H,

39.HAFTA Lognormal 0,1078 0,9699 Kabul Normal 1,7480 2,5018 Kabul al 0,9010 0,6373 Kabul
- Ho - Ho - HO

40.HAFTA Exponential 0,1433 0,8528 Kabul Exponential 0,4277 2,5018 Kabul Weibull 0,0010 0,9741 Kabul
Ho Ho Ho

41.HAFTA Gamma 0,1379 0,8382 Kabul Normal 1,1781 2,5018 Kabul Normal 0,7578 0,6846 Kabul
. Ho . Ho Lognorma Ho

42 HAFTA Uniform 0,1771 0,7469 Kabul Weibull 0,4363 2,5018 Kabul | 0,0252 0,8736 Kabul
. Ho Ho . Hg

43.HAFTA Weibull 0,1478 0,8522 Kabul Lognormal 0,4667 2,5018 Kabul Weibull 0,0314 0,8593 Kabul
; Ho Ho Ho

44 HAFTA Exponential 0,1721 0,7040 Kabul Normal 0,6983 2,5018 Kabul Normal 0,7162 0,3973 Kabul
. Ho . Ho Lognorma Ho

45 HAFTA Exponential 0,1242 0,9120 Kabul Exponential 0,3744 2,5018 Kabul | 0,1264 0,7221 Kabul
; Ho Ho Ho

46.HAFTA Exponential 0,1988 0,7544 Kabul Normal 1,6079 2,5018 Kabul * * * Kabul
; Ho Ho Ho

47 HAFTA Weibull 0,1369 0,7766 Kabul Gamma 0,4882 2,5018 Kabul Gamma 0,0058 0,9970 Kabul
i HO HO * * * HO

48 HAFTA Uniform 0,1804 0,8451 Kabul Normal 0,2574 2,5018 Kabul Kabul
HO HO * * * HO

49.HAFTA Gamma 0,2082 0,8664 Kabul Normal 0,3880 2,5018 Kabul Kabul
Ho Ho Ho

50.HAFTA Gamma 0,1190 0,9821 Kabul Lognormal 0,1666 2,5018 Kabul Normal 0,0089 0,9244 Kabul
Ho Ho Lognorma Ho

51.HAFTA Lognormal 0,1257 0,8163 Kabul Lognormal 0,3933 2,5018 Kabul | 0,3168 0,8534 Kabul
i HO H HO * * * HO

52.HAFTA Exponential 0,2129 0,8993 Kabul Exponential 0,2650 2,5018 Kabul Kabul

* Beklenen degeri 5’ in altinda olan hiicre oran1 %20’ yi asan durumlarda Ki-kare istatistigi hesaplanmamustir.
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Tablo 4.30° daki Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uyum
lyiligi testleri sonuclarina gore pazar gilinlerine ait iki hasta arasinda gecen siire
degiskeninin Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin
tamamina uygunluk gosterdigi tespit edilip tabloya en uygun sonucu veren dagilim

eklenmistir.
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Tablo 4.31. Giinlere Gore Uygunluk Gosteren Dagilimlarin Sayisi

B . DAGILIMLAR
GUNLER FYGURRDR TES 28 EXPONENTIAL | GAMMA LOGNORMAL | NORMAL | UNIiFORM WEIBULL

KOLMOGOROV-SMIRNOV 9 7 17 5 4 10
PAZARTESI ANDERSON DARLING 10 8 11 15 4 4
Ki-KARE 5 5 12 5 0 7
KOLMOGOROV-SMIRNOV 10 8 11 4 7 12
SALI ANDERSON DARLING 4 10 13 18 6 1
Ki-KARE 8 3 9 2 0 9
KOLMOGOROV-SMIRNOV 5 10 12 6 8 11
CARSAMBA ANDERSON DARLING 5 8 12 20 6 1
Ki-KARE 4 5 5 3 0 13
KOLMOGOROV-SMIRNOV 8 11 11 8 5 9
PERSEMBE ANDERSON DARLING 4 7 19 14 6 2
Ki-KARE 7 5 5 3 0 12
KOLMOGOROV-SMIRNOV 7 11 14 9 4 7
CUMA ANDERSON DARLING 7 10 10 16 6 3
Ki-KARE 11 4 7 3 0 9
KOLMOGOROV-SMIRNOV 12 11 12 3 6 8
CUMARTESI ANDERSON DARLING 1 12 11 22 3 3
Ki-KARE 11 5 10 3 0 8
KOLMOGOROV-SMIRNOV 20 10 8 2 4 8
PAZAR ANDERSON DARLING 8 5 10 25 2 2
Ki-KARE 6 6 14 3 0 12
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Kolmogorov-Smirnov testine gore Tablo 4.31°de de goriildiigi gibi pazartesi
giinlerine ait genel egilimin en yliksek p degerine sahip olan Lognormal dagilimina
ait oldugu, Anderson-Darling testine gore ise en kiiciik test istatistigine sahip olan
Normal dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine sahip olan
Lognormal dagilima ait oldugu 6ne ¢ikmaktadir. Buna gore, Kolmogorov-Smirnov
testine gore Lognormal dagilimin, Anderson-Darling testine gére Normal dagilimin,
Ki-Kare testine gore ise Lognormal dagilimin pazartesi gunlerine ait veriler icin en

uygun dagilim oldugu sdylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gére Tablo 4.31’de de goriildigi gibi sal
giinlerine ait genel egilimin en yiiksek p degerine sahip olan Weibull dagilimina ait
oldugu, Anderson-Darling testine gore en kiigiik test istatistigine sahip olan Normal
dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine sahip olan
Lognormal ve Weibull dagilimmna ait oldugu bulunmustur. Bu bulgular
dogrultusunda, Kolmogorov-Smirnov testine gore Weibull dagiliminin, Anderson-
Darling testine gore Normal dagilimin, Ki-Kare testine gore ise Lognormal ve
Weibull dagilimlarinin sali giinlerine ait veriler i¢in en uygun dagilim oldugu

sOylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gore Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi carsamba
giinlerine ait genel egilimin en yliksek p degerine sahip olan Lognormal dagilima ait
oldugu, Anderson-Darling testine gore en kigik test istatistigine sahip olan Normal
dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine sahip olan
Weibull dagilimma ait oldugu bulunmustur. Bu bulgular dogrultusunda,
Kolmogorov-Smirnov testine gére Lognormal dagilimin, Anderson-Darling testine
gore Normal dagilimin, Ki-Kare testine gore ise Weibull dagiliminin Carsamba

giinlerine ait veriler i¢in en uygun dagilim oldugu sdylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gore Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi persembe
giinlerine ait genel egilimin en yiiksek p degerine sahip olan Gamma ve Lognormal
dagilima ait oldugu, Anderson-Darling testine gore en kiiciik test istatistigine sahip
olan Lognormal dagilimina ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine
sahip olan Weibull dagilimma ait oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular

dogrultusunda, Kolmogorov-Smirnov testine gére Gamma ve Lognormal dagilimin,
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Anderson-Darling testine gore Lognormal dagilimin, Ki-Kare testine gore ise
Weibull dagilimmin Persembe giinlerine ait veriler i¢in en uygun dagilim oldugu

sOylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gére Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi cuma
giinlerine ait genel egilimin en yliksek p degerine sahip olan Lognormal dagilima ait
oldugu, Anderson-Darling testine gore en kiiciik test istatistigine sahip olan Normal
dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine sahip olan
Exponential dagilimina ait oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara gore, Kolmogorov-
Smirnov testine gore Lognormal dagilimin, Anderson-Darling testine gére Normal
dagilmin, Ki-Kare testine gore ise Exponential dagilimmin Cuma ginlerine ait

veriler i¢in en uygun dagilim oldugu sdylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gore Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi cumartesi
giinlerine ait genel egilimin en yiikksek p degerine sahip olan Lognormal ve
Exponential dagilima ait oldugu, Anderson-Darling testine gore en kicuk test
istatistigine sahip olan Normal dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en
yiiksek p degerine sahip olan Exponential dagilimina ait oldugu gozlemlenmistir. Bu
bulgulara goére, Kolmogorov-Smirnov testine gore Lognormal ve Exponential
dagilimin, Anderson-Darling testine gére Normal dagilimin, Ki-Kare testine gore ise
Exponential dagiliminin Cumartesi giinlerine ait veriler i¢in en uygun dagilim oldugu

sOylenebilir.

Kolmogorov-Smirnov testine gore Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi pazar
giinlerine ait genel egilimin en yiiksek p degerine sahip olan Exponential dagilima ait
oldugu, Anderson-Darling testine gore en kiigiik test istatistigine sahip olan Normal
dagilima ait oldugu, Ki-Kare testine gore ise en yiiksek p degerine sahip olan
Lognormal dagilima ait oldugu gozlemlenmistir. Bu bulgulara gére, Kolmogorov-
Smirnov testine gore Exponential dagilimin, Anderson-Darling testine gére Normal
dagilimin, Ki-Kare testine gore ise Lognormal dagiliminin pazar gunlerine ait veriler

icin en uygun dagilim oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak giinlere ait séz konusu verilerin tamami Ustel, Weibull,
Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin tamamina uygunluk
gostermektedir. Aymi sekilde Pazartesi, Carsamba, Cumartesi ve Pazar giinlerine ait

hasta sayilarinin Poisson dagilimina uygunluk gosterdigi tespit edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Istatistiksel teknikler kullanilarak bir veri grubuna en iyi uyum saglayan

thtimal dagilimin1 tespit ederek istatistiksel analizinin yapilmasi amaglanan bu

calismada, oncelikle Sivas ili Cumhuriyet Universitesi Acil Servisine 2017 yilinin

Kasim ay1 ile 2018 yilinin Kasim ay1 arasinda, 00:00-04:00 saatleri arasinda gelen

hastalarin demografik verileri analiz edilmistir. S6z konusu 4978 hastanin gesitli

degiskenlere gore frekans dagilimlar1 belirlenmistir. Buna gore;

Acil servise gelen hastalarin dagilimi incelendiginde hastalarin %51,4’Unu
erkek hastalarin olusturdugunu, yas gruplari kapsaminda en fazla hastaneye
gelen yas grubunun %49,9 ile 26-64 yas arasi grup oldugu tespit edilmistir.
Hastalarin aylara gore dagilimi s6z konusu oldugunda ise en fazla gelen hasta
bagvurularinin %10,4 ile mayis ayinda, %9,9 ile agustos ayinda, %9,7 ile
haziran ayinda, %9,1 ile temmuz ayinda olmak iizere yaz aylarinda siklastig
gorilmektedir.

Yine hasta bagvurularinin haftanin giinlerine hemen hemen esit olarak
dagildigi, bununla birlikte az bir farkla da olsa en fazla hasta bagvurusunun
%16,1 ile haftanin son giinli olan pazar gununde gergeklestigi belirlenmistir.
Vaka durumuna gore acil servise gelen hasta basvurular1 incelendiginde ise
%2’sinin Olimlli vaka, %98’ inin ise Oliimle sonuglanmayan vakalarin
olusturdugu belirlenmistir.

Tedavi sonucuna gore acil servise gelen hasta bagvurulari incelendiginde ise
tedavilerin %77,1’i ayakta tedavi ile sonuglandigi belirlenmistir.

Tedavi siirelerine iliskin vaka dagilimlar incelendiginde acil servise gelen
hastalarin tedavi siiresinin hastanin cinsiyetine gore degismedigi tespit

edilmistir.

Daha sonra tedavi sonuglarina iligskin vaka dagilimlarinin ¢esitli degiskenlere

gore farklilik gosterip gostermedigi ki-kare bagimsizlik testi yardimi ile incelenmis

ve sonu¢ olarak tedavi sonucunun (Ayakta tedavi, taburcu, sevk, uzun sureli tedavi,

O0lim diger) hastanin cinsiyetinden bagimsiz oldugu tespit edilmistir. Hastalarin

yasina gore tedavi sonuclari incelendiginde ise anlamli bir farklilik tespit edip, 25 yas
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ve alt1 hastalar ile 26-64 yas arasinda ki hastalarin 65 yas ve iizeri hastalara oranla
tedavilerinin yiiksek oranda ayakta tedavi ile sonuc¢landigi, 6liimle sonuglanan
vakalarin ise en c¢ok oranda 65 yas ve iizeri hastalarda meydana geldigi tespit
edilmistir. Ayrica haftanin giinlerine ve aylara gore tedavi sonuglar1 incelendigindede
anlaml bir farklilik tespit edilip, pazar giinli gelen hastalarin tedavilerinin ytiksek
oranda ayakta tedavi ile sonuclandig1 , en yiiksek 6liim oraninin ise pazartesi giinii
oldugu ve mayis ayinda gelen hastalarin yilin diger aylarin da gelen vaka oranlarina
nazaran tedavilerinin biiyiik 6l¢iide ayakta tedavi ile sonugladigi, 6liimle sonuglanan

vakalarin ise en ¢ok mayis ayinda, en az ise aralik ayinda gerceklestigi belirlenmistir.

Son olarak o6limli ve o6lumle sonu¢lanmayan tedavi sonuglarina iliskin
dagilimlar incelenmis ve sonug olarak oliimlii ve 6liimlii olmayan tedavi sonug¢larinin
sayisinin hastanin cinsiyetinden ve yasindan bagimsiz oldugu tespit edilmistir.
Yalnizca giinlere ve aylara gore Olimli ve Olimli olmayan tedavi sonucunun
anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmis, buna gore pazartesi gunu 6l1imli vaka
oraninin daha yiiksek oldugu, 6liimle sonu¢lanmayan vakalarin ise en ¢ok pazar giinii
en az ise sali giinii gerceklestigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda en fazla Sliimlii
sonu¢lanmanin mayis ayinda goriildiigli, en az Oliimli sonu¢lanmanin ise aralik

ayinda gorildiigi tespit edilmistir.

Arastirmanin uygulamasinin ikinci boliimiinde ise belirlenen tarih ve saat
araliklarinda acil servise basvuran hasta sayilar1 ve iki hasta arasinda gecen siire
aylarin giinlerine ve haftalarina gore gruplandirilarak hasta sayilariin ve basvuru
sikliklarinin sirasiyla hangi kesikli ve siirekli dagilimlara uygunluk goésterdikleri

tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda bir yil igerisinde saat 02:00 ile 04:00 araliginda
acil servise gelen hasta basvuru sayilarinin Pazartesi, Carsamba, Cumartesi ve Pazar
gunleri igin yapilan Kolmogorov-Smirnov testine gore Poisson dagilimina uygunluk

gosterdigi belirlenmistir.

Acil servise bagvuran hasta sikliginin ise aylarin giinleri ve haftalari igin
surekli dagilimlardan olan Ustel, Weibull, Gamma, Lognormal, Uniform ve Normal

dagilimlardan hangilerine uygunluk gosterdigi incelenmistir. Buna gore;
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Pazartesi giinleri i¢in iki hasta arasinda gegen siirenin dagilimi incelendiginde
pazartesi gilinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov testine gore
Lognormal dagilima, Anderson-Darling testine gére Normal dagilima, Ki-
kare testine gore ise Lognormal dagilima uygunluk gosterdigi tespit
edilmistir.

Sal1 giinleri i¢in iki hasta arasinda gegen siirenin dagilimi incelendiginde sali
giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov testine gére Weibull
dagilimina, Anderson-Darling testine gére Normal dagilima, Ki-kare testine
gore ise Lognormal ve Weibull dagilimlarima uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.

Carsamba giinleri i¢in iki hasta arasinda gegen siirenin dagilimi
incelendiginde Carsamba giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov
testine gore Lognormal dagilima, Anderson-Darling testine gére Normal
dagilima, Ki-kare testine gore ise Weibull dagilima uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.

Persembe giinleri i¢in iki hasta arasinda gecen siirenin dagilimi
incelendiginde Persembe giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov
testine gore Gamma ve Lognormal dagilimlarina, Anderson-Darling testine
gore Lognormal dagilima, Ki-kare testine gore ise Weibull dagilima
uygunluk gosterdigi tespit edilmistir.

Ayni sekilde Cuma giinleri i¢in iki hasta arasinda gecen siirenin dagilimi
incelendiginde Cuma giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov
testine gore Lognormal dagilima, Anderson-Darling testine gére Normal
dagilima, Ki-kare testine gore ise Exponential dagilima uygunluk gosterdigi
tespit edilmistir.

Cumartesi gilinleri i¢in iki hasta arasinda gecen silirenin dagilimi
incelendiginde Cumartesi giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov
testine gore Lognormal ve Exponential dagilima, Anderson-Darling testine
gore Normal dagilima, Ki-kare testine gore ise Exponential dagilima
uygunluk gosterdigi belirtilmistir.

Pazar giinleri i¢in iki hasta arasinda gegen siirenin dagilimi incelendiginde

Pazar giinlerine ait genel egilimin Kolmogorov-Smirnov testine gore
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Exponential dagilimina, Anderson-Darling testine gore Normal dagilima, Ki-

kare testine gore ise Lognormal dagilima uygunluk gosterdigi belirtilmistir.

Sonug olarak bu bulgular dogrultusunda aylarin giinleri ve haftalar1 icin iKi

hasta arasinda gegen siirenin tamaminin s$6z konusu Ustel, Weibull, Gamma,

Lognormal, Uniform ve Normal dagilimlarinin tamamina uygunluk gdosterdigi

belirlenmistir. Aynm1 sekilde Pazartesi, Carsamba, Cumartesi ve Pazar ginleri acil

servise bagvuran hasta sayilariin ise yapilan uyum iyiligi testine goére Poisson

dagilimina uygunluk gosterdigi tespit edilmistir.

Calismanin bu sonuglarina gore getirilebilecek Oneriler ise su sekilde

siralanabilir:

Arastirma kapsaminda Sivas ili Cumhuriyet Universitesi Acil Servisine gelen
hasta basvurular1 esas alinarak analizler yapilmistir. Ayni analizler farkli
hastanelere, sehirlere veya Tiirkiye geneline ait verilerle daha genis kapsamli
olarak yapilabilir.

Analizler sirasinda acil servise gelen hastalara ait bilgilerin oldugu kayitlarda
yer alan degiskenlerden Ornek teskil etmesi bakimindan sadece bazilari
kullanilmistir. Farkli calismalarda diger degiskenler de hesaba katilarak daha
kapsamli sonuclar elde edilebilir.

Arastirma sonuglart goz oniinde bulundurularak acil servise bagvuran hasta
tedavilerindeki gecikmeler ortadan kaldirilarak, acil servise basvuran hasta
sayilarinin, niteliklerinin ve gereksinimlerinin belirlenmesi, hasta profillerinin
cikarilarak hasta memnuniyeti ve hizmet kalitesini artirmak icin yetkililer

tarafindan ¢esitli 6nlemler alinabilir.
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