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OZET
Fen Bilimleri Ogretiminde Proje Tabanlh Ogrenme Yaklasimmin 6. Simf Ogrenci
Basarisi ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi
Fatima Nur Yilmaz

Bu aragtirmanin amaci, 6. sinif Fen Bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
unitesinde proje tabanli 6grenme yaklagimimnin ogrencilerin akademik basarilarina ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirflemektir. Aragtirmanin  ¢alisma grubunu;
Afyonkarahisar ili merkez ilgesindeki bir devlet ortaokulu altinci sinifindaki iki subede
ogrenim goren 60 ogrenci olusturmaktadir. 2013-2014 egitim ogretim yilinin bahar
doneminde yapilan c¢alismada, Ontest—sontest kontrol gruplu yari-deneysel desen
kullanilmigtir. Gruplardaki uygulamalar ayni haftalarda yapilmis ve ti¢ hafta stirmustir.
Deney grubunda proje tabanli 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise mevcut fen
bilimleri programina uygun 6gretim yapilmistir. Veri toplama araci olarak, Gurbiiz (2012)
tarafindan gelistirilen “Yasamimizdaki Elektrik Basari Testi” (YEBT) ve Aydogdu’nun
(2006) 7. sinif seviyesine uyarladigr Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) kullanilmistir.
Olgme araglari Ogretim oncesi ve sonrasinda gruplara Ontest ve sontest olarak
uygulanmigtir,

Veriler, SPSS 15 paket programi kullanilarak iligkili 6rneklem t-testi ve iligkisiz
orneklem t-testi ile 0,05 anlamlilik diizeyinde ¢oziimlenmistir. Aragtirmanin bulgularina
gore, uygulanan ¢gretim yontemleri her iki gruptaki 6grencilerin akademik basarilart ve
bilimsel sire¢ becerilerini anlamli dizeyde artirmistir. Ancak sontest puanlar
karsilastirildiginda; proje tabanli 6grenmenin ogrencilerin akademik basari ve bilimsel
sire¢ becerilerini artirmada deney grubu lehine anlamli diizeyde fark olusturdugu ortaya
cikmigtir. Proje tabanli 6grenme yonteminin mevcut 6grenme yonteminden daha etkili

oldugu sonucuna vartlmistir.
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ABSTRACT
The Effect of Project Based Learning Method on the 6™ Graders’ Achievement and
Scientific Process Skills in Science Education
Fatima Nur Yilmaz

The aim of this study is to determine the effect of Project Based Learning on 6™
students’ academic achievement and their scientific process skills in the ‘Electric in Our
Life Unit’ of the Science course. The study group of research is formed by the sixth grade
students of a state elementary school in the Center Province of Afyonkarahisar(N=60). In
the research, pre- and post-test control group model with quasi-experimental pattern was
used. Project based learning was used in the experimental group and existent Science
Learning Program was used in the control group. Applications of education in the both
groups were made at the same weeks and they were continued in three weeks during the
spring semester of 2013-2014 schooling year. In data collection, “Achievement Test of
Electric in our Life” which was developed by Giirbiiz (2012) and “Scientific Process Skills
Test” which was adapted to seven graders level by Aydogdu (2006) were used. These
measurement tools were applied to the both groups as pre- and post-test before and after
training.

Data were analyzed with related sample dependent t-test and independent sample t-
test in significance level 0,05 by using SPSS 15 statistical packet program. According to
the findings of this research, the practiced educational methods improved significantly the
students’ academic achievement and scientific process skills scores in both groups.
However, comparison of posttest revealed that the scores of experimental group students’
academic achievement and scientific process skills significantly favor than control group.
It was concluded that Project Based Learning is more effective than existent Science

Learning Program.
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BIiRINCi BOLUM: GIRiS

Fen, insan dogasina yardimci olabilecek tim bilimsel iglevleri belirli amaglar
dogrultusunda ortaya koyan bilimsel kurgulardir. Bunun yani sira Fen Bilimleri bu amaca
hizmet eden doga bilimleri butinidir. Fen bilimleri gézlenen dogay1 ve doga olaylarini
sistemli bir gekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylann kestirme gayretleridir. Fen
bilimleri hem canli hem de cansiz doga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar,
genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga yasalarindan olugmaktadir. Dogadaki her olay
fenin bir konusunu olusturdugu i¢in, fen yagamin énemli bir pargasidir (URL-1).

Fen bilimleri, genel egitim iginde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bugiinkii fen
egitiminin temel amaglarindan birisi, problemleri tanimlama ve bilimsel bir aragtirmay1
yurtitme becerileriyle birlikte bilimsel bilgileri giinliikk hayatta kullanma becerisini, bilimin
temellerini ve disiincelerini daha derin kavramsal anlamayr da icine alan fen
okuryazarligint kazandirmaktir (Bonney, Klemper, Zusho, Coppola ve Pintrich, 2005). Fen
bilimleri egitiminden; bilimsel diisinme becerisine sahip, teknoloji ile bilim arasindaki
iliskiyi anlayan, giindelik sorunlarla ilgili konusmalara katilan ve yorum yapan, bilime
karst olumlu tutum gelistiren, bilimin uygulamalarini izleyerek toplumsal ve c¢evresel
etkilerini degerlendiren bireyler yetistirmek amaglanmaktadir (Acat ve Demir, 2007).

Kiresellesen giinimiiz dinyasinda en onemli roli fen bilimcilerinin aldig
yadsinamaz bir gercektir. Iginde bulundugumuz yuzyilin felsefi goriislerinden biri olan
“degismeyen tek sey, degisimdir” fikrinden etkilenen fen bilimciler hem diinyada hem

tlkemizde buyiik yeniliklere imza atmislardir. Bu yenilikler fen bilimleri egitiminde de


http://www.bilgiustam.com/fen-bilimleri-nedir/

onemli degisimlere neden olmustur. Gelisen ve degisen kosullar fen dersini de degisime
zorlamigtir. Mevcut gelismeler 1s18inda fen egitimi ve ogretiminin degistirilmesi,
genisletilmesi gerekmistir. Bu amagla 2005 yil1 itibariyle fen ve teknoloji dersi tim tlkede
4. ve 5. smiflarda sadece dersin ismi ile degil ayni zamanda igerigi ve islenisi ile de
degistirilmistir. Geligsmis ulkelerde fen dersleri, 6grenci kazanimli ve merkezli, hayatla
iligkili, kaynak kitaplarla destekli, bilgiye ulagsma yolunun ogretildigi yontemlerle
islenmektedir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2005). Bu nedenle fen dersi islenirken
ogrencilerin aktif oldugu, grup ve/veya bireysel c¢aligmalara dayanan yontemler
kullanilmaktadir. Fen bilimlerine ait olan bilimsel bilgileri dort sinifta toplayabiliriz.
Bunlar; kavramlar, kavramlar arasi olgular, olgular ve kavramlardan olusan ag yani ilkeler

ve degisik ilkelerden olusan kanunlardir (URL-2).

1.1. Fen Bilimleri Ogretim Programi

Diinyada birgok tulke, fen programlarini yenileyerek bilimsel bilginin ediniminden
ziyade bilimsel bilgiye ulagsmadaki sireci merkeze alan programlar gelistirmeye
yonelmistir. Ozellikle egitime onem veren gelismis iilkelerde, egitim (beceriler), 6grenme
ve Ogretmede yeni gorlsler (yapilandirmaci yaklagim) ve yeni degerlendirme stratejileri
(performans degerlendirme, otantik degerlendirme) gibi yeni hedeflere dogru
yonelmektedir (Stokking, van der Schaaf, Jaspers ve Erkens, 2004).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, gelismis iilkelerde uygulanan fen dersi
programlarinin incelenmesi, uluslararast fen egitimi alan yazin izlenerek ve ulkemizin
degisik cografi bolgelerindeki kosul ve olanaklari dikkate alinarak hazirlanmistir (MEB,
2006). Bu sekilde ogrenmeyi kolaylastiran, aragtirma yetenegi kazandiran, o6grencilerin
ogrenme ortaminda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusu

gelistiren ve oOgrenmenin kaliciligini artirma hedeflenmistir. Bu 6nemli becerileri



ogrencilere kazandirarak onlari kendi dunyalarini anlamaya, 6grenmeye hazirlayabiliriz.
Ayrica Ogrencilerin ginlik yasam sorunlarini ¢ézmede fen bilimlerine iligkin bilgi,
bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasint saglayabiliriz (MEB,
2013).

Turkiye’nin  fen okuryazarligini  Onemsemesine ragmen yeterli duzeyde
fenokuryazari birey yetistiremedigi, dolayisiyla kiiresel rekabet agisindan da istenilen
dizeyde olmadig uluslararasi yarigmalara katilan &grencilerimizin fen bilimleri alaninda
geri siralarda yer almalarindan anlasilmaktadir (Yilmaz, Oner Siinkiir ve ilhan, 2012). Bu
nedenle; caga uyum saglayabilen, daha donanimli fen okuryazari bireyler yetigtirmek
hedeflenmektedir. Ayrica hem bu bireyleri daha donanimli hale getirmek hem de sosyo-
bilimsel konulart kullanarak bilimsel disinme aligkanliklarini gelistirmek amaciyla;
ogretim programlarinda g¢esitli dizenlemeler ve degisiklikler gergeklestirilmektedir (MEB,
2013). Oncelikle daha cagdas yontem ve yaklasimlar uygulanmaya baslanarak ders
planlarina bu degisikler yansitilmistir. Fen bilimleri dersinin iglenmesinde de birgok
yenilik getirilmistir. Bunlardan bir tanesi de proje tabanli O6grenmenin kullanilmaya

baslanmasidir.

1.2. Proje Tabanh Ogrenmenin Tanimi, Ozellikleri ve Onemi

Proje tabanli 6grenme 6grencinin aktif katilimini tesvik eder, tst diizey biligsel aktiviteleri
destekler. Ayrica ¢ok ¢esitli arag ve kaynak kullanimin1 gerektirirken; akademik, sosyal ve
hayat becerilerini birlikte ele alir ve teknoloji kullanimini vurgular. Proje tabanli 6grenme;
ogrencilerin problem ¢o6zme becerilerini ve diger anlamli 6grenmelerini kapsayan,
ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalart i¢in kendi kendilerine ¢aligmalarina ve gercekei
bir sekilde galigmalarini sonlandirip kendi triinlerini ortaya koymalarina olanak saglayan,

odak noktasi kavramlar ve bilimsel ilkeler olan egitim ve 6gretim modelidir (Saracaloglu,



Ozyillmaz Akamcave Yesildere, 2006). Proje tabanli 6grenme yaklasiminda temel amag,
ogrencilere bilgi aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagma becerilerini kazandirmaktir (Korkmaz ve
Kaptan, 2001). Bu yaklagimda c¢esitli bilgiler arasindaki iligkileri gorebilen, bilgiyi
orgiitleyip yeni bilgiler tretebilen ve urettigi bilgiyi baskalarinin hizmetine sunabilen
bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir. Kisaca proje tabanli 6grenme o6grencilerin
yasamlarinda kargilagabilecekleri sorunlart sinif ortaminda farkli disiplinlerle baglant:
kurarak bir senaryo esliginde ¢ozmeye calistiklari 6grenme yaklagimidir (Demirhan ve
Demirel, 2003; Karamustafaoglu ve Yaman, 2006; Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bu
yaklagim giinimuz egitim sistemlerine islerlik kazandiran ti¢ ana kavramdan olusmustur
(Erdem ve Akkoyunlu, 2002). Bu kavramlardan ilki 6grenme kavramidir ki dikkati
ogretene degil ogrenene cekmek agisindan son derece onemlidir. Ikincisi proje kavramudir.
Tasart ya da tasar1 gelistirme anlamina gelen proje tekil 6grenmeden ziyade belli bir amaca
doniik iligkisel 6grenmeye isaret etmektedir. Bir digeri ise siire¢ boyutudur. Bu siirecte
ogrenci timuyle aktiftir. Yaparak yasayarak ogrenme gergeklesecegi icin konular

derinlemesine 6grenilir.

Proje tabanli 6grenme yaklagiminin baglica 6zellikleri:

Tlerlemeci egitim felsefesi ve yapilandirmaci 6grenme kuramina dayanir.
Ogrenci merkezlidir. Ogrenci bilgiyi kesfeder ve kullanir.

Yaparak yasayarak ¢grenme gergeklesir. Bu yizden siire¢ odaklidir.

Y V. VYV VY

Aragtirma inceleme yoluyla ogretim stratejisinde kullanilir. Bundan dolayi

arastirma ve Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirir.

» Proje sonunda mutlaka bir triin ortaya koyma, bu triini sunma ve raporunu
yazma oldukg¢a 6nemlidir.

» Uygulama ve uzeri hedef alanlarinin kazandirilmasinda kullanilir(uygulama,

analiz, sentez, degerlendirme).



» Sireg ve urtn birlikte degerlendirilir.

» Degerlendirmeyi ogretmen ve Ogrenci birlikte yapar. Bu ylzden projenin
derinlemesine ve dogru bir sekilde degerlendirilmesi i¢in dereceli puanlama
anahtari (rubric) 6grencilere 6nceden verilir. Ogrencilerde projelerini dereceli
puanlama anahtarinda belirlenen olgitler dogrultusunda hazirlayarak sunarlar

(Bagbay, 2007; Erdem ve Akkoyunlu, 2002; TUBITAK, 2012;).

Proje tabanli 6grenme yaklagiminin énemine dair asagidakiler siralanabilir:

> Ogrenci merkezli oldugu i¢in 6grenciler sinif iginde ve disinda her zaman
aktiftir. Ogrencilere hazir bilgileri aktarmak yerine bilgiye ulasma becerisi
kazandirilir.

» Coklu zekd kuramina ve yapilandirmact 6grenme kuramina uygun oldugu
icin Ogrencilerde st diizey diisiinme, arastirma, yaraticilik, bilgiyi yeniden
dizenleme, problem c¢ozme, elestirel disiinme, sentez yapma, bilimsel,
bagimsiz ve derinlemesine diigiinme gibi becerileri gelistirir.

> Ogrenciler hem bireysel hem de ekip olarak calismayr dgrenir. Projeler
sayesinde yavag Ogrenen ve hizli Ogrenen oOgrenciler igbirligi iginde
caligmay1 Ogrenir.

» Okulda 6grenilen bilgiler ger¢ek yasamda denenir. Bu yaklasim kazanilan
bilgi ve becerilerin uygulamasina olanak saglar.

» Bu yaklagimda yeni bilgiler uretebilen ve urettigi bilgiyi baskalarinin
hizmetine sunabilen bireyler yetistirilmesi amaglanmistir. Boylece 6grenme
etkinliginin sonunda ortaya ¢ikan bir Grlin, tez ya da performans sergi,

gazete, tiyatro gibi etkinliklerle sunulur. Bunun sonucu olarak da insanlarla



iyi iletisim kurabilen, 6zgiiveni gelismis, sorumluluk bilinci olusmusg

bireylerin yetistigi gozlenir (Cift¢i ve Stinbiil, 2005; URL-3).

1.3. Proje Tasarilarinda Bulunmasi Gereken Ozellikler:

Proje tasarilarinda bulunmasi gereken en belirgin 6zellikler soyle siralanmaktadir:

Gunluk yasamla ilgili olmali,

Bilimsel yontemlerin kullanilabilmesi,

Ust diizey zihinsel becerileri gelistirmeye yonelik olmali,

Ilging, ok yonlii diisiinme sorularini kullanabilme,

Birden fazla ¢6zimi olan konular tizerinde ¢aligma imkani,

Birden fazla dersi iligkilendirmeli, yani disiplinler arast baglantt kurulmal,

Dersin hedeflerine ve 6grencinin diizeyine ve ilgisine uygun olmali,

Y V. Vv ¥ ¥V Y VY VY

Bireysel ve grupla ¢aligmaya uygun olmali (URL-3).

1.4. Proje Tabanh O8renme Yaklasimmin Temel Basamaklari

Ogretimin degil 6grenmenin amaglandig1 bu yaklasimda 6grencilerin tam anlamiyla
yararlanabilmeleri i¢in siirecin sonunda ulasacaklart noktaya iliskin bir 6ngortsiniin
olmast gerekir. Proje tabanli ¢grenme yaklagimi genelde tg¢ temel evreyi goz ontinde
bulundurur. Bu evreler, planlama, yaratma ve siirectir (Demirhan ve Demirel, 2003). Bu
sirecin islem basamaklarini gerceklestirecek beceriye sahip olmak 6nem kazanmaktadir.
Dolayisiyla belirli islem basamaklarini takip etmeleri gerekmektedir. Proje tabanli
ogrenmede iglem basamaklari ise agagidaki gibi agiklanmaktadir:

1. Hedeflerin belirlenmesi,

2. Yapilacak isin ya da ele alinacak konunun belirlenip, tanimlanmast,

3. Takimlarin olusturulmasi,



4. Sonug raporunun ozelliklerinin ve sunug bi¢giminin belirlenmesi,
5. Calisma takviminin olusturulmast,

6. Kontrol noktalarinin belirlenmesi,

7. Degerlendirme olgutlerinin ve yeterlik diizeylerinin belirlenmesi,
8. Bilgilerin toplanmasi,

9. Bilgilerin orgiitlenip, raporun hazirlanmasi,

10. Projenin sunulmast (Moursund, 1999).

1.5. Neler Proje Konular1 Olabilir?

Oncelikle 6grencilerin seviyesine ve ilgisine uygun konular secilmelidir. Ayrica ilgi
duyulan, merak uyandiran konular proje konusu olmalidir. Birden fazla ¢6ziim yolu olan
problemlerin proje konusu olarak se¢ilmesi bireylerin 6grenme istegini gideleyecektir.
Konularin ders programina paralel olmast en 6nemli unsurlardan biridir. Proje konusu,
ogrencinin okudugu bir kitabin can alict bir boéliminden, dergi ya da gazete
makalelerinden, giincel bir olaydan ya da bir ders konusundan segilebilir. Konu tamamen
ogrenci tarafindan segilebilecegi gibi 6gretmenin hazirlayacagl bir listeden de segilebilir
(Saban, 2002).

Sinifin ve okulun temiz tutulmasini saglama, okul bahgesini agaglandirma, basit
ders araglari, alet ve makineler yapma, basit ampuliin yapilmasi gibi konular proje olarak
verilebilir (Kaptan, 1999). Bu projeler ti¢ baslik altinda toplanabilir (Korkmaz, 2002):

1) Yapi veya Makine Projeleri: Yaptiklar trtnlerin nasil ¢alistiklarini gostererek trtntn
nasil gelistireceklerini agiklarlar (Ornek: siirtinme kuvvetini gosteren parasiit yapimi gibi).
2) Deneysel/Arastrma Olcme Projeleri: Bir ya da daha ¢ok degiskenin etkilerini
aragtirmak i¢in bilimsel yontem stirecinin basamaklarini kullanarak c¢aligmalarint agiklar

(Ornek: deney tasarilar1 gibi).



3) Arastir ve Bul Projeleri: Ogrenciler internet, ansiklopedi, kitap gibi birgcok yerden
arastirma kaynaklarina ulasarak projelerini hazirlar ve sunarlar (Ornek: bilim insanlarinin,

akademisyenlerin hayatlari vb).

1.6. Proje Tabanlh Orenmenin Fen Bilimleri Programindaki Yeri

Fen bilimleri; bireylerin aragtirma, sorgulama elestirel ve yaratict dustinme,
problem ¢o6zme, karar verme degerlendirme becerilerini gelistiren; yagam boyu O0grenme
aligkanlig1 kazanan bireyler yetistirmeyi hedefleyen bir derstir (MEB, 2013). Bu ders
degisen c¢evreye merak duygusu uyandirmaytr hedeflerken hizla degisen diinyanin
kolaylikla bu degisime uyum saglayacak bireyler yetistirmeyi ilke olarak edinmistir. Bu
yizden fen bilimleri egitimcileri ¢agdas ogrenci merkezli yontemleri merkezine almistir.
Fen bilimleri dersinde o6grenenin kazandigi bilgi ve becerileri ginlik yasama
aktarabilmesi, karsilagtigi ginlik problemlerle bas edebilmesinde kullanabilecegi
yaklagimlarin baginda proje tabanli 6grenme yaklasimi gelir (Bayram ve Seloni, 2014).
Cunkt bu yaklagim, Ogrenene st diizey zihinsel becerileri kazandirarak bilgilerin
kaliciligint saglar. Birey, proje tabanli 6grenme sayesinde fenle ilgili beceri, deger ve
tutumlarint gelistirerek kendilerine sunulan bilgileri anlamlandirir.

Fen bilimleri dersi egitiminde bireylerin dogayr kesfetmesi ve insanla cevre
arasindaki iligkinin anlagilmasi strecinde, bilimsel siire¢ becerilerini benimseyerek
sorunlara ¢oziim uretmeleri amaglanir (MEB, 2013). Bireylerin bulunduklar ¢evreyi ¢ok
iyl gozlemlemeleri ve olaylar arasinda neden-sonug iligkileri kurarak dogru sonuca ulagma
yollarint 6grenmeleri gerekir. Bunun en etkin 6gretimini saglayan yaklagimlardan biri de
proje tabanli 6grenme yaklagimidir. Ciinkii projeler, bireylere hem bireysel hem de grupla
calisgma imkani saglayarak oOnemli gorevler yiikler. Boylece onlarin birgok yonden
gelismesini saglar. Ayrica 6gretmene ve ogrencilere farkli sorumluluklar yiikler. ik ve

ortaokullarda 2013-2014 ogretim yilinda 5. siniflardan baslayarak kademeli olarak



uygulamaya konulan programda, Ogrencilerin Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC)
kazanimlarin1 edinmelerini desteklemek i¢in Ogrencilerden bilim ve teknoloji ile ilgili
sosyo-bilimsel problemlerin ¢oziimiine yonelik bilimsel becerilerini gelistirmeleri istenir
(MEB, 2013).
1.7. Proje Tabanh O8renme Yaklasimmn Faydalar:
Proje tabanli 6grenmenin faydalarn asagida siralanmaktadir:

v Ogrenmeye yonelik davranislan gelistirir.

v Derse katilimi artirarak dgrenme istegini giidiiler.

v' Bilgiler ezbere dayali 6grenilmedigi i¢in kalic1 6grenmeler gergeklesir.

v" Ogrenilen bilgi teoride kalmayarak giinliik hayatta aktif bir sekilde kullanilir.

v Sorumluluk duygusunu gelistirir ve 6grencilerin kendine giivenini artirir.

v" Ogrencilerin daha yaratici ve ¢ok yonlii diisiinebilme yetenegini gelistirir.

v Simf-i¢i etkinlikler daha eglencelidir.

v' Simf-i¢i ve smuf disinda da o&grenme devam eder, ger¢ek hayatla baglanti

kuruldugundan faydali 6grenme gergeklesir.
v’ Cesitli kiiltiirlerden gelen 6grencilerin etkilesimi sayesinde sosyallesme artar.
v" Ogrencilerin kendilerini denetleme ve kendilerini degerlendirme becerilerini
geligsmesini saglar.
v' Istikrarli olma, hedefe odaklanma ve gok yonlii ¢alismaya yardimei olur.
v' Gergek diinyadaki problemlere karst akilct ¢oziimler bulmada yardimci olur

(Hamurcu, 2000; Windschitl, 2003).

1.8. Proje Tabanlh Ogrenme Yaklasimimmn Smirhlhiklar:

Ogrencilerin ilgi ve meraklan dogrultusunda belirlenen konu ya da durumunu birey
veya grup halinde bilimsel stregler yasanilarak sonuca ulastirilan ve bir Uriin ortaya

konulan sistemdir (URL-4). Yapilacak degerlendirme sure¢ agirliklidir. Temel amag,



10

ogrencilerde yaparak-yasayarak ogrenmeler olusturmaktir. Ogrencilerde gorev ve

sorumluluk bilinci, igbirligi, yardimlagma, sosyallesme ve ust diizey diisginme becerilerini

gelistirir. Disiplinler arast gecis imkam saglar. Projeler, 6grencilerin ger¢ek problemlerin

¢oztimlerini sagladiklarinda 6grencilerin ilgilerini artirabilir (Blumenfeld ve dig., 1991).

Ogrenciler bilgi, kavram ve kurallant edinip uygulama gereksinimi duyduklarninda ve

planlart formiille etmeye, ilerlemeyi takip etmeye, ¢ozimleri degerlendirmeye ihtiyag

duyduklan i¢in ve de duginme yeterliklerine sahip olduklarindan projeler derinlemesine

anlamay1 arttirir. Bu kadar ¢ok faydast olmasina ragmen proje tabanli 6grenme problemsiz

degildir. Proje tabanli 6grenmenin sinirliliklart sunlardir:

Ogrencilerin kendilerine verilen projeleri tamamlamalart uzun zaman alir. Bu da
zaman ve enetji kaybina neden olur. Bu sinirlilik proje tabanli 6grenmenin en temel
stnirliligr olarak kabul edilmektedir.

Projelerin  ogretmen kontroli disinda gergeklestirilmesi durumunda proje
hedefinden sasarak yanlis o6grenmelere neden olur ve Onemli problemlerle
karsilagilabilir.

Baz1 ogrenciler ilging proje konusu bulmada zorlanmaktadirlar. Bu da kisir bir
donglnin olugmasina neden olur.

Projelerin gercgeklestirilmesi i¢in gerekli kaynak, ortam ve arag-gereclere ulagmak
her zaman miimkiin olamayabilir. Ya da ¢ok masrafli olacagindan 6grencileri ya da
velileri zor duruma sokabilir.

Her ders ya da tnite hedef kazaniminda uygulanmasi miimkiin olmayabilir.

Fen Bilimlerinde etkin sekilde kullanilabilmesine ragmen sosyal bilimlerde

yeterince kullanimi1 mumkiin degildir (Balki, 2003).
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1.9. Bilimsel Siirec Becerilerinin Tanimi ve Onemi

Bilimsel stre¢ becerileri (BSB), toplumu olusturan bireylerin bilim okuryazarn
olabilmesini temin eden becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan bireyler ginlik
yasamda kargilagtiklari her tirlii problemin ¢éziimiinde bu becerileri rahatlikla kullanirlar.
Ayrica gunlik hayattaki var olan sorunlarin farkina varilmasina yardimci olur. Bireyler
yaraticilik dereceleri ile ilgili olarak ayni sorun i¢in farkli ¢6ziim yollart sunabilirler
(Aktamig ve Ergin, 2007). Sorun ¢oézmeyi o6grenme becerisi, bilimsel yaraticiligin
gelismesine de katki saglar. Bireyler sorun ¢ézme yetisini okullardaki egitim siirecinde
yavag yavas kazanirlar.

Kisilerin sorunlara etkili ve verimli ¢ézim yollar1 aramada ve yeni ¢oziimler
onermede yaratict dusinme kadar onemli olan diger bir diusinme yolu da elestirel
diusinmedir. Elestirel diigsinme yetenekleri gelismis bireylerin kendi toplumlarini st
seviyelere c¢ikarabilecegi yadsinamaz bir gercektir. Bu sebeple egitimciler bu yetileri
ogrencilerine kazandirmak amaciyla bilimsel stire¢ becerilerine daha ¢ok 6nem vermekte
ve fen bilimleri egitim siirecine ¢agdas bir bakis acist kazandirmaktadir. Ciinkt siirekli
degisen ve gelisen diinyamizda, bilim ve teknoloji alaninda ilerlemenin saglanmasi ve bu
ilerlemeye paralel bir sekilde insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin bireylerin
yaratict ve elestirel diiginme yeteneklerinin gelistirilmesi gereklidir (Koray 2003). Ayni
zamanda bilimsel islerle ugrasirken yaratict olarak diisinmeyi 68renen tim bireyler bu
becerilerini diger alanlara da uygulayabilirler. Bu sekilde ¢agdaslagmanin gerisinde
kalmamak ve hizla yenilenen diinyamiza kolaylikla adapte olabilmek igin yarinin
emanetgisi genglerimizi her alanda donanimli hale getirmeliyiz. Kisaca bilimsel siireg
becerileri, i¢ine birgok yetiyi alabilen bir semsiye gibidir. Cagdaglasmanin ve

bilimsellesmenin hizina yetismede giiclik ¢ektigimiz ginimiiz dinyasinin gerisinde
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kalmamak i¢in BSB okullarda o6zelliklede fen bilimleri egitim sire¢ basamaklarinda

onemli bir egitim vizyonu haline gelmistir.

1.10. Problem Durumu

Egitim, soyut bir kavram oldugu i¢in farkli gorisler tarafindan farkli tanimlar
yapilmasina neden olmustur. Bu tanimlar, egitimden beklentiler dogrultusunda yapilmisgtir.
Egitimin tanimlanmasinda en ¢ok kullanilan tanimlardan biri “Bireyin davraniglarinda
kendi yasantis1 yolu ile kasitli olarak istendik degisme meydana getirme sureci” ifadesidir
(Ertirk, 1972).0ysaki bilim ve teknolojideki gelismelerin streklilik kazandigr su giinlerde,
buyiik bir bilgi patlamasi yasanmaktadir. Giinimiiz insanlari, uzay ¢agindaki geligsmeleri
takip edebilmek i¢in, yiksek bilgi donanimina sahip olmali ve bu bilgileri kendileri
kesfedebilmelidir. Ogrenenler kendilerine “Daha ¢ok bilgi nerede var ve ona nasil
ulagabilirim?”, “Yeni bilgileri nasil uretebilirim?”, “Zekamin yaratict iglevini nasil ortaya
¢ikarabilirim?” gibi sorular sormaya baslamislardir. Bu durumda o6grenenlerin bu
sorularina yanit bulabilecekleri ve aktif olarak proje iretebilecekleri yeni ortamlar
sunulmalidir. Egitimden beklenen bireyleri ihtiyaglart dogrultusunda yetistirmesidir.

Yapilandirmaci yaklagima dayanan yeni 6gretim programi, iilkemizde 2004 yilinda
uygulanmaya baglanmistir. Yeni egitim programi, ogrencilerin distinen, sorgulayici,
bilgileri kesfeden, bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli bilimsel becerilerini bireylere
kazandirmay1 ve gunlik hayatta kargilagtigi problemlere karst ¢oziimler tiretebilen bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir.

Bireyleri bu anlayigla yetistirmeyi hedefleyen cagdas egitim sistemi, geleneksel
egitim sisteminin yerini almigtir. Cagdas egitimin temel amaci merakli, sorgulayici,
problemler karsisinda ¢oziim treten, kesfetmeyi seven ve bilgiye ulagsabilmek i¢in gerekli
bilimsel becerileri bireylere kazandirmaktir. Bu hedefleri gergeklestirebilecegi dustntlen

egitim yaklagimlari, son zamanlarda egitim sisteminde kendini gostermektedir. Bu
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hedeflere bakildiginda, proje tabanli 6grenmenin temelinde sorgulama, kesfetme, yaparak
ve yasayarak ogrenme var oldugu igin, bu kazanimlarin kazandirilmasinda uygun bir
yaklagim olarak belirlenmistir.

Proje tabanli 6grenme; tasart gelistirme, hayal etme, planlama ve kurgulamaya
dayali bir 6grenme anlayisidir. Ogrenenlerin belirli hedeflere yonelik bireysel ya da grup
olarak kendi ogrenme sireglerini planladiklar, aragtirma, igbirligi igerisinde c¢aligma,
sorumluluk alma, bilgi toplama, toplanan bilgileri orgitleme becerilerini geligtirmeye
yonelik siireci vurgulayan bir ifadedir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002). Ulkemizde 2004
yilindan itibaren uygulamaya konulan ve yapilandirmaci yaklagimin temel alindig1 6gretim
programindan dolayr proje tabanli 6grenmenin kullanimi da onerilmistir. Bu konuda
yapilan ¢aligmalarin sayisi her gegen giin artmaktadir. Proje tabanli 6grenme yaklagimi
degisik konu alanlarinda uygulanmig 6grencilerin akademik basarilarina, uygulandig derse
yonelik o6grenci tutumlarina, kazanilan bilgilerin kaliciligina etkisi aragtinlmigtir (Kasarci,
2014).

Proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6grenci kazanimlarina nasil etkiledigi yapilan
calismalarla ortaya konulmustur. Ogrenci kazanimlari denildiginde akla ilk gelen akademik
basaridir. Diger yandan oOgrencilerin bilimsel stre¢ becerileri de etkililigini belirleme

acisindan 6énemlidir.

1.11. Arastirmanin Onemi

Bu aragtirmada iki konu ele alinmistir. Bunlardan birincisinde, ogrencilerin, ilk 5 yili
kapsayan fen bilimleri dersi mufredatinda yer alan elektrik tnitesinde, 6grenme giicligu
cektigi soyut kavramlart daha somut hale getirerek kalict  6grenmelerin
gerceklestirilmesine g¢alisilmigtir. Bir¢cok o6grenci onceki egitimlerinde, temel elektrik

terimlerinin tekrarlanmasina ragmen, kavramlar arasindaki farki ayirmada sik sik
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zorlandiklarim  belirtmislerdir (Pardhan ve Bano, 2001). ilkogretim 4. ve 5. simf
ogrencilerinin elektrik tnitesindeki bilgi ve kavramlar iyi anlayamadiklan 6zellikle soyut
kavramlarla ilgili konularda (iletkenlik, yalitkanlik ve diren¢ vb) zorlandiklari ve bunlarla
ilgili daha fazla soru sorduklan tespit edilmistir (Go¢mengelebi, 2002). Lise ve tniversite
ogrencilerinin dogru akim elektrik devrelerini siklikla kabul edilebilir agiklamalar
yapmalarina ragmen ogretim sonrasinda ¢oklu kavram yanilgilarina sahip olduklari, akimin
volta] ve/veya direngle ilgili o6zelliklerini karigtirma egiliminde olduklart bulunmustur
(Engelhardt ve Beichner, 2004). Bu problemlerin somutlastirilmig simif-i¢i etkinliklerle
asabildigi ve ogrencilerin konuyu anlama seviyelerinin artirildigr saptanmistir (Hardal ve

Eryilmaz, 2004).

Ele alinan ikinci konuda ise, proje tabanli 6grenmenin mevcut egitim ve dgretim
programina kiyasla bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesine etkisi incelenmistir. Yapilan
aragtirmalar ve alan yazina dayali olarak proje tabanli 6grenmenin fen egitimi ve 6gretimi
tzerindeki etkisini, ozelikle de gunlik hayatin bir parcast olan elektrik tnitesi gibi
konularin iglenmesindeki yararint vurgulamak i¢in ¢aligilmigtir. 6. simif “Yasamimizdaki
Elektrik” initesindeki konular, sonraki doénemlerde fizik dersinde yer alan “Elektrik
Devreleri” konusunun temelini olusturdugundan bu unite 6grenciler i¢in ¢ok onemlidir.
“Yasamimizdaki Elektrik” konusu giinliik hayatin vazgecilmez bir pargasidir. Ciinkii bilim
ve teknoloji caginda yasamaktayiz ve teknolojinin gelistirip kullanima sundugu arag
gerecler elektrikle caligmaktadir. Bu yiizden simif ortaminda islenecek bu ders mutlaka
gunlik hayatla iligkilendirilmeli 6grencilere 6grendikleri bilgilerin yasamimizdaki etkisi
anlatilarak derse karsi giidilenmeli ve onyargilart kirllmalidir. Proje tabanli 6grenmenin en
onemli iglevlerinden bir tanesi de 6grencileri sinif-i¢i ve disinda sorumluluk vererek daha
aktif hale getirmektir. Bu konuyu proje tabanli 6grenme yaklagimina gore planlayip sunan

bir 6gretmen hem ogrencileri derse karst giideleyecek hem de bu konunun yagamimizdaki
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onemine dikkat ¢ekecektir. Ayrica, Unitenin kazanimlarinin igsellestirilmesi ogrencilerin
basarisint daha ¢ok etkileyecektir (Altun, 2008; Karagallt ve Korur, 2012; Keskin, 2011).
Akademik basarinin yani sira ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini de kazanimi
yaklagimin etkililigini belirleme agisindan 6nemlidir. Boylelikle arastirilan her iki konunun
gelecekteki egitim ve Ogretim yonelimlerini belirleme ve elektrik tnitesinin 6greniminin
daha verimli ve etkin hale getirilmesi i¢in énemli sonuglara ulasilacagt ve bu alana katkida

bulunulacagi dusinulmektedir.

1.12. Arastirmanmin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, 6. smif“Yasamimizdaki Elektrik” nitesi
kazanimlarina gore hazirlanmis proje tabanli 6grenme yaklagimi ile mevcut fen bilimleri
programina uygun olarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina ve bilimsel
sure¢ becerilerine etkisini belirlemektir. Bu amag¢ ¢ergevesinde uygulama yapilarak

asagidaki alt problemler aragtirilmigtir,

1.13. Problem Ciimlesi

Fen bilimleri dersinde proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6. sinif 6grencilerinin

akademik bagarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisi var midir?

1.13.1. Alt problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinin bagari 6ntest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Yasamimizdaki Elektrik tnitesi kazanimlarina gore hazirlanmis proje tabanli 6grenme
yaklagiminin deney grubu Ogrencilerinin basari puanlarinda anlamli bir fark olusturmus
mudur?

3. Mevcut fen bilimleri programina uygun olarak yapilan 6gretim yaklasimi kontrol grubu

ogrencilerinin bagart puanlarinda anlamli bir fark olusturmus mudur?
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4. Deney ve kontrol gruplarinin bagart sontest puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?
5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri éntest puanlarn arasinda
anlamli bir fark var midir?

6. Yasamimizdaki Elektrik tinitesi kazanimlarina gore hazirlanmig proje tabanli 6grenme
yaklagiminin deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir fark
olusturmug mudur?

7. Mevcut fen bilimleri programina uygun olarak yapilan o6gretim kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?

8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlar arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.14. Arastirmanmmn Smirhliklar:

I)Arastirma,2013-2014 egitim—ogretim yilinin giiz doneminde Afyonkarahisar ili merkez
ilgesindeki bir Iimam Hatip Ortaokulu 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2)6. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesine iligkin kazanimlart ve
yapilan etkinlikler ile sinirlidir.

3)Kazanimlarin diizeyini belirlemek i¢in kullanilan “Yasamimizdaki Elektrik Bagart Testi”
ve Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerini belirlemek i¢in kullanilan “Bilimsel Siireg

Beceri Testi” ile sinmirlidir.

1.15. Arastirmamn Varsayimlari

1. Deney ve kontrol grubu o&grencileri kontrol altina alinamayan dis faktorlerden esit
diizeyde etkilenmislerdir.
2. Her iki grup 6grencileri veri toplama araglarini igtenlikle yanitlamiglardir.

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6grenmeye karsi ilgileri esit seviyededir.
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4. Deney grubu ve kontrol grubundaki &grencilerin aragtirma siirecinde aragtirmanin

sonucunu etkileyecek diger bir etkilesimde bulunmamiglardir.

Ikinci boliimde alan yazin incelenmis ve proje tabanli 6grenmenin “Yasamimizdaki
Elektrik” unitesinde kullaniminin, akademik basar1 tzerindeki etkilerini inceleyen
aragtirmalara yer verilmistir. Ayni zamanda bu yaklagimin yer aldigi bazi caligmalar
Ozetlenmistir. Fen okuryazar bireylerin en 6nemli ozelliklerinden bir tanesi de bilimsel
sire¢ becerileridir. Proje tabanli 6grenme yaklagimi bu becerileri de gelistirmektedir. Bu
nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesiyle ilgili az sayida arastirmadan da soz

edilecektir.
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IKINCI BOLUM: ALANYAZIN TARAMASI

Bu bolimde proje tabanli 6grenmenin uygulandigr yurt i¢i ve yurtdisinda yapilan bazi
arastirmalara yer verilmistir. Ozetlenen arastirmalar elektrik konusunun yam sira diger
disiplinlerde de kullanilmis ve farkli egitim diizeylerinde uygulanmistir. Bu ¢alismalarda
bagimsiz degiskenler olarak; akademik basari, kalicilik, tutum, mantiksal distinme,
yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri vb. incelenmistir.

Keskin (2011) tarafindan yapilan arastirmada, proje tabanli 6grenmenin,
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde ilkogretim 6.sinif Ogrencilerin  bagarilarina  ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol
gruplu deneme modeli uygulanmigtir. Deney grubu 6grencilerine iglenen tinite boyunca proje
tabanli 6grenme yontemi ilkelerine uygun 6gretim yapilmig, kontrol grubu ogrencilerine ise
mevcut programa uygun ogretim uygulanmigtir. Gruplar arasinda basar1 ve fen 6grenimine
yonelik motivasyon farki incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin bagarilart arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Karagall1 ve Korur (2012), 4. sinif (N=143) Fen ve Teknoloji dersi Yasamimizdaki
Elektrik’ unitesi 6gretiminde proje tabanli 6grenme yaklagiminin, 6grenci basarisina ve
kaliciligini incelemislerdir. Ogrencilerin proje yapma siireci 7 farkli form ile basar1 ve
kalicillik bagari testi ile degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak proje tabanli 6grenmenin
ogrencileri aktif kilmasi, ogrenim siirecinde bilgiyi kendilerinin edinmesini sagladigi,
yontemin fen ve teknoloji &gretiminde &grencilerin bagarisini ve kaliciligr etkiledigi

goralmustir.
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Karakuyu, Ay, Cakmaktepe ve Ozek (2012), proje tabanli dégrenmenin lise 2. sif
ogrencilerinin (N=78) Fizik dersinde “Kuvvet ve Hareket” konusundaki akademik
basarilarina ve bilimsel sire¢ becerilerine etkisinin incelenmistir. Secilen konu deney
grubunda proje tabanli &gretim yontemi, kontrol grubunda ise mifredatta belirlenen
sekilde iglenmistir. Veri toplama aract olarak “Kuvvet ve Hareket” konusu basari testi ve
bilimsel siire¢ basar1 testi olmak tizere iki ¢oktan segmeli test kullamilmistir. Istatistiksel
analiz, 6grencilerin akademik basarisi ve bilimsel siire¢ becerisi agisindan, deney grubu ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak énemli fark oldugunu gostermistir.

Yal¢in, Turgut ve Biyiikkasap (2009), proje tabanli &grenmenin, fen bilgisi
ogretmenligi birinci sinif 6grencilerinin elektrik konusu basarilarina, bilimsel islem
becerilerine ve fizik dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Istatistiksel analiz
sonucu, oOgrencilerin fizige kargt tutum, elektrik basarisi ve bilimsel iglem becerisi
acisindan, deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte nitel bulgularin deneysel sonuglarla paralellik tasidigi, proje
tabanli 6gretim yaklagiminin ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladigr ve onlarin fizige
kars1 olan tutumlarini olumlu etkiledigi belirtilmistir.

Ozahioglu (2012), proje tabanli 6grenme yaklasimimin 6. simf ogrencilerinin
bilimsel stre¢ becerilerine, Fen ve Teknoloji dersi kapsamindaki biyoloji konularina
yonelik tutumlarina ve basarilarina etkisini aragtirmigtir. Bulgulardan elde edilen sonuglara
dayanarak, proje tabanli O0grenmenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina ve basarilarina olumlu bir katki sagladigi sonucuna
ulagtlmigtir.

Bayram ve Seloni (2014), proje tabanli 6grenme yaklagiminin ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde (madde ve degisim Unitesinde yer alan 1s1 ve

sicaklik konusu) basari, kavramsal anlama ve fen derslerine olan tutumlarina etkisini
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aragtirmigtir. Aragtirma Ontest-sontest, deney-kontrol gruplu vyari-deneysel aragtirma
modeli ile gergeklestirilmistir. Kontrol ve deney gruplan rastgele atanmigtir. Deney
grubuna (N=20) dersler proje tabanli yaklagimla, kontrol grubuna (n=18) ise geleneksel
yaklagimla ayni o6gretmen tarafindan verilmistir. Calismada; “Bilimsel Basari Testi”,
“Kavram Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ile veri toplanmistir. Bu 6lgme araglan
gruplara ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda; proje tabanli
ogrenme yaklagiminin akademik bagari, kavramsal anlama ve derse yonelik tutum
bakimindan, geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu bulunmustur (p<0,05).

Cakict ve Turkmen (2013), proje tabanlt 6grenmenin 5. Simif 68rencilerinin (N=44)
Fen ve Teknoloji dersi “Ses” konusundaki ders basarist ve tutumlarina etkisini 2011-2012
bahar déneminde arastirmislardir. Ogrenciler deney ve kontrol grubuna rastgele esit olarak
atanmiglardir. Deney grubunda proje tabanli 6grenme etkinlikleri ve kontrol grubunda
geleneksel 6grenme etkinlikleri kullanilmistir. Bagart ve tutum testi Ontest ve sontest olarak
kullanilmig ve caligma dort hafta sirmistir. Aragtirmanin sonucunda deney grubu
ogrencilerinin bagarist anlamli miktarda artmasina karsilik kontrol grubu 6grencilerinin
basarisi artmamig ve her iki grubun tutumlarinda anlamli degisme gézlenmemistir.

Cil  (2005), proje tabanli o6grenmenin, ilkdgretim Ogrencilerinin  kimya
konularindaki basarisina etkisini incelemistir. Calismada, Ontest-sontest deney ve kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Deney grubunda proje tabanli 6grenme yaklasimi ile kontrol
grubunda ise geleneksel yontem ile konular iglenmistir. Caligmada veriler yedi 6l¢iim araci
ve anket kullanilarak toplanmistir. Bunlar; “Fen Bilgisi Dersinin Islenisi ile 1lgili Ogrenci
Diisiinceleri Formu 1 ve II”, “Ogrenci Goriisleri Anketi”, “Fen Bilgisi Dersi Ogretmen
Anketi, Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi”, 7. ve 8. sinf igin iki farkli “Fen Bilgisi Dersi
Bagar1 Testidir”. Bu g¢alismanin bulgulann 1s18inda kimya konularinda 6grencilerin

basarilarini artirmada, 6z benliklerinin giiglenmesine katkida bulunmada, akademik basari
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ve kaliciligr artirmada, igbirlikli 6grenmede ve bireysel 6grenmede proje tabanli 6grenme
yaklagiminin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmisgtir.

Korkmaz (2002), fen egitiminde proje tabanli 0grenmenin ilkogretim 7. sinif
ogrencilerin yaratici distinme, problem ¢ozme ve akademik risk alma diizeylerine etkisini
aragtirmigtir. Caligmanin sonucunda, yaratict disinme, problem ¢ozme becerisi ve
akademik risk alma diizeyleri agisindan gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark gozlenmigtir. Cinsiyet agisindan gruplar arasinda yaratict diiginme, problem ¢ozme
becerisi ve akademik risk alma boyutlarinda anlamli bir fark gézlenmemistir. Cinsiyetin
problem ¢ozme becerisi ve yaraticiligin 6zgiinlik alt boyutu uzerindeki etkilegimi
anlamlidir.

Akpinar, Yildiz, Akpinar ve Ergin (2008), bilim senligine katilmak icin proje
hazirlayan ve bir ilkogretim okuluna devam eden ikinci kademe ogrencilerinin proje
hazirlama siregleri ile ilgili goruslerine, kazanimlarina ve proje Orneklerine yer
vermislerdir. Aragtirma bulgularina gore, 68rencilerin proje konularini belirlemede agirlikli
olarak konuyu merak etmelerinin etkili oldugu, yaptiklari projelerle konuyu daha 1yi
anladiklart ve proje yapma becerilerinin gelistigi ve planli caligmayr o6grendikleri
gorilmugtir. Ayrica bazi Ogrencilerin fene karst goriglerinin olumlu yénde gelistigi
belirlenmistir. Bununla birlikte proje hazirlarken agirlikli  olarak  kitaplardan
yararlandiklari, interneti ¢ok az kullandiklart ve en ¢ok yardimi aileden aldiklar
gorilmugtir. Proje hazirlarken yasadiklar zorluklarla ilgili olarak, 6grencilerin en ¢ok
arag-gere¢ bulmada zorluk yasadiklar1 belirlenmig ve buna paralel olarak 6grencilerin ¢ogu
proje konusunda arag-gere¢ desteginin saglanmasinin gerekli oldugu vurgulanmisgtir.

Balim, Denig Celiker, Tiirkoguz ve Kagar (2013), o6grencilerin ¢esitli fen ve doga
etkinliklerine aktif olarak katilabilecekleri simf dist ortamlarin yaratildigi TUBITAK

tarafindan desteklenen Bilimin Dogaya Yansimalar projesinin 68rencilerin bilimsel stireg
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becerilerine etkisini belirlemislerdir. Ogrencilerin bilimsel bilgiyi iiretmeleri ve bilimin
dogasin1 yasayarak ogrenmelerinde bilimsel stre¢ becerilerinin kazanilmasinin 6nemi
vurgulanmigtir. Projenin uygulama siiresi beser gunlik ¢ donem olarak toplamda 15
giinde gergeklestirilmistir. Projeye Izmir ilinde farkli sosyoekonomik diizeye sahip alt1 ve
yedinci simif 6grencileri (N=49) katilmigtir. Proje surecinde, farkli ortamlarda 6grencilerin
aktif olarak katildiklar1 ve dusunip sorgulamalarina olanak saglayan 38 etkinlik
uygulanmigtir. Calismada tek gruplu Ontest-sontest deneysel modeli kullanilmistir. Proje
uygulamalarindan o6nce ve sonra Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerileri ol¢ilmustur.
Aragtirma sonuglari, proje uygulamalarinin, Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerini
artirmada etkili oldugunu gostermistir. Caligmanin, sinif digt ortamlarin 6grencilerin farkl
becerilerine etkisini aragtiran yeni ¢aligmalara yol gosterici olacag diiginiilmektedir.

Ayaz ve Soylemez (2015), proje tabanlt 6grenme yaklagiminin 6grencilerin fen
derslerindeki akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla bir meta-analiz ¢aligmast
yapmiglardir. Bunun i¢in Turkiye’de yapilmig caligmalarla ilgili alan yazin taramasi
yaptlmistir. Fen bilimleri alaninda, &grenim diizeylerinde, orneklem buyikligiinde,
uygulama suresinde, kullanilan yontemlerde ve yayin tirlerinde ara degisken (moderator)
analizi yapilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore PTO yaklasiminin, 6grencilerin
fen derslerinde 6zellikle fizik ve biyoloji alanlarindaki akademik basarilarina olan olumlu
etkisi nedeniyle bu yaklagimin 6gretim programlarinda daha fazla yer verilmesi gerektigi
vurgulanmigtir.

Glynn, Law, Gibson ve Hawkins (1994), ilkogretim ogrencilerinin elektrik
konusunu 6grenmelerinde analojilerin etkisini aragtirmiglardir. “Elektrik devresi” konusu
ogrencilere giinliik yasantida yer alan su devresine benzetilerek anlatilmistir. Sonug olarak
analoji yoluyla ¢grencilerin konuyu daha kolay anladiklar belirlenmigtir. Bununla birlikte,

kavramlar1 daha kolay kavrayabildikleri saptanmigtir.
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Pardhon ve Bano (2001) dogru akim konusunu igeren; basit devrelerde elektron
akisi, bir devrede bataryanin ve elektrik akiminin roli, elektriksel direng, iletkenlik ve
yalitkanlik, seri ve paralel devreler hakkinda alt1 ilkégretim ikinci kademede gorev alan
ogretmenlerle bu kavramlar iizerine bir aragtirma yapmislardir. Bu kavramlarla ilgili neler
bildiklerine dair her oOgretmenle mulakat yapilmistir. Milakatlarin degerlendirilmesi
sonucunda ¢gretmenlerin bu kavramlarla ilgili direnci, elektron akigint durduran veya akig
hizin1 yavaglatan bir kavram oldugunu, yine direncin hareket halindeki elektronlara
uygulanan zit kuvvet olarak tanimladiklart ve bu konulari anlamada zorluk ¢ektikleri tespit
edilmistir.

Verran (1992),Manchester Teknik Okulunun Biyoloji Boélimii’nde proje
caligmalarinda, ogrencilerin beceri kazanmasi ve bilginin 6grenilmesi amaglanmistir. 30
saat siren bu kursta 6grenciler mikrobiyolojiye yonelik bilim brosurleri hazirlamiglardir.
Caligma sonunda 6grencilere anketler verilerek degerlendirildikten sonra 6grenci yorumlar
da eklenmigstir. Caligsma sonunda proje tabanli 6grenmenin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu
caligma 6grenci merkezli egitime bir 6rnek teskil etmesi agisindan olduk¢a onemlidir.

Wolk (1994) “Proje Tabanli Ogrenme: Bir Amag Igin Arastirma” adli calismasinda
5. simif Ogrencileri ile “Sehir Ekosistemi” konusunu g¢alismistir. Calismanin bulgularina
gore; kendi projelerini segmekte Ozgir birakildiklarinda 6grencilerin motivasyonlart,
basarilart buna bagli olarak da bilgi birikimleri artmaktadir ve daha ¢ok ¢aligmaktan mutlu
olup en ust dizeyde caba sarf etmektedirler. Bu sebeple proje c¢aligmalart oldukga
onemlidir.

Penuel ve Means (1999) ¢oklu 6grenme ortamlarinin kullanildigr proje tabanli
ogrenmede sinif-i¢i stirecin gozlenmesi igin bes yil boyunca gelistirdikleri bir gozlem
aracint kullanarak multimedya proje siniflart ile kontrol siniflarini karsilagtirmiglardir.

Aragtirma sonucunda proje tabanlit 6grenme yaklagimiyla ogrencilerin sorumluluk
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bilinglerinin  gelistigi, kendilerine giivenlerinin artigt ve daha kaliteli Urtnler
uretebildikleri tespit edilmistir.

Horan, Lavaroni ve Beldon (1996), proje tabanlt 6grenme siniflarini bir y1l boyunca
gozlemlemiglerdir. Bu gozlemlerde, grup olarak problem ¢ézme etkinliklerinde yiiksek ve
disik yetenekli ogrencileri karsilagtirmiglardir. Gozlemciler bes kritik distindiricu
davranig (sentez, tahmin, Uretim, degerlendirme ve yansitma) ile bes sosyal girisim
davranigt (birlikte ¢caligma, uygulamaya baslama, basarma, grup i¢i farkindalik ve grup igi
uygulamaya baglama) tizerinde durmuglardir. Genel olarak, yiiksek yetenekli ogrenciler
sosyal girigsim davranist kriterlerinde , kritik diiginme davraniginda %50 daha sik gozlenen
ve katilan dort simiftaki disiik yetenekli ogrencilerden iki buguk kez daha fazla
katilmiglardir. Fakat distk yetenekli oOgrencilerin kritik disinme ve sosyal katilim
davraniglarinda, yiuksek yetenekli ¢grencilerin gosterdikleri %76’l1k artisa karsilik, gliz ve
bahar donemi gozlemleri arasinda %446’lik bir artig gostererek buyuk bir basari elde
edilmistir.

Villeneuve (2000), bir devlet okulunda, ¢oklu ortam g¢aligma programi igerisinde
pedagojik ve programsal olarak proje tabanli 6grenmeyi aragtirmistir. Yetigkin bir grup
hakkinda program igerisinde sinif uygulamalarint nasil gergeklestirdikleri, degisen
ekonomide gerekli becerileri nasil anladiklar ile is ve egitim ile ilgili tercihlerini etkileyen
faktorleri nasil anladiklar ifade edilerek analizler sunulmustur. Ogrencilerin ¢oklu ortam
programinda kullandiklari profesyonel ve kisisel gelisimlerine katki getiren proje tabanl
ogrenme ile nasil deneyim kazandiklar arastirilmistir. Alan g¢aligmasinda o6grenciler
(N=44), egitimci ve bir yonetici ile gorisme yapilarak veri toplanmistir Proje tabanl
uygulamalar, 6grencilere gelisimleri i¢in, Gst diizey distinme becerilerini kullanmalart,
planlama yapmalari, organize etmeleri, problem ¢6zme ve sunum becerilerini gelistirmeleri

icin sayisiz firsatlar sunar. Proje ¢alismasi aracilifiyla, 6grenme becerilerinin genis
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kullanim1 ile teknik ve sosyal yeterlikleri gelistirmislerdir. Proje yaklagimi, ogrencilerin
oldukca genis egitimsel ¢alismalar1 ve gecmisteki caligmalart arasinda denge kurmada
yardimct olmustur. Gergek yasantilar, deneyimler okul ve is yasami sinirlart arasinda bir
koprii olusturmustur. Bu calismada, yetiskinler aynm1 zamanda kendilerinin Ogrenici
yanlarint kegfetmislerdir ve asil olarak is hayati, aile durumlar, tutku ve ilgileri igin
yasamlarinda iliskiyi nasil olusturacaklarimi 6grenmislerdir. Ogrenciler istenilen galisma
ortamlart ve is-aile arasinda denge kurma yollari hakkinda karar verebilmiglerdir.
Ogrenciler ayn1 zamanda énemli girisimleri, kendi kendilerine bilgi edinme ve kendilerine
giiveni basarabilmiglerdir.

Balakrishnan (2000) bir ilkogretim sinifinda proje tabanl 6grenme, yapisalcilik ve
teknoloji kullaniminin ayni sireg igerisinde kullanilip kullanilmadigini bes hafta boyunca
aragtirmistir. Aragtirma sonunda;, Ogretmenlerin planlari ve proje tabanli etkinliklerin
uygulamasinda ¢oklu ogretimsel etkinlikleri daha fazla, yapisalcilik ve teknolojinin bir
arada kullanimim daha az merkeze aldigi anlasilmistir. Ogretmenlerin proje tabanli
ogrenme strecinde yapisalciligin 6neminin farkinda olmalarina ragmen, proje tabanli
ogrenme sirecini planlamada yapisalciligt bu sirece entegre etmedikleri bulunmustur.
Ayrica 6gretmenlerin sinif-i¢i etkinliklerinin uygulanmasinda yapisalciligin bazi 6zellikleri
ortaya ¢itkmistir. Yeterli teknolojik alt yap: olmasina ragmen, teknoloji kullaniminin sinirli
oldugu gozlenmistir. Proje tabanli Ogrenme, yapisalcilik ve teknolojinin  okul
caligmalarinda bir arada kullanimi gerceklikten olduk¢a uzaktir.

Arvaja, Hakkinen, Rasku-PuttonenveEtelapelto (2002), esit bilgi diizeyindeki
ogrencilerin fen projesi yapma siirecinde, proje raporu hazirlama asamasinda bilgiyi nasil
inga ettiklerini ve sosyal etkilesmelerde nasil paylastiklarini  aragtirmiglardir. Dort
dokuzuncu sinif 6grencisinin katildigi ve bes ay suiren galismada, 6grencilerin alan yazin

taramast yapma, aragtirma bulgulari1 rapor ve analiz etme sireglerine dogrudan



26

katilmalan saglanmistir. Ayni1 cinsiyetten olugan bir grupta, daha iyi bir iligkinin ve yiiksek
igbirligi diizeyinin mevcut oldugu, birbirleriyle daha rahat bir sekilde calistiklarini
gorilmugtir. Bununla birlikte, grup-igi isbirligi bircok sosyal faktorlerden de
etkilenmektedir. Ogretmenlerin biitiin bu faktorleri goz oniinde bulundurabilecekleri bir
ogretme ortami hazirlamalarinin mimkiin olamayacag: fakat 6grencilerin igbirligi iginde
daha etkili bir bigimde 6grenme yasantilarint saglamalar i¢in gerekli faktorlerin farkinda
olmalarinin gerekliligine dikkat ¢ekilmigtir.

Windschitl (2003), 6gretmen adaylarinin arastirma becerileri algilarinin, bilimsel
yontemler dersinden nasil etkilendigini incelemistir. Iki ay siiren bilimsel arastirma projesi
kursunda alt1 katilimer kurs stiresince gozlemlenmis ve daha sonra katilimcilar siniflarda
dokuz haftalik uygulama yapmiglardir. Katilimcilar aldiklart teorik bilgi yaninda
ogrendikleri bilgileri kendi sectikleri herhangi bir konuda uygulamak i¢in bilimsel proje
gelistirmiglerdir. Boylece teorik olarak 6grenmis olduklari proje planlama ve yuritme
becerilerini, kendileri de proje yaparak bizzat hayata gecirmiglerdir. Bu ¢aligma sayesinde,
arastirma projelerinde ne tir problemlerle kargilasabileceklerini ve bu sorunlarla nasil bag
edebileceklerini 6grenmislerdir.

Toolin (2004), alti ilkogretim ve ortadgretim fen oOgretmeniyle bir yil siiren
caligmasinda, 6grenme ve Ogretme isleminde proje tabanli 6grenim yontemini uygulayan
ogretmenleri etkileyen faktorleri arastirmistir. Veriler, 6gretmenlerin ve arastirmacinin
gozlemlerinden elde edilmistir. Profesyonel ogretmenlik bilgisine sahip olan deneyimli
ogretmenler ile egitim alaninda yetisen 6gretmenlerin, proje tabanli 6gretimin, 6gretmen ve
ogrencileri gelistirmesine ve etkili fen egitimine katkis1 oldugunu dustndikleri sonucuna
varilmistir. Bununla birlikte, yeni 6gretmenlerle asil meslek egitimini 6gretmenlik alaninda
yapmamig 6gretmenlerin proje tabanli 6grenimi benimsemedikleri ve uygulamada isteksiz

davrandiklari belirtilmistir.
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Rahman, Yasin ve Yassin (2012), okul 6ncesi kurumlarda proje temelli yaklagimin
kullanimim tesvik amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Orneklem grubunda, Malezya’da bir
devlet Uiniversitesinin egitim fakiiltesinde gorev yapan tli¢ arastirmact ve bir okul 6ncesi
egitim kurumunda gérev yapan alti 6gretmen bulunmaktadir. Aragtirma her agsamada bes
basamak bulunan iki eylem aragtirmast seklinde gerceklestirilmistir. Caligmanin sonucu,
ogretmenlerin yaklagimi uygulayabilme yeterliliklerini artirdigini gostermistir. Ayrica,
yaklagimin ¢ocuklarin 6grenme stirecine, sosyal ve biligsel gelisimlerine olumlu katki
sagladig anlagiimustir.

Elektrik hayatimizin vazgegilmez unsurlarindan biridir, oyle ki elektriksiz
gecirdigimiz bir saatte bile hayatimiz adeta fel¢ olmaktadir. Her alanda kullanilan elektrik
enerjisi gerek bilimin gerekse teknolojinin alt yapisini olusturmaktadir. Bu konunun egitim
sistemimizde de yer almasi kaginilmazdir ve sadece tek bir kademede degil uzun bir
surecte ogretilmesi gereken bir konudur. Bu konunun hayatimizdaki 6énemine uygun tnite
baghg “Yasamimizdaki Elektrik” unitesi olarak adlandirilmig ve ilkokul 4. siniftan
baglayarak 8. sinifa kadar fen bilimleri programinda yer vermisglerdir. Ancak bu konunun
islenmesinde soyut olarak degil yasantimizla baglanti kurularak somutlastirilarak farkli
yaklagim ve yontemler kullanilmalidir. Aragtirmalarda bu konuda ayrintili ¢alismalar
yapilmis ve olumlu sonuglara ulagilmistir. Fen ve teknoloji dersi “Yasamimizdaki
Elektrik” unitesini farkli simf dizeylerinde farkli ogretim teknikleriyle ogretiminin
akademik bagari ve/veya kaliciligr tizerine etkilerini inceleyen arastirmalardan bazilarina
deginelim.

Gurbuz (2012), 7E o6grenme modelinin 6. simif &grencilerinde; Guindiiz-Bahadir
(2012), animasyon teknigi ve SE 6grenme modelinin 8. sinif 6grencilerinde; Bozat(2014),
5. simf 6grencilerinde 6grenme amagli mektup yazma etkinliklerinin; Bayrak (2014),Cort 1

disinme programinin kullanilmasinin  etkisini incelemigstir. Bu konuyla 1ilgili
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sempozyumlarda da bildiriler sunulmugtur: Yicel ve Tasdemir (2012),6grencilerin
kullandiklart 6grenme stratejilerini; Turksoy ve Taglidere (2012),aktif 6grenme teknikleri
ile desteklenmis fen ve teknoloji dersinin 5. siif oOgrencilerinde; Demirci ve Cinki
(2009),6. sinif dgrencilerinin V-diyagramlarini fen deneylerindeki kullanimini; Yesilyurt
(2000),ilkogretim ve lise oOgrencilerinin elektrik kavrami ile ilgili dusiincelerini
incelemiglerdir. Yapilan c¢aligmalarin sonuglarina baktigimizda yasamimizdaki elektrik
Unitesi i¢in uygulanan strateji, yaklagim ve modeller bu konuyu daha somut hale

getirmistir.
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UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu bolimde, aragtirma deseni, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama
araclart ve teknikleri, veri toplama siireci, uygulama sireci, veri analizleriyle ilgili
aciklamalar yer almaktadir.

3.1.Arastirma Deseni

Aragtirmada on-test son-test kontrol gruplu deneysel desen kullaniimigtir. Deneysel
desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmek amaciyla kullanilan
aragtirma desenidir (Buyukoztirk, 2007). Bu modelin ilk asamasinda deney ve kontrol
grubu birbirine esit olacak sekilde yansiz olarak olusturulur. Daha sonra her iki grup da
ontest iglemine tabi tutulur ve uygulama oncesi baglangi¢c durumlart belirlenir. Bir sonraki
asamada ise deney grubuna istenilen uygulama yapilirken, kontrol grubu miufredattaki
uygulamasina devam eder. Deney ve kontrol grubu i¢in butiin degiskenler ayni tutulup,
sadece iki grup arasinda farkli uygulama yapilir. Daha sonra da her iki gruptan bagimli
degisken ile ilgili olg¢timler(sontest) yapilir (Bastirk, 2009). Bu desende katilimcilar,
deneysel igslemden once ve sonra bagimli degiskenlerle ilgili olarak olgtildiikleri i¢in, bu
desen iligkili bir desendir. Ayn1 zamanda, farkli katilimcilardan olusan deney ve kontrol
gruplarinin dlglimlerinin kargilagtirilmast nedeniyle de bu desen iligkisiz bir desendir
(Biryiikoztiirk, 2001,2010).

Aragtirmada, kullanilan deneysel desen, deney grubu tzerinde etkisi incelenen
bagimsiz degisken “Proje Tabanli Ogrenme” dir. Kontrol grubunda ise, “Mevcut Fen
Bilimleri Ogretimi” programina (2006) dayali égretim yapilmistir. Yani bu grup iizerinde,

olgiilen ozellikleri olumlu veya olumsuz etkileyecek bir degisken kullanilmamistir. Her iki
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grupta da aymt bagimli degiskenler ‘akademik basari’ ve ‘bilimsel siire¢ becerileri’
gozlenmigtir ve ontest, sontest puanlari kullanilarak gruplar arasinda ve grup iginde
karsilagtirmalar yapilmistir. Aragtirmada kullanilan ontest — sontest kontrol gruplu deneme

deseni Tablo 3.1°de verilmigtir.

Tablo 3.1

Calismanmn Arastirma Deseni

Grup Ontest Kullanilan Ogretim Yontemi Sontest

Proje tabanli 6grenme + Mevcut Fen

Bilimleri Ogretim Programi (2006) YEBT ve BSBT

Deney YEBT ve BSBT

Kontrol  YEBT ve BSBT Meveut Fen Bilimleri  Ogretim yppy o gSBT
Programi (2006)

YEBT: Yasamimizdaki Elektrik Basart Testi

BSBT: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

3.2.Calisma Grubu

Yari-deneysel arastirmalarda evren ve 6rneklem se¢imine gidilmemelidir (Sénmez,
2005). Bu nedenle aragtirmada evren genellenebilirligi goz ardi edilerek ulagilabilir olmasi
icin bir ¢aligma grubu sec¢ilmigtir. Caligma grubunu, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin
bahar doneminde Afyonkarahisar ili merkezindeki bir devlet ortaokulunda bulunan yedi 6.
sinif subesinden ikisi olusturmaktadir. Arastirmacit bir 6nceki 6gretim yilinda 5. Sinif Fen
ve Teknoloji derslerinde ogretmen olarak gorev almistir. Donem baginda aragtirmaci
ogretmen ve okul idaresi is birligiyle belirlenen subelerin olusumu: Ilk olarak 6.sinif
ogrencilerinin bir y1l énceki akademik basari puanlarina gore siralanmistir. Daha sonra bu
listeye gore st grup ve alt grup 6grencilerden baslanarak sirayla yediser 6grenci subelere

dagitilarak biitiin 6grencilerin st grup ve alt gruptan esit olarak subelere yerlestirilmigtir.
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Olusturulan heterojen subelerden biri deney grubu (kiz=15, erkek=15), digeri kontrol

grubu (kiz=15, erkek=15) olarak rastgele atanmigtir.

3.3.Veri Toplama Araclan

Bu aragtirmada veri toplama araglart olarak “Yasamimizdaki Elektrik Bagar1 Testi
(YEBT)” ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)” kullanilmistir. Olgme araglan

uygulama oncesinde ontest ve uygulama sonrasinda sontest olarak kullanilmigtir.

3.3.1.Yasamimizdaki Elektrik Basar: Testi

Aragtirmada Gurbtz(2012) tarafindan gelistirilen “Yasamimizdaki Elektrik Bagsar1 Testi”
(YEBT) kullanilmigtir. 6. sinif 6grencilerinin akademik bagarilarint 6lgmede kullanilan bu
test, dort secenekli ¢oktan se¢meli 25 sorudan olusmaktadir (Ek-1). Yasamimizdaki
Elektrik Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji dersi programinda yer alan 6grenci kazanimlarina
uygun olarak hazirlanmigtir. Bagar1 testinde bulunan her bir soru ve sunulan se¢eneklerin
biligsel stire¢ boyutu ve bilgi birikimi boyutuna gore siniflamasi(taksonomi, belirtke) Ek-
2’de,“Yasamimizdaki Elektrik” tUnitesinin alt kazanimlari ve bu kazanimlart 6l¢en YEB
Testi sorulari arastirmact tarafindan eslestirilmis olarak Ek-3’te  verilmigtir.
Yasamimizdaki elektrik basart test maddesine verilen dogru cevap, 1 puan ve yanlig cevap
0 puan ile degerlendirilmistir. Bu testten 6grencinin alabilecegi basari puani en diisik O ve
en yitksek 25 olabilir. Calisma grubundaki 6grencilere(N=60) uygulanan testin givenirligi

(KR-20) 0,77 olarak hesaplanmistir.

3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinin gelisimini tespit etmek i¢in kullanilan
bilimsel stre¢ beceri testinin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns

(1985) tarafindan gelistirilmis ve Tiirkge’ye geviri ve uyarlamasi ise Ozkan, Askar ve
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Geban (1994) tarafindan yapilmistir (Yavuz, 1998). Orijinalinde 36 madde bulunan test,
sinif diizeyine uygun hale getirmek i¢in 6nce 28 maddeye indirilmis ve 7. sinif
ogrencilerine(n=336) uygulanarak gerekli istatistiksel analizler yapildiktan sonra 25
maddeden olusan son sgekli verilmistir(Aydogdu, 2006). Calismada kullanilan 25
maddeden olusan dort segenekli BSB Testi ekte verilmigtir (Ek-4). Test maddesine verilen
dogru cevap, 1 puan ve yanlig cevap O puan ile degerlendirilmigtir. Bu testten 6grencinin
alabilecegi bilimsel siire¢ becerileri puanlari en diisiikk O ve en yiksek 25 olabilir. Caligma
grubundaki ogrencilere (N=60) uygulanan Bilimsel Beceriler Testinin giivenirlik katsayist

(KR-20) 0,79 olarak hesaplanmistir.

3.4.Veri Toplama Siireci

Uygulamanin yapilacagi ortaokulda deney ve kontrol gruplart yansiz atama ile
belirlenmistir. Aragtirmaci, ayni zamanda gruplarda uygulamay1 yapan ders 6gretmenidir.
Deney grubu ogrencilerine ¢alisma dncesinde tinitenin proje tabanli 6grenme yaklagimi ile
islenecegi konusunda bilgi verilerek giideleyici bir konugma yapilmistir. Daha sonra proje
caligmalar1 hakkinda bilgi verilmis ve uygulama esnasinda yaklagimi daha 1iyi
kavrayacaklar1, zevkli ve birbirlerinin 6grenmelerine katkida bulunacaklari bir yaklagim
oldugu vurgulanmigtir. Aragtirmanin uygulamasi ile ilgili akig semast Sekil 3.1°de

verilmistir.
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Fen Bilimleri Egitiminde Proje Tabanli Ogrenmenin
6. Simf Ogrencilerinin
Akademik Basarilarina ve Bilimsel
Siirec Becerilerine Etkisi

Yansiz Atama

}

| |

Deney Grubu Kontrol Grubu
(N=30) (N=30)

Ontest
e Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi

e Akademik Basari Olgegi

Mevcut Fen Bilimleri Ogretim
Proje Tabanli Ogrenme Programi

Sontest
e Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi

e Akademik Basar1 Olgegi

Sekil 3.1. Aragtirmanin uygulamast ile ilgili akig semast
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Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu ogrencilerine “Yasamimizdaki
Elektrik Bagar1 Testi ve Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” Ontest olarak
uygulanmigtir. Bulgular sonucunda gruplarin élgilen degiskenler bakimindan denk
olduklar anlagildiktan sonra uygulamaya gecilmistir.

Aragtirmact ¢alismanin baglangicinda deney grubu Ogrencilerine “Proje Nasil
Hazirlanir?” isimli seminer vermistir. Sunum Projenin tanimi, bilimsel problem
cumlesinin  nasil  olusturulacagi, degiskenlerin  belirlenmesi,  projenin
gerceklestirilme basamaklari, yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan proje ornekleri
bagliklarindan olugmustur.

Segilen Yasamimizdaki Elektrik tnitest ile ilgili MEB yillik planinda 12 ders saati
sire verilmistir. Unite kendi iginde ii¢ ana bolime ayrilmustir. Ik bolimdeki
“Hangi maddeler elektrik enerjisini iletir?” konusuna 2 ders saati; Ikinci boliimde
“Elektrik ¢arpmalarindan korunalim” ve “Yalitkanlar sizi korusun” konularina 4
ders saati; (glincii bolimde “Iletkeni degistir, ampuliin parlaklign degissin”,
“Elektriksel direng nedir?” ve “Ampultn de bir direnci vardir” konularina ise 6 ders
saati zaman ayrilmistir. Ug hafta boyunca her iki gurupta da Yasamimizdaki
Elektrik tinitesi ayni haftalarda islenmisgtir.

Aragtirma boyunca kontrol grubundaki o6grencilerle dersler Fen ve Teknoloji
ogretim programina dayali olarak gelistirilen ve MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarinin 6nerdigi 6gretim yontem ve tekniklerine gore yuratilmustar.

Deney grubundaki 6grencilere, etkinliklerin uygulanmadan once, yapilan ders ve
etkinliklerin notla degerlendirilmeyecegi, not almak i¢in stres yasamamalar
gerektigi belirtilmis, gerekli agiklamalar aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Boylece

ogrencilerin baski ve stres yagsamadan ogretim ¢aligmalarina tesvik edilmistir.
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6. Arastirma boyunca deney grubundaki ogrenciler, “Yasamimizdaki Elektrik”
unitesindeki alt-kazanimlarla ilgili problem cumleleri kurup bilimsel streg
becerilerine gore projeler gelistirmislerdir. Ogrencilerin yaratict  diisiinceleri
desteklenmis ve projelerinde rehberlik edilmistir. Unitenin alt kazamimlarina gore
gruplarin  hazirladigt  projeler ekte verilmistir (EK-5).Gruplarin hazirladig
projelerin adlar agagida verilmektedir.

e Hangi kat1 maddeler elektrik enerjisini iletir?

¢ Butiin kati maddeler elektrik enerjisini iletir mi?

e Ayaklan yere basan ampul,

o Ikiz kuleler,

¢ Bu da benim reostam(basit reosta modeli),

e Ampulin parlakliligin diledigin gibi ayarla,

e Plastik kasik deyip gegme olur sana avize,

e Dinyay1 1s1ldat,

e Ev modeli tasarlayip 1siklandirma,

e Portatif el feneri,

e Hem aydinlatir hem uyandirr.

3.5. Uygulama Siireci

Deney grubunda iglenen derslerin planlanmast Moursund’in (2003) proje tabanl
ogrenme islem basamaklarina gore yapilmistir. Yapilan bu g¢alisma da ise ogrenciler
konularin1 kendileri belirlemiglerdir. Uygulama asamasindaki islem basamaklari asagida
ayrintili olarak agiklanmaktadir.

V' Hedefler belirlenir. Proje siirecine baglangicinda ogrencilerin konuyla ilgili birden

cok hedef belirlemesi gerekir. Belirlenen hedefler yasamimizdaki elektrik



36

tnitesiyle ilgili bir problemden yola ¢ikilarak arastirma ve merak yoluyla ortaya
attlmalidir.

v’ Yapilacak isin ya da ele alinacak konunun belirlenip, tanimlanmast yapilir. Hedef
cumleleri dikkate alinarak konular belirlenir.

“Hangt maddeler elektrik enerjisini iletir?”;

“Elektrik ¢carpmalarindan korunalim”;*“Yalitkanlar sizi korusun”;

“Iletkeni degistir, ampuliin parlaklig1 degissin”;

“Elektriksel diren¢ nedir?” ve “Ampuliin de bir direnci vardir” konularnyla ile ilgili
olarak derinlemesine arastirma yapilmis ve fikir sahibi olunmustur.

v’ Sonug raporu ozelliklerinin ve sunus bigciminin belirlenir. Caligsma raporlarinin nasil
yazilacagl hakkinda bilgi verilir. Ayrica hangi noktalara dikkat edilecegi hakkinda
kisaca agiklama yapilir. Sununun temel noktalarina karar verilir, nasil bir sunu
yapilacagi planlanir. Bu plan sonrasinda projelerin poster ve slayt sunumlarinin
hazirlanmasi saglanir. Ogrencilerin proje, poster ve slayt ornekleri ekte verilmistir
(Ek-6).

v Gruplar olusturulur. Gruplarin olusturulmasinda &grenci istedi de goz oniinde
bulundurularak beser kisilik heterojen 6 grup olusturulmustur.

v’ Degerlendirme olgiitleri ve yeterlik diizeyleri belirlenir. Projelerin gelistirilme
sirecleri dénceden gruplara “Proje Degerlendirme Olgegi” (Ek-7) “Haftalik Grup
Degerlendirme Raporu” (Ek-8); “Proje Agiklama Formu” (Ek-9); ve “Oz
Degerlendirme Formu” (Ek-10) oOgrencilere verilir. Belirlenen kriterler
dogrultusunda oOgrenciler projelerini hazirlar. Bunun sonucunda proje caligmasi
boyunca 6grencinin kendi cabalarini algilamasi ve kendisini elestirme becerisi
gelisir. Her proje, diger gruplar tarafindan tartigilarak gorisleri alinir ve

degerlendirilmesi yapilir.
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v Calisma takvimi olusturulur. Calisma takviminin ¢alisma siirelerinin ayarlanmasi,
arag-gere¢ alimlari, aragtirmanin hangi zamanlara ayrilacag: ile ilgili detayli bir
takvim olusturulmalidir.

Siire

e Proje hakkinda bilgi verme ve gruplarin olusumu: 1 giin

e Takimlarin ¢aligmalarini planlamast: 2 giin

e Bilgi toplama ve bilgi analizi yapma: 5 glin

e Bilgilerin toplanip diizenlenmesi: 3 giin

e Rapor ve sunu hazirliklari: 4 giin

e (alismalar elektronik ortama aktarma:2 giin

e (aligmalari tasart haline donustiirme ve sunma: 4giin

» Kontrol noktalart belirlenir. Calismalar esnasinda Ogrenciler anlagilmayan ya da
kavram kargasast yasadiklart noktalarda yardim alir. Ogretmen sorun g¢ikma
ihtimali olan olaylar veya materyalleri strekli kontrol etmelidir. Belirlenen
zamanlarda o6grenciler ¢aligmalarini 6gretmenlerine gostererek caligmanin gidisatt
hakkinda dont alirlar.

> Bilgiler toplanwr. Grup iiyeleri calisma projeleri igin planlarini hazirlarlar. Is
bolimi yaparak roller tanimlanir. Projelerinin gelisimi konusunda ders kitabu,
internet, makale gibi kaynaklardan yararlanarak gerekli olan bilgiler toplanir.

» Bilgiler orgiitlenir, raporlastirilir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda veriler analiz
edilmelidir. Uygulanan agamalar kaydedilerek raporlastirilmalidir.

Elde edilen bulgular analiz edilir. Projeler son seklini alir. Uygulamalar agsamalar

halinde rapor olarak hazirlanir.
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» Projeler sunulur. Takvimde belirlenmis olan zamana uygun olarak raporlagtirilarak
hazirlanan projeler; sozli sunum, poster, slayt gosterisi seklinde sinifa sunulur.

Sunum sonunda yapilan ¢aligmalar hakkinda geri doniit alinir.

Aragtirmanin sonunda deney ve kontrol gruplarina sontest olarak ‘Yasamimizdaki
Elektrik Basari Test’i ve ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Test’i uygulanmustir. Unitenin

islenmesi sirasinda uygulanan 6rnek ders plan1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2.

“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi guinliik ders plani

Dersin : Fen Bilimleri

Konu : Iletken ve Yalitkan Maddeler
Seviye: Ortaokul

Unite Adv/No : Yasamimizdaki Elektrik

Davet :

Ya yasamimizda elektrik olmasaydi?

Laboratuar da c¢alisan bir bilim insanisimiz. Ampuliin parlakliginin ampul ve pil sayisi ile olan
iligkiyi géstermeniz isteniyor neler yaparsiniz?

Kendinize ampul parlakligini istediginiz gibi degistirebileceginiz bir gece lambasi tasarlaymiz.

Bir ev modeli tasarlayarak icerisindeki lambalarin parlakligini degistirmen gerekivor bunun i¢in
neler yapabilirsin?

Bir clektrikgi ditkkdninda ¢alisgiyorsun ve ustan senden bir sistem hazirlayarak elektrik
devresindeki direncin nelere bagli oldugunu bulmani istiyor. Basit bir elektrik devresi tasarlayarak
direncin nelere bagh oldugunu gosterir misin?

Bir ev hanimisin kiigiikk ¢ocuklarin var. Evinde birgok elektrikli ev esyast var. Ve bunlarn
kullanirken elektrik ¢arpma riskini nasil azaltabilirsin. Cocuklarin ve kendin i¢in ne gibi énlemler
alabilirsin?

Sen bir enerji bakanisin. Ve mihendislerinle beraber son giinlerde artan kagak elektrik
kullanimlarina karsi ne gibi énlemler alabilirsin?

Ogrenci Kazanimlar:

1-Elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen maddelerle ilgili olarak dgrenciler;

1.1. Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik devresi
tasarlayabilme

1.2. Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
siniflandirabilme

1.3. Metallerin iletken, plastiklerin ise valitkan oldugunu fark edebilme

1.4. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli amaglar igin kullanildigim
fark edebilme

1.5. Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere karsi korunmada nasil
kullanilabilecegini aragtirr.

1.6. Kendisi ve ¢evresindekilerin giivenligi agisindan elektrik ¢carpmalarina karsi alinmasi gereken
onlemleri listeler.
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Tablo 3.2°nin devami

2-Iletkenlerde elektrik enerfisinin iletimi ile ilgili olarak ogrenciler;

2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.

2.2. Ampuliin parlakligi ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu kesiti ve
cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneverek fark eder (BSB-13,14,15, 31).

2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak ifade
eder.

2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna, kesitine ve cinsine bagli olarak degistigi
sonucuna varir (BSB-31).

2.6. Yalitkanlarin direncinin iletkenlere gore ¢ok daha biiyiik oldugunu ifade eder.

2.7. Devre elemanlarnm iki uclu oldugunu goézlemler ve her birinin belirli bir direnci oldugunu
ifade eder.

2.8. Bir iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir.

2.9. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder.

2.10. Direncin degerinin artmast veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).

2.11. Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek igin basit bir reosta modeli tasarlar ve yapar.

Gorev

Basit elektrik devresi gizilecek,

Basit elektrik devresinin elemanlar sembolle gosterilecek,

Basit elektrik devresi kurulacak,

Ampuliin parlakligi ampul sayisi1 ve pil sayist ile iligkilendirilecek,

Ampuliin parlaklig1 iletkenin cinsi boyu ve kesitivle iligkilendirilerek gosterilecek,
Elektrik ¢arpmalarina karsin yalitkan maddelerden yararlanilacak,

Elektrik kagaklarina karst énlemler alinacak.

Etkilesim

Basit elektrik semalar hazirlanirken grupla galisma yapmak. Bilgi alisveriginde bulunma.

Elektrigi iletken maddeler ve elektrik ¢carpmalarina kargt 6nlemler konularda elektrikgilerden bilgi
alma. Ogrendikleri bilgileri sinifta uygulayip tartisma, grupla deney yapma.

Uygulama ortamlar
e Sumuf, bilisim teknolojileri laboratuar, internet, elektrikgiler,
e Zaman 3 hafta,

Degerlendirme

Malzeme kullaniminin, sunusun, hazirlik asamasinin degerlendirilmesi

BSB testinin kullanimi

Projeler, “Proje Degerlendirme Olgegi” (Ek-7) ile degerlendirilecektir.

Projelerin gelistirilme siiregleri 6nceden gruplara verilen “Haftalik Grup Degerlendirme Raporu™
(Ek-8) ve “Proje Agiklama Formu™ (Ek-9) ile degerlendirilecektir.

Her proje, diger gruplar tarafindan tartisilarak goriisleri alinacak ve degerlendirilmesi yapilacaktir.
Proje calismasi boyunca égrencinin kendi ¢abalarii algilamasi ve kendisini elestirme becerisi “Oz
Degerlendirme Formu™ (Ek-10) ile degerlendirilecektir.

Araclar

Ders araglan (ders kitabi, tahta, tahta kalemi, bilgisayar, projeksiyon, ....), deney malzemeleri
(ampul, pil, kablo, anahtar,..) internet, TUBITAK, bu benim eserim proje bankasi, resimler,
tablolar ve sablonlar, gorsel slayt, bilgisayar, fotograf makinesi..
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3.6. Verilerin Analizi

Olgme araglanyla elde edilen nicel veriler SPSS 15paket programi ile analiz
edilmistir. Ontest puanlan iliskisiz #-testi ile karsilastirilarak gruplarin denk olup
olmadiklar tespit edilmis daha sonra gruplarin Ontest ve sontest puanlari iliskili ve iligkisiz
gruplar #-testi ile karsilagtirilarak yorumlanmistir.

Ugiincii boliimde agiklanan dgretim siirecinde toplanan verilerin istatistiksel analiz
sonucu elde edilen bulgular dordinci bolimde tablolar halinde sunulmus ve

yorumlanmigtir.
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DORDUNCU BOLUM: BULGULAR

Aragtirmanin bu bolimiinde; alt problemlerle ilgili deney ve kontrol gruplarina ait
bulgular sunulmustur. Her iki 6lgme araci ile elde edilen ontest ve sonteste ait veriler
Levene testi ile yoklanmis ve normal dagilim gosterdigi anlasilmistir. Bu nedenle
parametrik istatistiksel analiz teknigi olarak #-testi ile 0,05 anlamlilik diizeyinde SPSS 15
istatistik paket programi ile kargilagtirmalar yapilarak tablolar halinde sunulmus ve

yorumlanmigtir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplarimn basart ontest
puanlart arasmda anlamli bir fark var midr?” olarak belirlenmigtir. Calisma Oncesinde,
deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilere Yasamimizdaki Elektrik Basari Testi
(YEBT)ontest olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Yagamimizdaki Elektrik
unitesi ile ilgili 6n bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini

belirlemek amaciyla yapilan iligkisiz 6rneklem #-testi sonucu Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.

Gruplarim YEBT Ontest Puanlart Arasindaki Farkla Ilgili Iliskisiz Orneklem t-testi Sonucu

Grup N X SS sd t p

Deney 30 14,63 2,189
58 0,109 0913
Kontrol 30 14,70 2,521
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Tablo 4.1’de gorildugt uzere, kontrol grubu ogrencilerinin YEBT ontest puanlari
ortalamasi1 X=14,70 iken, deney grubu ogrencilerinin YEBT o6ntest puanlari ortalamasi
X=14,63tir. Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin YEBT ontesti puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur(p>0,05). Bu analize dayanarak
aragtirma oncesi her iki grubun da yasamimizdaki elektrik iinitesi hakkindaki 6n bilgileri
bakimindan esit oldugu gorilmektedir. Her iki grubunda YEBT oOntest puanlart agisindan

denk olduklar1 soylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Yasamimizdaki Elektrik iinitesi kazanmlarina
gore hazirlanmis proje tabanli 6grenme yonteminin deney grubu dOgrencilerinin ontest-
sontest basart puanlarmda anlamli bir fark olusturmus mudur? "olarak belirlenmistir.
YEBT, deney grubu ogrencilerine deneysel c¢alisma sonrasinda sontest olarak
uygulanmugtir. Elde edilen veriler, deney grubunun ontest ve sontest puanlari arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak igin iligskili orneklem #-testi sonucu Tablo 4.2°de yer

almaktadir.

Tablo 4.2.
Deney Grubunun Ontest ve Sontest YEBT Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili liskili

Orneklem t-testi Sonucu

Test N X SS sd t p

Ontest 30 14,63 2,19

2

29 -12,21 0,000
Sontest 30 18,67 3,51

2
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Tablo 4.2°de goruldigi tzere, proje tabanli 6grenme yonteminin uygulandigr deney grubu
ogrencilerinin, uygulamalar éncesi ve sonrasindaki basari puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamu bir fark tespit edilmistir (/=-12,21, p<0,05).Ogrencilerin, YEBT den alinan
ortalama puanlar incelendiginde ilk bagsart puan ortalamast X=14,63 iken, son basari puan
ortalamast X=18,67 olmustur. Ortalama puanlan incelendiginde ortalamanin yikseldigi
gorilmektedir. Bu anlamda proje tabanli 6grenme yonteminin, 6grencilerin yasamimizda

elektrik Gnitesindeki akademik bagarisi tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sodylenebilir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin ti¢iinci alt problemi “Mevcut programa uygun olarak yapilan 6gretim
yontemi kontrol grubu ogrencilerinin ontest-sontest basari puanlarmda anlamli bir fark
olusturmus mudur?”olarak belirlenmigtir. YEBT, kontrol grubu ogrencilerine deneysel
caligma sonrasinda sontest olarak uygulanmigtir. Kontrol grubunun ontest ve sontest
puanlant arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigimi ortaya koymak igin

yapilan iligkili 6rneklem #-testi sonucu Tablo 4.3 te gosterilmistir.

Tablo 4.3.
Kontrol Grubunun Ontest ve Sontest YEBT Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Iliskili

Orneklem t-testi Sonucu

Test N X SS sd t p
Ontest 30 14,70 2,52

29 12,69 0,000
Sontest 30 16,53 2,89

2

Tablo 4.3’e gore, kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest basart puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmigtir (=12,69, p<0,05). Kontrol grubu

ogrencilerin uygulama oOncesi yapilan 6n test puan ortalamasi X=14,70 iken, uygulama
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sonrasi yapilan sontest puan ortalamasi X=16,53 olmustur. Ortalamadaki puanlarin artigt
dikkat ¢ekmektedir. Buna gore, mevcut 6gretim programiyla 6grenim goren dgrencilerin
Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basarilarinda istatistiksel agidan belirgin bir artig
gorilmugstir. Bu bulgular 1s18inda meveut programa gore uygulanan dgretim yonteminin

ogrenci bagarisint olumlu yonde etkiledigi ifade edilebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme lliskin Bulgular

Arastirmanin dordinci alt problemi“Deney ve kontrol gruplarmin basart sontest
puanlart arasimda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. YEBT, deney ve
kontrol gruplarina deneysel calisma sonrasi sontest olarak uygulanmistir. Elde edilen
sontest puanlarina ait veriler, gruplar arasinda istatistiksel ac¢idan fark olup olmadigini

ortaya koymak i¢in yapilan iligkisiz #-testi sonucu Tablo 4.4’te verilmisgtir.

Tablo 4.4.

Gruplarmm YEBT Sontest Puanlart Arasindaki Farkla Ilgili Iliskisiz Orneklem t-testi Sonucu

Grup N X SS sd t p
Deney 30 18,67 3,51

58 2,57 0,013
Kontrol 30 16,53 2,89

2

Tablo 4.4’te goruldugu tizere, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basart sontest puanlart
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu bulunmustur (=2,57;, p<0,05).
Ortalama puan degerleri dikkate alindiginda, bu farkin, deney grubu lehine oldugu
gorilmektedir. YEBT sontest puanlar1 ortalamast kontrol grubu 6grencilerinde X=16,53;

deney grubu 6grencilerinde X=18,67 olmustur.
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4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel
siireg becerileri ontest puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir.
Uygulama oncesi, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere BSB Testi ontest olarak
uygulanmigtir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bilimsel sire¢ becerilerine
yonelik veriler iligkisiz 6rneklem #-testinde degerlendirilmis ve Tablo 4.5’te sunulmustur.
Tablo 4.5.

Gruplarmm BSB Ontest Puanlar: Arasindaki Farkla Ilgili Iliskisiz t-testi Sonucu

Grup N X SS sd t p
Deney 30 11,20 2,95

58 -0,434 0,666
Kontrol 30 11,57 3,57

2

Tablo 4.5’e gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n testleri
toplam puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (#=-0,434;p>0,05). Bu
bulgulara gore, uygulamaya baglamadan once kontrol grubu ile deney grubu arasinda 6n
bilimsel stre¢ becerileri puanlart arasinda 0,05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olmadigint gorilmektedir. Bu sonuca dayanarak arastirma oncesi bilimsel
sire¢ becerileri seviyeleri agisindan iki grubun birbirlerine denk oldugu sonucuna

ulagilabilir.

4.6. Altmci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinct alt problemi “Yasammmizdaki Elektrik iinitesi kazanimlarina
gore hazirlanmis proje tabanli ogrenme yonteminin deney grubu ogrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinde anlamii bir fark olusturmus mudur?” olarak belirlenmistir. BSB Testi,

deney grubu ogrencilerine calisma sonrasinda sontest olarak uygulanmigtir. Deney
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grubunun bilimsel siire¢ becerileri ontest ve sontest puan ortalamalarinin, iligkili 6rneklem

t-testi (paired sample t-testi) karsilagtirmasi Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.
Deney Grubunun BSB Ontest ve Sontest Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili liskili

Orneklem t-testi Sonucu

Test N X SS sd t p
Ontest 30 11,20 2,95

29 -20,09 0,000
Sontest 30 20,07 3,14

2

Tablo 4.6’ya gore; deney grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest puanlart arasinda, sontest
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (=-20.09;p<0,05).
Deney grubunun ontest ve sontest ortalama puanlar1 arasinda sontest lehine 8,87 puanlik
bir artig oldugu gorilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ontest
puanlarinin ortalamast X=11,20, standart sapmasi ise 2,95;sontest puanlarinin aritmetik
ortalamast X=20,07, standart sapmasi ise 3,14’tiir. Proje tabanli 6grenme ile deney grubu
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6nemli 6lgiide etkileyerek onlarin gelisimlerine

katkida bulunuldugu soylenebilir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Mevcut programa uygun olarak yapilan ogretim
yontemi kontrol grubu ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir fark
olusturmus mudur?”olarak belirlenmigtir. BSB Testi, uygulama sonrasinda sontest olarak
uygulanmigtir. Kontrol grubunun ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olup olmadigin1 ortaya koymak i¢in yapilan iligkili #-testi sonucu Tablo

4.7 de gosterilmisgtir.
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Tablo 4.7.
Kontrol Grubunun BSB Ontest ve Sontest Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili liskili

Orneklem t-testi Sonucu

Test N X SS sd t p
Ontest 30 11,57 3,57

29 7,367 0,000
Sontest 30 15,77 3,59

2

Tablo 4.7’ye gore kontrol grubu ontest puanlari ile sontest puanlari arasinda istatistiksel
actdan anlamli bir fark vardir (=-7,367;p<0,05). Mevcut programa uygun Ogretim
yaklagimi uygulamalart sonrasinda kontrol grubunun bilimsel stre¢ becerileri puan
ortalamasit X=11,57’den X=15,77 degerine yiikselmistir. Kontrol grubunun BSB oOntest
puanlart ile sontest puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmast mevcut

programin da 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katki sagladig sdylenebilir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?”olarak
belirlenmigtir. BSB Testi, deney ve kontrol gruplarina ¢alisma sonrasinda sontest olarak
uygulanmigtir. Elde edilen veriler, gruplarin bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalar
arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigini ortaya koymak ig¢in yapilan iligkisiz

orneklem #-testi sonucu Tablo 4.8’de verilmigtir.

Tablo 4.8’de goruldigi tzere deney grubu ve kontrol grubu sontest puan
ortalamalart arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark gostermektedir (=4,940; p<0,05).
Deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testi sontest puan ortalamasi

(X=20,07), kontrol grubu 6grencilerinin sontest puan ortalamasindan (X=15,77) daha
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Tablo 4.8.

Gruplarmm BSB Sontest Puanlart Arasmdaki Farkla 1lgili Iliskisiz Orneklem t-testi Sonucu

Grup N X SS sd t p
Deney 30 20,07 3,14

58 4,940 0,000
Kontrol 30 15,77 3,59

2

Yiksek oldugu gorilmektedir. Ortalamalari dikkate alindiginda, bu farkin, deney grubunun
lehine oldugu gorilmektedir. Elde edilen bu bulgular 1s18inda proje tabanli 6grenim
yonteminin deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini  kontrol grubu

ogrencilerine gore daha fazla gelistirdigi sonucuna ulagabilir.
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BESINCI BOLUM: SONUC,TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmada, ortaokullarin Fen bilimleri dersinde “Yasamimizdaki Elektrik”
Unitesinin proje tabanli O6grenme yaklagiminin Ogrenci basarisina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelenmistir. Bu boliimde, elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan
sonuglar ve bu sonuglarn ilgili alan yazindaki bilgilerle tartigilarak sunulmustur. Ayrica
sonuglar dogrultusunda gelistirilen ve daha sonra yapilacak arastirmalara da 11k

tutabilecegi diisiniilen 6neriler ileri siralmusgtir.

5.1.Sonug¢

Bu aragtirma kapsaminda, alt problemlerden elde edilen bulgulara dayali olarak
asagidaki sonuglara ulasiimistir. Once ogretim yaklasimlarinin 6grenci basarisina etkisi ile

ilgili sonuca yer verilecek, daha sonra BSB’ne etkisine iligkin sonuca deginilecektir.

Gruplarin  bagart oOntest puanlarint iligkisiz 6rneklem #-testi ile kargilagtirma
sonucuna gore gruplar arasinda anlamli fark olmadigt anlagilmistir(Bkz. Tablo 4.1).Deney
grubunun oOntest ve sontest bagsari puan ortalamalan iligkili o6rneklem #-testi ile
karsilagtirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Bkz. Tablo
4.2). Benzer sekilde, kontrol grubunun ontest ve sontest basari puan ortalamalan iligkili
orneklem z-testi ile karsilagtinlldiginda da aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
ortaya c¢cikmistir (Bkz. Tablo 4.3). Bagka bir ifade ile gruplarin Ontest-sontest puan
ortalamalart kendi i¢inde karsilastirildiginda, her iki grubun da akademik basarist anlaml
dizeyde artmistir. Bundan dolayr her iki ogretimin akademik basariyt olumlu yoénde

etkiledigi soylenebilir. Deney grubu Ogrencilerinin bagart sontest puan ortalamasi, kontrol
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grubu 6grencilerinin bagari sontest puan ortalamasi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
fark vardir ve bu fark, deney grubu 6grencileri lehinedir(Bkz. Tablo 4.4). Bu sonug proje

tabanli 6grenmenin 6grenci bagarisina daha buyuk katkr sagladigini gostermektedir.

Gruplarin  ontest BSB puanlarinin iligkisiz orneklem #-testi ile karsilagtirma
sonucuna gore gruplar arasinda anlamli fark olmadig anlagilmigtir (Bkz. Tablo 4.5). Deney
grubu Ontest ve sontest BSB puan ortalamalart iligkili 6rneklem #-testi sonucuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Bkz. Tablo 4.6). Baska bir ifadeyle; proje
tabanli 6grenme yaklagimi deney grubu 6grencilerinin BSB gelisimine katki saglamistir.
Kontrol grubu sontest ve ¢ntest BSB puan ortalamalan iliskili 6rneklem #-testi sonucuna
gore puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (Bkz. Tablo 4.7).
Diger bir deyisle mevcut fen bilimleri 6gretim programi da ogrencilerin bilimsel stireg
becerilerine olumlu katki saglamistir. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
sontest puan ortalamasi kontrol grubu o6grencilerinin sontest puan ortalamasindan daha
yiiksektir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark vardir ve bu fark, deney grubu 6grencileri
lehinedir(Bkz. Tablo 4.8). Bu ¢alismaya gore bilimsel siire¢ beceri gelisimine, proje tabanli

ogrenme mevcut fen bilimleri 6gretim programindan daha fazla olumlu katki saglamistir.

5.2.Tartisma

Proje tabanli Ogrenmenin deney grubu oOgrencilerinde fen bilimleri dersinde
akademik basariy1 artirdigs belirlenmistir. Ilgili alan yazin incelendiginde bu arastirmanin
sonuglarina benzer, proje tabanli 6grenmenin basariyt anlamli miktarda artirdigi tespit
edilen ¢alismalara rastlanmaktadir (Bayram ve Seloni, 2014; Cakict ve Turkmen, 2013;
Dogan, 2008; Doppelt, 2003; Girgin, 2009; Kose, 2010; Oztiirk, 2008; Serttiirk, 2008; Sert

Cibik 2006;Yurttepe, 2007). Benzer sekilde, proje tabanli 6grenme ortadgretim ve lisans
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dizeyindeki ogrencilerin ders basarilarinda da anlamli artig saglamaktadir (Dogay 2010;
Zeren-Ozer ve Ozkan, 2012; Aldemir, 2013).

Mevcut fen bilimleri 6gretim programina gore yapilan 6gretimin kontrol gurubunun
basarilarini anlamli miktarda artirdigr belirlenmigtir. Calismamiza benzer bir arastirmada;
proje tabanlt 0grenme yaklagimi ile mevcut fen programinin(Yasamimizdaki Elektrik
tnitesi, 6. sinif) ogrenci basarisina etkisi karsilagtinlmigtir (Keskin, 2011). Diger bir
caligmada, proje tabanli 6grenme yaklagimi ile mevcut fen programinin etkisini (Fen ve
Teknoloji dersi kapsamindaki biyoloji konulari, 6. sinif) 6grencilerin bagarisina etkisi
karsilastinlmistir (Ozahioglu, 2012). Bu ¢alismalarda da benzer sekilde, mevcut programa
gore yapilmig ogretimin kontrol gurubunun basarilarini anlamli miktarda artirdig
belirlenmigtir. Ancak, alan yazinda rastlanan iki arastirmada kontrol grubunun ontest ve
sontest bagart puanlart arasinda anlamli bir fark elde edilememigstir (Baran, 2007; Tuncer,
2007). Mevcut fen bilimleri ogretim programinin uygulandigi kontrol gruplarinda,
akademik basart konusunda farkli sonuglara ulagilmasi, fen programinin 2006 yilinda
degismesiyle ise kosulan yapilandirmaci yaklagimla bazi yeni 6gretim tekniklerinin
kullanilmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Mevcut fen bilimleri 68retim programinin
uygulandig bir diger ¢alismada kontrol grubu 6grencilerinin ses konusundaki basarilarinda
dort haftalik 6grenim siireci sonunda anlamli bir artig olmadig bulunmustur (Cakict ve
Tirkmen, 2013).

Proje tabanli 6grenmenin 6grenci bagarisint mevcut fen 6gretim programindan daha
fazla artirdigt sonucu, ilgili alan yazinla da ortismektedir (Ayaz ve Soylemez, 2015,
Cakallioglu, 2008; Girgin, 2009;Kasarc1, 2013; Ozahioglu, 2012; Yalgin, Turgut ve
Buyikkasap, 2009) Meta-analitik etki analizi yonteminin kullanildigi iki aragtirma
sonucunda; proje tabanli 6grenmenin &grenci basarisint daha fazla artirdigr saptanmigtir

(Ayaz ve Soylemez, 2015; Demiray, 2013).Akademik basari testine ait bulgular 1s181nda;



52

deney grubundaki 6grencilerin kazanimlara ulagsma diizeyindeki artisin daha ¢ok olmasinin
nedeni; proje tabanli 6grenme yaklagimi ile 6grenciler elektrik konusunda yer alan soyut
kavramlar yaparak yasayarak ogrenmeleridir. Diren¢ gibi soyut kavramlarin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in yapilan projelerde (ampulin parlakligini etkileyen faktorleri belirleme
gibi) oOgrencilerin bu soyut kavrami somut hale getirerek daha iyi bir 6grenmenin
gerceklestigi gozlenmigtir. Ayrica ogrencilerin, siiregte aktif rol almasi 6grenmeyi zevkli,
eglenceli ve anlamli hale getirdiginden dolay1 akademik basarilarin1 olumlu etkilemistir.

Proje tabanli 6grenmenin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin BSB ontest-
sontest puan ortalamalar arasinda anlamli bir fark saptanmistir. Alan yazin incelendiginde
benzer sonuglara rastlanmaktadir (Balakrishnan, 2000;Birinci, 2008; Karakuyu, Ay,
Cakmaktepe ve Ozek, 2012;Ozahioglu, 2012; Yalgin, Turgut ve Bilyiikkasap, 2009).
Ogrencilerin  hayatta karsilasabilecekleri problemler hakkinda proje calismalan
yapmalarinin, gergek yasanti gecirerek ogrenmelerinin bilgiyi anlamlandirmalarina katki
sagladigr belirtilmistir (Ciftci 2006, Keser 2008; Uzun, 2007).

Yasamimizdaki Elektrik tnitesindeki kazanimlari, mevcut fen bilimleri 6gretim
programa uygun Ogretim yontemleri kullanilarak kontrol grubu Ogrencilerine
kazandirilmaya caligilmigtir. Bu program Talim Terbiye Kurulu, yapilandirmact 6grenme
yaklagimina uygun olarak ders programlarini yeniden diizenlemistir(MEB, 2006). Yeni fen
bilgisi 6gretim programinin bilimsel stre¢ becerilerini gelistirmede onceki programdan
anlamli diizeyde daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Senytiz, Kanli ve Arslan, 2008).

BSB’ni gelistirme bakimindan, proje tabanli 6grenme ile birlikte mevcut fen
ogretim programinin kullanimi mevcut fen Ogretim programindan daha etkili oldugu
anlagilmigtir. Bu arastirmanin sonucu benzer g¢aligmalart destekler niteliktedir (Altun,
2008; Karakuyu, Ay, Cakmaktepe ve Ozek, 2012; Ozahioglu, 2012).Ancak, bir ¢alismada

deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 saptanmistir (Gultekin, 2009). Proje tabanl
ogrenme yaklagim bilimsel siire¢ becerisini gelistirmeye iligkin ¢aligmalar arasinda
bulunan ¢eliskili sonuglar, Fen ve Teknoloji egitiminde kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerin uygulama farkliligina baglanabilir. Ogrencilerin proje konularimi belirlemede
agirliklt olarak konuyu merak etmelerinin etkili oldugu, projeleri yaparken konuyu daha iyi
anladiklar, proje yapma becerilerinin gelistigi ve planlt ¢alismay1 6grendikleri (Akpinar,
Yildiz ve Ergin, 2008),bilimsel siireglerinin her derste az da olsa gelisim gosterdigi
saptanmigtir (Myers, 2000).Proje tabanli Ogrenimin, deney grubundaki &gretmen
adaylarinin gozlem yapma, deney tasarlama ve sonug ctkarma ile ilgili bilimsel siireg
becerilerinden aldiklart ortalama puanlarin kontrol grubuna gore daha yiksek oldugu
belirlenmistir (Acar, 2011; Zeren-Ozer ve Ozkan, 2012).

Bu aragtirmalarin ¢ogunda proje tabanli 6grenmenin akademik basariya etkisi ve
ogrencilerin derse kars1 tutumlar incelenmistir. Fakat PTO nin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini inceleyen yeterli sayida arastirmaya rastlanmamigtir. Ayrica yasamimizda elektrik
tinitesi bir¢ok yaklagima (deneysel, analoji, web tasarim ve kavram haritalart gibi) gore
incelenmistir. Bu yaklasimlarin basan ve tutuma etkileri arastinlmistir. Fakat PTO’ye gore
islenen bu unitenin 6. siif Gzerinde basari ve BSB’ne gelisimleri incelenmemigtir. Bu
yiizden boyle bir ¢alisma yapilmistir. Ciinkii PTO bilimsel siire¢ beceri gelisimine katki
saglayan yaklagimlardan bir tanesidir.

Farkli disiplinlerde ve farkli konularda yapilan pek ¢ok arastirmada &grencilerin
ders basarilarina ve/veya kaliciligina proje tabanli 6grenme yaklagimini uygulayan deney
gruplart lehine anlamli fark bulunmustur (Cakallioglu, 2008; Erdem ve Akkoyunlu, 2002;
Erdogan, 2012; Giiltekin, 2005; Korkmaz ve Kaptan, 2002; Kiziltas ve Giindogdu, 2011;
Toprak, 2007; Uzun, 2007). Bu aragtirmalarla bu ¢aligmada elde edilen sonuglar benzer

niteliktedir. Kiigik gruplarin 6zellikle tercih edildigi proje tabanli 6grenme yaklasiminda
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ogrenciler bir konuyu 6grenirken strekli aktif olmakta ve grup basarist i¢in ¢aligmakta,

bunun i¢in diger arkadaglarinin 6grenmesine de yardimei olmaktadir (Senemoglu, 1997).
5.3. Oneriler

Oncelikle teknoloji ¢aginda yasayan bir nesil olarak; bu ¢agin degisim hizina uyum
saglayabilmek i¢in egitim ¢aligmalarimizda da strekli bir yenilenme ve degisim iginde
olmaliyiz. Fen ve Teknoloji egitimi programinda (MEB, 2006) 6nerilen ve Fen Bilimleri
egitim programinda (MEB, 2013) iizerinde durulan proje tabanli 6grenmeyi daha islevsel
hale getirmeliyiz. Bunun i¢in de proje tabanli 6grenimin uygulama esnasinda ortaya ¢ikan

zorluklart agmak i¢in yapilmasi gerekenler agsagida iki baglik altinda verilmistir.
5.3.1. Proje Tabanh Ogrenme Siirecinin Uygulamasina Yénelik Oneriler

Bu yontemin kullaniminda dikkat edilmesi gereken en onemli noktalardan birisi
proje konularinin belirlemesidir. Konular Ogretmen tarafindan verilebilecegi gibi
ogrencilerin kendi se¢imine de birakilabilir. Se¢ilen konular da aranmasi gereken 6zellikler
sunlardir:

* Bir projede tek bir konu olmamalidir. Ogrencilerin calisabilecekleri alternatif konu
bagliklar1 iiniteye uygun segilmelidir. Her Ogrenci ilgi alani ve ihtiyacina uygun
konulart se¢melidir ki yaptiklart ¢alisma onlant  gideleyebilsin.  Projeyi
tamamladiktan sonra 6grenciler yeni bir proje odevi almada istekli olsunlar. Bir
bagka deyisle bir proje 6devi, bagka bir proje 6devi i¢in giudeleyici olmalidir. Bu
konular segerken ‘6gretim ilkelerinin’ dikkate alinmasi igimizi kolaylastiracaktir.

»  Gorelik ilkesi 1s181inda verilecek olan konu &grencilerin diizeyine uygun olmast
gerekir. Segilen konular Ogrenci seviyesine uygun olmazsa, &grenciler projeyi

hazirlama esnasinda zorlanmakta, veliler Ogrencilerden daha fazla gayret sarf
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etmektedir. Bu ylzden proje konusu se¢iminde 6grenci hazir bulunusluklart goz
onunde bulundurulmalidir.

» Aktualite ilkesiyle baglantili olarak gincel konular segilmelidir. Cinkt giincel
bilgiler birgok yerden aragtirabilme imkani da sunabilir. Ayrica gunlik hayattan
kopuk bilgiler 6grencilerin igine yaramaz.

» Hayatilik ilkesiyle iliskili olarak 6grenciler edindikleri bilgileri giinliikk hayatlarinda
rahatlikla kullanabilmelidirler.

* Bu yontemin ogretmenleri zorlayan yonlerinden birisi projenin uygulanmast
esnasinda 6grencileri takip etme zorlugudur (6zellikle kalabalik siniflarda). Bu
durum o6gretmenlerin is yikini artirmanin yani sira 6grencilerin istenilen hedefe
ulagip ulagsmadigini belirlemeyi de zorlastirir. Bu yiizden uygulama esnasinda
siklikla 6grencilerden dontit alinmalidir. Bu nedenle proje hazirlanirken kontrol
noktalart ¢aligma takvimine gore belirlenmelidir. Proje igin calisma takvimleri
olusturulmast da 6nemlidir. Uygulamanin planlanmasi ¢ok iyi yapilmalidir. Ciinki
ogrencilerin projeyi g¢alisirken harcadigl zaman proje 6devine gore degistiginden,
stire proje 6devinin kapsamina uygun olmalidir.

* Proje hazirlanirken ogrencilere bilimsel stre¢ basamaklarina gore odevi
hazirlamalari i¢in yonlendirilmelidir.

* Proje tabanl 6grenim uygulanirken disiplinler arasi iliskilendirme yapilmalidir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Alan aragtirma sonuglarina bakilacak olursa, proje tabanli 6grenmenin bagart, tutum
ve motivasyon Uzerine etkisinin ¢alisildigi gorilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenleri bu
yontemi ilkokul ve ortaokul siniflarinda tnitelerini kapsayacak sekilde basariyr ve bilginin

kaliciligint arttirmak i¢in kullanabilirler.
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Alan yazinda proje tabanli 6grenme yaklagiminin disiplinler arasi programlarda
nasil daha etkin gekilde kullanilabilecegini, diigtinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini inceleyen arastirmalar azdir. Bu konuda daha fazla aragtirma yapilabilir.
Proje tabanli 6grenme ile baska bir 6grenme metodu uygulanarak ogrencilerin bilimsel
sure¢ becerilerine etkisi karsilagtirilabilir. Proje tabanli 6grenme yaklasimin, fen
bilimlerinden secilen herhangi bir konunun islenmesinin bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisi nitel, nicel ve karma aragtirma yontemleriyle incelenebilir.

Bu ¢aligma, farkli disiplinlerde ve ortaokul disindaki 6gretim kademelerinde farkl
arastirma desenleri ve farkli katilimer sayisi ile tekrarlanabilir.

Bu ¢alismada PTO ile deney grubunda yer alan 6grencilere ii¢ hafta (12 ders saati)
siresince uygulanmistir, yiritilecek yeni arastirmalarda uygulama siiresi arttirilabilir.

Egitim fakultelerinde ise ilgili derslerde yaklagimin 6nemini kavratmak amaciyla
dogrudan 6grencilerin uygulayabilecegi bir ortamda bu yaklagima yer verilebilir.

Milli Egitim Bakanlig1 6gretmen kilavuz kitaplarinda bu yaklagima daha fazla yer

verebilir. Ayrica bu benim eserim gibi proje gelistirecek yarigmalar artirilmalidir.
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EK-1.YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESi BASARI TESTI

Ogrencinin
Ail ve Soyadi
Siih ve Subesi

1) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Pil devrede potansiyel farki olusturmakla gorevlidir.

B) Ampul devreden elekttik gegip gecmedigim gosteril

C) Ampuliin iguie yerlestirildigi devre eleuiamna duy denir.
D) Baglanti kablosu bozuk da olsa des te calisir.

2) Asagidaki maddelerden hangileri yalitkandir?

I. Plastik
I1. Denin kasik
[11. Metal cubuk
V. Cani
A) lve IV B) Il ve Il C)lvell D) llve IV
3)
+1,l
A
Lamba

Vukarida verilen desrede A-B lesl ucglari arasina asagida verilen maddelerden
hangisi ya da hangileri konursa ampul 151k verir?

. Bakalit

Il. Bakir tel
I11. Plastik tarak
IV. Metal analitat
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4) Asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

1 Plastik tabak yahtkandir.
1 Altin yuzik iletkendir.
I1. Aluminyum levha iletkendir.
IV. Civa yahitkandir.

A 1 B) Il C) I D) IV

5) Tornavida, fis. p1iz ve pense gibi araclarin elle tumlan kisimlari..................... ve
......................... gibi yalitkan maddelerden yapilu

Yukarida verilen ifadede bos birakilan yerlere hangi segenekte belirtilenler
getirilebilir?

A) plastik - bakir B) altiminyum - plastik
C) plastik - porselen D) aliminyum - porselen

6) Asagidaki serilen sekillerden hangisinde ampul i1sIk sermez?

Tuzlu su Limonlu su Sekerli su Asitli su

7) Biryerden bagska bir yere elektrik enerjisi iletilirken nicin kablolarin iginde
iletken tel kullanilir ve iletken telin Gzeri de yalitkan bir madde ile kaplanir?

A) Kablo icindeki iletkenin elektrik enetjisiui iletirken, yalitkan maddenin elektrik
kacagim énlemesi ¢l

B) Elekti Ik iletim katlarinin daha saglam olmasi ici

C) Maliyeti azaltmak icin

D) Gortnimi guzellestirmek igin

8) Elektrik enerjisi ileten tellerin yaltkan maddeyle kaplanmasinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) icindeki iletkenin dalia az kullaniimasini saglama

B) Elektrik enerjisinin olumsuz etkilerinden canliyr koruma
C) Elektrik faturasinin az gelmesini saglama

D) Gorlinuminin daha guzel olmasini saglama
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9) Asagida verilen bilgilerden hangisi veya hangileri elektrik carpmasina karsi
alinan onlemlerdir?

I. Islak zeminlerde hatta elleniniz 1slak dahi olsa bosuna yanan lambalari derhal
sondiirmek
Il. Prrzlen cocuklarin ulasamayacagl yere monte etmek
I11. iletken telleri yalitkan maddeyle kaplamak
IV. Bir prize ¢ok sayida fis takmak

A) Yalniz | B) ive 1 C) Hve NI D) II. IHve IV

10)

Yukarida verilen tanimlayici dallanmis aga¢c modelinde ilk kutudan bagslayarak
bilgiler okundugunda ka¢ numaral ¢ikisa varilir?

A | B) 2 C)3 D) 4
11) Asagidaki ampullerden hangisinin parlakhgi daha fazla olur?
A) 210 V. 40 W
B) 210 V. 60 W

C) 210V. 70 W
D) 210 V. 100 W

12) Uzunlugunu L. kesit alani A olan bir iletkenin uzunlugunu 2L, kesit alanini 2A
yaparsak direncindeki degisme nasil olur?

A) 2 kat azalir B) Degisme olmaz  C) 2 kat artar D) 4 kat artar
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13)

l /\ I —lH
A B C
Up—oH  Up>—<gH

Sekildeki piller ve lambalar 6zdes olduguna gore, A. B ve C devrelerindeki
lambalar i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) C devresindeki lambalar eu parlak yanar.
B) B devresindeki lambalar en parlak yanar
C) Biitrii devrelerdeki lambalar ayi parlaklikta yanar.
D) A devresindeki lambalar en parlak yanar.

14) I'zunlugu 5L, direnci 10 ohm olan bir iletkenin uzunlugu L olsaydi direnci kag
olini olurdu?

A) 50 B) 5 C) 2 D)1
15) Maddelerin tizerinden gegen akima karsi gosterdikleri tepkiye ne denir?
A) Akini B) Direng C) Akim siddeti D) Potansiyel fark

16) Kesit alani (kalinhd) A ve uzunluju L olan bir iletkenin direnci, asagida
verilenlerin hangisi veya hangileri yapildiginda azalir?

I. Kesit alani (kalinhgi) 2A oldugunda
I1. Uzunlugu 3L oldugunda
I11. Kesit alani (kahinhgdi) A 2 oldugunda

A)lve I B) 11 ve I C) I, lve I D) Yalniz |

17) Elektrik iletim kablolarinda altin ya da gimus yerine bakir veya aliminyum
iletken tellerinin kullaniimasinin asil nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yalhitimlarinin daha kolay olmasi
B) Elektrigi daha iyi iletmeleri

(*) Daha guzel goziikmeleri

D) Daha uciiz olmalari

18) Bir iletkenin direnci asagidakilerden hangisine bagli degildir?

A) iletkenin sekline
B) iletkenin kesitine
C) iletkenin cinsine
D) iletkenin uzunluguna



19) iletken tellet ve elektrikli cihazlar, elektrik kacaginin énlenmesi icin yalitkan
maddelerle kaplanir. Burada yalitkan maddelerin hangi 6zelliginden yararlanilir?

A) Renklerinin iletkenlerden daha giizel olusundan
B) iletkenlerden daha saglam olmalarindan

C) Direnclerinin iletkenlerden daha fazla oluilasmdan
D) iletkenlerden daha yumusak olmasindan

20) Acagidakilerdcn hangisinin ya da hangilerinin direnci vardir?

I. Ampul
Il. Baglanti Kablosu
ra. Pif
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I llve 1Nl

21) Asagida verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

Yalitkanlarin direnci ¢cok biyUktir.

Bir iletkenin direnci, iletkenin cinsine, uzunluguna ve kesitine baghdir.
Devreyi agip kapamaya yarayan devre elemani anahtardir

Degisken dirence reosta denir.

o >

A1l B) 2 C)3 D) 4

22) Bir elektrik devresindeki ampulin uglari arasindaki gerilim 25 Volt ve
ampuliin Uzerinden gecen akim ise 5 Amper olduguna goére ampuliin direnci kag
ohm'dur?

A)7 B) 5 C)3 D) 1

23) Asagida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Ampuliin de bu direnci vardir.
11 Direng biiuu ampeidii
1. Ampuliin 1sik vermesini saglayan icindeki flaman teldir

A) lve ll B) Yalniz I C) lve iU D) I. I ve I
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Ek-2.SINIFLAMA (TAKSONOMI, BELIRTKE) TABLOSU(Giirbiiz, 2012)

Diuzeyler

1. Hatillama

2. Anlama

3. Uygulama

4. Analiz Etme

5. Degerlendirme

6. Yaratma

A. Olgusal
Bilgi

1b, d.
7.a.b, c, d.
13.a. b.
16.
17.

c. d,
a.b.
a. b

6.a, b, c, d.
15.a, b. c. d.

9.a.b.c, d

C.
C.

1l.BiLGIi BOYUTU

B.Kavramsal

Bilgi

19.a. b.

il a. b.
25 a. b.

CUslemsel
Bilgi

20.a.b.c, d

D.Ust
Bilissel
Bilgi
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Ek-3.YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI ALT KAZANIMLARI VE YEB
TEST SORULARI

ALT KAZANIMLAR SORULAR
1.1. Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit 13
bir elektrik devresi tasarlar ve kurar (BSB-16). ’
1.2. Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan 2345
maddeler olarak siniflandirir (BSB-4). P
1.3. Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder. 2,3,4,5,7,8,
1.4. Bazi sivi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder | 6
1.5. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ozelliklerinin ¢esitli 780 10
amaglar i¢in kullanildigini fark eder (FTTC-28). P
1.6. Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere
L 7,8,9,10
kars1 korunmada nasil kullanilabilecegini arastirir. P
1.7. Kendisi ve ¢evresindekilerin gtivenligi agisindan elektrik ¢arpmalarina
) - 7,8,9,10
kars1 alinmasi gereken onlemleri listeler. rT
2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu 13. 24
tahmin eder. ’
2.2. Ampulin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar 11.13. 24
ve kurar > 13,
2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin
uzunlugu kesiti ve cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek | 12, 14, 16, 18
fark eder (BSB-13,14,15, 31).
2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu 15
“direng” olarak ifade eder.
2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna, kesitine ve cinsine bagl 14.16. 18
olarak degistigi sonucuna varir(BSB-31). T
2.6. Yalitkanlarin direncinin iletkenlere gore ¢ok daha biiytik oldugunu ifade 17. 19
eder. ’
2.7. Devre elemanlarinin iki uglu oldugunu gozlemler ve her birinin belirli
SR .. 20, 21
bir direnci oldugunu ifade eder. ’
2.8. Bir iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir. 14,22
2.9. Ampulin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu
20, 23
fark eder. '
2.10. Direncin degerinin artmast veya azalmasinin ampuliin parlakligini 25
nasil degistirdigini deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).
2.11. Devredeki ampulin parlakligini degistirebilmek igin basit bir reosta 25

modeli tasarlar ve yapar
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Ek-4. BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

1. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Bu c¢aligmada test edilen
hipotez, benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artiracagi yontndedir.
Ayni tip bes arabaya ayn1 miktarda benzin, fakat farkli miktarlarda katki maddesi konuyor.
Aragtirmacilar bu arabalarla benzinleri bitinceye kadar gidiyorlar ve her arabanin kag
kilometre gittigini kaydediyorlar. Acaba bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil
olculmuistir?

a) Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen sure ile

b) Her arabanin gittigi mesafe ile

¢) Kullanilan benzin miktart ile

d) Kullanilan katki maddesinin miktar ile

2. Bir araba treticisi daha az benzin tiketen bir araba yapmak istiyor. Muhendisler
arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri aragtiriyorlar. Sizce
asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina aldigt yol miktarini etkileyebilir?

a) Arabanin agirlig

b) Arabanin rengi

¢) Motorun hacmi

d) a ve b segenekleri

3. Bir trafik polisi, arabalarin hizlarinin azaltilmas: ile ugragmaktadir. Polis, arabalarin
hizint etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu disinmektedir. Acaba asagidaki yargilardan
hangisi polisin, siriiciilerin ne kadar hizli araba kullandiklarini bulmak i¢in sinamasi
gereken bir hipotezdir?

a) Geng suriictlerin daha hizli araba kullanma olasilig: yiiksektir.

b) Kaza yapan arabalar ne kadar buytikse, i¢gindeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar
azdir.

¢) Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olura, kaza sayis1 o kadar az olur.

d) Arabalar eskidikg¢e kaza yapma olasiliklari artar.

4. Bir fen sinifinda, tekerlek ytzeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi aragtirlmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yizeyli tekerlekler takilir, 6nce
bir rampadan asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin tizerinde gitmesi saglanir. Deney,
ayni arabaya daha dar yuzeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha
kolay yuvarlandigi nasil olguiltar?

a) Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢ulir.

b) Rampanin egim agist olgulur.

¢) Her iki deneyde kullanilan tekerleklerin genislikler: olgiilur.

d) Her iki deneyin sonunda arabanin agirligr ol¢ilir.

5. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiksege si¢rayacagini
disinmektedir. Bu hipotezi sinamak igin birkag basketbol topu alir ve iglerine farkl
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sitnamalidir?

a) Toplart ayn1 yukseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b) I¢lerinde farkli miktarda hava olan toplari, ayni yiiksekliklerden yere birakir.

¢) I¢lerinde aym miktarda hava olan toplari, zeminle farkli agilarla yere vurur.

d) I¢lerinde ayn1 miktarda hava olan toplari, farkli yitksekliklerden yere birakir.
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6. Bir tankerden benzin almak igin farkl genislikte

5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum icin ayni

pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde

edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki

iliskiyi agiklamaktadir? 6 @15 2025 » 3
a) Hortumun capi genisledikcge dakikada ™A Im)
pompalanan benzin miktari da artar.

b) Dakikada pompalanan benzin miktari arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

c¢) Hortumun c¢api kuguldukce dakikada pompalan benzin miktari da artar.

d) Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, hortumun ¢api genisler.

7, s,9ve 10.sorulari paragrafa gore cevaplayiniz.

Ayse, gunesin karalari ve denizleri ayni derecede isitip i1sitmadigini merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve ayni blyuklikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda glnes alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00
saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini olcer.

7. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a) Toprak ve su ne kadar ¢ok gunes 1511 alirlarsa, o kadar isinirlar.

b) Toprak ve su glnes altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok isinirlar.
c) Gunes farkli maddeleri farkl derecelerde isitir.

d) Gindn farkli saatlerinde giinesin isisi da farkl olur.

s . Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a) Kovadaki suyun cinsi

b) Toprak ve suyun sicakhgi

c) Kovalara koyulan maddenin tiiri

d) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

9. Arastirmada Olculen (bagimh) degisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun cinsi

b) Toprak ve suyun sicakhgi

c) Toprak ve suyun sicakligi

d) Her bir kovanin giines altinda kalma siresi

10. Arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun sicaklig

b) Toprak ve suyun sicakhgi

c) Kovalara koyulan maddenin tlri

d) Her bir kovanin giines altinda kalma siresi

11, 12, 13 ve 14.sorulari paragrafa gore cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakhginin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip etkilemedigini
arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50°ser mililitre su koyar.
Bardaklardan birisine 0 oC’de, digerlerine de sirayla 50 oC, 75 oC ve 95 oC sicaklikta su
koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.
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11. Bu aragtirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a) Seker ne kadar ¢ok suda karigtirilirsa o kadar ¢ok ¢ézinur.

b) Ne kadar ¢ok seker ¢cozuniirse, su o kadar tatli olur.

¢) Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktari o kadar fazla olur.
d) Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligl da artar.

12. Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢oziinen seker miktari

b) Her bardaga konulan su miktar

¢) Bardaklarin say1si

d) Suyun sicakligt

13. Sizce aragtirmanin glciilen (bagimly) degiskeni hangisidir?
a) Her bardakta ¢oztnen seker miktar1 b) Her bardaga konulan su miktar

¢) Bardaklarin say1si d) Suyun sicakligi164

14. Sizce aragtirmadaki degistirilen (bagimsiz) degisken hangisidir?

a) Her bardakta ¢oztnen seker miktari b) Her bardaga konulan su miktari
¢) Bardaklarin say1si d) Suyun sicaklig

15. Bir bahgivan domates tretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.
Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a) Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b) Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu olger.

¢) Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarint 6lger.

d) Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16. Ahmet, buz pargaciklarinin erime suresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin buyukligi, odanin sicakligi ve buz pargalarinin gekli gibi faktorlerin erime
suresini etkileyebilecegini digiinir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
parcalarinin gekli erime suresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki
deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a) Her biri farkli gekil ve agirlikta bes buz pargast alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer beg
kabin i¢ine ayr ayr1 konur ve erime streleri izlenir.

b) Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargast alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr konur ve erime stireleri izlenir.

¢) Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargast alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d) Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargast alinir. Bunlar farkls
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayri ayr konur ve erime siireleri izlenir.

17. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Fareler ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizl1 buytrler. Biyolog farelerin biiytime hizini1 sizce nasil 6lgebilir?

a) Farelerin hizin1 olger.

b) Farelerin bir giinde uyumadan durabildikleri siireyi olger.

¢) Fareleri her gin tartar.

d) Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.



81

18.  Ogrenciler, sekerin suda c¢Oziinme siresini etkileyebilecek degiskenleri
disunmektedirler. Suyun sicakhgini, sekerin ve suyun miktarini degisken olarak saptarlar.
Ogrenciler, sekerin suda ¢Oziinme siresini sizce asagidaki hipotezlerden hangisiyle
sinayabilir?

a) Daha fazla sekeri ¢6zmek icin daha fazla su gereklidir.

b) Su sogudukga, seker ¢cozebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.

c) Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢ozlinecektir.

d) Su isindikca seker daha uzun strede ¢Ozindr.

19. Bir arastirma grubu, degisik hacimli

motorlari olan arabalarin randimanlarini

(verimlerini) olcer. Elde edilen sonuglarin Lyt

grafigi asagidaki gibidir.

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler

arasindaki iliskiyi gosterir?

a) Motor ne kadar blyukse, bir litre benzinle

b) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar &)
demektir.

c) Motor kiiculdukge, arabanin bir litre benzinle gidecegi mesafe artar.
d) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar blytk
demektir.

20. 21, 22 ve 23.sorulari paragrafa gore cevaplayiniz.

Topraga kanstirilan yapraklarin domates Uretimine etkisi arastiriimaktadir. Arastirmada
dort buyuk saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki
topraga 15 kg, ikinciye 10 kg, t¢tinciye ise 5 kg ¢lrtimis yaprak karistiriimistir. Dordinci
saksidaki topraga ise hi¢c curimis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara
domates ekilmistir. Bltun saksilar giinese konmus ve ayni miktarda sulanmistir. Her
saksidan elde edilen domates tartiimis ve kaydedilmistir.

20. Bu arastirmada sinanan hipotez sizce hangisidir?

a) Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok 1sik alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b) Saksilar ne kadar biyuk olursa, karistirilan yaprak miktari o kadar fazla olur.

c) Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar ¢abuk crdir.

d) Topraga ne kadar ¢ok ¢irik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21. Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari b) Saksilara karistirilan yaprak miktari
c) Saksilardaki toprak miktari d) Curumus yaprak karistirilan saksi sayisi

22. Sizce arastirmada 6lgtilen (bagimh) degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktar1  b) Saksilara karistirilan yaprak miktari
c) Saksilardaki toprak miktari d) Curumuis yaprak karistirilan saksi sayisi

23. Sizce arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari

b) Saksilara karistirilan yaprak miktari

c) Sakslilardaki toprak miktari

d) Curiimuis yaprak karistirilan saksi sayisi
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24, Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini gozler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin hareketliligini
etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a) Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglart vardir.

b) Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar vardir.

¢) Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d) Akvaryum ne kadar ¢ok 1sik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25. Murat Bey’in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Sizce agagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?
a) TV nin acik kaldig siire

b) Elektrik sayacinin yeri

¢) Camagir makinesinin kullanma siklig

d) a. ve c. secenekler

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi CEVAP ANAHTARI:

DD 2)C 3)A 4HA 5B 6A 7)C 8D 9B 10)C
1)C 12)B 13)A 14D 15A 16)C 17)C 18)D 19)C 20)D
21)C 22)A 23)B  24)D 25)D
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Ek-5. KAZANIMLAR VE OGRENCILERIN PROJE ORNEKLERI
1. Grup Adx: Bilim Insanlar:

Kazanimlar:
v' Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik devresi

tasarlar ve kurar (BSB-16).
v’ Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
siniflandirir (BSB-4).

Projeler:
e Hangi kat1 maddeler elektrik enerjisini iletir?

e Butiin kati maddeler elektrik enerjisini iletir mi?

2. Grup Ad:: Yilmazlar

Kazanimlar:
v" Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.

v" Ampuliin parlakligi ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

Projeler:

e Ayaklan yere basan ampul.
e Ikiz kuleler.

3. Grup Adr: Bilginler

Kazarnimlar:
v" Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu kesiti ve

cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).

v Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

v" Direncin de8erinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).

v Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek igin basit bir reosta modeli tasarlar ve
yapar (FTTC-5).

Projeler:

¢ Bu da benim reostam (basit reosta modeli).
e Ampulin parlakligini diledigin gibi ayarla.

4. Grup Adi: Edisonlar

Kazanimlar:
v’ Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak

siniflandirnir (BSB-4).

v" Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.

Bazi sivi maddelerin iletken, bazilarnin ise yalitkan oldugunu fark eder.

v Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ozelliklerinin gesitli amaglar igin
kullanildigim fark eder (FTTC-28).

<\
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v" Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.
v Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).
v" Yalitkanlarin direncinin iletkenlere gore ¢ok daha biiyiik oldugunu ifade eder.

Projeler:
e Plastik kagik deyip gecme olur sana avize

e Dinyay1 1s1ldat

5. Grup Adi: Mucitler

Kazarnimlar:
v" Devre elemanlarinin iki uglu oldugunu gézlemler ve her birinin belirli bir direnci oldugunu

ifade eder.

v Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder.

v" Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).

v'  Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagl oldugunu tahmin eder.

v" Ampuliin parlakligi ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

Projeler :
e Evmodeli tasarlayip 1siklandirma

e Portatif el feneri

6. Grup Adi: Einsteinlar

Kazanimlar:
v' Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.

v Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

v' Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu kesiti ve
cinsinin degistirilmesivle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).

v" Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna, kesitine ve cinsine bagh olarak degistigi
sonucuna varir (BSB-31).

Projeler :
Hem aydinlatir hem uyandirir.



Ek-6. OGRENCILERIN PROJE, POSTER VE SLAYT ORNEKLERI

Grup Adi: Bilim insanlari

Proje Konusu:HangiKati Maddeler Elektrik Enerjisini iletir?
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Proje Adv.Bitin Kati maddeler Elektrik Enerjisini iletir Mi?
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Grup Adi: Yilmazlar

Proje AAv.Ikiz Kuleler.

Grup Adi:Bilginler

87



Proje AdI'.BudaBenim Reostam(BasitReosta Modeli)

Proje Adi: Ampulin Parlakhigim Diledigin Gibi Ayarla
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Grup Adi:Edisonlar
Proje Adi:Plastik Kasik Deyip Gegme Olur Sana Avize

Proje Adv.Dimyayi Isildat.
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Grup Adi: Mucitler
Proje adi: Ev Modeli Tasarlayip Isiklandirma

Proje Adi.portatifE | Feneri
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Grup Adi: Einsteinlar
Proje Adi.Hem Aydinlatir Hem Uyandirir.
(Url:http://basvurular.meb.gov.tr/bubenimeserim/prj_bankasi_ayrinti.aspx?projeNo=2013005162)

Projenin adi: HEM AYDINLATIR HEM UYANDIRIR

Projenin amaci: Karanlikta terliklerimizi giydigimizde énimuizi gormek ve kalkmak
istedigimiz vakitte kalkmamizi kolaylastirmak amaciyla tasarlanmistir.

Projenin hedefi: Uyandigimizda elektrik digmesi aramadan bu terlikler sayesinde 1sik
elde etmek ve calar saat ekleyerek terligimizi daha konforlu hale getirmek.

Proje ozeti: Gece uyandigimizda dismemizi 6nlemek icin ve sabah okulumuza veya
isimize ge¢ kalmamak icin yaptlmustir.

Gergeklestirilen faaliyetler: Gece uyandigimizda uykumuzun kagmasinin problem
oldugunu fark ettik, terlik, cep telefonu bataryasi, kicik lamba, gibi Urlnler kullanarak
1sikli terlik olusturmaya karar verdik. Bu yiizden projemizi ortaya ¢ikardik. Once terligin
cizimini yaptik, gereken malzemeleri tespit edip satin aldik. Devreyi kurduk, terlige monte
ettik, icadimizi bitirmis olduk.

Kullanilan yontemler: arastirma, inceleme, deneme-yanilma, yaparak yasayarak, tasarim-
imalat.

Proje butcesi: 3TL
Proje takvimi:Proje konusunun belirlenmesi:18 Kasim 2014

Gozlem ve verilerin toplanmasi.18 Kasim-17 Aralik 2014
Verilerin degerlendirilmesi:17 Aralik-19 Aralik 2014


http://basvurular.meb.gov.tr/bubenimeserim/prj_bankasi_ayrinti.aspx?projeNo=2013005162
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Proje uygulama:19 Aralik 2014

Sonuclarin _degerlendirilmesi: Gece bizi uyandiran alarm sayesinde kalkar 1siklarn
a¢madan ev igerisindeki ihtiyaglarimizi gidermemize yardimer olacak 1g1kli ve alarmli bir
terlik yapmis olduk.

Ulasilan sonuclar: Alarm c¢aldi bizi uyandirds, terligi giydigimizde 151k verdi.

Destek alinan kisi ve kurumlar: Fen bilimleri 6gretmeni (Nur YILMAZ), 6grenci velileri
ve aileler.

Kaynaklar: Proje bankast, zambak konu anlatim, fen ders
kitabi, www.vikipedia.com,www.fenokulu.net.

Ampulin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu kesfettiler.

Direncin degerinin artmast ampuliin parlakligini etkiler mi? sorusu soruldu. Once tahmin
de bulundular. Problem ciimlesinin bagimli bagimsiz degiskenlerini belirlediler.
Tahminlerini test edebilmek i¢in basit reosta modeli tasarladilar.

Gruplar yasamimizdaki elektrik tnitesi ile ilgili problem ciimleleri olustururlar. BSB
basamaklarini kullanarak projelerini tamamlar ve sunarlar.

Uygulama sonunda grupta bulunan biittin 6grencilere YEBT sontest olarak uygulanmaisgtir.
Bir gruptaki 6grenciler disiplinler arast baglanti kurarak “hem uyandirir hem aydinlatirim”
projesini gelistirdiler. Projeleri ile birlikte 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Bu Benim
Eserim Projesine katildik.


http://www.fenokulu.net

POSTER ORNEKLERI
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SLAYT SUNU ORNEGI

((RUP ADLEdisonlar
SINIFI: 6
OKULU Kadinana imam Hatip Ortaokulu
DERS Fen Bilimleri

WEQI

Avizenin Yapilisi

Malzemeler

1)5 litrelik plastik sise
2)Plastik kasik

3JY apistirici
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lletkenler ve Yalitkanlar

Elektrik enerjisini ileten maddelere ILETKEN.iletmeyen
maddelere YALITKAN denir.Demir,aliminyum,altin v.b
maddeler iletkendir.Plastik,ipek,ylin,cam v.b gibi maddeler
ise yalitkandir.

YALITKAN

ﬁi////ﬁ> "INt

Ampulin parlakligi nelere
baghdir? 0

. Devredeki pil sayisi arttikga parlaklik artar. S»
. Devredeki ampul sayisi arttik¢ca parlaklik azalir.

. Devredeki pilin kutuplarinin yer degistirmesi ampulln
parlakhigini etkilemez.

. Ampuliln icindeki telin cinsi degisirse parlaklhik da degisir.

t 0 o
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DIRENC

Devreye uygulanan gerilim ve akim bir uctan diger uca
ulasincaya kadar izledigi yolda birtakim zorluklarla
karstlasir. Bu zorluklar elektronlarin gecisin etkileyen veya
geciktiren kuvvetlerdir. iste bu kuvvetlere DIRENC
denebilir.

Kisaca Q ohm ile gosterilir. Baska bir degisle elektrik
akimina karsi gdsterilen zorluga DIRENC denir. “R” harfi
ile sembollendirilir.

Birimi ise “W” Ohm’dur. Ohm Kanunu Kapali bir elektrik
devresinde direng; devre gerilimi ile devreden gecen
akimin bolimune esittir.

miim
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Ek-7. PROJE DEGERLENDIRME OLCEGI

Projenin Adi
Adi ve Soyadi
Sinifi
No
DERECELER
GOZLENECEK _
OGRENCI KAZANIMLARI Zayif  Kabul  Orta lyi Cok
Edilebilir iyi
1 2 3 4 5

I. PROJE HAZIRLAMA S| RECI

Projenin amacuu belirleme

Projeye uygun calisma plani yapma

Grip igmde gorev dagilani yapma (Gnip galismas! ise)
Belirlenen konunun Gnemini ortaya koyina

Hazirlanan proje sonunda ne tiir sonuglara ulasiimak
istendigim ortaya koyma

TOPLAM

Il. PROJENIN iCERIGI

Proje konusunda bilimsel acidan dogru bikiler aktarma
Toplanan bilgileri analiz etine

Elde edilen bilgilerden ¢ikaninda bulunma

Yapilan calismama onjnial olmasina 6zen gdsterme
Yapilan cikaranlarin nedenlerini ortaya koyma
Yapilan calismada elestirel dOsUnme  becerisini
gbsterme

Hazirlanan raporuu. resimler, gazete haberleri,
cizimler, tablo, gmiik ve istatistiklerle destekleme
Metne aktarilan tlim bilgilerde Tirkgeyi dogni bicimde
kullanma

Yararlanilan kasnaklari rapora yansitma

TOPLAM

I11. SI NT YAPMA

Konuyu dinleyicileim luisim gekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme

Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Sorulara cevap vellue

Verileu stirede sunusii yapma

Sunum sirasinda Turkceyi dogiu bigimde kullanimi
TOPLAM

GENEL TOPLAM

Ogretrmenin yorumu



Ek-8. HAFTALIK GRUP PROJE DEGERLENDIRME RAPORU

PrOJENIN AL e
Proje ekip no: ..........
Tarih:

1) Bu hafta projenizi gelistirici yénde ne yaptiniz?

........................................................................................... Uzerinde c¢alistik.

2) Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?

............................................................................................... 6grendik.

3) Bu hafta projeye yonelik kullandiginiz, oénceki bilgileriniz

nelerdir?

> Biz projemizle ilgili;

............................................................................................ bilgileri
kul lan dik, biliyoruz.

100
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Ek-9. PROJE ACIKLAMA FORMU

Projeninadi:............................................

Projenin amaci:.................. ...

Projenin hedefi:......................................

Projeozetiz...........................................

Gerceklestirilen faalivetler:........................ ... ...

Kullanilan vontemler:.............. ... ... ... ...

Proje biitcesiz..................................

Sonuclarm degerlendirilmesi:....................... ..

Ulasillan sonuclar:........................

Destek alinan kisi ve kurumlar:........................ ...

Kaynaklar:.....................................
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Ek-10. ©Z DEGERLENDIRME FORMU

Adi ve Soyadi:
Sinifi
No

Aciklama: Asagidaki tabloda proje boyunca calismalarinizi en iyi sekilde ifade eden
secenegin altina (X) isalet koyunuz

DEGERLENDIRILECEK TUTUM VE DERECELER
DAVRANISLAR Her zaman Bazen Higbir zaman

1 Planh ¢alismaya 6zen gosterdim.

2. Proje calismalarim sirasinda planima uysui hareket
eitniL.

3. Arastirmada cesitli kaynaklardan yararlandim.

4 Ogretmenimin 6nerilenin dinledim.

5 Calismalarim sirasuida zamani akillica kullandim
6. Calisuialaruu suasinda degisik materyallerden
faydalandim.

7 Sorumluluklarimi tam aulaiiuyla yerine getirdim
8. Calismalarimi sunarken goisel materyalleri
kullanmaya calistim.

Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigini seyler ve diger yorumlanin:
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Ek-11. YEB TESTI KULLANIM iZiN BELGESI

Kimden: Fatih GURBUZ (fgurbuz@bayburt.edu.tr)
Kime: nuryilmaz20@hotmail.com

Merhaba,

Oncelikle gorisleriniz icin cok tesekkiir ederim. Tabi ki kullanabilirsiniz. Sizlerin daha giizel
arastirmalar yapacagina inaniyorum. Bilimsel ¢calismalarinizda elimden gelen bir sey olursa
memnuniyetle yapmaya ¢alisirrm. Simdiden basarilar...

Yrd. Dog. Dr. Fatih GURBUZ

Bayburt Universitesi
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Kisisel Bilgiler

Adt: Fatima Nur

Soyadi:YILMAZ

Dogum yeri ve tarihi: IZMIR, 11.07.1989

Uyrugu:T.C.
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Ek-13. TEZ KONTROL LiSTESI
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KONTROL
EDILDI

Tez diizeni tez yazim kilavuzuna uygun diizenlenmistir. Evet
Sayfa bogluklarn uygun diizenlenmistir. Evet
Tum metin Times New Roman yazi stili ¢ift satir aralikli 12 punto ile Evet
vazilmistir.

Sayfa numaralan kagidin sag iist kosesine yazilmistir. Evet
Metin igindeki bagliklar APA sitiline uygun diizenlenmistir Evet
1<;indekiler,. tablolar ve sekiller listeleri tez yazim kilavuzuna uygun Evet
diizenlenmistir.

Tezde bulunan tiim tablolar gereklidir. Evet
Tum tablo bagliklarn tez yazim kilavuzuna uygun yazilmistir. Evet
Tum sekil basliklan tez yazim kilavuzuna uygun yazilmistir. Evet
Tum tablo ve sekillere metindeki boliim sirasina gére numara verilmistir. Evet
Tablolar APA stiline uygun hazirlanmistir. Evet
Metin igindeki tiim alintilar uygun sekilde belirtilmisgtir. Evet
Metin igerisinde verilen tiim kaynaklar, kaynakga listesinde bulunmaktadir. Evet
Kaynak gosterimleri tez yazim kilavuzuna uygun diizenlenmistir. Evet
Kaynakgea listesi APA stiline uygun diizenlenmisgtir. Evet

DANISMAN

Yrd. Dog. Dr. Hulusi COKADAR



