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OZET
Smif Ogretmenlerinin Say1 Duyusu Diizeyleri ve Ilkokulu Matematik 6gretiminde
Kullanma Durumlan
Nurcan BAYAK

Bu arastirmanin amact sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu diizeylerini belirlemek ve
ilkokul matematik 6gretiminde say1 duyularini kullanma durumlarimi incelemektir. Hem
nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin igeren karma desenli arastirma ydnteminden
yararlanilan ¢aligmanin katilimcilarini 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Denizli il
merkezinde gorev yapmakta olan sinif ogretmenleri olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen “sayr duyusu testi”,
arastrmact tarafindan gelistirilen “yar1 yapilandirilmis gézlem formu” ve “yari
yapilandirilmig  gorisme sorular” kullanilmistir. Calismada ilk olarak 302 smif
O0gretmenine say1 duyusu testinin uygulandigi tarama yontemi gerceklestirilmistir. Say1
duyusu testinden elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistik teknikleri kullanilmistir.
Ardindan bu say1 duyusu testinin sonuglarina dayal olarak secilen ii¢ matematik 6gretmeni
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Sonrasinda {ic Ogretmenin dersleri
gozlemlenmis ve bu gdzlemler esnasinda gozlem formundan vyararlanilmistir. Ug
O0gretmenin derslerinin gdzlemlenmesi sirasinda alman alan notlar1 ve yar1 yapilandirilmis
goriismeler calismanm diger verilerini olusturmaktadir. Toplanan bu veriler analiz
edilirken betimsel analizden yararlanilmistir

Verilerin analizinden elde edilen bulgular incelendiginde, smif 6gretmenlerinin say1
duyusu diizeylerinin ortalamanin iizerinde bir diizeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sinif
o0gretmenlerin say1 duyulari ile cinsiyet ve mesleki kidem degiskenleri arasinda anlamli bir
farkin olmadig1r sonucuna ulasilmistir. Mezun olunan program degiskeni agisindan
incelendiginde smnif 6gretmenliginden ve egitim fakiiltesi digindaki lisans programindan
mezun olan sinif 6gretmenlerinin egitim yiiksekokulundan mezun olan 6gretmenlere gore
say1 duyusu diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Sinif 6gretmenlerinin
sayl duyusunu ilkokul matematik 6gretiminde kullanma durumlar1 incelendiginde ise
sayilar1 esnek bir sekilde birlestirip aywarak islemin sonucuna ulasabilme, ifadelerin
yeniden diizenlenmesi yaklasimlarmi kullanmadiklari, sonuclarin kabul edilebilirligini
degerlendirebilme ve referans noktast kullanma yaklasimlarini az kullandiklar:
gorlilmiistiir. Smif Ogretmenlerinin en ¢ok kullandiklar1 yaklasim ise Ogrencilerin,
hesaplama yaparken farkli stratejileri kullanabilmelerini saglamadir.

Anahtar Kelimeler: Ilkokul matematik égretimi, say1 duyusu, smif dgretmenligi

Vi



ABSTRACT
The Level of Primary School Teachers’ Number Sense and Using Their Number
Sense in Primary Mathematics Teaching.
Nurcan BAYAK

The aim of this study is to determine the level of primary school teachers’ number sense
and to examine using their number sense in primary mathematics teaching. The
participants of the study, which is designed as a mixed methods approach including
qualitative and quantitative research methods, were 302 primary teachers who were
working in the center of Denizli in the 2015-2016 academic year. In the study, the data
collection tools were “the test of number sense” developed by Kayhan Altay (2010), “an
observation form” and “a semi-structured interview form” designed by the researcher.
Firstly, a survey was conducted in the context of the study that 302 primary teachers
implemented the test of number sense. The data from the test were analyzed by using
descriptive statistical technics. Then, the semi-structured interviews were done with the
three teachers selected based on the results of the test of number sense. After then, the
three teachers’ lessons were observed and the observation form was used during the
observations. These data were analyzed with qualitative descriptive analyze method.

When examined the findings from data analyses, it was seen that the primary
teachers’ number sense were above average in some degree. There was not a significant
difference between the teachers’ number sense and gender and year of experience. Also,
when examined the teachers’ number sense in terms of the type of graduate school, the
levels of number sense of the teachers who had graduated from primary school teaching
and undergraduate program excluding the faculty of education were higher than that of the
teachers who had graduated from education graduate
schools. When examined the using three teachers’ number sense in primary mathematics
teaching, it was seen that they did not use the approaches of being able to obtain the result
by separating the numbers and adding them together in a flexible way and rearrangement
of the expressions, but they underused the approaches of being able to evaluate
reasonableness of the results and using reference points. They commonly used the
approach of providing for the students to be able to use different strategies while
calculating.

Keywords: primary school teaching mathematic, number sense, primary school teacher
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BIiRINCIi BOLUM
GIRIS

Arastirmanm bu boliimiinde; problem durumu, arastrmanin amaci, arastirmanin

onemi, arastirmanin sinirliliklary, sayiltilar ve tanimlara yer verilmistir.
1.1.  Problem Durumu

Icinde yasadigimiz diinya ¢ok hizli gelismektedir. Bu hizli gelisim bilim
diinyasinda da kendini gostermekte ve bilgiye yiiklenen anlam degismektedir. Bu degisim
beraberinde siirekli bir bilgi artisint meydana getirmekte ve var olan bilginin
yenilenmesine neden olmaktadir. Artik nemli olan sadece bilgiyi ezberlemek degil, bilgiyi
iretebilmek ve iiretilen bu bilgiyi farkli ortamlara aktarip kullanabilmektir. Bu degisime
ayak uydurabilmek i¢in ise siirecle beraber gelisen topluma uygun bireyler yetistirmek
gerekmektedir. Peki yetistirilmek istenen insan profili nasil olmalidir? Orbeyi ve Giiven
(2008: 135) cagdas egitim anlayisina gore bireyi, ““ edindigi bilgiyi yeni bilgiler edinmek
icin kullanan, olaylar1 derinligine kavrayan, elestirel diisiinen, muhakeme eden, bilimsel
diisinme ve problem ¢6zme gibi zihinsel becerileri kullanan ve gelistiren kisi” olarak
tanimlamaktadirlar. Bireyler gelisen diinyaya, cagmn gereklerine ayak uydurarak, bilgiyi
arastirarak, elestirerek olaylar1 derinlemesine irdeleyebilmeli ve bu siiregte bilimsel olarak

diistinebilmeli, zihinsel becerilerini aktif bir sekilde kullanmalidir.

Diinyadaki gelismeler egitime yansimakta ve bu gelismeler tiim alanlar1 etkiledigi
gibi matematik alani iizerinde de 6nemli bir etkiye neden olmaktadir. Var olan degisim
stirecinde 6nemli olan, artan bilgi yigmmmim igerisinden kisinin gerekli gordiigii bilgiyi
edinebilmesi olarak goriiliiyorsa kisi, bilgi elde ederken zamanini verimli bir sekilde
kullanmalidir. Ayrica kendi yollarini kesfederek verimli kararlar alabilmeli ve elde ettigi
bilgiyi giinliik yasamina uyarlayabilmelidir. Bu siiregte ise bireylerin derinlemesine
diisiinebilmeleri ve akil yiiriitebilmeleri etkin bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bireylerin
diistinme siireglerinin  gelistirilmesinde matematik 6nemli bir rol oynamaktadir.
Diisiinebilmeyi, olaylardan anlam ¢ikartarak kosullar1 kendine uygun olarak yeniden
diizenleyebilme yetenegi olarak yorumlayan Umay (2003: 234), diislinmeyi gelistiren en

onemli araglardan birinin matematik oldugunu ileri stirmektedir.



Matematik, bilimsel diisiince becerilerinin gelismesinde ve bireyin bu becerileri,
giinliik hayatlarinda gerekli noktalarda uygulamalarini saglamada Onemli bir rol
oynamaktadir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008: 178). Cilinkii matematik, bir dizi kurallarin
ezberlenerek bu kurallarin birebir uygulandig1 bir disiplin olmayip, bireylerin problemleri
¢ozmek icin yontem gelistirdigi, bu yontemi uygulayarak bunlarin bir sonuca gotiiriip
gotiirmedigini gorebildigi ve cevaplarin anlamli olup olmadigini kontrol ettigi bir
disiplindir (Van De Walle, Karp ve By- Williams, 2012: 13). Matematigin bireylere
kazandirdig1 problem ¢6zme becerilerinin niteligini, igerisinde yer aldiklari matematik
egitimi etkilemektedir. Matematik egitimiyle birlikte, her gecen giin karmasiklasan yasam
savasinda ayakta kalabilmemizi saglayan diisiinme, olaylar arasinda bag kurabilme, akil
yliriitme, tahminlerde bulunma, problem ¢6zebilme yetenekleri kazandirilmaktadir (Umay,
2003: 234).

Matematigin insan hayatindaki Onemine ve bilimsel hayatin gelismesine olan
katkisma bakildiginda, matematik egitiminin giin gegtikge daha fazla 6nem kazandigi
goriilmektedir (Altun, 2002: 7). Farkh sosyal kiiltiirel ve is ortamlarinda matematigi
kullanma, anlama yetenegi ve elestirel bir sekilde cevap verme, giinliikk hayattaki sayisal
durumlar1 anlama becerilerinin ve yeteneklerinin temelini olusturmaktadir (Courtney
Clarke ve Wessels, 2014: 1). Ciinkii matematikle bir bagi olmayan meslek ya da bilim
dalinin varhigi diisiiniilemez. Matematik yasamin her alaninda; ticaret, ekonomi, saglik,
egitim, psikoloji ve bir¢cok alanda kendisini gostermektedir. Bu nedenledir ki matematik
dersi, genig bir bilgi ve beceri donanimi saglamasiyla 6grencilerin fiziksel diinyay1 ve
sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olmaktadir (Giliven ve Orbeyi, 2008: 136). Bununla
birlikte artik gilinliik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi 6nem
kazanmakta ve hizla artmaktadir. Buna paralel olarak giinliik yasamda ihtiya¢ duydugumuz
pek ¢ok hesaplamayr kagit-kalem kullanmaktan ziyade daha pratik bir sekilde ¢6zmek
onem kazanmaktadir. Bu degisimin dogal bir sonucu olarak matematik egitiminde kagit-
kalem kullanilarak yapilan hesaplamalara verilen 6nem azalirken, problem ¢6zme, iletisim,
iliskilendirme ve akil yiirlitme gibi temel matematik becerileri iizerine daha fazla 6nem
verilmeye baglanmistr (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009: 11). Kagit-kalem
hesaplamalarinin 6neminin azalmasmin nedeni olarak ise kagit-kalem kullanma siirecinin
diisinme ve mantik giiciinii daralttigim1 ve sayr duyusu gelisimine 6nemli bir engel

olusturdugunu diisiiniilebilir (Yang, 2005: 317).



Ghazali, Othman, Alias ve Saleh (2010: 344) ise Ogrencilerin dogru cevabi
vermesinin, matematiksel kavramlar1 anlamis durumda olduklarmin yeterli bir kaniti
olmadigint diistinmektedir. Bu nedenle Ogrencilere adim adim yazili hesaplamalar1
Ogretmekten ziyade Ogrencilerin kendi stratejilerini olusturmalarmna, giinliikk yasam
problemleri ile matematiksel gosterimi arasinda iligki kurmasmin tesvik edilmesi

gerektigini vurgulamaktadirlar.

Matematik egitimi ile istenilen becerileri bireylerin kazanip kazanmadiklarini
ortaya ¢ikarmak icin ise bir takim degerlendirmeler yapilmaktadir.  Ogrencilerin
matematik ve fen alaninda kazandiklari bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir
tarama arastirmasi olan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study-
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastrmasi), IEA (Association for the
Evaluation of Educational Achievement-Uluslararasi Egitim Basarilarmi Degerlendirme
Kurulusu International) tarafindan organize edilmektedir. TIMSS, o6grencilerin zaman
icerisindeki durumlarini ve ayni1 zamanda tlkeler arasindaki farkliliklar1 agiga ¢ikarmayi
amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda 4. ve 8. sinif 6grencilere uygulanmakta ve 4 yil
araliklarla gergeklestirilmektedir. 2011 yilinda gerceklestirilerek 2012 yilinda yayimlanmis
olan en son rapordaki TIMSS bulgularina gore, Tiirkiye 4. smif matematik alanindaki
basar1 konumu 50 iilke icerisinden 35. siradadir. TIMSS smavinda sorulan matematik
sorularmin alanlarmma bakildiginda ise; sayilar, geometrik sekil ve Olgiimler ve veri
gosterimi olarak goriilmektedir. Sayilar alam1 %50°lik, geometrik sekil ve Olglimler
%35°lik, veri gosterimi ise %35°lik bir dilimi kaplamaktadir (TIMSS, 2012: 7-16). Bu

verilere bakildiginda sayilar alaninin 6nemli bir yer kapladig1 goriilmektedir.

Matematik sayilardan daha fazlasmi ifade etmekle birlikte, sayilar ve sayilar arasi
iligskileri anlamak, matematigin basarili bir sekilde kullanilmasi i¢in 6nemli bir dayanak
saglar (Kaminski, 1997: 225). Bu nedenle Noor Azlan (1993)’a gore sayilar1 anlamak,
ilkokul matematiginde temel dneme sahiptir (Zanzali ve Ghazali, 1999: 30). Dickson ve
digerlerinin (1984) yapmis olduklar1 tanima gore sayilar1 anlamak, ger¢ek problemleri
cozmede sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilme yetenegi ve 6zellikle ya zihinsel olarak ya
da hesap makinesi ile sayilar1 verimli bir sekilde kullanabilme olarak ele almabilir
(Nickson, 2004: 10). Aslinda sayilar1 anlamak, say1 duyusu olarak adlandirilan, matematigi
kullanma ve anlamanin énemli bir yonii ile kesismesi olarak goriilebilir (Kaminski, 2002:

133). Bu noktada say1 duyusu kavrami karsimiza ¢ikmaktadir.



Courtney Clarke ve Wessels (2014: 2)’ e gore say1 duyusu karmasiktir ve en iyi
say1 duyusu gostergelerine sahip bireylerin becerileri ve anlayislari ile tanimlanabilir. Bu
gostergeler: miktarin somut olarak ne anlama geldigi, cok basamakli tam sayilar, kesirler
ve ondalik sayilarin ve bunlarin farkli temsilleri dahil bir miktarm iliskili biiyiikliklerini
anlama, 0, 1, 2 ya da 100 gibi kiyaslama sayilar1 kullanarak miktarlar1 karsilastirabilme
yetenegi, temel olgulari, yontemleri ve stratejileri otomatik olarak hatirlamak ve problem
cozmek ve islem yapmak icin bu bilgileri uygulamak, zihinsel hesaplama yapmada

esneklik ve cevaplarin uygunlugunu degerlendirebilme yetenegidir.

Bir baska tanima gore ise sayr duyusu, sayilarmm ve iglemlerin genel olarak
anlamlandirilmasi; esnek matematiksel degerlendirme yapmak i¢in bu anlamlandirmay1
kullanmadaki yetenek ve egilimi; sayisal durumlar1 yonetmek i¢in kullanish ve etkili
stratejiler gelistirmek olarak tanimlanabilir (McIntosh, Reys R, Reys B, Emanuelsson,
Johansson, Yang, 1999: 61). Reys ve Yang (1998) ise say1 duyusunu, kisinin sayilar ve
islemlerin genel anlayigina isaret ettigini ve matematiksel degerlendirmeler yapmak i¢in
esnek yollarda bu anlayis1 kullanabilme ve sayilar1 ve islemleri ele almak i¢in kullanigl
stratejiler gelistirebilme egilimini ve yetenegini de icerdigini ifade etmektedirler (Whitacre
ve Nickerson, 2006: 736). Aym1 zamanda, matematiksel kavramlar, olgular ve beceriler
arasinda cesitli iligkilerin gelisimini igerir ve bu ylizden ihtiya¢ duyuldugu zaman bir¢ok

ulagim saglamaktadir (McIntosh vd., 1999: 62).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics-) tarafindan yayimlanan, Okul Matematigi i¢in Ilkeler ve Standartlar
(Principles and Standards for School Mathematics) isimli kitapta, sayr duyusunun
matematikteki temel amaglardan biri oldugu ifade edilmektedir (NCTM, 2000: 32). Say1
duyusunun matematigin temel amaglarindan biri oldugu diisiiniildiigiinde 6grencilerde say1
duyusunun gelistirilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ayrica birgok matematik egitimcisi
matematik alistirmalarin1 ¢ozerken ¢ocuklar tarafindan yasanan zorlugun sayir duyusu
gelisimi ile yakindan iliskili oldugunu kabul etmektedirler (Leutzinger ve Bertheau, 1989;
Burns, 1989; akt. Zanzali ve Ghazali, 1999: 31). Bu nedenle matematik egitiminde say1

duyusunun gelisimi dikkat edilmesi gereken konulardan biridir.

Aragtirmalar 6gretmenlerin, iyi bir sekilde tasarlanmis say1 duyusu aktiviteleri, iyi
bir 0grenme cevresi yaratarak ve smif tartismalarina tesvik ederek sayir duyusunun

gelisiminde cocuklara yardim etme noktasinda 6nemli bir rol oynadiklarina dikkat



¢ekmektedir (Markovits ve Sowder, 1994; Yang, 2003; Ghazali vd., 2010; Tsao ve Lin,
2012; Chen, Li ve Yang, 2013). Ciinkii ilkokulda 6gretmenler, ¢cocuklarm aldiklar1 ilk
formal matematik egitimini saglamaktadirlar ve onlara gretimi hazirlamaktan sorumlu
olan 6gretmenler, egitim programini tasarlamak ic¢in 6grencilerin hangi yeteneklere sahip,
hangi yeteneklere sahip olmadiklarint bilmeleri gerekmektedir (Tsao ve Lin, 2012: 18).
Ayrica 6gretmenler, ilging ve eglenceli bir matematik ortami kurmada en dnemli faktor
olarak goriilmektedirler (Tsao ve Lin, 2011: 3). Calismalar goz oOniline alindiginda
ogrencilerde gliclii bir sekilde sayr duyusunu gelistirmek istiyorsak ilk olarak

ogretmenlerin gii¢lii bir say1 duyusuna sahip olup olmadiklarini incelemek gerekmektedir.

Say1 duyusu kapsaminda smif 6gretmenlerine yonelik yapilan yurt i¢i caligmalar
incelendiginde, smif 6gretmenlerinin sayr duyusunu Olgmeye ve Ogretim durumlarini
incelemeye yonelik herhangi bir ¢caligmaya rastlanamamistir. Sinif 6gretmeni adaylariyla
yapilan arastirmalar incelendiginde ise cesitli arastirmalara rastlamak miimkiindiir (Altay
ve Umay, 2011; Sengiil, 2013; Yaman, 2014). Yurt dis1 ¢calismalar1 incelendiginde daha
cok smif 6gretmeni adaylar1 ile (Kaminski, 1997; Tsao, 2012; Whitacre ve Nickerson,
2006; Yang, Reys R.E., Reys B.J., 2009) ¢alisilmis oldugu goriilmektedir. Bu nedenle hem
konunun 6nemi dikkate alindiginda hem de yapilan g¢alismalara bakildiginda simif
O0gretmenlerinin sayr duyusunun Olgiilmesi ve Ogretimlerinin incelenmesi 6nemli

goriilmektedir.
1.1.1. Problem Ciimlesi

Smif 6gretmenlerinin sayr duyusu diizeyleri ve ilkokul matematik 6gretiminde

kullanma durumlar1 nasildir?
1.1.2. Alt Problemler

1) Smuf 6gretmenlerinin say1 duyusu ne diizeydedir?
2) Sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu
a) Cinsiyet
b) Mezun olunan program
c) Deneyim yilina gore nasil degigsmektedir?
3) Sinif 6gretmenlerinin, say1 duyusunu ilkokul matematik dgretiminde kullanma

durumlar1 nasildir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, Denizli ili merkezinde gorev yapmakta olan sinif dgretmenlerinin
sayl duyusu diizeylerini belirlemek ve ilkokul matematik Ogretiminde kullanma

durumlarinin incelenmek amaglanmaktadir.
1.3.  Arastirmanim Onemi

Sayilar ilkokul matematik egitiminin temel konularindan biridir. Fakat 6grencilerin
sorun yasadigi durumlardan biri ise sayilara ve islemlere anlam verememesidir. Genelde
ogrenciler verilen kurallar1 harfiyen uygulamalarma ragmen yaptiklar1 iglemlerin ne
anlama geldigi noktasinda sikint1 yasamaktadirlar. Fakat sayr duyusu gelismis 6grenciler
sayilar ve islemlerin anlamlarmi bilmekte, ¢6ziimleri giinliik yasamla uyarlayabilmekte ve
daha esnek bir sekilde diisiinebilmektedirler. Ogrencilerin say1 duyusu, sorgulamaya tesvik
eden, akil yiirlitmenin, elestirel diisinmenin O6nem veriligi smif ortamlarinda
gelistirilebilmektedir. Smif atmosferinin olusturulmas1 ve dersin iy1 bir sekilde

tasarlanmasinda ise 6gretmen 6nemli bir rol oynamaktadir.

Say1 duyusu ile ilgili aragtirmalar incelendiginde yurt disinda yapilan arastirmalarin
daha fazla oldugu, yurt i¢cinde ise arastirmalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Yurt ici
calismalar incelendiginde Ozellikle ortaokul Ogrencilerine yonelik ¢alismalarin
gerceklestirildigi, az da olsa matematik ve smif Ogretmenligi Ogrencilerine ydnelik
calismalarin da oldugu goriilmektedir. Fakat siif 6gretmenlerine yonelik bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Smif Ogretmenlerinin  68rencilerin egitimlerindeki rolii gbz Oniine
almdiginda ilk olarak smif 6gretmenlerinin durumlarinin incelenmesi 6nemli goriilmiistiir.
Ciinkii  ogrencilere sayr duyusu kazandrabilmek ve gelistirebilmek, Oncelikle
Ogretmenlerde say1 duyusu ve say1 duyusu ile ilgili bilginin varligina baghdir. Bu nedenle
smif gretmenlerinin say1 duyusu diizeylerinin ve ilkokul matematik 6gretiminde kullanma

durumlarinin incelenmesiyle literatiire katkida bulunulacag: diisiiniilmektedir.
1.4, Arastirmanin Smmirhhklar
Arastirma;

e 2015-2016 egitim-6gretim y1l1 ile siirhdir.

e Denizli il merkezinde gorev yapan sinif 6gretmenleri ile smirhdir.



1.5.

1.6.

19 13

Veri toplama aract olarak kullanilan “say1 duyusu testi”, “gériisme sorular1” ve

“gozlem formu” ile siirhdir.

Sayiltilar

Arastirmaya katilacak 6gretmenlerin say1 duyusu testinde ve goriisme formunda yer
alan sorulara i¢ten ve samimi bir sekilde cevap verdikleri kabul edilmektedir.
Ogretmenlerin ders gdzlemleri esansinda ger¢ek durumlarimi yansitacak sekilde

ders isledikleri, yansiz ve icten bir ortamin olusturuldugu kabul edilmektedir.

Tammlar

Sayr Duyusu: Zihinsel hesaplama, tahmin yapma, sayilarin biiyiikliiklerini

degerlendirme ya da sonuglarin kabul edilebilirligini yargilamada sayilar1 esnek bir sekilde

kullanabilme yetenegi; sayilarin farkli gdsterimleri arasinda kolayca gecis yapabilme

yetenegi; sayilary, sembolleri ve iglemleri iligkilendirme yetenegidir (Markovist ve Sowder,

1994).

Say1 Duyusu Bilesenleri: Bireylerde say1 duyusunu var olup olmadigini 6lgmede

yardimci1 olan gostergelerdir.



IKIiNCi BOLUM
ALAN YAZIN TARAMASI

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin konusuyla ilgili kavramsal ¢erceveye ve

ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve

Bu bolimde; sayr duyusu, sayr duyusunun temel bilesenleri, say1r duyusunun
gelisimi ve say1 duyusunun ilkokul 6gretim programindaki yeri ile ilgili kavramsal bilgiler
yer almaktadir.

2.1.1. Say1 Duyusu Nedir?

“63 x 37 isleminin sonucu 60 x 40 isleminin sonucundan kii¢iik miidiir, esit midir,
bliylik miidiir? Bu soruya yanit verebilmek icin kagit kalem kullanmak gerekir mi?”
sorusuna 21 6grenciden sadece 5’1 dogru yanit verebilmistir. Digerleri ise cevaplarini
aciklayamamiglardir. “8.3 ile 8.4 arasinda kag¢ tane farkli kesir vardir?” sorusuna ise 13
ogrenci dogru yanit verebilmistir. Fakat dogru cevap veren dgrencilere yanitlarinin nedeni
soruldugunda ise bazilarinin islemleri bilmeden tahmini olarak yaptiklar1 gériilmektedir
(Yang, 2005: 322-330). Ogrencilerin bu ve benzeri sorulara verdikleri cevaplar, onlarin
sayilar1 anlamlandirma, islemlerin sayilar {izerindeki etkisini anlama ve tahmin etme
seviyelerini ortaya koymaktadir (Sengiil, 2013). Bireylerin say1 ve islemleri anlamasi,
aritmetik islemlerde akiciligmm kazandirilmasi noktasinda ise “sayr duyusu” kavrami

karsimiza ¢ikmaktadir.

Say1 duyusu kavrami tam olarak ne zaman ortaya ¢iktig1 bilinmemektedir. Fakat
Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (National Council of Teachers
of Mathematics [NCTM] ) ¢aligmalariyla 6nem kazandigi sdylenebilir (Kayhan Altay ve
Umay, 2011: 1278). Bu konseyde say1 duyusu matematigin merkezine alinmaktadir. Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin, Okul Matematigi igin Ilkeler ve Standartlar
kitabinda, say1 duyusuna sahip bir bireyin, sayilari, sayilar1 temsil yollarini, sayilar
arasindaki iligkileri ve say1 sistemlerini kavradigi; islemlerin anlamlarmi ve birbirleriyle
nasil iligkili olduklarmi anladigi; akici bir hesaplama ve uygun tahminler yapabildigi
iizerinde durulmaktadir (NCTM, 2000: 32). Say1 duyusuna iliskin literatiir incelendiginde
ise ortak bir tanimin olmadigi, belirli 6zelliklere gore tanimlama yapilmaya calisildigi

goriilmektedir.



Ayrica bu ¢alismada say1 duyusu olarak ele alinan kavramin, iilkemizde yapilan
calismalarda say1 duyusu, say1 duygusu, say1 hissi ve say1 algilama olarak farkli isimler
altinda incelendigi goriilmektedir (Harg, 2010; Isik ve Kar, 2011; Iymen, 2012; Kayhan
Altay, 2010; Kayhan Altay ve Umay, 2011; Kayhan Altay ve Umay, 2013; Sengiil ve
Gilbage1, 2013).

Howden (1989) say1 duyusunun 6grencilerin dogal kavrayisi ve sezgisi oldugunu
sOylemektedir. “24 sayisin1 duydugunuzda akliniza ilk gelen sey nedir?” sorusuyla, say1
duyusuna sahip birinci sinif dgrencilerin zelliklerini incelemeye ¢alismistir. Ogrencilerin
bu soruya vermis olduklar1 cevaplar su sekildedir: “iki onluk ve dort kurus”, “iki diizine
yumurta”, “l¢ onluktan 6 kurus ¢ikarilmig”, “cumartesi giinii amcamin dogum giiniiydii ve
24 yagsina bast1”, “17 yil sonra 24 yasina basacagim” ve “24 sayis1 20 ile 30 sayisinin
neredeyse ortasinda”. Howden’a gore Ogrenciler sayilar1 sadece kendi tecriibeleriyle
iliskilendirmemislerdir ayn1 zamanda bu tecriibelerini genisletebilmislerdir. Bu noktadan
yola ¢ikarak Howden say1 duyusunu, sadece uygulanmasi gereken bir dizi kural yerine bir

coziime ulasmak i¢in mantikli ¢ikarmmlar yaparak birden fazla ¢6ziim yolu oldugunu

bilmesi olarak tanimlamaktadir (akt. Kayhan Altay, 2010: 4).

Say1 duyusu, sayilarm ve islemlerin genel olarak anlamlandirilmasi; esnek
matematiksel degerlendirme yapmak i¢in bu anlamlandirmay1 kullanmadaki yetenek ve
egilimi; sayisal durumlar1 yonetmek icin kullanighi ve etkili stratejiler gelistirmek olarak
tanimlanabilmektedir (McIntosh, vd., 1999: 62). Markovist ve Sowder (1994: 4-5) ise say1
duyusunu, zihinsel hesaplama, tahmin yapma, sayilarin biiyiikliiklerini degerlendirme ya
da sonuglarin kabul edilebilirligini yargilamada sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilme
yetenegi; sayilarin farkli gosterimleri arasinda kolayca gecis yapabilme yetenegi; sayilari,
sembolleri ve islemleri iliskilendirme yetenegi olarak tanimlamaktadirlar. Sayr duyusunun
tek bir tiire indirgenmemesine, bilgi birikimi ya da ayr1 bir yetenek olmaktan ziyade sayisal
iliskilerin algilanmas1 ve yaratici olarak kullanilmasma odaklanilmaktadir (Pike ve

Forrester, 1996: 43).

Turkel ve Newman (1988) sayilar1 yorumlama yetenegi olarak ele aldigi sayi
duyusunu; bireylerin, rahat ve 0zgiir bir sekilde sayilar1 nasil kullanacaklarini, nasil
yorumlayacaklarini1 ve anlamli bir sekilde ele alacaklar1 zamani bilmelerinin, say1 hissine
sahip olanlarin karakteristik bir 6zelligi olarak gérmektedir (akt. Kaminski, 2002: 133).
Kalchman, Moss ve Case (2001) ise iyi bir sayr duyusunun igerdikleri ozellikleri
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tanimlamiglardir. Bu Ozellikler; biiyiikliikleri tahmin etme ve degerlendirme akicilik,
makul olmayan sonuglar1 tanima yetenegi, zihinsel hesaplamada esneklik, farkli
gosterimler arasinda gegis yapabilme ve en uygun gosterimi kullanabilme yetenegi olarak

ele alinmaktadir (Faulkner, 2009: 25).

Bir diger tanima gore ise sayir duyusu, sayr duyusuna sahip bireylerin bazi
yetenekleri ile 6zdeslestirilebilmektedir. Bu yetenekler, sayilar1 ve igslemleri ele almak i¢in
kullanigh stratejiler gelistirmek ve matematiksel kararlar vermek i¢in esnek ve yaratict
yollarla matematigi anlayarak kullanmak olarak ele alinabilmektedir (Zanzali ve Ghazali,
1999: 31). Benzer sekilde Sowder (1991) da say1 duyusunun varligini gosteren davraniglari
sunmustur. Bu davranislar; sayilar1 birlestirme ve ayristirabilmeyi, anlamli yontemlerle
sayllar ve islem sembolleri arasinda baglanti1 kurabilmeyi, islemlerin sayilar lizerine
etkisini anlayabilmeyi ve icat edilmis stratejiler araciligi ile zihinsel hesaplama

gerceklestirebilmeyi igermektedir (Kaminski, 1997: 225).

Kayhan Altay (2010: 63) ise say1 duyusunu, sayilar1 esnek bir sekilde kullanma,
sayilarla islemlerde pratik diisiinme, en etkin ve kullanish ¢6ziimii segme, duruma uygun
standart olmayan yollar1 olusturma, problemi kolaylastirict durumlarda kiyaslama
(referans) noktasimi kullanma, kesirlerde kavramsal diisiinme ve kesirlerde farkli gdsterim

bi¢imlerini kullanma olarak tanimlamaktadir.

NCTM (1989) say1 duyusunun tanimina paralel olarak iyi bir say1 duyusuna sahip

cocuklarin 6zelliklerini tanimlamistir. Bu ¢ocuklar;

e Sayilarin ne anlama geldigini bilirler.

e Sayilar arasinda ¢oklu iligki gelistirebilirler.

e Sayilarm iligkili biiytikliiklerini tanimlarlar.

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini bilirler.

e Cevrelerindeki nesnelerin ve durumlarin 6lgiilmesi i¢in bir referans noktasi

gelistirirler (Tsao ve Lin, 2012: 18).

Ozetle, say1 duyusu; kisilerin sayilar1 ve islemleri anlamasi ve sayilar1 iceren
giinliik yasam durumlarini ele alma yetenegine isaret etmektedir. Bu yetenek, kullanisls,
esnek ve verimli stratejilerin sayisal problemleri ele almak ig¢in gelistirilmesini

icermektedir (Markovits ve Sowder, 1994; Mclntosh vd., 1999; Yang, 2003).
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2.1.2. Say1 Duyusunun Temel Bilesenleri

Alanda yapilan arastirmalara bakildiginda aragtirmacilari sayr duyusu kavramina
yapmig olduklar1 tanimlamalar benzerlik gosterse de ortak bir tanimm olmadigi
gorilmektedir. Fakat arastirmacilar, sayr duyusunun c¢esitli ortak bilesenleri igerdigi
konusunda hem fikirlerdir (Berch, 2005: 333). Ilgili alan yazmn incelendiginde sayi
duyusunun bilesenlerine yonelik farkli smiflandirmalarin oldugu goriilmektedir (Chen, Li
ve Yang, 2013; Kayhan Altay, 2010; Markovist ve Sowder, 1994; Mclintosh vd., 1999;
Pike ve Forrester, 1996; Sengiil, 2013; Yang, Hsu ve Huang, 2004).

Chen ve digerleri (2013) ¢aligmalarinda, Yang ve Li (2008) tarafindan tasarlanan

Olcege gore smiflandirma yapmiglardir. Smiflandirmalarinda;
1) sayilarn, islemlerin ve aralarindaki iliskinin anlamimi anlama
2) sayilarin ve islemlerin ¢oklu temsillerini kullanma
3) sayilarin karsilastirmali biiytikliiklerini bilme
4) sayilar1 esnek bir sekilde birlestirebilme ve ayirabilme

5) farkl stratejiler ile sayisal sonuglarin kabul edilebilirligini degerlendirebilme
say1 duyusu bilesenlerini kullanmislardir. Birinci bilesen i¢in 6rnek olarak 8 rakaminin,
28.036 sayisindaki anlammm 8 bin olarak bilinmesi verilebilir. Ikinci bilesende yer alan
coklu temsiller olarak 1/50=0.2=%20 6rnegi verilebilir. Ugiincii bilesen ise sayilari
karsilastirabilme becerisini icermektedir. Ornegin, kisinin 23/50 kesrinin 21/40 kesrinden
daha az oldugunu bilmesidir. Dordiincii bilesen sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilme
beceri ile iligkilendirilmektedir. Kisi, 24x25 isleminin cevabi soruldugunda 24 sayisini 6x4
seklinde aywrarak islemi 6x4x25 seklinde diisiinebilir. Sonraki asamada ise 4%25 islemini
100 olarak alarak 6x100 islemine doniistiiriir. Boylelikle sayilar1 esnek bir sekilde
birlestirip ayirarak islemin sonucuna ulasabilmektedir. Son bilesene Ornek olarak ise,
kisinin yaklasik olarak 3-4 metre uzunluga sahip tabandan yararlanarak odanin

yiiksekligini tahmin edebilmesi verilebilir.

Mesture Kayhan Altay (2010) doktora ¢alismasinda gelistirmis oldugu say1 duyusu

testinde 1ilgili alan yazinda bulunan problemlerden yararlanmistir. Sayr duyusu
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bilesenlerine yonelik yapilan farkli siniflandirmalar incelenmis ve Yang (1995) tarafindan

belirlenen alt1 bilesenin kullanilmasina karar verilmistir.
Bu bilesenler;
1) sayilarin anlamlarinin anlagilmasi
2) sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme
3) say1 biiytiklikleri
4) kiyaslama (referans) noktasi kullanimi
5) islemlerin sayilar {izerindeki etkisini anlamasi
6) say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarma uygulamadaki esnekliktir.

Sayilarin anlamlarinin anlasilmast olan ilk bilesen sayilarin temsil ettikleri
miktarlarm anlagilabilmesi boyutunu gdstermektedir (Yang, 1995). Ikinci bilesen olan
sayilar1 ayristrma ve yeniden birlestirme bileseniyle, sayilarin farkli farkli gdsterim
bicimlerini esnek bir sekilde kullanarak hesaplamay1 kolaylastirici uygun gosterim
bicimini se¢gme becerisi iliskilendirilmektedir. Sayilarm biiytiklikleri olarak yer alan diger
bilesen ise Yang (1995)’a gore sayilar1 karsilastirabilme, verilen iki saymnin hangisinin
ticlincli saylya daha yakin oldugunu bulabilme, sayilar1 siralayabilme ve verilen iki say1
arasindaki sayilar1 tanimlayabilme becerisi ile ilgilidir. Bir diger bilesen ise kiyaslama
(Referans) noktas1 kullanimidir. Bu bilesen, bir biiylikliige karar verme siirecinde ve
zihinden islem yapmanin kolaylastirilmasma yardimci olacak 1, 2 gibi sayilar1 veya
kesirleri, kiyaslama (referans) noktasi olarak kullanma ile ilgili bir bilesendir. Islemlerin
sayilar lizerindeki etkisini anlama bileseni ise hesaplama durumlarinda bir saymin veya
islemin degeri degistiginde sonucun nasil degiseceginin fark edilmesi ile ilgilidir.
Calismada yer alan son bilesen, say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina
kullanimindaki esnekliktir. Bu bilesen hangi cevabin daha uygun oldugu, hangi hesaplama
aracinin en etkili ve ulasilabilir olduguna karar verme, strateji secebilme ve uygulayabilme

becerilerini igermektedir (Kayhan Altay, 2010: 34-40).

Markovist ve Sowder (1994: 10-17) ise, sayr biyiikligii, zihinsel hesaplama,
sayisal tahmin bagliklar1 altinda bir siniflandirma yapmistir. Sayr biiylikliigli bileseni
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altinda; sayilar1 karsilagtirma, bir sayinin diger iki sayidan hangisine daha yakin oldugunu

bilme, sayilar1 siralayabilme, verilen iki say1 arasindaki sayilar1 bulabilme becerilerini
icermektedir. Ornegin; % ile % kesirlerini karsilastirmiz, 0.73, 1.004, 0.6992, 3, 0.8

sayilarint siralayiniz gibi sorular1 igermektedir. Zihinsel hesaplama becerisi, hesaplama
yapilirken sonuglarin standart olmayan yontemler kesfederek bulunmasi olarak ele
alinmaktadir. Ornegin; 86-38 isleminin sonucu bulunurken islemin 88-40 bicimine
doniistiiriilerek hesaplama yapilmasidir. Sayisal tahmin bilesenine ise 34x86 isleminin
cevabini bulurken 30%86 isleminin sonucundan yararlanarak tahmin etmesi ornek olarak

verilebilir.

Mclntosh ve digerleri (1999: 62) smiflandirmalarinda alt1 bilesene yer vermislerdir.

Calismalarinda her bilesene ait 6rnekler verilmistir. Bu bilesenler;

e Sayilarm anlam ve biiyiikliiklerini anlama (2/5 ile 1/2 kesrinin karsilastiriniz.)

e Sayilarm es gosterimlerini anlama ve kullanma (2/5 kesrini farkli yollarla
gosteriniz.)

e Islemlerin etkisini ve anlammi anlama (750+0.98 isleminin sonucu 750’den daha
mi1 fazla ya da daha mi1 azdir?)

e Es deger ifadeleri anlama ve kullanma (70+0.5 ile 70%2 birbirine esiti midir?)

e Hesaplama ve hesaplama stratejilerini esnek bir sekilde kullanabilme (6x98
islemini zihinden carpabilir misin?)

e Referans noktas1 kullanabilme (biiylik bir nesnenin yiiksekligini nasil tahmin

edersin? Referans noktasi kullanir misin?)

Sengiil (2013) smif 6gretmenlerine yonelik yapmis oldugu ¢alismada Mclntosh ve
arkadaslarinm (1999) kullanmis olduklar1 bilesenlerden yararlanmistir. Mclntosh ve
arkadaslarinin alt1 bilesen olarak belirlemeye calistiklari say1 duyusu bilesenlerinden bes
tanesini goz Oniine alarak bir smiflandirma gergeklestirmislerdir. Altinci bilesen olarak yer

[13

alan “sayilarin es gosterimlerini anlama ve kullanma” bileseni, “ esdeger ifadeleri

kullanma ve anlama” bileseni igerisinde degerlendirilmistir.

Farkli bir smiflandrma ise Pike ve Forrester (1996: 44) tarafindan yapilmustir.
Smiflandirmalarida zihinsel hesaplama, karsilastirmali say1 biiyiikliiklerini anlama ve say1

iligkilerini anlama olarak {i¢ bilesenden yola ¢ikarak siniflandirma yapmislardir. Yang, Hsu
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ve Huang (2004: 409) ise say1 duyusuna yonelik ¢alismalar1 ve bildirileri gdozden gegirerek
sayl duyusu bilesenlerini tanimlamislardir. Tanimlanan bilesenler 5 baslik altinda

toplanmistir. Siniflandirilmis bilesenler tanimlariyla asagida birlikte verilmistir.

1) Sayilarin anlamimi anlama: Bu bilesen, sayilarin kavramsal olarak anlayisinin
gelistirilmesi ve sayilarin anlamlandirilmasi anlamima gelmektedir (Yang,
2003).

2) Sayilarm biytlkligiinii tanima: Cocuklarin iligkili biyiikliklerini tanimasi
anlamma gelmektedir. Tam sayilar, kesirli ve ondalik sayilar ve benzeri sayilari
dogru bir sekilde karsilastirabilme becerilerini icermektedir.

3) Uygun referans noktasi kullanabilme: 1, %, 10, 100 ve benzeri referans
noktalarin1 esnek bir sekilde kullanabilme ve gelistirebilme yeteneklerini
icermektedir (Yang, 2003).

4) Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama: Bu bilesende bireylerin, dort
temel islemin, sonuclar1 nasil etkiledigini bilmelerini igermektedir (McIntosh,
Reys ve Reys, 1992; akt. Yang vd., 2004).

5) Tahmin stratejileri  gelistirebilme ve sonuglarin  kabul edilebilirligini
degerlendirme: Sonuglarin kabul edilebilirligini bilme ve uygun bir sekilde
problemleri ¢6zmek i¢in tahmin, zihinsel hesaplama ve benzeri farkli stratejiler

gelistirmek anlamma gelmektedir (Yang, 2003).

2.1.3. Say1 Duyusunun Gelisimi

Birgok 6grenci kurallara bagl bir sekilde sorular1 ¢6zmesine ragmen ¢oziimiin
altinda yatan nedeni anlayamamaktadir. Sayilar arasi iligki kurmakta zorlanmaktalar,
ogretilenlerin diginda farklr strateji kullanimina yonelmemektedirler. Ogrenciler, dgretilen
kurallar1 harfiyen uygulamalarma ragmen matematigi anlama konusunda sorunlar
yasamaktadirlar. Bircok matematik egitimeisi, Ogrencilerin matematik alistirmalari
cozmede yasadiklar1 zorluklarm say1 duyusu diisiincesinin gelisimi ile yakindan iliskili
oldugunu disiinmektedir (Leutzinger ve Bertheau,1989; Burns,1989; akt. Ghazali,
Rahman, Ismail, Idros ve Salleh, 2003: 83). Ayrica arastrmalar, sayr duyusunun
gelistirilmesi ile Ogrencilerin  matematigi kullanma ve anlamaya ¢aligmalarini
destekleyebilecegini gdstermektedirler (Bay, 2000; McIntosh, 1992; Reys, Reys,
Mclntosh, Emanuelsson, Johnsson ve Yang, 1999; akt. Kaminski, 2002: 133).



15

Mclintosh, Reys ve Reys (1992)’¢ gore say1 duyusunun gelisimi, 6grencilerin tiim
sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri igeren problemleri ¢ozmesini saglayarak ilkokul
yillarnda matematik O6grenmenin Onemli bir yOniinii olusturmaktadir (Ferreira ve
Serrazina, 2013: 1). Sayr duyusunun, sayilar1 ve islemlerin anlanmasi, sayisal durumlari
ele almada kullanisli ve verimli stratejiler gelistirmeyi, matematiksel degerlendirme
yapmak i¢in esnek sekilde bu anlayis1 kullanmadaki yetenek ve egilime 1s1k tuttugu
(Mclntosh vd., 1999: 61) bilindigine gore matematikte say1 duyusunun gelisimi 6nemli bir
boyut kazanmaktadir. Bireylerin ¢esitli uyarlamalarla sayr duyusunun gelistirilebilecegine

yonelik bir¢ok arastirma vardir.

Yang (2003) tarafindan gercgeklestirilen ¢caligmada Ogrencilerin say1 duyusunun,
iletisim, kesfetme, tartisma, diisiinme ve akil yiiriitmenin tesvik edildigi bir siif ortaminin
kurulmasi ile etkili bir sekilde gelistirilebilecegini ifade etmistir. Ayrica iyi tasarlanmis bir
dersin sadece Ogrencilerin sayr duyusunu gelistirmekle kalmadigini, ayni zamanda
gercekten sayilar ve islemler hakkinda diistinmelerinin ve akil yiirlitmelerinin gelisimini

destekledigini diisiinmektedir.

Hope ve Small (1994) say1 duyusu gelisimini kolaylastirmak i¢in bazi faktorler

siralamiglardir. Bu faktorler:
1) somut materyaller ve benzer durumlarla ¢aligmak
2) 6grencilerin kesiflerini ve ¢ozlimlerini tartismak ve paylagsmak
3) sayilarin temsillerini ve farkli dizilislerini olusturmak ve yeniden diizenlemek
4) giinliik hayatta sayilarin gercek kullanimini géstermek
5) say1 eslerini ve say1 iliskilerini kesfetmek
6) hesaplama ve tahminde alternatif metotlar yaratmak
7) cesitli yaklagimlar kullanilarak gercek problemler ¢6zmek

8) sayisal bilgileri toplamak, diizenlemek, gdstermek ve yorumlamak olarak ele

alinmaktadir (Tsao ve Lin, 2011: 3).
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Benzer nitelikte sinif ortammnin diizenlenmesine odaklanan Dolk (2009)
arastirmasinda; say1 duyusunun, 6grencilere sayilar ve islemler ile diisiinme firsatlarmin
verildigi, sayilar1 diisiinme yolarinda rehberlik edildigi ve sayilar arasinda etkin bir ag insa
etmeye yardimci olunan sinif ortaminda gelistirilebilecegini diisiinmektedir (Ferreira ve

Serrazina, 2013: 2).

Howden (1989) ise say1 duyusunun, c¢esitli kavramlar1 gorsellestirerek, sayilari
kesfederek ve geleneksel algoritmalar ile smirlandirilmayan yollarla iligkilendirmenin
sonucu olarak asamali bir sekilde gelistirilebilecegini diistinmektedir (Aydan Kaplan,

2012: 3870).

Thornton ve Tucker (1989) 6gretmenlerin, gercek deneyimler aracilig: ile sayilarin
anlamlarim1 yapilandirmada Ogrencilere izin verecek Ogretimi saglayabileceklerini
onermektedirler. Ozellikle dgretimin somut materyaller ile desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Bu sekilde derslerini planlayan 6gretmenlerin, say1 duyusu gelisiminin
oneminin farkinda olduklarmi, 6grencilerin sayilar1 anlamalarini ve uygulamalarini
gelistirmek i¢in pozitif bir ortam yarattiklarini, say1r duyusunun gelisimini tesvik edecek

durumlar olusturduklarini ifade etmektedirler (Tsao ve Lin, 2011: 3).

Reys (1994) ise Ogretmenlerin, say1r duyusunu insa etmekte Onemli bir rol
oynadigin1 ve etkinliklerin se¢iminde, Ogretim uygulamalarini saglanmasinda ve smif
gevresinin  olusturulmasinda etkin olduklarmi ileri siirmektedirler. Bu nedenle
O0gretmenlerin say1 duyusu O0gretiminde dikkate alacaklar1 bazi stratejilere deginmislerdir.

Bu stratejiler;

1) islem sorular1 kullanmak

2) Kompozisyon 6devleri kullanmak

3) Yontemler icat etmeye tesvik etmek

4) Uygun hesaplama araglar1 kullanmak. Yazili, zihinsel, tahmini ve elektronik
yontemler igeren ¢esitli yollar kullanmak

5) Ogrencilerin dl¢iim referanslar1 belirlemelerine yardimer olmak

6) Icsel sorgulamay: desteklemektir (Tsao ve Lin, 2012: 18-19).

Courtney Clarke ve Wessels (2014: 2), Reys ve digerlerinin (1992) say1 duyusu

Ogretiminin tizerinde durduklarini, bundan dolay1 dogru cevaptan ziyade dgrenenlerin ve
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onlarin ¢oziim stratejilerine, kurallar1 mekanik bir sekilde uygulamak yerine diistinmeye,
Ogretmen destekli cevaplardan ziyade Ogrenenin {rettikleri ¢Oziimler {izerinde
odaklanilmas1 gerektigini ifade ettiklerini belirtmektedirler.

Say1 duyusunun gelisiminde 6nemli rol oynayan dgretmenlerin, smif atmosferinin
diizenlenmesini saglamada, Ogretimin insa edilmesinde biiyilk sorumluluklara sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ogretmenler dgrencileri soru sormaya tesvik ederek, dgrenciler
tarafindan ortaya atilan farkl fikirler tizerinde konusularak, 6grencilere diistinme firsati

verilerek 6grencilerin say1 duyusu gelisimleri desteklenebilir.

2.1.4. Say1 Duyusunun flkokul Ogretim Programindaki Yeri

Sayilarin, islemlerin, sayilar ve islemler arasindaki iligkinlerin ve hesaplamalarin,
say1 duyusunun gelistirilmesinde siiphesiz ki 6gretmenlerin biiyiik bir rolii vardir. Fakat
aynt zamanda matematik egitiminde Ogretim programlarmin yerini géz ardi etmemek
gerekir. Say1 duyusunun gelisiminde matematik programlarinin énemine dikkat ¢ekmek

gerekmektedir.

Ulkemizde 2005 yilinda degisen ilkogretim matematik dersi 1-5. Smuflar
programmin vizyonuna bakildiginda matematik 6grenmenin, sadece temel kavram ve
becerilerin kazanilmasi anlamima gelmedigi lizerinde duruldugu goriilmektedir. Program,
temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yaninda, matematikle ilgili diisinmeyi, genel
problem ¢6zme stratejilerini kavramayi ve matematigin gercek yasamda onemli bir arag
oldugunu fark etmeyi de ele almaktadir. Programin vurguladigi bir baska nokta ise
Ogrencilerin glinliik hayatinda matematigi kullanabilmeleri, problem ¢6zebilmeleri,
¢Ozlimlerini ve diisiincelerini paylasarak ekip ¢alismasi yapabilmeleridir. Ayrica
matematikte 0z giiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireyler
yetistirilmesine de biiyiik 6nem verilmektedir. Bu dogrultuda matematik programinda,
matematigi 6grenmenin zengin ve kapsamli bir slire¢ oldugu goriisli benimsenmektedir. Bu
programla birlikte matematikle ilgili kavramlari, kavramlarm kendi aralarindaki iliskileri,
islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasi {izerinde

durulmaktadir. (MEB, 2009: 8).

Say1 duyusu kavramina, lilkemizde kullanilan program ¢er¢evesinden bakildiginda
sayl duyusunun olusturulmasma yonelik dogrudan kazanim ve etkinligin yer almadigi

goriilmektedir (Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2006: 203). Bununla birlikte ilkdgretim
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(1-5) birinci kademe matematik program incelendiginde 350 kazanimdan 1. Sinifta 2, 2.
Smfta 8, 3. Sinifta 8, 4. Smiftal4 ve 5. Smifta 12 olmak {izere toplam 44 kazanimin say1
duyusu kavramu ile ilgili oldugu gorilmektedir (MEB, 2009; akt. Sengiil, 2013: 1954).
Har¢ (2010: 34) ise 6. Smiflarin say1 duyusu kavrami agisindan mevcut durumlarini
inceledigi yiiksek lisans tezinde bazi iilkelerin matematik miifredatlarini arastirarak
kazanimlar ile eslestirmistir. Ulkemiz bazinda ele alindiginda ise say1 duyusu kavraminin
dogrudan belirtilmedigi fakat bazi kazanimlarin az da olsa sayr duyusu bilesenlerini

icerdigi bulgusuna ulasilmistir.

2005 yilinda degisen 1-5. smif ilkogretim matematik programinin genel amaglarina
bakildiginda say1r duyusunun kazandirilmasiyla iligkilendirilebilecek maddeler oldugu
goriilmektedir. Bu amaglara bakildiginda, 6grencilerin matematiksel problemleri ¢6zme
stireci iginde kendi matematiksel diistince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilmeleri, tahmin
etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilmeleri, problem ¢6zme
stratejileri gelistirebilmelerini ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde
kullanabilmelerine vurgu yapilmaktadir (MEB, 2009: 9). Ayrica say1 duyusunu igeren
bircok stratejinin eski programa nazaran daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Bu
stratejilerden bazilari; sayilarm anlammi bilme ve siralayabilme, esdeger ifadeler
olusturma, tahmin stratejileri, islemsel tahmin stratejileri, yuvarlama, zihinden islem
yapma ve Ol¢iim referanslar1 kullanarak sayilarin biiyiikliiklerini tahmin etmedir (Sengiil,

2013: 1954).

2012-2013 egitim 6gretim doneminde yapilan degisiklikle birlikte uygulanmaya
baslanan 4+4+4 egitim sistemi beraberinde programlarda da degisiklikler meydana
getirmistir. Degisimle birlikte 2015 yilinda ilkokul Matematik Dersi (1,2,3 ve 4. Smiflar)
Ogretim Programi yaymmlanmistir. Program incelendiginde onceki programda yer alan
ogrencilerin say1 duyusu gelisimini destekleyebilecek becerilerin yer aldigi goriilmektedir.
Bununla birlikte stratejiler kullanilarak zihinden islemler yapilmasi programin ana
hedefleri arasinda yer almaktadir. Ayrica modeller yardimiyla farkli anlamlarin verilmesi

onemli goriilmektedir (MEB, 2015: 11).

Bazi bilesenlerin kazanimlarda yer verilmesi ve stratejilerin sayr duyusu
icermesinin yaninda programm temel yaklasimlarindan anlamli 6grenme ile de
iliskilendirilmektedir. Programda 6grencilerin, bilgileri sadece hatirlamalar1 ve tanimalar1

degil; 6grendiklerinin arkasinda yatan anlami kavramalar1 hedeflenmektedir. Boylelikle
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anlamli 6grenme; bilgiyi farkli ortamda uygulayabilme, kavramlar arasi iligkiler kurabilme
ve bilgiyi cesitli temsil bicimlerine doniistiirebilmeleriyle yakindan
iliskilendirilebilmektedir (MEB, 2009: 18). Bu baglamda disiiniildiigiinde 6grencilerin
say1l duyusuna iliskin, sayilarin anlamini kavrayarak, giinlik yasam durumlar1 ve farkli
ortamlara uyarlayabilmesi, sayilar arasinda iliski kurabilmesi ve sayilarin c¢esitli

temsillerini kullanabilmesi 6nem tasimaktadir.

2.2.  Tigili Arastirmalar
Ilgili arastirmalar bashigi altinda hem yurt i¢inde hem de yurt disinda yapilan
calismalara yer verilmektedir. Bu c¢alismalar hem Ogrencileri, 6gretmen adaylarini

kapsamakta hem de 6gretmenleri icermektedir.

2.2.1. Yurt icinde Yapilan Ilgili Arastirmalar

[Ikogretim 6, 7 ve 8. smif dgrencileri ile gerceklestirilmis ¢alismalardan biri Isik ve
Kar (2011)’e aittir. Isik ve Kar (2011) ¢alismalarinda 6grencilerin say1 algilama ve rutin
olmayan problem ¢6ziime becerilerini belirlemek ve bu beceriler arasinda muhtemel bir
iligkinin varligmi arastirmayr amacglamiglardir. Calismada sayr algilama testi ile
timdengelim, tlimevarim ve uzamsal muhakemeyi gerektiren problemleri igceren rutin
olmayan problem ¢dzme testi kullanilmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin say1 algilama
ve rutin olmayan problem ¢6zme becerilerinin diisiik diizeyde oldugu ve aralarinda pozitif
bir iligkinin var oldugu ortaya konmustur.

Ikinci kademe ogrencilerle gerceklestirilen bir baska arastrma ise Sengiil ve
Giilbagcr’nin 2013 yilinda 7. ve 8. smiflarla yapmis olduklar1 ¢alismadir. Bu ¢alismada
ogrencilerin say1r duyusunu belirleyerek matematik 6z yeterli ile arasindaki iliskiyi
arastrmak amacglanmistir. Arastirmada sayr duyusunu 6lgmek icin literatiirde var olan
“Sayr Duyusu Testi”, matematik 6z yeterligi 6lgmek igin de “Matematik Oz Yeterlik
Olgegi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin say1 duyusunun diisiik oldugu ve
say1 duyusu ile matematik 6z yeterlikleri arasinda orta diizeyde bir iliskinin var oldugu
sonucuna ulagsmiglardir.

Sengiil ve Giilbagc1t Dede (2014) yapmis olduklar1 diger farkli bir caligmada ise
matematik 6gretmenleriyle calismiglardir. Caligmalarinda matematik 6gretmenlerinin say1

hissi ile ilgili problemlerde kullandiklar: stratejileri belirlemeyi amaglamislardir. Bu amag
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dogrultusunda 12 acgik uglu sorudan olusan “Sayir Duyusu Testi” kullanilmistir. Veri
analizleri sonucunda dogru- yanlis ayrimina girilmeden tiim ¢oziimler ele alindiginda
Ogretmenlerin %46,2’sinin say1 duyusu stratejileri kullandigi, %53,8’inin de kural temelli
stratejileri kullandiklar1 ortaya ¢ikmugtir. Ogretmenlerin problem ¢dziimlerinde say1 hissi
stratejilerini iyi bir seviyede olmasa da orta diizeyde kullanabildikleri belirlenmistir.

Sengiil (2013) arastirmasinda, smif 6gretmeni adaylarinin sayr duyusu igeren
sorularda kullandiklar stratejileri belirlemek amaglamigtir. Bu amagla say1 duyusunun bes
farkli bilesenine ait sorulardan olusan Sayr Duyusu Testi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular 1s5181mnda smif 6gretmeni adaylarmin sayr duyusunun oldukg¢a diisiik oldugu
goriilmektedir. Ayrica sinif 6gretmeni adaylarinin say1r duyusundan cok kural temelli
stratejileri sectikleri sonucuna ulasilmistir.

Smif 6gretmeni adaylarina yonelik yapilan bir baska calisma ise Kayhan Altay ve
Umay (2011)’mn yapmis oldugu calismadir. Bu g¢alismada smif 6gretmeni adaylarinin
hesaplama becerileri ile say1r duyusu arasindaki iligkiyl belirlemek amaglanmistir.
Calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen Say1 Duyusu Testi ile Hesaplama Becerisi
Testi kullanilmistir. Yapilan Olglimler sonucunda smif Ogretmeni adaylarmin say1
duyusunun diistik oldugu ortaya ¢ikmustir. Say1 duyusu ile hesaplama becerileri arasindaki
iligki incelendiginde ise aralarinda pozitif, zayif bir iligkinin oldugu bulunmustur. Ayrica
iyl hesap yapmanm her zaman iist diizey diisiinme becerisinin bir gdstergesi olmadigi
sonucuna ulagilmustir.

Ulkemizde sayr duyusu konusunda &grencilere yonelik yapilan tezler
incelendiginde genellikle ikinci kademe 6grencilerine yonelik oldugu goriilmektedir (Harg,
2010; iymen, 2012; Kayhan Altay, 2010).

Har¢ (2010) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde 6. Smif 6grencilerinin say1
duyusu kavrami agisindan mevcut durumlarmi belirlemek amaglamistir. Bu amagla 95 adet
ogrenciye sayr duyusu testi uygulanmistir. Say1 duyusu testinde, sayilarin anlam ve
biiyiikliiklerini anlama, rakamlarin esdeger gosterimlerini anlama ve kullanma, iglemlerin
anlamii ve etkilerini anlama, esnek hesaplama, Ol¢iim referanslar: ile esdeger ifadeleri
kullanma ve anlama bilesenleri kullanilmistir. Ayrica testin cevaplari incelenerek, farkl
stratejiler kullanan veya yanilgilar1 olan 6grencilerle miilakat yapilmistir. Elde edilen
bulgular 151g1nda 6grencilerin ¢ok az bir kismmin say1 duyusu kullanarak sorulara dogru
cevap verdigi gOriilmiistiir. Cinsiyetin sayr duyusunu kullanarak dogru cevap verme

iizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglarin yani sira dgrencilerin



21

matematik basarilar1 ile sayr duyusunu kullanma basarisi arasinda pozitif bir iligkinin
varlig1 tespit edilmistir.

Iymen (2012) 8. smiflarla yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde dgrencilerin iislii
sayilarla ilgili sorularda say1 duyusunu, say1 duyusu bilesenleri bakimindan incelemeyi
amaglamistir. Arastirma yirmi 8. smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Katilimcilarin
belirlenmesinde Pitta-Pantazi (2007) tarafindan gelistirilen Usli sayi ¢iftlerini kargilagtirma
testinden yararlanilmustir. Ikinci bir veri toplama araci olarak goriisme sorular:
kullanmilmigtir. Goriisme sorulart ile 8. smif Ogrencilerinin kullandiklar1 sayr duyusu
bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda denk gosterimler,
sayisal tahmin, say1 biiylkliikleri, islemlerin etkileri, referans noktast kullanimi
bilesenlerine yonelik iislii sayilar1 iceren sorular hazirlanmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda 8. sinif 6grencilerinin {islii sayilara yonelik sorularda basarili bir sekilde say1
duyusunu kullanamadiklar1 goriilmistiir.

Kayhan Altay (2010) ise doktora tezinde ilkogretim ikinci kademe dgrencilerinin
sayl duyusunu sinif diizeyi, cinsiyet ve sayi duyusu bilesenlerine gore degisimini
incelemektedir. Ayrica ilkgretim ikinci kademe 6grencilerinin say1 duyusu ile matematik
performanslar1 arasindaki iligkiyi belirlemeyi amaglamaktadir. 584 adet ikinci kademe
ogrenciyle ylriitmiis oldugu calismada, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 17 sorudan
olusan “Sayr Duyusu Testi” veri araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglari
ogrencilerin sayr duyusunun oldukc¢a diisikk oldugunu gostermektedir. Cozlim yollarinin
incelenmesiyle dgrencilerin genellikle standart-rutin hesaplamalari tercih etikleri sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin say1 duyusunun cinsiyet degiskenine gdore anlamli bir sekilde
degismedigi fakat smif diizeyine gore anlamli bir farklihik gdsterdigi bulgusuna
ulagilmistir. Ayrica Ogrencilerin matematik performanslar1 ile sayr duyusu puanlari

arasinda pozitif bir iligki saptanmustir.

2.2.2. Yurt Disinda Yapilan ilgili Arastirmalar

Yurt disinda yapilan caligmalar incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin say1
duyusuna yonelik yapilmig arastrmalari bulmak mimkiindiir (Chen, Li, Yang, 2013;
Diezmann ve English, 2001; Ferreira ve Serrazina, 2013; Ghazali, vd.,2003; Mclntosh, vd.,
1999; Pike ve Forrester, 1996; Yang, 2003; Yang, Li ve Lin, 2008; Zanzali ve Ghazali,
1999).



22

[Ikdgretim dgrencileriyle birlikte yiiriitiilen calismalardan biri Chen, Li ve Yang’in
2013 yilinda yapmis olduklar1 ¢galismadir. Chen ve digerleri (2013), calismalarinda etkili
bir 6gretimin Tayvan’daki 3. smif 6grencilerinin say1 duyusuna etkisini aragtirmiglardir.
Iyilestirici egitimin etkisinin dgrencilerin say1 duyusu performanslarma etkisini &lgmek
amaciyla 3. sinif olan iki adet smif secilmistir. Bir sinifa sayr duyusuna dayali egitim
verilirken diger sinif ise miifredattaki programa bagl egitim verilmistir. Uygulama 7 hafta
siirmiistiir. Ogrencilerin say1 duyusunu dlgmek amaciyla Yang ve Li (2008) tarafindan
tasarlanan, sayilarm, islemlerin ve aralarindaki iliskilerin anlamini anlama, sayilarin ve
islemlerin ¢oklu temsillerini kullanabilme, sayilarin oransal biiyiikliikklerini bilme, sayilar1
esnek bir sekilde birlestirebilme ve parcalayabilme ve farkl stratejiler ile sayisal sonuglar1
mantikli bir sekilde degerlendirme bilesenlerini igeren say1r duyusu Olgme testi
kullanilmistir. Bu 0Olgme arasinda oOgrencilerin sayr duyusunu Ol¢me amacgli 25 soru
bulunmaktadir. Her soruda hem cevap se¢enegi hem de sectigi cevabin nedenini agiklayan
secenekler bulunmaktadir. Sayr duyusu testi hem On test hem de son test olarak
uygulanmistir. Her iki gruptaki 68renciler on test sonuglarina gore iist seviyeli grup, orta
seviyeli grup ve diistik seviyeli grup olmak iizere seviye gruplarina ayrilmistir. Her
seviyeden 2 6grenci secilerek toplamada 12 68renciyle arastirma dncesinde ve sonrasinda
goriisme gerceklestirilmistir. Hem say1 duyusu testi hem de sonuglari, say1 duyusuna dayali
ogretimin verildigi smifin diger sinifa gore sayr duyusuna yonelik daha fazla gelisim
gosterdigi, ayni zamanda Ogrencilerin sayr duyusu performanslarini olumlu bir sekilde
etkiledigini gostermektedir. Bir diger 6nemli sonug ise daha iyi organize edilmis 6gretim
materyalleri ve uygun matematik yonlendirmeleri ile 6grencilerin say1 duyusu gelisimine

katkida bulunabilecegidir.

Diezmann ve English (2001), kiiclik cocuklarin ¢ok basamakli sayilara iliskin say1
dduyusunun gelistirilmesi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Caligmalarinda yaslar1 5-8
arasinda degisen Ogrencilerin biiyiik sayilar1 anlamalarmi gelistirmek icin bir dizi
zenginlestirilmis deneyimler tasarlamiglardir. Tasarlanan bu etkinlikler, biiylik sayilarin
okunmasi, biiyiik sayilari anlama, bin sayisini kesfetme, milyonu kesfetme, para posterleri
ve monopoli parasidir. Bu etkinliklerde Ogrencilerin sayilari okumasi, problem
durumlarinda biiylik sayilar1 anlayabilmeleri, farkli baglamlarda bin ve milyonu
anlayabilmeleri amaglanmistir. Calisma sonucunda etkinliklerle ogrencilerin  say1

duyusunun gelistirilebilecegi bulgusuna ulagilmstir.



23

Ferreira ve Serrazina (2013) ilkdgretim 2. smf oOgrencilerinin sayr duyusu
gelisimleri ile yontem ve strateji kullanimlar1 arasinda nasil bir iligkinin oldugunu
aciklamaya c¢aligmiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda oOgrencilerin toplama ve ¢ikarma
gerektiren problemlerde kullandiklar1 yontem ve stratejiler incelenmistir. Ferraira ve
Serrazina (2013)’a gore, Ogrencilerin kullandiklar1 yontem ve stratejiler, zihinsel
hesaplama yetenekleri yani sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmeleri ile iliskilidir.
Aragtirmalar1 sonucunda iizerinde durduklar1 bir 6grencinin sayilari esnek bir sekilde
diisiinebildigini ve bu sonucun nedeninin, 6grencinin sayilar1 ve islemleri anlama, referans
sayilarmni nasil kullanacagini bilme ve sonucglar1 mantikli bir sekilde nasil tanimlayacagini

bilmesi ile iliskili oldugunu diisiinmektedirler.

Ghazali vd. (2003), Malezya’daki ilkokul Ogrencilerinin say1 duyusunu
degerlendirmek i¢in bir cercevenin gelistirilmesini amaclamislardir. Bu siirecte diger
arastirmacilar tarafindan kullanilan cerceveler degerlendirilmis, yerel sartlar dikkat
edilerek yeni bir ¢erceve olusturulmustur. Ayrica ¢aligmalarinda gelistirilen say1 duyusu
cercevesini kullanarak 1. 2. ve 3. smiftaki 6grencilerin sayr duyusunu degerlendirmeyi
amacglamislardir. Cerceveyi gelistirme siirecinde ilk olarak literatiir taramasi yapilarak
Onerilecek sayr duyusu c¢ergevesinin tasarist olusturulmustur. Beraberinde ilkokul
matematiginde uzman kisilerce c¢alisilarak diizenlemelerde bulunulmustur. Ikinci bir
diizenleme ise uluslararasi gerceklestirilmistir. 1. 2. ve 3. smif olmak {izere her siniftan
secilen 30’ar dgrenci ile pilot calisma gergeklestirilmistir. Ayrica ilk ti¢ sinifta okuyan 90
Ogrencinin say1 duyusunu belirlemek amaciyla goriismeler yapilmistir. Arastirmanin asil
katilimcilar1 ise 480 adet 1. 2. ve 3. siuf dgrencileridir. Ogrencilere uygulanan 6lgek dort
farkli bilesenden olusturulmustur. Bu bilesenler; hesaplama, toplama ve ¢ikarma, ¢carpma
ve bdlme, basamak degeridir. Ogrencilerin bu bilesenler altinda say1r duyusu Slgiilmiis

ayrica bu bilesenlerde kullandiklari stratejiler agiklanmaya calisilmistir.

Mclntosh ve digerleri (1999), Avustralya, Isve¢, Tayvan ve Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki 6grencilerin say1 duyusunu degerlendirmeyi amaglamislardir. Yaslar1 8-14
arasimda degisen 6grencilerin say1r duyusunu 6lgmek igin McIntosh, Reys ve Reys (1992)
tarafindan tasarlanan say1 duyusu 6lcegi kullanilmistir. Bu 6lgekte bulunan bilesenlerden
arastrmacilar tarafindan Onemli goriilen alt1 bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler, (1)
sayilar1 ve biiyiikliklerinin anlammi anlama, (2) sayilarin es deger formlarmi ve

temsillerini kullanma ve anlama, (3) islemlerin etkilerini ve anlamin1 anlama, (4) esdeger
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ifadelerin kullanimini anlama, (5) zihinsel hesaplama, yazili hesaplama i¢in hesaplama
stratejileri ve esnek hesaplama kullanabilme, (6) Ol¢lim referanslar1 kullanmadir.
Arastirma sonucunda tiim iilkeler capinda sayr duyusu maddelerindeki performans
seviyeleri farklilik gosterse de tiim iilkelerdeki dgrencilerin genellikle diisiik performans

gosterdigi gorilmiistiir.

Pike ve Forrester (1996) yapmis olduklar1 calismada ilkogretim ¢agindaki
ogrencilerin yaglarinin say1 duyusu ile 6l¢iim tahmin yetenekleri {izerine etkisini ve say1
duyusu ile Ol¢clim tahmin yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemeyi amaclamaktadir.
Yaslar1 6-11 arasinda degisen 62 ilkokul 6grencisinin say1 duyusunu 6lgmek icin say1
duyusuna ait ii¢ bilesenden yararlanilmistir. Bu bilesenler, zihinsel hesaplama, iliskili say1
biiyiikliiklerini anlama ve say1 iligkilerini anlamadir. Tahmin yeteneklerini ise hem uzunluk
tahmini ve alan tahmini igerisinde degerlendirmistir. Arastirma sonucunda yasla birlikte
sayl duyusunun gelisim gostermesine ragmen Ol¢iim tahmin yetenekleri iizerinde bir
etkisinin olmadig1r bulunmustur. Sayr duyusu ile 6l¢lim tahmin yetenekleri arasindaki
iligkiye bakildiginda ise uzunluk tahmin ile say1r duyusu arasinda 6nemli bir iliskinin
olmadig1 fakat alan tahmini ile say1 duyusunun belirlenen ii¢ bileseni arasinda anlamli bir

iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Benzer nitelikte bir calismayr Yang (2003) 5. smiflar ile gergeklestirmistir.
Katilimcilar, Tayvan’daki devlet okulunda okuyan iki smif olarak belirlenmistir.
Smiflardan biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Sayr duyusu
etkinlikleri destekleyici 6gretim materyalleri ile deney grubunda vyiiriitiiliirken, kontrol
grubu standart matematik programini takip etmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunun
Ogretim sonunda puanlarinda %44’likk bir artig goriilirken kontrol grubunda %10’luk bir
artiy gOriilmiistiir. Bununla birlikte egitim verilen smifta Ogrencilerin sayr duyusu
stratejileri kullanimmin arttigi belirlenmistir. Ayrica say1r duyusu ile gerceklestirilen

etkinliklerin ¢ocuklarin say1 duyusunu gelistirmekte etkili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Yang ve digerleri (2008), 5. smif matematik programini tamamlayan Tayvanh
ogrencilerin say1 duyusu performanslarini 6lgmek ve sayr duyusu ile matematik basarilar
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitmiiglerdir. Calismay1 1.212 6grenci ile
gerceklestirmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmacilar tarafindan say1 duyusu 6lgegi
gelistirilmistir. Bu dlgekte, say1 biiylikliikklerini tanimlamak, sayilarin ve islemlerin ¢oklu

temsillerini kullanma, hesaplanan sonuglarin tahminlerinin kabul edilebilirligini yargilama,
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sayilar lizerinde islemlerin etkisini tanimlamak olmak {izere dort sayr duyusu bileseni
kullanilmistir. Verilerin analizleri sonucunda, Ogrencilerin en iyi performansi sayi
biiyiikliiklerini tanimlamada, en kotli performansi ise hesaplanan sonuglarin tahminlerinin
kabul edilebilirligini yargilama da gosterdikleri goriilmektedir. Cinsiyet degiskeni
acisindan bakildiginda kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore sayr biiytikliklerini
tanimlama bileseni yoniinden daha yiiksek puanlar aldig1 fakat ¢ok kiiclik bir etkisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin matematik basarilarinin say1 duyusu ile

onemli derecede iliskili oldugu saptanmistir.

Zanzali ve Ghazali (1999) ise ¢alismalarinda 6grencilerin say1 duyusunu, Mclntosh,
Reys ve Reys (1992) tarafindan tasarlanan say1r duyusu Olceginin bes bilesenine gore
degerlendirmeyi amaclamiglardir. Bu bilesenler, sayilar1 ve biiylikliiklerinin anlamini
anlama, sayilarin es deger formlarmi ve temsillerini kullanma ve anlama, islemlerin
etkilerini ve anlamin1 anlama, esdeger ifadelerin kullanimmni anlama ve hesap ve
hesaplama stratejilerini anlamadir. Ayrica 68rencilerin say1 problemleri ¢cozme stratejileri
ile say1 duyusu arasinda bir iliskinin olup olmadigini incelemeyi amaglamislardir. Bu
amaglar dogrultusunda Malezya’daki dort fakli okuldan on yaslarindaki 406 6grenci ile
caligtlmistir. Elde edilen bulgulara gore genellikle 6grencilerin hesaplama ve hesaplama
stratejileri, esdeger ifadelerin kullanimi ile ilgili say1 duyusu bilesenlerinde zorluklar

yasadig1 goriilmektedir.

Say1 duyusuna yonelik yurt dis1 ¢alismalar incelendiginde 68retmen ve 08retmen
adaylarma yonelik yapilan arastirmalara da rastlamak miimkiindiir (Kaminski, 1997; Tsao

ve Lin, 2011; Whitacre ve Nickerson, 2006; Yang, vd., 2009).

Kaminski (1997) say1r duyusu kullannomin matematikteki hesaplamalarmin ve
matematigin algilayislarini degerlendirebilmeyi amag¢lamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda
altt ilkokul Ogretmen adayi ile gorlismeler yapilmistir. Gorlismeler sirasinda sayi
duyusunun bazi yonlerine odaklanmislardir. Bu yonler; sayilar1 parcalama ve yeniden
birlestirme, sayisal ifadeleri karsilastirma, zihinsel hesaplama ve faktorlerin
biiytikliikleridir. Bu y0Onleri iceren matematiksel aligtrmalar sunulmustur. Elde edilen
sonuglara bakildiginda Ogrencilerin genellikle zihinden hesaplama yerine yazili
hesaplamay1 segtikleri goriilmektedir. Ayrica standart olmayan ya da tahmin igeren
yaklagimlar1 nadiren kullanildiklar1 goriilmektedir. Alistrmalar1 cevaplarken belirli

kaliplagsmig bir ¢izgi kullandiklar1 belirlenmistir. Bunlarin yan sira sayilar1 parcalama ve
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tekrar  birlestirmede  esneklik  gosterdikleri  goriilmektedir.  Genel anlamada
degerlendirildiginde, ilkokul 6gretmen adaylarmin sayr duyusunun az gelismis oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Tsao ve Lin (2011) caligmalarinda Tayvan’daki ilkogretim matematik
ogretmenlerinin, say1 duyusu, say1 duyusu strateji 6gretimi ve 6grencilerin say1 duyusu
gelisimi hakkindaki anlayislarini incelemeyi amaglamaktadirlar. Iki ilkdgretim matematik
Ogretmeniyle yapilan goriismeler sonucunda Ogretmenlerin say1r duyusu hakkindaki
anlayisi, gerceklestirilen gozlemle ise matematik 6gretimleri hakkinda bilgiler toplanmistir.
Analizler sonucunda her iki 6gretmenin de 6gretim asamasinda tekrar etme ve ezbere
dayali bir egitim uyguladigi sonucuna ulasimistir. Ogretmenler goriismeler esnasinda
egitimleri siirecinde say1 duyusuna iliskin bilgi almadiklarmi, matematik Ogretim
metotlarm1 geleneksel anlatim ile 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu sonuglardan yola
cikarak Tsao ve Lin (2011) sayr duyusuna ve sayi duyusuna iliskin bilgiye sahip
Ogretmenlerin  Ogrencilerin  sayr duyusunu kazanmalarinda ve sayr duyusunun
gelistirilmelerinde etkili olacag: diisiincesini savunmaktadirlar. Bu nedenle 6gretmenlerin
ilk olarak sayr duyusunun gelistirilmesi ve say1r duyusu hakkinda bilgi sahibi olmalar1

gerektiklerini diistinmektedirler.

Whitacre ve Nickerson (2006) ¢alismalarinda mental matematik etrafinda ilkokul
O0gretmen adaylarmin say1r duyusunun gelisimini amacglayan bir kurs tasarlayarak
uygulamis ve gdzden gegirmislerdir. Calismada 50 6gretmen adayma uygulama oncesinde
ve sonrasinda say1 duyusu testi uygulanmis ayrica 13 6gretmen adayi ile de dncesinde ve
sonrasinda goriismeler gerceklestirilmistir. Tasarlanan kurs, sayisal akil yiiriitme, basamak
degeri, islemlerin anlami ve mental matematik olmak {izere temel konular1 igermektedir.
Elde edilen sonuglar 15181nda, 6gretmen adaylarmin sinif etkinliklerine katilimlariyla say1
duyusunun gelistigi gézlenmistir. Ozellikle akil yiiriitme modellerinin kullanimmi igeren
egitimsel yenilikler, 6gretmen adaylarmin sayr duyusu gelisimini destekledigi ortaya

cikmustir.

Yang ve digerleri (2009), Tayvan’daki ilkogretim 6gretmen adaylarinin say1 duyusu
stratejilerini ve sahip olduklar1 yanlis kavramsallagtirmay1 incelemeyi amacglamigslardir.
Calismalarmi, okul 6ncesi (36), sosyal bilgiler (32), yabanci dil (71), matematik (19), fen
bilimleri (36) ve ilkokul (86) olmak fiizere toplamda 280 Ogretmen adayr ile

gerceklestirmislerdir. Olgme aracinda sayr duyusuna ait olan, (1) sayr biiyiikliiklerini
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tahmin etmede referans noktasi kullanimi, (2) islemlerin ¢esitli sayilar iizerine etkisini
bilme bilesenlerini kullanarak gergek yasam problemlerinden yararlanmislardir. Elde
edilen sonuclara gore ilkdgretim dgretmenlerinin yaklasik 10-15 tanesinin say1 duyusuna
dayali stratejileri kullandiklari, ¢ogunlugunun ise kural temelli metotlar1 uyguladiklar
goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin say1 duyusu tizerine performanslarinin diisiik

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin deseni, evren ve orneklemi/caligma grubu, veri toplama

araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Deseni

Smif 6gretmenlerinin sayr duyusu diizeylerini belirlemek ve ilkokul matematik
ogretiminde kullanma durumlarini incelemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismada hem nitel hem
de nicel arastirma yontemlerini iceren karma yontem kullanilmistir. Karma yontemi, tek
bir arastirmada ya da iliskili ¢alisma dizisinde hem nitel hem nicel verilerin veya
tekniklerinin toplanarak analiz edilmesiyle birlestirildigi bir arastirma yaklasimi olarak ele
almak miimkiindiir (Christensen, Johnson ve Turner, 2014: 423; Creswell ve Plano Clark,
2011: 6). Fakat karma yontem arastirmalar1 nitel ve nicel yontemlerin basit bir birlesimi
olarak gormemek gerekir. Cilinkii karma yontemler, hem nicel hem nitel yontemlerin gii¢lii
yanlarinin birbirini destekler nitelikte kullanildig1 kapsamli entegrasyon c¢alismalaridir
(Frrat, Yurdakul ve Ersoy, 2014, s.67). Karma yontemin tercih edilmesinin bir¢cok sebebi
olabilir. Bunlardan bazilari, hem nicel hem de nitel arastrmalarin birlestirerek anlamay1
genigletmek, bir yaklasimin daha iyi anlasilabilmesi, agiklanabilmesini saglamak ve diger
yaklasimla elde edilen sonuglar iizerine agiklamayi saglamasidir. (Creswell, 2009). Karma
yontemi giliclii kilan nitel ve nicel yoOntemlerin dogasinda var olan sinirliklar
dengelemesidir. Nicel yontemde baglamim anlasilamamasi, nitel yontemde de 6nyarginin
var olmasindan dolay1 iki yaklasimin ayri olarak kullanilmasi siklikla elestiri konusu
oldugundan dolayr karma yontemin, iki yaklasimmda smirliliklarmi dengeledigi
diisiiniilmektedir. Karma yOntem arastrmalarinin ¢ok yonlii, derinlemesine analiz
gerektiren disiplinler arasi arastirmalarin Oniinii actig1 sdylemek miimkiindiir (Firat vd.,
2014: 66-70). Karma yontemin katkilarinin yaninda bazi smirhiliklar1 bulunmaktadir.
Creswell (2003) ve Johnson ve Onwuegbuzie (2004)’e gore bazi sinirliliklar olarak sunlar

goriilebilir:

e Arastirmacilarin hem nitel hem de nicel arastirma yontemleriyle basa
¢ikmalar1 zor olabilir.
e Ogzellikle iki yontem ayni anda gergeklestirildiginde veya arastirmacilar

takim halinde ¢alistiklarinda karma yontemin uygulanmasi zorlasabilir.
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e Diger yontemlerle yapilan arastirmalara gore maliyeti daha yiiksek ve
tamamlanmasi daha uzun siirebilir.

e Karma yontemde nicel ve nitel yontemlerin hangi sirada kullanilacag:
tartisma konusu olabilir.

e Karma yontemde nicel ve nitel yOntemlerin ayni oranda kullanip
kullanilmamas1 gerektigi tartisma konusu olabilir.

e Karma yOntem arastirmalar1 nitel ve nicel verilerin toplanip analiz
edilmesini gerektirdigi i¢in daha fazla zaman alabilir (Firat vd., 2014: 70-
71).

Alan yazin incelendiginde karma yontem arastirmacilar tarafindan kendi icerisinde
farkli siniflandirmalara tabi tutuldugu goriilmektedir. Creswell’in  yapmis oldugu
smiflandirma incelendiginde ‘“acimlayici siwrali karma yontem deseni” nin c¢aligmanin
desenine daha uygun oldugu goriilmektedir. Agimlayici sirali karma desende birinci
asamada nicel veriler toplanarak analiz edilmekte ve devaminda ikinci asamaya
gecilmektedir. Ikinci asamada ise nitel veriler toplanarak analiz edilmekte ve nicel boyutta
verilen cevaplarin agiklanmasina yardimci olunmaktadir (Creswell, 2009: 211). Yapilacak
olan arastirmada ise ilk olarak 6gretmenlerin say1 duyusu diizeylerini belirlemek i¢in nicel
veriler toplanmis ve devaminda elde edilen sonuglar1 desteklemek ve daha ayrmntili
incelemek amaciyla goriisme ve gozlem ile nitel boyut kazandirilmistir. Bu nedenle

“acimlayict sirali karma yontem deseni” arastirmanin desenini olusturmaktadir.

Bu arastirilmanin nicel boyutunda betimsel arastirma modellerinden tarama modeli
kullanilmistir. Nitel boyutunda ise arastirma deseni olarak durum calismasi kullanilmistir.
Betimsel arastirmalar, aragtirma konusuyla ilgili mevcut durumu saptamayi, olayi tasvir
ederek problemi anlamayir amaclar (Arikan, 2011: 30). Tarama modeli, betimsel
arastrmalarda kullanilan yaygin yOntemlerin basinda gelmektedir. Tarama, sosyal
bilimlerde yaygin olarak kullanilan aragtirmalardir. Bu arastirmalar genis gruplar {izerinde
yiiriitiilerek, gruptaki bireylerin bir olgu ve olayla ilgili olarak goriislerinin, tutumlarinin
alindigy, olay ve olgularin betimlenmeye ¢alisildig1 arastirmalardir. Burada var olan durum
ayrintisiyla betimlenmeye ve durum hakkinda ayrintili bilgi verilmeye caligilmaktadir
(Karakaya, 2009: 59). Tarama modelinde arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne,
kendi kosullar1 icerisinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilmakta, herhangi bir sekilde

degistirme, etkileme cabasi gosterilmemektedir (Karasar, 2012: 77).
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Arastirmanin nitel boyutunda ise durum calismasinda yararlanilmigtir. Durum
calismasi, katilimcr gozlemleri, derinlemesine goriismeler ile dokiiman toplama ile elde
edilen ve analiz edilen verilerin, derinlemesine ve boylamsal olarak incelenmesini
icermektedir (Glesne, 2012: 30). Durum c¢aligmasini diger arastirma tiirlerinden farkli
olarak ‘nasil’ ve ‘nigin’ sorularini temel alarak, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu
ya da olayr derinligine incelemesine olanak veren arastirma yontemidir (Yildirim ve

Simsek, 2011: 277).

Gall, Borg ve Gall (1996)’a gore durum caligmalarinin baglica avantajlar1 ve

dezavantajlar1 su sekilde ifade edilebilir:
Avantajlari

e Yasamin bir kesitini dogrudan okuyucuya sunabilmektir ve belli kesite
iligkin derinlemesine bilgi saglar.

e Okuyucunun kendi bulundugu durumla sunulan durum arasinda
karsilagtirma yapabilmesine imkan saglar.

e Alisik olunmayan durumlarin derinlemesine irdelenmesini saglar.

e Durum calismalar1 sirasinda arastirmaci énceden belirlenen sorulara ve

veri toplama yontemlerine bagl kalmak zorunda degildir.
Dezavantajlar1

e Sonuglarm genellenebilirligi diisiiktiir.

e Durum caligmalarinda kurum ya da kisilerin kimliklerini gizlemek
zordur.

e Raporlastrma sirasinda bulgularm rahat anlasilabilmesi igin yliksek
diizeyde gelismis dil becerisi gerekir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2014: 251-252).

3.2. Evren ve Orneklem/Cahsma Grubu

Aragtirmanimn evrenini, 2015-2016 egitim- 6gretim yilinda Denizli il merkezinde
gorev yapmakta olan 1390 smif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada evrenin tamamina
ulagmak miimkiin olmadi81 igin evreni temsil edecek drneklem secilmistir. Orneklem, belli

bir evrenden belli kurallara gore se¢ilmis ve secildigi evreni temsil yeterligi kabul edilen
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kiigiik kiimedir (Karasar, 2012: 110). Orneklem belirlenirken kullanilacak yontemler
genellikle olasilik drneklemeler (her bir cevaplayicinin se¢ilme olasiligmin bilindigi) ve
olasilikli olmayan 6rneklemeler (kimin se¢ilme olasiliginin oldugunun bilinmedigi) olarak
ayrilir. Olasilikli 6rnekleme yontemlerinden basit segkisiz drnekleme, evren listesinden
orneklem icin istenilen sayida kisinin rastgele segilmesini gerektirir. Orneklem
cercevesindeki her bir kisinin Ornekleme dahil olmada esit sansi vardir ve belli bir
orneklem biiyiikligli i¢in bireylerin biitlin olasi kombinasyonlar1 esit derecede
muhtemeldir (Robson, 2015: 335). Denizli il merkezinde gorev yapan 302 sinif 6gretmeni,
veri toplama aracmnin uygulanmasi i¢in basit seckisiz Ornekleme yoluyla Ornekleme

alinmustir.

Orneklemde yer alan smif dgretmenlerinin degiskenlere gore dagilimlar1 Tablo

3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1.

Ogretmenlerin Cinsiyete, Mesleki Kidemlerine, Hizmet I¢i Egitim Alma Durumlarina ve
Mezun Olduklar: Program veya Fakiilteye Gére Dagilimlart

Degiskenler N %
Bayan 140 46,4
Cinsiyet Bay 162 53,6
Toplam 302 100
1-10 y1l 40 13,2
. 11-15 yil 35 11,6
Deneyim Yil: 16-20 ;11 67 22.2
20 y1l ve iistii 160 53
Toplam 302 100
Simif Ogretmenligi Programi 168 55,6
Siif Ogretmenligi Disindaki Egitim Fakiiltesi
Mezun Olunan Program  Programi 30 9,9
Egitim Yiiksek Okulu 64 21,2
Egitim Fakiiltesi Disindaki Lisans Programi 40 13,2
Toplam 302 100

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi veri toplama araci Denizli ili merkezinde gorev
yapmakta olan 302 sinif 6gretmenine uygulanmistir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin %
46,4°1i bayan, % 53,6’s1 ise baydir. Deneyim yilina bakildiginda 6gretmenlerin % 13,2°si
1-10 yil, %11,6’s1 11-15 yil, % 22,2’si 16-20 y1il ve %53’0 20 yil ve {istii deneyime
sahiptir. Ayrica 0gretmenlerin % 55,6’s1 smif 6gretmenligi programindan, %9,9’u smif
ogretmenligi disindaki egitim fakiiltesi programindan, %21,2’si egitim yliksekokulundan

ve %13,2s1 ise egitim fakiiltesi digindaki lisans programlarindan mezundurlar.
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Nitel arastirma i¢in c¢alisma grubu olusturulurken amagli O6rnekleme
yontemlerinden 6lgiit drnekleme kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme ydntemindeki temel
anlayis onceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir.
Burada so6zii edilen Olglit veya Olgiitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha
onceden hazirlanmig bir 6l¢iit listesi kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2011: 112). Nitel
verileri elde etmek i¢in olusturulan ¢alisma grubu, nicel verilerle elde edilen 6rneklemden
almmustir. Smif 6gretmenlerinin say1 duyusu testinden elde ettikleri ortalama puanlar ve
standart sapmalar hesaplanmistir. Arastirmact tarafindan belirlenen Olciite gore
ortalamanin altinda, ortalama puan diizeyinde ve ortalama puanin {istiinde olmak iizere ii¢
smif 6gretmeni belirlenmistir. Say1r duyusu puani ortalamanin altinda olan sinif 6gretmeni
3. smif, ortalama puan alan 6gretmen 2. smif ve ortalamanin iizerinde puan alan smnif
ogretmeni ise 3. smif Ogretmenidir. Belirlenen simif o6gretmenleri calismanin nitel

boyutunun 6rneklemini olusturmaktadir.
3.3. Veri Toplama Arac¢lan

Veri toplama amaciyla;

e Sayi duyusu testi
e (Goriisme sorulari

e (Gozlem formu

veri toplama araci olarak kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak sayi duyusu
testinden, nitel veri toplama araci olarak ise goriisme sorular1 ve gozlem formu

kullanilmastir.
3.3.1. Nicel Veri Toplama Araci

Ogretmenlerin say1 duyusu diizeylerini incelemek amaciyla nicel veri toplama araci
olarak “say1 duyusu testi” kullanilmigtir. Say1 duyusu testi olarak Mesture Kayhan Altay
(2010) tarafindan doktora caligmasinda gelistirmistir. Say1 duyusu testi, sayilar ve
islemlerle ilgili acik uclu ve ¢oktan se¢meli tipinde toplam 17 sorudan olugmaktadir (Ek 2).
Sayi1 duyusu testinde yer alan sorularm boyutlarinin belirlenmesi i¢in Kayhan Altay (2010)
tarafindan faktor analizi gerceklestirilmistir. Faktor analizi sonucunda sorularin ii¢ alt
boyutta toplandig1 goriilmektedir. Belirlenen ilk boyuta “hesaplamalarda esneklik” adi

verilmistir. Bu boyuta yer alan maddelerin tiimii sayisal hesaplamalarda esnek diisiinme,
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basit islemlerde pratik yolu segme ile ilgilidir. Ikinci alt boyutta yer alan maddeler ise kesir
kavramiyla ilgili sorulardan olugsmaktadir bu nedenle ikinci alt boyuta “kesirlerde
kavramsal diisiinme” adi verilmistir. Son alt boyuta toplanan maddeler ise Onceki
caligmalarda say1 duyusunun bir boyutu olarak isimlendirilmis olan “kzyaslama (referans)

noktast kullanimi” ile ilgilidir.

Kayhan Altay test 6lglimleri sonucunda say1 duyusu testinin giivenirlik katsayisini
0,86 olarak bulmustur. Bu ¢aligmada ise test Ol¢iimleri icin KR-20 i¢ tutarlilik katsayisina
bakilmistir ve bu deger 0,66 olarak bulunmustur. Bu sonug¢ test Slgiimlerinin kabul
edilebilir diizeyde oldugu gostermektedir. Say1 duyusu testinin gegerligini giivence altina

almak i¢in ise uzman goriisiine bagvurulmustur.
3.3.2. Nitel Veri Toplama Araci

Nitel veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis gozlem formu (Ek 3) ve yari
yapilandirilmis gériigme sorular1 (Ek 4) kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig gézlem ve yari
yapilandirilmig goriisme formu arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Veri toplama
araclar1 hazirlanirken uzman goriisii alinmis gerekli diizenlemeler sonucunda son seklini

almstir.

Nitel arastirmalarda gézlem, sayisal veri iiretmekten ¢ok, arastirmaya konu olan
olay, olgu ve duruma iliskin derinlemesine ve ayrmtili agiklamalar ve tanimlar yapmaya
yonelmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2011: 170). Diger veri toplama yontemleri ile
karsilagtirildiginda, gozlemin belirli bazi artilar1 vardir. Gozlemi giiclii kilan ydnlere
bakildiginda;

e So6zel olmayan davranmislar: gozlem arastirmaciya davranisi dogrudan
gbzleme olanagi verir. Calisilan konuyla ilgili bireylerin biitiin yonleriyle
ve derinlemesine irdelenmesini olanakli kilar.

e Dogal cevre: gozlem caligmasinin diger bir yarari calisilan davranigin

dogal c¢evresi icinde gozlemlenmesidir. Dogal ortamda gergeklesen
davraniglar gercegi daha yakindan temsil ederek sonuclarm gecerliginin
yiiksek olmasina katkida bulunur.

e Zamana yayilmis (uzun siireli) analiz: arastirmaci gézlem siiresini istedigi

kadar uzun tutabilir veya zamana yayabilir (Bailey, 1982; akt. Yildirim ve

Simsek, 2011: 173).
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Gozlemin avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlar1 da vardir. Bu dezavantajlar su

sekilde siralanabilir:

Kontroliin olmamasi: Dogal bir ¢evrede arastirma yapan bir arastirmaci,

veriyi etkileyebilecek pek ¢ok dis etkeni kontrol etme yeteneginden
yoksundur.

Sayisallastirma giicliigii: Gozlem yonteminde 6lgme ¢ogu durumda deney

veya anket yontemlerindeki standart sayisal gostergelerden ziyade, gozleyen
kisinin 6znel algilarini yansitmaktadir.

Orneklem kiigiikliigii: Gozleme dayanan ¢alismalarda anket ¢alismalarinin

tersine daha kiiclik 6rneklemlerle ¢alisiimak zorundadir.

Alana giris giicliigii: Cogu gbzlem calismalar1 alan calismalaridir.

Arastirmac1 bu alana giris icin gerekli onayr alma konusunda sikinti
cekmektedirler. Onay alinsa bile arastirmaci bireylerde gliven duygusu
gelistirmek i¢in ¢aba harcamasi gerekmektedir.

Gizliligin ortadan kalkmasi: Arastirmacinin gézlemci olarak ortamda bizzat

bulunmast  bazi konularm  ¢alisilmasinda  olumsuz  bir etken

olusturabilmektedir (Bailey, 1982; akt. Yildirim ve Simsek, 2011: 174-175).

Gorilisme ise bir konu hakkinda, ilgili kisi(ler)den sorulacak sorular ¢ercevesinde

bilgi almaktir. Arastirmaciya ve goriisme yapilan kisiye esneklik, derinlik saglayan bir

gozlem teknigidir (Aziz, 2008: 84). Nitel goriismenin esasi, acik uclu sorular1 ya da genel

maddeleri iceren bir gorliisme cetveli kullanilarak, goriismeciye bliyiikk bir inisiyatif ve

giriskenlik tanimasidir. Gorlismeci sorular1 6zgiirce dile getirme ve yeni sorular sorarak

konuyu ortaya ¢ikarma olanagina sahiptir. Bu teknigin en énemli iistiinliigii gézleme bir

goriis derinligi kazandirmasidir. Ayrica gozlemin akisi icerisinde ortaya ¢ikan ve dnceden

diisiiniilmemis olan durumlarda da bilgi saglayabilir. En 6nemli sakincasi ise, goriismeci

yanliligina ag¢ik olmasidir (Giiven, 2006: 170). Gorilisme tiirleri incelendiginde goriismeyi

ice ayirmak miimkiindiir.

Tamamen yapilandirilmis goriisme: genellikle onceden olusturulmus bir
diizende, sabit ifadelerle daha 6nceden belirlenmis sorular vardir.

Yar1 yapilandirilmis goériisme: goriigmeci, kapsam ile ilgili bagliklarin
kontrol listesini, varsayilan ifadeleri ve sorularin sirasini sunan bir goriisme

rehberine sahiptir. Fakat genellikle, ifadelerin ve sorularin sirasi
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goriismenin akigmna gore sekillenebilmekte ve planlanmamis sorular
sorulabilmektedir.

e Yapilandirilmamis goriisme: goriismeci genel bir ilgi ve merak alanina
sahiptir. Goriismenin bu ilgi ve merak icerisinde gelismesine izin veriri

tamamen informal olabilir (Robson, 2015: 347).

Bu caligmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ders gozlemlerini
desteklemek amaciyla kullanimigtir. Yar1 yapilandirilmig gozlem formu ile yari
yapilandirilmig goriisme sorularmin gegerligi icin uzman goriisiine bagvurulmus. Gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Olgme aracinm giivenirligi i¢in elde edilen veriler dncelikle
arastirmaci tarafindan ve daha sonra matematik egitimi alaninda bir uzman tarafindan da
ayr1 olarak analiz edilmistir. Sonrasinda yapilan analizler karsilastirilarak ortak bir karara

ulagilmistir.
3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin nicel boyutunda kullanilan “say1 duyusu testi” 2015 Ocak — 2016
Mart aylarinda Denizli il merkezinde goérev yapmakta olan smif 6gretmenlerine
uygulanmistir. Nicel verilerden elde edilen bulgular 1s181nda nitel boyutta ¢alisma grubunu
olugturan oOgretmenler belirlenmistir. 2015 Nisan ay1 igerisinde Ogretmenlerle ©n
goriismeler yapilarak c¢alisma hakkinda bilgi verilmis Olgiitleri saglayan ii¢ goniilli
O0gretmen ile calismalara baslanmistir. 2015 Nisan aymin son haftasi, belirlenen ii¢
o0gretmen ile goriismeler gergeklestirilmistir. 2015 Mayis aymda her bir 6gretmenin 6 ders
saatini i¢eren toplamda 18 ders saati gozlem gergeklestirilerek veriler toplanmistir.
Gorlismelerde ve ders gozlemlerinde elde edilen veriler aragtirmaci tarafindan not edilmis,
veri kaybmi azaltmak i¢in hem goriismeler hem de gézlemler esnasinda ses kayit cihazi

kullanilmustir.
3.5. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler hem nicel hem nitel boyutta analiz edilmistir. Nicel arastirma
yontemine gore uygulanan sayr duyusu testi bilgisayarda SPSS programinda analiz
edilmistir. Arastirmanm nitel boyutunda kullanilan goriisme sorularnin ve gozlem
formunun analizinde ise nitel analiz teknikleri kullanilmistir. Gézlem ve goriismelerden
elde edilen verilerin analizinde nitel analiz yaklasimlarindan biri olan betimsel analiz

teknigi kullanilmigtir.



36

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Smif 6gretmenlerinin say1 duyusu diizeylerini belirlemek amactyla uygulanan say1
duyusu testinin puanlamasi égretmenlerin say1r duyusu kullanma durumlarin durumlarina
gore puanlama yapilmistir. Soruyu, sayr duyusu kullanarak ¢dzen Ogretenlere 1 puan,
standart hesaplamalarla ¢ozenlere, yanlis cevap veren, soruyu bos birakan ve agiklamasi
verilmemis cevaplara 0 puan verilmistir. Testinin analizleri SPSS 22.0 paket programi
killanarak yapilmistir. Say1 duyusu testinin uygulanmasindan sonra elde edilen verileri
¢oziimlemede betimsel istatistik teknikleri kullanilmustir. Tlk olarak gretmenlerin ortalama
sayr duyusu puanlar1 hesaplanmistir. Frekans, ylizde, aritmetik ortalama ve standart
sapmalar hesaplanmistir. Arastirma bulgularinin elde edilmesinde hangi testlerin
uygulanacagini belirlemek icin verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
bakilmistir. Normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin Tek Orneklem
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Smif &gretmenlerine uygulanan Sayr Duyusu
Testinden elde edilen puanlarin dagilim durumu ile ilgili Kolmogorov-Smirnov testi analiz

sonuglar1 Tablo 3.2.°de verilmistir.

Tablo 3.2

Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglart

Say1 Duyusu Toplam

N 302

X 10,43
Parametreler ss 3,14
K-Smirnov Z ,105
p ,000

*P<0,05

Tablo 3.2.°de goriildiigii gibi Kolmogorov-Smirnov degerleri incelendiginde
verilerin normal dagilima sahip olmadig: belirlenmistir (Z = ,105; p<0,05). Veriler normal
dagilim gostermedigi i¢in nonparametrik istatistik teknikleri (Mann Whitney U testi,

Kruskal Wallis H testi) kullanilmistir.
3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel veriler analiz edilirken betimsel analizden yararlanilmistir. Bu yaklagima gore
veriler, daha dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Veriler aragtirma
sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem
stireglerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir. Betimsel

analizde, goriislilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpict bir bigimde yansitmak
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amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilmektedir. Bu tiir analizde amag, elde edilen
bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya sunmaktir. Betimsel analiz

stireci dort asamadan olugmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013: 256):

¢ Betimsel analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturma
e Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi
e Bulgularin tanimlanmasi
e Bulgularm yorumlanmasi
Betimsel analiz i¢in bir ¢erceve olusturma asamasinda, arastirma sorularindan,
arastirmanin kavramsal cergevesinden ya da goOrlisme ve/veya gozlemde yer alan
boyutlardan yola ¢ikarak veri analizi i¢in bir ¢er¢eve olusturulur. Tematik ¢erceveye gore
verilerin iglenmesi agamasinda ise daha dnce olusturulan ¢erceveye gore elde edilen veriler
okunur ve diizenlenir. Bir sonraki asama ise bulgularin tanimlanmasidir. Bu asamada
diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Son
asama olan bulgularm  yorumlanmasinda, tanimlanan bulgularin  agiklanmasi,

iligkilendirilmesi ve anlamlandirilmasi gerceklestirilir (Yildirim ve Simsek, 2013: 256).

Gozlem formunun analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Gozlem
oncesinde literatiir taramasi yapilarak ilgili temalar belirlenmistir. Bu temalar;
O0gretmenlerin, “Ogrencilerin sayilarin anlamlarm1  ve biiyiikliiklerini anlamalarini
saglama”, “Ogrencilerin islemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anlamalarini saglama”,
“Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate alma”, “68rencilerin

hesaplama yaparken (tahmin, referans noktasi alma) farkli stratejileri kullanabilmelerini

saglama” olarak ele alinmustir.

“Ogrencilerin sayilarm anlamlarin1 ve biiyiikliiklerini anlamalarini saglama” temasina

iliskin kodlar:
Ogrencilerin;

e Saymin ne anlama geldigini bilmelerini saglama

e Saymin farkli gosterimlerini (es deger ifadeleri) bilmelerini saglama
e Sayilarn biiytikliiklerini karsilastirabilmelerini saglama

e Sayilari siralayabilmelerini saglama

e Verilen iki say1 arasindaki say1y1 bulabilmelerini saglama
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e Sonuglarin kabul edilebilirligini degerlendirmelerini saglama

“Ogrencilerin islemlerin sayilar {izerindeki etkilerini anlamalarni saglama” temasina

iliskin kodlar:
Ogrencilerin;

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlayabilmelerini saglama
e Dort islemi kavrayabilmelerini saglama
e Bir saymin veya islemin degeri degistigi zaman sonucun nasil degisecegini fark

edebilmelerini saglama

“Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate alma” temasma iliskin
kodlar:

e Sayilar1 esnek bir sekilde birlestirip ayirabilme

e ifadelerin yeniden diizenlenebilmesi

“Ogrencilerin hesaplama yaparken (tahmin, referans noktasi alma) farkli stratejileri

kullanabilmelerini saglama” temasina iliskin kodlar:
Ogrencilerin;

e Zihinsel hesaplama yapabilme saglama
e Referans noktasi kullanarak tahminde bulunabilme saglama

e Farkl stratejiler kullanabilme saglama

Gorlisme sorularmin cevaplarmin incelenmesinde ise gézlem formunda belirlenen
temalar dikkate alimmistir. Elde edilen veriler gozlem sonuglarini desteklemek amaciyla

dogrudan alintilara yer verilerek kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, uygulanan 6lgme aracindan elde edilen verilerin istatiksel analizi,
yapilan gozlemlerin ve goriismelerin analizleri, elde edilen bulgular ve yorumlar ilgili alt

probleme gore ele alinmugtir.
4.1. BIRINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Arastrmanm birinci alt problemi “Smif Ogretmenlerinin sayr duyusu ne
diizeydedir?” seklinde belirlenmistir. Smif 6gretmenlerinin say1r duyusundaki sorulara
verdikleri cevaplar, “say1 duyusu kullanarak ¢6zme”, “standart hesaplamalarla ¢6zme,
yanlig cevap verme, soruyu bos birakma ve agiklamasi verilmemis cevaplar” olarak iki
kategoriye ayrilmistir. Standart hesaplama, yanlis, bos ve agiklamasiz cevaplar ile say1

duyusu kullanim ytizdeleri ve frekanslar1 soru bazinda Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.

Tiim Sorularin Standart Hesaplama, Yanls, Bos, Ac¢iklamasiz ve Sayt Duyusu Basliklart
Altinda Degerlendirilmesi

Sorular Standart Hesaplama, Yanls, Bos ve Say1 Duyusu
Aciklamasiz Cevap
Frekans Yiizde Frekans Yiizde

1 60 19,9 242 80,1
2 199 65,9 103 34,1
3 65 21,5 237 78,5
4 89 29,5 213 70,5
5 166 55,0 136 45,0
6 140 46,4 162 53,6
7 87 28,8 215 71,2
8 95 31,5 207 68,5
9 121 40,1 181 59,9
10 87 28,8 215 71,2
11 148 49,0 154 51,0
12 128 42,4 174 57,6
13 115 38,1 187 61,9
14 134 444 168 55,6
15 47 15,6 255 84,4
16 47 15,6 255 84,4
17 171 56,6 131 43,4

Tablodaki verilere bakildiginda 6gretmenlerin genel olarak sorularm yarisindan
daha fazlasmin ¢6ziiminde sayr duyusu kullandiklar1 gorilmektedir. Verilen tiim
cevaplarin ¢6ziim yollarina bakildiginda ise toplamda 5.134 cevabin 3.150’sinde (% 61,35)
say1 duyusu kullanildig1 goriilmektedir. 1.984’tinde (%38,65) ise standart hesaplamalar,
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yanlis bos ve agiklamasiz cevaplar verildigi goriilmektedir. Verilen sonuglar 6gretmenlerin
cok yiiksek olmasa da ortalamanin {izerinde bir diizeyde say1 duyusuna sahip olduklar1

goriilmektedir.

Tablo 4.1. incelendiginde gretmenlerin say1 duyusunu en fazla 15. ve 16. sorularda
kullandiklar1 goriilmektedir (% 84,4). 15. Soru say1 dogrusu iizerinde verilen noktalardan
yararlanilarak bazi kesirlerin say1 duyusu iizerinde yerlestirilmeleri istenmektedir. 16. soru
ise verilen ¢arpma isleminin kisa yoldan ¢oziimii ile ilgili bir sorudur. Asagida say1 duyusu
temelli (Sekil 4.1.) ve standart hesaplama (Sekil 4.2.) ile ¢oziilen 15. soruya ait ¢6ziim

ornekleri verilmistir.
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Sekil 4.1.

On besinci sorunun ¢oziimiinde kullanilan say1 duyusuna iligkin 6gretmen cevabi

Bu problemin ¢oziimiine iliskin 6gretmen cevabi incelendiginde, 6gretmenin 0, 1, 2
ve 3 sayilarmi referans noktasi olarak kullandigi gériilmektedir. Ik olarak 0, 2 ve 3

sayilarmni1 say1r dogrusu iizerinde yerlestirdigi sonrasinda bu noktalar1 dikkate alarak
istenilen —, 22 ve 7 kesirlerini yerlestirdigi goriilmektedir. Burada kullanilan referans

noktasi say1 duyusu kullanimina dikkat ¢cekecek unsurlardandir.
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Sekil 4.2.

On besinci sorunun ¢dziimiinde kullanilan standart hesaplamaya iligkin 6gretmen cevabi

Sekil 4.2. de gosterilen ¢oziim Ornegi incelendiginde % ve % kesirlerinin dogru
olarak yerlestirilmedigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak 0 noktasinin dikkate

alinmadig1 soylenebilir. Bununla birlikte 2 tam saymin yeri say1 dogrusunda gosterilmedigi

icin 2% kesri rastgele bir sekilde yerlestirildigi gortilmektedir.

Say1 duyusu testinde verilen cevaplarin ¢6ziimleri dikkate alindiginda say1
duyusunun en fazla kullanildig: bir diger soru ise 16. sorudur. 16. soruda verilen islemin en
kisa yoldan nasil ¢oziilebilecegi iizerinde durulmaktadir. Sorunun ¢éziimiinde say1 duyusu
kullanimina iliskin 6rnek Sekil 4.3.’de, standart hesaplamaya iliskin 6rnegi ise Sekil 4.4’de

gosterilmektedir.

Sekil 4.3.

On altinct sorunun ¢oziimiinde kullanilan say1 duyusuna iliskin 6gretmen cevabi
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16. sorunun ¢oziimiine iligkin cevap incelendiginde Ogretmenin 500 sayisinin
1000/2 seklinde denk ifade kullandigi goriilmektedir. Islemi 86424 x % seklinde

gormektedir. Sorunun ¢odziimiinde ilk olarak bolme islemeni diisiinerek verilmis olan
86424 sayisin1 2’ ye bolmektedir. Saymin tiim basamaklarinin ¢ift say1 oldugunu fark
ederek tiim basamaklari kolay yoldan ikiye bolmektedir. Akabinde 1000 sayisi ile carpmak
icin de elde ettigi sonuca 3 sifir ekledigi goriilmektedir.

Ayni1 soruya ait bir baska ¢0ziim incelendiginde ise Ogretmenin ifadeleri
degistirmeden dogrudan ¢arpma islemine yonelerek alt alta iglem yaptigi, sonrasinda 500°e

ait 2 sifir1 ekledigi goriilmektedir. Coziime iliskin 6rnek Sekil 4.4’de gosterilmektedir.

Sekil 4.4.

On altinc1 sorunun ¢oziimiinde kullanilan standart hesaplamaya iligkin 6gretmen cevabi

Ogretmenlerin en fazla standart hesaplama yaparak, yanhs ¢ozdiikleri veya
cevaplamadiklar1 soru ise 2. sorudur (% 65,9). Say1 duyusu testinde yer alan 2. soruda
verilen iki kesir arasia bir kesir yazilmasi istenmektedir. Asagida ilk olarak say1 duyusunu
kullanarak soruyu ¢Ozen Ogretmenin ¢oziimii verilmektedir (Sekil 4.5). Devaminda

standart hesaplama kullanilarak ¢6ziilen ¢6ziim 6rnegi verilmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5.

Ikinci sorunun ¢dziimiinde kullanilan say1 duyusuna iliskin gretmen cevabi
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Sekil 4.5 incelendiginde say1 duyusunun kullanimina iligkin unsurlarin yer aldigi

goriilmektedir. Ogretmenin, % kesrini yarim, 73 kesrini ise 1’yakin olarak ifade etmektedir.

Bu nedenle yarimdan biiyiik 1’den kiigiik bir kesir olan % kesrini kullanmaktadir.

Sekil 4.6.

Ikinci sorunun ¢dziimiinde kullanilan standart hesaplamaya iliskin 6gretmen cevabi

Sekil 4.6’da verilen ¢o6ziim incelendiginde Ogretmenin standart hesaplamalar
kullanarak cevaba ulastig1r goriilmektedir. % ile ; arasinda bir kesir yazmak i¢in paydalar1

esitleme yoluna gitmistir. Kesirler ortak payda da birlestirilerek pay1 7 ile 12 arsinda olan

herhangi bir kesir yazilabilecegi ifade edilmistir.

Ogretmenlerin en fazla standart hesaplama yaparak, yanhs ¢ozdiikleri veya
cevaplamadiklari1 sorulardan bir digeri ise 17. sorudur (% 56,6). Say1 duyusu testinde yer
alan 17. soruda smifta bulunan 6grencilerin sevdikleri spor dallar1 kesir olarak ifade
edilmistir. En ¢ok sevilen spor dalinmn kisa yoldan bulunmasi istenmektedir. Sorunun
coziimiiyle ilgili ilk olarak say1 duyusunu kullanarak ¢6zen dgretmenimizin ¢oziimiine yer
verilmistir (Sekil 4.7). ikinci olarak ise standart hesaplamalar kullanilarak ¢dziilen ¢oziim

ornegi verilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7.

On yedinci sorunun ¢éziimiinde kullanilan say1 duyusuna iligskin 6gretmen cevabi

Sekil 4.7 incelendiginde 6gretmenin say1 duyusunu kullandigini gosteren unsurlar
bulunmaktadir. Sinifta en ¢ok sevilen spor dalin1 bulmak i¢in 6gretmen ilk olarak kesirlerin

biiytiklikklerini  incelemistir. Kesirlerdeki pay ve payda iligkilerini inceleyerek
biiyiikliikklerini kargilagtirmis. Basketbol dalini karsilayan % kesrinin yarmmdan biiyiik

oldugunu, diger kesirlerin ise yarimdan kii¢iik oldugunu ifade etmektedir.

Sekil 4.8.

On yedinci sorunun ¢éziimiinde kullanilan standart hesaplamaya iligkin 6gretmen cevabi
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17. soruya iliskin Ogretmenin ¢oziimii incelendiginde standart hesaplamalarin
kullanildig1 goriilmektedir. En sevilen spor dalmi bulmak i¢in tiim kesirlerde payda
esitleme yontemine gidilmistir. Tiim kesirlerin paydalar1 esitlendikten sonra payr biiylik

olan kesrin biiyiik oldugu bilgisiyle cevaba ulasilmistir.

4.2. IKINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR
Aragtirmanin ikinci alt problemi “Sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu

a) Cinsiyete
b) Mezun olunan program
c) Deneyim yilina gore nasil degismektedir?” olarak belirlenmistir. Her bir degiskene

iligkin elde edilen bulgular bagliklar halinde verilmistir.

4.2.1. Cinsiyet Degiskenine iliskin Bulgular

Smif 6gretmenlerinin cinsiyet degiskeni agisindan say1 duyusunun nasil degistigini
belirlemek amaciyla, 6gretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklar1 puan ortalamalarina
bakilmis ve cinsiyet degiskenine gore istatiksel anlamda bir farkin olup olmadigini
belirlemek amaciyla Mann-Whitney U Testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.2°de

gosterilmektedir.

Tablo 4.2.

Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenine Gére Sayr Duyusuna Iliskin Mann- Whitney U Testi

Analiz Sonuclar

Cinsiyet N Sira Ortalamast  Sira Toplami U Z p

Bay 162 152,44 24696 11187 -0,203 0,839
Bayan 140 150,41 21057

Toplam 302

*p>0,05

Tablo incelendiginde sayi duyusu testinden alinan puan ortalamalar1 cinsiyet
degiskeni agisindan bakildiginda baylarm daha yiiksek puan aldiklar1 goriilmektedir
(152,44). Fakat istatiksel olarak cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farkin olup
olmadigma belirlemek icin Mann-Whitney U Testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar
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incelendiginde sinif 6gretmenlerinin sayr duyusu ortalamalar1 ile cinsiyet degiskeni
arasimnda anlamli bir fark belirlenememistir (U = 1187; p> 0,05). Ogretmen adaylar1 ve
Ogrencilerle yapilan yurti¢i ve yurt disi ¢alismalar incelendiginde elde edilen sonuglarin
diger calismalarla paralellik gosterdigi goriilmektedir (Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van

Luit, Shi, ve Zhang, 2006; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010).
4.2.2. Mezun Olunan Program Degiskenine iliskin Bulgular

Arastirmada mezun olunan programlar olarak, sinif 6gretmenligi programi, smif
ogretmenligi digindaki egitim fakiiltesi programi, egitim yiiksekokulu ve egitim fakiiltesi
disindaki lisans programi yer almaktadir. Sinif 6gretmenlerinin say1 duyusunun mezun
olduklar1 program degiskenine goére nasil degistigini belirlemek amaciyla say1r duyusu
testinden alinan ortalama puanlara bakilarak Kruskal-Wallis Varyans analizi yapilmistir.
Smif 6gretmenlerinin mezun olduklar1 programa iliskin sayr duyusu testinden aldiklar1

puanlarin Kruskal-Wallis testi sonuglar1 Tablo 4.3’de gosterilmektedir.
Tablo 4.3.

Ogretmenlerin Mezun Olduklar: Programa Gére Sayr Duyusuna Iliskin Kruskall Wallis

Testi Analizi
Mezun Olunan Program N Sinif Ortalamasi sd X2 p Fark
Simif Ogretmenligi Programi 168 161,37 3 9,63 0,022 1-3,3-4

Simif Ogretmenligi Digindaki Egitim

Fakiiltesi Programi 30 136,40
Egitim Yiiksek Okulu 64 125,29
E;‘égtgirrzml Fakiiltesi Disindaki  Lisans 40 163,33
*p<0,05

Tablo 4.3.’deki analiz sonuglarma goére, siif Ogretmenlerinin mezun olduklari
program ile sahip olduklar1 say1 duyusu arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir (X2:9,63; p<0,05). Bir baska ifade ile fakli programlardan mezun olan
Ogretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin oldugu

sOylenebilir.
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Bu farkin hangi grup ya da gruplar lehine oldugunu anlamak amaciyla degisik
sayida Wann-Whitney U testi karsilastirilmalart yapilmistir. Bu amacla yapilan Wann-
Whitney U testi analizi sonucunda farkliligin, sinif 6gretmenligi programindan mezun olan
ogretmenler ve egitim yiiksekokulundan mezun olan 6gretmenler arasinda oldugu, smnif
Ogretmenligi programindan mezun olan Ogretmenlerin sayr duyusu diizeylerinin daha

yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir (U= 4087,50; Z= -2,83; P<0,05).

Gruplar arasinda ortaya c¢ikan bir diger farklilik ise egitim yiiksekokulu
programindan mezun olan dgretmenler ve egitim fakiiltesi digindaki lisans programindan
mezun olan 6gretmenler arasindadir. Bu farkin hangi grubun lehine oldugunu belirlemek
amaciyla Wann-Whitney U testi yapilmistir. Elde edilen bulgular 1s1g81nda, egitim fakiiltesi
disindaki lisans programindan mezun olan 6gretmenlerin say1 duyusu diizeylerinin daha

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir (U= 951,00; Z= -2,208; P<0,05).
4.2.3. Deneyim Y1l Degiskenine Iliskin Bulgular

Smif 6gretmenlerin sahip olduklar1 say1 duyusunun deneyim yillarina gére nasil
degistigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis Varyans analizi yapilmigtir. Sinif
o0gretmenlerinin mezun olduklar1 programa iligskin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlarin

Kruskal-Wallis testi sonuglar1 Tablo 4.4’de gosterilmektedir.

Tablo 4.4

Sinif Ogretmenlerin Deneyim Yili Degiskenine Gore Sayr Duyusuna Iliskin Kruskall Wallis

Testi Analizi

Deneyim Yili N Sinif Ortalamast sd X P
1-10 Y1l 40 171,53 3 4,16 0,244
11-15 Y1l 35 155,09

16-20 Y1l 67 158,27

20 Y1l ve Ustii 160 142,88

* p>0,05

Tablo 4.4 incelendiginde, arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin deneyim yillari
ile say1 duyusu testinden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadigi

goriilmektedir (x* = 4,16; p>0,05). Bir baska ifade ile fakli deneyim yilin sahip olan
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Ogretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadigi

sOylenebilir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin {giincli alt problemi “Sinif &gretmenlerinin, sayr duyusunu ilkokul
matematik 6gretiminde kullanma durumlar1 nasildir?” seklinde belirlenmistir. Ugiincii alt
probleme iliskin bulgular, 6gretmenlerle yapilan goriisme ve ders gdzlemlerinden elde
edilen veriler ile diizenlenmistir. Alt probleme iliskin analizde nitel analiz yontemlerinden
betimsel analiz kullanilmistir. Bu yaklasima gore veriler 6nceden belirlenen temalara gore
ozetlenmis ve yorumlanmustir. Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular “Ogrencilerin
sayilarm anlamlarini ve biiyiikliiklerini anlamalarmi saglama”, “Ogrencilerin islemlerin
sayilar iizerindeki etkilerini anlamalarmni saglama”, “Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde
kullanabilmelerini dikkate alma” ve “Ogrencilerin hesaplama yaparken (tahmin, referans
noktast alma) farkli stratejileri kullanabilmelerini saglama™ genel temalar1 altinda
incelenmistir. Goriisme ile elde edilen bulgular ise gozlemlerden elde edilen bulgular1

destekler nitelikte uygun temalara gore analiz edilerek ¢alismada kullanilmistir.

Smif 6gretmenlerinin ilkokul matematik Ogretiminde sayr duyusunu kullanma
durumlarin1  belirlemek amaciyla iic smif Ogretmeninin altisgar saat dersleri
gozlemlenmistir. Dersleri  gozlemlenen Ogretmenler belirlenirken, nicel verilerin
analizinden elde edilen bulgular dikkate alinmis ve bazi Olgiitler belirlenmistir. Say1
duyusu puani agisindan ortalama puanin altinda alan bir 6gretmen, ortalama puan alan
ikinci bir Ogretmen ve ortalamanin puanin iizerinde puan alan {i¢lincii bir 6gretmen
belirlenmistir. Nitel analiz asamasinda ortalama puanm altinda alan 6gretmen “6grt.1”,
ortalama puan alan 6gretmen “6grt.2” ve ortalamanin {lizerinde puan alan 6gretmen ise

“6grt.3” olarak kodlanmustir.

Bulgular sunulurken 6gretmenlerin derslerinde sergiledikleri yaklagimlar, temalar
baglaminda ele almmustir. Ogretmenlerin ortaya ¢ikan yaklagimlari, dgrenci ve dgretmen
etkilesimlerini gosteren ders kesitleri ile ve goriismeler sirasindaki ilgili temaya iliskin

ifadeleri ile desteklenmistir.
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Ogrencilerin sayillarin anlamlarim ve biiyiikliiklerini anlamalarim saglama

Ogrencilerin sayilarm anlamlarini ve biiyiikliiklerini anlamalarmni saglama temasi

altinda,

e Ogrencilerin saymin ne anlama geldigini bilmelerini saglama

e Ogrencilerin saymin farkli gdsterimlerini (es deger ifadeleri) bilmelerini
saglama

e Ogrencilerin sayilarm biiyiikliiklerini karsilastirabilmelerini saglama

e Ogrencilerin sayilar1 siralayabilmelerini saglama

e Ogrencilerin verilen iki say1 arasindaki say1y1 bulabilmelerini saglama

e Ogrencilerin sonuglarin kabul edilebilirligini degerlendirmelerini saglama

kodlar1 ele alinmustir. Ilgili kodlar ele almarak sirasiyla her bir 6gretmenin dersleri

sirasinda say1 duyusunu kullanma yaklasimlar1 incelenmistir.

Ogrt.1’in birinci temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumu incelendiginde,
sadece Ogrencilerin sayilarin farkli gdsterimlerini (benzer ifadeleri) bilmelerini saglama
koduyla ilgili yaklagimlar sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmenin say1 duyusunu ilgili kod

baglaminda kullandigimi gosteren kesit asagida verilmektedir.
Ogrt.1: 95’in %’i kagtir?

Ogrtl: Bana bir g’i gosterir misiniz sekil icinde. [Ogrenci dikdértgen sekli cizerek

5 esit parcaya ayirir.]
Ogrt.1: Bir biitiin kag egsit parcaya béliinmiis? Kagi taranmus?

Ogrenci 1: Ogretmenim 5’e boliinmiis, 3'ii taranmis. [Ogrenci 95 sayisini 5'e

boliiyor ve 3 ile ¢arparak sonuca ulagiyor.]

Yukaridaki kesitte goriilebilecegi gibi, Ogretmen sordugu sorunun yanitmni
istemeden once dgrencilerin S kesrini sekil lizerinde gostermelerini istemistir. Ogretmenin

bu yaklasimi Ogrencileri kesrin farkli gosterimlerini diisiinerek ve bu gosterimler

arasindaki iliskiyi kurarak sorunun yanitim1 diislinmeye yonlendirmistir. Boylelikle

Ogretmen Ogrencilerin 95’in g’ﬁnﬁ bulurken 5 ile bolip 3 ile carpmanin nedenini
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anlamlandirabilmelerine yardimci olmustur. Ogretmen burada 95 saymmn %’ﬁnﬁ bulurken

ilk olarak kesrin ne ifade ettigini ¢ocuklara sezdirmek istiyor. Bu nedenle kesrin farkl
gosterimlerinden yararlanarak Ogrencinin kendisinin kesri sekil lizerinde gostererek
somutlastirmasimi istiyor. Ogrencilerin dogrudan bir saymnm kesir ile carpimmi formiil
yoluyla bulmalarini istemiyor. Ogretmenin dersinde sergilemis oldugu bu yaklasim,
kendisi ile yapilan goriismede kullandigi ifadelerle tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.
Ogretmen ile yapilan goriisme degerlendirildiginde sayilar, islemler ve Ogretimlerinde

nelere dikkat ettigi konusundaki diistincesi asagidaki kesitte verilmektedir.

... Sayilar ¢ok sey ifade ediyor. Biitiin islemleri matematikte her seyi sayilarla
yapryoruz. Tabi bulundugu yere gore kisiden kisive gore degisebilir. Mesela ben
sayilarin i¢inde bogulmak istemiyorum. Sayilara sikistirtimayr ve sikistirmayi
sevmiyorum..... Ogrenciler de yaparak yasayarak égreniyor. Birinci simiflarda
cubuklarla, fasulyelerle, gorerek elleyerek degdigi seylerde sayi kavramini kafasina
koyuyor. Buna dikkat ediyorum. Sikict yiiklemelerden kacinmaya c¢alistyorum,

formiillere de karsyyim. Formiilii ben ezberleyemiyorum ki cocuk ezberlesin.

Yukaridaki ifadelerden de goriilebilecegi gibi 6gretmen sayilar ve islemler ve
ogretimleri konusunda sadece formiil kullanmamak gerektigi materyallerle somutlastirmak
gerektigini vurgulamaktadir. Sayilarm ne anlama geldigini 68rencilerin anlamlandirmasi
gerektigi lizerinde durmaktadir. Bununla birlikte 6gretmenin 6grencilerin sayilari sevmesi
gerektigi ve zihinlerinde anlamlandirmalar1 gerektigi iizerinde durmaktadir. Ezberlemenin
kalicilig1 saglamadig1 ve 6grencilerin kendi metotlarini bulmasi gerektigini diistinmektedir.
Ogretmenin bu diisiinceleri Ogrencilerin sayilarm anlamalarmi ve biiyiikliiklerini
bilmelerini saglama temasma iliskin saymnin ne anlama geldigini bilmesi koduyla benzer
yaklagim sergiledigi goriilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenin diisiincelerini ifade eden

kesit asagida sunulmaktadir.

..Sudokuda ¢ocuk kendini sayilarin icinde kaybedecek, ugrasacak, sayilara maruz
kalacak. Ogrencilerin sayilart sevmesini saglayabilir. Ya da birinci sumfta ritmik
saymalarda iizerine ekleyerek saydiriyorum. Daha kalici oldugunu gordiim.
Cocuklar ezberi unutuyorlar. Ugrastikca bulus yoluyla kendi metotlarin

buluyorlar.
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Burada Ogretmen sudokuyu Ogrencilerin sayilart sevmesini ve sayilar ile
ugrasmalar1 noktasinda bir ara¢ olarak kullanmaktadir. Ayrica dgrencilerin sayilarin ne
anlama geldigini anlama noktasinda ritmik saymadan &rnek vermektedir. Ogrencilere
ritmik saymay1 ezberletmek yerine sayilarin iizerine ekleyerek toplama islemi oldugu

iizerinde durmakta ve daha kolay anlasilmasini sagladigini diisiinmektedir.

Ogrt.2’nin birinci temaya iliskin sayr duyunu kullanma durumu incelendiginde,
Ogrencilerin sayilarin  biiyiikliklerini karsilagtrmalarin1  saglama, sayilarin farkl
gosterimlerini (benzer ifadeleri) bilmelerini saglama kodlariyla iliskilendirilebilecek
bulgulara rastlanmistir. Ogrencilerin sayilarin biiyiikliiklerini karsilastirmalarini saglama

yaklagimimi gdsteren kesit asagida verilmektedir.
[Tahtaya projeksiyon yardimiyla resim yansitilir. Resmin bir tarafinda 32 bayrak,
diger tarafinda ise 26 bayrak bulunmaktadr. ]

Ogrt.2: Bakin Elif 32 tane bayrak getirmis, Giilay 26 tane bayrak getirmis. Hangi
sayt daha biiyiik?

Ogrencil : Elif
Ogrt.2: Neye dayanarak verdin bu cevabi? Neye baktin?

Ogrencil: [6grenci bayraklarin oldugu gruplarda eliyle eslestirme yaptigin

gostererek] Bunlara baktim.
Ogrt.2: [Elif’in grubunu gdstererek] bu grup bundan daha fazla degil mi?
Ogrencil: Evet.

Yukaridaki kesit incelendiginde, 6gretmen Ogrencilerin verilen iki ¢okluktan
hangisinin daha fazla oldugunu karsilagtirmalarmi istemistir. Ogrencilerinden birinin yanit1
lizerine Ogretmen Ogrencinin bu yanitmin nedenini sorgulamak i¢in gerekcelendirme
yapmasmi istemistir. Ogrenci her iki gruptaki bayraklari saymak yerine gruplardaki
bayraklar1 eslestirme yaparak agikta bayrak kalan grubun daha fazla oldugunu sdylemistir.
Ogretmenin dgrencilere sordugu sorunun yani sira dgrencilerin gerekgelendirme yapmasini
istemesi Ogrencilerin hem sayilarin anlamlarmi dikkate almalarin1 hem de karsilastirma

yapmalarina imkan saglamistir.
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Ogretmenin benzer bir yaklasimini gdsteren bir baska kesit su sekildedir:

Ogrt.2: Sayilarimizin biri 56 digeri 72°i olsun. Iki sayiyr karsilastirirken once neye
bakiyorduk Ecrin?

Ecrin: Onluklara
Ogrt.2: Simdi Ecrin 56 sayisinda kag tane onluk var?
Ecrin: 5

Ogrt.2: Aferin. Yazalim altina. 5 tane onluk, giizel. Peki, Seyma 72 sayisinda kag

tane onluk var?
Seyma: 7
Ogrt.2: Aferin. Burada da 7 tane ne var? Onluk var. Modelleyelim mi?

(Ogretmen legolar ¢ikararak sayilart modelliyor. Her onlugu bir legoya denk

gelecek sekilde gruplandiriyor.)

Ogrt.2: Hangi grup daha fazla? Bu grup mu, bu grup mu? Cemile?

(Cemile 7’li grubu gésteriyor.)

Ogrt.2: Yani 7’li grup daha fazla dogru mu? O zaman hangi say biiyiik Seyma?
Seyma: 72.

Ogrt.2: Aferin. Yani 72 sayisi 56 sayisindan biiyiiktiir.

Burada 6gretmen sayilarin biiyiikliiklerini karsilastirirken ilk olarak onluklardan
baslanmasi1 gerektigini vurgulamistir. Fakat bu durumun 6grencilerin zihninde canlanmasi
icin benzer ifadelerden yararlanarak sayilar1 modelleme yoluna basvurmustur. Ogretmen
sadece iki sayidan birinin digerinden biiylik oldugunu sdylemenin tesinde 6grencilerin o
saymin neden daha biiyilk oldugunu anlamlandirabilmeleri i¢in modellerden
yararlanmigtir. Boylelikle 6grencilerin sayilarin anlamlarimi diisiinerek biiytikliklerini

karsilastirabilmelerini saglamistir.
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Sayilarin anlamlarimi ve biyiikliiklerini anlamalarmi saglama temasma iligkin
olarak 0gretmen dersinde 0grencilerin bir saymin farkli gdsterimlerini (benzer ifadeleri)
bilmelerini saglayan yaklasimlar sergilemistir. Ogretmenin bu yaklasimma iliskin ilgili

kesit agagida verilmektedir.
[Projeksiyon aractyla 8 ¢eyrek limon ve 8 yarim limon gorselleri tahtaya yansitilir. ]

Ogrt.2: Simdi bu ceyrek limonlart bir ¢izelim. Simdi bu limonlar ¢eyrek limonlar

olsun. 8 tane ¢eyrek ¢iziyorum. [Tahtaya ¢iziyor]. Elimde kag tane ¢eyregim var?
Talha: 8

Osrt.2: Arkadaglar bir biitiinii elde edebilmem icin kag tane ceyregi birlestirmem

lazim?
Ogrencil: 4
Ogrencil: 2

[Ogretmen bir kagit parcasin biitiin olarak diisiiniiyor ve énce ikiye sonra dorde
boliiyor. Daha sonrasinda biitiine ulagmak igcin aywrdigi ¢eyrekleri toplamaya

basliyor.]

Ogrt2: Birinci ¢eyregi koydum. Ikinci ceyregi koydum. Uciincii ceyregi koydum ve
dordiincii ¢eyregi koydum. Bakin bir biitiinii elde etmek i¢cin ka¢ tane ¢eyregi

birlestirdim?
Ogrenci3: 4 tane

Ogrt.2: 4 tane geyregi birlestirdim. Simdi burada da 4 tane ceyregi birlestiriyoruz.
[Tahtaya c¢izilen ¢eyrek limonlar: birlestirerek biitiinii elde eder.] 4 tane c¢eyregi
birlestirdim 1 tane limon elde ettim dogru mu? Ikinci dort ceyregi de birlestirdim 1
biitiin elde ettim. 8 tane ceyregi birlestirdigimde kag tane limon elde ettim? Iki tane

limon olusturdu.

Ogretmen burada kesirlerle ilgili yarim biitiin ve g¢eyrek ifadelerini modeller
kullanarak Ogrencilerin anlamlandirmasmi saglamistir. Bir biitliniin  dort ¢eyrekten

olustugun sdyleyerek islem yapmak yerine kesirlerin farkli gosterimlerini kullanarak
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Ogrencilerin sayilart anlamlandirmasini saglamis ve farkli miktarlar arasindaki iliskiyi
kurmalarma yardimecr olmustur. Ogretmenin ¢dziimiine iliskin gorsel Sekil 4. 9°da

gosterilmektedir.

Sekil 4.9.

Ogretmenin bir saymin farkli gdsterimlerini (benzer ifadeleri) bilmelerini saglayabilme

koduna iliskin yaklagimini igeren sorunun ¢oziimii

Ogretmenin, dgrencilerin sayilarn anlamlarmi ve biiyiikliiklerini anlamalarmni
saglama temasima iligkin dersinde sergilemis oldugu yaklagimi, goriisme sirasinda sayilarin
ogretimi konusundaki diisiinceleriyle paralellik gostermektedir. Ogretmen ile yapilan
goriisme sonuncundan elde edilen verilere gore sayilarin 6gretimi konusunda dikkat ettigi

noktalar asagida kesitte verilmektedir.

...Ornegin 1 rakaminm égretirken éncelikle kafasinda zaten sey olarak biliyor éniine
ceviz koydugun zaman kag tane ceviz var dediginizde 1 tane oldugunun bilincinde.
Ama o rakamin seklini, ¢izimini nasil yazildigini 6gretmek gerekiyor. Onu da adim
adim o&gretiyoruz. Cevizi koydunuz, kag tane oldugunu soylediniz ardindan biri
gorsel olarak gésteriyoruz nasil yazildigini. Tabi ¢ocuklarin o sayilart verimli bir
sekilde kullanabilmesi uzun zaman aliyor. En basta simgesel olarak otutturmak
gerekiyor. Kafasinda bir sekil uyanmadigr siirece tam olarak anlamlanmiyor

sanwrim ¢ocugun zihninde.
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Yukaridaki kesitte de goriilebilecegi gibi 6gretmen ¢ocuklarin sayilar1 anlamalarini
saglamada oncelikli olarak somut materyaller kullandigini sdylemektedir. Ik &nce
simgesel olarak yani herhangi bir nesneyle eslestirerek sayilarm Ogretilmesi gerektigi
Ogrencinin zihninde canlanmasi gerektigi {lizerinde durmaktadir. Somut gosterimin
arkasindan rakamlarin Ggretimine gecilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica
Ogrencilerin sayilar1 anlamasmin ve verimli sekilde kullanilmasinin uzun zaman aldigini
diisiinmektedir. Ogretmenin sayilar1 dgretirken nesnelerle eslestirmesi somut materyaller
kullanmasi ve d6grencinin zthninde anlamli hale gelmesi noktasinda 6gretmenin sayilarin ne

anlama geldiginin bilinmesinde 6nemli gordiigii goriilmektedir.

Ogrt.3’{in birinci temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumu incelendiginde,
ogrencilerin sayilarm biiylkliklerini karsilagtirmalarim1 = saglama, sayilarm  farkl
gosterimlerini (benzer ifadeleri) bilmelerini saglama ve sonuglarm kabul edilebilirligini
degerlendirmelerini saglama kodlariyla iliskilendirilebilecek bulgulara rastlanmistir.
Ogretmenin sayilarm biiyiikliiklerini karsilastirabilme koduna iliskin yaklasimi asagidaki

kesitte verilmektedir.

Ogrt.3: Cemile’nin boyu 156 cm’dir. Kardesinin boyu, Cemile’nin boyunun

[Ogretmenin sozii kesilir.]
Ogrencil : 3 katidir.

Ogrt.3: Yok artik. 3 kati olursa ka¢ olur? 3 tane 156 olur. 5 metreye yakin olur.

Evet boyunun %’i kadardir. Kardesinin boyu ka¢ cm dir?

[Ogretmen tahtaya sorunun ¢éziimii icin Ogrenciyi tahtaya ¢ikarir ve ¢izim

yapmasinda yardimci olur.]
Ogrt.3: Cemile nin boyu kag cm?
Ogrenci2: 156 cm

Ogrt.3: [Sekil iizerinde gésterir]. Yani suradan suraya él¢tiigiimiizde Cemile’yi,

156 cm geliyormus. Kardegi Cemile’den uzun mu kisa mi?
Swnif: Kisa

Ogrt.3: Cemile’nin boyunun ne kadar?
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Ogrenci3: oL

Osrt.3: Peki Cemile nin boyunu napmis? Bolmiis. Kag esit parcaya bolmiis? 6 egit
parc¢aya bolmiis.

Osrencid: Sonra 6 esit parcanin 5’ini almis.

Ogrt.3: Peki kardesi neresine gelir bu durumda? Kim gosterecek bana? [Ogretmen
bir ogrenciyi tahtaya ¢ikarir. Cemile’nin kardesinin boyunun hangi ¢izgiye denk
gelecegini sorar. OSrencinin gosterememesi iizerine baska Ogrenci tahtaya
ctkarilir. Tahtaya ¢ikan ogrencinin de aymi gsekilde gosterememesi iizerine

ogretmen sekil tizerinde Cemile 'nin kardesinin boyunu gosterir.]

Ogrt.3: Burasi % yani 6 par¢adan 5’i. [Devaminda Cemile 'nin boyu 6 ’ya boliinerek

5 ile ¢arpilir ve sorunun cevabi bulunur.]

Yukarida kesitte goriilebilecegi gibi Ogretmen Ogrencilerine iki boy uzunlugunu
karsilastrmalarmi gereken bir soru sormak istemistir. Ogretmen sorusunu tamamlamadan
ogrencilerden biri kardesinin boy uzunlugunun Cemile’nin boy uzunlugunun ii¢ kati
oldugunu sodyleyerek soruyu devam ettirmistir. Burada 6grenci bir boy uzunlugunun ii¢ kat1
biiyiikliiglinde boy uzunlugu olamayacagmni ve ii¢ kat1 miktarinin boy i¢in oldukca fazla
oldugunu dikkate almamistir. Ogretmen bu noktada 8grencinin bu ifadesini diisiinmesini
ve yorumlamasini isteseydi 6grenci “3 kat1” ifadesinin biiyiikliigiinti dikkate alirdi. Bunun
aksine, 6gretmen bunun mantikli olmadigini ve yaklasik 5 metre boy uzunluguna karsilik
gelecegini ifade etmis ve bu sebeple 6grencilerin saymin anlami ve ¢arpma isleminin etkisi

lizerine diisiinmesinin Online ge¢mistir. Sonrasinda iki boy uzunlugunu karsilastirirken

7

kullandig1 gosterim ile 6grencilerin boyun % inin daha kii¢lik bir boy uzunluguna karsilik

geldigini fark etmelerini saglamistir. Kardesinin boyunun Cemile’nin boyundan kisa mi
uzun mu oldugunu sorgularken sadece sayisal ifadelerden yararlanmamustir. Sekil {izerinde
iki kardesinin boylarmi gdstererek boy uzunluklarinin biiyiikliiklerini karsilagtrmstir ve
Cemile’nin kardesinin boyunu kullanirken Cemile’nin boyunu referans noktasi olarak

kullanmustir. Ogretmenin ¢dziimiine iliskin gorsel Sekil 4. 10°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.10.

Ogretmenin sayilarin biiyiikliiklerini karsilastirabilme koduna iliskin yaklasimini iceren

sorunun ¢oziimii

Ogrt.3’{in birinci temaya iliskin sonuglarm kabul edilebilirligini degerlendirmelerini
saglama yaklasimini dersinde sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmenin bu yaklagimimi gdsteren

kesit agagidaki verilmektedir:

Osrt.3: [Ogretmen soruyu okuyor.] Paramin %u ile top aldi. Top 24 lira olduguna

gore biitiin param ne kadardir? Bak topun fiyatini séyledim. Biitiin parami soruyor.
[Sorunun ¢oziilmesi igin ogrencilere zaman veriliyor.]
Ogrencil: Aaaa buldum.9 lira ¢ok kolay.

Osrt.3: Top 24 lira siz biitiin param 9 lira diyorsunuz. Olur mu biitiin para 9 lira.
Biraz mantikli diisiiniin. Iyi diisiin! Topu 24 liraya aldiysan senin biitiin paranin 9

lira olma gibi bir ihtimali yok.
[Ogrenciler 24 sayinin %unu bularak cevabi 6gretmene gosteriyorlar.]

Ogrt.3: Bak! Topun parasint 8 e bolmemis. Topun parasi 8 parcanin 3 tanesiymis.

[Diger bir 6grenci 24 sayisindan arkadaslarimin buldugu 9 sayisini ¢ikartarak 13

cevabwni buluyor.]
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Ogrt.3: 13 liran varsa sen 24 liralik topu nasil alabilirsin? Demek ki toptan daha

fazla biiyiik bir paran var.

Yukaridaki kesitte goriilebilecegi gibi, 6gretmenin sorusuna ogrenciler yanlis yanit
vererek say1 ile kesri carpmislardir. Bunun iizerine d6gretmen 6grencilerinin verdikleri bu
yanit1 soru baglamiyla iligkilendirerek diistinmelerini istemistir. Sonucun baglam tizerinde
kabul edilebilirligine dikkatlerini ¢ekerek sadece islemler yapmalariin Otesine gegerek

ayn1 zamanda sonuclar1 degerlendirmeleri gerektigi fikrini kazandirmaya ¢alismistir.

Ogretmen ile yapilan gdriisme sonucunda ise dgrencilerin sayilarin anlamlarmni ve
biiylikliiklerini anlamalarmi saglama temasina iliskin dersinde kullandig1 yaklasimlarla
tutarlilik gosteren bulgular elde edilmistir. Bu ifadelere iliskin ilgili kesit asagida

verilmektedir.

Sayilart ogretirken en basta c¢evresindeki nesnelerden bagslyoruz. Sayryorlar
cevresinde gordiigii neler var. Somut olarak c¢evresindeki gordiigii seylerden
baslaniyor. Hayatlarinda olan seylere onem veriyorum, yani kendi giinliik
hayatlarinda kullandiklar: seylerden kullanyyorum. Aligveris var sayilar: ogretirken
mesela bakkala gidiyorlar “kag tane?”’, “ne aldik?” tabi hayvan saydirma var
baktiklart hayvanlart saydirma hepsi hayvancilikla ugrastiklarindan. Yumurta

saydirma var mesela. Giinliik hayatlarint kullanmaya ¢alistyorum genelde.

Yukarida verilen ifadeler incelendiginde 6gretmen sayilar1 6gretirken, dgrencilerin
zihinde sayilarin anlasilmasini saglama noktasinda gilinlilk hayattan ornekler verdigi
iizerinde durmaktadir. Boylelikle sayilar1 6grencilerin hayatlarindaki onemine vurgu
yapmakta ve zihinlerinde yapilandirmalarini saglamaktadir. Ogrencilerin sayilarin

anlamlarin ve biiytikliiklerini anlamalarini saglamada yardimc1 olmaktadir.
Ogrencilerin islemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anlamalarin saglama

Ogrencilerin iglemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anlamalarini saglama temasi

altinda,

e Ogrencilerin, islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlayabilmelerini
saglama

e Ogrencilerin, dort islemi kavrayabilmelerini saglama
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e Ogrencilerin, bir saymin veya islemin degeri degistigi zaman sonucun nasil

degisecegini fark edebilmelerini saglama

kodlar1 ele alinnustir. Ilgili kodlar ele almarak sirasiyla her bir &gretmenin dersleri

sirasinda say1 duyusunu kullanma yaklagimlar1 incelenmistir.

Ogrt.1’in ikinci temaya iliskin say1r duyusunu kullanma durumu incelendiginde,

belirlenen kodlara iliskin herhangi bir yaklasim sergilemedigi goriilmiistiir.

Ogrt.2’nin ikinci temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumlar incelendiginde
sadece Ogrencilerin dort islemin kavrayabilmelerini saglamaya ile ilgili yaklagimlar
sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmenin say1 duyusunu ilgili kod baglaminda kullandigim1

gosteren kesit asagida verilmektedir.

Ogrt.2: [Ogretmen soruyu okur.] Simdi arkadaslar, bir ciftlikte 12 koyun ve 6 tavuk

var demis. Bu ¢iftlikteki hayvanlarin, ayak sayilar: toplamini sormus?
(Ogretmen hayvanlarin resimlerini tahtaya cizerek soruyu anlatir).

Ogrt.2: Simdi arkadaslar 12 tane koyunum var dogru mu? Her birinin kag¢ tane

ayagi var?
Sinif: 4

Ogrt.2: Yani bu arkadaslarimizin [Cizilen koyunlar gostererek] her birinin 4 ayag

var. Peki, kag¢ tane koyun var o zaman?
Swf: 12

Ogrt.2:Peki bunlarin ayak sayilart toplamini nasil bulacagim? 12 tane 4’ii alt alta

toplayp sonuca ulasabilirim. Kisast neydi?
Ogrencil: 12 ile 4’ii ¢arpcaz.

Ogrt.2: Aynen 12 ile 4’ii ¢carparak ayak sayilarim ulasabiliriz. Yani 48 koyun ayag
varmis. Soru bitti mi? Ayni zamanda bir de tavuklarim var. Bunlarin kagar ayagi
var? Bunlarin ikiser tane ayagi var. Dogru mu? Bunlarin ayak sayilarini toplarken

napabilirim? 6 tane 2’yi alt alta yazarim toplayabilecegim gibi bunun kisast neydi?
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Osrenci2: 6 ile 2'yi ¢carpcaz.
Ogrt.2: Aferin. 6 kere 2,12. simdi napiyoruz?
Osrenci3: 12 ile 48 toplicaz. 60 tane ayak yapar.

Kesitte goriilebilecegi gibi 6gretmen koyunlarin ve tavuklarin ayak sayilarini
bulurken alt alta toplama islemi kullanmamigtir. Bunun yerine ¢arpma isleminin altinda
tekrarli toplaminin oldugu iizerinde durarak dort islemden carpma isleminin anlami
iizerinde yogunlasmaktadir. Carpma isleminin tekrarli toplama islemi olduguna vurgu
yaparak Ogrencilerin ¢arpma islemini, toplama islemini ve aralarindaki iligkiyi
kavrayabilmelerini saglayan yaklagimlar sergilemis ve boylelikle 6grencilerin islemlerin

etkilerini anlamalarina yardimci olmustur.

Ogretmenin dersinde sergilemis oldugu yaklasim ile gdriisme esnasinda elde edilen
bulgular birbirlerini destekler niteliktedir. Ogretmenin dgrencilerin sayilarin islemler
iizerindeki etkilerini anlamalarini saglamaya yonelik dort islemin kavratilmas: ile ilgili
onemli noktalara vurgu yaptig1 goriilmiistiir. Ogretmenin dort islemin dgretiminde {izerinde

durdugu noktalar agagidaki kesitte yer almaktadir.

Islemlerin cocugun zihninde oturmasi gercekten uzun bir siire aliyor. Mesela bugiin
problem ¢ozerken ¢ok dikkatimi cekti. Ornegin 5 diizine elmasi var dedigimiz
zaman bir grup ogrenci 5 tane 12°yi alt alta yazarak toplama islemi yapryor bir
grup ogrenci ise 12 ile 5 ¢arparak sonuca ulasiyor. Ya da iste bolme, ¢ikarma,
toplamada da aymi islemleri gormek miimkiin oluyor. En temelinde ¢ocuga
ogretirken toplamanmin artma, ¢ogalma; ¢ikarmanmin eksilmek oldugundan yola
ctkarak ogretmeye baslyyorum. Tabi onlarin bir problem gérdiiklerinde hangi
islemi yapmalar: gerektigini anlamast ¢ok uzun bir zaman aliyor acikgasi. Ozellikle
bu sene mesela ¢carpma ve bolmeyi de verdim. Teorik olarak yapryorlar. Ama bir
problemin igerisinde sordugunuz zaman kararsizlik yagiyor. Acaba bélme mi
yapicam yoksa toplama mi yapicam? Iste onlari karistiriyor. Toplama ve ¢ikarma
karisabiliyor. Ama ozellikle ¢arpma ve bélme isin icine girdigi zaman o zaman
ciddi bir sikinti olusuyor. Ciinkii tam oturmuyor ikinci sinifta. Her seferinde her
problemin ¢oziimiinde tekrar anlatmak gerekiyor, iistiinde durmak gerekiyor. 3 kati
dedin kat diyince aklimiza ne geliyordu carpma geliyordu gibi siirekli iizerinde

durup miimkiin oldugunca tekrar etmek gerekiyor. Mesela arkada gordiigiiniiz pet
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siseler var ya onlar benim ¢arpma etkinligim. Nasil yapiyorum onlart hemen
gostereyim  size.[Ogretmen  dersinde  kullandigi  materyali  arastirmaciya
gosteriyor.] Bunlart bowling toplari seklinde diziyorum ben. Her biri 5 puan
ornegin atti 3 tanesini devirdi mesela, noluyo 3 tane 5’lik var. “Kag¢ puan ediyor?”
buradan yola c¢ikarak ¢arpmaya geciyor. Bu sekilde ¢arpmayr gayet giizel
ogrendiler. Bide zevk alvyorlar tabi oyun oynuyorlar. Eeeeee bolmede de yine buna
benzer etkinliklerim var ama onda daha ¢ok sey oyun hamurlariyla ondan sonra
pismis yumurtalarla onlarla genelde o sekilde ogretiyorum. Toplama ve ¢ikarma
etkinlikleri gecen sene birinci siniftaydik onda daha yogun etkinlikler ogretiyordum
ve stirekli somut nesmneler kullanmak gerekiyor. Boylelikle sayilart zihinde tam
anlamiyla otutturdugu zaman ozellikle onlar arasindaki baglantilari ozellikle
islemler arasindaki baglantilari daha kolay anlayacagim diisiiniiyorum. Islemler

arasindaki baglantilar: anladigi zamanda herhalde matematikte daha basarili olur.

Yukaridaki kesitten de goriilebildigi gibi 6gretmen dort islemin kavratilmasinda
islemlerin ne anlama geldigi iizerinde onemle durmaktadir. Ornegin ¢arpma islemine
gecerken ilk olarak tekrarli toplama iglemi {izerinde durmaktadirr. Bu Ogretimi
gerceklestirirken gerekli noktalarda da materyaller kullanmaktadir. Bu durum hem
ogrencinin zihninde canlandirilmasi hem de dersin eglenceli bir sekilde gerceklestirilmesi
noktasinda Ogretmen tarafindan Onemli goriilmektedir. Ayrica O8retmen bu tiir
etkinliklere Ogrencilerde say1r duyusunun gelistirilebilecegi iizerinde durmaktadir ve
ogrencilerin sayilar1 tam anlamiyla zihninde oturtturdugu zaman islemler arasindaki

baglantiy1 daha kolay kurabilecegini diisiinmektedir.

Ogrt.3’in ikinci temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumu incelendiginde ise
sadece Ogrencilerin dort islemin kavrayabilmelerini saglamaya yonelik yaklagimlar
sergilemistir. Ogrt.3’iin Ogrt.2 ile paralellik gosterdigi, carpmanin tekrarli toplama anlam1
iizerinde durdugu goriilmiistiir.  Ogretmenin say1 duyusunu ilgili kod baglammnda

kullandi1gmi gosteren kesit asagida verilmektedir.

Ogrt.3: [Okuyor]Bir kenart 87 cm olan kare seklindeki tarlamin ¢evresi 3 sira telle
cevrilecektir. Ka¢ metre tel gerekir? Simdi burada napmis? Bir kenari 87 cm olan
tarlanin ¢evresini telle ¢evirmis ama bak 1 sira degil 3 sira ¢evirmis. Simdi burada

ka¢ metre tel gitmis diye soruyor? Yapilmasi gereken islem ne?
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Osrenci3: Carpma

Osrt.3: Ama once karenin bir cevresinin uzunlugunu bulalim. Bir kenar1 87. Kareyi

bir sira ¢evir bakalim bi.

[Kare seklindeki materyal ve bir lastik alinir ve karenin etrafina ¢evrilir.]
Osrenci3:heee. Dort tane kenari var.

Ogrt.3: 4 tane kenari var.4 tane 87 metre gitti.

[Ogrenci87 ile 4’ii ¢carparak tarlanin ¢evresini hesapliyor.]

Ogrt.3: Simdi bir sira icin gittigini bulduk. Bir sira icin kac metre gidiyormus?
Ogrencid: 348 metre

Ogrt.3: Ama sen 3 sira gevireceksin. Bundan 3 tane cevireceksin.

[Ogretmen kare seklindeki materyali alarak ii¢ tane lastik alir. Materyali tarla
olarak diistinerek ti¢ sira tel ¢evirmek icin lastikleri teker teker sirayla karenin

etrafina dolar.]
Ogrencid: 348°i 3ile ¢arpcaz.

Yukarida verilen kesitte de goriilebildigi gibi 6gretmen tarlanin etrafini {i¢ sira telle
cevirmek i¢in ilk olarak tarlanin ¢evresinin bulunmasi gerektigini vurgulamistir. Cevresini
bulurken tarlanin dort esit kenarinin oldugunu ve 6grencinin 4 tane 87 cm ile islem
yapmas1 gerektigini vurguluyor. Ogrenci ise tekrarli toplamak yerine 87 ile 4’ii ¢arparak
tarlanin ¢evresini buluyor. Devaminda dgretmen, tarlanin {i¢ sira tel ile gevrilecegini yani
cevresinin ii¢ kere telle gegirilecegini belirtmistir. Burada O6gretmen her bir c¢evirmeyi
tekrarli toplama yapmanin yaninda ¢arpma islemine yonelmesine yardimci olmaktadir.

Boylelikle dort islemin kavratilmasina islemlerin anlamlandirilmasina yardimci olmustur.
Ogrencilerin sayilar esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate alma

Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate alma temasi

altinda,
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e Sayilar1 esnek bir sekilde birlestirip ayirabilme

e Ifadelerin yeniden diizenlenebilmesi kodlar1 ele alinmistur.

kodlar1 ele alinmustir. Ilgili kodlar ele almarak sirasiyla her bir dgretmenin dersleri

sirasinda say1 duyusunu kullanma yaklagimlari incelenmistir.

Incelemeler sonucunda her bir 6gretmenin de {igiincii tema ile iliskilendirilebilecek
kodlara iligkin yaklagim sergilemedikleri goriilmistir. Bu durum O6gretmenlerin
derslerinin bu kodlara iliskin 6nceden hazirlanan bir plan dogrultusunda islenmediginin
bir gostergesi olabilir. Calismada o anki durum betimlenmeye c¢alisildigi i¢in 6grencilerin
sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate almalari ile ilgili bir yaklasim ortami
olugsmamis olabilir.

Goriismeler incelendiginde ise 0grt.2’nin “say1r duyusunun gelistirilebilir mi?”
sorusuna vermis oldugu cevabin, 6grencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini
dikkate alma yaklasimi ile iliskilendirilebilecek nitelikte oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanabilmelerini dikkate alma yaklasimina iliskin
ogretmenin ifadeleri asagidaki gibidir:

Bence gelistirilebilir bir sey. Ozellikle kiiciik yas gruplarindan itibaren akil zeka
oyunlart yoluyla sayilar, sayiari kullanma becerisinin gelistirilebilecegini
diistintiyorum agik¢asi. Mesela bunda matematikte seyler var “ii¢ arti iki bes yapar,
iki arti ii¢ de bes yapar” mesela. “Bir arti dort besken, iki arti iigtinde mesela ayni
sekilde bes olmasi” ile ilgili ¢alismalar yaptirilarak kolay algilanabilecek seyler
gibi geliyor bana ama ondan oncede ¢alismalar yapiliyor tabi. Tabi ikinci sinifta
onun ¢ok bir seyi kalmiyor agik¢asi. Ne denir? Onu daha rahat bir sekilde
anladiklart i¢in onun tizerinde pek durmuyoruz samirim. Belki de durmamiz
gerekiyordur da belki de bizim eksikligimizdir o. “Sayilarla oynayabiliyorlar mi,
oynayamiyorlar mi?” diye diisiindiigiimde benim 6grencilerim agisindan fena degil
benimkiler o anlamda, iyiler yani. U¢ tas dokuz tas oyunlar: var onlar tabi zihinsel
stiregleri gelistiriyor. Dogrudan belki matematige tam anlamiyla bir katkisi
olmayabilir ama ¢ocugu iste alternatif diigiinmesini, bazi olaylar karsisinda farkl
sekilde diisiinmesini destekledigi i¢in eminim sayilar ya da matematik iglemlerine
de etkisi oluyordur muhakkak.

Ilgili kesitte de goriilebildigi gibi 6gretmen dgrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde

kullanabilmelerini dikkate alma noktasinda ilk smiflarda daha fazla yogunlastiklar:
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iizerinde durmaktadir. Sayilar1 birlestirip ayirarak islemde ayni sonuca ulasildig: tizerinde
durmaktadir. Fakat ilerleyen smif diizeylerinde bu durum {izerine c¢ok egilmedigini
diisiinmektedir. Fakat farkli oyunlarla cocuklarin sayilara dair zihinsel siire¢lerinin
gelistirilebilecegini, O0grencilerin  daha esnek diisiinebilmelerini  destekledigini
diistiinmektedir. Boylelikle sayilar1 daha esnek bir sekilde kullanmanin 6grencilerde sy1

duyusunu gelistirilebilecegini diigiinmektedir.

Ogrencilerin hesaplama yaparken (tahmin, referans noktasi alma) farkh stratejileri

kullanabilmelerini saglama

Ogrencilerin hesaplama yaparken (tahmin, referans noktasi alma) farkls stratejileri

kullanabilmelerini saglama temas: altinda,

e Ogrencilerin, zihinsel hesaplama yapabilmelerini saglama
e Ogrencilerin, referans noktasi kullanarak tahminde bulunabilmelerini
saglama

e Ogrencilerin, farkls stratejiler kullanabilmelerini saglama

kodlar1 ele alinmustir. Ilgili kodlar ele almarak swrasiyla her bir dgretmenin dersleri

sirasinda say1 duyusunu kullanma yaklasimlar1 incelenmistir.

Ogrt.1’in dordiincii temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumu incelendiginde,
ogrencilerin zihinsel hesaplama yapabilmelerini saglama, referans noktasi kullanarak
tahminde bulunabilmelerini saglama, farkli stratejiler kullanabilmelerini saglama ile ilgili
yaklasimlar sergiledigi goriilmiistiir. Ogretmenin, referans noktas1 kullanarak tahminde

bulunabilme yaklasimina gosteren kesit asagida verilmektedir.

Ogrt.1: Ipi olan var mi1? [Sumiftan ip bulunur ve 6gretmen bir 6grenciyi secerek ipi
ogrencinin parmaklarinin etrafindan gecirerek elinin ¢evresinin uzunlugunu

bulmaya ¢alisir.]

Osrt.1: [Ipin uzunlugu gosterilerek] Tahmin edin bakalim. Ip ka¢ cm olabilir?
Ogrencil : 30

Ogrenci2: 35

Osrenci3: 50
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Osrencid: 41

Osrt.1: [Ogretmen metre ile ipin uzunlugunu élger.) Bakin cocuklar tam 71 cm. bu
elden ele degisir. Mesela benim elim daha uzundur. Simdi de baska bir
arkadagimizinkini olgelim. [Baska bir dgrencinin eli ol¢iiliir ve tahmin etmeleri

istenir.] Sizce arkadaginizin eli ka¢ cm dir?

Osrenci2: 50

Osrenci3: Elif’in eli daha kiiciik o yiizden 55 cm’dir.
Osrenci5: Bence kiigiik ama o kadar degil 65 cm dir.
[Ogretmen ipin uzunlugunu élcer ve 68 cm oldugu bulur.]

Konusu cisimlerin ¢evre uzunluklarmin hesaplanmasinin oldugu bu derste
o0gretmen ilk once simniftan bir 6grenci secgerek ipi 6grencinin elinin ¢evresine dolamistir.
Devaminda ipin kag¢ santimetre oldugunu 6grencilere sormus ve 6grencilerin cevabi tahmin
etmelerini istemistir. Yapilan tahminler sonrasinda 6gretmen metre ile ipin uzunlugunu
olemiistiir. Ogretmen kisiden kisiye bu uzunlugun degisebilecegi iizerinde durmus ve
ogrencilerin bu durumu anlayabilmeleri i¢in ikinci bir 6lgiim yapmistir. Ardindan
O0gretmen baska bir 6grenci segerek ipi tekrar o 6§rencinin elinin ¢evresine dolandirmig ve
ipin uzunlugunu 6grencilerin tahmin etmelerini istemistir. Ogretmenin dncesindeki farkli
ellerin cevrelerinin uzunluklarinin degisebilecegini ifade etmesi ve arka arkaya farkli
Olemeler yapmasi Ogrencilerin 6nceki Olgiimlerin sonuglarini referans noktasi olarak

diisiinmelerini ve bu dogrultuda tahminlerde bulunmalarini desteklemistir.

Ogrt.2’nin  dordiinci temaya iliskin sayr duyusunu kullanma durumu
incelendiginde, 6grencilerin zihinsel hesaplama yapabilmelerini saglama, referans noktasi
kullanarak tahminde bulunabilmelerini saglama, farkli stratejiler kullanabilmelerini
saglama kodlar1 ile ilgili yaklagimlar sergiledigi gozlemlenmistir. Ogrencilerin farkl

stratejiler kullanabilmelerini saglama yaklasimina iligskin kesit sekildeki gibidir:

[Projeksiyon araci vasitayla 18 elmanin yer aldigi resim tahtaya yansitilir].
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Osgrt.2: Buradaki elmalarin yarisini kirmiziya boyanacakmis arkadaslar. Kag

elmayr kirmiziya boyarim diye soruyor. Simdi kag¢ tane elma oldugunu sayin

bakalim.

Osrencil: 1,2,3,..

Ogrt2: 3’er 3’er say grup grup.

[sinifla birlikte sayma islemi gercgeklestirilir.] 3,6,9,12,15, 18.

Ogrt.2: 18 elmamin yarisini boyayacakmis. 18 elmanin yarisi kag tane elma eder

bulun bakalim.

Ogrenci2: huu

Ogrt.2: Seyma buldun mu?
Seyma: 9

Ogrt.2: Aferin. Evet zaten sekiller var. Ortadan ikiye boldiigiimiiz zaman 3 ‘erli
olan bir grup boyanir 3’erli olan diger grup boyanmaz. Saydiginiz zaman 3,6, 9.

Naptin 18°i naparak 9’a ulastin?

Seyma: Sekli ortadan boldiim. [Seklin ortasindan nasil buldugunu gosterir.]
Ogrt.2: Sonra saydin mi?

Seyma: Evet.

Burada 6gretmen sayma islemi yaparken 6grencilerin daha kolay sayabilmeleri i¢in
farkli stratejiler kullanmaya tesvik etmistir. Ogrencilerin teker teker saymalarmm yerine
3’er 3’er saymalarini istemistir. Ayrica elmalarin yarisint bulma noktasinda 6grencilere
bdlme islemi yaptirmaktansa sekil lizerinde grubu ikiye boldiirerek sayma islemi yapmaya
yonlendirmistir. Boylelikle Ogrencilerin  hesaplama  yaparken farkli  stratejiler

kullanmalarmi saglamaya yardimci olmustur.

Ogrt.3’{in dérdiincii temaya iliskin say1 duyusunu kullanma durumu incelendiginde
ise O0grencilerin zihinsel hesaplama yapabilmelerini saglama, referans noktasi kullanarak

tahminde bulunabilmelerini saglama, farkl stratejiler kullanabilmelerini saglama kodlarina



67

iliskin yaklasimlar gosterdikleri goriilmektedir. Ogretmenin dgrencilerin farkli stratejiler

kullanabilmelerini saglayan yaklasimi gosteren kesit agagida verilmektedir.

[Bir dikdortgenin ¢evresinin hesaplanmasi ile ilgili soru sorularak c¢evre
hesaplamasinda birden fazla ¢oziim yolu iizerinde durularak farkli stratejiler

tizerinde konusulur.]

Soru: Kisa kenari 70 m, uzun kenar:t 120 m olan dikdortgen seklindeki tarlanin

cevresini 2 tur kostum. Kag¢ metre kostum?
Ogrt.3: Bir turda ne kadar kosuldugunu dikdortgenin neyi ile iliskilendirirsiniz?
Osrenci 1: Cevresi.

Ogrt.3: Cevresini bulmak icin farkl yollar kullanabiliriz. Istersek hepsini alt alta

yazariz toplariz. Istersek napabiliriz baska?
Ogrenci.1: 70 ile 120’yi toplayabiliriz.

Ogrt.3: Istersek uzun kenari ile kisa kenart toplayabiliriz. 70 ile 120’yi topladik.

190. Sonra napariz?

Ogrenci2: 2 ile ¢arpcaz.

Ogrt.3: Sonra bundan 2 tane oldugu icin [bir 6grenci araya giriyor]
Ogrenci3: 190 ile 2’yi ¢arpcaz.

Ogrt.3: ¢ocuklar dikdortgenin 2 tane kisa2 tane uzun kenari var. Kisa kenari ile
uzun kenart toplar 2 ile ¢arparsak ¢evresini bulabiliriz. Baska ¢evresini nasil

bulabiliriz? Bagska yoldan yapanlar da vard.
Osrencid: 2 tane 70 i carpabiliriz.

Osrt.3: O zaman islemimiz uzar.

Ogrenci4.: 2 tane 120yi ¢arpariz.

Ogrt.3: Sonra bu ikisini napicaz?
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Swif: Toplicaz.

Ogrt.3: Ayni sonu¢ ama bu iki islemli (ilk ¢oziimii gosterir) bu ii¢ islemli. O zaman

bir dikdortgenin ¢evresini bulmak icin en kisa yol hangisi?
Osrenci5: Hepsini toplariz.

Osrenci6: 3 islemli

Ogrt.3: En kisa yol ii¢ islemli mi olur?

Osrenci6: Saka.

Ogrt.3: 3 tane yolu var o zaman dikdértgenin cevresini bulmak icin. Ya hepsini alt
alta yazicaz ya uzun kenarla kisa kenart toplayp 2 ile ¢arpicaz ya da once kisa
kenar1 2 ile ¢arpicaz sonra uzun kenart 2 ile ¢arpicaz sonra ikisini topladik ayni

sonucu bulduk.

Burada 6gretmen ¢oziime ulasmak i¢in birden fazla yol gostererek Ogrencilerin
fakli stratejiler gelistirmesini tesvik etmistir. Dikdortgenin ¢evresi hesaplanirken birden
fazla ¢6ziim yolu olabilecegini Ogrencilere hissettirmistir. Dikdortgenin ¢evresinin
hesaplanmasinda birinci yol olarak biitiin kenar uzunluklarmn alt alta toplanmasiyla, ikinci
yol olarak uzun kenar ve kisa kenarm uzunluklarmin toplanarak iki ile ¢arpilmasiyla,
ticlincli yol olarak ise iki kisa kenarm uzunlugu ve iki uzun kenarin uzunlugu ayri ayri
bulunarak toplanmasiyla ayni sonuca ulasabilecegi ¢ikarimlarini yapmislardir. Boylelikle
O0gretmen Ogrencilerin  dikdortgenin ¢evresinin  hesaplanmasinda farkli stratejileri

diisiinmelerini saglamstir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar, tartisilarak verilecek ve Onerilerde

bulunulacaktir.
5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirma, smif 6gretmenlerinin say1 duyusu diizeylerini belirleyerek, cinsiyet,
mezun olunan program, deneyim yilma gore anlamh bir farklilik gosterip gdstermedigini
ortaya koymak ve ilkokul matematik O6gretiminde kullanma durumlarini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmigtir. Matematigin yasamin bir parcast oldugu goz Oniine
alindiginda, bireylerin matematigi anlamlandirmalari, giinliik yasamlarinda islevsel bir
sekilde kullanabilmeleri ¢ok oOnemlidir. Bunu gergeklestirebilmek iginse matematigin
icerigini incelemek gerekmektedir. Ki bu durumda sayilarimm matematigin en énemli yap1
taglarindan biri oldugunu gérmek miimkiindiir. Bu nedenle bireylerin karsilastiklar1 farkli
durum ve problemlere farkli ¢6ziim yolu iretebilmelerini saglamak, farkli stratejiler
gelistirerek esnek bir sekilde diisiinmelerini saglamak, sayilarin ne anlama geldigini
anlayarak giinliik yasaminda uyarlayabilmesini saglamak amaciyla say1 duyusu gelisimine
onem vermek gerekir. Bunu gerceklestirmekte en Onemli gorev ise Ogretmenlere

diismektedir.

Yurt i¢i ve yurt dis1 ilgili literatiir incelendiginde yurtici ¢caligmalarda genellikle
ortaokul 6grencileriyle ¢alisma yapildig1 (Bayram, 2013; Harg, 2010; Isik ve Kar, 2011;
Iymen, 2012; Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagc1, 2013; Yapici, 2013) ve azda olsa
smif 6gretmeni adaylar1 (Kayhan Altay ve Umay, 2011; Sengiil, 2013; Yaman, 2014) ve
matematik Ogretmenleriyle (Sengiil ve Giilbagct Dede, 2014) goriilmektedir. Yurt dis1
calismalar incelendiginde de g¢aligmalar paralellik gostermektedir. dgrencilerle yapilan
calismalarin daha yogunlukta oldugu goriilmektedir (Aunio, Ee, Lim, Hautaméki, Van
Luit, 2004; Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van Luit, Shi, ve Zhang, 2006; Chen vd., 2013;
Diezmann ve English, 2001; Ferreira ve Serrazina, 2011; Ghazali vd., 2003; McIntosh, vd.,
1999; Pike ve Forrester, 1996; Yang, 2003; Yang vd., 2008; Zanzali ve Ghazali, 1999).
Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 (Kaminski, 1997; Knoell, Strawhecker, Montgomery
ve Ding, 2015; Whitacre ve Nickerson, 2006; Yang, Reys ve Reys, 2009) ve matematik

ogretmenleri (Tsao ve Lin, 2011) ile yapilan c¢aligmalarin da oldugunu goérmek
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miimkiindiir. Caligmalar incelendiginde simif 6gretmenlerinin sayr duyusunu incelmeye

yonelik herhangi bir ¢calisma ile karsilagilmamaistir.

Calismanin  birinci alt problemi  “Smif Ogretmenlerinin sayt duyusu ne
diizeydedir?” seklinde belirlenmistir. Sonuglar incelendiginde en fazla 17 puan
alinabilecek say1 duyusu testinden sinif 6gretmenlerinin ortalama puanlarinin 10,43 oldugu
goriilmektedir. Tim cevaplar incelendiginde Ogretmenlerin %61,35’nin say1 duyusu
kullanarak ¢oziim yaptiklar1 goriillmektedir. Bu durum sinif d6gretmenlerinin ¢ok yiiksek
diizeyde olmasa da ortalamanin {izerinde bir diizeyde sayr duyusuna sahip olduklar:
gostermektedir. Sengiil ve Giilbagct Dede (2014) tarafindan yapilan c¢alismada ise
matematik 6gretmenlerinin dogru yanls ayirt etmeksizin tiim cevaplarin %46,2’sinde say1
duyusunu kullandiklar1 gériilmektedir. Ortaya ¢ikan bu sonu¢ matematik 6gretmenlerinin
cok 1yi bir seviyede olamasa da orta diizeyde say1 duyusu stratejilerini kullanabildiklerini
gostermektedir. Iki arastrmanm sonuclarma bakildiginda bu farkliligin nedeni brans
farkliligl, Olgme araglarmin farkliligi, Orneklem sayisi, verilerin kodlanma siireci ve

analizlerdeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilebilir.

Ogretmenlerin ¢dziimleri soru bazinda degerlendirildiginde say1 duyusunu en az
kullandiklar1 sorular 2. ve 17. sorulardir. Bu sorularin her ikisi de kesirler ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu durum sinif 6§retmenlerinin kesriler ve bu tiir sorularda iglemsel bilgiler
kullanmaya egilimli oldugu sdylenebilir. Aslinda bakildiginda sinif 6gretmenlerinin say1
duyusuna sahip olama diizeylerinin daha fazla olmasi1 beklenmektedir. Say1 duyusunun
gelisiminde Ogretmenlere Onemli bir gorev diisiiyor ise istenilen &gretmenlerin daha

yiiksek say1 duyusuna sahip olmalaridir.

Calismanm ikinci alt problemini ise “Sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu; cinsiyet,
mezun olunan program ve deneyim yilina gore nasil degismektedir?” sorusu
olusturmaktadir. Ikinci alt probleme iliskin cinsiyet degiskeni el alindiginda smif
ogretmenlerinin sayr duyusu arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Cinsiyete gore
Ogretmenlerin almis olduklar1 puan ortalamalarma bakildiginda bayan dgretmenlerin erkek
Ogretmenlerine gore daha az bir puan ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Fakat bu
ortalama puanlar istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini gostermektedir. Bu
calisgmadan elde edilen bulgular 1s18inda smif Ogretmenlerinin sayr duyusu diizeyleri
cinsiyete gore degismemektedir. Bu durumu sadece smif Ogretmenleri acgisindan

bakmamak gerekir. Say1 duyusu ile cinsiyet degiskeni arasindaki iligkiyi inceleyen gerek
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Ogretmen adaylariyla gerekse 0grencilerle yapilan diger caligmalarda paralellik gosterdigi

goriilmektedir. (Aunio, vd., 2006; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010).

Ikinci alt probleme iliskin mezun olunan program degiskeni bazinda, sinif
Ogretmenlerinin say1 duyusu incelendiginde ise anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir.
Bu fark, smif Ogretmenligi programindan mezun olan Ogretmenler ile egitim
yiiksekokulundan mezun olunan 6gretmeneler arasindadir. Sonuglar incelendiginde smif
Ogretmenliginden mezun olan Ogretmenlerin  sayr duyusu diizeylerinin egitim

yiiksekokulundan mezun olan 6gretmene gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.

Bir diger fark ise egitim yliksekokulundan mezun olan o6gretmenler ile egitim
fakiiltesi digindaki lisans programmdan mezun olan Ogretmenler arasinda oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore egitim fakiiltesi disindaki lisans programindan
mezun olan dgretmenlerin say1 duyusu diizeylerinin, egitim yiiksekokulundan mezun olan
ogretmenlere gore daha yiikksek oldugu goriilmektedir. Gerek smif Ogretmenligi
programindan mezun olan 6gretmenler gerekse farkl fakiiltelerden mezun olan olarak sinif
O0gretmenligi yapan 6gretmenler egitim ylksekokulundan mezun olan 6gretmenlere gore
daha yiiksek diizeyde say1 duyusuna sahiptir. Bunun nedeni egitim yiiksekokullarinin
kurulmasindan bugiine egitim fakiiltelerinin ve programlarmin iyilestirilmesi i¢in yapilan
calismalar olarak gorilebilir. Diinyaya bakis acgisi, bilgiye yiiklenen anlam degistikce
egitim anlayisinda da degismeler olmaktadir. Bu degisimler sonucu gerceklestirilen
yenilenmelerden dolay1 sinif 6gretmenligi programindan mezun olan dgretmenlerimizin

almig olduklar1 egitim anlayis1 da degismektedir.

Ikinci alt problemde yer alan 6gretmenlerin deneyim yili incelendiginde 1-10 yil
arasinda deneyim yilina sahip olan sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu testinden aldiklar1
puan ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat istatiksel olarak
incelendiginde bu farkin anlamli olmadig1 gériilmektedir. Istatiksel olarak anlamli bir
farkin olmadig1 gruplar arsinda hicbir farkin olmadig1 anlamma gelmemelidir. Bu durumun
son yillarda mezun olan Ogretmenlerimizin degisen egitim anlayis1 g¢ercevesinde

yetistirilmeleri olarak goriilebilir.

Sayr duyusu testinde yer alan 12. soruda smif dgretmenlerinin islemlerin sayilar
iizerindeki etkisini anlayarak sonucu tahmin etmeleri ve verilen ifadeyi degerlendirmeleri

istenmistir. Fakat Ogretmenlerin yarisina yakini ¢arpma isleminin sonucu biiyiitecegi,
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bolme isleminin ise sonucu kiicliltecegi {lizerinde algoritmasi iizerinde durduklari
gorilmiistiir. Elde edilen veriler 6nceki ¢caligmalarda da yer alan hem 6grencilerin hem de
smif dgretmeni adaylarmin ¢carpmanin islemin sonucu her zaman biiyilitmesi, bolmenin de
islemin sonucunu kiigiiltmesi diistinmesinin var oldugunu gostermektedir (Harg, 2010;
Sengiil, 2013). Testte yer alan 2. soruda iki kesir arasina herhangi bir say1 yazilmasi
istenmektedir. Sayilarin biiyiikliiklerinin anlagilmasi bileseni ile iligkilendirilebilecek bu
sorunun ¢dziimiinde Ogretmenlerin yarisindan daha azinin sayi duyusunu kullandiklari,
cogunun soruyu kural temelli olarak ¢ozdiikleri goriilmiistiir. Yaman (2014) ise benzer
nitelikte smif 6gretmenleri ile yapmis oldugu calismada sorular1 matematiksel yapisina
gore incelemis ve ogretmen adaylarmin islem sorularinda say:1 biiyiikliigii sorularina gore

daha basarili oldugu sonucuna ulagsmistir.

Caligmanin ticlincli alt problemine bakildiginda ise smif 6gretmenlerinin, say1
duyusunu ilkokul matematik 6gretiminde kullanma durumlar1 incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda 6gretmenler ile goriigmeler yapilmis matematik dersleri izlenmistir. Ders
gozlemleri ve goriismeler onceden belirlenen temalar gercevesinde siirdiiriilmiistiir. Bu
temalar incelendiginde sinif Ogretmenlerinin, Ggrencilerin sayilari esnek bir sekilde
kullanabilmelerini dikkate alma temasi altinda, sayilar1 esnek bir sekilde birlestirip
ayirarak islemin sonucuna ulasabilme ve ifadelerin yeniden diizenlenmesi yaklasimlarmi
kullanmadiklar1 goriilmektedir. Fakat bu durum 6gretmenlerin tiim matematik dersleri i¢in
genellememek gerekir. Clinkii ¢calisma betimsel bir ¢alisma oldugu i¢in o an var olan
durumu incelemeyi amaclamaktadir. Oncesinde temalara iliskin herhangi bir ders plani
yapilmadig1 i¢in bu temanin ders asamasinda ortaya ¢ikmamasi olagan bir durumdur.
Ogretmenlerin derslerinde az kullandiklar1 yaklasimlardan biri de &grencilerin, sayilarin
anlamalarini ve biiyiikliiklerini anlamalarini saglayabilme temasina iliskin sonuglarm kabul
edilebilirligini degerlendirmedir. Elde edilen veriler 1s18inda 6gretmenler 6grencileri
sonuclarin degerlendirmesi noktasinda bazi sorularda tesvik etmelerine ragmen sik
rastlanan bir durum olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin sonuglarin kabul edilebilirligini
degerlendirilmesi noktasindaki tutumlart mutlaka 6grencilerin bu yaklagimi kendilerinde
benimsemelerine etki etmektedir. Nitekim Isik ve Kar (2011) tarafindan yapilan ¢calismada
ogrencilerin sonuglar1 kontrol etmekte zorluklar yasadigi, ulastiklar1 sonuglarin tutarliligini
degerlendirmede sorunlar yasadigi goriilmektedir. Benzer sekilde Ogretmenlerin
derslerinde referans noktasi kullanma yaklasimlarint ¢ok az kullandiklar1 goriilmektedir.

On sekiz ders saati gozlemi igerisinde Ogretmenlerin sadece iki kere referans noktasi



73

kullanimi {izerinde durduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin bu yaklasimi &grencilerin
sorularin ¢oziimiinde daha az referans noktasi kullanmalarina ya ada kullanamamalarma
neden olabilecegi diisiiniilebilir. Bununla birlikte 6grencilerin referans noktasi bilesenini az
kullandiklarma dair arastirmalara rastlamak miimkiindiir (Iymen, 2008; Mclntosh, vd.,
1999).  Ogretmenlerin,  Ogrencilerin  hesaplama  yaparken  farkli  stratejileri
kullanabilmelerini saglama temasiyla iligkili en ¢ok farkli stratejiler kullanma yaklagimi
sergiledikleri goriilmektedir. Bu durum ilkokul matematik programinda yer alan
stratejilerin (tahmin stratejileri, 6lgmeye dayali tahmin) daha fazla 6nem verilmesiyle
iliskilendirilebilecegi sdylenebilir (MEB, 2009: 15-16). Elde edilen veriler on sekiz ders
saati ve 3 6gretmen ile smirli oldugu icin sonuglari tiim 6gretmenler ve tiim ders saatleri

acisindan genellememek gerekir.

Nitel boyutta calismaya devam edinilen Ogretmenlerimizin, nicel boyutta
sergiledikleri yaklasim 1ile nitel boyutta sergilemis olduklar1 yaklasim paralellik
gostermektedir. Sayr duyusu testinden ortalamanin altinda puan alan Ogrt.1diger
ogretmenlere gore gozlemlenmis olan ders saatleri igerisinde belirlenen temalara iligkin
daha az yaklasim sergiledigi goriilmiistiir. Ortalama puan alan Ogrt.2 ise Ogrt.1’e gore
belirlenen temalar cergevesinde yaklasimlari daha fazla kullandigir gorilmiistiir. Sayi
duyusu testinden ortalamanm iizerinde bir puan alan Ogrt.3 ise gdzlenen ders saatleri
icerisinde yaklagimlari en fazla kullanan 6gretmen oldugu gézlenmistir. Bu durumda say1
duyusu testinden aliman puanlar ile Ogretmenlerin derslerinde sergilemis olduklari
yaklasmmlarin iliskili oldugu sdylenebilir. Go6zlenen ders saatinin azli§i ve Ogretmen

sayisinin az olmasi bu iliskinin genellenebilmesi agisindan yetersizdir.
5.2. Oneriler

o Arastirmanin sonuglari incelendiginde smif 6gretmenlerinin ¢ok iyi bir diizeyde
olmasa da ortalamanin {izerinde bir say1 duyusu diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat
istenilen Ogretmenlerin daha yliksek diizeyde sayr duyusuna sahip olmalaridir. Bu
baglamda dgretmenler i¢cin destek egitim saglanabilir veya egitim fakiiltelerinin matematik
ogretim derslerinde say1 duyusuna daha fazla vurgu yapilabilir.

. Gergeklestirilmis olan ¢aligmanin sonuglart 302 siif 6gretmenini kapsamaktadir.
Bu nedenle ilk olarak daha fazla sayida sinif Ogretmeni ile say1r duyusuna ydnelik

calismalar yapilmasi gerekmektedir. Ayrica smif Ogretmenlerinin say1r duyusunu
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belirlemek amaciyla Ogretmenlere yonelik Olgme aracinin gelistirilmesi 6nemli
goriilmektedir.
. Arastirmanin ikinci boyutu olan nitel boyutta smif 6gretmenleri ile goériismeler
yapilmigs ve ders gozlemleri gergeklestirilmistir. Yapilan calisma {i¢ Ogretmen ile
yiiriitiilmiis ve altisar saatten toplamda 18 ders saati uygulama gercgeklestirilmistir.
Bulgularin genellenebilmesi i¢in ileride yapilacak olan ¢alismalarda ders gozlem saatinin
daha fazla olmasi ve nitel boyutta daha fazla 6gretmen ile ¢alisilmasi gerekmektedir.
. Gergeklestirilen bu g¢alisma betimsel bir calisma oldugu i¢cin sadece var olan
durumu incelemektedir. Bu nedenle ileride yapilacak olan g¢alismalar var olan durumun
otesinde, nedenleri ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmelidir.
. Ogretmenlerde var olan say1 duyusunun dgretimlerine yansimasi noktasida, smif
Ogretmenlerinin say1 duyusu incelenerek ve dgretimleri arasindaki iliskinin ortaya konmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir.
. Ilgili literatiir incelediginde sinif dgretmeni adaylariyla yapilan ¢alismalarin ¢ok az
oldugu, ulasilan arastirmalara dogrultusunda sinif 6gretmenleri ve ilkokul 6grencilerine
yonelik bir caligma yapilmadigr dikkat cekmektedir. Bu nedenle smif 6gretmenleri, smif
Ogretmeni adaylar1 ve ilkokul 6grencileri i¢in daha fazla say1 duyusu ile ilgili calismalar
yapilmaldir.
. Yapilan arastirma sonucunda yurt i¢i kaynaklarda ilkokul Ogrencilerinin say1
duyusunu belirlemek i¢in say1 duyusu testinin yer almamasi biiyiik bir eksikligin oldugunu
gostermektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi i¢in ilkokul 6grencilerine yonelik say1 duyusu
testi gelistirilmelidir.
. Ogrencilerin say1 duyusu ile matematik performanslar1 arasinda bir iliskinin olup
olmadigmi inceleyen arastirmalarin sayi duyusunun Onemini ortaya koyma agisindan
onemli goriildiigl icin ilkokul Ogrencilerinin say1 duyusu ile matematik performanslari

arasindaki iliski incelenmelidir.
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Ek - 2 Say1 Duyusu Testi

SAYI DUYUSU TESTI
Sevgili Oretmenler,

Agapida 14 adet soru bulunmekiadie. Verilen sorulart , en lkusa ve en kolay yolden
chzineye cabgimz, Nasil digtindigtniizi, nasil buldufuauze mutlaka agikdama
kisming yazmz., Sorulart cevaplandivirken yazdifumuz highir geyi silmeyiniz, Zaman
ayirdiginiz igin tegekkile ederim.

Cinsij/eﬁ:: Bay( ) Bayan( )

Mezun olunan program:
a. () Sunf Ogretmenligi Programt
b. () Smuf Opretmenlifi Digindaki Egitim Faldiltesi Program
c. () Egitim Yiksek Okulu
d, ( ) Bpitim Faldiltesi Disindaki Lisans Progeaim
Deneyim Yili:

a.( Y1-5yl b.( )6-10yil ¢ ( )11-15yil d.( )16-20 yil e. ( )20 yil ve tistit

SORULAR
1) 0,25 % 16 istemini kisa yoldan nasi! pdzersiniz? Nasi) yaphifuuz gosteriniz,

Agiklama:




2) . % ile % arasinda, bir kesir yaziniz, Nasil buldugunuzu a@ﬂﬂayﬁuz.

Agiklama:

3) 6464 x 0,54 igleminin sonucu 3232’ den, biiylik mitdiir yoksa kiigitk miidtir? Neden?

Agiklama:

4y 372 — 38 =334 ise 372 18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil
buldugunuzu gsteriniz, '

Agiklama;

5) Asgagidaki say1 d.ogmsu.ﬁd,a A yerine gelecek say1 hangisi olmalidir? Neden?

4

F

0,002 0,003

6) Asaidaki esitlifin saflanmast igin parantezlerin igine hangi sayilar
yazilabilic? Nagil diigindtigtiniizii agildaymiz,
50+ ( )+ ( )=65

Aciklama:




7) “ 4,358 ondalik sayisuun 10 fazlast kaghi?” sorusu igin dért Sgrencinin

cduiim yolu Asagida verilmigtic. Size en yaku. gelen yol hangisidir? Neden?

Goksin’in yolu | Thsan’nin yolu Miikan’ i yolu Mevt'in yolu
4,358 | 4, 358 4,358 Tam krsumlars toplasam
+10 + 10 + 10 yeigm
14, 358 dir. 4, 368 dir, 4,458 dir. 4+ 10=14
Cevap 14,358 "dir.
Agiklama;

8) Asagidalki iglemi kolay yoldan nastl yaparsumz? Nasil yaptigimz agiklaymz.

5000 032 + 2 000 725 + 1 000068 —1 000 725
Agildama;

9) Hangi toplam 1°den bilyiikilir? Nésgl dustindtigtintizt agikiayinz.,

5, 8
d=+—
9 15

5 3 7 5 1 4
o242 L2 g iaz
o oty bgpthm o e3Td

Aciklama:

10) Agapidali ondalik sayilart siraladikian sonta ortaya diisen sayiy: kolayca bulmanin
yolu nedit? Sayiy1 bulun ve nasil buldugunuzu agiklayinz.

0,10 098 0,198 13 16 1,602 0,835 9,345 0,01

Aciklama:




11) Agagida geklin % tiadt boyayw, Nasil buldupunuzu agiklayiniz,

Agiklama;

12) de&h alant (siyah kismu) ifade eden sayt hangi araliktadir? Nasil digtindfigiiatizi
agiklayinz,
a. 0ile Y4
b. % ile Va
c. Yhile %
d. %ile 1

Agildama:

@ 1, . 9468 | . " . . .
13)“9468 x 5 igleminin sonucy, —5— isleminin sonucundan bitytiktlir,” Sizce bu ifade

dogru mudur? Actklayiniz,

Agiklama:

14) Say1 dogrusu fizerindeki hangi harf, payt paydasmdan gok az biiyiik olan bir kesre

kargihik gelir? Nasil buldugunuzu agiklayiz.

Agiklama:




15)

=3

1 1%

. N . s L i,
Vukarnida verilen sayr dofrusundald noldalan digtinerek p 2; ve o kesirlerini
yerlegtiriniz, Masil yerlestirdiginizi aciklaynz, :

Agildama:

16) 86424 x 500 iglemini kasa yoldan nast ¢dzersiniz? Nasil diigiind gtz gdsteriniz,
Agiklama:

17) Ayseglil 8gretmen, suifindaki 60

Yandaki tabloda spor dallannmn sevilme oranar gosterilmistiv. Sumftaki Sgrenciler

oprenciye sevdikleri spor dallarini sormugtur.

tarafindan en gok sevilen spor dalmm hangisi oldugunu kisa yoldan nasil bulursunuz?
Nasil ditstindtigiintizti agiklaymiz.

Aciklama:
ﬁ i
EN COR SEVILEN SPORLAR n%\f& 5
.-' i 3
. fs .'W:Lﬁ‘v“‘ ka
Sporlar Ogrenciler : g ééﬁ R
X R et &
Futbol 75 bﬁ?ﬁ Vf;:; l{éﬁ’ s
Ul oy ;
" fpnt o
Basksibol 712 ggu Q%ﬁ#
Masa Tenisi 172
Voleyhol 110




4

Ek - 3 Gozlem Formu

GOZLEM FORMU
Simif dgretmenlerinin matematik &gretimlerinde say1 duyularini kullanma durumlarm ilgili

yaklasimlar baglaminda gézlemlenmektedir.

Ogrencilerin sayilarin anlamlarin ve biiyiikliiklerini anlamalarini saglama

Ogrencilerin iglemlerin sayilar tizerindeki etkilerini anlamalarini saglama

Ogrencilerin sayilar esnek bir gekilde kullanabilmelerini dikkate alma

Oprencilerin hesaplama yaparken (tahmin, referans noktas: alma) farkls stratejileri

kullanabilmelerini saglama




Ek - 4 Goriisme Sorulari

®© NN

GORUSME SORULARI

Sizce say1 kavraminin matematikteki yeri nedir?

. Say1 kavramini &gretirken nelere dikkat ediyorsunuz? Ozellikle 6nem verdiginiz

hususlar var m1? Ne gibi etkinlikleri kullamyorsunuz?

islemleri 6gretirken nelere dikkat ediyorsunuz? Ozellikle 6nem verdiginiz hususlar var
mi1? '

Sayilar ve islemler arasinda nasil bir iligki oldugunu diistintiyorsunuz?

Say1 duyusu denilince akliniza neler geliyor?

Say1 duyusuna sahip olmanin matematigin 6grenilmesine nasil bir etkisi vardir?

Bir bireyin say1 duyusu gelistirilebilir mi? Bunu nasil yapabilirsiniz? '
fikokul matematik dersi Ogretim programindaki kazanimlarn ofrencilerin sayi
duyularim destekler nitelikte oldugunu diistintiyor musunuz?
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