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OZET
Interaktif Araclarla Yapilan Simiilasyon Deneyleri ve Gercek
Malzemelerle Yapilan Deneylerin Ogrencilerde Bilginin Kahciigina
Etkisi
Utku Unal

Bu arastirmada, interaktif etkinlikler ve gercek malzemelerle yapilan geleneksel
deneylerin ortaokul 6grencilerinin 6grenmesine ve dgrenmelerin kaliciligina etkisini ve bu
tekniklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelenmektedir. Aragtirmada
On-test/son-test kontrol gruplu yari-deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Aragtirmanin
calisma grubu, bir devlet ortaokulunun 7. sinifinin iki subesinde O0grenim gdren 50
Ogrenciden olugmaktadir. Subelerden biri deney grubu ve digeri kontrol grubu olarak
atanmistir. Arastirmada, gruplara giz doneminin 2. 3. ve 4. Unitesi (Kuvvet ve Hareket,
Yasamimizdaki Elektrik, Maddenin Yapisi ve Ozellikleri) ile ilgili 4’er deney (toplam 12
deney) 30 haftalik bir siirede yaptirilmistir. Konular derslerde gruplara yapilandirmact
yaklagimla (5E modeli, ...) islenmistir. interaktif ve geleneksel deneylerin dgrencilerin;
O0grenme, hatirlama ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin tespiti i¢in basar1 testi ile
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmustir. Elde edilen verilerin SPSS 16,0 ile istatistiksel
analizleri gerceklestirilmistir. Veri analizinde parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t-
testi (Indepentent Samples T-Test) ve bagimli 6rneklem t-testi (Paired Samples T-Test)
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, iki grubunda son-test ve kalicilik testi puanlar1 6n-test
puanlariyla karsilastirildiginda anlamli  sekilde ve yaklasitk ayni oranda artmistir.
Arastirmada iki deney teknigi de yakin sonuglar verdigine gore; fen deneylerini sanal
ortamda yaparak, geleneksel deneylerde yapilan sarf malzemesi masraflarmin, zaman
kaybinin ve olast deney kazalarinin 6niine gegilebilecegi ve internet olan her laboratuarda

tiim deneylerin glivenli bir sekilde yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: basari, kalicilik, bilimsel siireg becerileri, geleneksel deney, interaktif

deney
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ABSTRACT
The Effects of Traditional Experiments Which are Performed by Real
Items and The Effects of Virtual Expreriments Which are Performed by
Interactive Tools on Secondary School Students Learning
Utku Unal

In this study, the effects of traditional experiments which are performed by real
items and the effects of virtual expreriments which are performed by interactive tools
on secondary school students learning and the effects on learning permanency and
the effects of these techniques on scientific process (skills) of students are
investigated. In the study, pre-test and post-test control and semi-experimental
investigation models are used. The study group consists of 50 seventh grade
secondary school students which are two differents classes.One class is control
group, the other is experiment group. In the study, five experiments (total 12
experiments) which consist of 2.3. and 4 units (Force and Movement, Electricity in
Our Life, Structure of Matter and Its Specifications) performed by each group in 30
weeks. The subjects are studied in the lessons by using constructive model (5E
model, ...). In order to understand the effects of interactive and traditional
experiments on skills of students learning, remembering and scientific
process(skills), success and scientific tests are applied. Statistical analysis of
obtained data has been actualized with SPSS 16.0. Among the parametric tests
independent samples t test and paried samples t test were used during the data
analsis. As a result of the study, when compared post test points and permanency test
points of two groups, it is seen that they increase equally and meaningly . In the
study, two experiment techniques gave the same approximate results, so it is
concluded that possible experiment accidents, consumption costs and time waste can
be prevented and all experiments can be performed in all laboratories with network

in a secure way.

Keywords: success, permanency, scientific process skills, traditional experiment,

interactive experiment
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BiRINCi BOLUM: GIRi$

Laboratuvarlar fen egitiminde merkezi role sahiptir. Fen egitimcileri laboratuvar
etkinlikleriyle o6grenmenin daha iyi gergeklestigini  belirtmislerdir (Hofstein ve
Lunetta,1982). Fen egitiminde laboratuvar c¢alismalari, Ogrencilerin anlamli 6grenme
gerceklestirmelerinde 6nemli rollere sahiptir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999; Ergin, Sahin-
Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005). Fen bilimlerinin, deneylere yer vermeksizin tam olarak
ogretilemeyecegi bilinmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Fen &6gretmenlerinin dersin
amagclarina uygun deney tlrlerine karar verebilmeleri 6nemlidir (Ergin ve dig., 2005). Bu
nedenle, laboratuvarda kullanilan deney tekniginin segimi 6nem kazanmaktadir.

Laboratuvarda kullanilan teknikler, yiikksek derecede yapilandirilmis ve 6gretmen
merkezliden acik uclu arastirmaya dayal etkinliklere dogru degisim gostermistir (Hofstein
ve Mamlok-Naaman, 2007). Ayrica dogru ve etkili bir sekilde yapilan laboratuvar
uygulamalar1 6grencilerin fen konularia karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamasinin
yant sira, dgrencilerin problem ¢dzme ve psikomotor becerilerinin gelismesine, kendi
bilgilerini olusturmalarina da 6nemli katkilar saglamaktadir (Azizoglu ve Uzuntiryaki,
2006; Hofstein, 2004; Singer, Hilton ve Schweingruber, 2005). Deney yoluyla 6grenilen
fen derslerinin 68renci motivasyonunu artirdigi ve onlar1 fen 6grenmeye karsi istekli hale
getirdigi de ileri stiriilmektedir (Telli, Yildirim, Sensoy ve Yalgin, 2004).

Akdeniz, Cepni ve Azar (1999), “Fizik Ogretmen Adaylarmimn Laboratuar Kulanim
Becerilerini Gelistirmek Igin Bir Yaklasim” isimli arastirmalarinda su sonuglar1 elde
etmislerdir: Laboratuvarlar hem fiziki bakimdan, hem de arag-gere¢ bakimindan
yetersizdir. Bundan dolay1 6gretmenler ya deneyleri yapmamakta ya da deneyleri gosteri
seklinde siif veya laboratuvarda yapmaktadirlar. Ogretmenler hizmet Oncesi egitim

surecinde laboratuarlarla ilgili gerekli bilgi, beceri wve tutumu tam olarak



kazanamadiklarindan, arag-gere¢ yonunden kisitli ortamlarla karsilastiklarinda, mevcut
olanaklarla deney yapmaya yonelik bir caba gosterememektedirler.

Fen bilimleri egitimindeki deney ve laboratuvar eksiklikleri daha sonra orta
ogretimdeki Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinin anlagilmasini zorlagtiracak ve hatta
Ogrencilerin bu dersleri ezber ders olarak algilamalarina neden olacaktir. Nitekim
Karadeniz bolgesindeki okullarda yapilan arastirmalarda fenle ilgili derslerde laboratuvarin
cok az kullanildigi veya bir¢ok laboratuvarin okullardaki fiziki yetersizlik nedeniyle
siniflara doniistiiriildiigli saptanmustir (Sahin, Sahin ve Ozmen, 2000; Tekbiyik ve
Akdeniz, 2008). Son yillarda egitim alaninda &grenci sayisimin  hizla artmast,
ogretmen/6grenci oranindaki dengesizlikler, bilginin hizla artmasina bagli olarak ders
iceriklerinin daha karmasik hale gelmesi gibi bircok soruna yol agmistir. Buna karsin
egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanma istekleri bireysel 6gretimi 6n plana ¢ikarmistir. Iste gerek bilgisayara, gerekse
egitime iliskin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolayi, bilgisayarin egitimde
kullanilmast zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiilemesi,
yasam boyu egitimi desteklemesi, Ogretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da
egitimde bilgisayar kullaniminin diger gerekgeleri olarak ileri stirilmiistiir (Alkan, 1997;
Gurol, 1990).

Fen derslerinin, bilgiye dayanan ve siirece dayanan olmak {izere iki ayr1 tip1i vardir.
Geleneksel fen derslerinde en biylk vurgu bilginin geri ¢agrilmasi {lizerine yapilmaktadir.
Son yillarda bircok derste, Ogrencilerin ¢ogunlugu i¢in bilimsel ydntemin bilimsel
gercekleri hatirlamaktan daha onemli oldugunu tartisan fen siirecleri vurgulanmaktadir
(Parkinson, 1998). Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda (MEB, 2004) bilimsel sireg
becerilerinin 6nemi vurgulanmistir. Fen ve Teknoloji Program1 sadece bilgiyi dgrencilere

aktaran degil; arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konulari arasinda



baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyaya bir bilim adamimin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamistir (MEB, 2004). Bu yiizden, programda 6grencilere bilimsel arastirmanin yol ve
yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak esas alinmistir.

Bilimsel siire¢  becerileri  arastirmacilar  tarafindan  farkli  sekillerde
tamimlanmaktadir. Bilimsel sure¢ becerileri, diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi
duzenli hale getirmek icin sahip olunan en gucli aragtir (Ostlund, 1992). Bilimsel sirec
becerileri; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, aktif 6grenmeyi saglayan, arastirma
yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalarini
gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut, 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri, sadece bazi bilim igerikleri ile ilgili degil, ayn1 zamanda
bu icerikle ilgili bilimin her alamiyla ilgili olabilir (Harlen, 1999). Bir problemin
coziimiinii, icerik bilgisine ya da bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmadan diisiinmek
olanaksizdir. Ciinki bilimsel silire¢ becerileri ve igerik bilgisi birbirlerinin
tamamlayicilaridir. Belki 6grencilerin ¢cogu bir bilim adami olamayacaktir ama herkes
oncelikle bir bireydir ve bu bireylerden gozlem yapabilmeleri, sorular sorabilmeleri,
verileri analiz edebilmeleri, kendisi ve ¢evresiyle ilgili sorunlar1 anlayabilmeleri ve bu
sorunlar1 ¢ozebilmeleri istenmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri kazanmak, sadece bilimle
ugraganlara 6zgii degildir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayan bireylerin is
yasaminda basarili olmalar1 zordur (Rillero, 1998). Bilimsel sure¢ becerileri sadece fen
ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan becerilerdir. Her insan giinliik hayatta
Ogrenirken gelistirme derecesine bagli olarak bilimsel siire¢ becerilerini az ya da ¢ok

kullanir (Bagci-Kilig, 2003). Bu yiizden, fen 6gretiminin bilimsel siire¢ becerilerinin



Ogretimini igerecek sekilde tasarlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Huppert, Lomask ve
Lazarowitz, 2002; Saat, 2004).

Ogrenciler bilimsel siireg  becerilerini ancak bazi  asamalart  gegerek
kazanmaktadirlar (Saat, 2004). Bu asamalar, bilimsel siirecin farkina varma, aliskanlik
kazanma ve otomatiklesme olarak belirtilmistir. Birinci asama (farkina varma): 6grenci ya
alt smiflardaki fen bilgisi dersinde ya da Ogretmenin hazirladigi 6grenme ortaminda
becerinin farkina varir. Buna 6rnek olarak degiskenlerin kontrol edilmesi verilebilir. Daha
sonra bununla ilgili terimleri fark eder (6rnegin, bagimli ve bagimsiz degiskenler). Fakat
bu asamada Ogrencilerin verdigi yanitlara bakildiginda ogrencilerin bu beceriyi
i¢sellestiremedigi goriiliir. Ikinci asama (aliskanlik kazanma): 6grenci beceriye yakinlasir,
beceriyle ilgili degisik 6rnekler verir ancak zihinsel olarak kargasa ve belirsizligi yasadigi
icin bu beceriyi baska bir ortama uyarlayamaz. Ugiincii asama (otomatiklesme): 6grenci
yetenekle ilgili terimleri kolayca tanimlar ve yetenegi baska durumlara tasiyabilir.
Ogrencilerin bu asamalar1 kolayca gegebilmeleri igin 6n bilgiye sahip olmalarmin yani sira
basit fen bilgisi etkinlikleri ile desteklenmeleri ve siklikla pratik yapma firsatinin verilmesi
gerekmektedir (Saat, 2004). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan 6grenciler bilimsel bir
aragtirmanin nasil yapildigint anlar ve Kkarsilagtiklar1 sorunlar1 bilimsel yontemler
kullanarak ¢6zebilir (Cepni ve Cil, 2009). Bu nedenle, Ogrencilere bilimsel siire¢
becerilerini kazandiracak ortamlarin sunulmasi son derece Onemlidir. Bilimsel siire¢

becerileri, biligsel alandaki 6grenmelerin kalict ve yagsamda kullanilir olmasini saglar.

1.1. Problem Durumu
Gunumizin gelisen ve degisen teknolojisi ile her an ¢ok sayida yenilikle karsi
karsiya kalinmaktadir. Bu gelisme ve degisimlere 6zellikle okul ¢agindaki ¢ocuklarin

uyumu daha hizli olmaktadir. Teknoloji, cocuklarin ilgisini fazlasiyla ¢ekmekte ve



dikkatlerini toplayabilmektedir. Teknoloji cocuklarin yasaminda bu denli 6nemli yer
tutarken, bu etkeni egitim sistemine adapte etmek hem c¢ocuklar i¢in konularin
6greniminde, hem de 6grenmelerin kaliciliginda biiyiik yer tutacaktir. Giiniimiizde yaparak
ve yasayarak 6grenme temelinde, fen derslerinde deneyler biliyiik 6nem tasimaktadir. Bu
deneyler hem c¢ocuklara konularin 6grenmesini eglenceli hale doniistiiriirken, hem de
ogrenmelerine de biiyiik destek olacaktir. Fen derslerinde deneyler i¢in her zaman arag-
gere¢ ve malzeme temin edilememekte ve bazi deneylerde meydana gelebilecek kazalar ile
olumsuz sonuglar dogabilmektedir. Ozellikle son yillarda, gercek deneylerle aym
kazanimlarin  6grenciye kazandirilmasini amaglayan interaktif etkinlikler oldukca
yayginlasmig ve ¢esitlenmistir. Bu interaktif etkinlikler ile 6grencilerin bilgisayara yonelik
olumlu tutumunun etkisiyle ders kazanimlari ile birlestirilerek ger¢ek deneylerin yerini

alabilecegi diistiniilmektedir.

1.2. Problem Cuimlesi
Bu arastirmada, “Interaktif etkinliklerle yapilan deneylerin ve gercek malzemelerle
yapilan deneylerin ortaokul &grencilerinin 6grenmesine, Ogrenmenin kaliciligina ve

bilimsel stre¢ becerilerine etkisi var midir?” sorunsali arastirilacaktir.

1.3. Alt Problemler

1.3.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Alt Problemleri

1. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun kuvvet ve hareket iinitesi 6n-test
Ve son-test basari1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Gergek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket tinitesi 6n-test

Ve son-test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



3. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket Unitesi 6n-test basar1 puanlari arasinda anlamli
bir fark var midir?

4. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket (initesi son-test basari puanlar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

5. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun kuvvet ve hareket iinitesi son-test
ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket nitesi son-
test ve kalicilik-testi basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket tinitesi kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.3.2. Yasamimzdaki Elektrik Unitesi Alt Problemleri

1. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun yasamimizdaki elektrik iinitesi
On-test ve son-test bagar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Gergek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik tinitesi
On-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik iinitesi Oon-test basari puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?

4. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik Ginitesi son-test basari puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?



5. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun yasammmzdaki elektrik son-test
ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
6. Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik son-test
ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
7. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik {iinitesi kalicilik testi basar1 puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3.3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Alt Problemleri

1. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun maddenin yapisi ve 6zellikleri
Unitesi On-test ve son-test basar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve ozellikleri
Unitesi On-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesi On-test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun maddenin yapist ve ozellikleri {initesi son-test basari puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun maddenin yapisi ve 6zellikleri
son-test ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve 6zellikleri

son-test ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



7. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve 6zellikleri tinitesi kalicilik testi basar1 puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3.4. Bilimsel Surec Becerileri Alt Problemleri

1. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle deneyler
yapan kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n-test puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir?

2. Interaktif etkinliklerle sanal deneyler yapan deney grubu ile gercek malzemelerle
deneyler yapan kontrol grubunun bilimsel slre¢ becerileri son-test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri on-test
ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Gergek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n-test

ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci
Interaktif etkinlikler ve gercek malzemelerle yapilan geleneksel deneylerin ortaokul
ogrencilerinin  dgrenmesine ve Ogrenmelerin kaliciligina etkisini ve bu tekniklerin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemektedir.

1.5. Arastirmanin Onemi
Okullarda gosterilen tiim derslerin 6nemi vardir. Giinlimiiz diinyasinda degisen ve
gelisen teknoloji ile birlikte bilimsel gelismelerin fen ve teknoloji dersiyle ayr1 bir 6nemi

vardir. Fen ve teknoloji dersindeki konular 6grencilerin dogayi, ¢evresini, giinliikk yasamda



karsilastig1 olaylarin bilimsel gerekcelerini bilmesini saglamaktadir. Bilimsel olaylarin
nedenlerini 6grenmek Ogrencilerde saskinlik yaratmakta ve merak duygularini harekete
gecirmektedir. Fen ve teknoloji dersinde en ¢ok karsilasilan zorluklar 6grencilere soyut
konularin anlatilmasinda gergeklesmektedir. Bu durum O6grencilerde derse karsi olumsuz
tutum yaratabilmekte ve 6gretmenlerin isini zorlagtirmaktadir. Bu sebeple fen ve teknoloji
dersi islenirken, 6grencilerin 6grenme istegini artiran, aktif katilimlarin1 saglayan, fen ve
teknoloji dersine karsi ilgilerini artiran 6gretim materyalleri kullanilmalidir.

Fen ve teknoloji dersi, fizik, kimya ve biyoloji derslerinin temelini olusturmaktadir.
Bu sebeple, 0Ogrencilerin Ogrenmelerini daha anlamli hale getirmek i¢in farkh
materyallerden yararlanilmalhidir. Deney teknigiyle ilgili caligmalara bakildiginda,
cocuklarin fen ve teknoloji dersine karsi olan tutumlarini olumlu ydnde artirdigini
gormekteyiz. Bu c¢alismada elde edilecek verilerin ve bulgularin fen ve teknoloji dersi
Ogretmenlerine katki saglayacagi, ayni zamanda yeni calismalara 151k tutacagi

diistinilmektedir.

1.6. Temel Sayiltilar

1. Secilen arastirma Ornekleminin Tirkiye’deki yedinci smif dgrenci ¢aligma grubunu
temsil etmektedir.

2. Segilen arasgtirma yOnteminin bu arastirmanin amacina, konusuna ve arastirma
probleminin ¢ézimane uygundur.

3. Ogrenciler bagar1 testlerini ve bilimsel sitire¢ becerileri testini samimi olarak
cevaplamislardir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin arastirmanin uygulama siirecinde
birbirleriyle etkilesim i¢cinde olmamuslar ve kontrol altina alinamayan degiskenler gruplari

esit derecede etkilemistir.



10

5. Arastirmacinin, uygulama oncesinde ve siirecinde, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilere tarafsiz davranmustir.
6. Arastirmada kullanilan basar1 testinin gegerliligini belirlemede goriislerine bagvurulan

uzmanlarin katkilarinin yeterlidir.

1.7. Smirlamalar

1. Arastirma yedinci siifin ikinci, ti¢lincii ve dordinci tinitesi olan “Kuvvet ve Hareket,
Yasamimizdaki Elektrik, Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Uniteleriyle ilgili basar1 testleri
ve bilimsel siire¢ becerileri testi ile sinirhidir.

2. Arastirma problemi segilen ¢alisma grubu ile sinirhdir.

3. Arastirma 2013-2014 Egitim-Ogretim yili Giiz Dénemindeki 30 hafta ile smirlidir.

4. Arastirma Denizli ilinin bir ilgesindeki bir kasabasindaki devlet ortaokulunun yedinci
sinifinda 6grenim goren 50 6grenci ile sinirlidir.

5. Bulgular ve yorumlar yapilan istatistiksel tekniklerle sinirlidir.

6. Arastirma, Ogrencilere interaktif araclar ile yapilan 12 interaktif etkinlik ve gercek

malzemelerle yapilan 12 geleneksel deneyle sinirlidir.



IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilgisinin Tanimi ve Amaglari

Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir.
Cocugun yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi hayvanin,
bindigi arabanin, kullandig1 elektrigin, 15181n, giinesin egitimidir. Bu anlamda fen bilgisi
egitimi; ¢cocugun ilgi ve ihtiyacglari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢cevre imkanlar1 goz onlne
alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitimdir (Giirdal,
1988). Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir bilimdir
(MEB, 2004).

Fen bilimi genel olarak; bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanir. Bir felsefeci
iginse; bilginin dogrulugunun sorgulanmasi yontemidir. Bunlarin her biri kendi igerisinde
dogru tanimlardir. Fen bilimi; bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama
ve yeni bilgi Uretme slrecidir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993). Bilimsel bilginin
katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiikk bir hizla ilerledigi, fen ve teknolojinin
etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigli giiniimiiz bilgi ve
teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol
oynadig1 agikca goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin
toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedir. Fen
egitimde temel amag, 6grencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil,
hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri, bilgiye ulasabilmek icin
gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanmalaridir. Ilkdgretimde yer
alan Fen dersleri, Ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve yeteneklerinin ortaya

¢ikarilmasi agisindan son derece Onemlidir (Akgiin, 2001; Kaptan, 1999).

11
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Nitelikli insan giiciine ihtiyacin her an arttig1 tilkemizde 06-14 yas grubu ¢ocuklarin devam
ettigi ve zorunlu egitim donemini kapsayan ilkogretim kurumlarinda fen bilgisi 6gretiminin
onemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz, 2002). Fen bilimleri insanin dogal ¢evresindeki
isleyis ve diizenliliklerini; amacli, planli bir calismayla kesfetmek, test etmek, onlar1 yeni
baglantilar1 i¢inde ayirmak, biitiinlestirmek ve bu yolla giivenilir bilgiler elde etmek olarak
tanimlanabilir (Giirdal, Caglar ve Sahin, 2001).

Fen bireysel olarak farkli tanimlanabilecek genis kapsamli bir siirectir.

Kisaca fen;

v Dogay1 kesfetmektir.

v" Gercekleri teorilerle organize etmektir, mantiksal muhakemedir.

v’ Bir kesfetme metodudur.

v Evrenin arastirilmasidir.

v" Organize edilmis bilgi toplulugudur.

v Dogruyu bulmaktir.

v Problem ¢ézmedir.

v" Gergekleri gozlemek ve tanimlamaktir.
Tiim bu bakis acilarinin fen ile baglantis1 vardir fakat her biri tek basina fenni tarif etmek
icin yeterli degildir. Ancak bunlarin hepsi bir araya gelince fen bilimlerinin resmi ortaya
cikar.

Fen ve teknoloji arasinda yakin bir iligki vardir. Her ikisi de birbirinin iiriinlerini
kullanir ve birinde meydana gelen bir degisme digerinin de gelismesini saglar. Teknoloji,
fen gibi diinyadaki biitlin kiiltiirlerde uzun bir tarihi ge¢misi olan yaratici bir faaliyettir.
Cesitli tilkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tiim bireylerin
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinin vurgulandigi goriilmektedir. Tim

vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen ve Teknoloji
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Ogretim Programi’nin genel amaglar1 asagida sunulmustur (MEB, 2006):

Ogrencilerin;

v

Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini1 saglamak,

Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,
Ogrenmeyi o6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢ézmede
fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin1 saglamak,
Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve ¢evre
sorunlarin1 fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantifa deger verme, eylemlerin
sonuglari diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre
iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarin1 saglamaktir.
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Cepni ise fen derslerinin okul programlarinda yer almasinin amaglarinin {i¢ baslikta

ele alindigini belirtmistir:

e Fen konularinda genel bilgi sunma (Fen okuryazarligi),

e Fen dersleri aracilig1 ile zihin ve el becerileri kazandirmak,

e Fen veya teknoloji alanlarinda meslek egitimine temel olusturmak.
Fen egitiminin amaci, Deboer (2000) tarafindan asagidaki gibi agiklanmaktadir:

e Modern diinyada kiiltiirel bir gii¢ olarak fen 6grenme ve 6gretme,

o Is diinyasina hazirlik,

e Giinlik yasamda dogrudan uygulanabilen fen bilimlerini 6grenme ve

ogretme,

¢ Bilgili vatandaglar olmalar1 i¢in 6grencilere egitim,

e Dogal diinyanin incelenmesinde belirli bir yol olarak fen 6grenme,

e Popiiler medyadaki bilim raporlar1 ve tartigmalar1 anlama,

o Estetik ¢ekiciligi icin fen 6grenme,

¢ Bilime sempati duyan vatandaslar yetistirme,

e Teknolojinin dogasi ve bilim arasindaki iligkiyi anlama.

2005 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi benimsenirken 2013 yil1 68retim programinda 6grencinin kendi 6grenmesinden
sorumlu oldugu, stirece aktif katildigi, bilgiyi zihinde yapilandirmaya imkéani sunan
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin benimsendigi goriilmektedir. 2013 yil1
Ogretim programinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 2005 yil1 6gretim
programinda oldugu gibi 6grencinin bilgiyi zihinde yapilandirmasina ek olarak 6grencide
bilgiye ulagsma istegini arttirmast gibi olumlu yonleri géze ¢arpmaktadir. Yine 2013 yili

Ogretim programinda 0grenme Ogretme silirecinde informal 6grenmelerin ve 6grenmenin
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sinif digina taginmasi gerektigi vurgulanmaktadir. 2005 ve 2013 yili fen Ogretim
programlar1 genel olarak karsilastirildiginda 2005 yili Fen ve teknoloji dersi 0gretim
programinin 2013 yilinda revize edildigi goriilmektedir. Konu alan1 ve 6ngérilen toplam
ders saatlerinde bes, alt1, yedi ve sekizinci smif diizeylerinde degisiklige gidilmemistir.
Fakat ayn1 smif diizeylerinde kazanim sayilarinda ciddi bir oranda azalma meydana
gelmistir. Yine bazi smif diizeylerinde konu alanlarimin yerleri degismis, bu degisiklik
tinitelerin islenme sirasin1 da dogal olarak degistirmistir. Bazi iinitelerin isimleri iinitenin
icerigi hakkinda daha fazla bilgi vermek amaciyla degistirilmistir. Kazanim sayilarinda
azalma olmasinin olumlu y6nlerinin oldugu diisiiniilmektedir. Kazanim sayilariin diismesi
programi uygulayan 6gretmenler i¢in kolaylik saglayacak, kazanim basina diisen ders saati
siiresi  artacaktir. Boylelikle 6grencilerin  kazanimlari daha rahat davranisa
dontistiireceklerdir. Konu alanlarinin  yerlerinin  degismesinin nedeni uygulamada
ogretmenlere kolaylik ve konu biitlinliigiinii saglamak amaciyla yapildig: diisiiniilebilir.
Konu alanlarinin yerlerinin degismesi programin daha kolay uygulanmasini saglayacaktir.
(Karatay, Timur ve Timur, 2013)

2005 yili Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programina bakildiginda 6grenme
alanlarinin yediye ayrildigi goriilmektedir. Bu yedi 6grenme alani; Canlilar ve Hayat,
Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Dinya ve Evren, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
Mliskileri (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ile Tutum ve Degerler (TD)’dir. Fen ve
Teknoloji dersi Ogretim programi bu alanlardan ilk dordii {izerine yapilandirilarak
tinitelendirilmis ve diger Ogrenme alanlar1 ise bu {nitelerde yer alacak sekilde,
kazandirilmak istenen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri temel alacak sekilde
yapilandirilmistir. BSB, FTTC ve TD alanlarindaki kazanimlarin Fen ve Teknolojinin
iceriginin tamamu ile iligkili olmasi ve bazen hayat boyu siiren deneyimler icermesi

bakimindan ayrica tinitelendirilmeleri miimkiin goériilmemistir (MEB, 2006).
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2013 yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde 6grenme alanlari
“bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre” olmak iizere dort gruba ayrilmuistir.
Ogretim programinda yer alan kazanimlar, bilimsel bilginin; beceri, duyus ve giinliik
yasamla olan iligskisi dikkate alinarak tasarlanmis ve Fen Bilimleri, sadece temel fen
kavram ve ilkeleri lizerine degil, ayn1 zamanda Ogrencilere bu ders kapsaminda
kazandirilmas1 gerekli olan “beceri, duyus ve FTTC” iliskilerini de igcerecek sekilde
tasarlanmistir (MEB, 2013).

Ozetle fen egitiminin amaglar1 bilgiyi edinme yollarmi bilen, dgrendigi bilgileri
giinliik hayata gecirebilen, bilim ve toplum iliskisini kavrayan, bilimin uygulamalarini
toplumsal acidan degerlendirebilecek 6ngoriiye sahip, fen ve teknoloji okuryazari bireyler

yetistirmektir.

2.2. Interaktif Etkinlikler

Interaktif etkinlikler dgrenciye kesfederek ogrenme olanagi saglar. Bu sayede
ogrenci ¢esitli miidahale olanaklarini ve degiskenleri kullanarak aktif bir rol Gstlenir.
Interaktif etkinlikler genelde, gunlilk hayatta; tehlikeli, cok hizli veya cok yavas
neticelenen, maddi kiilfeti olmasi gibi ¢esitli nedenlerden dolayir gerceklestirilemeyen
deneylerin yapilmasinda kullanilirlar. Ayrica, Ornegin deneylerde toplanan verilerin
degerlendirilip daha anlagilir hale getirilmesinde de tercih edilirler.

Laboratuar yontemi, 6grencilerin 6gretim konularini laboratuar veya 6zel donanimli
dersliklerde bireysel veya gruplar halinde gozlem, deney, yaparak-yasayarak ogrenme ve
gosteri gibi tekniklerle arastirarak 6grenmelerinde izledikleri yoldur (Ergiin ve Ozdas,
1997). Yapilan arastirmalara gore fen bilimleri egitiminde en etkili ve kalici 6grenme,
laboratuar yontemi ile gergceklesmektedir (Bagc1 ve Simsek, 1999; Giirdal, 1997; Giiven ve

Gurdal, 2002). Laboratuvar g¢alismalari, bir yandan &grencilerin fenle ilgili etkinliklere
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katilmalaria ve bilimsel yontemi taniyarak takdir etmelerine olanak saglarken, 6te yandan
Ogrencilerin gozlem yapmalarina, fikir liretmelerine ve yorum yapma yeteneklerinin
gelismesine katkida bulunmaktadir (Ayas, Cepni ve Akdeniz 1994; Kaptan, 1999). Bu
yontem, ayrica, Ogrencilerde akil vyiiriitme, elestirel diisiinme, bilimsel bakis acisi
gelistirme, problem ¢dzme gibi becerileri gelistirmektedir (Serin, 2001).

Bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi,
Ogretim siirecini ve 0grenci motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina
gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004). Kisaca bilimsel diislincenin
gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve bdylece fen Ogretiminin kolaylastirilmasinda,
bilgisayar ile diger bilgi ve iletisim teknolojileri oldukca 6nemli firsatlar saglar. Bu
nedenle, 6grenme ve Ogretme siirecinde miimkiin oldugu kadar bilgi ve iletisim

teknolojilerinden faydalanilmalidir (MEB, 2004).

2.3. Ilgili Cahsmalar

Sen (2001), arastirmasinda fizik dgretiminde bilgisayar destekli yeni yaklasimlar
lizerine calismis ve interaktif ekran deneyleri ile derslerin daha etkin islenebilecegini
belirtmistir. Interaktif ekran deneylerinde 6grencilerin deneyleri bizzat kendileri bilgisayar
faresi yardimiyla istedikleri siklikta ve adim adim tekrar edebilecegini, deneyin Onceki
basamaklarina geri donebilecegini belirtmistir. Boylece aktif olarak Ogrenme siirecine
katilabileceklerini sdylemistir. Ayrica; ekran iizerine gelen goriintiilerin deneyin her bir
basamaginin gercek fotograflari olmasi nedeniyle, interaktif ekran deneylerinin 6grencileri
etkileme ve motivasyonlarini artirmada diger teknolojik egitim ara¢ ve gereclerine gore
(6zellikle simiilasyon programlarina gore) daha avantajli olduklar1 diisiiniilebilecegini

sOylemistir. Bu programlarin CD veya disketler tizerinde kayith olduklarindan gerek okul
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ortaminda simnifta, gerekse evde daha sakin bir ortamda yapilip, tekrarlanabilecegini
belirtmistir. Boylece, 6grenme ortaminin okul disina yayilma siirecinin daha da artirilmis
olacagini tespit etmistir. Ayrica onca avantajina ragmen bu teknolojik arag-gereclerin
ortadgretim kurumlarinda yeterince kullanilmadigini, bunun en 6nemli nedeninin, alan
konularini igeren programlarin yetersizligi oldugunu sdylemistir. Bu boslugu doldurmak ve
ortadgretim diizeyinde modern fizik konularin1 deneysel olarak desteklemek amaciyla;
bilgisayar ortaminda interaktif ekran deneyleri olan, e¢/m tayini, Franck-Hertz deneyi,
fotoelektrik olayi, Compton olayi, elektron kirmim tiipii deneyleri ile simiilasyon
programlar1 olarak; cift yarik deneylerini Tiirkce olarak gelistirmistir. Ayrica, atomik ve
molekiiler boyuttaki olaylarin gézle goriiliip, tasavvur edilememesinden dolay1 bu olaylarin
somutlastirilmasindaki giicliikler ve deney diizeneklerinin ¢ok pahali olmasi interaktif
ekran deneyleri ve simiilasyon programlarmin énemini bir kat daha artirmakta oldugunu
belirtmistir.

Kocijancic ve Sullivan (2004), c¢alismalarinda “Fen ogretiminde, gergek
laboratuarlar mi1? Yoksa sanal laboratuarlar mi? {izerinde c¢alismislardir. Calisma
Slovenya’da ortaokul seviyesinde ki Ogrenciler iizerinde uygulanmistir. Bu calismada
gercek laboratuarlar bilgi sistemlerine dayali deneyleri igerirken, sanal laboratuarlar
interaktif simiilasyon ve animasyonlart icermektedir. Caligmada bu iki sistemin
biitiinlestirilmis Ornekleri sunulmaktadir. Gergek laboratuarlarin ve sanal laboratuarlarin
biitlinlestirilmis 6grenmede oldukga etkili oldugunu belirtmislerdir. Arastirma sonucunda
iki yonteminde beraber kullanilmasi daha etkili bir 6grenmeye katki saglar goriisiinii
sunmuslardir.

Akgiin (2005), bu arastirma, “Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu, Tepkimelerde Is1
Alsverisi ve Asitler ve Bazlarm Ozellikleri” deneyleri ile ilkdgretim sekizinci smifta

okuyan 37 6grenci ile deneysel islemlerde her bir deney i¢in bir ders saati olmak {izere, ii¢
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haftalik bir siire icerisinde alti ders saati ile sinirlidir. Aragtirma, 2x2 faktoryel desende
yuritilmistir. Faktorlerden biri yansiz gruplarin olusturdugu farkli deneysel islem
kosullarini, digeri ise deneklerin farkli zamanlardaki tekrarli 6l¢iimlerini tanimlamaktadir.
Deneysel islemler (68retim yontemi) faktoriiniin; fen bilgisi laboratuvarinda yapilan
gosterim deneyleri (Deney Bir) ve bilgisayar laboratuvarinda yapilan Fen Bilgisi Deneyleri
Coklu Ortam Materyali (FDM) deneyleri (Deney Iki) olmak iizere iki diizeyi vardir.
Tekrarli 6lgtimler faktorii ise deneysel islemler 6ncesi ve sonrasi olmak {lizere zamana bagl
iki ayr1 Ol¢timii (Ontest-sontest) tanimlamaktadir. Arastirmanin bagimli degiskenleri fen
bilgisi dersine iligkin basar1 ve bu derse yonelik tutumdur. Bagimsiz degiskeni ise fen
bilgisi laboratuarinda ya da FDM ile yapilan gosterim deneyleridir. Subelerden rasgele
yolla (kura cekilerek) biri deney grubu-bir (n=18), digeri ise deney grubu-iki (n=19) olarak
secilmigtir. Arastirmada kullanilan basar1 testi, arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup 26
sorudan olugmaktadir. Ogrencilerin fen bilgisi dersine ydnelik tutumlarmin dlgiilmesi igin,
15 sorudan olusan Fen Bilgisi Tutum Olgegi kullanilmustir. Veriler basar1 testi ve tutum
Olceginin deneysel islemler Oncesinde ve sonrasinda uygulanmasiyla toplanmistir.
Toplanan veriler, gruplar arasi karsilastirmalar icin tek faktorli ANCOVA, gruplar igi
degisimler igin iligkili t-testi kullanilarak incelenmistir. Deney gruplarmin uygulama
sonrast elde ettikleri basar1 ve tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.
Bununla birlikte, hem fen bilgisi laboratuvarinda yapilan goésterim deneyleri, hem de
bilgisayar laboratuarinda FDM kullanilarak yapilan calismalar fen bilgisi dersine yonelik
basartyr anlamli olarak yiikseltmis, Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirmistir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen FDM, 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basar1 ve derse
yonelik ilgilerinin artirilmasi amaciyla kullanilmali, okullarda kullanilmak {izere benzer
materyaller gelistirilmelidir. Fen bilgisi deneylerinin yapilamadigi durumlarda 6grencilerin

basarilarinin ve ilgilerinin artmasi i¢cin FDM ve benzeri materyaller kullanilabilir. Ogrenci
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gorlslerinden elde edilen bulgular, 6grencilerin fen bilgisi derslerini deney agirlikli bir
sekilde islemek istediklerini gostermektedir. Bu nedenle fen bilgisi dersleri, olabildigince
giinliik yasamla iliski kurularak islenmeli. Ogrencilerin kavramlar1 gercek ya da sanal
deney ortamlar1 kullanilarak anlamli bir bicimde yapilandirmalarina olanak saglanmalidir.
Fen bilgisi deneylerinin fen bilgisi laboratuarinda yapilmasi durumunda 6grenciler, tehlike
icermeyen ve uzmanlik gerektirmeyen deneyleri kendilerinin yapmalarinin daha yararl
olacaginmi diisiinmektedirler. Deney yontemi kullanilarak islenecek derslerde 6grencilerin
bu istekleri géz oniine alinmalidir.

Tiysiiz ve Aydin (2007), web tabanli 6grenmenin ilkogretim okulu diizeyindeki
ogrencilerin tutumuna etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismanin evrenini izmir ili Buca
ilgesindeki ilkogretim yedinci ve sekizinci smif 6grencileri dérneklem grubunu ise ayni
ilgede bilgisayar laboratuari bulunan 6zel, sehir merkezi ve gecekondu bélgesinde bulunan
tic farkl okuldaki 200 tane yedinci sinif ve 232 tane sekizinci sinif olmak {izere toplam
432 ilkdgretim dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine karsi tutum ve
ilgilerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olcegin gelistirilmesi
amaciyla Once Ogrencilere kompozisyon yazdirilmistir. Kompozisyondan elde edilen
verilerden yararlanilarak acik uglu anket sorulari olusturulmustur. Ac¢ik uglu anket
sorularindan elde edilen verilerden 41 tutum ciimlesinden olusan bir taslak form
gelistirilmistir. Bu maddelerin yeterlik diizeyleri, anlasilirliklari, hedefe uygunluklar
hakkinda uzman goriisii alinarak bazi tutum climleleri iptal edilmis, bazilar1 daha anlasilir
bir sekilde degistirilmis ve 32 maddeden olusan “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
gelistirilmistir. Test uygulamasi yapilmadan 6nce 6grenciler, kontrol grubu (KG) ve deney
grubu (DG) olmak iizere iki gruba ayrilmistir. ilk etapta hazirlanan Fen Bilgisi Tutum
Olgegi (FTO) ve Internet Tutum Olgegi (ITO) 6grencilere dntest olarak uygulanmistir.

Daha sonraki asamada uygulama ¢alismalar1 yapilmistir. Caligmada ilkdgretim yedinci ve
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sekizinci sinif fen bilgisi 6gretim programinda yer alan tiim kimya konulariyla ¢alisilmistir.
Calisma igin flash programi destegi ile 26 tane interaktif deney ve alti tane interaktif
bulmaca tasarlanmistir. Uygulama asamasinda kontrol grubunda (KG) geleneksel
yontemle; deney grubunda (DG) WTO + geleneksel yontemle konular islemistir. KG’de
smif ortaminda 6gretmen merkezli, DG’ de haftalik (i¢ saat olan fen bilgisi dersinin iki
saatlik bolimi simif ortaminda yiiz yiize, bir saatlik bolimi ise 6gretmen rehberliginde
internet baglantis1 bulunan bilgisayar laboratuarlarinda Web Tabanli olarak islenmistir.
Calisma sonunda elde edilen veriler Web tabanli 6grenme modeli ile egitim alan deney
grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine ve internet kullanimina yonelik tutumlarinda
daha olumlu tutum sergiledikleri belirlenmistir.

Kose, Pektas, Celik ve Katranci (2007), ¢alismalarinda, ilkogretim besinci sinif fen
bilgisi dersinde yer alan “Ses ve Isik” {initesinde mevcut bir bilgisayar destekli 6gretim
materyalinin Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisini aragtirmaktir. Arastirmada yari
deneysel yontem kullanilmistir. Bu ¢alisma 20062007 egitim-6gretim yili bahar
doneminde Kirikkale’de merkeze bagl bir ilkdgretim okulunda birbirine esit seviyedeki iki
ayr1 besinci smifta toplam 78 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu siniflardan biri deney digeri
kontrol grubu olarak rastgele segilmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda 39’ar
ogrenci bulunmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Ses ve Isik Bagsar1 Testi”
kullanilmistir. Basar1 testi arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olup 20 ¢oktan se¢meli
sorudan olusmaktadir. Her bir soru bes puan {izerinden degerlendirilmistir. Dolayisiyla bir
ogrenci testten en fazla 100 puan almistir. Bu c¢alisma dort haftalik bir uygulamayla
arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir. Basar1 testi uygulama oncesinde deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek i¢in 6n test, uygulama
sonrasi basarilar1 karsilastirmak i¢in de son test olarak verilmistir. Arastirmada kontrol

grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Konu klasik olarak anlatilmis,
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semalar tahtaya c¢izilmistir. Ders diiz anlatim, soru sorma ve tartisma metotlar ile
islenmistir. Calisma siiresi deney grubu ile aymi tutulmustur. Deney grubunda ise “Ses ve
Is1k” iinitesinin 6gretimi i¢in “Mobides Bilgisayar Destekli Egitim Sistemi” kullanilmistir.
Bu sistemde gorsel akilli sinif uygulamalar1 yapilmis ve 6gretmenin, ders anlatimlarini
bilgi teknolojisi kullanarak daha etkin ve daha kalic1 yapmasi temel hedef olarak alinmustir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerinin
basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi uygulama 6ncesine gore yaklasik 22 puan
(%45,2 oraninda) artmistir. Bu oran kontrol grubunda ise 9,6 puan (%21 oraninda) artis
gostermistir. Dolayisiyla kontrol grubundaki artisin deney grubundaki artistan ¢ok daha az
oldugu goriilmektedir. Deney grubunda basari testi ile ulasilan 6grenme diizeyi, ses ve 151k
initesinin hedef davranislarini kazandirmada tam anlamiyla yeterli olmadig1 goriilmiistiir.
Akcay ve arkadaslar1 (2008), bu calismada lise bir kimya programinda bulunan ve
Ogrencilerin kavrama gilicligii c¢ektigi atom ve atom modelleri konulari kullanilarak
hazirlanan bilgisayar destekli programin uygulanan yontemlere bagli olarak 6grencilerin
tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirmislardir. Bu ¢alismanin evrenini Aydn ili lise
birinci sinifta 6grenim goren dgrenciler, drneklem grubunu ise bu evrendeki iki okulun
toplam 108 Ogrencisi olusturmaktadir. Test uygulamasi yapilmadan Once Ogrenciler,
kontrol grubu (KG), deney grubu—bir (DG-bir) ve deney grubu—iki (DG-iki) olmak tzere
tic gruba ayrilmistir. Her okulda bulunan 6grenciler kendi aralarinda kontrol grubu ve
deney gruplar1 olmak {iizere iige ayrilmistir. Her okuldaki 6grenciler kendi aralarinda
karsilastinlmistir. ilk etapta 6grencilere hazirlanan dlgekler dntest olarak uygulanmustir.
Ontest olarak bilimsel basari testi (BBT), kimya tutum 6lcegi (KTO) ve bilgisayar tutum
olgegi (BTO) olmak iizere ii¢ farkli 6lgek uygulanmistir. Daha sonraki asamada dgrencilere
lise bir kimya dersi egitim-6gretim programinda bulunan “Atom Teorisi ve Atom

Modelleri” konusu KG’ye gelencksel yontemle; DG-bir’e bilgisayar tabanli, DG-iki’ye
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bilgisayar destekli 6grenme yontemi uygulanarak islenmistir. Konunun 6gretilmesi i¢in her
gruba esit ve toplam dokuz ders saati ayrilmistir. Daha sonraki asamada ise Ontest olarak
uygulanan Slgekler, sontest olarak tekrar uygulanmistir. Olgeklerden BBT sontest olarak
uygulanirken sorularda higbir degisiklik yapilmamistir. Bilimsel Basar1 Testi, 6grencilerin
kimya derslerindeki basarilarin1 6lgmek amaciyla; “Atom Yapist ve Atom Modelleri”
konusunu kapsayan 15 soruluk coktan se¢meli test olarak hazirlanmistir. Calismada
kullanilan Kimya Tutum Olgegi, dgrencilerin kimya dersine kars1 tutumlarini belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Toplam 40 sorudan olusan Olgegin gelistirilmesinde Likert
yontemi kullanilmistir. Sonug olarak toplam 108 &grenci ile dokuz ders saati boyunca
uygulanan geleneksel, bilgisayar destekli (BDO) ve bilgisayar tabanli (BTO) &gretim
yontemleri igin bilimsel basar1 (BBT), kimya tutum 6lgegi (KTO), bilgisayar tutum dlgegi
(BTO) uygulanan ¢alismada her ii¢ 6lgek icin BDO’niin ve BTO’niin &grencilerin dgrenme
diizeyine ve tutumuna etkisi daha olumlu bulunmustur. Bir aktif dgrenme siireci olan BDO
ve BTO &grencilerin kimya dersindeki basarisini artirmaktadir.

Bozkurt ve Sarikog¢ (2008), fizik egitimi ile ilgili hazirlanan simiilasyonlarla bir
sanal laboratuar olusturmus, bu sanal laboratuardaki Ogretim ile geleneksel laboratuar
yonteminin dgrenci basarisina etkisini incelemistir. Uygulama Selguk Universitesi, Egitim
Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dalinda ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde,
“Alternatif Akim Devreleri” konusunda yiiriitiilmistiir. Hazirlanan sanal laboratuar
uygulamasi, Egitim Fakiiltesindeki labaratuarda bilgisayarlara yliklenmistir. Sanal
laboratuar uygulamasi, yapilan denemelerle uygulamaya hazir konuma getirildigi
belirtilmistir. Ayrica alternatif akim devresi ile ilgili deney setleri temin edilerek Fizik
Bolimii ve Fizik Egitimi laboratuarlarina kurularak isler hale getirilmistir. Uygulama
oncesi konu ile ilgili bir basar1 testi hazirlanmistir. Yapilan analizler ile son sekli verilen 18

adet coktan se¢meli ve 14 adet dogru-yanlis sorudan olusan basar testi, ¢alismaya dahil
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edilecek simiflar1 belirlemek igin, 6grencilere 6n-test olarak uygulandigi ifade edilmistir.
On-teste tabi tutulan siniflardan elde edilen veriler, SPSS 13.00 programi kullanilarak
bagimsiz t-testi ile analiz edilmistir. Bu testin sonucunda birbirine yakin diizeyde olan iki
deneysel grup (Geleneksel laboratuar grubunda 43, Sanal laboratuar grubu 42)
olusturulmustur. Deneysel gruptaki Sanal Laboratuar Grubunun sanal laboratuar
uygulamasindan once, smif ortaminda yapacaklar1 derslerini simiilasyonlarla isledikleri
ifade edilmistir. Deneysel gruptaki Geleneksel Laboratuar grubunun ise smif ortaminda
gorecekleri konular1 gosteri ve geleneksel 6gretim metoduyla gordiikleri belirtilmistir.
Konularin islenisinden sonra geleneksel laboratuar grubunun, RLC devresi ile ilgili
deneylerini gercek laboratuar ortaminda geleneksel olarak yaptiklari ifade edilmistir. Sanal
laboratuar grubunun ise deneylerini, bilgisayar laboratuarinda sanal olarak yapmislari
sOylenmistir. Dort haftalik bir uygulama siirecinden sonra, deneysel gruplari basari
acisindan karsilastirmak i¢in, daha 6nce On-test olarak verilen basari testi, son-test olarak
verildigi belirtilmistir. Gruplarin son testten almis olduklar1 ortalama puanlar SPSS 13.00
programi kullanilarak bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Bagimsiz t-testi sonuglari,
varyanslarin homojenligi icin yapilan Levene istatistigi sonuclarma gore yorumlandig
goriilmiistiir. Uygulama 6ncesi ayni diizeyde olduklar1 kabul edilen deneysel gruplarin son-
test sorularina vermis olduklar1 yanitlarin analizi sonucu elde edilen bulgular, sanal
laboratuar grubu lehine bulundugu ifade edilmistir. Analiz sonuglarma goére, sanal
laboratuar grubu, geleneksel laboratuar grubuna gore oldukca basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bagar1 farkinin, uygulanan sanal laboratuar yonteminden ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Ayrica sanal laboratuar uygulamasi sirasinda yapilan gozlemlere gore,
Ogrencilerin bireysel olarak c¢alismalarinin, konulara karsi ilgisini arttirdigi ve onlarin

kendi kendilerine 6grenmelerinde biiyiik etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
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Coskun ve Ozdemir (2009), ‘Yeryiiziinde Hareket’ konularinin &gretilmesinde
bilgisayar destegi kullanilmasinin 6grencilerin ders basarilarina etkisini arastirmak igin
2008-2009 egitim ogretim yilinda Iskenderun Demir Celik Anadolu Lisesi’nde Fen
Bilimleri Alaninda okuyan 11. Sinif 6grencileri ile ¢alisma yapmuslardir. 11 Fen C sinifi
Ogrencileri ve 11 Fen A sinifi 68rencileri ¢alismada yer almislardir. Deney grubu olarak 25
Ogrenciden olusan 11 Fen C sinifi, kontrol grubu ise 22 6grenciden olusan 11 Fen A sinifi
secilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 kura ile belirlenmis ve her iki sinifta da ayni
O0gretmen ders anlatmistir. Lise 0grencilerinin Fizik dersi 11. siif miifredatinda bulunan
“Yeryliziinde Hareket” konusundaki basarilarini 6lgmek amaci ile bir basart testi
gelistirilmistir. Basar1 testi igin ilk énce konu ile ilgili 65 adet soru arastirmaci tarafindan
yazilmistir. Bu sorular daha onceki deneyimlerimiz kullanilarak belirli siizgeclerden
gecirildi ve diizgiin bir konu dagilim1 goézetlenerek soru adedi 45°e diisiirlilmiistiir. Deney
grubu Ogrencileri her ogrencinin kendi kontrol edebildigi bilgisayar programinin
bulundugu bilgisayari kullanarak, 6gretmen kontroliinde tahta ve projeksiyon cihazinda da
konu ile ilgili agiklama destegi de verilerek islenen dersten yararlanilmistir. Kontrol grubu
Ogrencileri ise sadece 6gretmenin tahtada ders anlatmasi ve 6grencilerin dinlemesi seklinde
bilinen geleneksel 6gretim yonteminin kullanildig: fizik dersinden faydalanilmustir. T testi
varyans analizi ile iki grup arasindaki basar1 karsilastirilmigtir. Bilgisayar kullanilarak
projeksiyon ve tahta destegi ile anlatilan yeryliziinde hareket derslerinden faydalanan
Ogrenci grubunun geleneksel yontemden yararlanan 68renci grubuna gore daha basarili
oldugu goriilmiistiir.

Tambade ve Wagh (2011), arastirmalarin1 Pune Universitesindeki fizik derslerini
alan 18-20 yas araligindaki toplam 106 6grenciden olusturmuslardir. Calismanin amaci
fizik dersinde bilgisayar temelli 6grenmenin etkililigi degerlendirmektir. Bu ¢alisma da

interaktif bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlarinin 6grencilerin anlamalari iizerinde
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ki etkileri arastirilmistir. Ugiincii simif lisans 6grencilerinden 53’er dgrencili kontrol ve
deney grubu olmak iizere iki grup olusturmuslardir. Bilgisayar simiilasyonlar1 ve
animasyonlarla fizik dersine ki statik elektrik konusu islenmistir. 15 coktan se¢cmeli
sorudan olusan testi gruplar arasindaki farki ortaya ¢ikarmak i¢in uygulamislardir. Ugiincii
siif lisans 0grencilerinin, birinci simifta statik elektrigin temel kavramlarini 6grendikleri
i¢in su anda bu konuyu anlamada iyi olduklar1 beklenmistir. Fakat analiz sonuglarina gore
statik elektrik kavramlarmi anlamada giigliik ¢ektikleri gériilmiistlir. Calisma sonucunda,
bilgisayar temelli 6grenmenin dgrencilerin odaklanmasi ve anlamasi ig¢in miikemmel bir
yol oldugu sonucuna ulagmislardir. Bilgisayar temelli 6grenme sayesinde Ogrencilerin
O0grenme sevilerinin arttig1 belirtilmistir. Animasyon ve simiilasyonlar araciligi ile
ogretmenlerin ders iceriklerini gorsel olarak sunmalari miimkiin olmaktadir. Bu da
Ogrencileri daha ¢cok motive etmekte ve akademik basarilarini artirmaktadir.

Giines, Celikler ve Giines (2011), bu caligmada fen bilgisi ogretmenligi genel
kimya ders iceriginde yer alan asitler ve bazlar konusunun bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile islenmesinin akademik basariya ve kalicilifa olan etkisi arastirilmis ve
ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretim iizerine goriisleri ele alinmistir. Arastirmaya
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta
Ogrenim goren toplam 80 Ogretmen adayr katilmistir. Aragtirma 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel bir calisma olarak gergeklestirilmistir. Aragtirmada bilgisayar destekli
ogretimin uygulandig1 deney grubu (N=40) ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubu (N=40) olmak Uzere iki grup yer almaktadir. Arastirmada verilerin
toplanmas1 ve degerlendirilmesi igin Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci simif Genel Kimya
dersi asitler ve bazlar konusuna yonelik bes segenekli ve her bir sorunun yalnizca bir dogru
cevabi olan 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan konu bagar1 testi (KBT) ile 15 maddeden

olusan BDO ydntemine ydnelik goriis dlgegi arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bu
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arastirmanin sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test sonuglarina gore,
asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde BDO yéntemi uygulanan deney grubundaki
Ogrencilerin geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilere gore
akademik basarilariin daha fazla oldugu ve kalicilik test sonuglarina gore de kalici
ogrenmenin daha basarili saglandig1 goriilmektedir. BDO yontemi uygulanan 6grencilerin
bu yonteme yonelik goriislerine bakildiginda; BDO yénteminin konuyu somut halden
soyut hale getirdigi, kavramlar1 daha kolay iliskilendirmeyi sagladigi, dersi daha kolay
O0grenmeyi sagladigi, 6grenmeyi hizlandirdigi, 6grenmeyi zevkli hale getirdigi, anlamli
O0grenmeyi sagladigi, derse karsi ilgiyi artirarak 6grenciyi aktif tuttugu, 6gretmen dgrenci
iligkisini gelistirdigi, basarty1 ve konunun kaliciligin artirdigi sonuglarina varilmistir.
Basciftgi ve Sunay (2011), bu arastirmada, teknik lise bilisim teknolojileri alani
ogrencilerine Bilisim Teknolojilerinin Temelleri dersinin bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalar1 kullanilarak anlatilmasinin, geleneksel 6gretim yodntemine gore Ogrenci
basarisina ve kaliciliga etkisini belirlemeyi hedeflemislerdir. Bu amagla Nigde ili Bor ilgesi
Bor Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde bir ¢calisma yapilmistir. Arastirmaya, teknik lise
bilisim teknolojileri alan1 10. sinifinda 6grenim goren 32 dgrenci katilmistir. Deney grubu
ogrencilerine, hazirlanan bilgisayar destekli Ogretim yazilimi ile kontrol grubu
ogrencilerine ise geleneksel 6gretim yontemi ile dersler anlatilmistir. Teknik lise bilisim
teknolojileri alan1 10. simif meslek derslerinden olan “Bilisim Teknolojilerinin Temelleri”
dersine ait iki modiil igin yapilan uygulama siiresince 6grenci basarilarini 6lgmek iizere
gelistirilen basar testi, Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Aragtirmanin
sonucunda, Bilisim Teknolojilerinin Temelleri dersinde kullanilan bilgisayar destekli
Ogretim uygulamalarinin, geleneksel 6gretim yontemine gore Ogrencilerin akademik

basarisi ve kalicilik agisindan daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Dagdemir (2012) tarafindan yapilan arastirmada, farkli okul ya da smiflarda,
Ogretim materyallerinin ya da 6gretim yontemlerinin etkisinin incelenmesinde, rastgele
secilmis Ontest—sontest gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanmistir. Arastirmanin
orneklemini, Milli Egitim Bakanligina bagli Erzurum il merkezinde bilgisayar donanimina
sahip olan bir ilkogretim okulunda Ogrenim goren 37 sekizinci siif Ogrenci
olusturmaktadir. Bu siniflardan biri animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretimin
uygulandigi deney grubu (n = 17) ve digeri ise 6grenci merkezli 6gretim yaklasiminin
uygulandigi kontrol grubu (n = 20) olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak; ilkogretim Fen ve Teknoloji Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve deney
grubu i¢in Animasyon Géoriis Olgegi kullanmustir. Arastirma kapsamindaki sekizinci sinif
Ogrencilerine calismaya baslamadan once Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT) ve
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) Ontest olarak, ilgili tiniteler islendikten sonra sontest
olarak uygulanmis, ayrica basari testi dort hafta sonra kalicilik testi olarak uygulamistir.
Deney grubu 6grencilerinin animasyonlar ile ilgili goriislerini tespit etmek i¢in Animasyon
Goriis Olgegi uygulanmustir. Calismanin bagimli degiskenlerini bu veri toplama araclar
olustururken, bagimsiz degiskenlerini ise, animasyon destekli dgrenci merkezli 6gretim
yontemi ve 6grenci merkezli 6gretim yaklasimi olusturmaktadir. Arastirma uygulayicisi,
uygulama siiresi ve uygulama {initesi kontrol degiskenlerini olusturmaktadir. Fen ve
Teknoloji Basar1 Testi; hiicre boliinmesi ve kalitim initesi igerisinde yer alan mitoz
boliinme, kalitim, mayoz boliinme, DNA ve genetik bilgi, canlilarin adaptasyonu ve evrim
konularimi kapsayacak sekilde 30 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan olusturulmustur. Bilimsel
Stireg Becerileri Testi toplam 50 sorudan olusmus olup, bu sorular gozlem, siniflama,
cikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel
tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve

model olusturma olmak tizere on tii¢ bilimsel siire¢ becerisini igermektedir. Animasyon
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Goriis Olgegi ise deney grubu ogrencilerine konu islendikten sonra oOgrencilerin
animasyonlar hakkindaki goriislerini almak i¢in hazirlanmis besli likert tipinde bir 6lcektir.
Calisma sonucunda hiicrenin boliinmesi iinitesinde animasyon destekli 6gretim yapilmasi
sekizinci siif dgrencilerinin akademik basarilarini, 6grenilen bilgilerin kalicihigimi ve
bilimsel siire¢ becerilerini arttirdig1 belirtilmistir. Ogrenciler animasyonlarla ilgili olarak
animasyonlarla islenen konularin 6grencileri daha fazla motive ettigi, daha canli hale
getirdigi ve derslerin daha zevkli islendigi soylenmistir. Calisma sonunda animasyon
destekli 6grenci merkezli 6gretim yonteminin fen ve teknoloji dersinin diger iinitelerinde
ve bagka smiflarinda kullanilmasi onerilmistir.

Ulukok, Celik ve Sar1 (2012), bu aragtirmada, 6zel durum yontemini
kullanmiglardir. Bu yontem, arastirmada nitel ve nicel tekniklerin kullanilmasina imkan
vermektedir. Bu yaklasimin en 6nemli avantajlarindan biri, veri toplama siirecinde biitiin
yontemlerin kullanilmasina imkan saglamasi oldugu belirtilmistir. 2010-2011 egitim-
ogretim yilinda Simif Ogretmenligi ikinci sinifimin normal ve ikinci &gretimdeki 60
ogrenciden 30’u (Sekiz erkek, 24 kiz) ile goniilliiliik esasina gore calisma gerceklestirildigi
belirtilmistir. Arastirmacilar, 6grenciler arasi etkilesim unsurunu dikkate alarak, normal
Ogretim Ogrencilerini kontrol gurubu (15 6grenci), ikinci 6gretim Sgrencilerini ise deney
gurubu (15 6grenci) olarak atamislardir. Bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri
bir arada kullanilmistir. Nicel aragtirma verilerinin analizinde SPSS 16.0 programindan
yararlanilmistir. Deneysel slire¢ becerileri aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin test
edilmesinden once, Shapiro-Wilks testi ile iki dagilimin varyanslarinin homojen olup
olmadig1 hipotezi sinanmis, varyanslar homojen oldugu icin de parametrik teknikler
kullanilmistir. Bu islemlerin ardindan ortalamalar arasindaki farkin test edilmesine
gecilmistir. Deney ve kontrol gruplarmmin deneysel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda

anlamli bir iliskinin olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz gruplar t testi analizleri
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uygulandig goriilmektedir. Arastirma, iki hafta dort ders saati stiresince Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde “Pilleri Seri Baglayalim”, “Pilleri Paralel
Baglayalim”, “Ampulleri Seri Baglayalim”, “Ampulleri Paralel Baglayalim”, “Ampulleri
Karisik Baglayalim”, “Ampuliin Parlakliginin Pil ve Ampul Sayisi Ile iliskisi” deneyleri
yaptirilarak yiriitiilmistiir. Uygulamada, deney grubu 6grencileri hem deneylere iliskin
simiilasyon kullanmis hem de deneyleri laboratuvarda bulunan arag-gereclerle
gerceklestirmislerdir. Kontrol grubu ogrencileri ise sadece laboratuvarda bulunan arag-
gereclerle calismislardir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin deneysel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi
bu arastirmada, bilgisayar destekli laboratuvar uygulamalarinin deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin deneysel siire¢ becerilerini, geleneksel laboratuvar uygulamalarina
maruz birakilan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel siire¢ becerilerine gore daha
fazla gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Guven ve Sdlin (2012), arastirmalarinda, ilkogretim  sekizinci sinif Fen ve
Teknoloji dersinin bilgisayar destekli islenmesinin O6grencilerin tutum ve akademik
basarilarina etkisini arastirmak amaciyla sekizinci Sinif iinitelerinden “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesini kontrol gruplu én test-son test modeline uygun yari deneysel ¢aligma
olarak yapmislardir. Arastirma deseninde kullanilan bilgisayar destekli gretim yontemi ve
geleneksel Ogretim metotlart bagimsiz  degisken olarak yer almaktadir. Bagiml
degiskenlerimiz ise 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi akademik basar1 diizeyi ile Fen ve
Teknoloji dersine karsi tutum diizeyleridir. Arastirmada 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersindeki akademik basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi”
ve Fen ve Teknoloji dersi tutum diizeylerini 6lgmek amaciyla da “Fen ve Teknoloji Tutum
Olgegi” dgrencilere calismanin basinda on test calismasi olarak uygulanmustir. Arastirma

tamamlandiginda da aymi testler son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin evrenini
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2009-2010 egitim-ogretim yilinda Ankara ilinde bulunan ilkégretim 8.smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise, Ankara ili, Sincan il¢esinde bulunan Haci
Bektas-1 Veli ilkogretim okulundan 63 tane sekizinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Orneklemde “Kontrol Grubu” ve “Deney Grubu” olmak iizere iki grup bulunmaktadir. On
test-son test uygulamasina katilan toplam 6grenci sayis1 63, kontrol grubunda bu say1 30,
deney grubunda ise 33’tiir. Arastirmada, sekizinci simf Ogrencilerinin konu bilgisini
dlgmek amaciyla “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde bulunan konular1 iceren
¢oktan segmeli sorulardan olusan bir soru bankasi olusturulmustur. Arastirma sonucunda,
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin FTDBT
son test puanlar1i ile geleneksel Ogretim metotlarmin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin  FTDBT son test puanlari arasinda anlamli bir farklilagma oldugu
goriilmiistiir ve bu farklilasma deney grubu lehinedir. Bu sonuca gore bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarint olumlu yonde etkiledigi
soylenebilir.

Ogreten ve Sagir (2012), dordiincii sif fen ve teknoloji dersinde interaktif
Ogretimin akademik basariya ve tutuma etkisini aragtirmislardir. Arastirma yar1 deneysel
yontemle yapilmistir. Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Amasya ili
Glimiishacikdy ilgesinde 6grenim goren doriidiincii sinif 6grencileri (n=40) ile; doriidiincii
simif Fen ve Teknoloji dersi temalarindan biri olan Maddeyi Taniyalim konusunun
ogretiminde yapilmistir. Konunun o6gretimi 30 ders saati siirmiistiir. Deney grubuna
ogretmenlerin kullanimina lcretsiz sunulan vitamin ve okulistik interaktif platformlar ile
Ogretim yapilirken kontrol grubuna ise dordiincii sinif fen ve teknoloji dersi programinin
hazirlandig1 yapilandirmaci yaklasima uygun etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Aragtirma
baslamadan Once ve uygulama sonrasinda gruplara “Maddeyi Taniyalim” basar testi ile

fen tutum Olcedi uygulanmistir. Arastirmada kullanilan Maddeyi Taniyalim basari testi
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olusturulmadan 6nce konu ile ilgili kazanimlarin belirlenmis; iki arastirmact ve iki simf
ogretmeni tarafindan son haliyle 20 maddelik basar1 testi olusturulmustur. Ilkdgretim
dordinct Simif Fen ve Teknoloji dersi hal degisimi konusunda uygulanan y6ntemin
Ogrencilerin derse olan tutumlarina etkisini belirlemek icin tiglii likert tipi (katiliyorum-
kararsizim-katilmiyorum) fen tutum 6l¢egi kullanilmistir. Dordiincti Sinif Fen ve Teknoloji
dersinde Maddeyi Tanmiyalim konusunun 0&gretiminde interaktif Ogretim yontemi
yapilandirmaci ogretim etkinliklerine gore akademik basariyr daha fazla artirmakta; fen
tutumunda ise yapilandirmaci yaklasimla aralarinda anlamli bir fark olugsmamaktadir.
Ancak deney grubu 6grencilerinin fen tutumlarinda baslangica gore artis bulunmaktadir.
Kaya ve Oral (2013), tarafindan yapilan ¢aligmada amag; temel kimya laboratuari
lisans dersinde, web tabanli, web destekli dgretim yonteminin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin kendi aralarinda ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencileri ile karsilastirildiklarinda bilgi yoniinden basar1 diizeyleri arasindaki
iliskiyi saptamaktir. Arastirmanin galisma grubunu 20092010 Egitim Ogretim Y1li Bahar
Donemi’nde Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Fizik, Kimya, Biyoloji
Ogretmenligi programlarina kayitl, “Temel Kimya Laboratuari I’ dersini alan 107 birinci
smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada her ii¢ anabilim dali 6grencileri gruplara
olasilikli 6rnekleme- seckisiz atama yontemiyle secilerek kontrol grubu (n=34), deney
grubu bir (n=38) ve deney grubu iki (n=35) olmak (izere ¢ gruba ayrilmiglardir. Arastirma
oncesinde deney grubu Ogrencileri yaklasik bir saat on egitime tabi tutulmuslardir.
Ogrencilerin kimya laboratuar1 ders basarilarmin dl¢iilmesi i¢in 30 sorudan olusan bir test
hazirlanmistir. Bu test {i¢ kimya uzmanina incelettirilmistir. Test biyoloji, fizik ve kimya
egitimi anabilim dallarinda okuyan 75 ikinci siif 6grencisine uygulanmistir. Testte yer
alan her soru bir puan iizerinden degerlendirilmistir. Arastirma siiresi boyunca kontrol

grubu Ogrencilerine swrasiyla “Maddenin  Ozellikleri ile Tanmmasi, Cozeltilerin
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Hazirlanmasi, Asit-Baz Titrasyonu, Gazlarin Diflizyonu ve Kiitlenin Korunumu Yasas1”
konulu deneyler laboratuar ortaminda demonstrasyon (gosteri) yontemiyle anlatilmistir.
Daha Once arastirmaci tarafindan yapilan deneyler profesyonel bir kamerayla video derse
dontstiirilmiistiir. Deney i¢in gerekli teorik bilgiler de metin seklinde web sayfasina
gomiildiikten sonra ilgili web sayfasi hazir hale gelmistir. Deney grubu bir 6grencileri
derste ad1 gecen deneyleri sadece uzaktan erisim olanagi saglanarak zamandan bagimsiz
(ders disindaki zamanlarda online olarak) web ortaminda yani web tabanli olarak takip
etmislerdir. Deney grubu iki 6grencileri ise dersi hem laboratuar ortaminda hem de uzaktan
erisim olanag: saglanarak islemislerdir. Forum, e-posta grubu ve mesajlasma araglarinin
yardimi ile smif dis1 iletisim ve bilgi paylasimi saglanmistir. Arastirmanin sonuglari,
Temel Kimya Laboratuar1 dersi 6gretiminde kullanilan web destekli 6gretim yonteminin,
ogrencilerin Temel Kimya Laboratuari dersi basarisina olumlu bir etki ettigini ortaya
koymustur.

Akgiin ve arkadaslar1 (2014), arastirmalarinda teknoloji destekli 6gretimin bilimsel
siire¢ becerilerine ve akademik basariya etkisini incelemisleridir. Aragtirmada son test
kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Ogrencilerin 2012- 2013 egitim-6gretim yilt
giiz dénemi karne notlarina bakilarak biri deney ve digeri kontrol grubu olmak tizere iki
grup olusturmuslardir. Gruplarda sadece son test uygulanmistir. Arastirmanin caligma
grubu Adiyaman ili Kahta ilgesinde bir ortaokuldaki sekizinci Simif 6grencilerinden
secilmistir. Arastirmaya 64 Ogrenci katilmistir. Deney grubunda 32 06grenci kontrol
grubunda ise 32 6grenci yer almistir. Arastirmada ii¢ adet 6lgme araci kullanilmistir. Nicel
Olgme araci olarak basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Nitel 6l¢tiim
araci olarak Ogrenci goriisme formu kullanilmistir. Test coktan seg¢meli 39 sorudan
olusmaktadir. Fen ve teknoloji basari testi sorular1 “Canlilar ve Enerji iliskileri” initesinin

mifredatta belirtilen kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir. Bilimsel Siireg Becerileri
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testi 26 coktan segmeli madde elde edilmistir. Teknoloji destekli 6gretim konusunda
Ogrencilerin goriislerini almak i¢in deney grubunda bes Ogrenci ile goriisiilmiistiir.
Yontemin olumlu veya olumsuz yonlerini tespit edebilmek igin arastirmaci tarafindan {i¢
acik uclu soru hazirlanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ve basar1 testinden elde edilen
sonuglarin ¢oziimlenmesinde dogru cevaplar bir ile yanlis cevaplar ise sifir ile
kodlanmistir. Uygulama 2012-2013 bahar donemi Fen ve Teknoloji dersinde yapilmustir.
Derse toplam 64 6grenci katilmis ve uygulama dort hafta siirmiistiir. Deney grubunda
“Canlilar ve Enerji iliskileri “Unitesi mevcut programdaki etkinlikler teknoloji destekli
ogretim ile desteklenerek 6gretim gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim
programina (yapilandirmacit yaklasim) gbére konular islenmistir. Yapilandirmaci
yaklagimda belirtilen etkinliklere ek olarak teknolojik destekli Ogretimin uygulandigi
deney grubu ile mevcut programda (yapilandirmaci yaklasim) belirtilen etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubunun ,,Canlilar ve Enerji iliskileri* Unitesinin akademik basarilar:
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Ullah, Ali, Rabbi, Alam (2014), ¢alismalarinda 6grencilerin 6grenme gelisiminde
sanal kimya laboratuarinin etkisini arastirmislardir. Calismada hepsi lise 10. smifta
ogrenim goren 14 6grenci (16-18 yas arasi) yer almistir. Bu aragtirma kimya deneylerinin
sanal laboratuarda dgrenilmesini icermektedir. Bu sanal laboratuarlarin kullanicinin gergek
kimya laboratuarindaymis gibi kimya deneylerini yapabildigi bir ortam sundugu
belirtilmistir. Kullanic1 {i¢ boyutlu ylizeyler araciligi ile sanal deneylerle kolayca iletisim
kurdugu kimyasal obje hakkinda ses ve gorsel bilginin kullaniciya saglandigi soylenmistir.
Sistem kimya egitiminde Ogrencilerin Ogrenme kapasitesini gelistirmistir. Analiz
sonucunda bu egitimi almayan Ogrencilerin ortalamast %32,7 iken, egitimi alan
ogrencilerin ortalamas1 %83,5°dir. Deneyler, sanal laboratuar egitimi almis 6grencilerin

almayanlardan ¢ok daha iyi oldugunu ortaya ¢ikarmustir.
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Ercan, Ural ve Ozates (2015), ¢alismalarinda, “Kimyager’in Smifi” adli web
destekli 6gretim materyalinin, lise dokuzuncu Smif dgrencilerinin kimya dersi karisimlar
tinitesindeki akademik basarilarina (AB), kimya dersine iliskin tutumlarina (KT) ve
bilgisayara iliskin (BT) tutumlarina etkisi arastirmiglardir. Calismanin 6rneklemini, 2012-
2013 Ogretim Yilr'nda Kahramanmaras ili’nde 6grenim géren 54 lise dokuzuncu sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Bu amagla 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Kahramanmaras
ilinde bir lisede basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle yansiz olarak bir deney (27 6grenci)
ve bir kontrol grubu (27 6grenci) olusturularak arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu
yart deneysel model kullanilmigtir. Arastirmaya katilan 6grencilerden 31°1 kiz, 23’1 ise
erkektir. Deney ve kontrol grubuna karigimlar iinitesine gecilmeden “Bilgisayar Tutum
Olgegi” (BTO), “Kimya Tutum Olgegi” (KTO) ve “Akademik Basar1 Testi”nden (ABT)
olusan On testler
uygulanmistir. Kontrol grubuna Kimya ders kitabinda (MEB, 2012) yer alan islenis
sirasina gore geleneksel yontemle ders islenmistir. Kontrol grubunda o6gretmen, diiz
anlatim teknigi ile konular1 anlatmis, gerekli gordiigii yerlerde Ogrencilere notlar
aldirmistir. Ders islenisi sirasinda, soru-cevap yontemini kullanarak Ogrencilerin derse
katilimini saglamaya calismistir. Deney grubunda ise dersler web destekli 6gretime gore
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan “Kimyagerin Sinifi” adli yazilima uygun sekilde
islenmistir. Dersler anlatilirken, ders planlar1 hazirlanmis ve s6z konusu ders planlarinin
igerisinde baska hicbir degisiklige yer verilmeden arastirmacilar tarafindan belirlenen
yontemler uygulanmistir. dort hafta stiren uygulama kismi1 tamamlandiktan sonra deney ve
kontrol grubuna BTO, KTO ve ABT son test olarak uygulanmistir. Bir hafta 6n testler, dort
hafta uygulama ve bir hafta son testler olmak iizere ¢alisma alt1 hafta siirmiistiir. Karisimlar
konusunda hazirlanan “Akademik Basari Testi” Ogrencilerin bilgi diizeylerini uygulama

oncesinde ve uygulama sonrasinda Olgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan
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gelistirilmistir. Arastirma baslangicinda 20 soru ifadesi olarak belirlenen test maddeleri,
alaninda uzman iki 6gretim {iyesi ve gorev yapan li¢ 6gretmen tarafindan incelenmistir.
Calismanin  bulgulari, uygulamanin sonunda web destekli egitimle uygulamay1
gergeklestiren grubun kimya basarisinin kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugunu
gostermistir. Elde edilen sonug, uygulamada kullanilan yazilimin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerine olumlu yonde etki ettigini gostermektedir.

Ay ve Yilmaz (2015), bu ¢alisma da, 6grencilerin basar1 ve tavirlar {izerinde fen
Ogrenimi i¢in sanal deneylerin etkileri arastirilmistir. Fen laboratuarinda yedinci sinif
Ogrencilerinin elektrik basarisi sanal deney tekniginin etkilerini ve tutumlarini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calisma yari-deneysel olup Sincan ilgesinde bir devlet okulundaki iki
smiftan toplam 69 yedinci simf Ogrencisi olusturmaktadir. Kontrol grubu (n=33)
Ogrencileri fiziksel deneyler, deney grubu (n=36) Ogrencileri ise sanal deneyler
yapmuslardir. Gruplar rastgele sekilde belirlenmistir. Ogrencilerin 37’si erkek, 32’si kiz ve
tamami 14 yasindadir. Basar testi “Yasamimizdaki Elektirik™ tinitesi ile ilgili olup toplam
25 ¢oktan seg¢meli sorudan olugmaktadir. Tutum &lgegi, bes noktali Likert tipi bir 6lgme
araci olup, fen laboratuari ¢aligmalarina karsi 6grencilerin tutumlarini arastirmak igin
kullanilmis ve 20 sorudan olusmustur. Basar1 testi ve tutum 6lcekleri 6nce 6n-test olarak
dort hafta sonra da son-test olarak uygulanmistir. Calismada, sanal deney yontemi, her
ogrenciye, kapali bir deney sayfasini vererek derse entegre edilmistir ve her 6grenci
O0gretmen yardim ve gozetimi ile ayr1 ayr1 sanal deney yapmistir. Her iki ¢alisma icin de
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda, sanal deneyler
ogrenciler i¢in giivenli bir ortam ve interaktif gercek modeller sunarak egitimde 6nemli bir
role sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple sanal deneylerin egitimin cesitli

asamalarinda kullanilabilecegi one stirilmiistiir.



UCUNCU BOLUM: YONTEM
Bu boliimde, arastirma deseni, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama
araclari ve teknikleri, veri toplama siireci, uygulama slreci, veri analizleriyle ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirmada 6n-test son-test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir. Bu
modelin ilk asamasinda deney ve kontrol grubu birbirine esit olacak sekilde yansiz olarak
olusturulur. Daha sonra her iki grup da On-test islemine tabi tutulur ve uygulama Oncesi
baslangi¢ durumlar1 belirlenir. Bir sonraki asamada ise deney grubuna istenilen uygulama
yapilirken, kontrol grubuna mifredattaki haliyle uygulama devam eder. Deney ve kontrol
grubu i¢in biitiin degiskenler ayni tutulup, sadece iki grup arasinda farkli uygulama yapilir.
Daha sonra da her iki gruptan bagimli degisken ile ilgili 6lgtimler (Son-test, kalicilik-testi)
yapilir (Bastiirk, 2009). Degisken, durumdan duruma, gézlemden gbzleme farkli degerler
alabilen Ozelliklere denir. Bunun da oOtesinde degisken, en az iki sonucu olan veya
degisebilme 6zelligine sahip olan her sey olarak ifade edilebilir. Bagimsiz degisken, baska
bir degiskenden etkilenmeyen ya da baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen
degiskenlere bagimsiz degisken denir. Bagimli degisken, baska bir degiskenden
etkilenerek veya degiskenlere bagl olarak farkli degerler alabilen degiskenlere bagimli
degisken denir.

Bu c¢alisgmada bagimsiz degisken olarak deneylerin yapilis teknikleri (sanal
deneyler, gercek malzemelerle yapilan deneyler), bagimli degisken olarak da dgrencilerin
“bagar1 puanlarr” ile “bilimsel siire¢ beceri puanlar1” belirlenmistir. On-test, son-test ve

kalicilik-testi puanlar1 kullanilarak gruplar-arasi ve grup-i¢i karsilastirmalar yapilmistir.
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Arastirmada kullanilan on-test — son-test kontrol gruplu deneme deseni Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1

Calismanin Arastirma Deseni

Kullamlan Ogretim

Grup On-test Teknigi Son-test Kahcihik-testi

Dene BT-1,BT-2,  Sanal Deneyler, BT-1, BT-2, BT-1, BT-2,
Y BT-3: BSBT VYapilandirmaci yak. ~ BT-3: BSBT BT-3

kool BT-LBT2,  SereekMazemelerle g1y gr.p - BT-1,BT-2
BT-3; BSBT apran UENCyler, BT-3; BSBT BT-3

Yapilandirmaci yak.

BT-1: Basar: Testi-1 (Kuvvet ve Hareket Unitesi),
BT-2: Basar: Testi-2 (Yasanmimizdaki Elektrik Unitesi),
BT-3: Basar: Testi-3 (Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi),

BSBT: Bilimsel Surec Becerileri Testi

Bunun icin deney grubunda interaktif etkinlikler, kontrol grubunda ise benzer

kazanimlar1 yoklayan gercek malzemelerle deneyler yapilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Yari-deneysel aragtirmalarda evren ve 0rneklem se¢imine gidilmemelidir (Sonmez,
2005). Bu nedenle arastirmada evren genellenebilirligi géz ardi edilerek ulasilabilir olmasi
icin bir ¢alisma grubu secilmistir. Calisma grubunu, 2013-2014 egitim 6gretim yilinin
ikinci doneminde Denizli ilinin bir ilgesindeki bir devlet Ortaokulunun iki subesinde
ogrenim goren 50 ogrenci olusturmaktadir. 7-A subesi deney grubu (kiz=14, erkek=11), 7-
B subesi de kontrol grubu (kiz=12, erkek=13) olarak rastgele atanmistir. Deneylerin

uygulamasi fen ve teknoloji 6gretmeni olan arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
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3.3 Veri Toplama Araclar
Veri toplama amaciyla Basar1 Testleri [Basar1 Testi-1 (Kuvvet ve Hareket Unitesi),
Basar1 Testi-2 (Yasamimizdaki Elektrik Unitesi), Basar1 Testi-3 (Maddenin Yapis1 ve

Ozellikleri Unitesi)] ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilmistir.

3.3.1. Basan Testleri

Basar testleri, ilkogretim 7. smif fen ve teknoloji dersindeki kazanimlara yonelik
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Her Unite icin, iki bélimden olusan toplam 16
soruluk (sekiz dogru-yanlis, gerekcesi; sekiz coktan se¢cmeli soru, gerekgesi) iki asamali
basari testi olusturulmustur (Ek-1, Ek-2, Ek-3). Basar testleri iki 6gretim liyesi ve iki
Ogretmen tarafindan kapsam ve 6grenci seviyesine uygunlugu bakimindan kontrol edilmis
ve Oneriler dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Birinci asamada 6grenciye iki
veya li¢ secenek sunulmus, ikinci asamada cevabin gerekgesini agiklayan bir dogru gerekce
ile iki veya Ug geldirici yerlestirilmistir. Dogru cevap bir puan ve dogru gerekge bir puan,
yanlig cevap, yanlis gerekge veya bos birakma sifir puan olarak degerlendirilmistir. Basari
testinde 16 soru bulundugu igin bir testten almabilecek puan, sifir ile 32 arasindadir. Ug
unite igin (U¢ basar1 testi) toplam basar1 puanlarinin, sifir ile 96 puan arasinda degisecegi
Ongoriilmistiir. Bagari testlerinde yer alan sorularin hangi kazanimlara karsilik geldigi Ek-

4, Ek-5, Ek-6’da verilmistir.

3.3.2. Bilimsel Sureg Becerileri Testi

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelisimini tespit etmek icin kullanilan
bilimsel sire¢ beceri testinin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns
(1985) tarafindan gelistirilmis ve Tiirkce’ye ¢eviri ve uyarlamasi ise Ozkan, Askar ve

Geban (1994) tarafindan yapilmistir (Yavuz, 1998). Orijinalinde 36 madde bulunan test,
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smif diizeyine uygun hale getirmek i¢in 6nce 28 maddeye indirilmis ve yedinci siif
ogrencilerine (n=336) uygulanmis, gerekli istatistiksel analizler yapilarak (¢ madde
cikarilmis ve 25 maddelik BSB Testi olusturulmustur (Aydogdu, 2006). Calismada
kullanilan dort secenekli ¢coktan secmeli BSB Testi Ek-7"de, BSB Testinin kullanilmasi
icin gerekli izin metni de Ek-8’de verilmistir. Test maddesine verilen dogru cevap, bir
puan ve yanlis cevap sifir puan ile degerlendirilmistir. Bu testten Ogrencinin alabilecegi
bilimsel slre¢ becerileri puanlar1 en diisiik sifir ve en yiksek 25 olabilir. Milli egitim
bakanliginin 2005 yilinda hazirlamis oldugu bilimsel siire¢ becerileri siniflandirmasi g6z

Onune alinarak, bu beceriler ve bu becerileri iceren soru numaralar: EK-9’da verilmistir.

3.4. Veri Toplama Sureci

Basar1 testleri her iki gruba; ilgili Uniteye baslamadan once On-test, Unitenin
bitiminde son-test ve her tnitenin bitiminden yaklasik iki ay sonra kalicilik testi olarak (¢
kez uygulanmigtir. Birinci tnitenin islenmesine baslamadan 6nce her iki gruba Bilimsel
Surreg Becerileri Testi On-test olarak, dordiincii iinite tamamlandiginda ise son-test olarak
tekrar uygulanmistir. Testlerinin cevaplanmast igin Ogrencilere bir ders saati slre

verilmistir.



Problem Cumlesi

l

Yansiz Atama

/\

Deney Grubu
(n=25)

Kontrol Grubu
(n=25)

\/

On-Test
Bagar1 Testleri ve

Bilimsel Stirec Becerileri Testi

0 7 N\

Mevcut Fen Programina Gore Ders
Isleme Ve Interaktif Deneyler

Mevcut Fen Programina Gore Ders
Isleme ve Geleneksel Deneyler

~, 7

Son-Test
Basar Testleri ve

Bilimsel Siirec Becerileri Testi

l

Kalicilik Testi
Basar1 Testleri
(8 Hafta Sonra)

Sekil 1. Calismanin uygulama ve veri toplama siireci akis diyagrami
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3.5. Uygulama Siireci

Arastirmanin amacina yonelik olarak deney ve kontrol grubu ile dersin islenmesine
ayni hafta icerisinde baslanmis derslerde ki {inite kazanimlari iki grupta da paralel olacak
sekilde yiirtitiilmiistiir. Dersler iki gruba da ayni sekilde islenmis fakat konularin igerisinde
ki deneyler farkli sekilde gergeklestirilmistir. Deney grubuyla interaktif etkinlikler
yapilirken, kontrol grubunda ise ger¢ek malzemelerle geleneksel deneyler yapilmustir.
Dersler gruplarda bir ders saati 40 dakika olmak Uzere, haftada doért ders saati olarak 22
hafta boyunca (88 ders saati) gerceklestirilmistir. Islenen derslere iliskin yillik planlar Ek-
10’de verilmistir. Haftanin iki ders saati deneyler i¢in ayrilmistir (44 ders saati), iki
saatinde ise gruplara iinite konular1 mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programina (2006) gore
yapilandirmaci yaklasimla islenmistir.

[Ikdgretim yedinci smif fen ve teknoloji dersinde toplamda yedi (nite
bulunmaktadir. Calisma, giiz doneminde islenen dort tnite ile gergeklestirilmistir. Her iki
grupta c¢alismalar laboratuar ortaminda, deney grubunda interaktif etkinlikler ve kontrol
grubunda ise gercek malzemelerle geleneksel deneyler gergeklestirilmistir. Tim deneyler
her iki yontemde de 5-E modeline gore islenmis olup deneylere ait planlar Ek-11’de
verilmistir. Interaktif etkinliklerle yapilan deneylere ait detayli bir deney drnegi asagida
verilmistir;

Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Ohm Kanunu
Unite: Yasamimizdaki Elektrik
Siire: 40 dakika

Kazanmimlar:
Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.
Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini fark eder.

Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)
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Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimmi 6lgmek i¢in ampermetre kullanir ve akim
biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder. (BSB-17)

Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gegen akim arasindaki iligkiyi
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, iizerinden gegen akima oraninin devre
elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

Girme: Interaktif etkinlik ekran1 agildiginda yapilacak deney ile ilgili bilgi ekran1 gelir. Bu
ekranda “Bu deneyde bir iletkenden gecen akimin, o iletkenin yapildigi madde ve
uygulanan gerilimle iliskisi gozlemlenecektir. Deneyde kullanilacak malzemeler farkli
maddelerden yapilmis iletkenler (demir, tungsten, bakir), bir giic kaynagi ve bir
ampermetredir.” Bilgisi sozel olarak ifade edilir. Ardindan ekranda bu bilgiyi tekrar

dinleyebilme ve ya etkinlige baslamak i¢in gerekli butonlar aktif hale gelir.

G Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap arayn:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, alaim
siddetine orami degisir mi?

Ardindan agilan ekranda sirasi ile;
1- Iletkenlerden herhangi birini tiklayarak secin. Sectiginiz iletken baglanti
kablolarinin arasina yerlestirilecektir.
2- Gili¢ kaynagini kullanarak gerilimin biiyiikliigiinii ayarlayin.
3- Gii¢ kaynagint agma-kapama diigmesine tiklayarak agin.

4- Devreden gegen akim siddetini ampermetreden gézlemleyebilirsiniz.
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Yonergeleri sirast ile ekrana hem yazili hem de sozel olarak alt alta ekrana gelir. Bu
yonergelerin numarast yapilmasi istenen gorevin yaninda belirir. Ardindan yoOnergeler
kapatilarak etkinlige gegilir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bligpwes o e

BREERE 4 fletkenlerden herhangi birini tiklayarak
segin. Sectiginiz iletken baglanti
kablolarinin arasina yeriesecekfir.

2 Giig kaynagini kullanarak gerilimin
biyiikligiini ayarlayin

3 Giig kaynagini agma-kapama
diigmesine tiklayarak agin.

4 Devreden gegen akim siddetini
ampermetreden gozlemleyebilirsiniz.

Kesfetme: Etkinlikte bulunan g iletkenden istedigimiz birinin se¢ilmesi beklenmektedir.
Biz iletkeni segmek yerine baska bir islem yaptigimizda sayfa bizi “Devreden gegen akimi
gbzlemleyebilmeniz igin kapali bir devre kurmaniz gerekmektedir.” Ifadesi ile hem yazili

hem de sozIU bir sekilde uyarmaktadir.

o Ohm Kanunu
Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Akim
Siddeti
(mA)

Akim
Siddeti (A)

lletken Gerilim

i Geri
Tlrd V)

N

=
\ ~ ( \
Devreden gecen akimi gozlemleyebilmeniz icin kapali bir
devre kurmaniz gerekmektedir.

x
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Iletkenlerin iizerine geldigimizde isimleri ¢ikmakta ve istedigimiz birine tiklayarak kapali

devreyi olusturabilmekteyiz.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagdaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Akim
Iletken Gerilim e Akim |
g Siddeti ‘ ; Geri
Turt V) (mA) Siddeti (A)

o

Sonraki asamada gerilim miktarmi belirlememiz beklenmektedir. Bunu yapmak yerine
baska bir islem yaptigimizda “Devreden gecen akimi gozlemleyebilmeniz igin gerilim

uygulamalisiniz.” Ciimlesi ile hem yazili hem de s6zlii bir sekilde uyarmaktadir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asafdaki soruya cevap arayin:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, alam
siddetine orani degisir mi?

lletken Gerilim Spi\ggzﬁ Akim
Tl ) (mA) Siddeti (A)

Geri

N\ CEC

Devreden gegen akimi gozlemleyebilmeniz igin gerilim
uygulamalisiniz.

x

f“‘éf

0-10-20-30-40-50 volttan istedigimizi segerek gerilimi belirliyoruz. Ardindan gUg

kaynagini acik konuma getirmek i¢in gerekli yere tikliyoruz. Boylece ampermetremizin
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tizerinde akim degerini gorliyoruz ve sayfa bizi “Simdi demir i¢in farkli gerilim degerinin
bu oran1 degistirip degistirmedigini gozlemleyin.” ifadesi yine hem yazili ve hem s6zli

bicimde ekrana yansimaktadir.

O Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagdaki soruya cevap araym:

Fodid ¥

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, alim
siddetine oram degisir mi?

Akim
lletken Gerilim RIS Akim !
St x Siddeti < . Geri
Tird V) (mA) Siddeti (A)

E \‘ “ - : Demir ‘I)]::If 0,08 x 107 A m—‘
-
Simdi, demir icin, farkli gerilim degerinin bu orani
degistirip degistirmedigini gdzlemleyin.

I‘gf

Sectigimiz iletken tiirii, gerilim, akim siddeti, gerilim/akim siddeti ekranin sag kisminda
deney raporu olarak not edilmektedir. Etkinlige demiri segmek yerine baska bir iletken
sectigimizde sayfa“Farkli iletkenlerle gozlem yaparak bir sonuca ulasamazsiniz. Demire,

farkli degerlerde gerilim uygulamalisiniz.” Uyarist vermektedir.

0 Ohm Kanunu
Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Akim
Siddeti
(mA)

Akim

Siddeti (A) Gerilim/Akim  Siddeti (V/A)

. 0,08 10

008x107A — 22 _1r5%103(
B e mA 0,08 > 107 ’

~ / \\
Farkl iletkenlerle gdzlem yaparak bir sonuca

ulagsamazsiniz. Demire, farkli degerlerde gerilim
uygulamalisiniz.

I‘aS‘f
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Gli¢ kaynagina farkli bir gerilim degeri girdigimizde ampermetrede yeni deger gériinmekte
ve ekrana “Bu iletkene farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin akim siddetine oram
degisir mi?” sorusu gelmekte sorunun hemen altina da “A) Degismez, sabit kalir. B)

Degisir” segenekleri gelmektedir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap arayin:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine orani degisir mi?

lletken Gerilim S?t;(:jr;i Akim Geri
Turl (V) (mA) Siddeti (A)

0,08 . g
Demir S 0,08 x 1071 A
mA

‘ = Demir e
Bu iletkene, farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin akim o

siddetine orani degisir mi?

Degismez, sabit kalir.

B sikkini segtigimizde altina “Bu sonugtan emin olmak i¢in ayni iletkene farkli bir gerilim

uygulayin.” Ifadesi gelmektedir.

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

)
J"TK'. ™ lletken Gerilim Akim

Tiirii V) siddetl (&) = oo

Bu iletkene, farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin akim
siddetine orani degisir mi?

. . Demir 0,08 x 104 A
egismez, sabit kalir.

@ Degisir. Demir

N ( \

Bu sonugtan emin olmak igin ayni iletkene farkli bir gerilim
uygulayin.

o
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Etkinligi yine demir iletkenini segip bu sefer farkli bir gerilim i¢in denedigimizde
ampermetrede yeni deger goriinmekte ve “Dogru sonuca ulasamadimiz. Bu iletkendeki

gerilimin, akim siddetine oran1 her gerilim icin sabit kald1.” Ifadesi ekrana gelmektedir.

c Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

© Bir iletkene uygulanan gerilimin, alkim
siddetine oram degisir mi?

Akim
lletken Gerilim A Akim 1
ik Siddeti Geri
Tl V) (mA) Siddeti (A)

Demir L 0,08 x 1077 A
mA

. - o 0,24
\ ( R o mA
\ 0,4

Demir 0,40 x
mA
Dogru sonuca ulagsamadiniz. Bu iletkendeki gerilimin,

akim siddetine orani her gerilim igin sabit kald1.

r‘gf

A sikkini segtigimiz de altina “Bu sonugtan emin olmak i¢in ayni iletkene farkli bir gerilim

uygulayn.” Ifadesi gelmektedir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagdaki soruya cevap arayin:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, alam
siddetine orani degisir mi?

lletken Gerilim A Akim

Tl ) PHdSE o) el ()

Bu iletkene, farkl gerilimler uygulandiginda gerilimin akim (mA)

siddetine orani degisir mi? o
e : Demir i 0,08 x 103 A
Degismez, sabit kalir. mA

0,24
mA

Demir

N ( A

Bu sonugtan emin olmak igin ayni iletkene farkli bir gefilim
uygulayn.

i
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Etkinligi yine demir iletkenini segip bu sefer farkli bir gerilim i¢in denedigimizde
ampermetrede yeni deger goriinmekte ve “Dogru sonuca ulastiniz. Bu iletkendeki

gerilimin, akim siddetine oran1 her gerilim i¢in sabit kald1.” Ciimlesi ekrana gelmektedir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Akim
% ? Akim 1
s(':ff;' Siddeti () °"

lletken
Tirt

Demir Ui 0,08 x 1077 A
mA

0,24

-
\ A Demir Sy
( \ 04

Demir 0,40 x 1074 A
mA
Dogru sonuca ulastiniz. Bu iletkendeki gerilimin, akim

siddetine orani her gerilim igin sabit kald1.

i

Aciklama: Ogrencilerden goézlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Etkinligi her tekrarlayisimizda sectigimiz iletkenin adi,
gerilim, akim siddeti ve gerilim/akim siddeti sag taraftaki deney raporu boliimiini
eklenmektedir. Her iki sik sonucunda da ekrana “Bu deneyi farkli bir iletken i¢in de

yapsaydiniz ayni sabit degere ulasabilir miydiniz? Sorusu sorulmaktadir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oramn degisir mi?

lletken Gerilim S?;:;ﬁ Akim Geri
Tarl V) (mA) Siddeti (A)

Demir U 0,08 x 107 A
mA

0,24

=
\ = = Demir =
( Y
4 0,4

Jemir mA 0,40
x

Bu deneyi, farkli bir iletken igin de yapsaydiniz ayni sabit
degere ulasabilir miydiniz?

I‘a‘)f
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Etkinligi yaparken baska bir iletken yerine yine demir iletkenin sectigimiz de ekrana “Daha

once demirle gdzlem yapmistiniz. Farkli bir iletken segmelisiniz.” Ifadesi yansimaktadir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine orani degisir mi?

Akim AR

Siddeti Y Geri
(mA) Siddeti (A)

Demir il 0,08 x 107 A
mA

0,24

‘-
\ - S Demir i
( \ o 0.4 g
Demir 2 040 x 107 A
Daha 6nce demirle gozlem yapmistiniz. Farkl bir iletken *

secmelisiniz.

o'

Bakir iletkenini devreye ekleyip gerilim degerini girdigimizde ampermetrede yeni deger

g0ziikmekte ve ekrana “Simdi, bakir i¢in farkli gerilim degerinin bu orani degistirip

degistirmedigini gézlemleyin” climlesi gelmektedir.

e Ohm Kanunu
Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araymn:

© Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Akim Ak

S(ﬁie)" Siddetl () oo

0,08
mA

Demir

5 . 0,24
( . emir o
\ 0,4

Demir
mA

Simdi, bakir icin, farkli gerilim degerinin bu orani degistirip %
degistirmedigini gdzlemleyin.

e

1 mA 1,00 x 107 A

Tekrar bakir iletkenini secip farkli bir deger girdigimizde “Herhangi bir iletkene farkli

gerilimler uygulandiginda gerilimin akim siddetine orani her zaman sabit kalir m1? Sorusu
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ekrana gelmekte hemen altinda da “A) Evet, sabit kalir. B) Hayir, degisir.” Secenekleri
gelmektedir. A sikkini sectigimiz de altina “Bu sonuctan emin olmak i¢in ayni iletkene

farkl1 bir gerilim uygulaym.” Ifadesi gelmektedir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

O Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine orani degisir mi?

Herhangi bir iletkene farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin e
akim siddetine orani her zaman sabit kalr mi?

) Evet, sabit kalir. Demir

ayir, degisir.

RN ( \

Bu sonuctan emin olmak igin ayni iletkene farkli bir gerilim
uygulayin.

o

Demir

Etkinligi yine bakir iletkenini segip bu sefer farkli bir gerilim ic¢in denedigimizde
ampermetrede yeni deger goriinmekte ve “Dogru sonuca ulastiniz.” Ciimlesi ekrana

gelmektedir.

o Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

@ Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Demir

Bakir 2,00

E— Bakr 10 V 05 50 x 109A
mA

Dogru sonuca ulastiniz.

Sonug: Bir iletkene, farkh gerilimler
uygulancdigmda gerilimin akim siddetine

PA-T- orani degismez, her zaman sabit kahr.
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B sikkini set¢igimiz de ise altina “Bu sonug¢tan emin olmak i¢in ayni iletkene farkli bir
gerilim uygulaymn.” Ifadesi gelmektedir. Etkinligi yine bakir iletkenini secip bu sefer farkli
bir gerilim i¢in denedigimizde ampermetrede yeni deger goriinmekte ve “Dogru sonuca
ulasamadimiz.” Cilimlesi ekrana gelmektedir. Her iki cevap sonucunda ekrana c¢ikan
climleyi kapattigimizda ekranda video ekrami ¢ikmakta ve bu ekranda “Bir iletkene
uygulanan gerilimin akim siddetine orani1 her zaman sabittir. Bu sabit degere iletkenin
direnci denir ve direncin birimi ohm’dur. Farkli iletkenlere aynm1 gerilim uygulandiginda
direng, iletken degistikce degisir. Bir iletkene uygulanan gerilimle, o iletkenden gegen
akim arasinda ki oranin sabit olmasina ohm kanunu adi verilmektedir.” ifadeleri yer

almaktadir.

e Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asafndaki soruya cevap araym:

@ Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Demir 040 x 107 A

L0 x 107A ——

2,00 x 104 ——

Balar 10 V 05 50 x 109 A
mA
Sonug: Bir iletkene, farkh gerilimler
uygulandiginda gerilimin akim siddetine
oram degismez, her zaman sabit kahr.

59

Degerlendirme: Ekran kapatildiginda “Deneyi tamamladiniz. Isterseniz denemelerinize
devam edebilirsiniz. Bundan sonra yapmis oldugunuz gozlemler, deney raporuna

yansitilmayacaktir.” Ifadesi yer almaktadur.
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e Ohm Kanunu

Ohm Kanunu
Asagidaki soruya cevap araym:

@ Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oranm degisir mi?

Demir

1 mA

N

2 mA
~

Deneyi tamamladiniz. isterseniz denemelerinize devam ® e 0 (5 P
edebilirsiniz. Bundan sonra yapmis oldugunuz gozlemler, mA

deney raporuna yansitilmayacaktir.
Sonug: Bir iletkene, farkh gerilimler

uygulandigmda gerilimin akim siddetine
oram degismez, her zaman sabit kalr.

Boylece etkinlik tamamlanmis olup istenirse sag list kosedeki simgeden deney boyunca
yaptigimiz adimlar kendi ad ve soyadimiz ile etkinligi yaptigimiz tarihinde oldugu ¢ikt1

sayfasi olarak alinabilmektedir.

o Ohm Kanunu
Ohm Kanunu Raporu Yazd ¢
&

Asagidaki soruya cevap araym:

@ Bir iletkene uygulanan gerilimin, akim
siddetine oram degisir mi?

Demir
20V
Bakir 2 mA 2,00 X
0,5

Balar 10 V 0,50 %
mA

Sonug: Bir iletkene, farkhi gerilimler
uygulanciginda gerilimin akim siddetine

orant degismez, her zaman sabit kahr.
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Gergek malzemelerle yapilan deneylere ait detayli bir 6rnek asagida verilmistir;
Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 7

Konu Alami: Ohm Kanunu

Unite: Yasamimizdaki Elektrik

Sure: 40 dakika

Kazanimlar:

Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.

Elektrik devrelerinde akimin olusmasi igin kapali bir devre olmasi gerektigini fark eder.
Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)

Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimmi 6lgmek igin ampermetre kullanir ve akim
biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder. (BSB-17)

Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin, iizerinden gegen akima oraninin devre
elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

Girme: Ogrencilerin  deneyde kullanacaklart malzemeler masalarmin {istiinde
bulunmaktadir fakat deney diizenegi kurulu degildir. Ogretmen tarafindan dgrencilere “Bu
deneyde bir iletkenden gegen akimin, o iletkenin yapildigi madde ve uygulanan gerilimle
iligskisi gozlemlenecektir.Deneyde kullanilacak malzemeler farkli maddelerden yapilmis
iletkenler (demir, tungsten, bakir), bir giic kaynagi ve bir ampermetredir.” Bilgisi sozel
olarak ifade edilir. Ardindan bu climle anlamayanlar ve unutanlarin tekrar gorebilmesi i¢in

herkesin gorebilecegi sekilde tahtaya yazilir.
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Ardindan deney basamaklari ile ilgili 6grencilere; iletkenlerden herhangi birini segmeleri
ve sectikleri iletkeni baglant1 kablolarinin arasina yerlestirmeleri istenir. Ardindan gii¢
kaynagint kullanarak gerilimin biiyiikliigiinii ayarlamalar1 ve ardindan gii¢ kaynagim
acmalart  sOylenir. Boylece devreden gegcen akim siddetini ampermetreden

g6zlemleyebilecekleri belirtilir.

Kesfetme: Ogrencilerden etkinlikte bulunan ii¢ iletkenden istedikleri birinin secilmesi

beklenmektedir. fletkenlerin isimleri 6gretmen tarafindan deneyden dnce dgrencilere ifade

edilir. Istedikleri birini alarak kapali devreyi olusturabilirler. Sonraki asamada gerilim
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miktarmin belirlenmesi beklenmektedir. Ogrenciler 0-10-20-30-40-50 volttan istediklerini
secerek gerilimi belirleyebilirler. Ardindan giic kaynagin1 agik konuma getirilir. Boylece
ampermetrenin iizerinde akim degerini goriirler ve herkes ayni islemi yaptiginda “Simdi
sectigimiz iletken i¢in farkli gerilim degerinin bu oranmi degistirip degistirmedigini
gozlemleyin.” ifadesi dgrencilere sdylenir. Sectikleri iletken tiirii, gerilim, akim siddeti,
gerilim/akim siddetini ayr1 bir kagida not etmeleri istenir. Bu asamada sectigimiz iletkeni
degistirmemeleri gerektigi aksi halde deneylerinin hedefinden sapacagi vurgulanir. Giig
kaynagina farkli bir gerilim degeri girdigimizde ampermetrede yeni deger goriinmektedir.
Ogrencilere “Bu iletkene farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin akim siddetine orani
degisir mi?” sorusu Ogretmen tarafindan sozel olarak ifade edilir ve ogrencilerden
“Degismez” ve ya “Degisir” gibi cevaplar beklenir. Ogrenciler cevaplarim tek tek ifade
eder. Ardindan “Bu sonuc¢tan emin olmak i¢in ayni iletkene farkli bir gerilim uygulaym.”
Ifadesi &grencilere sdylenir. Farkli bir gerilim icin denedigimizde ampermetrede yeni
deger goriinmekte ve 0grencilere onceki sonuglarla bu sonucu karsilastirmalar istenir ve
“Degisir” cevabini veren oOgrencilere “Dogru sonuca ulasamadiniz. Bu iletkendeki
gerilimin, akim siddetine oram her gerilim igin sabit kald1.” ifadesi sdylenir. “Degismez”
cevabini veren Ogrencilere ise “Dogru sonuca ulastiniz. Bu iletkendeki gerilimin, akim

siddetine oran1 her gerilim i¢in sabit kald1.” ifadesi sdylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gozlemlerini tanimlamalar1 ve deney sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Deneyi her tekrarlayisimizda segtigimiz iletkenin adi,
gerilim, akim siddeti ve gerilim/akim siddetini ayr1 bir kagida not etmeleri istenir. Bu
asamanin ardindan 6grencilere “Bu deneyi farkli bir iletken i¢in de yapsaydiniz ayni sabit
degere ulasabilir miydiniz?” Sorusu sorulur. Deneyi yaparken ilk asamada kullandigimiz
iletken yerine farkl bir iletkeni segmeleri 6grencilere ifade edilir. Diger iletkenlerden birini
devreye ekleyip gerilim degerini girdigimizde ampermetrede yeni deger goziikmektedir.
Ardindan “Simdi, yine ayn iletken i¢in farkli gerilim degerinin bu orani degistirip
degistirmedigini gbzlemleyin” climlesi sOylenmektedir. Tekrar ayni iletkeni se¢ip farkli
bir deger girdigimizde “Herhangi bir iletkene farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin
akim siddetine orant her zaman sabit kalir mi? Sorusu Ogrencilere sorulur.
Ogrencilerden“Evet, sabit kalir.” ve ya “Hayir, degisir.” Gibi cevaplar beklenir. Tiim

Ogrencilerin cevaplar1 alindiktan sonra “Bu sonu¢tan emin olmak i¢in ayn1 iletkene farkl
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bir gerilim uygulaym.” Ifadesi sdylenir. Etkinligi yine ayni iletkeni se¢ip bu sefer farkli bir
gerilim icin denediklerinde ampermetrede yeni deger goriinmektedir. Ogrencilerden 6nceki
sonuglar ile yeni sonucu karsilagtirmalar1 ve “Evet, sabit kalir” cevabin1 veren 6g8rencilere,
dogru sonuca ulastiklari. , “Hayir, degisir” cevabim1 veren ogrencilere ise dogru sonuca
ulasamadiklar1” ifade edilir. Ardindan 6grencilere “Bir iletkene uygulanan gerilimin akim
siddetine oran1 her zaman sabittir. Bu sabit degere iletkenin direnci denir ve direncin birimi
ohm’dur. Farkl iletkenlere ayn1 gerilim uygulandiginda direng, iletken degistikce degisir.
Bir iletkene uygulanan gerilimle, o iletkenden gecen akim arasinda ki oranin sabit

olmasina ohm kanunu ad1 verilmektedir.” ifadeleri sdylenir.

Degerlendirme: Ogrencilere, deneyi tamamladiklari. Isterlerse denemelerine devam

edebilecekleri sdylenir.

Calismanin ilk tnitesi (Kuvvet ve Hareket) toplam 26 kazanimdan olusmaktadir.
Unite ile ilgili dort tane interaktif ortamda ve dort tane gercek malzemelerle asagidaki
kazanimlar1 amaglayan deneyler yapilmustir.

1. Deney: Dinamometre

2. Deney: Potansiyel Enerji Degisimi

3. Deney: Egik diizlem

4. Deney: Sirtinme kuvveti

Calismanin ikinci Unitesi (Yasamimizdaki Elektrik) toplam 32 kazanimdan
olusmaktadir. Unite ile ilgili dort tane interaktif ortamda ve dort tane gercek malzemelerle
asagidaki kazanimlar1 amaclayan deneyler yapilmustir.

5. Deney: Elektroskop

6. Deney: Ampullerin seri baglanmasi

7. Deney: Ampullerin paralel baglanmasi

8. Deney: Ohm kanunu
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Calismanin {iciincii Unitesi (Maddenin Yapisi ve Ozellikleri) toplam 46 kazanimdan
olusmaktadir. Unite ile ilgili dort tane interaktif ortamda ve dort tane gercek malzemelerle
asagidaki kazanimlar: amaglayan deneyler yapilmistir.

9. Deney: Ampullerin 1s1k verdigi sivilar

10. Deney: Karigimlari ayiralim

11. Deney: Coziinme hizina etki eden faktorler

12. Deney: Seyreltik ve derisik ¢ozelti

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan tiim Ol¢gme araglarindan elde edilen nicel veriler
SPSS 16,0 programi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Veri analizinde parametrik testlerden
bagimsiz 6rneklem t-testi (Indepentent Samples T-Test) ve bagimli 6rneklem t-testi (Paired
Samples T-Test) ile karsilastirilmistir. Yapilan tim istatistiksel analizlerde anlamlilik
diizeyi olarak 0,05 alinmustir. Ugiincii boliimde agiklanan 6gretim siirecinde toplanan
verilerin istatistiksel analiz sonucu elde edilen bulgular dérdinci bélimde tablolar halinde

sunulmusg ve yorumlanmustir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde; alt problemlerle ilgili deney ve kontrol gruplarina ait
bulgular sunulmustur. Ol¢me araglar1 ile elde edilen verilerin basiklik ve c¢arpiklik
degerlerine bakilmis ve normal dagilim gosterdigi anlasilmistir (Kuvvet ve hareket Unitesi
deney grubu basar1 testleri: On-test igin basiklik=0,518, c¢arpiklik=-0,598, son-test igin
basiklik=-0,412, carpiklik=-0,471; kalicilik i¢in basiklik=0,218, ¢arpiklik=-0,734; Kuvvet
ve hareket {nitesi kontrol grubu basar1 testleri: On-test icin basiklik=-0,549,
carpiklik=0,345, son-test i¢in basiklik=-0,789, carpiklik=-0,209; kalicilik i¢in basiklik=-
0,543, ¢arpiklik=-0,337; Yasamimizdaki elektrik iinitesi deney grubu basari testleri: 6n-test
icin basiklik=0,405, carpiklik=-0,808, son-test i¢in basiklik=-0,783, c¢arpiklik=-0,124;
kalicilik i¢in basiklik=-0,436, carpiklik=-0,235; Yasamimizdaki elektrik iinitesi kontrol
grubu basart testleri: on-test igin basiklik=-0,566, ¢arpiklik=0,173, son-test i¢in basiklik=-
0,830, carpiklik=-0,234; kalicilik i¢in basiklik=-0,519, ¢arpiklik=-0,278; Maddenin yapis1
ve oOzellikleri {initesi deney grubu basar1 testleri: On-test i¢in basiklik=-0,695,
carpiklik=0,071, son-test i¢in basiklik=-0,341, carpiklik=-0,333; kalicilik i¢in basiklik=-
0,227, carpiklik=-0,352; Maddenin yapist ve oOzellikleri iinitesi kontrol grubu basari
testleri: On-test icin basiklik=0,224, carpiklik=-0,427, son-test igin basiklik=-0,141,
carpiklik=-0,333; Kkalicilik i¢in basiklik=0,090, ¢arpiklik=-0,460; Bilimsel stre¢ becerileri
testi deney grubu: 6n-test icin basiklik=-0,558, carpiklik=-0,301; son-test i¢in basiklik=-
0,787, carpiklik=-0,361; Bilimsel siire¢ becerileri testi kontrol grubu: 06n-test igin
basiklik=-0,292, ¢arpiklik=-0,395; son-test i¢in basiklik=-0,637, ¢arpiklik=-0,465) EKk-12.
Bu nedenle parametrik istatistiksel analiz teknigi olarak t-testi ile 0,05 anlamlilik
diizeyinde ile karsilastirmalar yapilarak cizelgeler halinde diizenlenmis ve yorumlanmuistir.
Veri analizinde parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t-testi (Indepentent Samples T-

Test) ve bagimli 6rneklem t-testi (Paired Samples T-Test) ile karsilastirilmis bulgular
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dordincu bolimde tablolar halinde verilmistir. Ayrica veriler tekrarlanan 6lglimler anova
(Repeated Measure Anova) testi ile de karsilastirilmis olup bulgular Ek-13’de yer
almaktadir. Veri ¢oziimlenmesinde SPSS 16.0 istatistik paket programi kullanilmistir.
Basari testlerinin tiim sorular1 i¢in madde gii¢liik indisi bulunmus olup, bu deger en diisiik
0,24, en yiiksek ise 0,74 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore maddeler orta giicliikte

olarak kabul edilmektedir.

4.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Alt Problemleri
4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun kuvvet
ve hareket Uinitesi 6n-test ve son-test basar: puanlar: arasinda anlaml bir fark var midir?”
olarak belirlenmistir. Kuvvet ve hareket iinitesi basar1 testleri, deney grubu Ogrencilerine
kuvvet ve hareket (nitesini islemeden Once On-test, islendikten sonra son-test olarak
uygulanmistir. Deney grubunun On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadigini ortaya koymak igin yapilan Paried-samples t-test sonucu Cizelge 4.1.1°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1.1.
Deney Grubunun On-test ve Son-test Basart Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P
On-test 25 18,40 4,92

24 -13,152 0,000
Son-test 25 26,96 2,64

Cizelge 4.1.1°de goriildiigii tizere, interaktif ortamda sanal deneylerin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin, uygulamalar Oncesi ve sonrasindaki basari puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Ogrencilerin, kuvvet ve
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hareket basari testinden aldiklar1 ortalama puanlar incelendiginde On-test basari puan
ortalamas1 X=18,40 iken, son-test basari puan ortalamasi X=26,96 olmustur. Buradan
ortalamanin son-test lehine yiikseldigi goériilmektedir. Bu sonug, interaktif ortamda sanal
deneylerin, 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesi akademik basarisi ilizerinde olumlu

etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem “Gergek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet
ve hareket Uinitesi 6n-test ve son-test basart puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?”
olarak belirlenmistir. Kuvvet ve hareket iinitesi basar1 testleri, kontrol grubu 6grencilerine
kuvvet ve hareket initesini islemeden Once On-test, islendikten sonra son-test olarak
uygulanmistir. Kontrol grubunun o6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadigini ortaya koymak igin yapilan Paried-samples t-test sonucu Cizelge 4.1.2°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1.2.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Basar: Puanlar: Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t p
On-test 25 18,64 2,10

24 -13,037 0,000
Son-test 25 27,16 2,34

Cizelge 4.1.2’ye gore, kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesi on-test ve
son-test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir
(p<0,05). Kontrol grubu 6grencilerin uygulama oncesi yapilan On-test puan ortalamasi

X=18,64 iken, uygulama sonrasi yapilan son-test puan ortalamasi X=27,16 olmustur. Buna



62

gore, gercek malzemelerle deneyler yapan 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesi akademik
basarilarinda da anlamli bir artis goriilmistiir. Bu bulgular 1s1g3inda gercek malzemeler

kullanilarak yapilan deney tekniginin de 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi ifade

edilebilir.

4.1.3. Uguincli Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Uclinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket Unitesi on-test basari
puanlart arasinda anlamly bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Calisma dncesinde,
deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere kuvvet ve hareket {initesi basar1 testleri 6n-
test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin islenecek tnitelerle ilgili 6n
bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.1.3°te verilmistir.

Cizelge 4.1.3.

Gruplarin Basart On-test Puanlart Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-test

Sonucu
Grup n X SS sd t p
Deney Grubu 25 18,40 4,92
48 -0,224 0,824
Kontrol Grubu 25 18,64 2,10

Tablo 4.1.3’te goriildiigii tizere, kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesi
basar1 On-test puanlari ortalamas1 X=18,64 iken, deney grubu 6grencilerinin Kuvvet ve
hareket Unitesi basar1 On-test puanlar1 ortalamasi X=18,40’tir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kuvvet ve hareket (initesi basar1 On-testi puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur (p>0,05). Bunda subeler olusturulurken akademik basariya gore
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seviye sinifi yapilmamasiin ve smiflar arasinda akademik basariya gére 6grenci gecisine
izin verilmemesinin etkisi boylktlr. Arastirma oOncesinde her iki grubun islenecek

unitelerle ilgili dn bilgilerinin esit oldugu sdylenebilir.

4.1.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Dordunci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile
gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket (nitesi son-test
basart puanlar: arasinda anlamli bir fark var midr?” olarak belirlenmistir. Kuvvet ve
hareket Unitesi basari testleri, deney ve kontrol gruplarina deneysel ¢alisma sonrasi kuvvet
ve hareket (nitesi i¢in son-test olarak uygulanmistir. Elde edilen kuvvet ve hareket Unitesi
son-test puanlarina ait veriler, gruplar arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigini

ortaya koymak i¢in yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.1.4’te verilmistir.

Cizelge 4.1.4

Gruplarin Basar: Son-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-testi

Sonucu
Grup n X SS sd t P
Deney Grubu 25 26,96 2,64
48 -0,284 0,778
Kontrol Grubu 25 27,16 2,34

Cizelge 4.1.4°te goriildiigii Uzere, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket
Unitesi son-test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig1 anlagilmistir
(p>0,05). Basar1 son-test puanlar1 ortalamasi kontrol grubu 6grencilerinde X=27,16; deney
grubu Ogrencilerinde X=26,96 olmustur. Kuvvet ve hareket Unitesi son test puan
ortalamalarina gore uygulanan deney teknikleri gruplarin basar1 puanlarinda anlamli bir

fark olusturmamustir.
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4.1.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun kuvvet
ve hareket Unitesi son-test ve kalicilik-testi basart puanlart arasinda anlaml bir fark var
midir?” olarak belirlenmistir. Basari testleri deney grubu 6grencilerine kuvvet ve hareket
Unitesi bitiminde son-test, iinitenin tamamlanmasindan yaklasik iki ay sonra ise kalicilik-
testi olarak uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerin son-test ve kalicilik-testi basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak igin

Paried-samples t-test analizi sonucu Cizelge 4.1.5’de yer almaktadir.

Cizelge 4.1.5.
Deney Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basart Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P

Son-test 25 26,96 2,64

24 1,445 0,161
Kalicilik-testi 25 26,88 2,68

Cizelge 4.1.5de goriildiigii tizere, interaktif ortamda sanal deneyler yapan deney grubu
ogrencilerinin, son-test ve kalicilik basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark tespit edilememistir (p>0,05). Ogrencilerin, kuvvet ve hareket basari testlerinden
aldiklar1 ortalama puanlar1 incelendiginde son-test basari puan ortalamasi1 X=26,96 iken,
kalicilik-testi basar1 puan ortalamasi X=26,88 olmustur. Buna gore interaktif ortamda
yapilan sanal deneylerin, Ogrencilerin Ogrenmelerinin kalict  olmasii sagladig:

sOylenebilir.
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4.1.6. Altinci1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Altinci alt problem “Gercgek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet
ve hareket Unitesi son-test ve kalicilik-testi basart puanlart arasinda anlaml bir fark var
midir?” olarak belirlenmistir. Basar1 testleri kontrol grubu 6grencilerine kuvvet ve hareket
Unitesi bitiminde son-test, Unitenin tamamlanmasindan yaklasik iki ay sonra ise kalicilik-
testi olarak uygulanmustir. Kontrol grubu o6grencilerin son-test ve kalicilik-testi basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak igin

Paried-samples t-test analizi sonucu Cizelge 4.1.6’da yer almaktadir.

Cizelge 4.1.6.
Kontrol Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basar: Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P
Son-test 25 27,16 2,34

24 1,809 0,083
Kalicilik-testi 25 27,04 2,48

Cizelge 4.1.6°da goriildiigii iizere, gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubu
ogrencilerinin, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark yoktur (p>0,05). Ogrencilerin, Son basari testi puan ortalamas1 X=27,16 iken, kalicilik-
testi basar1 puan ortalamasi1 X=27,04 olmustur. Uygulanan gercek malzemelerle deneylerin

ogrencilerin 6grenmelerinde kalict etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gergek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun kuvvet ve hareket initesi kalicilik testi
basart puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Kuvvet ve

hareket Unitesi basar1 testleri, deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel ¢alismadan
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yaklasik iki ay sonra kalicilik-testi olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun
kalicilik-testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini ortaya

koymak igin yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.1.7’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.7.
Gruplarin Basari Kalicilik-testi Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-

test Sonucu

Grup n X SS sd t P
Deney Grubu 25 26,88 2,68

48 -0,219 0,827
Kontrol Grubu 25 27,04 2,48

Cizelge 4.1.7°de goriildiigi tizere, kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket unitesi
kalicilik-testi puanlart ortalamasi X=27,04 iken, deney grubu Ogrencilerinin basari
kalicilik-testi puanlari ortalamast X=26,88’dir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
basar1 kalicilik-testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(p>0,05). Bu analiz sonucunda tinitelerin islenmesinden iki ay sonra her iki grubun da
islenen Uniteler hakkindaki bilgileri hatirlama diizeyi bakimindan esit oldugu

gorulmektedir.

4.2. Yasamimzdaki Elektrik Unitesi Alt Problemleri
4.2.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun
yasamimizdaki elektrik tnitesi On-test ve son-test basari puanlart arasinda anlamh bir fark
var mudir?” olarak belirlenmistir. Yasamimizdaki elektrik iinitesi basari testleri, deney
grubu o6grencilerine yasamimizdaki elektrik iinitesini islemeden once On-test, islendikten

sonra son-test olarak uygulanmistir. Deney grubunun 0n-test ve son-test puanlari arasinda
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anlamli fark olup olmadigimi1 ortaya koymak i¢in yapilan Paried-samples t-test sonucu

Cizelge 4.2.1°de yer almaktadir.

Cizelge 4.2.1.
Deney Grubunun On-test ve Son-test Basari Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t P
On-test 25 18,44 4,89

24 -14,095 0,000
Son-test 25 28,96 1,79

Cizelge 4.2.1°de goriildiigii iizere, interaktif ortamda sanal deneylerin uygulandigi deney
grubu oOgrencilerinin, uygulamalar oncesi ve sonrasindaki basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Ogrencilerin, yasamimizdaki
elektrik basar1 testinden aldiklari ortalama puanlar incelendiginde On-test basari puan
ortalamas1 X=18,44 iken, son-test basari puan ortalamasi X=28,96 olmustur. Buradan
ortalamanin son-test lehine yiikseldigi goriilmektedir. Bu sonug, interaktif ortamda sanal
deneylerin, dgrencilerin yasamimizdaki elektrik Unitesi akademik basarisi tizerinde olumlu

etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4.2.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem “Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun
yasamimizdaki elektrik Unitesi On-test ve son-test basar: puanlart arasinda anlaml bir fark
var midwr?” olarak belirlenmistir. Yasamimizdaki elektrik iinitesi basar1 testleri, kontrol
grubu Ogrencilerine yasamimizdaki elektrik {initesini islemeden once On-test, islendikten
sonra son-test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunun 6én-test ve son-test puanlar1 arasinda
anlamli fark olup olmadigimi ortaya koymak i¢in yapilan Paried-samples t-test sonucu

Cizelge 4.2.2°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.2.2.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Basar: Puanlar: Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t p
On-test 25 18,16 2,82

24 -16,328 0,000
Son-test 25 28,92 1,73

Cizelge 4.2.2’ye gore, kontrol grubu dgrencilerinin yagsamimizdaki elektrik tinitesi On-test
ve son-test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir
(p<0,05). Kontrol grubu 6grencilerin uygulama Oncesi yapilan On-test puan ortalamasi
X=18,16 iken, uygulama sonrasi yapilan son-test puan ortalamasi X=28,92 olmustur. Buna
gore, gercek malzemelerle deneyler yapan 6grencilerin yasamimizdaki elektrik Gnitesi
akademik basarilarinda da anlamli bir artig gorilmistiir. Bu bulgular 1s1ginda gergek
malzemeler kullanilarak yapilan deney tekniginin de 6grenci basarisini olumlu yonde

etkiledigi ifade edilebilir.

4.2.3. Uglincti Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Uciincii alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik Unitesi 6n-test
basart puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Calisma
oncesinde, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere yasamimizdaki elektrik tinitesi
basar1 testleri On-test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin islenecek
unitelerle ilgili 6n bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.2.3’te

verilmistir.
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Cizelge 4.2.3.

Gruplarin Basar: On-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-test

Sonucu
Grup n X SS sd t p
Deney Grubu 25 18,44 4,89
48 0,248 0,805
Kontrol Grubu 25 18,16 2,82

Tablo 4.2.3’te gorildigi iizere, kontrol grubu Ogrencilerinin yagamimizdaki elektrik
linitesi basar1 On-test puanlart ortalamas1 X=18,16 iken, deney grubu dgrencilerinin Kuvvet
ve hareket Unitesi basar1 On-test puanlar1 ortalamasi1 X=18,44’tlr. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin yasamimizdaki elektrik tinitesi basar1 On-testi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (p>0,05). Bunda subeler olusturulurken akademik basariya
gore seviye sinifi yapilmamasinin ve siniflar arasinda akademik basariya gore 0grenci
gegisine izin verilmemesinin etkisi biiyiiktiir. Arastirma oncesinde her iki grubun islenecek

unitelerle ilgili 6n bilgilerinin esit oldugu sdylenebilir.

4.2.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Dordiincii alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile
gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik Unitesi son-
test basart puanlari arasinda anlamli bir fark var mudir?” oOlarak belirlenmistir.
Yasamimizdaki elektrik {nitesi basari testleri, deney ve kontrol gruplarina deneysel
caligma sonrast Kuvvet ve hareket unitesi igin son-test olarak uygulanmistir. Elde edilen
yasamimizdaki elektrik tnitesi son-test puanlarina ait veriler, gruplar arasinda istatistiksel
acidan fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Independent-samples t-test sonucu

Cizelge 4.2.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.2.4

Gruplarin Basar: Son-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-testi

Sonucu
Grup n X SS Sd t P
Deney Grubu 25 28,96 1,79
48 0,080 0,936
Kontrol Grubu 25 28,92 1,73

Cizelge 4.2.4°te goriildiigl Uzere, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yagsamimizdaki
elektrik Unitesi son-test puanlar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark olmadig
anlasilmistir (p>0,05). Basar1 son-test puanlari ortalamasi kontrol grubu 6grencilerinde
X=28,92; deney grubu dgrencilerinde X=28,96 olmustur. Yasamimizdaki elektrik tnitesi
son test puan ortalamalarina gore uygulanan deney teknikleri gruplarin basar1 puanlarinda

anlamli bir fark olusturmamastir.

4.2.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun
yasamimizdaki elektrik Unitesi son-test ve kalicilik-testi basari puanlart arasinda anlaml
bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Basar1 testleri deney grubu Ogrencilerine
yasamimizdaki elektrik Unitesi bitiminde son-test, tinitenin tamamlanmasindan yaklasik iki
ay sonra ise kalicilik-testi olarak uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerin son-test ve
kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigin

ortaya koymak icin Paried-samples t-test analizi sonucu Cizelge 4.2.5’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.2.5.
Deney Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basari Puanlari Arasindaki Farkla [lgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t P

Son-test 25 28,96 1,79

24 1,445 0,161
Kalicilik-testi 25 28,88 1,86

Cizelge 4.2.5’de goriildiigii tizere, interaktif ortamda sanal deneyler yapan deney grubu
Ogrencilerinin, son-test ve kalicilik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark tespit edilememistir (p>0,05). Ogrencilerin,  yasamimzdaki elektrik basari
testlerinden aldiklar1 ortalama puanlari incelendiginde son-test basari puan ortalamasi
X=28,96 iken, kalicilik-testi basar1 puan ortalamas1 X=28,88 olmustur. Buna gore interaktif
ortamda yapilan sanal deneylerin, 6grencilerin 6grenmelerinin kalict olmasini sagladigi

soylenebilir.

4.2.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Altinct alt problem “Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun
yasamimizdaki elektrik Unitesi son-test ve kalicilik-testi basart puanlari arasinda anlaml
bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Basar1 testleri kontrol grubu Ogrencilerine
yasamimizdaki elektrik Unitesi bitiminde son-test, Ginitenin tamamlanmasindan yaklasik iki
ay sonra ise kalicilik-testi olarak uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerin son-test ve
kalicilik-testi bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini

ortaya koymak icin Paried-samples t-test analizi sonucu Cizelge 4.2.6°da yer almaktadir.
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Cizelge 4.2.6.
Kontrol Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basart Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t P
Son-test 25 28,92 1,73

24 1,809 0,083
Kalicilik-testi 25 28,80 1,80

Cizelge 4.2.6°da goriildiigii iizere, gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubu
ogrencilerinin, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark yoktur (p>0,05). Ogrencilerin, son basari testi puan ortalamas1 X=28,92 iken, kalicilik-
testi basar1 puan ortalamasi1 X=28,80 olmustur. Uygulanan gergek malzemelerle deneylerin

ogrencilerin 6grenmelerinde kalict etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.2.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gergek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik iinitesi kalicilik
testi basart puanlari arasinda anlamli bir fark var mudir?” olarak belirlenmistir.
Yasamimizdaki elektrik {nitesi basari testleri, deney ve kontrol grubu o6grencilerine
deneysel ¢alismadan yaklasik iki ay sonra kalicilik-testi olarak uygulanmigtir. Deney ve
kontrol grubunun kalicilik-testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.2.7°de

gosterilmistir.



73

Cizelge 4.2.7.
Gruplarin Basari Kalicilik-testi Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-

test Sonucu

Grup n X SS Sd t P
Deney Grubu 25 28,88 1,86

48 0,155 0,878
Kontrol Grubu 25 28,80 1,80

Cizelge 4.2.7°de goriildiigii tizere, kontrol grubu 6grencilerinin yasamimizdaki elektrik
tinitesi kalicilik-testi puanlar1 ortalamas: X=28,80 iken, deney grubu 6grencilerinin basari
kalicilik-testi puanlari ortalamast X=28,88’dir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
basar1 kalicilik-testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(p>0,05). Bu analiz sonucunda tinitelerin islenmesinden iki ay sonra her iki grubun da
islenen Uniteler hakkindaki bilgileri hatirlama diizeyi bakimindan esit oldugu

gorulmektedir.

4.3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Alt Problemleri
4.3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun
maddenin yapisi ve ozellikleri Unitesi On-test ve son-test basart puanlart arasinda anlaml
bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Maddenin yapist ve 6zellikleri tinitesi basari
testleri, deney grubu 6grencilerine maddenin yapisi ve 6zellikleri tinitesini islemeden dnce
On-test, islendikten sonra son-test olarak uygulanmistir. Deney grubunun On-test ve son-
test puanlar arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak icin yapilan Paried-

samples t-test sonucu Cizelge 4.3.1°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.3.1.
Deney Grubunun On-test ve Son-test Basari Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t P
On-test 25 18,88 3,47

24 -13,866 0,000
Son-test 25 28,76 2,17

Cizelge 4.3.1°de goriildiigii lizere, interaktif ortamda sanal deneylerin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin, uygulamalar Oncesi ve sonrasindaki basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml: bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Ogrencilerin, maddenin yapisi
ve Ozellikleri basari testinden aldiklar1 ortalama puanlar incelendiginde on-test bagar1 puan
ortalamasi X=18,88 iken, son-test basari puan ortalamasi X=28,76 olmustur. Buradan
ortalamanin son-test lehine yiikseldigi gortlmektedir. Bu sonug, interaktif ortamda sanal
deneylerin, 6grencilerin maddenin yapisi ve 6zellikleri Unitesi akademik basarisi {izerinde

olumlu etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem “Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun
maddenin yapisi ve ozellikleri tinitesi On-test ve son-test basari puanlart arasinda anlamh
bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Maddenin yapist ve o6zellikleri tinitesi basari
testleri, kontrol grubu 6grencilerine maddenin yapisi ve 6zellikleri iinitesini islemeden
Once On-test, islendikten sonra son-test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunun 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak igin yapilan Paried-

samples t-test sonucu Cizelge 4.3.2°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.3.2.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Basar: Puanlar: Arasindaki Farkla Ilgili Paried-

samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t p
On-test 25 18,64 3,90

24 -13,894 0,000
Son-test 25 28,56 2,04

Cizelge 4.3.2’ye gore, kontrol grubu 6grencilerinin maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesi
On-test ve son-test basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmistir (p<0,05). Kontrol grubu O6grencilerin uygulama Oncesi yapilan on-test puan
ortalamas1 X=18,64 iken, uygulama sonrasi yapilan son-test puan ortalamasi X=28,56
olmustur. Buna gore, gercek malzemelerle deneyler yapan 6grencilerin maddenin yapisi ve
oOzellikleri Unitesi akademik basarilarinda da anlamli bir artis goriilmiistir. Bu bulgular
1s1ginda gergek malzemeler kullanilarak yapilan deney tekniginin de 6grenci basarisini

olumlu yonde etkiledigi ifade edilebilir.

4.3.3. Uglincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Uciincii alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve ézellikleri Unitesi on-
test basart puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Calisma
oncesinde, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere maddenin yapisi ve 6zellikleri
initesi basar testleri On-test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin islenecek
unitelerle ilgili 6n bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.3.3’te

verilmistir.
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Cizelge 4.3.3.

Gruplarin Basar: On-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-test

Sonucu
Grup n X SS Sd t p
Deney Grubu 25 18,88 3,47
48 0,230 0,819
Kontrol Grubu 25 18,64 3,90

Tablo 4.3.3’te goriildiigii lizere, kontrol grubu 6grencilerinin maddenin yapisi ve 6zellikleri
linitesi basar1 On-test puanlar1 ortalamas1 X=18,64 iken, deney grubu dgrencilerinin Kuvvet
ve hareket {initesi basar1 On-test puanlar1 ortalamasi1 X=18,88’dir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kuvvet ve hareket linitesi bagar1 On-testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur (p>0,05). Bunda subeler olusturulurken akademik basariya gore
seviye sinifi yapilmamasinin ve siniflar arasinda akademik basariya gore 0grenci gegisine
izin verilmemesinin etkisi baydktlr. Arastirma oOncesinde her iki grubun islenecek

unitelerle ilgili 6n bilgilerinin esit oldugu sdylenebilir.

4.3.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Dordiincii alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile
gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve ézellikleri son-
test basart puanlart arasinda anlamly bir fark var midir? ” olarak belirlenmistir. Maddenin
yapist ve Ozellikleri Unitesi basar1 testleri, deney ve kontrol gruplarina deneysel galisma
sonrast maddenin yapisi ve Ozellikleri Unitesi igin son-test olarak uygulanmistir. Elde
edilen maddenin yapis1 ve dzellikleri Uinitesi son-test puanlarina ait veriler, gruplar arasinda
istatistiksel agidan fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Independent-samples t-

test sonucu Cizelge 4.3.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.3.4

Gruplarin Basar: Son-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-testi

Sonucu
Grup n X SS Sd t P
Deney Grubu 25 28,76 2,17
48 0,336 0,738
Kontrol Grubu 25 28,56 2,04

Cizelge 4.3.4’te goriildiigii Uzere, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin maddenin yapisi
ve Ozellikleri Unitesi son-test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig
anlasilmistir (p>0,05). Basar1 son-test puanlari ortalamasi kontrol grubu 6grencilerinde
X=28,56; deney grubu 6grencilerinde X=28,76 olmustur. Maddenin yapis1 ve 6zellikleri
linitesi son test puan ortalamalarina gore uygulanan deney teknikleri gruplarin basari

puanlarinda anlamli bir fark olusturmamustir.

4.3.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun
maddenin yapisi ve ozellikleri Unitesi son-test ve kalicilik-testi basart puanlart arasinda
anlaml bir fark var midwr? ” olarak belirlenmistir. Basar testleri deney grubu 6grencilerine
maddenin yapist ve Ozellikleri Unitesi bitiminde son-test, {initenin tamamlanmasindan
yaklasik iKi ay sonra ise kalicilik-testi olarak uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerin son-
test ve kalicilik-testi basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak i¢in Paried-samples t-test analizi sonucu Cizelge 4.3.5de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.3.5.
Deney Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basari Puanlari Arasindaki Farkla [lgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS Sd t P

Son-test 25 28,76 2,17

24 1,809 0,083
Kalicilik-testi 25 28,64 2,08

Cizelge 4.3.5’de goriildiigii tizere, interaktif ortamda sanal deneyler yapan deney grubu
Ogrencilerinin, son-test ve kalicilik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark tespit edilememistir (p>0,05). Ogrencilerin, maddenin yapis1 ve dzellikleri basar
testlerinden aldiklar1 ortalama puanlari incelendiginde son-test basari puan ortalamasi
X=28,76 iken, kalicilik-testi basar1 puan ortalamas1 X=28,64 olmustur. Buna gore interaktif
ortamda yapilan sanal deneylerin, 6grencilerin 6grenmelerinin kalict olmasini sagladigi

soylenebilir.

4.3.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Altinct alt problem “Gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun
maddenin yapisi ve ozellikleri Unitesi son-test ve kalicilik-testi bagart puanlari arasinda
anlamly  bir fark var mudir?” olarak belirlenmistir. Basar1 testleri kontrol grubu
ogrencilerine maddenin yapist ve Ozellikleri Unitesi bitiminde son-test, Unitenin
tamamlanmasindan yaklasik iki ay sonra ise kalicilik-testi olarak uygulanmistir. Kontrol
grubu ogrencilerin son-test ve kalicilik-testi basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olup olmadigim ortaya koymak i¢in Paried-samples t-test analizi sonucu

Cizelge 4.3.6’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.3.6.
Kontrol Grubunun Son-test ve Kalicilik-testi Basart Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P
Son-test 25 28,56 2,04

24 1,809 0,083
Kalicilik-testi 25 28,44 1,92

Cizelge 4.3.6’da goriildiigii iizere, gercek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubu
ogrencilerinin, son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlami bir
fark yoktur (p>0,05). Ogrencilerin, Son basari testi puan ortalamas1 X=28,56 iken, kalicilik-
testi basar1 puan ortalamasi X=28,44 olmustur. Uygulanan gergek malzemelerle deneylerin

ogrencilerin 6grenmelerinde kalici etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.3.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gergek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun maddenin yapisi ve ozellikleri tinitesi
kalicilik testi basar: puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir.
Maddenin yapisi ve dzellikleri tinitesi basar1 testleri, deney ve kontrol grubu 6grencilerine
deneysel ¢alismadan yaklasik iki ay sonra kalicilik-testi olarak uygulanmigtir. Deney ve
kontrol grubunun kalicilik-testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.3.7°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.3.7.
Gruplarin Basari Kalicilik-testi Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili Independent-samples t-

test Sonucu

Grup n X SS sd t P
Deney Grubu 25 28,64 2,08

48 0,354 0,725
Kontrol Grubu 25 28,44 1,92

Cizelge 4.3.7’de goriildiigii tizere, kontrol grubu ogrencilerinin maddenin yapisi ve
Ozellikleri {nitesi kalicilik-testi puanlart ortalamast X=28,44 iken, deney grubu
ogrencilerinin basar1 kalicilik-testi puanlari ortalamasi X=28,64’dir. Deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin basar1 kalicilik-testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark yoktur (p>0,05). Bu analiz sonucunda tinitelerin islenmesinden iki ay sonra
her iki grubun da islenen 0niteler hakkindaki bilgileri hatirlama diizeyi bakimindan esit

oldugu gorulmektedir.

4.4. Bilimsel Sureg Becerileri Alt Problemleri
4.4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubu ile gercek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun bilimsel stire¢ becerileri 0n-test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Uygulama 6ncesi, deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilere BSB Testi 0n-test olarak uygulanmistir. Deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen bilimsel siire¢ becerileri On-test puanlar1 Independent-

samples t-testinde degerlendirilerek sonucu Cizelge 4.4.1°de sunulmustur.
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Cizelge 4.4.1.
Gruplarin  Bilimsel Sure¢c Becerileri On-test Puanlari Arasindaki Farkla Ilgili

Independent-samples t-test Sonucu

Grup n X SS sd t P
Deney Grubu 25 10,04 3,18

48 -0,145 0,885
Kontrol Grubu 25 10,16 2,64

Cizelge 4.4.1’¢ gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB 6n-test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark yoktur (p>0,05). Bu bulguya gore, uygulama 6ncesinde kontrol
grubunun ortalamasi (X=10,16) ile deney grubunun ortalamasina (X=10,04) bakilarak iki

grubun bilimsel siire¢ becerileri 6n-test puanlarinin ayni diizeyde oldugu sdylenilebilir.

4.4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem “Interaktif etkinliklerle sanal deneyler yapan deney grubu ile gergek
malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun bilimsel surec becerileri son-test puanlari
arasinda anlamly bir fark var nidwr?” olarak belirlenmistir. BSB Testi, deney ve kontrol
gruplarina calisma sonrasinda son-test olarak uygulanmistir. Gruplarm bilimsel streg
becerileri puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigimni ortaya

koymak i¢in yapilan Independent-samples t-test sonucu Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.2.
Gruplarin Bilimsel Sire¢ Becerileri Son-test Puanlari Arasindaki Farkla gili

Independent-samples t-test Sonucu

Grup n X SS sd t P

Deney Grubu 25 19,76 2,60

48 0,158 0,875
Kontrol Grubu 25 19,64 2,77
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Cizelge 4.4.2°de goriildiigii tizere deney grubu ve kontrol grubu son-test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark gostermemektedir (p>0,05). Deney grubu
ogrencilerinin BSB son-test puan ortalamas: (X=19,76), kontrol grubu &grencilerinin son-
test puan ortalamasina (X=19,64) yakin bir degerde oldugu gériilmektedir. Bu sonuca goére
her iki deney tekniginin her iki grubun bilimsel siire¢ beceri puanlarin1 ayni diizeyde

artirdig1 gozlenmistir.

4.4.3. Uguincll Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Uclincti alt problem “Interaktif etkinliklerle deneyler yapan deney grubunun
bilimsel sure¢ becerileri 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamly bir fark var midir?”
olarak belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi, deney grubu &grencilerine ¢alisma
sonrasinda son-test olarak uygulanmistir. Deney grubunun bilimsel sure¢ becerileri 6n-test

Ve son-test puan ortalamalarinin, Paried-samples t-test sonucu Cizelge 4.4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.4.3.
Deney Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri On-test ve Son-test Puanlar: Arasindaki Farkla

Ngili Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P
On-test 25 10,04 3,18

24 -13,544 0,000
Son-test 25 19,76 2,60

Cizelge 4.4.3’e gore; deney grubu 6grencilerinin on-test ve son-test puanlari arasinda, son-
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu goéstermektedir (p<0,05). Deney
grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n-test puanlarmin ortalamas1 X=10,04; son-

test puanlarinin ortalamasi X=19,76’dir. Buna gore, interaktif ortamda sanal deneyler
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yapan deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda anlamli bir artisi

sOylenebilir.

4.4.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Dordincu alt problem “Gergek malzemelerle deneyler yapan kontrol grubunun
bilimsel stire¢ becerileri 6n-test ve son-test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?
olarak belirlenmistir. BSB testi, deney grubu 6grencilerine ¢alisma sonrasinda son-test
olarak uygulanmistir. Deney grubunun BSB 0n-test ve son-test puan ortalamalarinin,

Paried-samples t-test sonucu Cizelge 4.4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4.4.
Kontrol Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri On-test ve Son-test Puanlari Arasindaki

Farkla /lgili Paried-samples t-test Sonucu

Test n X SS sd t P
On-test 25 10,16 2,64

24 -26,252 0,000
Son-test 25 19,64 2,77

Cizelge 4.4.4’¢ gore kontrol grubu On-test puanlari ile son-test puanlari arasinda
istatistiksel a¢idan anlamli bir fark vardir (p<0,05). Gercek malzemelerle deneyler yapan
kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamas1 X=10,24’den X=19,64 degerine
yiikselmistir. Kontrol grubunun bilimsel stire¢ becerileri 0n-test puanlari ile son-test
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmasi1 gercek malzemelerle yapilan

deney tekniginin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katki sagladigi soylenebilir.



BESINCI BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada, yedinci sinif 6grencilerinin Fen bilimleri dersinde interaktif etkinlikler
ve gercek malzemelerle yapilan deneylerin 6grenci basarisina, basarinin kaliciligina ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Bu boliimde, uygulamadan elde edilen
bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar ve bu sonuclarla alan yazindaki bilgiler
tartisilarak sunulmustur. Ayrica sonuglar dogrultusunda gelistirilen ve daha sonra

yapilacak arastirmalara da 11k tutabilecegi diisiiniilen bazi Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara goére, kontrol grubu ile deney grubunun
son-test ve kalicilik testi basari puanlari arasinda anlamli bir fark ¢ikmamustir. Iki deney
tekniginin de 6grencilerin 6grenme diizeylerine ve 6grenilen bilgileri hatirlamasina benzer
oranda katki yaptigi anlasilmistir. Alan yazindaki arastirma sonuclar1 asagidaki gibidir.
Akgiin (2005), ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinden olusan deney grubuna (n=18)
onceden hazirlanmig gosterim deneyi videolarini izletmis, kontrol grubuna (n=19) ise fen
laboratuarinda gosterim deneyleri yaptirmistir. Basar1 testi ve tutum 6lgegi ¢alismanin
oncesinde ve sonrasinda gruplara uygulanmistir. Gruplar arasinda anlamli bir fark
olusmadigi anlagilmistir. Dasdemir (2012), ilkogretim sekizinci simif oOgrencileri ile
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” (initesini deney grubunda (n=20) animasyon teknigini
kullanarak, kontrol grubunda (n=20) ise 6grenci merkezli 6gretim yaklasimi kullanarak
islemigtir. Calismanin sonucunda animasyon teknigi ile yapilan ogretimin daha basarili
sonu¢ verdigi gozlenmistir. Ogreten ve Sagir (2012), dordinci smif dgrencileri ile
“Maddeyi Taniyalim” konusunu deney grubunda (n=19) oOgretmenlerin kullanimina
ucretsiz sunulan Vitamin ve Okulistik interaktif platformlar ile, kontrol grubuna (n=21) ise
dordunct smnif fen ve teknoloji dersi programinin hazirlandig1 yapilandirmaci yaklasima
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uygun etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Calisma sonucunda, interaktif ogretim yontemi
yapilandirmaci 6gretim etkinliklerine gére akademik basariyr daha fazla artirmaktadir.
Guven ve Sullin (2012), ilkdgretim sekizinci smif 6grencileri ile “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesini kontrol grubuna (n=30) geleneksel ydntem, deney grubuna (n=33) ise
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile islemistir. Arastirma sonuca gore bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarini  olumlu yonde etkiledigi
gozlenmektedir. Akgiin ve arkadaslar1 (2014), sekizinci siif 6grencileri ile “Canlilar ve
Enerji Iliskileri” {initesini deney grubunda (n=32) teknoloji destekli 6gretim, kontrol
grubunda (n=32) ise mevcut 6gretim programina islenmistir. Calisma sonucunda kontrol
grubunun akademik basarilar1 ile deney grubunun akademik basarilar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistir. Tambade ve Wagh (2011), Pune
Universitesindeki fizik derslerini alan tglincii Smif égrencileri ile statik elektrik konusunu
deney grubunda (n=53) interaktif bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlari ile deney
grubunda (n=53) ise geleneksel 6gretim yontemi islemistir. Calisma sonucunda, bilgisayar

temelli 6grenme sayesinde dgrencilerin 6grenme sevilerinin arttig1 goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, kontrol grubu ile deney grubunun
bilimsel sure¢ becerileri son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmamistir. Sanal
deneyler ve gercek malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede benzer etkiyi yaptigl sonucuna varilmistir.

5.2. Sonug

Bu aragtirma kapsaminda, alt problemlerden elde edilen bulgulara dayali olarak
asagidaki sonuglara ulasilmistir. Once deney tekniklerinin dgrenci basarisina ve bilginin
hatirlanmasina etkisi ile ilgili sonuglara yer verilecek, daha sonra bilimsel sirec

becerilerine etkisine iliskin sonuca deginilecektir.



86

Kuvvet ve hareket Unitesi icin; deney grubunun basar1 6n-test ve son-test puanlari
incelendiginde anlaml1 bir fark oldugu anlasilmistir (p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.1.1).
Kontrol grubunun 6n-test ve son-test basar1 puan ortalamalar1 bagimli 6érneklem t-testi ile
karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli  bir fark bulunmustur
(p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.1.2). Benzer sckilde, gruplarin 6n-test basari puan
ortalamalar1 bagimli orneklem t-testi ile karsilastirldiginda da aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir (p=0,824;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.1.3). Baska
bir ifade ile gruplarin 6n-test son-test puan ortalamalar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda,
her iki grubun da akademik basarisi anlamli diizeyde artmistir. Bundan dolayi her iki deney
tekniginin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Deney grubu
Ogrencilerinin basar1 son-test puan ortalamasi ile kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son-
test puan ortalamasi arasinda istatistiksel agidan anlaml bir fark yoktur (p=0,778;p>0,05)
(Bkz. Cizelge 4.1.4). Deney grubu ve kontrol grubunun son-test ile kalicilik-testi puan
ortalamalar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda anlamli fark yoktur (p=0,161;p>0,05) (Bkz.
Cizelge 4.1.5,), (p=0,083;p>0,05) (Cizelge 4.1.6). Benzer sekilde gruplarin kalicilik-testi
puanlar1 arasinda da anlaml fark bulunamamistir (p=0,827;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.1.7).
Bu sonug¢ uygulanan deney tekniklerinin, 6grenci basarisini ve hatirlama diizeylerini
anlamli miktarda artirmakta ancak gruplar arasinda anlamli bir fark olusturmadiginm

gOstermektedir.

Yasamimizdaki elektrik {initesi i¢in; deney grubunun basari On-test ve son-test
puanlari incelendiginde anlamli bir fark oldugu anlagilmistir (p=0,000;p<0,05) (Bkz.
Cizelge 4.2.1). Kontrol grubunun on-test ve son-test basari puan ortalamalart bagiml
orneklem t-testi ile karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.2.2). Benzer sekilde, gruplarin On-test

basart puan ortalamalart bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirildiginda da aralarinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir (p=0,805;p>0,05) (Bkz. Cizelge
4.2.3). Baska bir ifade ile gruplarin On-test son-test puan ortalamalar1 kendi icinde
karsilastirildiginda, her iki grubun da akademik basarisi anlamli diizeyde artmistir. Bundan
dolayr her iki deney tekniginin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Deney grubu 6grencilerinin basar1 son-test puan ortalamasi ile kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 son-test puan ortalamasi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur
(p=0,936;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.2.4). Deney grubu ve kontrol grubunun son-test ile
kalicilik-testi puan ortalamalar1 kendi iginde karsilastirildiginda anlamli fark yoktur
(p=0,161;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.2.5), (p=0,083;p>0,05) (Cizelge 4.2.6). Benzer sekilde
gruplarin kalicilik-testi puanlari arasinda da anlamli fark bulunamamistir (p=0,878;p>0,05)
(Bkz. Cizelge 4.2.7). Bu sonug¢ uygulanan deney tekniklerinin, 6grenci basarisini ve
hatirlama diizeylerini anlamli miktarda artirmakta ancak gruplar arasinda anlamli bir fark

olusturmadigin1 gostermektedir.

Maddenin yapis1 ve dzellikleri iinitesi i¢in; deney grubunun basar1 6n-test ve son-
test puanlar1 incelendiginde anlamli bir fark oldugu anlasilmistir (p=0,000;p<0,05) (Bkz.
Cizelge 4.3.1). Kontrol grubunun 0On-test ve son-test basari puan ortalamalar1 bagimli
orneklem t-testi ile karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.3.2). Benzer sekilde, gruplarin On-test
basart puan ortalamalart bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirildiginda da aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir (p=0,819;p>0,05) (Bkz. Cizelge
4.3.3). Baska bir ifade ile gruplarin On-test son-test puan ortalamalari kendi iginde
karsilastirildiginda, her iki grubun da akademik basaris1 anlamli diizeyde artmistir. Bundan
dolay1 her iki deney tekniginin akademik basariy1r olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Deney grubu 6grencilerinin basar1 son-test puan ortalamasi ile kontrol grubu 6grencilerinin

basar1 son-test puan ortalamasi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur
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(p=0,738;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.3.4). Deney grubu ve kontrol grubunun son-test ile
kalicilik-testi puan ortalamalar1 kendi iginde karsilagtirildiginda anlamli fark yoktur
(p=0,083;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.3.5), (p=0,083;p>0,05) (Cizelge 4.3.6). Benzer sekilde
gruplarin kalicilik-testi puanlar1 arasinda da anlamli fark bulunamamustir (p=0,725;p>0,05)
(Bkz. Cizelge 4.3.7). Bu sonu¢ uygulanan deney tekniklerinin, 6grenci basarisin1 ve
hatirlama diizeylerini anlamli miktarda artirmakta ancak gruplar arasinda anlamli bir fark
olusturmadigin1 gostermektedir.

Uygulama oncesinde gruplarin bilimsel siire¢ becerilerinin aynmi diizeyde oldugu
anlasilmistir (p=0,885;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.4.1). Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
BSB son-test puan ortalamalar: arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamuistir
(p=0,875;p>0,05) (Bkz. Cizelge 4.4.2). Deney grubunun 6n-test ve son-test BSB testi puan
ortalamalar1 bagimli orneklem t-testi ile karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur (p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.4.3). Benzer sekilde,
kontrol grubunun 6n-test ve son-test basar1 puan ortalamalar1 bagimli 6rneklem t-testi ile
karsilastirildiginda da aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir
(p=0,000;p<0,05) (Bkz. Cizelge 4.4.4). Elde edilen BSB test puan ortalamalari, uygulanan
deney teknikleriyle anlamli diizeyde arttigina gére her iki deney tekniginin de bilimsel
stire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Ancak herhangi biri lehine fark
olusturmamaktadir. BSB testi MEB’in (2005) bilimsel siire¢ becerileri siniflandirmasina
(Ek-10) gore detayli incelendiginde, deney grubunun “Planlama ve baslama” ile “Analiz
ve sonug¢ ¢ikarma” becerileri konusunda, kontrol grubunun ise “Yapma” becerisinde diger

gruba gore daha iistiin oldugu goriilmistiir.
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5.3. Oneriler

Arastirma bulgularindan hareketle laboratuar deneylerini  gergeklestirecek
meslektaslara asagidaki diislincelerimizi paylasmakta yarar gormekteyiz. Fen 6gretiminin
deneylerle birlikte yapilmas:i fen dersine yonelik basariyr artiracaktir. Ancak
okullarimizdaki laboratuar yetersizligi, mevcut araglarin ve gereglerin fen kavramlarin
aciklayacak yeterlilikte olmayisi, siniflardaki asiri kalabalik ve fen &gretmenlerinin
laboratuar kullanima ile ilgili yeterli egitime sahip olmayisindan dolay: deneyler gerektigi
gibi yapilamamaktadir. Ayrica liselere gegis i¢in uygulanan Sinavi sistemi laboratuar
kullanimina yonelik 6gretmen ve Ogrenci tutumlarini olumsuz etkilemektedir. Fen
ogretiminde fen deney simulasyonlar dgrencilere interaktif 6grenme imkan: sunmaktadir.
Buda 6grenci motivasyonunu artirmakta, dersi kolaylastirmakta, zevkli hale getirmekte,
daha hizli 6grenmeyi ve bilgilerin daha uzun zaman korunmasini gergeklestirmektedir.
Simiilasyonlarin animasyon ve video gibi diger programlardan farklilig: kullanicinin deney
parametrelerini degistirerek olaylar1 kontrol edebilmesine olanak saglamasidir. Fen
ogretimini interaktif etkinlikler ile gergeklestirmek, gercek malzemelerle geleneksel
deneyler yapmaya gore sinif ortamina tasinamayacak daha zengin, gorsel, isitsel metin ve
materyal kullanimi sagladigi, simiilasyonlarin 6grencilere dersi, sevdirdigi, eglenceli, ilgi
cekici, ilging ve cekici hale getirdigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bagimsiz
ogrenmelerine Katki sagladigi, 6grenme ortamlarina esneklik ve 6grencilere farkh bakis
acilar1 kazandirdig: diistiniilmektedir. Laboratuar deneyleri i¢in okullarda her zaman ayri
bir derslik ayrilmasi ve deney malzemeleri temin etme gerekliligi bulunmaktadir. Deney
malzemelerinin kullanim1 ve deneylerin yapimi sirasinda cesitli kazalar yasanabilmektedir.
Bazi deneylerde zorunlu olarak kullanilan kimyasal maddelerin sagliga ve cevreye zararl
etkileri olabilmektedir. Ders Ogretmeninin deneyle ilgili 6n hazirlik ve deneylerin

tekrarlamas1 halinde zaman harcamasi gerekmektedir. Interaktif deneyler Milli Egitim
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Bakanhigmin FATIH projesi kapsaminda her simifa akilli tahtalar, dgrencilere de tablet
bilgisayarlar dagitmasi ile daha kolay internete veya bilgisayar ortamina erigim
saglamaktadir. Bu donanimlarin olmadig1 okullarda ise bilgisayar ve projeksiyon cihazi ile
interaktif deneyler kolaylikla simif ortaminda yapilabilmektedir. Interaktif deneyler,
internet ortamindan ¢esitli sitelere girilerek yapilabilecegi gibi CD, DVD, flash bellek gibi
dijital veri depolama araglarina kayit edilerek internet olmadan da yapilabilmektedir.
Interaktif deneyler zaman agisindan onemli bir kazanim saglamaktadir. Ogretmenlerin
derste deney icin hazirlik yapma siliresi ve tekrarlanan deneylerin zaman ve sarf
malzemesine gereksinim duyulmadan tekrarlanabilmesi agisindan ders saatlerinin etkin
kullanimin1 saglamaktadir. Ayrica interaktif etkinliklerde, bir kez mali kaynak gereklidir.
Bu deneyler sanal ortamlara tasinip defalarca bir¢ok okulda gosterilebilirken, laboratuar
deneylerinde her deney, kullanilan ve tiiketilen her malzeme i¢in her seferinde yeni bir
mali kaynak gerektirmekte ve deneylerin diger simmif ve okullara taginmasi miimkiin
olmamaktadir. Interaktif etkinlikler Ogrencilerin evlerinde de tekrar yapma olanag:
verirken, ger¢ek malzemelerle yapilan deneyler genellikle sadece laboratuarda
gerceklestirme imkan1 saglamaktadir.
Yapilacak arastirmalara yonelik oneriler;

e Calismada ortaokul yedinci simif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket,
Yasammmizdaki Elektrik, Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesi ile smirli olup
fen bilimleri dersinin diger initeleri ve konularinda interaktif deney yontemi ile
ilgili galismalar yapilabilir.

e Arastirma ortaokul yedinci sinif 6grencileri ile sinirlandirilmistir. Bunun disindaki
farkli 6gretim kademelerinde ya da farkli smiflarda yontemin etkili olup

olmayacagina dair ¢aligmalar yapilabilir.
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Arastirma siiresi 30 hafta ile sinirlidir. Bu siirenin daha uzun oldugu calismalar
yapilabilir.

Arastirmada yontemin 6grenci basarisina, kaliciliga ve bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkisi incelenmistir. Yapilacak c¢alismalarda cinsiyet farki gibi farkh
degiskenler agisindan incelenebilir.

Yontemin hangi yas gruplarinda daha etkili olduguna dair ¢caligmalar yapilabilir.
Yontemin 6grenci tutumlarina etkisi incelenebilir.

Bu arastirmalarda, daha saglikli sonuclara ulasmak icin farkli okullarda

uygulamalar yapilabilir.
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EKLER
EK-1. Basari Testi-1: Kuvvet ve Hareket

ADISOYADL:.......ooeeieieiain, NO:...... SUBE: ...... TARIH:

100

A. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

1. Bir cismin hiz1 attik¢a kinetik enerjisi de artar.
l. Dogru Il. Yanhs
A. Cisimlerin siirati ile kinetik enerjisinin iliskisi yoktur.
B. Siiratin karesi oraninda kinetik enerji artar.
C. Siirate bagl olarak kinetik enerji azalir.

N

. Biitiin yaylarin esnekligi aynidir.
l. Dogru Il. Yanhs
A. Tiim yaylarin esneklik katsayilar1 aynidir.

B. Yaylarin yapildiklar1 maddelerin cinsi, kalinlig1 ve sarim sayisi farkli oldukca

esneklikleri de farkli olur.
C. Yaylar sikistirildig1 zaman esneklik katsayilar artar.

3. Durakta hareketsiz sekilde otobiisii bekleyen 6grenci is yapmis sayilir.
l. Dogru 1. Yanlis
A. Ogrenci durakta beklerken enerji harcar ve is yapmus sayulir.
B. Ogrencinin bir amaci oldugu i¢in is yapmus sayilir.

C. Ogrenci kuvvet uygulamayip, yer degistirme gergeklestirmedigi iin is yapmis

sayllmaz.

4. s birimi Newton’dur.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Is birimsel olarak ifade edilmez.
B. Is birimi, kiitle ve alinan yola bagli olup birimi “Jouledir.
C. Is birimi, siirat ve zamana bagl olup birimi “Newton”dur.

5. Cismin ytiksekligi arttikca kiitle cekim potansiyel enerjisi azalir.
I. Dogru Il. Yanlis

A. Yiikseklik arttik¢a cismin sahip oldugu potansiyel enerji dogru orantili olarak artar.
B. Yiikseklik arttikca cismin sahip oldugu kinetik enerji dogru orantili olarak artar.

C. Yikseklik ile potansiyel enerji arasinda iliski yoktur.

6. Kuvvet, duran bir cismi harekete gecirebilir.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Kuvvet duran bir cismin sadece seklini degistirebilir.
B. Kuvvet cisimlere siirat kazandirip harekete gecirebilir.
C. Kuvvet duran cisimlere etki etmez

~

. Egik diizlemlerde isten kazang saglanir.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Egik diizlemlerde yol uzadig i¢in, isten kayip saglar.
B. Egik diizlemlerde harcanan enerji azaldigi i¢in, isten kazang saglanir.
C. Egik diizlemlerde yapilan is degismez.
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8. Bisiklet bir basit makinedir.

l. Dogru Il. Yanhs
A. Bisiklet hayatimizi kolaylastiran basit bir diizenek oldugu i¢in, basit makine sinifina
girer.

B. Bisiklet karmasik bir sistem oldugu i¢in basit makine olamaz.
C. Bisiklet sik sik kullandigimiz i¢in basit makine sinifina girer.

B. Asagidaki sorularin dogru se¢eneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

9. Fen anlaminda is yapilabilmesi i¢in;

I. Cisme kuvvet uygulanmali,

I1. Cisim kuvvet dogrultusunda yol almalidir.

Buna gore; asagidakilerden hangisinde fen anlaminda is yapilmamstir?

I. Kapiy1 ileriye dogru ittigi halde agamayan ¢ocuk

Il. Yere diisen emzigini alip agzina gotiiren bebek

I11. Cantasini yerde siiriikleyerek okula gelen 6grenci

Nedeni;

A) Yerden alinan emzigin yiiksekligi arttigi i¢in is yapilmamustir.

B) Kapu ileri dogru itildiginde hareket etmeyip herhangi bir yol almadigindan is
yapilmamustir.

C) Cantasin siiriikleyen ¢ocuk ¢antaya gereginden fazla kuvvet uyguladigi igin is
yapilmamuistir

10. Asagidakilerden hangisinin sahip oldugu enerji tiirii digerlerinden farkhdir?

I. Barajda biriken suyun,

I1. Hareket eden otomobilin,

I11. Pervaneyi dondiiren riizgarin,

Nedeni;

A) Barajda biriken siirati olmayip sadece yiiksekligi oldugu igin, potansiyel enerjisi vardir.
B) Pervaneyi dondiiren riizgar yiiksekten estigi i¢in sadece potansiyel enerjisi vardir.

C) Hareket eden otomobilin siirati oldugu i¢in sadece kinetik enerjisi vardir.

11. Asagidakilerden hangisinin hem kinetik, hem de potansiyel enerjisi vardir?
I. Dalda hareketsiz duran kus

I1. Yerden 10.000 m. yuksekte ucan ucak

I11. Hareket halindeki yaris arabasi

Nedeni;

A. Kus yiiksekte hareketsiz durdugu i¢in iki enerjiye de sahiptir.

B. Ucan bir ugak hem hizi, hem de yiiksekligi oldugu icin iki enerjiye de sahiptir.
C. Yaris arac1 ¢ok hizli oldugu icin iki enerjiye de sahiptir.

12. Sekildeki yaya, bos kefe asildiginda yayin uzunlugu 10
cm. olarak olcultyor. Kefeye 4 misket konuldugunda
yayin boyu 30cm oluyor. IIl. durumda kefeye 5 misket
varken yayin boyu ka¢ cm olur? —

1.35 11.40  111.45 ' I
Nedeni;

A. Yaylarda dogru orant1 oldugu i¢in 5 misket 25 cm uzama saglar, yani yayin boyu
toplam 35 cm olur.

10cm 30cm
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B. Yaylarda dogru oranti oldugu i¢in 5 misket 35 cm uzama saglar, yani yayin boyu
toplam 45 cm olur.
C. Yaylarda dogru orant1 oldugu i¢in 5 misket 30 cm uzama saglar, yani yayin boyu
toplam 40 cm olur.

13. Enerji hakkinda verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
I. Hiz artan bir cismin kinetik enerjisi de artar.

I1. Gerilmis bir yayin potansiyel enerjisi vardir.

I11. Ylksekteki cisimlerin potansiyel enerjileri vardir.

IV. Hiz1 artan bir cismin potansiyel enerjisi de artar.

Nedeni;

A) Potansiyel enerji, cismin siiratine degil, yiiksekligi, kiitlesi ve yer ¢ekimi ivmesi ile
orantilidir.

B) Cisimlerin yiiksekligi ile potansiyel enerji dogru orantilidir.

C) Yaylar gerildikge ve sikistirildik¢a potansiyel enerjileri artar.

D) Siiratin karesine bagl olarak kinetik enerji de artar.

==~ ~~
PG| ~

14. Cismin hangi konumda yiikseklik potansiyel enerjisi en azdir?

W
)
h'\l"""

1.2 .1 . 4 V.3

Nedeni;

A) Cismin 1 konumunda siirati en az oldugu igin potansiyel enerjisi daha azdir.

B) Cismin 5 konumunda yiiksekligi en fazla oldugu i¢in potansiyel enerjisi daha azdir.
C) Cismin 3 konumunda siirati en fazla oldugu i¢in potansiyel enerjisi daha azdir.

D) Cismin 4 konumunda yiiksekligi en az oldugu i¢in potansiyel enerjisi daha azdir.

15. Asagida verilen durumlarin hangisi bir kinetik enerji belirtir?

I. Masada duran kalem

I1. Hareket eden araba

I11. Tavanda asili duran lamba

Nedeni;

A. Masada duran kalem yere kuvvet uyguladigi i¢in kinetik enerjisi vardir.

B. Hareket eden arabanin siirati oldugu i¢in kinetik enerjisi vardir.

C. Tavanda asili duran lambanin yiiksekligi oldugu i¢in kinetik enerjisi vardir.

16. Cisimlerin hizlarindan dolayi sahip oldugu enerjiye ne ad verilir?

I. Kinetik Enerjisi

I1. Kimyasal Enerjisi

I11. Potansiyel Enerjisi

Nedeni;

A. Cisimlerin hizlar1 var ise yiikseklikleri de vardir ve bdylece potansiyel enerjileri vardir.
B. Cisimlerin hizlar var ise kinetik enerjileri vardir.

C. Cisimlerin hizlar1 var ise enerjileri vardir ve boylece kimyasal enerjileri vardir.

Basan Testi-1 (Kuvvet ve Hareket) Cevap Anahtari:

1) 1-B, 2) 1I-B, 3) 1I-C, 4) 1I-B, 5) 1I-A, 6) I-B, 7) 11-C, 8) I-A, 9) I-B, 10) I-A, 11) 1I-B, 12)
I-A, 13) IV-D, 14) 11I-D, 15) 11-B, 16) I-B
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EK-2. Basari Testi-2: Yasammizdaki Elektrik

ADISOYADLI:......coooii NO:...... SUBE: ...... TARIH: ...............
A. Asagidaki sorularin dogru se¢eneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

1. Bir devreye gerilimi lamba saglar.
l. Dogru Il. Yanlis
A. Devrenin sadece seri bagl oldugunda gerilimi olur.
B. Devreye gerilimi pil saglar ve lambalarin yanmasin1 saglar.
C. Pilin devreye gerilimi saglamasi i¢in devrede reostanin da olmas1 gerekir.

2. Seri bagh devrede anahtar agiksa tiim lambalar yanar.
l. Dogru Il. Yanlis
A. Anahtar agik oldugu zaman devrede akim dolasir ve lambalar yanar.
B. Anahtar kapali oldugu zaman devrede akim dolasir ve lambalar yanar.
G e

3. Protonlar pozitif, elektronlar ise negatif yukltdr.
I. Dogru Il. Yanls
A. Protonlar (-) yiik igerdigi igin pozitif, elektronlar ise (+) yiik i¢erdigi i¢in negatiftir.
B. Protonlar ve elektronlar yiikstz olup nétrdirler.
C. Protonlar (+) yiik icerdigi i¢in pozitif, elektronlar ise (-) yiik igerdigi i¢in negatiftir.

4. Pozitif yukli cisimler negatif yikleri ¢eker.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Zat ytikler birbirini ittigi i¢in, pozitif ve negatif yiikler birbirini iter.
B. Zit yiikler birbirini ¢ektigi i¢in, pozitif ve negatif yikler birbirini ceker.
C. Zut yiiklii cisimler birbirine etki etmez.

5. Bir iletkenin direnci, direngten gegen elektrik akiminin direncin uglar1 arasindaki
gerilime oranina esittir.

I. Dogru Il. Yanlis

A. Direng, gerilimin akima bolinmesi ile elde edilir.

B. Direng, gerilim ve akimin ¢arpimina esittir.

C. Direng, akimin gerilime boliinmesi ile elde edilir.

6. Seri bagh devrelerde direng sayisi arttikca esdeger direng artar.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Seri bagl devrelerde esdeger direng, devredeki direnglerle ters orantilidir.
B. Seri bagli devrelerde direncler toplandigi i¢in esdeger direng artar.
C. Seri bagli devrelerde direng arttik¢a esdeger direng azalir.

7. Voltmetre devreye seri baglanir.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Devreye voltmetre her zaman paralel olarak baglanir.
B. Devreye voltmetre her zaman seri olarak baglanir.
C. Voltmetre devreye bazen paralel, bazen de seri olarak baglanir.
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8. Elektroskop, yiikiinii bilmedigimiz bir cismin yiikiinii bulmamizi saglayabilir.

l. Dogru Il. Yanlis
A. Elektroskop bagka cisimlerden etkilenmedigi i¢in cisimlerin yiikiinii bulmamizi
saglayamaz.

B. Elektroskobun ytikiinii bilirsek, elektroskopla etkilesime giren cisimlerin yiikiinii de
bulabiliriz.
C. Elektroskop, sadece kendine dokundurulan cisimlerin yiikiinii bulmamizi saglar.

B. Asagidaki sorularin dogru se¢eneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

9. Topraklanan yiiklii bir cismin son yiik durumu ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

l. Zat yiikle yiiklenir.

1. Nétrlenir.

1. Yik durumunda bir degisiklik olmaz.

Nedeni;

A) Cismin yiikii ile topraktaki yiikler yer degistirir.

B) Cisim topraklandiginda herhangi bir yiik ge¢isi olmaz.

C) Cismin yiik durumuna gore topraktan cisme, ya da cisimden topraga yiik gecisi olur ve
notrlenir.

10. Elektrik enerjisi kaynaklarimin kutuplar: arasindaki gerilimi 6l¢cmede asagidaki
araclardan hangisi kullanilir?

I. Ampermetre

Il. Ohmmetre

I11. Voltmetre

Nedeni;

A) Devredeki gerilimi 6lgmemize yarayan arag voltmetredir.

B) Devredeki gerilimi 6lcmemize yarayan ara¢ onmmetredir.

C) Devredeki gerilimi 6lgmemize yarayan arag ampermetredir.

11. Asagida verilen durumlardan hangisi topraklama olayina érnektir?

I. Yakit tagiyan tankerlerin arkasina yere degen zincir takilmasi.

I1. Bina pencerelerinin giineye bakacak sekilde yapilmasi.

I11. Doktorlarin muayene sirasinda plastik eldiven giymesi.

Nedeni;

A. Doktorlar dokunma ile olusabilecek elektrik yiikiiniin hastaya gegmemesi i¢in plastik
eldiven kullanirlar.

B. Bina daha sicak olan giiney yoniine bakacak sekilde yapilirsa yildirimda fazla elektrik
yiikii olusumunu engeller.

C. Tankerlerden yere degen zincir, olusacak elektrik yiikiinii topraga iletir.

12. Devrenin esdeger direnci kagtir?

— AW AW AWV

10 £} 1511 2040}

l. 45 ohm
1. 15 ohm
I11. 20 ohm
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Nedeni;

A. Devrenin esdeger direnci 20 ohm’dur, ¢linkii seri bagli devrelerde esdeger direng
devredeki en biiylik dirence esittir.

B. Devrenin esdeger direnci 15 ohm’dur, ¢iinkii seri bagli devrelerde esdeger direng
devredeki direnglerin ortalamasina esittir.

C. Devrenin esdeger direnci 45 ohm’dur, ¢iinkii seri bagli devrelerde esdeger direng
devredeki direnclerin toplamina esittir.

13.

Yukaridaki devrelere gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

I. 3 nolu devrede ampuller paralel baghdir.

I1. 1 nolu devrede lamba kisa devre oldugu igin 151k vermez.

I11. 2 nolu devrede iki ampulden de ayni akim geger.

Nedeni;

A) 2 nolu devre seri oldugu igin ampullerden ayni akim geger.

B) 1 nolu devrede akim, lambadan gegecegi igin lamba kisa devre olmamustir.
C) 3 nolu devrede ampuller seri baglidir.

1 7394

|
| I
Sekildeki X anahtar1 kapatilirsa hangisi gerceklesir?

I. Kisa devre olacagi i¢in lamba 151k vermez.

I1. Devredeki akim iki kola ayrilacagi i¢in lambanin parlakligr azalir.

I11. Bos tel pilin giiciinii etkilemeyeceginden dolayr lambanin parlakliginda degisiklik
olmaz.

Nedeni;

A) Akim her zaman direngsiz telden geger bu yiizden lamba kisa devre olarak 151k vermez.
B) Bos telin direnci olmadigindan dolay1 akim degismez ve lambanin parlakligi ayn1 kalir.
C) Akim paralel bagli devrelerde kollara paylastirilacagi i¢in lambanin parlakligi azalir.

15. Asagidaki devre elemanlarinda hangisi devreye daima seri baglanir?
I. Voltmetre  Il. Ampermetre 1. Ampul

Nedeni;

A. Devreye ampuller sadece seri olarak baglanir.

B. Devreye voltmetre sadece seri olarak baglanir.

C. Devreye ampermetre sadece seri olarak baglanir.

16. Asagidakilerden hangisi basit bir devrede bulunmasi gereken devre elemanlardan
biridir?

. Ureteg

I1. Sigorta

I11. Reosta

Nedeni;
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A. Devredeki gerilimi 6l¢gmek icin reosta mutlaka bulunmalidir.
B. Devreye enerjiyi iireteg sagladig i¢in mutlaka bulunmalidir.
C. Devreyi gerektiginde kapatmak i¢in sigorta mutlaka bulunmalidir.

Basar1 Testi-2 (Yasamumizdaki Elektrik) Cevap Anahtari:

1) 11-B, 2) 11-B, 3) I-C, 4) I-B, 5) 1I-A, 6) I-B, 7) lI-A, 8) I-B, 9) 11-C, 10) I1I-A, 11) I-C,
12) I-C, 13) 1I-B, 14) I-A, 15) 11-C, 16) I-B



EK-3. Basar1 Testi-3: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

ADISOYADLI:......coooiii, NO:...... SUBE: ...... TARIH: .............
A. Asagidaki sorularin dogru se¢eneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

1. Atomlar sadece elektron alarak kararli olabilir.
l. Dogru Il. Yanlis
A. Atomlar hem elektron alarak, hem de elektron vererek kararli hale gelebilirler.
B. Atomlarin kararli yapilar elektron aligverisi ile ilgili bir durum degildir.
C. Atomlar sadece elektron alarak oktetlerini tamamlayarak kararli olurlar.

2. Salata bilesiktir.

l. Dogru Il. Yanlis
A. Salatay1 olusturan maddeler belirli bir oranda bir araya gelmedigi i¢in salata
karigimdir.

B. Salata diger maddeler gibi formiil ile gosterildigi i¢in bilesiktir.
C. Salata sembolle gosterildigi i¢in elementtir.

3. Atomun ¢ekirdeginde bulunan protonlar (-) yuklidur.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Atomda bulunan protonlar yiiksuz taneciklerdir.
B. Protonlar (+) yukli taneciklerdir.
C. Protonlar atomun (-) yuklu tanecikleridir.

4. Elektronlarin kiitlesi yok denecek kadar azdir.
l. Dogru Il. Yanlis
A. Atomun kiitlesini sadece elektronlarin kiitlesinin toplami olustururlar.
B. Elektron ve nétronun kiitleleri toplami atomun kiitlesini olusturur.
C. Elektron kiitlesi, protonun kiitlesinden yaklasik 1836 kat daha kiigiik oldugu i¢in
kiitlesi yok denecek kadar azdir.

5. Kovalent bag, sadece farkli element atomlar1 arasinda olur.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Kovalent bag olusabilmesi i¢in metal ve ametal atomlar1 gerekir.
B. Kovalent bag olusabilmesi i¢in kesinlikle farkli ametal atomlar1 gerekir.
C. Kovalent bag olusabilmesi i¢in farkli veya ayn1 ametal atomlar1 gerekir.

6. Cekirdekteki proton sayisi o atomun hangi elemente ait oldugunu gdosterir.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Tiim elementlerin proton sayilar1 farklidir.
B. Tiim elementlerin proton sayilar1 aynidir.
C. Bazi elementlerin proton sayilari ayni olabilir.

7. Cozeltilerde miktar1 fazla olan madde ¢oziinen olarak adlandirilir.
I. Dogru Il. Yanlis
A. Miktar fazla olan maddeler bazen ¢6ziicii bazen de ¢dziinen olabilir.
B. Co6zlinen maddelerin miktar1 her zaman ¢oziiciiden azdir.
C. Coziicli maddelerin miktar1 her zaman ¢6ziinenden azdir.
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8. Bilesikler tek ¢esit atom igerir.
l. Dogru Il. Yanhs
A. Bilesiklerin en 6nemli 6zelligi her zaman igerisinde tek gesit atom igermesidir.
B. Tek cesit atom igeren maddelere karisim ad1 verilir.
C. Tek gesit atom igeren maddelere element adi verilir.

B. Asagidaki sorularin dogru se¢eneklerini ve gerekcelerini isaretleyiniz.

9. Sekerli su ¢ozeltisini seyreltmek icin asagidaki islemlerden hangisinin yapilmasi
gerekir?

l. Seker eklemek

I1. Su eklemek

1. Cozeltinin yarisin1 bagka bir kaba bosaltmak

Nedeni;

A) Cozeltiye seker eklendiginde ¢oziinen madde miktari artacagi i¢in ¢ozelti seyreltik olur.
B) Cozeltinin yaris1 bosaltilirsa ¢6ziinen madde miktar1 azalacag igin seyreltik olur.

C) Cozeltiye su eklendigi zaman ¢6ziicli miktari artacagl i¢in ¢6zelti seyreltik olur.

10. (- ) yiiklii bir atom, notr hale gecerken asagidaki niceliklerinden hangisi degisir?
I. Notron sayisi

I1. Elektron sayist

I11. Proton sayis1

Nedeni;

A) Atom nétr hale gegerken proton sayisi azalir.

B) Notr olmak igin atomun nétron sayisini artirmasi gerekir.

C) Elektron vererek atom notr hale geger.

11. CsH120e6 bilesiginde kag ¢esit atom bulunur?

1.1

1.3

1. 24

Nedeni;

A. Bilesikte tek ¢esit atom bulunur.

B. Toplam 24 ¢esit atom bulunur.

C. Bilesikte H, O ve C olmak iizere 3 ¢esit atom vardir.
12. Sekilde elektron dizilim
semasi verilen atom ile ilgili
yargilardan hangisi
dogrudur?

I. Elektron almaya yatkin bir atomdur.

Il. (+2) yiiklii iyon olusturmasi beklenir.

I11. Sadece kovalent bagl bilesik olusturur.

Nedeni;

A. Elektron degerligi (-) olacagi icin sadece kovalent bagl bilesik yapabilir.
B. Son katmanindaki 2 elektronu verip +2 degerlikli iyon olusturur.

C. Oktetini tamamlay1p kararli hale gegmesi i¢in elektron almalidir.
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13. Asagida verilenlerden hangisi bir ¢ozelti olusturur?

l. Talas - Su

Il. Zeytinyag1 - Su

1. Seker - Su

Nedeni;

A) Zeytinyagi ve su, sivi oldugu igin ¢ozelti olusturur.

B) Talas suyun yiizeyinde kalacagi i¢in ¢ozelti olusturur.

C) Seker suyun i¢inde yeterince karistirildiginda ¢ozelti olusturur.

14. Asagida verilenlerden hangisini elektrigi iletir?

l. Sekerli su

Il. Tuzlu su

I11. Alkolli su

Nedeni;

A) Sekerli su, homojen bir karigim oldugu i¢in elektrigi iletir.
B) Tuz suda iyonlarina ayrildig igin elektrigi iletir.

C) Alkollii su, stvi-sivi karisimi oldugu igin elektrigi iletir.

15. Semiha annesinin hazirladig limonatanmin tadim az bulup bir miktar daha seker
katip karistiriyor.

Buna gore, Semiha’nin limonatasinin son hali ile ilgili hangisi dogrudur?

I. Limonata derismistir

Il. Limonata seyrelmistir

I11. Toplam kiitle azalmigtir

Nedeni;

A. Katilan seker ¢oziinecegi i¢in toplam kiitle azalir.

B. Coziiclii madde arttig1 i¢in seyrelmistir.

C. Coziinen madde artt1g1 i¢in derigmistir.

16. Asagidakilerden hangisi bilesiklerin 6zelliklerinden biridir?

I. Birden fazla atomun bir araya gelmesi ile olusmustur.

I1. Fiziksel yollarla ayrilabilirler.

I11. Belli bir oran1 yoktur.

Nedeni;

A. Belirli bir oran1 yoktur, istenilen atomlar bir araya getirilerek bilesik olusturulabilir.
B. Bilesikleri fiziksel yollarla kendisini olusturan atomlara ayirabiliriz.

C. Bilesikler, ayn1 veya farkli iki veya daha fazla atomun belirli oranlarda bir araya
gelmesi ile olusur.

Basar Testi-3 (Maddenin Yapisi ve Ozellikleri) Cevap Anahtar:
1) lI-A, 2) 1I-A, 3) 1I-B, 4) I-C, 5) 1I-C, 6) I-A, 7) 11-B, 8) 1I-C, 9) 1I-C, 10) 1I-C, 11) 1I-C,
12) 11-B, 13) 111-C, 14) 1I-B, 15) I-C, 16) I-C
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Ek-4. Basar1 Testi Sorulariyla Yoklanan “Kuvvet ve Hareket” Unitesi Ogrenme Alt

Kazanimlar

Kazanimlar Sorular

1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1). 2,12

1.2. Bir yayi sikistiran veya geren cisme, yayin esit bliyiikliikte ve zit 2,12

yonde bir kuvvet uyguladigini belirtir.

1.3. Bir yay1 geren veya sikigtiran kuvvetin artmasi durumunda yayin 2,12
uyguladigi kuvvetin de arttigini fark eder (BSB-1).

1.4. Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB- 2,12

16,18).

1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar 2,12
(BSB-16,22,23,24,27, FTTC-9; TD-3).

2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir. 3,4,6,9,10,13
2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir. 3,4,6,9,10,13
2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel 3,4,6,9,10,13
anlamda is yapmadigini ifade eder.

2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar. 3,4,6,9,10,13
2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-  1,10,11,13,15
1,3,8). 16

2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kitle ile olan iliskisini kesfeder (BSB- 1,10,11,13,15
16,19,20,27,32). ,16

2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip 5,10,11,13,14
oldugunu belirtir. ,16

2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhigina ve ytiksekligine bagh ~ 5,10,11,13,14
oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32). ,16

2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel 2,10,11,12,13
enerjisine sahip olabilecegini belirtir. ,14,16

2.10. Sikistirtlmis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine 2,10,11,12,13
sahip oldugunu fark eder (BSB-16,19,20,27,32). 14,16

2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya, gerilme)  2,10,11,12,1
miktar1 ve yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder (BSB- 3,14,16
16,19,20,27,32).

2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 5,10,11,13,14
orneklerle agiklar (BSB-25). ,15,16

2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu 5,10,11,13,14
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cikarir. ,15,16
2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere 5,10,11,13,14
ornekler verir (FTTC-7,30,33,34; TD-3). ,15,16

3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde 6,7, 8
bulunur ve tahminlerini test eder (BSB-1,9,16).

3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiylikliigiinii degistirmek i¢in 7,8
kullanilan araglar1 basit makineler olarak isimlendirir.

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “girig” kuvvetinden daha biiyilk 7, 8
bir “cikis” kuvveti elde edilebilecegini fark eder (BSB-1,16,22,23,24,32).

3.4. Bir 151 yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu 7,8
saglamayacagini, sadece is yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir.

3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan bir bilesik 7, 8
makineye uygulayarak ¢ikis kuvvetinin biiyiikliglinii artiracak bir tasarim
yapar (BSB-16,22,23,24,27; FTTC-8,9).

3.6. Farkli basit makine ¢esitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste 7, 8
ve giiniimiizde insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir (FTTC-
7,30,33,34; TD-3).

3.7. Tasarladig1 bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi 7, 8
kisimlariin ne sekilde asinacagini tahmin eder (BSB-9; FTTC-10).
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Ek-5. Basar1 Testi Sorulariyla Yoklanan “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesi Ogrenme

Alt Kazanimlari

1.1. Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini 4
dokunmadan ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan

cektigini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.2. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu 3
sonucuna varir (BSB-31).

1.3. Elektrik yiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigini 3
belirtir.

1.4. Ayn elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkl elektrik yiiklerinin ise 4
birbirini ¢ektigini ifade eder.

1.5. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag Uzerinde gosterir 8
(BSB-18, FTTC-5).

1.6. Yiikli cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif ytlik 9,11
akisini “topraklama” olarak adlandirir.

2.1. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini 1,14, 16
ifade eder.

2.2. Elektrik devrelerinde akimin olugsmasi i¢in kapali bir devre olmasi 1,2, 14
gerektigini fark eder.

2.3. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin iiretecin pozitif kutbundan, 1, 14
negatif kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi

uzerinde cizerek gosterir.

2.4. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6l¢mek icin 15
ampermetre kullanir (BSB-17).

2.5. Iletkenin iki ucu arasinda bir akim ge¢mesine sebep olacak bir yiik 1

farki varsa, bu farki “gerilim” olarak adlandirir.

2.6. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarmin kutuplar 7,15
arasindaki gerilimi, voltmetre kullanarak dl¢er (BSB-17).

2.7. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile ilizerinden gegen 5

akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.8. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, lizerinden gegen 5)

akima oraninin devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade

eder.

2.9. Volt/Amper degerini, diren¢ birimi Ohm’un es degeri olarak ifade 5

eder.

3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar1 devre kurarak 2,13,14, 15
gosterir (BSB-17).

3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmas1 durumunda devredeki 2,13, 14, 15
farkliliklar1 deneyerek kesfeder (BSB-8,9,30,31).

3.3. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini ¢izer. 2, 13, 14
3.4. Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini 13

ve dezavantajlarimni fark eder.

3.5. Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise paralel baglanacagini devreyi 7, 10, 15
kurarak gosterir.

3.6. Ampermetre ve voltmetrenin baglanis sekillerini devre semasi 7,10
uzerinde cizerek gosterir.

3.7. Seri bagli devre elemanlarinin hepsinin {izerinden ayn1 akimin 13

gectigini fark eder.
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3.8. Paralel bagli devre elemanlarinin tizerinden geg¢en akimlarin 13
toplaminin, ana koldan gegen akima esit oldugunu fark eder.

3.9. Ampullerin seri-paralel baglandig1 durumlardaki parlakligin 6, 13
farkliliginin sebebini direng ile iligkilendirir.

3.10. Devrede direnci kugtk olan koldan yiiksek; direnci buytk olan 6,12, 13

koldan daha diisiik akimin gececeginin farkina varir.
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Ek-6. Basar1 Testi Sorulariyla Yoklanan “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi

Ogrenme Alt Kazanimlar

1.1. Atomun ¢ekirdegini, ¢ekirdegin temel pargaciklarini ve elektronlari 3

temsili resimler Gizerinde gosterir.

1.2. Elektronu, protonu ve ndtronu kiitle ve ylik a¢isindan karsilagtirir; 4

atomun kiitlesinin, yaklasik olarak proton ve nétron kiitleleri toplam1 oldugu

sonucuna ulasir.

1.3. No6tr atomlarda, proton ve elektron sayilar arasinda iliski kurar (BSB-7; 6

TD-1).

1.4. Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi) hep sabit 6

oldugunu, nétron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

1.5. Ayn1 atomda, elektronlarin ¢ekirdekten farkli uzakliklarda olabilecegini 4

belirtir.

1.6. Cizilmis atom modelleri tizerinde elektron katmanlarin1 gosterir, 4

katmanlardaki elektron sayilarini i¢ten disa dogru sayar.

1.7. Proton sayis1 bilinen hafif atomlarin (Z?20) elektron dizilim modelini 4

cizer (FTTC- 4).

2.1. D1s katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip-vermeye 1,10, 12

yatkin olmadigini (kararli oldugunu) belirtir.

2.2. Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlari belirler. 1, 10,12

2.3. Bir atomun, yoriinge-elektron diziliminden ¢ikarak ka¢ elektron 1,10,12

verecegini veya alacagini tahmin eder (BSB- 9).

2.4. Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise negatif 1, 10, 12

(-) yiik ile yiiklendigi ¢ikarimini yapar.

2.5. Yiiklii atomlan “iyon” olarak adlandirir. 1, 10, 12

2.6. Pozitif yiikli iyonlar1 “katyon”, negatif yiiklii iyonlar1 ise “anyon” olarak 1, 10, 12

adlandirir.

3.1. Atomlar aras1 yakinlik ile kimyasal bag kavramini iligkilendirir. 5,12

3.2. Iyonlar aras1 cekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, ¢ekim kuvvetlerini 5 12

“iyonik bag” olarak adlandirir.

3.3. Baz1 element atomlarinin, bag yaparken, elektron alig-verisi yerine 512

elektron ortaklasma yolunu sectigini; bu da miimkiin degilse bag

olugmayacagini tahmin eder.

4.1. Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini fark 2, 8, 11,

eder (BSB- 5). 16

4.2. Farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusan maddeleri bilesik olarak 2,8, 11,

adlandirir. 16

4.3. Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder. 2,8, 11,
16

4.4. Molekul yapili maddelerin model veya resmi iizerinde atomlari ve 11, 16

molekilleri gosterir (BSB-28).

5.1. Karigimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder 2,13,14

(BSB- 2, 4).

5.2. Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar. 13,14

5.3. Kati, s1v1 ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir. 7,13,14

5.4. Cozeltilerde, ¢coziict molekulleri ile ¢bzlinen maddenin iyon veya 7,9, 14,

molekiilleri arasindaki etkilesimlerini aciklar. 15
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5.5. Sicaklik yiikseldik¢e ¢oziinmenin hizlandigini fark eder. 9,15
5.6. Coziinenin tane boyutu kii¢iildiik¢e ¢o6ziinme hizinin artacagini kesfeder. 9, 15
5.7. Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir (BSB-5, 7). 9,15
5.8. Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle 9,15
gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-3).

5.9. Bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit 14

olan ve elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki agiklar (BSB- 2, 5, 7).
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Ek-7. Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi
Ad1 - Soyadi: Cinsiyet: Sinif: Tarih:

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir. Ayni tip bes arabaya
ayni miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye
kadar aymi yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu
calismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen stire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

2) Bir araba ureticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre bagmna alabilecegi mesafeyi
etkileyebilir?

a. Arabanin agirhigi.

b. Motorun hacmi.

c. Arabanin rengi

d.aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarini sizce agagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar
azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza yapma olasiliklari artar.

4) Bir fen smifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi

tizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, 6nce
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bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {izerinde gitmesi
saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir.

Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig sizce nasil olgtiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olgiilUr.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 dl¢iiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6lgiiliir.

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sicrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birkag basketbol topu alir ve iclerine farkli
miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 aymi yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayni yiikseklikten yere birakir.

c. I¢lerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl: yiiksekliklerden yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak i¢in ¢aplari farkli 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum
i¢cin ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢calisma sonunda elde edilen bulgular agagidaki grafikle

gosterilmistir.

151‘l f
Dakikada 1z
pompalanan
berzin miktan 9
{litre)

5 10 15 20 25 30 35

Harturmlarn gapl (mm)

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢api1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

c. Hortumun c¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri aym derecede 1sitip 1sitmadigin1 merak

etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve aym bilyiikliikte iki kova alr.
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Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1sis1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakhiklarim

oOlcer.

7) Sizce bu arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su glines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Gliniin farkl saatlerinde gilinesin 1s1s1 da farkli olur.

8) Sizce bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

c. Kovalara koyulan maddenin turd.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

9) Sizce bu arastirmada dl¢iilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

c. Kovalara koyulan maddenin tdrd.

b. Toprak ve suyun sicaklig.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

c. Kovalara koyulan maddenin turd.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

Murat, suyun sicakh@min, su icinde coziinebilecek seker miktarim etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin aym dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve
95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga coziinebilecegi kadar seker

koyar ve karistirir.
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11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziintir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar.

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktart.

d. Suyun sicakligi.

13) Sizce bu arastirmanin dlgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢6zlinen seker miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari.

d. Suyun sicaklig.

14) Sizce bu aragtirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6zlinen seker miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari.

d. Suyun sicaklig.

15) Bir bah¢ivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.
Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir glin sonra domates bitkisinin boyunu o6lcer.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz

pargalarinin biiyiikligli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
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stiresini etkileyebilecegini diislinlir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki
deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkh sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni1 sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aymi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer beg kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri aynmi agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri aym1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcast alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiylime hizini sizce nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizinmi 6lcer.

b. Farelerin, guinlik uyumadan durabildikleri streyi 6lcer.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

18) Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek —degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarim degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek icin daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukea, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.

c¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun stirede ¢6ziindir.

19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini dlger.

Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:
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Litre basina
alinan mesafe 25
(km)

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar buyukse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.

c. Motor kiigtildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar buyik

demektir.

Topraga kanstirllan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort bilyiik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., iiciinciiye ise 5 kg. Ciiriimiis yaprak
kanstirlmistir.  Dordiincii  saksidaki topraga ise hi¢c ciiriimiis yaprak
kanistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese
konmus ve ayn1 miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve

kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktari o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iirtik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saks1 say1si
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22) Sizce arastirmada ol¢iilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

c. Saksilardaki toprak miktart.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

d. Clirtimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen c¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaclari vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari vardir.

c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?
a. TV nin acik kaldig siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camasir makinesinin kullanma siklig1.

d. a. vec.
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1§ Farkbbasitmabine csiterni  armhmed basit
makinelern pgmiste  ve cimimizd: msanbi smdugu [l Fatib Sultm Mabmet'n stabuln  fathedetean
yasarlan degarlandiric. pemilerin Halig'snast]l  indirlisi ve Arimetin  basit
(FITCI 3033 4. 1D makinalerle i galemalarndan siz adilabilin
37 Towbdn bek mpdiesn oo osie
bulbmbiands agokhaei  ksimlrmn e ekilde
asmacaim tabin ader.
(BSE-3; FTTC-10)
0
4, Stirfinme kuvvetinin enerji kayhma yol acman i # Sirtinme vt {e el matanatbsel  bagmtlera g4 st 4, Sirfinme
leili olrak g reniler; irilmansliir. Canllarve Hayat levvetinin enerji
Siirtinmenin trame alm | kaybma  yol acmam
41 Siirfimen vizvkrn smiem  dmavlarks postarir. | Etlid 0 4} Sirtinmann efivlekinatk  enajinim w1, ses Viodmzski | ileli  obmk
(BSE-16) va ik aarjilarine dimigfimdindan hahsadilic, Sistamler  finitsinn | ggvenciler;
ghzin VEpE1
1 Viirlimme bvvetinin kingtlk snerjide bir  azshmaya [ Atmosfas gienmeteorlarm veryizime  diigaken komsu i 4] Sirfimen vizsylern
sebap olacagm fadk adsr, Lifklerninneda dagistiEindans iz adilebilis. etk Ul & ligkilandirilic sodim  dmalad
BELSIAITIAI0 Ak S st
] | T 45 kszamm, (BSE-16)
4 Kohemgidimna  disimyl il |y g
gl “Olums” il becerisi| 42 Sirfimme
) amag b, | kwvetnin kinstlk
| |44 Hevavess dicaciinde ineth eneide bir azsbuaya K Bt | o o o] enside iz
o ndmolscadl  penallamssiniymper becarisi, “Vamma' | sebap olacabm fak ader,
- . dil ba 13 (BSE-
Ay v— E;imm i a@ﬁﬁw 15611181920
y f gersklioliufu vl arsstinr ve simar,
5 (BSE3]) ' 43 Kinstk  merjideki
¥ s
5 g + Problam (fizms i i
dmigrmiyle
< 5 apiklar.
é 44 Hoe w m
m Neler dirmenin  de etk
- P enarjide bir
ginﬂﬂ} azalmays medem olwad
Kol ganallamasimi
vou
43 Dirimme
ket az veye ok
olmesmm gkl
olduu yarlari
BS5HITH V2 S,
(B3B3])
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Zl%|3 KAZANDLAR S ACKLAVALAR | DICERDERSLERLE | 4T L
5| = DECTRIEOME | e FNDIRME | C
1. Elektriklenme ve cesitlri feikili  olarak iy Sirtinme, elktrklameyikolavlsstines  (etiilegme 17 Yikh W csmi|l Eletribenme ve
Sirencikr; vizayinisrtrm) b sbadic Burads nemli ol tams bgla bW choe|cerifled il Igli
& Cidwleri yirgide Bn nedmle  Grmeiler  “Eldrbme e I
11 Banmeddelrn veva cisiuleri bidvitlerine  tamas | Elektrikloyeli sifimme il oluue”  kerm  vaulgsm = arsharabinh : 0 rsidslsin e
stildifinds  slsckkbnsbisostn ik e u F——"rY e |
bisbigni itebilecedini| femas atisildifnds
12 Aymyoll ebkriklenditan sonra g cins ki [ Elsktrklams ik ilgili efeinliklar nanli ortanlada sonug demyask  kesfader elektriklenghilzcasing
maddenin bithitlorini  dokurmatan ittidini, fakh eins i vemadifindmlnm  bir ortam tarch adibmelidis. (B35-5.9,30, 1) | Brkedar
‘maddenin ise bitbirlarini dobwmmadan gaktiging
danaverd: kasfader [ 18 Negetifvikerin cllvonlar, pozitf  vilklarin &2 18 Ekktllam: ﬂl Tﬂ?ﬂhﬂ m}:ﬂj
-2.9.30,31). otonlar okiugn 4. Unite ol “Maddenin Vapisive Opellilac” olplemds  cisilerin | SECMUAAIE S0z 3T
A " et p RO it
13 Densysel sonuglam davanarsk ikicins eleskik ik 3'apn_ﬂm\e__:|ilm.1.a Niisn B ems ik
. ) X tzetinde pozitf vayz negatif | 1ML kb ems i
- oldufusomema varr, [ Elekiklmms komandaki (), () sambollari o maddenin B2
5 (BSE:31. matanatkidi toplama va ghkama  diglamla e bihiderin . dokunmads
g kargtrilmamalidir, - gektigini - dameyerek
" 14 Elektkyikleimmpozitf (ve  negatif ) : N
| & |k lmiriign beic Bost Dolhms B
: g * |15 A cebtiyilrombibiinl it fesh ﬁfﬁﬂf‘m T
21z slakrik vilkleinm 52 bithirimi pletigini fadz ader, & [k - " elektik viki okingn
= Yiikler SOL0LT3 Vany
2 18 Negatifvapozitf viklarm bitbirmessit  olduiu [EREE
i cisinlari, gty cimolara:  adlandiry. 14 EHk yidin
| 17 Viitechmpbalsbircire  dokmdimbme prf(ee ot )
om gymi e vilkle viklevebilaceEini ve bu ciimlen daha ek Mim:ﬂaldmldl_zlm
sonra bitbirin itebileceini dmaverk kegfadar,
(BSE-E,9,3.31) 15 Am eldirk
yiklefnm - Bishidni
15 Fletlams olylarnds ol nagatiFyi - 68, e i
varisivaptiEmuve cisimler fzerinde pozitif vava nagstif _-‘_E%;m;};’;‘m
vilk fazlahg {yik dengesizlisl) olustfiom ifads sdar. e
1§ Nemtif ve poidf
& vkl bidime st
Dolundur, oldun cisimlest, 33ty
Etlle ve Gor csimolarak adlandar
19 Elsktoskopm ne e varadizmy, tasarladipy bir amg [ LI0 Tepmemymivakienmaslnds ok bivike #  Afetta Konmma
izarinds gdstarir. birpgfrcisim ol hatlstimalidir, vaGivanli Vagam
(BSB-18, FITG-9) & (112-9}
Elektroskop | [\] 111 Cisimleri ofei ilavilklane: igin toprallma
110 YVitkli cisimlerdan topraga tpraktm  vilkh cisimbrs| Yapahm vaplmast garektifi virgulamaldsr,
nazatifvikk dhsm “topraklams” olassk sdlandrr i
[l Okstmensutststmoddinmsadecs bit  baztme
111 Cisimlarin bitbirine dokundumlmadan atki ila oldugum ve eksiklerinh bubmdfm vurgulamalde
elektriklnarek 2t vilkle vilklmebilzoefini danaverk
kasfodar, [l Ofrancllers, kommm erhsel gelipim e dlefli b ckuma | Boghi:
(BSB-$,9,%,30) metiverlrk  skmm viminin megatif vikleem akg| Dolume
viminn tas olamk kabul adildid  verimelidie,
112 Elektklmmenin glnolojideki vaban do Grafle Cizme
olplemddinymlmalsn  habrds emekle varsd: |8 ViKer| 1 1] Onmcilee brdevadecldtrk enasi kmmsh
Ir. Nergye nadaniyle vilklarin kinstk merjilermibichirlerme  aktarmalan | Naler Ofrandk
(FITC) gider? somcu ekkelk dommm olugzy,  viklein kel dem DEgfIR
é bowunes itk birvamdem difrumne  sitmediE
d 1. Ekkirikdevrelrindeli akm, gerilim ve dirent virgulamalid,
= iligkisi ile ikiliolarak  Ggrenciker;
] +
a 21 Elektl: deminm bir gagit merjiabtanrm  obumm
§ fadma vans.
e

OCAK)

I

15 HAFT A

22 Elskt: merisi kaynaklarmm deveaye
ek sagladiFm ifada ader

alekrik

23 Elektl devezkrnds dommm olgmas igin kapah bir
davrz olmas) peraktifini fark ader,

24 Bireldtrk devmsinddiiakmn vimimn  iretecn
pozitif ubmden, negatil kubums dogm kabul adildisni
ifads dar vadeve samast fizarinds  pizemsk shsterk,

B Ampule
Neolda?




OCAK

BN )

10 O

H&AF TS (G

1.

1) Anpemetain deveavenas]  baglmacarmn deveari
Yurask gisteri
(BSB-17,18)
16 Basitalektrik daveebrindali eldbhik  akbmum §lmek
iein amparmetrs  kullny ve dom biiminh amper olarsk
adlmdinldiEmifads ader.
(BSB-17)

17 Corilimi, bir ilefeanin &iuew srainda skm

olusmsnanedan olbilecsk  enarji fadmm bir ghstargesi
olemk  ifade odar
18 Volmetenmdevevenssl  baflmscsfm deveari
Yuramk gistaris,

(BSB-17,18)

18 Pillarm, akillerin vh. slektelk anarjisi  kaynaklarmm
Iutplenasmddi  gerilimi volmete knllmardk dlger
ve puilmbriminvobolask  sdlmdinbizm fade

adx,
(BSB-1)

210 Bir devre lemmmmugln arssmdak serilim e
zaindm pagen ke wmnddki  dikivi  dmask
kzsfader

(BSB-,9,30,31)

211 Bir devre elammmm uglan arasmdski geriliman,
fizarindmn papen sk ormmn deves elammmm diraned

olamk adlndldiém fadz adar.

111 Volt/Anper daberini, dirang birimi
dafari olarak fads ader.

Omwm =

-]
Ampermatre]
iDare

]
Voltmetreh
Devre

& A
Gerllim
Tligkisi

[T 1838 Volmetmin ikivp sresmdski perilimi
arpemehranin e ibthenn  fzainda  mm
Blgtigimdan facch bagladify vurmlmmalide,

skmt

['] Sehir geriliminin flpfirmiieim tehieali - olacady
virgulamaldic
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ilgili ohirak dgrenciler; verine gig kaynag kullemlsrak yapilshilir. {mmﬂ:r;_]]l])_ _T]ilg]mgﬂu_
& Seri el le gl
31 Ampullern sarive paralel baglandift  dunmilan devez | Baghma w11 Pillarin pamlel baglmmee: komsma bu olarslk SErencier;
luramsk: gistarir. diizavde girilmavacati N o
= ST E g 1 ull E 2
(BSET7) 0] 38 Volmetsnn i v arssmdaki gerilmi b P
ampemetranin sz efimin izarinden gagen doom S tigindn dummln e
32 Anpulleri serive parale] baglammas) dunmmmnda fadkh bagldif vurmlemmahidr, kurersk sisterie
deveaddkifadcllilan  demayard:kacfader (BEB1T)
(BSB-§.9.30.31) *+ 37 Saribaglman diranglern o deer dirmcinm arthin, 0 o
parslel bagh dirmglerdz e 2zl fomillae  sirimadm T b
13 Beriveparalel bagh smpullerden ol bir verilecatir. L Anlaim ! dunmund: :fa\-ﬁi-j.-_i
h i 2. Time vanm .
devranin jamasm gizar Attt F e —
4 e Jagfeder
34 Ampulki paraldl baflamasndan  ohym & Pkl G e EE-L9H3D
devralerin aventsjlarm va dezevantsjlarm fatk sder. | Baghma §. Som yamt I .
G [ mdkoley ;yuniﬂ‘mfd b
1 35  Seribaghdevre slammlarmm hepsinin fizarindan B Bevin firnnz RS O
a aym gkmmin g;gﬁémi farkedar * ¢ Canlandisme e
o . - Eﬂfﬂ 34 Ampullefn  pamlel
1§  Paralelbagh devrz elamanlarmm fizarindan gagen ,llll?m'a baflanmmindan  olugm
é o akmlarm toplammn, ana koban gsgen sl egit 1 Kajl’é!l;te deveelarin avanlemn ve
d T | oldufum  fad edar 13 Ovun oynems . dezvantglam  fuk
¢l & Az Diren o =
= 37 Ampulkrin seri-paralel baglandifs  dunmlardski | Coke Alam 35 S b e
é parlskhin fadklhzmn  sebebinidirang e digkiladiric, NzlarD_E(ﬂdik.’ R — = he]n;nh;
- . . o DEgfLR tzzinden zym alamn
- 18 Dewsdedirmcikigik olmkoldm  yiksek; diranci secriini fark eder
bitvitk olan kol dahs  ditgik skwom gapaceiinn farkma -
VA 3lmte 1§ Pamald b deve
Dejrrlendimesi demanlznn dzeinden
. a0 domlann toplammn,
1.DONEM az kol sen
1YAZILI e st olinfimg farke

ader

37 Ampullsfn ssf-parslsl
baflamdia  domumleedal
patiaklizm farkhihgam
shebid  direng e
iligkilendirir

38 Deveeds dirend bigik
olmkddan  yiksd; dirsnd
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1. Element veelementlerin sembolleri ile ilgili olarak deha besit maddelers avrmame” ssasma  gore varilecskty. f.smfe  edinilmi
Girenciler; ¥ arkh ohp bukazanm, bir
o . Atomlar, [l L} Demi bk altm gimmiy, piko,  kalay, hatiltma olask
11 ‘Moqﬂuzzmde‘bn elamanti bitfin - atomlarmn | Fopn bugm, eve, iyotvelromyayem slementiaen ditgimiimelidir
DIdUE'gS;ﬁ?! Elementler | hglicalarndir
. [1 13 Elsmentbrn mmersbndinimas;  atom
12 Modelvagakillerikullmarak ekl elementerm s kevEmms b hezelity,
atom]a:mmfe:fl'h oldufm sezr.
(B33-5) ] 13 Yoyenkullnion demetlain istulerindm
sambollarmin tiirstimesmz  Gmeklar verili.
13 Periyodd: sistamdekiilk 20 elanant va siinfik
hgatiabeplatiiyyn  elament isimlarni listelar. [ 13 Parivodic cotvel zerinds ik 20 slement va en
vayem 10 sbmant sbstarilis. Eavram Haritss
14 Elomenterisenbollede sisemain bimsl e : e st
{etigimikolaylastidibm fark  oda. [1 13 DBuradasmag;elamatlern  isimleri ile | Yapindiims
§ . (FTTG-4) sambollriarwmck ikt kormabtr. Elanant Grallbleri ve| G
4 R kesfl ile ileili bileller ash bileiler bi diimiimamelidis.
~ 15 Ik 20 ckmatn ve vayem  elemaflarn
 sembollarivarildifinds imlerinl,  smleri [ 14]§Elmat sabolbrimnbelldte  verlsimi | Nalar
verikdignde sembollerini belirtr. ipinbudinam dgracibrinin  yap wpmdw. “Tsim, gahir, | Ofrandk?
bumaa”  banzeriovmler bubsflamdagek  vameldi DE §f143
[T 14;1# Ssmbolva formiil kaveamlen srasmdaki fark
virgulamaldi.
o) [1 141§ Rusca Cimea, Jpemeavh.  metinlende
= zlamant sembolledin 2y oldufy metin Gmeklerivle ghsterlic.
5 Farkh affhaleri kullanmlarm nadean  avm  sembolleri
septisi indalanic
g
Z
D
%
7 T L e T
YARIYIL TATILI (25 OCAK 2013 - 09 SUBAT 2014)
2013 - 2014 EGITIM OGRETIM YILI SULLER ORTAOKULU 7. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSE
. ; UNITELENDIRILMIS YILLIK PLANI
OGRENME ALANI :  MADDE VE DEGISIM
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ZlE|3 KAZANIMLAR ETKILIKL ACIKLAMALAR ot mﬁi:mm DICERDERSLERLE | A DLIFLINLER
== ILISKILENDIRME o i
2. Atomunyapaile ikilichrak 5grencikr; [T 22 Sirmeile skkirklamadan harkatls sfomdan & 110%md 6 amé:
Liigitk emel parpacikler buhmmas: garaltifl gilkcarmma GFendikleriyle, .
11 Birbiri iletemss halmde olan stomlen “bagh aomlsr™ vemek, dolavlive dirmcmin gok da Enmadin bir dal atomn,“yekpare ve igl dol
seklinds nitelar. vitritmasiirsci araktivir. Avnica negatif ik, A dﬂli;ﬂm\iﬂin‘i‘w“
& Kaida ne|pozitifvik piyel ebikmmmbrde 7. smf  Eldhi” e
11 Sirmeils slekirklame olayma dayaarsk oldn? finitsinds varimig olmskls  birlkts  haniz  tam imnl'_la srcskten  bayls
atormum kendinden dshabasit & Zelerdan oligtugy anlagiimamg olabilir. Bu konudasabrl ve 1srath | Baoram Haritasy | i " day ks
[y gikanmm vapar olmak ssastir. geklide mmu;'
| (BSB-; , somamnn  sosmek ve bu
AR ) Yaplondabms | e siiphe
= | = 23 Atommn pakirdagini gekirdsgin emel parpsciklanm wadmk o ;;a]:
= - veelshtronlen gmsili  resimler izmrinde ghstaric, & Elektronlar ;ﬁﬁ’;&fmﬂ
= Ayn Durer tamgheken, bagh
- Neler Ofrandik? | stomlann . veyz dagn_
£ 15 suplannm del-
Z DE g1 takuy aiw}ln.en d _z\indarfe
< geleced igim, bag
e kavram ile dgli k|
=) seziglesin de  irdelemmesi
- faydahids
14  Elektom, protonu venitrom kiifleve vik  sgsmdan [l 2334  Protn, dekion vantomn itlasi
karilagtnn verimayacaktic. Sadece “Protm  ve nitrommn  kiithleri
bitbirne gk vekmde™,  “Protm  ve  nitrom
25 Notrstombsds proton veeldton  smyilan amsmda tartlamavacal bader kgl tamecikladic
ilighe kurar. “Elaktron kiitlesi proton kfiflesinin yaklazik 12000" { kadardir
e (BSB-7:TD-1) “ifadeleri yetarlidic.
=
a 26 Aym elementin atomlermda proton. ssysmm {atom [ 24 Atommbitlesinin yaklapk  olamk proton ve
74 numarsst) hep sabit oldufum, nétron ssysmm az da nitron Litlelari toplam  oldugn vurglanr
- oka degigzbilcegi belirtr. . y
é g - [l 24;}5 Arhviklii protonlann  gekiedske v vana Ravran Hertes
S nsildurdbiditi ban diramcilede mersk  clushrabilic |-
=& “Cebiddtdipargarikbrermnds,  belks | yeds E;‘;M“mﬁ
2 edrmedigmiz b2zl gekim kwvvetlari varde.” dofm ve bu dizey
= igin uyem bir agiklama olacaktr
g wn 16 ‘Kiitls mumarss™ kavemm bu dizayda garkli
degildir.
[l 213;18Kstmmbkaram vifnz:  kevramma terih

edimalidir.
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kamanlarm g;:stan'n katmenlardski eldiron sgwilarm - el buballands  yamehd
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31 D katmamnda 8 slsktron bulmduszn atomlznn sldinon ¥
e T v P — [ 31 Harstorun dig katmanm nadan B'a
dpvemreyalin olostion (el ol belnic tamamlamak istadifi somsum burada 2l abmak gardmiez
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EK-11. Deney Planlan

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 7

Konu Alani: Ampullerin Seri Baglanmasi
Unite: Yasamimizdaki Elektrik

Stire: 40 dakika

Kazanmimlar:

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlari devre kurarak gosterir. (BSB 17)
Ampullerin seri ve paralel baglanmas1 durumunda devredeki farkliliklar1 deneyerek
kesfeder. (BSB-8,9,30,31)

Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini gizer.

Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarin1 ve dezavantajlarini fark
eder.

Seri bagli devre elemanlarinin hepsinin Uzerinden ayni1 akimin gegtigini fark eder.

Girme: Ogrenciler bireysel olarak ¢alisirlar. Daha sonra “Sizce elektrik olmasayd: ne gibi
zorluklar yasardik? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne diisiindiiklerini sdzel olarak ifade
etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylasmalari istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar

sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte devre elemanlari ve bu elemanlar1 gdsteren
sembolleri kullanarak bir elektrik devresindeki ampulleri baglamas1 gerektigi belirtilir.
Devre elemanlarimi kullanarak 1s1k veren iki ampul igeren bir devre kurmalar1 gerektigi
ifade edilir. Bunu yaparken devre elemanlarin1 kullanabilecekleri gibi devre elemanlarinin

sembollerini kullanarak sematik olarakta devreyi kurabilecekleri sdylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gdzlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler birkag farkli devre seklinde aym etkinligi

gerceklestirirler ve seri bagli devrelerde akimin olusabilecegi tek bir yol bulundugu
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sonucuna ulasirlar. Bu yiizden devre elemanlarindan biri devreden ¢ikarildiginda akimin

gidecegi yol kesildigi i¢in devrenin tamamlanamayacagi sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere evin elektrik tesisati dosenirken seri bagli devrelerden
kurmanin mantikli olup olmayacagi sorulur. Onlardan sinif ile diigiincelerini paylagmalar
istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu déniitler verilerek Ogrenciler dogruya

yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Ampullerin Paralel Baglanmasi
Unite: Yasamimizdaki Elektrik

Sure: 40 dakika

Kazanimlar:

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar1 devre kurarak gosterir. (BSB 17)
Ampullerin seri ve paralel baglanmas1 durumunda devredeki farkliliklar1 deneyerek
kesfeder. (BSB-8,9,30,31)

Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini gizer.

Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini ve dezavantajlarini fark
eder.

Seri bagl devre elemanlarinin hepsinin Uzerinden ayni1 akimin gectigini fark eder.

Girme: Ogrenciler etkinlik igin grup olarak degil bireysel olarak ¢alisirlar. Daha sonra
“Elektrik sizin hayatinizda hangi kolayliklar1 saglad1? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne
diistindiiklerini sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylagsmalari

istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte devre elemanlari ve bu elemanlar1 gdsteren
sembolleri kullanarak bir elektrik devresindeki ampulleri seri olarak baglamas: gerektigi
belirtilir. Devre elemanlarin1 kullanarak 1s1k veren iki ampul i¢eren bir devre kurmalari
gerektigi ifade edilir. Bunu yaparken devre elemanlarmi kullanabilecekleri gibi devre

elemanlarinin sembollerini kullanarak sematik olarak da devreyi kurabilecekleri sdylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gozlemlerini tanimlamalari ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler birkag farkli devre seklinde ayni etkinligi
gerceklestirirler ve paralel bagli devrelerde akimin olusabilecegi birden farkli yol
bulundugu sonucuna ulagirlar. Bu yiizden devre elemanlarindan biri devreden
cikarildiginda akimin izleyecegi baska yollar sayesinde devrenin tamamlanacagi sonucuna

varirlar.
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Degerlendirme: Ogrencilere evin elektrik tesisati dosenirken paralel bagli devrelerden
kurmanin mantikli olup olmayacagi sorulur. Onlardan sinif ile diisiincelerini paylagmalari
istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu doniitler verilerek &grenciler dogruya

yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alanmi: Ohm Kanunu
Unite: Yasamimizdaki Elektrik
Siire: 40 dakika

Kazanimlar:

Elektrik enerjisi kaynaklariin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.

Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini fark eder.
Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)

Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimmi 6lgmek igin ampermetre kullanir ve akim
biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder. (BSB-17)

Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir. (BSB-17, 18)

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile tizerinden gecen akim arasindaki iligkiyi
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin, tizerinden gegen akima oraninin devre
elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Elektrik enerjisi santrallerden
evimize gelene kadar kayba ugrar m1? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne diisiindiiklerini
sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylasmalari istenir.

Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartisilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte bir iletkenden gegen akimin o iletkenin yapildig
madde ve uygulanan gerilimle iligkisini gozlemlemesi gerektigi belirtilir. Bunu yaparken

farkli maddelerden yapilmis iletkenlerden faydalanmasi gerektigi ifade edilir.

Aciklama: Ogrencilerden gdzlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler farkli maddelerden yapilmis iletkenleri ve
farkli gerilim degerlerini kullanarak etkinligi gerceklestirirler ve gerilimin akim siddetine

oraninin kullanilan o iletken madde icin sabit oldugu sonucuna ulasirlar. Bu yilizden
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herhangi bir iletkene farkli gerilimler uygulandiginda gerilimin akim siddetine oraninin o
iletken igin her zaman sabit kaldig1 ve her madde i¢in gerilim akim oraninin birbirinden
farkli oldugu sonucuna varir. Bu sabit degere diren¢ adi verildigini biriminin ohm
oldugunu, gerilim ve direng¢ arasinda ki oranin sabit olmasina ohm kanunu adi1 verildigini

ogrenir.

Degerlendirme: Ogrencilere elektrik santrallerinden evlerimize kadar gelen elektrik
hatlarinda ki iletken maddeleri secerken nelere dikkat edilmesi gerektigi sorulur. Onlardan
sinif ile diisiincelerini paylasmalari istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu dénitler

verilerek dgrenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Elektroskop
Unite: Yasamimizdaki Elektrik
Siire: 40 dakika

Kazanimlar:

Bazi1 maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elektriklenebilecegini fark
eder.

Yiiklii bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca onu aynu tiir yiikle yiikleyebilecegini ve
bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)
Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alig-verisi yaptigin1 ve cisimler Gzerinde
pozitif veya negatif yiik fazlaligi (yiik dengesizligi) olustugunu ifade eder

Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag tizerinde gosterir. (BSB-18, FTTC-5)
Yukli cisimlerden topraga, topraktan yiikli cisimlere negatif yiik akisini “topraklama”
olarak adlandirir.

Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle yiiklenebilecegini
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalar1 hakkinda

ornekler vererek tartigir. (FTTC-5)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Kisin kazaklarimizi ¢ikarirken
citirt1 sesini neden duyariz? Sorusu ydneltilir. Ogrencilerden ne diisiindiiklerini sozel
olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylasmalari istenir. Ogrencilerden

alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte elektroskoplart ve diger malzemeleri kullanarak
elektroskoplarin yapraklarini elektrik yiikii ile yliklemeleri gerektigi belirtilir. Ebonit
cubugu elektriklendirerek elektroskopun topuzuna yaklastirmalar: istenir. Bunu yaparken

elektroskopun yapraklarinin elektrik yiikii sayesinde hareket ettigini kesfetmeleri saglanir.

Aciklama: Ogrencilerden gézlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalar istenir.
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Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler ebonit cubugu elektriklendirip elektroskopun
topuzuna yaklastirdiklarinda elektroskopun yapraklarin da agilma meydana geldigi
sonucuna ulasirlar. Ebonit c¢ubugu farkli uzakliklarda elektroskopun topuzuna
yaklastirdiklarinda elektroskopun yapraklarinda meydana gelen agilma miktarinin farkl

oranlarda oldugu sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere kalemi sagimiza siirtiip kiiciik kagit pargalarma
dokundurdugumuzda, kagit parcalarinin neden kaleme yapistigi sorulur. Onlardan sinif ile
diisiincelerini paylasmalar1 istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu déniitler

verilerek dgrenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji
Simif: 7

Konu Alanmi: Dinamometre
Unite: Kuvvet ve Hareket
Siire: 40 dakika

Kazanimlar:

Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler. (BSB-1)

Bir yay1 sikigtiran veya geren cisme, Yayin esit biiylikliikte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigini belirtir.

Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi kuvvetin de
arttigini fark eder. (BSB-1)

Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder. (BSB-16,18)

Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar. (BSB-16,22,23,24,27,
FTTC-9; TD-3)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Kuvvet cisimlerin seklini
degistirebilir mi? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne diisiindiiklerini s6zel olarak ifade
etmeleri ve bunu diger arkadaslartyla da paylagsmalari istenir. Ogrencilerden alian yanitlar

sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte lastiklerin esneklik ozelligini kullanarak uglarina
farkli miktarda ytikler asmalar1 gerektigi belirtilir. Yiiklerin asilmasi sonucunda lastikte
meydana gelen uzama miktarlarini belirlemeleri gerektigini ifade edilir. Bunu yaparken
lastigi bir yere sabitledikten sonra dl¢limler yapmalarinin daha kolay olacagi sdylenir. Yiik
miktar1 arttikca lastikte meydana gelen uzama miktariin da artacagimi kesfetmeleri

saglanir.

Aciklama: Ogrencilerden gdzlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler lastiklere astiklar1 yiikler arttikga meydana
gelen uzamanin da dogru orantili olarak arttig1 sonucuna ulasirlar. Bu yilizden her yiikiin

lastige farkli oranda kuvvet uygulayacagini ve bu kuvvet dogrultusunda lastikte uzama
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meydana gelecegi sonucuna varirlar. Gilinlik hayatta yaylarin esnekliklerinden

faydalanarak dinamometrelerin kullanildigin bilirler.

Degerlendirme: Ogrencilere dinamometrelerin bazilarmin neden hassas 6l¢iim yaparken,
bazilarinin neden daha biiylik kuvvetleri 6l¢ebildigi, bu dinamometrelerin ne gibi farklar
olabilecegi sorulur. Onlardan smif ile diisiincelerini paylasmalari istenir. Ogrencilerden

gelen cevaplara olumlu doniitler verilerek 6grenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji
Simif: 7

Konu Alani: Egik Diizlem
Unite: Kuvvet ve Hareket
Siire: 40 dakika

Kazanimlar:

Bir kuvvetin yoOniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder. (BSB-1,9,16)

Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiyiikliginii degistirmek ic¢in kullanilan araglari basit
makineler olarak isimlendirir.

Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “¢cikis” kuvveti
elde edilebilecegini fark eder. (BSB-1,16,22,23,24,32)

Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini, sadece is
yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir.

Belirli bir giris kuvvetini, en az li¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye
uygulayarak ¢ikis kuvvetinin bilytkligiinii artiracak bir tasarim yapar. (BSB-
16,22,23,24,27; FTTC-8,9).

Farkli basit makine ¢esitlerini arastirarak basit makinelerin ge¢miste ve guniimuzde
insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir. (FTTC-7,30,33,34; TD-3)

Tasarladig1 bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisimlarmin ne

sekilde aginacagini tahmin eder. (BSB-9; FTTC-10)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Elektrik ile calismayip
hayatimizi kolaylastiran arag-gerecler nelerdir? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne
diisiindiiklerini sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylasmalari

istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte farkli egimlere sahip egik diizlemler kurarak ayni
yiikli, ucuna dinamometre takarak c¢ekmeleri gerektigi belirtilir. Bunu yaparken egik

diizlemlerin ayn1 maddeden olmasi gerektigi sOylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gézlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.
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Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler ayn1 madde icin birden fazla egik diizlem
kurarlar ve bu etkinligi farkli ylizeyler i¢in deneyerek gerceklestirirler ve egik diizlem de
egim azaldik¢a yiikii ¢ikarmak icin daha az kuvvet uygulanmasi gerektigi sonucuna
ulagirlar. Dinamometrenin gosterdigi degere bakilarak egim degistik¢e uygulanan kuvvetin

degistigi sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere yokuslu yollara yapilan uzun ve kivrimli yollarin siiriiciilere
ne gibi katkilar saglayacagi sorulur. Onlardan sinif ile diisiincelerini paylagmalari istenir.

Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu déniitler verilerek 6grenciler dogruya ydnlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Potansiyel Enerji Degisimi
Unite: Kuvvet ve Hareket

Siire: 40 dakika

Kazanimlar:
Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir.
Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

Cisimlerin konumlari nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir.

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Ip cambazlar1 ip Ustinde
yirlirken gilivenlik Onlemi almasa ne gibi sonuglar dogabilirdi? Sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden ne diisiindiiklerini sdzel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla

da paylasmalar1 istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir,

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte ayni cismi kum dolu bir kabm igine farkli
yiiksekliklerden birakmalari ve cisimlerin kabin iginde agtigi cukurlarin derinliklerini
Olcmeleri gerektigi belirtilir. Yiiksekten birakilan cisimlerin 6zdes olmasina ve
birakildiklar1 yiiksekliklerin farkli olmasina dikkat etmeleri gerektigi ifade edilir. Bunu
yaparken cisimleri biraktiklar1 yiikseklikleri ve cisimlerin toprak zeminde agctiklari

derinlikleri 6lgmeleri soylenir.

Aciklama: Ogrencilerden goézlemlerini tanimlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler cisimlerin birakildiklar: yiikseklikleri ve
toprak zemine diisiince olusan ¢ukurun derinligini kiyasladiklarinda, yiikseklik arttikca
zeminde olusan ¢ukurun derinliginin de arttig1 sonucuna ulasirlar. Bu yilizden potansiyel

enerji de cisimlerin yiiksekliklerinin 6nemli oldugu sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere ayni yiikseklikten agirliklart farkli cisimleri biraktigimizda

toprak zeminde olusacak cukurun derinliginin kiyaslamasi sorulur. Onlardan sinif ile
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diisiincelerini paylasmalari istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu doniitler

verilerek dgrenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alami: Surtinme Kuvveti
Unite: Kuvvet ve Hareket
Siire: 40 dakika

Kazanmimlar:

Sirtlinen ytizeylerin 1sindigini1 deneylerle gosterir. (BSB-16)

Surtunme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder. (BSB-
15,16,17,18,19,20)

Kinetik enerjideki azalmay1 enerji doniisiimiiyle agiklar.

Hava ve su direncinin de Kinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi genellemesini yapar.
Surtunme kuvvetinin az veya ¢ok olmasinin gerekli oldugu yerleri arastirir ve sunar.
(BSB-32)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Araclarin lastikleri neden
yipranir ve belli bir siire sonra degistirmek zorunda kaliriz? Sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden ne diisiindiiklerini sdzel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla

da paylasmalar1 istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte farkli yiizeylerin cisimlere etkiledigi siirtinme
kuvvetini gozlemlemesi gerektigi belirtilir. Egik diizlem kurmalar1 her defasinda bu egik
diizlemin belirli bir noktasindan ayni cismi birakmalari ve cismin egik diizlem iizerinde ne
kadar yol alacagin1 6lgmeleri gerektigi ifade edilir. Bunu yaparken egik diizlemden cismi

birakirken ilave kuvvet uygulamadan birakmalari séylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gozlemlerini tanimlamalari ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler birka¢ farkli yiizey iizerinde aymi etkinligi
gerceklestirirler ve silirtinme kuvvetinin farkli maddeler i¢in ayni olmadigr sonucuna
ulagirlar. Bu ylizden egik diizlemden birakilan cismin farkli yilizeylerde farkli miktarlarda

yol aldig1 sonucuna varirlar.
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Degerlendirme: Ogrencilere siirtiinme kuvveti hayatimizda olmasayd: ne gibi sorunlar
yasayabilirdik diye sorulur. Onlardan simif ile diisiincelerini paylasmalari istenir.

Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu déniitler verilerek dgrenciler dogruya ydnlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Smif: 7

Konu Alani: Seyreltik ve Derisik Cozelti
Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Sure: 40 dakika

Kazanimlar:

Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir. (BSB-5, 7)

Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle gosterir. (BSB-15, 16,
17, 18; TD-3)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Cayimiza siirekli seker atip
karistirdikga atilan biitiin sekerler ¢ay iginde ¢oziiniir mii? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden
ne diistindiiklerini sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylagsmalari

istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar smifa sunulur ve tartisilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte ayni miktar su bulunan kaplarin igine farklh
miktarlarda seker atip ¢coziinene kadar karistirmalar1 gerektigi belirtilir. Kaplardaki sularin
sicakliklarinin ayn1 olmasi gerektigi ifade edilir. Bunu yaparken ayni sicaklik ile ayni
miktarlarda su iceren ve farkli miktarlarda seker ilave edilen istedikleri kadar diizenek

kurabilecekleri soylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gdzlemlerini tantmlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler birkag farkli diizenek kurduktan sonra
igerisine daha fazla seker atilan kabin daha derisik oldugu sonucuna ulasirlar. Bu yiizden
¢oziicli igerisine koyulan ¢oziinen miktar1 arttikca ¢ozeltinin derisiklik, ¢oziinen miktar

azaldik¢a ¢ozeltinin seyreltik oldugu sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere igerisine yanhslkla fazla miktarda seker atilip karistirilan
cayr seyreltik hale getirmek icin neler yapabilecegimiz sorulur. Onlardan sif ile
diisiincelerini paylasmalari istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu doniitler

verilerek 6grenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler
Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

Sure: 40 dakika

Kazanimlar:
Sicaklik yiikseldik¢e ¢oziinmenin  hizlandigim fark eder.
COzunenin tane boyutu kiculdikge ¢oziinme hizinin artacagini kesfeder.

Coziicli igerine ¢oziinen atilip karistirildiginda ¢oziinme hizinin arttigini gozlemler.

Girme: Ogrenciler bireysel olarak galisirlar. Daha sonra “Sorusu yéneltilir. Ogrencilerden
ne diistindiiklerini sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylagsmalar

istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilr.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte aym miktarda ve ayn1 sicaklikta su iceren kaplara esit
miktarda seker koymalar1 gerektigi belirtilir. Kaplarin birine toz halde seker konulurken
digerine kiip seker konulmasi gerektigi ifade edilir. Ardindan kaplarda ki sekerlerin
¢oziinme hizin1 gozlemlemeleri istenir. Sonra ayni miktarda su igeren fakat sicakliklar
farkli kaplarin igerisine esit miktarda toz seker koyularak ¢oziinme siirelerini

gozlemlemeleri soylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gdzlemlerini tantmlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler etkinligi farkli ¢dziinen ve g¢oziiciilerle
denerler. Temas yiizeyi daha fazla olan ¢oziinenlerle, sicakligi daha fazla olan ¢6ziiciilerin
daha hizl1 ¢6ziindiigli sonucuna ulasirlar. Bu ylizden ¢oziinme hizinin sabit olmadigi ve

degisebilecegi sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere ayn1 miktarda ve aymi sicakliktaki caym icerisine atilan esit
miktardaki toz sekerlerin birinin karnistirtlip digerinin karistirilmadan  ¢6zlinmesi

beklendiginde ¢oziinme hizlarinda degisiklik olup olmayacagi sorulur. Onlardan sinif ile
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diisiincelerini paylasmalar1 istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu donitler

verilerek dgrenciler dogruya yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Karisimlart Ayiralim
Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Sure: 40 dakika

Kazanimlar:
Karisimlarda birden gok element veya bilesik bulundugunu fark eder. (BSB- 2, 4)
Heterojen karisim (adi karisim) ile homojen karisim (¢6zelti) arasindaki farki agiklar

Kati, s1v1 ve gaz maddelerin sivilardaki ¢dzeltilerine 6rnekler verir.

Girme: Ogrenciler bireysel olarak galisirlar. Daha sonra “Bugdaym sap ve samaninin
birbirinden ayrilmasi i¢in neden riizgardan yararlanilir? Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne
diistindiiklerini sozel olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylagsmalari

istenir. Ogrencilerden alinan yanitlar smifa sunulur ve tartisilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte kum, ¢akil tas1, demir tozu, talas ve sudan olusan bir
karisim yapmalar1 gerektigi belirtilir. Ardindan bu karigimi bilesenlerine ayirmasi, bunu
yaparken karisimlari ayirma yontemlerini kullanmasi gerektigi ifade edilir. Karigimi

olusturan bilesenlerin belli bir sirayla ayrilmas: gerektigi sdylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gozlemlerini tanimlamalari ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler karigtmi1 ayirmak icin sirasi ile miknatisla
ayirma, ylizdirme, eleme ve c¢oktirme (dinlendirme) yontemlerini kullanir ve her
maddenin farkli bir yolla ayrilabilecegi sonucuna ulasirlar. Dogru yontemler ve dogru sira
izlenerek karigimlarin kendisini olusturan bilesenlere fiziksel yollarla ayrilip ilk hallerine

donebilecegi sonucuna varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere ¢ikarilan ham petroliin rafinelerde benzin, gaz yagi, motorin,
asfalt gibi maddelere nasil dontistiigii sorulur. Onlardan sinif ile diisiincelerini paylasmalari
istenir. Ogrencilerden gelen cevaplara olumlu doniitler verilerek ogrenciler dogruya

yonlendirilir.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 7

Konu Alani: Ampullerin Isik verdigi Sivilar
Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Sure: 40 dakika

Kazanimlar:

Bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini  ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve elektrolit
olmayan maddeler arasindaki farki agiklar. (BSB- 2, 5, 7)

Yagmur ve ylizey sularinin kismen iletken olmasinin  sebebini ve dogurabilecegi

tehlikeleri agiklar. (FTTC- 26, 28, 29)

Girme: Ogrenciler bireysel olarak calisirlar. Daha sonra “Simsekli ve yagish havalarda
ucaklar alkolle neden yikanir?” Sorusu yoneltilir. Ogrencilerden ne diisiindiiklerini sozel
olarak ifade etmeleri ve bunu diger arkadaslariyla da paylasmalari istenir. Ogrencilerden

alinan yanitlar sinifa sunulur ve tartigilir.

Kesfetme: Ogrencilere, bu etkinlikte basit bir elektrik devresi kurmalar1 gerektigi belirtilir.
Bu devrenin iki ucunu sekerli suya, tuzlu suya, sebeke suyuna ve saf suya koymalar
gerektigi ifade edilir. Bunu yaparken devrenin iki ucunun birbirine degmemesi ve devrenin

uclarini her sividan ¢ikarttiktan sonra silmeleri gerektigi sOylenir.

Aciklama: Ogrencilerden gézlemlerini tantmlamalar1 ve etkinlik sonucunda edindikleri

bulgulardan yola ¢ikarak bir sonuca varmalari istenir.

Ayrintiya girme-Derinlestirme: Ogrenciler ayni etkinligi limonlu su ve alkollii su i¢inde
gerceklestirirler ve bazi sivilarin elektrigi ilettigi, bazi sivilarin ise elektrigi iletmedigi
sonucuna ulagirlar. Bu yiizden her stvinin elektrik iletkenliginin ayn1 olmayacagi sonucuna

varirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere elektrik akimi ile balik avinin yasaklandigi, bunun sebebinin
ne olabilecegi sorulur. Onlardan sinif ile diisiincelerini paylasmalari istenir. Ogrencilerden

gelen cevaplara olumlu doniitler verilerek dgrenciler dogruya yonlendirilir.
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Ek-12. Verilere Ait istatistiksel Analizler

Kuvvet ve Hareket Unitesi Deney Grubu On Test Analizleri;

Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,40 ,985
Kuvvetve 9504 Confidence Lower Bound 16,37
Hareket Interval for Mean Upper Bound 20,43
5% Trimmed Mean 18,51
Median 19,00
Variance 24,250
Std. Deviation 4,924
Minimum 7
Maximum 28
Range 21
Interquartile Range 5
Skewness -,598 464
Kurtosis ,518 ,902

Kuvvet ve Hareket Unitesi Deney Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 26,96 ,528
Kuvvetve 9504 Confidence Lower Bound 25,87
Hareket Interval for Mean Upper Bound 28,05
5% Trimmed Mean 27,04
Median 28,00
Variance 6,957
Std. Deviation 2,638
Minimum 21
Maximum 31
Range 10
Interquartile Range 4
Skewness -471 464

Kurtosis - 412 ,902
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Kuvvet ve Hareket Unitesi Deney Grubu Kahcilik Testi Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik testi Mean 26,88 ,536
Kuvvetve 9504 Confidence Lower Bound 2577
Hareket Interval for Mean Upper Bound 27,99
5% Trimmed Mean 27,01
Median 28,00
Variance 7,193
Std. Deviation 2,682
Minimum 20
Maximum 31
Range 11
Interquartile Range 4
Skewness - 734 464
Kurtosis ,218 ,902

Kuvvet ve Hareket Unitesi Kontrol Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,64 420
Kuvvet ve 9504 Confidence Lower Bound 17,77
Hareket Interval for Mean Upper Bound 19,51
5% Trimmed Mean 18,60
Median 18,00
Variance 4,407
Std. Deviation 2,099
Minimum 15
Maximum 23
Range 8
Interquartile Range 3
Skewness ,345 464

Kurtosis -549 ,902
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Kuvvet ve Hareket Unitesi Kontrol Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 27,16 ,468
Kuvvetve 9504 Confidence Lower Bound 26,19
Hareket Interval for Mean Upper Bound 28,13
5% Trimmed Mean 27,18
Median 28,00
Variance 5,473
Std. Deviation 2,340
Minimum 23
Maximum 31
Range 8
Interquartile Range 4
Skewness -,209 ,464
Kurtosis -789 ,902

Kuvvet ve Hareket Unitesi Kontrol Grubu Kalicihik Testi Analizleri:
Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik testi Mean 27,04 ,495
Kuvvetve 9504 Confidence Lower Bound 26,02
Hareket Interval for Mean Upper Bound 28,06
5% Trimmed Mean 27,09
Median 27,00
Variance 6,123
Std. Deviation 2,475
Minimum 22
Maximum 31
Range 9
Interquartile Range 4
Skewness - 337 464

Kurtosis - 543 ,902
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Yasammmzdaki Elektrik Unitesi Deney Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,44 978
Yefsamlml_Zd 95% Confidence Lower Bound 16,42
aki Elektrik yterval for Mean Upper Bound 20,46
5% Trimmed Mean 18,73
Median 18,00
Variance 23,923
Std. Deviation 4,891
Minimum 6
Maximum 25
Range 19
Interquartile Range 8
Skewness -,808 ,464
Kurtosis ,405 ,902

Yasammizdaki Elektrik Unitesi Deney Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 28,96 ,358
Y?Samlml_Zd 95% Confidence Lower Bound 28,22
aki Elektrik  |nterval for Mean Upper Bound 29,70
5% Trimmed Mean 28,96
Median 29,00
Variance 3,207
Std. Deviation 1,791
Minimum 26
Maximum 32
Range 6
Interquartile Range 2
Skewness -,124 ,464

Kurtosis - 783 ,902




Yasamimzdaki Elektrik Unitesi Deney Grubu Kahcihik Testi Analizleri;

Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik testi Mean 28,88 371
Yefsamlml_Zd 95% Confidence Lower Bound 28,11
aki Elektrik nterval for Mean Upper Bound 29,65
5% Trimmed Mean 28,91
Median 29,00
Variance 3,443
Std. Deviation 1,856
Minimum 25
Maximum 32
Range 7
Interquartile Range 2
Skewness -,235 464
Kurtosis -,436 ,902

Yasamimmizdaki Elektrik Unitesi Kontrol Grubu On Test Analizleri;

Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,16 ,565
Yagamimizd 950, Confidence Lower Bound 16,99
aki Elektrik yterval for Mean Upper Bound 19,33
5% Trimmed Mean 18,12
Median 18,00
Variance 7,973
Std. Deviation 2,824
Minimum 13
Maximum 24
Range 11
Interquartile Range 4
Skewness ,173 464
Kurtosis -,566 ,902
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Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Kontrol Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 28,92 ,346
Yefsamlml_Zd 95% Confidence Lower Bound 28,21
aki Elektrik - |nterval for Mean Upper Bound 29,63
5% Trimmed Mean 28,92
Median 29,00
Variance 2,993
Std. Deviation 1,730
Minimum 26
Maximum 32
Range 6
Interquartile Range 2
Skewness -,234 464
Kurtosis -830 ,902

Yasamimmzdaki Elektrik Unitesi Kontrol Grubu Kahcilik Testi Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik Mean 28,80 ,361
testi 95% Confidence Lower Bound 28,06
;(aai:‘mlmlz Interval for Mean Upper Bound 2954
Elektrik 9% Trimmed Mean 28,83
Median 29,00
Variance 3,250
Std. Deviation 1,803
Minimum 25
Maximum 32
Range 7
Interquartile Range 2
Skewness -,278 464

Kurtosis - 519 ,902
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Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Deney Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,88 ,694
Maddenin 9504 Confidence Lower Bound 17,45
Yapisi ve Interval for Mean
Ozellikleri Upper Bound 20,31
5% Trimmed Mean 18,82
Median 20,00
Variance 12,027
Std. Deviation 3,468
Minimum 13
Maximum 26
Range 13
Interquartile Range 6
Skewness ,071 464
Kurtosis -,695 ,902

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Deney Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 28,76 433
Maddenin 9504 Confidence Lower Bound 27,87
Yapisi ve Interval for Mean
Ozellikleri Upper Bound 29,65
5% Trimmed Mean 28,83
Median 29,00
Variance 4,690
Std. Deviation 2,166
Minimum 24
Maximum 32
Range 8
Interquartile Range 3
Skewness -.333 464

Kurtosis -.341 ,902
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Deney Grubu Kahcilik Testi Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik testi Mean 28,64 416
Maddenin 9504 Confidence Lower Bound 27,78
Yapisi ve Interval for Mean
Ozellikleri Upper Bound 29,50
5% Trimmed Mean 28,70
Median 29,00
Variance 4,323
Std. Deviation 2,079
Minimum 24
Maximum 32
Range 8
Interquartile Range 2
Skewness -,352 464
Kurtosis -,227 ,902

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kontrol Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

On test Mean 18,64 781
Maddenin 9504 Confidence Lower Bound 17,03
Yapisi ve Interval for Mean
Oaellikleri Upper Bound 20,25
5% Trimmed Mean 18,74
Median 20,00
Variance 15,240
Std. Deviation 3,904
Minimum 9
Maximum 26
Range 17
Interquartile Range 6
Skewness - 427 464

Kurtosis 224 ,902
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Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Kontrol Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Son test Mean 28,56 ,409
Maddenin 9504 Confidence Lower Bound 27,72
Yapist ve Interval for Mean
Ozellikleri Upper Bound 29,40
5% Trimmed Mean 28,61
Median 29,00
Variance 4,173
Std. Deviation 2,043
Minimum 24
Maximum 32
Range 8
Interquartile Range 3
Skewness -,333 464
Kurtosis - 141 ,902

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Kontrol Grubu Kalicihk Testi Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

Kalicilik Mean 28,44 ,383
testi 9506 Confidence Lower Bound 27,65
2{”:;‘:?2‘: Interval for Mean Upper Bound 29.23
Ozellikleri 5% Trimmed Mean 28,49

Median 29,00

Variance 3,673

Std. Deviation 1,917

Minimum 24

Maximum 32

Range 8

Interquartile Range 3

Skewness -,460 464

Kurtosis ,090 ,902
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Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi Deney Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

BSB testi Mean 10,04 ,636
Ontest 9504 Confidence Lower Bound 8,73
Interval for Mean Upper Bound 11,35
5% Trimmed Mean 10,10
Median 11,00
Variance 10,123
Std. Deviation 3,182
Minimum 4
Maximum 15
Range 11
Interquartile Range 5
Skewness -,301 464
Kurtosis -,558 ,902

Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi Deney Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

BSB testi  Mean 19,76 521
Sontest 9504 Confidence Lower Bound 18,69
Interval for Mean Upper Bound 20,83
5% Trimmed Mean 19,80
Median 20,00
Variance 6,773
Std. Deviation 2,603
Minimum 15
Maximum 24
Range 9
Interquartile Range 4
Skewness -,361 ,464

Kurtosis - 787 ,902
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Kontrol Grubu On Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

BSB testi Mean 10,16 ,528
Ontest 9594 Confidence Lower Bound 9,07
Interval for Mean Upper Bound 11,25
5% Trimmed Mean 10,27
Median 10,00
Variance 6,973
Std. Deviation 2,641
Minimum 4
Maximum 14
Range 10
Interquartile Range 4
Skewness -,395 ,464
Kurtosis -,292 ,902

Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi Kontrol Grubu Son Test Analizleri;
Descriptives

Statistic Std. Error

BSB testi Mean 19,64 ,553
Sontest 9504 Confidence Lower Bound 18,50
Interval for Mean Upper Bound 20,78
5% Trimmed Mean 19,71
Median 20,00
Variance 7,657
Std. Deviation 2,767
Minimum 14
Maximum 24
Range 10
Interquartile Range 4
Skewness -,465 464

Kurtosis - 637 ,902
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Ek-13. Tekrarh Ol¢iim Anova (Repeated Measure Anova) Testi Sonuclar

Kuvvet ve Hareket Unitesi Deney Grubu Analizleri:

Descriptive Statistics

Std.
Mean Deviation N
ontestkuvvet 18,40 4,924 25
sontestkuvvet 26,96 2,638 25
kalicilikkuvvet 26,88 2,682 25

Mauchly's Test of Sphericityb

Measure:MEASURE

Epsilona
Within Lower
Subject Mauchly's  Approx. Chi- Greenhouse- Huynh- -
s Effect wW Square df Sig. Geisser Feldt bound
zaman ,020 89,614 2,000 ,505 ,506  ,500
Tests of Within-Subjects Effects
Measure:MEASURE
Type 11 Sum
Source of Squares df  Mean Square F Sig.
zaman Sphericity Assumed 1209,920 2 604,960 174,844,000
Greenhouse-Geisser 1209,920 1,010 1197,628 174,844 ,000
Huynh-Feldt 1209,920 1,012 1196,037 174,844 ,000
Lower-bound 1209,920 1,000 1209,920 174,844 ,000
Multivariate Testsb
Effect Value F Hypothesis df Error df  Sig.
zaman Pillai's Trace ,883 86,887a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,117 86,887a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 7,555 86,887a 2,000 23,000 1,000
Roy's Largest 7,555 86,887a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean
()] ) Difference (I-

95% Confidence Interval for

Differencea

zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -8,560* ,651 ,000 -10,235 -6,885
3 -8,480* ,635 ,000 -10,115 -6,845
2 1 8,560* ,651 ,000 6,885 10,235
3 ,080 ,055 484 -,063 223
3 1 8,480* ,635 ,000 6,845 10,115
2 -,080 ,055 484 -,223 ,063
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Kuvvet ve Hareket Unitesi Kontrol Grubu Analizleri:
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Descriptive Statistics

Std.
Mean  Deviation N
ontestkuvvet 18,64 2,099 25
sontestkuvvet 27,16 2,340 25
kalicilikkuvvet 27,04 2,475 25

Mauchly's Test of Sphericityb

Measure:MEASURE

Within Epsilona
Subject Mauchly's Approx. Chi- Greenhouse-  Huynh-  Lower-
s Effect w Square df  Sig. Geisser Feldt bound
zaman ,031 80,250 2,000 ,508 ,509 ,500
Tests of Within-Subjects Effects
Measure:MEASURE
Type 11 Sum of Mean
Source Squares df Square F Sig.
zaman Sphericity 1193,040 2 596520 166,833,000
Assumed
Greenhouse- 1193040 1,016 1174830 166,833,000
Gelsser
Huynh-Feldt 1193,040 1,018 1172,482 166,833,000
Lower- 1193040 1,000 1193,040 166,833,000
bound
Multivariate Testsb
Effect Value F Hypothesis df Errordf  Sig.
zaman Pillai's Trace 877 82,014a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,123 82,014a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 7,132 82,014a 2,000 23,000 ,000
Roy's Largest 7,132 82,014a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean 95% Confidence Interval for

() (9  Difference (I- Differencea
zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -8,520* ,654 ,000 -10,202 -6,838
3 -8,400* ,653 ,000 -10,081 -6,719
2 1 8,520* ,654 ,000 6,838 10,202
3 ,120 ,066 249 -,051 291
3 1 8,400* ,653 ,000 6,719 10,081
2 -,120 ,066 249 -,291 ,051
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Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Deney Grubu Analizleri:
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Descriptive Statistics

Std.
Mean  Deviation N
ontestelktrik 18,44 4,891 25
sontestelktrik 28,96 1,791 25
kalicilikelktrik 28,88 1,856 25
Mauchly's Test of Sphericityb
Measure:MEASURE
Within Epsilona
Subject Mauchly's  Approx. Greenhouse- Huynh-  Lower-
s Effect w Chi-Square df  Sig. Geisser Feldt bound
zaman ,016 95,178 2,000 504 ,505 ,500

Tests of Within-Subjects Effects

Measure:MEASURE

Type 111 Sum
Source of Squares df  Mean Square F Sig.
zaman Sphericity Assumed 1830,587 2 915,293 199,628 ,000
Greenhouse-Geisser 1830,587 1,008 1815,986 199,628 ,000
Huynh-Feldt 1830,587 1,009 1814,093 199,628 ,000
Lower-bound 1830,587 1,000 1830,587 199,628 ,000
Multivariate Testsb
Effect Value F Hypothesis df Error df  Sig.
zaman Pillai's Trace ,894 97,114a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,106 97,114a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 8,445 97,114a 2,000 23,000 ,000
Roy's Largest 8,445 97,114a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean 95% Confidence Interval for

() () Difference (I- Differencea
zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -10,520* , 146 ,000 -12,441 -8,599

3 -10,440* , 135 ,000 -12,332 -8,548
2 1 10,520* , 146 ,000 8,599 12,441

3 ,080 ,055 ,484 -,063 223
3 1 10,440* , 135 ,000 8,548 12,332

2 -,080 ,055 484 -,223 ,063
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Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Kontrol Grubu Analizleri:

Descriptive Statistics
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Std.
Mean Deviation N
ontestelktrik 18,16 2,824 25
sontestelktrik 28,92 1,730 25
lliahclhkelktrl 28,80 1803 o5
Mauchly's Test of Sphericityb
Measure:MEASURE
Within Epsilona
Subject Mauchly's  Approx. Chi- Greenhouse Huynh-  Lower-
s Effect wW Square df Sig. -Geisser Feldt bound
zaman ,030 80,626 2,000 ,508 509 500
Tests of Within-Subjects Effects
Measure:MEASURE
Type 111 Sum Mean
Source of Squares df Square F Sig.
zaman Sphericity Assumed 1908,347 2 954,173 264,762,000
Greenhouse-Geisser 1908,347 1,015 1879,690 264,762,000
Huynh-Feldt 1908,347 1,017  1875,994 264,762,000
Lower-bound 1908,347 1,000 1908,347 264,762,000
Multivariate Testsb
Effect Value F Hypothesis df Errordf  Sig.
zaman Pillai's Trace 917 127,874a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,083 127,874a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 11,119 127,874a 2,000 23,000 ,000
Roy's Largest 11,119 127,874a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean 95% Confidence Interval for

() () Difference (I- Differencea
zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -10,760* ,659 ,000 -12,456 -9,064

3 -10,640* ,653 ,000 -12,320 -8,960
2 1 10,760* ,659 ,000 9,064 12,456

3 ,120 ,066 ,249 -,051 ,291
3 1 10,640* ,653 ,000 8,960 12,320

2 -,120 ,066 ,249 -,291 ,051
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Deney Grubu Analizleri:

Descriptive Statistics
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Std.
Mean Deviation N
Ontestmadde 18,88 3,468 25
sontestmadde 28,76 2,166 25
1ga11c111kmadd 28.64 2,079 o5
Mauchly's Test of Sphericityb
Measure:MEASURE
Within Epsilona
Subject Mauchly's  Approx. Chi- Greenhouse  Huynh- Lower-
s Effect W Square df  Sig.  -Geisser Feldt bound
zaman ,025 84,830 2,000 ,506 ,507 ,500

Tests of Within-Subjects Effects

Measure:MEASURE

Type 111 Sum
Source of Squares df  Mean Square F Sig.
zaman Sphericity Assumed 1607,387 2 803,693 192,938,000
Greenhouse-Geisser 1607,387 1,013 1587,281 192,938,000
Huynh-Feldt 1607,387 1,014 1584,684 192,938 ,000
Lower-bound 1607,387 1,000 1607,387 192,938 ,000

Multivariate Testsb

Effect Value F Hypothesis df Errordf  Sig.

zaman Pillai's Trace ,891 93,767a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,109 93,767a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 8,154 93,767a 2,000 23,000 ,000
Roy's Largest 8,154 93,767a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean 95% Confidence Interval for

() () Difference (I- Differencea
zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -9,880* , 713 ,000 -11,714 -8,046

3 -9,760* ,698 ,000 -11,557 -7,963
2 1 9,880* 713 ,000 8,046 11,714

3 ,120 ,066 ,249 -,051 ,291
3 1 9,760* ,698 ,000 7,963 11,557

2 -,120 ,066 ,249 -,291 ,051
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kontrol Grubu Analizleri:

174

Descriptive Statistics

Std.
Mean  Deviation N
ontestmadde 18,64 3,904 25
sontestmadde 28,56 2,043 25
kalicilikmadde 28,44 1,917 25
Mauchly's Test of Sphericityb
Measure:MEASURE
Within Epsilona
Subject Mauchly's  Approx. Chi- Greenhouse  Huynh- Lower-
s Effect w Square df Sig. -Geisser Feldt bound
zaman ,025 85,205 2,000 ,506 ,507 ,500
Tests of Within-Subjects Effects
Measure:MEASURE
Type 111 Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
zaman Sphericity Assumed 1620,507 2 810,253 194,305,000
Greenhouse-Geisser 1620,507 1,012 1600,565 194,305,000
Huynh-Feldt 1620,507 1,014 1597,988 194,305,000
Lower-bound 1620,507 1,000 1620,507 194,305,000
Multivariate Testsb
Effect Value F Hypothesis df Error df  Sig.
zaman Pillai's Trace ,892 95,084a 2,000 23,000 ,000
Wilks' Lambda  ,108 95,084a 2,000 23,000 ,000
Hotelling's Trace 8,268 95,084a 2,000 23,000 ,000
Roy's Largest 8,268 95,084a 2,000 23,000 ,000

Root




Pairwise Comparisons

Measure:MEASURE

Mean 95% Confidence Interval for

() () Difference (I- Differencea
zaman zaman J) Std. Error  Sig.a  Lower Bound Upper Bound
1 2 -9,920* (14 ,000 -11,757 -8,083

3 -9,800* ,698 ,000 -11,595 -8,005
2 1 9,920* 14 ,000 8,083 11,757

3 ,120 ,066 ,249 -,051 ,291
3 1 9,800* ,698 ,000 8,005 11,595

2 -,120 ,066 ,249 -,291 ,051
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Ek-14. Ozgecmis
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