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OZET

ALTINCI SINIF SEVIYESINDE ARGUMANTASYON ODAKLI
ETKINLIKLERLE DOLASIM SiSTEMi KONUSUNUN OGRETIMIiNiN
AKADEMIiK BASARIYA, KAVRAMSAL ANLAMAYA VE ARGUMANTASYON
SEVILERINE ETKIiSi

Isil YALCINKAYA

Bu calismanin amaci, argimantasyon odakli fen etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarisina, kavramsal anlamalarma ve arglimantasyon seviyelerine etkisini
arastirmaktir. Calisma 2011-2012 egitim ve 6gretim yili bahar doneminde Denizli ilindeki
bir devlet okulunda fen ve teknoloji dersleri kapsaminda 16 kisiden olusan altinci sinif
ogrencileri ile haftada dort ders saati olmak {izere toplam alt1 hafta sirmiistiir. Calismada
ogrencilerin Viicudumuzda Sistemler Unitesinden segilen dolasim sistemi konulari bilimsel
tartisma odakli fen etkinleri ile islenmistir. Calismada deneme 6ncesi modellerden tek grup
On test-son test model kullanilmistir. Calismanin ilk haftasinda dolasim sistemi basari testi
ve kelime iliskilendirme testi 6n test olarak uygulanmistir. Sonraki hafta 6grencilere eski
fen konulariyla ilgili giris etkinlikleri uygulanmistir. Giris etkinlikleri Uzerinde Toulmin
Argliman Modeli’nin 6geleri tanimlanmis ve bilimsel tartigma odakli 6gretim siirecine
hazirlik yapilmistir. Calisma siireci boyunca Kalbin Igine Yolculuk, Kan Damarlari, Kanimn
Yapisi, Kan Dolasimi, Nabiz ve Egzersiz, Kan Gruplari, Lenf Dolagimi, Kalp ve Damar
Saglhigi konu baghiklarinda Toulmin Argiiman Modeline gore gelistirilen etkinlikler
uygulanmistir. Her bir etkinlik i¢in farkli bir kiigiik grup tartigmasi teknigi kullanilmigtir.
Kullanilan teknige gore gruptaki 6grenci sayilart ve 6grenci rolleri farklilik gostermistir.
Calismanin son haftasinda dolasim sistemi basar1 testi, kelime iligkilendirme testi ve
argiimantasyon test uygulanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara goére, 6grencilerin
akademik basarilarinda ve kavramsal anlamalarinda anlamli bir artis goriilmiistiir.
Etkinliklerdeki argiimanlar incelendiginde, 6grencilerin bilimsel tartisma seviyelerinin
agirlikl olarak ikinci seviyede kaldig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Argumantasyon, Kavramsal anlama, Toulmin argiiman modeli,

Akademik basari, Arglimantasyon seviyesi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ARGUMENTATION BASED ACTIVITES IN TEACHING OF
THE CIRCULATORY SYSTEM AT THE LEVEL OF 6TH GRADE ON
STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT, CONCEPTUAL UNDERSTANDINGS
AND SCIENTIFIC LEVELS OF ARGUMENTATION

Isil YALCINKAYA

The aim of this study is to explore the impact of argumentation-oriented science
activities on students academic achievement, conceptual understandings and level of
argumentation. The study lasted total of six weeks for four lessons a week with sixth grade
students consisting of 16 students within the scope of science and technology lessons in a
public school in the province of Denizli in the spring semester of 2011-2012 academic
year. In the study, circulatory system topics selected from the Systems in our Body unit
were studied through argumentation-focused science activities. In the study, one group pre
test-post test model from among pre-experimental models was used. In the first week of
the study, circulation system achievement test and word association test were applied as
pre-tests. The following week, introduction activities related to the previous science
subjects were applied. During the introduction activities, the elements of the Toulmin’s
Argument Model were defined and preparations were made for the argumentation-oriented
teaching process. During the study period, activities develeoped according to the
Toulmin’s Argument Model ere practiced in the titles of Journey to the Heart, Blood
Vessels, Structure of Blood, Blood Circulation, Pulse and Exercise, Blood Goups, Lymph
Circulation, Heart and Vascular Health. For each activity, a different small group
discussion technique was used. According to the technique used, the number of students in
the group and student roles differed. In the last week of the study, circulation system
achievement test, word association test and argumentation test were practiced. According
to findings obtained from the study, a significant increase was seen in the academic
achievement and conceptual understanding of the students. When the arguments in the
activities are examined, it is seen that argumentation levels of the students are
predominantly remained in the seceond level.

Keywords:  Argumentation, Conceptual understanding, Toulmin’s argument model,

Academic achievement, Level of argumentation
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS
Arastirmanin bu boliimiinde problem durumu tanimlanmisg, problem ciimlesi ve alt
problemler agiklanmis, aragtirmanin amaci ve dnemi belirtilerek, arastirmanin smirliliklar:

ve sayiltilarindan bahsedilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi,
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goruldigi
giniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin anahtar bir rol oynadigi goriilmektedir (Aydogdu, 2005). Bilimsel bilginin
artmastyla birlikte hayal giicii, yaraticilik, yeni diisiincelere acik olma, zihinsel diiriistliik
ve sorgulama bilimsel faaliyetlerde 6nem kazanmaktadir. Bilimsel bilgiler yeni deliller
elde edildikge fiziksel ve biyolojik diinya hakkinda daha i1yi agiklamalar olusturmak ig¢in
stirekli gozden gecirilip diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fenin, sistematik bir sekilde
dogal diinyay1 arastirma ve siireci ve bu siire¢ sonunda elde edilen dogal diinya hakkindaki
organize bir bilgi biitiinii oldugu séylenebilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).
Son yillarda fen ve teknoloji egitimi alaninda yapilan caligmalarda, bilimsel bilginin
organize edilmesinde argiimantasyonun onemi vurgulanmaktadir. Bilimsel arastirmada
amag, dogay1 anlamak i¢in yapilan davraniglari, inanglar1 ve bilgi iddialarin1 savunma ve
hakli ¢ikarmadir (Jimenez-Aleixandre, Rodriguez ve Duschl, 1999). Argumantasyon
kisinin bir fikir ya da konu hakkindaki bakis acisini hakli ¢ikarma veya baskasmin bakis
acisimt ¢lirlitmeye dayalidir (Van Eemeren, Grootendorst ve Henkemans, 1996).
Dolayisiyla argiiman olusturma ve savunma bir ¢esit sosyal, entelektiiel ve dilsel bir
eylemdir (Binkley, 1995). Argiimantasyon mantigmin dayanagi olarak tanimlanan fikirler
hakkinda diisiinme ancak dil ile mimkiindiir (Kuhn, 1991). Bu siirecte Ogrenciler
konusarak fikirlerini agiklar, goriislerini sunar ve dili kullanarak diger bireyleri
bilgilendirir dolayisiyla kullandiklar1 dil arkadaslarmin onlar1 ve diisiincelerini
anlayabilmeleri birbirlerini ikna edebilmeleri i¢cin ¢ok 6nemlidir (Hakyolu, 2010; Lee,
1997). Smif icinde ogretmenler, Ogrencilerin fikirlerini rahatga ifade edebildikleri,

diisiincelerini farkli gerekcelerle destekleyebildikleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢liriitmek



amactyla karsit arglimanlar gelistirebildikleri diyaloglar igerisinde yer almalarini
saglamalidir (MEB, 2013).

Etkili bir fen 6gretiminin olmasi i¢in sinifta argiimantasyon ortamlarini destekleyen
ve gelistiren diyaloglarin olusmasi gerekir (Kaya ve Kilig, 2010). Ogrencilerin sorular
sordugu, derslerde ortaya ¢ikan fikirleri yorumladigi, bakis acilarini ifade ettikleri ve
diistinmeleri i¢in daha ¢ok zaman verilen diyalojik etkilesimlere ihtiyact vardir. Bu siirecte
Ogretmen, karsiik ve siireklilik saglamak icin Ogrencilerin konusma becerilerini
kullanabilmelerine ve girisimlerine kars1 hassas olmali, 0grencilere destek saglamalidir
(Lehesvuori, 2013). Bununla birlikte fen smiflarinda, 6grencilerin yorum ve goriislerinin
degerli oldugu, kendilerini rahatca ifade edebilecekleri bir ortam yaratmak, arglimantasyon
becerilerini uygulamak ve smif sdyleminin temel kurallarni olusturmak i¢in firsatlar
sunmak 6gretmenlere diisen roller arasindadir (Sadler, 2006).

Herkes i¢cin fen eger herkes i¢in evrensel degerde bir sey Onerebiliyorsa hakl
goriilebilir. Bu anlamda fenin kiiltiirel onemi dikkate alindiginda, argiimantasyonun dogast
ve onun kalbinde yatan epistemolojik diisiince gliniimiiz fen egitiminin gelisimini mecburi
kilmaktadir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004a). Ulkemizde de fen bilimleri dersi dgretim
programmda son yillarda yapilan degisiklikler argiimantasyonun Onemine dikkat
cekmektedir. Yapilandirmaci felsefe temellerinde olusturulan MEB (2005) Fen ve
Teknoloji Programi ile birlikte fen okuryazari bireylerin bilimsel kavramlari
ogrenmelerinde ve ifade etmelerinde dil ve dilsel becerilerin 6dnemine vurgu yapilmistir.
Fen okuryazar1 bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini akil giicii,
yaratici diislinme ve yaptigi1 aragtirmalar sonucunda fark eder. Arastiran, sorgulayan, etkili
kararlar verebilen birey, bu siireci sadece kesfetme ve deney olarak degil, aciklama ve
argiiman olusturma siireci olarak ele alir (MEB, 2013). Fen okuryazarligi, dogru bilimsel
goriisli olusturma yetenegine bagl oldugu gibi zayif bilimsel arglimanlar1 fark etme ve
ciirlitme yetenegine de baglidir (Osborne, 2005).

Ozetle, argiimantasyon dgrencilere iist diizey 6grenme becerileri olan analiz, sentez,
ve degerlendirme becerilerinin yaninda olaylara farkli agilardan bakabilme yetenegi de
kazandirir. Bu nedenle fen smiflarinda argiimantasyon odakli 6gretim yaklagimimin
kullanim1 Ogrencilerin elestirel diisinme ve argiimantasyon becerilerini gelistirmek,
ogrencilerin fenle ilgili fikirler olusturmalarini saglamalar1 agisindan fen okuryazarliginin

temel unsurudur (Yan ve Erduran, 2008).



1.1.1. Problem Cumlesi

Arglimantasyon odakli etkinliklerle 6gretim sonucunda altinct sinif dgrencilerinin
dolasim sistemi akademik basarilarinda ve kavramsal anlamalarinda anlamli bir degisim
var midir? Ogrencilerin argiimantasyon odakli etkinliklerde olusturduklar1 argiimanlar

hangi seviyededir?

1.1.2. Alt Problemler

1. Altinct sinif fen bilimleri dersi dolasim sistemi konusunda arglimantasyon odakli
etkinliklerle 6gretim sonucunda &grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark var
midir?

2. Altinct smif fen ve teknoloji dersi dolasim sistemi konusunda arglimantasyon odakli
etkinliklerle 6gretim sonucunda 6grencilerin kavramsal anlamalarinda anlamli bir fark var
midir?

3. Altinc1 smif fen ve teknoloji dersi dolagim sistemi konusunda Ogrencilerin
argumantasyon odakl etkinlikler siirecinde olusturduklar1 arglimantasyon seviyeleri hangi
dizeydedir?

4. Altinct smif fen ve teknoloji dersi dolasim sistemi konusunda arglimantasyon odakli

etkinliklerle 6gretim sonucunda 6grencilerin argiimantasyon seviyeleri hangi diizeydedir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu calismanin amaci, fen ve teknoloji dersi dolasim sistemi konusunda
argiimantasyon odakl etkinliklerle 6gretim sonucunda altinci siif 6grencilerinin akademik
basarilarindaki ve kavramsal anlamalarindaki degisimi ve Ogrencilerin olusturduklari

argiimanlarin seviyelerini belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminde amac¢ feni geleneksel yapisindan c¢ikarip, arglimantasyon ile
Ogrencilerin var olan yanlis inanclarmi degistirmeye tesvik etmek ve bilim insani gibi
diistinmelerini saglamaktir. Ancak bu sekilde 6grenciler bilim insanlarmm bilgiyi nasil
olusturduklarini, nasil degerlendirdiklerini ve olusturulan bilginin bilim insanlar1 arasinda
kabul gormesinde arglimantasyonun etkisini ve Onemini anlayabilir (Hacioglu, 2011;
Driver ve dig., 2000; Kaya ve Kilig, 2008). Argiimantasyonla ve onun degerlendirilmesiyle
mesgul olan 6g8renciler, arglimantasyon sayesinde dogmatik, elestirmeyen, sorgusuz ve
geleneksel olan fen smiflarinin Gtesine gecebilir (Osborne ve dig., 2004a). Karsit

argiimanlar1 igeren yazili veya sozli smif i¢i tartigmalarda Ogretmenlerden ise,



Ogrencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklar: iddialar1, hakli gerekgelerle sunduklari
tartigmalarda yonlendirici ve rehber rolii tistlenmesi beklenir (MEB, 2013).

Argumantasyonla feni 6grenme, karsi tarafi ikna etmek ve iddialara agiklik
kazandirmak icin onlar1 savunacak sekilde tartigabilmektir (Skoumious, 2009). Feni
o0grenmenin merkezinde yer alan argiimantasyon; kavramsal anlamay1 gelistirme, aragtirma
yetenegini gelistirme, bilimsel epistemolojiyi kavrama ve toplumsal bir uygulama olarak
bilimi anlama amaglar1 i¢in yapilir (Driver ve dig., 2000). Argumantasyon sayesinde
ogrencilerin kavramsal ve epistemik amaglar1 arasindaki esgiidiim saglanir, 6gretmen veya
egiticiler, 6grencileri bilimsel diisiinme ve muhakeme etmeye yonlendirir (Osborne ve dig.,
2004a). Bu calismanin da temelini olusturan 0Ozellikle yazili arglimanlar {iretmek
ogrencilerin muhakeme siireglerine yapilandirilmis bir destek saglar. Ogrencilerin
diistincelerini yazili olarak ifade etmesi kullandiklar1 dil ve akil yiiriitme siiregleri tizerinde
diistinmelerini saglar (Osborne, Erduran, & Simon, 2004b). Bu nedenle, Ogrencilerin
muhakeme etme becerilerinin gelistirilmesi icin fen ve teknoloji derslerinde
arglimantasyona dayali etkinliklerin kullanilmasina énem verilmelidir.

Gelecekte kisisel veya toplumsal sorunlarla ilgili karar verirken 6grenciler agik
fikirli, kuskucu ve sorgulayici bir tutumla alternatif agiklamalar {izerinde diistinebilmeli;
tartigmalarda One siirlilen iddialari, gerekgeleri ve arglimanlar1 elestirel olarak
degerlendirerek bilingli kararlar almalidir. Bilim insanmin zihinsel aligkanliklar1 olarak
adlandirilan bu 6zellikler, argiimantasyon ile yakindan iligkilidir (Ttiimay ve Koseoglu,
2011). Ogrencilerin gelisen ve degisen toplum yapisini kavrayabilmeleri, bu degisimlerin
ortaya ¢ikardigi sorunlarin ¢oziimiine yonelik ¢alismalar yapmalari i¢in fen, teknoloji ve
toplum arasindaki iliskiyi bilmeleri ve argiimantasyonlara katilmalar1 gerekmektedir
(Demirci, 2008). Bu sayede fen okuryazari bir birey, giinliik hayattaki sorunlar1 ¢6zmede
bilimsel yontemleri kullandig1 gibi, fen ve teknoloji ile toplumun karsilikli etkilesiminin
farkinda olup, alternatif ¢6ziim yontemlerini kullanabilmelidir.

Argiimantasyona dayali etkinlikler sadece fen egitiminde degil, toplumu
ilgilendiren bilimsel konularda da 6nemli etkilere sahiptir. Sosyobilimsel konulardaki
tartigmalar (etin yenilip yenilmemesi; evsel atiklarin nasil imha edilmesi gerektigi; yeni
genetik caligmalarin ahlaki boyutlar1 vb.) ispata elverisli delillerle diistinmeye, anlamli
goriisler gelistirmeye ve kendi yasamlarinda dogrudan karsilastiklar: konularda gerekceli
sonuclara varmalarinda Ogrencilere fen derslerinde firsatlar sunar (Newton, 1999).

Ogrencilerin fen derslerinde bilimsel ve sosyobilimsel konularda karar verme siirecinde



aktif olmalar1 ve dogru kararlar verebilmeleri i¢in arglimantasyonu kullanabilmeleri de fen
egitiminde argiimantasyonu 6nemli hale getirmektedir (Polat, 2014).

Bu arastrma ile; Ogrencilerin tartigmayla ilgili Onyargilarin1 ortadan kaldirmak,
arglimantasyon odakl etkinliklerle 6grencilerin kendi iddialar1 ile grup arkadaslar1 ya da
diger gruplar arasindaki iddialarin1 kargilastirma olanagi sunmak, uygulama siirecinde
kullanilan argiimantasyon odakli etkinliklerle 6grencilerin kavramsal anlamalarindaki
degisimlerini gozlemlemek, uygulama siirecinde kullanilan etkinlikler sonucunda
arglimantasyon seviyelerini test etmek ve ilerleyen zamanda bu konuyla ilgili yapilacak
calismalara 6rnek olmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Argiimantasyon odakli 6gretim ile yapilan calismalara bakildiginda daha c¢ok lise ve
iniversite 0grencileri ile fizik ve kimya alanlarinda oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma
altme1 smif 6grencileri ile dolagim sistemi konusunda uygulanmasi bakimimdan 6nem
tagimaktadir. Ayrica bu ¢alisma ile fen ve teknoloji programina uygun yapilandirilan ders
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kitaplarinda yer alan argumantasyonun temelini olusturan ...nedenini tartismiz?... ,
“...nasil boyle bir sonuca ulastiniz?... seklindeki sorular islerlik kazanmaktadwr. Bu
arastirma fen ve teknoloji smiflarinda argiimantasyon odakli yontemin kullanilmasi, bir
programa siki sikiya bagli kalan geleneksel simiflara nazaran esneklik saglamasi ve
ogrencilerin grup arkadaslariyla uygulama siirecine aktif katilimi saglamasi bakimindan

Onem tasimaktadir.

1.4. Arastirmanmn Sinmirhihklan
Arastirma Denizli ili Babadag Ilgesi Atatiirk Ilkdgretim Okulu’nda yapilmustir.
Arastirma dolasim sistemi konusuyla sinirli kalmistir.
Arastirmanin 6rneklemi 16 dgrenci ile smirhdir.

Arastirmanin uygulama siiresi alt1 hafta haftada dort ders saati ile smirhidir.

o~ w0 NP

Aragtirmanin uygulama siirecinin okul ders saatleri sonrasi yapilmasi nedeniyle

Ogrencilerin yorgun olmasi aragtirmanin uygulanabilirligi ile siirhdir.

1.5. Sayiltilar
1. Aragtirmada 6grencilerin homojen nitelik gosterdikleri kabul edilmistir.
2. Aragtrmada kullanilan etkinlikler ve testler fen ve teknoloji programindaki
kazanimlara uygun hazirlanmigtir.
3. Uygulama siiresince arastirmacinin dnyargiyla hareket etmedigi kabul edilmistir.

4. Arastirmada uygulanan etkinlikler ve testler 6grencilerin seviyelerine uygundur.



IKiINCi BOLUM

ALANYAZIN TARAMASI
2.1. Kavramsal Cergeve
Bu bolimunde, alanyazindaki c¢alismalar dogrultusunda, argiimantasyonun nasil
ortaya c¢ikti§ina, arglimanm tanimina, Toulmin argiiman modeli ve 0Ogelerine,
argiimantasyon odakli 6gretim siirecinde kullanilan argiimantasyon stratejilerine, kiigiik

grup tartigma tekniklerine ve argiimantasyonun degerlendirilmesine yer verilmistir.

2.1.1. Argumantasyon (Argumentation)

Billig’e gore argimantasyon, tarihsel ge¢gmisi Aristo’ya kadar dayanan s6z sdyleme
sanatinin esasi olarak kabul edilir (Akt. Kaya ve Kilig, 2008). “Argiimantasyon, eski yunan
filozofu Aristo’nun kanit, ikna ve sorgulamaya dayal1 yazilarina kadar uzanmaktadir” (Van
Eemeren ve dig., 1996, s.87). Driver ve digerlerine (2000) gore; arglimantasyon, mantik ile
ilgili baglamlardan sonuglara ulagsmak i¢in belirli kurallar1 sergileyen akademik bir
disiplindir. Kaya ve Kili¢’a (2008) gbre arglimantasyon, birbirine zit iki durum arasindaki
karsithigi agiklamak i¢in yapilan konusmalar dizisi olarak tanimlamistir.

Argimantasyon Kuhn (1992) tarafindan “retorik”, Boulter ve Gilbert (1995)
tarafindan “didaktik™ olarak yorumlanmistir. Arglimantasyonun retorik bi¢cimi tek taraflidir
ve egitsel ortamlarda smirlamalar1 vardir. Retorik tartismalarda, ogretmenler kanit
siralamakta ve Ogrencileri i¢in argilimanlar1 olusturmaktadir (Driver ve dig., 2000).
“Retorik bir tartigmada, tartismacinin dogrulugunu kanitlamayi amaglayan bir muhakeme
stireci olan gerekgeli bir iddia, tartismacinin karsi iddiay1 kavrayamadigi siirece bos, hatta
gereksiz bir tartismadir” (Kuhn, 1991, s. 12).

Arglmantasyonun diyalojik bicimi makul iddialar {izerinde anlagsmaya varilmasini
ve farkli bakis agilarinin incelenmesini gerektirir. Boyle diyalojik tartigmalar bireysel veya
sosyal grup icinde yer alabilir (Driver ve dig., 2000). Diyalojik bir tartigmada iki iddia
arasindaki karsitlik fark edilebilmelidir. Bu karsit iddialarin her ikisi ilk bakista dogru veya
her ikisi de yanhs goziikebilir. Kanitlar iddialarla iliskili olmahdir. “Eger bir tartigma
karara ulastirilmak isteniyorsa goreli degerlere sahip karsit iddialarmn bitiinlestirici
degerlendirilmesi gereklidir” (Kuhn, 1991, s. 12). Diyalojik tartismalarda bir gerekge

olusturmak i¢in farkli fikirler Onemsenmelidir. Hatta birey tarafindan olusturulan



tartigmalar kendi gerekgelerine karsit olusturacak durumlarin da birlikte diisiliniilerek

ortaya konmasini gerektirir (Kaya ve Kilig, 2010) .

2.1.2. Arguman Nedir?

Literatlirde argiiman farkli sekillerde ifade edilmistir. Kuhn (1992) tarafindan
argliman; bir oneri i¢in ya da Oneriye karsi olabildigi gibi bir olayin gidisat1 i¢in ya da bu
gidisata karst bir neden gelistirmedir. Toulmin’e (2003) gore argiiman bir organizma
gibidir. Argiimanin hem anotomik yapis1 hem de bir biitiinliigi vardir. Arglimanlar
bilimsel agiklamalar insa edilen, teorileri ve agiklamalar1 bir arada tutan har¢ gibidir ve
aciklamalar bu inga halindeki kavramsal fikirlerin ham maddeleridir (Duschl ve Osborne,
2002). Argiiman, dogrulugunu kanitlamak ya da ispatlamak istedigimiz bir sav veya
Onermeyi en az bir dncule dayanarak dile getirmedir (Yildirim, 2011). Argtimanda belirli
bilgi birikimine dayanarak olusturulan bu Onciillerin, karsi tarafi ikna etme amaciyla
olusturulmast 6nemlidir. “Bilim insanlar1 teorileri, modelleri ve dogal diinyayla ilgili
aciklamalar1 belirlemek i¢in arglimanlar1 kullanirlar” (Erduran, Ardag ve Yakmaci Giizel,
2006, s.1). Bu nedenle bir argiiman gelistirirken dnce gézleme dayal1 verilerin veya genel
gecer gerceklerin olmasi daha sonra bu verilerin ve gergeklerin yorumlanarak kanitlara
dontismesi gerekir (Peker, 2012). Egitim agisindan ise argiiman; uygun aktivite, destek ve
modellemenin saglanmasiyla agikga 6gretilmesi gereken bir sdylem bicimidir. Diger bir
ifadeyle argiiman; iddialar, veri, gerckge ve bir fikre katkida bulunan destekleri
tanmimlarken, argiimantasyon bu bilesenleri toplama islemini tanimlar (Simon, Erduran ve
Osborne, 2006).

Ogrencilerin argiimantasyon becerilerini gelistirebilmeleri icin; belirli bir iddiay1
desteklemek, nedenleri agik bir sekilde ifade etmek, akranlarmi herhangi bir girisimde
bulunmalar1 i¢in ikna etmek ve inandirmak, sorular sormak, diger goriisleri arasinda
baglant1 kurmak ve bilinmeyeni vurgulamak gibi siireglerden gecmeleri gerekir (Driver ve
dig., 2000). Bu siireclerden gegerken Ogrenciler argliman olusturmada zorluklar
yasayabilir. Zeidler (1997) fen egitimi ile ilgili yaptig1 aragtirmalar sonucunda 6grencilerin
argliman olustururken zorluk yasadiklar1 baz1 durumlar1 su sekilde agiklamistir:

Dogruluk ile ilgili problemler: Bir¢cok Ogrenci dayanaklardan olusan igerigin
dogrulugunu ya da yanlishgmi dikkate almadan, bu dayanaklardan 6nemli sonuclar
¢ikabilecek cikarsamaya ait argiimanlarin farkina varabilir. Ogrenciler &ne siirdiigii
iddialarm dogruluguna inaniyorsa, iddialarina ters diisen gerekcelere ragmen iddialarini

dogrulama yanilgisina diisebilirler.



Argiiman  yapisindaki temel kavramlar: Ogrenciler argiimanlar1 ve Kkarsi
arglimanlar1 agik ve kesin bir sekilde ifade etmeye basladiginda, 6grencilerin argiimanlarin
yapist hakkindaki kavramsal farkindaligin eksikligi, iddialarin gecerliligi hakkinda yanlis
kavramlarin ortaya ¢ikmasima neden olmaktadir. Ogrencilerin iddialarma uygun olan 6rnek
bilgilerin se¢imine egilimli olmalar1 ve tutarsiz olabilecek bilgiyi gormezden gelmeleri,
kanitlar1 dogrulamada 6nyargili davranmalarina neden olur.

Argiimantasyondaki temel inanglarin etKisi: Ortaya atilan iddiaya yonelik sahip
olduklar1 ilk inanc¢larma tutarli sekilde davranan Ogrenciler, inanglarina karsi ¢ikan
ogrencilere gore daha ikna edicidir. Bu durum karigik kanitlarla kars1 karsiya kaldiklarinda,
ogrencilerin sahip olduklar1 bu inanglarmin daha da kutuplasmasina yol acar.

Yetersiz kanit 6rnegi: Ogrenciler yeterli ve ikna edici kamit olusturamazlarsa, smirh
verilerle sonuca ulasmaya calisir. Burada olasilik ve istatistik konusundaki bilgilerin
islevsel anlay1s eksikligi, 6grencileri yersiz bir glivene yoneltir.

Argiiman ve kanit sunumunu degistirmek: Ogrenciler kendilerine sunulan kanit1 g6z

oniinde bulundurarak, problemin ¢6ztimii hakkinda ek iddialarda bulunmalidir.

2.1.3. Toulmin Argiman Modeli

Toulmin (2003) “The Uses of Argument” adli kitabinda argiimantasyonun temel
unsurlarin1 ve aralarindaki fonksiyonel iliskiyi tanimlayan bir model ortaya koymustur.
Toulmin bir argiimanin temelini olusturan iddia, veri ve gerekce olmak (zere (i¢ ana 6ge;
destekleyici, smirlayic1 ve ¢iiriitme olmak UGzere (¢ yardimci 6ge bulundugunu
vurgulamistir. “Toulmin bu modelde 6geleri, veriden sonuca veya bilgiden iddiaya dogru
akil yiiriitme olarak tanimlar” (Driver ve dig., 2000, s.293). Toulmin tarafindan tanimlanan
bu dgeler Sekil 2.1°de gosterilmis ve asagida tanimlanmistir.

Veri: Iddiayr desteklemek igin basvurulan gercekler, kanit olarak kullanilan
aciklamalardir.

Iddia: Belirlenmis olan degerlerin sonuclaridir. Degerler hakkinda one siiriilen
savlardir.

Gerekge: Veri ile iddia ya da sonuglar arasindaki iliskiyi dogrulayan nedenler,
kurallar, prensiplerdir. Veri ile iddia arasindaki iligkiyi belirleyen ifadelerdir.

Destekleyici: Belirli gerekgeleri hakli nedenlerle destekleyen esas varsayimlardir,
varsayimlarin temelindeki belirgin olmayan durumlardir.

Stmirlayici: 1ddianin hangi sartlar altinda dogru oldugunu belirler ve iddiay1 sinirlar.



Curutme: Iddianm dogru olamayacagi durumlar1 belirler. Bir argiimanin veri,

gerekge, destek veya sinirlayict Ogeleriyle ters diisen ifadelerdir (Akt., Simon ve dig.,

2006; Driver ve dig., 2000).
| Veri I i Iddia I
[ Gerekee ] \LI

Sekil 2.1. Toulmin argliman modeli 6geleri

Toulmin (2003), bu modelde basit bir argiimanm temel &gelerden olustugunu
vurgulamustir. Toulmin argiiman modelindeki alt1 6geyi igeren bir 6rnek asagida verilmistir
ve Sekil 2.2°de agiklanmustir.

Veri: Anne Jack’in kiz kardeslerinden biridir.

Iddia: Anne su an kizil saghdir.

Gerekge: Jack’in tiim kardeslerinin sag1 kizildir.

Destekleyici: Aslinda onun biitiin kiz kardeslerinin 6nceden kizil sacli oldugu gézlenmistir.
Sinirlayict: Biiyiik ihtimalle

Curutme: Fakat sa¢1 boyaliysa ya da sa¢ini1 kaybettiyse, iddia gegersiz olur

V: Anne Jack’in kiz

(Toulmin, 2003, s.117).
S: Biylk ihtimalle
kardeslerinden biridir. J

G: Jack’in tim
kardeslerinin sag1 kizildir.

I: Anne su an kizil
saclidir.

C: Sag1 boyaliysa veya

D: Aslinda onun bitin kiz .
sacin1 kaybetmediyse

kardeslerinin  o6nceden kizil

saclt oldugu gozlenmistir.

Sekil 2.2. Toulmin argiman modeli 6rnegi
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Lazarou (2009) altinct smif 6grencileri ile yaptig1 ¢caligmasinda, dgrencilerin smif
tartigmalarindaki yazili cevaplarint ve ses kayitlarmi analiz etmistir. Solunum sistemi
konusunda “Burundan mi1 yoksa agizdan mi nefes almak daha iyidir?” arglimaniyla ilgili
once bireysel olarak calisan 6grenciler, daha sonra bir argiiman olusturarak sinif tartigmasi
seklinde birbirlerinin olusturduklar1 argiimanlarin yeterliligini degerlendirmislerdir.

Olusturulan argiimanm Toulmin argiiman modeline gore 6rnegi su sekildedir:

Veri: Burnun igerisinde killar ve bir miktar mukus salgisi bulunmaktadir.

Iddia: Burundan nefes almak daha iyidir.

Gerekge: Burnun igerisinde killar ve mukus salgisi oldugu i¢in havadaki toz gibi

parcaciklar bu killara ve mukus salgisina yapistigi icin hava temizlenir.

Destekleyici: Burnumuzu temizledigimizde havadaki toz gibi pargaciklar1 gorebiliriz. Bu

durumu burnun havadaki toz pargaciklarini siizerek temizledigini gosterir.

Ciiriitme: Sigara dumani ve dumandaki toz pargaciklari burnun igerisindeki killara ve

mukus salgisina yapismaz. Bu nedenle sigara icilen bir ortamda burundan m1 ya da agizdan

mi1 nefes almanin daha iyi oldugunu tartismanin anlami yoktur (Lazarou, 2009, s.46).

2.1.3.1. Toulmin argiiman modelinin simirhhklar. Literatirde Toulmin argiiman
modelini arglimantasyonun analizinde kullanan c¢esitli arastirmalar bulunmaktadir (Kind,
Kind, Hofstein ve Wilson 2011; Simosi, 2003; Driver ve dig., 2000; Yerrick, 2000).
Bununla birlikte Driver ve dig., (2000) Toulmin argiiman modelinde bazi sinirliliklar
oldugunu vurgulamiglardir. Bunlar;
1. Aynmi ifade farkhi icerikte farkli anlama gelebilir. Bu nedenle icerigin dikkate
almmasi gerekir.
2. Modelde baz1 6geler (gerekce gibi) acike¢a ifade edilmeyip ima edilmis olabilir.
3. Konugsmanin  dogal  akisindaki  noktalar  swrayla  gerceklesmeyebilir.
Argumantasyonun ozelliklerini tanimlamak i¢in metnin bdliimlerinin farkli agilardan
incelenmesi gerekir.
4. Argumantasyondaki tiim noktalar konusma yoluyla ifade edilmeyebilir. Bazen bas

sallama, isaretleme gibi beden dili ifadeleri kullanilabilir.

2.1.4. Argimantasyon Stratejileri

Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilan uygun 6gretim yontemi dgrenciye, elestirel
diisiinme, yaratic1 diistinme, bilimsel diisiinme, iliskisel diisiinme ve akil yliriitme gibi
becerilerin kazandirilmasini saglamalidir (Semenderoglu, 2002). Fen smniflarinda bu
becerilerin  O6grencilere  kazandirilmast ve argimantasyon surecinin daha etkin

yiirlitiilmesini  saglamak i¢in ¢esitli tartigma stratejilerinin  kullanilmasma firsat
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verilmelidir. Osborne ve dig., (2004a) argumantasyonun smif i¢inde kullanimiyla ilgili
bazi stratejiler gelistirmistir. Bu stratejiler su sekildedir:

Ifadeler Tablosu: Ogrencilere bir fen konusuyla ilgili tablo verilir. Ifadelerden
olusan bu tablodan sectikleri ifadeyi tartigmalari istenir.

Kavram Haritalari: Literatiir dikkate alinarak bir fen konusuyla ilgili kavramlardan
olusan kavram haritas1 dgrencilere verilir. Ogrencilerden bu kavramlar1 bireysel ve grup
olarak tartigmalari istenir. Dogru ya da yanlis oldugunu diisiindiikleri kavramlar1 hakkinda
nedenler ve iddialar sunarak tartisirlar.

Deney Raporu: Ogrencilere baska dgrencilerin deney raporu ve sonuglar1 verilir.
Bu rapor gelistirilmesi gereken ve eksik bilgi iceren kayittir. Ogrenciler deney sonuglarmin
gelistirilmesiyle ilgili diisiindiiklerini nedenleriyle birlikte destekler.

Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere iki veya daha fazla yarisan teori
karikatiir seklinde sunulur. Ogrencilerden inandiklar1 bir teoriyi segmeleri ve neden bu
teorinin dogru oldugunu tartismalar1 istenir. Bu yontem o6grencileri bilimsel diisiinmeye
sevk eden mikemmel bir yontemdir.

Bir Hikaye ile Yarisan Teoriler: Ogrencilere gazetedeki ilgi cekici bir hikaye
yarisan teoriler seklinde sunulur. Ogrencilerden inandiklar1 teoriyi destekleyen kanitlar
Sunmalar1 istenir.

Fikirler ve Kanitlarla Yarisan Teoriler: Ogrencilere iki veya daha fazla fiziksel
olgu sunulur, tercihen iki agiklama ifadesi verilir. Ogrencilerden bu ifadelerden birini
secerek teorilerini desteklemeleri istenir. Ogrenciler kiigiik gruplar halinde her bir kanit
diisiiniir ve onlarim ilgili teorideki roliini ve 6nemini degerlendirir. Son olarak 6grenciler
bir fikir veya bagka fikirleri tartigmak i¢in kanit kullanmalidirlar.

Bir Argiiman Olusturma: Ogrencilere gece ve giindiiziin olusumu gibi birgok sayida
veri ifadeleri (genellikle dort) verilir. Ogrenciler hangi veri ifadelerinin fenomeni
aciklamak i¢in giiclii oldugunu ve bunu argiimanla nasil sagladigini tartisirlar.

Tahmin Etme, Gézlemleme ve Aciklama: Ogrencilere bir fenomen aciklamasi
belirtilmeden sunulur ve 6grencilerden kiigiikk gruplar halinde tartismalar istenir. Daha
sonra Ogrencilere fenomenin ne oldugu gosterilir ve Ogrencilerden ilk argiimanlarini
yeniden degerlendirmeleri istenir. Tartismanin odak noktasi teori ilizerinde tahminlerini
gelistirme ve bunu destekleyecek kanitlar olugturmalaridir.

Deney Tasarlama: Ogrencilerden bir hipotezi test etmek i¢in gruplar halinde deney

tasarlamalar1 istenir. Bu tasarim hangi degiskenin Olgiilebilecegini degil, verilerin
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giivenirliginin nasil saglanabilecegini agik¢a belirtmelidir. Gruplar daha sonra alternatif

prosediirler 6nermek ve goreceli degerleri tartigmak igin bir araya gelirler.

2.1.5. Kiiciik Grup Tartismalar

Argimantasyonun fen siniflarinda etkili bir bicimde uygulanmasinda kiigiik grup
tartigmalarindan yararlanilabilir. Kiigiik gruplarla tartisma yedi asamada gerceklesir (Clark,
Anderson, Kuo, Kim, Archodidou ve Jahiel, 2003).

1. Konuyla ilgili bir metin ya da hikaye okunduktan sonra gruplar olusturulur.

2. Ogretmen hikayedeki bir karakterin karsilastig: ikilemle ilgi merkezi bir soru
olusturur.

3. Ogrenciler bu merkez soru karsisindaki durumlarimi serbestce agiklarlar.

4. Hikaye ve giinliik tecriibelerinden kanitlarmi destekleyerek, gerekcelerini belirtir ve

diisiincelerini genisletirler.

5. Birbirlerinin fikir ve diisiincelerine iistiinliik saglamaya ¢alisirlar.
6. Tartismanin sonunda her 6grencinin fikrini belirlemek icin tespit anketi yapilir.
7. Sonunda 6gretmen ve O6grenciler tartismayi gozden gegirir ve ileriki zamanlarda

yapilacak tartigmalarin daha etkili olmasi i¢in 6nerilerde bulunurlar.

Osborne ve digerleri (2004b) kiiclik grup tartismalar1 i¢in su teknikleri
Onermislerdir:

Cift Konusmasi: Kalabalik siniflarda organize edilmesi kolay bir tekniktir. Cift
basaris1 yiiksek diizeyde katilimi saglamasi ve odaklanmis bir tartisma igin idealdir. Bu
teknik, Ogrenmenin ilk asamalarinda Ogrencilerin Onceki dersten O6grendiklerini
hatirlamalari, sorular iiretmeleri, bir yaziy1 planlamalar1 i¢in birlikte g¢aligmalari, bir
argiiman olusturmalar1 veya verileri yorumlamalar1 i¢in kullanilir.

Ciftlerden Dortlere: Ogrenciler ¢iftler halinde birlikte caligirlar. Sonra her cift
fikirlerini agiklamak ve karsilastirmak icin baska bir ¢iftle birlesir.

Dinleme Ugluleri: Ogrenciler ii¢ kisilik gruplar seklinde calisirlar. Gruptaki her bir
Ogrenci konugmaci, soru sorucu ve kaydedici roliinii alir. Konugmaci bir seyleri agiklar, bir
arglimani olusturur veya bir goriisli ifade eder. Soru sorucu bunu sorgular ve aydinlatma
ister. Kaydedici notlar alir ve konusmanm sonunda bir rapor verir. Ogrenci rolleri her
seferinde degistirilir.

Elciler: Gruplar 6devi yaptiktan sonra, her gruptan bir kisi el¢i olarak segilir. Elgi
diger gruplara giderek, onlarm ne dusiindiigiinii, neye karar verdigini dgrenerek kendi

grubuna doner ve geri donut verir. Bu teknik, sikici hale gelebilen geri doniit oturumlarma
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kars1 etkilidir. Ayrica dilin kullanimmda ve aktif dinleyici gruplar1 olusturmada tesvik
edici bir tekniktir.

Rol Oynama: Bu teknigin avantaji her grup iiyesinin rol almasini ve bagka birini
gOrmesini zorunlu kilmasidir. Bireyler baskasinin diinyay1 nasil gorebildigini basarili bir
sekilde diislindiigiinde iyi bir rol oynama gerceklesir. Bu teknik iyi yapildiginda kaliteli

arglimanlar olusturulur ve farkl bakis acilarinin anlagilmasi saglanir.

2.1.6. Argimantasyonun Degerlendirilmesi

Argumantasyon ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda dogrudan ya da dolayh
olarak Toulmin argiiman modeli temel alinmistir. Baz1 arastirmacilar Toulmin tarafindan
onerilen bu modelin Ogelerinin insanlarm giinliikk hayattaki siradan tartigmalarda
bulundugunu savunmustur (Simosi, 2003). Toulmin argiiman modeli pratik bir argiimanin
analizi ve degerlendirilmesinde yetersiz gibi goriinse de, tiim argiimanlarin
degerlendirilmesinde yaygin olarak tercih edilen bir modeldir (Healy, 1987). Literatiirde
argumantasyonlarin degerlendirilmesiyle ilgili farkli 6lgekler gelistirilmistir. Bu dlgekler
gelistirilirken genellikle Toulmin argiiman modeli esas almmustir.

Sadler ve Fowler (2006) iddiaya ve gerekgeye dayali bes farkli seviyeden olusan bir
Olcek gelistirmistir. Bu Olgekte en alt diizeydeki argiimantasyonu sifir puan ile
derecelendirilirken en Ust dizeydeki argiimantasyonu dort puan olarak degerlendirilmistir.
Argimantasyonda iddialar gerekcelerle acgiklandikga argiimantasyonun Kkalitesi de
artmaktadir. En st kalitede birey iddiasmi ayrintili olarak gerek¢elendirir ve kendi
iddiasina karsit iddiayr da birlikte sunar. Argimantasyon Kalitesi Rubrigi olarak

adlandirilan bu 6l¢ek Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1

Argiimantasyon Kalitesi Rubrigi

Puan Aciklama

0 Gerekee yok

1 Temelsiz gerekge sunma

2 Basit temelle gerekce sunma

3 Ayrintili gerekce sunma

4 Ayrmntili temelle gerekge ve kars1 goriis sunma

Not: Sadler ve Fowler (2006)’in A thershold model of content knowledge transfer for socioscientific
argumentation. Science Education , 90(6), 986-1004. Adli makalesinden alinmustir.

Bagka bir argiimantasyon Olgcegi Kelly ve Takao (2001) tarafindan gelistirilen
Epistemik Seviye Modeli 6lgegidir. Okyanus bilimi dersinde kullanilan bu modelde

Ogrencilerin tartiyma metinleri analiz edilmistir. Yiiksekten seviyeden diisiik seviyeye
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dogru alt1 epistemik seviyeye ayrilan bu modelde altinct seviyede kesin bilgi sunulmayan
genel bilgi, besinci seviyede teori veya model, dordiinct seviyede teori veya modele 6rnek
verme, liglincii seviyede teori ve veri arasindaki iliski, ikinci seviyede veri ozelliklerini
tespit etme ve birinci seviyede verilerin agiklanmasi asamalaridir. Modelde bu alt1 seviye
sema olarak gosterilmis, agiklamalar ve gozlemler seklinde tanimlanmistir. Epistemik
seviyelere ek olarak model, tartismada tiretilen iddialara karsi agik baglantilar igerir (Kelly
ve Takao, 2001).

Erduran, Simon ve Osborne (2004) ise tartisma seviyelerini Toulmin Argliman
Modeline gore su sekilde aciklamaktadir.

Seviye 1: Argiimantasyon basit bir iddia veya bu iddiaya karsit iddialardan olusur.

Seviye 2: Argimantasyon iddiayla birlikte veriler, gerekceler ya da destekleyiciler
igerir. Bu seviyede herhangi bir ¢lriitme gorulmez.

Seviye 3: Arglimantasyon bir dizi iddia ya da karsit iddialarla birlikte veriler,
gerekceler, destekleyicilerden olusur. Bu seviye zayif cliriitmeler igerir.

Seviye 4: Argiimantasyon bir iddia ile birlikte net bir sekilde saptanan giiriitmeden
olusur.

Seviye 5: Argiimantasyon birden fazla ¢iiriitmeden olusur.

Toulmin argiiman modelinden yola ¢ikarak arglimantasyonlar degerlendirilirken;
iddianin netligi, desteklerin uygunlugu ve yeterliligi, gerekcelerin uygunlugu, sonuglardaki

aciklamalar ve kars1 arglimanlarin sunulmasi dikkate alinmalidir (Driver ve dig., 2000).

2.2. Ilgili Cahsmalar

Fen derslerinde argiimantasyon ile ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde
argumantasyoun farkli etkileri tizerinde durulmustur. Literatiirde argimantasyonun
kavramsal anlama ve kavram gelisimi iizerine etkisiyle ilgili ¢ok fazla ¢alisma
bulunmasiyla birlikte, fen egitiminde argiimantasyon, sosyobilimsel konularda
arglimantasyon, bireysel ve grup stratejileri ile arglmantasyon ve argimantasyonun
analiziyle de ilgili ¢alismalar da yer almaktadir. Ozellikle argimantasyonun Kkalitesine
yonelik c¢aligmalar da Toulmin argiiman modeli siklikla kullanilsa da son yillarda bu
modele ek olarak gelistirilen yeni analiz modelleri dikkat ¢ekmektedir. Baz1 caligmalar da
ogretmenlerin smiflarda argimantasyonu nasil yiiriittiigii ile ilgili siif i¢i rollerine vurgu
yapilirken, Ogrencilerin argiiman olusturma siirecini ve arglimantasyon seviyelerinin

tespitine yonelik caligmalar literatiirde daha agilikhidir. Fakat Ogrencilerle yapilan



15

caligmalar arasinda lise seviyesindeki ¢alismalarin sayisinin daha ¢ok oldugu gozlenmistir.
Bu bolimde argiimantasyon kullanilarak yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

Bell (1998), altinci sinif Ogrencileri ile yaptig1 ¢alismada &grencilerin bilimsel
arglimanlar olusturmalar1 ve sinif tartismasina katilmalar1 i¢in bilgisayar ortamini
kullanmistir. Calismaya katilan 88 6grencinin 151k konusunda olusturduklar1 argiimanlar
incelenerek kavramsal anlamalarindaki degisim incelenmistir. Argiimanlarin analizinde
Toulmin argiiman modeli kullanilmistir. Analizler sonucunda kuramsal tahminlere dayali
arglimanlar  olusturduklari, arglimanlarinda gerekce ve destekleyici Ogelerine
rastlanilmadigi ve 151k konusuyla ilgili kavramsal anlamalarinda ilerleme kaydedildigi
tespit edilmistir.

Kaya (2005), yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle maddenin tanecikli yapisiyla
ilgili yaptig1 calismada, Ogrencilerin akademik basarilarinda ve bilimin dogasi ilgili
kavramlar1 anlamalarinda tartisma yonteminin etkisini arastirmistir. Caligma Ontest-sontest
kontrol gruplu model kullanilmistir. Deney gruplarinda tartisma ortami yaratarak 6grenme
etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore tartismaci sdyleve dayali Ogretim
etkinlikleriyle ders isleyen deney grubu Ogrencilerin akademik basarilarinda ve bilimin
dogasi ile ilgili kavramlar1 anlamalarinda kontrol grubu 6grencilerine kiyasla anlamli bir
fark ortaya ¢ikmistir.

Riemeier, Fleischhauer, Rogge ve von Aufschnaiter (2009) yaptiklar1 ¢alismada,
ogrencilerin argimantasyon kalitelerinin kavramsal anlayislar1 ile iliskili olup olmadigini
arastirmislardir. Tansiyon, 1s1 aktarimi, elektrik devreleri, 151k ve golge konularinda farkl
smif seviyelerinde secilen 30 Ogrenci ile iiger kisilik gruplar halinde c¢alismislardir.
Uygulamadaki tim etkinlikler video kaydma alinmistir. Veriler analiz edilirken
arglimantasyon siirecini tanimlamak ve argimantasyonun Kkalitesini belirlemek icin
Toulmin argiiman modeli kullanilmistir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarini tespit etmek
icin sezgisel kurala dayali ve agik kural temelli anlayis arasindaki farkliligi ortaya koyan
bir sema gelistirilmistir. Calismadan elde edilen veriler incelendiginde her arglimantasyon
birkag farkli 6geyi icerse de yiiksek kaliteyle ilgili 6geler nadir olarak kullanimustir.
Calismanin sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin yiiksek seviyede arglimantasyonlar
gerceklestirmedigi ve ¢ogu zaman bu tartigmalarn kavramsal anlamayi gelistirmedigi
belirtilmistir.

Kaya (2009), sekizinci smif 6grencileri ile yaptigi caligmada geleneksel &gretim,

aragtirma odakli 6gretim ve arglimantasyona dayali 68retimi de iceren arastirma temelli
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Ogretim yontemlerinin, 6grencilerin, asitler ve bazlar konusunu 6grenmeleri, bilimsel islem
becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkilerini karsilagtrmistir. Caligmada
Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel kullanilmistir. Arastirma Oncesi 0grencilere
mantiksal diigslinme yetenegi testi, bilimsel islem becerileri testi ve kavramsal anlama
anketi uygulanmustir. Ogrencilerin bilimsel islem beceri testinden aldiklar1 puanlar
dogrultusunda laboratuvar ¢alisma gruplar1 olusturulmustur. Uygulama sonucunda 6gretim
gruplarma kavramsal anlama anketi, bilimsel islem becerileri gozlem anketi, ¢oktan
secmeli basari testi uygulanmistir. Calisma sonucunda kavramsal anlama testinde tiim
Ogretim gruplarinda Ontest-sontest acisindan Ogretim sonrast lehine anlamli bir fark
olusmustur. Ancak bilimsel islem becerileri acisindan deney gruplarinda 6gretim sonrasi
lehine anlaml fark ortaya ¢ikarken, kontrol grubunda 6gretim sonrasinda anlamh bir fark
olugmamustir.

Hacioglu (2011), sekizinci siif 6grencileri ile genetik konusunda yaptigi caligmada
argumantasyon destekli Ornek olaylarmm Ogrencilerin kavramsal Ogrenmelerine ve
okudugunu anlama becerilerine etkisini incelemistir. Calismada Ontest-sontest deneme
modeli kullanilmistir. Calismada kontrol grubunun yapilandirmaci yontem ve teknikleri
kullanilirken, deney grubunda bunlara ek olarak argimantasyon destekli 6rnek olay
etkinlikleri kullanilmistir. Argiimantasyon destekli 6rnek olay etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel basarilarinda, kavram oOgrenmelerinde ve okudugunu anlama becerilerini
gelistirmede geleneksel 6gretiminden daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Oztiirk (2013), yedinci simif dgrencileri ile yasanmimizdaki elektrik konusunda
yaptig1 ¢alismasinda argiimantasyonun 6grencilerin kavramsal anlama, tartismaci tutum ile
fen ve teknoloji 6z-yeterlik inanglarina etkisini incelemistir. Arastirmada Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubundaki dersler Toulmin’in
tartisma modeline gore hazirlanan g¢aligma yapraklariyla islenmis, deney Oncesi ve
sonrasinda sinif tartigmasi yapilmistir. Kontrol grubunda ise dersler fen ve teknoloji ders
programindaki 6gretim yontem ve teknikleri ile islenmistir. Her iki gruba kavram basar1
testi, tartismact tutum Olgegi ve Oz-yeterlik inang Olgegi On test ve son test olarak
uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama
ve tartigmaci tutumlarinda anlamli fark olusmasma karsilik, 6z-yeterlik inanglarinda
anlamli bir fark olusmamustir.

Yesiloglu (2007), onuncu smnif dgrencileri ile yaptigi ¢alismada argimantasyon
yontemi ile 6grencilerin gazlar konusunda kavramsal degisimleri ve basarilar1 ile bilimin

dogasi anlayislarina ve tutumlarma olan etkisini incelemistir. Caligmada Ontest-sontest
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kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Calismanin sonucunda arglmantasyon
yontemi ile 6gretim goren 6grencilerin basarilar: ve kavramsal degisimlerini olumlu yonde
etkilerken, bilimin dogasi anlayislart ve kimyaya yonelik tutumunda anlamli bir fark
gorilmiistir.

Ozer (2009), dokuzuncu smif &grencileri ile mol kavrami konusunda yaptig:
calismada kontrol ve deney gruplarint kavramsal degisim ve basart ydniinden
karsilastirmigtir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanmilmistir. Argimantasyona dayali 6gretim yaklasimi ile 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin, kontrol grubu Ogrencilerine gore mol kavrami konusunda kavramsal
degisim ve kavram basarisinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Dawson ve Venville (2010) genetik konusunda lise Ogrencileri ile yaptiklar:
calismada argumantasyonun ogrencilerin kavramsal anlamalarma ve karar vermelerine
etkisini arastirmistir. Sosyobilimsel konular dikkate alinarak yapilan caligmada veriler,
O0gretmenlerin goriisleri, 6grencilerin ¢alisma ornekleri, siif gézlemleri, ses kayitlart ve
yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmistir. Ogretmen deney grubundaki 6grencilere
argiimantasyon becerilerini dgretmistir. Ogretmen derslerde tiim smnif tartismas1 ve bireysel
yazma ¢alismalar1 olmak {izere iki temel 6gretim stratejisini kullanmustir. Ogrencilerin
argumantasyon becerilerinin gelistirilmesinde 6gretmenin rolii, yazma c¢aligmalarinin
kullanimi, sosyobilimsel konularin baglami ve smif iginde dgrencilerin roli olmak Uzere
dort etken tespit edilmistir. Ayrica arglmantasyonun deney grubundaki ogrencilerin
kavramsal anlamalarma olumlu etkisi oldugu caligsmanin diger sonuglar1 arasindadir.

Yal¢in Celik (2010), ayn1 d6grenci grubu ile dokuzuncu smifta maddenin yapisi ve
10. smifta gazlar Unitesinde arglmantasyon esasli 6gretim yaklasimmin uygulanmasi
durumunda O6grencilerin kavramsal algilama, kimya dersine karsi tutum ve tartigma
istekliliklerindeki degisimin, geleneksel O6gretim yaklasimiyla ayni konular1 6grenen
Ogrenci grubuna gore farkliligi belirlemek amaciyla calismasini gerceklestirmistir.
Unitelerin sonlarinda deney ve kontrol grubunda segilen altisar dgrenci ile miilakatlar
gerceklestirilmistir. Deney grubuna tartigma g¢aligmalar1 sirasinda verilen yazili tartigma
etkinlikleri 6nce bireysel ve sonra gruplar halinde tamamlanmistir. Calismada elden edilen
sonuca gore deney grubu Ogrencilerinin kavramsal algilama ve kimya dersine karsi
tutumlarinin, kontrol grubu Ogrencilerinden anlamli derecede farkli oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica grup calismalar: ile tamamlanan yazili tartisma etkinliklerinin ve 10.
smifta gerceklestirilen tartigmalarin seviyelerinin daha yiliksek oldugu, daha fazla sayida

0ge kullanildig1 ve bu 6gelerin kalitesinin daha yliksek oldugu belirlenmistir.
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Teichert ve Stacy (2002) genel kimya dersi alan deney grubundaki Universite
Ogrencilere kimyasal bag ve reaksiyonlarm kendiliginden gergeklesme istekliligi
konusundaki kavramlari ile ilgili sorular igeren iki ¢alisma yapragi verilmistir. Bu ¢alisma
yapraklari, Ogrencilerin 0n kavramlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Caligmanin
sonucunda Ogrencilerin  0n kavramlarinin belirlenmesi ve bu kavramlarin = simif
tartigmalarinda  biitiinlestirilmesinin  6grencilerin  kavramsal anlamalarini  gelistirdigi
sonucuna ulagilmigtir.

Sadler (2006) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyonla ilgili algi ve
yeteneklerini arastirdigi calismasinda, ders evraklarindan ve Ogrenci kaynaklarindan
verileri toplamistir. Elde ettigi verilere gore, fen bilgisi O6gretmen adaylarmin fen
derslerinde arglimantasyon odakli Ogretim yaklasgimmi kullanmalarmin kavramsal
gelisimlerini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Demirci (2008) Gazi Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dali dérdiincii smnif
ogrencileri ile yaptig1 ¢alismada Toulmin’in Tartisma Modeline dayali arglimantasyon
etkinliklerinin, 6gretmen adaylarmin temel kimya kavramlarmi algilama, tartigma
seviyeleri ve grup calismalarmin argimantasyon seviyelerini gelistirmesi {izerindeki
etkisini incelemistir. Calismada Ontest-sontest tek grup tasarimini kullanmistir. Kimya
konularin arglimantasyon etkinlikleri ile isleyen 06grencilerin egitim Oncesine gore
kavramsal diizeylerinde ve arglimantasyon seviyelerinde anlamli bir artis gézlenmistir.

Kavramsal anlama ve kavram gelisimi ile ilgili farkli sinif seviyeleri ile yapilan
calismalara bakildiginda, agirlikli olarak fizik ve kimya alanlarinda ¢aligmalar yapildigi,
biyoloji alaninda ¢ok fazla calismaya yer verilmedigi goriilmektedir. Bu g¢aligmalarda
argiimantasyona dayali yapilan etkinlikler sonucunda Ogrencilerin olusturduklar
arglimanlar Toulmin argiiman modeli kullanilarak analiz edilmistir. Argiimantasyonun
kavramsal anlama ve kavram gelisimi {izerine etkisini tespit etmek icin yapilan bu
calismalarda ayni zamanda argiimantasyonun Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislar1 ve
tutuma etkisi de aragtirilmistir. Ortadgretim 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarda gazlar, mol
ve madde gibi kimya konularma sik rastlamlmistir. Universite Ogrencileri yapilan
caligmalarda caliyma yapraklari, etkinlikler, ders evraklari ve Ogrenci kaynaklarindan
toplanan veriler analiz edilmis ve bu veriler 1s18inda arglimantasyonun Ogrencilerin
kavramsal anlamalarini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Glassner, Weinstock ve Neuman (2005) ilkogretim Ogrencileri ile yaptiklar
caligmalarinda Ogrencilerin argimantasyon baglaminda arglimanlarint olustururken

kanitlar ve nedensel aciklamalar kullanmalarmi incelemistir. Bir iddiay1 agiklama ve
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kanitlamaya dayali olugturulan argiimantasyon senaryolar1 izerinden uygulama yapilmistir.
Bir iddiaya yonelik “Bu iddianin dogrulugunu nasil biliyorsun?” veya “Neden bdyle?”
sorular1 ¢calismanin temelini olusturmustur. 79 6grenci ile yapilan ¢aligmada her 6grenciye
senaryolar verilmistir. Bu senaryolarda iki kisinin bir argliman olusturdugu diyaloglar ve
ortaya atilan iddiaya yonelik kanit ve nedensel agiklama iceren ifadeler yer almaktadir.
Ogrencilerin argiimantasyona dayali bu senaryolarla yaptiklar1 ¢alismanm sonucunda
Ogrencilerin argiiman olusturmada nedensel agiklamalar1 daha c¢ok kullandiklari,
kullandiklar1 agiklama ve kanitlarin epistemik acgidan iyi olmamasina ragmen, kanitlar1 ve
nedensel agiklamalar1 gerekgelendirme konusunda basarili olduklari tespit edilmistir.

Deveci (2009), ilkogretim yedinci smif dgrencileri maddenin yapist konusunda
yaptig1 calismada argimantasyon yontemi ile ogretimin Ogrencilerin bilissel diisiinme
becerilerine ve basar1 diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirma yar1 deneyseldir. Kontrol
grubunda konulara geleneksel 6gretime dayali sunus yoluyla islenmis ve gosteri deneyi
uygulanmistir. Deney gruplarinda konular Toulmin’in Tartisma Modeline gore
sosyoargumantasyon yonetimi ile islenmistir. Deney-1 grubundaki 6grenciler, 6gretmenin
rehberliginde tiim sinif tartismasi1 yaparken, Deney-2 grubundaki 6grenciler dorderli
gruplar halinde kendi aralarinda grup tartismasi yapmistir. Tiim smif ve grup tartismasi
yapan Ogrencilerde rastgele secgilen birer grubun tartigmalari ses kayit cihazi ile
kaydedilmistir. Yapilan analizler sonucunda Deney-1 grubu ogrencilerinin bilissel
diisiinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde diger gruplara gore anlamli bir fark tespit
edilmistir.

Kind ve digerleri (2011) tarafindan yapilan laboratuvar merkezli ¢alismada tig
stratejinin argimantasyonun Kkalitesine etkisini arastirmistir. Calismada 12-14 yas arasi
Ogrencilere hipotezlerle ilgili veri toplamalar1 ve verileri anlamlandirmalar1 gorevi
verilmigtir. Bu gorevler i¢in dersler 60 dakika olarak planlanmistir. Her biri 12-14 yas
olmak Uzere 22-23 6grenciden olusan ii¢ karma smifta 6gretmen farkl stratejilerle iki hafta
ders islemistir. Olusturulan smiflarin ikisinde verilen gorevler kiiclik gruplar halinde
gerceklestirilmistir. Bu smniflarda tiger 6grenciden olusturulan dort grup diger smiftan iki
grup analiz i¢in secilmistir. Calismanin verileri video kayitlar1 ve 6grencilerin yazdiklar
raporlardan olusmaktadir. Verilerin analizinde Toulmin argiiman modeli ve Erduran ve
dig., (2004) tarafindan hazirlanan analitik ¢er¢eveye kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular 6grencilerin argiimantasyon seviyelerinin Seviye 2 oldugunu gostermistir.

Yerrick (2000) tarafindan yapilan calismada basaris1 diisiik olan bes lise

Ogrencisinin soru liretme, deney tasarimi ve argiiman olusturmadan olusan fen dersine
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katilimlarint incelemistir. Ag¢ik uclu problemler egitim siirecinin giris ve ¢ikisinda
kullanilarak 6grencilerin argiiman olusturma becerilerindeki degisim dlgiilmiistiir.
Ogrencilere argiimantasyon becerileri ogretilmis ve miifredat o&grencilerin bilimsel
aciklama sunma, kanit toplama ve hipotezler olusturmalarini saglayacak sekilde
belirlenmistir. 18 aylik siirecte egitim Oncesi ve sonrasi miilakatlar yapilmis ve fen dersleri
video kaydma almmistir. Calismanin veri analizinde Toulmin argiiman modeli
kullanilmistir. Caligmanin sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin uygulamada bilimsel
otoritenin kaynagima iligkin goriisleri ve bilimsel kanit kullandiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin bilimsel argiiman igeren siirece katilmalar1 argiimantasyona katki saglamustir.

Zohar ve Nemet (2002), dokuzuncu smnif lise Ogrencileri ile insan genetigi
konusunda yaptiklar1 ¢caligmada, argimantasyon ile 6gretimin biyoloji bilgisi ve tartigma
diizeyine etkisini incelmislerdir. Calisma sonucunda argimantasyon 6gretimi goren deney
grubunun akademik basari, argiimantasyon becerileri ve tartisma 6gelerini kullanim diizeyi
bakimindan kontrol grubuna kiyasla daha iyi olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Sandoval ve Millwood (2005), ¢alismalarinda iddialar1 gerekgelerle agiklayan,
kanitlarin yeterliligini tespit eden ve Ogrencilerin argiimanlarinda belirli retorik ifadeler
kullanmalarin1 saglayan bir yap1 gelistirmistir. Bu yap1 6grencilerin yazdiklar1 argiimanlari
kavramsal anlama ve epistemolojik kriterlere gore olgmektedir. 43 kiz 44 erkek olmak
Uzere toplam 87 lise 6grencisi ile yapilan ¢alismada Darwin’in dogal segilim teorisi ile
ilgili i¢ ya da dort kisilik gruplar halinde argiimanlarin kalitesi incelenmistir. Calismanin
sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin argiimanlarinda veriyi aktarrken basar1 olduklar1
fakat iddialara iliskin yeterli kanit sunamadiklari tespit edilmistir.

Munford (2002), dort 6gretmen adayi ile yaptigi ¢alismada 6gretmen adaylarmin
evrim, 151k ve kiiresel iklim degisikligi konularinda arglimantasyon becerilerini
incelemistir. Ogretmen adaylarinin ¢iftler halinde calisarak yonlendirici sorular iizerinden
kanitlara dayali argiiman olusturmalar1 saglandi. Calismanin verilerini 68retmen
adaylarinin miilakatlar1 olusturmaktadwr. Caligmada “Fen derslerinde argliman olusturma
slirecini dgretmenler nasil algiliyor?, Argiiman olusturmayr hangi faktorler etkiliyor?,
Katilimeilarin - argliman olusturma siirecindeki algilar1 nasildir?”  sorularma cevap
aranmistir. Uygulama siirecinde 6gretmenler tanimlamalar1 kegfettiler, sonuglar1 kanitlarla
desteklediler, kanitlarla sonuglarin nasil iliskili olduklarimi agikladilar. Calismadan elde
edilen sonucglara gore 6gretmen adaylarinin argliman olusturma siirecini; okulun durumu,
okulun igerdigi gorevler, kaynaklar ve otorite iliskileri, 6grenenin uyumu, fenin igerigi,

Ogretmen adaylarinin bilme siirecindeki anlayislarinin belirledigi tespit edilmistir.
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Simon, Erduran ve Osborne (2006), Londra’da 12 fen 6gretmeniyle yaptiklar1 bir
yil siiren ¢alismada amag¢ bilimsel smiflarda tartismayi destekleyecek materyalleri ve
stratejileri gelistirmektir. Calismanin diger amaci; argimantasyon dayali siiflarda
tartismanin kalitesini ve niteligini karsilastirmaktir. Bu nedenle Toulmin Argiiman Modeli
ornek alinarak gelistirilen analitik kodlama kullanilmigtir. Caligmanin verileri hem sene
basinda hem de sene sonunda toplanmigtir. Yapilan analizlerde 6gretmenlerin 6grenme
oniindeki engelleri tespit edebilmesi ve hizmet i¢i materyallerle O0grenme siirecine
katiliminin argiimantasyonun Kkalitesini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ozdem (2009), 35 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile arastirmaci-sorgulamaci yontem
ile hazirlanmis laboratuvar etkinligi yapmustir. Ogretmen adaylarinmn bu etkinlikleri
gerceklestirirken hangi tiir argimantasyon semalarmi kullandiklarin1 ve bu semalarin
yaptiklar1 etkinligin niteligine gore nasil degistigini arastirmistir. Kamera ve ses kayitlari
ile elde edilen verilerin analizinde Walton (1996) tarafindan olusturulan argiimantasyon
semalart kullanilmistir. Calismanin bulgularinda bilimsel bilginin olusturulmasi ve
degerlendirilmesi swrasinda farkli say1 cesitle argimantasyon semalar1 ortaya ¢ikmistir.
Calismada, varsayimsal akil yiiriitme i¢in argimantasyon semalarinin, bilimsel ortamlarda
yapilan argimantasyonun yapisini agiga c¢ikarmada basarili bir analiz yapist oldugu
sonucuna ulagilmustir.

Hakyolu (2010), fizik 6gretmenligi boliimii iiniversite son sinif 6grencileri ile
yaptig1 ¢alismasinda her derste Ogrencilere ¢ogunlukla yorum sorular1 i¢eren kagitlar
dagitilarak ve simiilasyonlar kullanilarak uygulamasini gergeklestirmistir. Her uygulama
kamera ve ses kayit cihazlar1 ile kayit edilmis, hem bu kayitlar hem de 6grencilere
dagitilan yazili dokiimanlar toplanarak veriler elde edilmistir. Ogrencilerin argiimanlara
katilimlar1 video kayitlarindan izlenerek yazili dokiimanlara aktarilmis ve daha sonra
tablolar olusturularak kodlama yapilmistir. Toplanan verilerin analizlerinden elde edilen
sonuclara gore konu ile ilgili bilgi diizeyi fazla olan 6grencilerin hem argiiman ortamlarina
katilimlar1 hem de One siirdiikleri fikirlerinin bilimsellikleri acisindan daha Kkaliteli
arglimanlar ortaya koyduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin argiiman kalitelerinin
ilerleyen haftalarda artis gosterdigi diger bulgular arasinda yer almaktadir.

Yaman (2011), Uglncu smif biyoloji Ogretmenligi Ogrencileri ile yaptigi
caligmasinda biyoetik egitimi siirecinin arglimantasyon kalitesi {izerindeki etkisini
incelemistir. Calismanin baslangicinda dgrencilere bilgi testi on test olarak uygulanmis ve
bilgi diizeyleri belirlenerek 6grenciler {i¢c gruba ayrilmistir. Genetik tarama testi ve genetigi

degistirilmis organizmalar konulariyla ilgili iki senaryo hakkinda Ogrencilerle goriisme
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yapimigtir.  GOrligme  sonuglar1  arglimantasyon  kalitesi  Olgegi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Caligma sonucunda biyoetik egitiminin Ogrencilerin argiimantasyon
kalitesini 6nemli 6l¢iide etkiledigini gozlenmistir.

Sekerci (2013), fen bilgisi 0gretmenligi programinda 6grenim goren ve Genel
kimya Laboratuvari-II dersini alan 6grencilerin argiimantasyon odakli 6gretim yaklasimi
ile argiimantasyon becerilerine ve kavramsal anlayislarina etkisini incelemistir. Yedi hafta
stiren ¢alismasinda hem nicel hem de nitel arastirma desenlerini bulunduran karma yonetm
arastirma desenini kullanmistir. Calismada deney grubu 6grencileri argiimantasyon odakli
ogretim yaklasimi ile kontrol grubu 6grencileri ise ayni deneyleri geleneksel yaklasimla
gerceklestirmistir. Calismanin bulgularinda deney grubu o6grencilerinin argiimantasyon
seviyeleri 2 olarak belirlenmistir. Ayrica, deney grubu 6grencilerinin yazili goriislerinden
argiimantasyon odakli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin tartigma istekliliklerini arttirdigi,
bilgilerin kalic1 olmasina ve elestirel diisiinme becerilerine katki sagladigi tespit edilmistir.

Arglmantasyonun kalitesi Uzerine ilkdgretim ve ortadgretim 6grencileri ile yapilan
uygulamalarda kii¢lik grup tartigmalar1 seklinde arglimantasyon siireci yiirtitiilmiistiir. Sinif
ici etkinliklerde ve laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin olusturduklar1 arglimanlar
video kayitlar1 ya da yazih sekilde toplanmis ve Toulmin argiiman modeline gore analiz
edilmistir. Argiimanin kalitesini belirlemeye yonelik bu ¢alismalarda, 6grencilerin Toulmin
argiiman modeli 6gelerinden iddia ve veriyi olusturmada basarili olduklar1 fakat iddialarini
gerekcelendirme konusunda zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Universite 6grencileri ya
da Ogretmen adaylar1 ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda argiimantasyona dayali siniflarda
argiimanlarin niteligi ve kalitesi arastirilmistir. Bu calismalarin bazilarinda argiimanlarin
kalitesini belirlemek icin Toulmin argiiman modeli, bazilarinda Walton arglimantasyon
semalari, bazilarinda ise Erduran ve dig., (2004) tarafindan gelistirilen analitik gerceve
kullanilmistir. Calismalardan elde edilen bulgulara gore, argiimanlarin kalitesinin zamanla
gelistigi, 6gretmenlerin hizmet i¢ci materyaller kullanarak 6grenme siirecine katilimimin
argmanlarin kalitesini arttirdigi ve Ogretmen adaylarinin argliman olusturma siireci

sonunda elestirel diisiinme becerilerinde gelisme oldugu sonuclarina ulagilmistir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM
Bu boliimde, aragtrmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araglar1 ve

teknikleri, arastirmanimn uygulama siireci ile verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu aragtirma 2011-2012 egitim ve Ogretim yili bahar doneminde Denizli ili
Babadag Ilgesi Atatiirk Ilkdgretim Okulu’nda fen ve teknoloji dersleri kapsaminda altinci
smif dgrencileri ile ylriitiilmiistiir. Arastirma alt1 hafta boyunca 16 6grencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastirma altinct smif fen ve teknoloji dersi dolasim sistemi
konusunda uygulanan argimantasyon odakh etkinliklerin, Ogrencilerin akademik
basarilarina, argimantasyon seviyelerine ve kavramsal anlamalarina etkisinin arastirildigi,
ayni zamanda uygulama sonunda &grencilerin uygulamayla ilgili diisiincelerinin
belirlendigi bir karma yontem g¢alismasidir. Arastirmada nicel ve nitel veriler birlikte
kullanilmistir. Nicel veriler toplanirken tek grup iizerinde uygulama Oncesi basari
seviyeleri belirlenmis, uygulama sonrasinda ayni testler tekrar edilerek Ogrencilerin
bilgileri yeniden Olglilmiistiir. Nitel veriler ise arastirma siirecinde Ogrencilerin
olusturduklar1 argiimantasyonlar ve siirece iliskin goriisleridir.

Karma yontem arastirmasi, verilerin toplanmasi ve verilerin analiz edilmesiyle
birlikte arastirma siirecindeki nitel ve nicel yaklasimlarin karisimini igeren bir yontemdir.
Bu yontem, nicel ve nitel verilerin toplanmasina, analiz edilmesine ve bu verilerin
bitlnlestirilmesine odaklanmaktadir (Creswell, 2006). Karma yontem arastirmalarmnin
temel Ozelliklerinden biri farkli metotlarla toplanan verilerin birbirini dogrulamasi
amaciyla kullanilmasi ve bu sayede elde edilen sonuglarin inandiriciiginin daha giiclii
Olmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Karma yontem caligmalarinda nicel ve nitel
verilerin dagilimi esit olabilecegi gibi farkliliklar da gosterebilir. Bu farkliliklar nedeniyle
Creswell ve Plano-Clark (2007), karma yontem ¢aligmalarini farkli desenlere ayirarak
incelemislerdir. Bu desenlerden bu ¢alismada kullanilan “G6miilii Desen” ve “Cesitleme

Deseni” tanimlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1.

Karma Yontem Arastirma Desenleri

Modeller Aciklamalart

Cesitleme Model Karma yontem arastirmalarinda en yaygin kullanilan
modeldir. Amaci, bir arastrma problemini iyi
anlamak igin, ayni konuda farkli fakat biittinleyici
veriler elde etmektir. Bu model nicel ve nitel
yontemlerden elde edilen verileri ayni1 amag igin
karsilastirmak ve bunlarin sonuglarini
biitiinlestirerek dogrulamakta kullanilir.

Gomali (ice yerlesik) Model Nicel ya da nitel yodntemlerden elde edilen

verilerden biri digerine gore agirliklidir. Bu modelde
farkli sorularin cevaplandirilmasina ve her bir soru
tird icin farkli veri tiirlerine ihtiyag vardir. Bu
nedenle bu modelde tek bir veri kiimesi yetersizdir.
Bir arastirmaci, detayli bir sekilde nicel ve nitel veri
toplama iglemini gergeklestirmek igin yeterli
kaynaga ve zamana sahip degilse bu model
kullanilabilir. Ciinkii bir veri tiiriiniin digerine gore
onceligi distiktiir.

Not: Creswell ve Plano-Clark (2007). Designing and conducting mixed methods research. Thousand Oaks,
CA.: SAGE Publications (58-109) adli kitabindan alinmustir.

GOmiilii bir desende bagimsiz degiskenin test edildigi deneysel desenin 6n plana
ciktig1 bir arastirmada siire¢ boyunca yada uygulamanin etkilerine iligkin nitel veriler
toplanabilir. Bu arastirmada argiimantasyon odakli fen etkinliklerinin 6grencilerin basari
ve kavramsal anlamalarina etkisini belirlemek igin temel olarak tek gruplu 6n test-son test
deney Oncesi desen kullanilmistir. Bu deneysel siiregte (yakinsayan) ve sonrasinda (sirali)
ogrencilerin uygulamalar sonucu olusturduklar1 argiimanlar1 ve slirece yonelik goriislerinin
elde edilmesiyle gdmili desen halini almistir (Creswell, 2006; Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu arastirmada nicel veriler toplanirken dolasim sistemi basar1 testi ontest-sontest
uygulanarak arastrmanin nicel verilerini olusturmaktadir. Dolasim sistemi kelime
iliskilendirme testinin dntest-sontest uygulanarak cevap kelimelerin sayismin belirlenmesi,
uygulama siirecindeki argiimantasyon odakli dolagim sistemi etkinliklerinin ve uygulama
sonundaki dolagim sistemi arglimantasyon testin degerlendirilmesi ile yar1 yapilandirilmis
gbriisme sorular1 arastirmanin nitel verilerini olusturmaktadir. Bu nedenle arastirmada
agirlikli olarak nitel veriler kullanilmistir. Arastirmada dolasim sistemi basari testinde ayni
kazanima ait sorulara, dgrencilerin verdikleri cevaplarm toplam puanlar1 Ontest ve sontest
olarak almmis ve bu kazanimlarla ilgili uygulanan etkinliklerde argiimantasyon seviyeleri
belirlenerek her iki durumun karsgilastirmasi yapilmigtir. Ayrica deneysel siiregte ve siireg
sonunda ortaya ¢ikan ogrenci argiimanlarinin da karsilastirilmasi yapilmigtir. Bu nedenle

arastrmanin bir boliimiinde nicel ve nitel veriler karsilastirilip, biitiinlestirilerek
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yorumlandigi i¢inde ayni zamanda cesitleme desenini de igermektedir. Arastirmanin

deneysel deseni Sekil 3.1°de gosterilmistir.

DENEY ONCESI DESEN
(Tek grup on test-son test)

A4
GRUP @_@ SUREG Son test
o )
. Dolagim Sistemi Dolasim Sistemi
Baba.(.iag Bagar Testi Argiimantasyon Bagar1 Testi
. Atattrk (DSBT) Odakli Dolagim (DSBT)
Ilkogretim (NICEL) Sistemi Etkinlikleri (NICEL)
Okulu 6. (AODSE) ile
Sinif ogrencilerin
. I argimantasyon ; ;
ogrencileri Dolagim Sistemi sgviyelerin>;n DOlaf(l(rgTir?]l;teml
16 dgrenci - Kelime ; belirlenmesi Iliskilendirme Testi
2 lliskilendirme Testi (NITEL) $ ;
- (DSKIT) (DSKIT)
(NITEL) .

o5
f Dolagim Sistemi \

Arglmantasyon

Test (DSAT) ile

arguimantasyon
seviyelerinin
belirlenmesi

\ (NITEL) j
L

Yar1 yapilandirilmig
gorlisme sorulari
(NITEL)

Sekil 3.1. Arastirmanm gémull karma deseni

Altinct simif 6grencilerinin dolasim sistemi konusundaki akademik basarilarindaki
degisimi gozlemlemek i¢in Dolasim Sistemi Basar1 Testi (DSBT) 6n-test ve son-test olarak
uygulanmistir. Arastirmanimn uygulama stirecinde Arglimantasyon Odakli Dolasim Sistemi
Etkinlikleri (AODSE) farkli kiigiik grup tartigmalar1 stratejilerine gore uygulanmis ve

stirecin sonunda bazi etkinliklerde gruplarin argiimantasyon seviyeleri belirlenmistir.
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Uygulama sonunda Ogrencilerin bireysel argimantasyon seviyelerini belirlemek icin
Dolasim Sistemi Argiimantasyon Test (DSAT) uygulanmistir. Ogrencilerin dolasim
sistemi konusunda kavramsal degisimlerini gozlemlemek i¢in Dolasim Sistemi Kelime
[liskilendirme Testi (DSKIT) on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayrica arastirmanin
sonunda yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari ile grencilerin uygulamayla ilgili goriisleri

toplanmuigtir.

3.2. Cahsma Grubu
Calisma grubunu 2011-2012 egitim ve Ogretim yili bahar doneminde 6grenim
goren Denizli ili Babadag Ilgesi Atatiirk Ilkogretim Okulu altmci smif &grencileri
olusturmaktadir. Arastirma grubunda yedi erkek, dokuz kiz 6grenci olmak tizere toplam 16

ogrenci yer almaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglan

3.3.1. Dolasim Sistemi Basar Testi (DSBT)

Arglmantasyon odakl etkinlikler uygulanmadan 6nce 6n bilgiyi élgmek icin altinci
smif fen ve teknoloji dersi d6gretim programi viicudumuzda sistemler tinitesinin dolagim
sistemi konularmi iceren 19 coktan se¢meli sorudan olusan basari testi uygulanmistir.
Dolasim sistemi basari testi hazirlanirken altinci smif fen ve teknoloji ders kitaplar1 ve
ilgili alanyazin incelenmistir. Ogrencilerin dolasim sistemiyle ilgili basarilarini tespit
etmek i¢cin hazirlanan basar1 testinin pilot uygulamasi yapilarak gecerligi ve giivenirligi
incelenmistir. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlar, kalbin yapis1 ve gorevleri, kan
damarlari, biiyiik ve kiigiik kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, dolasim sistemi saghig1
konularin1 igceren basar1 testi EK-1’de verilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
DSBT’nin MEB (2005) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranu altinci smif dolasim
sistemi konusu kazanimlara uygun olmasma dikkat edilmistir. Ayn1 zamanda dolasim
sistemi basar1 testi Bloom taksonomisindeki basamaklara gore gruplandirilmistir.
Uygulama sonunda ayni test Ogrencilere tekrar uygulanmis ve Ogrencilerin akademik
basarilarindaki degisim Ol¢lilmiistiir. Dolasim sistemi bagar1 testi sorularinin Bloom

taksonomisine gore dagilimi Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2.

Dolasim Sistemi Basar: Testi Sorularinin Bloom Taksonomisine Gore Dagilimi
Bloom Taksonomisi Biligsel Siire¢ Boyutu Soru Numaralari

Bilgi 1,2, 3,4,5,6,10, 14, 15, 16, 18, 19
Kavrama 7,8,11, 13,17

Uygulama 9ve 12

Analiz etme _

Degerlendirme _

Yaratma

Dolasim sistemi basar1 testi pilot ¢calisma 6ncesi uzman goriisii almarak sorularin
bazilar1 testten ¢ikarilmistir. Bu test Denizli ilindeki bir ilk6gretim okulunda konuyu daha
once 6grenen 38 altinc1 smif 6grencisine uygulanmis ve basari testinin ¢oziimlenmesinde
Madde ve Test Analizi Programi (ITEMAN) kullanilmigtir. ITEMAN programi, Sorularin
madde gucluklerini (p) ve ayirt ediciliklerini (r) belirlemek i¢in kullanilmistir. Sorularin
her biri 1 puan degerindedir. ITEMAN analizi sonucu 19 ¢oktan se¢meli sorudan olusan
basar1 testinin ortalama giichigii 0,63 olarak hesaplanmustir. Testin aywrt ediciligi 0,55
bulunmustur. Bu durum testin ayirt ediciliginin ¢ok iyi oldugunu gdstermektedir. Teste
katilan 6grencilerin ortalama dogru cevap says1 12°dir. Ogrencilerin test sonucunda elde
ettikleri dogru cevap sayisinin dagiliminin gostergesi olan varyans 11,68°dir. Buna gore
standart sapma da 3,41 olarak bulunmustur. Dolasim sistemi basar1 testinin Cronbach Alfa
guvenirlik katsayisi 0,71 olarak bulunmustur. Bu sonug¢ giivenilir bir test oldugunu

gostermektedir. Dolasim sistemi basar1 testinin kazanimlara gére dagilimi Tablo 3.3’de

gosterilmistir.

Tablo 3.3.

Dolagsim Sistemi Basar: Testi Sorularimin Kazanmimlara Gére Dagilimi

Kazanimlar Soru Numaralari
2.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/veya sema 12 ve 18
lizerinde gosterir.

2.2. Kalbin yapisi ve gorevlerini agiklar. 6,10 ve 14

2.3. Kan damarlarmin gesitlerini ve gérevlerini belirler. 4ve 16

2.4. Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar. 5,11, 14, 15 ve 17
2.5. Biiyiik ve kiiciik kan dolagimini sema iizerinde gostererek agiklar. 12,14 ve 19

2.6. Kan gruplar1 arasindaki kan alis-veris semasini ¢gizer. 7vel3

2.7. Kan bagisinin insan viicudu ve toplum agisindan 6nemini fark ederek yakin 2

cevresini kan bagisinda bulunmaya yonlendirir

2.8. Lenfin dolasim sisteminin 6gesi oldugunu belirtir ve 6nemini agiklar 1

2.9. Kalp ve damar saghgmi korumak amaciyla 6neriler sunarak, bu konuda 8

dikkatli davranir.

2.10 Teknolojik gelismelerin dolasim sistemi ile ilgili hastaliklarin tedavisinde 3ve9

kullanimma o6rnekler verir.

Not: MEB (2005) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi altinci smif kazanimlarina uygun hazirlanmugtir.
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3.3.2. Dolasim Sistemi Kelime iliskilendirme Testi (DSKIT)

Argimantasyon odakli etkinlikler uygulanmadan once fen ve teknoloji kilavuz
kitab1 ve 6grencilerin ders kitabindaki anahtar kavramlar dikkate alinarak dolagim sistemi
konusuyla ilgili 10 adet anahtar kavramdan olusan kelime iligkilendirme testi arastirmaci
tarafindan hazirlanmigtir. Ayni test siirecin sonunda son test olarak da kullanilmistir.
Kelime iliskilendirme testi EK-2’de verilmistir.

Kelime iligskilendirme testi uygulanmadan 6nce bu testin nasil yapilacag: ile ilgili
aciklamalar yapilmistir. Her bir kavram ic¢in 6grencilere 40 saniye siire verilmistir.
Ogrenciler bu siire igerisinde anahtar kavramla ilgili olan kelimeleri cevap kelimeler olarak
yazmiglardir. Anahtar kavram tek bir sayfaya alt alta 10 kez yazilmistir. Anahtar kavramin
alt alta on kez yazilmasinin sebebi zincirleme cevap riskini onlemeye yoneliktir. Ciinkii
ogrenci her kelime yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine
cevap olarak yazdigi kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazacaktir. Bu durum testin
amacini zedeler (Bahar ve Ozatl, 2003). Cevap kelime disinda Ogrencilere anahtar
kavramla ilgili ctimle de kurabilecekleri belirtilmistir.

Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak (2010)’a gore, kelime iliskilendirme testinin
degerlendirilmesinde bellekte anahtar kavramlara verilen cevaplarin sayisina (cevap olarak
verilen kelimeler arttikga anlamanin da arttigi varsayilabilir) ve kelime tipine (anahtar
kavram ile ilgili mi degil mi?) bakarak anlamin anlasilip anlasilmadigi kontrol edilebilir.
Bu amagla anahtar kavramlar i¢in verilen her gegerli cevaba bir puan vererek 6grencilerin
testleri puanlanabilir. Dolasim sistemi kelime iliskilendirme testi 10 kavramdan olustugu
icin sonuglar 10 Uzerinden (her anahtar kavram icin maksimum on cevap kelime
verilebilecegi varsayiliyor) degerlendirilir. Her cevabin degeri 0,1 puana karsilik gelir.
Buna gore 10 anahtar kavramdan olusan kelime iliskilendirme testinde alinabilecek
minimum puan 0.1 iken, maksimum puan 10’dur. Kelime iliskilendirme testinde kullanilan
anahtar kavramlar Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4.

Kelime Iliskilendirme Testi Anahtar Kavramlar

Anahtar Kavramlar

1. Dolasim 6. Damar

2. Kalp 7. Kan Hucreleri
3. Biiyiik Dolagim 8. Kan Bagis1

4. Kan 9. Kan Gruplar1

5. Kiigiik Dolagim 10. Lenf Sistemi




29

3.3.3.  Argumantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinin (AODSE)
Gelistirilmesi

Argilimantasyon odakli 6gretim siirecinde dolasim sistemi konularmni igeren,
Ogrencilerin argiiman yazmalarint saglayacak etkinlikler arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Etkinlikler hazirlanirken iki alan uzmanindan goriis alinmis ve Osborne ve
digerleri (2004b) tarafindan bir proje kapsaminda gelistirilmis olan IDEAS (ldeas,
Evidence and Argument in Science) paketinde yer alan argiiman etkinlikleri 6rnek
almmugtir. Etkinliklerin temelini yazili argiimanlar olusturmaktadir. Ogrencilerin akil
yurutme slrecine rehberlik eden yazili argiimanlarda, 6grenciler iddialarmi desteklemek
icin nedenlerini agiklayarak karsi tarafi ikna etmeye c¢alisacak, siiphelerini ifade edip
sorular soracak ve farkh fikirleri de dikkate alarak bilinmeyeni ortaya ¢ikaracaklardir.
Konusma uzerine kurulan bir argiiman da bu becerilerin timinu gerektirirken, yazili
arglimanlar 6grencilerin bu becerileri ortaya koymasinda daha dikkatli olmalarini1 gerektirir
(Osborne ve dig., 2004b). Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde o6grenciler argiiman

yazarken Sekil 3.2°de verilen yazili argiiman olusturma igerik taslagini kullanmislardir.

Benim fikrim.........o
Fikrimi destekleyen kanttim ...
Bu kanit fikrimi destekler ¢linkii; ...........ocooevviiiiiiiiii.
Benim fikrime kars1 olan fikirler ........................o
Bana inanmayan birini sdyle ikna edebilirim: ......................

Sekil 3.2. Yazili argiman igerigi taslagi

Not: Sekil 6rnegi Osborne ve digerlerinin (2004b). Ideas, evidence and argument in science. In-service
Training Pack, Resource Pack and Video. London: Nuffield Foundation. Adli kitabindan gevrilmistir.
Arastirmada argiimantasyon odakli Ogretime hazirhik i¢in iki giris etkinligi
gelistirilmistir. Giris etkinliklerinin, gilinliik hayattan ve Ogrencilerin bildikleri fen
konularindan olmasina dikkat edilmistir. Hiicre ve hayvanlarin ¢ogalma sekilleriyle ilgili
girig etkinlikleri EK-3’de verilmistir. Argiimantasyon odakli dolagim sistemi etkinlikleri
kalbin yapis1 ve gorevleri, kan damarlari, kanin yapis1 ve gorevleri, kan dolagimi, nabiz ve
egzersiz, kan gruplari, kan bagis1 ve lenf dolagimi konularmi kapsayan dokuz etkinlikten
olusmaktadrr. Bu etkinliklerin tamami uygulama yonergeleriyle birlikte EK-4’de
verilmistir. Etkinlikler 6gretmenlere ve 6grencilere yol gostermek amaciyla bir yonergeden

olusmaktadir. Bu yénergedeki bolimler su sekildedir:
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Kazanim: Etkinlikler MEB (2005) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu altinci
smif vicudumuzda sistemler iinitesinin dolasim sistemi konusundaki 10 kazanima gore
hazirlanmistir. Bu kazanimlar, kalbin i¢ine yolculuk, kan damarlari, kanin yapisi, kan
dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, lenf dolagimi, kalp ve damar sagligi, dolasim sisteminde
teknolojik gelismeler konu bagliklarini igermektedir.

Sinirlamalar: Bu boliim, 6grencilerin 6grenme diizeylerinin iizerinde ve 6. Sinif fen
ve teknoloji dersi ogretim programi disindaki konulara girilmemesi hususunda bazi
etkinliklerde kullanilmistir. Ornegin, kalbin i¢ine yolculuk etkinliginde kalbin i¢ ve dis
yapisii gozlemleyen 6grencilere kalp kaslarinin ve kapakgiklarin isimleri hakkinda bilgi
verilmez.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimi: Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
etkilesimi vurgulayan kazanimlar bazi etkinliklerde kullanilmistir. Uygulama siirecinde bu
kazanmlar dikkate almarak etkinlikler gerceklestirilmistir. Ornegin, biiyiik ve kiigiik kan
dolasimi etkinliginde model tasarlayan 6grenciler “Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve
baskalarina agiklamak amaciyla sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve dnemini
bilir” kazanimin1 dikkate alarak etkinligi uygulamislardir.

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimi: Ogrencilerin argiiman olusturmalar1 siirecinde,
One siirdiikleri iddialar1 yaptiklar1 deney ve goOzlemlerle gerekcelendirmeleri, sonug
cikarmalar1 ve verileri etkinlik kagitlarina kaydetmeleri agsamasinda bilimsel siire¢ beceri
kazanimlarmdan yararlanilmistir. Ozellikle kalbin yapisi ile ilgili uygulanan etkinliklerde
ogrenciler gozlem, cikarim ve deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
hakkinda fikir 6ne stirmiislerdir.

Etkinligin Amaci: Altinct smif fen ve teknoloji programindaki dolagim sistemi
kazanimlara dayali olarak, 6grencilerin argimantasyon odakli 6gretim sonucu ulagmalari
istenen amag tanimlanmustir.

Sure: Her etkinlik i¢in ayrilan zaman, etkinlikte kullanilan tartisma stratejisini ve
grup tartisma teknigine gore farklilik gostermektedir.

Ogrenme Amaglar: Etkinliklerde kullanilan tartisma stratejisine uygun olarak
hazirlanan 6grenme amaglar1 her etkinlik icin ayr1 ayr1 hazirlanmistir. Ogrenme amaglars,
etkinligin alt amaglar1 olarak diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin uygulama &ncesi &n bilgilerini
harekete gecirir ve uygulama sonrasi ulagilmak istenen sonuglara yol gostericidir.
Ogrenciden beklenen olas1 hedeflerin gergeklesmesine yol gosterdigi icin grup icindeki
Ogrencilerin Toulmin argiiman modeli 0&gelerine gore argiiman olusturmalarini

kolaylastirmistir.
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Osrencinin Rolii: Ogrenciler etkinliklerin bir boliimiinii kii¢iik grup tartismalar1
seklinde, bir boliimiinii ise smif tartigmalar1 seklinde yliriitmiistiir. Her 6grencinin
doniisiimlii olarak kiiciik grup tartigmasinda yer almasma 6zen gosterilmistir. Ogrenciler
etkinliklerin uygulanma siirecinde fen ve teknoloji kaynaklarindan serbestce
yararlanabilmislerdir. Arglimantasyon odakli 6gretim siirecinde Ogrenciler; neden sonug
iligkisi kurma, diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarma, yeni fikirler sunma ve gerekgeleriyle
aciklama, grup arkadaslarinin karsi fikirlerine yonelik kendi fikirlerini savunma gibi
becerileri kullanmislardir.

Ogretmenin Rolii: Argimantasyon odakli 6gretim siirecinde rehber olan dgretmen
ogrencilerine; “Neden boyle diisliniiyorsunuz?”, “Kars: fikirde olan arkadasmizi/gruplar:
nasil ikna edersiniz?”, “Grup arkadaslarmizin fikrine katilmayan var mi? Varsa onlar1 nasil
ikna edersiniz?’, “Bu etkinlikteki argiiman1 nasil aciklarsiniz?” gibi sorularla
argimantasyon siirecini yonlendirmistir. Argiimantasyon siireci arastirmayi uygulayici
tarafindan gergeklestirilmistir. Materyal kullanimi, simf diizeni gibi durumlarda
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi 6gretmeninden destek alinmistir.

Uygulama: Bu bolimde ogrencilerin ka¢ kisilik gruplar halinde c¢alisacaklari,
etkinliklerde kullanilan tartisma stratejilerine gére argimantasyon siireci agsamalar halinde
aciklanmustir. Ogrenciler her etkinlikte farkli grup tartisma stratejisi kullanmislardir. Bazi
etkinliklerde  tgerli,  bazilarinda  dorderli  gruplar  halinde  uygulamalarmi
gergeklestirmislerdir.

Her etkinlikte farkli bir argiimantasyon stratejisi kullanilmustir. Ogrencilerin
uyguladiklar1 her etkinlikte mutlaka argiiman olusturmalar1 saglanmistir. Toplam 11
etkinligin ikisi giris etkinligi olarak uygulanmistir. Giris etkinliklerinde argliman olusturma
ve karikatiirle yarisan teoriler stratejileri kullanilarak 6grenciler argiimantasyon siirecine
hazir hale gelmeleri saglanmistir. Etkinliklerden ikisinde modelle yapilan tartisma, ikisinde
delil kartlar1 ile tartisma, ikisinde deney tasarimi, besinde argliman olusturma stratejileri
kullanilmistir. iddialarla yarisan teoriler, hikayelerle yarisan teoriler ve drnek olay metni
birer etkinlikte kullanilmigtir. Lenfin yolculugu etkinliginde ardigik ifadeler stratejisi ile
argumantasyon slreci yonlendirilmistir. Etkinliklerin hangi tartisma stratejisine uygun

olarak hazirlandig1 Tablo 3.5’ de verilmistir.
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Tablo 3.5.

Argiimantasyon Odakli Dolasim Sistemi Etkinliklerindeki Argimantasyon Stratejileri

Etkinlik Etkinligin Adi Arglimantasyon Stratejisi

No

Giris Hucre Argiiman Olusturma

Etkinligi

Giris Hayvanlarin Gizemli Diinyasi Karikatiirle Yarisan Teoriler

Etkinligi

1 Kalbin I¢ine Yolculuk Deney Tasarimi — Argiiman Olusturma

2 Kan Damarlar1 Delil Kartlar1 ile Tartisma — Argiiman
Olusturma

3 Kanin Yapist Modelle Yapilan Tartigma — Argiman
Olusturma

4 Kan Dolagimi1 Modelle Yapilan Tartisma - Delil Kartlart
Ile Tartisma

5 Yorulmayan Pompa - Egzersiz yapinca neden Deney Tasarini — Iddialarla Yarisan

yiiziimiiz kizarir? Teoriler

6 Nabiz ve Egzersiz Argiiman Olusturma

7 Kan Gruplari Hikayelerle Yarisan Teoriler

8 Lenfin Yolculugu Ardigik Ifadeler

9 Kalp ve Damar Saglig: Ornek Olay Metni — Argiiman Olusturma

3.3.4. Dolasim Sistemi Argiimantasyon Test (DSAT)

Ogrencilere alt1 hafta boyunca argiimantasyon odakli etkinlikler uygulandiktan
sonra arastrmaci tarafindan hazirlanan dolasim sistemi konularmi igeren 17 soruluk
arglimantasyon test uygulanmustir. Bu sorulardan 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 17. sorular
kanin yapist ve kan hiicreleri ile ilgilidir. Bu testte kanin yapist ve kan hiicreleriyle ilgili
soru sayisinin daha fazla olmasmin sebebi bu konuyla ilgili kazanimlarin program
icerisinde agirlikli yer almasi ve uygulama siirecinde alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklarinin
gorevleriyle ilgili argiimantasyon odakli fen etkinliklerinin sayisinin daha fazla olmasidir.
Bu test Ogrencilerin siirecte uyguladiklar1 etkinliklerin  sonucunda argiimantasyon
seviyelerini bireysel olarak tespit etmek amaciyla hazirlanmigtir. Siiregte uygulanan dokuz
etkinlige paralel olarak hazirlanan bu testte, ornek olay metinleri, grafikler ve karikattrler
uzerinden o6grencilerin Toulmin argiiman modeli 6gelerini kullanarak testi cevaplamalari
amaclanmistir. Bu testin hazirlanmasi asamasindan iki uzmandan goriis alinmigtir. Dolagim
sistemi argiimantasyon testteki sorular hazirlanirken MEB (2005) Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi dolagim sistemi konusu altmc1 sinif kazanimlar esas alimmugtir. Kalbin
yapist ve gorevleri, kan damarlarinin gesitleri ve gorevleri, kanin yapis1 ve gorevleri, kan
gruplar1 arasindaki kan aligverisi, lenf dolagimi, kalp ve damar saghgi konulariyla ilgili
sorular igeren argimantasyon test EK-5’de verilmistir. Tablo 3.6’da arglimantasyon

testteki sorularin kazanimlara gore dagilimi verilmistir.
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Tablo 3.6.

Dolasim Sistemi Argiimantasyon Testindeki Sorularin Kazamimlara Gore Dagilimi

Soru No Konu Basliklari Kazanimlar

1 Kalbin Yapist ve Gorevleri 2.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve

organlari; model, levha ve/veya sema
tizerinde gosterir.
2.2. Kalbin yapisi ve gorevlerini agiklar.

2 Kan Damarlar1 2.3. Kan damarlarinin ¢esitlerini ve

gorevlerini belirtir.

3 Kan Hdcreleri — Akyuvar 2.4. Kan yapisi ve gorevlerini agiklar.

Kanin Yapisi
Nabiz ve Egzersiz 2.3. Kan damarlarinin gesitlerini ve
gorevlerini belirtir.

6 Kan Hucreleri — Alyuvar

7 Kanin Goriintimii

Kan Hdcreleri — Akyuvar
, . 2.4. Kanm yapisi ve gorevlerini aciklar.
Kan Hucreleri — Akyuvar

10 Kan Hucreleri — Akyuvar

11 Kan Hucreleri — Akyuvar

12 Kan Gruplar1 2.6. Insanlarda farkl1 kan gruplar
oldugunu belirtir.

13 Kan Bagisi 2.7. Kan bagisinin insan viicudu ve
toplum agisindan 6nemini fark ederek
yakin cevresini kan bagisinda
bulunmaya yonlendirir.

14 Kan Uyusmazhigi 2.6. Insanlarda farkl1 kan gruplar1
oldugunu belirtir.

15 Lenf Dolasimi 2.8. Lenfin dolagim sisteminin dgesi
oldugunu belirtir ve 6nemini agiklar

16 Kalp ve Damar Saglhigi 2.9. Kalp ve damar sagligin1 korumak
amaciyla oneriler sunarak, bu konuda
dikkatli davranir.

17 Kanin Goriintimii 2.4. Kan yapisi ve gorevlerini agiklar.

3.3.5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular (YYGS)

Her grubu temsilen segilen bir 6grenciye argiimantasyon odakli fen ogretimiyle
ilgili goriisleri sorulmustur. Goriisme sorularmna gecilmeden once Ggrencilere kisa bir
bilgilendirme yapilmis ve Ogrencilerin cevaplar1 ses kaydina alinmistir. Yari

yapilandirilmis goériisme sorular1 Sekil 3.3’de verilmistir.
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Bu ¢alismanm amaci, alti hafta boyunca yaptigimiz uygulamalar sonunda
arglimantasyon hakkindaki goriislerinizi almaktir. Verdiginiz cevaplar ve bu goriisme
ile ilgili bilgiler gizli tutulacaktir. Sorular igtenlikle cevaplayacaginiza inaniyorum.

Simdiden tesekkiir ederim. Hazirsaniz goriisme sorularina gegebiliriz.

J

/ Goriisme Sorulari \

e Argiimantasyon hakkinda ne diisiiniiyorsun?

e Argiimantasyona dayali fen dersinde neler
yaptiniz? Aciklayiniz.

e Yaptigmiz etkinlikler ile ders kitabinizdaki
etkinlikler arasinda fark var m1? Varsa
aciklayiniz.

e  Giinliik hayatta argiimantasyonu nasil
kullanirsiniz? Agiklayimniz.

e (Calismalarmizi bireysel mi yoksa grup seklinde
mi yaptiniz? Agiklayiniz.

N /

Sekil 3.3. Yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari

3.4. Veri Toplama Sireci

Bu arastirma altinc1 smifta 6grenim goren 16 6grenci ile haftada dort ders saati
olmak (zere toplam 24 ders saati boyunca siirdiriilmiistir. Toplam alt1 hafta siren
arastirmada dolasim sistemi konularini i¢eren 10 kazanim dikkate almmustir. Uygulamada
On test-son test olarak basar1 testi ve kelime iligskilendirme testi uygulanmistir.
Argiimantasyon odakli dolasim sistemi etkinlikleri ile dgretim siireci sonunda dolagim
sistemi argilimantasyon test son test olarak uygulanmistir. Ayrica yari yapilandirilmis
goriisme sorulari ile 6grencilerin bu uygulamalarla ilgili fikir ve gortsleri alinmistir. Nicel
verilerle birlikte ve nitel veriler haftalik ders saatlerine gore planlanmistir. Argiimantasyon

odakl1 6gretim siirecinin zamana gdre dagilimi Tablo 3.7’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.7. )
Argiimantasyon Odakli Ogretim Surecinin Zamana Gore Dagilimi
Etkinlik No  Etkinlik Adt Sure/Ders Saati  Hafta
Basar1 6n test uygulandi. 1 saat Hafta 1
'ﬁé Kelime iligkilendirme 6n test uygulandi. 1 saat Hafta 1
§ Arglimanin tanimi yapildi. 1 saat Hafta 1
::8“% Toulmin’in argiiman modeli 6geleri agiklandi. 1 saat Hafta 1
- Giris etkinlikleri 2 saat Hafta 2
1 Kalbin I¢ine Yolculuk 2 saat Hafta 2
2 Kan Damarlari 2 saat Hafta 3
3 Kanin Yapisi 2 saat Hafta 3
4 Kan Dolagimi 1 saat Hafta 4
5 Yorulmayan Pompa 1 saat Hafta 4
6 Nabiz ve Egzersiz 2 saat Hafta 4
7 Kan Gruplart 2 saat Hafta 5
8 Lenfin Yolculugu 1 saat Hafta 5
9 Kalp ve Damar Sagligi 1 saat Hafta 5
= Basar1 son test uygulandi. 1 saat Hafta 6
§ % Kelime iligkilendirme son test uygulandi 1 saat Hafta 6
% E Arglimantasyon test uygulandi. 1 saat Hafta 6
5‘ § Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari 1 saat Hafta 6

Arastirma grubunda uygulanan argumantasyon odakli 6gretim siireci su asamalardan

olusmaktadir.

1. Uygulama siirecinin basinda arastirmaci tarafindan fen ve teknoloji programindaki
altinc1 smif dolasim sistemi konusu kazanimlarma uygun olarak DSBT, AODSE, DSAT ve
DSKIT hazirlanmistir. Ogrencilerin dolagim sistemiyle ilgili akademik basarilaridaki ve
kavramsal anlamalarindaki degisimlerini gézlemlemek icin basar1 testi ve kelime
iliskilendirme testi 6n test olarak uygulanmastir.

2. AODSE ile uygulamaya ge¢meden Once argiimanin unsurlarina odaklanilmig ve
Toulmin’in argliman modelinin 6geleri 6grencilere drneklerle anlatilmistir.

3. Uygulamanin basinda Toulmin’in argliman modeline gore hazirlanan giris
etkinlikleri kullanilarak sinif tartigmasi yapilmistur.

4. Etkinliklerin uygulamasina ge¢gmeden Once, Ogrencilere etkinlikte kullanilan

tartigma stratejisi hakkinda bilgi verilmistir. Her etkinlikte farkli grup tartisma teknigi
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kullanilmasma 06zen gosterilmistir. Boylelikle ogrenciler bazi etkinliklerde sinifca,
bazilarinda ti¢ dort kisi, bazilarinda ise ikili gruplar halinde ¢aligmustir.

o. Gruplar ve gruplardaki 6grencilerin gorevlerinin her etkinlik i¢in degistirilmesine
0zen gosterilmistir.

6. Her bir grup diger gruplarla etkilesim kurarak fikirlerini paylagmislar ve sonuglarini
etkinlik kagidina kaydetmislerdir.

1. Bu etkinlik kagitlar1 argiimantasyon odakli §gretimin sonucunda agirlikli olarak
degerlendirilmis ve gruplarin karsilastirilmasi yapilmistir.

8. Uygulama sonucunda 6grencilere dagitilan DSAT ile 6grencilerin argiimantasyon
seviyeleri bireysel olarak belirlenmistir.

9. Uygulamanin basida yapilan DSBT ve DSKIT son test olarak tekrar yapilmustir.
10.  Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ile argiimantasyon odakli 6gretim siireciyle
ilgili 6grencilerin goriisleri alinmistir.

Ogrencilerin argiimantasyon siirecine adaptasyonunu saglamak i¢in daha once
isledikleri fen ve teknoloji konularindan hiicre ve hayvanlarin gizemli diinyas1 giris
etkinlikleri olarak uygulanmistir. Uygulamanin diger haftalarinda dolasim sistemi
konusuyla ilgili etkinlikler kullanilmistir. Her bir etkinlik i¢in farkli bir kii¢iik grup
tartismas1 teknigi kullanilmustir. Uciincii ve 11. Etkinlikler sinif tartismasi seklinde
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin uygulama sirasindaki fotograflar1 EK-6’da verilmistir.
Kullanilan argiimantasyon teknigine gére gruptaki Ogrenci sayilart ve Ogrenci rolleri

farklilik gostermistir. Bu teknikler Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8.

Argiimantasyon ~ Odakli  Fen  Etkinliklerindeki — Grup  Tartisma  Teknikleri
Etkinlik No Etkinligin Adi Grup Tartigma Teknigi
Giris Etkinligi  Hucre Cift Konugmasi

Giris Etkinligi Hayvanlarm Gizemli Diinyasi Cift Konugmasi

1 Kalbin Igine Yolculuk Siif Tartigmasi

2 Kan Damarlar1 Dinleme Uglileri

3 Kanin Yapisi Elgiler

4 Kan Dolasim1 Dinleme Ucluleri

5 Yorulmayan Pompa Cift Konugmast

6 Nabiz ve Egzersiz Elgiler

7 Kan Gruplari Rol Oynama

8 Lenfin Yolculugu Ciftler Dortlere

9 Kalp ve Damar Saglig: Sinif Tartigmast
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3.4.1. Argimantasyon Odakh Giris Etkinliklerinin Uygulanmasi

Hiicre (Girig Etkinligi) — Argiiman Olusturma: Ogrencilere 6nceki fen ve teknoloji
dersinde islemis olduklar1 hiicre konusuyla ilgili etkinlik kagidi dagitilir. Argiiman
olusturma stratejisine dayali bu etkinlikte amag, arglimantasyonun alt yapisini
olusturmaktir. Bu etkinlikte hiicrenin tanimiyla ilgili bir agiklama metni verilir. Bu metne
gore Ogrencilerden iddiada bulunmalari, iddiasini1 agiklamalar1 ve iddianin gegersiz oldugu

Hayvanlarin Gizemli Diinyasi (Giris Etkinligi) — Karikatiirle Yarigan Teoriler:
Ogrencilere onceki fen ve teknoloji dersinde islemis olduklar1 hayvanlarm ¢ogalma
sekilleri ile ilgili konuda iki farkli teori karikatiir biciminde sunulur. Ogrencilerden bu
teorilerden birini segmeleri ve sectikleri teorinin dogrulugunu kanitlamak i¢in ikili gruplar

seklinde tartigmalari istenir.

3.4.2. Argiimantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinin Uygulanmasi

Etkinlik -1 Kalbin I¢cine Yolculuk — Deney Tasarimi - Argiiman Olusturma: Altmci
smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki kazanimlara uygun olarak 6grenciler,
ogretmen rehberliginde koyun kalbinin i¢ ve dis yapisini inceler. Kalbin yapisini, hangi
damarlarm bulundugunu ve kalbin odaciklarimi gézlemler. Argiiman olusturma etkinligi ile
karincik ve kulakgiklar arasindaki farkliliklarin neden kaynaklanabilecegi yoniindeki
fikirlerini ve fikirlerini destekleyen kanitlarini sinifga tartigirlar.

Etkinlik -2 Kan Damarlari — Delil Kartlar: Ile Tartisma, Argiiman Olusturma: Bu
etkinlikte oOgrenciler, licer kisilik gruplara ayrilir. Her gruba delil kartlar1 seklinde
aciklamalar dagitilir. Ogrencilerden verilen aciklamalarm hangi damara ait oldugunu
tartigmalar1 ve sonucu istenir. Gruptaki 6grencilerden her bir 6grenci konusmaci, soru
sorucu ve kaydedici rolii alir. Argliman olusturma stratejisi ile diisiincelerini kanitlariyla
birlikte aciklar ve neden boyle oldugunu arkadaslariyla tartisir.

Etkinlik -3 Kanin Yapisi — Modelle Yapilan Tartisma — Argiiman Olusturma: Bu
etkinlikte 6grenciler gruplara ayrilir. Her gruba kanin yapisinda bulunan kan hiicrelerini ve
kan plazmasini temsilen renkli boncuklar dagitilir. Ogrenciler olusturduklari modelde,
kanin i¢inde bulunan yapilarm renklerinin birbirinden farkli olmasina ragmen, kanin neden
kirmiz1 renkte olduguna yonelik ¢ikarimda bulunurlar. Bu ¢ikarima dayali olarak gruplar
argliman olusturur. Her gruptan segilen bir el¢i, diger gruplarin ne diisiindiiglinii 6grenir ve

ogrendiklerini kendi grubuyla paylagir.
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Etkinlik -4 Kan Dolasimi — Modelle Yapilan Tartisma, Delil Kartlar: Ile Tartisma:
Biiyiik ve kiigiik kan dolasimini gdsteren bir sema gosterilerek derse baslanir. Ogrencilere
birka¢ dakika zaman verilerek sema {iizerinde diisiinmeleri istenir. Gruplara ayrilan
ogrenciler, kendilerine verilen malzemeleri kullanarak biyik ve kiiciik kan dolasimi
modelini olustururlar. Ogrencilerin birbirlerine soru sormalar1 saglanarak, biiyiik ve kiiciik
kan dolasimi hakkinda on bilgileri agiga ¢ikarilir. Delil kartlarindan olusan etkinlik kagidi
ogrencilere dagitilir. Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisarak delil kartlarini siniflandirir.
Etkinligin sonuna dogru her bir grup sectikleri ifadeleri destekler ve diger gruplarin
ifadelerine kars1 argiimanlar1 varsa bunlar1 kanitlar.

Etkinlik -5 Yorulmayan Pompa — Deney Tasarimi, Iddialarla Yarisan Teoriler: Bu
etkinlikte Ogrencilere kalbin pompaladigi kan miktariyla ilgili metin dagitilir.
Ogrencilerden metni okuduktan sonra tahminde bulunmalar1 istenir. Ogrenciler
tahminlerine dayali olarak kalbin pompaladigi kan miktariyla ilgili bir hipotez kurarlar.
Hipotezlerini test etmek amaciyla gerekli malzemeleri kullanarak bir deney diizenegi
olustururlar. Her grup yaptiklari deney sonucunda, viicudumuzun pompasi kalp ile
pompaladig1 kan arasindaki iliskiyi tespit eder ve diger gruplarla fikir tartismasinda
bulunur. Daha sonra kanimizin homeostasiyi saglamadaki goérevini kavramalari igin
iddialarla yarisan teoriler etkinligi gerceklestirilmistir.

Etkinlik -6 Nabiz ve Egzersiz — Argiiman Olusturma: Ogrencilerden 6nce kendi
nabiz sayilarini, sonra grup arkadaslarmin nabiz sayilarimmi Olglip tabloya kaydetmeleri
istenir. Bilekten Olgtiikleri nabiz sayisi ile viicudun farkli boliimlerinden olgiilen nabiz
sayilarmni karsilastirmalar1 istenir. Argiiman olusturma etkinliginde nabiz sayisi ile kalp atig
sayis1 arasindaki iliskiyi ¢ozmeleri beklenir. Daha sonra oOgrenciler bahgeye ¢ikarak
egzersiz sonucunda nabiz sayilarini test edip, verilerini grafik ve tabloya kaydederler.

Etkinlik -7 Kan Gruplann — Hikdyelerle Yarisan Teoriler: Ogrenciler
argiimantasyon siirecine baglamadan once kan grubu oyununu oynar. Bu oyundan yola
cikarak, oyundaki kisilerin kan gruplarinin ne olabilecegi ile ilgili tahminlerde bulunur.
Ogrencilerden kendilerini oyundaki kisilerin yerine koyarak diisiinmeleri istenir. Daha
sonra oyundaki kisilerin kan gruplariyla ilgili teoriler hikayeler seklinde Ogrencilere
sunulur. Ogrencilerden bu hikayelere uygun olarak iddiayi, veriyi, gerekgeyi ve ¢iiriitmeyi
bulmalar: istenir.

Etkinlik -8 Lenfin yolculugu — Ardisik Ifadeler: Ogrencilere lenf dolasim sistemiyle
ilgili ifadelerin yer aldig1 kutucuklardan olusan etkinlik kagidi dagitilir. ikiserli gruplar

halinde ¢alisan 6grenciler dogru oldugunu diisiindiigii kutucugu secger ve neden o kutucugu
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sectiklerini agiklar. Agiklamalarmi once kendi grup arkadasiyla paylasir. Gruptaki her bir
kisi soru sorucu, kaydedici ve konugmaci rollerini iistlenir.

Etkinlik -9 Kalp ve Damar Saghgi — Ornek Olay Metni — Argiiman Olusturma: Bu
etkinlikte 6grencilere 15 yasinda kalp krizi gegiren Onur’la ilgili bir 6rnek olay metni
sunulur. Bir gazete haberinden yola ¢ikarak hazirlanan metinde, 6grencilerin kalp kriziyle
ilgili fikirlerini a¢iga ¢ikarmasi, kalp ve damar saghgmna yonelik Doktor Ahmet Bey’in

verdigi bilgilerle argiiman olusturarak siifca tartigmasi istenir.
3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Dolasim Sistemi Basar Testi Analizi

Dolagim sistemi basar1 testinin pilot uygulamasinda Madde ve Test Analizi
Programi (ITEMAN) kullanilmistir. ITEMAN program: ile sorularin gegerlilik ve
giivenirligi tespit edilmistir. Bu dogrultuda kullanilan basar1 testinin On test-son test
analizinde SPSS 10.0 istatistik programi kullanilmistir. Ogrencilerin argiimantasyon odakli
Ogretim siireci Oncesi ve uygulama sonundaki akademik basarilarindaki degisim i¢in

Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmastir.

3.5.2. Dolasim Sistemi Kelime Iliskilendirme Testi Analizi

Dolasim sistemi kelime iligkilendirme testinde 10 anahtar kavrama argiimantasyon
odakl1 6gretim siireci oncesinde ve uygulama sonunda verilen cevap kelimelerin sayist On
test ve son test frekans tablosu seklinde analiz edilmistir. Ogrencilerin konuyla iliskili
olarak yazdiklar1 cevap kelimelerin karsilagtirmasi 6n test ve son test olarak yapilmas,
ogrencilerin cevap kelime sayilarindaki degisim frekans tablosu seklinde verilmistir.
Ogrencilerin anahtar kavramla ilgili konuyla iliskili olmayan cevaplar1 degerlendirmeye

alinmamustir.

3.5.3. Argimantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinde Arglimantasyon
Seviyelerinin Belirlenmesi

Etkinliklerin degerlendirilmesi yapilirken 6grencilerin olusturduklar: argimanlarda
Toulmin argiiman modelinin (Bkz Sekil 2.1 Toulmin argiiman modeli) temel &gelerini
olusturan iddia, veri ve gerekge ile yardimcei 6geler olan destekleyici ve ¢liriitme dgelerinin
varlig1 ve tanimi dikkate alinmistir. Argiimantasyon odakli dolasim sistemi etkinliklerinin
seviyelerinin degerlendirilmesinde ise Toulmin argiiman modeli esas almarak Erduran ve

dig., (2004) tarafindan gelistirilen bes arglimantasyon seviyesinden olusan analitik ¢erceve
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kullanilmugtir. Birinci seviyedeki arglimantasyonlar bir iddiaya karsit baska bir iddianin
ortaya atildigi en disiik seviyedeki argiimantasyonlardir. Besinci seviyedeki
argumantasyonlar birden fazla curutme igerir. Argimantasyon seviyeleri ve igerikleri

Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9.
Argumantasyon Seviyelerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Analitik Cergeve ve Igerigi
Argumantasyon Aroi ¢ L
seviyeleri rgiimantasyonun igerigi
Seviye 1 Basit bir iddia veya bu iddiaya karsit iddialardan olusur.
Sevi Iddiayla birlikte veriler, gerekceler ya da destekleyiciler icerir. Bu seviyede
eviye 2 h P 22
erhangi bir curitme gériulmez.
Seviye 3 Bir dizi iddia ya da karsit iddialarla birlikte veriler, gerekceler,
destekleyicilerden olusur. Bu seviye zayif ¢iiriitmeler igerir.
Seviye 4 Bir iddia ile birlikte net bir sekilde saptanan ¢iiriitmeden olusur.
Seviye 5 Bir argliman ve birden fazla ¢iiriitmeden olusur.

Not: Tablo 6rnegi Erduran ve dig., (2004)’in Tapping into argumentation: Developments in the application of
Toulmin’s argument pattern for studying science discourse: Science Education, 88, 915-933. Adh
makalesinden alinmustir.

Argumantasyon odakli dolasim sistemi etkinliklerinin uygulama asamasina
gecilmeden Once ilk haftada Toulmin argiiman modeli 6geleri tanitilmis, ikinci hafta
ogrencilerin O6nceki fen derslerinde islemis olduklar1 konularla ilgili hazirlanan giris
etkinlikleri uygulanmistir. Ogrencilerin ilk Unitede gordikleri hiicre konusuyla ilgili
argiimantasyona giris yapmak i¢in iddianin ve ne oldugu, iddianin gegersiz oldugu durumla
ilgili rnek metin lzerinde ¢alismalar1 istenmistir. Hiicre konulu giris etkinliginin Toulmin

argliman modeline gore analizi Sekil 3.4’de verilmistir.

Veri: Canhlarm en Iddia: Hiicreler
kiiciik yap1 birimi gozle
hicredir. gorilemeyecek
kadar klguktr.
Gerekee: Hucreleri
inceleyebilmek icin
mikroskop
kullanir. [CUrUtme: Gozle \
gorulebilecek
buyiklikte
hiicreler de vardir.
Destekleyici: Mikroskop Tavuk yumurtast
ciplak gozle goremedigimiz ciplak gozle
klcuk nesneleri buyultip gorebilecegimiz
gérmemizi saglar. buyuklikte bir

\hUcredir. /

Sekil 3.4. Hiicre konulu girig etkinliginin Toulmin argiman modeline gore analizi
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Ogrencilerin etkinliklerde yazdiklar1 argiimanlarmn sayisi belirlenerek her bir
arglimantasyon seviyesine gore dagilimi yapilmistir. Arglimanlarin analizi nitel verilerin
analizinde kullanilan frekans ve ylizde dagilimlar1 olarak betimsel analiz seklinde
yapilmistir. Betimsel analizde daha dnceden belirlenen temalara gore veriler incelenir ve
yorumlanir  (Yiddirim  ve  Simsek, 2016).  Arglmantasyon  seviyelerinin
degerlendirilmesinde bu analitik ¢ergevenin kullanilmasinin nedeni, Toulmin argiiman

modelinin siirliliklarini ortadan kaldirmasi ve literatiirde yaygin olarak kullanilmasidir.

3.5.4. Dolasim Sistemi Argiimantasyon Testin Analizi

Arglimantasyon odakli dgretim siirecinin sonunda dolasim sistemi argiimantasyon
test ile Ogrencilerin 17 soruya verdikleri cevaplarin arglimantasyon seviyeleri
belirlenmistir. 17 sorudan olusan dolagim sistemi argiimantasyon testte Ogrencilerin
arglimantasyon teste verdikleri cevaplarin seviyelerinin belirlenmesinde Erduran ve dig.,
(2004) tarafindan belirlenen Toulmin argiiman modeli 6geleri ve analitik ¢ergeve dikkate
alimmistir.  Uygulanan dolasim sistemi argiimantasyon testin degerlendirilmesi de
etkinliklerde kullanilan Erduran ve dig., (2004) tarafindan gelistirilen Tablo 3.9°da verilen
analitik dlcege gore yapilmustir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplarin seviyeleri
tek tek tespit edilmis ve tiim sorulara verilen cevaplarin arglimantasyon seviyelerine gore
dagilimi frekans ve yiizde dagilimlar1 seklinde verilmistir. Ogrencilerin cevap vermedikleri

ya da konuyla ilgisi olmayan iddia yazdiklar1 sorular degerlendirmeye alinmamuistir.

3.5.5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorularinin Analizi

Goriisme sonucu elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel analiz
tekniginden yararlanilmistir. Betimsel analizde goriisiilen bireylerin fikirlerini yansitmak
amactyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag, goriismeden elde
edilen bulgular1 diizenlenmis bicimde yorumlayarak okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Ogrencilerin goriisme sorularina sorularina verdikleri yanitlar arastirmaci
ve bir alan uzmani tarafindan ayri ayri incelenerek kodlanmis ve gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Ogrencilerin bes soruya verdikleri cevaplar ses kaydi ile alinmustir. Ses kaydi
ile 6grencilerden alinan cevaplar yazili dokiiman haline getirilmistir. Bu esnada konu

disindaki konusmalar, duygu belirten ifadeler ¢ikarilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM
Aragtirmanin bu bdliimiinde arglimantasyon odakli fen etkinliklerinin 6grencilerin
dolasim sistemi konusundaki akademik basarilarina, kavramsal anlamalarina ve
argumantasyon seviyelerine etkisinin gézlenmesi amacglanmistir. Bu boliimde on test ve
son test olarak uygulanan 6lcekler ve argimantasyon odakli etkinliklerden elde edilen

veriler analiz edilmistir.

4.1. Dolasim Sistemi Basan Testi Ile ilgili Bulgular ve Yorum
Arastirmanin birinci alt amaci “Altmei smif fen ve teknoloji dersi dolasim sistemi
konusunda argiimantasyon odakli etkinliklerle 6gretim sonucunda dgrencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yonelik dolagim sistemi basar1 testi
sorular1 SPSS (Statistical Package for Social Sciences, 10,0) paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi akademik basarilarinda anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1.

Basari Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuclart

On Test-Son Test n Sira Ortalamast  Sira Toplami z p
Negatif Sira 1 3.50 3.50 -3.23 0.001
Pozitif Sira 14 8.32 116.50

Esit 1 - -

Not: Sonug negatif siralar temeline gore diizenlenmistir.

Analiz sonuglari, aragtirmaya katilan Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1
uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu géstermektedir ( z-
=3,23, p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda,
gOzlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore arglmantasyon odakli 6gretime uygun etkinliklerle islenen derslerin

ogrencilerin akademik basarisinda olumlu yonde etkisi oldugu sdylenebilir.
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4.2. Dolagim Sistemi Kelime Iliskilendirme Testi ile Tlgili Bulgular ve Yorum
Dolagim sistemiyle ilgili 10 anahtar kavrami iceren kelime iliskilendirme testine
ogrencilerin verdikleri cevaplardan olusan On test frekans tablosu Tablo 4.2°de verilmistir.
Tablo 4.2.

Dolasim Sistemi Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimelerden Olusan Frekans
Tablosu (On Test)

Cevap
kelimeler

Dolasim
Kalp
Kan

Damar
Kan
hucreleri
Kigik
dolagim
Biyuk
dolagim
Kan
gruplari
Kan
Bagisi
Lenf

N
N
=
N
=

Kalp

Kan
Damar

B. dolasim

® 0 o~ A
_m oW e
()
I
oW w o
o
[N
[N

K. dolagim

[EEY
N

Insan 1
Kirmizi

Mavi

Kan hicreleri
Dolagim sistemi
Atardamar
Kilcal damar
Toplardamar
Temiz kan

Kirli kan
Plazma

Kan gruplar
Alyuvar
Akyuvar
Kizilay

Kan pulcuklari
Cekirdek
Akciger
Pompalama 1
Vicut

Sag kulakeik

Sag karmcik

Sol kulaketk

Sol karmcik

Kan Bagist 1
Oksijen 2

N O -
w
N

-
N R RN
N
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A~ P L N
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Tablo 4.2. (Devami)
Dolasim Sistemi Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimelerden Olusan Frekans
Tablosu (On Test)

Cevap
kelimeler

Dolasim
Kalp
Kan
Damar
Kan
hicreleri
Kigik
dolagimi
Blyuk
dolagim
Kan
gruplari
Kan
bagisi
Lenf

w

Genel alic1
Genel verici
Lenf s1visi

w

Lenf damarlar1 2

Lenf diigtimleri

Akkan

Beyaz

Bademcik

Suzulme

Pihtilagma 1 1

Nabiz 1 1 1 1
Hcre 1

Ince 1
Kalmn 1

Uzun 2

Kisa 1 1

Kalp saghgi 1

Mikrop 2
Yardim 2

Aort 2 1 1 2

Yavas 2
Solunum 1

Organ 1 2

Kan uyusmazlig 2

Toplam 50 48 57 34 29 37 36 54 37 60

W ~NEPEPRAEADd P W

Ogrencilerin 6n testte anahtar kavramla ilgili konuyla iliskili olmayan cevap
kelimeler yazdiklar1 tespit edilmistir. Ornegin kalp anahtar kavramuyla ilgili sevgi
kelimesini cevap kelime olarak yazmislardir. Bu cevap kelimelere frekans tablolarinda yer
verilmemistir. Argiimantasyon odakli 6gretim siirecinin sonunda ayni anahtar
kavramlardan olusan kelime iliskilendirme testi Ogrencilere tekrar uygulanmis ve

ogrencilerin verdikleri cevaplardan olusan son test frekans tablosu Tablo 4.3°de verilmistir.
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Tablo 4.3.
Dolasim Sistemi Anahtar Kavramlarima Verilen Cevap Kelimelerden Olusan Frekans
Tablosu (Son Test)

Cevap
Kelimeler

Dolasim
Kalp
Kan
Kan

hiicreleri

Kigik
dolagim
Blyuk
dolagim
Kan
gruplari
Kan
bagist
Lenf

SN
[y

Kalp

Kan
Damar
B.dolasim

B N Damar

0 0 oo N B>
R P WP
N
= W w o
SN
[N
[N

K.dolagim
Insan 1
Kirmizi

Mavi

Kan hicreleri
Dolasim sistemi
Atardamar
Kilcal damar
Toplardamar
Temiz kan

Kirli kan
Plazma

Kan gruplar
Alyuvar
Akyuvar
Kizilay 5
Kan pulcuklari
Cekirdek

Akciger
Pompalama 1
Vicut 2
Sag kulakeik

Sag karmcik

Sol kulaketk

Sol karmcik

Kan Bagis1 1
Oksijen 2
Rh -

Rh +

AB

A

B

0

Genel alic1

Genel verici

Lenf sivisi

Lenf damarlar1 2
Lenf diigiimleri
Akkan

Beyaz 10
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Tablo 4.3. (Devami)
Dolasim Sistemi Anahtar Kavramlarina Verilen Cevap Kelimelerden Olusan Frekans
Tablosu (Son Test)

o P = 5 E g2 3% 3% s sz ot
= S K= S

Kelimeler 8 * < a 3 €5 8% *§ Y& -

Stzilme 3

Pihtilagma 1 1

Nabiz 1 1 1 1

Hicre 1

Ince 1

Kalin 1

Uzun 2

Kisa 1 1

Kalp sagligi 1

Mikrop 2

Yardim 2

Aort 2 1 1 2

Yavasg 2

Solunum 1

Organ 1 2

Kan 2

uyusmazlig

Toplam 50 48 57 34 29 37 36 54 37 60

Dolasim sistemi kelime iliskilendirme testi 6n test ve son test frekans tablolarini
inceledigimizde dolasim anahtar kavramiyla ilgili kalp, kan ve damar kelimeleri her iki
testte de sayica fazla yazilmistir. Bunun nedeni 6grencilerin dordiincii smif fen ve teknoloji
programi kapsaminda dolasim konusunu islerken bu kavramlara asina olmalarindan
kaynaklanabilir. Ogrencilerin anahtar kavrama verdikleri cevaplar incelendiginde anahtar
kavramla ilgisi olmayan nefes borusu, ince bagirsak, kalin bagirsak ve yutak gibi farkli
konulara ait kelimeler iirettikleri goriilmiistiir. Ayrica 6n test ve son testte kiigiik dolagim
anahtar kavrami kisa kelimesiyle biiyiik dolasim anahtar kavrami uzun kelimesiyle
iliskilendirilmistir. On testte lenf sistemi anahtar kavramiyla ilgili smirli sayida kelime
yazildig1 goézlenirken, son testte bu anahtar kavramla ilgili cevap kelime sayisinda artis
olmustur. Hangi anahtar kavram icin hangi kelimelerin kagar kez kullanildigin1 gosteren
cevap kelimelerin sayisindan olugan 6n test-son test frekans tablosu kargilagtirmasi Tablo

4.4°de gosterilmigtir.
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Tablo 4.4.

Kelime Iligkilendirme Testi Anahtar Kavramlara Verilen Cevap Kelimelerin Sayist
Anahtar Kavramlar On-test Son-test
Dolagim 40 50

Kalp 34 48

Kan 34 57
Damar 26 34

Kan Hiuicreleri 25 29
Kiigiik Dolagim 21 37
Biiyiik Dolasim 20 36

Kan Gruplar1 27 54

Kan Bagist 19 37

Lenf Sistemi 10 60

Dolagim sistemi kelime iligkilendirme testi anahtar kavramlara Ogrencilerin
verdikleri cevap kelime sayisi, argimantasyon odakli 6gretim siirecinin basinda 256 iken
uygulama sonunda bu sayinin 442’ye yiikseldigi goriilmektedir. Ayrica her bir anahtar
kavrama karsilik yazilan cevap kelime sayisinda on teste gére son testte ayri ayri artis
olmustur. On test ve son testte dgrencilerin anahtar kavramla ilgili ciimle kuramadiklar

tespit edilmistir. Bu nedenle puanlama yapilmamustir.

4.3.  Argumantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinde Argiimantasyon
Seviyeleri Ile Ilgili Bulgular ve Yorum

Etkinliklerin degerlendirilmesinde Erduran, Simon ve Osborne (2004) tarafindan
belirlenen analitik cerceve kullanilarak betimsel analiz yapilmistir. Argiimantasyon odakli
Ogretim siirecinde kullanilan her bir etkinlikteki arglimantasyon seviyeleri ayr1 ayri analiz
edilmis ve yorumlanmustir. Bolimin sonunda ise tum etkinliklerde ortaya ¢ikan

arglimalarm seviyelere gore frekans ve yuzde dagilimi verilmistir.

4.3.1. Etkinlik 1 (Kalbin i¢ine Yolculuk) Argiimantasyon Seviyesi

Bu etkinlikte 6grenciler kalbin yapisini koyun kalbi ve model {izerinde inceledikten
sonra gdzlemlerini etkinlik kagidinda verilen kutucuklara yazdilar. Ogrencilerden kalbin
yapisin1 olusturan kas tabakasmin sol karmncikta m1 yoksa sag karmncikta mi daha kalin
oldugu ile ilgili argliman olusturmalar1 istenmistir. Bu etkinlikte 6grenciler grup seklinde
degil, smif tartigmasi teknigi ile uygulamalarmi gergeklestirdikleri i¢in her 6grencinin
argliman seviyesi bireysel olarak degerlendirilmistir. Karmnciklardaki farkhiliklarla ilgili
ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlarin argimantasyon seviyeleri Tablo 4.5de

verilmistir.
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Tablo 4.5.
Kalbin I¢ine Yolculuk Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri

Ogeler  Ogrenciler
01 02 03 04 05 O6 O7 08 09 010 O11 012 013 014 015 016

Iddia + 0+ 4+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ 4 + + + + + +
Veri +  + 4+ - + o+ o+ o+ o+ - + - + + + +
Gerekce + + + - + + + 4+ o+ 4+ + + + - + +
Destek - - - - + 0+ o+ o+ o+ - - - + + + +
Curttme - - - - - + o+ o+ - - - - - - - -
Seviye 2 2 2 1 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2

Kalbin igine yolculuk etkinliginde toplam 16 argiiman (16 6grenci) yazilmustir. 16
arglimandan ti¢ 6grencinin argiimantasyonu Seviye 3 iken, 12 §grencinin argiimantasyonu
Seviye 2 olarak belirlenmistir. Ayrica bir Ogrenci sadece fikir belirttigi icin
arglimantasyonu Seviye 1 olarak kalmistir. Bu etkinlikte dordiincii seviyede

argiimantasyona rastlanmamistir. Her bir 6grencinin argiimantasyon seviyesi Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
Ogrencilerin Argiimantasyon Seviyeleri
5
4
3 -
2 % e Argiimantasyon
1 Seviyeleri
0Oo+—rT—7F7—77TT7TT 7T
0080800033 ISR
0:0:0:0:0:0:0

Sekil 4.1. Kalbin igine yolculuk etkinligi 6grencilerin bireysel arglimantasyon seviyeleri
grafigi

Asagida Seviye 1 ve Seviye 2 argiimantasyon O6rnegi verilmistir:

Seviye 1

Sol karincik tiim viicuda kan pompaladign iin kas tabakast daha kalindur. (Iddia) )
Fakat sira arkadasim Tugba, sag karincigin daha kalin oldugunu diisiintiyor. (Karsit Iddia)

Seviye 2

Sol karincikta kas tabakasi daha kalindir. (Iddia)

Koyun kalbinde yaptigimiz gozlemlerde sol karincik ve sag karincik olciilerinin farkl
oldugunu gordiik. (Veri)

Sol karincik kant tiim viicuda pompaladig icin kas tabakasi gelismis ve sag karinciga gore
daha kalindir. (Gerekge)

4.3.2. Etkinlik 2 (Kan Damarlari) Argiimantasyon Seviyesi
Bu etkinlikte 6grenciler atardamarlarin ve toplardamarlarin temiz ve kirli kan

tastma durumlar1 ile kan damarlarinin kan basinci degisimiyle ilgili ii¢ argliman
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(atardamar, toplardamar ve kan damarlari) olusturmuslardir. Olusturulan argiimanlarin
gruplara gore arglimantasyon seviyeleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.
Kan Damarlar: Etkinligi Arglimantasyon Seviyeleri

Ogeler Gruplar ve Arglimanlar

Grup1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5

Al A2 A3 Al A2 A3 Al A2 A3 Al A2 A3 Al A2 A3
iddia + + + + + + + + + + + + + + +
Veri + + + + + _ + + - + + + - + +
Gerekgee + + - + - - - + - + + + - + +
Destek + - - - - - - - - + + + . + +
Curutme + - - + - - - - - - - - - + +
Seviye 3 2 2 3 2 1 2 2 1 2 2 2 1 4 3

Bes grubun olusturduklar1 ilk argiimanda Grup 1 ve Grup 2’nin arglimantasyonu
Seviye 3; Grup 3 ve Grup 4’iin argimantasyonu Seviye 2 iken Grup 5 sadece fikir ortaya
koyduklar1 i¢in arglimantasyonu Seviye 1 olarak belirlenmistir. Gruplarin olusturduklari
ikinci arglimanda Grup 5 gucli ¢iriitmeler kullandiklar1 i¢in argiimantasyonu Seviye 4°e
ulasmus, diger gruplarin argiimantasyonu Seviye 2’de kalmistir. Kan basinct degisimi ile
ilgili olusturduklar1 son argiimanda Grup 5 =zayif ciiriitmeler kullandiklar1 ig¢in
arglimantasyonu Seviye 3 iken, Grup 1 ve Grup 3’iin arglimantasyonu Seviye 2 olarak
belirlenmistir. Grup 3 ve Grup 4 grup sadece iddia yazip; veri, gerekge, destek ve ciiriitme
Ogelerinden herhangi birini yazmadiklar1 i¢in arglimantasyonlar1 Seviye 1’de kalmistir. Bu
etkinlikte gruplarin argiimantasyonlar1 en fazla Seviye 4’¢ ulastiklari tespit edilmistir. Kan
damarlar1 etkinliginde olusturulan {i¢ arglimana gore gruplarin argiimantasyon

seviyelerinin dagilimi Sekil 4.2°de gdsterilmistir.

c
=5 2
O —
S
£33
< 1
0
Grup | Grup | Grup | Grup | Grup
1 2 3 4 5
Wargimanl| 3 3 2 2 1
Wargiman2| 2 2 2 2 4
argiman 3| 2 1 1 2 3

Sekil 4.2. Kan damarlar etkinligi gruplarin arglimantasyon seviyelerinin grafigi
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Grup D’in atardamarlarla ilgili olusturduklari argiimanda Toulmin’in argiiman
modeli Ogelerini olusturan iddia, veri, gerekce, destekleyici ve zayif ciiriitmeler

kullandiklar1 i¢in Seviye 3’e 6rnek argiimantasyon asagida verilmistir:

Atardamarlar her zaman temiz kan tasimaz. (Iddia)

Kirli kant tagiyan atardamarlar da vardir. (Veri)

Kalpten ¢ikan kirli kan temizlenmek igin akciger atardamari ile akcigere tagimr. (Gerekge)
Kalp modelinde kalpten ¢ikan akciger atardamarinda oksijen miktar: az oldugu igin mavi

renkle gosterdik. (Destekleyici)
Akciger atardamart diger atardamarlarin aksine kirli kan taswr. (Zayif ¢iiriitme)

Grup 3’in toplardamarla ilgili olusturduklari Seviye 2 arglimantasyon Ornegi
asagida verilmistir:

Biitiin toplardamarlar kirli kan tasir. (Iddia)
Toplardamarlar tiim viicudu dolasarak kirli kani toplamus olur. (Veri)
Kalbe temiz kan gelmesi igin viicuttaki kirli kan toplardamar sayesinde toplanir. (Gerekge)

Grup 4’iin kan damarlar1 arasindaki basing degisimi ile ilgili olusturduklar1 Seviye
2 argimantasyon 0rnegi asagida verilmistir:

Grafik 4’iin dogru oldugunu diisiiniiyoruz. (Iddia)

Atardamar da basing en yiiksektir. (Veri)

Grafikte atardamar en yiiksek deger almistir. (Gerekge)

Atardamar viicuda kan pompaladigi icin diger damarlara gére basinct yiiksektir.

(Destekleyici)

4.3.3. Ekinlik 3 (Kamin Yapisi) Argiimantasyon Seviyesi
Bu etkinlikte 6grenciler kanin yapist ve kan hiicreleri ile ilgili ii¢ argiiman (Kanin
gorinumd, alyuvar hicreleri ve akyuvar hiicreleri) olusturmuslardir. Kanin goriiniimii ve

yapisiyla ilgili ilk argimanda (¢ grubun arglimantasyon seviyeleri Tablo 4.7’de

gosterilmistir.

Tablo 4.7.

Kanmin Yapisi Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argiman 1)

Ogeler Gruplar

_ Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Iddia + + + +
Veri + + + +
Gerekge - + + +
Destekleyici - + - -
Curitme - + - -
Seviye 2 4 2 2

Grup 1 sadece iddia ve veriden olusan bir argliiman olusturduklar1 igin
arglimantasyonu Seviye 2, Grup 2 gic¢lu ¢uritme ifadesi kullandiklar i¢in argiimantasyonu

Seviye 4 olarak belirlenmistir. Diger gruplar iddia ve verinin yaninda gerekge ve



51

destekleyici Ogelerini de kullandiklar1 i¢in argiimantasyonlar1 Seviye 2 olarak tespit
edilmistir.

Kanin goriiniimii ve yapistyla ilgili Grup 3 ve Grup 2’nin olusturduklar1 Seviye 2
ve Seviye 4 argimantasyon ornegi asagida verilmistir:

Seviye 2

Kan her zaman kirmizi renktedir. (Iddia)

Kanin iginde alyuvar hiicreleri bulunur. (Veri)

Alyuvar hiicreleri kana kirmizi renk verir. (Gerekge)

Alyuvar hiicreleri i¢indeki madde sayesinde kanin kirmizi olmasini saglar. (Destekleyici)

Seviye 4

Kan hep kirmizi renkte goriiniir. (Iddia)

Yaptigimiz modelde alyuvarlari simgeleyen kirmizi pullardan daha ¢ok koyduk. (Veri)
Kanin yapisinda milyonlarca alyuvar bulundugu icin alyuvarlar kana kirmizi renk verir.
(Gerekge)

Cunkl alyuvarin iginde kana kirmizi renk veren hemoglobin bulunur. (Destekleyici)

Her canlimin kami kirmizi degildir. Mesela bocegi 6ldiirdiigiimde kanimin kirmizi olmadigim
gordim.( Gugli Clritme)

Alyuvar sayisindaki degisim ile ilgili ikinci arglimanda ¢ grubun argimantasyon

seviyeleri Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8.
Alyuvar Sayis1 Degisimi Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argiiman 2)
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Iddia + + + +
Veri + + + +
Gerekge + + + +
Destekleyici + - - +
Caritme + - - +
Seviye 3 2 2 3

Grup 2 ve Grup 3 Toulmin Argiiman Modelindeki ilk ii¢ 6geyi kullandiklar1 i¢in
arglimantasyonlar1 Seviye 2, Grup 1 zayif ¢iiriitmelere yer verdikleri i¢in arglimantasyonu
Seviye 3, Grup 4 iddianin gegerligi olamayacagi durumu agiklayan zayif clritme

olusturduklar i¢in argiimantasyonu Seviye 3 olarak belirlenmistir.

Erdem’in kanindaki alyuvar sayisina ait iki grafikten hangisi dogrudur? sorusuyla
ilgili Grup 2 ve Grup 4’in olusturduklar1 Seviye 2 ve Seviye 3 argimantasyon ornegi

asagida verilmistir:
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Seviye 2

Grafik 1'in dogru oldugunu diisiiniiyoruz. (Iddia)

Belirli bir yiikseklikten sonra oksijen miktart azalir. (Veri)

Yiikseklere ¢ikildik¢a oksijen miktar: azaldigindan alyuvar sayisi artar. (Gerekge)
Alyuvarlar oksijen tasidiklari icin yiiksege ¢ikildikca sayilart artar. (Destekleyici)

Seviye 3

Grafik 1 dogrudur. (Iddia)

Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a alyuvar miktary artar. (Veri)

Alyuvar hiicreleri kamin oksijen tasinmasim sagladig icin yiikseklerde azalan oksijen
miktarina karsi alyuvar sayist artar. (Gerekge)

Futbolcular daha ¢ok oksijen saplamak i¢in kamplarini daglik yerlere kurar. (Destekleyici)

Gegen giin televizyonda dagin zirvesine tirmanan dagcimin oksijen yetersizliginden
bayidigi haberini izledim. Demek ki bazen alyuvar sayisiyla ilgili sorun olabiliyor. (Zayif
Clrutme)

Akyuvar sayisindaki degisimle ilgili bu etkinlikte ii¢ grubun argiimantasyon

seviyeleri Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9.
Akyuvar Sayist Degisimi Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argiman 3)
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
iddia + + + +
Veri S + - +
Gerekge + + - +
Destekleyici + + - +
Curutme - - -
Seviye 2 2 1 2

Seviye

Grup 3 akyuvar sayismin artisiyla ilgili sadece fikir sunduklari i¢in argiimantasyonu

1’de kalmustir. Diger gruplarin argiimantasyonlar1 Seviye 2’dir. Bilge’nin kan

tahlili sonuglarina dayali olusturulan Grup 1 ve Grup 4’iin Seviye 2 arglimantasyon ornegi

asagida verilmistir:

Seviye 2 (Grup 1)

Bilge mikrop kapmistir. (Iddia)

Bilge 'nin kan tahlili sonucunda akyuvar sayisi fazladir. (Veri)
Viicuda mikrop girdiginde akyuvar sayisi artar. (Gerekce)
Bu nedenle Bilge hastalanmigtir. (Destekleyici)

Seviye 2 (Grup 4)

Akyuvar sayisimin fazla olmast Bilge 'nin hasta oldugunu gosterir. (Iddia)

Akyuvarlar viicudun savunmasinda gorevli temel hiicrelerdir. (Veri)

Viicuda mikrop girdiginde ve hasta oldugumuzda savunma hiicreleri olan akyuvarlarin
sayist artmis olur. (Gerekce)

Doktorun Bilge ye verdigi kan tahlili sonuglart bunu gosteriyor. (Destekleyici)
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Kanm yapisi, alyuvar ve akyuvar sayisi degisimiyle ilgili olusturulan {i¢ argiimana

gore gruplarin arglimantasyon seviyelerinin dagilimi Sekil 4.3’de gosterilmistir.

Argimantasyon
Seviyeleri

O FrRr NWbROWU
L

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
argiman 1 2 4 2 2

argliman 2 3 2 2 4
arguman 3 2 2 1 2

Sekil 4.3. Kanin yapisi, alyuvar sayist ve akyuvar sayist degisimi ile ilgili gruplarin

argumantasyon seviyeleri grafigi

4.3.4. Ekinlik 4 (Biiyiik ve Kiiciik Kan Dolasimi) Argiimantasyon Seviyesi

Biiyiik ve kiicliik kan dolagimini1 gosteren bir sema ile derse baslandiktan sonra,
ogrenciler sema iizerinde diisiiniir. Olusturduklar1 kan dolasimi modelinden sonra gruptaki
konusmaci roliinii {istlenen 6grenci biiyiikk ve kan dolasimmin olusumuyla ilgili bir
argiiman olusturur. Ogrencilerin ilk argiiman olan kii¢iik kan dolasimi etkinligindeki

arglimantasyon seviyeleri Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10.
Kiiciik Kan Dolasimi Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argiman 1)
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Iddia + + +
Veri + + +
Gerekge + + +
Destekleyici + + -
Clritme - - -
Seviye 2 2 2

Kiigiik kan dolasiminin hangi organlar arasinda gectigi ve asamalar1 hakkinda Grup

3’lin Seviye 2 argiimantasyon Ornegi asagida verilmistir:

Kalp ve akcigerler arasinda gerceklesir. (Iddia)

Sag kulak¢iktan baglar ve kirli kanin pompalanmasiyla kan sag karinciga ve oradan
akcigerlere génderilir. (Veri)

Kirli kandaki karbondioksit ve oksijen yer degistirerek, oksijence zengin kan kalbe geri
doner. (Gerekge)

Akciger toplardamart temiz kan tasidigi igin kiiciik dolagimda kan temizlenerek kalbe
gelmis olur. (Destekleyici)
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Biiyiik kan dolagiminin hangi organlar arasinda gectigi ve asamalar1 hakkinda ikinci

seviyedeki arglimantasyon 6rnegi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11.
Biiyiik Kan Dolasimi Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argiiman 2)
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Iddia + + +
Veri + + +
Gerekge + + +
Destekleyici + + -
Curutme - - -
Seviye 2 2 2

Buyuk kan dolasiminin hangi organlar arasinda gegtigi ve asamalar1 hakkinda Grup

1’in Seviye 2 argiimantasyon 0rnegi asagida verilmistir:

Akcigerler haricinde viicudun diger kisimlar ile kalp arasinda gergeklesir. (Iddia)

Sol karinciktan baglar ve damarlar ile tiim viicudu dolagir. (Veri)

Kan viicutta dolagirken hiicrelere oksijen verir, hiicrelerde biriken karbondioksiti alwr.

(Gerekge)

Bu dolasim swrasinda hiicrelerle kan arasinda madde ve gaz alisverisi oldugu igin temiz kan

tiim viicuda génderilmis olur. (Destekleyici)

Biiyiik ve kiiclik kan dolasimi etkinliginde iiger gruptan toplamda alt1 argliman
olusturulmustur. Bazi argiimanlarda iddia, veri, gerekge ve destekleyici bulunurken,
bazilarinda sadece iddia, veri ve gerek¢e kullanilmistir. Bu etkinlikteki tiim gruplarin
argiimantasyonlar1 Seviye 2 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin kiiciik ve biiyiik kan
dolasimu ile ilgili herhangi bir ¢iirtitme ifadesi kullanmadiklar1 tespit edilmis, Seviye 3 ve
Seviye 4 argiimantasyona rastlanmamistir. Gruplarin argiimantasyon seviyeleri Sekil

4.4°de gosterilmistir.

m argiman 1

- H argliman 2

Argimantasyon
Seviyeleri

O P N W b~ O
1

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Gruplar

Sekil 4.4. Buyuk ve kucuk kan dolasimi etkinligi gruplarin argiimantasyon seviyeleri
grafigi
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4.3.5. Etkinlik 5 (Viicudun Yorulmayan Pompasi Kalp) Argiimantasyon Seviyesi
Ogrenciler kalbin pompaladig1 kan miktariyla ilgili hipotez kurarlar. Hipotezlerini
test etmek i¢in olusturduklar1 deney sonucunda, d6grencilerden her biri sira arkadasiyla fikir
tartismasinda bulunur. 14 6grencinin katildigi bu etkinlikte ikiser kisiden olusan toplam
yedi grup bulunmaktadir. Yedi grubun argiimantasyon seviyelerine gore degerlendirilmesi

Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12.

Kalbin Yapus: ve Calisma Sekli Etkinligi Arglimantasyon Seviyeleri

Ogeler Gruplar

Grup1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup6  Grup7

iddia + + + + + + +

Veri + - + + + + +
Gerekge + - + + + -

Destekleyici + - + + + -

Curutme - - - + - -

Seviye 2 1 2 3 2 2 2

Ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlar incelendiginde yedi gruptan besinin (Grup
1, Grup 3, Grup 5, Grup 6 ve Grup 7) arglimantasyonu Seviye 2 olarak tespit edilmistir.
Sadece Grup 2 iddia sunduklarin igin argiimantasyonu Seviye 1’ de kalmistir. Zayif
curitme kullanan Grup 4’tin argiimantasyonu Seviyesi 3’e¢ ulasmuistir. Gruplarin

arglimantasyon seviyeleri Sekil 4.5’de gosterilmistir.

Gruplarin Argiimantasyon Seviyeleri

. ® arglman

Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup
1 2 3 4 5 6 7

O B N W »~ U
1

Sekil 4.5. Kalbin yapis1 ve ¢aligma sekli etkinligi gruplarm argiimantasyon seviyeleri

grafigi

Ogrencilerin yaptiklar1 deney sonucunda kalbin pompaladigi kan miktartyla ilgili

Grup 2’nin Seviye | argiimantasyon 6rnegi asagida verilmistir:
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Seviye 1

Kalp hizh attigi icin ¢izgili kaslarda oldugu gibi hizl ¢alisir. (Iddia) )
Fakat arkadasim kalp kasimin diiz kaslar gibi ¢calistigini diisiiniiyor. (Karsit 1ddia)

Kalbin pompaladig1 kan miktariyla ilgili Grup 3, Grup 5 ve Grup 7’nin Seviye 2

arglimantasyon ornekleri asagida verilmistir:
Seviye 2 (Grup 3)

Cizgili kaslar bizim kontroliimiizde ¢ahgir. (Iddia)

Kol ve bacaklarimizi istedigimiz zaman hareket ettirebiliriz. (Veri)

Cizgili kaslar kol ve bacaklarda bulundugu icin hareket ettirmek istegimize baghdir.
(Gerekge)

Seviye 2 (Grup 5)

Kalp kasi istemsiz calisir. (Iddia)

Kalbin kasilip gevsemesi kontroliimiiz disinda gerceklesir. (Veri)

Kalbin kan pompalamasina miidahale edemedigimiz icin kalbi olusturan kaslarin ¢alisma
sekli diiz kaslarda oldugu gibidir. (Gerekge)

Midenin besinleri sindirmesi de kalpte oldugu gibidir. (Destekleyici)

Seviye 2 (Grup 7)

Cizgili kaslar bizim kontroliimiizde c¢alisir fakat kalp kasimiz bizim kontroliimiizde
calismaz. (Iddia)

Cizgili kaslar kol ve bacaklarda bulunur. Istedigimiz zaman kol ve bacaklarimizi hareket
ettirebiliriz. (Veri)

Kalp kast yapr bakimindan ¢izgili kasa benzese de ¢alisma sekli diiz kaslarda oldugu
gibidir. (Gerekce)

Beden egitimi dersinden sonra yoruldugumuz icin bacaklarimiz agrir. Bacaklarda ¢izgili
kas bulunur. Fakat kalp kasimiz istegimiz dismda ¢alisir, yorulmaz. (Destekleyici)

4.3.6. Etkinlik 6 (Nabiz) Argiimantasyon Seviyesi
Bu etkinlikte 6grenciler dinlenme ve egzersiz durumundaki nabiz sayilar1 hakkinda
tahminde bulunduktan sonra egzersiz sonrasi viicudumuzda gozlemlenen degisimlerle ilgili

argiiman olusturmuslardir. Bu argiimanla ilgili dért grubun argimantasyon seviyeleri

Tablo 4.13’de gosterilmistir.

Tablo 4.13.
Nabiz Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri (Argliman 1)
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Iddia + + + +
Veri + + + +
Gerekge + + + +
Destekleyici + + + +
Curutme - - + +
Seviye 2 2 3 3
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Gruplar bu etkinlikte toplam dort argiiman olusturmuslardir. Grup 1 ve Grup 2 hig
curltme ifadesi kullanmadigi igin argiimantasyonlar1 Seviye 2 olarak belirlenirken, Grup 3

ve Grup 4 zayif ciirtitme kullanmis olup argiimantasyonlar1 Seviye 3 olarak bulunmustur.

Egzersiz sonrasi viicudumuzda gozlemlenen degisimler argiimaniyla ilgili Grup
I’in Seviye 2 argiimantasyon 6rnegi ve Grup 3 ile Grup 4’lin Seviye 3 arglimantasyon
ornegi agagida verilmistir:

Seviye 2 (Grup 1)

Egzersiz yapinca yoruluruz. (Iddia)

Egzersiz sirasinda hiicrelerimiz fazla ¢alisir. (Veri)

Kosarken daha izl oksijen harcadigimiz icin kendimizi yorgun hissederiz. (Gerekce)
Bacaklarimizdaki kas hiicrelerine oksijen gitmesi i¢in kalp atisimiz hizlamr, bu durum da
bizi yorar. (Destekleyici)

Seviye 3 (Grup 3)

Egzersiz sonrasi kendimizi yorgun hissederiz. (Iddia)

FEgzersiz sonrasi enerji harcariz. (Veri)

Spor yaparken fazia oksijene ihtiyacumiz oldugu i¢in kalbimiz daha fazla ¢alisir. (Gerekge)
Spor yaparken kalbimizin atigi hizlandigi i¢in daha hizli nefes alip veririz. (Destekleyici)
Cok kiiciik yasta spora baglasaydim kendimi bu kadar yorgun hissetmezdim. Ciinkii uzun
siire spor yapan insanlar kendilerini yorgun hissetmediklerini séyliyor (Zayif Ciiriitme)

Seviye 3 (Grup 4)

Spor yapinca yoruldugumu hissediyorum. (Iddia)

Spor sonrast enerjim kalmyyor. (Veri)

Spor sonrasinda enerji saglamak i¢in kalbimin fazla ¢calismast beni yoruyor. (Gerekge)
Bu durum da kalp atisim hizlaniyor. (Destekleyici)

Enerji icecegi ictigimde yoruldugumu hissetmiyorum. (Zayif Ciirtitme)

Insanlarn bir dakikadaki ortalama nabiz sayis1 ile kalp atis sayis1 arasmndaki
baglantiyla ilgili gruplarin olusturduklari ikinci argiimanin arglimantasyon seviyeleri Tablo

4.14°de gosterilmistir.

Tablo 4.14.
Nabiz ve Egzersiz Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Iddia + + + +
Veri + + + +
Gerekge + + + +
Destekleyici + + + +
Curitme - + - +
Seviye 2 3 2 4

Gruplarin olusturduklar1 dort arguimanda, Grup 1 ve Grup 3’iin arglimantasyonlari

Seviye 2’de kalmis; Grup 2 zayif giiglii ¢iiriitmeler kullandig: i¢in arglimantasyonu Seviye
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3 olarak belirlenmistir. Grup 4 giicli ¢iirlitme ifadesi kullandiklar1 i¢in arglimantasyonu
Seviye 4 olarak tespit edilmistir. Nabiz sayis1 ile kalp atis sayis1 arasindaki baglantiyla

ilgili Grup 1 ve Grup 2’nin Seviye 2 ve Seviye 3 argiimantasyon drnegi asagidaki gibidir:
Seviye 2 (Grup 1)

Nabiz sayist kalp atisi ile belirlenir. (Iddia)

Nabiz sayist ile kalp atis sayist aynidir. (Veri)

Kalp atiglarimin atardamarda duyulmasiyla nabiz olusur. (Gerekge)
Bu nedenle ikisinin de sayisi aymdir. (Destekleyici)

Seviye 3 (Grup 2)

Bir insanin nabzi dakikada 60-100 arasinda atar. (Iddia)

Nabiz kalp atisimin atardamarin i¢ ¢eperine yaptigi vurugstur. (Veri)

Nabiz kalbin attigimin gostergesidir. (Gerekge)

Bilegimizden él¢tiigiimiiz say1 aymi zamanda kalp atis sayisidir. Ciinkii nabiz kalbin bir
dakika icerisinde attig1 sayisal degerdir. (Destekleyici)

Eger nabzim dlgtiigiimiiz bir bebekse bu sayr 100-140 arasinda ¢ikabilir. (Zayif Ciiriitme)

Egzersiz sonras1 viicudumuzda gézlemlenen degisimler ile nabiz ve kalp atis sayis1
baglantisiyla ilgili kurulan iki argiimanin gruplara gore argiimantasyon seviyeleri Sekil

4.6’da gosterilmistir.

Grupl Grup2 Grup3 Grup4
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%2 4 margiman 1
£ - m argiman 2
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Gruplar

Sekil 4.6. Nabiz ve egzersiz etkinligi gruplarin argiimantasyon seviyeleri grafigi

4.3.7. Etkinlik 7 (Kan Gruplari1) Argimantasyon Seviyesi

Bu etkinlikte 6grenciler kan grubu ve Rh faktdrii oyunlarimi gergeklestirdikten
sonra kan gruplart ile ilgili iki argiiman olusturmuslardir. Toplam dort grubun her iki
argiman igin yazdiklar1 sekiz argiimanla ilgili argiimantasyon seviyeleri dagilim: Tablo

4.15°de gosterilmistir.
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Tablo 4.15.
Kan Gruplart Etkinligi Argimantasyon Seviyeleri
Ogeler Gruplar

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
iddia + + + + + + + +
Veri + + + + + + + +
Gerekge + + + + + + + +
Destek + + + + - + + +
Curutme + + + - - - + +
Seviye 3 4 3 2 2 2 4 3

Kan gruplarinin ¢esitleri ve kan aligverisi ile toplam sekiz argiiman yazilmistir. Kan
grubuyla ilgili hikéye seklindeki ilk argiimanda Grup 4 giigli ¢iiriitmeler sunduklar1 i¢in
arglimantasyonu Seviye 4 olarak belirlenmistir. Grup 1 ve Grup 3 argiimantasyonlari
Seviye 3 iken, Grup 3 sadece iddia, veri ve gerekce Ogelerini Kkullandiklari igin
argiimantasyonu Seviye 2’de kalmustir. Ikinci hikdyeden olusan ikinci argiimanda Grup 1
guclu ¢urutme yazarak argimantasyonu Seviye 4’e ulasmistir. Grup 4 herhangi bir kanit
kullanmadan ¢iirtitmeyi kullandiklar1 igin argiimantasyonu Seviye 3, Grup 2 ve Grup 3’iin
argumantasyonlar1 Seviye 2 olarak belirlenmistir. Dort grubun iki argiimandaki seviyeleri

Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Ogrencilerin Argiimantasyon Seviyeleri

= Argiman 1
1 . = Argliman 2

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4

o P N W b O
I

Sekil 4.7. Kan gruplar1 ve rh faktoru etkinligi gruplarin argiimantasyon seviyeleri grafigi

Kan gruplar ile ilgili Grup 3 ve Grup 4’tin farkli seviyelerde olusturduklari

arglimantasyon ornekleri asagidaki gibidir:
Seviye 2 (Grup 3)

0 kan grubu biri diger kan gruplarindaki insanlara kan verebilir. (Iddia)

Esra’nin kan grubu genel verici kan grubundadir. (Veri)

Esra’min kan grubu 0 Rh negatif oldugu icin diger kan grubundaki arkadaslarina kan
verebilir. (Gerekge)

Ornegin A Rh negatif kan grubu olan birine Esra kan verebilir. (Destekleyici)
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Seviye 4 (Grup 4)

Esra tiim kan gruplanina kan verebilir. (Iddia)

Yani genel verici kan grubudur. (Veri)

Tiim kan gruplarina kan verirken sadece kendi kan grubundan olan birinden kan alabilir.
(Gerekge) Amcamla dedemin kan gruplar: farkl olmasina ragmen amcam genel verici kan
grubundan oldugu igin dedem hastalandiginda ona kan verebildi. (Destekleyici)

Eger Esra’min kan grubu 0 Rh negatif ise A Rh negatif kan gruplu birine kan veremez.
(Gugllu Curitme)

Kan uyusmazligiyla ilgili doktorun agiklamalarindan olusan Ornek olay metni

uzerinden Grup 2’nin olusturdugu Seviye 2 argiimantasyon 6rnegi asagida verilmistir:

Seviye 2 (Grup 2)

Kan uyusmazligi anne ve bebek arasinda olur. (Iddia)

Anne ile bebegin kan gruplar: farkliysa kan uyusmazligi gerceklesir. (Veri)
Annenin kan grubu Rh negatif ise kan uyusmaziigi vardir. (Gerekge)

Anne Rh negatif iken bebek Rh porzitif ise bu durum ortaya ¢ikar. (Destekleyici)

4.3.8. Etkinlik 8 (Lenfin Yolculugu) Argiimantasyon Seviyesi

Lenfin yolculugu ile ilgili verilen ardigik ifadeler etkinliginde ikiser kisiden olusan

bes grubun arglimantasyon seviyelerine gére dagilimi Tablo 4.16’da gosterilmistir.

Tablo 4.16.

Lenfin Yolculugu Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri

Ogeler Gruplar

_ Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5
Iddia + + + + +

Veri + + + + +
Gerekge + + + + +
Destekleyici + - + - +
Caritme - - + - +
Seviye 2 2 3 2 3

Bes grubun lenf dolasimiyla ilgili olusturduklar1 argiimanda Grup 3 ve Grup 5’in

arglmantasyonlar1 Seviye 3’e ulagsmisken, diger gruplarin arglimantasyonlar1 Seviye 2

olarak belirlenmistir. Gruplarin arglimantasyon seviyelerinin dagilimi Sekil 4.8’de

verilmistir.

Gruplarin Arglimantasyon Seviyeleri

2 A B Argiiman
l _] I I
0 T T T T T

Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupb

Sekil 4.8. Lenfin yolculugu etkinligi gruplarin argimantasyon seviyeleri grafigi
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4.3.9. Etkinlik 9 (Kalp ve Damar Saghgi) Argiimantasyon Seviyesi

Bu etkinlikte kalp ve damar saghgi ile ilgili 6rnek olay metni verilmis, her bir
dgrenci bu metin iizerinde diisiiniip bireysel olarak argiiman olusturmuslardir. Ogrencilerin
kalp ve damar saghgi ile ilgili iki 6rnek olay metninden olusturduklari 22 argiimanin
seviyelere gore dagilimi asagidaki Tablo 4.17° de verilmistir.

Tablo 4.17.
Kalp ve Damar Saghg: Etkinligi Argiimantasyon Seviyeleri

01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 011

A A A A A A A A A A A AAAAAAAAAAA
. 12 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
D h b b d b b b b b+ 4+ o+ 4+ 4
Vo 4 b+ 4+ -+ 4+ o+ 4 .+ 4+ o+ 4+ o+ 44
C 4 4+ 4 4 . o 4+ 4+ 4+ o+ 4+ 4 a
‘. W + + - -4 & S . . . . .
C A W - - . Y .y . .

S 2 2 2 2 3 3 1 2 383 2 2 4 1 2 4 4 3 2 2 3 4 2

[=Iddia V=Veri G=Gerekge D=Destekleyici C=Ciritme S=Seviye

Kalp ve damar sagligi etkinligi ile ilgili toplam 22 argiiman (11 06grenci)
yazilmistir. 22 argiimandan iki 6grenci sadece iddia ortaya attiklari i¢in argliimantasyonlari
Seviye 1, 11 6grencinin arglimantasyonlar1 Seviye 2 olarak belirlenmistir. Bes 6grenci
arglimanlarinda zayif da olsa ¢iiriitme kullandiklar1 igin argiimantasyonlar1 Seviye 3 olarak
tespit edilmistir. Dort Ogrencinin  argiimantasyonlar1 Seviye 4’¢ ulasmustir. Herbir

Ogrencinin argiimantasyon seviyesi Sekil 4.9°da gdsterilmistir.

Ogrencilerin Argiimantasyon Seviyeleri

= Argliiman 1
= Argiman 2

O B N W »~ U

01 062 03 04 065 06 0O7 068 09 010 011

-----

Ogrencilere verilen drnek olay metni iizerinden sigara kullammina bagl olusan

saglik problemleri ile ilgili Seviye 2 argiimantasyon 6rnegi asagida verilmistir:
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Seviye 2

Sigara kullammu kalp ve damarlarda tahribatlara yol agar. (Iddia)

Her y1l 40 bin kisi sigara nedeniyle hastaliga yakalanyor. (Veri)

Bu kadar ¢ok kisinin hastalanmasi sigaramin ne kadar zararli oldugunu gésteriyor.
(Gerekge)

Sigara kullanan birinin kalp krizi gegirme riski sigara kullanmayanlara gore 4 kat daha
fazladir. (Destekleyici)

Sigara reklamlarinin tiimiiyle ve biitiin yayin organlarinda yasaklanmasini 0neren
sigara karsit1 kuruluslarin bu yasagi hakkinda ne diistiniiyorsunuz? sorusuyla ilgili Seviye 4

argiimantasyon ornegi asagida sunulmustur:

Seviye 4

Sigara reklamlarinin yayin organlarinda yasaklanmas: gerektigini diigiiniiyorum. (Iddia)

Her yil sigara nedeniyle hastaliga yakalanan insanlarin sayist artmaktadir. (Veri)

Sigarayla ilgili yapilan reklamlar genglerin sigaraya baslamasina yol a¢abilir. (Gerekge)

Sigara icen ve sigara i¢meyen iki insanin akciger resimlerini gordiigiimiizde sigaranin ne

kadar tehlikeli oldugunu daha iyi anlayabiliriz. (Destekleyici)

Eger bir sigara sirketinin sahibi olsaydim sigaranin yayin organlarinda yasaklanmasini

istemezdim. Ciinkii az rekiam yapilmasi sigara satislarin diisiiriir. (Gii¢lii Ciiriitme)
4.3.10. Argumantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinde Olusturulan
Argiimanlarin Seviyeleri

Ogrencilerin dolasim sistemi ile ilgili yaptiklar1 etkinlikler sonucunda 99 argiiman
yazilmistir. Etkinliklerde olusturulan bu argiimanlarin Toulmin argiiman modeline gore
argumantasyon seviyeleri belirlenmistir. Yazilan arglimanlarin frekans ve yiizde

hesaplamalar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18.

Argumantasyon Odaklr Fen Etkinliklerinde Olugsturulan Argimanlarin Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

Arglimantasyon Seviyeleri Frekans (f) Yiizde (%)

Seviye 1 8 8,1

Seviye 2 60 60,6

Seviye 3 22 22,2

Seviye 4 9 9,1

Seviye 5 0 0,0

Toplam 99 100,0

Her etkinlikte farkli grup tartigma stratejisine goére yiriitilen uygulamada,
ogrenciler toplamda 99 argiiman yazmuslardir. Etkinliklerde olusturulan sekiz argiimanda
(%8,1), sadece iddia 6gesi kullanildig1 i¢in argiimantasyonu Seviye 1 olarak kalmistir.
Etkinlik kagitlarma yazdiklart 99 argiimanin 60’ 1 (% 60,6) Seviye 2 olarak tespit
edilmigtir. Seviye 2’de olusturulan bu argiimantayson argiimanin temel dgelerini (iddia,
veri, gerekce) icermektedir. Ogrencilerin olusturduklar1 22 argiimanda (% 22,2) temel

Ogelerin yaninda zayif da olsa ciiritme kullandiklar1 tespit edilmistir. Bu nedenle bu
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arglimanlar Seviye 3 olarak degerlendirilmistir. Olusturulan 9 argiimanda (% 9,1) Toulmin
argdman modeli temel Ogeleri ile birlikte ¢iiritme 06gesi de kullanildigi igin
arglimantasyonlar1 Seviye 4’e ulasmustir. 1k etkinliklerde Seviye 4’e ulasan grup sayisi az
iken son etkinliklere dogru bu sayr artmistir. Uygulanan dokuz etkinligin ilk bes
etkinliginde yazilan toplam 56 argiimanin sadece ikisi Seviye 4 iken, uygulama sonuna
dogru yapilan dort etkinlikte yazilan 43 argiimandan sekizi Seviye 4’ e ulasmistir.
Arglimantasyon odakli 6gretim siirecinin sonuna dogru daha {ist seviyelerde argiimanlara
rastlanilmistir.

Giris etkinliklerinden sonra uygulanan ilk etkinlik olan kalbin i¢ine yolculuk ve son
etkinlik olan kalp ve damar saghig: etkinliginde sinif tartigmasi stratejisi uygulanmistir. Bu
nedenle ilk ve son etkinlikte dgrenciler argiiman olusturma siirecini grup seklinde degil
bireysel olarak gergeklestirmistir. Kalbin i¢ine yolculuk etkinliginde 16 6grenciden {igiiniin
argiimantasyonu Seviye 2 iken, 12’sinin argiimantasyonu Seviye 3’e ulasmistir. Sadece bir
O0grencinin argiimantasyonu Seviye 1 olarak belirlenmistir. Son etkinlikte 6grencilerin
bireysel olarak yazdiklar1 argiimanlarda toplam 9 6grencinin argiimantasyonlar: Seviye 3

ve Seviye 4’e ulagmistir.

4.3.11. Argiimantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinliklerinde Olusturulan
Argiimanlarin Seviyeleri ile Basar1 Testi On-test Son-test Puanlarmin Aym
Kazanimlar Acisindan Karsilastirilmasi

MEB (2005) Fen ve Teknoloji Programi dolasim sistemi konusunda yer alan 10
kazanima gore hazirlanan basari testinde her kazanimi igeren sorular bulunmasiyla birlikte
baz1 sorular birden fazla kazanimi kapsamaktadir. Argiimantasyon odakli dolagim sistemi
etkinlikleri de bu kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Bu kazanimlari igeren
sorularda 6grencilerin basar1 6n test ve son testten aldiklar1 toplam puanlar ile etkinlikler

sonucunda yazdiklar1 argiimanlarin seviyeleri karsilastirilarak Tablo 4.19°da verilmistir.
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Etkinliklerde Olusturulan Argiimanlarin Seviyeleri ile Basar: Testi On-test Son-test
Puanlarimin Aymi Kazanimlar A¢isindan Karsilastiriimast

Soru Kazanim Basar1 On Basar1 Son Etkinliklerde Yazilan Argiimanlarin
No No Testten Testten Toplam Seviyelere
Alman Alman Argiiman Sayi1s1 Gore Dagilimi
Toplam Puan  Toplam Puan
12 2.1 1 4 )
Seviye 1: 2
18 21 0 2 Seviye 2: 17
6 2.2 4 3 23 argliman Seviye 3: 4
10 2.2 3 8
14 22 0 3 Seviye 1: 3
4 2.3 0 3 Seviye 2: 8
15 argiiman Seviye 3: 3
16 2:3 0 6 Seviye 4: 1
5 2.4 8 4
11 24 4 12 Seviye 1: 1
14 2.4 0 3 A Seviye 2: 8
12 argliman Seviye 3: 2
15 2.4 1 5 Seviye 4: 1
17 2.4 8 8
12 2.5 1 4
14 2.5 0 3 6 argiiman Seviye 2:6
19 2.5 5 1
7 2.6 2 1 Seviye 1: 0
13 26 2 10 . Seviye 2: 3
8 argiman Seviye 3: 3
2 2.7 9 12 Seviye 4: 2
1 2.8 0 4 5 arqiiman Seviye 2: 3
g Seviye 3: 2
8 2.9 7 8
Seviye 1: 2
3 2.10 4 10 22 argiiman Sev!ye 2 11
9 510 6 8 Seviye 3: 5
' Seviye 4: 4

Ogrencilerin 2.1 kazammu ile ilgili cevapladiklar1 Soru 12 ve Soru 18’ in her

ikisinde de aldiklar1 puanlarda artis olmustur. Ogrencilerin 2.2 kazamm ile ilgili

cevapladiklar1 Soru 6, Soru 10 ve soru 14 incelendiginde sadece Soru 6’ da basari son

testinde aliman toplam puanlar azalirken, diger iki soruda artis tespit edilmistir. Kazanim

2.1 ve kazanim 2.2 iceren etkinlikler incelendiginde 6grencilerin yazdiklar1 arglimanlarin

cogu (Toplam 23 arglimandan 17’ si) Seviye 2’dedir. Kazanim 2.3 ve kazanim 2.4 iceren

basar1 puanlar1 On test-son test karsilastirmasinda sadece Soru 5° de basari son test

puaninda diisiis gozlenirken, diger sorularda artis tespit edilmistir.

Bu iki kazanimi

kapsayan etkinliklerde her kazanim i¢in yazilan arglimanlarda birer argiimanin Seviye 4’ e
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ulastig1 gozlenmistir. Ogrencilerin kazanim 2.6 ile ilgili cevapladiklar1 Soru 13” de basari
on testinde toplamda ikiser puan alan ogrencilerin basari son testinde puanlart 11 ve 10
olmak iizere artmistir. Bu kazanima ait etkinliklerde yazilan sekiz argiimandan ikisi
Seviye 4’ e ulasmistir. Kazanim 2.9 ve 2.10 ile ilgili 6grencilerin cevapladiklar1 Soru 8,
Soru 3 ve Soru 9’ da basar1 son test puanlarina bakildiginda artis oldugu tespit edilmistir.
Yine bu kazanimlara ait etkinliklerde yazilan toplam 22 argiimanin dordii Seviye 4° ¢
ulasmistir. Ogrencilerin etkinliklerde yazdiklar1 argiimanlardan Seviye 4’ e ulasanlar
incelendiginde ayni kazanimi igeren basari son testi puanlarinda da artis oldugu tespit
edilmistir. Bu durumla ilgili argiimantasyon odakli 6gretimin basar1 testi puanlarinda artisa
neden oldugu soylenebilir. Fakat genel olarak 6grencilerin toplam 10 kazanima iliskin

yazdiklar1 91 arglimanin 56° s1 Seviye 2 olarak tespit edilmistir.

4.4 Dolasim Sistemi Argiimantasyon Test Ile ilgili Bulgular ve Yorum

Aragtirmanm dordinci alt amaci “Altinct sinif fen ve teknoloji dersi dolasim
sistemi konusunda argiimantasyon odakli etkinliklerle 6gretim sonucunda Ggrencilerin
arglimantasyon seviyeleri hangi diizeydedir?” seklinde olup 6grencilerin 17 sorudan olusan
dolasim sistemi argiimantasyon teste verdikleri cevaplar Erduran,Simon ve Osborne (2004)
tarafindan belirlenen analitik ¢erceve dikkate alinarak degerlendirilmistir. Dolagim sistemi
arglimantasyon teste 16 ogrencinin verdikleri cevaplarin seviyelerine gore belirlenmesi

Tablo 4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.20.
Dolasim Sistemi Argiimantasyon Teste Gore Ogrencilerin Argiimantasyon Seviyeleri

Dolagim sistemi argiimantasyon test sorular1

3)
)";90 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16  S17
O

oL 2 - 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3
02 1 - 2 1 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3
03 1 2 2 - 2 1 2 2 1 2 - 2 2 2 1 2 3
64 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2
05 2 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 1
o6 2 2 2 2 2 3 - 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2
or 1 - 2 - 2 - 1 3 1 2 1 1 2 1 1 2 1
08 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3
09 1 - 2 2 2 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 3
0w 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
011 1 - 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
012 2 1 2 2 2 2 1 2 - 2 2 2 2 2 2 2 3
013 1 - 2 - 2 1 1 1 - 2 2 2 2 2 2 2 3
014 2 2 2 2 1 1 1 2 - 2 2 2 2 2 2 2 3
015 2 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1
016 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 3
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Arglimantasyon teste verilen cevaplar incelendiginde birinci soruda toplam 16
ogrenciden yedi Ogrencinin argimantasyon seviyesi bir olarak tespit edilmistir. Bu
ogrenciler sadece konuyla ilgili fikir belirtmis ya da sadece bir iddia sunmuslardir. Ug, 13
ve 16. sorularda tiim 6grencilerin argiimantasyon seviyeleri iki olarak tespit edilmistir. Bu
sorularda 6grencilerin bazilari iddia ile birlikte veri, destek 6gelerinden herhangi birini
kullanmis, bazi 6grenciler de bu dgeleri iddia ile dogru iligkilendirerek gerekge 6gesini de
eklemistir. Dordiincii, altinc1 ve yedinci sorularda toplam bes 6grenci konuyla ilgili
herhangi bir fikir 6ne stirmedikleri i¢in arglimantasyon seviyeleri belirtilmemistir. BesinCi
soruda sadece bir 6grenci fikrini yazdigi icin argiimantasyon seviyesi bir olarak kalmistur.
Diger 15 6grencinin argumantayon seviyeleri ikidir. Altinc1 ve sekizinci sorularda bes
ogrencinin arglimantasyon seviyeleri l¢ olarak belirlenmistir. Bu sorularda &grencilerin
iddia, veri ve destek Ogeleri disinda zayif da olsa ciiriitme Ogesini kullandiklarini
gostermektedir. Birinci soruda argimantason seviyesi iki olan dokuz Ogrenci varken,
dokuzuncu soruda 11 6grenciye ¢ikmustir. Besinci ve onuncu sorularda sadece birer
Ogrenci iddia ortaya koyarak argiimantasyon seviyeleri bir olarak belirlenmistir 15. soruda
bes Ogrencinin argimantasyon seviyesi bir olarak tespit edilirken, 11 &6grencinin
arglimantasyon seviyesi ikiye ¢ikmistir. Son soruda dokuz 6grenci zayif ¢lritmeler iceren
cevaplar verdikleri icin argiimantasyon seviyeleri (ice yiikselmistir. Bu testte 6grenciler en
fazla iiglincii seviyede argiimantasyona ulasmislardir. Ogrencilerin dolasim sistemi
arglimantasyon test sorularina verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde dagilimlar1 Tablo

4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21.

Dolasim Sistemi Argiimantasyon Testin Argiimantasyon Seviyelerinin Frekans ve Yiizde
Dagilimlart

Arglimantasyon Seviyeleri Frekans (f) Yiizde (%)

Seviye 1 58 22,6

Seviye 2 179 60,0

Seviye 3 19 7,4

Toplam 256 100,0

Ogrencilerin dolasim sistemi argiimantasyon teste bireysel olarak verdikleri
cevaplarin argiimantasyon seviyeleri toplami1 256 olarak belirlenmistir. Agirlikli olarak
ikinci seviyede (% 60) argUmantasyonlar tespit edilirken, birinci seviyede % 22,6 ve
{iglincii seviyede % 7,4 oraninda argiimantasyon seviyeleri belirlenmistir. Ogrencilerin
cogunlukla grup stratejisi kullanarak uyguladiklar1 etkinliklerde olusturduklar:

argumanlarin yiizde dagilimlar1 ile 6grencilerin dolasim sistemi argiimantasyon test
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sorularina bireysel olarak verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlarmin karsilastiriimas: Tablo

4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22.
Etkinlikler ve Arglimantasyon Teste GOre Argiimantasyon Seviyeleri ve Yiizde Dagilimlar
Seviyeler Etkinlikler Argimantasyon test
Frekans (f) Yuzde ((%) Frekans (f) Yuzde ((%)
Seviye 1 8 8,1 58 22,6
Seviye 2 60 60,6 179 60,0
Seviye 3 22 22,2 19 7.4
Seviye 4 9 9,1 - -
Seviye 5 - - - -
Toplam 99 100,0 256 100,0

Ogrencilerin agirlikli olarak grup seklinde uyguladiklar1 etkinliklerle, bireysel
olarak yanitladiklar1 arglimantasyon test sorularmma verdikleri cevaplar karsilastirildiginda
her iki durumda da argimantasyon seviyelerinin buyuk bir bélimi ikinci seviyededir
(Etkinlikler % 60,6; argiimantasyon test % 60). Bu durum 6grencilerin Toulmin argiiman
modelinin temel Ogeleri olan iddia, veri ve gerekge ile karsit iddia yazmakta
zorlanmadiklarmi gostermektedir. Ogrencilerin iigiincii seviyedeki argiimantasyonlar1
karsilastirildiginda etkinliklerde (% 22,2), arglimantasyon teste gore (%7,4) daha yuksek
bir oran tespit edilmistir. Bu durum o6grencilerin zayif ¢iirtitme ifadelerini etkinliklerde
daha fazla yazdiklarmi gostermektedir.

Arastrma sonucunda uygulanan argilimantasyon teste dordiincii seviyede
argiimantasyona rastlanilmamistir. Fakat arastrma siirecinde uygulanan etkinliklerde
yazilan argiimanlarda (%9,1) dordinci seviye bulunmaktadir. Bu durum o6grencilerin
etkinliklerde net bir sekilde c¢iirlitme ifadesini yaziklarmi  gostermektedir.
Argiimantasyonlarin kalitesi, bir olusturulan bir argiimanda zayif ya da giiclii ciiriitme
O0gesinin  kullanilmasma goére degismektedir. Etkinliklerde ve dolasim sistemi
arglimantasyon teste verilen cevaplarda besinci seviyede argiimantasyona rastlanmamistir.
Genel olarak baktigimizda argiimantasyonun Kugik gruplar ya da smnif tartigmasi seklinde
uygulanmasmin Ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlarin sayisin1 ve argiimantasyon

seviyelerini artirdigimi soyleyebiliriz.

4.5.Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular ile ilgili Bulgular ve Yorum
Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina ses kaydi ile verilen cevaplar yazili hale
getirilmistir. Ogrencilerin isimleri yerine (O1) seklinde kisaltilarak kodlama yapilmistir.
Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar 5 baslik altinda

degerlendirilmistir.
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Ogrencilerin argiimantasyon hakkindaki goriislerinden bazi 6rnek ifadeler su sekildedir:

(?1: Arglmantasyon yaparken veri, iddia, gerekge ve destekleyiciler kullandik.
O2: Bugiine kadar veri ve gerek¢e gibi ifadeleri hi¢ duymadim. Keske diger derslerde de
argiimantasyonu kullansak.

Ogrencilerin uyguladiklar1 dolasim sistemi etkinliklerine yonelik goriislerinden bazi1 érnek

ifadeler su sekildedir:

OI: Damar cesitlerini, kalbin odactklarim, biiyiik ve kiiciik dolagimi 6grenmemizi saglayan
etkinlikler yaptik. Bu etkinlikleri yaparken bize inanmayan birini nasil ikna edebilecegimizi
ogrendik.

02: Kan uyusmazhgiyla ilgili argiiman olusturduk. Argiiman olustururken kars: fikirleri ve
onlart nasil ikna edebilecegimizi de yazdik.

O3: Bize verilen metindeki iddialar ve onlar: destekleyen ifadeleri bulduk. Bunu yaparken
verileri kullandik.

Uyguladiklar1 etkinlikler ile ders kitabindaki etkinliklerin karsilastirmasina yonelik 6grenci

goriislerinden bazi ifadeler su sekildedir:

Ol: Ders kitabimizi inceledim. Yaptigimiz etkinliklere benzer etkinlikler yoktu. Yaptigimiz
etkinlikler argiimanlardan oluguyordu.

O2: Ders kitabumizdaki etkinlikleri yaparken genelde bireysel ¢alistyoruz. Grup ¢alismast
pek yapmuyoruz. Ders kitabimizdaki etkinliklerde iddialar ve veriler yoktu.

Arglmantasyonuin giinliik hayatta kullanimziyla ilgili baz1 6grenci ifadeleri su sekildedir:

Ol: Arkadaslarimzla bir konuyu tartisirken onceden benim fikirlerim dogrudur diye
diistiniiyordum. Artik argiimantasyonu oOgrendikten sonra, ilk once kanitlara, ispatlara
bakiyorum. Bazen benim fikirlerimin dogru olmadigim gériiyorum.

O2: Farkli fikirlerde olan arkadaslarimiza kendi fikvimizi inandirmak icin ona ispat
sunariz. Kirict olmadan onu ikna etmeye ¢aligiriz.

03: Okulda bir olay oldugunda rahatlikla argimantasyonu kullanabiliriz. Bazen
tartismalarda arkadaslarimizla kendi fikirlerimiz ¢atisir. Ciinkii herkes kendi fikrinin dogru
oldugunu diisiiniir. Fikirlerimizi kamitlaryla birlikte diigtiniirsek daha anlamii olur.

Uygulamalarin bireysel ya da grup seklinde yapilmasma yonelik 6grenci goriislerinden

bazi1 6rnek ifadeler su sekildedir:

Ol: Grup calismalarinda bir arkadasimiz yazici, bir arkadasimiz sorgulayici, bir
arkadasimiz konusmact oldu. Yazici, arkadaslarimizin séyledikleri fikirleri yazdr. Deneyleri
grupca yaptik. Bazi yerlerde 6gretmenimizde yardimct oldu.

O2: Genelde grup calismast yaptik. Bazi etkinliklerde el¢i oldum. Diger gruplara gidip
onlarin neler diigiindiigiine baktim.

O3: Grup seklinde yaptik. Bazi etkinliklerde iki kisilik bazilarinda dort kisilik grup
olusturduk. Cok eglenceli ve keyifliydi.

Ogrencilerin 5 soruya verdikleri yamtlar incelendiginde Toulmin Argiiman Modeli
Ogelerini daha oOnce duymadiklarmni, diger derslerde argiiman olusturmayla ilgili
caligmalara rastlamadiklarmi, artik giinlik hayatta da arglimantasyonu rahatga
kullanabileceklerini ve kiigiik grup seklinde yaptiklar: etkinliklerde derslerin daha keyifli
gectigini belirtmislerdir.
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BESINCI BOLUM

TARTISMA, SONUC ve ONERILER
Bu boliimde arastirmanin alt problemine ait bulgular literatiirdeki calismalar
1s1ginda  degerlendirilmis ve elde edilen sonucglar neticesinde ilerleyen zamanlarda

yapilacak argiimantasyon odakl yaklasimla ilgili calismalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma
Bu caligmada (MEB) 2005 yili Fen Ve Teknoloji Programindaki altinci smif

kazanimlarina uygun olarak hazirlanan argimantasyon odakl etkinliklerle dolasim sistemi
konusunda o6grencilerin akademik basar1 puanlar1 ve kavramsal anlamalarindaki degisim
Olgiilmiistiir. Ayrica smf tartigmasi ve kiiciik grup tartigmalar1 seklinde uygulanan
argumantasyon odakli etkinliklerle 6grencilerin arglimantasyon seviyeleri tespit edilmistir.
Her etkinlikte ¢ift konusmasi, smif tartismasi, ¢iftler dortlere, dinleme ftiglileri, elgiler ve
rol oynama olmak tizere farkl kiiciik grup tartisma stratejileri kullanilmistir. Uygulamanin
sonunda 6grencilerin dolasim sistemi argiimantasyon teste verdikleri cevaplar bireysel
olarak degerlendirilerek puanlama yapilmistir. Bu bdliimde alt problemlere ait sonuglar
bulgulardan yola ¢ikarak verilmistir.

Argimantasyon odakli fen etkinlikleri uygulanmadan o©nce dolasim sistemi
konusuyla ilgili basar1 testi 6n test olarak yapilmis, uygulama sonrasi tekrar kullanilarak
ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim incelenmistir. Elde edilen bulgulardan
Ogrencilerin argimantasyon odakli 6gretim sonucunda akademik basarilarinda anlamli bir
artis sonucuna ulasilmistir. Alan yazinda argimantasyonun akademik basariy:r arttirdigi
yoniinde calismalar yer almaktadir (Uluginar ve Sagir, 2008; Ozer, 2009; Okumus, 2012).

Dolasim sistemi kelime iliskilendirme testi ile uygulama 6ncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisim incelenmistir. Ogrencilerin 6n test ve son
testteki cevap kelime sayisi incelendiginde, argimantasyon odakli fen etkinlikleri ile
dolasim sistemi konular1 islendikten sonraki anahtar kavramlara verdikleri cevap
kelimelerin sayis1 uygulama Oncesine gore artig gostermistir. Yapilan c¢aligmalara
bakildiginda argimantasyon odakli o6gretimin ogrencilerin  kavramsal anlamalarmni
arttirdigini gostermistir (Ulu ve Bayram, 2015; Yesildag-Hasangebi ve Giinel, 2013). Bu

nedenle kelime iligkilendirme testi 6grencilerin biligsel yapisini, bu yapidaki kavramlar
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arasindaki iligkiyi tespit etmemizi ve kavramsal anlamay1 saglayan bir teshis ve tani aract
olarak kullanilmaktadir (Bahar ve dig., 2010). Ogrencilerin kelime iliskilendirme testine
verdikleri cevaplara bakildiginda uygulama oncesinde daha yiizeysel ve kavram yanilgisi
iceren kelimeler yazdiklar1 tespit edilmistir. Uygulama sirecinde anahtar kelimelere
verdikleri cevaplarin konuyla ilgisi ve cevap kelimelerin sayisinda artis goriilmiistiir.
Ogrenciler kelime iliskilendirme testi uygulama dncesinde ve sonrasinda anahtar kavramla
ilgili herhangi bir climle kuramamistir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda argimantasyonun
fen siniflarinda kavramsal anlamay1 gelistirdigi tespit edilmistir (Aslan, 2010; Biiber, 2015;
Demirci Celep, 2015; Tola, 2016).

Argiimantasyon odakli fen etkinliklerinde 6grencilerin argiimanlar1 yazili olarak
toplanan veriler tizerinden yapilmis ve Toulmin argiiman modeli 6geleri esas alinarak
Erduran ve dig., (2004) tarafindan belirlenen analitik ¢ergeveye gore bes seviyede analiz
edilmistir. Birinci seviyedeki arglimanlar sadece bir iddia ve buna karsit basit iddialar
icerirken, ikinci seviyedeki arglimanlar iddia ve bunun yani sira veri, gerekgce ve
destekleyeciler icerir. Ugiincii seviyedeki argiimanlarda bu temel dgelere ek olarak zayif
curttmeler, dordinctu seviyedeki argimanlarda daha net c¢iiriitmeler yer almaktadir.
Besinci seviyedeki argiimanlarda c¢iirlitme sayis1 artmaktadir. Argumantasyon odakl
dolagim sistemi etkinliklerinin degerlendirilmesine bakildiginda, 6grencilerin Toulmin
Argiman Modeli ana O6gelerine (iddia, veri, gerekge) daha ¢ok agirlik verdikleri
goriillmektedir. ilk ii¢ 6ge olan iddia, veri ve gerekge argiimanm temelini olustururken,
destekleyici, smirlayict ve cliriitme argiimanin yardimci o6geleridir (Toulmin, 2003).
Ogrenciler bazi etkinliklerde iddia ve veri, bazilarinda iddia ve destek ya da iddia ve
gerekce seklinde argliimanlar olusturmustur. Bu nedenle olusturulan argiimanlarin yaridan
fazlas1 ikinci seviyede kalmustir. Ogrencilerin 6zellikle son etkinliklerde olusturduklar
argimanlar incelendiginde Seviye 3 ve az oranda Seviye 4 argiimantasyonlar1 tespit
edilmistir. Etkinliklerde besinci seviyede argiimantasyona rastlanmamistir. Cliriitme
ifadelerinin artmasi argiimantasyonun seviyesini arttirmaktadir. Bu durum, Crammond’un
(1998) farkli diizeydeki smiflarda yaptig1 c¢aligmada giiglii ¢iirlitmeler kullanma
yeteneginin yasla birlikte ilerledigi fikrini destekler niteliktedir.

Arglmantasyon odakli 6gretim siirecinin basinda 6grencilerin argiiman yazmada
zorlandiklari, fakat ilerleyen zamanda daha kaliteli argilimanlar yazabildikleri goriilmiistiir.
Ozellikle son etkinliklerde dordiincii seviyede argiimantasyona rastlanilmustir. Fakat
uygulamanin geneline baktigimizda 6grenciler ¢iiriitme yazmakta zorlanmislardir. Driver

ve digerleri (2000) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin kars1 arglimanlar ve bir soru
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ile ilgili farkli goriisler sunma konusunda zorluk yasadiklar1 belirtilmistir. Aragtirmanin
bulgular1 bunu destekler niteliktedir. Argimantasyonda argiimanlarin kalitesi ¢iirlitme
ogesiyle iliskilendirildiginden alan yazinda bazi ¢aligmalarda argiiman kalitesinde anlaml1
fark olustugu tespit edilmistir (Zohar ve Nemet, 2002; Demirci, 2008; Cinar,2013).

Etkinlikler kii¢iik grup tartigmasi (dokuz etkinlikte) ve smif tartigmasi (iki
etkinlikte) seklinde uygulandigi i¢in O&grencilerin konuyla ilgili diistinmelerine firsat
verilmesi ve smif arkadaglariyla birlikte kurduklari diyaloglarin arglimantasyon
seviyelerinin arttirilmasma katki sagladigi soylenebilir. Fakat her diyalogda argiiman
olusturuldugu ve ciiriitiildiigli anlamina gelmez. Ciinkii argiimantasyonlarda farkl fikirlere
sahip Ogrencilerin fikirlerini nedenleriyle desteklemeleri ve hatta kendi fikirlerine karsi
cikan goriislerin neler olabilecegi ile ilgili bir diisiince mekanizmasi gelistirmeleri gerekir
(Kaya, 2006).

Ball (1994) Toulmin argiiman modelinin karigik argiimanlarm aksine basit
argiimanlarin analizinde kullanish oldugunu 6ne stirmiistiir (Akt. Simosi, 2003). Driver ve
digerlerine (2000) gore; argimantasyonda konusma ya da yazma yoluyla ifade edilemeyen
diger mesajlar Toulmin argiiman modelinin smirhligidir. Ogrencilerin argiimantasyon
stirecinde argiiman olustururken beden diliyle ilgili mesajlar1 ses ve video kaydmna
almmadigi i¢in arastirmanin bu yonii eksik kalmistir. Ayrica bu arastirmada Toulmin
argliman modeli ana ve yardimci Ogelerinin her zaman ayni sirayla ortaya g¢ikmadigi
gorilmektedir. Bu siirliligin 6niine gegmek igin, etkinliklerde kullanilan 6rnek olay ve
kavram karikatiirli metinleri hazirlanirken 6gelerin siralamasina dikkat edilmistir.

Uygulama sonunda 6grencilere argimantasyon ile ilgili fikirleri soruldugunda; daha
once iddia, veri, gerek¢e gibi kavramalari duymadiklarini, gilinliik hayatta farkh fikirde
olan arkadaslarmi ikna etmek i¢in kendi fikirlerini ispat edecek kanitlar sunabileceklerini,
ders kitaplarinda bu tarz etkinliklere rastlamadiklarini, fen ve teknoloji derslerinde daha
cok bireysel c¢aligmalar yaptiklarini belirtmiglerdir. Ayrica grup seklinde yaptiklar

calismalarda daha ¢ok eglendiklerini ve derslerin keyifli gegtigini ifade etmislerdir.

5.2.0neriler
MEB (2013) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde MEB (2005)
Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindan farkli olarak yeni program arastirma
sorgulamaya dayali1 6grenme stratejisine gore tasarlanmistir. Bu kapsamda yeni programda
O0grenme ortaminda argimantasyon ve argiiman olusturma siireci 6n plana ¢ikmaktadir. Bu

bakimdan bu arastirmada dolasim sistemi konusu argliman olusturmaya dayal1 etkinliklerle
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islenmis ve Ogrencilerin argimantasyon seviyeleri tespit edilmistir. Calismanin bu
boliminde arastrmanm smirliliklar1 dikkate almarak arastirmacilara su Onerilerde

bulunulmustur.

Arastirma altinct siif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Farkli sinif seviyeleri ile benzer
uygulamalar yapilabilir.

Bu arastirmada argimantasyon odakli Ogretim siireci alt1 hafta ile smirli kalmistir.
Yapilacak caligmalarda uygulama siiresi dikkate alinmalidir.

Fen ve teknoloji dersi disinda farkli disiplinlerde de argimantasyon odakli etkinlikler
kullanilabilir.

Arglmantasyon ile ilgili yapilacak ¢aligmalarda 6grencilerin dikkatini ¢ekecek, merakini
arttiracak giinliik hayatla baglantili konular hazirlik etkinlikleri olarak uygulanabilir.

Bu arastirmada argiimantasyon odakli 6gretim dolagim sistemi konusu ile smirli kalmistir.
Farkli fen ve teknoloji konulari ile uygulamalar yapilabilir.

Fen ve teknoloji dersindeki deneylerde argiimantasyonun kullanimi artirilabilir. Boylelikle
fen ve teknoloji deneyleri sayesinde bilimsel surec becerilerini aktif olarak kullanabilir ve
kurduklar1 hipotezlerle ilgili argiiman olusturabilirler.

Argumantasyon etkinliklerinde 6grencilerin ve 6gretmenlerin roliinii belirleyen bir yonerge
kullanilabilir. Bu yonergeler argimantasyon odakli 6gretim siirecinde zamanin etkili ve
verimli kullanilmasina katk1 saglar.

Argumantasyon siirecinde olusturulan argiimanlarin kalitesini arttirmak i¢in 6gretmenler
smif i¢inde 6grencileri bilimsel diisiinmeye ve aktif katilim saglamaya yonlendirmelidir.
Argumantasyon odakli 6gretim siirecindeki uygulamalar i¢in 6gretmen adaylarinin tecriibe
kazanmalar1 saglanmalidir.

Argumantasyon odakli 6gretim siirecinde 6grencilerin farkli bakis agilarmi gérmeleri, daha
cok fikir iiretmeleri ve kaliteli argliman olusturmalar1 i¢in kiiciik gruplar halinde

tartismalar1 dikkate alinmalidir.
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EKLER

EK A. Dolasim Sistemi Basar1 Testi

Sevgili 6grenciler,

Asagida bilimsel bir calismada kullamlmak iizere hazirlanms
“Viicudumuzda Sistemler Unitesi” ile ilgili sorulara yer verilmistir.
Asagidaki sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi
isaretleyiniz.

Isil USTUNKAYA

1. Lenf sistemi ile ilgili;

l. Lenf dolasiminda atardamar yoktur.
Il. Lenf sivisinda alyuvar bulunmadigi i¢in kirmizi degildir.
1. Lenf diigtimleri akyuvar iiretim merkezleridir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) el B) I ve I C) 1l ve 1 D) I, 1l ve Il

Asagidaki durumlardan hangisi kan
bagisinin faydalar1 arasinda yer almaz?

A) Kandaki yag oraninin artmasini
saglamasi

B) Yeni hiicrelerin Gretilmesini
saglamasi

C) Kisinin kendini topluma faydali
hissetmesini saglamasi

D) Kan yapimini hizlandirmasi

3. Asagidakilerden hangisi dolasim sistemi ile ilgili hastaliklarin
tedavisinde teknolojik gelisimlere bagh olarak kullanilan yontem
ve aletlerden degildir?

A) Kalp masaji B) Kalp pili C) Kalp nakli D) Anjiyo
4. Damarlarla ilgili asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Toplardamarlarda bulunan kapakgiklar kanin geri kagmasini engeller.
B) Toplardamarlar viicutta her zaman kirli kan tasr.

C) Atardamarlar her zaman viicutta temiz kan tasir.

D) Kilcal damarlar, toplardamardan aldig: kan1 atardamarlara iletir.
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5. Fen ve Teknoloji dersinde dolasim sistemini isleyen Eda, Biisra ve Gizem ders
cikist sohbetlerinde kanin gorevlerinden s6z etmektedir.

Biisra: Viicuda Gizem: i¢ ve

giren dis cevreden Eda: Doku

mikroplarla gelen uyarilar ve hucrelere

savasir. cevaplandirir. besin ve
oksijen tagir.

Buna gore yapilan sohbet sirasinda hangilerinin sézleri dogrudur?

A) YalmizEda  B) Gizem ve Biisra  C) Biisra ve Eda D) Eda, Gizem, Biisra

Insan Kkalbi ile ilgili verilenlerden hangisi
yanhstir?

A)Temiz kan kalpten aort atardamari ile tiim
viicuda pompalanir.
B)Kirli kan kalbe akciger toplardamar ile gelir.

6. C)Kulakgiklar ile karinciklar arasinda bulunan
kapakgiklar tek yonlii agilma 6zelligine sahiptir.
D)Distan ige dogru ii¢ tabakadan olusur
Ege; Nisan, Beglim ve Arda’ya kan
verebildigi halde, Arda higbirine kan
7. Ege .
verememektedir.
/ \ Buna gire asagida verilenlerden hangisi
Nisan Begim  yanhstir?
A)Ege, genel verici kan grubuna sahip
v olabilir.
Arda B)Nisan, A kan grubundan olabilir.
C)Arda 0 kan grubundan olabilir.
D)Arda genel alici kan grubuna sahip olabilir
8. Gegmis yillara oranla Gazetede manset olarak yer verilen
gliniimizde kalp ve damar haberin  sebebi  asagidakilerden
sistemi rahatsizhigi olan hangisi olamaz?

kisilerin sayisi artmistir.
A) Hava kirliliginin artmasi

B) Sigara kullaniminin artmasi
C) Zeytinyagi kullanimini artmasi
D) Stresin artmasi




9. Kalp pili, baz1 kalp hastaliklarinin viicuduna takilir. Bu hastalarda gerektiginde
kalbin pompalama goérevini yerine getirmesini saglar.

Buna gore, kalp pili asagidakilerden hangisinde etkilidir?

A) Kanin mikroplardan temizlenmesinde

B) Damar tikanikliginin goriintiilenmesinde

C) Kanin zararh gazlardan temizlenmesinde

D) Kanin kalpten diger organlara génderilmesinde

10. Kalbin yapis1 ve ¢alismasiyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi
veya hangileri dogru yazilmistir?

L. Kalp, iste§imiz disinda ¢alisan kirmizi kaslardan yapilmastir.

II. Kalpten viicudumuza pompalanan kan kulakg¢iklardan gikar.
III. Kalbin kulak¢ik ve karinciklar birbirine zit ¢alisir.

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll D)1l ve III

- Mikrop kaptigin  i¢in kamn(b
akyuvar sayist 16.000°e¢ ¢ikmus.
Saglikli bir insanin 1mm?® kamndaki
akyuvar sayist 10.000’den fazla
olamaz.

Yazdigim ilaglan kullandiktan sonra
yine kan tahlili yaptirip sonucu

ngtir. /

fla¢ kullanmadan flag kullandiktan lla¢ Kkullandiktan sonraki
onceki kan tahlili sonraki kan tahlili | kan tahlili sonucunda goriildiigii
gibi akyuvar sayis1 8.000’e inen
Adi Soyadr: Adi Soyadr: Emel’e doktor ne soylemistir?
Emel Kaya Emel Kaya
Akyuvar say1si Akyuvar sayisi A)Hastaligin devam ediyor.
16.000 8.000 B)Bu ilaglar siirekli kullanmalisin.

C)Baska ilaglar kullanmalisin.
D)Bu ilaglar etkili olmus,
iyilesmissin.
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12. insan Kkalbini gosteren semaya gore;

I. Biiyiik kan dolasimi 1 numaral
kistmdan baslayip 4 numarali kisimda
biter.

Il. Aort atardamari 2 numarali kisma
baglanir.

I11. Kiigiik kan dolasimi 2 numarali
kisimdan baslayip 3 numarali kistmda
biter.

yukaridakilerden hangisi yanhstir?

A)lvell B)lvelll

C)llvelll D)l 11, I
13.
Kan Grubu Rh
Murat AB r
Zeynep 0 +
Demet B +

Murat, Zeynep ve Demet’in kan gruplar1 tabloda gosterilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Murat, Zeynep’ten kan alabilir.
B) Zeynep, Demet’e kan verebilir.
C) Demet, Murat’a kan verebilir.
D) Demet, Murattan kan alabilir.

14.

- /\/\
Kalp, kanin vicuda ﬁu’vjk kan dolagimi, kanin \>

Yanda Gilru, Aziz, Cenk
ve  Miige’nin dolasim

\;e Iakciéerlere Péolm- @da@ SISteme|e ||g||| Soy|9d| klerl
alanmasini saglar. esmesini saglar. .
bilgiler verilmistir. Hangi

L

& . ogrencilerin verdikleri
Galru 2 bilgiler dogrudur?
ZIZ
Uglk kan dolagimi, Kan hiicrelerinden A)GUIru - Cenk
kalp ile akcigerler alyuvarlar,
arasinda gergeklesir. vicudu mikroplara B)Gulru _ Muge

karsi korur.

@

Cenk Mige

L

==

C)Aziz — Cenk
D)Gilru — Aziz - Cenk
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15. |- Viicudun bagisiklik kazanmasinda etkili olma
I1- Viicudun bir yeri yaralandiginda kanin pihtilagmasini saglama
I11- Oksijen ve karbondioksit tasinmasinda etkili olma
Yukaridaki olaylardan hangileri alyuvarin gorevidir?

A) Yalnizl B)YalmzIll C)I-1I D) H-1Il

16. Viicudumuzda bulunan damarlarla ilgili asagida verilen
yargilardan hangisi her zaman dorudur?
A) Toplardamarlar oksijen orani en yiikksek damardir.
B) Atardamar karbondioksit orani en yiiksek damardir.
C) Kan basinci en yiiksek olan damar atardamardr.
D) Kilcal damarlarda kan basinci en diisiiktiir.

Grafikte kandaki oksijen miktarindaki
" degisimi gosterilen bir aslan icin
asagidaki yorumlardan hangisi
yapilamaz?

17.

A) Temiz hava aliyor olabilir.
B) Dinlenme halinde olabilir.
C) Yiikseklere ¢ikmus olabilir.
D) Kosmakta olabilir

18. Asagidakilerden hangisi dolasim sisteminin gorevlerinden degildir?

A) Akcigerlere karbondioksit tagima

B) Sindirim enzimlerini ilgili organlara tagima
C) Hiicrelere oksijen tagima

D) Viicudu mikroplara karsi koruma

19. L Kirli kanin temizlenmesini saglamak
I1. Dokulara besin ve oksijen tasimak
III. Dokularda olusan karbondioksiti kalbe tasimak

Yukaridakilerden hangileri kiiciik kan dolasiminin gorevlerindendir?

A) YalmzI B)Ivell C)Ilvelll D)I,IIvelll



EK B. Dolasim Sistemi Kelime Iliskilendirme Testi

Anahtar Kavramlar

Dolagim

Kalp

Kan

Damar

Kan Hucreleri

Kiigiik Dolagim

Biiyiik Dolagim

Kan Gruplari

Kan Bagis1

Lenf Sistemi

ADINIZ - SOYADINIZ: SINIFINIZ:

Sevgili 6grenciler,

= Kelime Iliskilendirme Testi dolasim sistemiyle ilgili
kavramlari igermektedir.

* Bu kavramlarla ilgili istediginiz kadar cevap yazabilirsiniz.

» Koyu renkle yazilan kavramlara cevap vermeden Once her
kavrami dikkatlice okuyunuz.

= Her bir kavram icin 40 saniye slre verilecektir.
=  Ogretmeniniz “sayfayr geviriniz” uyarismi yaptiktan sonra

yani kavrama geginiz ve yeni kavramla ilgili akliniza gelen
kavramlar1 yaziniz.
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EK C. Argiimantasyona Giris Etkinlikleri

GIiRiS ETKINLiGi

Aciklama: Bu etkinlikte amag, 6grencilerin Toulmin’in argiiman modelinin dgelerini
ogrenmelerini saglamak ve bilimsel tartismaya giris yapmak.

Sidre: 10 dakika

Asagidaki metni dikkatlice okuyunuz ve bir argiiman i¢in gerekli olan 6gelerin
hangilerinin bu metinde oldugunu arkadaslarinizla tartisiniz

Canlilarin en kiguk yapi birimi hiicredir. Hicreler
gozle gorulemeyecek kadar kiiglktur. Hucreleri
inceleyebilmek icin mikroskop kullanilir. Mikroskop
klicik nesneleri blyiltlip gérmemizi saglar. Bunun
disinda gozle gorilebilecek buyiklikte hiicreler de
vardir. Tavuk yumurtasi ciplak gozle
gorebilecegimiz buyuklikte bir hiicredir.
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GIiRiS ETKINLIiGi

Kazanim:
4.2. Hayvanlarin farkli ¢cogalma sekillerine sahip oldugunu fark eder.

Aciklama: Bu etkinlikte amag, Ogrencilerin dollenme ¢esitlerinin neler oldugunu
kesfetmesi ve Toulmin’in argiiman modelinin 6gelerini kullanmasi.

Ogrenciler 5-6 kisilik heterojen gruplara ayrilir. Her gruba ¢alisma kagidi dagitilir.
Ogrenciler argiimanin temel unsurlarim kullanarak énce kendi grup arkadaslariyla sonra
tiim sinifla tartisir.

Sdre: 20 dakika

Hayvanlarin Gizemnl]
DlUinyasI

Asagida Karamel ve Zencefil’in hayvanlarin déllenme bigimleriyle ilgili vermis
oldugu bilgilerin hangi kavramlara ait oldugunu diisiinliniiz. Argiimanin temel unsurlarini
kullanarak tartisiniz.

Karamel

+* Yumurta ve sperm organizma

disinda birlesir.
+* Embriyo gelisimini suda

tamamlar.
+»*» Kurbaga ve balik gibi suda
yasayan canlilarda gorilir.
+» Balina ve yunusta gorilmez.

Zencefil

% Yumurta ve sperm canlinin
vicudunda birlesir.

¢ Yumurta ve sperm hiicrelerinin
disinin lireme sisteminde
birlesmesiyle gerceklesir.

% Yumurtlayarak ¢ogalirlar.
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1. Karamel’in iddias1 nedir?
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EK D. Argiimantasyon Odakh Dolasim Sistemi Etkinlikleri

ETKINLIK 1

K@ﬂb in Icine Y@ﬂ@@lﬂ@k

Kazanim:
2.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari; model, levha ve/veya sema {lizerinde
gosterir.
2.2. Kalbin yapis1 ve gorevini agiklar.
Sinirlamalar:
¢ » Kalp kaslarimin ve kapakgiklarin isimleri verilmez.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimi:
1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarim veya gozlem arag gereclerini
kullanarak gozlemler.
2. Bir cismin sekil, renk, biiyliklik ve ylizey ozellikleri gibi duyusal ozelliklerini
belirler.
3. Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag, gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.
27. Gozlem ve o6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazili
ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

Etkinligin amaci: Bu etkinlikte amag, 6grencilerin kalbin nasil bir =
yapiya sahip oldugunu kesfetmelerini saglamaktir. g;

Siire: 2 ders saati

> Ogrenciler gozlem yaparak kanin pompalanmasini saglayan kalbin yapisini kavrar.

> Ogrenciler kalbin dis yapisinda damarlarin bulundugunu ve bu damarlarin kalbi
besledigini dgrenir.

> Ogrenciler kalbin bulundugu yeri ifade eder.

» Kalbin dort odaciktan olustugunu ve kas tabakasina sahip oldugunu ifade eder.

» Kalbin yapisint olusturan kas tabakasi karinciklarda kulakgiklara gore, sol

karincikta ise sag karinciga gore daha kalin oldugunu 6grenir.
Ogrencinin Rolii:

Bu etkinlikte 6grenciler, kalbin kisimlarint hem model hem de koyun kalbi {izerinde
inceleyerek kalbin yapisim gozlemler. Ogrencilerden deney boyunca gdzlemlerini verilen
kutucuklara yazmalar istenir. Kalbin i¢ ve dis yapisinda farkliliklar varsa, bu farkliliklarin
neler oldugunu belirtir. Ogrenciler ders kitabin1 ve yaptiklar1 arastirmalar1 kaynak olarak
kullanabilirler.

Ogretmenin Rolii:

Bu etkinlikte 6gretmen, O6grencilerin kendilerine ve arkadaglarina zarar vermelerini
onlemek icin etkinligin yapilmasi sirasinda gruptan makasi dikkatlice kullanabilecek
ogrencileri se¢gmeli ve kontrol altinda tutarak, kalbin diseksiyonunu yapmalari
saglanmalidir.
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Ogretmen ogrencilere ¢alisma yapragim bireysel olarak dagitir. Kalp diseksiyonu
esnasinda oOgrendiklerini, kalple ilgili verilen bosluklara doldurmasini ister. Yine
ogrencilerin bireysel olarak argliman olusturma etkinligini yapmalarini ister. Herkes
argliman olusturma etkinligini tamamladiktan sonra Ogretmen Ogrencilere fikirlerini
sunmalar1 i¢in s6z hakki verir. Karsi fikirde olan 6grenciler belirlenerek sinif iginde sesli
olarak birbirlerini ikna etmeleri istenir.

UYGULAMA ETKINLIiGi

Kalvin ftcine
Y@ﬂ@uﬂmﬂk{

4 a'alaTa

Deney diizenegi

Arag — Gereg:
= Koyun kalbi
= Makas

= Diseksiyon kiiveti
= Plastik Eldiven
U Pens Sekil 7.1. Kalp Sekil 7.2. Sol karincik duvari

= Biiviitec

Sekizer kisilik gruplar olusturunuz.

Koyun kalbini diseksiyon kivetinin igine koyunuz.

Kalbin dis yapisin1 gozlemleyiniz. Gézlemlerinizi ¢iziniz.

Pens yardimiyla kalbi saran zar1 ayiriniz.

Kalbin lizerinde uzanan ve dagilmis sekilde bulunan damarlan gézlemleyiniz.

Biiyiiteci kullanarak kalbin igyapisini gézlemleyiniz.

Laboratuarda bulunan cam cubuk yada kalem gibi sert bir cisim ana damarlara

sokularak hangi odaciklara ulagtigini gozlemleyiniz. Ana damarlarin hangi

odaciklara agildigini inceleyiniz.

8. Ogretmeninizin yardimiyla bir makasla kalbi en biiyiik damardan ve sol kisimdan
baslayarak ikiye ayiriniz.

9. Odaciklarin ¢evresindeki kas tabakasini inceleyiniz. Kalbin sag ve sol tarafinda
bulunan kaslan karsilastiniz.

10. Kalp modeli iizerinde de kalbin odaciklarini ve damarlarini gosteriniz.

Uygulama:

NoakowhE



+ Kalbin béliimlerini asagidaki sema iizerinde doldurunuz.

pr

Yaptiginiz incelemelere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayimz.

+ Kalbin dis yapisinda neler gozlemlediniz? Sizce gozlemlediginiz bu yapilarin
gorevi ne olabilir?

+ Kalbin i¢cyapisinda neler gézlemlediniz? Sizce gozlemlediginiz bu yapilarin
gorevi ne olabilir?
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#+ Kalbin odaciklarini kas yapisina gore karsilastirimiz ve gorevleriyle
iliskilendiriniz.

N«gaman Olugturm 8

Kalbin yapisini olusturan kas tabakasi karinciklarda kulakgiklara gore,
sol karnincikta ise sag karinciga gore daha kalindir. Sizce bunun sebebi
ne olabilir? Asagida verilen argiiman olusturma etkinligi ile agiklaywuz.

Benim fikrim

edebilirim.
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ETKINLIK 2

M an
| Dan arlars

2.3. Kan damarlarinin gesitlerini ve gorevlerini belirtir.

Etkinligin amaci: Bu etkinlikte amag¢ Ogrencilerin kan damarlarinin gorevlerini
Toulmin’in argiiman yapisina gore tartisarak 6grenmelerini saglamaktir.

Sure: 1 ders saati

Ogrencinin rolii: Bu etkinlikte 6grenciler, damarlarla ilgili 6zelliklerin yer aldig1 delil
kartlarin1 inceleyerek, grup arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunur. Ayrica argiiman
olusturma stratejisi ile diisiincelerini kanitlartyla birlikte agiklar ve neden bdyle oldugunu
arkadaglariyla tartisir.

Ogretmenin rolii: Etkinlik siiresince 6gretmen, 6grencileri bilimsel tartismaya tesvik edici
sorular sorar ve 0grencilerin kendilerini iyi ifade etmelerini saglamaya yonelik yardimda
bulunur.

Uygulama:

> Ogrenciler heterojen olacak sekilde 3 kisilik gruplara ayrilir ve 20 dakika siire
verilir.

» Her gruba damarlarla ilgili delil kartlar1 seklindeki agiklamalar 6grencilere dagitilir.

> Ogrencilerden verilen agiklamalarin hangi damara ait oldugunu tartismalari ve
sonucu istenir.

» Gruptaki 6grencilerden her bir 6grenci konusmaci, soru sorucu ve kaydedici roli
alr.

» Sonra konusmaci bir seyleri agiklar, bir argiiman olusturur veya bir goriisii ifade
eder.

» Soru sorucu sorgular ve aydinlatma ister.
» Kaydedici notlar alir ve konugmanin sonunda bir rapor verir.

» Bir dahaki sefere roller degistirilir.
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» Daha sonra atardamar ve toplardamarla ilgili “Argiiman yapilandirma” etkinligi

icin 10’ar dakika verilir. Bu etkinlikte 6grenciler fikirlerini gerekgeleriyle birlikte
agiklarlar.

» Son olarak da kilcal damarla ilgili sorular1 tartigsmalart ve kan damarlarindaki

Ogrenme amaclari:

>

A\

Y V V¥V

basing degisimini bir grafikle gostermeleri istenir

Kanin viicutta dolagsmasini saglayan 3 ¢esit damar bulundugunu 6grenir.
Atardamarin kan1 kalpten viicuda tasiyan damar oldugunu 6grenir.
Toplardamarin viicutta kirlenen kan1 kalbe getiren damar oldugunu 6grenir.
Kilcal damarlarin kan ile dokular arasinda madde alisverisi yaptigini 6grenir.

Damarlar arasindaki kan basinci degisimini grafik tizerinde gosterir.

Asagidaki resimlerde verilen damarlarin 6zelliklerine ait delil kartlar1 verilmistir.
Bu delil kartlarinin hangi damara ait oldugunu grup arkadaslarinizla birlikte tartisarak,
sonuglarini agiklayiniz.

Atardamar

Delil Kart1 1 \

Kan ile hiicreler
arasinda madde
ahisverisini
saglar.
Damarlari
birbirine
baglayarak
hicreleri ag gibi
sarar.

Enince
damardir.

Kan akis hizi en

damardir.

az olan

Kilcaldamar

Delil Karti 2 \

= Kani kalpten diger
organlara tasir.

" Her zaman temiz
kan tasimaz.

= Damar cgeperleri
kalindir.

= Kalbin
karinciklarindan
cikar.

= Kanin akis hizi
fazladir.

= Kan basinci
yuksektir.

Toplardamar

Delil Karti 3 \

\ J

Vicuttan
toplanan kani
kalbe getirir.
Her zaman kirli
kan tasimaz.
Damar ceperleri
incedir.

Kalbin
kulakgiklarina
gelir.

Kanin akis hizi
digerlerine gore
daha azdur.

Kan basinci

dusuaktar. j




Verilen bosluklara hangi damara ait oldugunu yaziniz.
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Delilkarti 1: ............... Delil kart12: ............... Delil kart1 3: ...............

rguman Olusturm,

NEDEN ATARDAMARLAR HER ZAMAN TEMizZ KAN TASIMAZ?

Benim fikrim
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Ngﬁman Olugtu,-m 8

NEDEN TOPLARDAMARLAR HER ZAMAN KiRLi KAN TASIMAZ?

Benim fikrim
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Kan
De

Kalpten viicuda pompalanan kan basincinda meydana gelen damarlardaki
degisimi gosteren grafikler verilmistir. Bu grafiklerden dogru oldugunu
diisiindiigiiniizii seciniz ve neden bu grafigi sectiginizi gerekgesiyle birlikte
aciklayimz.

Kan damarlar1 arasindaki basin¢ degisimi nasil olabilir? Sizce tiim damarlardaki
basin¢ ayn1 midir yoksa farkhliklar olabilir mi? Grup arkadaslarinizla tartisiniz.

GRAFIK 1

Kan basinci
A

» Kan damarlan
Atardamar Toplardamar Kilcaldamar

GRAFIK 3

Kan basinci

A

» Kan damarlan
Atardamar Toplardamar Kilcaldamar

GRAFIK 2

Kan basinci
A

» Kan damarlari
Atardamar Toplardamar Kilcaldamar

GRAFIK 4

Kan basinc1
A

» Kan damarlan
Atardamar Kilcaldamar Toplardamar
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Arguman
Olusturma

Benim Sectigim grafik:

Bu grafigi sectim; glinkii

Benim fikrim
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Yukaridaki resim atardamar, kilcal damar ve toplardamara aittir.
Farkh ebatta balonlar kullanarak bu damarlara benzer sekilde bir model tasarlayin.
Balonlar1 ug uca baglayarak i¢cinden su gecirin. Gozlemlerinizi not edin.

Farkli ebatta balonlar kullanmamizin sebebi ne olabilir?

Balonun esnekligi ile damarlarin esnekligi arasindaki iliski nedir?

Kalpten uzaklastikga damarlarin gapinda nasil bir degisiklik olabilir?
Tahmininizi belirtiniz.

)
4

6\

Degerlendirme Sorusu

Kilcal damarlarda kanin akig hizinin yavas olmasinin sebebini
nasil agiklarsiniz?

Kilcal damarlar ¢ok ince tek katli hiicre tabakasi yapisindadir. Bu yapida
olmasinin sebebinin ne oldugunu distintyorsunuz? Gerekgesiyle birlikte
aciklayiniz.
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ETKINLIK 3

Kazanim:
2.4. Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar.

Sinirlamalar:
<«—> Alyuvarlarda hemoglobinle gaz tasima mekanizmasi verilmez.

<+—>  Kan hicrelerinin isimleri alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari olarak verilir.

Etkinligin amaci: Ogrencilerin kanm hiicrelerden olustugunu ve bu hiicrelerinin
ozelliklerini 6grenmelerini saglamaktir.

. N
Ogrenme Amaclarn: é#

» Kanin i¢inde bulunan yapilari somutlagtirir. . ,
Siire: 1 ders saati

» Kanin i¢ginde bulunan tiim yapilarin kirmizi olmadigim fark eder.

» Kan hiicrelerinin 6zelliklerinin verildigi delil kartlartyla ilgili tahminde
bulunarak kan hiicrelerinin gorevleriyle ilgili ¢ikarimda bulunur.

» Alyuvar sayisinin yiikseklige bagli degisimiyle ilgili grafikleri inceleyerek
arglimanini gerekgesiyle destekler.

» Kanin kirmizi renkte goriinmesiyle ilgili Toulmin’in argiiman modeli
Ogelerini kullanarak argiiman olusturur.

Ogrencinin Rolii:

Bu etkinlikte 6grenciler, basit bir uygulamayla kanin i¢inde hangi yapilar oldugunu fark
eder. Kanin iginde bulunan yapilarin renkleri birbirinden farkli olmasina ragmen, kanin
neden kirmizi renkte olduguna yonelik ¢ikarimda bulunur. Kan hiicrelerinin 6zellikleriyle
ilgili aciklamalarin bulundugu delil kartlar1 dagitilir. Ogrenciler, grup arkadaslariyla
birlikte fikir alisverisinde bulunur. Yikseklik ve alyuvar sayisi arasindaki iliskiyi gosteren
grafiklere bagl olarak verilen ifadelerden birini secer ve bu ifadesini destekleyen
nedenlerini agiklar.
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Ogretmenin Rolii:

Etkinlik siiresince 0gretmen, 6grencilerin kanin yapist ve kan hiicrelerinin 6zellikleri
hakkinda yaptiklar1 uygulamalara rehberlik eder. Ogrencilerin bilimsel tartismaya yonelik
fikirlerini ortaya ¢ikarmalarini saglamak i¢in yonlendirici sorular sorar.

Uygulama:
= Ogrenciler heterojen olacak sekilde 5-6 kisilik gruplara ayrilir ve 10 dakika
siire verilir. Ogrenciler bu 10 dakika icinde asagidaki uygulamayi

gerceklestirirler.
Behere Sarirenkli siviya Sarirenkli siviya Sari renkli siviya Sari renkli siviya
sari renkli sivi beyaz pullar eklenir. | acik renkli pullar eklenir. kirmizi renkli pullar ve siyah boncuklar
eklenir. organik bilesikler eklenir.

O ® O
(D
O
Q Organik
bilesikler

Amag: Ogrencilerin kamn icinde bulunan yapilan somutlagtirarak, icinde bulunan tiim
yapilarin kirmizi olmadigim diisiinmelerini saglamaktir.

islem basamaklar:

1.Bir beherin i¢ine sar1 renkli bir sivi hazirlanir.

2.0grencilere kanimizin renginin bu sekilde olup olmadig: sorulur.

3.Bunun kanin plazmasi oldugu agiklanir.

4.Oprencilerden gelen cevaplar dogrultusunda kanin su gibi olmadig1 daha yogun bir ortam oldugu
sonucuna varilir.

5.S1rasi ile kanin diger bilesenlerine gegilir.

6.Beyaz pullar beyaz kan hiicrelerini temsilen siviya eklenir.

7.S1min renginin degisip degismedigi sorulur.

8.Kan pulcuklarini temsil eden agik renkli pullar eklenir.

9.En son kirmizi kan hiicrelerini temsil eden kirmizi pullar eklenir.

10.Kirmizi1 renkli bu pullara, beyaz kiigiik boncuklar yapistirilarak oksijen temsil edilir.

11.Bunlar bittikten sonra kanimiza besleyici organik bilesiklere 6rnek glikoz, inorganik bilesiklere
ornek tuz dokuldr.

12.Karbondioksiti temsilen siyah kigtk boncuklar eklenir.
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»  Kamn kirmizi renkte goriinmesinin sebebiyle ilgili argiiman 6gelerini
kullanacak sekilde argiiman olustururlar. Bu boliim i¢in 6grencilere 10
dakika sure verilir.

,' Kanin iginde bulunan tiim yapilar kirmizi renkte degildir. Fakat kan hep \
kirmizi renkte goriiniir. Sizce bunun sebebi ne olabilir? 1

I Kanin hep kirmizi renkte gériinmesinin sebebini bir argliman yapisi
olusturarak (iddia, veri, destek, gerekge, ciiriitme, sinirlayici) aciklayiniz.

= Her gruba kan hiicrelerinin 6zellikleri ile ilgili delil kartlar: seklindeki
aciklamalar dagitihr. Ogrencilerden bu ézelliklerin hangi kan
hiicresine ait oldugunu tahmin etmeleri istenir. Ogrenciler grup
arkadaslaryla tartisarak karar verirler.

» Dahasonra ogrencilere 20’ser dakika siire verilerek grafikler dagitilir.
Ogrencilerden bu grafiklerden hangisinin dogru olduguna grupca
Karar vermeleri ve sebebini de aciklamalari istenir. Ogrenciler,
sectikleri grafigi aciklamak icin verilen delil ifadelerini kullanabilir.

= Grup tartismasi bittikten sonra é6grencilerden argiiman olusturmalari
ve bu argiimani simifa sunmalari istenir.
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= Son olarak da gruplar arasinda tartismalari saglanarak 6grencilerden,
kars1 argiiman olusturan gruplar varsa kendi argiitmanim
desteklemeleri istenir.
Yukarida yaptigimz etkinlige gore asagidaki kavram haritasindaki bosluklar:
doldurunuz.

KANIN YAPISI

S

Asagida verilen resimler hangi kan hticrelerine ait olabilir? Tahmininizi belirtiniz.

Yukaridaki resimlerde verilen kan hiicrelerinin 6zelliklerine ait delil kartlar:
verilmistir. Bu delil kartlarimin hangi kan hiicresine ait oldugunu grup
arkadaslarinizla birlikte tartisarak, sonuclarim aciklayimz.

/Delil Karti 1 \ /Delil Kart: 2 \ Delil Kart1 3

= Gorunimi tavla * Cok kiicuk - Ir.|. . yapil
puluna benzer. hicrelerdir. . huE.re;eLclilr..
* Bagslangicta cekirdekli * Tasidiklari \(;‘aer;re e
olan bu hicreler enzimlerle kanin L :
= Vicuda giren
olgunlasinca pithtilasmasini T
cekirdeklerini saglar. e —
kaybeder. = Kirmizi  kemik . Kemik. T
=  Yapisinda iliginin lenf ’
hemoglobin bulunur. parcalanmasiyla diizimlerinde ve
= Kirmizi kemik iliginde olusur. daikta
uretilir. * Ortalama ciretilirl
" Hemoglobin omdrleri . ;Leﬂijlcrzferl.erin bir
sayesinde hiicrelere 3 —4 gundur. K :
ismi mikroplari

\ oksijen tagir. / k / \ alr. /
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Verilen bosluklara hangi kan hiicresine ait oldugunu yaziniz.
Delil kartt 1: ............... Delil kart12: ............... Delil kart1 3: ...............

1. Sizce, alyuvarlarin olgunlagsmasiyla c¢ekirdeklerini kaybetmesinin sebebi ne
olabilir?

Sebebi sudur
S P

2. Elimiz kesildiginde kanin akis1 bir siire sonra durur. Kan pihtilagir. Bunun nasil
gerceklestigini diistiniiyorsunuz?

Erdem okulun dagclik kuliibiine
liyedir. Hafta sonlari egitmenleriyle
birlikte yakin yerlerde tirmaniga
gitmektedirler. Ailesi Erdem’in
tehlikeli oldugunu diisiindiigii icin
bu sporu yapmasini istememektedir.
Fakat Erdem bir tiirlii bu spordan
vazgeg¢emez.

Erdem, yiikseklere tirmandiginda
kanindaki alyuvar sayisinda nasil bir
degisim olabilir?

Tahmin ediniz.
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Asagida daga tirmanan Erdem’in kanindaki alyuvar sayisina ait iki grafik verilmistir.

Alyuvar sayisi Alyuvar sayisi

A A

> Yukseklik > Yikseklik
GRAFIK 1 GRAFIK 2

Yiiksege ¢cikmanin alyuvar sayisindaki degisime etkisini diisiinerek

hangi grafigin dogru olduguna grup arkadaslarimzla tartisarak karar verin.

Argiimaninizi destekleyen ifadeyi secerek, nedenini agiklayimz.

+ Belli bir yiikseklige kadar oksijen miktar: artar sonra azalir. Buna bagh
olarak alyuvar sayisi artip azalir.

+ Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a alyuvar miktar artar.
+ Yiikseklige bagh olarak alyuvar sayisi artip azalir.

* Yiikseklerde oksijen miktar1 azdir. Bu nedenle alyuvar sayisi artirilarak
kanin oksijen tagima kapasitesi artirilir.

/

= Arglmaninizi destekleyen ifadeyi aciklarken Toulmin’in argiiman modeli
ogelerini dikkate aliniz.
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—
s )
e __ CLA
( (D =  Futbolcular maglara hazirlanirken kampa girerler. Kamp yerlerini |
NG I/AI ise daglik yerlerde secerler. :
: | |
| | Futbolcularin kamp yerlerini daglik yerlerden segmesinin sebebi ne |
| : olabilir? Bu durumu nasil aciklarsiniz? :
L |
| T |
I I ........................................................................................................................... I
| | e |
| | e |
| |
| e /
| I
\__/

Bilge’nin annesi Bilge'yi hastaneye
gotirir. Hastanede Doktor Bilge’nin kan
tahlilini ister. Bilge’nin kan tahlili
sonugclarinin bir kismi asagidaki
tablodaki gibidir.

Tetkik Ad1 Sonuglar Normal deger
Alyuvarlar 4,93 3,8-51
Akyuvarlar 11,8 45-11
Hemoglobin 13,6 11,7-155
Kan pulcuklari 262 130 - 400
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Tablodaki sonuglara gore Doktor Bilge’ye su aciklamay1 yapmstir.

“Akyuvar miktarinin fazla
¢itkmasi viicudunda
hastalik mikrobu
bulundugunu gosterir.
Akyuvarlar viicudun
savunma sistemini
olusturan temel
hicrelerdir. Akyuvar sayisi
hastaliklara bagli olarak
artar.

Yh
b M OOQ

*

¢ Doktor tablo sonucunu nasil agiklamistir? (iddia)

R

¢ Doktorum iddiasi ile verisi arasindaki baglantiy1 saglayan gerekcesi nedir?
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ETKINLIK 4

.y

Buyuk ve kuculk kan
dolasmmi

2.5. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema tizerinde gostererek aciklar.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimi:
4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina agiklamak amaciyla sunumunda
modellerden yararlanmanin yeri ve 6nemini bilir.

Etkinligin amaci: Bu etkinligin amaci 6grencilerin biiyiik ve kiiglik kan dolagiminin nasil
gerceklestigini diistinmelerini saglamaktir.

Sdre: 1 ders saati
Ogrenme amaclar:

» Bu etkinlik ile 6grenciler biiyiik ve kiigiik kan dolagimiyla ilgili arglimanlar
yapilandirir.

» Verilen delil kartlarindan birini segerek biiyiik ve kiiciik kan dolasgimiyla ilgili
goriislerini destekler.

> Ogrenciler bilyiik ve kiiciik kan dolastmmin nasil gerceklestigini, farkliliklari
ogrenir.

Uygulama:

> Biiyiik ve kiigiik kan dolagimini gdsteren bir sema gosterilerek derse baslanur.
Bunun i¢in 6grencilerin kendi ders kitaplart da kullanilabilir. Ogrencilere birkag
dakika zaman verilerek sema lizerinde diisiinmeleri istenir.

> Ogrencilerin birbirlerine soru sormalar1 saglanarak, biiyiik ve kiigiik kan dolasim
hakkinda 6n bilgileri agiga ¢ikarilir.

> Delil kartlarindan olusan etkinlik kagidi1 6grencilere dagitilir. Ogrencilerden her bir
situndaki ifade hakkinda ne diisiindiiklerini a¢iklamalar1 istenir.

» 5-6 kisilik gruplar diizenlenir. Her gruba 10-15 dakika zaman verilir. Bu zaman
icerisinde O0grencilerden biiyilik ve kiiciik kan dolagimina ait oldugunu diisiindiikleri
ifadeleri kesip, biylk ve kiiciik kan dolasimi siitunlarinin altina yapistirmalart
istenir.
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> Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisarak delil kartlarin1 siniflandirir. Etkinligin
sonuna dogru her bir grup sectikleri ifadeleri destekler ve diger gruplarin
ifadelerine kars1 argiimanlar: varsa bunlar1 kanitlar.

BUYUK VE KUCUK KAN DOLASIMI DELIL KARTLARI

Kalbin sag karinciginda baslar ve sol
kulak¢iginda biter.

Kanin icinden gectigi yapilar
sirasiyla

Sag kulakc¢ik-sag karincik-akciger
atardamari-akciger kilcallari-
akciger toplardamari-sol kulakeik

Bu dolasimda hiicrelerle kan arasinda
madde ve gaz ahsverisi yapilir.

Kalp ve akcigerler arasinda
gerceklesir.

Kanin icinden gectigi yapilar sirasiyla
Sol karincik-aort-vicut-ust ve alt ana
toplardamar-sag kulak¢ik

Oksijence zengin kan kalbin sag
karincigindan cikarak akcigerlere
gider. Burada zenginlesip kalbin
sol kulak¢igina doner.

Akcigerler haricinde viicudun diger
kisimlari ile kalp arasindaki kan
dolasinudir.

Bu dolasimda kan temizlenir.

Bu dolasimda oksijen dokulara
dagitihirken, karbondioksit dokulardan
toplanir.

Kanin sol kulak¢iktan sol
karinciga ge¢mesiyle baslar.

Oksijence zengin kan sol karinciktan
cikar. Viicutta yol alirken hiicrelere
oksijen verir, huicrelerde biriken
karbondioksiti alarak kalbin sag
kulak¢igina gelir.

Bu dolasim besin maddelerinin
dolasima girdigi yerdir.




BUYUK VE KUCUK KAN DOLASIMI

-~

Biiyiik kan
dolasimi

~

-~

Kiigiik kan
dolasimi
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BUYUK VE KUCUK KAN DOLASIMI MODELI TASARLAMA

Asagida biiyiik ve kiiciik kan dolasiminin ne oldugu kisaca ézetlenmistir.
Sizde yukarida yaptigimz delil kartlar: etkinligine ve asagidaki bilgilere
dayali olarak bir model tasarlayinz.

Gerekli malzemeler: Siinger (Kirmizi ve mavi)
Gii¢ kaynagi
Tletken Kablolar
Kiiciik ampuller (Kirmizi ve mavi)

ORNEK MODEL

Kigik dolagim:
Oksijen bakimindan
fakir kanin akcigerlere
pompalandiktan sonra,
akcigerierde
temizienerek sol
kulakgiga dénmesi
olayidir.

Biyiik dolagim:
Oksijen bakimindan
zengin kanin sol
karinciktan gikip,
vicutta kirfendikten
sag kanncik sonra sag kulakgiga
karincik donmesi olayidir.

Sag
kulakgik

Yukarida verilen malzemeleri mutlaka kullanmaniz
gerekmemektedir. Kendi tasarladigimz modele uygun
farklhh malzemeler kullanabilirsiniz.

£\
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ETKINLIK 5

VUCUDUN
YORULMAYAN
POMPASI: KALP

Kazanim:
Kalp ile pompaladig1 kan miktar1 arasindaki iliskiyi belirtir.

Bilimsel Stire¢ Beceri Kazanimu:
» Gozlem i¢in uygun arag, gereci se¢ip bunlari beceriyle kullanr.

» Gozlem, ¢ikarim ve deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda
fikir 6ne surer.

Etkinligin amaci: Bu etkinlikte amag 6grencilerin, viicudumuzun pompast olan kalp ile
pompaladigi kan arasindaki iliskiyi tespit etmelerini saglamaktir.

Ogrenme Amaglar:
» Yaptiklari gozlem ile kalbin dakikada ne kadar kan \
pompaladigina iliskin cikarimda bulunur. &
X
(")grencinin Rolii: Sirre: 1 ders saati

Bu etkinlikte 6grenciler, 1 dakika igerisinde 5 litrelik suyun bulundugu kap igerisinden
70 ml’lik beherle bos kaba su aktarmaya ¢alisirlar. Bu uygulamadan yola ¢ikarak argiiman
olustururlar, fikirlerini kanitlariyla birlikte agiklarlar.

Ogretmenin Rolii:

Bu etkinlikte 6gretmen, “ Bunu nasil agiklarsin? , Fikrine karsi olan arkadasini nasil
ikna edersin?” gibi yoOnlendirici sorular sorarak Ogrencilerin bilimsel tartismaya
katilmalarini saglar.

Uygulama:
4+ Opgrenciler heterojen olacak sekilde 5 — 6 kisilik gruplara ayrilir.

+ Her gruba 10 dakika suire verilir.
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4+ Kalbin pompaladig1 kan miktariyla ilgili olarak metin dagitilir. Ogrencilerden metni
okuduktan sonra tahminde bulunmalari istenir.

4+ Daha sonra 6grenciler argiiman olusturma etkinligini gerceklestirirler.

VUCUDUN YORULMAYAN
POMPASI: KALP

Grubunuzla birlikte asagidaki metni dikkatlice okuduktan sonra sizden istenilen

deney yapiniz
&

(P
Kalbimiz dakikada 75-80 defa atar. Normal bir insan kalbi dinlenme
esnasinda her vurusta 50 - 70 ml kan pompalar. Bu ise dakikada 4 -
5 litre kandir. Bu, yaklasik olarak bir insan viicudundaki tiim kan

miktarina esittir. Saatte ise 300 litreye yakin, giinde ise 7200
litreye yakin kan pompalar.

islem Basamaklar:

e Kaplardan birine kalbimizin bir Gerekli Arag ve Geregler:
dakikada pompaladigi kan kadar
yaklasik 5L su koyunuz.

e  Grup arkadaslarinizdan birini
seginiz. * 2adetkova

e Sectiginiz grup arkadasinizdan bir = Slitresu
dakika icinde kiiglik bir beherle = Biradet beher (70
(70ml) kalbin her atista ml)
pompaladigi suyu bir kaptan
digerine aktarmasini isteyiniz. 7
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Bir dakika i¢inde arkadasiniz bunu basarabildi mi?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

p“-gﬁman Ol ll§t|,"'m 3

Sizce ¢izgili kasinizin basaramadigini kalp kasiniz nasil basariyor?

Benim fikrim
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ETKINLIK 6

%1
N a : I m I Malzemeler:

Kalem
Kronometre

sayl orum

Aciklama: Bu etkinlikte amag 6grencilerin nabiz 6l¢limii yapmalarina,
egzersizin ve dinlenmenin nabiz atis sayisi lizerindeki etkisinin bilimsel
tartisma yontemini kullanarak tespit etmelerini saglamaktir.
Sure: 2 ders saati

Uygulama 1:

1. Beser kisilik gruplar olusturunuz.

2. Sol bileginizin i¢ kismindaki ana damara sekildeki gibi
sag elinizin bagparmagi hari¢ diger parmaklari yerlestiriniz.

3. Siz nabzinzi sayarken, bir arkadasiniz bir dakikalik siire tutsus
diger bir arkadasiniz ise sonuclari tabloya kaydetsin.

4. Daha sonra bagka yerlerden nabiz sayimi yaparak sonuglar1 karsilastirin.

Benim nabiz sayim:

Grup arkadaglarimin isimleri 1 dakikadaki nabiz sayilari
1

gl B WO

Tabloyu da dikkate alarak sizin yasinizdaki bir insanin nabiz sayisinin kag olabilecegini
tahmin ediniz.



116

Tahminim:

%+ Kiz veya erkeke arkadaslarinizin nabiz sayisinda farklliklar var mi?
Varsa bunun sebebinin ne oldugunu disliniiyorsunuz?

When feeling for the carotid

pulse under the angle of the,
jaw, use very light pressure

Baska yerlerden (Cene
alti gibi) saydiginiz
atislarla bileginizin i¢
kismindaki nabiz
sayiniz birbirini tutuyor
mu?

+ Aymi yada farkli sayilar buldunuzsa bunun nedenini agiklayimz.

4 insanlarin dakikadaki ortalama nabiz sayisi ile bir dakikadaki
ortalama kalp atis sayisi arasinda nasil bir iliski vardir?
Distincelerinizi gerekceleriyle acgiklayiniz.




Uygulama 2:

1.

2.

Nal
Eg-

Beser kisilik gruplar olusturunuz.

r ve
rsiz
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Gruptan bir arkadasinizi segerek arkadasimizin dinlenme durumundaki nabzinin ne

olabilecegini tahmin ediniz ve tabloya kaydediniz.

Daha sonra arkadasinizin nabzini sayiniz ve sonucu tabloya kaydediniz.

Arkadasinizin bir dakikalik egzersizinden sonra nabzinin ne olabilecegini tahmin
ediniz ve sonucu kaydediniz.

Bir dakikalik egzersizin ardindan arkadasinizin nabzini sayiniz ve sonucu tabloya

kaydediniz.

Ayni islemleri egzersiz siiresini 2 ve 3 dakikaya cikararak tekrarlaymiz.

aciklayiniz.

Yapilan egzersizler

sonucunda nabiz sayisinda
nasil bir degisme olacagini
distnilyorsunuz? Sebebini

Egzersiz suresi

Tahmin edilen nabiz
sayisl

Olciilen nabiz sayisi

Dinlenme durumu

1 dakikalik egzersiz
sonrast

2 dakikalik egzersiz
sonrast

3 dakikalik egzersiz
sonrast
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@ Yapilan egzersizler sonrasinda nabiz sayisinin dinlenme ve egzersiz
sonucunda nasil degistigini agiklayiniz.

@ Nabiz sayisinin egzersiz sonrasinda degismesinin sebebinin ne
olabilecegini diistinlyorsunuz?

@ Elde ettiginiz verileri grafik tizerinde gdsteriniz.

Nabiz sayisi
A

Sure (Dakika)

® Toulmin'inargimanmadelini kullanarak { iddia, veri, destek, zerekee, giriitme,
sinirlayicl Ynabuz ve egzersiz arasindaki baglantiy agikl ayiniz.
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ETKINLIK 7

Y

- /
Arisan Teorilet
Hikayeler
Kazamm:

2.6. Kan gruplar1 arasindaki kan alis veris semasini ¢izer.
Sinirlamalar:
<«—» Kan gruplarinda molekiiler temellere girilmez.

Etkinligin amac1: Yarisan teoriler hikaye formunda 6grenciler sunulur. Ogrencilerden
hikaye i¢inde gecenleri dikkate alarak hangi teoriyi neden destekledikleri agiklamalari
istenir.

Ogrenme Amaglan:

» Kan gruplarinin kag gesit oldugunu 6grenir. \
» Kan gruplarini alyuvarlarin Gzerinde bulunan bazi é{?
proteinlerin belirledigini 6grenir. \

» Kan grubu oyunu sayesinde tiim kan gruplarinin birbiriyle

alisveris yapamayacagi sonucuna ulagir.
» Kan gruplari arasindaki kan alisverisini sema ile gosterir.
» Kan uyusmazhginin hangi durumda olustugunu tespit
eder.

Sire: 1 ders saati

Ogrencinin rolii: Bu etkinlikte 6grenciler, kan gruplariyla ilgili verilen hikayeler hakkinda
diisiinlip Toulmin’in argliiman yapisi 6gelerini de dikkate alarak grup arkadaslariyla
tartisirlar. Bilimsel tartismanin sonucunda elde ettigi verilere gore kan aligveris semasini
cizer. Ogrendiklerini giinliik hayatla iliskilendirerek ailesindeki diger bireylerin kan
gruplarini da bir tablo ile gosterir.

Ogretmenin roli: Etkinlik siiresince Ogretmen, ogrencilerin kan gruplar1 hakkinda
yaptiklar1 bilimsel tartismaya rehberlik eder ve “ Grup arkadaslarinin fikrine katilmayan
var m1? , Ni¢in bunu diisiiniiyorsun? , Kanitlarin neler?” gibi sorularla 6grencileri bilimsel
tartisma siirecine yonlendirir.

Uygulama: Ogrenciler heterojen olacak sekilde 5-6 kisilik gruplara ayrilir. Oncelikle
ogrencilerden kan aligverisini 6grenebilmeleri i¢in hazirlanmis model gosterilir. Bu modele
dayal1 olarak kan uyusmazligiyla ilgili fikirleri alinir. Daha sonra her gruba kan gruplariyla
ilgili verilen hikayeler dagitilir. Ogrencilerden bu hikayelere uygun olarak iddiay1, veriyi,
gerekgeyi ve cliriitmeyi bulmalar1 istenir. Hikayelerde yer alan kisilerin kan gruplarimi
bulan 6grenciler, kan grubu oyunlarin1 oynar. Siniftaki tim 6grencilerden kan gruplarini
iceren ¢izelgenin hazirlanmasi istenir. Cizelgedeki yer alan bilgiler ve her bir kan grubunda
yer alan kisi sayisindan faydalanarak ogrencilerden siitun grafigi c¢izmeleri istenir.
Ogrencilerin smifta kimlerin birbirine kan verebilecegini tespit ederek kan gruplari
arasindaki kan aligverisini bir sema ¢izerek gostermeleri istenir.
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KAN ALISVERISI
KAN . RUBU
OY INU

Insanda dort farkli kan grubu bulunmaktadir. A, B, AB ve 0 seklinde isimlendirilen bu kan
gruplar1 arasinda benzerlik veya farkliliklar olabilir. Kan grubumuz alyuvarimizda
tasidigimz farkli tipte proteinler farkli kan gruplarini belirler. Bu yiizden kan alisverisinde

plazmamizda alyuvarlarin tasidigi proteinler aymi olamaz. Bu bilgileri ve oyunun
kurallarin1 dikkate alarak kan grubu oyununu oynayiniz.

Agagida kan gruplarini ( A, B, AB, 0) temsil edecek sekilde gizimler verilmistir. Bu
¢izimler bir sonraki Yarigsan teoriler (Hikayeler) etkinligindeki dort arkadasin
(Anil, Esra, Burak ve Seda) kan gruplarini belirtmektedir. Oyunun kuralini dikkate
alarak, gizimlerin hangi kan grubuna ait olabilecegini tahmin ediniz.

©
Plazma
Oyunun 1.Kurali: 4 arkadasin birbirinden kan
alabilmesi igin, alicinin sari bolgesinde (plazma)
tasidigi isaret (protein), vericinin kirmizi bolgesinde
(alyuvar) bulunan isaretle ayni olmayacak yada
hicbir isaret olmayacak. )
N
Alyuvar

LI A1)

ESRA SEDA ANIL BURAK
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z K A kan grubunda olan Seda’nin baska gruplardan kan alabilmesi i¢in kan aldig
kisinin alyuvarinda higbir isarete sahip olmamasi yada kendi alyuvarinda bulunan isaretin
aynisina sahip olmasi gerekir.

Buna gore Seda kimlerden kan alabilir?

i i B kan grubunda olan Anil’in baska gruplardan kan alabilmesi i¢in kan aldigi
kisinin alyuvarinda higbir isarete sahip olmamasi yada kendi plazmasinda bulunan isaretin
aynisina sahip olmasi gerekir.

Buna gore Anil kimlerden kan alabilir?

* AB kan grubunda olan Burak’in baska gruplardan kan alabilmesi i¢in kan
alacag kisinin alyuvarinda higbir isarete sahip olmamasi yada isaretlerden herhangi birine
sahip olmasi gerekir.

Buna gore Burak kimlerden kan alabilir?

* 0 kan grubunda olan Esra’nin baska gruplardan kan alabilmesi i¢in kan alacagi
kisinin alyuvarinda higbir isarete sahip olmamasi yada isaretlerden herhangi birine sahip
olmasi gerekir.

Buna gore Esra kimlerden kan alabilir?
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Rh FA {TORU
OY./NU

Kan alis verislerinde, kan gruplarinin ayni
olmasi tek basina yeterli degildir. Kan alis
verislerinde, kan gruplarinin yani sira Rh
faktori onemlidir. Bu faktor ilk defa Rhesus
(Resus) maymununda kesfedilen bir kan grubu
sistemidir. Alyuvarinda Rh faktéri bulunan kan
Rh (+),, Rh faktoéri bulunmuyorsa Rh (-)'tir.

Rhy
Taktosu

Asagida verilen iki arkadasin kan grubunda Rh faktoriinii temsil eden isaret verilmistir. Oyunun
kuralini ve yukaridaki bilgileri dikkate alarak size verilen sorulan cevaplayiniz.

Oyunun kuralini dikkate alarak, ¢izimlerin hangi kan grubuna ait olabilecegini tahmin ediniz.

@ Plazma

Rh faktori

©
Oyunun 2. Kurali: Alicinin kirmizi bélgesinde isaret
(Rh proteini) bulunan kisi vericinin kirmizi (Plazma)

boélgesinde bulunan isaretle ayni olmaldir yada
alicinin kirmizi bélgesinde isaret (Rh proteini)

bulunmuyorsa vericinin kirmizi bolgesinde de isaret
Alyuvar

bulunmamalidir. )
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Asagida Esra, Seda, Anil ve Burak’in kan gruplarini temsil eden sekiller
verilmistir. Oyunun kuralim dikkate alarak bu dort kisinin Rh + veya Rh
— olduguna iliskin tahminlerinizi belirtin.

TAHMINLERIM:

ESra: coveveeveennnnnnn. Seda: ...cevvvneenn.. PN 11| Burak: ...cooovveiiinnnnnns

Tahminlerinize yonelik asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

+ Anil'In baska gruplardan kan alabilmesi igin kan aldig1 kisinin alyuvarinda kendi
alyuvarinda bulunan isaretin aynisina sahip olmasi gerekir.

Buna gore Anil kimlerden kan alabilir?

+ Esra’nin baska gruplardan kan alabilmesi igin kan aldig kisinin kendisi gibi
alyuvarinda isaret tagimamasi gerekir.

Buna gore Esra kimlerden kan alabilir?
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Arigsan Teoriler ~
Hikavyeler

Gegen fen bilgisi dersinde
kan grubu testi icin deney
yapan Esra, Burak, Seda ve
Anil kendi kan gruplarini
6grendikten sonra kan

gruplan ile ilgili fikirlerini
aciklarlar.

Benim kan grubum en cémert kan grubudur. Yani genel
vericiyim. Tim kan gruplarina kan verirken, sadece kendi
kan grubumdan kan alirim. Ancak kan grubum 0 Rh -
oldugu icin ARh +, BRh +, 0 Rh + ve AB Rh + kan
gruplarindan kan alamam.

Esra’nin iddias1 nedir?
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Benim kan grubum en cimri kan grubudur. Yani genel
alictyim. Tim kan gruplarindan kan alirken, sadece kendi
BURAK kan grubuma kan veririm. Ancak kan grubum AB Rh -
oldugu icin ARh +, BRh +, 0 Rh + ve 0 Rh — kan
gruplarina kan veremem.

Burak’in iddiasi nedir?

“0” ve kendi kan grubumdan kan alir, “AB” ve kendi kan
grubuma kan veririm. Alyuvarimda A proteini bulunur.

Seda kan grubunun ne oldugunu ag¢iklamamistir.

Sizce Seda’nin kan grubu ne olabilir?



126

“0” ve kendi kan grubumdan kan alir, “AB” ve kendi kan
ANIL grubuma kan veririm. Alyuvarimda A proteini bulunur.

Aml kan grubunun ne oldugunu agiklamamistir.

Sizce Anil’in kan grubu ne olabilir?

Seda ve Anil’in kan gruplar1 ayni olabilir mi?
Evet, olabilir

@ Kan gruplar alisverisini bir sema ¢izerek agiklayiniz.

@ Sizce kan alisverisinde kan gruplarinin ayni olmasi tek basina yeterli midir?



Uyu:
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N
azlig)

Can ve Elif yeni evliydiler ve birbirlerini ¢ok seviyorlardi.

Elif hastane yolunu tuttu.

Giinleri mutlu bir sekilde geciyordu. Yillar gegmisti ve bir kizlan
olmustu. Adini da Zeynep koymuslardi. Aradan bes yil gegmis
bir de ogullan olmustu. Ogullarina Cem adini vermislerdi.
Zeynep bes yasina gelmis, saghkli bir sekilde biiyiimiistii.
Aradan iki yil daha gegmis ancak Cem, Zeynep gibi saglikli
biiyliyememisti. Durumun normal olmadigini anlayan Can ve

Doktor, tiim aile bireylerinden kan 6rnegi alip test
yapilmasini istedi. Tahlil sonuglari doktorun diisiindiigii gibiydi.
Can ile Elif arasinda kan uyusmazhigi vardi.

Can ve Elif’in Rh proteini tasiyip tasimamalarina iliskin iki iddia verilmistir. Bu iki
iddiadan birini se¢iniz ve neden sectiginizi gerekgeleriyle destekleyiniz.

Can Rh proteini
tagir. Elif Rh
proteini tasimaz.

iDDiA 1

» iddia 1’e katiliyorum. Ciinkii;

Elif Rh proteini
tasir. Can Rh
proteini tasimaz.

iDDIA 2



= iddia 2’ye katiliyorum. Ciinkii;
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Can ve Elif arasinda kan uyusmazlig1 oldugunu sdyleyen Doktor onlara su agiklamalari

yapmistir.

Doktorun kan uyusmazIig: ile ilgili agiklamalarini Toulmin argliman modeline gore

inceleyiniz.

Kan uyusmazIligi anne ve babanin kan gruplari arasinda
degil, anne ile bebegi arasinda olusan bir durumdur. Rh
uygunsuzluguna dayanir. Baba Rh+ anne Rh- oldugu
durumda bebek Rh+ ise anne ile bebek arasinda
uyusmazlik goriliir. Dogum sirasinda Rh+ kan grubuna
sahip bebegin kani anneye gecer ve Rh- kan grubuna
sahip anne, kendisine yabanci olan bu kan hiicrelerine
karsi onlari yok etmek igin kan hiicreleri Uretir ve bu
hicreler bebekten gecen kan hiicrelerine saldirarak
onlari yok eder. Bu evine yabancilarin saldirdigini géren
birinin evini korumasi gibidir.

Doktorun hangi iddiada bulunmustur?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bodrumlu.com/images/rehber/doktor1.jpg&imgrefurl=http://www.bodrumlu.com/doktorlar-hekimler.html&usg=__Xh3O-oktDcCHYh8uB9gtSXgkGJU=&h=225&w=300&sz=18&hl=tr&start=3&zoom=1&tbnid=bpxqUtG0FjDCSM:&tbnh=87&tbnw=116&ei=Z8CMTrjDHsXesgbvzM2jAg&prev=/search?q=doktor&hl=tr&sa=N&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
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Neden ilk gocuk kan uyusmazhgindan etkilenmezken ikinci
cocuk etkilenmektedir?

%Neden annenin kan hiicreleri cocugun kan hiicrelerini yok eder?

@ Rh faktoriiniin 6nemi ne olabilir? Diisiincelerinizi gerekgeleriyle agiklayimz.

@ Smftaki diger arkadaslarimzin kan gruplarini
igeren ¢izelgeyi olusturunuz.

Arkadaslarim Kan gruplan

Bu cizelgeye gore kisi sayisindan
faydalanarak siitun grafigi giziniz.

OO N0 WNF-

@ Kendi ailenizdeki bireylerin kan gruplarini bir tablo seklinde hazirlaymniz.

KISILER KAN GRUBU RH FAKTORU
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ETKINLIK 8

Kazamim:
2.8. Lenfin dolagim sisteminin 6gesi oldugunu belirtir ve 6nemini agiklar.

Etkinligin amaci: Bu etkinlikte amag, 6grencilerin lenf dolasimi konusunda
bilgilenmelerini ve lenf dolagim sistemini olusturan yapilar: tanimalarini saglamaktir.

Ogrenme Amaglan:

> Ogrenciler dogru oldugunu distindiikleri kutucuklari
isaretleyerek gerekceleriyle aciklar.

» Lenf dolagim sistemini olusturan yapilari tanimlar. Stre: 1 ders saati
> Lenf dolasim sisteminin savunma sisteminin temel \
yapisina katkisini 6grenir. %ﬁ

\
» Lenf dolagim sisteminin gorevlerini agiklar.

Ogrencinin Rolii: Bu etkinlikte 6grenciler, lenf dolasim sistemiyle ilgili bilgilerin yer
aldigi kutucuklardan dogru oldugunu disiindiigi kutucugu seger. Neden o kutucugu
sectiklerini gerekcesiyle agiklar. Agiklamalarini 6nce kendi grup arkadaslariyla sonra her
grup diger gruplarla tartisacak sekilde sunar.

Ogretmenin Rolii: Bu etkinlikte 6gretmen, &grencilerin  segtikleri  kutucuklart
gerekceleriyle aciklarken, siireci yonlendirici sorularla 6grencilerin destekler. Her grubun
tartismaya katilmasi ve aktif olmasi igin 6grencileri yonlendirir.

Uygulama:

# Ogrenciler heterojen olacak sekilde 5-6 kisilik gruplara ayrilir.

+ Her gruba lenf dolasimiyla ilgili bilgilerin yer aldig1 kutucuklardan olusan etkinlik
dagitilir.

Ogrencilere 20 dakika siire verilir.

Ogrencilerden dogru oldugunu diisiindiikleri kutucuga karar vermeleri istenir.
Ogrenciler sectikleri durumu gerekgeleriyle aciklarlar.

Her gruptan bir elgi secilir. Bu 6grenci diger gruplarin neye karar verdigini
ogrenmek i¢in bu gruplara gider. Daha sonra grubuna doner ve gozlemlerini grup
arkadaslarina aktarir.

Ogrenciler verilen siire (20 dakika) sire icerisinde her bir durumu neden
sectiklerini diger gruplarla tartisir. Secilmeyen durumlar varsa bunlarin neden
secilmedigi sinifca tartigilir.

e

—
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sagida lenf dolasimmyla ilgili bilgilerin yer aldig1 kutucuklar
verilmistir. Bazi1 kutucuklarda birden fazla durum vardir.
Her bir kutucukta dogru oldugunu disiindiigiiniiz aciklamayi
isaretleyerek gerekceleriyle aciklayimiz. (Birden fazla gerekce
secebilirsiniz.)

1. Lenfdolasimi kandan hiicreler arasina sizan maddeleri toplayarak
tekrar kana karistirir.

2. Lenf dolasim sistemine ak kan dolasim sistemi de denir.

3a. Lenf sivisi alyuvar tasimaz, bu ylizden beyaz renktedir.

3b. Lenf sivisi alyuvar tasir, fakat akyuvar sayisi fazla oldugu i¢in beyaz renktedir.

4a. Lenf sivisinda alyuvar sayisina bagli olarak akyuvar sayisi da arttigi icin beyaz
renktedir.

4b. Lenf sivisinda kana kirmizi rengi veren alyuvar olmadigi igin beyaz renktedir.




132

ETKINLIK 9

Kalp ve Damar Saghgi

Kazanim:

2.9. Kalp ve damar sagligin1 korumak amaciyla oneriler sunarak, bu konuda dikkatli
davranir.

Tutum ve deger kazanimi:
TD-5: Yasam Tarz1 Gelistirme

Etkinligin amaci: Bu etkinlikte amag, dgrencilerin dolasim sistemiyle ilgili hastaliklarin
onemini fark etmelerini ve Toulmin’in argiiman yapisini kullanarak grupga tartismalarini
saglamaktir.

Ogrenme Amaglan:

> Ogrenciler kalp ve damar sagliginin korunmasi

konusunda bilinglenirler. /§
» Kalp ve damar sagligina neden olan faktorleri belirler. f
» Toulmin’in argiman modeli 6gelerini kullanir. \
) Sure: 1 ders saati
Ogrencinin Rolii: Bu etkinlikte 6grenciler gazete haberinden yola ¢ikarak kalp kriziyle

ilgili verilen sorular1 cevaplar. Kalp ve damar sagligiyla ilgili Dr. Ahmet Bey’in verdigi
bilgileri dikkate alarak argiiman yapilandirma etkinligini gergeklestirir.

Ogretmenin Rolii: Ogretmen etkinlik siiresince, dgrencilerin kalp kriziyle ilgili sorulari
cevaplarken grup tartismalarina rehberlik eder. Kalp krizine neden olabilecek faktorler
hakkinda o6grencilerin fikirlerini ortaya c¢ikarmasina yardimci olur. “Neden bdyle
diistiniiyorsun?” , “Kanitlarin neler?” gibi sorularla bilimsel tartigsma siirecini yonlendirir.
Uygulama:

+ Ogrenciler heterojen olacak sekilde 5-6 kisilik gruplara ayrilir.

4+ Her gruba kalp krizi gegiren Onur’un gazetede yer alan haberi dagitilir.

#+ Verilen siire (10 dakika) icerisinde 6grencilerden gazete haberini okumalar1 ve kalp
kriziyle ilgili fikirlerini grup arkadaslariyla tartismalari istenir.

4+ Gruplar kalp krizini neden olan faktorler hakkinda tahminlerde bulunur.
#+ 1 hafta boyunca ailesini gozlemleyen dgrenciler kalp ve damar saghg hakkinda

yapilan yanlis davraniglar ve yapilmasi gereken davranmislar1 kendilerine verilen
tabloya doldururlar.
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#+ Daha sonra 6grenciler argiiman yapilandirma etkinligi ile Toulmin’in argiiman
modeli 6gelerini “Misafirimiz var!” etkinliginde kullanirlar.

's YASINDA KALP KRiZ
GECIRDI

Tekirdag'in Corlu ilgesinde 15 yasindaki kalp
hastasi Onur Duvarci, arkadaslariyla gezerken kalp
krizi gecirerek hayatini kaybetti. Edinilen bilgiye
gore, Onur Duvarci, Saglik Mahallesi'nde
arkadaslariyla gezerken fenalasarak yere yigildi.

Olayi goren etraftaki vatandaslar polisi ve
saglik ekiplerini arayarak yardim istedi. Olay yerine
gelen saglik ekiplerinin yaptigi ilk miidahalenin
ardindan ambulansla Corlu Devlet Hastanesi'ne
kaldirilan Duvarci, ambulans icerisinde kalp masajl
yapilarak hayata déndirilmeye calisildi.

Doktorlarin, tim mudahalelerine ragmen
kurtarilamayan geng, kalbine yenik diiserek hayatini
kavbetti.

Yukarida verilen gazete haberinden yola ¢ikarak

asagidaki sorulari cevaplayin.

1

Kalp krizinin ne olduguna iliskin fikrinizi agiklayiniz. Bu fikrinizi grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

% Kalp krizinin nedenlerinin neler olabilecegini dustiniiyorsunuz?
Aciklayiniz.

% Kalp krizi sadece yaslilara 6zgli bir durum degildir, genclerde de
goriuliir. Bunu duslnerek kalp krizinden korunmak igin ne gibi
onlemler almalyiz.
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1 hafta boyunca dolasim sistemiyle ilgili olarak sizin ve ailenizin yaptig1
yanhis davramislar: not ediniz. Kalp ve damar saghgim korumak icin
nelerin yapilmasi gerektigini belirtiniz

AD YANLIS YAPILAN YAPILMASI
DAVRANISLAR GEREKENLER

S Misafirimiz Var !

Sinifimiza davet ettigimiz Uzman Dr. Ahmet Sahin, sigara kullanimina bagli
ortaya ¢ikan saglik problemleriyle ilgili bazi agiklamalarda bulundu.
Doktorumuzun bu aciklamalarini dikkate alarak Toulmin’in argiiman modeli
yapisina gore grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Sigara kullanimi kalp ve damarlarda
blylik tahribatlara sebep olmaktadir. Her
yil Tirkiye’de sigara kullanimina bagl

olarak 40 bin kisi hastaliga

yakalanmaktadir. Sigara kullanan birinin

kalp krizi gecirme riski 4 kat daha fazladir.

Sigara kullanimi kalbi besleyen

damarlarda tikanikliga yol acar ve bu

nedenle kalo krizi riskini artirir.




135

» Doktor Ahmet Bey hangi iddiada bulunmustur?

Kazanim:

2.9. Kalp ve damar saghgini korumak amaciyla oOneriler sunarak, bu konuda dikkatli
davranir

Tutum ve deger kazanimau:
TD-5: Yasam Tarz1 Gelistirme
Etkinligin amaci: : Bu etkinlikte amag, Ogrencilerin dolasim ve solunum sistemi

hastaliklarina neden olan sigarayla ilgili fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasini ve grupga bilimsel
tartisma yapmalarini saglamaktir.


http://sigara.tv/userfiles/icilmez/1.gif
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Ogrenme Amaglan:

N
> Ogrenciler sigaranin kalp-damar sagligina etkisini éﬁ
tartisir. \

» Akciger hastaliklari ile sigara arasinda baglanti kurar.
Sdre: 1 ders saati

Ogrencinin Rolii: Bu etkinlikte &grenciler verilen metinden yola cikarak argiiman
olusturma etkinligini gergeklestirirler. Argiiman olusturma ile fikirlerini ortaya koyarlar ve
bu fikirlerini destekleyecek kanitlar sunarlar.

Ogretmenin Rolii: Ogretmen etkinlik siiresince, Ogrencilerin argiiman olusturma
etkinligini gerceklestirirken ki grup tartismalarina rehberlik eder.

Uygulama:
+ Ogrenciler heterojen olacak sekilde 5 — 6 kisilik gruplara ayrilir.
# Sigarayla ilgili metin dgrencilere dagitilir.

+ Ogrenciler verilen siire icerisinde argiiman olusturma etkinligini gerceklestirirler.

Yanda sigarayla ilgili bir metin verilmistir. Bu metni okuduktan sonra argiiman
olusturma etkinligi ile grup arkadaslariizla tartisiniz.

= (@ )

BURAYA BIRAK- ow .
MAKLA ONDAN Kalp-damar ve akciger hastaliklar ile
KURTULABILE . . e . .
cERMivia?, sigara arasindaki ilinti  Uzerine
yizlerce ¢alisma bulunmaktadir.
Birgok saglik uzmanina goére sigari
birakma, A.B.D’de erken oliimlerin
onlenebilir nedenidir. Sigara karsiti
kuruluglar, sigara  reklamlarinin

tiimiiyle ve biitiin yayin organlarinda

yasaklanmasini 6nermiglerdir.

J
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* prgiiman C)lugturmQ

Sigara reklamlarinin tiimiyle ve bitln yayin organlarinda yasaklanmasini
oneren sigara karsiti kuruluslarin bu yasagi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Benim fikrim

/Sigaranm insan viicudunda ne gibi zararlara yol agar? \
Grup arkadaslarinizla tartisiniz.

o )
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Pasif igicilik hakkinda ne diisliniiyorsunuz.
Aciklayiniz.

17 1 Alo Sigarayt Birakma Hatti


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.faydalibilgiler.com/Resimler/kategoriler/iletisim_Telefon.jpg&imgrefurl=http://www.faydalibilgiler.com/Kategori/51/Telefon.html&usg=__-1ckfE48ZU7xsVdPS5rn7W3qC84=&h=377&w=300&sz=26&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=Yai62Gw9x2NxLM:&tbnh=122&tbnw=97&ei=45yMToT9BZP04QSB6d2sCQ&prev=/search?q=telefon&um=1&hl=tr&sa=N&rlz=1G1GGLQ_TRTR429&tbm=isch&prmd=ivnsl&um=1&itbs=1
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EK E. Dolasim Sistemi Argiimantasyon Test

Adr:

Soyadi:

Cinsiyeti:
1. Kalbin yapisim olusturan kas tabakas1 karmciklarda
kulak¢iklara gore, sol karincikta ise sag karmciga gore daha
kalindir. Sizce bunun sebebi ne olabilir? Aciklayimz.

Sebebi sudur;

2. Kilcal damarlar cok ince tek kath hiicre tabakasi
yapisindadir. Bu yapida olmasinin sebebinin ne
oldugunu diisiiniiyorsunuz? Gerekgesiyle birlikte
aciklayimz.

Sebebi sudur;

3. Hastalandi@imiz zaman akyuvar hiicrelerinin sayisinin artmasinin
sebebi ne olabilir?

Sebebi sudur;

4. Elimiz Kkesildiginde kamn akisi bir siire sonra durur. Kan
pihtilasir. Bunun nasil gerceklestigini diisiiniiyorsunuz?

5. Atlet olan Arif bir yarist daha birincilikle
bitirmistir ve altin madalya almaya hak kazanmistir.

a) Sizce Arif’in bu yaris sonunda soluk alip
verme sikhigir nasil degisir?

DArtar DAzallr |:| Degismez

b) Diisiincenizi gerekcesiyle aciklayiniz.
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6. Alyuvar
A Semih’in kanindaki alyuvar degisimi grafiginin
Yandaki gibi oldugu tespit edilmistir.

Alyuvar degisiminin bu sekilde olmasiyla ilgili
Asagida baz ifadeler verilmistir.

» Zaman

= Semih daga tirmanmus olabilir.
= Semihin viicuduna mikrop girmistir.
= Semih arkadasina kan vermistir.
a) Verilen bu ifadelerden birini secerek gerekgesiyle birlikte aciklayiniz.

b) Alyuvarlarin sekillerinin tavla puluna benzemesi hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?

7. Kanin icinde bulunan tiim yapilar kirmiz renkte degildir. Fakat kan hep kirmizi
renkte gérundr. Sizce bunun sebebi nedir?

8. Miktar [rem’in kamindaki akyuvar miktarinin zamana bagh
* degisimi grafikteki gibidir.

/ Bu durumun nedeniyle ilgili olarak verilen ifadelerden

birini se¢iniz ve daire i¢ine alarak isaretleyiniz.
» Zaman

» frem kan kaybetmistir.
= Jrem’in viicuduna mikrop girmistir.
= Jrem ylikseklere ¢ikmustir.

a) Neden bu ifadeyi sectiginizi gerekgesiyle birlikte agiklayimz.
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b) Kanin yapisinda bulunan akyuvarlar olmasaydi viicudumuzda ne gibi
degisiklikler olurdu?

€) Akyuvarlarin 6miirleri 12 saattir. Akyuvarlarin émiirlerinin bu kadar kisa
olmasini nasil aciklarsimiz?

Erdem okulun dagcilik kuliibiine iiyedir. Hafta sonlari
egitmenleriyle birlikte yakin yerlerde tirmamsa
gitmektedirler. Ailesi Erdem’in tehlikeli oldugunu
diisiindiigii icin bu sporu yapmasmi istememektedir.
Fakat Erdem bir tirlu bu spordan vazgegemez.

Erdem, yiikseklere tirmandiginda kamindaki alyuvar
sayisinda nasil bir degisim olabilir? Tahmin ediniz.

Asagida daga tirmanan Erdem’in kamindaki alyuvar sayisina ait iki grafik
verilmistir.

Alyuvar sayisi Alyuvar sayisi

A A

» Yiikseklik » VY ikseklik
GRAFIK 1 GRAFIK 2

Yiiksege cikmanin alyuvar sayisindaki degisime etkisini diisiinerek hangi grafigin
dogru olduguna grup arkadaslarimizla tartisarak karar verin. Argiimanimzi
destekleyen ifadeyi secerek, nedenini aciklayimz.

4+ Belli bir yiikseklige kadar oksijen miktar1 artar sonra azalir. Buna bagli
olarak alyuvar sayisi artip azalir.

Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a alyuvar miktari artar.
Yiikseklige bagl olarak alyuvar sayisi artip azalir.

Yiikseklerde oksijen miktar1 azdir. Bu nedenle alyuvar sayis1 artirilarak
kanin oksijen tasima kapasitesi artirilir.

i+
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Argiimammz destekleyen ifadeyi aciklarken Toulmin’in argiiman modeli
ogelerini dikkate alimiz.

10. Futbolcular maglara hazirlanirken kampa girerler. Kamp
m yerlerini ise daghk yerlerde segerler.
iy o Futbolcularin kamp yerlerini daglik yerlerden segmesinin sebebi

ne olabilir? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

11. Bilge kan tahlili sonuclarini doktora gotiiriir. Doktor ona su agiklamalar1 yapar:

"loyuvarmiktanninfazla gkmas vlcudunda hastalik mikrobu

bulundugunu gésterir. Akyuvarlar vicudun savunma sistemini
olugturantermel hicrelerdir, 2kyuvar sayisthastaliklara bagh

Nesaed
alarak artar, -

a)Doktor tablo sonucunu nasil aciklanustir?


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://media.samanyoluhaber.com/media/fotogaleri/2010/10/27/12/19.jpg&imgrefurl=http://www.frmtr.com/multimedia/3726550-gulduren-futbolcu-karikaturleri.html&usg=__KURlbNT_gmjJI4qRmj1VMNkEyQE=&h=590&w=400&sz=46&hl=tr&start=31&zoom=1&tbnid=eP1a0vsJayizDM:&tbnh=135&tbnw=92&ei=EuoVT92xEMbL8QO-n9CJBA&prev=/search?q=futbolcu+karikat%C3%BCrleri&start=21&um=1&hl=tr&sa=N&rlz=1T4PRFA_trTR420TR421&tbm=isch&um=1&itbs=1
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b)Doktor iddiasimi hangi ifade ile desteklemistir?

12. Gecen fen bilgisi dersinde kan grubu testi icin deney yapan Esra, Burak, Seda ve
Anml Kkendi kan gruplarim o6grendikten sonra kan gruplar ile ilgili fikirlerini
aciklarlar.

a)

“0” ve kendi kan grubumdan kan alr,

REDE “AB” ve kendi kan grubuma kan veririm.

Alyuvarimda A proteini bulunur.

Seda kan grubunun ne oldugunu aciklamamaustir.

Sizce Seda’nin kan grubu ne olabilir?

“0” ve kendi kan grubumdan kan alr,

ANIL “AB” ve kendi kan grubuma kan veririm.

Alyuvarimda B proteini bulunur.

Amnil kan grubunun ne oldugunu aciklamamigtir.

Sizce Amil’1n kan grubu ne olabilir?
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Neden boyle olacagim diisiiniiyorsun? Aciklayiniz

¢) Seda ve Ani1l’1n kan gruplar: aym olabilir mi?

Evet, olabilir

13.Asagida bir hastanede yapilan anons verilmistir.

Dikkat Dikkat! Hastanemizde yatan A Rh — kan gruplu bir hasta i¢in acil olarak kana
ihtiyac vardir. Kan vermek isteyenlerin hastanemizin kan bankasi boliimiine gelmeleri
rica olunur.

a) Buna gore hangi kan grubuna sahip Kkisilerin bu hastaya kan verebilecegini
diisiinityorsunuz? Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.

b) Kan verme semasi cizerek kan gruplari arasindaki baglantiyr belirtiniz.

14.
Can ve Elif yeni evliydiler ve birbirlerini ¢cok seviyorlardi.

Giinleri mutlu bir sekilde geciyordu. Yillar gecmisti ve bir
kizlar1 olmustu. Adin1 da Zeynep koymuslardi. Aradan bes
yil gecmis bir de ogullar1 olmustu. Ogullarina Cem adim
vermislerdi. Zeynep bes yasina gelmis, saghkh bir sekilde
biiyiimiistii. Aradan iki yil daha gecmis ancak Cem,
Zeynep gibi saghkh biiyiiyememisti. Durumun normal
olmadigini anlayan Can ve Elif hastane yolunu tuttu.
Doktor, tiim aile bireylerinden kan ornegi alip test
yapilmasimi istedi. Tahlil sonuclar1 doktorun diisiindiigii
gibiydi. Can ile Elif arasinda kan uyusmazh@: vardi.
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a) Can ve Elif’in Rh proteini tasiyip tasimamalarina iliskin iki iddia verilmistir. Bu
iki iddiadan birini seciniz ve neden sectiginizi gerekgeleriyle destekleyiniz.

Elif Rh proteini
tasir. Can Rh
proteini tasimaz.

Can Rh proteini
tagir. Elif Rh

nrataini facimaz

O ®)
. o- ~
IDDIA 1 iDDIA 2

» iddia 1’e katiliyorum. Ciinkii;

» Iddia 2’ye katiliyorum. Ciinki;

b) Can ve Elif arasinda kan uyusmazhigr oldugunu séyleyen Doktor onlara su
actklamalar: yapmgstir.

Kan uyusmazligi anne ve babanin kan gruplari arasinda degil,
anne ile bebegi arasinda olusan bir durumdur. Rh
uygunsuzluguna dayanir. Baba Rh+ anne Rh- oldugu
durumda bebek Rh+ ise anne ile bebek arasinda uyusmazlik
goriilir. Dogum sirasinda Rh+ kan grubuna sahip bebegin
kani anneye gecer ve Rh- kan grubuna sahip anne, kendisine
yabanci olan bu kan hiicrelerine karst onlar1 yok etmek igin
kan hcreleri Gretir ve bu hiicreler bebekten gecen kan
hiicrelerine saldirarak onlar1 yok eder. Bu evine yabancilarin
saldirdigin1 géren birinin evini korumasi gibidir.

Doktorun hangi iddiada bulunmustur?


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bodrumlu.com/images/rehber/doktor1.jpg&imgrefurl=http://www.bodrumlu.com/doktorlar-hekimler.html&usg=__Xh3O-oktDcCHYh8uB9gtSXgkGJU=&h=225&w=300&sz=18&hl=tr&start=3&zoom=1&tbnid=bpxqUtG0FjDCSM:&tbnh=87&tbnw=116&ei=Z8CMTrjDHsXesgbvzM2jAg&prev=/search?q=doktor&hl=tr&sa=N&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
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15. Sinem ve Burak lenf sivisinin ne oldugu konusunda anlasmamislardir.(K:2.8)

Lenf sivisi da kan gibi
kirmizi renklidir.

Lenf

sivisinin rengi

beyazdir.

a) [] Sinem’in iddiasina katiliyorum. [J Burak’in iddiasina katiliyorum

Sectiginiz iddiay1 destekleyecek nedeni seciniz.

b)

Lenf sivisinda akyuvar fazla oldugu i¢in rengi beyazdir.
Lenf s1vis1 da kan gibi bir s1v1 oldugu i¢in kirmizi renklidir.
Lenf sivisinda alyuvar olmadigi i¢in rengi beyazdir.

Lenf sivisinda alyuvar ¢ok oldugu i¢in rengi kirmizidir.

16.Smmifimiza davet ettigimiz Uzman Dr. Ahmet Sahin, sigara kullamimina bagh
ortaya ¢cikan saghk problemleriyle ilgili baz1 agiklamalarda bulundu. Doktorumuzun
bu aciklamalarim dikkate alarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Sigara kullanimu kalp ve damarlarda
biiyiik tahribatlara sebep olmaktadir. Her
yil Tiirkiye’de sigara kullanimina bagh
olarak 40 bin kisi hastaliga
yakalanmaktadir. Sigara kullanan birinin

kalp krizi gegirme riski 4 kat daha
fazladir. Sigara kullanim kalbi besleyen
damarlarda tikanikliga yol agar ve bu
nedenle kalp krizi riskini artirir.
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a) Doktor Ahmet Bey hangi iddiada bulunmustur?

a) Doktor Ahmet Bey iddiasim acik hale getirmek igin hangi ifadeyi
kullanmmstir?

Kan tim
canlilarda L Sizce Cihan 6gretmenin sorusuna ne
k1_rn_11§1 renkli | cevap vermelidir? (Kutucuga
midir? ] yazimz).

Neden boyle diisiindiigiiniizii

gerekeenizle birlikte aciklayimz.
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