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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

ILKOGRETIM OGRENCILERININ KENDILERI, FEN BiLIMLERIi
OGRETMENI VE BILIiM INSANI iLE iLGIiLi IMAJLARININ
INCELENMESI

Tez Damismani: Do¢. Dr. Fatma AGGUL YALCIN
Jiiri: Prof. Dr. Nurtac CANPOLAT

Prof. Dr. Mehmet YALCIN
Doc. Dr. Fatma AGGUL YALCIN

Bu ¢alisma ilkdgretim 6grencilerinin kendileri, fen bilimleri 6gretmeni ve bilim insani
imajlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Durum c¢alismasina uygun olarak
yuriitiilen ¢aligmada amagl 6rnekleme yontemi ile ¢alisma grubu belirlenmistir.
Calismanin 6rneklemi Agr ili merkez ilgesine bagl bir kdy okulundaki 12 kiz ve 4
erkekten olusan 16 kisilik ilkdgretim 5. smif Ggrencilerinden olusturmaktadir.
Calismada veriler, ¢izim metodu, yazili gorlis formu, miilakat ve 6gretmen gozlemleri
kullanilarak toplanmistir. Dort farkli veri toplama araci kullanilmis olup bunlardan ilki
Ogrencilerin kendilerini fen derslerinde nasil gordiiklerini resmetmeleri ve ¢izimin
hemen altina ne yaptiklar1 ve nerede olduklarini belirtmeleri istendigi bir form ile bir
bilim insanin1 resmetmeleri ve ¢izdikleri bilim insaninin ne yaptigini belirtmeleri
istendigi formdur. Ikinci veri toplama arac1 6grencilerin cevaplamasi igin ii¢ soru
iceren yazili goriis formudur. Ugiincii veri toplama arac1 ise dgrencilerle yapilan yari
yapilandirilmis miilakatlardir. Son veri toplama araci ise yapilandirilmamis 6gretmen
gbzlemleridir. Verilerin analizinde igerik analiz yaklagimi kullanilmistir. Calismada
ogrencilerin kendilerine yonelik algilari ile ilgili olarak fen derslerinde parmak
kaldirarak derse katilmak, caliskan olmak gibi normal simif i¢i davraniglar
gostermeleri ve 1yi karakter 6zellikleri sergilemeleri gerektigi diisiincesinde olduklari,
fen dersleri esnasinda 6gretmenin anlattifini dinleme, derse katilma, deney yapma,
soru sorma, test ¢dzme, ddev yapma, arastirma yapma, proje yapma, kitap okuma,
tartismalara katilma gibi faaliyetleri 6nemli gordiikleri sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin fen Ogretmenini iyi karakter Ozelliklerine sahip, bilgi aktaran ve

O0grenme-6gretme siireglerini yiiriiten bir kisi olarak algiladiklar1 da ulasilan sonuglar



arasindadir. Ogrencilerin bilim insanini kiiltiirel olarak gecerli degerlere sahip bir
karakteri olan, bilimsel siire¢ becerilerini kullanan ve bir iiriine doniik bilim yapan,
genellikle erkek, sessiz bir ortamda veya laboratuvarda calisan bir kisi olarak
algiladiklar1 belirlenmistir. Calismada 6grencilerin fen derslerini eglenceli olmast,
deney yapilmasi, yeni ve ilging bilgilerin 6grenilmesi nedeniyle sevdikleri, bilim
insaninin temel faaliyetinin icatlar yapmak oldugu, kendilerini bilim insan1 hissetmek
icin de benzer sekilde icatlar ve projeler yapmalar1 gerektigini diistindiikleri, sahip
olduklar1 bu imajlarin ders kitaplar, afisler/posterler, kitaplar, internet, dergiler,

televizyon, hikaye kitaplar1 kaynakli oldugu tespit edilmistir.

2019, 134 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bilim insan1 imaji, fen dersi, fen dersi 6gretment,



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ IMAGES OF
THEMSELVES, SCIENCE TEACHER AND SCIENTIST

Advisor: Doc. Dr. Fatma AGGUL YALCIN
Jury: Prof. Dr. Nurta¢c CANPOLAT

Prof. Dr. Mehmet YALCIN
Dog. Dr. Fatma AGGUL YALCIN

This study was conducted in order to determine primary school students’ image of
themselves, science teacher and scientist. In the study conducted according to the case
study approach. The sample consisted of total 16 fifth graders consisting of 12 girls
and 4 boys in a village school in Agr1 province. Data were collected by using four
different data collection tools: the drawing method, the written opinion form,the
interview and the teacher observations. the first was a drawing form in which students
reflect a scientist on their own working environment and how they see themselves in
science class. The second was a written opinion form with three open-ended questions.
The third tool was semi-structured interviews with all students. The final data
collection tool is unstructured teacher observations. Content analysis approach was
used for data analysis. In the study, it was determined that students’self in-class images
consisted of usually expected in-class behaviors, such as being diligent, participating
actively the lesson by raising the finger in class and exhibiting good character
behaviours. Again, it was concluded from the findings that the science courses, for the
students, mean listening to the teacher, participating in the lesson, conducting
experiment, asking questions, making a test, doing homework, doing research, making

a project, reading books, participating in discussions.

It was also among the findings of the study that the students perceive the science
teacher as an individual who has good character characteristics, conveys the
knowledge and carries out learning-teaching processes. It was found out that students
considered the scientist a person who has a character who has a culturally valid values,

uses scientific process skills and does science for developing a useful product.



they perceived the scientist as a person who is usually a man, working in a quiet
environment or in a laboratory. In the study, it was determined that students like
science lessons because of being funny, doing experiment, and learning new and
interesting information. In addition, they thought the basic activity of the scientist is
to make inventions and that they should make inventions and projects in order to feel
like a scientist. Finally, it was revealed that these images stem form textbooks, posters,

books, internet, magazines, television and story books.
2019, page: 134

Keywords: image of scientist, school science, science teacher
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TESEKKUR

Yiiksek Lisans egitimim boyunca benden bilgi ve deneyimlerini esirgemeyen,
calismamin her asamasinda biiyiik ilgi ve 6zveri gosteren, bana her zaman her tiirli
destegi sunan ¢ok degerli danisman hocam Saym Dog. Dr. Fatma AGGUL YALCIN’a

bana kattig1 biitiin akademik bilgi ve destekleri i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecime degerli bilgi ve deneyimleriyle katki saglayan Prof. Dr. Mehmet
YALCIN’a,

Egitim 0gretim hayatim boyunca emegi gecen biitlin 6gretmenlerime,

Meslegimi severek ve isteyerek icra etmemi saglayan dgrencilerime,

Hayatimda olan birbirinden kiymetli biitiin arkadaslarima, zamanimin biiyiik

cogunlugunu zevkle beraber gecirdigim ¢alisma arkadaslarima,

Egitimimi sonuna kadar destekleyip tiim siireglerde benim igin her zaman en iyisini
isteyen ve elinden gelenin fazlasin1 yapan anneme ve babama, her daim varliklarina
stikrettigim, destekleri ve sevgileriyle yanimda olan; neseli, deli dolu kardesime ve
yeri geldiginde bir¢ok seyim olan ablama, varligi mutluluk sebebim olan, verdigi
kiymeti hep derinden hissettigim, hayatimi giizellestiren, kolaylastiran nisanlima

tesekkiir ederim.

11/06/2019

Didem BADAY
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KISALTMALAR DIiZiNi
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1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci

Bu ¢alismada sorgulamaya dayali fen bilimleri dersi alan ilkégretim 6grencilerinin
kendileri, fen bilimleri 6gretmeni ve bilim insanlarini nasil gérdiiklerinin belirlenmesi

amagclanmustir.
1.2. Cahsmanin Onemi

Son zamanlarda bilim ve teknoloji hizla gelismektedir. Bu gelisim ve
degisimleri yakalamak, ayak uydurmak, problemlere ¢oziimler lireten ve bilgiyi
kullanarak yeni bilgiler iiretebilen bireyler olmak olduk¢a dnemlidir. Bu da bireylerin
bilimsel diisiinme becerilerine sahip olmasi ve bilimin dogasini anlamasi ile

miimkiindiir (Cermik 2013).

Gliniimiiz bilim insanlart su an yaptifi c¢alismalarla gelecekteki bilim
insanlaria 151k tutarlar. Gelecekteki bilim insanlar1 da yaptigi ¢alismalarla bir sonraki
nesil i¢in ayn1 sorumlulugu tasirlar. Bu bilimsel calismalar sonucu ortaya konan
bilimsel bilgiler de bireylerin egitimini destekler. Bireyin bilim insan1 imaj1 ve bilimsel
bilgileri ne kadar erken yasta olusturulursa bilime yatkinligi, bilginin degisebilecegi
diisiincesi ve aragtirmaci ruhu da giiglenecektir. Bir iilkenin kalkinmis olmasinin en
onemli dlgiitlerinin baginda bilgi ve teknolojiyi tiretmesi gelmektedir. Bilimi ilerleten,
ozlimseyen ve kesfeden bireyler yetistirmek oncelikli olarak bireye sonra da iilkenin

kalkinmasina katki saglayacaktir (Afacan vd. 2013).

Bilim ve teknoloji alaninda bilingli ve aktif bireyler yetistirmek, bilime karsi
ilginin artmasina, giindelik hayatta karsilagilan problemlerin ¢6ziimiine bilimsel
metotlarla yaklasmasina, bireylerin teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip eden bir

toplumda yagamasina olanak saglayacaktir (Dogan vd. 2014).

Bilim 6gretiminin amaci tiim insanlar1 bilim insanlar1 olarak yetistirmek degil,
diinyay1 insanlar i¢in glivenilir, huzurlu ve saglikli bir ortama doniistiirebilme adina

bireylerin bilimsel okuryazar olarak egitilmeleridir. Bilimsel okuryazar bir birey en



temel diizeyde cevresinde olan olaylarin sebeplerini anlamaya agiklamaya calisr,
bilimsel yontemi yeni bilgi iiretme amaciyla kullanir. Bilimsel okuryazar birey bilime

ve bilim insanina kars1 olumlu bir tutuma sahiptir (Yontar Togral 2000).

Bilim ve bilim insanina kars1 olumlu tutum ve imaj gliniimiiz fen ve teknoloji
cagimin ihtiyaci olan meslek gruplarinda yetigmis birey sayisinin da artmasi anlamina
gelmektedir (Kara ve Akarsu 2013). Ogrencilerin bilime yaklasiminda bilim insam
imajlar1 ve kendilerini bir bilim insan1 olarak ne 6l¢lide gorebildikleri olduk¢a 6neme

sahiptir.

Daha fazla bilim insani yetigebilmesi i¢in bilime ve bilim insanma olumlu
tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle de bu ¢alismada
Ogrencilerin kendi ile ilgili imajlarinin ortaya konmasi ve bilim insani ile ilgili imajinin

ortaya konmas1 amaglanmaistir.
1.3. Arastirma Problemi

Sorgulamaya dayali fen bilimleri dersi alan ilkdgretim 6grencilerinin kendileri,

fen bilimleri 6gretmeni ve bilim insanlar ile ilgili imajlar1 nasildir?
Alt problemler

1) Ogrencilerin fen derslerinde kendilerine yonelik imajlar1 nasildir?
2) Ogrencilerin fen bilimleri 6gretmenine ydnelik imajlar1 nasildir?

3) Ogrencilerin bilim insanina yonelik imajlar1 nasildir?

1.4. Sayiltilar

Bu calismanin temel sayiltilart sunlardir;

1- Opgrencilere uygulanan Olgme araclarindaki sorulara gergek diisiincelerini
yansitacak cevaplar1 verdikleri,

2- Ogrencilerin ¢alismaya katilmak i¢in istek duyduklari,

3- Arastirmaya katilan 6grencilerin giivenilir ve gecerli cevaplar verdigi,

4- Ogrencilerin gizimlerinde gereken ilgi ve dzeni gosterdikleri,

5- Caligma i¢in ayrilan zamanin yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Smirhhiklar



1) Arastirma Agr Ili, merkeze bagh bir devlet okulunda 6grenim géren 5. sinif

ogrencileri ile sinirhidir.
3) 16 kisilik bir 6rneklem ile sinirhdir.

4) Bu ¢alisma yillik plan ile uyumlulugu ve uygulanabilirligi agisindan 5. sinif 1s1 ve

sicaklik Uinitesi ile sinirhidir.

5-) Siiresi 2017-2018 6gretim yil1 2. donemindeki alt1 hafta ile sinirlidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1.Fen, Fen Egitimi Kavramlari, Amaclar1 Ve Onemi

Fen kavrami; insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planl
bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test etme, onlar1 yeni baglantilari i¢inde ayirma
biitlinlestirme siireci, heniiz gdzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri ve bu yolla elde
edilmis giivenli bilgiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Yagbasan ve Giilgigek 2003;
Kaptan ve Korkmaz 1999). Fenin temel amaci fen okuryazari bireyler yetistirmektir.
Boylece bireylerin yasam siireclerinde olaylara bir bilim insani gibi yaklagmalari,
bilim insanlarinin sahip oldugu 6zelliklerle hayata elestiren, sorgulayan, arastiran bir
bakis agis1 ile bakmalarini saglamaktir (Camci 2008). Boylece insanlarin giindelik
hayatta karsilastigi problemlerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢oziime

ulagmalari saglanabilir.

Fen Ogretimi esnasinda Ogrencilere bilgi aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma
becerileri kazandirmak hedef olmalidir. Fen bilimleriyle ilgili temel bilgileri
kazandirirken ayni zamanda bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlar da
kazandirilmalidir. Bu ise, Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmeleri ve
ogrenmelerinde aktif olmalariyla yani modern fen 6gretimi ile miimkiindiir. (Kaptan

ve Korkmaz 1999; Tiirkmen 2008).

Yapilandirmaci fen ogretimi bilimsel bilgi kavramini icermektedir. Fen
egitiminin bir amaci da bilimsel bilginin olusturulurken nasil yapilandirildig: ve neler
tizerine kuruldugudur. Fen 6gretiminde hedeflere ulasabilmek i¢in 6grencilere fen
kavramlarinin ortaya ¢ikmasinda rol alan bilimsel yontem, bilimsel bilgi ve
uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmeli ve bu kavramlar {izerinde diisiinmeleri

saglanmalidir (Driver 1995).

Yagbasan ve Giilgigek (2003) Fen bilimleri egitiminin amaglarini; 6grencinin
yaratict ve kritik diigiinebilir hale getirilmesi, 6grencilerin kendini, ¢evresini ve
diinyay1 tanimasi, Ogrencilerin isbirligi ile islerini yapmasi bu sayede de

sosyallesmeleri, 6grencilerin teknoloji ile ilgili olumlu tutuma sahip olmalari olarak



belirtmistir. Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sdyle belirtilmistir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimin1 benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,
7. Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel c¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek gilivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyobilimsel konulart kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (Milli Egitim Bakanligi 2018).

2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu “tiim o6grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir. Fen okuryazari bir
bireyden beklenen fen bilimlerine yonelik olumlu tutum, bilgi, beceri, ilgi, deger,
psikomotor beceri ve fen bilimlerinin teknoloji, toplum ve ¢evre ile olan iliskisine

sahip olmalidir (Milli Egitim Bakanligi 2013).

2.2.Bilim Ve Bilimin Amaci



Topdemir ve Unat (2014) bilimi, dogada ortaya ¢ikan olaylarin nedenlerini
birbiriyle baglantilarin1 tespit eden, kuramsallastiran ve bu kuramsal bilgiler ile daha
sonra ortaya ¢ikacak olan olaylarin ne zaman ve nasil meydana gelecegini dnceden
kestirebilen entellektiiel bir ugras olarak tanimlamislardir.

Yildirim (2011) ise bilimi; denetimli gézlemler yaparak gozlem sonuglarina
bagli mantiksal diisiinme yolu ile olgulari agiklamaya yonelik hipotezler kurma ve bu
hipotezleri dogrulama yontemi olarak tanimlamuistir.

Cepni (2012) ise bilimin ortak taniminin yapilmasinin oldukga zor oldugunu
belirtmis ve bilimi, evreni tanima ve anlama gayreti, dogru diisiinme, bilgiyi ve
dogruyu arastirma, bilimsel yontemler kullanarak bilgi edinme ve ulasilan bilgiyi
diizenleme siireci olarak tanimlamastir.

Bilimin ortak bir tanimi1 yapilamamaktadir. Cilinkii bilimin inceledigi konularin
ve yontemlerin smirlart belli degildir. Ve ¢ok yonlii olarak elde edilmis karmasik bir
sentezdir. Ayrica siirekli olarak gelisime ve degisime aciktir (Dogan vd. 2014).

Bilimin amac1, dogal olgulara mantiksal ve sistematik agiklamalar gelistirerek
teoriler olusturmak; ilke ve kavramlar1 kesfetmektir. Bilimsel siireclerin 6grenme
ortamlarina aktarilmasiyla d6grencilerin, diinyay1 anlamak i¢in aragtirmalar yapmasi ve
bilimsel siirece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamasi
hedeflenmektedir (MEB 2018).

Bilim ele aldig1 konular ve kullandig1 yontem agisindan diisiiniildiigiinde ¢ok
yonlii, sinirlart belli olmayan, karmagik bir yapiya sahiptir. Bilim, insanin her alandaki
bilgisini arttirmayi, evrende meydana gelen olaylar1 agiklamayi, gelecekte meydana
gelecek olaylar hakkinda ongoériilerde bulunmayi1 amaglar. Bilimde meydana gelen
gelismeler ile miithendislikte, tipta, ekonomide, tarimda ve diger alanlarda karsilagilan

problemleri ¢6zmek miimkiin olur (Armagan 1974).
2.3.Bilimi Niteleyen Ozellikler:

1-Bilim olgusaldir: Bilimsel bilginin gecerliligi deneysel olarak test edilebilir. Bu
sebeple bilimsel bilgi olgusal bir temele sahiptir (Késeoglu vd. 2008).

2-Bilim elestiricidir: Bilim, bilimsel olmayan argiimanlara karsi elestireldir. Bilim

elestirel olma tutumunu yogun olarak kendi i¢inde yapar yani kendine karsi gosterir.



Yani bazi gozlem verilerini dogrulamayan ve olgular1 yeterince aciklama giicii
gostermeyen teoriler ge¢miste ¢ok basarili dahi olsa elestirilir ve degistirilir. Bu
degisiklik teorinin tamamiyla terk edilmesi seklinde olabilir veya ters diisen olgular

aciklayabilecek yeni teorilerin one siiriilmesi ile olabilir (Yildirim 2011).

3-Bilim genelleyicidir: Olgular her yerde ve her kosulda farklilik gosterebilir ancak
genel kurallar icinde olusurlar. Benzer yontemler ve kosullar altinda yapilan
arastirmalardan benzer sonuglar elde edilir. Genelleme yapilabilmesi i¢in defalarca

deneme ve gozlem yapilmasi gerekir (Ortas 2002).

4-Bilim mantiksaldir: Bilimin vardigi sonuglar celiskilerden uzak olmali ve kendi
icinde tutarlilia sahip olmalidir. Bilim varsayimlari dogrularken mantiksal diistinme
yollarim1 kullanir. Bu nedenle bilim, mantikla yiiriitilen diisiinme kurallarina

bagimlidir (Kemaneci 2012).

5. Bilim yasamsal ihtiyaclardan dogar: Insanlarin temel ihtiyaglarinin sorgulanmasi
ile bilgi iiretimi de artis gostermektedir. Bilim toplumun isteklerine ve ihtiyaglarina
yanit vermektedir. Ayni1 zamanda toplumun beklentilerine goére insan giicii

yetistirmekte egitime 151k olmaktadir (Ortas 2002).

6-Bilim secicidir: Evrende sonsuz olgu vardir. Ve bilim bu sonsuz olgunun tamamini
konu edinmez. Coziime kavusturulmasi istenen sorunun yanitina gore olgulari saptar.
(Kemaneci 2012). Ayrica olgulari segerken hipotez ile test edilebilirligi goz oniinde
bulundurulur (Ortas 2002).

7-Kesin degildir: Bilimsel bilgi dayanikli ve giivenilirdir ancak daimi ve kesin
degildir (Popper 1989). Kanunlari, kuramlari ve olgulari igeren bilimsel bilgi degisim
gosterebilir. Toplumsal, kuramsal, teknolojik vb. gelismelerle kanitlar tekrar gozden
gecirilebilir ve yeni kanitlar bulundugunda bilimsel iddialar degisebilir (Abd-el
Khalick 2001).

8- Degisime aciktir: Bir konu ile ilgili veriler farkli yorumlanabilir bu da birden fazla
teorinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bilim insanlart bu teorileri irdelerken mevcut

delillerle uyumuna ve tatmin edici agiklamay1 sunmasina bakarlar. Mevcut bilimsel



aciklamalar yeni deliller elde edildik¢e sorgulanir, gdzden gecirilir, gelistirilir ve

degistirilir. Bu sebeple bilimsel bilgi degiskendir (Késeoglu vd. 2008).

9- Bilim objektiftir: Olgular ve olaylar arasindaki iliski kisilerin istegine gore
degigsmez. Gozlenen olgulara, test etme ve dogrulama yoluyla edinilen bilgilere itibar
etmemiz gerekir (Ortag 2002). Bilim insanlart gézlemlerin ve verilerin iddia i¢in nasil
delil olusturdugunu ve destekledigini aciklar yani argiiman olustururlar. Bu siireg
verilerin ve gozlemlerin yorumlanmasini igerir. Yorumlama esnasinda siirece kendi
deger yargilar1 ve birikimleri ile yaklasabilirler. Ancak bilimsel ¢alisma esnasinda
olgular1 oldugu gibi betimlemeye ve saptamaya calismali, Onyargilarindan
armnmalidirlar (Koseoglu vd. 2008; Kemaneci 2012). Bilim bu 6zelliklere ek olarak,
evrenseldir, dogmalara yer yoktur, Ongoriiliidiir, tekrarlanabilir, tarihseldir,

biitiinciildiir, deneyseldir, ilerleyicidir, Kiimiilatiftir, 6zgiir bir ortam ister.

Bilimsel bilgiye ulasabilmek icin insanin aklini kullanmasi, bir alan1 konu
olarak se¢mesi, diizenli ve tutarli olmasi, deney ve gozlem yontemleri kullanilmasi,
diizenli ve sistemli olmasi, nesnel olmasi, denetlenebilir ve kanitlanabilir olmasi

gerekmektedir (Ciigen 2001).

[Ikdgretim yillarindan baslanarak 6grencilerin bilimsel bilgi kavramini
i¢sellestirebilmesini saglamak icin bilimsel bilgi ile ilgili temel 6zelliklere dikkat
cekmek gerekir.

Bilimsel bilgi ile ilgili temel 6zellikler;

e Bilimsel bilgi duragan bir yapida degildir,

e Bilimsel teoriler ile kanunlar arasinda bir iliski vardir,

e Bilimsel bilgi giivenilirdir,

e Bilimsel bilgiyi elde etmede birden fazla yol vardir,

e Kiiltiirel ve sosyal ortamlar bilimsel bilginin ortaya c¢ikmasinda ve
gelistirilmesinde rol oynar,

¢ Bilimsel bilginin iiretilmesinde yaraticilik 6nemli bir faktordiir.

¢ Bilim nesnel bilgi liretmek i¢in ugrasir ancak 6znel bir 6ge de barindirir (Akerson

et al. 2006).



2.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, problemler iizerine diisiinme, bilgi olusturma, ve
sonuglar1 formiile etme gibi siireclerde kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bilim
insanlar1 ¢alismalar1 esnasinda bu becerileri kullanirlar. Bilimsel siire¢ becerileri
ogrencilere kazandirilarak kendi diinyalarin1 6grenmelerine ve katlanmalarina katki

saglanir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 2005).

Bilimsel fen bilimleri ile ugrasan bireyler, gozlem yapma, gézlem sonuglarina
dayali arastirma yapma, Olgme yapma, ¢ikarimda bulunma, tahmin yapma, yeni
bilgilere ulastiginda cikarimlar1 degistirme becerilerine sahip olmalidir (Dokme ve

Ozansoy 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme, siniflama,
verileri kullanma ve model olusturma, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme gibi bilim insanlarinin ¢alismalar1 esnasinda kullandiklar

becerileri kapsamaktadir (Milli Egitim Bakanligi 2018).

Fen Ogretimde amag, bilimsel arastirma yolu ile &grencilerin bilim yapma
stirecine yonlendirilmesi ve bilimsel yontemleri kullanarak bilimsel bilgilere
kendilerinin ulasmasini saglamaktir. Bilimsel arastirmada amag sadece bilgi iiretmek
degil ayn1 zamanda bilimsel diisiinmelerini saglamak, bilimin dogasin1 yasayarak
ogrenmeleri ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgiye ulasabilmelerini

saglamaktir (Bagc1 Kilig 2003).

Tiirkiye’de de fen egitiminin kalitesini arttirmak o6gretim programlarinda
degisiklik yapilmistir. Programda bilimsel siire¢ becerileri biiyiik 6nem kazanmustir.
Ogrencilerin arastiran, inceleyen, sorusturan, problemlerini ¢ozerken bilimsel
yontemleri kullanan, giindelik hayatla fen konularini iliskilendiren, bilim insan1 bakis

acistyla bakabilen bireyler olmalar1 hedeflenmistir (Fen ve Teknoloji Programi 2005).

2.5.Sorgulamaya Dayal Ogrenme



Sorgulamaya dayali 0grenme, Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerileri
geligtirmelerinde ve 6grenmeyi 6grenmelerinde etkili olan bir 6grenme yaklagimidir.
yapilandirmaci kurami temel alarak ortaya ¢ikmistir (Minner et al. 2009). Sorgulama

ile ilgili yapilan ¢alismalarda bir¢ok tanima rastlamak miimkiindiir;

Windschitl (2002) sorgulamay1, pratik problem ¢6zme modellemesi, bir dizi
diistinsel etkinlikler, baz1 6rnekler tizerinde Sokratik diyaloglar kurma isi, hipotez test

etme isi olarak tanimlamaktadir.

NRC (1996) ve Crawford (2007) ise sorgulamayi bilimsel siire¢ becerilerinin
disinda bilimin dogasina uygun olarak, yalnizca soru sormak degil 6grencilerin ve
bilim insanlarinin diinyay1r anlamak ve arastirmak amaciyla kullandiklar siiregler

olarak tanimlamaktadir.

Sorgulamaya dayali 6grenme deneyimleri ile beceriler igsellestirilir ve
igsellestirilen beceriler 6grencinin bilgi semasinin bir pargasi haline getirilir (Thier and

Daviss 2001).

Dewey (1938) ise sorgulama eyleminin islevini Ogrencilerin hatirlama
becerilerinden ziyade kritik diisiinme becerilerini gelistirmesi acisindan gerekli bir
olgu olarak gérmektedir. Bu yaklasimda, iiriin olusturmaktan ziyade arastirma siireci
vurgulanmak 6grencilerin arastirma ve sorgulama becerilerinin gelistirilmesi oncelikli

hedeftir (Lim 2001).

Sorgulamaya dayali 6grenme Ogrencilerin gézlem, deneme ve ¢ikarim gibi
becerileri 6grenmeleri seklindedir. Sorgulamada &grenciler nesneleri ve olaylar
tanimlar, agiklamalar getirir, soru sorar, agiklamalarini varolan bilgilere kars: test eder,
fikirlerini paylasir, elestirel ve mantiksal diisliniirler, kabullerini tanimlarlar, alternatif
aciklamalar diisiiniirler. Bu yolla 6grenciler diisiinme becerilerini ve gerekg¢elendirme
becerilerini bilimsel bilgi ile iligkilendirerek aktif bir sekilde bilimsel anlayiglarini

gelistirirler (NRC 1996).

Sorgulamaya dayali 6grenmenin temel basamaklarindan biri bilgiye ulasma
yoludur. Bilgi aktarma yolu, 6gretim siirecinde faydalanilan bir teknik veya strateji
degildir. Sorgulamaya yonelik olarak tasarlanmis fen laboratuvari ve fen ile ilgili
faaliyetler Ogrencilerin kavram cercevelerini gelistirmelerine katki saglayabilir.

Ayrica ogrencilere bilimsel diisiinme becerileri kazanmayi, arasgtirmayr ve bu
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diisiincelerini temas halinde olduklari uzman bilim ¢evreleri ve sinif ortaminda
akranlari ile test etmeyi Ogrenmelerini saglar (Hofstein and Lunetta 2004).
Sorgulamanin 6grencilerin bilimsel ¢alisma anlayisini ve disiplinini gelistirebilecegi
soylenebilir. Ogrenciler bilgi yiginmi ezberleme yiikiiniin altinda ezilmez, aksine
bilgiye nasil ulasacagini bilir. Bilimsel siire¢ becerisi kazanirlar (Aktamis ve Ergin
2007).

Giiniimiizde siirekli yeni bilgi tiretilmek ve kullanilmaktadir. Fen egitimi de bu
gelisim ve degisime uyum saglayarak arastiran ve sorgulayan 6grenciler yetistirmeyi
hedeflemektedir (Finlayson et al., 2015; NRC 1997, 2000). Bu amagla kullanilan
yontemlerden en dnemli olanlarindan biri de sorgulamaya dayali 6grenmedir. Cagdas
fen dgretimi programlari (Or: MEB 2013, MEB 2018) arastirma ve sorgulamaya dayali

yontemleri 6nermekte ve kullanmaktadirlar (Kaya ve Yilmaz 2016).

Fen smiflarinda agik sorgulama yontemi kullanilarak 6grencilerin arastirma
becerilerini gelistirmek amaclanmaktadir. Bu beceriler; gozlem ve ¢ikarim yapmayz,
problem ¢ozmeyi, veri setlerinde desenler aramayi, arastirmalar planlamayi ve
uygulamayu, fikirleri arastirmay1 ve test etmeyi, soru sormayi igermektedir (Finlayson

et al. 2015).

2.6.Bilim Insami imajlar

Bilim insani, bilgiyi elde etme siirecinde bilimsel yonteme bagl kalarak,

diisiinsel ve eylemsel islemleri siirdiiren kimsedir (Ocal 2007).

Bilim insani, bilmek, biriktirmek, siniflamak ve yorumlamak isiyle ugrasan
kisidir. Bu islerden en Onemlisi yorum yapmaktir. Clinkii bilim insanint 6nemli

noktaya tagiyan 6zelligi budur (Yapici 2005).

Bilim insaninin net bir tanimi yoktur ancak literatiirde bilim insaninin

ozellikleri s6yle belirtilmistir (Yapici 2005; Ortas 2002; Kaya vd. 2013);

1. Bilim insanlar1 ¢alisirken yaraticiligin1 ve hayal giiciinii kullanir,
2. Bilim insanlar1 genis bir hayal giiciine sahiptir.

3. Bilim insanlar1 meraklidir,
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4. Bilim insanlar verileri, gézlem, sosyal unsur, mantik ve 6n bilgiler ¢er¢evesinde
yorumlar,

5. Farkli cinsiyet, millet ve toplumdan kisiler bilim insani1 olabilir,

6. Diger bilim insanlar ile fikir aligverisi ve isbirligi i¢indedir,

7. Farkli konularda arastirma yaparken farkli yollar kullanilir, bilimsel bilgiye tek
yoldan ulasilmaz.

8. Bilimsel bilgiyi degisik kaynaklarla baskalar1 ile paylasir.

9. Bilim insanmi var olan bilgiyi sorgular, olmas1 gerekeni hayal eder ve onu ugras
haline getirir,

10. Gegmis arastirmalar kilavuzluk eder,

11. Bilim insaninin ¢alisma ortami farklilik gdsterir, bazen kayalik, daglik bir alanda

bazen bir laboratuvarda bazen uzak bir topluluk i¢inde ¢alisabilir.

Bilim insanlar1 karsilastiklari problemleri ¢ozmek ic¢in aragtirma siirecinde
bilimsel yontemden yararlanirlar. Arastirma, problemlere giivenilir ¢oziimler bulmak
amactyla planl ve sistemli olarak verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi, yorumlanmasi,
degerlendirilmesi ve rapor edilmesi silireci olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel
yontemin aragtirma siirecinde uygulanabilmesi i¢in, arastirmacilarin John Dewey“in
belirttigi bilimsel yontem basamaklarina uygun becerileri gelistirmis olmalart gerekir
(Gticiim 1998).

Imaj; Duyu organlarmin distan algiladifi bir nesnenin bilince yansiyan benzeri,

goriintiisii (TDK).

Bilim insani imaj1; Bilim insaninin zihinde olusan tasviridir.

“Chambers (1983), cocuklarin bilim insani ile ilgili imajlarim1 belirlemeye
yonelik 11 y1l (1966-1967) boyunca arastirmalar yapmis ve bu arastirmalar neticesinde
“Bir Bilim insan1 Ciz Testi’ni (DAST) gelistirmistir. Bu test, 4807 o6grenciye
uygulanmistir. Literatlir taramasi1 yapildiginda asagidaki ozellikler bilim insan

imajinin tipik gostergeleri olarak kategorize edilmistir;

1. Gozlik

2. Laboratuvar 6nltigii (genellikle beyaz)
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3. Dagilmis saglar ve sakal

4. Teknoloji: Bilgisayar, mikroskop, teleskop

5. Aragtirma yapildigina dair semboller: Bilimsel araglar ve her ¢esit laboratuvar
malzemeleri

6. Bilgi sembolleri: Cogunlukla kitaplar, dosyalarin siralandigr cam kapakli raflar
dolaplar

7. ilgili bagliklar: Formiiller, asamali siniflandirmalar, bilim insanlarinin kullandig:

sozler vb.

Bunlara ek olarak, tehlike-uyar1 sembolleri, bilim insanlarinin galistig1 aracin
biiyiikliigii, erkek ya da kadin figiirler, ¢cevrede bulunan ampuller, yeraltindaki
laboratuvarlar, Frankestayn, vampir gibi efsanevi kalip yargisal unsurlar gibi anlamli
bulunan diger bilesenler de degerlendirmelerde g6z Oniinde bulundurulmustur.

(Chambers 1983).

Literatiire gore yaygin olarak karsimiza ¢ikan bilim insan1 goriintiileri;

e Gozlikli, (Erkorkmaz 2009; Korkmaz ve Kavak 2010; Aggiil Yal¢in 2012;
Kemaneci 2012; Cermik 2013; Kara ve Akarsu 2013; Ozsoy ve Ahi 2014;
Korkmaz ve Giirgay 2016; Yenikalayci 2016; Korkmaz ve Giirgay 2016;
Turgut vd. 2017; Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin 2017; Urey vd. 2017; Boyraz ve
Kiliger 2017).

e Uzerinde laboratuvar 6nliigii olan, (Kibar Kavak 2008; Korkmaz ve Kavak
2010; Aggiil Yal¢in 2012; Kemaneci 2012; Cermik 2013; Camci Erdogan
2013; Ozsoy ve Ahi 2014; Korkmaz ve Giirgay 2016; Yenikalayc1 2016;
Turgut vd. 2017; Urey vd. 2017; Boyraz ve Kiliger 2017;).

e Daginik sagl veya dagmik goriintimlii, (Erkorkmaz 2009; Korkmaz ve Kavak
2010; Aggiil Yalgm 2012; Kemaneci 2012; Cermik 2013; Kara ve Akarsu
2013; Ozsoy ve Ahi1 2014; Korkmaz ve Giirgay 2014; Korkmaz ve Giirgay
2016; Yenikalayc1 2016; Turgut vd. 2017; Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin 2017; Urey
vd. 2017; Boyraz ve Kiliger 2017; Ozkan vd. 2017 ).

e Laboratuvar ortaminda deney diizenekleri ve malzemeleri kullanan, (Korkmaz

ve Kavak 2010; Nuhoglu ve Afacan 2011; Cermik 2013; Camc1 Erdogan 2013;
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Ozsoy ve Ahi 2014; Korkmaz ve Giirgay 2016; Yenikalayci 2016; Korkmaz
ve Giircay 2016; Turgut vd. 2017; Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin 2017; Urey vd.
2017; Boyraz ve Kiliger 2017; Ozkan vd. 2017).

e Erkek bir birey, (Sahin 2009; Nuhoglu ve Afacan 2011; Aggiil Yalgin 2012;
Kara ve Akarsu 2013; Ozsoy ve Ahi 2014; Yenikalayc1 2016; Korkmaz ve
Giirgay 2016; Turgut vd. 2017; Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin 2017; Urey vd. 2017;
Boyraz ve Kiliger 2017; Ozkan vd. 2017; Baybars 2018).

e Orta yas ve tizeri, (Korkmaz ve Kavak 2010; Camc1 Erdogan 2013; Cermik
2013; Korkmaz ve Giir¢ay 2016; Yenikalayci 2016; Ozkan vd. 2017).

e Einstein, (Sahin 2009; Korkmaz ve Kavak 2010; Nuhoglu ve Afacan 2011;
Aggil Yalgmn 2012; Camer Erdogan 2013; Cermik 2013; Cinar 2016; Boyraz
ve Kiliger 2017; Ozkan vd. 2017; Baybars 2018).

2.7. Bilim Insam Imaj Kaynaklar

Bilim insan1 imajinin olusmasinin temelini; ders kitaplari, internet, miize, bilim
merkezi gezileri, film ve animasyon film olusturmaktadir ( Kavak 2008; Keser 2012;
Aggiil Yal¢in 2012; Kara ve Akarsu 2013; Cimar 2016). Ek olarak ders kitaplarinda
yer alan bilim insani figiirlerinin yasam &ykiileri, ¢aligma ortamlari, dig goriintiileri,

cinsiyetleri gibi faktorler 6nemli derecede etkilidir (Karagam vd. 2014).

Ogretmenin kisiligi, davranislari, fen bilimleri dersi 6gretmeninin cinsiyeti de
Ogrencilerde bilim insani imaji olusumunun etkenlerindendir (Buldu 2006; Tiirkmen
2008). Bu unsurlara ek olarak bilim insani biyografileri, bilimsel dykiiler de bilim
insan1 imajinin ortaya ¢ikmasinda dnemli etkenlerdendir (Cinar 2016; Aggiil Yal¢in
2012).

Televizyon programlarinda gegen bilim insanlari, cocuklarin kiigiikliikten beri
izledigi ¢izgi filmler, derslerde bahsedilen bilim insanlar1 da basmakalip bilim insan1

imajinin etkenlerindendir (Sahin 2009).

Bayram (2018)’m yaptigt ¢alismada Ogrencilerin  verdigi cevaplar
incelendiginde “Cizdigim bilim insanmi ¢izgi filmde, internette, televizyonda

gordim” gibi ifadelerden gorsel medyanin 6grencilerin bilim insani1 imajina iliskin
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etkileri agik¢a goriilmektedir. Ayrica bilim insan1 imajinin olusumunda 6gretmenlerin

ve ders kitaplarinin 6nemi biiyiiktiir.

Ogretmen adaylarmin; bilim insanina popiiler kitaplarda, medya da ders

kitaplarinda yer alan 6rnekler verdikleri tespit edilmistir (Baybars 2018).

Cakic1 (2018), yaptigr calismada bilim insam1 imaji olusmasinda c¢izgi
filmlerin, dergilerin, ders kitaplarinin ve 6gretmenlerin verdigi ek bilgilerin etkili
oldugunu diisinmektedir. Ogrencilere soruldugunda bilim insanlarin1 internet, dersler,
belgeseller, ¢izgi filmler ve televizyondan bilgilerini sdylemislerdir. Yar (2017) da
benzer sekilde Ogrencilerin kendi yasantilarindaki deneyimlerden, dergilerden,
kitaplarda gordiikleri bilim insan1 figiirlerinden ve televizyondan etkilenmis

olabilecegi diistinmiistiir.

Ozkan vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada baz1 katilimcilarin bilim insan1 olarak
Isvigreli bilim insanlar1, Bilge Can Dede gibi karakterler ¢cizmeleri bilim insan1 imajt
lizerinde, televizyon gibi medya araglarinin etkisine isaret etmektedir. Buradan
Ogrencilerin, internet, gazete, filmler ve ¢izgi filmler gibi medya organlarina dayali

olarak bilim insan1 imaj1 gelistirdikleri anlagilmistir.

Bilim insan1 imaji mevcut ana kitaplarin, caligma kitaplarinin igerigi ve

smiftaki etkinliklerle olusmaktadir (Akgiin 2016).

Cmar (2016) yaptigt calismada Ogrencilerden bilim insani ¢iziminde
etkilendigi 3 faktorii isaretlemesini istemistir. Ve bilim insanlarinin biyografileri en
cok etkilenen faktor olarak ortaya ¢ikmistir. Bunu internetten etkilenme, bilim merkezi

ziyaretleri, animasyon film, miize, film ve ders kitaplar1 takip etmistir.

Ogrencilerin bilim insani algilarinin sekillenmesinde biiyiik 6l¢iide medyanin
rol oynadif1 goriilmektedir. Ozellikle sinema filmlerinde yer alan bilim insani
figtirlerinin agirlikli olarak doga ve fen bilimci olmasi 6grencilerin zihinlerindeki imaj1
o yonde sekillendirmektedir. Medyada sosyal bilimci figiirlinlin yaygin olarak
kullanilmasinin ilgili alginin degismesinde etkili olabilecegi diistiniilmektedir (Boyraz

ve Kiliger 2017).
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2.8.Bilim insam1 imaj Kaynaklarimin Bilinmesinin Onemi

Bilimsel tutum farkli aragtirmacilar tarafindan siklikla ¢alisilan bir konudur.
Genel olarak bilimsel aragtirmaya yonelik tutum, bilim insanina yonelik tutum, fen
bilimleri ile ilgilenmekten haz alma, fen bilimlerinin topluma etkisi, fen bilimleri ile

ilgili meslek se¢imi gibi bilesenlerden olusmaktadir (Camci1 Erdogan 2013).

Fen bilimleri egitiminin amaci, bilim insanina ve bilime yonelik olumlu bir
tutum ve imaj gelistirmek ve var olan kavram yanilgilarini degistirerek bilim ve bilim
insant ile ilgili olumlu bir tutum ve imaj gelistirmektir. Boylece fen bilimlerini
gelistirmek i¢in toplumda ihtiya¢ duyulan meslek dallarinda yetismis birey sayis1 da
artacaktir ( Kara ve Akarsu 2013).

Bireylerin bilime ve bilim insanina yonelik tutumlari ve imajlar1 bilimsel
calismalarina hatta bilimle ilgili meslek se¢imlerine yansimaktadir. Bu nedenle de

bilim insan1 imaj1 uzun yillardir ¢alisilan bir konu olmustur (Camci Erdogan 2013).
2.9.Bilim Ve Bilim insam ile ilgili Ogrenci Goriisleri

Cocuklarin “Bilim insan1 kimdir?”” sorusuna verdikleri cevaplar, bilim insani
ile ilgili “her seyi bilen” ya da “¢ok sey bilen” insan, “kesif ve icat yapan adam” gibi
ifadeler olmustur. “Bilim insani ne is yapar?” sorusu ile karsilastiklarinda verdikleri
cevaplarin ise genellikle onlarin kapali alanlarda c¢alistiklari, ¢ok calistiklar1 para
kazandiklari, gesitli teknolojik araglar kullanarak arastirma, inceleme ve deneyler

yaptiklar1 yoniinde oldugu belirlenmistir( Giiler ve Akman 2006).

Kara ve Akarsu (2013) tarafindan yapilan ¢alismada hicbir 6§rencinin mutsuz
bir bilim insan1 ¢izmedigi belirlenmistir. Ogrenciler, bilim insanlarinin resim veya
miizik gibi sanatsal faaliyetlerde, diger insanlar kadar ilgili olamadiklarini
diisiinmektedirler. Ayrica bilim insanlarinin agir1 derecede zeki insanlar olduklar1 ve
bilim insanlarinin en 6énemli 6zelliklerinden birinin sahip olduklar1 duygular ve hisler
oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler, bilim insanlarmin higbir seyin dogrulugundan

emin olunamayacagma inandiklarini diisinmektedirler. Ayrica bilim insanlarinin
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yaptig1 arastirmalarin hepsinin eksiksiz ve kusursuz olmasi konusunda ve diinyay1
giizellestirmeye katkida bulunmalar1 konularinda 6grencilerin kararsiz kaldigi, bilim
insanlariin bilimsel bilgiyi gelistirmeye ¢alistiklarina ve insanligin yararina
calistiklarina inandiklari, 6grencilerin bilim insanlarin diisiincelerini degistirmeye

goniillii olduklarini diigtindiikleri belirtilmistir.

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu bilim insanlarmin arastirmalarinda daima
cok acik fikirli, mantikli, 6nyargisiz ve tarafsiz olmasi konusunda ayni goriise sahiptir.
Ve bu kisisel ozelliklerin bilimi en iyi sekilde uygulamak icin gerekli oldugunu
diistinmektedir. Ayrica bilim insanlarinin ¢ok yogun calismalar1 sebebiyle, aile ve
sosyal yasantilarinin diger insanlardan farkli oldugunu, bu farkliliklarin kisiye bagl
oldugunu, bazilarinin ailesine ya da sosyal hayata vakit ayirirken, bazilarinin

ayrramadiklarini diistinmektedirler (Bora vd. 2006).

Aggiil Yalgin (2012) tarafindan yapilan ¢alismadaki bulgulardan yola ¢ikarak
deney yapma, diistinme, gozlem yapma ve arastirma-inceleme yapma gibi aktivitelerin
yaygin bilim insani etkinlikleri oldugu belirtilmistir. Korkmaz ve Kavak (2010)
tarafindan yapilan ¢alismada icat ve arastirma yapmanin bilim insanlari tarafindan en

fazla yapilan etkinlik oldugu ortaya konmustur.
2.10. Yapilan Cahsmalar

Meud ve Metraux (1957), 35.000 tane lise 6grencisiyle anket ve acik uclu
sorular kullanarak bilim insan1 imaj1 ile ilgili ¢alisma yapmuistir. Ve bilim insan1 imaj1

ile ilgili basmakalip imaj1 ortaya gikarmigtir.

Baybars (2018), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim insan1 imajlarim
belirlemeye yonelik yaptigi ¢aligmada katilimcilarin kliselesmis bilim insani imajina
sahip oldugunu gérmiistiir. Ogretmen adaylarmin ilk anda belirttigi bilim insanlarinin;
Albert Einstein, Alexander Graham Bell, Gregor Mendel, Isaac Newton, Thomas Alva
Edison Galileo Galilei gibi bilim insanlari oldugunu, katilimcilarin ¢ogunun erkek

bilim insan1 imajina sahip oldugunu tespit etmistir.

Akgiin (2016), 951 erkek, 811 kiz olmak iizere 175 tane besinci, altinci,
yedinci ve sekizinci sinif dgrencisi ile yaptig1 ¢alismada dgrencilerden bilim insani

cizmelerini istemistir. Cizimlerden rastgele 15 tanesini segerek sahiplerinden
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kendilerini bir bilim insan1 olarak hayal etmeleri istenmis ve hayallerini bir kagida
cizmeleri istenmistir. Cizimlerden sonra goriismeler yapilmistir. Birinci ¢izimlerin
literatiirle paralel, ikinci ¢izimlerin ilk resimlere kiyasla daha fazla ve ¢esitli kodlara
sahip oldugu anlasilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun bilim insanini laboratuvarda
calisan, erkek ve gozliiklii olarak diisiindiigii ortaya ¢ikmistir. Goriismelerden elde
edilen veriler 6grencilerin ¢ogunun gelecekteki kariyerlerinde bilim insan1 olmay1
hayal ettigini gostermektedir. Ancak gelecekte bilim insani1 olmak isteyip istemedikleri
soruldugunda 6grenciler bilimin tehlikeli bir ugras oldugunu séylemis bu nedenle

cekimser kalmislardir.

Bayram ¢iar (2016), yaptig1 calismada Oykiilerle destekli bilim insan1 imaj1
calismasi yapmistir ve yaptigi ¢alismada fiziksel imaj olarak literatiirle paralel olarak
laboratuvar 6nliiklii, mutlu, giilen yiizlli, daginik sagli, yalniz ¢calisan, erkek ve orta yas
ve iizeri ¢izimlerin agirlikli oldugunu saptamistir. Bilim insanlarinin ¢alisma ortami
soruldugunda Ogrenciler calisma odasi, laboratuvar gibi kapali alanlar cevabini
vermislerdir. Bilim insaninin ¢agristirdig1 kelimeler soruldugunda 6grenciler siklikla
zekaya ve caliskanliga yonelik cevaplar vermislerdir. Bilim insanin giinliik aktiviteleri
soruldugunda siklikla yogun olarak bilimsel ¢alismalar yaptiklarini dile getirmislerdir.
Ogrencilere bir bilim insan1 gibi arastirma yapmak istediklerinde hangi konular:
sececekleri soruldugunda uzay arastirmalari, araba, makine robot gibi araglar yapmak
istediklerini sdylemislerdir. Nedeni soruldugunda siklikla faydali hissetmek istedikleri
cevabr alinmugtir. Ogrencilere etrafindaki kisilerden bilim insam olarak nitelendigi
kisilerin olup olmadig1 soruldugunda biiylik ¢ogunlugu calisma sekli sebebiyle

olmadig1 cevabin1 vermislerdir.

Ozkan (2016), iiniversite dgrencilerinin bilim insan1 imajin1 belirlemek amaci
ile calisma yapmustir. Calisma sonucuna gore katilimcilarin bilim insani1 imaji
geleneksel imajdan farkli ¢ikmistir. Katilimceilar ¢ogunlukla boliimlerindeki 6gretim
tiyelerini ¢cizmislerdir. Calisma sonucunda Universite dgrencilerinin bilim insanlariyla
bir arada olduklar1 i¢in bilim insan1 imajlarmin sekillenmesinde 6nemli rol oynadigi

ortaya ¢ikmistir.

Bayri vd. (2016) tstiin yetenekli ortaokul 6grencilerinin bilim insani imajini

ortaya c¢ikarmak i¢in DAST kullanmstir. Ogrencilerinden batili kiiltiirden ve kendi
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kiiltiirlerinden olmak iizere iki ¢izim yapmalarint ve c¢izimlerini agiklamalarini
istemistir. Ogrenciler genel olarak batili bilim insan1 olarak Edison ve Einstein, kendi
kiiltiirii icin Ibn-i Sina ve Ali Kuscu ¢izmislerdir. Batili bilim insanlarini daha fazla
gozliikli, laboratuvar Onliiklii ve arastirma araglart kullanarak ¢izerken kendi
kiiltiirtindeki bilim insanlarin1 daha fazla daginik, giiriiltiili ortamlarda ¢izmiglerdir.

Kendi kiiltiirtindeki bilim insanlarini dikkatsiz, tembel, sakar olarak ifade etmislerdir.

Sahin (2009) Genel olarak 6grenciler gerek cizimlerinde gerekse ¢izdikleri
resimlerini anlattiklar1 paragraflarda bilim insanini icat-bulus yapan insan olarak
tanimlamiglardir. Bu eylemi gergeklestirdikleri mekan olarak da laboratuvar
secmislerdir.

Bayram (2018) 4. Siuf 6grencilerinin bilim insan1 imajima yonelik yaptigi
calismada Ogrencilerin ¢ogunun bilim insan1 kavrami yerine bilim adami kavramini
kullandig, bilim insanin1 erkek olarak tasvir ettikleri, genelde laboratuvarda ¢alistigini
belirttikleri, ¢izdikleri bilim insaninin ne yaptigi soruldugunda teknolojik alet icat
ediyor, ampul yapiyor ve deney yapiyor gibi cevaplar vermislerdir. Ayrica genel
olarak bilim insaninin orta yasta, gozliikli, erkek, laboratuvar ortaminda deney ve icat

yaptyor olarak basmakalip imajla paralel ¢izildigi anlasilmigtir.

Buldu (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 5-8 yas Tiirk 6grencilerin bilim
insan1 algilar1 incelenmis ve calisma ortaminda olarak laboratuvar ekipmanlari,
arastirma gostergeleri olan bilindik figiirlere yer verildigini, c¢ocuklarin yaslar
biiyiidiik¢e ¢izimlerin daha detayli oldugunu, erkek ogrencilerin hi¢ kadin bilim
insanma yer vermedikleri ama kiz Ogrencilerin kadin bilim insanin ¢izdikleri
belirlenmistir. Bilim insan1 imajinin sosyoekonomik durumdan etkilendigini, diigiik
sosyoekonomik diizeye sahip olan 6grencilerin yiiksek olanlara gore daha basmakalip

imaja sahip olduklar belirtilmistir.

Cakict (2018), 3lortaokul, 134 ilkokul ve 19 anaokulu Ogrencisine resim
cizdirilmis ve baz1 68rencilerle yar1 yapilandirilmis miilakat yapmistir. Cok sayda
ogrenci bilim insanin1 Onliikli, gozlikli, dagmik sacli ve beyaz kiyafetli olarak
betimlemistir. Resimlerde ¢ogunlukla laboratuvar ortaminda calisan kisiler olarak
gosterilmistir. Bilim insani ¢iziminde agirlikli olarak erkek bireye rastlanirken

goriisgmelerde 6grenciler bilim insaninin cinsiyetinin erkek veya kadin olabilecegini
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ifade etmistir. Ogrencilerdeki bilim insani algis1 en basta dgretmenlerinden daha sonra
da internet, televizyon gibi medya araclarindan etkilenmektedir. Ogrencilerin bilim

insan1 algisinin egitim diizeyi ile degisim gosterdigine dikkat ¢ekilmistir.

Kaya vd. (2008), ilkogretim 6-8. sinif 6grencilerinin sahip olduklari bilim
insan1 imajin1 ve bu disiincenin simif seviyeleri agisindan nasil farklilastigini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda bilim insanlarinin laboratuvar onliikli,
gozliikli, erkek ve mutlu bir yiiz ifadesiyle genelde de laboratuvarda ¢alisan bir kisi
olarak algilandigint  belirlemislerdir. Bilim insanlarina agirlik  verilmesinin
Ogrencilerin yanlis bilim insant imaji olusturmalarina neden olabilecegini

vurgulamiglardir.

Ozsoy ve Ahi (2014) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim dgrencilerinin
cogunlugunun bilim insanii erkek, dagmik sagli, gozliikklii ve laboratuvar onligi
giyen, genelde i¢ mekanlarda, cogunlukla da laboratuvarda calisan ve deney yapan

bireyler olarak algiladiklar1 belirlenmistir.

Merve yar (2017), ortaokul 6grencileri lizerinde yaptig1 ¢alismanin bulgulari
olarak Ogrencilerin bilim insan1 deyince akillarina en ¢ok zeka, bilim(fen), beyaz
Onliik, ampul gibi kavramlarin geldigini belirtmistir. Bilim insaninin sessiz bir
laboratuvar ortaminda beherglas, mikroskop, deney tiipii gibi malzemeler kullandiginm

belirtmislerdir.

Monhardt (2003) calismasinda ilkdgretim Navajo yerlilerinin bilim insanm
imajlarini belirlemeye ¢aligmis ve literatiirde yer alan basmakalip imajdan farkliliklar
tespit etmistir. Calismasinda ¢ocuklarin bilim insanin1 daha ¢ok kadin, dogada bitkiler,

hayvanlar ile ¢alisan kisiler olarak algiladiklari tespit edilmistir.

Dogan (2015), Farkl iilkelerden 11-13 yas arasindaki 6grencilerin bilim ve
bilim insan1 hakkindaki goriislerini aragtirmigtir. Verilerin degerlendirilmesi
neticesinde farkli lilkelerdeki 6grencilerin ayn1 basmakalip bilim insan1 imajina sahip
oldugu, ancak oransal olarak {ilkeler arasinda farliliklar oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin bilim insani ile ilgili olumlu diisiinceye sahip oldugu ancak etik degerleri

ve toplumsal sorumlulugu ile ilgili yeterli algiya sahip olmadigr anlasilmistir.
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Arastirma sembollerine iliskin basmakalip alg1 en fazla Italya ve Estonya’da, dis
goriiniisiine iliskin alg1 Ingiltere ve Italya’da, bilgi sembollerine iligkin algl
Tiirkiye’de, olumsuz/garip bilim insan1 algis1 Ingiltere’de, teknoloji sembollerine dair
alg1 Estonya’da, caligma ortamina dair algi ise biitiin iilkelerde benzer basmakalip algi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye disindaki diger iilkeler bilim insaninin 6zelligini daha
cok zeki/akilli olarak belirtirken, Tiirkiye’de daha cok caliskan olmasi o6zelligi
belirtilmistir.

Karagam vd. (2014) 5-8. siif fen ders kitaplarinda yer alan bilim insani
Iimajlarint incelemek amaciyla yaptiklar ¢aligmalari sonucunda, kitaplarda yer alan
bilim insan1 figiirlerinin sayica orantisiz oldugunu ve bazi bilim insanlariin birden
fazla kitapta sunuldugunu belirlemislerdir. Ayrica calismalarinda kitaplarda erkek
bilim insanlarina agirhk verilmesinin Ogrencilerin yanlis bilim insan1 imaji

olusturmalarina neden olabilecegini vurgulamislardir.

Cermik (2013) tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarinin bilim insani
imaji, fiziksel olarak gozliiklii, lizerinde laboratuvar 6nliigii olan, uzun, daginik, beyaz
veya kir sacli, kisa boylu ve yash bir erkek olarak belirlenmistir. Kisilik 6zellikleri
bakimindan, merakli, arastirmaci ruhlu, sabirli, elestirel kisilikli, kararli ve mantikl
ancak asosyal olduklar1 diisiiniilmektedir. Calistig1 ortam ise deney diizenekleri ve
malzemelerin (renkli sivilar, karigimlar, beher, tiipler vb.) oldugu, bir dizi basili
materyalin (kitap, dergi, gazete, ansiklopedi vb.) bulundugu, notlar, ¢izimler ve
formiillerin yer aldigi daginik ve los veya karanlik bir laboratuvar ortam olarak

belirlenmistir.

Aggiil Yal¢in (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada 6grencilerin bilim insaninin
cinsiyetini erkek olarak algiladiklar1 ve bilim insaninin cinsiyetinin kadin olarak
yansitildigr ¢izimlerinde en ¢ok kiz Ogrencilerce yapildigi belirtilmistir. Bilim
insanmin yasmin orta yas ve iizeri olarak algilandigi ortaya konulmustur. Bilim
insanin1 gozliikll, laboratuvar onliiklii, daginik sagli olarak algiladiklarini ortaya

konulmustur.

Ozsoy ve Ahi (2014) tarafindan yapilan arastirmalarda bilim insaninin ¢alisma

ortami laboratuvar olarak tanimlanmuistir, ¢alisma ortaminda deney malzemelerinin ve
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teknolojik aletlerin yer aldig1 vurgulanmaktadir. Calismada 6zellikle gozliiklii, onliiklii
ve daginik saglt bilim insani ¢izimlerine vurgu yapilmistir. Calismaya katilan
Ogrencilerin yaris1 bilim insanlarini laboratuvarda ¢alisirken gostermislerdir.
Ogrencilerin sadece %2.72’si bilim insanin1 dogada, yine sadece %2.1’i, ise uzayda
gostermislerdir. Ogrencilerin bu gizimleriyle bilimsel ¢alismalarin ancak laboratuvar
gibi i¢ mekanlarda yiiriitiilebilecegini diisiindiikleri, bunun temel nedeni olarak da ders
kitaplar1 ve medyada bilim insanlarinin laboratuvar ortaminda gosterilmesi oldugu

ortaya konmustur.

Turgut vd. (2017) 6grencilerin bilimsel bilginin iiretiminde siiregten ¢ok iiriine
odaklandiklarini ve deneysel olarak kanitlamaya vurgu yaptiklarimi gormistiir.
Ogrencilerin bilim insam ¢iziminde gozliiklii, dnliiklii, laboratuvar malzemeleri ile
tasvir etmeleri zihinlerindeki bilimsel bilgi iiretim siirecini deneysel olarak kanitlama

ile iligkilendirdiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Boyraz ve Kiliger (2017) yaptig1 calismada bilimin biiyiik 6l¢iide gbézlem
yapmak, deney yapmak, yeni bir seyler iiretmek, iddialar1 ispatlamak olarak
goriildiigiinii yani daha ¢ok pozitif bilimlerin vurgulandigi, sosyal bilimlere yer
verilmedigi sonucuna varmstir. Ogrencilerin bilim insan1 gizimlerinde 71 6grenciden
sadece {i¢iiniin kadin bilim insan1 ¢izdigi diger ¢izimlerin erkek bilim insan1 oldugu
farkedilmistir. Bilim insani ¢izimlerinin genelde laboratuvar ortaminda deney tiipleri
ile karigimlar yapan onliikli, gozlikli, kivircik, uzun sach ve karisik sakalli oldugu

gozlemlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yontemi

Arastirma yontemi olarak durum calismasi kullanilmistir. Durum ¢aligmasi
literatiirde farkli isimlerle yer almaktadir. Bu ¢alisma i¢in yapilan arastirma esnasinda
karsilagilan isimler; olay incelemesi, durum calismasi, 6rnek olay calismasi, 6rnek

olay inceleme yontemi, vaka ¢alismasi seklindedir (Yin 2003).

Durum c¢alismasi, sinirli bir sistemin nasil isledigi ve calistigi hakkinda
sistematik bilgi toplamak i¢in ¢oklu veri toplama kullanilarak o sistemin derinlemesine

incelenmesini igeren metodolojik bir yaklasimdir (Chmiliar 2010).

Merriam (2013) ise durum c¢alismasini sinirli bir sistemin derinlemesine

betimlenmesi ve incelenmesi olarak tanimlamaktadir.

Creswell (2007)’e gore durum calismasi; arastirmacinin zaman igerisinde
sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu ¢oklu kaynaklari igeren veri toplama araclar
(gozlemler, goriismeler, gorsel-isitseller, dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine
inceledigi, durumlarin ve duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir aragtirma

yaklasimidir.

Yin (1984) ise durum c¢aligmasini; arastirmada nasil ve nigin sorularina
odaklanildigi, arastirmacinin olaylar iizerinde ¢ok az ya da hig¢ kontroliiniin olmadig,
olayr ya da olguyu kendi dogal yasam cergevesinde calistiginizda, olay ve gercek
yasam arasindaki bag yeterince acik olmadigi zamanlarda kullanilan bir arastirma

yontemi olarak tanimlamaktadir.

Durum calismas1 8 asamadan olugmaktadir;
1- Arastirma sorular gelistirilir,

2- Arastirmada alt problemler gelistirilir,
3- Analiz birimleri saptanir,

4- Calisilacak durumlar belirlenir,

5- Arastirmaya katilacak bireyler segilir,
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6- Veriler toplanir ve toplanan veriler Onermelerle veya alt problemlerle
iliskilendirilir,
7- Veriler analiz edilir ve yorumlanir,

8- Durum ¢alismasi raporlastirilir (Yildirim ve Simsek 2004).

3.2. Arastirma Grubu

Calismanin ~ orneklemi  olusturulurken amacglhi  Ornekleme  yontemi
kullanilmistir. Amaglh 6rneklemede, ¢calismanin amacina baglt olarak bilgi agisindan
zengin olan, popiilasyonu ilgilenilen konu hakkinda temsil edebilecek belli unsurlarin

se¢imi s6z konusudur (McMillan and Schumacher 2006).

Orneklem grubunu Agr1 ili merkez ilgesine bagh bir kdy okulundaki 12 kiz ve

4 erkekten olusan 16 kisilik ilkdgretim 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Calismada veriler, ¢izim metodu, yazili goriis formu, miilakat ve dgretmen
gozlemleri kullanilarak “veri gesitlemesine (Triangulation)” gidilerek toplanmistir. Bu

sayede veriler arasindaki tutarlilik test edilmistir.

Birinci veri toplama araci olan ¢izim metodunda Ogrencilerden iki ¢izim
yapmalar1 ve ¢izimle ilgili sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Birinci ¢izimde
kendilerini fen derslerinde nasil gordiiklerini resmetmeleri ve ¢izimin hemen altina ne
yaptiklari ve nerede olduklarmi belirtmeleri istenmistir. ikinci ¢izimde ise bir bilim

insanin1 resmetmeleri ve ¢izdikleri bilim insaninin ne yaptigini belirtmeleri istenmistir.

Ikinci veri toplama araci olan yazili goriis formunda ise dgrencilere ii¢ soru

yoneltilmistir. Bu sorular;
1-Biiyiidiigiinde hangi alanlarda caligmak istersin? Nigin?
2- Fen derslerinde neler yapmamiz gerekiyor?
3- Bir bilim insan1 bilimsel ¢aligmalarinda neler yapar? Seklindedir.

Calismadaki ti¢lincii veri toplama araci olan miilakatlarda ise 6grencilere 6 soru

yoneltilmistir. Uygulama Oncesinde bir alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda
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gerekli diizenlemeler yapilarak goriisme sorulart hazirlanmistir. Yar1 yapilandirilmis
miilakat tekniginin uygulandig1 goriismeler 6rneklemde yer alan biitiin &grencilerle
yapilmustir. Yaklasik 15 dakika siiren gériismelerde 6grencilerin izni ile ses kaydi
yapilarak bu kayitlar daha sonra arastirmaci tarafindan transkript edilmistir. Asagida

goriigme esnasinda Ogrencilere yoneltilen sorular yer almaktadir.

1. Ne tiir insanlar iyi bir bilim insan1 olabilir?

2. Sen hayatinda higbir bilim insani ile karsilagtin m1? O kimdi? Onunla nerede
karsilastin? Ne yapiyordu?

3. Fen derslerini seviyor musun? Neden?

4. Fen derslerinde kendini bilim insani gibi hissediyor musun? Evetse nasil?
Hayirsa neden

5. lyi bir fen dgrencisinin dzellikleri nelerdir?

6. lyi bir 6gretmenin fen derslerinde neler yapmasini beklersin?

Yari yapilandirilmis miilakat dikkatlice yazilmis ve belirli bir siraya konmus
bir dizi sorudan olusur. Ve bu sorular her goriisiilen kisiye ayni sirada ve ayn tarzda
sorulur (Patton 1987). Bu goriisme, bazi insanlardan daha ¢ok ve yogun, bazi
insanlardan ise yiizeysel ve sistematik bilgi edinmesine sebep olacak goriismeci
oznelligi ve yanliligin1 ortadan kaldirir. Bu anlamda bu goriisme birden fazla kisi ile
yapilacak goriismeler i¢in etkili bir bi¢imde kullanilabilir. Duruma gore esneklik ve
anlik tavr1 onemli Olgiide sinirlarken belirli sorularin biitiin katilimcilara sistematik
olarak sorulmasindan dolay1 gériismecinin etkisini en aza indirir (Y1ildirim ve Simsek
2004). Ayrica yari yapilandirtlmis miilakat yontemi, goriisiilene kendini ifade etme
imkani saglamasi ve gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi yonlerinden dolay1

avantajl bir yontemdir (Blytikoztiirk vd. 2014).

Son olarak veri toplama arac1 olarak alt1 hafta boyunca siiren yapilandiriimamais
ogretmen gozlemleri kullamlmustir. Ogretmen ders esnasinda ¢alismanin amacina

uygun olarak gozlem notlar1 almistir.

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yéntemi kullanilir. Igerik analizi; toplanan

verilerin detayli ve derinlemesine analizidir. igerik analizi, birbirine benzeyen verileri
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belli kavram ve temalar gercevesinde biitlinlestirerek, okuyucunun anlayabilecegi

sekilde diizenlemek ve yorumlamaktir (Y1ildirim ve Simsek 2004).

Onceden belirgin olmayan boyutlarin ve temalarin ortaya ¢ikmasini saglar.
Betimsel analizle ortaya ¢ikmayan temalar ve kavramlar igerik analizi ile kesfedilir.
Bu amagla toplanan veriler 6nce kavramsallastirilir. Sonra bu kavramlar mantiklt bir
sekilde organize edilir. Ve veriyi agiklayan temalar saptanir. Yani igerik analizinin
temelinde benzer verileri temalar ve kavramlar ¢ergevesinde birlestirmek ve bunlari
okuyucularin anlayacag: bir sekilde organize edip yorumlamak vardir. Igerik analizi

yapilirken takip edilen belli asamalar soyledir (Yildirim ve Simsek 2004).

1- Tiimevarimeci analiz: Kodlama yoluyla verilerin altindaki kavramlar1 ve
kavramlar arasi iliskiyi ortaya ¢ikarmaktir. Yani dnceden bilmedigimiz olgularin
icerik analizi yontemi ile agiklanmasi ve Onermelere ulasilmasi siirecidir.
Incelenecek olan olguya dair bir kuram bulunmuyorsa tiimevarimer analiz yani
kodlamaya dayal1 igerik analizi yapilir. Ortaya ¢ikarilan kavramlar (kodlar) ve bu
kavramlar arasi iligkiler (temalar), kurami yada olguyu agiklamada temel taslar

olarak kullanilir (Strauss and Corbin 1990).

2- Kodlama: Veriler igerik analizine tabi tutulur. Yani veriler arasindaki anlamli
boliimlere isim verilir. Kodlama siireci; verileri boliimlere ayirmayi, incelemeyi,
karsilagtirmay1, kavramlastirmayr ve iliskilendirmeyi gerektirir (Strauss and
Corbin 1990). I¢ ve dis tutarhligi gdz 6niinde bulundurarak yapilan tematik
kodlamanin tim veri setini anlamli bir sekilde yansitilabilmesi ve gecerli
olabilmesi icin, arastirmaci ortaya c¢ikan temalara gore veri setinin gesitli
boliimlerinin etkili bir sekilde temsil edilip edilmedigine dikkat etmesi

gerekmektedir (Yildirim ve Simsek 2004).

3- Kavram: Veriler arasindaki anlamli boliimlere ve olaylara verilen anlamdir.
Kavramlar igerik analizinde temel analiz birimlerini olusturur. Verilerin Kodlara
ve temalara gore diizenlenmesi; nitel veri analizinin bu asamasinda, aragtirmaci
elde etmis oldugu kod ve temalara gore, goriisme ve gézlem verilerini belli bir

sistematik igerisinde diizenlemistir. Bu asamada arastirmact miimkiin oldugu kadar
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tanimlayict olmalidir ve elde edilen bulgulart ilk elden okuyucuya sunmasi

onemlidir (Yildirim ve Simsek 2004).

4-Kategori (tema): Icerik analizinde elde edilen kavramlarm birbirleriyle belli bir
tema altinda smiflandirilmasidir. Kavramlarin incelenmesi sonucunda birbiriyle
iligkileri ortaya ¢ikarir ve bu iligkiler daha iist diizey bir tema agiklanir. Kategori ya da
tema icerik analizinde elde edilen kavramlardan daha soyuttur ve geneldir (Yildirim
ve Simsek 2004). Toplanan verilerin agiklanmasina ve anlamlandirilmasina yardimci
olmada arastirmacinin yorumlar1 nitel arastirmalar i¢cin énemli bir yer tutmaktadir
(Y1ildirim ve Simsek 2004). Bu baglamda elde edilen bulgular arastirma problemleriyle

paralellik gésterecek bir bigimde karsilastirmali bir iliski kurularak yorumlanmustir.

Yukaridaki prensiplere uygun olarak calismada veriler analiz edilirken igerik
analizine uygun olarak oncelikle her bir veri toplama arac1 eszamanli olarak analiz
edilmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan kategoriler aralarindaki iliskiye gore bir tema
altinda toplanmustir. Veri toplama araglarinda ortaya cikan ortak kategoriler ayni

temada birlestirilmistir.

Gorlisme, gozlem, yazili goriis ve cizimlerin altinda yer alan agik uclu sorular
analiz edilirken Esterberg (2002)’nin agik kodlama prosediirii dikkate alinmistir.
Kategori ve temalar olusturulurken de su adimlar takip edilmistir; Oncelikle, veriler
analiz i¢in organize edilip diizenlenmistir. Gorlismelere ait biitlin ses kayitlar
transkript edilmistir. Daha sonra dgrencilerin bilgi ve goriislerinden genel bir anlam
¢ikarilmaya yani verileri tanima yoluna gidilmistir. Veriler kodlama amaciyla detayli
olarak analiz edilmis ve ortaya ¢ikan kategoriler lizerinde ¢alisilarak arastirma amacina
uygun olarak belli temalar altinda toplanmuistir. Yine 6gretmen gozlemleri de yazli hale
getirilmis ve diger verilerle beraber analiz edilmistir. Miilakat yazli goriis ve 6gretmen
gozlem verilerinden dogrudan alintilar yapilmistir. Alintilarda &grencilerin gergek

isimleri kullanilmamis ve baska isimler verilmistir.

3.5. Derslerin Islenisi

Calisma 5. smif &grencileri ile sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
kullanildig1 fen bilimleri dersinde gergeklestirilmistir. 6 hafta siiren caligmada 1s1

sicaklik iinitesi islenmistir. Ders 1s1 sicaklik ile ilgili erime, buharlagsma, yogusma,
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stiblimlesme gibi hal degisim olaylar ile ilgili deneylerin yapildigi, 6grencilere bir
soru/sorun verilerek sorunun ¢éziimiine yonelik fikirler tiretmelerine, fikirlerini test

edebilecekleri diizenekleri hazirlamalarina firsat verilen bir ortamda yiirtitiilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI.

4.1. Ogrencilerin Fen Derslerinde Kendilerini Nasil gordiiklerine Yoénelik

Bulgular

Ogrencilerin miilakat, ¢izim ve yazili goriisleri dikkate alindiginda fen
derslerinde kendilerini nasil gordiikleri ve rolleri ad1 altinda bir tema olusturulmustur.
Bu tema iki kategoriden olugmaktadir. Ilk kategori, 6grencilerin karakter dzelliklerine
vurgu yaparak fen derslerinde kendilerine yonelik algilarim1 igeren kodlardan
olusmaktadir. Ikinci kategori, Ogrencilerin fen derslerinde 6grenme-dgretme
stireglerini vurgulayarak tanimladiklar kendilerine yonelik algilarini igeren kodlardan

olusmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Fen Derslerinde Kendilerini Nasil Gordiikleri Ve Dersteki

Rolleri

f %
Ogrencilerin fen derslerinde Karakter ozelliklerine vurgu
yapan kendilerine yonelik algilar
Caligskan 11 69
Saygili 5 31
Parmak kaldirarak derse katilan 3 19
Azimli 3 19
Diiriist 1 6
Iyi insan 2 13
Ogrencilerin fen derslerinde 6grenme-6gretme siireclerini
vurgulayan kendilerine yonelik algilar:
Ogretmenin anlattigmni dinleyen 16 100
Derse katilan 13 81
Deney yapan 11 69
Soru soran 6 35
Test ¢ozen 6 35
Odev yapan 5 31
Arastirma yapan 5 31
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Proje yapan 2 13

Kitap okuyan 3 19

Tartismalara katilan 1 6

Calismaya katilan 6grencilerin fen Ogrencisinden beklenen roller ile ilgili
miilakat, yazili goriis ve ¢izimlere ait analizler incelendigi zaman bilimsel siire¢
becerileri ve bilimsel yonteme deginen ve vurgu yapan Ogrenci ifadeleri ile
karsilasilmamustir. Ogrencilerin fen dersinde rolleri ile ilgili insan karakter dgelerine
vurgu yaptiklar belirlenmistir. Bu kategorilere soyut bir 6zellik oldugu i¢in dgrenci
cizimlerinde goriilmemesi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
%69’u fen dersinde 6grencilerin ¢aligkan olmasi gerektigini diistiniirken %31°1 saygili
olmasi, %19’u ise parmak kaldirarak derse katilmalari ve sinavlara c¢alismalari
gerektigini diisiinmektedir. Ogrencilerin fen derslerinde yapmalar1 gereken seyler
olarak normal sinif i¢i davranislart algiladiklar1 ve iyi karakter ozelliklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu karakter 6zelliklerine bakildiginda 6grencilerin yasadigi
kiiltiirel ortamin onayladigi dnemli insan davraniglarini ihtiva ettigi goériilmektedir.
Yine bu kategoriler 6gretmenin smif iginde bir otorite kaynagi olarak 6grenciler
tarafindan nasil algilandigin1 da ortaya koymaktadir. Bu kategoriler yine bir otorite
olarak ogretmenin koydugu sinif igi kurallara da atifta bulunmaktadir. Ornegin
Yagmur ile yapilan goriigmede “iy1 bir fen 6grencisinin 6zellikleri nelerdir?”” sorusuna
“Ogretmenine karst saygili olan, parmak kaldirarak konusan, sinavlardan yiiksek not
alarak Ogretmenin go6ziine giren, akilli, uslu olan” seklinde bir cevap vermistir.
Yagmur’un cevabinda bilim ve onunla iliskili ifadeler yer almamaktadir. Ozel olarak
fen dersine ait bir rol vurgusuna rastlanmamistir. Yine Yagmur “fen derslerinde
yapilmast gereken seylerle” ilgili soruya “fen dersinde konusmayip 6gretmenimizi
dinlemeliyiz. Parmak kaldirarak konugmaliy1z. Sinav olunca ¢alismaliy1z” seklinde
cevap vermistir. Benzer sekilde Ceren de goriismesinde fen Ggrencisinin “parmak

kaldirarak derse katilan birisi oldugunu” ifade etmistir.

Ayrica Eren goriismelerde “iyi bir fen Ogrencisinin o6zellikleri nelerdir?”
Sorusuna “galisan, derslerini kagirmayan...” seklinde, ve Hatice ise goriismede “...ders
calisan...” vurgusuyla caligkanlik karakterine deginmislerdir. Zeliha ise goriigmesinde

fen Ogrencisinin “sorunlar karsisinda direnen ve azimli, ¢aliskan...konuyu

30



anlamadiginda O6gretmeninden yeniden anlatmasini isteyen” cevabini vermistir.
Fadime goriismede fen 6grencisinin “galigkan ve 6gretmeni hig lizmeyen... diiriist”
seklinde ifade etmistir. Yakup da goriismede fen 6grencisinin “6gretmenin soziinden
citkmamasi ve derslere caligmasi” noktasina vurgu yapmistir. Adem ve Ceren
goriismelerinde “iyi bir fen 6grencisinin 6zellikleri nelerdir?” sorusuna verdikleri
cevapta “iyi olan” vurgusunu yaparken ayrica Aydin “derste konugsmayan” seklinde
bir ifade ile dersteki fen 6grencisinin saygili olmasi gerektigine vurgu yapmustir. Giil
ise fen 6grencisinin “galiskan olmasi ve miicadele etmesi gerektigini” belirterek azimli

olmaya vurgu yapmustir.

Fen 6grencisinin rolleri ile ilgili temanin ikinci kategorisi olan dgrencilerin fen
derslerinde 6grenme-6gretme siireglerini vurgulayan kendilerine yonelik algilart ile
ilgili olarak dgrencilerden elde edilen veriler gostermektedir ki tiim dgrenciler bir fen
Ogrencisini “derste dgretmenin anlattiklarint dinleyen birisi olarak diistinmektedir.
Yine 6nemli bir kismu ise fen 6grencisi i¢in “derse katilan ve deney yapan” vurgusunu
yapmustir. Ogrenciler bdylece fen 6grencisinin roliinii 5grenme ve 6gretme siireglerini,
yontem ve teknikleri kullanan ya da bunlarin gereklerini yapma olarak diisiinmektedir.
Zeliha gorigmesinde iyi bir fen 6grencisinin “6gretmeni dinleyen, konular hakkinda
bilmediklerini sdyleyen, konuyu anlamadiginda 6gretmeninden yeniden anlatmasini
isteyen birisi “olarak tasvir etmektedir. Zeliha yine miilakatinda fen 6grencisinin derse
katilmasi gerektigi ve konu hakkinda arastirma yapmasi gerektigini belirtmistir. Zeliha
yazil1 goriisiinde ise “deney yaparak konular1 daha 1yi anlamak istiyorum” demistir.
Hayriye ise miilakatinda bir fen Ogrencisinin “deneyleri iyi bilmesi gerektigini”
belirtirken ayn1 zamanda “6gretmene kulak vermesi ve derslere katilmasi gerektigini”
belirtmistir. Eren miilakatinda ve yazili goriisiinde fen 6grencisi “dersi dinleyen,
derslerini kagirmayan, devamsiz giinii olmayan” seklinde bir goriis bildirmistir. Merve
miilakatinda “dersi dinleyen, 6gretmen ders anlatirken higbir seyle ugrasmayan,
Ogretmen bir sey anlatirken arkadaglarini rahatsiz etmeyen, 6gretmen soru sordugunda
cevaplayan” seklinde fen 6grencisinin rollerini agiklarken, yazili goriisiinde ise “dersi
dinlemeliyiz, deneyleri dikkatli bir sekilde gozlemlemeliyiz” ifadelerini kullanmistir.
Nazan miilakatinda fen 6grencisi “6gretmen konu anlatirken dinleyen, verdigi 6devleri
yapan, konular1 iyi 6grenen, gereksiz seylerle ugrasmayan” seklinde goriis bildirirken,

yazili goriisiinde ise “Ogretmen ne anlatirsa onu dinlememiz gerekiyor, deney ya da
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baska sey yaptigimizda arkadaslarimizla tartigmamiz gerekiyor” ifadelerini
kullanmistir. Yagmur ise miilakatinda fen derslerinde “...test ¢ozmeliyiz..” seklinde bir
gerekliligi belirtmistir. Ahmet yazili goriisiinde bir 6grencinin fen dersindeki rollerini
“derse katilan, ders hakkinda konusmayan, dersle ilgili deneyler yapan, test ¢6zen, ders
hakkinda notlar alan....” gibi ifadelerle belirtirken, miilakatinda “derse katilmak, dersi
iyi dinlemek, 6dev yapmak, soru ¢ozmek...” olarak belirtmistir. Zerrin’in miilakatinda
“test ¢ozen, ddevini eksiksiz bir sekilde anlayip yapan, 6gretmen anlatirken giizelce
dinleyen, anlamadigi sorulari 6gretmene soran, derste deney yapan, arastirmalar
yapan, islenen dersi tekrar eden...” gibi ifadelerle fen 6grencisinin rollerini belirtirken
yazili gorlisiinde “deneyler yapariz, test ¢ozeriz” seklinde bir gereklilife vurgu
yapmustir. Giil’iin yazili goriisiinde “deney yapan, bir seyler inceleyen” ifadeleri ile
fen Ogrencisinin dersteki rollerine vurgu yapmistir. Ceren miilakatinda ve yazili
goriiglerinde “ders yapmamiz, deney yapmamiz, 6gretmen yazi yazdiginda yazi
yazmamiz, kitap okumamiz gerekiyor, derse katilmamiz gerekiyor” seklinde ifadelerle
fen dersinde 6grencinin rollerini belirtmektedir. Miilakatinda “6gretmenin anlattig
seyleri dinlemeli” ifadesi kullanan Yakup yazili goriisiinde ise “fen dersinde
O0gretmenin dediklerini yapmaliyiz, derse katilmaliyiz......” ifadeleri ile fen
Ogrencisinin rollerine vurgu yapmistir. Serpil miilakatinda “.....0gretmenin anlattig
konular iyi anlayan, konulari gercek hayatta da oldugunu gorebilen..., 6gretmen 6dev
verdiginde yapan, bilim insanlari1 gibi merakli olan.....” ifadelerini kullanirken yazili
goriisiinde “deney yapmaliyiz, 6gretmenimiz ne anlatiyorsa giinliik hayatta bu olaya
benzer seyler gormeliyiz” ifadeleri ile fen 68rencisinin rollerini vurgulamistir. Meltem
miilakatinda ve yazili goriisiinde fen derslerinde “derslere ¢ok katilir ve 6gretmenini

dinler” olarak 6grenci rollerini belirtmektedir.

Ayrica fen 6grencisinin rollerini belirlemeye yonelik olarak kendilerini fen
derslerinde nasil gordiiklerine yonelik olarak dgrencilerin ¢izimlerinden elde edilen
%350’sinin fen derslerinde kendilerini bireysel (%38) ya da grupla (%12) birlikte deney
yaparken resmettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %35’i kendini sinifta dgretmeni
dinlerken resmederken, %18’i kitap okurken resmetmektedir. Fen dersinde dgrenci
roliinii deney yapmak olarak belirten 6grencilerden 6 kisi kendini bireysel deney

yaparken resmederken, 2 kisi kendini grup arkadaslar1 ile deney yaparken
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resmetmistir. Zerrin ve Yagmur’un ¢izimleri incelendiginde kendilerini arkadaslari ile
beraber cam malzemelerin, 1siticinin kullanildig: bir deney yaparken ¢izdikleri ve grup
tiyelerinin mutlu olarak resmedildigi goriilmektedir. Ayrica bu 6grencilerin ¢izimleri
ile ilgili milakat verileri incelendiginde her iki 6grencinin de “grup arkadaslarimla
deney yapiyorum” ifadesini kullandig1 fakat ¢izimlerde grup ici bir etkilesim, tartisma

yapildigini gdsteren bir isaret gozlenmemistir.

Sekil 1: Fen dersleri esnasindaki roliinii grup arkadaslar1 ile deney yapmak olarak

algilayan 6grenci ¢izimi (Yagmur’un ¢izimi)

Sekil 2: Fen dersleri esnasindaki roliinii grup arkadaslar ile deney yapmak olarak

algilayan 6grenci ¢izimi (Zerrin’in ¢izimi)
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Ogrencilerin gizimleri ve hem miilakat hem de yazili gériislerden elde edilen
veriler 6rneklemin yaklagsik yarisinin fen dersini deney yapmak, deneyi gézlemlemek
olarak algiladiklarin1 ve fenin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel yontem gibi
hususlarin1 goéz ardi ettiklerini gostermektedir. Eren ve Adem’in cizimleri
incelendiginde kendilerini sirada oturan ve yazi yazan olarak resmettikleri, miilakat ve
yazili goriislerinde ise cizimleri ile ilgili olarak “Ggretmenin akilli tahtaya yazdigim

defterime yaziyorum” ifadelerini kullandiklar1 belirlenmistir.
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Sekil 3: Fen dersleri esnasindaki roliinii sirasinda oturarak Ogretmenin tahtaya

yazdiklarini kopyalamak olarak algilayan 6grenci ¢izimi (Eren’in ¢izimi)
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Sekil 4: Fen dersleri esnasindaki roliinii sirasinda oturarak Ogretmenin tahtaya

yazdiklarini kopyalamak olarak algilayan 6grenci ¢izimi (Adem’in ¢izimi)

Hem Eren ve Adem hem de diger Ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde
kendilerini pasif, 6gretmen tahtada bir seyler anlatan ve onlarda anlattiklarin1 dinleyen,
tahtaya yazdiklarini defterine aktaran, 6gretmenin kitaptan okumalarii istedikleri
bolimii okuyan, bilgi alicist olarak gordiikleri tespit edilmistir. Fen dersinde
kendilerini nasil gordiiklerine yonelik yaptiklari ¢izim, miilakat ve yazili goriisler
ogrencilerin kendilerini fen dersinin bir tiyesi olarak diisiindiiklerini fakat fen dersini
otoriteden bilgi transferi olarak algiladiklarini, 6gretmenin ydnlendirmesi ile fen
yaptiklarini, fen derslerinde yapilan hipotez kurma, test etme, sorun ¢ézme, arastirma
yapma, bilgi toplama, analiz etme ve tartisma gibi igerikleri ihmal ettiklerini,

ogretmenden 6grenen roliinde olduklarini gostermektedir.

4.2. Ogrencilerin Bakis Acistyla Fen Ogretmeninin Rolleri

Tablo 2. Ogrenicilerin Bakis Agistyla Fen Ogretmeninin Rolleri
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f %
Ogrencilerin iyi karakter 6zelliklerine sahip bir Kisi olarak
ogretmen algisi
Ogrencileri seven 6 38
Kendine giivenen/6zgiivenli olan 3 19
Caliskan 2 13
Iyi insan 2 13
Ogrencilerin bilgi aktaran ve 6grenme-ogretme siireclerini
yiiriiten bir Kisi olarak 6gretmen algisi
Iyi anlatan 15 94
Deney yapan 3 19
Arastirma yapan 1 6
Diistindiiren 1 6
Test ¢ozen 1 6

Ogrencilerin miilakatlarda “fen dgretmeninin nasil olmasi gerektigi” ile ilgili
veriler dikkate alindiginda “fen Ogretmeninin rolleri” seklinde bir tema
olusturulmustur. Bu tema iki farkli kategoriden olugmakta olup birinci kategori
ogrencilerin fen 6gretmeninin karakter 6zelliklerine vurgu yaparak fen Ogretmeni
algilarini, ikinci kategori ise 6grenme-ogretme siireglerine vurgular iceren ve bilgi
aktaran kisi olarak 6gretmene yonelik algilarin1 gosteren kodlardan olugmaktadir.
Otorite “yaptirma, yasak etme, emretme, itaat ettirme hakk: veya giicii” (TDK) olarak
tamimlanmaktadir. Ogrencilerin énemli bir kismi (%38) fen dgretmeni “6grencileri
sevmeli” algist ile 6gretmenin otorite imaj1 iliskilendirilebilir. Ciinkii otoriteye tabi
olan kisiler otoritenin kendilerine deger vermesini bu tiir ifadelerle dile getirirler.
Bunun yaninda kiiltiirel olarak 6gretmen kutsal kabul edilmektedir. Ogrencilerin
vurguladigr diger karakter 6zellikleri de 6gretmenin toplumda kutsal kabul edilmesi
ile iligkili olabilir. Nitekim Hatice miilakatinda fen 6gretmenini “Ggrencilerine iyi

2

davranir...” olarak betimlemektedir. Yagmur ise fen 6gretmeni “kendine giivenen,
¢ocuklara iyi davranan, kizmayan....” seklinde cevap vermistir. Zerrin, “6grencilere
daha iyi anlatmak igin ¢ok ¢alisan, ¢aligkan...” derken, Nazan’in fen 6gretmeni igin

“Ogrenciler gibi calisan, fen konularmi iyi 6grenen” seklinde bir dgretmen rolii
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tanimladigi belirlenmistir. Yakup’un miilakati incelendiginde fen 6gretmeninin rolleri
icin “...0grencisini seven, ona sevgi gosteren, ona bos yere kizmayan, 6grenci hataliysa
Ogrencinin hatasini diizeltmeye calisan” gibi ifadelerle olumlu karakter 6zelliklerine
vurgu yaptig1 belirlenmistir. Zeliha fen 6gretmenini “6grenciyi seven, o dersi istahla
anlatan...”, son olarak Meltem’in miilakatinda ise “.....iyi biri olan, kotii biri olmayan”

vurgulariin yer aldig1 tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilgi aktaran ve dgrenme-dgretme siireglerini yiiriiten bir kisi
olarak Ogretmen algis1 kategorisinde yer alan alt kategoriler incelendiginde
Ogrencilerin  6gretmenin 6grenme-0gretme  siirecindeki roliine vurgu yaptiklari
goriilmektedir. Ogrenciler 6gretmeni kendi 6grenmeleri igin bir rehber olarak degil
smif i¢i Ogrenme-Ogretme siireglerini yoneten ve yiiriiten bir kisi olarak
diisiinmektedirler. Ogrenciler i¢in dgretmen, okulda fen dersi isleme diisiincesi ile
Ozdeslesmis, kaliplagsmis bir takim siiregleri yiiriiten, kontrol eden, denetleyen kisi
olarak algilanmaktadir. Ogrencilerin miilakatlarindan elde edilen veriler
incelendiginde %94’ 6gretmenin iyi ders anlatmasi gerektigini belirtirken, %19’u ise
deney yapmasi ve ders islemesi gerektigini diisiinmektedir. Tablodan goriildiigii gibi
sadece li¢ 0grenci fen dersine 6zgii olan “deney yapma” etkinligini belirtmistir. Bu da
Ogrencilerin fen dersini ve 6gretmenini diger derslerden ve 6gretmenlerden ayirt edici
bir sekilde diisiinmediklerini ortaya koymaktadir. Ornegin, Adem fen Ogretmeni
“ogrencilere Ogreten, deney yapan” derken, Giil “anlamadigimiz seyleri anlayana
kadar anlatan, deney yapan, sorular soran......”ifadelerini kullanmigtir. Diger alt
kategorilerle ilgili olarak da 6rnegin Ceren, fen dgretmeninin roliinii “ders isleyen,
konular1 anlatan, yazi yazdiran” seklinde belirtirken, Eren ise “dersi iyi anlatir,
anlamadigimizda tekrar anlatir, anlamamiz i¢in elinden geleni yapar” gibi ifadeler

3

kullanmigtir. Yagmur ve Zerrin sirasiyla, “....dersi iyi anlatan”, *..arastirmalar

yapan...” derken Meltem “6gretmen cocuklara ¢ok iyi ders anlatir...”, Zeliha, “

ogrenciler anlamadiginda tahtaya ¢izerek yeniden anlatir, test c¢ozer..” gibi
gereklilikleri ileri stirmiistiir. Bu kategori ile ilgili Meltem ve Serpil’in ifadelerinde de
benzer vurgular s6z konusudur. Bunlar sirasiyla bu durumu “cok giizel ders anlatan...”,

“.konular1 seven, giizel anlatan ve Ogrencilere konuyu anlatmaktan zevk alan..”

seklinde dile getirmislerdir.
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Fen Ogrencisinin rolleri ve fen ogretmeninin rolleri ile ilgili 6grenci
goriiglerinden elde edilen verilere gore Ogrencilerin tamami fen Ogrencisinin
O0gretmenin anlattiklarin1 dinlemesi gerektigini belirtmekte, yine Ogrencilerin ¢ok
bliyiik bir kism1 6gretmenin iyi anlatmasi gerektigini diisiinmektedir. Bu da bize fen
etkinliklerinde ogrencilerin aktif ve mesgul oldugu kabuliiniin aksine pasif bir
dinleyici olduklarini, 6gretmeni iyi dinleyerek, yoOnlendirmelerine uyarak fen
yaptiklarin1  gostermektedir. Ayrica Eren ve Adem Kkendilerini fen dersinde
resmettikleri ¢izimleri ile ilgili olarak miilakatlarinda 6gretmenin tahtaya yazdiklarimi
defterlerine yazdiklarini resmettiklerini belirtmislerdir. Bu durum 6grencilerce fen
konularmin &grenilmesinde yazmanin merkezi bir rolii oldugunun disiinildigiini

gostermektedir.
4.3.0grencinin Bakis A¢istyla Bilim Insaninin Rolleri

Ogrencilerin “bir bilim insan1 nasil olmalidir, 6zellikleri nelerdir, bilim insanlart
neler yapar” gibi sorulara verdikleri cevaplarin yer aldigi miilakat, yazili goriis ve
¢izimlerin analizinden elde edilen veriler sonucunda “bilim insaninin rolleri” temasi
olusturulmustur. Olusturulan bu tema “Kiiltiirel Olarak Gegerli Degerlere Sahip Bir
Karakter Olarak Bilim Insan1”, “Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullanan Birisi Olarak
Bilim Insan1” ve “Bir Uriine Déniik Bilim Yapan Birisi Olarak Bilim insan1” gibi ii¢
kategoriden olusmaktadir. Her bir kategori de kendi i¢inde alt kategorilerden meydana
gelmektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin Bakis Ag¢styla Bilim Insan1 Rolleri

Kiiltiirel Olarak Gecerli Degerlere Sahip Bir Karakter Olarak f %
Bilim insam

Merakl1 10 63
Azimli 7 44
Caligkan 7 44
Zeki 5 31
Yardimsever 3 19
Hayal giicii gelismis 2 13
Cesur 2 13
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Ozgiivenli 2 13
Iyi insan 2 13
Giivenilir 1 6
Cikarci olmayan 1 6
Akill 1 6
Yetenekli 1 6
Bilimsel Siirec¢ Becerilerini Kullanan Birisi Olarak Bilim

Insam

Arastirma-inceleme yapan 11 69
Deney yapan 4 25
Sorgulayan 3 19
Diistinen 2 13
Arag-geregleri olan 2 13
Dikkatli 1 6
Gozlem yapan 1 6
Bir Uriine Doniik Bilim Yapan Birisi Olarak Bilim Insam

Icat yapan 12 | 75
Sorun ¢6zen 2 13
Uzayla ilgilenen 2 13
Bir sey bulan 2 13

Kiiltiirel Olarak Gegerli Degerlere Sahip Bir Karakter Olarak Bilim Insani
kategorisi 13 alt kategori igermektedir. Bu alt kategorilerin yer aldig1 yukaridaki tablo
incelendiginde 6grencilerin %63 tiniin bilim insanin “merakli olan” 6zelligine sahip
olmas1 gerektigini diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %44’{i bilim insam

IS
1

“azimli olan, ¢aliskan olan” diisiincesine sahipken %31°1 “zeki olan” diisiincesini
tagimaktadir. Yine bilim insaninin yardimsever, hayal giicii gelismis, 6zgiivenli, 1yi
insan, giivenilir, ¢ikarct olmayan gibi 6zellikleri tasimas1 gerekliligi de 6grencilerin

bilim insanina yonelik algilarini gostermektedir.

Miilakatlar incelendiginde ogrencilerden Merve bilim insan1 i¢in ‘“‘gok

caligirlar, meraklidirlar, sabirlidirlar, okurlar, olmadiysa yeniden yaparlar. ....deneyi
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diizgiin yaparlar,...glivenilirdirler” gibi o6zellikler belirttigi, Zeliha’nin ise “..bilim
insan1 azimli, zeki, hedefini tutturan, bir sey olmayinca hemen pes etmeyen, merakli,
neden olmad: diye diisiinen biri” seklinde ifadeler ile bilim insanini betimlemistir.
Ayrica Zeliha “... konu hakkinda arastirma yaparlar, azimli olurlar, mesela Gozde
Durmus diye bilinen bilim insani kan kanserinin 6nlemini almis, ta lise yillarinda
calismaya baslamis. Aslinda bilim insanlarinin ¢ok da zeki olmasina gerek yok azimli
olacak ve pes etmeyecek” Ornegiyle de bilim insani 6zelligi olarak azmin Gnemini

vurgulamustir.

Hayriye bilim insan1 “zeki olur, akilli olur, ¢aliskandir” derken Fadime, “cesur
olmasi, ¢ok okumasi gerekiyor, 6zgiiven sahibi olmali, merakli olmasi, insanlar i¢in
elinden geleni yapmasi gerekiyor” gibi nitelikleri belirtmistir. Ayrica Fadime yazili
goriisiinde “bilim insanlar1 zekidir, hi¢ pes etmezler” vurgusunu yapmistir. Adem,
Meltem, Serpil, Zerrin ve Ceren bilim insan1 i¢in “meraklidir” 6zelligini dile getirirken
Meltem ayrica bilim insanmin “gok c¢aliskan” oldugunu da vurgulamistir. Yine
ogrencilerden Giil “galisirlar, bir konunun, sorunun pesinden kosarlar......, iyi
birileridir, kotii davranmazlar” gibi 6zellikler ifade etmistir. Ayrica Zerrin bilim insan1
i¢in “cok okuyan” vurgusunu yapmaktadir. Adem ise “.......... insanlarla ilgili bir seyler
merak eder” ifadesiyle yine merak dgesine vurgu yapmistir. Ogrencilerden Yakup
bilim insani i¢in “...6zgiliven sahibidir, halka yardim etmeyi ister, ¢caliskandir, zekidir,
maceracidir.....”gibi dzellikler siralarken Serpil, “merakli olan, bir sorun ¢6zdiigiinde
cikarct olmayan, bir isi para karsiliginda yapmayan, sabirli olan, ¢ok ¢alisan, yaptigi
seylerde cabuk pes etmeyen” oOzelliklerini dile getirmistir. Yasemin “bilim
insant......yetenekli, iyi bir insan, merakli, insanlara faydali seyler yapan” seklinde
ozellikler dile getirirken Eren “cok c¢alisirlar, bir sey yapmaya karar verdiginde

tizerinde ¢ok calisirlar” 6zelliklerini vurgulamistir

Bilim insaninin rolleri temasinin kategorilerinden olan bilimsel siireg
becerilerini kullanan birisi olarak bilim insan1 kategorisine ait yukaridaki tablo
incelendiginde dgrencilerin %69’unun bilim insaninin arastirma yapmasi, %25’inin
ise deney yapmas1 gerektigini diisiindiigii goriilmektedir. Ogrenciler sirastyla bilim
insanlar1 sorgulayan (%19), diisiinen, arag-geregleri olan (%13) gibi bilimsel

calismalar, arastirmalar igin gerekli olan hususlari ifade etmislerdir.
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Yagmur miilakatinda bilim insanlar1 “iyi bir gézlemci, arastirmaci olurlar”
hususlarina deginirken, Meltem “gok arastirict olur, kendilerini yaptiklari ise g¢ok
odaklayan”, Zerrin ise bilim insan1 “arastirmaci, sorgulayici” ifadelerini kullanmustir.
Ayrica Zerrin miilakatinda ve yazili goriisiinde sirasiyla “bilim insanlari icat etmek
istedikleri seylerin malzemelerini eksiksiz hazirlaylp onlarla icat yapmak igin
calisirlar” ve “bilim insan1 ¢alisirken ya da bir sey icat ederken gerekli malzemeleri
yanina almali, almazsa icat yapamaz” ifadeleri ile bilimsel ¢alismalar i¢in arag-gerecin
gerekliligini vurguladigr sdylenebilir. Adem miilakat ve yazili goriisiinde bilim insani
“deney yapan, yazan, okuyan” derken Merve “bilim insani ¢aligmalarinda deney
yapan...icatlari bize sunan”, Eren ise “bilim insanlari durmadan ¢alisirlar, icat yaparlar,
ilk dnce testlerden neyi arastiracagina bakar, onun iizerinde ¢alisir ve yapar” seklinde
bilim insaninin yaptiklarini ifade ederken yazili gériisiinde “ilk dnce ne yapacagina
karar vermeli, pes etmemeli ve onun {stiinde deneyler yapmali..”ve Zeliha
miilakatinda “bilim insan1 hedefini belirledigi zaman 6nce kafasinda kurar....birilerine
danisir....arastirmalar yapar...konu hakkinda daha fazla bilgi edinir...bilim insanlar

deney yapar” ifadelerini kullanarak deney yapma gerekliligine vurgu yapmislardir.

Miilakatinda bilim insani i¢in “gdzlemci, sorgulayan” ifadesini kullanan Serpil
yazil1 goriistinde “gordiikleri seylerden bir seyler ¢ikarir, arastirir, fikir iiretir” seklinde
bilim insaninin yaptiklarini betimlemistir. Giil yazili goriisiinde “Bilim insanlari bir
sorunu anlamiyor... o sorunun cevabini bulmali, baz1 seyleri incelemeli ve ¢ozmeli”
ifadelerini  kullanmistir.  Yakup miilakatinda “calismalarin1  kisa  siirede
halledemezler... arastirmalari ¢ok uzun zaman alir” ifadeleri ile bilim insanlarinin
aragtirmact ve azimli 6zellikleri vurgulanmaktadir. Yine Hayriye yazili goriisiinde
“bilim insan1 yapacagi calismada emin olmali, dikkatli olmali, bir kabloyu yanlis
baglarsa kotii seyler olabilir” ifadeler ile de bilimsel ¢aligmalarda bilim insanlarinin

dikkatli olmas1 gerektigi algisi sergilenmektedir.

Bilim insaninin rolleri temasinin kategorilerinden olan bir iirline doniik bilim
yapan birisi olarak bilim insani kategorisine ydnelik dort alt kategoriden olusan
yukaridaki tabloya bakildiginda 6grencilerin %75 inin bilim insaninin icat yapan kisi
goriisiinde olduklar1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6grenciler bilim insaninin sorun

¢dzmesi, uzayla ilgilenmesi ve bir sey bulmasi gerektigini de (%13) diistinmektedirler.
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Elde edilen veriler 6grencilerin bilim insaninin {iriin olusturma, somut bir sey
ortaya koyma, insanlarin ¢éziimiine ihtiya¢ duydugu sorunlari ¢dzen birisi olarak
algiladiklar1 gostermektedir. Bilimin amacinin evreni anlamak agiklamak oldugu,
bilim insaninin diisiinme, anlama, agiklama gibi yonleri gormezden gelinerek teknoloji
ile ilgilenen ve insanliga faydali isler yapan kisi olarak diistiniilmektedir. Bu
diisiincelerde hayatimizdaki teknolojinin yogun roliiniin etkisi olabilir. Ogrencilerle
yapilan miilakat, yazili goriis ve bir bilim insanin1 resmettikleri ¢izimlerinden yapilan

alintilar da bu durumu desteklemektedir.

Ornegin  “bilim insanmin insanlar igin faydali bir sey yapmasi
gerekiyor...diislinerek bir seyler tasarlamasi lazim...,gorlisiinii dile getiren Fadime
yazil1 goriisiinde de bilim insanlar1 “..bizim i¢in hayat1 kolaylastirirlar” demis ve bu
goriislerinin ¢izimi ile desteklemistir. Ciziminde, “yaptig1 icadi test ettigini belirttigi,

masa basinda elinde bir ara¢ olan bilim insanini resmetmistir.

Sekil 5: Bilim insaninin rollerine iliskin masa baginda bir {iriin tasarlayan bilim insani

algisina sahip 6grenci ¢izimi (Fadime’nin ¢izimi)
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Benzer sekilde Ali miilakatinda “icat edenler, bilimsel arastirma yapanlar,
diinyaya giizel seyler sunanlar bilim insani olabilir.... bilim insanlar1 notlar tutar,
gezdikleri yerleri anlarlar” ifadelerini kullanmistir. Yazili goriisiinde ise “bir bilim
insan1 proje iistiinde ¢alismali Graham Bell gibi.... Graham Bell telefon icat etmis ve
diinyaya sunmus ve hala kullaniliyor” diisiinceleri masa lizerindeki c¢esitli arag
gereclerle calisan ve “ben lambay1 icat ediyorum” diyen bir bilim insani ¢izimi ile

resmetmistir.

/ J// ]

Sekil 6: Bilim insaninin rollerine iligkin bir iiriin tasarlayan bilim insani algisina sahip

ogrenci ¢izimi (Ali’nin ¢izimi)
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Sirastyla miilakat ve yazili goriisiinde “bilim insani insanliga faydali seyler

”, “insanlara giizel bir icat yapabilirler” ifadeleri ile Yagmur vurguladigi

yapmalt...”,
yararli iirlin ortaya koyma gerekliligini bir bilim insanin1 resmettigi ¢iziminde elinde

ampul olan “Edison’u c¢izerek ve “ampulii icat ederek insanlarin hayatini

kolaylastirtyor” ifadesi ile desteklemistir.
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Sekil 7: Bilim insaninin rollerine iligkin bir {iriin tasarlayan bilim insan1 algisina sahip

ogrenci ¢izimi (Yagmur’un ¢izimi)
.......... insanlarin hayatin1 kolaylastirip

Zerrin miilakatinda “bilim insanlari
giizellestirmek icin icat ederler”, Serpil yazili goriisiinde “bilim insanlar1 insanlarin
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hayatin1 kolaylastirir.....,” goriislinii belirtmislerdir. Yakup’un miilakatinda belirttigi
“bilim insan1 halkina yararli seyler bulur ve aciklar...bir bilim insan1 farkli bir sey
bulmali, farkli seyler yapmali ve iizerinde c¢alisarak tamamladiginda halkina
aciklamali...” goriisleri de 6grencilerin bilim insanlarindan icat yapma ve bir sey bulma
gerekliligi iginde olduklarini yansitmaktadir. Ayrica benzer seklide Giil’iin bilim
insanlart “ bir seyler arastirip bulur....Newton un basina elma diismiis yer ¢ekimini

bulmus, onun gibi bir sey” diisiinceleri de yapmis oldugu “agag altinda kitap okurken

basina elma diisiiyor” agiklamasini yaptigi Newton ¢izimi ile desteklenmektedir.
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Sekil 8: Bilim insanmin rollerine iliskin insanliga faydali olmak i¢in bir {iriin

tasarlayan bilim insani1 algisina sahip 6grenci ¢izimi (Yakup’un ¢izimi)
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Sekil 9: Bilim insaninin arastirip buldugu algisina sahip 6grencinin bilim insaninin

kafasina elma diiserken ¢izimi (Giil’lin ¢izimi)

“Bir bilim insani yaptig1 seye odaklanmali....icat yapmali...bulusunu etrafa
yaymalr..”, “...dikkatli olmali, yaninda yardimcist1 olmali ve bir laboratuvar
hazirlamali. Cok 1iy1 bir sey yapmali ki sadece Tiirkiye degil biitiin diinya etkilensin”
(Meltem miilakat ve yazili goriig) ifadeleri ise 6grencilerin bilim insanin1 yardimcisi
ile kendi ¢alisma alaninda tiim insanlik i¢in faydali olacak {iriin ortaya koyan kisi

olarak algiladiklarin1 gostermektedir.

Hayriye ise bilim insan1 “...telefon , teleskop icat eder....icat yapar” vurgusunda
bulunurken ¢iziminde de “telefon icat ediyor” ifadesini kullandig1 masa basinda elinde

telefon olan bir bilim insan1 resmetmistir.
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Sekil 10: Bilim insaniin rollerine iliskin insanliga faydali olmak i¢in bir {iriin

tasarlayan bilim insan1 algisina sahip 6grenci ¢izimi (Hayriye’ nin ¢izimi)

“Bilim insanlarinin uzayla ilgili islerinde calismalar1 lazim....”, “bilim
insaninin uzayla ilgilenmesi gerekiyor” (Nazan miilakat ve yazili goriis),
diisiincelerine benzer olarak Ceren de miilakatinda “bilim insan1 uzaya gider gezer”
ifadeleri ve Ceren’in “bilim insani ay ve diinyaya bakiyor” seklinde belirttigi bilim
insant ¢izimi 6grencilerin yazili ve gorsel medyadan, ders kitaplarindan etkilenmis

olabileceklerini gosterebilir.
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Sekil 11: Uzay ¢aligmalar1 yapan bilim insani ¢izimi (Ceren’in ¢izimi)

Ogrencilerin bir bilim insanin1 resmettikleri ¢izimler incelendiginde bilim
insanlarinin ampulii icat ederken (5 kisi), telefon icat ederken (2 kisi), yer ¢ekimini
bulurken (3 kisti), 1sitic1 ayakkabi icat ederken (1 kisi) resmedildigi goriilmektedir. Bu
durumda O6grenciler tarafindan bilim insani1 temel aktivitesinin icat yapmak/bir sey

bulmak oldugu diistiniildigiinii gostermektedir.
4.4.0grencilerin Bakis Acisiyla Bilim insaninin Calisma Alanlar

Tablo 4. Ogrencilerin Bakis Acisiyla Bilim insaninin Calisma Alani

f %
Sessiz ortamda c¢alisan 7 44
Laboratuvarda calisan 4 25
Uzayda calisan 3 19
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Ayrica dgrencilerin yaklasik yaris1 bilim insaninin sessiz bir ortamda calistigi
algisina sahipken %25’ laboratuvarda c¢alistigini diisiinmektedir. Bu durum
Ogrencilerin ders ¢alismak i¢in ortamin sessiz olmasi gerektigi ile ilgili kendilerine
yonelik algilarini bilim insaninin c¢aligma alanina yansitmalarindan kaynaklaniyor
olabilir. Yine 6grencilerin bilim insanin1 somut bir {iriin ortaya koyan, bir sey bulan,
iireten, ara¢ gereglerle calisan kisi olarak algilamalari onun c¢alisma ortaminin da
laboratuvar olmas1 gerektigi diisiincesine sebep olabilir. U¢ 8grenci ise bilim insaniin

uzayda caligmas1 gerektigini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin tamaminin ¢iziminde bilim insanlari tek baslarina resmedilmistir.
Bu da 6grencilerin bilim insanlartyla ilgili yalniz ¢alisan kisi algisina sahip olduklarin
gostermektedir. Sadece ogrencilerden Meltem, bilim insaninin bir yardimcist olmasi
gerektigini ve onun i¢in laboratuvari hazirlamasi gerektigini belirtmistir. Fakat bu

goriis Meltem’in ¢izimine yansimamistir.
4.5. Ogrencilerin Bakis Acistyla Bilim Insaninin Cinsiyeti

Tablo 5. Ogrencilerin Bakis Agisiyla Bilim Insanmin Cinsiyeti

Kiz 6grenci % Erkek %
0] 6grenci (f)
Erkek bilim insan1 9 75 4 100
Kadin bilim insan1 3 25 - -

Ogrencilerin bilim insani1 ¢izimlerinin analizi ile olusturulan yukaridaki tablo
incelendiginde 6grencilerin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin (%81) bilim insaninin erkek
oldugu imajma sahip oldugu, %19’unun (3 kisi) ise bilim insaninin kadin oldugu
imajina sahip oldugu anlasilmaktadir. Diger taraftan 6grenci ¢izimleri incelendiginde
calisma grubunda yer alan 12 kiz 6grencinin sadece %25°1 tarafindan bilim insaninin
kadin olarak resmedildigi erkek ogrenciler tarafindan ise hi¢ kadin bilim insani
cizilmedigi goriilmektedir. Yani kiz 6grencilerin de %75°1 bilim insanin1 erkek olarak
algilamaktadir. Bu da bilim insani1 cinsiyeti ile ilgili olarak literatiirde yer alan
basmakalip imajin bu 6grencilerde de olduguna isaret etmektedir. Ayrica literatiirde
de yer alan bilimin tehlikeli bir i oldugu algis1 da bilim insaninin erkek olmasi

gerektigi imajina sebep olabilir.
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4.6.0grencilere Gore Fen Derslerinin Sevilme Nedenleri

Tablo 6: Ogrencilere Gore Fen Derslerinin Sevilme Nedenleri

f %
Eglenceli olmasi 7 44
Deney yapilmasi 7 44
Yeni ve ilging bilgilerin 6grenilmesi 4 25
Bilim insanlarinin hayatlarinin 6grenilmesi 3 19
Soru/sorun ¢oziilmesi 1 6

Fen derslerinin sevilme nedeninin sorgulandigi miilakat verilerinin yer aldig1
yukaridaki tablo incelendiginde Ogrencilerin yaklasik yarisinin deney yapmay1
sevmeleri ve eglenceli oldugunu diisiinmeleri nedeniyle fen derslerini sevdiklerini dile
getirdikleri goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin %25’i yeni ve ilging bilgiler
ogrenmeleri nedeniyle fen derslerini sevdiklerini %19’u ise bilim insanlarinin
hayatlarni dgrenmeleri sebebiyle dersi sevdiklerini dile getirmistir. Ornegin Zeliha
“fen derslerinde bilim insanlarindan bahsediyorsunuz....onlarin  hayatlarini
Ogreniyoruz, insanlara katkilarin1 6greniyoruz, deneyler yaparak daha iyi bir sekilde

13

anliyoruz....” Ifadeleri ile dersi sevme nedenlerini siralarken, Meltem, “...cok
eglenceli, biyogesitlilik, diger canlilar, nesli tiikenen hayvanlar1 6greniyoruz”
ifadelerini kullanmistir. Yakup fen dersini sevme nedenlerini, “iginde ¢ok giizel bir
diinya var...bilim insanlarinin hayatini1 6greniyoruz, farkl bilgiler 6greniyoruz, diger
canlilar1....” seklinde agiklarken, Fadime, Adem ve Serpil ise “¢ok eglenceli bir ders”
vurgusunu yapmislardir. Nazan miilakatinda fen dersinin “eglenceli” oldugunu,
eglenceli olan boliimlerin ise “deney yapma ve akilli tahtayr kullanarak aragtirma
yapma” oldugunu belirtmistir. Nazan ise “biyogesitlilik, tehdit eden faktorler, bilim
insanlarinin hayatini 6grenmek, deney yapmak fen dersinde sevdigim seyler..”

ifadelerini, Giil “bilim insanlar1 derslerini seviyorum, deney yapmayi seviyorum”

ifadeleri ile fen dersini sevme nedenlerini vurgulamiglardir.

Ogretmen gozlemleri de bu bulgular1 desteklemektedir. Ornegin 6gretmenin

ilk hafta yaptigi gozlemler de “ders esansinda keyif aliyorlar dersin bitmesini
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istemiyorlar” ifadesi ve “deney yapmaktan hoslaniyorlar” ifadeleri yer almaktadir.
Benzer sekilde 2. Haftada “derse ¢ok hevesli ve istekli giriyorlar dersin bitmesini
istemiyorlar”. 3. Hafta “dersleri heyecanla beklediklerini soyliiyorlar”. 4. Hafta ve 5.
Hafta da “ dersten 6nce gelip heyecanla o giin hangi etkinlikler yapacaklarini
soruyorlar”, * etkinlikleri hevesle yapiyorlar, dersin ¢ok keyifli oldugun soyliiyorlar”
g6zlem notlar1 dersin bir tiir eglence olarak goriilmesinden dolay: sevildigi iddiasini

destekler niteliktedir.

4.7. Ogrencilerin Gelecek Kariyerlerinde Tercih Etmeyi Diisiindiikleri Meslekler

Tablo 7. Ogrencilerin Gelecek Kariyerlerinde Tercih Etmeyi Diisiindiikleri Meslekler

f %
Doktor 6 38
Fen 6gretmeni 2 13
Sinif 6gretmeni 2 13
Pilot 2 13
Hafiz 2 13
Din kiiltiirli 6gretmeni 1 6
Ressam 1 6

Ogrencilerin miilakat ve yazili goriislerde “biiyiiyiince hangi alanda ¢alismak
istersin?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen veriler 6grencilerden
6 kisinin doktor, 2 kisinin ise fen bilgisi 6gretmeni ve 2 kisinin de pilot olmak istedigini
gostermektedir. Orneklemin geriye kalan boliimii ise tabloda goriildiigii gibi diger
meslek gruplarini tercih etmektedir. Bu durum yukaridaki tabloda da goriildiigli gibi
biitiin 6grencilerin fen derslerini sevdigini belirtmesine ragmen gelecege yonelik

kariyer tercihlerinde bilim insani olma ifadesini kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Zhai et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismasinda da bazi 6grenciler, fende iyi
olmalarina, fen konularinin favorileri olmasma ragmen fenle ilgili kariyer se¢imi
istemediklerini belirtmistir. Calismadaki 6grencilerin bazilar1 kendilerini fen sinifinin
bir liyesi olarak gormelerine ragmen, sorgulama, deney tasarimi, kanit temelli

aciklamalara aktif olarak katilmadan 6gretmenden bilgilerin pasif alicis1 olduklarini
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diistindiiklerini belirtmistir. Dolayistyla 6grencilerin feni sevmelerine ragmen fen
siiflarindaki 6grenme deneyimleri onlarin istekleri ve gelecek kariyer tercihlerinde
etkilidir.

4.8. Ogrencilerin Kendilerini Bilim Insam Gibi Hissedip Hissetmedikleri Ile Ilgili

Goriisleri

Tablo 8. Ogrencilerin Kendilerini Bilim Insan1 Gibi Hissedip Hissetmedikleri ile Ilgili

Gortisleri
Fen dersinde kendini bilim insan1 gibi hissedenler f %
Evet 14 88
Hayir 2 13

Ogrencilere miilakatlarda yoneltilen “fen derslerinde kendini bilim insani gibi
hissediyor musun?”’ sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde edilen verilerin yer
aldig1 yukaridaki tablo incelendiginde 6grencilerden sadece 2 kisi fen derslerinde

kendisini bilim insan1 gibi hissetmedigini belirtmistir.

4.9. Ogrencilerin, Ogrenme-Ogretme Siirecleri Uzerinden Fen Dersinde Gercek
Yasamdaki Bilim insanlar1 Gibi Hissetmeleri i¢in Yaptiklar1 Ya Da Yapmalarim

Gerekli Gordiikleri Seyler

Tablo 9. Ogrencilerin, Ogrenme-Ogretme Siiregleri Uzerinden Fen Dersinde Gergek
Yasamdaki Bilim Insanlar1 Gibi Hissetmeleri igin Yaptiklar1 Ya Da Yapmalarmi

Gerekli Gordiikleri Seyler

f %
Deney yapmak 5 31
Icat yapmak 6 38
Proje yapmak 6 38
Yeni bilgiler 6grenmek 4 25
Soru ¢6zmek 2 13
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Derse katilmak 5 31

Bilim insanlarinin yaptiklarii yapmak 1 6

Ogrencilerle yapilan goriismelerde “fen derslerinde neler yapinca kendini bilim
insan1 gibi hissedersin?” sorusunun yoneltilmesi ile elde edilen verilerin yer aldig:
tablo yukarida yer almaktadir. Ogrencilerden 5’er kisinin deney yapmann, icat
yapmanin onlar1 bilim insan1 gibi hissettirecegini belirttigi goriilmektedir. 4’er 6grenci
ise proje yapmak ve yeni bilgiler 6grenmenin, 3 kisi derse katilmanin, 2 kisi ise soru
¢ozmenin onlar1 bilim insan1 gibi hissetmelerini saglayacagini belirtmektedir. Yeni
bilgiler 6grenmek, derse katilmak ve soru ¢6zmek gibi kategoriler herhangi bir dersin
O6grenme-6gretme siireclerinde yer alan yontem ve teknikler olup 6grenciler tarafindan
bilim insan1 gibi hissetmede gerekli olarak algilanmaktadir. Ayrica deney, icat ve proje
yapmayi dikkate aldigimizda somut bir {iriin ortaya koymak gerekliginin vurgulandigi,
bu isler yapilirsa bilim insani1 gibi hissedilebilecegi ve bilim insanlarinin da faydali bir

iiriin ortaya koyan kisiler olarak algilandig1 anlasilmaktadir.

Ogrencilerin miilakat esnasindaki goriisleri incelendiginde, Meltem, fen
dersinde bir bilim insan1 gibi hissetmedigini belirtmis ve “bilim insanlar1 bulus yapar,
bir sey bulur....ben derste bir bulus yapmadim” ifadeleri ile bilim insani gibi
hissedebilmek i¢in bulusun gerekliligini vurgulamistir. Yakup ise “ben dersle ilgili
seyler yapiyorum, Ogretmeni dinliyorum, ders calisiyorum.....o ise halka yardim
edecek seylerle ilgileniyor, onlar lizerinde galisiyor” aciklamalarindan kendisinin yer
aldig1 fen derslerini 0gretmenin belirledigi yontem ve tekniklere uygun olarak
yiiriitiilen, yaraticiligin olmadigi, suni bir siire¢ olarak gordiigii ve kendisini de pasif

olarak algiladig1 anlagilmaktadir.

Yine oOgretmen gozlemlerinde de bu durum agiktir. Ogretmenin”
etkinlikleri...... bir bilim insan1 gibi degil de verilen bir gérevi yerine getirme istegi ile

(13

yapiyorlar”, Ogretmenin yonlendirmesine ihtiyag duyan pasif konumda
goriiniiyorlar” ,“etkinlik esnasinda daha c¢ok bir gorevi yerine getirme gayreti
icindeler” ve 4. hafta “ etkinlikler esansinda bilimsel siire¢ becerileni kullanan bir

bilim insan1 gibi degil de derse katilma gorevini yerine getiren Ogrenci gibi
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davraniyorlar” notlar1 da 6grencilerin dersleri pasif olarak bir gorevi yerine getiriyor

diistincesiyle yaptiklar diisiincesini desteklemektedir.

Merve ve Adem ise “....deney yaparken, ders islerken...derse katilirken bilim insani
gibi hissediyorum” seklinde goriis belirtirken, Zerrin da “deney yaparken
hissediyorum” ifadesiyle nasil bilim insan1 gibi hissedeceklerini vurgulamiglardir.
Yagmur “bilim insanlar1 icatlar yapiyor.. biz de icatlar yapsak bilim insan1 gibi
hissederim” derken Adem, “yeni konu 6grendigimizde. Bir seyler 6grendigimizde, test
¢ozdiiglimde, derse katilinca kendimi bilim insani gibi hissediyorum” seklinde goriis
bildirmistir. Zeliha, “projeler yaparsak, deney yapip arkadaglarimizla tartisir
diisiiniirsek, bizde icat yaparsak hissederiz” goriisiiyle nasil bilim insan1 gibi
hissedecegini vurgulamistir. Serpil, “biz proje yapmustik, 1sitict ayakkabi yaptik ve bu
diinyada yoktu..ben kendimi bir mucit gibi hissettim, olmayan bir seyi
yaptim........ deney yaparken ¢ok hosuma gitti, sanki ben bulmusum, nasil yapilacagini
sadece ben biliyormus gibi hissettim......garip bir olay oldugunda gézlemleyip....ne
oldu, ni¢in oldu...nedenlerini bulmaya calisirsak.....degisik bir sey yaparsak kendimi
bilim insan1 gibi hissederim” ifadeleriyle nasil bilim insan1 gibi hissedecegini
aciklamistir. Benzer sekilde Eren de “projeler yaparsak hissederiz.....ampul yapmistik.
Onu yaparken 6nce malzemeleri topladim, nasil baglayacagimi diisindiim......yaptim.
O zaman bilim insantymis gibi hissettim” ifadeleriyle bir iiriin ortaya koymay1 bilim
insaninin yapmasi gereken sey olarak algiladigi anlagilmaktadir. “Arastirip...... hayal
ederek, kendimiz diistinerek, tasarlayarak icat yapmamiz gerekir” ifadeleriyle bilim
insan1 olmak i¢in icat yapmanin gerekliligine vurgu yapan Fadime’den farkli olarak
Nazan ise “bilim insanlarnin konularini, yaptiklarini bizde yaparsak bilim insan1 gibi
hissedebilirim” goriisleriyle yapilan ¢aligmalari tekrar etmeye vurgu yapmaistir. Ayrica
Nazan, “uzayda kendimi bilim insani gibi hissedebilirim” ifadesiyle de medyanin

bilim insan1 imaj1 lizerindeki etkisine dikkat ¢gekmektedir.

4.10. Ogrencilere Gore Bilim Insam Gériislerinin Kaynag Ve Tipik Bilim insam

Ornekleri

Ogrencilere yoneltilen daha dnce bir bilim insani ile karsilastin m1? Sorusuna verilen
cevaplarin analiz edilmesi ile elde edilen veriler, 6rneklemin tamami bilim insanlar

ile karsilasmadigini, ders kitaplari, internet, TV, resimlerde vb. gordiigiinii belirtirken
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3 6grenci bilim insanlar1 icat yapan kisiler oldugu icin onlarla karsilagsmadim goriistinii
paylagmistir. Bu durum bize 6grencilerin gergek yasamda icat yapan, bilim insani
olarak algiladiklar1 kisilerin olmadigini onlarin ¢esitli medya, resim ve kitaplarda

gordiikleri kisiler oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir.

Tablo 10. Ogrencilere Gore Bilim Insani Gériislerinin Kaynag: Ve Tipik Bilim Insan1

Ornekleri

f %
Bilim insami Gériislerinin Kaynag
Ders kitaplari 7 44
Afisler/posterler 4 25
Kitaplar 4 25
Internet 3 19
Dergiler 2 13
Televizyon 2 13
Hikaye kitaplari 1 6
Bilim insami Ornekleri
[bn-i Sina 6 38
Edison 5 31
Newton 4 25
[bn-i Haldun 4 25
Graham Bell 4 25
Galileo 2 13
Ali Kuscu 2 13
Cahit Arf 1 6
Madam Curie 1 6
Go6zde Durmus 1 6
Hezarfen Ahmet Celebi 1 6
Pisagor 1 6

Miilakatlarda 6grencilere yoneltilen bildigin bilim insanlar1 var mi? Onlari

nerede gordiin? gibi sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen yukaridaki tablo
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incelendiginde Ogrencilerin bilim insan1 imajinin olugmasinda ders kitaplar1 birinci
sirda gelmektedir. Bunu afigler/posterler, diger kitap tiirleri, internet, dergiler, TV
takip etmektedir. Bilim insan1 rnegi olarak verdikleri isimlerin ise Ibn-i Sina ve
Edison oldugu gériilmektedir. Bunu sirasiyla Newton, Ibn-i Haldun, Graham Bell,
Galileo, Ali Kuscu, Cahit Arf, Madam Curie ve G6zde Durmus gibi bilim insanlari
izlemektedir. Miilakatlar incelendiginde Madam Curie ve Gozde Durmus gibi kadin
bilim insanlarinin sadece kiz 6grenciler tarafindan dile getirildigi, ayrica érneklemin
%75’1nin kiz d6grencilerden olusmasina ragmen ismi sdylenen 12 bilim insan1 arasinda
yalnizca iki kadin bilim insaninin yer almasi da olduke¢a dikkat ¢ekicidir. Cizimlerde
3 kadin bilim insanina rastlanirken yapilan miilakatlarda 2 kadin bilim insaninin adina

rastlanmistir.

Ogrencilerden Zerrin “ddevlerimizi arastirirken ders kitabinda gérmiistiim, TVde
fotograflarin1 gérmiistiim” ifadeleri ile, Nazan ise, “kitabimizda Graham Bell, Ibn-i
Sina’nin resimleri var....internette de gérmiistiim” bilim insanin1 nerede gordiiklerini
aciklamaktadir. Ali miilakatinda “Graham Bell, Thomas Edison ve Pisagor’u”
bildigini ve onlar1 da “derste, kitapta gordiigiinii” ifade etmistir. Zeliha, “Thomas
Edison, Ali Kuscu, Ibn-i Sina, ibn-i Haldun,....G6zde Durmus” gibi bilim insanlarini
bildigini belirtmis bu bilim insanlariyla “bilim insanlarinin hayatlarini aragtirma
O0devin yaparken ders kitabinda gdérmiistim” ifadeleriyle de imajinin kaynagim
vurgulamistir. Eren “Ibn-i Haldun’u taniyorum, resimlerini gdrmiistim”, Adem
“okulun duvarlarinda ibn-i Sina’nin resmini gérmiistiir” ifadeleriyle bildikleri isimleri
ve imajiin kaynagii agiklamiglardir. Meltem ise miilakatinda tanidigi bilim
insanlarinin “Thomas Edison, Isaac Newton ve Cahit Arf’ oldugunu ve “onlari
kitabimizda, akilli tahtada gormiistim” derken Giil de benzer bir imaj kaynagi
belirtmis ve “Newton, Ibn-i Sina, Hazerfen Ahmet Celebi kitapta gordiigiim bilim
insanlar1” agiklamasini yapmstir. Ogrenci ifadelerinden alintilarda gostermektedir ki
ders kitaplari, afisler, internet ve medya bilim insani ile ilgili bir alginin olusmasinda

¢ok dnemli bir role sahiptir.
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5. SONUC TARTISMA ONERI

5.1. Fen Ogrencisinin Rollerine Iliskin Sonuclar

Yapilan calismada Ogrencilerin fen dersleri esnasinda kendi karakterik
ozellikleri arastirildiginda 6grenciler ¢aligkan olma, parmak kaldirarak derse katilma,
azimli olma, diiriist olma, iyi olma gibi 6zellikler belirtmistir. Ogrenciler fen
derslerinde parmak kaldirarak derse katilmak, c¢aliskan olmak gibi normal sinif igi
davraniglar1 gostermeleri ve iyi karakter Ozellikleri gostermeleri gerektigini
vurgulamislardir. Zhai et al. (2014) da benzer sekilde 6grencilerin fende iyi bir 6grenci
olabilmek i¢in iyi davranan ve 6gretmeni dinleyen 6grenci olmak gerektigi algisinda
olduklarin1 tespit etmislerdir. Shanahan and Nieswandt (2011) onuncu smnif
ogrencilerinin fene iligkin algilarini arastirmistir. Nitel ve nicel verilerinin analizine
dayanarak, sinifta iyi davranma goze ¢arpan rollerden olarak belirlenmistir. Ayrica
calismada Ogrencilerin iyi davranmanin yani sira bir fen 6grencisinin zeki, yaratici,
yetenekli ve bilimsel olma gibi rollere de sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Varelas et al. (2011), ilkdgretim diizeyinde 25 0grenciyle vaka calismasi
gerceklestirmistir. Ogrencilerin bilim yapma kavramlarinin okulda ders yapma
anlayislartyla birlestigi tespit edilmistir. Diger bir deyisle, 6gretmeni dinlemek, sinifta
sessiz kalmak gibi akademik disiplinler, 6grenciler tarafindan bilimin aktif ve merakli
yoniiyle bagdastirilmistir. Calismada dikkat ¢eken bir diger husus ise ¢ocuklarin bilim
yapmanin bir boyutu olarak davranig normlarimi1 gordiigii, iyt davranmadiklar siirece

bilime ulagamayacaklari goriisiinde olmalaridir (Zhai et al. 2014).

Ogrencilerin fen derslerinde dgrenme-6gretme siireglerine yonelik algilarina
bakildiginda 6gretmenin anlattigini dinleme, derse katilma, deney yapma, soru sorma,
test cozme, 0dev yapma, arastirma yapma, proje yapma, kitap okuma, tartismalara
katilma olarak belirttikleri goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin ders esnasinda yapilan
hipotez kurma, test etme, arastirma yapma, analiz etme, tartigma gibi faaliyetleri goz
ard ettiklerini, bilgiyi 6gretmenden alinan bir sey olarak algiladigini ve 6gretmenin
yonlendirmesine ihtiya¢ duyulan bir sey olarak diislindiigiinii gostermektedir. Kiilge
(2005)°de benzer sekilde yaptig1 ¢alismada 6grencilerin arastirmayi kurup sonuglari

hakkinda diistinme egiliminde olmadiklarini ne yapacaklarini 6gretmenin sdylemesini
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beklediklerini belirtmistir. Zhai et al. (2014) 6grencilerin fende iyi bir &grenci
olabilmek i¢in d6gretmenin rehberligi ile caligma kitabini tamamlayan 6grenci olmak

gerektigi algisinda olduklarini tespit etmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin iiretilme siireciyle ilgili algilarnin genellikle
bilimi tanimlarken ortaya koyduklari argiimanlarla tutarli oldugu yani siiregten ziyade
irline odaklandiklart ve deneysel kanitlamaya vurgu yaptiklar1 gorilmiistiir.
Ogrencilerin ¢izdigi bilim insan1 figiirlerinde gozliik, onliikk ve laboratuvar
malzemelerine yer vermeleri bilimsel siireci deneysel ispatlama ile iliskilendirdiklerini
ortaya c¢ikarmaktadir (Turgut vd 2017). Bu tez c¢alismasinda ve yapilan bazi
calismalarda 6grenciler fen dersleri esnasinda yapmaktan hoslandiklar1 ve eglendikleri
etkinlik olarak deneyi vurgulamislardir. Murphy and Beggs (2003) yaptiklari
calismada hemen hemen biitlin 6grencilerin fenle ilgili en sevdikleri seyin deney
oldugunu, deneylerle kendi kendilerine eglenerek bir seyler 6grendiklerini, yeni seyler
bulduklarin1 belirtmislerdir. Bu da deneyle 6grenmenin 6grenciler lizerinde aktif ve
etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Osborne and Collins (2001) de yaptiklar
calismada tartigma grubunda bulunan 6grencilerin ¢ogunun okulda bilimden zevk
aldigi, bu zevkin agirlikli olarak, bilim yapmanin pratik ustaligi, yani pratiklerin ve

deneylerin uygulamali unsurlar1 oldugunu belirtmislerdir.

Barman et al. (1997) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerden okulda bilimle ilgili
yaptiklar1 etkinliklerle ilgili bir resim ¢izmeleri istendiginde, % 56'sinin ya kendilerini
bir bilim kitab1 okurken ya da masalarinda not alirken ¢izdigi goriilmiistiir. Cizimleri
hakkinda sorular soruldugunda, Ogrencilerin bir kisminin genellikle bir masada
oturdugunu ve bilim kitaplarini okuduklarini séylemislerdir. Ancak, bu 6grenciler
ayrica bilimle ugrasilari sirasinda bir tiir etkinlik yapmayai tercih ettiklerini belirtmistir.
Ogrencilerin % 27’si kendisini bir bilim etkinligi yaparken tasvir ederken, % 17’si
kendisini disarda bocek, kaya, yaprak ve bitki ararken tasvir etmistir. Dillon and Alex
(2010) yaptiklar1 caligmada 14 yasindaki Ogrencilerin yaklagik yarisinin tahtada
yazanlar1 kopyaladigini, ¢ok biiyiik boliimiiniin ise fen testi ile ugrastigini bildirdigini
belirtmistir. Barman et al. (1997) ve Dillon and Alex (2010)’in yaptigi ¢calismalarda
ogrencilerin cogunlugunun okulda bilimle ilgilenirken not almak, bilim kitab1 okumak,
test cozmek gibi pasif roller aldigini belirttikleri goriilmiistiir. Bu tez calismasinda da

ogrencilerin kendine yonelik algisinin benzer sekilde dgretmenin yonlendirmesine
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gore bir isi bitirmek, gorevi tamamlamak, otoriteye uymak seklinde oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler fen dersleri esnasinda bilimsel faaliyetlerde bulundugunu,

bir bilim insanm gibi ¢alistigini diistinmemektedir.

5.2. Fen ﬁgretmeninin Rollerine iliskin Sonuclar

Bulgulardan ogrencilerin iyi karakter ozelliklerine sahip bir kisi olarak
O0gretmen algist ortaya ¢ikmistir. Bu alginin ortaya ¢ikmasinda 6grencilerle yapilan
miilakatlarda 6gretmenin 6grencileri sevmesi, kendine giivenmesi, 6zgiivenli olmasi,
caligkan olmasi, iyi insan olmasi fikirlerine sahip olmalart etkili olusturmus olabilir.
Literatiire bakildiginda benzer sekilde Barmby et al. 2008; Parkinson 2004 ve Maharaj
Sharma (2012) yaptiklar1 ¢alismalarda da Ogrenciler iyi bir fen Ogretmeninin karakterini
ozenli, sefkatli, anlayish, kibar ve sevgi dolu olarak belirtmislerdir. Moreira (2002)
tarafindan lise 6grencileri lizerinde yapilan calismada etkili bir 6gretmenin karakter
ozelliklerini adil notlar veren , diiriist ve cliretkar, 6grencileri dinleyen, dgrencilere
yardim eden, 6grencilere alay etmeyen, 6grencilerin kisisel sorunlarini ¢6zmeyen kisi
olarak nitelemislerdir. Gezer ve Bilen (2007) tarafindan fen alan1 6gretmen adaylari
ile yapilan ¢alismada iyi 6gretmenin karakter dzellikleri 6nem sirasina gore sabirlt
olmak, kararli , aktif, esprili olmak, sevgi ve saygi gostermek, iyl huylu olmak ,
anlamak, samimi olmak, dikkatli olmak, is ahlakina sahip ve ¢aliskan olmak olarak

belirtmislerdir.

Bulgulardan 06grencilerin  6gretmeni bilgi aktaran ve Ogrenme-6gretme
siireclerini yiirliten bir kisi olarak algiladiklar1 ortaya c¢ikmistir. Miilakatlarda
ogrenciler iyi bir fen Ogretmeninin iyi ders anlatmasi, deney yapmasi, arastirma
yapmasi, diistindlirmesi ve test ¢dzmesi gerektigini belirtmislerdir. Yani 6grenciler fen
etkinlikleri esnasinda kendilerini siirece aktif olarak katilan, siireci yoneten degil
ogretmenin direktiflerine uyan, pasif bir dinleyici olarak gdérmektedir. Mevcut
calismanin sonucuna benzer sekilde bilim yapma diislincesinin okulda ders yapma
diisiincesi ile karistirllmasit aym1 zamanda Ogretmenin otorite roliinii ortaya
koymaktadir (Zhai et al. 2014). Benzer sekilde Maharaj Sharma (2012) yaptig
calismada G6grenciler iyi bir fen §gretmenini ¢ok sey bilen, eglenceli etkinlikler ve

eglenceli ders ortami saglayan olarak degerlendirmislerdir. Wilson and Mant (2011),
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Ogrencilerin cevaplarina dayanarak, ornek 6gretmenleri, aciklayict olan ve dersleri
yiiksek diisiinme, problem ¢6zme ve tartisma ile karakterize edilen 6gretmenler olarak
tamimlamustir. Moreira (2002) tarafindan yapilan calismada Ogrenme Ogretme
siirecinde Ogretmen Odevleri aciklayan, ornekler ve materyaller kullanan, sinifin
kontroliinii saglayan kisi olarak nitelendirilmistir. Gezer ve Bilen (2007) tarafindan
yapilan fen bilimleri 6gretmen adaylar tizerinde yapilan ¢aligmada 6grencilere gore
1yi bir 6gretmen egitim 6gretim siireci igerisinden pragmatik bir akla ve sozlii anlatim
kabiliyetine sahip, dgrencileri soru sormaya tesvik eden, dersi eglenceli hale getiren,
ogrencilerin derse katilmalarini saglayan, zaman yonetimini ve uygun &gretim
yontemlerini  belirleyen, 0Ogrencileri digiindiiren, 6grencilerle diyalogu 1iyi,

Ogrencilerin zihinsel gelisimine katki saglan kisi olarak nitelendirilmisti.

5.3.Bilim Insaninin Rollerine iliskin Sonuglar

Bulgularin analizi sonucunda bilim insaninin 6zellikleri ile ilgili “Kiiltiirel
Olarak Gegerli Degerlere Sahip Bir Karakter Olarak Bilim Insan1”, “Bilimsel Siireg
Becerilerini Kullanan Birisi Olarak Bilim insan1” ve “Bir Uriine Déniik Bilim Yapan

Birisi Olarak Bilim Insan1” olmak iizere 3 kategori ortaya ¢ikmistr.

Kiiltiirel olarak gecerli degerlere sahip bir karakter olarak bilim insani
kategorisi 0grencilerin bilim insaninin karakteri ile ilgili belirttikleri merakli olma,
azimli olma, ¢aliskan olma, zeki olma, yardimsever olma, hayal giicii gelismis olma,
cesur olma, 6zgiivenli olma, iyi insan olma, giivenilir olma, ¢ikarc1 olmama, akilh
olma ve yetenekli olma 6zelliklerinden ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde Cermik (2013)
‘in de yaptig1 calismada bilim insaninin karakteri ile ilgili en yiiksek frekans merakli
olma olarak ¢ikmistir. Bunu sabirli, elestirel, kararli, mantikli, caliskan, 6zverili, planl
programli, agik fikirli, hosgoriilii, okumay1 seven, 6zgiivenli, yaratici, giiler yiizli,
sempatik, miitevazi, sevecen, diiriist, disa doniik, cesur olma 6zellikleri takip etmistir.
Kaya vd. (2013) ilkogretim 6grencileri lizerinde yaptiklari ¢alismada bilim insaninin
karakter 6zelliklerinin caligkan olma, bilgili, bilimle ugragsma, mantikli1 ve yaratici
olma, Balki vd. (2003) tarafindan ilkogretim 6grencileri lizerinde yaptiklari caligmada
bilim insanini kisilik 6zellikleri bakimindan akilli, caliskan, becerikli, bilgili, kiiltiirli,
sabirl, basarili, diirist, cesaretli, Kara ve Akasu (2013), bilim insanlarinin asir1 zeki

insanlar olduklarini, Boyraz ve Kiliger (2017) merak eden, sabirli, azimli, yaratici
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disiplinli, objektif, ¢aliskan, siipheli, tarafsiz, okuyan, faydali olan, Sahin (2009)
caligkan, akilli, yetenekli, sabirli, cesur, hayal giicleri genis, kendilerine giivenen iyi
bir insan olma, Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin (2017), ¢ilgin, zeki bilgili, azimli, ileri
goruslii, sabirli ve yorgun, Cakici (2018), caliskan, azimli, zeki, bilgili, 6gretici, diiriist,

yaratici, disiplinli ve saygili olma olarak belirtmislerdir.

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanan birisi olarak bilim insanmi1 kategorisini
ogrencilerin bilim insam ile ilgili arastirma-inceleme yapmali, deney yapmali,
sorgulamali, diistinmeli, ara¢ geregleri olmali, dikkatli olmali, gozlem yapmali fikirleri
olusturmustur. Benzer sekilde Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin (2017), ara¢ gere¢ kullanan,
Balki vd. (2003) arastirmaci, inceleme ve deney yapan, Boyraz ve Kiliger (2017)
aragtiran, gozlem yapan, diisiinen, soru soran, ara¢ gere¢ kullanan, deney yapan,
kesfeden, analiz eden, Sahin (2009) arastirmalar yapan, teknolojik aletler kullanan,
sorgulayan, Ayvaci vd. (2016), tarafindan okul 6ncesi 6grencileri lizerinde yapilan
calismada arastirma yapan, diislinen, hesap yapan, gozlem yapan, deney yapan olarak
belirtmislerdir. Ozgelen (2012); Ozsoy ve Ahi (2014); Giilhan ve Sahin (2018) ’in

yaptig1 caligmalarda da siklikla deney yapan bilim insan1 algisina rastlanmustir.

Bir iiriine doniik bilim yapan birisi olarak bilim insan1 kategorisini dgrencilerin
icat yapmali, sorun ¢Ozmeli, uzayla ilgilenmeli, bir sey bulmali goriisleri
olusturmustur. Ogrencilerin ¢izimlerine bakildiginda ampulii icat eden, telefonu icat
eden, yercekimini bulan, 1sitici ayakkabi icat eden bilim insant ¢izimlerine
rastlanmistir. Bu da 6grencilerin bilim insaninin icat yaptigi ve topluma faydali olma
diistincesine sahip oldugunu desteklemektedir. Afacan vd. (2013) de benzer sekilde
ogrencilerin bilim insanlar1 hakkinda buluslar icatlar yapma, insanliga faydali olmaya
caligma goriisiinde olduklarini ortaya koymuslardir. Balki vd. (2003) bilim insanini
bulan, topluma faydali, Sahin (2009) icat bulus yapan, kesfeden, yeni bir seyler bulan,
gokyliziinii inceleyen, hayatimizi kolaylastiran, Ayvaci vd. (2016) icat yapan, makine
yapan, robot yapan, Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin (2017), bulus yapan, Giilhan ve Sahin
(2018) de ogrencilerin ¢izimlerinde astronot figiirlerine rastlamis ve bilim insaninin
uzayla ilgilendigi algisim1 ortaya koymustur. Harman ve Seker (2017) in yaptii

calismada da 6grenciler bilim insani tarafindan yapilan icat olarak ampul, telefon,
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kimyasal madde, uzay mekigi, zaman makinasi, kumandali robot, ucan araba gibi

icatlar yapildigin1 belirtmistir.

Ogrencilerin bilim insanmin rollerine iliskin bakis agisinin olusmasinda
kiiltiirel, dini yap1, toplumun deger yargilar1 etkili oluyor olabilir. Ogrencilerin bilim
insan1 ile ilgili bir seyler bulan, icatlar yapan kisi algist kendilerinin bilim insani
olamayacag1 c¢ilinkii icat yapmadigi diisiincesine itmektedir. Bilim insan1 gibi
hissetmek i¢in bir seyler bulmali ya da icatlarin taklidinin yapilmasi gerektigini
belirtmektedirler. Bu da fen dersleri esnasinda yapilan etkinliklerde 6grencilerin
gercekten sinifta merak ederek kendileri fikir iireterek bir seyler yapmadigini
gostermektedir. Fen derslerini eglenceli etkinlikler yapma, kendilerine verilen gorev
ve sorumluluklart yerine getirme olarak gormektedirler. Bu da 6grencilerin bilim
insaninin rolleri ile kendi smif i¢i rollerinin farkli oldugu algisina sahip oldugunu

gostermektedir.

5.4. Bilim insanimin Cahsma Alanna iliskin Sonuclar

Bilim insaninin c¢alisma alanma bakildiginda o6rneklem grubunun biiyiik
cogunlugunun bilim insaninin sessiz bir ortamda caligmasi gerektigini belirttigi
goriilmistiir. Bu durum ogrencilerin ders calismak i¢in ortamin sessiz olmasi
gerektigini belirtmeleri ile iliskilendirilebilir. Ogrencilerin %25i bilim insaninin
calisma ortamini laboratuvar olarak belirtmistir. Ogrencilerin bilim insaninin somut
bir seyler iiretip, icatlar yapma faaliyetlerini belirtmeleriyle laboratuvarda ¢aligmasini
diisiinceleri iliskilendirilmektedir. Ogrencilerin %19 u ise bilim insaninin ¢aligma
alanin1 uzay olarak belirtmislerdir. Bunun kaynaginin ¢izgi filmler, yazili ve gorsel
medya olabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiire bakildiginda ¢alismamizi destekleyici
nitelikte verilere rastlanmigtir. Chambers (1983) yaptig1 calismada Ogrencilerin
¢ogunun bilim insaninin tek basina deney yaptigindan bahsettigi goriilmiistiir. Cinar
(2016) 7. smf Ogrencileri lizerinde yaptigi calismada ogrencilerin laboratuvar
caligmalar1 yapar ve uzay arastirmalar1 yapar fikirleri on plana ¢ikmistir. Cakici (2018)
calismasinda ogrencilerin laboratuvar, Diinya, Ay, astronot c¢izimlerinden ve
goriiglerinden bilim insanlarinin ¢alisma ortamui ile ilgili genel olarak kapali
ortamlarda, laboratuvarda, evde, bilim atélyesinde, uzayda calistiklar1 diisiincelerini

ortaya cikarmistir. Bayram (2018) da benzer sekilde 6grencilerin %46 smin
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laboratuvarda, %41 inin ev, atdlye gibi kapali alanlarda %4 iiniin ise tarla, bahge gibi
acik alanlarda resmedildigini belirtmistir. Ancak bilim insaninin ¢alisma alan1 Mendel
gibi bahg¢ede, Darwin gibi gemide, Newton gibi ciftlikte olabilir (Dogan vd. 2009).
Bilim insaninin bilimsel ¢alismalarini laboratuvar gibi kapali alanlarda yaptiklar ile
ilgili basmakalip imaja Demirbas (2009), Kohen ve Bar (2009), Camci Erdogan
(2013), Ozsoy ve Ahi (2014), Eyceyurt Tiirk ve Tiiziin (2017), Harman ve Seker
(2017), Giilhan ve Sahin (2018),’de ulasmistir. Ogrencilerin zihnindeki bilimsel
caligmalarin laboratuvar gibi i¢ mekanlarda yapildig: ile ilgili imaj1 degistirmek icin
okul disinda bilimsel c¢alismalar yapabilecekleri ortamlar olusturulabilir, okul
bahgesinde astronomi faaliyetleri fen 6gretimine dahil edilebilir. (Eyceyurt Tiirk ve
Tiiziin 2017).

Ogrencilerin zihnindeki bilim insan1 algis1 ve bilim insaninin galisma alaninin
laboratuvar gibi kapali alanlar olmasmin temelinde yazili ve gorsel medya
bulunmaktadir. Ozellikle televizyon, filmler, internet ve ¢izgi roman gibi popiiler
medyanin ¢ocuklarin algi ve diisiincelerinde biiyiik etkisi oldugu ortaya ¢ikarilmigtir
(She 1995; Buldu 2006). Camci Erdogan (2013)’da yaptigi ¢alismada 6grencilerin
okulda bilimsel faaliyette bulunduklar1 yeri laboratuvar olarak belirtmelerinin

nedeninin yazili ve gorsel medyadan etkilenmeleri olarak belirtmistir.

5.5 Bilim insaninin Cinsiyetine fliskin Sonuclar

Calismanin bulgularina bakildiginda bilim insanmin cinsiyeti ile ilgili
literatiirdeki basmakalip imaj bu ¢alismada da goriilmektedir. Yalnizca 3 6grenci bilim
insanini kadin olarak ¢izmistir. Kadin bilim insan1 ¢izen dgrencilerin tamami kizdir. 4
erkek 6grenci de bilim insanini erkek olarak resmetmistir. Yapilan birgok calismada
bilim insani ¢izimlerinde erkek birey ¢izimleri goriilmiistiir ( Chambers 1983; Song
and Kim 1999; Erkorkmaz 2009; Nuhoglu ve Afacan 2011; Kemaneci 2012; Aggiil
Yalgin 2012; Cermik 2013; Ozdes ve Aslan 2014; Cinar 2016; Ozkan 2016; Akgiin
2016; Turgut vd. 2017; Cakic1 2018; Giilhan ve Sahin 2018). Kadin bilim insani
¢izimlerinin de kiz 6grenciler tarafindan yapildigr goriilmiistiir. (Kibar Kavak 2008;
Korkmaz ve Kavak 2010; Aggiil Yalgin 2012; Dogan 2015; Cinar 2016; Harman ve
Seker 2017) Bu da literatiirle uyumlu olarak bilimin erkek bireyler tarafindan
yapilacak bir ugras olarak goriilmesini destekler niteliktedir. Ozdes ve Aslan (2014)
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bunun nedeninin goérsel ve yazili medyanin bilim insan1 algisin1 etkilemesi
olabilecegini belirtmistir. Ogrencilere sorduklar1 sorularda dgrenciler televizyondaki
ve kitaplardaki bilim insanlarmin erkek oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
oynadiklar1 bilgisayar oyunlarinin, etkisinde kaldiklar1 televizyon programlarinin,
filmlerin igeriginin, ders kitaplarinin bilim insaninin cinsiyeti ile ilgili 6grencilerde bir

alg1 olusturabilecegi belirtilmistir.

Trowbridge and Bybee (1996) smif i¢i davranislarda erkek ve kadin fen
Ogretmeni arasinda bir farklilik olmamasia ragmen Ogrencilerin etkili smif igi
davranig i¢in fen Ogretmenin cinsiyetinin erkek olmasi gerektigi algisina sahip
olduklarini vurgulamistir. Bu durum da Kelly (1985) ve Harding (1996)’in vurguladig
gibi bilimin maskulen bir dogaya sahip oldugu algis1 ile 6rtiismektedir. Brickhouse et
al. (1999) tarafindan 7. sinif kiz 6grencilerle yapilan ¢alismada kiz 6grenciler bilimin
erkeksi, rekabetci, nesnel 6zellikleri nedeni ile kizlarla g¢elisen nitelikte oldugunu,
Ornegin fizik gibi bir dalin erkeksi oldugunu kizlarm hosuna gitmesi ve iyi yapmasi
olasihgmin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin kiz 6grencilerden daha
azin1 bekledigini kolay sorular sordugunu, kizlarin bir seyler icat etmek yerine
kurallar takip ettigini ve dgretmenleri memnun etmekle ilgilendigini belirtmislerdir.
Adamson et al. (1998), kizlarin bilimde dezavantajli durumda oldugunu,
ebeveynlerinin bebeklerle oynamayi tesvik ettigini nadiren kimya setleri veya
mikroskop aldigint belirtmistir. Kahle et al. (1993), fen derslerinde laboratuvar
ekipmanlarim1  kullanma esnasinda erkeklerin egemen oldugunu belirtmistir.
Ogrenciler bilimi 6grenirken bilimsel kimlikle uyumlu kimlikleri gelistirmek

zorundadir. Kiz 6grencilerde bilimsel kimlik olusumunda ailenin rolii biiytiiktiir.

Bilimin cinsiyet faktoriine bagli olmadan yapilan bir etkinlik oldugu algisini
ogrencilerde yaratabilmek igin kiz ve erkek 6grencilerin igbirlikli olarak bilimsel
siirece katiliminin saglandigi 6gretim ortamlari olusturulabilir (Eyceyurt Tiirk ve

Tiiziin 2017).
5.6. Ogrencilerin Fen Derslerini Sevme Nedenlerine fliskin Sonuclar

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu fen derslerinin sevilme nedeni olarak
eglenceli olmas1 ve deney yapilmasini belirtmislerdir. Ayrica yeni ve ilging bilgilerin

ogrenilmesi, bilim insanlarinin hayatlarinin 6grenilmesi ve soru/sorun ¢éziilmesini de
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fen derslerinin sevilme nedeni olarak belirtilmistir. Benzer sekilde Colette Murphy and
Jim Beggs (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin en ¢ok deney yapmaktan
hoslandiklarin1 belirtmislerdir. Kiilge (2005) 'nin yaptig1 calismada 6grenciler feni
sevme nedeni olarak fenin diistinmeyi sagladigini, ve fen sayesinde ilaclarin
yapildigini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Sariduman vd. (2018) yaptigi calismada fen
bilimlerinin sevilme nedeni ile ilgili giinliik hayatla bagdastirma, laboratuvarda
deneyle Ogrenilmesi, ileride karsilasilan bir soruyu yanitlayabilme, merak duygusu
olusmasi ve arastirma istegi duyma gibi 6grenci yanitlariyla karsilasilmistir. Karaer
(2006)’in 6gretmenler lizerinde yaptigi caligmada 6gretmenler 6grencilerin fen dersini
sevme nedenlerini arastirma, deney veya proje ¢alismasi yapma, derste grup ¢alismasi
yapma, etkinliklerin giindelik hayatta karsilastiklar1 6rnekler olmasi, ders 6gretmenini
sevmeleri olarak siralamiglardir. Aktepe ve Aktepe (2009) ise Bilim ve Sanat
Merkezi’'nde 6grenim goren 90 tane istiin zekali 6grenci ile yaptigi ¢alismada
ogrencilerin fen derslerinde yapilan laboratuvarda deney yapma, doga olaylari ile ilgili
gbzlem yapma, konularin soru cevap seklinde islenmesi, rol yapma teknigiyle ders
isleme, sinif ve okul dis1 geziler yapma etkinliklerini sevdiklerini belirtmistir. Zhai et
al. (2014) calismasinda Ogrencilerin laboratuvar ortaminin akran tartigsmalari
yapmalar1 ve diisiincelerini paylagmalarini sagladigini belirtmistir. Varelas et al.
(2011) da calismasinda etkili bir fen sinif organizasyonunu O6grencileri akran
isbirligine ve sosyal etkilesime tesvik ederek ¢ocuklarin bilim ve bilim toplulugunun

spesifik dogas1 hakkinda anlayis gelistirmelerini saglayacagini belirtmektedir.

5.7. Ogrencilerin Gelecek Kariyerlerinde Tercih Ettikleri Mesleklere iliskin

Sonuglar

Calismaya katilan Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%38) doktor olmak
istediklerini belirtmistir. Diger 6grenciler ise gelecekte fen bilimleri 6gretmeni, sinif
Ogretmeni, pilot, hafiz, din kiiltiiri 6gretmeni ve ressam olmak istediklerini
belirtmislerdir. Camc1 Erdogan (2013)’1n istiin zekali kizlar ile yaptig1 calismada
Ogrencilerden yaklasik yaris1 bilim ile ilgili meslek se¢mek isterken diger 6grenciler
istemediklerini ve kararsiz kaldiklarmi belirtmistir. Bilim ile ilgili meslek secen
ogrenciler bilimin ilgisini c¢ektigini, feni sevdigini, insanlara yardim etmekten

hoslandigini, ilgi alanina girdigini belirtmislerdir. Kiz 6grencilerin bilime karsi olumlu
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tutuma sahipken bilim ile ilgili meslek segmek istememelerinin sebebi olarak bilim
yapmanin zor ve yorucu olmasi, toplumun onlara yiikledigi anne, es, cocuk vb. olmak
gibi rollerle beraber gotiiriilemeyecegi diisiincelerine sahip olmalar1 olabilecegi
belirtilmistir. Akgiin (2016)’iin yaptig1 ¢alismada da 6grencilerin ¢ogunun gelecekte
bilim insan1 olma hayali kurdugu belirtilmistir. Archer vd. (2010) ¢alismasinda hem
kiz hem de erkek 6grencilerin bilimi ilging ve eglenceli buldugunu ancak bilimin
tehlikeli oldugu diisiincesinin kiz Ogrencilerin gelecekte bilimle ilgilenmelerini
engelledigini vurgulamistir. Zhai et al. (2014) da hem kiz 6grencilerin hem erkek
Ogrencilerin bilimle ugragmayi eglenceli olarak goriirken bilimsel gelismelerin
maskiilen bir 6zellige sahip oldugu ve bilimin erkeklerle gelisebilecegi diisiincesine
sahip olduklart vurgulanmistir. Bilimin tehlikeli oldugu diisiincesi ve yanilgisi
Osborne and Collins (2001), Zhai et al. (2014) ve Archer et al. (2010) tarafindan
yapilan caligmalarda belirtilmektedir. Bu yanilgilar medya ¢izgi filmler ve filmlerin
etkisiyle olusmus olup, 6grencilerin bilim insanlar1 ile dogrudan etkilesime girme
konusunda eksik veya deneyimsiz olmalarindan kaynaklanmis olabilir (Song and kim
1999, Zhai et al. 2014 ).

Televizyon sovlari, kitaplar, dergiler ve filmler gibi medya kaynaklart erkek
bilim insani tasvirini daha ¢ok 6n plana ¢ikardigi i¢in ¢ocuklar sonraki gelisim
esnasinda erkek bilim insanlarina maruz kaldikga bilimi erkek bireylerle
iliskilendirmeyi 6grenebilir (Steinke et al. 2007). Bu nedenle yazili ve gérsel medyada
kadin bilim insan figiirline daha fazla yer verilmesi bilimin cinsiyetle ilgisi olmadig1

algisiin olusumunu saglayabilir.

Kisilerin bilime ve bilim insanina yonelik algi ve tutumlari bilimle
ugrasmalarinda hatta bilime yonelik meslek segimlerinde etkili olmaktadir ( Ozkan vd.
2017). Ozellikle kiz ¢ocuklar i¢in bilim insanlar1 hakkinda olumsuz tutuma sahip
olmalar1 veya kendilerine uygun olmadigini diisiinmeleri gelecekte bilim insan1 olma
heveslerini kirdig1 diisiiniilmektedir (Losh et al. 2008). Yine benzer sekilde Unver
(2010)’in yaptig1 calisgmada 5. Smif kiz 6grencilerin cevaplarindan birinde ben bir
bilim insani olamam ¢iinkii ben kizim ifadesine rastlamistir. Bu da bilimin erkek
bireyler tarafindan yapilabilecegi algisina sahip olundugunun gostergesidir. Mason et
al. (1991) da benzer sekilde kiz ve erkek 6grencilerin basta bilime karsi ilgilerinin

yiiksek oldugunu ancak fen sinifinda cinsiyet rollerine uygun rol ve sorumluluk
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almaya basladiklarm1  ve kaliplasmis tutum  gelistirmeye  basladiklarini
vurgulamiglardir. Bu baglamda erkek 6grenciler bilime ve bilimle ilgilenen mesleklere
ilgi duyarken kiz 6grenciler ne kendileri igin ne de gelecekteki esleri i¢in bilimle ilgili

meslekleri diisiinmezler (Mead and Metraux 1957; Lawrenz and Welch 1983).

5.8. Ogrenme-Ogretme Siirecleri Uzerinden Ogrencilerin Fen Dersinde Gercek
Yasamdaki Bilim insanlar1 Gibi Hissetmeleri i¢in Yaptiklar1 Ya Da Yapmalarim

Gerekli Gordiikleri Seylere iliskin sonuclar

Calismada ogrencilere fen dersleri esnasinda kendini bilim insan1 olarak
hissedip hissetmedigi sorulmustur. Ogrencilerin yalnizca 2 tanesi bilim insan1 olarak
hissetmedigini ifade etmistir. Ogrencilere “fen dersleri esnasinda hangi faaliyetleri
yaparsan bilim insan1 gibi hissedersin?” sorusu soruldugunda %75 inin icat/proje
yapmak cevabimi verdigi ortaya koyulmustur. Bilim insaninin gergeklestirdigi
faaliyetler soruldugunda benzer sekilde Ogrencilerin %75 1 icat yapmali cevabim
vermislerdir. Bu noktada 6grenciler bilim insaninin temel faaliyetinin icatlar yapmak
oldugunu, kendini bilim insan1 gibi hissetmek i¢in de benzer sekilde icatlar ve projeler
yapmast gerektigini diisiinmektedir. Bir 6grenci bilim insani gibi hissetmek i¢in bilim
insanlarmin icatlarmi taklit ederek aynisinin yapilmasi gerektigini diistinmektedir.
Ogrenciler genel olarak bilim insanlarinin topluma ve insanlara faydali bir icat
yaptigini, somut bir {iriin ortaya koydugunu vurgulamistir. Ayrica 6grenciler derse
katilmak, deney yapmak, yeni bilgiler 6grenmek ve soru ¢ézmek gibi faaliyetlerin
bilim insan1 gibi hissettirecegini belirtmistir. Bu da yine &grencilerin dgretmen
merkezli ve 6gretmenin yonlendirmesi ile verilen komutlar1 uygulayan pasif 6grenci
modeli algisina sahip olduklarini gostermektedir. Archer et al. (2010) yaptiklart
calismada 6grencilerin okul bilimi yapmak ile bilim insanlarimin bilimi arasinda net
bir ayrim yapabildiklerini, kendilerini bilim olarak bilinen bilgiyi yeniden kesfeden
bilim insanlarmi gercek bilimsel kesifler yapip Ozgiin bilgiler gelistiren olarak
gordiiklerini vurgulamistir. Ayrica 6grenciler bilim insanlarinin zeki olmaktan ziyade
anlamaya calisan, bilgiyi uygulayan ve ¢ok calisan bir kisi olmasi gerektigini

vurgulamaistir.

Ogrenciler bilimi icat, bulus ve kesif yapmak, deney yapmak, bilgi/bilmek,
arastirma yapmak olarak degerlendirmektedir (Dogan, 2015). Cmar (2016)’1n
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calismasinda da 7. sinif 6grencilerine bilim insan1 olarak arastirmak istedigi konu ve
nedeni sorulmustur. Calismamizla benzer sekilde 6grencilerin makine, robot, araba vb.
irlin yapmak, uzay arastirmalar1 yapmak istedikleri, nedeni soruldugunda en fazla

faydal1 hissetmek cevabinin verildigi goriilmiistiir.

Zhai, Jocz ve Ling Tan (2014) tarafindan yapilan ¢caligmada Singapur’daki 161
ilkogretim 6grencisinin fen derslerinde yaptiklarina yonelik imajlar1 ve gergek bilim
insanlar1 ile kendilerini nasil karsilagtirdiklarini belirlemeye c¢alismiglardir. Veri
toplama araci olarak miilakat, yazili goriis ve ¢izimlerin kullanildig1 ¢alismadan elde
edilen verilerin analizi 6grencilerin sinifta yapilan bilimle gercek bilim insanlarinin
yaptiklar bilim farkli oldugunu, sinifta deney yaparken kendilerini bilim insan1 gibi
hissettiklerini, bilim insanlarinin zeki olmaktan daha c¢ok ¢ok calisan, bilgiyi
uygulamaya calisan kisi olmasi gerektigini diistindiikleri belirlenmistir. Ayrica
calismada Ogrencilerin bilim insanlarinin yalmiz calistifini, fende iyi bir &grenci
olabilmek i¢in iyi davranan, 6gretmeni dinleyen ve dgretmenin rehberligi ile ¢alisma
kitabin1 tamamlayan 6grenci olmak gerektigi algisinda olduklar tespit edilmistir. Bu
tez ¢aligmasinda da benzer sekilde 6grencilerin bilim insanlarin yaptig: bilimle fen
derslerinde yaptiklar1 bilimin ayni olmadigimi disiindiigii ortaya konmustur.
Ogrencilerin fen dersleri esnasinda uygulanan bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok az
vurguladiklarini, daha ¢ok kendilerini pasif dinleyici olarak &gretmenin verdigi
talimatlar1 uygulayan, dersi dinleyen, parmak kaldiran ve kurallara uyan kisi olarak
gordiiklerini vurgulamuslardir. Ogrencilerin fen dersi esnasinda bilimsel faaliyette
bulunurken kendini bir gorevi yerine getiriyormus gibi degil bilimle mesgul
oluyormus gibi hissedebilmeleri i¢in 6grencilerin kii¢lik yastan itibaren aktif olarak
katilabilecegi smif i¢ci ve sinif dis1 etkinlikler artirilabilir. Bilim insanlarinin
calismalarina ve giincel bilimsel calismalara daha fazla yer verilebilir. Boylece
ogrencilerin bilim insanlarinin icat ve bulus yapmalar: ile ilgili algilar1 degisebilir.
Ogrencileri bilimsel faaliyette bulunmalari igin tesvik etmek amaci ile sorgulamaya
dayali 6grenme temelinde ders plani yapilabilir. Derslerde grup c¢aligmalarina daha
fazla yer ayirarak bilimsel ¢aligmanin takim destekli yapilabilecegi ve dgrencilerin
sahip oldugu bilim insanlar1 yalmiz c¢alisir algisinin  degistirilebilecegi

distiniilmektedir.
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5.9. Ogrencilere Gore Tipik Bilim insan1 Ornekleri Ve Bunlara Kaynaklik Eden

Unsurlara iliskin Sonuglar

Ogrencilere tanidiklar1 bilim insanlarini nerede gordiigii soruldugunda ders
kitaplari, afisler/posterler, kitaplar, internet, dergiler, televizyon, hikaye kitaplari
cevaplarii vermislerdir. Bilim insan1 imaj kaynaklarmin literatiirle uyustugu
gorilmektedir. Yapilan bir¢ok c¢alismada Ogrencilerin bilim insan1 imajinin
sekillenmesinde televizyon, internet, belgeseller, ders kitaplari, ¢izgi filmler, bilim
insani biyografilerinin vurgulandigi goriilmistiir (Schibeci and Sorensen 1983; Aggiil
Yal¢in 2012; Keser 2012; Kara 2013; Cinar 2016; Cakic1 2018). Yine bir¢ok
arastirmact bilim insan1 imajinin olusumunda Ogretmenin oneminden bahsetmistir
(Kaya vd. 2008; Aggiil Yalgin 2012; Bayram 2018). Ogretmen dgrenicinin goziinde
rol model olmasi sebebiyle imaj olusumunda biiyiik Gneme sahiptir. Ambusaidi et al.
(2015) 12. sinif 6grencileri ile yaptiklart calismada 6grencilerin sahip oldugu bilim
insan1 imaj kaynaklarinin en 6nemlilerinin kitaplar, medya, ders icerikleri ve internet
oldugunu tespit etmislerdir. Akgiin (2016) bilim insant imajinin olusumunda ders
Kitaplarinin ve g¢alisma kitaplarinin igerigine vurgu yapmistir. Bayram (2018)’mn
yaptig1 calismada O6grencilerin bilim insanmin temel aktivitesinin icat ve buluglar
olmasinin kaynaginin ders kitaplari oldugunu vurgulamistir. Ders kitaplarinda yer alan
Thomas Alva Edison’un ampulii icat etmesi, Nicholas Conte’un kalemi bulmasi ve
ders kitaplarinda yer alan diger buluslarin 6g8rencilerin imaj olusumunda etkili
oldugunu ifade etmistir. Ayrica 68retmenlerle yaptig1 goriismelerde ogretmenlerin
miifredati yetistirebilmek i¢in bilim insanlarina zaman ayiramadiklarini belirttiklerini
ve 0gretmenlerin de basmakalip bilim insan1 imajina sahip oldugunu ifade etmistir.
Bir¢ok calismada bilim insam1 imajinin olusumunda ders kitaplarinin dneminden
bahsedilmistir. Bu baglamda basmakalip bilim insan1 imajin1 degistirebilmek i¢in ders
kitaplarinda farklh kiiltiirlere, farkli cinsiyetlere, farkli bilim alanlarma yer verilip
kadin bilim insanlarinin hayat hikayelerine ve yaptiklari caligmalara nem verilmelidir

(Koseoglu ve Durukan 2017).

Ogrencilere tanidiklar1 bilim insanlar1 soruldugunda Ibn-i Sina, Edison,
Newton, Ibn-i Haldun, Graham Bell, Galileo, Ali Kuscu, Cahit Arf, Madam Curie,
Go6zde Durmus, Hazerfen Ahmet Celebi ve Pisagor cevabini vermislerdir. 6grencilerin

belirttigi isimler literatiirle benzerlik tagimaktadir (Song ve Kim 1999; Korkmaz ve
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Kavak 2010; Nuhoglu ve Afacan 2011; Aggiil Yalgmn 2012; Kara 2013; Ozkan 2016;
Harman ve Seker 2017; Giilhan ve Sahin 2018; Bayram 2018). Ancak literatiirde
siklikla rastlanan Einstein ismine (Song ve Kim 1999; Tirkmen 2008; Korkmaz ve
Kavak 2010; Camci Erdogan 2013; Ozdes 2014; Ozkan 2016; Harman ve Seker 2017;)
bu calismada rastlanmamigtir. Ayrica calismanin biiyiilk c¢ogunlugunun kiz
ogrencilerden olusmasinda ragmen ¢izimlerde ii¢, miilakatlarda yalnizca iki tane kadin
bilim insanina rastlanmistir. Bu da 6grencilerde bilim insaninin imaj1 ile ilgili
basmakalip imaja sahip olduklarimi gostermektedir. Boyraz ve Kiliger (2017) ‘in
yaptig1 calismada Ogrencilerin yerli bilim insanlarina gore daha fazla yabanci bilim
insaninin adin1 verdigine vurgu yapilmistir. En fazla sdylenen yabanci bilim insanlar1
olarak Newton, Tesla, Einstein ve Edison, en fazla sdylenen yerli bilim insan1 olarak
Ibn-i Sina, Aziz Sancar, Cahit Arf ve Ali Kuscu belirtilmistir. Bu bilim insanlarinin
tamaminit doga ve fen bilimci olmalarint medya ve sinema filmleri ile bagdastirmistir.
Karagam vd. (2014) yaptiklar ¢alismada ders kitabindaki bilim insanlarinin orantisiz
dagildigina bazi bilim insanlarina tekrar tekrar yer verildigine, 6rnegin Newton un
isminin birka¢ defa ders kitaplarinda sunulduguna dikkat ¢ekmistir. Kdseoglu ve
Durukan (2017)’1n yaptig1 calismada da ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarinin
konu iceriginde adinin gectigi ancak hayat hikayelerinden kesitlere ¢cok fazla yer

verilmedigi tespit edilmistir.

Ogrencilere daha &nce bir bilim insam ile karsilasip karsilasmadig
soruldugunda 6grencilerin tamami bir bilim insan1 ile karsilasmadigini belirtmistir.
Camc1 Erdogan (2013) de iistiin zekali kizlar ile ¢calisma yapmistir ve benzer sekilde
ogrencilerin ¢ogu etrafinda bilim insan1 olarak niteleyebilecekleri kimse olmadigini
belirtmistir. Yapilan ¢alismalarda ders kitaplarinin 6nemli imaj kaynagi oldugu ortaya
cikartlmistir. Ders kitaplarinda bilim insanlari, yaptiklar bilimsel ¢alismalar, yasam
kesitleri, kadin bilim insanlar ile ilgili kisimlara daha fazla yer ayrildig1 takdirde

ogrencilerin basmakalip bilim insani imajinin degigebilecegi tahmin edilmektedir.

Bu ¢alismanin bulgular1 6grencilerin fen dersinde kendilerini, 6gretmenlerini
ve bilim insanint belli kaliplar iizerinden anlamlandirdigin1i ve yorumladigini
gostermektedir. Aileler, Milli Egitim Bakanligi ve okullar 6grencilerden fen
derslerinde bilimsel siire¢ becerilerine ve bilime 6n yargisiz olarak angaje olmalarini

ve bu hususlan tecriibe etmelerini, beceri kazanmalarini ve bunlarin iizerinden bilim
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ve bilimsel siireci kavramsallagtirmalarini beklemektedir. Bununla birlikte bu
caligmanin sonuglarinin da gosterdigi gibi 6grencilerin fen dersinde kendilerini
yasadiklari kiiltlirtin gerektirdigi niteliklere sahip bir kisi olarak konumlandirdiklar1 ve
buna uygun rol davramislar1 sergilemeleri gereken bir kisi olarak algiladiklari
anlasilmaktadir. Bunun yaninda Ogrenciler derse katilma ve soru c¢ozmeleri
durumunda kendilerini bilim insan1 gibi hissedeceklerini diisinmektedirler. Ancak
Ogrenciler somut bir liriin ya da icat yapmalar1 durumunda da kendilerini bilim insan
gibi hissedeceklerine inanmaktadirlar. Bu ise, 6grencilerin bilim insan1 davraniglarini
belli kaliplar icerisinde algiladigini, ancak somut bir {irlin ya da icat yapilmasi

durumunda bilim insan1 sifat1 taginabilecegini diistindiiklerini gostermektedir.

Ayrica 6grenciler 6gretmeni de kural koyan, yapilacaklar1 ve yapilmayacaklari
belirleyen, bir sey yapilacaksa bunun ne oldugu ve nasil yapilacagi konusunda tek
yetkili olarak kendi iizerlerinde bir otorite olarak diisiinmektedirler. Ogrenciler
kendilerini fen dersinde 6gretmenin anlattigini dinlemesi, 6dev yapmasi, soru sormast
ve deney yapmast gereken kisiler olarak géormektedirler. Bagka bir ifade ile 6grenci,
soru sormayi sinif i¢inde dogal olarak ortaya ¢ikacak, anlamadigi, merak ettigi bir
duruma karsilik olarak yine dogal bir davranig olarak degil, gostermesi gereken bir
gorev ya da sorumluluk olarak diisiindiigii bir davranis kalib1 olarak algilamaktadir.
Yine 0grenciler deney yapmay: kendileri disinda bir otorite tarafindan yapilmasina
karar verilmis, ni¢cin ve nasil yapilacagi da belirtilmis kalip bir etkinlik olarak
gormektedir. Bagka bir ifade ile deney yapma Ogrenciler i¢in onlarin dogal ilgi ve
meraklari ¢ergevesinde kendilerinin de aktif olarak olusturulmasinda yer aldiklar1 bir
takim hipotezlerin otantik olarak test edildigi bir siire¢ olarak diistinmemektedir.
Ayrica dgrencilerin biiyiik bir kism1 fen derslerini bir tiir eglenceli etkinlik olarak
diistinmektedirler. Bu da gosteriyor ki o6grenciler fen dersi ve kazandirilmasi
amaglanan kazanimlara farkli anlamlar yliklemektedirler. Fen dersinde bilimsel siire¢
becerilerini kazandirma siireci 0gretmenin planladigi bir tiir eglence anlayisina
dontigmektedir. Okul disindaki aileler tarafindan 6grencileri eglendirmek i¢in yapilan

etkinliklere benzemektedir.

Ogrencilerin bilim insami algis1 incelendiginde ise kiiltiiriin onayladig1 iyi
karakter niteliklerine sahip birisi olarak diisiindiikleri belirlenmistir. Iyi karakter

ozellikleri biliylik oranda dini ve ahlaki temellere dayandigindan G6grenciler bilim
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insanina yaptigini diisiindiigli seylerden dolay1 bir nevi kutsallik atfetmektedir. Bagka
bir ifade ile bilim insanin1 toplumdaki diger insanlardan kisilik olarak farkli
gormektedirler. Bilim insaninin yalan sdyleyen ya da bencil birisi olamayacagini
diisinmektedirler. Ogrenciler bilim insanini toplumun ve insanin ihtiyaci oldugu,
onlara faydali olan iirlinler ortaya koyan birisi olarak gérmektedirler. Bilim insanini
onlar i¢in pratik faydasi olan seyleri {ireten kisi olarak algiladiklar1 anlasilmaktadir.
Bilim insani ile ilgili atiflarda bilimsel siire¢leri kullanan, ilgili becerilere sahip bir kisi
anlayis1 yer almamaktadir. Ozetle 6grenciler agisindan okul, dgretmen, fen dersi, bilim
ve bilim insami algilart belli kiiltiirel kaliplar iizerinden ylirtimektedir. Egitim
politikalart olusturulurken politikacilarin, okul yoneticilerinin ve dgretmenlerin bu

durumun farkinda olmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu ¢aligmanin bulgulan dikkate alindiginda asagida yer alan oneriler sunulabilir.

e Fen bilimleri dersinin daha az yapilandirilmis olarak yiiriitiilmesi kiiltiirel
kaliplarin kirilmasinda etkili olabilir.

e Ogretmenlerin, bilim insan1 imaj kaynaklarinin neler oldugu ve basmakalip
imajin 6grencilerin gelecekteki kariyer secimlerinde etkili olabilecegi yoniinde
farkindaliklar1 artirilabilir.

e Program hazirlayan ve uygulayanlar, 6grencilerin belirli kiiltiirel kaliplara gore
okul, fen bilimleri dersi, 6gretmen, bilim insan1 ve kendilerine yonelik imaj

gelistirdiginin farkinda olarak 6gretim stirecini planlayabilirler.
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EKLER

Ek 1. Ogrencilerin Kendilerini Fen Derslerinde Nasil Gordiigiine Yonelik

Cizimleri ve A¢ik Uclu Sorulara Cevaplar
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Ek 2. Ogrencilerin Bilim Insanina Yénelik Cizimleri ve Acik Uclu Soruya
Verdigi Cevaplar
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EK 3. Yazih Goriis Formu

1-Blyuduglinde hangi alanlarda ¢alismak istersin? Nigin?

2- Fen derslerinde neler yapmamiz gerekiyor?

3- Bir bilim insani bilimsel calismalarinda neler yapar?
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EK 4. Yan Yapilandirilmis Miilakat Sorular:

1. Ne tiir insanlar iyi bir bilim insan1 olabilir?

2. Sen hayatinda hig¢bir bilim insani ile kargilastin mi1? O kimdi? Onunla nerede
karsilastin? Ne yapiyordu?

3. Fen derslerini seviyor musun? Neden?

4. Fen derslerinde kendini bilim insan1 gibi hissediyor musun? Evetse nasil?
Hayirsa neden

5. lyi bir fen dgrencisinin 6zellikleri nelerdir?

6. lyi bir 6gretmenin fen derslerinde neler yapmasini beklersin?
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