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ONSOZ

Ulkemiz topraklari, gerek yer alt1 gerekse de yeriistii olmak iizere
kiltirel ge¢cmisimizin izlerini tasiyan zengin bir birikime sahiptir. Bu denli
zengin bir birikimi korumak i¢in de alaninda yetigsmis uzman meslek elemani
ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu anlamda 6ziinde Arkeoloji ve Sanat Tarihi kdkenli
kiiltiir ~ varliklarinin  korunmasi ve onarilmast esasina dayali olarak
iniversitelerde kurulan Kiiltiir Varliklarini1 Koruma ve Onarim, Mimari
Restorasyon ve Eser Koruma Boliimleri bu ihtiyaca bliyiik oranda cevap verme
ugrasi i¢indedirler. Bu bdliimlerden mezun uzman, teknik elemanlar miizelerde
ve arkeolojik kazi alanlarinda calisarak gerek tasinabilir gerekse de tasinmaz
kiiltiir varliklarinin korunmasi i¢in ¢aligsmaktadirlar. Kiiltiir varliklarit arasinda
onemli bir yere sahip olan mozaik désemeler, arkeolojik kazi alanlarinda en sik
karsilasilan mimari unsurlar arasinda yer alir. Mozaik, ¢ogu yayinda arkeolojik
agidan degerlendirilirken, koruma ve onarim uygulamalar1 agisindan goéz ardi
edilmektedir. Bu baglamda Stratonikeia portik mozaigindeki bozulma tiirlerinin
belirlenmesi, olusum nedenleri, malzeme arastirmalart ile uygun gorilen
koruma yoOntemlerinin belirlenmesi gibi temel sorunlar, tezin temel ¢ikis
noktasini olusturmustur. Pamukkale Universitesi Arkeoloji Enstitiisii’ne yiiksek
lisans tezi olarak sunulan “Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaiklerini
Koruma ve Onarim Calismalar1” baslikli bu ¢alismada, tahribata ugramis olan
taban mozaiginin koruma ve onarimina yonelik ¢aligmalar, farkli disiplerin de
katkis1 ile zenginlestirilmistir. Bu c¢alisma Pamukkale Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (PAUBAP) tarafindan desteklenmistir.
Calismanin hazirlanmasinda bilgi ve tecriibesini esirgemeyen danisman hocam
Yrd. Dog¢. Dr. Evin Caner’e tesekkiir ederim. Bu konuyu c¢alismama izin veren
Stratonikeia kazi baskant hocam Prof. Dr. Bilal Sogiit’e ayrica kazi ekibine,
Laodikeia kaz1 bagkan1t hocam Prof. Dr. Celal Simsek’e, Yrd. Do¢ Dr. Ali Akin
Akyol’a, har¢ malzemenin petrografik analizlerini yapan hocam Dog. Dr. Tamer
Koralay’a ve Dr. B. Alp Giiney’e tesekkiir ederim. Desteklerini esirgemeyen
Dr. Inci Tiirkoglu’na, Ogrt. Gér. Cagri Murat Tarhan’a, Aras. Gor. Tung
Sezgin’e, Arkeolog-Restorator Eda Altuncu’ya, esim Tennur Yasar’a ve aileme

tesekkiir ederim.
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OZET
STRATONIKEIA KUZEY CADDE DOGU PORTIK MOZAIKLERI
KORUMA VE ONARIM CALISMALARI
YASAR, ALI
Yiiksek Lisans Tezi
Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Evin CANER
Mayis 2016, 129 Sayfa

Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik Taban Mozaikleri Koruma ve
Onarim Calismalar1 2013-2015 yillar1 arasim1 kapsayan bir koruma ve onarim
program cercevesinde siirdiiriillmiistiir. 2008 yihi sonrasinda yapilan arkeolojik
kazilar ile ortaya ¢ikarilan taban mozaigi, ulusal ve uluslararasi koruma ilkelerine
bagh kalinarak koruma altina alinmstir. Bu ¢alisma, taban mozaiginin gelecek
nesillere ulasmasi icin yapilacak koruma calismalarina 151k tutmasi amaciyla
yapilmustir. Taban mozaigi, Antik donemlerde gecirmis oldugu yer sarsintilari,
iklimsel ve fiziksel etkiler sonucunda yogun bir sekilde tahribata ugramstir.
Koruma basamaklar1 kapsaminda taban mozaiginin belgeleme ¢alismalar1 yazih
rapor, fotograflama ve gorsel bozulma haritas1 seklinde yapilmistir. Bizans
Donemi’nde yapilan mozaik dosemenin yapim teknolojisi ile malzeme ozellikleri,
bozulmalar1 ve bozulmaya sebep olan kaynaklarin belirlenmesi koruma ve
onarimlarda kullanilacak benzer ozelliklere sahip har¢ ornekleri hazirlamak
amaciyla malzeme analizleri yapilmistir.

Analiz calismalar i¢in toplamda 7 panelden olusan taban mozaiginin uygun
yerlerinden 6zgiin har¢ ornekleri ahinmistir. Har¢ orneklerinin ilk olarak gorsel
tammmlamalar: yapilmis devaminda ise basit fiziksel ozelliklerinin tespitine yonelik
olarak yogunluk ve gozeneklilik tayini yapilmis, mekanik ozelliklerinin tespitine
yonelik ise nokta yiikleme deneyi yapilmistir. Malzemenin bilesim ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla kizdirma kaybi deneyi, asitte ¢oziinen ve c¢oziinmeyen
kisimlarimin tayini ve asitte ¢oziinmeyen kismin tane boyu dagilimi analizleri
yapilmustir. Ayrica orneklerdeki toplam suda ¢oziinebilir tuz miktar: tespit edilmis
ve tuz cesitlerinin belirlenmesi icin gerekli testler yapilmstir.

Malzemenin mineralojik ozelliklerinin tespitine yonelik olarak ince Kkesit,
XRF ve XRD analizleri yapilarak sonuclar1 genel olarak degerlendirilmistir.
Baglayic1 olarak hidrolik kire¢, agrega olarak ise tugla kirigi ve tozu, puzzolan
(volkanik tiif), dere kumu ve mermer tozu kullanilarak 6zgiin harc ile mekanik ve
fiziksel o0zellikleri bakimindan uyumlu onarim harg¢lar1 hazirlanmis ve arazideki
onarimlarda kullamilmstir.

Portik mozaiginin koruma ve onarim ¢alismalarinda mozaigi mevcut hali
ile oldugu gibi koruma anlayis1 esas alinmistir. Bu sebeple depremler ve/veya
topraktaki oturmalar nedeniyle olusmus olan cokme, yiikselme ve catlaklar oldugu
gibi korunmustur. Ozgiin har¢ yapisinda meydana gelen bozulmalar ve ¢atlaklar
enjeksiyon harclarinin yiizeyden acilan kanallar yoluyla enjekte edilmesiyle



doldurulmustur. Kismi tessera bosluklarinda, kazi sirasinda ele gecen 0zgiin
tesseralar Kkullanilarak tamamlamalar yapumstir. Bozulmus tesseralar
saglamlastirildiktan sonra tekrar kullamlmistir. Mozaigin bati kenarmma Kireg
harct ile bordir yapilmis, lakuna dolgu tamamlama c¢alismalan
gerceklestirilmistir. Mozaik yiizeyinde bulunan Kkir ve kalker kalintilarinin
mekanik olarak temizligi yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir Varliklari, Antik Donem Mozaik, Koruma ve Onarim,

Kire¢ Harct



ABSTRACT
STRATONIKEIA NORTH STREET EAST PORTIK MOSAICS
RESTORATION AND CONSERVATION STUDIES
YASAR, ALI
Master Thesis
Department of Conservation and Restoration of Cultural Heritage
Advisor of Thesis: Asst. Prof. Dr. Evin CANER
May 2016, 129 Pages

Conservation and restoration works of Stratonikeia North Street East
Portik floor mosaics had been carried out between 2013 and 2015 within the frame
of a conservation and restoration program. Floor mosaics were uncovered in the
course of archaeological excavations after 2008 and taken under protection as per
the national and international conservation principles. The aim of this study is to
reveal essential information about the mosaics to be used for their conservation.
Mosaic pavement has suffered intense damage due to earthquakes, climatic
conditions and physical effects since antiquity. Documentation of the pavement
was carried out in the scope of the study by detailed descriptions, photographs and
visual damage maps. Material analyses were conducted in order to reveal material
characteristics, the deterioration state of the mosaics and mortars, possible sources
of deterioration problems and also to develop compatible repair mortars for
restoration works.

Mortar samples to be analyzed were collected from each of the seven mosaic
pavement panels. The samples were documented according to their visual
characteristics. Basic physical properties were determined by measuring porosity
and density of the samples. Point load tests were performed for the determination
of mechanical properties. To investigate the compositional properties of the
mortars acid soluble and insoluble parts and the grain size distribution of the acid
insoluble parts were determined. The water soluble salts in the samples were
determined qualitatively by spot tests and the total salt content of the samples were
determined by conductivity measurements.

Thin section, XRF and XRD analyses were performed to determine the
mineralogical properties of the materials. Repair mortars compatible with the
original mortar in terms of mechanical and physical properties were prepared
using hydraulic lime, brick fragments and powder, pozzolan (volcanic tuff), river
sand and powdered marble. Prepared repair mortar was used in situ.

Conservation and restoration works of the mosaic pavements were
implemented to preserve them in their current state. Therefore, deformations and
cracks due to soil settlements and/or eathquakes were preserved as they are.
Deteriorations and cracks in the original mortar were consolidated by injecting the
repair mortar through the canals opened in the original mortar. Partial lacunae in
the tesserae were filled using the original tesserae recovered during the excavation.
Deteriorated tesserae were consolidated and reused. The west edge of the



pavement was bordered using lime mortar and the lacunae were filled in. Dirt and
calcareous depositions on the mosaic tesserae were cleaned mechanically.

Keywords: Cultural Heritage, Ancient Mosaic, Conservation and Restoration, Lime

Mortar
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GIRIS

Arkeolojik kazi alanlarinda Antik déonemin zengin ve renkli ge¢cmisini yansitan
mozaik doseme, gerek malzeme kalitesi ile gerekse de usta bir iscilik ile ait oldugu
yapiya zenginlik katan ve onu 6n plana ¢ikaran en 6nemli mimari unsurlardan biridir.
Yapiminda bazen cam bazen de farkli cins taslar kullanilan mozaik, genellikle taban,
tavan ve duvar silislemesi olarak kullanilmistir. Kiiltlirel mirasimizin en somut 6rnekleri
arasinda bulunan mozaik dosemeye, kazis1 yapilmis ve yapilmakta olan hemen hemen
biitiin antik kentlerde rastlanilmaktadir. Mozaik, ait oldugu yapinin gerek ig
mimarisinde gerekse de dis mimarisinde kullanilarak yapiya canlilik ve hareketlilik
kazandirmistir®. Anadolu’da ortaya ¢ikarilan ve desenlerinde bitkisel, geometrik ve
zengin mitolojik sahnelere yer verilen taban mozaikleri, 6ziinde Anadolu mozaik
sanatinin ileri derecede zenginligini ifade etmektedir. Ulkemizde kalite ve konu
cesitliligi agisindan Oren yeri ve miizelerde mozaik korpuslarmma en 6n siralarda
girebilecek essiz Ornekler bulunmasia ragmen; mozaiklerin korunmast konusunda
koruma ilkelerinden uzak, diger disiplinlerin bilimsel ¢alismalarina yer verilmeden ve
biiyiik oranda gorsellige 6nem verilerek onarimlar yapilmasi ciddi tahribatlarin 6niini
agmistir. Bununla birlikte 6zgiin malzeme ile uyumlu olmayan malzemelerin kullanilmasi

mozaik désemelerde geri dontisii olmayan problemler ortaya glkarmaktaydlz.

Ancak, mozaik dosemelerin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
konusundaki caligmalar son yillarda olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu konuda kamu ve
diger kuruluslarin gerceklestirdigi bilimsel ¢calismalar hizla artmakta, 6zellikle de Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi’nin her gegen yil bilimsel kazilara destegini arttirarak devam
ettirmesi ile bagarili calismalar yapilmaktadir. Ulkemiz, koruma ¢aligmalar1 kapsaminda
cok sayida antlasmaya taraf olmus ve kiiltiirel varliklarin korunmasi i¢in yasal zeminler
olusturarak tedbirler almistir. Her biri essiz degere sahip olan ve bolgenin kiiltiirel
gecmisini gozler Oniline seren kiiltiir varliklarmin gelecege gilivenle ulastirilmasi her
zaman Oncelikli hedeflerimiz arasinda yer almistir. Her yil binlerce yerli ve yabanci

ziyaretci agirlayan kiiltiirel alanlar, ulusal ve uluslar aras1 koruma ilkeleri kapsaminda

! «Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaikleri Koruma ve Onarim Calismalar1”, bashikli bu
calisma, 2014SOBEO11 Proje numarasi ile Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.

2 Ozellikle 1980’1 yillarda gergeklestirilen lakuna onarimlart ve mozaik saglamlastirma ¢aligmalarinda gimento
harc1 kullanilmig, bu durum yer alt1 sularmin kisitlanmasina ve diger bolgelere yogunlagmasima ayni zamanda
¢imento biinyesinde bulunan tuzlarmn diger alanlara tasinmasina sebep olmustur, detayl bilgi i¢in bkz.: Kdkten
1997, 464-471.



degerlendirilerek biiylik bir titizlikle korunmaktadir. Giiniimiizde Antik kentlerde
gerceklestirilen koruma ve onarim faaliyetleri, farkli disiplinlerin bilimsel katkilar ile
birlikte gerceklestirilmektedir. Bu durun koruma onarim galismalarinda daha saglam

adimlar atilmasini ve basarili ¢alismalarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Bu baglamda, Stratonikeia antik kenti kazisinda kiiltiir varliklarinin 6ncelikle
koruma ve devaminda onarma anlayisi ile hareket edilmistir. Stratonikeia Kuzey Cadde
Dogu Portik’te  bulunan taban mozaigini koruma ve onarim c¢aligsmalari
gerceklestirilirken geri doniisiimlii malzemeler kullanilarak mozaigi mevcut hali ile
oldugu gibi koruma prensibi3 ile hareket edilerek, uygulamalarda kullanilan en etkili
yontemler arastirilmistir. Koruma ve onarim g¢alismalarina oncelikli olarak Stratonikeia
antik kentinin konumu ve tarihgesi ile baslanarak malzemenin bulundugu kent hakkinda
genel bilgiler verilmis, devaminda mozaik dosemenin tarihge ve teknik oOzellikleri
hakkinda bilgiler sunularak birinci bdliim tamamlannustir. Ikinci béliime Stratonikeia
Dogu Portik mozaiginin genel Ozellikleri anlatilarak baslanmis ve mozaigin genel
koruma basamaklar1 alt basliklar halinde verilmistir. Mozaik dosemenin tahribatsiz
analizler ile bozulmalarinin tespiti belgelenmistir. Malzemede meydana gelen gorsel
bozulmalarin teshisine yonelik olarak malzemenin fiziksel ve hammadde 6zellikleri ile
bozulmusluk durumlari, materyal-yontem ve analizler anlatilmistir. Bu kapsamda
mozaik har¢ Orneklerinin tanimlanmasi, fiziksel ve mekanik ozelliklerinin tespitine
yonelik analizler yapilmigs devaminda malzemelerin hammadde 6zelliklerini tanimak
amaciyla asit kaybi, elek analizi, tuz analizi ve iletkenliginin Sl¢limii, kizdirma kayb1
testleri yapilmigtir. Malzemenin mineralojik 6zelliklerinin tespitine yonelik olarak ince
kesit, XRF ve XRD analizleri yapilarak, malzeme analiz sonuclari ile ilgili olarak genel
bir degerlendirme yapilmistir. Calismalardan elde edilen veriler 1s181nda mozaik koruma
ve onarim ¢alismalarinda kullanilacak olan onarim harci konusunda denemeler

yapilmugtir.

Koruma basamaklarindan teshis, saglamlastirma ve onarim calismalarina
baslamadan once temizlik uygulamasi yapilmistir. Saglamlastirma uygulamalar1 bordiir,
mozaik harci ve tessera saglamlastirma seklinde yapilmistir. Devaminda tessera yatak
harci yenileme, catlak dolgu, 6zgiin tessera ile tamamlama, lakuna dolgu ve derzleme

seklinde onarim g¢aligmalar1 devam etmistir. Saglamlastirma ve onarim uygulamalari

¥ Simsek 2014, 91; Simsek 2015, 651.



sonrasinda taban mozaiginde yapilan bakim g¢aligmalar1 anlatilmistir. Sonu¢ ve Oneriler

sunularak ¢alisma tamamlanmistir.
AMAC, YONTEM, KAPSAM

Amag

2008-2009 yillarinda yapilan arkeolojik kazilar sonucunda ortaya cikarilan
mozaik doseme, 2010 yilinda alinan gegici koruma 6nlemlerine ragmen doga sartlar1 vb.
nedenlerden dolayr deformasyona ugramistir. Antik dénemde meydana gelen gerek
deprem etkili tahribatlar, gerekse toprak altindaki dogal siire¢ igerisindeki bitkisel
olusumlar, yeralt1 sularinin neden oldugu nem, sicaklik farkliliklar1 sonucunda meydana
gelen fiziksel bozulmalar tahribatlara neden olmustur. S6z konusu sebepler, mozaik
malzemesinde (tessera alt1 harglar ile tesseralar) bozulmalara sebebiyet vermistir. Bu
durum, alandaki koruma ve onarim ¢aligmalarini zorunlu hale getirmistir. Gorsel
malzeme bozulmalarina goére hazirlanan etkili koruma ve onarim ¢alismalart ile
meydana gelen bozulmalarin durdurulmasi amaglanmistir. Mozaik désemenin
tahribatsiz analizler ile bozulmalarin tespiti ve belgeleme calismalar1 yapilarak in situ
halde korunmasi amaglanmistir. Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik mozaigi
koruma ve onarim c¢alismalari, ulusal ve uluslararasi koruma ilkelerine bagli kalinarak
mozaigin mevcut korunma durumu goéz onilinde bulundurularak uygun goriilen koruma
onarim miidahalelerinin de belirlenerek mozaik ddsemenin diger nesillere
aktarilabilmesi amaglanmistir. Goriilen bozulma izleri, bizlere tarihin akisi igerisinde
mozaik désemenin gecirdigi siireci anlattigindan genel olarak mozaigi mevcut hali ile
koruma anlayis1 ve mevcut 6zgiin tesseralar ile onarma anlayisi ile hareket edilmistir.
Bu nedenle catlama, ¢dokme ve yiikselme gibi deformasyonlarin 6zgiin halleri ile

koruma altina alinmasi benimsenmistir.

Yontem

Yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda gergeklestirilen Dogu Portik mozaigi
koruma ve onarim caligmalari, Stratonikeia antik kentinde 2013-2015 yaz sezonlarinda
gerceklestirilmistir. Mozaik dosemenin dnceki ekip tarafindan 2010 yilinda koruma ve
onarim caligmalar1 yapilmis, bu ¢alismalara ait belgeler, Stratonikeia kazi arsivinden
kontrol edilmistir. Calismada genel olarak kiiltiir varliklarinin  genel koruma

basamaklar1 alt basliklar halinde anlatilmistir. Mozaik dosemenin tarihgesi ve teknik



Ozellikleri ile birlikte Stratonikeia kentinin konumu, tarihgesi ve Dogu Portik
mozaiginin genel Ozellikleri anlatilmistir. Portik Mozaiginde tespit edilen gorsel
malzeme bozulmalar1 alt basliklar halinde yapisal, yiizeysel ve 2010 yili koruma
caligmalar1 sonrasinda meydana gelen bozulmalar seklinde agiklanmustir.

Uygulamalarda Dogu Portik mozaiginin belgeleme ¢alismalart yazili,
fotograflanarak ve gorsel malzeme bozulmalarimin haritalandirilmasi  seklinde
yapilmistir.  Gorsel analizler sonucunda teshisin  somut bilimsel verilere
dayandirilabilmesi i¢in panellerin uygun yerlerinden har¢ érnekleri alinmistir. Ornekler,
ayr1 ayr1 posetler icerisine alarak, her ornek ile ilgili bilginin yer aldigi fisler
hazirlanmistir. Bu dogrultuda o6ncelikle, Dogu Portik mozaik har¢ &rmeklerinin
tanimlamalar1 ve analizleri yapilarak fiziksel ve mekanik oOzellikleri ile hammadde
karakteristikleri belirlenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore 6zgiin malzeme ile
uyumlu onarim harglar1 hazirlanarak bozulma tiirlerine gore; bordiir, mozaik harci ve
tessera saglamlastirma devaminda onarim caligmalar yapilmistir.
Kapsam

Dogu Portik taban mozaiginin incelenmesi ve koruma onarim g¢alismalari tezin
temel konusudur. Toplamda 7 panelden olusan mozaik doseme, donem olarak Geg
Bizans Donemi’ne tarihlenmesine ragmen fikir vermesi agisindan Antik Dénem mozaik
sanatt ile ilgili genel bilgiler de sunulmustur. Mozaik dosemede meydana gelen
bozulmalar kapsaminda, koruma onarim ¢aligmalarima yer verilmis, uygulanacak
koruma ve onarim teknikleri benzer Ornekleri ile sunulmustur. Tez calismasinda,
Stratonikeia kentinin konumu, tarihgesi ile mozaigin tarihgesi ve teknik oOzellikleri
anlatilmistir. Devaminda kuzey cadde dogu portik mozaigi detayli olarak anlatildiktan
sonra kiiltlir varliklarinin genel koruma basamaklari olan belgeleme, teshis, temizleme,
saglamlastirma, onarim ve bakim bagliklar1 altinda detayli olarak anlatilmistir. Sonug
kisminda ise yapilan calismalarin genel olarak degerlendirmesi ve konu hakkindaki

oneriler sunulmustur.



BIRINCi BOLUM
KENTIN KONUMU TARIHCESI VE MOZAIK

1.1.  Kentin Konumu ve Tarihgesi

Stratonikeia, Mugla Ili Yatagan ilgesi Eskihisar Mahallesi sinirlar1 igerisinde
bulunmaktadir (Fig. 1). Bugiinkii Yatagan-Milas karayolu antik kentin kuzeyinden
gegmektedir. Antik kentin simurlari igerisinde bulunan Eskihisar Mahallesi, oldukca
genis bir alana yayilmistir. Eskihisar, 1957 yilindaki depremde hasar goriince,
kuzeyindeki yeni yerine taginmistir. Bolgede devam eden komiir isletmelerinin
caligmalar1 nedeniyle simdiki bulundugu 3. yerine kurulmustur®. Eskihisar’in bulundugu
alan, antik kent smirlar1 disindadir. Antik kent icerisinde halen eski kOy yasantisina ait
yapilar bulunmakta olup kdyde yasamini siirdiiren 5 aile bulunmaktadir. Kentte ilk
donem kazilar1 1977 yilinda Prof. Dr. Yusuf Boysal baskanliginda Selguk
Universitesi’nden bir ekip tarafindan baslatilmistir. Bu kazilar, 1998 yilina kadar devam
etmistir. Kentte ikinci donem kazilari, 2003 yilindan itibaren Prof. Dr. Cetin Sahin
Baskanliginda bir ekip tarafindan baglatilmis ve 2006 yilina kadar devam etmistir.
Kentte su anda Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 ile Pamukkale Universitesi adina Prof. Dr.

Bilal So6giit bagkanliginda kaz1 ve aragtirmalar yiiriitilmektedir.

Bolgedeki yerlesimler, Eski Tun¢ Donemi’ne kadar uzanmasina ragmen,
Stratonikeia ve yakin civarindaki buluntular, 1.0. 2. bin sonlarma aittir>. Kent
icerisindeki erken yerlesim izleri arasinda bulunan duvar kalintilar1, Kadikulesi Tepesi
tizerinde ve tepenin kuzey yamacinda gorilebilmektedir. Bugiinkii Eskihisar
Mabhallesi’nin bulundugu yerde Ge¢ Geometrik Donem’de bir antik kent oldugundan
bahsedilmekte, Aldag-Kabaksiz mevkilerinde bulunan 1.0. 7. yiizyila ait oinochoeler ile
Aldag mevkiindeki nekropolde ele gegen kotyle drnekleri Arkaik Donem’de bu bolgede
yerlesme oldugunu géstermektedirs. Boriik¢ii’de yapilan kazilarda Arkaik, Klasik
Doénem’de kullanilmis olan mezarlar, islik ve atolyeler tespit edilmistir’. Koronza, 1.0.
4. yiizyilda bagimsizdir ve iki demosu vardir. Burast Hellenistik Donem’de
Stratonikeia’nin demosu haline gelmistirs. Antik yazarlarin verdigi bilgilere gore,

Stratonikeia’da Hellenistik Dénem &ncesine ait Khrysaoris ve Idrias adinda yerlesim

* Sogiit 2010, 263-286.

SHanfmann-Waldmaum 1968, 51-56.

® Baldiran 1991, 45-55.

" Tirpan-Sogiit 2006, 591-612; Tirpan-Sogiit 2007, 387-410.
8 Sahin 1976, 1-52.



yeri vardi. Kadikulesi Tepesi ilizerinde de bu donem ile ilgili Leleg tipi sur duvarlar

bulunmaktadir®.

Hellenistik Doénem’de Seleukoslar yonetimi altinda bolge 6n plana c¢ikmigstir.
I.O. 281 yili sonrasinda Seleukos Krali 1. Antiokhos tarafindan iivey annesi ve
sonrasinda esi olan Stratonike adina kentin adi degistirilmistir. Stephanos’a gore kent,
Antiokhos’un karis1 Stratonike’nin adim almistir™®. Kent, 1.0. 281 yilinda yapilan
Kurupedion Savagi’ndan sonra bolgenin kontrolii Seleukoslarin eline ge¢mesinin

ardindan ad1 degismis‘[ir11 .

Stratonikeia ve icinde bulundugu bolge, Hellenistik Donem’de Seleukos,
Ptolemaios, Makedonya, Rodos ve Roma imparatorluklari arasinda el degistirmistirlz.
Bu dénem boyunca kent &nemli siyasi olaylara sahne olmustur. 1.0. 188 yilinda
Rodos’un hakimiyetine giren Stratonikeia, 1.0. 167 yilindan sonra kisa bir dsnem Roma
idaresine girmis, sonrasinda bolgedeki Rodos hakimiyeti tekrar devam etmistir.
Stratonikeia’nin zaman zaman el degistirmesi 1.O. 133 yilinda Aristonikos’un
Romalilara kars1 isyan edip, Stratonikeia’ya siginmasina kadar devam etmistir. 1.O. 88
yilinda Stratonikeia, Mithridates tarafindan istila edilmistir. Daha sonra, 1.0. 40 yilinda
Parthli komutan Labienus buraya saldirmis, basarili olamayinca geri piskiirtiilmiistiir.
Labienus’un yol a¢tig1 tahribat, Roma Imparatoru Augustus’un maddi destegi ile telafi
edilmistir. Lagina Hekate Kutsal Alani’ndaki propylonda kap1 lentosu iizerinde bulunan
kitabe de bununla ilgilidir. Bununla birlikte, Stratonikeia kent merkezinde bulunan ¢ok
sayidaki mimari yapt elemaninda bu dénem imar1 ve ¢alisan ustalar1 ile ilgili mimari
desenler bulunmaktadir. Augustus ve sonrasinda goriilen barig ve imar atilimindan,
Stratonikeia kenti de faydalanmistir. Antik kentin ¢ok sinirli bir boliimiinde kazi
caligmas1 yapilmis, baz1 erken duvarlar haricinde, kentin kurulusu ile ilgili bir kalintiya
rastlanamamustir. Sur duvarlar1 disinda bilinen en eski yapt Gymnasiondur. 1.0. 2.
yiizyilin ilk yarisina tarihlenen ve insasi siirecinin sonraki donemlerde de devam ettigi
anlasilmaktadir. Augustus ve Imparatorlar Tapmag ile kent Bouleuterion’u Erken
Imparatorluk Dénemi’nde insa edilmistir. Depremde yikilan Kuzey Sehir Kapisi, Roma
Imparatoru Antoninus Pius’un parasal yardimi ile 1.S. 2. yiizyilin ortalarinda ayaga

kaldirilmistir.

% S6giit 2010, 263-286.
1986giit 2010, 264 vd.
! Ruge 1931, 322-325; Boysal 1987, 51.
12 9giit 2010, 265 vd.
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olup, Aphrodisias’a
bagli bir din merkezi haline gelmistir'®. Mezar hediyeleri, bu déneme 151k tutabilecek
onemli buluntular arasindadir®. 1.S. 11. ylizyll sonlarinda baslayan Anadolu’nun
fethiyle birlikte ilk Tiirk ug¢ beylerinin Glineybati Anadolu Bolgesi’ne kadar gelmis,
Anadolu Selguklu Devleti’nin yikilmasindan sonra kurulan beyliklerden Mugla
yéresi’nde hiikiim siiren Mentese ogullar1 Beyligi’nin eline ge¢mis olmahdir'®. Evliya
Celebi, Eskihisar Koyli’niin Mentese oglu Ahmed Gazi tarafindan 1354 yilinda

Cenevizliler’den alindigimi  belirtmistir 7" Mentese ogullarmin 1425 yilinda

yikilmasindan sonra bélge Osmanlilarin eline gegmistir'®,
1.2.Mozaigin Tarihgesi ve Teknik Ozellikleri

Latince “musivium opus” kelimelerinden tiiretildigi bilinen mozaik, farkl
ozellikteki malzemelerin bir araya getirilmesiyle desen olusturan doseme, duvar ve
tavan kaplamasidir ° . Mozaik sanatinin ortaya nasil ¢iktizi hala tam olarak
bilinmemesine ragmen bu konudaki ilk yazili bilgilere Vitrivius’un “Mimarlik Uzerine
On Kitap” adli eserinde rastlanmaktadir®®. Vitrivius, geometrik sekiller ile kesilmis
mermer pargalar i¢in sectile, kiip seklinde yapilmis olanlar1 i¢inse tessera sozciiklerini
kullanmigtir. Romalilar kiiglik kesilmis parcalardan yapilan yer dosemelerine
pavimentum tesseris structum demislerdir®. Mozaik ddsemeler genel olarak taban,
duvar ve kubbe mozaikleri olarak ayrilmaktadir 22 Taban mozaikleri igin opus
tesselatum, duvar ve kubbe mozaikleri i¢in de opus museum (musivum) adi kullanilmas,
taban mozaigini uygulayanlara tessellarius (tesserarius), duvar mozaigini uygulayanlara
musearius denilmistir®®. Kiiciik tesseralar kullamilarak degisik renk ve golge tonlar
kullanilarak opus vermiculatum teknigi olusturulmustur®. Vitrivius, désemenin nasil

25

hazirlanacagi konusunda da bilgiler vermektedir Vitrivius’a gore avug

bliylikliiglinden kii¢iik olmayan taslardan bir katman olusturulur. Bu katman, kirma

3 Boysal 1983, 126 vd.

14 Bean 1987, 83.

5 Baldiran 1991, 50.

16 Bag 1991, 365-382.

7 Evliya Celebi Seyahatnamesi 1985, 89.
18 Bag 1991, 365.

1% Sahin 2014, 22-27.

20 Vitrivius VII, I, 3, 151.
21 Orcasberro 1998, 149.
22 Demirer 2004, 32.

% Ling 1998, 7.

2% Leithner 1999, 12.

2 Vitrivius VII, I, 3, 151.



taglar ve kireg ile birlikte dosenir ve tokmaklar ile zemine iyice oturtulur. Kirma taglar
yeni ise kirecin 3/1 oraninda karigtirilmasiyla, eski malzemenin yeniden kullanimi séz
konusu ise 5/2 oraninda kireg ile karistirilarak kullanilir. Tabaka, tahta tokmaklar ile
sertlesinceye kadar doviiliir ardindan sectile ve tesseralar, cetvel ve su terazisi

kullanilarak bu katmana désenir®®.

Antik donem mozaik tekniklerinin ve firetim teknolojisinin bilinmesi son derece
onemlidir. Uretim teknolojisinin bilinmesi mozaik konservasyonunda daha etkili tespit

ve miidahaleler yapilmasini saglar.

Getty Conservation Institute’nin bu konuda hazirladig1 ¢izimde de goriildigi
gibi27 (Cizim 1); mozaik stratigrafisinde en altta statlimeni olusturan yaris1 toprak
icerisinde yaris1 toprak disinda birakilan genellikle tas ve pismis toprak tugla
parcalarindan olusan tabaka vardir. Tas ve tugla pargalari, iyice sikistirilmis toprak
icerisine yerlestirilir. Statimen tabakast mozaigin blokaji oldugundan oldukca

onemlidir. Topraktan gelecek nemi dnlemede en etkili tabakadir.

Statlimen tabakasi lizerinde Rudusu olusturan ve agrega (kum, pismis toprak
tugla-kiremit kiriklar1) boyutlarinin iri oldugu kalin har¢ tabakasi vardir. Rudus,
statiimen tizerinde bulunan ikinci har¢ katmanidir. Rudus tabakasi lizerinde Nukleus
tabakasi bulunmaktadir. Bu har¢ tabakasinda agrega boyutlari, rudus harcina gore daha

incedir. Nukleus harci, mozaik dosemenin li¢iincii tabakasini olusturmaktadir.

Nukleus tabakast iizerinde Supranucleus (ingilizce’de setting bed, bedding layer)
olarak adlandirilan yatak harci bulunmaktadir. Ince 6giitiilmiis agregalardan olusan harg

tabakasidir. Tesseralarin yerlestirildigi har¢ katmanidir.

Yatak harci igerisine tesseralar yerlestirilir ve tesselatum tabakasi olusturulur.
Mozaigin son katmanmi olan tesselatum ile yiizey olusturulur. Tesseralarin

yerlestirilmesiyle birlikte derzleme de yapilir.

28 \itrivius VII, 1, 3, 151-152. Vitrivius’un burada avug biiylikligiindeki taslar ile Statiimen tabakasini,
kirma tas ve kire¢ karigimi ile olusturulan malzemeyle Rudus tabakasimi, kiremit tozu ve kireg ile
olugturulan malzemeyle de Nukleus tabakasini kastettigi anlagilmaktadir. Statiimen tabakasinin iyi bir
iscilik ile saglam bir yapida yapilmasi, topragin derinliklerinden gelebilecek nemin 6nlenmesinde ve
mozaige saglam bir zemin olusturmada énemlidir.

2" Mosaics in Situ Project, llustrated Glossary 2003, 3.


http://www.getty.edu./conservation/Mosaics

Cizim 1: Mozaik Stratigrafisi
1-Statiimen, 2-Rudus, 3-Nukleus, 4-Tessera Yatak Harci, 5-Tesselatum
(Mosaics in Situ Project, Ilustrated Glossary 2003, 1-15)

Tesseralarin tretimi ile ilgili olarak Ostia’da bulunan mermer bir kabartmada
tessera iireten ustalar islenmistir 8 Bu kabartmada tas ustalari, tessera iretilecek
malzemeyi tasiyabilecekleri biiyiikliige tasci aletlerini kullanarak (cekig, keski vb.)
getirmisler, ardindan tessera iiretimi i¢in yaptiklar1 cekic-keski ile ana malzemeyi
istenilen sekildeki tessera haline getirmislerdir. Tas ustalari, muhtemelen mozaik
désemenin yapilacagi alana yakin yerde kurduklari atdlyeler ile seri bir sekilde tessera
iiretmislerdir. Uretilen tesseralar cins, renk ve boyut olarak tasnif edildikten sonra

kullanima hazir hale getirilmislerdirzg.

Mozaigin yiizey kismini olusturan tesseralar yerlestirilirken direkt ve endirekt
yontemler kullanilmaktaydi®®. Direkt yontemde tesseralar, yatak harci heniiz yasken
teker teker dizilirdi. Bu yontemde ¢alisma genellikle merkezden disa dogru devam
ederdi. Bu yontem tekrarlanan bordiir ve basit desenler i¢in uygundu. i¢ ice gecen basit
geometrik sekiller, Orgililer tecriibeli wustalar tarafindan yapilmaktaydi. Bazi
uygulamalarda sablon, bazi uygulamalarda da yas yatak harci tizerine desenlerin ana

hatlar1 boya ve komiir ile ¢izilirdi. Endirekt yontemde, mozaigi olusturan ayrintili

%8 Tessera iiretimi ile ilgili mermer kabartma igin bkz.: Robotti 1977, 100-101.
2 Leithner 1999, 34.
% Direkt ve endirekt yontemler igin, bkz.: Uguryol 2005, 103-104.
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desenler atolyede hazirlanarak alana tagmnir ve hizli bir sekilde monte edilirdi.
Tesseralar, bir tablanin igerisine yerlestirilen ve iizerinde desenlerin ana hatlari ile
belirtildigi ince kum veya kilden yapilmis bir alana dizilirdi. Sonrasinda hayvan
tutkallar1 kullanilarak kumas tesseralarin {izerine yapistirilir, kuruduktan sonra ters
cevrilerek ince bir har¢ ile sivanirdi. Takibinde mozaik 1slak har¢ igerisine
yerlestirilirdi. Harcin kurumasiyla birlikte sicak su yardimi ile mozaik yilizeyine
yapistirilan kumag tekrar alindiktan sonra mala vb. aletler ile tesseralarin harg igerisine
oturmast saglanirdi. Diger bir endirekt uygulamasinda desenler kumas iizerine
cizildikten sonra yiizleri kumasa yapistirilir, sonrasinda uygulanacagi alana gotiiriilen
tesselatum tabakasi, ince bir harg ile sivanarak ahsap panel vb. araclar ile ters gevrilir ve
yatagina yerlestirilirdi. Yerlestirme islemleri sona erdikten sonra ylizey temizlik

islemlerine gegilirdi.

Mozaik desenleri, muhtemelen papiriis veya parsomenden yapilmis desen

kitaplarindan segilmekteydi31.

Antik donemin diger dosemeleri Opus Pavimentum, Opus Tesselatum, Opus
Vermiculatum, Opus Signinum, Opus Sectile Opus Musivum seklinde simiflara
ayrilmaktadir ¥ . Mozaik kelimesinin Opus Musivum kelimesinden tiiredigi
dﬁsﬁm’ilmektedirgg. Plinius, genel olarak taban ddsemeleri icin Opus Pavimentum,
desenli olanlarina da lithostroton™ demistir. Tesseralar biiyiikliikleri agisindan ikiye
ayrilmaktadir®®. Bunlardan opus tesselatumda tessera dlgiileri 0.7x0.7 cm ve 1.7x1.7
cm, opus vermiculatumda ise 0.7 x 0.7 cm’den daha kiigiik tesseralardan olusurdu.
Vermiculatum tekniginde renkli tesseralar, sikisik halde dizilirlerdi. Bitkisel, geometrik
desenlere sahip renkli tesseralardan olusan tesselatum katmani genis alanlar1 kaplardi.
Vermiculatumda mozaik dosemenin orta paneli (emblema, emblemata) 6nceden
atolyede hazirlanir sonra ddsenecegi alana taginirdi. Opus Signinum, Sicilya ve
Italya’da bulunan Greklerin K. Afrika’daki Kartacali komgularindan M.O. 3. yiizyilda
etkilenmeleri sonucunda ortaya g:1km1$t1r36. Bu teknik, icerisine pismis toprak tugla,
seramik parcalar katilarak yapilan kaba harg, {izerine tag kiriklarinin yerlestirilmesiyle

yapilan gelisigiizel veya geometrik desenlerden olusmaktaydi. Bir diger taban doseme

31 Ling 1998, 13.

%2 Dunbabin 1979, 265-277.

%3 Fischer 1969, 7-8.

% Domderer 1987, 365-377.

% Uguryol 2005, 21 vdd.

% Westgate 2000, 255-275; Ling 1998, 10.



11

cesidi ise opus sectiledir. Mozaik doseme gibi kazis1 yapilan hemen hemen biitiin antik
kentlerde opus sectile taban ddsemesine rastlamak miimkiindiir. Farkli geometrik
sekillerde kesilmis, farkli boyutlarda ve degisik kalinliklardaki mermer levhalardan
olusmaktaydi®’. Kesilen plakalar bir desen olusturacak sekilde harg iizerine sabitlenerek

kullanilir.

Mozaiklerin en erken drneginin Siimer kenti Uruk’ta yer alan ve 1.0. 4000-3000
arasina tarithlenen Eanna Tapmagi duvar silislemelerine kadar uzandigi
diisiiniilmektedir®®. Pismis topraktan yapilmis kirmizi, siyah ve beyaz renklerdeki konik
bi¢imli ¢iviler ile duvarlar sﬁslenmistirgg. Konik bigimli ¢ivilerin duvarlara saplanmasi
ile olusturulan mozaikler zigzag, liggen, baklava dilimi seklinde geometrik desenlere
sahiptir. Pigmis toprak civiler ile siislenen duvarlar diiz olmayip birbirine bitisik yarim
daire siitunlardan olusmaktad1r40. 1.O. 3000 yilina ait Irak’ta bulunan Ur sehrindeki
Nikhursag tapmaginda bulunan siitun iizerinde de geometrik desenli mozaik

bulunmaktadir*.

1.O. 2500-1500 yillarma tarihlenen Tiirkmenistan’da Gonurtepe olarak bilinen
oren yerinde tespit edilen mozaikler, hem teknik hem de malzeme agisindan farkli
ozellikler gostermektedir®®. Kirec tas, fildisi gibi farkli malzemelerden yapilmis olan
mozaik doseme, Gonurtepe’de agilan 6 mezarin disinda bulunmustur. Kire¢ tasi ve
fildisinden opus sectile seklinde insan, yilan, aslan gibi hayvan figiirleri ve tesseralardan
olugmaktadir. Uruk mozaikleri bir kenara birakilacak olursa uzun yillar mozaigin temel
malzemesi c¢akil taslar1 olmustur. Herhangi bir isleme tabi tutulmayan cakil taglari,
dogal halleri ile mozaik yapiminda kullanilmiglardir. Frigler’in baskenti Gordion’da
ortaya ¢ikarilan taban mozaigi bulunan en erken ornekler arasindadir (Fig. 2). 1956
yilinda Pennsylvania Universitesi’nden Rodney Young tarafindan yapilan kazilarda
dogal ¢akil taslarindan yapilmis mozaik ddéseme agiga cikarilmustir. 1.0. 8. yiizyila ait
megaron 2 yapisinda ortaya ¢ikarilan mozaik déseme, koyu kirmizi, koyu mavi, sar1, gri
ve beyaz renkli dogal gakil taglar1 kullanilarak yapilmistir. Farkli 6lgiilerdeki karmasik

halde bulunan geometrik desenler zeminin tamamina hakim olup ortalama 2-3 cm

¥ Kadioglu 1997, 351-382.

% Miiller 1939, 247-250; Fischer 1971, 33.

% Pismis topraktan yapilmus konik bicimli givilerin yiizeylerinin sonradan farkli renklere boyanarak
kullanildig: diistiniilmektedir.

“* Fischer 1971, 33.

1 Ustiiner 2002, 10.

2 Sahin 2014, 24 vd.
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biiyiikliigiindeki tesseralardan olusmaktadir®. Gordion mozaigi ¢akil tagindan yapilmis
en iyi Ornekler arasinda yer almaktadir. Taban mozaigi, farkli renklerdeki cakil

taglarindan simetrik olmayan desenler seklinde yap11m1§t1r44.

Dogal ¢akil taslarindan yapilmis olan taban mozaiklerine Yunanistan’da 1.0. 7.
yiizyila ait olan Sparta’daki Ortia Tapmagi ve 1.O. 6. yiizyilldan Delphi’deki Athena
Pronaia Tapmagi’nda rastlanmustir™. 1.0. 5. yiizy1l mozaikleri ile birlikte geometrik,
insan ve hayvan figiirleri, mitolojik sahnelerin mozaik siislemeleri olarak kullanildig:
goriilmektedir®. Yunanistan’da 1.0. 5. yiizyila tarihlendirilen Olynthus mozaiklerinde
koyu renk zemin iizerine agik renk tesseralar ile yapilmis geometrik, bitkisel, mitolojik,
insan ve hayvan figiirlerine rastlamak miimkiindiir. Koyu renk zemin iizerine agik
renkler ile betimlenen figiirler kirmuz: figiir teknigini andirmaktadir®’. Olynthos’da gakil
tagindan yapilmis olan mozaiklerde dikdortgen ve dairesel desenler yaninda Thetis’in
Akhileus’a kullanacagi silahlar1 getirmesi, Bellerophon’un Khimeira’yr 06ldiirme
sahnesi, Dionysos’un zaferi gibi mitolojik sahneler konu olarak secilmistir. Bellerephon
mozaiginin etrafi zengin geometrik ve bitkisel desenler ile siislenmistir. Tam ortada yer
alan Bellerophon, kanatli at1 tizerinde Khimeira’y1 oldiiriirken betimlenmistir. Oldukca
zengin mitolojik sahnelere yer verilmis olan Olynthus taban mozaiklerinde mozaik

sanatinin dnceki yiizyil sanatina gore daha da gelismekte oldugu goriilmektedir.

Yunanistan’in Pella sehrinde bulunan oldukg¢a kaliteli taban mozaiklerinin Erken
Hellenistik Dénem’e ait oldugu bilinmektedir. Dogal ¢akil taslar1 ile yapilmis olan Pella
mozaikleri, Erken Hellenistik Dénem’in en basarili 6rnekleri arasinda yer almaktadir®.
Figiirler, ¢erceve igerisine alinarak koyu zemin iizerine acik renk dogal ¢akil taglar ile
yaptlmistir. Pella mozaiklerinde daha genis resim alanlar1 bulunmaktadir ve insan
viicudu figiirleri gblgeli ve giyimlidir. Bazi mozaiklerde yesil boncuk ve pismis toprak
gibi farkli malzemeler kullanilmaya baslamistir. Boylelikle dogal c¢akil taslarinin
yetersiz kaldig1 yerlerde tesseralar kullanilmaya baslamistir. Hellenistik Donem mozaik
sanatinda ortaya ¢ikan yeni moda zamanla yay11m1$t1r49. 1.O. 4. yiizyila tarihlendirilmis

olan Olympia Zeus Tapimagi taban mozaikleri, dogal cakil taslarindan yapilmis olup

*¥Young 1965, 5-13.

*Young 1975, 34.

“> Dunbabin 1999, 5.

*®L’Orange-Nordhagen 1960, 34.

*" Robertson 1965, 72-89; Ling 1998, 23; Dunbabin 1999, 10.
“8 Dunbabin 1979, 265-277.

9 Sahin 2014, 25.
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figiirlere gore kimi yerlerde taslar kesilerek kullanilmistir™. 1.0. 3. yiizyila gelindiginde
mozaikte kullanilan dogal cakil taglarinin yerini renkli ve dortgen prizma seklinde
kesilmis tesseralar almustir>*. Sicilya’nin Morgantina kentindeki “Ganymede Evi”
olarak adlandirilan yapinin taban mozaigi, kesilmis mermer tesseralardan yapilmistir.
1.O. 3. yiizyihn ikinci ¢eyregine tarihlendirilen mozaik gergeve icerisine alinarak
betimlenmistir . Ana figiir koyu zemin iizerine acik renk tesseralar kullanilarak
islenmistir. Yogun bir sekilde tahribata ugramis olan mozaikte Zeus’un kartali ve

Ganymede goriilmektedir.

Delos ve Pompei’de Hellenistik Donem’e ait oldukca kaliteli mozaiklere
rastlanmistir. 1.0. 2. yiizyila ait olan Delos mozaikleri>, dikdortgen bir gerceve igerisine
alinmigtir. Pompei mozaiklerinin cogunlugu 1.0. 2. yiizyilin sonlar1 ya da 1.0. 1. yiizyil
baslarina tarihlendirilir > Anadolu’da ise Sinope, Assos, Aphrodisias, Pergamon,
Priene, Erythrai, Klazomenai, Tarsos, Halikarnasos, Anemorion ve Kyme’de Hellenistik
Dénem’e ait mozaiklere rastlamak miimkiindiir™. Anadolu Erken Hellenistik Dénem ile
birlikte mozaik dosemelerdeki geometrik desenlerin arttigi, mozaiklerin etrafinda
bordiir yapilmaya baslandig1 goriilmektedir®®. i.0. 2. yiizyila ait mozaiklerde ilk tessera
orneklerine rastlanmustir’’. Mozaik desenlerinde detaylarin artmaya baslamasi ve bu
durumu karsilayacak cakil tagi bulmanin zorlugu nedeniyle farkli malzeme kullanimi
baslamistir. Cakil tag1 kullanimi ile birlikte yeni bir yapim teknigi olan tessera teknigi
kullanilmaya bagslamistir. Tessera kullanimi ile birlikte daha fazla renk cesitliligi
saglamak ve malzeme karisimi ile desen farkliligi olusturmak amaci ile taslar,
olusturulacak desene gore kesilerek ilerleme saglanmlstlrSS. Sicilya’da Morgantina’da
bir yapmin 3. odasinda bulunan taban mozaiginde, Ganymedes’in kagirilist konulu

muntazam kesilmis renkli tas mozaik bulunmaktadir®®. Anadolu’da Geg¢ Hellenistik

%0’ Orange-Nordhagen 1966, 34.
*! Eraslan 2011, 10.

>2 Philips 1960, 243-262.

53 Joyce 1979, 253-263.

> Westgate 2000, 262.

% Bingdl 1997, 68-158.

*® Eraslan 2011, 10.

°" Fischer 1971, 15.

%8 Avec1 2015, 111-135.
»Ganymedes mozaigi, teknik ve artistik agidan gercek mozaik sanatina gegis sayilmaktadir, bkz.: Ustiiner
2002, 22-25.
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Donem’e ait onemli mozaik buluntular1 arasinda Samsatso, Letoon®! ve Halikarnassos®

mozaikleri vardir.

Arastirma yapilan hemen hemen biitiin Roma Doénem’i antik kentlerinde mozaik
dosemelere rastlamak miimkiindiir. Olduk¢a yaygin bir kullanima sahip olan mozaik
dosemelerde daha renkli ve gercekei sahnelere yer verildigi Anadolu ve disinda bulunan
mevcut mozaik dosemelerden anlasilmaktadir. Mozaigin bir sanat olarak zirveye
ulastigt Roma Ddnemi’nde kullanimin da yapisal bazda arttigr goriilmektedir. Kimi
zaman portik taban mozaigi olarak, kimi zaman farkli kamu ve sivil yapilarin zemin
dosemesi olarak karsimiza ¢ikmaktir. Hellenistik Donem mozaik 6rneklerinde figiirlerin
kiigiik olmast Roma Donemi’nde degismistir. Mozaik ortasinda yer alan madalyon ya
da emblemanin ortadan kalktig1 ve etrafin1 ¢gevreleyen bantlar kenarlara dogru ¢ekilerek
daha ¢ok figiirlii sahnenin yerlesmesine uygun alanlar olusturuldugu gérﬁlmektedireg.
Yaygin olarak kullanilan mozaik doseme siissliz, geometrik, doga kokenli stilize
desenler, genis alanlar1 kaplamaya elverisli olarak diizenlenmistir % Mozaik
teknigindeki yeniliklerin artmasi ile Giiney italya’da volkanik kuma kire¢, mermer ve

seramik kiriklar1 ekleyerek elde edilen harci, kamu yapilarinda kullanmislardir®.

M.O. 1. yiizyil sonrasinda mozaikler, hamam ve konutlarda duvar siislemesi
olarak kullamlmustir®®. M.O. 1. yiizyila tarihlenen Roma’daki Agrippina Hamamai’na ait

tonoz mozaigi erken donem duvar mozaigine Srnektir®.

M.S.1. yiizyil Italya’sinda yeni bir tip olarak siyah beyaz mozaik ortaya
91km1§t1r68. Siyah-beyaz adi verilen bu teknikte islenen figiirler, beyaz zemin {izerine
siyah tesseralar ile betimlenmistir. Siyah renk i¢in genellikle bazalt, beyaz renk i¢inse
mermer ya da kire¢ tast kullanmilmistir. M.S. 2. yiizyildan itibaren mozaiklerdeki ¢ok
renklilik tekrar kullanima girmis, desen ve tessera renklerindeki g¢esitliligin yan1 sira

151k-golge ile saglanan perspektif mozaiklerde basariyla uygulanmistir.

%9Samsat mozaikleri i¢in, bkz.: Bingdl 1997, 107-110, res. 75-76, lev. 24, 1-2; Ozgiic 1986, 221-227;
Ozgiic 1987, 297-304.

%1 Bingl 1997, 99-102, res. 64-66; Siebert 1992, 57-73, lev. 28-36.

%2 Bingsl 1997, s. 99-100, res. 63, lev. 23,3; Poulsen 1994, 115-133, res. 14.

% Hinks 1933, x1viii.

% Oziigiil 1996, 14.

% Geng 1994, 87-93.

% Colledge 1997, 56.

87 Ustiiner 2002, 85.

8 Eraslan 2011, 11 vd.
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Anadolu’da antik kentlerde yapilan arkeolojik kazilarda Ge¢ Antik Donem’e ait
mozaik dosemelere hemen hemen biitiin bolgelerde rastlanmaktadir. Bu durum da

Anadolu genelinde mozaik dosemenin sevilerek kullanildigini kanitlamaktadir®.

M.S. 2 ve 4. yiizyil mozaik sanatinin en ¢ok gelistigi yer Italya’nin
eyaletleriydi’®. Anadolu’da da ozellikle Giiney ve Giiney Dogu Anadolu Bélgeleri ile
Ege ve Akdeniz’de bulunan 6nemli Roma kentlerinde essiz mozaik doseme Orneklerine
rastlanmaktadir. Aynm1 zamanda Karadeniz Bolgesi’nde de oldukca kaliteli mozaik
dosemeler gérﬁlmektedir71. Ozellikle de oldukca renkli, kaliteli ve iyi bir iscilikle
betimlenen Antiokhia’® ve Zeugma’nin” figiirlii mozaiklerine baktigimizda genellikle
mitolojik sahneler ile ¢esitli hayvan figiirleri ve bunlarin etrafin1 ¢evreleyen geometrik
desenler goriilmektedir. Hristiyanlik oncesi donemde siklikla kamu yapilart ile sivil
konutlarda kullanilan mozaik désemelerin uygulandiklar alanlar artmistir. Ozellikle de
Hristiyanlik’in resmi din ilan edilmesi ile birlikte mozaik désemeler dini yapilarda da
kullanilmislardir™. Kiliselerde siklikla kullanilmaya baslanan mozaik désemede dini
simge ve figiirlerin de islendigi goriilmektedir. Bu donem Bizans kiliselerinde narteks,
nef, apsis ve pastaphorion boliimleri vardir. Mozaik désemelere genel olarak kiliselerin
nef boliimlerinde yer verilmektedir. Bu donemde sevilerek kullanilan dekoratif amaclh
mozaik dosemelerdeki dini simgeleri kimi zaman taban” kimi zaman da duvar ve tavan
désemelerinde " kullanildigini  gosteren 6nemli Srnekler meveuttur 7 . Bitkisel,
geometrik ve icerisinde figiirlerin de yer aldig1 desenlere Erken Bizans Donem’i Kilise

yapilarinda rastlanmaktadir. Paneller icerisinde yer verilmis olan bu desenler arasinda

% Anadolu genelinde arkeolojik kazilar ile ortaya gikarilan mozaik désemeler ile ilgili bilgilere, T.C.
Kiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiiltir Varliklart ve Miizeler Genel Midiirliigii’niin yayinladigi Kazi
Sonuglari Toplanti’larindan ulasilabilmektedir.

"0 Colledge 1997, 56.

" Bolgede bzellikle de Amisos mozaikleri 6nemlidir bkz.: Sahin 2004; Kuzey ve Giiney Anadolu mozaik
iligkileri i¢in bkz.: Sahin-Sahin 2006.

"2 Antiokhia Roma Dénemi mozaikleri i¢in bkz.: Cimok 2000; Campell 1988.

7® Zeugma mozaikleri i¢in bkz.: Onal 2003; Erge¢ 2006.

" Fischer 1969, 59 vd.

7 Taban désemesinde yer alan dini simgeler konusunda son yillarda ortaya ¢ikarilan 7 kiliseden biri olma
Ozelligine sahip Laodikeia Kilisesi taban mozaikleri 6rnek olarak gosterilebilir. Kilisenin giiney nef
birinci apsis 6niinde yer alan taban mozaigi, oldukg¢a zengin desenlere sahiptir. Mozaik dogemede yer alan
hag deseni i¢in, bkz.: Simsek 2012, 31-32, res. 25.

"*Teteriatnikov 1998.

" Duvar ve tavan dosemesinde kullamlan tesseralarin camdan yapildigi nadide érnekler mevecuttur. Bu
duruma Aya Sofya Kilisesi’'ndeki baz1 mozaik dosemeler 6rnek olarak gosterilebilir.
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aynt zamanda bant ve bitkisel desenlerin de yer aldigi figlirli madalyonlar

bulunmaktadir’®.

Sivil konutlardaki mozaik désemelerde mitolojik sahneler ile giinliik yagsamdan
sahnelere yer verilmistir. Bu donemin onemli 6rnekleri arasinda Antakya’da bulunan
mozaik dosemeler gosterilebilir. Kullanilan tesseralarin cinsi ve boyutlari, her donem
degisebilmektedir. M.S. 6. ve 7. yiizyilda Pers ve Arap akinlarinin, Anadolu’daki
kentleri tahrip etmesi dénem sanatin1 da olumsuz bir sekilde etkilemistir. Ozellikle de
mimari yapilarda mozaik déoseme yapiminin kesintiye ugradigi bilinmektedir. Ancak
doguda Suriye’nin giiney bélgeleri ve Urdiin’de mozaik dosemeler, Araplar tarafindan

benimsenmis ve M.S. 8. yiizyila kadar kullanilmugtir”.

"8 Benzer mozaik desenleri igin, istanbul Biiyikk Saray mozaikleri 6rnek olarak gosterilebilir, bkz.:
Eraslan 2014, 443-451.
" Isiklikaya 2010, 28, dipnot: 135.
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IKINCIi BOLUM
KUZEY CADDE DOGU PORTIK MOZAiGIi KORUMA VE
ONARIM CALISMALARI

2.1. Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaigi

2008-2010 yillar1 arasinda Stratonikeia Kuzey Cadde’de yapilan arkeolojik
kazilar ile agiga c¢ikarilan Dogu Portik taban mozaigi, uluslararasi koruma ilkeleri
kapsaminda korunmasi ele alinmis ve gerekli onarimlarin yapilmasi i¢in ¢aligmalar
yapilmistir. Stratonikeia kazilarinda koruma yaklasimi ile iizerinde 6nemle durulan
yapilardan biri olan Kuzey Cadde Dogu Portik taban mozaigi (Plan 1), kentin zengin
geemisini yansitan onemli mimari unsurlardan biridir. Mozaik doéseme, Kuzey Sehir
Kapisi’nin onlinde yer alan caddenin dogusundaki kuzey-giiney dogrultulu portigin
tabanini siislemektedir (Fig. 3). Mozaik dosemenin dogusunda heniiz kapsamli olarak
kazi ¢alismalar1 yapilamadigi i¢in mozaik dosemenin tam olarak islevi bilinmemektedir.
Kuzey Sehir Kapis1 ve giineyinde bulunan caddede yapilan kazi ¢alismalarinda Roma
ve Bizans Dénemlerine ait yap1 evreleri ile mekanlara rastlanmuistir®®. Kuzey siitunlu
caddenin her iki tarafinda hem bat1 hem de dogu yoniinde 2 basamak ile ¢ikilan portik
bulunmaktadir. Caddede her iki portige ait tasiyict ve mimari list yap:r elemanlar
yikilmis olup bu durum mozaik ve mermer zeminde yogun tahribata neden olmustur.
Baz1 boliimlerde mozaik dosemenin peristasis seviyesinden yukari dogru yiikselmesi
sonucu belirgin kod farklar1 olusmustur. Kuzey-giiney dogrultulu yaklasik olarak 35,97
m uzunluga, dogu-bati yonlii ise 3,90 m genislige sahip mozaik ddoseme, farklh
Olgiilerdeki 7 panelden olusmaktadir. Genel olarak stilize geometrik desenlerin hakim
oldugu mozaik désemede yapilan gézleme dayali analizlerde 3 farkli renk tonu ve 3 tip
farkli malzeme grubundan olusmus tessera tespit edilmistir®™. Tessera renkleri beyaz,
siyah ve bordo renklidir. Mermer ve farkli kire¢ taslarindan yapilmis tesseralar
kullanilmistir. Lokal bozulmalar disinda olduk¢a saglam yapida olan tesseralar,
ortalama 1-3 cm biiyiikligiinde diizensiz 6lgiilere sahiptir. Tesseralarin iist yiizeylerinin

islenerek piirlizsiiz bir hale getirildigi; ancak diger yiizeylerinin diizenli bir goriiniime

80 Sogiit 2011, 195-196; Stratonikeia 2009 yili kazi calismalari raporundan derlenmistir. Portigin dogu
boliimiinde heniiz kazi ¢alismalarina baglanmamigtir. Bu boliimde ileriki donemlerde yapilacak kazi
calismalar1 ile ortaya cikarilacak yap1 kalmtilarinin portik ile iligkisinin ortaya c¢ikarilmasi
planlanmaktadir. Mozaik dosemenin dogu kenar bitisiginde mekan duvarlar1 bulunmaktadir. Duvar,
devsirme olarak kullanilmis mermer mimari yapi elemanlar ile ¢ay taslarindan olusan yaklasik 1 metre
yiiksekligindedir.

81 Sz konusu tesseralarin mineralojik analizleri ilgili herhangi bir calisma yapilamamistir.
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sahip olmadigr mevcut orneklerden anlasilmaktadir. Tiim portik tabanina geometrik
stislemeler uygulanarak iki boyutlu diiz bir zemin elde edilmistir. Paneller, birbirinden
bagimsiz geometrik desenlerden olusmaktadir. Panellerde yer alan desenler, sistematik
bir sekilde tekrarlanarak kullanilmistir. Paneller dikdortgen formlu olup koseleri ug uca
degildir. Portik taban mozaiginin koruma ¢alismalar1 esnasinda 1 nolu panel igerisinde
bulunan lakunada ele gegen sikke, mozaigin M.S. 4-5. yiizyila tarihlendirilmesini
saglamistir. Mozaigi olusturan biitiin paneller, yan yana duran tek sira halindeki siyah
tesseralar ile farkli olgiilerdeki dikdortgen gergeve igerisine alinmistir. 4 nolu panel
mozaigi, 6,80 x 3,96 m olgtileri ile en biiylik paneli, biiyiik bir kismi tahrip olmus olan 7
nolu panel mozaigi ise 2,21 x 1,22 m olgiileri ile en kiigilk panel mozaigi
konumundadir. Mozaigi olusturan har¢ tabakasi bilinen mozaik yapim tekniginin
disindadir. Mozaik déseme kesiti alttan itibaren orta sertlikte bir toprak tabakasi iizerine
yapilmistir. Orta sertlikteki toprak igerisinde karisik halde yer yer goriilebilen pismis
toprak tugla ve tas pargalari (statiimen olarak tanimlanamayacak zayif bir tabaka)
bulunmaktadir. Uzerine yaklasik olarak 6-7 cm kalinhiginda kaba har¢ dokiilmiis
tesseralar da s6z konusu harg igerisine oturtulmustur (Fig. 4). Mozaik derzinde ince

kire¢ harci kullanilmistir.

I nolu panel mozaigi, yaklasik olarak 5,82 x 3,41 m o6lciilerinde olup siyah
renkli kare ve sekizgen bigimli desenlerden olusmaktadir (Fig. 5). Desen konturlari, tek
sira siyah renkli tesseralardan olusmaktadir. Bu desen anlayisi panelin genelinde yer
almakta olup panel, siyah renkli tesseralar ile c¢ergeve icerisine alinmistir. Panelde
kullanilan siyah ve beyaz renk tesseralar, kiip bi¢cimli olmayip iist yiizey diiz olacak
bi¢imde yerlestirilmiglerdir. 1 nolu panel igerisinde baska bir desen yoktur. Panel
mozaiginin biiyiikk bir kismi, mevcut lakunadan da anlasilacag: iizere kayiptir. 1 nolu
panel ile 2 nolu panel arasinda beyaz renk tesseralar ile dosenmis, yaklasik 16 cm’lik
ayirict bant bulunmaktadir. Panelin geneli, biiylik oranda tahrip olmustur. Antik
donemde mozaik dosemenin kuzeye dogru devam edip etmedigi hakkinda bilgilerimiz
yetersizdir. Ancak mevcut kalintilar 1s18inda kuzeyinde gergeklestirilen bilimsel
kazilarda herhangi bir mozaik kalintisina rastlanmamistir. Mozaik désemenin farkl
boliimlerinde tahribatlardan otiirii, belirgin kot farkliliklar1 goriilmektedir. Panel
mozaiginin kuzeybati kosesini belirleyen bolim kayiptir. Mozaik désemenin kuzey,

bati, lakuna kenarlar1 ve panelin farkli boliimlerinde har¢ yatagindan ayrilmis oynar
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vaziyette tesseralar mevcuttur. Panel mozaiginde goriilen diger bozulma tiirleri arasinda
catlama, lokal tessera kayiplari ile lakunalar mevcuttur.

2 nolu panel mozaigi, yaklasik olarak 5,91 x 3,52 m olgiilerinde olup siyah
renkli balik pulu seklindeki desenlere sahiptir ve bu desenlerin iist iiste binmesi ile
olusturulmustur (Fig. 6). Zemin beyaz renk, desen ve panel konturlar1 ise tek sira siyah
renkli tesseralardan olugmaktadir. 2 nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel
genelinde ayni desen anlayist hakimdir. 2 nolu panel mozaigindeki lakuna az
oldugundan, kayip oran1 daha azdir. Bozulma tiirleri arasindaki ¢atlak olusumlar1 ise
daha fazladir. 2 nolu panel ile 3 nolu panel arasinda beyaz renk tesseralar ile dosenmis,
yaklasik 18 cm’lik ayirict bant bulunmaktadir.

3 nolu panel mozaigi, yaklasik olarak 6,79 x 3,87 m Oolg¢iilerinde olup, siyah
renkli tesseralardan yapilmis birbirine deger bicimde i¢c ice gecmis dairelerden
olusmaktadir (Fig. 7). Desen ve panel konturlari, tek sira siyah renkli tesseralardan
olugsmaktadir. 3 nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel genelinde ayn
desen anlayigi hakimdir. 3 nolu panel ile 4 nolu panel mozaigi arasinda beyaz tesseralar
ile dosenmis, yaklasik 17 cm’lik ayirict bant bulunmaktadir.

4 nolu panel mozaigi, yaklasik olarak 6,80 x 3,96 m dlgiilerinde olup, siyah
renkli tesseralardan yapilmis, yan yana duran ve i¢ ice gecmis iki daireden olusan
desenlerden olusmaktadir (Fig. 8). Desen ve panel konturlari, tek sira siyah renkli
tesseralardan olusmaktadir. 4 nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel
genelinde ayni desen anlayis1 hakimdir. 4 nolu panel ile 5 nolu panel arasinda beyaz
renk tesseralar ile dosenmis, yaklasik 19 cm’lik ayirict bant bulunmaktadir.

5 nolu panel mozaigi, yaklasik olarak 3,49 x 3,90 m dlgiilerinde olup, siyah
renkli tesseralardan yapilmis tek sira kuzey-giliney dogrultulu yan yana ¢izgiler ve bu
cizgiler ile kesisen dogu-bati dogrultulu, zigzag seklindeki desenlerden olusmaktadir
(Fig. 9). Desen ve panel konturlari, tek sira siyah renkli tesseralardan olusmaktadir. 5
nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel genelinde ayni desen anlayisi
hakimdir. 5 nolu panel ile 6 nolu panel arasinda beyaz tesseralar ile dosenmis, yaklagik
17 em’lik ayiric1 bant bulunmaktadir.

6 nolu panel mozaiginin bati ve giiney bdliimii, biiyiik oranda kayip olup 3,90 x
3,22 m olgiilerinde, konturlar1 tek tessera sirasi ile islenmis, yan yana yerlestirilmis
balik pulu seklinde desene sahiptir (Fig. 10). Desen ve panel konturlari, tek sira siyah

renkli tesseralardan olugmaktadir. 6 nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel
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genelinde ayni desen anlayis1 hakimdir. 6 nolu panel mozaigi ile 7 nolu panel mozaigi
arasinda beyaz tesseralar ile dosenmis 18 cm’lik ayirici bant bulunmaktadir.

7 nolu panel mozaigi, birbirini kesen siyah renkli tesseralarin olusturdugu kare
desenlerden olusmaktadir (Fig. 11). Biiyiik ¢cogunlugu kayip olan mozaik doseme, 2,21
x 1,22 m olgiilerindedir. Desen ve panel konturlari, tek sira siyah renkli tesseralardan
olusmaktadir. 7 nolu panel igerisinde baska bir desen olmayip panel genelinde aym
desen anlayis1 hakimdir.

4 ve 5 nolu panel mozaiklerinde 1’er tane khristogram sembolii vardir® (Fig.
12-13). 4 nolu panel mozaiginde siyah renkli tesseralardan olusan daire igerisine
betimlenen khristogram, 5 nolu panel mozaiginde ise siyah ve bordo renkli
tesseralardan olusan bir kare gerceve icerisine betimlenmistir. 5 nolu panel mozaiginin
bati yarisinda Antik donemde onarimi yapilmis olan lokal alanlar mevcuttur (Fig. 14).
Bu boéliimde tesseralarin desen biitiinliiglinii bozdugu ve mozaigin desenine sadik
kalinmadan gelisigiizel bir sekilde dizildigi goriilmektedir. Tamirat gérmiis olan mozaik
boliim, panelin geneline gore saglam yapidadir. Buraya herhangi bir miidahalede
bulunulmamis ve oldugu gibi birakilmistir.

Kuzey Cadde Dogu Portik taban mozaigi disinda kentte bilinen diger mozaik
dosemeler, Erikli Bazilikal Planli Kilise tabaninda ve Kuzey Sehir Kapisi’nda bulunan
nymphaeum tabaninda bulunmaktadir. 2008 yili kazi ¢alismalar1 kapsaminda, Kuzey
Sehir Kapisi’nda bulunan Nymphaeum’da kazi c¢alismalart gergeklestirilmistir.
Calismalar esnasinda kazi topragi igerisinden yapinin mimari yapr elemanlarina ait
mermer bloklar ile yapinin dis biikey duvarmin kuzey yiizii ortaya ¢ikarilmstir. Iki giris
kapisinin ortasinda bulunan nymphaeum havuzu igerisinde Prof. Dr. Yusuf Boysal’in
yapmis oldugu kazilar esnasinda bir¢ok heykel ve portre bulunmustur®. 2008 yili kazi
caligmalar1 sirasinda havuz igerisinde bulunan mimari yap: kalintilari, belgeleme
caligmalar1 tamamlandiktan sonra havuzun kuzeyine alinarak tasnif edilmistir. Havuz
tabaninda yer alan topragin da alinmasi ile birlikte Erken Bizans Donemi’ne ait olan
taban mozaigi, ortaya ¢ikarilmistir. Yarim daire seklindeki havuz planina uygun olarak
dosenmis olan mozaik, geometrik ve bitkisel desenlere sahiptir. Desenler, acik zemin

(beyaz) tizerine koyu (siyah ve kirmizi) renk tesseralar kullanilarak yapilmistir. Mozaigi

8 Dogu Portikte bulunan taban mozaigi ve iizerine betimlenen khristogram burada dini bir yap:
olabilecegini gostermektedir. ileriki dsnemlerde Portigin dogusunda yapilacak kazi ¢alismalari ile birlikte
mozaigin ait oldugu yapi ile ilgili daha detayli bilgilere ulagilmasi hedeflenmektedir.

8 Bulunan heykel ve portreler igin bkz.: Ozgan 1987, 265-276; Prof. Dr. Yusuf Boysal, havuz igerisinde
yer alan anitsal giris kapisina ve ¢esmeye ait mimari bloklar1 kaldirmamustir.
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olusturan cerceve, giineyde diiz bir hat, kuzey tarafta yarim daire seklindedir. Bu
cergevenin disinda ve i¢cinde geometrik betimlemeler yer alir. Sade bir goriiniimii olan
mozaik dosemede merkezde dikdortgeni sekize bélen bir desen vardir. Deseni ortadan
dorde bolen hag kisminin uglarinda bir tarafi yarim yuvarlak, diger tarafi bombeli
islenmistir.  Merkezdeki desenin  glineydogusunda Swastika (gamali  hag),
giineybatisinda kivrik sarmasik dallar ve kalp seklinde yaprak desen vardir. Cergevenin
disinda ise kiigiik geometrik desenler yapilmistir. Bu desenler, 4’e boliinmiis kareler ve
daireler seklindedir. Bu alanda siyah ve kirmizi tesseralar kullanilarak hareketlilik

saglanmistir.

Stratonikeia antik kentindeki mozaikli bir diger yapi, Erikli Bazilikal Planl
Kilise’dir. Mozaik, orta nefin tabanini siislemektedir. Yapi, Yatagan-Milas karayolunun
9. kilometresinde anayoldan Stratonikeia antik kentine donen yolun bati tarafinda
bulunur. 2012 yili kaz1 calismalar1 ile birlikte yapinin mimari kalintilar1 ve taban
mozaigi agi8a cikarilmistir. 2012 yili kaz1 sezonu sonunda ¢evre ve kotii hava sartlarina
kars1 koruma amacli mozaigin {izeri jeotekstil ve elenmis ince dere kumu ile
kapatilmistir. Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda insa edilmis olan yapi, kuzey, orta
ve gliney olmak iizere toplam 3 neften olusmaktadir. A¢iga cikarilan yapinin temel
kalintilari, yogunlukla moloz ve devsirme taslardan olusmaktadir. Kuzey-giiney
dogrultulu olan narteks boliimii, neflerin bati boliimiinde yer alir. Taban mozaigi, orta
nefin® tabamin1 siislemektedir. Kuzeydogu-giineybati dogrultulu uzanan taban mozaigi,
yaklasik olarak 1 cm genisliginde ve yiiksekligindeki farkli renklerden olusan
tesseralardan olugmaktadir. Mozaik, duvar kenarlarinda daha saglam bir yapida olup
orta boliimlerde yogun bir sekilde tahrip olmustur. Mevcut beden duvarlar1 oldukca
tahrip olmustur. Yapi etrafinda yiizeyde goriilebilen herhangi bir yap: kalintis1 yoktur.
3. Derece Arkeolojik Sit alaninda bulunmakta olan yapinin dogu ve kuzeyinde Giliney
Ege Linyitleri Isletmesi’nin (GELI) dekupaj calismalar1 devam etmektedir. Giiney nefin
bat1 ve giineyinde kilise ile iligkili mekanlar vardir. Onceki yillarda yapilmis olan
dekupaj caligsmalari sirasinda Erikli Bazilikal Planh Kilise’nin dogu boliimiinde yer alan

apsis boliimiiniin tahrip edildigi saptanmistir.

8 Erikli Bazilikal Planli Kilisesi ile ilgili mimari bilgiler, Stratonikeia 2012 Y1il1 Caligmalar1 Raporu’ndan
almmugtir.
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2.2. Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaiginin Genel Koruma Basamaklari

2863 sayil1 kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma kanununun tanimlar boliimiinde,
“Kiiltiir Varliklari, tarih oncesi ve tarihi devirlere ait bilim, kiiltiiv, din ve giizel
sanatlarla ilgili bulunan yer iistiinde, yer altinda veya su altindaki biitiin tasinir ve
tasinmaz varliklardir.” denilmektedir. Buna gore insanligin ortaya ¢ikisindan itibaren
tarihi devirlere ait insan eliyle yapilarak giiniimiize kadar ulasmis soyut veya somut
biitiin eserler, kiltiir varliklar1 olarak degerlendirilmektedir. Olduk¢a genis bir
yelpazeye sahip kiltiir varliklarinin gliniimiize ulasanlarinin = gelecek nesillere
aktarilabilmesi i¢in son yillarda iiniversitelerde ve bolgesel koruma laboratuvarlarinda
son derece ciddi g¢alismalar yapilmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanlifi ve yerel
yonetimlerin destegi ile kazi bagkanliklarinin kurmus olduklart uzman ekiplerin hassas
calismalari korumada basarili sonuglar ortaya c¢ikarmaktadir. Disiplinler arasi
isbirliginin  artti§1  giinlimiizde ¢alismalarin  bilimsel temellere oturtulmasinda
uluslararasi koruma tiiziiklerinde yer alan koruma basamaklarinin sirasiyla uygulanmasi
etkin rol oynamaktadir®™. Koruma basamaklarinin sirast ve uygulanmasi, uygulama
alanlara gore kimi zaman farklilik gosterebilmektedir. Belgeleme, teshis, temizleme,
saglamlagtirma, onarim ve bakim uygulamalar1 belli basli koruma basamaklarini
olusturmaktadir. Koruma basamaklarinin tiimiiniin uzman Kkoruma ve onarim
ekiplerince gerceklestirilmesi eserlerin  saglikli  olarak bizden sonraki nesillere

ulasmasinda etkili olmaktadir.

2.2.1. Belgeleme (Tahribatsiz Analizler ile Bozulmalarin Tespiti)

Mozaik ddsemelerde koruma wuygulamalari, sorunun tam olarak
anlasilmasini saglayacak belgeleme ile baslar®. Tasinir veya taginmaz nitelikte
olan bitiin Kiltiir varliklarinin niteliklerinin belgelenmesinde ve bu sekilde
koruma altina alinmasinda eserin biitiin 6zellikleri ile saptanmas1 ve kayit altina
alinmasindaki en Onemli husus belgelemedir.  Venedik Tizigi’ 'niin 16.
Maddesinde “Biitiin koruma, onarim ve kazi islerinde her zaman c¢izim ve
fotograflarla aciklik kazanmis ¢oziim getirici ve elestirici raporlar halinde
kesin belgeler hazirlanmalidir.” denilmis, ayrica Amerikan Enstitiisiinliin (AIC)
Tarih ve Sanat Eserlerinin Konservasyonu i¢in Meslek Etikleri ve Kurallarinin

24. Maddesinde “Komnservasyonu yapan kisi inceleme, numune alma, bilimsel

8 Uluslar aras1 koruma tiiziikleri igin bkz.: http://www.icomos.org.tr/?Sayfa: Tiiziikler1 &dil:tr
(03.12.2015) ; Ahunbay 2011, 148 vd.
% Sener 2011 b, 876.
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arastirma ve uygulama sirasinda dogru, eksiksiz ve kalici belgeleme yapmak
zorundadir. Gerektiginde kayitlar yazili ve gérsel olmalidir.”denilerek ®
konunun 6nemi vurgulanmistir. Koruma altina alinacak kiiltiirel varliklarimizin
herhangi bir miidahale Oncesinde ayrintili bir sekilde fiziksel 6zelliklerinin
tespit edilmesi ve belgelenmesi gerekmektedir. Koruma ve onarim uygulamasini
yapan kisi gorsel inceleme, Ornek alma, bilimsel arastirma ve uygulama
sirasinda dogru, eksiksiz ve kalici belgeleme yapmak zorundadir. Onceki
belgeleme c¢alismalarinin da g6z Oniinde bulundurulmasi eserin zaman
igerisinde gecirmis oldugu uygulamalar1 ortaya koymast yoniinden dnemlidir.
Belgelemede kaydedilen biitiin veriler, ilgili birim arsivlerinde saklanir.

Belgeleme tiirlere ayrilir:

Yazi ile Belgeleme: Belgeleme, kiiltiir varliginin uygulama alaninda detayli

olarak tutulan biitiin bilgilerini kapsar. Calismalarda hangi yontem ve
malzemenin kullanilacagi, malzeme miktari, ilk gdzlemler, alanin konservasyon
oncesi ve sonrasi ile ilgili olarak tutulan yazili raporlardir. Yazan kisinin
yorumu ile birlikte diizenli bir sekilde belgeleme yapilir. Yazili belgeleme,
uygulama alaninda tutulan biitiin yazili raporlar1 icerir. Portik mozaiklerindeki
ilk godzlemler, konservasyon Oncesi ve sonrasinda tutulan raporlardir 88
Kaydedilen biitlin ham veriler, yaziya dokiiliir. Yazan kisinin yorumu ile
birlikte detayli bir sekilde rapor tutulur. Sonradan olusabilecek karisikliklarin
oniine gegebilmek i¢in giinliik uygulamalar ile ilgili mutlaka bir ¢izim ya da
fotograf ¢iktis1 alinmistir. Giinliikk uygulamalar, ¢izim ya da fotograf ¢iktisi
tizerinde numaralandirilarak isaretlenmis ve rapor seklinde yazilmistir (Fig. 15).
Boylece olusabilecek karisikliklarin oOniine gecilmistir. Alan raporlarinda
uygulama alaninin uygulama oOncesinde, uygulama safhasi ve uygulama
sonrasinda ¢ekilen fotograflarinin numaralar1 yazilarak fotograflara kolay
erisim saglanmistir. Uygulama alaninin ¢alisma 6ncesi durumu biitiin detaylari
ile belirlendikten sonra giinliik raporlarda giin igerisinde hedeflenen c¢aligsma
programi belirtilmis buna gore, alanda uygulanacak yontemler ve kullanilacak
malzemeler hakkinda bilgi verilmistir. Uygulamay1 yapan konservatdriin kim

oldugu giinliik alan raporlarinda belirtilmistir.

87 peachey-Salzman 1999, 1-4.
88 Konservasyon raporunun 6nemi igin bkz.: Ersen vd. 2009, 3-16.
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Fotograflama: Fotograf ile belgeleme, alanin biitin detaylar1 ile

fotograflanmasidir. Gorsel belgelemenin en 6nemli ve giivenilir 6§elerinden biri
fotografla belgelemedir. Fotograflamada alan uygulama O©ncesi, uygulama
safhas1 ve uygulama sonrasi olarak somut, yorumsuz ve dogru bir sekilde
aktarilir. Fotografi ¢eken kisi, en iyi ac¢iyr bulmali, 6nceki deneyimlerinden
fotografin yatay veya dikey modda c¢ekilecegine karar vermelidir.
Fotograflamada objektif secimi Onemlidir. Vurgulanmak istenilen boliimiin
detayli ve genel fotograflar1 biiyiik bir titizlikle g¢ekilir. Arkeolojik alanlarda
cekilen tasinabilir veya tasinmaz eser fotograflari, herhangi bir isleme tabi
tutulmadan (uygulama oncesi) mutlaka deneme g¢ekimleri yapilmasinda fayda
vardir. Fazla sayida fotograf ¢ekilmeli ve c¢ekilen fotograflarin netlik
durumunun belirli araliklar ile kontrolii yapilmalidir. Fotografi ¢ekilecek alan,
herhangi bir koruma c¢atis1 ile kapali degilse zorunlu haller disinda giinesin tam
tepede oldugu zamanlarda fotograf c¢ekilmemelidir. Ag¢ik alanda glines
1sinlarinin yogun oldugu ve ters 1s1ikli ortamlarda objektife parasoley (gilineslik)
takilmalidir. Bir uygulama alaninin koruma ve onarim ¢alismalar
gerceklestirilirken biitlin uygulamalarin ayni1 fotograf makinesi ile g¢ekilmesi
onemlidir. Belgelemede alanin genel ve detay fotograflari ile farkli yonlerden
fotograflarinin olmasina 6zen gosterilir. Portik taban mozaiginde uygulama
alanlar1 giinliik olarak biitiin detaylar1 ile fotograflanarak kayit altina alinmigtir.
Giinliik raporlar ile birlikte ilgili fotograf ¢iktilar1 da kullanilmis uygulama

alanlar1 ¢izim ve fotograf lizerinde detayli olarak gdsterilmistir.

Gorsel Bozulma Haritasi: Kiltiir varliginin detayli bir sekilde incelenerek
belgelenmesi ve mevcut durumunun 6l¢ek dahilinde kiigiiltiillerek veya bire bir
olarak c¢izilmesi seklinde yapilir. Belgeleme tiirlinde eser biitiin bozulmalari,
degisiklikleri vb. diger detaylar1 igerecek bicimde analitik olarak c¢izilir.
Bozulma haritasi, bozulmalarin kaynag1 hakkinda bilgi vererek acil miidahale
bolgelerini belirlemek i¢in gereklidir. Cizimler, eseri tanimlamada yardimci
olur ve bozulmaya ugrayan alanlar1 konservasyon islemlerini ve restorasyonu
netlestirir®. Nereye hangi uygulama ve ne kadar miidahale yapilacagini tespit

etmemizi saglar. Analitik r6lovede malzeme, donem ve bozulmalar farkli renk

% peachey-Salzman 1999, 3.



25

ve taramalar ile ifade edilerek haritalama (mapping) yapilir .

Uygulama
alaninin farkliligina gore kesit, plan ve goriliniis seklinde roléve alinir. Rolove,
gelencksel yontemler ile alinabilecegi gibi fotogrametrik yontemler ile de

alinabilmektedir.

Portik taban mozaiginin r6love ¢alismalari, yerinde yapilan incelemeler ile durum
tespiti seklinde yapilmistir. Mozaik ddsemenin 1/1 Olgeginde ¢izimi yapilarak biitiin
tesseralar, fotogrametrik yontemler ile autocad ortaminda tek tek ¢izilmis ve hasar tipleri,
gorsel malzeme bozulmalar baghigi altinda alt bagliklar seklinde degerlendirilmistir. Hasar
tipleri, cesitli renk ve taramalar ile belirtilmistirgl. Gorsel Bozulma Haritas1 EK 1°de

sunulmustur. Bozulmalar i¢in hazirlanan lejantta:

Lakuna : Siyah-Beyaz renkli tarali alan
Yatak Harcindan Ayrilan Tesseralar :Acik mavi

Kirilma ve Catlama :Acik yesil

Cokme ve Yiikselme :Lacivert

Derz Bozulmast “Turuncu

Tessera Bozulmalari (Kirilma ve Ufalanma): Koyu yesil renk
Ozensiz iscilik : Pembe renkli tarali alan

ile gosterilmistir.

2.2.2. Teshis

Koruma ve onarim uygulamalarinin en énemli boliimiinii teshis olusturmaktadir.
Bu boliim, diger disiplinlerden gelen uzmanlarin da katkist ile tam olarak amacina
ulagir. Aksi taktirde yapilan biitiin ¢aligmalar, tamamlanmamis ve saglam bilimsel
verilere oturtulmamis olacaktir. Uygulama alaninda meydana gelen tahribatlarin dogru
teshisi, buna bagl olarak da kullanilacak malzemelerin dogru se¢imi ve daha saglikh
bilimsel ¢alismalar igin teshis asamasi 6nemlidir. Dogru teshis ile uygun olan koruma
ve onarim uygulamalarinin yapilmasi amaglanmakta, hatali miidahalelerin Oniine

gecilmesi hedeflenmektedir. Teshis asamasinda uygulama alanimin biitiin 6zellikleri

% T.C. MEB. insaat Teknolojisi Tarihi Eserlerde Tespit ve Belgeleme, 2013, 31. Ayrica mozaik gorsel
bozulma haritas1 6rnegi igin bkz.: Hamdan et al. 2005, 255, fig. 6.
12010 yilinda yapilan koruma galismalarima harita iizerinde yer verilmemistir.
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belirlenebilmektedir. Laboratuvar ortamlarinda yapilan ¢aligmalar ile malzemenin genel
Ozellikleri bunun yaninda malzemenin konumundan kaynakli tahribatlar ile yapim

asamasindaki bir takim eksiklikler biitlin detaylari ile belirlenebilir.

Dogu Portik taban mozaigindeki bozulmalar, genel olarak yapisal, mozaik
ylizeyinde ve Onceki koruma caligmalarinin islevini yitirmesi sonucunda olusan
bozulmalar olarak ii¢ bashik altinda degerlendirilmistir®’. Calismada yapisal bozulmalar
olarak lakuna, yatak harcindan ayrilan tesseralar, kirtlma ¢okme, derz bozulmasi ve
tessera bozulmalari; ylizeysel bozulmalar olarak Kirlilik ve renk solmasi ile 2010 yilinda
onceki ekip tarafindan yapilan koruma c¢alismalarinda meydana gelen bozulmalar

anlatilmistir™.

2.2.2.1. Lakuna

Genel anlamda tesseralarin yatak harcindan kopmasi ve cogunlukla tessera
dokiilmelerine bagli olarak meydana gelen lakuna % mozaik dosemede tessera
kayiplarinin oldugu bos alanlar1 ifade eder®™ (Fig. 16-17). Degisik sekillerde olabilen
lakuna, farkli sebeplere bagli olarak olusabilmektedir. Portik taban mozaiginde ¢ok
sayida lakuna mevcut olup olusmasinda rol oynayan onemli etkenlerden biri dogal
afetlerdir. Deprem®, sel, su baskini, yangin vb. dogal afetler ile doganin yipratict etkisi
taban mozaiginde lakunalarin olusmasina sebep olmustur. Yagmur sularinin derz
aralarindaki kilcal ¢atlaklardan sizarak harca niifuz etmesi ve topraktan gelen nem ve su
sonucu olusan 1slanma-kuruma dongiileri harcin Ozelliklerini  kaybetmesine ve
tesseralarin yatak harcindan ayrilarak zaman igerisinde lakuna olusumlarma neden

oldugu diisiiniilmektedir.

Portik taban mozaigindeki lakuna olusumunun bir diger nedeni de mozaigin
icerisinde bulundugu alanin iglevini yitirmesi ve sonucunda 1 nolu panelin kuzey

béliimiiniin mezarlik alani olarak kullanilmasidir®’. Lakunalardan hareketle portik taban

% Konu ile ilgili yaymlarda bozulmalar, genel olarak ii¢ bashk altinda incelendiginden biz de bu
¢alismada mevcut bozulmalari ii¢ baslik altinda inceledik. S6z konusu yayinlar igin bkz.: Sener 2005, 53-
66; Sener 2009, 51-62; Sener-Sahin 2013, 45-57; Akill1 1988, 187-214.

% Ayni zamanda bkz.: Yasar 2015, 265-275.

% Sener 2011a, 110 vd.

% Teshis asamasinda tespit edilen lakuna vb. bozulmalar igin bkz.: Mosaics in Situ Project, llustrated
Glossary 2003, 1-15; Akilli 1989, 165-172; Sener 2012a, 329-344; Uguryol 2013, 125-132.

% Yapilarda biiyitk hasarlara neden olan deprem etkisi, portik taban mozaiklerinde de hasara neden
olmustur. Ozellikle de portik mimari iist yapi elemanlarinin deprem sonrasinda mozaik déseme iizerine
diismesi tesselatum tabakasina zarar vermis ve zaman igerisinde lakuna olusumlarina neden olmustur.

o Sogiit 2010, 271, Res. 11; Alanin islevini yitirmesi ile birlikte Bizans Dénemi’ne ait taban mozaiginin
kuzeyine (1 nolu panel mozaigi) yassi taglar ile dikdortgen formlu 2 mezar yapilmis olmas: bu boliimde


http://www.getty.edu./conservation/Mosaics
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mozaiginin yaklasik olarak %35-40’1ik boliimiiniin kayip oldugu sdylenebilir. Mozaigi
meydana getiren 7 panelin mozaiklerinde farkli 6l¢iilerde lakunalar bulunmaktadir.
Lakuna seklinde goriilen bozulma tirii EK 1’de siyah-beyaz renkli tarali alan ile

gosterilmistir.
2.2.2.2. Yatak Harcindan Ayrilan Tesseralar

Mozaigi olusturan tesseralarin yatak harcindan ayrilmasi sonucu olusan bozulma
tirii, Dogu Portik taban mozaiginin genelinde vardir (Fig. 18-19). Uzun yillar
igerisinde deprem, yagmur, don, nem vb. doga olaylari ile atmosferik faaliyetlerin etkisi
ve mozaigin yapim asamasindaki bir takim eksiklikler®® ile birlikte mozaik harci, lokal
olarak baglayicilik 6zelligini kaybetmistir. Benzer bozulmalarda en etkili faktorler
arasinda bulunan nem, daha ¢ok islak zeminlerden ve kilcal ¢atlamalar ile topraktan
yiikselen nemden kaynaklanabilmektedir. Bununla birlikte nem oraninda meydana gelen
hizli degisimler ile nem ve su etkisiyle ¢oziilebilen tuzlarin ortaya g¢ikardigi olumsuz
sonuglar mozaik harcinin zamanla baglayiciligini yitirmesine Ve Sonug¢ olarak

tesseralarin yatak harcindan ayrildigi diisiiniilmektedir®.

Har¢ yatagindan ayrilan bazi tesseralarin yerinde insitu olarak kaldiklari,
bazilarinin ise daginik halde olduklar: tespit edilmistir. Boyle durumlarda acil koruma

190 jle bozulma artarak devam

onlemleri alinmadig: taktirde tessera aralarindan sizan Su
edebilmektedir. Portik taban mozaigini meydana getiren 1-7 nolu panel mozaiginin

tamaminda goriilen bozulma tiirii, EK 1°de agik mavi renk ile gosterilmistir.
2.2.2.3. Kirllma ve Catlama

Kirilma ve c¢atlama, genellikle tesselatum tabakasi ile baglayici harg
tabakalarinda meydana gelir. Genellikle kirikl ¢izgiler seklinde olan ¢atlama ve kirilma,

dogu portik taban mozaiginde en sik goriilen bozulma tiirlerini olusturmaktadir (Fig.

mozaik tahribatina neden olmustur. Yassi kireg taslart kullanilarak ayni1 formda yapilan mezarlardan 1’1 1
nolu panel mozaiginin kuzey yarisi igerisinde, digeri ise 1 nolu panel mozaiginin kuzeyinde
bulunmaktadir. Mozaik désemelerde meydana gelen Lakuna sorunlari igin, bkz.: Philippot 1977, 83-88.

% Stratonikeia Dogu Portik taban mozaiginde statiimen tabakasi yok denecek kadar zayiftir.

% Tuzlarin neden oldugu bozulmalar, tarihi kiiltiir varliklarimin kaybolmasinda en temel sebeplerden biri olarak
kabul edilmektedir. Tuzlar, tagin gbzenekleri igerisindeki tuz kristallerinin biiylimesi tagin gerilme dayaniminda
basinglar olusturarak tasin toz haline gelmesine ya da pargalanmasina neden olmaktadir. Tuzlar, malzemenin
biinyesinde var olabilir ya da direkt olarak topraktan gelerek malzemeye niifuz edebilir. Tuzlar, toprakta bulunan
bazi mikroorganizmalarin organik azot ile reaksiyonlart sonucu da olusabilmektedir, detayli bilgi igin bkz.:
Yildirim 2007, 36 vd.

1% Taban mozaiginin dogusunda bulunan alamn heniiz kazilmamis olmasi nedeniyle bu alandan mozaige
dogru yatay ya da dikey yonde bir su sizmasi olabilir. Mozaik altinin 1slak olmasi toprak igerisindeki tuz
hareketliligini, mikroorganizma ve mantar olusumlari gibi biitiin olumsuz durumlari tetikleyebilir.
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20-21). Portik taban mozaiginde meydana gelen ¢atlamalar, hemen hemen biitiin mozaik
dosemelerde en sik goriilen bozulma tiirlerinden biridir. Cadde zemin kotunun yaklasik
olarak +60 cm tlizerinde bulunan portik taban mozaiginin zemin dolgusunun oldukca
zayif olmasi, mozaik déseme iizerine diisen agir kiitlelerin yapmis oldugu basing etkisi
gibi fiziksel ayrica atmosferik faktorlerin mozaikte catlama ve kirilmalara neden oldugu
diistiniilmektedir. Mozaik baglayici harci, kire¢ harci olup iri taneli agregalara sahiptir.
Yaklasik olarak 7-8 cm kalinliga sahip olan harcin alt bolimi tamamen topraktir.
Toprak icerisinde nadiren de olsa kirik halde kiigiik pismis toprak pargalarina
rastlanmistir. Mozaigin yapim asamasindan kaynakli hatali uygulamalar, mozaigin doga

1% portik taban mozaigini

kosullarindan daha ¢ok ve hizli etkilenmesine sebep olabilir
meydana getiren 1-7 nolu panel mozaiginin tamaminda goriilen bozulma EK 1’de agik

yesil renk ile gosterilmistir.
2.2.2.4. Cokme ve Yiikselme

Cokme, mozaigin 6zglin zemin seviyesine gore daha algak ya da yiiksek olmasi
durumudur (Fig. 22-23). Portik taban mozaigindeki ¢okme ve yiikselme seklindeki
bozulma tiirleri, nispeten azdir. Zemin seviyesinde meydana gelen ¢okiintiilere genel
olarak yangin, deprem, yeralt1 sular1 ve nem etkisi, arkeolojik kazilar sirasinda mozaik
aciga cikarilirken mozaik Tlzerinde yapilan bilingsizce hareketler, mozaik harg
katmanlarinin zayiflamasi, agir tonajli araglarin mozaik déseme iizerinden gecmesi
cokiintiilere neden olabilmektedir. Mozaik doseme zeminine gdre 3 nolu panelin orta
boliimiinde dogu mekan duvari ile birlestigi yerde yaklasik 10 cm lokal ¢okme
mevcuttur. Diger panellerde ise ortalama 1-5 cm arasinda degisen lokal ¢okme ve
yiikselme mevcuttur. Cokmeler nedeniyle mozaik yiizeyinde engebeli bir goriiniim s6z
konusudur. Bu tipteki mozaik bozulmalari, duvar diplerine oranla, orta boliimlerde daha
fazla goriilmektedir. Portik mozaigindeki ¢okiintiilerin, lizerine diisen agir kiitlelerden
kaynaklandig1r distiniilmektedir. Dosemede herhangi bir sekilde yangin izine
rastlanmamustir. Yeraltt sularinin ve nem etkisinin, mozaik harcinda bozulmalar1 ve
harcin baglayiciligini kaybetmesini hizlandirdigi diisiiniilmektedir. Ozellikle mozaik
katmanlarinin yetersizligi nedeniyle nem ve su etkisi hizl1 bir sekilde harca niifuz etmis
ve harcta yapisal bozulmalar olusmustur. Mozaik désemede meydana gelen bozulmalar
incelendiginde nem ve su etkisinin, mozaik ddsemenin her tarafini ayni oranda

etkilemedigi goriilmektedir. Mozaigi olusturan har¢ katmanlarinin iglevini yitirmesi

100 Akilli 1989, 166.



29

sonucu kabarma ve sisme seklindeki bozulma tiiri meydana gelmektedir. Mozaik
yiikselmesi, tesseralarin nukleus tabakasi ile birlikte, bazen de nukleus ve rudus
tabakalar ile birlikte yiikselmesidir. Bozulma tiirliniin olusmasinda iklimsel ve fiziksel
faktorler etkili olabilmektedir. Portik taban mozaigini meydana getiren 1-7 nolu panel
mozaiginin tamaminda goriilen ¢okme ve ylikselme seklindeki bozulma tiirii EK 1°de

lacivert renk ile gdsterilmistir.
2.2.2.5. Derz Bozulmasi

Siklikla karsilasilan bozulma tiirlerinden biri de derz bozulmasidir. Mozaik
doseme derzi, iki tesserayr yatay ve dikey dogrultuda birbirinden ayiran harg ile
doldurulmus araliktir (Fig. 24-25). Mozaigi olusturan tessera orgiisii, benzer genislikte
derz olusturacak sekilde harg icerisine yerlestirilir. iki tessera arasinda bulunan derz
harcinin 6zelliklerini yitirmesi ile farkli derinliklerde derz bozulmasi meydana gelir.
Derz bozulmasi, harcin baglayiciligini kaybederek dagilmasi ile baslayarak devam eder.
Bozulma tiiriiniin olusmasinda fiziksel ve iklimsel faktorler etkili olabilmektedir. Derz
bozulmasi igin acil koruma 6nlemleri alinmaz ise bozulma alani1 genisleyecek ve farkli
bozulma tiirleri ile kars1 karsiya kalinabilecektir. Portik taban mozaigini meydana
getiren 1-7 nolu panel mozaiginde goriilen bozulma tiirii, EK 1’de turuncu renk ile

gosterilmigtir.
2.2.2.6. Tessera Bozulmalar: (Kirilma ve Ufalanma)

Tessera ufalanmasi, taslart meydana getiren baglarin zayiflamasi ve sicaklik
farklari ile tesseralarda fiziksel ¢oziinme sonucu olusur'® (Fig. 26-27). Ayn1 zamanda
tuzlanma, 1slanma-kuruma ile olusan gevreklesme ve mekanik etkilere bagli olarak
tesseralardaki mineral kay1p1ard1r103. Tagin fiziksel ve yapisal 6zelligi, gozenekliligi gibi
mekanik 6zellikleri, tagsin olusum 6zelliklerine bagli olarak farkli oranlarda bozulurlar.
Tessera kirilmasi, genellikle iizerine diisen agir kiitlelerin yapmis oldugu baski sonucu

olusur. Antik donem tas yapilarinda sik¢a rastlanan mikroorganizmalar;

192 Ocal-Dal 2012, 29.

103 Sener 2012a, 337; Portik taban mozaigini olusturan beyaz renkli mermer taslar gozenekli bir yapiya
sahiptir. Gozenekli yapiya sahip tesseranin su emme kapasitesi de artmaktadir. Su kiigiik gozenekler
tarafindan emilir, sonrasinda gozenekler birleserek kanallar olustururlar. Kanallar suyla dolduktan sonra
suyu daha biiyiik boyutlu gézeneklere ulastirirlar. Malzeme suya doyana kadar bu dongii devam eder. Bu
sekilde 1slanma siirecini tamamlayan tessera, ikinci asamada suyun tesseray1 terk etme siireci baslar.
Buharlagma yolu ile tesserayi terk eden suyun kuruma siireci baglamis olur. Burada 1slanma ve kurumanin
hiz1 ve tekrarlama siklig1, nem, riizgar vb. atmosferik kosullar ayrica farkli kaynaklardan gelen tuzlarin
varlig1 tasin bozulmasinda etkin rol oynamaktadir, bkz.: T.C. MEB. Insaat Teknolojisi Tas Bozulmalarini
Teshis Etme, 2013, 7-9.
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siyanobakteriler, algler, mantarlar, bakteriler, aktinomisetler ve protozoadir
konusu organizmalar, ortaya cikardiklari asidik ve alkali metabolitlerle hem estetik
olarak kotii duruma diiserler, hem de tasin kristaller halinde partikullere ayrismasina

neden olurlar'®

. Bozulma tiirli ve derecesi, tasin cinsine gore degisiklik gostermektedir.
Ozellikle mermer tesseralarm yiizeyden baslayarak ice dogru tanecikler halinde
dokiilmesi sekerlenme ve tesseralarin pargalara ayrilmasi belirgin bozulma sekilleridir.
Mozaik désemede kullanilan tasin gozenekli bir yapiya sahip olmasi olumsuz bir etki
yaratir. Dosemenin agik bir alanda olmasi nedeniyle meydana gelen 1slanma ve kuruma
seklindeki olusumlar, malzemenin daha hizli deforme olmasina sebep olmustur. Portik

taban mozaigini meydana getiren 1-7 nolu panel mozaiginde goriilen kirilma ve

ufalanma seklindeki bozulma tiirii EK 1°de koyu yesil renk ile gosterilmistir.
2.2.2.7. Kirlilik ve Renk Solmasi

Kirlilik, mozaik yilizeyinde zamana bagl olarak olusan birikimlerdir (Fig. 28-

106 tessera

29). Ortamda bulunan nem, su etkisi, biyolojik ve mikrobiyolojik faktorler
yiizeylerinde renk degisimlerine sebep olur. Mozaik doseme agiga cikarildiktan sonra
atmosferik faaliyetler ile olusan 1slanma-kuruma doéngiileri, 1sinma-soguma dongiileri,
hava kirliligi sonucu yiizeyde kir birikimleri ve renk solmalar1 ortaya g¢ikar. Tasin
yapisal ozelligi ve kirlilik sebebine gore farkli renklerde kir birikimleri olusur. Kisa
vadede ortaya ¢ikmayan ve fark edilmeyen bozulmalar, uzun bir siire¢ sonucunda fark
edilir, malzemenin yiizeyinde ve i¢yapisinda farkli sekillerde bozulmalara neden olurlar.
Mozaikte meydana gelen bozulmalara bagli olarak catlama, kirilma ve lakunalara dolan
toprak, kum vb. kalintilar kirlilige sebep olur. Ayn1 zamanda karbonatli sularin zaman
icerisinde olusturdugu kalker tabakalar1 bir diger kirlilik olarak gdsterilebilir.
Gilinlimiizde antik kent yakininda bulunan termik santralin yarattigi hava kirliligi de
mozaikte bozulmaya neden olan diger bir 6nemli etmendir. Taban mozaiklerinde en sik
goriilen bozulma tiirlerinden biri olan kirlilik ve renk solmasi, portik taban mozaiginin

genelinde mevcut oldugundan dolayr EK-1’de gosterilmemistir.

104 Bkz.: Gaylarde-Gaylarde 2000, 93-97.

1% Taglarda meydana gelen asinma, toz partikiilleri halinde parcalanma ve pul pul dokiilmeler igin bkz.:
Krumbein 1988, 78-100; Dolar-Yilmaz 2014, 1-19.

1% Biyolojik ve Mikrobiyolojik faktorler arasinda agaglar, bitkiler, hayvanlar, mantarlar, likenler
sayilabilir. Tarihi yapilardaki biyolojik bozulmalar i¢in, bkz.: Sahiner 2006, 167-176.
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2.2.2.8. Onceki Koruma Calismalar

Taban mozaigi agiga ¢ikarildiktan sonra, 6nceki ekip tarafindan 2010 yilinda acil
koruma Onlemleri gercevesinde saglamlastirma c¢alismalari  yapilmistir.  Yapilan
saglamlastirma ¢alismalari, atmosferik faaliyetler ve diger dis faktorler nedeniyle olumsuz
etkilenmistir (Fig. 30-32). Mozaik dagilmalarini engellemek igin yapildigi anlasilan
kenar bordiiri, mozaik désemenin kuzeyinden baslaylp gilineye dogru devam
etmektedir. Mozaik désemenin dogu bolimii, duvar ile sinirlandigindan herhangi bir
sekilde bordiir yapimina ihtiya¢ duyulmadig1 anlasilmaktadir. Bu boliimde kire¢ harci
kullanilarak yapilan kenar bordiirii, pismis toprak tugla ve cay taslar1 kullanilarak
desteklenmistir. 7 nolu panel mozaiginin bat1 ve giiney boliimii, dagilmalara karsi tas
duvar Oriilerek koruma altina alinmistir. Kire¢ harci kullanilarak yapilan bordiirde
kirllma ve asinmalar meydana gelmistir. 2010 yili koruma caligmalar1 kapsaminda
yapilan; ancak gilinimiizde islevini tamamlayan koruma bordiirlerinin yenilenmesi
gerekmektedir. Ayni koruma ¢alismalar1 kapsamida mozaik désemede meydana gelen
tim lakunalarin dolgulama c¢aligmalar1 ile derz bozulmalarinin yasandigi boliimlerin
derzleme ¢aligsmalarin kimi yerlerde 6zensiz bir is¢ilik ile yapildigi anlagilmaktadir
(bkz.: EK-1de pembe renkli tarali alanlar). Bordiir tahribatinda etkili benzer
nedenlerden dolay1 lakuna dolgularimin ve derzlerin bazi bdéliimlerde bozuldugu
diisiiniilmektedir. 2010 yili koruma calismalarinda mozaik yiizeyine ileride olusabilecek
olast yosun ve liken olusumlarini engellemek i¢in asidik 6zellik tasimayan kimyasallar tatbik
edildigi anlasilmaktadir'®”. 2010 yili koruma uygulamalarinda meydana gelen bozulmalarin

daha ileri seviyelere ulagsmasini engellemek igin bu ¢alismalarin yenilenmesi gerekmektedir.
2.2.2.9. Materyal - Yontem ve Analizler

Bizans Donemi Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik mozaik yapim teknolojisi
hakkinda bilgi sahibi olmak, malzemelerin 6zelliklerinin, bozulmusluk durumlarmin ve
bozulmaya sebep olan kaynaklarin belirlenmesi amactyla ve onarimlarda kullanilacak benzer

Ozelliklere sahip har¢ Orneklerini tespit etmeye yonelik olarak 6zgiin mozaik harcinin

97 Kullamlan malzemenin niteligi ile ilgili olarak herhangi bir bilgiye ulasilamamstir. S6z konusu bilgi,
Stratonikeia Kuzey Sehir Kap1 Kazi ve Arastirma raporlarinda ge¢mektedir. Bizim yapmis oldugumuz
calismalarda bu alanlar i¢in herhangi bir ¢calisma yapilmasina ihtiya¢ duyulmamaistir.
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analizleri yapilmigtir. Analiz ¢aligmalari, koruma uygulamalari dncesinde alandan alinan

orneklerin'® ve devamindaki laboratuvar incelemelerinden olusmaktadir.

Yapilarin saglikli bir sekilde onarllmasi ve sonraki nesillere aktarilabilmesi i¢in
restorasyon caligmalar1 sirasinda Ozgiin malzeme ile uyumlu onarim malzemelerinin
hazirlanmasi gereklidirlog. Diger taraftan ¢alismalar sayesinde mozaigi olusturan tesseralarin

ozellikleri ve baglayici harg yapilart hakkinda bilgi sahibi olunur.

Mozaik harci 6rnekleri alimirken olabildigince yiizeyden olmamasina (farkl etkilere
maruz kalmamis) dikkat edilmis ayni zamanda 6rnek alinirken mozaik ddsemenin zarar
gdrmemesine dikkat edilmistir. Orek alma islemi, gorevli restorator tarafindan elle sivri uglu
aletler kullanilarak hassas bir sekilde gerceklestirilmistir. Olduk¢a zayif ve dagilmis haldeki
harg 6rekleri yerine, kiitle halinde 5-15 gr agirliginda ve ortalama 7 cm? biiyiikliigiinde olan
harg 6rnekleri kilitli posetlerde muhafaza edilmistir. Yeterli sayida alinan harg 6rnekleri, panel
numaralarina gore ayrilmis, dlcekli fotograflan gekilerek 6rneklerin bilgi figleri hazirlanmistir.
Fislerde her bir har¢ 6rnegi, numaralandirilarak kullamlmistir. Alinan harg 6rnekleri, firga ile

kirlerinden temizlendikten sonra yapilacak analizlere gére 6rnekler ayrilmistir.

Malzemedeki bozulmalara neden olabilecek tuzlarin belirlenmesine yonelik olarak
Klor, nitrat, stilfat, karbonat analizleri stok ¢6zeltiler hazirlanarak yapilmistir. Sonuglar, « + :
var, ++ : yogun, +++ : ¢cok yogun, x : eser miktarda, - : yok ” seklinde belirtilerek tablo
halinde gosterilmistir. Malzemenin %10’luk HCI (hidroklorik) asit muamelesinden sonra
iceriginde bulunan asitte ¢éziinmeyen malzemenin miktar ve tane boyutu dagilimlar elek
analizi ile belirlenmistir. Asit kaybi1 analizi, mozaik harcinda bulunan asitte ¢dziinen ve
¢ozlinmeyen kisimlart aymrmak ve oranlarini belirlemek amaciyla yapilmis devaminda
malzemenin elek analizi yapilarak asitte ¢oziinmeyen kismin tane boyu dagilimi yapilmis ve

tablo halinde gosterilmistir.

Malzemede artan sicakliga bagh olarak olusan agirlik degisiminden yararlanarak nem,
organik madde miktar1 ve CaCOs oranini tespit amaciyla kizdirma kaybi deneyi yapilmustir.
Malzeme 6rneklerinin kiitlece ve hacimce su emme kapasiteleri incelenmis ve malzemelerin

yogunluk ve gozeneklilik tayini hesaplanmistir. Malzemenin basing dayanimlarini belirlemek

108 Mozaik saglamlagtirmada kullanilacak onarim harct i¢in numuneler hazirlanmigtir. Numuneler
hazirlanirken de biitiin panellerden 6zgiin har¢ 6rnegi alinmistir. Kuzey Cadde Dogu Portik’te bulunan
Bizans Donemi taban mozaigini olusturan 7 panelin her birinden 1’er drnek alinmigtir. Harg 6rnekleri,
kaz1 bagkaninin denetiminde ve Mugla Arkeoloji Miizesi’nden alinan izinle incelenmek iizere alinmstir.
109 Kilig 2007, 277-285.
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amaciyla nokta yiikleme dayamim testi yapilmistir. Malzemenin mineralojik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik olarak ince kesit, XRF ve XRD analizleri yapilmistir. Analizlere

gecmeden 6nce genel olarak kireg ve kireg harglar1 hakkinda genel bilgi verilmistir.

2.2.2.10. Kirec¢ ve Kirec Harclar:

0

Kire¢ ok eski donemlerden beri cesitli yapilarda kullamlmustir’®. Kireg ile ilgili

teknik isimler*** Tablo 1°de gosterilmistir.
KiREC
Teknik Ismi Kimyasal Ad1 Kimyasal Formiilii
sonmemis kireg kalsiyum oksit CaO
sonmiis kireg kalsiyum hidroksit Ca(OH),
kireg lapast kalsiyum hidroksit+Su Ca(OH)2:H,0
dogal hidrolik kireg di kalsiyum silikat+kalsiyum | C , S+CH biraz Cveaz C3 S
hidroksit+veya kalsiyum
oksit
hidrolik kireg trikalsiyum silikat+di | C3S+C,S ve digerleri

kalsiyum  silikat+kalsiyum

aliiminatlar+tepkimeye

girmeyen dolgu malzemeleri
Tablo 1: Kireg ile ilgili Kullanilan Teknik Isimler

Kalsiyum karbonatli kiregtaglarmmn 900 °C’de 1sitilmast ile kireg (CaO) elde edilir'*2.

Elde edilen kire¢ sénmemis kiregtir. Sonmemis kirecin su ile reaksiyonu sonucunda olusan

sonmiis kireg, (kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) elde edilir'™.

Kiregtas1 icerik Ozelliklerine gére havada bulunan CO, ile reaksiyona girer ve
sertlesme meydana getirir. Tiirlere ayrilan kirecin**, pisirimi ve séndiirme islemi'* asagidaki

gibidir;

19 yap1 malzemelerinin tarihsel gelisimi i¢in bkz.: Torraca 1982, 50; Akman 2003, 30-36.

11 Tablo 1 igin bkz.: Torraca 1982, 50 vd.

12 Cigek 1999, 184.

113 Ousterhout 1999, 82 vd.

1 Ugur-Giileg 2014, 83 vd.; Torraca 1982, 50 vd; Swallow- Carrington 1995, 7-25; Eri¢ 2010.
1% Torraca 1982, 51.
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CaCO; 800° CaO + CO,
kalsiyum karbonat » kalsiyum oksit karbon dioksit
kireg tas1 900" sonmemis kireg

CaO + H,O —» Ca(OH),.1s1

kalsiyum oksit sonmemis su

kireg

Séndiirme islemi sonrasinda olusan malzemeye kireg lapasi denilir''®. igerisinde

kalsiyum hidroksit, su ve ¢cok az miktarda kalsiyum karbonat bulunur. Ortalama su sekilde

verilebilir;

Sonmiis Kire¢ Lapasi
kalsiyum hidroksit y——— 40-45%
su EE— 50-55%
kalsiyum karbonat —_— 2-5%

Kire¢ yapiminda kullanilan taslar yogun miktarda kalsiyum karbonat icermekte olup

ayni zamanda mermer, dolomitik kireg taslari ile killi kireg taslart da kullamlmaktadir 17,

Tarihi yapilarin restorasyon calismalari esnasinda sonmemis kireg bol su ile

sondiiriiliir ve kire¢ cukurlarma dokiiliir™'®

. Belirli bir siire kire¢ ¢ukurlarinda bekletilen
sOndiiriilmiis kirecin {izerinde bulundurulan su katmamni, kirecin hava ile olan temasim
engeller ve kirecin plastikligini arttirarak, kolay islenmesini ve baglayicilik ozelliginin

artmasini saglar.

Romalilar, kire¢ yakma ve harg teknolojisini gelistirerek kireci harglarda baglayici

119

olarak kullanmiglardir=". Romali mimar Vitrivius, mimarhk ile ilgili hazirladigi kitabinda

16 Torraca 1982, 51.

W7 Giileg 1992, 31-32.
18Giirdal-Acun 2006, 100 vd.

% Moropoulou vd. 2005, 295-300.
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kireg ile ilgili bilgi verir??. Kirecin su ve kum ile karistirilmastyla saglam bir yap1 elde
edildigini belirterek bu karigim ile ilgili oranlar vermistir. Vitrivius bu ¢alismasinda
sondiiriilmiis 1 6lgek kirece ocak kumu kullanilacaksa 3 6l¢ek kum, dere veya deniz kumunda
ise 2 olcek kum eklenmesi gerektigini belirtir. Ayrica dere veya deniz kumu kullanilacaksa
bire ii¢ Olciilerinde doviilerek elenmis pismis tugla eklenirse daha iyi bir sonug elde

edilecegini belirtir.

Bizans Dénemi’nde yapilarda kullanilan kire¢ harci igerisinde agrega olarak eklenen
malzemelere bagh olarak har¢ farkli renklerde olabiliyordu. Griden pembeye farkli renk
tonlarmin olugmasina sebep olan tugla kiriklart veya tozu harcin dayanmikliligmin artmasin

sagliyordu®®.

Saf kire¢ ve hidrolik kire¢ baglayicili harglarda dolgu malzemesi olarak kullanilan
malzemeler agregalardir'®. Harg ve sivalarda kullanilan agregalar genellikle kum, puzzolan,
tras, tas ve tugla kiriklaridir. Deniz kumlar, tuz yogunlugu yiiksek oldugu i¢in harg
malzemesi olarak kullanilmasi uygun degildir. Ayrica siilfath ve kloriirlii kumlar ile kiikiirtlii

123

fabrika dumanina maruz kalmis kumlarn kullanilmasi sakincalidir™=". Kullanilan agregalar

iizerlerindeki kil, toprak vb. kirler yikandiktan sonra kullanilmalidir'®*. Harg ve sivalarn'?®

dayaniklilig1 agregalarin boyutu ile yakindan ilgilidir.

Harglar igerisinde yer alan dogal puzzolanik agregalar genellikle volkanik kokenlidir.

Volkanik toz ve dumanlar 6rnek olarak g(is‘[en'lebilirlz6

. Dolgu veya katki malzemesi olarak
tanimlanan puzzolanik agregalannlz7 tek baglarina baglayicilik 6zelligi yoktur. Puzzolanlar,
havanin karbondioksitine ihtiya¢ duymayan kire¢ ile reaksiyona girerek baglayicili bilesik
olusturan silisli veya silis aliiminal dogal ve yapay malzemelerdir'?®, Puzzolanin bilesenleri
silisyumdioksit (SiO,), aliminyum oksit (Al,O3) ile az miktarda demir oksit (Fe20s),
magnezyum oksit (MgO)’tir. Puzzolanin ana maddesi olan silis orani, %40-%90

arasindadir*?®.

2 Vitrivius 11. V. 1-3, 31-32.

121 Qusterhout 1999, 82-83; Ugur-Giileg 2014, 77-91.

122 Giileg 1992, 8 vd.

123 Giileg 1992, 15 vd; Kozlu 2010, 11-27.

124 Malzemeler, ayrica ¢Oziinebilir tuzlarindan arindirilmalidir. Tuzlar igin bkz.: Borrelli 1999.
1%Baz1 Selguklu Donemi sivalarinda yapilan arkeometrik arastirmalar i¢in bkz.: Caner 2003; Tungoku
2001.

126 Tungoku 2001, 128.

27 Tungoku 2001, 128.

2°Eckel 1922, 8-10, 73-74, 575; Ashurst-Ashurst 1990, 1-15, 27-28.

*Massazsa 1989, 154-160; Borelli 1999, 3 vd.
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Ustalar, harg ve sivalarin saglamligim arttirmak, fiziksel 6zelliklerini gelistirmek veya
stva ve harca farkli 6zellikler kazandirmak amaciyla organik ve inorganik katki maddeleri
kullanmiglardir™°. Bu katki maddeleri arasinda saman, tily ve ayni zamanda puzzolanik

malzemeler ile yumurta aki, seker, tutkal gibi organik maddeler kullanmus olabilirler.
2.2.2.11. Dogu Portik Mozaik Har¢ Orneklerinin Tanim ve Analizleri

Mozaik har¢ 6rnekleri, Kuzey Cadde Dogu Portik mozaigini olusturan 7 panelden

ayr ayr1 alinmustir. Asagida numaralandirilan her 6rnegin tanimlamasi ayri ayri yapilmastir.

1: Mozaik har¢ 6rnegi, 2014 yilinda 1 nolu panel igerisinden, panel mozaiginin kuzey
yarsindan alinmustir. Ag¢ik turuncu ve pembe renklidir. Harg, homojen bir yapiya sahip
degildir. Icerisinde farkli renk yogunlugunda olan pismis topraktan kenarlari koseli tugla
kiriklan goriilmiistiir. Kirikli ve oval yapida kum taneleri ayrica kireg topaklart mevceuttur.

Kodu: 1
Donemi: Bizans

Alindig1 Yer: 1 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci

a) Genel Goriiniim b) Kalin Kesit Gortintimii
2: Mozaik har¢ 6rnegi 2014 yilinda, 2 nolu panel igerisinden, panel mozaiginin kuzey
yarisindan alimmustir. A¢ik turuncu ve pembe renklidir. Agregalar arasinda kenarlari koseli ve
yuvarlak olan pismis toprak tugla kiriklar ile kire¢ topagi bulunmaktadir. Saglam yapili bir

har¢ 6rnegidir.
Kodu: 2

Donemi: Bizans

%0 Giileg 1992, 16-17.
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Alindig1 Yer: 2 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harc1

a) Genel Goriiniim b) Kalin Kesit Goriintimii

3: Mozaik har¢ Ornegi 2014 yilinda, 3 nolu panel igerisinden, panel mozaiginin orta
boliimiinde yer alan lakunanin dogusundan alinmistir. A¢ik turuncu ve pembe renklidir. Harg,
homojen bir yapiya sahip degildir. Agregalar arasinda iri kum taneleri, kenarlar1 koseli ve
yuvarlak olan farkli renklerde pigmis toprak tugla kiriklart bulunmaktadir. Saglam yapili bir

har¢ 6regidir.

Kodu: 3

Donemi: Bizans

Alindig1 Yer: 3 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci

~STR.P,M.HO3

a) Genel Goriiniim b) Kalin Kesit Goriiniimii

4: Mozaik harg¢ 6rnegi 2014 yilinda, 4 nolu panel igerisinden, panel mozaiginin kuzeybati
boliimiinden almmustir.  Agik turuncu ve pembe renklidir. Harg, homojen bir yapiya sahip
degildir. Agregalar arasinda kenarlar koseli ve yuvarlak olan farkli renklerde pismis toprak
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tugla kiriklar1 bulunmaktadir. Kirikli ve oval yapida kum taneleri mevcuttur. Saglam yapili bir

har¢ 6rnegidir.

Kodu: 4

Doénemi: Bizans

Alindig1 Yer: 4 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci

a) Genel Goriinlim  b) Kalin Kesit Gortintimii

5: Mozaik har¢ 6rnegi; 2014 yilinda, 5 nolu panel igerisinden, panel mozaiginin giineybati
boliimiinden alinmustir. Agik turuncu ve pembe renklidir. Harg, homojen bir yapiya sahip
degildir. Agregalar arasinda kenarlar1 koseli ve yuvarlak olan farkli renklerde pismis toprak
tugla kiriklart bulunmaktadir. Kirikli ve oval goriiniimlii kum taneleri mevcuttur. Saglam

yapili bir har¢ 6rnegidir.
Kodu: 5

Donemi: Bizans

Alindig1 Yer: 5 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci
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a) Genel Goriinlim b) Kalin Kesit Goriintimii

6: Mozaik har¢ 6megi, 2014 yilinda, 6 nolu panel icerisinden, panel mozaiginin giiney
yarisindan alinmustir. Agik turuncu ve pembe renklidir. Harg, homojen bir yapiya sahip
degildir. Agregalar arasinda kenarlar1 koseli ve yuvarlak olan farkli renklerde pismis toprak
tugla kiriklar1 bulunmaktadir. Kirikli ve oval yapida kum taneleri ile kireg topagi mevcuttur.
Saglam yapili bir har¢ 6regidir.

Kodu: 6
Do6nemi: Bizans
Alindig1 Yer: 6 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci

a) Genel Goriiniim b) Kalin Kesit Goriiniimii

7: Mozaik har¢ 6rnegi 2014 yilinda, 7 nolu panel icerisinden, panel mozaiginin giliney
yarisindan alinmustir. Ag¢ik turuncu ve pembe renklidir. Harg, homojen bir yapiya sahip
degildir. Agregalar arasinda kenarlar1 koseli ve yuvarlak olan farkli renklerde pismis toprak
tugla kiriklar1 bulunmaktadir. Kum taneleri, oval goriiniimlii olup dogal bir goriiniime

sahiptir. Saglam yapil bir har¢ 6regidir.
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Kodu: 7
Donemi: Bizans
Alindig1 Yer: 7 Nolu Panel

Tip: Mozaik Harci

) :
STR.P.M.HO.T

a) Genel Goriiniim b) Kalin Kesit Gortintimii

2.2.2.12. Orneklerin Basit Fiziksel Ozelliklerinin Tespiti
2.2.2.12.1. Yogunluk ve Gozeneklilik Tayini

Deney, har¢ o6rneklerinin porozite ve komposite degerlerini bulmak icin yapilir.
Biitin 6rnekler**!, kuru firca ile toz ve kirlerinden arindirildiktan sonra saf suda
bekletilir. Bu sekilde tuzlarindan arindirilir. Devaminda 60 °C’de agirliklar
sabitleninceye kadar kurutulduktan sonra 0,001 hassas terazide tartilir (kurutulmus
ornegin agirhig (g), (Gk)). Orneklerin goriinen porozite degerleri hacimce ve kiitlece su
emme degerlerinden yararlanilarak hesaplanir’®. 25 °C’de hassas terazinin saf su
icerisindeki kefesinde doygunluga erisinceye kadar bekletilmis ve agirligin sabit oldugu
deger dikkate alinmistir (6rnegin su igerisindeki doygun agirligi (g), (Ggs)). Devaminda
har¢ orneklerinin yogunlugu, teraziden okunarak kaydedilmistir (goriiniir yogunluk
(glcm3), (An)). Bu islemlerden sonra har¢ 6rnekleri saf sudan cikarilarak nemli bir bez
ile tartilir (havadaki doygun hali (@), (Ggn)). Sk = Numunenin kiitlece su emme orani

(V/g, %), Sh=Numunenin hacimce su emme orani (V/V, %).

3! Malzemenin fiziksel, mekanik ve hammadde 6zelliklerini tanimaya yonelik olarak yapilan analizler
Laodikeia Kazis1 Malzeme Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir. Konu ile ilgili 6rnek malzeme analizleri
icin bkz.: Akyol vd. 2011, 101-116; Eskici vd. 2008, 15-30.

B2Ugur 2011, 113 vd.
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Harg orneklerinin kiitlece (Sy/ P(m)), hacimce (Sy/ P(V)) su emme degerleri

asagidaki formiillerle hesaplanir'®,

Sk = (Ganh.— Gyx) x 100 — Kiitlece su emme orani/ P(m)

Gk
Sh = Ggn.— Gk X 100 — Hacimce su emme orani/ P(V)
Gah — Gs
Ah=_ Gy — GOriiniir yogunluk (gr/cm3)
Gah — Gs

Porozite tayini asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir.

PQZQQ—GK x 100
Gdh — Gas

Py= Goriiniir Porozite

2.2.2.13. Orneklerin Basit Mekanik Ozelliklerinin Tespiti
2.2.2.13.1. Nokta Yiikleme Dayanim Testi

Bu deney har¢ 6rneklerinin basit mekanik 6zelliklerinin tespitine yonelik olarak
yapilmigtir. Standart boyutlarda olmayan silindirik ornekler veya diizensiz blok
orneklerin basing dayanimlari; nokta yiikleme deney diizenegi ile belirlenir*®. Bu deney
metodunda Ornek iki konik ug arasina yerlestirilir ve hidrolik olarak uygulanan yiik alt
kismindaki konik ucu kaldirir. Ust kisim ise cerceveye sabitlenmistir. Bu gerceve

silindirik veya diizensiz 6rneklerin yerlestirilebilecegi sekilde tasarlanmistir.

Boyutlar1 6l¢iilen numuneyi konik uglar arasina yerlestirip hidrolik el pompasi
ile ylikleme islemi yapilarak ornek kirilir. Uygulanan yiik miktart manometreden dijital

135

olarak okunur=. Kiigiik boyutlu olan veya diizgiin yiizey elde edilemeyen 6rneklerden

elde edilen verilerin hesaplamasi asagidaki formiille yapilir.

Dayanim Indisi (Is): P(kN) / De(mmz)

133TSE 704, 1979; TSE 699, 1987, 1-70; Giilmez, 2005, 45 vd.
13 TS.EN 1015-2, “Kagir harct deney metotlar1”, Tiirk Standartlari Enstitiisti, Ankara, 2000.
1% | KUDEP 2011, 83-85 vd.
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De:[V4x (WxD)]/Vn

W: Boy(mm), D: Genislik(mm)

Diizeltme Faktorii (F) : (De / 50)°%

Is s0: F X IS

Tek Eksenli Basing Dayanimi (6C) : K X IS0

k: Deneyde kullanilan malzemenin dayanim katsayisi
2.2.2.14. Orneklerin Hammadde Ozellikleri

2.2.2.14.1. Har¢ Orneklerinde Asitte Coziinen ve Coziinmeyen Kisimlarinin

Ayrilmasi ve Asitte Coziinmeyen Kismin Tane Boyu Dagilimi

Harg 6rmeklerinin, igerdigi agregalarin oranlari ve tane boyut dagilimlari ile ilgili bilgi
edinmek i¢in elek analizi yap1hr136. Calismada numaralandirilan belirli agirliklardaki harg
ornekleri, etiivde 60 °C’de kurutulduktan sonra desikatdrde sogutularak tekrar tartilir.
Devaminda %10’luk hidroklorik (HCI) asit igerisinde ¢oziilinceye kadar ceker ocak
icerisinde bekletilir. Belirli araliklarda reaksiyon durumu kontrol edilerek cam baget ile
kangtirilir. Reaksiyona girmeyen agregalar, agirligi bilinen filtre kagidindan siiziilmiis
ardindan saf su ile yikandiktan sonra tekrar 60 °C’de’lik etiivde kurutulur. Hidroklorik asit ile
reaksiyona girmeyen agregalar iist {iste konulan eleklerden gecirildikten sonra ayri ayri tartilir.
Malzemenin elek analizi sonuglart ve agregalarn tane boyu dagilimlari tablo halinde

gosterilmistir.
2.2.2.14.2. Suda Coziinebilir Tuzlarin Analizi ve Toplam Tuz Miktar Tespiti

Harg ornekleri iizerinde yapilan tuz testlerinin amaci, malzeme biinyesinde bulunan

suda coziinebilen tuzlarm tiiri ve miktarini belirlemektir *’

. Gozenekli materyallerdeki
tuzlarim varlig basit testler ile gésterilebilirl?’s. Malzeme icerisinde bulunan c¢oziinebilir
tuzlarmn cesitleri (klor (CI), siilfat (SO4-), karbonat (COs-), nitrat (NO3 ™) ve fosfat (PO 4*))

spot testler ile belirlenir. Toplam tuz miktar ise iletkenlik 6l¢iimii ile belirlenir.

136 Giileg 1992, s. 30; Ersen-Giileg 2009, 65-72; | KUDEP 2011, 57-58; Oguz vd. 2015, 6993-7013.
137 Akyol-Kadioglu 2007, 295 vd.
138 Teutonico 1988, 56 vd.
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Mozaik harg 6rmegi, dgiitiilerek toz haline getirildikten sonra 1 gr érnek 100 ml saf su
icerisinde bir gilin bekletilmistir. Cozeltinin berrak kismindan alinan stok ¢ozelti kullamlarak

analizleri yap11m1$t1r139.

CI testi: Malzemede ilk olarak yapilan kloriir (CI) testinde, kullanilacak stok
cozeltiden 5°er ml stok ¢ozelti, iki farkli deney tiipii icerisine almir**. Tiip icerisindeki
Ornegin biri sahit numune igin birakilmis, diger 6mek igerisine ise 1-2 damla nitrik asit
(HNO3) ve 2-3 damla giimiis nitrat (AgNO3) ¢ozeltisi (0,1 M) eklenir. Reaksiyon sonucunda
gozle goriliir bulaniklik olusmast klor varligim ortaya ¢ikarir. Malzemedeki klor tuzunun
ortaya ¢ikmasinda toprak, deniz suyu ve temizlenmeyen deniz kumu etkili olabilir.

Yakinlardaki fabrika baca dumanlart da malzemede Cl bulunmasina sebep olabilir.

SO4” testi: Mozaik harcinda yapilan bir diger test siilfat ve karbonat testidir. Stok
cozeltiden 5’er ml’lik har¢ ornegi, iki farkli deney tiipiine alindiktan sonra klortir testinde
oldugu gibi 1 6rnek sahit numune olarak birakilmis diger 6rmege ise 2-3 damla baryum kloriir
(BaCl,) eklenir. Cozelti eklendikten sonra Ornekte beyaz renkli g¢okelegin olusmasi
malzemenin siilfat ve karbonat igerdigini gosterir. Coken kisim ayrilir ve ¢oken kisma 1-2
damla %10’luk HCIl ¢ozeltisi eklendiginde gaz c¢ikisi ile ¢okelegin  kaybolmasi
karbonat (C032 ) varligini, gaz cikist olmamast ise siilfat (5042') varligini ortaya ¢ikarir.
Siilfat tuzu olusumu, hava kirliligine maruz kalmis karbonatli malzemelerden kaynakli
olabilecegi gibi ¢imento kulanimli onarimlardan ya da baglayicinin cinsinden dolay1 da

olusabilir.

NO; testi: Nitrat testinde, birka¢ difenilamin kristali tizerine 1-2 damla
hazirlanan stok ¢ozeltiden damlatilarak kurumasi beklenir devaminda iizerine 1-2 damla
stilfiirik asit (H, SO4) eklendikten sonra olusabilecek mavi renk nitrat varligini gosterir.

Nitrat, daha ¢ok lagim ve giibre etkili olarak ortaya ¢ikar.

PO, testi: Fosfat testi icin, hazirlanan stok ¢ozelti deney tiipii icerisine alinir.
Uzerine 1 ml kombine reaktif eklenir. Eklendikten birka¢ dakika sonra ¢dzeltide koyu
mavi renk olusumu gercgeklesirse malzemenin fosfat igerdigi anlasilir. Malzemedeki

nitrat ve fosfat tuzu olusumlari, siklikla yapi igerisinde ya da ¢evresinde yasayan canli

139 Suda ¢oziinebilir tuzlarm analizi i¢in bkz.: Teutonico 1988, 59-65; Giile¢ 1992, 32-33; Borrelli 1999,
3-8; I KUDEP, 2011, 58-60; Giile¢ 2012, 66.

149 K loriir, Siilfat, Karbonat, Nitrat ve Fosfat analizleri i¢in bkz.: | KUDEP 2011, 60 vd.; Teutonico 1988,
32-122; Feigl, 1958, 599.
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atiklarindan (giivercin digkis1 vb.), eserin bulundugu alandan ve g¢esitli g¢evresel

faktorlerden kaynaklanabilmektedir.

Toplam tuz miktar1 tespiti: lletkenlik, ¢Ozeltinin elektrik akimm iletebilme
yetenegidir14l. Toz haline getirilen har¢ 6rneklerinden hazirlanan stok ¢ozeltilerin diger spot
testleri bittikten sonra iletkenlikleri ol¢iiliir. Cozeltide tespit edilen tuzlarm toplamu, iletkenlik
degeri kondaktometre ile olciiliir ve hesaplanir. Yapilan kloriir, siilfat, karbonat, siilfat, nitrat

Ve fosfat test sonuglari tablo halinde gosterilmistir.

2.2.2.14.3. Har¢ Orneklerinin Kizdirma Kayb1

Bu analiz, har¢ ve sivalarda artan sicakliga bagh olarak olusan agirlik degisiminden
yararlanarak higroskopik su, kristal suyu, organik madde miktari ve CO, kaybindan CaCO3

oram tespit edilmesi igin yapilmustir 2

. Kurutulmus porselen krozenin darasi alinarak
icerisine konulan 2 gr arasmdaki 6giitiilmiis har¢ 6rnegi, +0,1 mg hassasiyetle tartilmis ve
etiivde 105 £ 5 °C’de yaklasik olarak 4 saat bekletilmistir. Etiivden cikarilan 6rnek
desikatorde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak 6rnegin nem miktar1 belirlenmistir. Bu
islemin ardindan har¢ 6rnegi, etiivde 550 + 5 °C’de 1 saat bekletildikten sonra desikatdrde
sogutulmus ve tekrar tartilmistir. Bu islem sonucunda molekiiler su ve organik madde miktar
belirlenmistir. Son olarak harg 6rnegi, etiivde 1050 + 5 °C’de 30 dakika bekletildikten sonra
desikatorde sogutulmus ve tekrar tartilarak CaCOs; orami hesaplanmigtir. Analizler
hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo: Wy: Porselen Agirhgi, Wo. Wg+Ornek
Agirligr, Wi 105°C°de kurutulmus 6rnegin agirligy, Wo. 550 °C’de kurutulmus 6rnegin
agirlig; Ws: 1050 °C’de kurutulmus 6rnegin agirligy).

2.2.2.15. Harg¢ Orneklerinin Mineralojik Ozellikleri
2.2.2.15.1. Ince Kesit Analizi

Mozaik harcinin dokusunu ve minerallerini tespit etmek amaciyla yapilan
analizlerde oncelikle har¢ numunesi, fir¢a ile temizlenerek iizerindeki toz ve kirlerinden
arindirilmistir**. Numunenin tam olarak kurumasi icin etiivde 105+5 °C’de 2 saat
bekletilmistir. Kurutulan mozaik har¢ numunesi ve epoksi polimer emdirilerek saglam

bir yap1 kazanmasi saglanmistir. Epoksi polimerin katilagmasi ile birlikte numune kesit

' | KUDEP 2011, 61-62.

12 Giileg 1992, 31-32; Giileg 2012, 59-75.

3 Malzemenin ince kesit ve XRF analizleri Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi'nde
yapilmistir.
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alma cihazinda ince dilimler halinde kesilerek, epoksi polimer ile lama yapistirilmistir.
Kesit cihazindaki islemlerden sonra numune parlatilmigtir. Hazirlanan kalin kesitler,
stereo mikroskop ile numune dokusu, baglayici orani, igerdigi agrega tiirleri ve
bigcimleri tespit edilir. Bu kesitler devaminda optik mikroskopta (¢ift veya tek nikol)
tanimlanabilmesi i¢in inceltme ve parlatma asamalari uygulanmistir. Zimparalar ile
30p’a  kadar inceltilen numune igerisindeki mineraller, optik mikroskop ile
tanimlanir ***. Malzemenin ince kesit incelemeleri “Leica DM750P marka polarize

mikroskop” kullanilarak yapilmistir.
2.2.2.15.2. XRF Analizi

XRF analizleri yapilan portik mozaigi har¢ orneklerinin kimyasal analizleri,
Spectro XEPOS-III PEDXREF cihazi kullanilarak yapilmistir. Analizler i¢cin mozaik harg
ornekleri halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar 6glitiilmistiir. Her bir 6rnek
tozundan 6.25 gr alinarak, 1.40 gr baglayici wax ile homojen bir sekilde karigtirilmistir.
Karisim halindeki 6rnek tozu 15-20 N/m basing altinda 40 mm ¢apinda tablet seklinde

sikistirilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

2.2.2.15.3. XRD Analizi

X 1sm1 kirmim analizleri, toz har¢ numuneleri iizerinde ger(;eklestirilmistir145.

Her bir 6rnek ayr1 ayr1 halkali degirmende &giitiilerek toz haline getirilmistir. X 1511
kirmimi, yonteminin amaci yapt malzemesi igerisindeki har¢ ve diger bilesenlerin
mineral igeriklerini belirlemektir. Numuneler, Bruker D8 Advance Diffractometer Sol-
X detector Cu K a , 40 kV ve 40 Ma XRD izlerinin 20 degerleri 3-70° oraninda

alinmustir.

4 Ersen-Gileg 2009, 62-73
%5 Malzemenin XRD analizi ODTU Malzeme Koruma Laboratuvari’nda yapilmistir,
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Yogunluk ve Gozeneklilik Tayini: Har¢ numunelerinin ortalama porozite degerleri 14,83 ile

47,52 arasinda (ortalama 33,69),

kompasite degerlerinin ise 52,47 ile 85,16 araliginda

(ortalama 66,29) oldugu belirlenmistir. Malzemelerin yogunluk ve gozeneklilik degerleri

Tablo 2’de gosterilmistir.

Ornek No Ah Sk S, Porozite Kompasite
g/cm3 % % P K
(Birim (Kiitlece Su (Hacimce Su % %
Agirhk) Emme) Emme)

1 1,59 21,09 33,74 33,74 66,25

2 1,56 21,32 33,28 33,28 66,71

3 1,61 20,22 32,62 32,62 67,37

4 2,25 6,58 14,83 14,83 85,16

5 1,27 37,33 4752 4752 52,47

6 1,55 23,77 36,94 36,94 63,05

7 1,54 23,95 36,94 36,94 63,05

Tablo 2:Yogunluk ve Gozeneklilik Tayini

Nokta Yiikleme Dayanim Testi: Har¢ 6reklerinin nokta yiikleme dayanim testi degerlerinin

122,34765 ile 354,85023 araliginda oldugu (ortalama 247,73) anlasilmistir. Malzemelerin

nokta yiikleme dayamim testi, Tablo 3’te gosterilmistir.

1 2 3 4 5 6 7
Tek 258,05 339,30 336,45 354,85 126,34 196,78 122,34
eksenli
(6c)ort.

Tablo 3: Nokta Yiikleme Dayanim Testi

Harc Orneklerinde Asitte Coziinen ve Coziinmeyen Kisimlarinin  Avrilmasi, Asitte

Coziinmeyen Kismin Tane Boyutu Dagilimi: Asit kayb1 yapilan har¢ 6rneklerinde HCL asit

ile reaksiyona girmeyen agregalarin tane boyutu dagilimini belirlemek igin 4,75 pm’a kadar
elekler kullamlmis sonrasinda elekten gegen agregalarin yiizdesi hesaplanmistir. Karbonat
degerlerinin 38,87 ile 66,52 arasinda (ortalama 51,06), tane dagiliminin ise 33,48 ile 61,13
arasinda (ortalama 48,93) oldugu anlasilmstir. Sonuglar graniilometri egrisi {izerinde de
gosterilmistir. Malzemenin asitte ¢oziinen ve ¢oziinmeyen kisimlari ve tane boyutu dagilimi

Tablo 4-5-6’da gosterilmistir.
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ASITTE COZUNEN VE COZUNMEYEN KISIMLAR

Ornek | Asit Kayb1 Oncesi | Asit Kayb1 Sonras1 | Karbonat Tane Karbonat
No Agirhik (gr) Tane Agirhik (gr) Agirhg (gr) (%) (%)
1 50,21 29,13 21,08 58,02 41,98
2 41,29 25,24 16,05 61,13 38,87
3 34,88 15,11 19,77 43,32 56,68
4 38,22 18,8 19,42 49,19 50,81
5 42,69 25,99 16,7 60,88 39,12
6 31,63 11,56 20,07 36,55 63,45
7 54,1 18,11 35,99 33,48 66,52
Tablo 4: Asit Kayb1 Sonuglart
ASITTE COZUNMEYEN KISMIN TANE BOYUTU DAGILIMI
Ornek | Kuru Asit Elek | 0,063 | 0125 | 025 |05 |1 2 35 | 475
No Agirhk | Sonrasi
(an) @n
1 50,21 27,96 0 2,3 8,7 179 | 342 | 421 | 56,2 | 73,2 | 85,9
2 41,29 20,3 0 24 8 17 | 337|428 |58 | 732|876
3 34,88 14,27 0 2,6 99 212 | 451 |57 | 724 | 843 | 961
4 38,22 18,01 0 34 102 | 20,2 | 386 | 47,8 | 631 | 80,6 | 919
5 42,69 23,99 0 29 9,4 195389 |48 |62 |76 |90,6
6 31,63 10,56 0 2,2 10,7 | 21,8 | 449 | 565 | 725 | 86,5 | 94,8
7 54,1 38,75 0 16 71 153 | 29,7 | 36,6 | 456 | 52,1 | 56,9
Tablo 5:Agregalarin Tane Boyutu Dagilimi
120
100
© e Numune 1
g = Numune 2
@
2 Numune 3
E e Numune 4
"'2" Numune 5
Numune 6

Elek Acikligi mm

Tablo 6: Agregalarin Elek Analizi

e NUmune 7
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Suda Céziinebilir Tuzlarm Analizi ve letkenliginin Olgiimii: Tuz testi ve iletkenlik dl¢iimii 7

ornek icin de yapilmistir. 5 ve 6 numarali 6rneklerde eser miktarda klora rastlanmustir.
Omeklerin hicbirinde siilfat ve nitrata rastlanmazken o6rneklerin tamamimnda karbonata
rastlanmustir. 1-6 nolu har¢ 6reklerinde fosfata rastlamirken 7 nolu har¢ 6rneginde fosfata
rastlanmamustir. Omeklerin PH igerikleri sonucu 8,10 ile 8,66 arasinda (ortalama 8,41)
degisim gostermektedir. Iletkenlik degerleri ise 144.6 ile 121,4 arasinda (ortalama 130,9)
degisim gostermektedir. Mozaik harg érneklerine uygulanan tuz, iletkenlik ve pH 6l¢timii test

sonugclar1 Tablo 7°de verilmistir.

Ornek No Cl- SO/ CO;” NO’; PO,
Klor Siilfat Karbonat Nitrat Fosfat
1 + - ++
2 + p ++
3 + - ++
4 + ++
5 X - + - ++
6 X - + - ++
7 + - +
Ornek | lletkenlik | Tuzluluk pH
(nS) % ppt
1 1446 0,006 0,06 8,35
2 128,2 0,006 0,06 8,46
3 128,1 0,006 0,06 8,17
4 125,1 0,005 0,05 8,10
5 136,9 0,006 0,06 8,66
6 132,0 0,006 0,06 8,34
7 1214 0,005 0,05 8,84

Tablo 7: Har¢ Orneklerine Uygulanan Tuz, iletkenlik ve pH Testleri

Har¢ Orneklerinin Kizdirma Kaybi: Toz haline getirilen harg érnekleri {izerinde sicaklhik

ayarli kiil finn kullanilarak yapilan kizdirma kaybi analizi sonucunda har¢ Orneklerinin
icerdigi % nem miktarmm 0 ile 9,69 (ortalama 2,11), % kristal suyu-organik madde
miktarimin 3,46 ile 5,91 arasinda (ortalama 4,94) oldugu, % CaCOsigeriklerinin ise 24,53 ile
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45,02 arasinda (ortalama 34,31) oldugu hesaplanmistir. Kizdirma Kaybi sonuglar1 Tablo 8’de

gosterilmistir.
Ornek | Wy W, A W, W, Nem Organik CaCoO,
No (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) Madde (%) | (%)
1 31,2 32,97 32,97 32,89 32,70 0 451 34,66
2 27,81 29,57 29,54 29,48 29,38 1,73 3,46 2453
3 31,66 33,69 33,67 33,56 33,42 0,99 5,47 30,22
4 27,31 28,79 28,79 28,71 28,58 0 5,40 32,24
5 28,68 30,73 30,71 30,59 30,41 0,98 591 3547
6 29,8 31,92 31,89 31,78 31,50 1,43 5,26 45,02
7 23,94 26,09 259 25,81 25,73 9,69 4,59 38,05

Tablo 8: Har¢ Orneklerinin Hesaplanan Nem, Organik Madde ve CaCOs; Miktarlar

Ince Kesit Analizi: Ince kesit analizi yapilan har¢ drneklerinde kayag bilesenler, mineral
bilesenler ve baglayict bilesenler olmak iizere 3 farkli bilesene rastlanmistir. Belirlenen
mineral bilegenler arasinda kuvars, feldispat, mika mineralleri (muskovit), klorit, kalsit ve
opak mineraller bulunmaktadir. Kaya¢ mineraller arasinda ise fosilli ve mikritik kireg tast,
fellit pargasi, mermer kiriklari, mikasist, gnays, kuvarsit mevcuttur. ince kesit analizleri
yapilan har¢ 6rneklerinin kayac¢ ve mineral bilesenleri ve baglayicilar: genel olarak benzerdir.
Ancak baglayici ve bilesenler arasinda oransal farkliliklar mevcuttur. Harg igerisinde bulunan
kaya¢ ve mineral bilesenlerin Stratonikeia kenti ve g¢evresinin jeolojik yapist ile uyumlu
oldugu diisiiniilmektedir. 1-7 nolu harg 6rneklerinde baglayici olarak kire¢ kullanilmistir. Ince
kesit fotograflar1 Tablo 9’de verilmistir.
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TK: Tugla Kiremit, Ca: Kalsit, Q: Kuvars,
F: Feldispat, K: Kireg, M: Muskovit,
Prx: Piroksen, M: Mikrit.

Tablo 9:Ince Kesit Fotograflari
1: Harg 6rneginde baglayici olarak saf kire¢ kullanilmustir. Ortalama, kireg orani koseli kayag
ve mineral bilesenlerine gore daha azdir. Har¢ numunesinin gozeneklilik orani orta
seviyededir. Mineral bilesenlerinde feldispat ve kuvars icerir. Kayag bilesenlerinde kuvarsit,
mikasist, fosilli kire¢ tas1 bilesiminden olusmaktadir. Bununla birlikte 1 nolu har¢ 6rneginde
tugla ve kiremit kiriklar tespit edilmistir. Pigmis toprak tugla, kiremit kiriklart genel olarak
degisken yapil olup agik sar1 ve koyu kirmizi renktedir.

2: Harg 6rneginde baglayici olarak saf kireg kullanilmustir. Ortalama kireg orani koseli kayag
ve mineral bilesenlerine gére daha azdir. Gozeneklilik orani orta seviyededir. Su ile etkilesim
halinde oldugundan bosluk ¢eperlerinde mikro kalsit olusumlar1 goriiliir. Mineral bilesenleri
arasinda kuvars, feldispat (ortoklaz), kalsit, serpantinit ve mika mineralleri (muskovit)
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bulunmaktadir. Kayac bilesenleri arasinda ise gnays, sist ve eski har¢ kalintilart
bulunmaktadir. Bununla birlikte 2 nolu har¢ 6rneginde tugla ve kiremit kiriklar tespit
edilmistir. Pigmis toprak tugla, kiremit kiriklar1 genel olarak degisken yapili olup agik sar1 ve
koyu kirmizi renktedir.

3: Harg 6rneginde baglayici olarak saf kire¢ kullamlmustir. Yer yer kireg topaklari mevcuttur.
Ortalama kire¢ orani koseli kayag ve mineral bilesenlerine gore daha fazladir. Gozeneklilik
orani orta seviyededir. Bosluk ceperlerinde su ve nemden kaynakli olarak mikro kalsit
olusumlar1 mevcuttur. Mineral bilesenleri arasinda kuvars, feldispat, mika, klorit ve kalsit
bulunmaktadir. Kayag¢ bilesenleri arasinda ise mikretik kirectast bulunmaktadir. Bununla
birlikte 3 nolu har¢ 6reginde pismis toprak tugla ve kiremit kiriklar1 bulunmaktadir. Pismig
toprak tugla, kiremit kiriklar1 genel olarak degisken yapili olup acik sar1 ve koyu kirmizi

renktedir.

4: Harg 6rneginde baglayici olarak saf kire¢ kullamlmustir. Yer yer kireg topaklart mevcuttur.
Ortalama kireg ve koseli kaya¢ mineral bilesenleri orani birbirine yakindir. G6zeneklilik orani
orta seviyededir. Bosluk ceperlerinde su ve nemden kaynakli olarak mikro kalsit olusumlari
mevcuttur. Mineral bilesenleri arasinda kuvars, feldispat bulunmaktadir. Kayag bilesenleri
arasinda ise fillit parcasi ve mermer kiriklar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte 4 nolu harg
orneginde yogun miktarda pigmis toprak tugla, kiremit kiriklar tespit edilmistir. Pigmis toprak
tugla, kiremit kiriklar1 genel olarak degisken yapili olup agik sar1 ve koyu kirmizi renktedir.

5: Ornek 1 ile genel olarak ayn1 dzelliklere sahiptir. Har¢ érneginde baglayici olarak saf kireg
kullanilmustir. Ortalama, kireg oran1 koseli kaya¢ ve mineral bilesenleri oranina gore daha
azdir. Har¢ numunesinin gozeneklilik orani orta seviyededir. Mineral ve kayac bilesenleri
ornek 1 ile benzerdir. Har¢ 6rnegi igerisinde bulunan pismis toprak tugla, kiremit kiriklart

genel olarak degisken yapili olup agik sar1 ve koyu kirmizi renktedir.

6: Bilesenleri 6rnek 3 ve 4 ile genel olarak aym ozelliklere sahiptir. Ancak har¢ 6rneginde
baglayici olarak saf kire¢ kullanilmustir. Kire¢ oran1 diger kayag ve mineral bilesenleri oranina
gore farkliliklar gostermektedir. Yer yer kire¢ topaklart mevcuttur. Har¢ numunesinin
gozeneklilik orani orta seviyededir. Bosluk ceperlerinde su ve nemden kaynakli olarak mikro
kalsit olusumlar1 mevcuttur. Pigmis toprak tugla, kiremit kiriklar genel olarak degisken yapili
olup agik sar1 ve koyu kirmiz1 renktedir.
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7: Bilesenler ve baglayict olarak 6rmek 6 ile aym 6zelliklere sahiptir. Ortalama kire¢ oram
kaya¢ ve mineral bilesenlerine gore daha azdir. Yer yer kire¢ topaklari mevcuttur. Harg
numunesinin gozeneklilik orani orta seviyededir. Bosluk ¢eperlerinde su ve nemden kaynakli
olarak mikro kalsit olusumlar1 mevcuttur. Pismis toprak tugla, kiremit kiriklar1 genel olarak

degisken yapili olup acik sart ve koyu kirmizi renktedir.

XRE Analizi: 1-7 nolu 6meklerin Na,O degerleri en diisiik olmakla birlikte K,O igerik
degerleri birbirine yakinlik gostermektedir. Orneklerin Al,Os degerleri Na,O ve K0
degerlerine gore yiiksek miktardadir. Har¢ 6rneklerinin TiO- igerikleri birbirine yakin degerler
gosteriyorken MgO ve Fe,Osigerikleri bakimidan farkliliklar géstermektedir. 1, 2, 3, 4, 5, 7
nolu 6rmeklerde Fe,Ozicerigi MgO igerigine gore daha yiiksek degerlerde iken 6 nolu 6rnekte
MgO igerigi Fe,Ozigerigine gore daha yiiksektir. 1, 2, 4, 5, 6 nolu har¢ 6rneklerindeki CaO
orani, 3 ve 7 nolu har¢ Orneklerine gore daha fazladir. SiO; oram 3 ve 7 nolu harg
orneklerinde daha fazladir. 4 nolu harg 6rneginde Si:Ca orani 1:1°iken 6 nolu harg 6rneginde

bu oran 1:8’°dir.

P20s, SO3 ve MnO gibi elementler, birbirine yakin degerler gostermektedir. XRF

sonuglar1 Tablo 10°da gdsterilmistir.

Element
1 2 3 4 5 6 7
Na;O | % 0,444 0,432 0,786 0,418 0,374 0,31 0,697
Mgo | % 1.025 0,9412 1.112 1.135 1.108 0,7833 1.124
ALO; | % 5.413 6.577 8.824 6.156 6.037 2.092 8.481
Sio, | % 19,88 25,24 38,23 22,06 18,17 6.574 30,69

P05 | % 0,2339 0,2213 0,2922 0,2432 0,2114 0,1479 0,2677

SO; | % 0,1721 0,07003 0,05831 0,09046 0,118 0,09786 0,07063

cl % | 0,00546 0,00421 0,00448 0,00365 0,00386 0,00498 0,00411

KO | % 1.190 1.294 1.863 1.039 0,8618 0,3112 1.733

CaO | % 30,23 27,03 20,15 28,42 33,79 47,45 22,47

TiO, | % 0,1896 0,2179 0,3144 0,2288 0,2427 0,1002 0,2847

MnO | % | 0,07138 0,0653 0,02961 0,0176 0,0282 0,01347 0,02041

Fe.0s | % 1.165 1.307 1.744 1.376 1.487 0,6746 1.622




53

V| ppm 25,3 31,8 38,5 33,2 39 17,6 374
Cr | ppm 18,1 214 37,8 19,7 23,6 48,9 25,7
Co |ppm 15,5 19,7 47,6 26,4 10,3 <3.0 38,9
Ni | ppm 23,6 29,6 48 29,6 254 11,8 339
Cu |ppm 10,8 12 17,9 10,8 9,7 338 14

zn | ppm 22 24,1 36 33,2 29,7 18,4 331
Ga |ppm 6.9 9,4 10,5 6,7 8 2,3 11,3
Ge |ppm <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0,5

As | ppm 2,8 31 32 2,8 31 13 2,6

Se | ppm 0,5 0,9 08 11 0,7 0,2 0,6

Rb | ppm 47,5 48 69,5 435 37,6 12,5 65,3
Sr | ppm 70,6 71,9 94,3 106,9 98,8 56,9 95,7
Y | ppm 10,6 13,1 20,5 11,6 12,4 7 18,9
Zr | ppm 47,1 62,9 97,7 62,1 69,2 29,4 81

Nb | ppm 2 35 4,6 43 4,4 33 51

Mo | ppm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 3,2 <1.0
Ag | ppm <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
cd | ppm <2.0 <2.0 <2.0 1 <2.0 <2.0 0,3

Sn | ppm 11,7 11,6 13,1 15,7 9,3 11,4 12,3
Sb | ppm <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Cs | ppm <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Ba |ppm| 329,2 369,6 4374 238,2 2138 102,5 392,1
La |ppm 20,2 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Ce |ppm <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Pr | ppm 7 10,9 <2.0 10,2 14,3 68,6 <2.0
Nd | ppm 453 40,9 55,7 42,9 53,8 47,9 55,4
Hf | ppm 2,6 1,2 6,5 2,8 3 <1.0 3,6

Ta | ppm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <18 <1.0
w |ppm| 1328 194 3245 189,1 102,6 32,2 2115




54

Hg | ppm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 0,4
Pb | ppm 13,7 13,3 22 191,1 14,5 9,5 17,4
Th | ppm 55 54 6,9 6,1 6,9 48 6,5
u |[ppm| <1.0 <1.0 0,9 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Tablo 10. Har¢ Orneklerinin Ana Oksit ve Bazi iz Element Analiz Sonuclar

XRD_Analizi:_ 1-7 nolu harg¢ orneklerinin XRD analizi yapilmistir. Malzemelerin XRD

sonuglar1 Tablo 11°de gosterilmistir.

2-Theta - Scale 2-Theta - Scale
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Tablo 11: 1-7 Nolu Numune XRD Grafigi

Q: Quartz, K: Kalsit, B: Biyotit

2.2.2.17. Analiz Sonuglan ile Tlgili Genel Degerlendirme

Ozgiin har¢ 6rneklerinin yogunluk ve gdzeneklilik degerleri incelendiginde birim
hacim kiitlesinin 1,27 ile 2,25 g/cms, kiitlece su emme ylizdesi 6,58 ile 37,33, hacimce su
emme yiizdesi 14,83 ile 47,52 arasinda olup porozite degerlerinin 14,83 ile 47,52 gr/cmg,
komposite degerlerinin ise 52,47 ile 85,16 degerleri arasinda oldugu anlasilmstir. 4 nolu harg
ornegi, diger Orneklere gore biraz farklilik gostermektedir. Bu degerlere bakarak harg

orneklerinin nispeten hafif ve gézenekli oldugu sdylenebilir.

Ozgiin har¢ ormeklerinin nokta yiikleme degerleri 122,347 ile 354,850 arasinda
degisim gostermistir. Analizi yapilan harglarin dayamm 6zellikleri, Cementation Index (CI)
verilerine gore degerlendirildiginde146 1yl bir dayamima sahip olduklar1 anlagilmistir. Agrega
dagilimmm homojenlik gostermedigi, mikali ve agik renk kum kullamldigi, koseli ve
yuvarlak yapidaki dere ¢akillar ile pismis toprak tugla-kiremit kiriklar icerdigi gortilmiistiir.
Harg 6reklerinin asitte ¢oziinen kismmin (kalsiyum karbonat (CaCOg) orani ortalama %51
civarinda oldugu, asitte ¢ozliinmeyen agregalarm ortalama orani ise %49 civarinda oldugu
anlagilmistir. Asitte ¢oziinmeyen agregalarin tane boyutunun 0,25 ile 4,75 pm arasinda
yogunlastigi anlagilmistir. Harglar igerisinde yer alan agrega ve baglayici oranlarmna **’
yalnizca asit kaybi analizi ile ulasilmast miimkiin olmamakta olup asidik islemde harg
yapisinda bulunan kirecin yaninda karbonat igerikli diger kaya¢ ve minerallerde (mermer,
kirectasi, traverten, agrega pargalari) arindirilmakta buna karsin ¢oziinmeden yapida kalan
baglayicilar (alg1 gibi) ise agrega gibi degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle asitte ¢dziinen,

¢ozlinmeyen kisimlarin orani baglayici agrega orani olarak degerlendirilmemelidir.

1 Harg ve agregalar arasindaki dayanim iligkisi ayrica Cementation Index verisi yardimiyla, Tablo 10°da
yer alan XRF verilerine gore (MgO, Al,O3 SiO,, CaO, Fe,0 3 ), degerlendirilmistir. Cementation Index
ile ilgili olarak bkz.: Boynton 1980, 578.

17 Akyol vd. 2015, 83-102.
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Tuz igerik analizleri yapilan Stratonikeia portik mozaigi har¢ drneklerindeki Kloriir
(CI) testinde; 5 ve 6 numarali harg¢ 6rneklerinde eser miktarda klora rastlanirken, diger
orneklerde klor tespit edilememistir. Klor, olusumunda kanalizasyon ve atik alanlarina
yakinlik, fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar, ¢imento igerikli harglar ve denize yakinlik
etkili olabilmektedir. Har¢ 6rneklerinde yapilan Siilfat (SO4%) testinde; siilfat tuzuna
rastlanmamistir. Yapilan Karbonat (Cng') testinde; incelenen har¢ Orneklerin
tamaminda karbonat tespit edilmistir. Bu durum bikarbonatli sular ile iliskilendirilebilir.
Nitrat (NO3") testinde; igerik agisindan incelenen 6rneklerde nitrat tespit edilememistir.
Yapilan Fosfat (PO,>) testinde; incelenen harg 6rneklerinden 1-6 nolu harg drneklerinde
yogun miktarda fosfata rastlanirken, 7 numarali 6rnekte daha az miktarda fosfat tuzuna
rastlanmistir. Tarimsal etkinlikler (fosfat igerikli gilibreleme), hayvansal (diskilama)
veya bitkisel kalintilar, kanalizasyon veya evsel atiklarin etkisi, atik veya piknik
alanlarina yakinlikta gida birikintilerinin dogrudan veya dolayli olarak toprak
rezervuardan nemlenme ile malzemeye taginmasindan kaynaklanabilmektedir. PH testi
incelenen harg/siva Orneklerinin  pH igerikleri, 8,10 ile 8,66 arasinda degisim
gostermektedir. Orneklerin iletkenlik dlgiimii degerleri 121,4 ile 144,6 arasinda degisim

gostermistir.

Orneklerin kizdirma testi sonuglarinda nem miktarmm en yiiksek 7 nolu harg
orneginde oldugu ve degerlerin % 0 ile 9,69 arasinda oldugu, organik madde miktarmnin
%3,46 ile 5,91 arasinda oldugu, karbonat degerlerinin ise %24,53 ile 45,02 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Kizdirma kaybindaki karbonat degerleri asit kaybindaki karbonat degerlerine
gore daha diistik degerlerdedir.

Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik taban mozaiginde 7 panelden alinan harg
orneklerinin jeokimyasal 6zellikleri incelendiginde *®  rneklerin genel olarak benzer
ozellikler gosterdikleri anlasilmistir. Har¢ numunelerinde kayag bilesenler, mineral bilesenler
ve baglayici bilesenler olmak {izere 3 farkli bilesen tespit edilmistir. Kaya¢ ve mineral
bilesenlerin Stratonikeia antik kenti ¢evresinden elde edilmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
Na,O, K;0 ve Al,O3 gibi elementler 6zellikle feldispat, beyaz mika (muskovit) ve kil grubu
minerallerde yiliksek oranda bulunmaktadir. Orneklerin Na,O ve K,0 degerlerinin diisiik
olmast kireg¢ baglayici degerlerinin yiiksek olmasi ile iliskilendirilmistir. MgO, Fe,O3 ve TiO,

elementleri oOzellikle de siyah mika, klorit, amfibol ve piroksen grubu minerallerde

18 Analizi yapilan har¢ Orneklerinin jeokimyasal zellikleri Dog. Dr. Tamer Koralay ile birlikte
degerlendirilmistir. Benzer jeokimyasal ¢alisma igin bkz.: Koralay vd. 2015, 1-20.
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bulunmaktadir. Stratonikeia har¢ Orneklerinin SiO; ve CaO igerikleri bakimindan zengin
oldugu goriilmektedir. XRF analizi ile biitiin panellerde benzer 6zellikli har¢ kullanildigt
anlasilmistir. Bu durumda har¢ malzemelerinin ayn1 donemde ve ortak bir kaynaktan alinmis
olabilecegini gdstermektedir. Har¢ numunelerinin XRD analizi yapilmus **° elde edilen

grafiklerden belirgin olarak kalsit, quartz ve biyotit pikleri tespit edilmistir.

2.2.2.18. Mozaik Onarim Harciin Hazirlanmasi

Stratonikeia Dogu Portik mozaigi, 6zgiin har¢ 6rnekleri {izerinde gergeklestirilen
analiz ¢alismalar1 sonucunda elde edilen degerler, onarim harcinin hazirlanmasindaki
temel hareket noktasini olusturmustur. Asagida kullanilan onarim harci, yukarida
sundugumuz deney sonuglarindan da anlagilacagi gibi; agrega tiirleri, agrega boyutlari,
baglayict miktari, baglayict tiirli, mekanik dayanim, bakimindan 6zgiin G6rneklerle
benzerlik sergileyecek sekilde hazirlanmigtir. Buradaki ana hedef ayni ortam sartlarinda
Ozgiin harglar ile onarim harglarimin fiziksel ve mekanik olarak uyumlu olmasinin
saglanmasidir. Mozaik har¢ baglayicisi kireg, agregalar1 ise dere kumu ile tugla kiremit
kiriklarindan olugmaktadir. Onarim harci igerisinde kullanilan agregalar arasinda
bulunan kum ve mermer tozu Yatagan ilgesi sinirlarinda bulunan kum ve mermer
ocaklarindan, amorf yapidaki pismis toprak tugla ve kiremit kiriklari, puzzolan
(volkanik toz, duman, tiif) ve hidrolik kire¢ ise hazir olarak temin edilmistir™° (Fig. 33).

Onarim harci malzemeleri ve karisim oranlari, Tablo 12-13-14’te gosterilmistir.

Tez c¢aligmasi kapsaminda ele alinan 7 06zgiin har¢ Orneginin birbirleriyle
baglayici, agrega igerikleri, fiziksel goriiniisleri ile mekanik dayanimlari birbirine yakin
degerler tasimaktadir. Bu nedenle 6zgiin har¢ 6rneklerini temsilen tek bir onarim harci
ornegi dokiilmiistiir. 1k olarak puzzolansiz hazirlanan 6rnek harcin 7 ve 28 giinliik
mekanik dayanim oOl¢iimleri diisiik oldugundan, ayni karisima 6giitiilmiis toz halinde
puzzolan (volkanik tiif) eklenerek har¢ yeniden hazirlanmustir*. Harg, karistirma

makinesinde karigtirilldiktan sonra 4x4x16 cm ebatlarinda yaglanmis kaliplara

9 XRD analizleri Dr. B.Alp Giiney tarafindan ODTU Malzeme Koruma Laboratuvari’nda yapilmstir.

130 Civardaki mermer ocaklarindan elde edilen mermer tozu, kirmizi renkli dogal puzzolan (volkanik tiif, tugla
tozu), amorf yapidaki tugla kg kullanilmustir. Harg, duvar resimlerinin saglamlastirilmasinda da kullanilan
Primal AC 33 ile hazirlanmistir. Primal AC 33 Akrilik emilsiyon olup su ile hazirlanarak konservasyon
alanlarinda saglamlagtiric1 olarak kullanilmaktadir, bkz.: Bresciani 2010, 45. AC 33 derine niifuz ederek harg
gozeneklerini doldurur, birlestirici giicii nedeniyle de har¢ ve sivalarin giiglendirilmesinde kullanilmaktadir.
Primal AC 33’iin kullanim alami oldukg¢a genistir, bkz.: Eskici 2005, 30 vd, dipnot: 18; Primal AC 33
kullanim 6rnekleri i¢in ayrica bkz.: Roby 1994, 31-37; Dikilitag 2005, 65; Bakirtzis et al. 2008, 57-63;
Gongalves 2008, 281-288; Severson-Fullick 2008, 312-318; Cebi 2010, 76; Giileg 2012, 59-75.

131 pismis toprak tugla ve kiremit kiriklarinin tek basina yeterli puzolanik etkiyi saglayamadigi tespit
edilmis, bu nedenle karisima toz halinde puzolan (volkanik tiif) ilave edilmistir.
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dokiilmiistiir (Fig. 34-36). Devam eden giinlerde onarim harcinin periyodik bakimi
diizenli olarak yapilmistir. Har¢ kaliptan ¢ikarildiktan sonra glines gormeyen nemli bir
ortamda giinde 2 kez sulanmistir. Boylece onarim harcinin 7 ve 28 giinliik mekanik
dayaniminin arttigi goriilmiistiir. Onarim harcinin 7 ve 28 giinliik basing dayanim

oranlari, Tablo 15°te gosterilmistir.

AGREGA BiRIM MIKTAR (gr)
Kirmzi Tugla Tozu 1 175,36
Kirmizi Tugla Tane 1 156,45
Kirmizi Puzzolan(volkanik tiif) 2 365,3
Mermer Tozu 2 585
Sar1 Kum 2 564,78
Hidrolik Kire¢ 4 532,72
Karisim 4 974,12
Malta 6001 1 141,33
Tablo 12: Onarim Harcinda Kullanilan Malzemeler
Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaik Onarim Harci

AGREGA KARISIMI BiRIM | KARISIM | MIKTAR (gr) | YUZDE
Kirmizi Tugla Tozu 1 2 350,72 7,37
Kirmizi Tugla Tane 1 2 312,9 6,57
Kirmizi Puzzolan(volkanik tiif) | 2 4 730,6 15,35
Mermer Tozu 2 4 1170 24,58
Sar1 Kum 2 4 1130 23,74
Hidrolik Kireg 4 8 1065 22,38
TOPLAM 12 24 4759,22 100,00

Tablo 13: Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik Mozaik Onarim Harci
HARC iCIN BiRIiM KARISIM MIKTAR (gr) | YUZDE
Karisim 4 12 29224 84,93
Malta 6001 1 3 4240 12,32
Primal AC-33 (%05) 944 2,74
TOPLAM 5 15 34408 100,00

Tablo 14: Har¢ Karisim Oranlari

Hazirlanan Stratonikeia mozaik onarim harg drneginin 7 ve 28 giinlik mekanik
dayanim testleri, Tablo 15’te gosterilmistir. Ayrica Onarim harcinin 6zgiin harg ile
mekanik ve fiziksel olarak karsilastirilabilmesi i¢in gdzeneklilik (porozite)
tayini, nokta yiikleme ve elek analizi yapilarak 6zgiin har¢ ile uyumluluguna

karar verilmistir.

STRATONIKEIA KUZEY CADDE DOGU PORTIiK MOZAiK ONARIM HARCI
EGILME BASINCI-7 GUNLUK Olgiiler Kn N/mm?2
1.NUMUNE 40*40*160 0,45 1,05
45,8865 10,6995
2.NUMUNE 40*40*160 0,78 1,82




79,5366 18,5458
TEK EKSENLIi BASINC-7 GUNLUK Olgiiler Kn N/mm?2
1.NUMUNE 82*40 5,56 1,7
566,9532 17,323
2.NUMUNE 83*40 6,9 2,08
703,593 21,1952

STRATONIKEIA KUZEY CADDE DOGU PORTIK MOZAIK ONARIM HARCI

EGILME BASINCI-28 GUNLUK Olgiiler Kn N/mm2
1.NUMUNE 40*40*160 0,89 2,09
90,7533 21,2971
2.NUMUNE 40*40*160 0,89 2,09
90,7533 21,2971
TEK EKSENLI BASINC-28 GUNLUK Olgiiler Kn N/mm?2
1.NUMUNE 82*40 9 2,74
917,73 27,9206
2.NUMUNE 83*40 7,93 2,39
808,6221 24,3541

Tablo 15: Onarim Harc1 7 ve 28 Giinliikk Egilme ve Tek Eksenli Basing Dayanimi
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Tablo 16’da gorildigi gibi 6zgilin har¢ 6rneklerinin ortalama porozite

degeri 33,69 ve ortalama komposite degeri 66,294 iken onarim harcinin

porozitesi 28,35, kompositesi ise 71,64 olarak belirlenmistir.

Ornek No Ah Sk Sh Porozite Kompasite
g/cm3 % % P K
(Birim (Kiitlece Su (Hacimce Su % %
Agirhik) Emme) Emme)
1 1,59 21,09 33,74 33,74 66,25
2 1,56 21,32 33,28 33,28 66,71
3 1,61 20,22 32,62 32,62 67,37
4 2,25 6,58 14,83 14,83 85,16
5 1,27 37,33 47,52 4752 52,47
6 1,55 23,77 36,94 36,94 63,05
7 154 23,95 36,94 36,94 63,05
Onarim 1,64 17,24 28,35 28,35 71,64
Harc1

Tablo 16: Ozgiin Harclar ile Onarim Harcinin Gozeneklilik Tayini Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Ozgiin har¢ drneklerinin ortalama nokta yiikleme dayanim deneyi Tablo

17°de gorildigi gibi 247,734 iken, onarim harcinin nokta yiikleme dayanim

deneyi sonucu, 390,992 olarak belirlenmistir.
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Tablo 17: Ozgiin Harglar ile Onarim Harcinin Nokta Yiikleme Dayanim Testi
Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Ozgiin har¢ 6rneklerinin asit kaybi sonrasinda Tablo 18’de goriildiigii

gibi tane kismi ortalama %48,93, ortalama karbonat yiizdesi ise %51,06°dur.

%61,09 olarak

Onarim harcinin tane orani

%38,91 iken karbonat orani

belirlenmistir.
ASITTE COZUNEN VE COZUNMEYEN KISIMLAR
Ornek No Asit Kayb1 Oncesi | Asit Kayb1 Sonrasi Karbonat Tane | Karbonat
Agirhik (gr) Tane Agirhk (gr) Agirhigr (gr) % %
1 50,21 29,13 21,08 58,02 41,98
2 41,29 25,24 16,05 61,13 38,87
3 34,88 15,11 19,77 43,32 56,68
4 38,22 18,8 19,42 49,19 50,81
5 42,69 25,99 16,7 60,88 39,12
6 31,63 11,56 20,07 36,55 63,45
7 54,1 18,11 35,99 33,48 66,52
Onarim Hara1 | 97,46 37,92 59,54 38,91 61,09

Tablo 18: Ozgiin Harclar ile Onarim Harcmnim Asit Kayb1 Sonuglarmin Karsilastiriimasi

Asitte ¢oziinmeyen kismin tane boyutu dagiliminda onarim harg 6rneginde 4,75 um

boyutunda agrega kullanilmamustir. Tablo 19’da goriildiigii gibi diger elek 6Slgiilerine yakin

tane boyutu kullanilmustir.
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ASITTE COZUNMEYEN KISMIN TANE BOYUTU DAGILIMI

Ornek Kuru Asit Elek | 0,063 | 0125 | 025 |05 |1 2 35 | 475
No Agirhk Sonrasi
(gn) @n
1 50,21 27,96 0 2,3 8,7 179 | 342 | 421 | 56,2 | 73,2 | 859
2 41,29 20,3 0 24 8 17 | 337 | 428 | 58 732 | 87,6
3 34,88 14,27 0 2,6 99 212 | 451 | 57 724 | 843 | 96,1
4 38,22 18,01 0 34 10,2 20,2 | 386 | 478 | 63,1 | 80,6 | 919
5 42,69 23,99 0 29 9,4 195 | 389 | 48 62 76 90,6
6 31,63 10,56 0 2,2 10,7 218 | 449 | 56,5 | 725 | 865 | 94,8
7 54,1 38,75 0 16 71 153 | 29,7 | 36,6 | 456 | 52,1 | 56,9
Onarm | 97,46 37,92 0 38 8,5 16,1 | 40,5 | 63,2 | 89,3 | 99 100
Harae

Tablo 19: Ozgiin Harglar ile Onarim Harcinm Tane Boyutu Dagilimlarmin Karsilastiriimast

Onarim harci elek analizi sonuglar1 Tablo 20°deki grafik {izerinde gosterilmistir.

Grafikten de anlasildig: gibi 4,75um elek acikliginda tane kullanilmamustir. Elek agikliklart

birbirine yakin iken 7 nolu har¢ 6reginde faklilik vardir.
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Tablo 20: Ozgiin Harglar ile Onarim Harcinin Elek Analizi Sonuglarinin
Karsilastirilmasi
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2.2.3.Temizleme

Koruma ve onarim c¢alismalarimin uygulanacagi alanlarda yapilacak oOncelikli
islerden biri temizliktir. Temizlik asamasi, eserin yiizeyini kaplayan tarihi veya herhangi
bir estetik degeri olmayan yiizey birikintileri ile i¢eriginde bulunan, esere zarar veren
kirliliklerin uzaklastirilmasidir*®?. Temizlik, mozaik yiizeyinde bulunan bozulma ve
kirlilige sebep olan malzemelerin ortadan kaldirilmasi amaciyla yapilir. Mozaigin 6zgiin
renk ve dokusunun ortaya ¢ikarilmasi bakimindan bozulmayi hizlandiran kirler, uygun

yontemler ile temizlenmelidir'®.

Temizligi yapilacak mozaik yiizeyinin durumu ve tesseralarin ozellikleri goz
oniinde bulundurularak mozaik désemeye zarar vermeyecek en uygun temizlik yontemi
belirlenmesi, olumsuz durumlarin ortaya ¢ikmasini Onleyecektir. Ayni alanda ayni
zamanda uygulama alaninin  durumuna gore farkli temizlik yOntemleri
uygulanabilmektedir. Burada en 6nemli sey mozaigin mevcut durumunun ve kirliliginin
dogru teshisi ve buna gore uygun temizlik yonteminin se¢ilmesidir. Temizlik
uygulamalarinin takibi kisa araliklar ile kontrol edilmeli, uygulamaya dikkatli bir

sekilde devam edilmelidir.

Genel olarak, mozaik uygulama alanlarinin durumuna goére uygulanacak
mekanik veya kimyasal temizlik yontemleri belirlenir. Mekanik temizlik yontemleri
daha ¢ok disci aletleri™, bistiiri, firga ve puar yardimu ile yapilmaktadir. Bunun yaninda
kum, cam kiiresi veya aliiminyum tanelerinin diisiik basingla piiskiirtiilmesi yolu ile de

yiizeydeki kirler uzaklagtirilir *° .

Kumlama adi da verilen bu yontemin uzman
korumacilar tarafindan yapilmasi malzeme yiizeyinde meydana gelebilecek tahribatlarin
Oniline gecer. Kumlama yonteminin, eger diger temizlik yontemleri istenilen sonucu
vermiyorsa son tercih olarak kullanilmasinda yarar vardir. Mozaik yiizeyinde var olan
kat1 kalker olusumlar i¢in bu yontem biiyiik bir titizlikle uygulanmalidir. Meydana
gelen kirin 6zellik ve boyutuna gore belirlenen temizlik yonteminde Onemli olan

malzemenin hasarsiz bir sekilde 0Ozgiin haliyle ortaya ¢ikarilmasini saglamaktir.

B2Giile¢ 2011, 113-122.

'°Eskici vd. 2006, 165-188.

% Giiniimiizde mozaik yiizey temizliginde kullamlan disci aletleri, 1934 yilinda Aya Sofya’da test
edilmistir. Aya Sofya’daki mozaik temizligi i¢in bkz.: Teteriatnikov 1998, 44.

155 Ahunbay 2011, 104; Kuru temizlik yontemleri arasinda son zamanlarda ¢ok tercih edilen kumlama
yontemi, daha ¢ok tag binalarin cephe temizliklerinde kullanilmaktadir. Cephe temizliginde pratik ve hizli
kullanimi nedeniyle tercih edilmekte olup aliiminyum oksit, cam tozu, kuvars tozu, tas pudrasi, ince
ogitiilmiis meyve kabuklarinin belirli basinglarda ptiskiirtiilmesi ile uygulanmaktadir, daha genis bilgi
icin bkz.: Eskici 2009, 773-784; Sener 2013, 611-624.
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Kumlama diginda malzeme yiizeyinde bulunan kat1 kalker olusumlarinin temizliginde
ince uclu disci motoru ve kavitron da kullanilabilir. Temizlik esnasinda yillarin
yorgunlugunu tasityan malzemenin, yilizeyinde olusabilecek ¢izik ve renk solmalarina
kars1 dikkatli davranilmalidir. Uygulama 6ncesinde malzemede bazi suda ¢oziinebilir
tuzlarin neden oldugu kalker olusumlari ile ¢evresel etkiler sonucu olusan benzeri patina
olusumlari, malzemeye zarar vermeden dikkatlice alinmalidir. Temizlik esnasinda
konservatéor uygulama alanin1 belirli periyotlarda mutlaka kontrol etmelidir.
Uygulamanin gidisatina gore uyguladiglr temizlik yontemini sonlandirmali veya
uygulamaya devam etmelidir. Son zamanlarda tarihi binalarin cephe temizliklerinde
lazer ile temizlik yontemi uygulanmaktadir. Yiiksek enerjili 1smnim ile gerceklesen
lazerle temizlik yontemi daha cok tip ve endiistri alninda kullanilmasina ragmen

1973’1lerden bu yana koruma alaninda da kullanilmaktadir™®.

Mekanik temizlik uygulanmast gerekli olan temizlik yontemidir; bazi
durumlarda kimyasal temizlik yOntemleri uygulanmaktadir. Bu yontem, mekanik
temizligin cevap vermedigi durumlarda tercih edilmektedir. Mozaik doseme
yiizeylerinde ¢ok kirli ve tortullagmis tuz artiklarmin temizligi 137 asamalar halinde
oncelikle bisturi, firga ve siinger ile mekanik olarak temizlenmekte devaminda kimyasal
temizlik ile tamamlanmaktadir. Uygulama alani, Japon kagidi ile kaplanir ve yiizey
1slak stinger ile silinir. Amonyum bikarbonat, sodyum bikarbonat, desojen ve karboksi
metil seliiloz ile hazirlanan (;éizelti158 kagit hamuru ile karistirllarak lapa kivaminda
Japon kagidi ilizerine tabaka halinde siiriiliir. Uygulama birkac kez tekrarlandiktan sonra
saf sulu siinger ve kagit havlu kullanilarak ¢6zeltiden arindirilir. Mozaik yiizeyinde
bulunan tuzlarin uzaklastirilmasinda saf su, Japon kagidi, kagit hamur lapa uygulamasi
sonrasinda tessera ve har¢ gozeneklerinde kalan tuzlarin absorbe edilmesinde sepiyolit
ve kagit hamuru karigimindan olusan lapalar uygulanmaktad1r159. Su veya kimyasal
coziiciiler ile camur haline getirilip uygulanacak ylizeye birka¢ cm kalinlikta olacak
sekilde olusturulur. Karisim kuruyana kadar yiizeyde birakilir devaminda ylizeyden
alinir. Istenilen sonuca goére uygulama tekrarlanabilir. Uygulama alaninin durumuna

gore kagit havlu veya Japon kagidi ile malzeme yiizeyi ve karisim arasinda ince bir

1% Tarihi binalarmn cephe temizliginde kullarulan lazer ile temizlik yontemi igin bkz.: Eskici 2009, 782
vd.; Tas malzeme yiizey temizligi i¢in bkz.: Sener 2013, 611-624.

7 Kirli alanlarin temizligi igin bkz.: Ahunbay 2011, 104; Tarhan-Baloglu 2014, 321-337.

158 Saf su (1000 ml), amonyum bikarbonat (30 gr), sodyum bikarbonat (30 gr), desojen (%10 gr), karboksi
metil selilloz (0.6 gr) Ol¢iilerinde hazirlanan sulu ¢6zelti igin bkz.: Colalucci, 1991, 67-76; Tarhan-
Baloglu 2014, 327.

159 Eskici 2009, s. 773-784; Tarhan-Baloglu 2014, 327; Sepiyolit i¢in bkz.: Sabah-Celik 1999, 132-146.
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ayirict tabaka olusturulur. Diisey yiizeylere uygulanan seffaf emici jeller'® kullanilan
bir diger temizlik yontemidir. Bu yontemde ¢esitli kimyasal ¢oziicli ve ¢ozeltiler igin
kagit hamuru veya jeller ile tas yiizeyine uygulanmasi islemidir. Yiizeydeki kalkerli
bilesik ve atmosferik kirlerin temizliginde AB 57 olarak adlandirilan amonyum
bikarbonat, sodyumbikarbonat, etilendiamintetraasetikasit (EDTA) gibi suda ¢ozeltilen
kimyasallar belirli oranlarda karigtirillarak uygulanmaktadir. Karigim oranlar

uygulanacak alanin mevcut durumuna gore degisebilmektedir.

Temizlik yontemlerinin uygulanmasindan sonra saf su ile mutlaka arindirilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda koruma ve onarim uygulamalar1 sonrasinda da temizlik
yapilmaktadir. Uygulama esnasinda malzeme yiizeyinde ya da c¢evresinde kalmis

olabilecek harg¢ veya yapistiricilarin temizligi uygulama sonrasinda yapilir.

Dogu Portik mozaiginin temizliginde en az miidahale ile en etkili sonu¢ alinmasi
amaglanmistir. Mozaik désemenin tamaminda goriilen kirlilik, farkli sebepler ile ortaya
cikmistir. Toz, toprak vb. nedenler ile kirlilige neden olan maddelerin zamanla mozaik
yiizeyinde birikmesiyle hafif renk degisimleri seklinde kirlenme ve bir 6nceki ekip
tarafindan 2010 yil1 konservasyon caligsmalar1 sonrasinda mozaik yiizeyinde arta kalan
har¢ kalintilarinin ortaya ¢ikardigi kirlenme vardir. Mozaik désemenin tamaminda Kir

birikimleri mevcuttur.

Kuzey Cadde Dogu Portik tabanini siisleyen mozaik désemenin tamami, kazi
sezonu sonrasinda kis mevsiminin olumsuz hava sartlarina karsi, kisa vadeli koruma
onlemleri alinmis, bu kapsamda mozaik ylizeyi gegici koruma 6nlemleri ile kapatilmist.
Uygulamada mozaik yiizeyi sirasiyla jeotekstil, jeotermal ve iizerine dokiilen yaklasik
20 cm kalinligindaki ince dere kumu ile kapatilmistir. Kazi sezonunun baglamasi ile
birlikte gegici koruma oOrtiisii tekrar kaldirilmistir. Bu esnada mozaik yiizeyinde olugan
renk degisimleri, kum ve toprak kalintilar1 kirlilik olugmasina sebep olmustur. Bu
nedenle mozaik desenlerini ve tessera renklerini aciga ¢ikarmak i¢in yiizeyde bulunan
toz, kum ve ylizeye yapismis toprak kalintilarimin temizliginin yapilmasi: gerekmistir.
S6z konusu kalintilar firca, puar, bambu ¢ubuklar1 ve su ile mekanik olarak dikkatli bir

sekilde yapilmistir (Fig. 37-38).

180 K onu ile ilgili daha genis kapsam bilgi i¢in bkz.: Eskici 2009, 778 vd.; Ahunbay 2011, 104; Mozaik
yiizey temizliginde AB57 kullanimu i¢in bkz.: Karaosmanoglu 2009, 119-138; Arinat 2014, 67-76.
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Mozaik yilizeyinde olusan kati kalker olusumlar1 i¢in mozaik ddsemenin iyi
korunmus ve saglam tesselatuma sahip olan kii¢iik bir boliimiinde 6ncelikle amonyum
bikarbonat uygulanarak bistiiri ve firgca yardimiyla temizlik denemesi yapilmis; ancak
istenilen sonug elde edilememistir. Bu tiir durumlarda saf su veya organik ¢oziiciiler

kullanilarak yapilan temizlik uygulamalar vardir *®*

. Buna dayanarak Portik taban
mozaiginde %?2’lik oranda asetik asit ile temizlik denemesi yapilmis ve daha iyi sonug
alindig1 goriilmistiir. Temizlik uygulamasi, portik taban mozaiginin sadece 7 nolu panel
mozaigindeki kiigiik bir alanda (15x15 cm’lik alanda) denenmistir. Hazirlanan karisima
emdirilen pamuk belirlenen uygulama alanina tatbik edilmis devaminda iizeri, stre¢ film
ile hava almayacak sekilde kapatilmistir. Yarim giin bekletilen uygulama sonunda
mozaik yiizeyi kademeli olarak agilmig ve bistiiri ile yumusayan kalker kalintilari
temizlenmistir. Temizlik sonrasinda mozaik ylizeyi saf su ile yikanarak asetik asitten
arindirilmistir. Bu uygulama deneme amacli yapilmis olup mozaik désemenin diger

alanlarma uygulanmamustir. (Fig. 39-43). Daha sonraki ¢alismalarda gerekli gorildiigi

taktirde temizlik uygulamasi mekanik temizlik yontemleri ile genisletilebilir.

2010 yili konservasyon caligmalari esnasinda lakuna ve derzleme calismalarinda
kullanilan onarmm harglarmin kenardaki bazi tessera yiizeylerini kapattigi goriilmiistiir.
Koruma c¢alismalarimin  kisith bir zamanda ve acil koruma Onlemleri cergevesinde
hazirlanmasi nedeniyle yapilan hizli uygulamalar, mozaik ylizeyinde lokal olarak kati harg
kalintilar1 kalmustir. S6z konusu harg kalintilarinin temizliginde uygulama alani belirlenmis ve
bu alanda elle mekanik temizlik uyg,llanm1st1r162. Uygulamada sivri uclu aletler, ¢ekic, firca
ve puar kullamlmistir (Fig.  44). Temizlik uygulamasi, daha genis bir zamanda
tamamlanabileceginden bu boliimde sadece belirli bir alanda ¢alisilmigtir. Uygulama alanlar
olarak lakuna kenarlarinda harg altinda kalan tesseralar, sivri uglu aletler yardima ile hassas bir
sekilde temizlenmistir. Ayni1 zamanda lakuna dolgularinda bulunan hasarli durumdaki

harglarin temizligi 1 nolu panel disinda yapilmamustir.

181K ariya-Nielsen 2002, 1-6.
1%2E]le yapilan mekanik temizlik yontemi i¢in ayrica bkz.: Hamdan-Benelli, 2008, 34.
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2.2.4. Saglamlastirma

Saglamlagtirma, yiizyillarca cesitli etkilere maruz kalip kendi mekanik ve fiziksel
Ozelliklerini kaybederek yipranmig olan malzemelerin, yeniden eski &zelliklerini
kazanmalaridir. Portik mozaigindeki saglamlastirma ve onarim uygulamalarn belirli ¢aligma
prensipleri cergevesinde yiiriitiilmiistiir. Buna gore uygulamalarda kullamlacak olan
malzemenin 6zgiin malzemeye zarar verecek cinsten olmamasma dikkat edilerek malzeme
segiminde kullanimi kabul gérmiis, olumsuz yan etkilere sebep olmayan malzemeler tercih
edilmistir. Saglamlastirma ¢alismalarinda kullamlan malzemeler, kimi zaman istenilen sonucu
vermemektedir. Bu gibi basarisiz durumlarda saglamlagtirma amagh kullanilan malzemenin
Ozglin malzemeye zarar vermeden geri almabilir olmasi 6nemlidir. Bu nedenle portik

mozaiginin koruma ve onarim ¢alismalarinda geri doniisiimsiiz malzemelere yer verilmemistir.

Portik taban mozaigi i¢in uygulanacak koruma ve onarim c¢alismalarini,
mozaigin mevcut durumu ve bulundugu kuzey caddenin ortam kosullar1 belirlemistir.
Aktif koruma calismalarina baslamadan 6nce uygulama alan1 gegici koruma ¢atisi ile
kapatilmig ve giivenlik dnlemleri kapsaminda etrafi giivenlik seritleri ile ¢evrilmistir
(Fig. 45). Uygulamalarda kullanilacak olan dis¢i motoru, elektrikli siipiirge gibi araglar
icin elektrik sistemi hazirlandiktan sonra uygulamada gorevli olan konservator, koruma
ve onarim uygulamalarinda kullanacagi malzemelerin diizenli bir sekilde durmasina
0zen gostermistir. Kullanilacak malzemeler, her giin sonunda alanda bulunan konteyner
icerisine taginmis ve gerektiginde malzemelere kolayca ulasim saglanmistir.
Calismalarda kullanilan malzemeler, giin igerisinde uygulamalar 6ncesinde hazirlanmig
ve uygulama alaninin boyutu g6z Oniinde bulundurularak tek kullanimlik olarak
hazirlanmistir. Har¢ hazirlanirken uygun goriilen onarim harci Olgiilerine sadik
kalinmistir. Biitlin uygulamalarda belgeleme calismalarina dikkat edilmis, alanin
uygulama Oncesi, uygulama an1 ve uygulama sonrasi fotograflanmis ve giinliik raporlar
aksatilmadan yazilmis ayrica mozaik dosemenin ¢izimi, belgeleme c¢alismalarinda
kullanilmistir. Uygulamalarda her zaman igin saf su, kova, temiz siinger, pamuk, kaput
bezi vb. malzemeler hazir bulundurulmustur. Cok sicak ve yagish havalarda mozaikli
alan icin gerekli kontroller yapilmis ve gerekli koruma tedbirleri alinmistir. Koruma ve
onarim uygulamalar1 sonrasinda kullanilan sarf malzemeler ve orijinal olmayan harg
atiklar1  biriktirilerek alandan uzaklastirilmistir. Uygulamada kullanilan  biitiin
malzemelerin (spatiil, fir¢a, diger el aletleri, elektrik ile ¢alisan araclar, plastik kaplar

vb.) temizligi giin sonunda aksatilmadan yapilarak, malzemeler bir sonraki giine hazir
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olarak birakilmistir. Giin sonunda uygulama alanlari, bir sonraki giine kadar gecici
koruma ortiileri ile kapatilmistir. Biitiin har¢ uygulamalarin periyodik bakimlart her giin
diizenli olarak yapilmis ve giinliik kontroller devam etmistir. S6z konusu ¢alismalar
aksatilmadan yapilmistir. Portik mozaigindeki bozulmalarin mevcut durumuna gore
bordiir saglamlagtirma, mozaik harct saglamlastirma ve tessera saglamlastirma

caligmalar1 yapilmstir.
2.2.4.1. Bordiir Saglamlastirma

Bordiir saglamlastirma, mozaigi olusturan tesselatum, nucleus ve rudus
tabakalarinda, mozaik kenar1 ve lakuna kenarlarinda zamanla olusabilecek olas1 dagilma
ve dokiilmenin engellenerek saglamlastirilmasi ve stabilizasyonu amaciyla yapilan harg
dolgu uygulamalar1d1r163. Mozaigin har¢ ve tesselatum tabakalarindaki bozulmalarin
oniine gecerek kotii durumlarmi iyilestirmek amaciyla benzer saglamlastirmalar
yapilmaktadir. Ozellikle de bordiir saglamlastirma uygulamasi, bu tiir bozulmalarda
uygulanan yontemlerin basinda gelmektedir. Portik mozaiginin bordiir saglamlastirma
calismalarinda hazirlanan onarim harci  kullanmilmistir.  Acil koruma Onlemleri
cercevesinde hazirlanan koruma ve onarim ¢aligmalarinda sadece 1 nolu panelin kuzey
bolimii ile mozaigin genel olarak bati smirinda lokal bordiir uygulamalar
gerceklestirilmistir. Portik mozaiginin diger panellerinde su an i¢in bordiir yapimina
thtiya¢ duyulmamistir; ancak gelecek yillarda bu alanlarda bordiir yenileme

calismalarina ihtiya¢ duyulabilir.

2010 yilinda onceki ekip tarafindan yapilan konservasyon g¢aligmalarinda
mozaigin kuzey baslangi¢c bolimiinde (1 nolu panel mozaiginin kuzey bdoliimii)
tabandan genis baslayip tessera iist kenarinda birleserek iliggen olusturacak sekilde
bordiir caligmas1 yapildigi, ayn1 zamanda panelin bat1 boliimiine de bordiir uygulandig:
gorilmistir. Kum ve kire¢ katkili har¢ kullanilarak kisitlh bir zamanda ve gecici
koruma seklinde yapilmis olan kenar bordiirii, cevresel ve iklimsel nedenlerden dolay1
yogun bir sekilde deformasyona ugramistir (Fig. 46). Kenar bordiiriinde kisa araliklar
ile dikey yonde kirilma, catlama ve dagilma meydana geldigi, buna bagl olarak da
tessera dokiilmelerinin bagladigi goriilmiistiir. Bu nedenle deformasyona ugramis olan
kenar bordiiriiniin yenilenmesine karar verilmistir. Deformasyona ugramis olan 2010

yil1 onarim harglarinin temizligi dncesinde, mozaik kenarinda olusabilecek dagilmalari

163 Sener 2011a, 128; Mozaik kenar bordiirii igin ayrica bkz.: Mosaics in Situ Project, llustrated Glossary

2003, 5.
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onlemeye yonelik olarak 6n koruma g¢alismasi yapilmistir. Uygulamada oncelikle etil
alkol, saf su ve pamuk kullanilarak dikkatli bir sekilde mozaik yiizey temizligi
yapilmistir. Temizligi yapilan boliime farkli oranlarda aseton igerisinde hazirlanan PB
72'%* firca yardimi ile uygulanmis iizerine de yaklasik 10 cm genisliginde dogu-bati
dogrultulu olmak iizere kaput bezi yapistirilmistir (Fig. 47-48). Mozaik yiizeyine
yapistirtlan PB 72°1i kaput bezinin kurumasi ile birlikte alan, mekanik temizlik
uygulamasina hazir hale getirilmistir. Kiigiik el aletleri ile deformasyona ugramis olan
2010 yili onarim harglar1 dikkatli bir sekilde temizlenmistir (Fig. 49). Bu alanda yeni
bordiir harci ile mozaik baglantisinin iyi olabilmesi i¢in mozaik altina oncelikle gizli
bordiir yapilmasi uygun goriilmistiir. Yatay yonde yaklasik olarak 4-5 cm, dikey
yéinde165 ise yaklasik 10 cm girilerek hasarli olan 6zgiin har¢ temizlenmistir. Uygulama
alaninin kuru mekanik temizligi sonrasinda su, firca ve silinger yardimi ile 1slak
temizligi yapilmistir. Boylece harcin daha iyi tutunum saglamasi amaglanmistir. Kazilan
alanin alt kismina cay tasi, amorf yapidaki pismis toprak tugla pargalari iizerine,
puzzolan (volkanik tiif) katkili olarak hazirlanan kire¢ bazli onarim harci kullanilarak
blokaj ve gizli bordiir yapilmistir (Fig. 50). Sonrasinda onarim harci ile tessera {ist
seviyesine kadar yiikseltilen bordiir caligmasi tamamlanmistir. Harcin katilagmaya
baglamasi ile birlikte spatiil ile kire¢ harcinin bastirma ve kazima (harg yiizeyinde
olusan kaymagin alinmasi) islemleri yapilmistir (Fig. 51). Boylelikle hargta
olusabilecek hava bosluklarmin oniine gegilmistirlGG. Boylelikle Dogu Portik mozaik
dosemesinin  kuzey baslangic boliimiinde deformasyona ugramis olan bordiir
yenilenmistir. Yapilan bordiire estetik goOriinim kazandirmak amaciyla bordiiriin
koseleri yuvarlatilmistir. Uygulamada kullanilan kire¢ harcinda yiiksek sicaklik, riizgar
ve diisiik nemli ortamlarda hizla buharlasma olacagindan dolay: har¢ uygulamalarinin
rutin olarak periyodik bakimi, kazima ve sulama iglemleri seklinde yapilmistir (Fig.
52). Har¢ta meydana gelebilecek hizli kurumalarin 6niine ge¢mek i¢in uygulama

7

alanlar1 1slatilmis koruyucu ortiiler ile kapatilmistir 167 " Koruma bordiir harcinin

katilagmasiyla birlikte 6n koruma amagh PB 72 ile yapistirilan kaput bezi aseton ile

104 PB 72 (Paraloid B72),genel olarak kullanilan fleksibilite ve seffaf bir recinedir, bkz.: Bresciani 2010,
45. PB 72 %3-5-7-10 oranlarinda hazirlanmistir. Uygulama alaniin durumuna gore PB 72 yogunlugu az
olandan ¢ok olana dogru uygulanmustir.

165 K azilan alanda herhangi bir sekilde statiimene ait olabilecek bir kalintiya rastlanmanustir.

1%8Bastirma uygulamasmnin dikkatli ve zamaninda uygulanmamas: kire¢ harcinda rétrelerin olusumuna
sebep olabilir. Bu nedenle uygulama sonrasi prizlenmeye baslayan harcin spatiil ile bastirmas1 yapilmis
ve harcin kaymagi alinmustir.

187 Uygulamada koruyucu &rtii olarak jeotekstil kullanilmistir. Bordiir harcinin periyodik bakimi, 21 giin
stire ile giin i¢inde belirli araliklarla devam etmistir.
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temizlenmistir (Fig. 53-54). 2013 yili kaz1 sezonunda yapilan bordiirde 2016 yili

itibariyle olumsuz bir durum ile karsilagilmamistir (Fig. 55).

1 nolu paneldeki bordiir ¢alismalar1 bat1 boliimde kuzeyden giineye dogru devam
etmistir (Fig. 56). Bordiir uygulamasinda genel olarak ayni yontem izlenmistir. Yalnizca
bordiir kalinlig1, mozaik désemenin bat1 boliimiinde mermerden peristasis oldugundan
dolay1, kuzey boliimdeki kadar genis tutulmamistir. Bordiir saglamlastirmada kullanilan
harg, rengi disinda®®® bordiir onarim harci ile benzer ézelliklere sahiptir. Uygulamalarda
oncelikle 6n koruma yapilmis, sonrasinda kenar bordiirii tamamlanarak olast mozaik
bozulmalarinin oniine gecilmistir. Kenar bordiiriiniin gerekli periyodik bakim diizenli

olarak yapilmstir (Fig. 57-59).
2.2.4.2. Mozaik Harc1 Saglamlastirma

Taban mozaigini olusturan 3 nolu panel mozaiginin mevcut durumu goéz Oniinde
bulundurularak saglamlagtirma uygulamast yapilmistir™®. Panelin giineydogu boliimiinde
daha onceki galismalarda yapmis oldugumuz derzleme alanlar, uygulama alani olarak
secilmigtir. Tesselatum tabakasi altinda meydana gelen bosluklarin doldurulmasina yonelik en
az miidahale ile etkili koruma saglamak amaciyla enjeksiyon uygulamasi yap11m1§t1r170.
Uygulamanin yapilacag alanlar, elle yapilan fiziki kontroller neticesinde belirlendikten sonra
disci motoru kullamlarak mozaigin 6zglin dokusuna zarar vermeyecek ve gozle fark
edilemeyecek alanlara enjeksiyon ve hava delikleri agilmustir'™* (Fig. 60). Deliklerden ilk
olarak enjeksiyon ile saf su verilerek tesselatum alt1 islatilmustir (Fig. 61). Sonrasinda toz
halindeki Malta 6001 ve 6002'"? kire¢ bazli enjeksiyon harci su ile akiskan hale getirildikten

sonra enjektorler yardimu ile tesselatum alt1 bosluklari doldurulmustur (Fig. 62).

168 Mermer peristasis rengi ile ve 2010 yilinda énceki ekip tarafindan yapilan lakuna dolgu ile bordiir
harglar1 arasinda belirgin bir renk farklilig1 olusmamasi i¢in benzer kire¢ harci kullanilmistir. Kireg harci
ile ilgili herhangi bir analiz yapilmasina gerek duyulmamistir. Hazirlanan kire¢ harcinda 3 dlgek kum+2
6l¢ek hidrolik kireg karisimi, 4/1 oraninda sonmiis (kaymak) kireg ile karilmustir.

189 Oncelikli olarak 3 nolu panel mozaigine uygulanan enjeksiyon yontemi, ileriki yillarda diger panel
mozaiklerine de uygulanmalidir.

170 Benzer uygulama igin bkz.: Tarhan-Baloglu 2014, 327; Nardi-Schnaider 2013, 55-70.

"1 Enjekte edilecek harcin siva ya da tesselatum altinda rahat ilerleyebilmesi igin siv1 harcin akiskanligimi
diizenleyen hava sirkiilasyonu gereklidir. Bu nedenle uygulama alaninda hava deligi agilmasi islemi
hizlandirmak bakimindan énemlidir, bkz.: Eskici 2005, 27-40.

2 Hidrolik kire¢ bazli, puzzalan ve silica gibi farkli mineralleri iceren bu tip malzemeler, hizli
sertlesmekte, yiiksek mekanik giic ve yapistiricilik ozelliklerine sahip oldugundan son zamanlarda
kullanimi yayginlagmistir, bkz.: Eskici 2005, 31, dipnot: 19; Kullanim 6rnekleri i¢in bkz.: Kigiik 2011,
19-28; Kalem isi altindaki siva saglamlastirmalart i¢in de Malta 6001 harci kullanilmaktadir, bkz.: Cebi
2010, 67-82; Cini kaplama uygulamalar1 i¢in, bkz.: Yar-Kiiciik 2014, 95-106; Malta enjeksiyon harglari
icin ayrica, bkz.: Bresciani 2010, 43.
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2.2.4. 3. Tessera Saglamlastirma

Gorsel bozulma haritasinda koyu yesil renk ile gosterilen alanlarda tessera ufalanmasi
ve kirllmasi seklinde bozulmalar mevcuttur. Ufalanma, kirllma ve zayiflama tasin fiziksel,
mekanik ve yapisal 6zelliklerine bagl olarak olusmustur. Bu bozulma tiiriinde PB 72

tiri  saglamlastirict kullanilmistir 173

. 5 nolu panelin bati bdliimiindeki bozulmanin
yasandigi mermer tesseralar, oncelikle yumusak uclu firca ile mekanik olarak
temizlenmis ardindan asetonda sirasiyla %3 ve %35’lik oranda hazirlanan PB 72’nin
hasarli durumdaki 1slak olmayan kuru tesseraya emdirilmesi yontemi ile saglamlastirma
yapilmistir (Fig. 63-66). PB 72’nin mermer tesseranin igine niifuz etmesi seklinde
yapilan uygulamada olumsuz bir durum ile karsilagilmamistir. PB 72’nin kurumasiyla
birlikte aseton ile tessera yiizeyi dikkatli bir sekilde temizlenmistir. Uygulama, diger

hasarli alanlarda da gergeklestirilmistir. Kirik halde olan tesseralar, saglamlastirildiktan

sonra uygulamalarda kullanilmislardir.

2.2.5. Onarim Calismalari

2.2.5.1. Tessera Yatak Harc1 Yenileme

Mozaik harcinda yapisal olarak bozulmalar olmus (gorsel bozulma haritasinda
actk mavi renk ile gosterilen alanlar), tesselatum tabakasinin har¢ ile baglantisi
kopmustur. Bu nedenle mozaigin baglayicit harcini yenilemek amaciyla bazi boliimlerde
lokal mozaik kaldirma uygulamasi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Lokal olarak mozaik
kaldirma iglemi 1, 2 ve 7 nolu panel mozaiklerinde uygulanmigtir. Burada sadece 7
nolu paneldeki mozaik (Fig. 67) kaldirma uygulamasina deginilmis, diger panellere
uygulanan lokal mozaik kaldirma islemlerinde ayni yontemler izlenmistir. Ik olarak
uygulamada olusabilecek catlama ve tessera kayiplariin oniine gegebilmek maksadiyla
on koruma g¢alismasi yapilmistir. Figiir 67°de belirlenen mozaik yiizeyi, etil alkol ve saf

su karigimi 7

ve pamuk kullanilarak temizlenmis, sonrasinda aseton igerisinde
hazirlanmis farkli oranlardaki PB 72 mozaik ylizeyine fir¢a ile siiriilmiis iizerine de
kaput bezi yapistirlmistir'” (Fig. 68-69). PB 72°1i kaput bezinin kurumast ile birlikte
kaldirilacak olan boliim isaretlenmistir. Bu alandaki mozaik harci, baglayiciligini

kaybettiginden dolay1 tesseralar hareketli yapidadir. Bu nedenle kaldirma islemi i¢in

173 Kariya-Nielsen 2002, 1-6.

174 0450 oraninda distile su ve etil alkol karigim1 pamuk yardimu ile dikkatli bir sekilde temizlenmistir.

5 PB 72, %3-5-7 ve 10 oranlarinda hazirlanmistir. Uygulama alanma oncelikle sirast ile %3-5-7
oranlarinda hazirlanan PB 72 siiriilmiis iizerine uygun 0lciilerde kesilmis olan kaput bezi yapistirilmistir.
Kaput bezi iizerine de sirasi ile %7 ve 10 oranlarinda hazirlanan PB 72 siiriilerek kurumaya birakilmistir.
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derz alanlarinda dikey yonde kullanilacak motorlu kesicilere ihtiya¢ duyulmamuistir.
Boliimde isaretlenen kaput bezi, bistiiri yardimi ile kesilmistir (Fig. 70). Lokal mozaik
kaldirma islemine ince uglu keskiler yardimi ile baglanmis, mozaik dikkatli bir sekilde
kaldirilarak strafor tizerine ters yatirilmistir (Fig. 71-73). Bu esnada herhangi bir sekilde
tessera kayb1 olusmamasina dikkat edilmistir. Bu boliimde tesselatum, baglayici hargtan
ayrildigi i¢in uygulama kolay bir sekilde yapilmis olumsuz bir durum ile
karsilagilmamistir. Harcin tamamen bozulmus olmasi ve islevini yitirmis olmasi,
icerisinde derin catlak ve kiriklarin olmasi nedeniyle bir miktar har¢ numunesi
alindiktan sonra, temizlenmesine karar verilmistir. Kaldirma sonrasinda tesselatum alti
ile mozaik harci ayr1 ayr1 mekanik olarak temizlenmistir. Tesselatum altinda bulunan
har¢ kalintilarinin alinmasi ile onarim harcinin daha iyi tutunum kazanmasi
amagclanmistir. Mozaik altinda statiimen tabakasina rastlanmamustir. Nadiren de olsa
toprak icerisinde pigmis toprak tugla parcalari goriilmiistiir. Tugla pargalarinin statlimen
tabakasint olusturdugunu soylemek oldukc¢a zayif bir ihtimaldir. Alanin mekanik
temizliginin ardindan tugla ve cay taslari ile statiimen tabakasi yapilmis ve mozaige
saglam bir zemin olusturulmustur. Devaminda ise onarim harci kullanilarak kapama
islemine gecilmistir (Fig. 74-75). Plastik tokmak ile seviye diizeltme calismasinin
ardindan harg katilasana kadar bu boliim koruma altina alinmistir. Harcin katilasmasiyla
birlikte lokal kaldirma yapilan boliim iizerine PB 72 ile koruma amaclh yapistirilan
kaput bezi kaldirilmis ve sonrasinda yiizey, pamuk ve aseton ile temizlenmistir. Mozaik
yiizeyinde biriken kire¢ harci kalintilar1 ve derz alanlari bistiiri ile temizlenmistir.

Harcin periyodik olarak bakimi 21 giin siire ile yapilmistir (Fig. 76).

Tessera yatak harci yenileme calismasinda, bir diger yontem 5 nolu panel
mozaigine uygulanmistir. Bu alanda mozaik harcinin baglayiciligini kaybettigi bu
nedenle de tesseralarin yatak harcindan ayrildign goriilmiistiir. Oncelikle bu alanda
yapilan mekanik temizlik sonrasinda mozaigi mevcut haliyle oldugu gibi koruma
anlayigi ile hareket edilerek tesseralar tek tek yerlerinden alinmig ve kum havuzuna
dizilmistir (Fig. 77). Tesseralar, yerlerinden alindiktan sonra hasarli boliimiin mekanik
temizligi yapilmistir. Kuru ve 1slak temizligi yapildiktan sonra puzzolan katkili onarim
harci ile tessera har¢ yatagi yenilenmis ve tesseralar oldugu gibi yerlerine dizilmistir
(Fig. 78). Harcin katilasmaya baslamasiyla birlikte har¢ kalintilart bistiiri ile mekanik
olarak temizlenmistir. Kuru firca yardimi ile tessera ylizeyleri temizlenmis, boylece

kire¢ harcinin yayilmasi ve mozaik ylizeyinde leke olusumlarinin 6niine geg¢ilmistir.
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Bistiliri yardimi ile derz seviyesi diisiirlilerek tesseralar, belirgin hale getirilmis

boylelikle estetik bir goriiniim de elde edilmistir.
2.2.5.2. Catlak Dolgu

Mozaik dosemelerde ¢atlama seklindeki bozulma tiirti siklikla goriilmektedir.
Koruma prensibi olarak mozaigi mevcut hali ile koruma anlayisi benimsendiginden biitiin
catlak alanlar1 bir araya getirmek zaten olanaksizdir. Ancak istisnai durumlarda mozaik
désemeyi bir arada tutabilmek ve stabiliteyi arttirmak i¢in kopmalarin yasandigi boliimler
birlestirilebilmektedir. Ek-1’de de goriildiigii lizere portik mozaigini olusturan biitiin
panellerde farkli oranlarda catlama vardir. Catlamalarin en sik goriildiigii 2 nolu panel
mozaiginin (Fig. 79) catlak onariminda 6ncelikle ¢atlaklarin boyutu ve aktifligi kontrol
edildikten sonra uygulanacak yontem belirlenmistir. Mozaik désemelerde meydana gelen
catlamalarda uygulanan yontemlerin baginda derzleme ve enjeksiyon yontemi gelmektedir.
Portik mozaigini olusturan biitiin panellerdeki g¢atlak alanlar i¢in sadece dolgu caligmasi
yapilmigtir. Dolgu yapilacak c¢atlak alanlarin kenar kisimlart ve tabani, bozulmus harg ve
toprak kalintilarindan mekanik olarak temizlendikten (Fig. 80) sonra bistiiri, firga, dis¢i
aletleri ve puar yardimi ile kuru temizlik yapilmis ardindan islak temizlik yapilmstir.
Temizlik uygulamasinda catlak kenarlarinda herhangi bir sekilde tessera dokiilmesi
yasanmamistir. Bu nedenle ¢atlak kenarlarinin 6n koruma g¢aligmasina gerek duyulmamustir.
Hazirlanan onarim harci, ¢atlak alanlara ince spatiil ile iyice yedirilerek uygulanmstir (Fig.
81). Harcin spatiil ile bastirma ¢alismasi yapilmis, igerisinde olusabilecek hava bosluklari
Onlenmis bu sayede mukavemetin artmasi saglanmigtir. Onarim harci ile dolgusu yapilan
alanlarin estetik acidan iyi bir goriinlime sahip olabilmesi i¢in har¢ dolgusunun tessera tist
ylizeyine tagmamasi ve bistiiri ile seviye indirme ¢aligmalar1 yapilmistir (Fig. 82). Diger

biitiin ¢atlaklarda ayni onarim yontemi uygulanmistir.
2.2.5.3. Ozgiin Tessera ile Tamamlama

Mozaik kazi ¢aligmalar esnasinda ele gecen; ancak nereye ait olduklar1 tam olarak
bilinmeyen yatak harcindan kopmus siyah ve beyaz renkteki dzgiin tesseralar, desen takibi
yapilabilen alanlarda tekrar kullanilarak degerlendirilmislerdirm. Kazi ¢aligmalar sirasinda
iist kot ya da alt kotlardan ele gecen biitiin tesseralar, toplanarak renk ve tiirlerine gore tasnif

edilmistir. Portik mozaigini olusturan biitlin panellerde farkli oranlarda tessera kayiplari

178 Mozaik In situ koruma ve Lakunalarin 0zglin tesseralar ile tamamlanmasi ¢aligsmalari i¢in bkz.: Sener
2012 b, 201-220.
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mevcuttur. Kazilar esnasinda ele gecen biitiin tesseralar, saf su ile yikandiktan sonra
uygulamalarda kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Bozulmanin en yogun yasandigi 5 nolu
panelin bat1 boliimiinde bir kismi daginik halde, bir kismi da toprak igerisine karismus (Fig.
83) olan 6zgiin tesseralar dikkatli bir sekilde kum havuzunda toplanmis, devaminda yapilan
mekanik temizligin ardindan desen tamamlama igin prova ¢aligmasi yapilmustir (Fig. 84-86).
Prova galismalarinin ardindan tesseralar, hazirlanan puzzolan katkili onarim harci ile uygun
yerlerine sabitlenmislerdir (Fig. 87-88).Tamamlama sonrasinda har¢ yatagina oturtulan
tesseralarm seviye diizeltme calismalan plastik tokmak ile yapilmis, derzleme calismalar ile
birlikte bu alandaki ¢aligmalar tamamlanmistir (Fig. 89-90). Uygulamanin periyodik bakimi

diizenli olarak yapilmustir.
2.2.5.4. Lakuna Dolgu

Portik mozaigini olusturan biitlin panellerde farkli Olgiilerde lakuna
bulunmaktadir. Mozaik dosemede yer alan biitlin lakunalar, 6nceki ekip tarafindan 2010
yilinda onarilmis; ancak bazilar ¢esitli nedenlerden dolayr deformasyona ugramstir.
Oncelikle 1 nolu panel igerisinde deformasyona ugramis olan lakuna dolgusunun
yapilmasi uygun goriilmistiir (Fig. 91). Daha 6nceki ¢alismalarda 10 cm kalinliginda
olan hasarli konumdaki 6zgiin olmayan lakuna harci, sivri uglu aletler yardimi ile
temizlenmistir. Uygulama oOncesinde lakuna cevresini olusturan mozaik kenarinda
tahribat olusmamasi i¢in genellikle gegici koruma 6nlemleri alinmaktadir; ancak burada
herhangi bir bozulma riski olmadigindan mozaik kenarina gegici koruma 6nlemi almaya
gerek duyulmamistir. Lakuna igerisinde 6zgiin har¢ kalintilarina ve statiimen tabakasina
rastlanmamistir. Mekanik temizlik islemlerinden sonra iyice islatilmis olan amorf
yapidaki pigmis toprak tugla parcalari ile statlimen tabakasi yapilmis ve lzeri kireg

177
harct

ile kapatilarak lakuna dolgu tamamlama uygulamasi devam etmistir (Fig. 92).
Uygulama hatalarinin oniine gegebilmek icin spatiil ile harcin bastirma islemleri
yapilmustir. Harcin katilasmaya baslamasi ile birlikte spatiil kullanilarak kaymak alma
caligmalart yapilmustir (Fig. 93). Mekanik temizlik sonrasinda estetik goriiniim
amaciyla harcin tessera iist seviyesinin altina diistliriilmesi i¢in bistiiri ile seviye diisiirme

caligmalar1 yapilarak, lakuna dolgu uygulamasi tamamlanmistir (Fig. 94).

72010 yilinda yapilan lakuna harg dolgular: ile yeni yapilan lakuna har¢ dolgularimin fiziksel olarak
biitiinliik saglamas1 acisindan benzer onarim harci kullanilmistir, kullanilan onarim harc ile ilgili bilgiler
i¢in bkz.: dipnot 166.
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2.2.5.5. Derzleme

Derz dolgu uygulamalari, orijinalinde yanlardan birbirlerine ve alttan nukleusa
baglanan tesseralarin yatak harglarinda dokiilme ve zayiflama olan alanlardaki
tesseralarin giliclendirilmesi amaciyla gergeklestirilmektedirl78. Portik mozaiginin derz
yapim tekniginde agik ve pembe renkli kire¢ harci kullanildigi ve kullanilan derz

harcinin genel olarak ince taneli agregalardan olustugu goriilmiistiir.

Mozaik genelinde farkli oranlarda derz bozulmalart mevcuttur. Derzler, portik
mozaiginde tessera yatak harci yenilenmis olan bdliimlere, saglamlik durumlar iyi
derecede olup niteliksiz durumdaki derz bozulmalarinin yasandigr boliimlere
uygulanmistir. 3 nolu panel mozaiginin gliney batisi, 5 nolu panelde ve derz
bozulmasimin yasandig1 diger boliimlerde oncelikli olarak mekanik temizlik islemlerine
baslanmistir. Mozaik yilizeyinde gerceklestirilen kuru temizlik sonrasinda sivri uglu
aletler yardim ile derzlerde ve catlak alanlarda biriken kum, toprak ve ¢amur kalintilar
temizlenmis bu esnada mozaigin 6zgiin dokunun bozulmamasina dikkat edilmistir.
Kuru temizlik sonrasinda derz aralari, hafif bir sekilde islatilmistir. Devaminda,
hazirlanan puzzolan katkili kire¢ harci, spatiil yardimi ile derz aralarina iyice
bastirilarak uygulanmigtir. (Fig. 95-98). Harcin katilagsmaya baslamasiyla birlikte kuru
firga yardimi ile tessera ylizey ve kenarlarinda arta kalan harcglar, temizlenmistir.
Tesseralar1 belirgin hale getirmek igin derzlerin seviyeleri bistiiri ile hafif distiriilmiis,
boylece mozaige estetik bir goriinim kazandirillarak uygulama sonlandirilmistir (Fig.
99-101). Asint sicak havalarda harcin nem dengesini korumak ve hizli buharlagmay1
onlemek i¢in uygulama alanlarinin {izeri kapali tutulmus, derz harcinin periyodik

bakimi diizenli olarak yapilmstir (Fig. 102-108).
2.2.6. Bakim

Portik taban mozaiginin bakimi; uygulama esnasi ve sonrasinda devam eden
kontroller seklinde yapilmustir. Ozellikle atmosferik etkilere bagl olarak hargta
olusabilecek c¢atlama ve biiziismelerin Oniine gegebilmek icin uygulama alanlarinin
bakimi aksatilmamistir. Devam eden har¢ uygulama alanlari, sicak havalarda nemli
jeotekstil ortiileri ile kapatilarak onarim harcinin hizli bir sekilde kurumasina engel
olunmustur. Devam eden saglamlagtirma ve onarim uygulamalari esnasinda mozaik

dosemenin periyodik kontrolleri, rutin olarak takip edilmis ve olast olumsuz durumlar

178 Sener 2011a, 145.
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icin tedbirler alinmistir. Mozaik yiizeyinde zamanla olusan toz vb. kirler, yumusak
firalar ile dikkatli bir sekilde temizlenmistir. Mozaik doseme, kalici koruma ¢atisi
ortiisiine sahip degildir. Dosemenin kotli hava sartlarindan etkilenmemesi i¢in kazi
sezonu iginde gegici koruma c¢atisi ile (bkz. Fig. 45), kazi sezonu bitiminde (Kasim,
Aralik aylari) ise mozaik ylizeyi, gecici koruma ortiisii ile kapatilmistir. Uygulamada,

sirastyla ortiiler, kum, toprak, ponza veya ¢akil taslar1 da kullamlabilmektedir'™

. Dogu
Portik taban mozaiginde yiizey temizlendikten sonra sirasiyla jeotekstil ve jeotermal
mozaik ylizeyine serilmis devaminda ortii lizerine yaklasik 10 cm kalinliginda elenmis
ince dere kumu serilerek jeotekstil ve jeotermalli yiizeye baski uygulanmistir (Fig. 109-
113). Yaptigimiz gegici koruma Ortiilerine ragmen, rutin olarak yapilan kontrollerde
bazi1 alanlarda lokal olarak kilcal catlamalar oldugu tespit edilmistir. Ancak gecici
koruma uygulamasi, mozaigin kotii hava sartlarindan etkilenme durumunu minimum
seviyeye diisiirmesi agisindan dnemlidir. A¢ik alanlarda in situ halde korunacak mozaik
dosemeler igin kalic1 gat1 ortiileri en saglikli koruma yontemlerinden biridir. Ulkemizde
mozaik dosemelerin korunmasi ve sergilenmesi amaciyla barinak, ¢ati ve koruma

binalar1 yapilmakta'®

olup arkeolojik yap1 kalintilarin1 dis etkilerden korumak amaciyla
yapilan koruma gatilar1, kalintilarin kiiltiirel degerini 6n plana ¢ikarmaktadir®. Kuzey
Cadde Dogu Portik taban mozaigi i¢in kalic1 bir ¢at1 ortiisii kisitli kazi biitgesi nedeniyle

heniiz yapilamamastir.

19 Roby 1994, 36; Sener 2012 b, 201-220; Demas 2013, 1-17.
180 Severson-Ersoy 2002, 1-6.
181 Zeren-Uyar 2010, 55-60.
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DEGERLENDIRME VE SONUC

Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik taban mozaigi koruma ve onarim
caligmalar1 2013-2015 yillar1 arasin1 kapsayan bir koruma ve onarim programi
cercevesinde siirdiiriilmiistiir. 2008 yil1 sonrasinda kentte yapilan arkeolojik kazilar ile
ortaya cikarilan kuzey-giiney dogrultulu taban mozaigi, ulusal ve uluslar aras1 koruma
ilkelerine bagli kalinarak koruma altina alinmistir. Gergeklestirilen ¢aligmalar, taban
mozaiginin gelecek nesillere saglikli bir sekilde ulagsmasini hedeflemistir. Bu amagla ilk
olarak taban mozaiginde goriilen bozulmalar tanimlanmis ve gorsel bozulma haritasi
cikarilmistir.  Ozgiin malzemelerin genel 6zellikleri ve bozulmalar tespiti ile
devaminda kullanilacak onarim harcinin belirlenebilmesi amaciyla toplamda 7 panelden
olusan taban mozaiginin uygun yerlerinden 6zgiin har¢ Srnekleri almmustir. Ozgiin
mozaik harcinin fiziksel, mekanik &zellikleri, hammadde bilesimleri ve mineralojik

ozellikleri incelenmistir.

Analizlerde har¢ 6rneklerinin yogunluk ve gozeneklilik degerleri incelendiginde
ortalama gozeneklilik (porozite) degerlerinin 14,83 ile 47,52 gr/cm3, komposite degerlerinin
ise 52,47 ile 85,16 degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Ozgiin harglarmn nispeten hafif
ve gozenekli bir yaprya sahip oldugu sdylenilebilir.

Orneklerin tek eksenli basing degerleri 122,347 ile 354,850 arasindadir. Agrega
dagilimmim homojenlik gostermedigi, mikali ve agik renk kum kullamldigi, koseli ve
yuvarlak yapidaki dere ¢akillar ile pismis toprak tugla-kiremit kiriklart gériilmiistiir. Harg
orneklerinin asitte ¢oziinen kisminin orani (kalsiyum karbonat (CaCOs;) ortalama %51
civarmda oldugu, asitte ¢éziinmeyen agregalarin ortalama oranmnin ise %49 civarinda oldugu
anlagilmistir. Asitte ¢oziinmeyen agregalarin tane boyutunun 0,25 ile 4,75 pm arasinda

yogunlastigi belirlenmistir.

Tuz igerik analizleri yapilan Stratonikeia portik mozaigi har¢ 6rneklerindeki Klor (CI°
) testinde; 5 ve 6 numarali har¢ Orneklerinde eser miktarda klora rastlanirken, diger
orneklerde klor tespit edilememistir. Klor, olusumunda kanalizasyon ve atik alanlarina
yakinlik, fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar, ¢imento igerikli harglar ve denize yakinlik
etkili olabilmektedir. Yapilan Siilfat (SO4%) testinde; siilfat tuzuna rastlanmazken,
Karbonat (COs%) testinde; drneklerin tamaminda karbonat tespit edilmistir. Bu durum
bikarbonatli sular ile iligkilendirilebilir. Nitrat (NOj) testinde; igerik agisindan

incelenen orneklerde nitrat tespit edilememistir. Yapilan Fosfat (PO4>) testinde;
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incelenen har¢ Orneklerinden 1-6 nolu har¢ orneklerinde yogun miktarda fosfata
rastlanirken, 7 numarali 6rnekte daha az miktarda fosfat tuzuna rastlanmistir. Tarimsal
etkinlikler (fosfat igerikli gilibreleme), hayvansal (diskilama) veya bitkisel kalintilar,
kanalizasyon veya evsel atiklarin etkisi, atitk veya piknik alanlarina yakinlikta gida
birikintilerinin dogrudan veya dolayli olarak toprak rezervuardan nemlenme ile
malzemeye taginmasindan kaynaklanabilmektedir. PH testi incelenen harg/siva
orneklerinin PH igerikleri, 8,10 ile 8,66 arasinda degisim gostermektedir. Kizdirma
kayb1 testinde 6rneklerin nem miktarinin en yiiksek 7 nolu har¢ 6rneginde oldugu, totalde
nem oraminin ortalama %2, 1, organik madde miktarinin ortalama %4,9, karbonat degerlerinin
ise ortalama %34 civarinda oldugu belirlenmistir. Kizdirma kaybindaki karbonat degerleri,
asit kaybindaki karbonat degerlerine gbre daha diisiik degerlerdedir. Buna gore kirectasi
agregalarin asitte ¢oziiniir olmasimdan dolay, asitte ¢oziinen, ¢oziinmeyen kisimlarin orani

baglayici agrega orani olarak degerlendirilmemelidir.

Stratonikeia Kuzey Cadde Dogu Portik taban mozaiginde 7 panelden alman harg
orneklerinin jeokimyasal 6zellikleri incelendiginde genel olarak benzer 6zellikler gosterdikleri
anlagilmigtir. Har¢ numunelerinde kayag bilesenler, mineral bilesenler ve baglayici bilesenler
olmak tizere 3 farkli bilesen tespit edilmistir. Kaya¢ ve mineral bilesenlerin Stratonikeia antik
kenti cevresinden elde edilmis olabilecegi diisiiniilmektedir. ileriki cahsmalarda antik kent
yakinlarindaki dere kumlarnn ve gevre topragindan omek alinarak XRF analizleri ile
agregalarin hammadde kaynaklari hakkinda bilgi edinilmesi planlanmaktadir. Na;O, K,O ve
Al,Os gibi elementler 6zellikle feldispat, beyaz mika (muskovit) ve kil grubu minerallerde
yiiksek oranda bulunmaktadir. Orneklerin Na,O ve KO degerlerinin diisiik olmasi kireg
baglayic1 degerlerinin yiiksek olmasi ile iliskilendirilmistir. MgO, Fe,O3 ve TiO,elementleri
oOzellikle de siyah mika, klorit, amfibol ve piroksen grubu minerallerde bulunmaktadir.
Stratonikeia har¢ Orneklerinin SiO, ve CaO icerikleri bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir. Har¢ numunelerinin XRD analizi yapilmis elde edilen grafiklerden belirgin

olarak kalsit, quartz ve biyotit pikleri tespit edilmistir.

Analizleri yapilan har¢larin sonuclarina gore koruma ve onarim c¢aligmalarinda
kullanilacak kire¢ bazli onarim harct hazirlanmistir. Benzer fiziksel ve mekanik
ozelliklere bagl kalinarak hazirlanan onarim harcinda baglayici olarak hidrolik kireg,
Malta 6001, agrega olarak tugla kirigi, dere kumu ve mermer tozu eklenmistir.
Hazirlanan onarim harcinin suya karst mukavemetini ve mekanik 6zelliklerini arttirmak

icin harca katki maddesi olarak puzzolan (volkanik tiif ve tugla tozu) eklenmistir.
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Koruma ve onarim caligmalarinda mevcut hali ile oldugu gibi koruma anlayis1 esas
alindigindan ¢okme, yiikselme ve catlama seklindeki bozulmalar, 6zgiin dokusu ile
oldugu gibi korunmus, bu boélimlerde herhangi bir sekilde diizeltme yapilmamustir.
Ozgiin harg yapisinda olusan bozulmalar sonucu meydana gelen tessera alt1 bosluk ve
catlaklar; kire¢ bazli enjeksiyon harclarinin ylizeyden agilan kanallar yoluyla enjekte
edilmesiyle doldurulmustur. Lokal tessera bosluklarinda, arkeolojik kazilar sirasinda ele
gecen orijinal tesseralar kullanilarak tamamlamalar yapilmistir. Bag yapilarinin yok
olmas1 nedeniyle dagilmaya baslayan tesseralar, 6n saglamlastirmalar1 yapildiktan sonra
yerinde korunmus ve harg yataklarindan ayrilan tesseralar puzzolan katkili kire¢ bazli
onarim harct ile yerleri bulunarak sabitlenmigtir. Taban mozaiginin agik olan
boliimlerine ayni onarim harci ile bordiir yapilmis ve lakuna dolgu tamamlama
caligmalar1 yapilmistir. Tessera yatak harcinin saglamlastirma ve derz g¢alismalari

yapilmistir. Mozaik yilizeyine lokal olarak mekanik temizlik uygulamalari yapilmstir.

Taban mozaigi, insitu korunacagi i¢in kalict bir ¢at1 ortiisiine ihtiya¢ vardir. Cati
ortiisti tasarlanirken Kuzey Caddenin dokusu ile uyumlu bir tasarim yapilmasi
ongoriilmektedir. Uygulanacak ¢atinin ayaklarinin cadde ve mozaige zarar vermeyecek
sekilde yapilmasi Onemlidir. Yapilacak cat1 Ortlistinde kullanilacak malzemelerin
secimine 6zen gosterilmeli hava sartlarina karsi dayanikli malzemeler tercih edilmelidir.
Cat1 ortlisli tasarlanirken Ozgiin st ortii de hesaba katilmalidir. Cat1 Ortiisii, gercek
anlamda amacina hizmet etmeli, taban mozaigini yagmur vb. kotii hava sartlarina karsi
en iyi sekilde korumalidir. Hatali bir ¢at1 Ortiisiiniin mozaige yapabilecegi olumsuz

etkiler gz ardi edilmemelidir.
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Figiir 62: Enjeksiyon Yontemi ile Mozaik Saglamlastlrma Calismasi.
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Figiir 67: 7 Nolu Panel, Uygulama Alan1 Genel Goriiniim
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Figiir 68: Uygulama Alaninin Temizliginin Yapilmasi
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Figiir 93: Har¢ Kaymagi Alma Calsmas1
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Figiir 95: 3 Nolu Panel Uygulama Oncesi Genel Goriiniim
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Temizlik Calismalari Mekanik Temizlik Calismalar1



123

Figiir 98: Derzleme Caligmalari Figiir 99: Derzleme Sonras1 Temizlik
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Figiir 101: 5 Nolu Panel Uygulama Sonrasi Genel Gériiniim
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