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OZET
KAPADOKYA AZiZ THEODOROS TRiON KiLiSESININ DUVAR
RESIMLERINDEKI PIGMENTLERIN ARKEOMETRIK YONTEMLERLE
INCELENMESI

BILICI, Bengin

Yiiksek Lisans Tezi
Kiiltiir Varliklarin1i Koruma ve Onarim Anabilim Dali
Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Programi
Tez Yéneticisi: Dog. Dr. Cem GOK
Es Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Evin CANER

Haziran 2018, 89 Sayfa

Duvar resimleri, islenen konulara gore; donemin tarihi, sanati, inanci ve sosyal
yasam hakkinda bilgi veren en 6nemli tasinmaz Kiiltiir ve tabiat varhklarindan
biridir. Tasinmaz Kkiiltiir ve tabiat varhgindaki yapilarin islevine gore sanatsal
iisluplu konularin islendigi bu resimlerdeki malzemelerin incelenmesi donem
teknolojisini anlamada biiyiik bir onem tasimaktadir. Donem teknolojisini
anlamak dogru bir koruma ve onarim ¢alismasinin yapilmasi icin gereklidir.

Bu arastirmanmin amaci: Nevsehir bolgesindeki 19.yiizyilla tarihlendirilen Aziz
Theodoros Trion kilisesinin duvar resim teknigini ve boya tabakasinda kullanilan
pigmentlerin yapi ve ozelliklerini belirlemektir. Malzemelerin karakterizasyonu
icin kullamlan analiz yontemleri Taramal Elektron Mikroskobu ve Enerji
Dagihmh Spektrometresi (SEM-EDX), X-Istm Kirimim Spektrometresi (XRD),
Fourier Doniisiimlii Infraed Spektrofotometresi (FTIR) ve X-Isim Floresans
Spektrometresinden (XRF) olusmaktadir. SEM-EDX pigmentlerin elementel
karakterizasyon tayininde, XRD ise pigmentlerin elde edildigi minerali tespit
etmek icin kullamlmistir. FTIR yontemi organik bilesenlerin tespitinde
kullanilmistir. FTIR sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda organik
bilesene rastlanilmamasindan dolayr Kilisedeki duvar resim tekniginin fresko
oldugu tespit edilmistir. Bolge topragmma yapilan XRF analiz sonucu
dogrultusunda yesil rengin bolge topragindaki seladonit, glakonit mineral
grubundan elde edilerek yapildig1 tespit edilmistir. Antik donem yazar
Plinius’un verdigi bilgiler ve XRD verilerinden yola ¢ikarak kirmizi pigmentin
iiretiminde; boksit mineralinden yararlamldigi, bélgedeki yerel iiretim
malzemesinin de Antik donemden 19.yiizylla kadar devam ettigini gosteren
sonuclar bulunmustur. Nevsehir’de yerel pigment iiretiminin varhgi icin bolgede
calisma yapan arastirmacilarin verilerinden ve MTA maden haritalarindan
yararlanilmstir.

Bu calismadan elde edilen sonug¢lar; Nevsehir’deki duvar resimlerine yapilacak
olan koruma ve onarim cahsmalarina farkh bir bakis acis1 getirerek, bolgede
kullanilan malzemelerin yapisal ve morfolojik o6zelliklerinin anlasilmasi
bakimindan bilime katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Duvar Resmi, Pigment, Kapadokya, Duvar Resim Teknikleri,
Aziz Theodoros Trion Kilisesi, Post Bizans



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PIGMENTS IN WALL PAINTINGS BY THE
ARCHAEOMETRIC METHODS AT THEODOROS TRION CHURCH'S IN
CAPPADOCIA

BILICI, Bengin

Master Thesis
Conservation and Restoration of Cultural Heritage Department
Conservation and Restoration of Cultural Heritage Programme
Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Cem GOK
Co-Supervisor: Assistant Prof. Evin CANER

June 2018, 89 Pages

Wall paintings are one of the most important immovable cultural and natural
assets that give information about the history, art, belief and social life of the
period according to the subjects. The examination of the materials in these
paintings, where artistic and narrative issues are processed according to the
functions of the immovable culture and nature structures, are of great
importance for the period technology. Understanding the period technology is
essential for proper conservation and repair work.

The aim of this research is to determine wall painting technique and to
investigate the material characterization of the the pigments used in the paint
layer and in Saint Theodorus Trion church, which was dated to the 19th century
in the Nevsehir region. The analysis methods, used to determine the material
characterization, are Scanning Electron Microscopy and Energy Dispersive X-
ray Spectroscopy (SEM-EDX), X-Ray Diffraction Spectrometer (XRD), Fourier
Transform Infraed Spectrophotometer (FTIR) and X-Ray fluorescence (XRF).
XRD was used to determine the minerals from which pigments were obtained.
The elemental characterization of the pigments was obtained by SEM-EDX. The
FTIR method has been used to detect organic components. As a result of the
FTIR, it was determined that the wall painting technique of the church was
frescoed (real fresco or lime dry fresco), because no organic compound was found
in the direction of the data obtained. Also, it was determined that the green color
was obtained from the celadonite, glaconite mineral group from the region soil by
the XRF analysis results direction. According to the information given by ancient
writer Plinius and also XRD data, bauxite mineral was used for the production of
red pigment and the local production material in the region was continued until
the 19th century from Antiquity. The presence of local pigment production in
Nevsehir was benefited from the researchers and MTA's mine maps who worked
in the region. The results obtained from this study will contribute to
understanding the structural and morphological characteristics of the materials
used in the region by bringing a different perspective to the conservation and
restoration works to be done on the murals in Nevsehir.

Keywords: Wall Painting, Pigment, Cappadocia, Wall Painting Technical, Saint
Theodoros Trion Churches, Post-Byzantion

Vi



ICINDEKILER

TEZ ONAY L o i
BT e i
ON SO Z . iii
O ZE T oo iv
AB ST R A CT .o \Y;
ICINDEKILER ..o Vi-vii
GIRIS o, 1
Problemin Ifa0ESH ... ..vneeee et 1-2
Amag — Kapsam - GErekge ....o.vvviiiniiii i 2
Sinirlamalar - Stnarlihiklar ... 3
LAteratir OZEt ... ov e 3-5
BIRINCI BOLUM
DUVAR RESMi VE UNSURLARI
LA DUVAN RESIMI it 6
L I 1S ) o3 | O 6
1.3.S1VA VE ZEIMIN. ..ottt e 6
L3 KEIPIQ S1Va .ottt 7
1.3.2. ALGI SIVaA. .o 7-9
1.3.3. KII@Q SIVaA. ettt e e e 9-11
1.3.4. Sivalarda Kullanilan Dolgu Malzemeleri .....................ooeeene. 11
1.3.5. Sivalarda Kullanilan Katki Malzemeleri ...............coooiiiiinnnn.. 12-13
1.3.6 Stvalarda Kullanilan Su ......oooviiiiiiiii i 13
1.4 Boya Tabakast .......c.ovuiiiiiiiii e 13
LA L RENK. .o 13-17
| o T 11 1<) 1| S 17-22
.43 Baglayictlar..........oouiiiii 23-26
IKINCI BOLUM

TARIHSEL SURECTE DUVAR RESIM TEKNIKLERI..27-31

UCUNCU BOLUM
KAPADOKYA BOLGESININ TARIHSEL COGRAFYASI

S KONUM . e 32
KV I 111 1| OO ERTPIN 32-36

Vii



DORDUNCU BOLUM

MATERYAL ve YONTEM
AL MAEryal.......oviniii
4.2 Calisilan OrneKIeT. ......ooueei e,
4.2.1 Aziz Theodoros Trion Kilisesi...........cccoviiiiiiiiiiiiii i,
R I ) 11155 o o R
4.3.1 On Islem (Hidroklorik Asit Islemi)................coocoviiiiiiiiniin.s

4.3.2 SEM-EDX (Taramali Elektron Mikroskopu ve Enerji Dagilimli
SPEKITOMELIE) ... v e e e
4.3.3 XRD (X-Isini1 Kirinim Spektroskopisi) .......oovvvvviiiiiiiiiiiniin.nn.
4.3.4 XRF (X- Is1n1 F1oresans1)........o.veeiiieiiiiineenieeeeeesieeeseeee e

4.3.5 FTIR (Fourier Doniistimlii Infrared Spektrofotometre)...................

BESINCI BOLUM
ANALIZ SONUCLARI
5.1 Mavi Pigmentler..........oooiiiiiiii i
511 SEM-EDX ANAliZi.....c.cooiniiiii e
520 XRD ANAIZILc.uvniit e
5.2 Kirmuzi ve Mor Pigmentler ...
521 SEM-EDX ANAlIZi ......oovieii
521 XRD ANAlIZI......o
53 Yesil Pigmentler........oooiuiiiiiii i
5.3 1SEM-EDX ANaAliZi......oooinniiiii i e e,
532 XRFANANZI....con e
5.4 Duvar Resim Teknigi........cooovviiiiiiiiiii e
SONUC ve ONERILER .......couiiuiiiiiie i,
KISALTMALAR DIZINI..........cooii
KAYNAKC A . e e
SEKILLER DIZINI....oeiii e
TABLOLAR DIZINI. ...

viii



GIRIS

Duvar resimleri, tarih boyunca en erken donemdeki kaya resimlerinden,
giinimiiz duvar resimlerine kadar uzanan siirecte insan yaraticiliginin ifadesi ve
kiiltiirel anlatim1 olmustur. Yazili doneme gecilmeden once, insanoglunun sosyal
yasami hakkinda bilgi edindigimiz duvar resmi, yazili donem ve sonrasinda gelen
uygarliklarin, imparatorluklarin inan¢ bigimlerini, sosyal yasamlarini, savaslarini,
zaferlerini vb. bilgilerini aktaran tarihi belge niteligi tasimaktadir. Taginmaz kiiltiir ve
tabiat varliginda yer alan duvar resimleri, ICOMOS, “Arkeolojik Mimari Miras
Koruma ve Yonetimi” tiiziigiine gore arkeolojik alanlarda koruma yetersiz ise
taginabilir durumda degerlendirilerek miizelerde koruma altina da alinmaktadir. Her
taginmazin (anitlar ve sitler) islevine gore figiir, Gislup ve anlatima sahip olan duvar
resmi, tilkemizde yapi islevinin devam niteligine gore ya da turizm adi altinda ele
alinarak korunmaktadir. Bu durumunun en iyi gozlemlendigi il ise Nevsehir’dir.
Urgiip, Goreme gibi turist yogunlugunun oldugu bélgede kaya kKiliselerindeki duvar
resimlerini koruma ve onarim ¢alismasi aktif bir sekilde iken, ayni ilde yer alan
19.yiizy1l kiliselerinde herhangi bir koruma ¢alismasi1 goriillmemektedir. Bu sebebin
basinda ise yapinin islevine devam etmemesi gelmektedir. Yapinin islevine devam
etmemesi; koruma kosullarina tabi tutulmamasina, korunmamasindan dolay: ziyarete
acik olamamasina, yap1 ve duvar resimlerin eskiden vandalizm, giiniimiizde ise dogal
etkenler ile bozulmasina yol agmaktadir. Bu ¢alisma, 19. yiizyil kiliselerindeki duvar
resimlerinin korunmasi i¢in hazirlanmistir. Korumadaki en biiyliik etmen malzeme
teshisi yapmaktir. Malzeme karakterizasyonu spektroskopik yontemlerle belirlenen
duvar resimlerinin gelisi giizel onarimlara karsin orijinal malzeme kullanimina bir veri

saglayacagi diisliniilmektedir.

Problem ifadesi

Kaya kiliseleri, manastirlari, duvar resimleri, evleri, yer alt1 yerlesimleri,
glivercinlikleri ve vadileri ile hem tarihsel hem jeolojik olusumlar agisindan essiz
giizellige sahip olan Kapadokya bolgesi; Hristiyan kiiltiiriiniin yasandigi en onemli
bolge olup gilinliimiize bu kiiltiire ait say1siz kiiltiir ve tabiat varligini tasimistir.

Genellikle erken donemlere ait kiliseleri ile tanmnan ve bilimsel ¢alismalara
konu olan bolgede, 19. yiizyil kiliselerinin ziyaretgilere tanitilmasi ve bilimsel olarak

arastirtlmasi arka planda birakilmistir. 2863 Sayili mevzuatimizda gegen 6. maddeye



gore “Korunmasi Gerekli Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat Varlig1” 19. ylizyilin sonuna
kadar yapilmig taginmazlari kapsamaktadir. Ancak s6z konusu koruma tescilli yapi
olarak kayit altina alinmasi ile simirli kalmaktadir. Koruma olarak eksikligimiz sz
konusu mirasimizi tescil altina alindiginda korundugunu diisiinmemiz ve mirasimizi
iklimsel ~olaylara, insan tahribatina maruz bir sekilde birakmamizdan
kaynaklanmaktadir. Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim bilim dali onarimdan
ziyade kiltlirel miras1 korumada yeterli gorevlileri yetistirmekle yiikiimlii bir alandir.
Bu tez ¢alismasindaki ana problem ifadesi kiiltiirel mirasimiz1 “zaman Ol¢iiti” ayirt

etmeksizin korunmasini vurgulamaktir.

Amac-Kapsam-Gerekgee

Duvar resmi ile yapilan ¢alismalara genel olarak bakildiginda ¢ogunlukla erken
donemlere ait malzeme teknolojisi hakkinda bir bilginin oldugunu gérmekteyiz. Erken
doneme ait bilgilerin cogu antik donem yazarlarindan ve tarihi kaynaklardan
edinilirken, ge¢ doneme tarihlenen duvar resimleri hakkinda literatiirdeki kaynaklarin
smirll oldugu goriinmektedir. Ozellikle bu bilgi smir1 18-19.yiizy1l i¢in gegerlidir.
Belki de bu tarihi 18.yiizy1l dncesine de tasimak miimkiin olabilir.

Nevsehir bolgesindeki duvar resimlerinin malzeme teknolojisini anlamak ve
coziimlemek icin yapilan calismalara bakildiginda 6. ve 13.ylizyill arasinda bir
calismanin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Antik ve tarihi donem kaynaklarinda
kullanimin1  goérdiiglimiiz pigmentlerin tespiti ve duvar resim teknigi deneysel
caligmalarla dogrulanir iken, bolgede 19.yiizyila tarihlenen duvar resimleri ile ilgili bir
veri ve bilgi heniiz bulunmamaktadir. Literatiirde de s6z konusu dénem igin elde edilir
bir bilginin bulunmamasi, tarihi anlamak igin tarihi malzemeyi calismay1 gerektiren
bir etken olusturmustur.

Bu c¢aligmanin amact; 19.yiizyil duvar resim teknolojisini anlamak ve
Nevsehir’de yer alan kiliselerde bugiine kadar tespit edilen pigmentler ile karsilastirma
yaparak, donemsel farkliliklar1 ve benzerlikleri ele almaktir.

19. yiizy1l kilisesinde duvar resimlerindeki saptanan veriler, bu déneme ait
duvar resim teknigini tanimlamak i¢in yeterli olmamakla birlikte, donem ile ilgili
arastirma yapan arastirmacilar dahilinde ele alinmasi gereken bir konu oldugunu ve
donem calisildik¢a teknigi anlamanin net olacagini vurgulamak gerekir.

Aziz Theodoros Trion kilisesinde kullanilan pigmentler ve duvar resim



teknigini anlamak icin yapilan bu tez calismasindaki bulgularin, kilisede yapilacak
olan koruma ve onarim ¢alismalarindaki malzemelere katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Soz konusu katki, sadece bu Kilisedeki duvar resim malzemelerini
kapsamaktadir. Diger yapilarin duvar resimlerinde kullanilan pigmentler, farkli bir

malzeme kullanimini gosterebilmektedir.

Simirlamalar-Simirhliklar

Nevsehir’deki erken donem Kiliselerinin duvar resimlerindeki pigmentlerin
malzeme Karakterizasyonu Italyan bilim adamlari tarafindan ¢alisildig: icin erken
donem kiliselerinden 6rnek alinamamustir. Bu tez calismasindaki erken donem ve geg
donem malzeme karakterizasyonundaki benzerlik ya da farklilik Italyanlarm erken
donem calismalart ile yapilacaktir.

Tez ¢alismasi igin kiliseden alinan 6rnekler dokiilen renkli sivalardan ve farkli
renk tonlarmi c¢alismak i¢in ise bir eppendorf tiipii miktar1 kadar Ornekler ile
saglanmistir. Ornek miktar1 azhigindan dolayr deneysel ¢aligmalarda analiz
yontemlerinden sadece SEM-EDX (Taramali Elektron Mikroskobu ve Enerji
Dagilimli Spektrometre) elementel kompozisyonu belirlemek, XRD (X-Isin1 Kirinim
Spektrometresi) ise pigmentlerin elde edildigi minerali tespit etmek i¢in kullanilmistir.
Calisma esnasinda kullanilan FTIR (Fourier Doniisiimlii Infraed Spektrofotometre)
yontemi ise 6rnek miktari yeterliliginden dolay1 sivali 6rneklere uygulanarak organik

bilesenleri tespit etmek i¢in kullanilmustir.

Literatiir Ozeti

Tarihi donemlerde ¢esitli kaya¢ ve kayaglardaki cevherlerden, toprak
minerallerinden elde edilen inorganik kokenli pigmentler duvar resimlerinde sikca
kullanilmistir. Duvar resim malzemeleri ile ilgili literatiirde karsilagtigimiz en eski
kaynak Vitruvius’a ait “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli yapittir. Vitruvius’ta
pigmentler dogal ve yapay olarak iki grup altinda ele alimmistir. Dogal boyalar
herhangi bir islemden gecirilmeyen, kaynagindan ¢iktig1 6zde kullanilan pigmentlere
denilmistir. Bu pigmentler; Yunanca’da dkhra (ochre) olarak adlandirilan as1 boyasina
(sar1 ve kirmizi renkte), Paraetonium ve Melos beyazina, Theodotus kili (yesil),
arsenik olarak adlandirilan sar1 zirniga denilmistir. Dogal pigmentler haricinde bazi

boliimlerde yapay olarak, bazi boliimlerde ise malzeme adi verilerek ele alinan



pigmentler, malzeme isleme tabi tutulduktan sonra olusmustur. Bu pigmentler;
zincifre, siyah, mavi ve yanik sar1, kursun beyazi, bakir yesili ve mor rengi olarak ele
almmistir. Yapay olarak adlandirilan bir diger durum ise asil pigment isimlerinin
taklidi sonucu olusan boyalara denilmistir. Bu pigmentlerden mor rengi; kilin kok
boya bitkisi ve kermes bdceginden elde edilen kirmizi boyayla karistirilmast ile asi
sarisi; kuru meneksenin kaynatilip bez yardimi ile siiziildikten sonra Kil ile
karistirilmasiyla elde edilirken, Hint ¢ividi; az bulunmasi nedeni ile Selinus kilinin
civit otu ile renklendirilmesi sonucu olusmustur’,

Pigmentlerin malzemesine dair elde ettigimiz bir diger bilgi antik donem
yazar Plinius’un “Natural History” kitabinda yer almaktadir®. Plinius, pigmentleri
“florid” (parlak) ve “austere” (koyu) olmak iizere iki ana gruba ayirmaktadir. Florid
pigmentleri minium (zincifre), armenium (vermillion, azurit), chrysocolla (malahit),
cinnabaris (muhtemelen bitki reginesi), indigo (givit) ve Tyrian moru olarak
belirtmektedir. Austere pigmentler arasinda sayilan asiboyasi, yesil toprak renkleri,
kiregtas1 ve Misir mavisi olarak gegmektedir®.

Ressam Cennini’nin yazmig oldugu “The Book of the Art of” kitabinda ise
pigmentler kullanim tekniklerine gore siniflandirilmistir ve her teknikte baglayiciya
gore pigmentlerin verdigi renk sonuglari agiklanmistir. Tekniklere gore pigmentlerin
kullanim kosullarini agiklayan Cennini; “Secco tekniginde kullanilan azurit, orpiment
(sar1 zirnik), zincifre, kirmizi kursun, kursun beyazi, bakir yesili ve lak (cila, vernik)
gibi pigmentler fresko tekniginde kullanilmaz” demistir. Fresko tekniginde kullanilan
pigmentlerin; giallorino, kire¢ beyazi, siyah, asiboyasi (toprak boya), cinabrese,
sinoper, terre-verte (yesil kum, zeytin yesili toprak) ve hematitten olustugunu
agiklamigtir®. Yazarlarin pigmentler hakkinda verdigi teknik ve tiretim kosullarindan
edindigimiz bilgiler haricinde giiniimiizde yapilan deneysel c¢alismalarda tarihi
malzemenin karakterizasyonunu belirlememizde gesitli yontemler bulunmaktadir.

“Artist’s Pigments” adli {i¢ ciltten olusan kitapta, pigmentlerin iretildigi tarih,
malzemeye gore kullanim alanlar1 (ahsap, tuval, duvar vb.), baglayici-yapistiricilar ve
pigmentin karakterizasyonunu tanimlamak i¢in kullanilan analiz yontemleri ele

alinmigtir. Pigmentler hakkinda bu bilgilerin edinilmesi koruma c¢aligmalar1 ve

Lvitr. 6. 7-14.
2Plin. Nat. I.

% Yilmaz 2012, 98.
4 Cennini 1954, 51.



eserlerdeki sahteciligi ayirt etmek i¢inde gerekli oldugu vurgulanmistir®,

Pigmentlerin kimyasal yapisin1 tanimlamada etkin olan bir diger kaynak ise
“Pigment Compendium” adl1 ansiklopedik sdzliiktiir. Iki ciltten olusan bu sozliigiin ilk
cildinde her pigmentin kimyasal yapisi, pigmentin olusmasindaki etkin olan ana
element ile tanimlanmistir. Renklere gore siniflandirma yapilmayan sozliikte,
pigmentler bilesik bakimdan benzerlik ile ele alinmistir®. So6zliigiin ikinci cildinde ise
pigmentlerin optik mikroskop ile tanimlanmasi yapilmistir. Optik mikroskop
goriintiilerinde; kristal sistem, fiziksel 6zellik, parca boyutu, agrega boyutu, elementler
arasindaki bag iliskisi, yansiyan 1sik durumu incelenmistir’. Pigmentlerin malzeme
karakterizasyonunu tayin etmede ele alinan en dnemli kaynak ise “Science Methods
and Cultural Heritage” isimli Oxford’un 2012’de yayimnladigi kitaptir. Kitabin
icerisindeki boliimde pigmentler; renk, isime, dogal ve yapay ozellige, bilesik yapisi
ve kullanilmaya baslandigi doneme gore tanimlanmistir. Pigmentin tanimlanmasi ve
karakterizasyonunda kullanilmasi1 gerecken yontemlerde; kimyasal yapi ve Kristal
sistemi tanimlamak i¢in SEM-EDX, EPMA (Elektron Prob Mikro Analizi), XRF,
AAS (Atomik Absorpsiyon Spektroskopi), OES (Optik Emisyon Spektrometresi ), MS
(Kiitle Spektrometresi), LIBS (Lazer Indiiklenmis Plazma Spektroskopisi), kirinim
yonteminde XRD, molekiiler spektroskopi de ise IR (Infraed Spektroskopi), RS
yontemi verilmistir®. Spektroskopik yontemler haricinde literatiirde kullanilan
kimyasal yontemlerde; kimyasal ve graniilometrik, kolorimetre yer almaktadir®. Bu tez

caligmasi literatiirde yer alan analiz yontemleri dikkate alinarak hazirlanmistir.

® Felller 2012, 7-9; Roy 2012: 11-13; FitzHugh 2012: 13-15.
® Eastaugh et al. 2004, 7, 417.

" Eastaugh et al. 2008, 1-416.

® Artioli 2012, 266-278.

® Toschi et al. 2016, 114-122.



BIiRINCi BOLUM
DUVAR RESMI VE UNSURLARI

1.1. Duvar Resmi

Duvar yiizeyi lizerine ¢esitli malzeme ve tekniklerle yapilan resme, duvar resmi
denilmektedir'®. Duvar resminde kullanilan temel yontem ve teknikler; kazima, oyma,

11 Boyama ile

kakma, kabartma, yapistirma, sirlama ve boyamadan olusmaktadir
olusan sanat tiirlinde kullanilan yaygin teknikler ise; fresko, tempera ve yaglh
boyadir*?.

Duvar resimleri ana tasiyici, siva ve boya tabakalarindan olusan ¢ok katmanh
yapilara sahiptir'®. Ana tagtyict mimaride yapisal bir konu oldugundan ayrintili bir
sekilde ele almmamistir. Bu calismada, duvar resimlerindeki boya tabakasinda

kullanilan pigmentlerin yapisindaki bilesenlere yer verilmistir.

1.2. Tasiyicilar
Tastyici; duvar resminin uygulandigi dogal bir kaya ya da kerpig, tas, tugla,
ahsap ve benzeri malzemelerin birlikte veya tek basma kullanildigi yapay bir

14
duvardir.

1.3.  Siva ve Zemin

Camur, kil, al¢1 ve kireg gibi baglayici 6zelligi olan ¢esitli malzemelerin tek
basma ya da dolgu malzemesi karistirilmasiyla elde edilen ve ana tasiyici yiizeyini
diizeltmek ve boyamaya hazirlamak i¢in kullamlan tabakalardir™. Duvar resminde

kullanilan sivalarin ana malzemesini kil, alc¢i, kire¢ gibi malzemeler olusturmaktadir.

10°S5zen 2011, 92; Ozden 2009: 71.
Y Giiler 1995, 6.

12 Erzen 2008, 432.

B Dikilitag 2005, 17.

Y Dikilitag 2005, 17.

> Dikilitag 2005, 17.



1.3.1. Kerpic Siva

Bir¢ok kaynakta ¢camur ya da kil siva olarak karsilastigimiz sivalar ayn tiirde
oldugu i¢in bu calismada adi1 gegen siva, kerpi¢ baslhigi altinda ele alinmistir. Tarih
oncesi donemlerde kullanilan en basit ve ilkel si1va tiirii olan kil, ilk mimari 6rneklerde
kullamilan tugla ve kerpicinde ana malzemesini olusturmaktadir®®. Kil, sedimenter
kayaglarin ve topraklarin mekaniksel analizlerinde tane iriligini ifade eden bir kayag
terimi olarak kullanilmaktadir®’. Dogada higbir sekilde saf olarak bulunmayan killerin
tane boyutu 0.02 mm’den kiigiik olup, i¢erisinde aliiminyum silikatlarla beraber demir,
magnezyum, potasyum, kalsiyum, sodyum gibi elementler ve kuvars gibi mineraller
yani "kil olmayan malzeme" safsizliktan olusmaktadlrlarls. Killer; kaolinit, illit,
montmorillonit gibi kristal yapilarina, kimyasal bilesimlerine, bulunduklar1 ortamlara
gore cesitli gruba ayrilmaktadirlar™.

Yapisindaki organik olusuma bagli olarak baglayici 6zelligine sahip olan kil,
blinyesine su aldiginda hacmi biiylir ve hacim degisiminin etkisi ile sisme ve
biiziilmeden dolay:1 ya da su kaybi ile dagilmaya baslar. Mekanik 6zelligi diisiik olan
kil, silt, kum esash sivalarda catlamayi Onlemek icin tarihi donemlerde kiyilmis
saman, lifli malzemeler bazen de giibre kullamImistir®®. Kullanilan diger katkilar ise
tanik asit, jutli 1if, sigir idrari, talas, ahsap talasi, sert kereste kiilleri vb. gibi
malzemelerden olusmaktadlr21.

Kerpig¢ sivalar yiizeyleri, diizeltilerek oldugu gibi ya da beyaz homojen bir
yiizey elde etmek icin badanalanarak kullanilmiglardir. Bu badana, erken dénemlerde

kaolinden, daha ge¢ donemlerde alg1 veya kiregten olusmaktadir®.

1.3.2. Al Siva
Algi, Orta Dogu ve Misir'da MO 3000 yillarinda harg ve siva olarak

kullan11m1§t1r23. Algmin hammaddesi olan algitasi, jips minarelinden olusan tek
mineralli bir tortul tasidir®®. Algi; kimyasal bilesimi CaSQ4.2H,0 olan jipsin 1sitilarak

yarim molekiil kristal suyu kalacak sekilde suyunun uzaklastirilmas: ve sonrasinda

16 Ersoy 2008, 1407; Caner 2003: 4.

7 Akiner 1968, 63.

'8 Mayaloglu 1995, 125.

19 Akiner 1968, 66.

20 Caner 2003, 4.

21 Caner 2003, 4.

22 Dikilitas 2005, 18; Mora et al. 1984:34-38.
3 Giileg 1992, 9.

# Almag 2002, 8.



ogitiilmesi ile elde edilir. Elde edilen bu malzemenin su ile karistirilmasi sonucu
katilagmanin meydana gelmesi ile plastik 6zellik kazanilmaktadir. Algi en eski yap1
malzemelerinden birisidir®.

Dogal, yapay veya igerigindeki suyun molekiil sayisina gore siniflandirilan
al¢inin, dogada selenit (CaSQO4.2H,0) ve anhidrit (susuz CaSQ,) olarak iki ana g¢esidi
bulunmaktadir®®. Dogal al¢1 olan selenit har¢ ve sivalarda kullanilan en yaygin jips
tiiriidiir?’. Selenitin 130°C 1sitilmastyla olusan al¢inin kimyasal adi beta al¢isidir ve

Paris s1vasi olarak adlandirilmaktadir®®,

130°C
CaS0,4.2H,0 —— CaS04.1/2 H20 (s) + 3/2 H20(g)
Algitasi Algy/ Paris sivasi ( Hemi-hidrat)

130 °C iizerinde 1sitilan algitasiim yapisindaki suyunun %’nii kaybedip algiya
déniismesi durumuna ise hemi-hidrat (yarim molekiil suyu) denilmektedir®®. Bu
durumun sonucunda olusan Paris sivasi yani kalsiyum stilfat hemi-hidrat su ile temas
ettiginde su ile reaksiyona girip igne sekilli kristaller halinde katilasmaya baslar ve bu
arada 1s1 ¢ikist olur™.

Asagida yer alan semada jipsin sertlesmesi anlatilmaktadir™.

CaSQOq4 2 H,O+12H,O ——  CaS0, .2H,0 + 151
Paris Sivasi Algitasi
kalsiyum siilfat hemi-hidrat kalsiyum siilfat dihidrat

(igne seklindeki kristaller)

. . we [Ro . e 2
Paris sivasi sertlesme esnasinda hacmi degismediginden biiziismez*?. Hizh

% Almag 2002, 8; Torraca 2009: 47.
% Giileg 1992, 9.

T Giileg 1992, 9; Torraca 2009: 48.
2 Caner 2003, 5; Torraca 2009: 47.
2 Torraca 2009, 47-48.

* Torraca 2009, 48.

31 Torraca 2009, 48.

32 Torraca 2009, 48.



sertlesmesi ve biliziismemesinden dolayr ¢ok kullanigslhi olan bu malzeme mekanik
olarak zayiftir ve yiiksek sicaklikta 1sitilsa bile sertlesme 6zelligi gelismezaa. Aksine
200°C iizerinde 1sitilan jips kristal suyunu tamamen kaybederek anhidrit (susuz

kalsiyum siilfat) [II’e doniisir®®.

200-400°C
CaS0q. 2H,0 —— > (CaS0,.+2H,0
Alcitasi Anbhidrit III

Su ile ayn1 sekilde reaksiyona giren anhidritte reaksiyon yavas ilerlediginden
aliminyum potasyum, siilfat gibi hizlandiricilar eklenerek mekanik 6zellikleri daha iyi
bir stva elde edilebilir®.

Eger jips 300°C iizerinde 1sitilirsa 6nce anhidrit II sonra anhidrit e doniisiir ve
bu malzeme su ile reaksiyona girmediginden har¢ ve stva yapiminda kullanilmaz®. Bu

malzeme ya dolgu olarak ya da beyaz renkli pigment olarak kullanilabilmektedir®”,

1.3.3. Kire¢ Siva

Kirecin kaynagi olan kiregtasi, kimyasal olarak % 56 kalsiyum oksit ve % 44
karbondioksit (CO;) iceren kalsiyum karbonat (CaCOsz) mineralinden (kalsit)
olusmaktadir®. Dogada saf bir sekilde bulunmayan kalsit, kaya olusumu sirasinda ya
da sonrasinda belirli bir miktarda magnezyum (MgO), silisyum dioksit (SiO,),
aliminyum oksit (Al,O3), ferrik oksit (Fe;O3) gibi bazi safsizliklar ve sodyum,
potasyum oksitler gibi karmasik silikat bigimindeki alkalileri de icermektedir®.

Kireg, siva olarak MO 4000’lerde Anadolu ve Filistin’de, MO 1700 civarinda
Girit uygarhigina ait Knossos sarayinda, Roma’da ise tas bloklar arasinda har¢ olarak
kullan11m1§t1r40. Har¢ ve sivalarda gerekli bir bilesen olan kirecin kullanilabilir hale
gelmesi i¢in baz1 agamalardan gegmesi gerekmektedir“.

Kireg¢ iiretiminde ilk asama firinlama yani kirectasini 1sitma islemidir. 700°C

3 Torraca 2009, 48.

 Torraca 2009, 48; Giile¢ 1992: 10.
* Torraca 2009, 48.

% Torraca 2009, 48; Giile¢ 1992: 11.
3" Torraca 2009, 48.

3 Caner 2003, 6.

% Caner 2003, 6.

0 Torraca 2009, 50.

1 Caner 2003, 6.



tizerinde 1sitilan kiregtast (CaCOj) kalsinasyon islemi sirasinda bozulur ve
karbondioksit gaz1 agiga ¢ikararak toplam agirhigmm % 40'm kaybeder’? ve CaO

olusur. Olusan bu kalsiyum oksite (CaO) sonmemis kireg denilmektedir®.

900°C
CaCO3 — Ca0 + COjgan

Sonmemis Kireg

Sonmemis kirecte dogru miktarda su kullanimi 6nem tasimaktadir. Kiregte
yeterli miktarda su kullanimi sonucunda toz halinde, fazla su kullaniminda ise pasta
halinde sonmiis kire¢ elde edilmektedir®. Bu iiriine yagh kire¢ veya havadaki

karbondioksit (CO,) ile reaksiyona girdigi i¢in hava kireci denilmektedir®.

CaO + H,O ——  Ca(OH),
Sonmiis Kireg
Pasta halinde sondiiriilen kireg birkag ay, hatta bazen birka¢ sene bekletilirse
plakalar halinde kalsiyum hidroksit (portlandit) olusmasi saglanarak kirecin plastik
ozelligi arttirilir®. Sonmiis kirecin sertlesmesi i¢in havada bulunan karbondioksit gazi
ile temas halinde olup yavas yavas kurumasi gerekmektedir*’. Hizli kurudugunda rétre
catlaklar olusur ve bu kireg, biinyesine aldig1 suyu uzaklastirdiginda ilk haline yani

kirectasina dénﬁsmektedir48.
Ca(OH)z +CO, — CaCO3 +H,O

Bu sekilde iiretilen kireg tasi graniiller halinde oldugu i¢in tek basina baglayici
6zelligi bulunmamaktadir®®. Bununla beraber sénmiis kireg, su, dolgu maddeleri ve
katki malzemeleri ile karistirilirsa, saglam ve dayanikli sivalar ve harglar

iiretilmektedir®.

*2 Torraca 2009, 50.
*% Caner 2003, 6.

* Giileg 1992, 12.
* Giileg 1992, 12.
* Giile¢ 1992, 12.
T Giileg 1992, 12.
*8 Giileg 1992, 12.
* Giileg 1992, 12.
* Giileg 1992, 12.
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1.3.4. Sivalarda Kullanilan Dolgu Malzemeleri

Dolgu malzemeleri, har¢ ve siva yapiminda, baglayici maddelerle birlikte
kullamlan, mineral kokenli, farkli boyutlara sahip malzemelerdir®'. Dogal ya da yapay
yolla elde edilen bu malzemeler; kum ve ¢akil tasi gibi agregalardan, kirma taslar,
puzolanik malzemeler, kazan kiilleri, pismis killer ve bunlarin gelistirilmesiyle elde
edilen suni agregalardan olusmaktadir®®.

Agregalar, genel olarak ince ve iri agrega olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir®®.
ince agrega boyutlar1 belirli bir degerden kiigiik olan tanelerden olusmaktadir®. Kum,
ince agrega boyutundad1r55. Antik donem mimar1 Vitruvius’a gore kum; ocaklardan,
dere yataklarindan, c¢akildan hatta deniz yataklarindan elde edilmektedir. Deniz
kumundan elde edilen duvarlar sivandiklar1 zaman tuzlu tozlar halinde duvar yiizeyini
bozdugundan,  genellikle dere yataklarindan ¢ikarilan  kumlar  sivada
kullanilmaktadir®®. Giileg’e gore eski eserlerde dolgu maddesi olarak kullanilacak olan
kumun ocaklardan dere yataklarindan elde edilmesinin nedeni agregalarin
yuvarlanmamis ve koseli olmasidir®’. Koseli agregalarda siirtiinme arttigindan harg ve
stva daha saglam olmaktadir®®. iri agrega ise boyutlari belirli bir degerden biiyiik olan
tanelerden olusmaktadir™. Cakil, dogal bir iri agregaderO. Bazi durumlarda iri agrega
olarak cakil yerine dogal tas bloklarin ¢esitli aletlerle pargalanmasi sonucunda elde
edilen kirma tasta agrega olarak kullamImaktadir®. Agrega boyutlari, har¢ ve sivada
kullanilacak olan baglayici miktar1 konusunda etkilidir®. Boyutlar1 iy1 ayarlanmis
karisimlarda iri boyutlu agregalarin arasini ince boyutlu agregalar doldurdugu ig¢in
agrega yiizeyini saran baglayict miktari sertlestiginde hacim kiigiilmesi az oldugundan,

harcin mukavemeti yﬁkselmektedirGa.

> Babadag 2009, 38.
52 Babadag 2009, 38.
%% Babadag 2009, 38.
> Babadag 2009, 38.
*® Babadag 2009, 38.
8 Vitr.IV.2.31.

> Giileg 1992, 15.

%8 Giileg 1992, 15.

% Babadag 2009, 38.
% Babadag 2009, 38.
¢! Babadag 2009, 38.
%2 Babadag 2009, 39.
8 Giileg 1992, 16.
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1.3.5. Sivalarda Kullanilan Katki Malzemeleri

Katki malzemeleri, har¢ ve sivaya farkli Ozellikler kazandirmak {izere
baglayici ve dolgu maddeleri ile karstirilarak kullanilan malzemelere denilmektedir®.
Baglayicilar ile kullanilan ilk organik katkilara 6rnek olarak; arap zamki, hayvan

tutkali, gergedan kani, incir siitii ve yumurta aki verilebilir®. Farkli donemlerde

kullanilan katki malzemeleri Tablo 1°de Verilmistir%.

Tablo 1.0rganik Katkilarin Kullanimi

Tarih Protein Yag Sakkarit Recine Diger
MO 2500-2100 Bitiim
(Orta Dogu)
Yumurta, Yumurta Incir suyu, Kan
Beyazi, Albumin, Arap zamki
MO 150 (Mistr) Hayvansal yapistirici,
Kazein, Keratin
MO 46 (Roma Yﬁml}rtg beyam, Siit, Domuz yag1 Incir suyu Kan
: - esilmis siit, Cavdar
Imparatorlugu) hamuru
Stit, Kul Domuz yagi, Siviyag, Incir suyu Bitiim, Kan,
Icyag Sarap, Lif,
MS 23 (Roma Arpa, -
Imparatorlugu) Karaagag
kabugu,
Tutkal, Safran
MS 800 Kan
(ingiltere)
Lo Yumurta, Yumurta Balmumu Seker, Meyve Idrar, Bira,
13.yy (Ingiltere) beyazi, Malt, Gliiten suyu Piring, Tutkal
15.yy Siviyag
Yumurta, Yumurta Balmumu Seker, Meyve Kan, Idrar,
16.yy beyazi, Malt, Gliiten suyu, Arap Bira, Piring,
) zamki1 Tutkal
17.yy Arap zamki Kan
Yumurta, Yumurta Domuz yagi, Bitkise Kan
i beyazi, Hayvansal Balmumu |
18.yy (Ingiltere) yapthmm, Pz;lnir, Siit regine
Yumurta, Peynir, Siit, Balmumu Meyve suyu, Kan, Giibre,
Kesilmis siit, Yayik Incir suyu Bira, Arpa,
18.yy ortalar1 ayran, Gliiten, Cavdar Sebze suyu
hamuru
Yumurta beyazi, Peynir, Siviyag, Tereyag Seker, Pekmez
19.yy (ingiltere) Siit, Kesilmis siit

Bu malzemeler haricinde bazi yerlerde keten, saman, hatta ¢imen gibi bitki
lifleri, hayvan killar1 sivalara katilarak, sivanin mukavemeti arttirilmaya calisilmistir.
Kire¢ ve alc1 sivalar i¢in katki maddesi ve ilave baglayici olarak kullanilan killar;
okiiz, at, kegiden bazen de insan sagindan olusmaktad1r67. Tablo 2’de harg ve sivalarda

kullanilan baz1 katki maddelerinin sivalara kattiklar1 6zellikler Verilmistires.

% Babadag 2009, 40.

% Babadag 2009, 40.

8 Tekin, Kurugol 2012, 719.
% Giileg 1992, 17.

% Tekin, Kurugdl 2012, 718.
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Tablo 2. Cesitli katkilarin siva tizerindeki etkileri

Dogal Bilesenler Siva Uzerindeki Etkisi
Yumurta beyazi, kan, lor, seker, domuz yagi, kazein, nisasta Sertlesmeyi hizlandirici
Yumurta beyazi, kan, seker, meyve suyu, gliiten, pekmez Sertlesmeyi geciktirici
Siit, yumurta beyazi, yag, seker, regine, giibre, nisasta Plastiklestirici

Yaglar, siv1 yag, zift, seker Su gecirmezlik

Siit, yumurta beyazi, kazein, peynir, kan seker, pekmez, yag, | Dayaniklilik
meyve suyu, ¢avdar hamuru, piring nisastasi, gliiten
Hayvan kili, saman, deniz yosunu, karaagag kabugu, lifli bitkiler, | Takviye
pamuk, piring, arpa.

Tablo 2°den de anlasilacagi lizere organik ya da inorganik katki maddeleri,
hazirlanan sivalarin 6zelliklerini degistirerek sivanin mukavemeti ve dayaniminda

onemli bir rol iistlenebilirler®®.

1.3.6. Sivalarda Kullanilan Su

Siva yapiminda kullanilan su temiz ve taze olmali, organik ve inorganik
kirlilikler icermemelidir®. Sivada kullanilacak olan suyun en iyisi icilebilecek

ozellikteki olan su olmalidir’

1.4. Boya Tabakasi

Kullanilan teknige bagli olarak belirgin bir kalinlik yapmayacak kadar ince ya da
kabartma olusturacak kadar kalin tabakalar halinde uygulanabilen boya tabakasi,
pigment ve baglayici karisimindan olusup, duvar resminin bulundugu tabakadir’?,

1.4.1. Renk

Renk, ressamin imgelerini kurmak i¢in kullandig: temel araglardan biridir".
Sanatin bilim Oncesi ya da yansitmaya dayali doneminde renk ve 1sik iki ayrn
kavramdir. Sanat¢ilar bu ikisi arasindaki iliski Ustline pratikler yaparken, bilim

adamlar1 yalnizca 151g8a odaklanip rengi olusturan kaynagi aramiglardir’™,

% Tekin, Kurugdl 2012, 719-720.

" Dikilitas 2005, 21.

" Babadag 2009, 42. Bu konu ilgili ayrintili bilgi igin bkz: Vitruvius icilebilecek olan suyu Korent
vazosu Veya iyi bir tungtan yapilmis vazoya konuldugunda herhangi bir leke kalmazsa ya da tungtan
yapilmis bir kazanda kaynatilan su kazanin dibinde kum ve camur birikmeden dokiiliirse o suyun
icilebilir oldugunu ifade etmistir. Vitr. IV. 1. 178.

"2 Dikilitas 2005, 22.

" Ave12014, 53.

™ Ave12014, 53.
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Eserlerinde 15181 yakalamaya calisan sanatcilar 151tk ve golgeyi kullanarak
objeleri ii¢ boyutlu kilmislardir™. Ozellikle Barok dénem sanatgilart hem figlir hem
natlirmort tasvirlerinde 151k ve golgeyi kullanarak resimde ©n plana ¢ikarmak
istedikleri konuyu aydinlatmiglar 1s18in ulasmadigi kisimlart daha koyu bir renge
boyamislardir (Sekil 1).

Sekil 1: Correggio “Isa’nin Dogusu”, 1522, Tahta Uzerine Yagh Boya 256x188 cm
(Kaynak: Akbaba 2006, 24)

Correggio’un eserinden de goriildiigii lizere 151k Isa’min dogusu sahnesini
vurgulamak i¢in  kullanilmistir. Olay sahnesinde yer alan kisiler 1sikla
belirginlestirilmis diger figiirler daha koyu renkle resmedilmistir. Eserlerinde 1s181n
giiclinden yararlanan sanatcilar 15181n ulastig1 yeri agik ulagsmadigi yerleri daha koyuya
boyayarak, 15181n oldugu yerde rengin olustugunu bu sekilde ifade etmislerdir.

Rengin dogasi tarih boyunca Aristoteles, Pythagoras, Platon, Plinus, Johann
Wolfgang von Goethe ve Leonardo da Vinci gibi disiiniirler tarafindan arastirilarak
temel renkler dort element sistemi ile bagdast1r11m1§t1r76. Dort element sistemindeki
renkler kirmizi, sari, siyah ve beyazdan olugsmaktadir. Bu renklerden kirmizi havayz,
siyah renk topragi temsil ederken, beyazin atesi, sarmin ise suyu temsil ettigi
goriilmektedir. Bu renkler diginda hava ve toprak elementlerine ait ortak renkler ise

yesil, mavi, mor ve siyahtan olusmaktadir’’ (Sekil 2).

> Akbaba 2006, 6.
"% per 2012(a), 17-18.
" Benson 2000, 68.
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Sekil 2: “Dort Elementte Renk Sistemi”
(Kaynak: Benson 2000, 68.)

Rengin dogasi1 yerine optik aragtirmalara yonelen Isaac Newton, 17. ylizyilda
yaptig1 arastirmalar sonucunda isigm kirinimi ile rengin meydana geldigini kesfetmis

ve 15181 rengin kaynagi oldugunu matematiksel veri ve rakamlarla kanitlamugtir’®
(Sekil 3).

Cam Prizma
N
Beyaz r/\\
Isik i
—
i
—r

Sekil 3: “Newton deneyi”
(Kaynak: Per 2012,19)

Newton, cam prizma kullanarak renk biliminin temellerini attig1 deneyinde, her
rengin farkli bir hizda cam prizmadan gecerken, degisik dalga uzunluguna sahip
oldugunu gdrmiistiir’®. Degisik dalga uzunlugunun beyaz perdede olusturdugu renk
seridine tayf denilmektedir®. Goziimiiz, elektromanyetik dalgalar bi¢iminde yayilan

bu 1sinlarin olusturdugu tayflarin ¢ok dar bir kismini alg11amaktad1r81.

8 Avel 2014, 54.

" per 2012(a), 19.

8 Comen 2010, 7; Bigali 1976: 297.
8 Cémen 2010, 7.
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Insan gozii tarafindan algilanan goriiniir 15181, dalga boyu 400-700 nm
(numen) arasindaki elektromanyetik dalgalardan olusmaktadir®*. Bu aralik
elektromanyetik tayfta kizilotesi ve morotesi 1ginlarin arasinda kalan boliimii temsil
etmektedir®. Kizilstesi igmlar dalga boyu en kisa 1smlar olurken, mordtesi 1smlar
dalga boyu en uzun 1smlardir®. Gériiniir ve goriinemez 1siklarin renksel farkhiliklar da
dalga boylarindan kaynaklanmaktadir®. Tablo 3’te griiniir 1s1kta yer alan renklerin

dalga boylar1 verilmistir®.

Tablo 3. Goriiniir 1s1kta yer alan renklerin dalga uzunlugu ve frekanslari.

RENK DALGA UZUNLUGU
Kirmizi 800-650 nm
Turuncu 640-590 nm
Sar1 580-550 nm
Yesil 530-490 nm
Mavi 480460 nm
Lacivert 450-440 nm
Mor 430-390 nm

Goriiniir 151810 olusturdugu yedi renk beyaz 15181n i¢indeki atom 1sinlarindan
olusmaktadir. Newton yapmis oldugu bu calismasindaki renklere “spektrum solar”
giines tayfi adim vererek renkleri yedi gezegene ve yedi notaya bagdastirmustir®’.
Newton’un bu ¢alismasindan sonra fizik¢i Young’ta 15181 yeniden olusturarak tayfi alti
renge ayirmig ve tayfin alti renginin birer 1ginin1 bir perdede birbiri {izerine diistirerek

beyaz 15181 elde etmistir (Sekil 4).

8 Kologlu 2013, 3.
& Kologlu 2013, 3.
8 Kologlu 2013, 3.
8 Kologlu 2013, 3.
8 Coémen 2010, 8.
8 Kologlu 2013, 12; Cémen 2010: 9.
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Sekil 4: “Isik Renkleri Karigimi1”
(Kaynak: Comen 2010, 9.)

Young’a gore dalga boylarin farkli renklerini barindiran 15181 temel renkleri
kirmizi, mavi ve yesilden olusmaktadir®. insan goziinlin algilayabildigi diger tiim
renkler bu ii¢ rengin beyin araciligi ile farkli oranlarda birlestirilmesi ile var
olmaktadir. Sanatta {i¢ ana renk olarak tanimladigimiz sari, kirmizi, mavi bu ii¢ temel
151k renginin birbirlerini filtrelemesi ile goz tarafindan algilanmaktadir®. Kirmizi ve
yesil 15181n birlesiminden sar1 151k, kirmizi ve mavi 15181n birlesiminden macenta 151k,
yesil ve mavi 151gin birlesimindense cyan 1s1k olusmaktadlrgo. Bu ii¢ rengin
karigmasindan da beyaz renk meydana gelmektedir. Newton ve Young’in
caligmalarindan da goriildiigii lizere renk, 151¢m bir sonucudur. Ciinkii objelerin kendi
baslarina renkleri yoktur. Bir nesnenin rengini algilamamiz, c¢esitli etkenlerle
saglanmaktadir. Gergekte, tiim renkler 1518a baghidir ve hicbir obje gercekte renge
sahip degildirgl. Bir nesnenin renkli goriinmesi, 151gin rengine veya o nesneyi
aydinlatan beyaz 1s18in  bilesimindeki renkli 1siklarin ylizeyden ayni oranda

yansimamalarina baghdlrgz. Renk olarak algiladigimiz, 11k 1sinlarinin yans1ma51d1r93.

1.4.2. Pigment
Isigin olmasiyla var olan rengin, sanatta kullanim1 boyay1 gerektirmistir. Boya,
bir yiizeyin kisisel zevklere gore secilen renklere biirlinmesini saglayan, stiriildigi

ylizeyi koruyan ve dekoratif 6zellik ve bir tabaka kazandiran kimyasal maddelere

8 Kologlu 2013, 4.
8 Kologlu 2013, 4.
% Kologlu 2013, 4.
°1 per 2012(a), 18.
% per 2012(a), 18.
% per 2012(a), 18.
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denilmektedir®. Boyanin kimyasi dort unsurdan olusmaktadir. Bunlar; baglayicilar,
pigmentler, kimyasal katkilar ve ¢oziiciilerdir™. Pigmenti boya olarak tanimlamak
dogru degildir. Clinkii boyar maddeler, fiziksel veya kimyasal bir siire¢ sonucu baska
bir madde ile birleserek onu renklendirme niteligine sahip dogal ya da sentetik
maddelerdir. Boyar maddeler tasindiklar1 ortam iginde ¢ozelti halinde bulunurlar.
Pigment ise bulunduklari ortam i¢inde ¢ozlinmeyen renklendirici maddelere
denilmektedir®®. Herhangi bir ¢dzeltide ¢dziinmeyen bu maddelerin tane boyutlari
genellikle 1 mikronun altindadir ve 0,5 — 10 mikron arasinda boyutlar1 degisiklik
gt')sterrnektedir97.

Pigmentler, kimyasal yapi, fiziksel ve optik Ozellikler bakimidan biiylik
cesitlilik gosterirler. Boyaya renk, 6rtme, koruyuculuk (antikorozif) ve dayaniklilik
gibi ozellikler verirler. Pigmentlerin 6zellikleri dogrudan kimyasal yapilar ile ilgilidir.

Renk, tanecik boyutu, tanecigin yapisi, yiizey alan1 gibi 6zellikler pigmentin
kristal yapis1 tarafindan belirlenir. Pigmentlerin en onemli iglevi boyaya ortiiciiliik
kazandirmalaridir. Cilinkii boyanin siiriildiigi  yilizeyi Ortme gilicii dogrudan
pigmentlerin 6zelligi ile ilgilidir. Ortme giiciine etki eden iki onemli degisken
bulunmaktadir. Bunlardan biri kirinim indisi, digeri tanecik boyutudur®®,

Kirinim indisi birimsiz bir say1 olup 1s18in bosluktaki hizinin s6z konusu
maddenin i¢indeki hizina oranidir (n=c/v). Isik en yiiksek hizina boslukta eristigi igin
kirmim indisi her zaman birden biiyiik bir deger tasir. Isik boya tabakasindan gegerek
boyanin uygulandig: ylizeye ¢arpar, oradaki atomlarla etkilesimde bulunup yansiyarak
geri doner. Pigment kendi i¢cinden gecen 151k ile ne kadar ¢ok etkilesimde bulunursa
onu yolundan o kadar ¢ok saptirir. Bu saptirma 1518in daha c¢ok yol kat etmesini
gerektirecegi icin yiizeyden yansiyan 1s18in hizi yavaglamis gibi olur. Dolayisiyla
kirmim indisi de biiyiir. Bir maddenin kirinim indisi ne kadar biiyiik olursa iizerine
carpan 15181 o kadar ¢ok etkiler, onu saptirir ve altinda bulunan ylizeyin atomlarina
erismesini zorlastirir. Bunun sonucu olarak da pigmentin 6rtme giicii artar®.

Pigmentin tane sekli boyanin 6zelliklerini de etkiler. Tanecikler kiiresel, igne

veya yaprak seklinde olabilirler. Titanyum dioksit, litopan ve kursun beyazinda

% Tezcan, vd. 2010, 16.

% Tezcan, vd. 2010, 16.

% Torgan 2008, 4.

" Ball1 2015, 13; Dikilitag 2005: 23.
% Balli 2015, 14.

% Balli 2015, 14.
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tanecikler kiiresele yakin bir yapiya sahiptir. Cinko oksit ise ignemsi yapidadir. Igne
yapili pigmentler boyanin mekanik 6zelliklerini de artirir'®,

Pigmentler kaynak bakimindan dogal ve yapay, bilesik bakimdan ise organik ve
inorganik olarak siniflandirilmaktadir.

Dogal pigmentler; dogadan elde edilen genellikle bitkisel ve hayvansal kokenli
olan pigmentlere denilmektedir. Dogal pigmentler organik veya inorganik pigmentler
olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Organik pigmentler yapisinda C (karbon) barindiran mineral bilesenlerden

101

olusup toprak ve kayaglarda bulunurlar™". Ayn1 zamanda organik pigmentler ahsap,

regine veya kemik (kandil isi siyahi, asma siyahi, fildisi siyahi) gibi organik
malzemelerin karbonlagmasiyla da iiretilmektedir'%.

Inorganik pigmentler dogrudan minerallerden, maden cevherlerinden veya
tortul birikintilerden (azurit, dogal ultramarin, tebesir ) elde edilen pigmentlere

103

denilmektedir~. Antik donemden beri bir¢ok inorganik pigment, daha saf olmast i¢in

yapay olarak, kimyasal reaksiyonlarla elde edilmigtir'®,

Yapay pigmentler; karmasik inorganik renkli pigmentlerdir. Dogal
pigmentlerden farkl olarak kimyasal iglemlerden gegilerek iiretilmektedir'®,

Giintimiizde kimyasal yontemlerle endiistriyel olarak iiretilen pigment, antik
donemde cesitli malzemelerin kullanilmasiyla iiretilmistir. Bu donemde pigmentlerin
elde edildigi malzemeler hakkinda Vitruvius ve Plinius bilgi vermektedir.

Dogal renkler Vitruvius’da asi1 sarisi, kirmizi toprak, paraetonium, yesil kalker,
orpiment olarak gegmektedirlOG. Vitruvius’un yapay renk olarak adlandirdigi siyah
giiniimiizde yapilan arastirmalarla komiirden (C) elde edildigi anlasildigindan dogal

pigment olarak goriilmektedir.

100 Ball; 2015, 14.

191 Balli 2015, 27.

192 Dikilitag 2005, 23.
193 Dikilitag 2005, 23.
194 Dikilitag 2005, 23.
105 5ze1 2004, 27.

106 vsijtr., 7. 159.
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Plinius ise pigmentleri “florid” (parlak) ve “austere” (koyu) olmak iizere iki
ana gruba ayirmaktadir. Florid pigmentleri minium (zincifre), armenium (vermillion,
azurit), chrysocolla (malahit), cinnabaris (muhtemelen bitki reginesi), indigo (givit) ve

107

Tyrian moru olarak belirtilmektedir—". Austere pigmentler arasinda sayilan asiboyasi,

yesil toprak renkleri, kirectast ve Misir™ mavisi’dir'%.

Duvar resimlerinde kullanilan renklerin igerigi ele alinacak olursa; beyaz rengi
Plinius ve Vitruvius tarafindan kaynaklarina gore adlandinlmislardir™®.  Antik
Donem’de beyaz renk iki sekilde elde edilmistir. Bunlardan biri kaolinit ve
montmorillonite minerallerini igeren killer, digeri ise kursunun igerisine sirke
katilmasi ile elde edilen pigmentlerdir™™.

Sar1 rengi ise Attika’da bulunan sar1 topraktan elde edilmistir. Bu rengin yapay1
kuruyup sararmis menekselerin suda kaynatilip bir bez yardimu ile siiziildiikten sonra
icine tebesirle karistirilarak elde edilmistir™.

Kirmiz1 ise duvar resimlerinde kullanilan en eski renklerden biridir. Demir
oksitli topraklardan elde edilen bu renk, ilk ortaya ¢iktigi yer Pontus bolgesindeki
Sinop kentinden adini alarak antik donemde “Sinopis” olarak adlandiriimistir®?,
Plinius bu rengin en yogun oldugu yerlerin Lemnos ve Kapadokya oldugunu
soylemistir™*.

Vitruvius’a gore en degerli boyalardan biri olan ve antik ddnemde
“purpurissum” olarak adlandirilan mor renk, eflatun renkli deniz kabuklarinin demir

115

aletlerle doviilmesi sonucu ortaya ¢ikan mor sividan elde edilmistir—". Mor rengi elde

etmede kullanilan diger yontemler ise kalkerin boya kokii ve hysginum ile boyanmasi

ya da yaban mersinin kaynatilarak siitle karigtirimasidir®®,

7 Yilmaz 2012, 98.

198 Musirl zanaatkarlar ates sanatlarinda ustalagmis olduklarindan III. binyildan baglayarak, iilkelerinde
bulunan mavi minerallerin eksiklerini gidermek iizere bakir ve kalsiyum silikat1 iiretmeye
baglamislardir. Bu biresim pigmenti, iilke disina tasinmis ve Romalilar tarafindan Misir mavisi adiyla
kullanilmaya baglanmigtir. Ayrmtili bilgi i¢in bkz: Per 2012(b), 106.

199 y11maz 2012, 98.

19\ elimum: Melos’tan, Eretria: Euboia adasindaki Eretria’dan, Cerussa: Cerussa topragindan,
Paraetonium: Misir’daki bir yer adindan, Creta Selinusia: Kilikia ya da Sicilya’daki Selinus’tan ismini
almistir. Ayrintili bilgi i¢in bkz: Yilmaz 2012, 98.

" Yilmaz 2012, 99.

"2 Onurkan 1994, 147.

"% Onurkan 1994, 148.

"4 Onurkan 1994, 148.

1> Onurkan 1994, 148.

1O vitr. 14. 1-2.
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Plinius’un ve Vitruvius’un verdigi bilgiler dogrultusunda mavi renk, bakir
madeninden, Hindistan’da Indicum’da yer alan bolgedeki kamislardan, Caeruleum
isimli bir cesit kumdan elde edilmistir'?’. Yesil rengin elde edilmesi i¢inse bakir
madenlerinden yararlanilmistir. Dogal malahit ya da bakir ve sirke karsimi ile elde
edilen bu rengi elde etmede kullanilan bir diger yontem; mavinin, boyaci otu olarak
bilinen bitki ile boyanmasidir %,

Gliniimiizde yapilan gesitli arastirmalar sonucunda belirlenen tarihi donem

pigmentlerin kimyasal icerikleri Tablo 4’te verilmistir'®.

U7 yilmaz 2012, 102.
18 y1lmaz 2012, 150, Vitr. 14. 2.
119 Artioli 2012, 268-269.
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Tablo 4. Tarihi donemde kullanilan bazi inorganik pigmentlerin listesi

Renk Pigment ismi Tiirii _ [Kromofor iyon Kimyasal bileseni

Baryum beyazi Dogal BaSO,

Kemik beyazi Dogal Ca3(PO4),

Kalker Dogal CaCOg

Beyaz Jips Dogal CaS0,4.2H,0

Lithophone \Yapay ZnS+BaS0,

Titanyum beyazi Y apay TiO,

Kursun beyazi IYapay Pb3(COs),(OH),

Cinko beyazi \Yapay Zn0

Zincifre Dogal Hg"™ a-Hgs

Miirdesenk Dogal Pb* PbO

Kizil Zirnik Dogal |As™ a-As,S4

Kirmiz Hematit Dogal [Fe™ Fe,03

Kok boya \Yapay |Alizari (C14HsO4)

As1 boyast Dogal [Fe+3 Hematit+kil+kuvars
karisim (Hindistan
kirmizisi)

Kirmizi kursun oksit Dogal [Pb*? Pb™ Pb304

Ates kirmizist Yapay [Hg"™ HgS

Turuncu Mars turuncu \Yapay [Fe™ Yapay Sar1

Krom turuncu Yapay [Pb**>Cr* PBCrO, + Pb(OH),

Baryum ve \Yapay [Cr* BaCrO,4 ve SrCrO, (limon

Stronsyiyum sarisi sarisi)

Kadmiyum sar1 Yapay [Cd* CdS

Krom sari \Yapay Pb* Cr** PBCrO,

Kobalt sari Yapay [Co™ K3[Co(NO,)e].1.5H,0

Katalomba / Hint zamki  [Yapay [Gambocik asid CaH4405 ve CyoH3606

Hindistan sarisi IYapay [Euxantik asit Mg(C19H16011).5H,0

San Kursun kalay sar1 Yapay Pb* Sn* Pb,Sn0O,

Sar1 kursun oksidi Dogal [Pb* PbO

Napoli sart Yapay Pb* Sb™® Pb,Sh,0;

Koyu sar1 / agiboya Dogal [Fe™ FeO(OH) gotit + kil +
kuvars karigimi

Sar1 zirnik / orpiment Dogal lAs™ As,S;3

Safran IYapay [Krosetin C30H240;4

Cinko sari \apay [Cr*® ZnCrO,

Atakamit Dogal [Cu™ Cu,CI(OH);

Krom oksit Yapay [Cr* Cr,0;

Krizokol Dogal [Cu™ CuSiO;. nH,0

Yesil Kobalt yesil Yapay [Co™ Katkili ¢inko oksit

Yesil toprak Dogal [Fe™, Fe™ Karisik demir
alliminosilikat

Malakit Dogal |Cu® Cu,(CO3)(OH),

Bakir past Yapay |Cu™ Cu(C;H30,),.2Cu(OH),

Misir yesili \Yapay [Cu® Yesil cam karigmmi  ve
CaSiOs

Aerinite Dogal [Fe™ Karigik demir
aliiminosilikat

Azurit Dogal [Cu™ Cu3(CO3),(0OH),

Gok mavisi Yapay [Co™ C00.nSn0;

) Kobalt mavi Yapay [Co™ Katkil aliimina
Mavi Misir mavi Yapay [Cu* CaCuSi 010

Han hanedan1 mavisi Yapay |Cu™ BaCuSi,0O¢

CiVit mavisi Yapay CiVit C15H10N202

Maya mavisi IYapay [Civit Paligorskit + ¢ivit kargimi

Prusya mavisi \Yapay [Fe™ Fes[Fe(CN)g]5.14-16H,0

Ultramarin / lacivert Dogal [S; NazCaAl;Siz012S,

Kobalt mavi / smalt Yapay [Co™ Katkili silika cam

Mor Kobalt menekse Yapay [Co™ Co3(PO,), ve Co3(AsO,),
Tire moru \Yapay [Civit (C16H10BIN20;)
Karbon siyahi Dogal |C Grafit
Siyah Fildigi/Kemik siyah1  [Yapay |C Yakilmig kemik tozu
Kandil isi \Yapay [C Dogal reginelerin
yakilmasi
Magnetit Dogal [Fe™, Fe™ Fes0,
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1.4.3. Baglayicilar

Boyay1 olusturan ve pigmenti baglayan siviya baglayici denilmektedir™®.

Duvar resim tekniklerine gore malzeme igerigi degisen baglayicilarin kullanim
nedenlerinde; pigmentin boya tabakasina siiriilebilir olmas1 (boya 6zelligi vermek),
resme parlaklik kazandirmasi ve pigmentin boya tabakasina tutunmasi yer
almaktadir'?!,

Tarihi donemde duvar resminin ilk kullaniminin gorildiigli magaralarda,
Tansug; hayvansal yaglar, balik yagi ile karistirilmis renkli topraklar ve bitki 6zsulari,
slitten yararlanarak resimlerin yapildigini soylemistir. Paleolitik Donem’de siitiin,
pigmenti baglayici bir malzeme olarak kullanilmasi dénem i¢in uygun goriinmese de
cogu kaynaklarda magara resmini hazirlamada siit baglayici bir malzeme olarak ele
alinmigtir. Paleolitik Donem magara resimlerinde kullanilan baglayict heniiz tam

olarak bilinmemektedir??

. Herhangi bir analizde elde edilmeyen bu kullanim
Bushmen’in bazi etnografik kanitlara dayanarak ortaya attig1 diisiincedir. Bushmen’e
gore Paleolitik Dénem baglayicilart hayvansal yag, bitki 6zsulari, iirin, bal, siit ve
kandan olusmaktadir’®. Baglayici olarak nitelendirilen diger malzemeler ise devekusu
yag1, eland (geyik) yag, bitkisel yag, ilik ve beyinden olusmaktadir'®*. Eland yaginin
kullanimi1 rivayet bir bilgi kanitiyken, diger malzemelerin dogrulugu ispatlanmamis
varsayim olarak kalmustir'®. Bu goriisler haricinde baglayici olarak sicak yag ve kilin
(asiboyas1) su ya da tiikiirik ile nemlendirilip ylizey iizerinde kullanilmasi yer
almaktadir’®. Judson bu konu hakkinda “Baglayict olarak kan, tirin, bal ve siitiin
kullanildigi 6nerilmis ama tuhaf bir durumdur ki su hi¢ énerilmemistir” demistir127.
Baglayicilarla ilgili yapilan son ¢aligmalarda 6nerilen malzemelerle ilgili boya
hazirlanmis ve kuvarsit iizerine siriilen boyalarin zaman icinde aldigi renkler

gézlenmistirlzs.

Sadece kanin kullanildigi renk kahverengiyi, hayvansal yag ile
karistirilan kan kahverengi, kan ve asi boyasinin karigimdan koyu kirmizi, kan,

asiboyasi ve yag karisimindan ise gene koyu ya da agik kirmizi renginin olustugu

120 Rona 2008, 171.

121 \Weyer et al. 2015, 60, 86, 98, 224.
122 Judson 1959, 708.

123 Judson 1959, 708.

124 Rudner 1983, 14.

125 Rudner 1983, 14.

126 Rudner 1983, 14.

127 judson 1959, 708.

128 Rudner 1983, 17.
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goriilmiistiir’®. Yag ve pigmentin (kirmizi toprak, sari toprak) karigimmdan koyu
kirmiz1 ve sar1 rengi elde edilirken su ile karistirilan pigmentin ¢ok solgun ya da
gorlinmez kirmizi ve sarimsi renk aldigi gé’)zlemlenmistirlgo. Giliniimilize kadar
renklerini koruyan magara resimlerindeki baglayicilarda kan ve yagin kullanildig
diistintiliirken suyun solgun bir renk vermesinden dolay1 baglayici olarak kullanilma
diistincesi arka planda birakilmistir. S6z konusu donemde baglayici malzeme olan siit
iizerine ise de heniiz bir ¢calisma yapilmamistir.

Magara donemi sonrasi ortaya ¢ikan duvar resim tekniklerinde kullanilan
baglayicilar tekniklere gore degisiklik gostermektedir. Islak kireg¢ siva iizerine resim
yapilan fresko tekniginde duvar ylizeyine siiriilmek icin saf su ile karistirilan
pigmentin baglayicisi kristalize olan karbonattir™®, Cennino Cennini tarafindan fresko
puro (saf taze) olarak adlandirilan bu teknikte, sivayr olusturan kire¢ [Kalsiyum
hidroksit- Ca(OH), ] boyanin yiizeyine dogru hareket eder ve daha sonra havadaki
karbondioksit (CO,) ile reaksiyona girerek i¢indeki su (H,O) buharlasir®’. Bu
nedenle, boya yiizeyinde Kkalsiyum karbonat (CaCOs) olusur ve pigment bu
karbonizasyon islemi ile yiizeye sabitlenir. Ozellikle toprak ve mineral pigmentleri
fresko tekniginde kullamlmaktadir™,

Kuru kireg siva iizerine resim yapilan secco teknigi fresko teknigindeki kiregle
boyama (lime-fresco) ile benzerlik gostermektedir. Her iki teknikte baglayici kristalize
karbonattir. Secco tekniginde kireg siitli ya da baglayici ile karistirilan pigment, kuru
stva veya badana ylizeyine siiriiliir, kirecle boyama tekniginde ise kire¢ siitii ile

karistirilan pigment siva yiizeyine siiriilmektedir*.

Fresko teknigini secco
tekniginden ayiran Ozellik soz konusu teknikte kullanilan pigmentlerdir. Secco
tekniginde kullanilan azurit, orpiment (sar1 zirnik), zincifre, kirmizi kursun, kursun
beyazi, bakir yesili ve lak (cila, vernik) gibi pigmentler fresko tekniginde

kullanilmaz**®.

2 Rudner 1983, 18.

"% Rudner 1983, 18.

"1 auire 1926, 17.

"2 Demir 2010, 20; Daniilia et al. 2007.

'3 Demir 2010, 20; Daniilia et al. 2007.

134 Lime-fresko , fresko tekniginden farklidir. Bu teknikte pigment kireg siiti ile karistirilir. Fresko
tekniginde ise pigment saf su ile karistirilir. Ayrmtili bilgi i¢in bkz: Demir 2010, 20-21.

1% Cennini 1954, 51.
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Fresko tekniginde kullanilan pigmentler; giallorino, kire¢ beyazi, siyah,
asiboyasi (toprak boya), cinabrese, sinoper, terre-verte (yesil kum, zeytin yesili toprak)

136

ve hematittir™. Kireg siitii ile boyamanin yani sira duvar resminde kullanilan diger

ana secco tiirleri tempera ve yagdan olusmaktadir™’.

Tempera tekniginde pigment; yumurta, kazein, hayvansal tutkal (yapistirici),
agac sakizi (recine), wax (mum, balmumu), bitkisel regine (sakiz) gibi baglayicilar ile
karistirilmaktadir. Tempera da kullanilan baglayicilar ile ilgili yapilan bir ¢alismada,
stitlin baglayict igerigi 8.1 % w/w, yumurtanin baglayici icerigi 11.9% w/w, tutkalin
(zamkin) baglayici igerigi 9.1 % w/w, siit ve tutkal karigimli baglayicinin igerigi 8.6 %
w/w, yumurta ve tutkal karisimli baglayicinin igerigi ise 10.5 % w/w olarak
belirlenmistir*®. Pigmenti baglamada kullanilan yaglar ise; bezir yagi, ceviz yagi,
keten yagi, hashas tohumu yagi ve kenevir tohumu yagindan olusmaktadir™®.

Duvar resminin yani sira mermer, kagit boyama igin ¢esitli sanat dalinda
kullanilan baglayici ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda malzeme igerikleri
benzerlik gostermektedir. Tarihi donemde baglayici olarak genellikle hayvansal
tutkal, yumurta, zamk veya kazein**°, balmumu ve parafin kullanilmstir'*:.

Kleiner, resimde kullanilan baglayicilari temel olarak bes gruba ayirmistir.
Bunlar; protein, polisakkaritler, yag ve kati yaglar, wax ve dogal reginelerden
olusmaktad1r142.

Protein; Hayvansal kokenli olup yumurta aki ve sarisi, kazein gibi amino
asitlerden olusan polimerlerdir™®.

Polisakkaritler; Suda ¢o6ziinen bu polimerler ¢esitli bitkisel zamklardan
olusmaktadir. Bu zamklar; akasya zamki (sakiz), kitre/geven zamki, erik ve kiraz
zamkindan olugmaktadir ve sekerli yapiya sahiptir.

Yag ve kati1 yaglar; Cogunlugu yag asitleri ile gliserin esterlerinden olusur.
Kuruyan yaglar, film olusumundan sorumlu olan oksidasyonlar ve polimerizasyonlar1

tesvik eden ¢oklu doymamais yag asitlerini icerir™,

136 Cennini 1954, 51.

137 Demir 2010, 21.

138 Colombini vd. 1998, 34.
139 | auire 1926, 20.

149 Brinkmann 2006, 141.
141 Rona 2008, 171.

142 Kleiner 1985, 185-6.

143 Kleiner 1985, 185.

144 Kleiner 1985, 185.
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Waxlar; Bu bilesikler ya hayvansal, bitkisel ya da minerallerden olusmaktadir.
Waxlar, uzun zincirli hidrokarbonlar, asitler, alkoller ve esterler igermektedirl45.

Dogal recineler; Cogunlukla terpenoitlerden olusan bilesiklerinin karmasikligi
nedeniyle tanimlanmasi zordur*®,

Baglayic1 olarak tanimlanan yukarida yer alan malzemeler duvar resminde
pigmentin ylizeye siiriiliir bir hale gelmesi i¢in kullanilmistir. Nemli kire¢ siva {lizerine
yapilan resimlerde pigmenti ylizeye baglayan kristalize karbonat iken, secco, tempera

ve yagliboya resimlerde yapistirici 6zelligine sahip organik baglayicilar pigmenti

yiizeye sabitlemektedir.

145 Kleiner 1985, 186.
146 Kleiner 1985, 186.
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IKINCI BOLUM
TARIHSEL SURECTE DUVAR RESIM TEKNIiKLERI

Duvar resim teknikleri; kire¢ siva kullanimi ve baglayict 6zelligine gore
tanimlanmaktadir. Kire¢ siva {lizerine uygulanan boyama tekniklerinde, yeni ve nemli
stvaya uygulanan resimler; fresko, kiregli fresko, kuru sivaya uygulanan; kuru fresko,
kirecli kuru fresko, yagli boya resimleri, yart nemli sivaya uygulanan resimler ise yar1
fresko olarak tanimlanmaktadir'®’,

Gerg¢ek fresko tekniginde; pigmentler temiz su ya da kireg siitii ile karigtirilarak
nemli kire¢ siva (intonaco) uygulanmasmm148 oldugu yiizeye siiriiliir ve siva
yiizeyindeki karbonlagma ile ince katmanin (kalsiyum karbonatin) iginde sabitlenir™®.

Yarn fresko: Ileri derecede karbonlasmis durumda olan kireg Sivasi yiizeyine
uygulanan boyama teknigidir. Bu teknik, fresko olarak baslatilmis, sonrasinda kuru
stvada (secco) tamamlanmigsa “fresko-secco” ya da “mezzo-fresko” olarak
tanimlanmaktadir. Mezzo-fresko tekniginin, freskodan farki sivanin karbonlagma
derecesidir'®.

Kuru fresko: Secco olarak bilinen bu teknikte, pigmentler organik baglayici ile
karistirilarak kuru kireg siva yiizeyine uygulanmaktadir. Bu teknikte organik baglayici,
pigmentin kimyasal etkisine karsin, freskin parlak tonlar1 yerine opak ya da yumusak
pirilt1 elde etmek icin kullanilmistir. Eger teknikte, pigmentler kire¢ suyu ya da siitiiyle
karigtirllarak  kuru siva lizerine uygulanirsa, “kire¢li kuru fresko” olarak
tanimlanmaktadir. Kirecli kuru fresko tekniginde, pigmentin siva yiizeyine tutunmasi
icin s1va boyamadan 6nce temiz ya da kirecli su ile nemlendirilmektedir*>".

Tutkall resim: Tempera olarak bilinen bu teknik, suda ¢oziinebilen maddeler,

pigmentler ve organik baglayicilar ile yapilan resme denilmektedir'>

. Ortagag
yazarlar1 bu terimi, 6giitiiliip suyla karistirildiktan sonra bitkisel kokenli zamk ya da

hayvansal kokenli tutkalla yogurularak bir macun haline getirilmis her tiirlii boya i¢in

Y7 \Weyer et al. 2015, 67.

18 Intonaco: Fresko tekniginde iizerine duvar resmi uygulanan gok ince taneli ve ince son kat siva
katmanidir. Ayrintili bilgi i¢in bkz: Weyer et al. 2015; 77.

9 \Weyer et al. 2015, 71.

150 \Weyer et al. 2015, 83.

51 Weyer et al. 2015, 83.

152 Weyer et al. 2012, 89.
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kullanmuslardir™®,

Tutkall1 resim; tiim yumurta ya da yumurta sarisi, suda ¢oziinen
pigmentler, kazein, hayvansal tutkal, yagla emiilsiyona ugrayan cam sakizlar1 gibi
malzemeler ile olusturulmaktadir. Bu organik baglayicilarin kullanimi alt katmanlara
ve pigmentlere bagl olarak secilmektedir™”.

Yaghboya: pigmentlerin baglayici olarak hashas tohumu yag1 ya da beziryag: gibi
havayla temas ettiginde kuruyan ve saydamlasan bitkisel kokenli yaglarla

karistirilmasi sonucu elde edilen boyayla yapilan resme denilmektedir™®

. Boya pastasi
olarak da karsilastigimiz bu teknikte, pigment ve tutkal karigimi bazen de inorganik
dolgu katkisi ile kalin ve opak macun elde edilmektedir. Elde edilen bu macun, kuru
kireg siva yiizeyindeki boya tabakasina uygulanmaktadir™®.

Yukarida tanimlanan duvar resim tekniklerinin tarihsel siire¢te kullanimi; anlam,
bicim, igerik ve teknik uygulama acisindan benzerlik veya degisiklik gostermektedir.

Ilk kez tarih oOncesi ¢agda MO 40.000-10.000’ne tarihlendirilen magara
duvarlaria yapilan resimlerle karsimiza ¢ikan bu sanat, insanoglunun yazmadan 6nce
cizmeye boyamaya basladigi bu donemde duvarlart siislemeden &te biiyii amagh

kullandigini ~ diisiindiirmektedir®’.

Hem kazima hem de boyama tekniginin
uygulandigi bu resimlerde hayvan figiirleri 6ykiisel bir kompozisyon anlayisi iginde
iki boyutlu olarak verilmistir™® (Sekil 5). “Hayvanlar Uslubu” olarak nitelendirilen bu
cag resim sanatinda, hayvanlar genellikle gercekei bir anlayis ve alisilmis bigimleri ile

islenmisler ve cogunlukla profilden gésterilmislerdirng.

i~ 2 29

Sekil 5: Magara resmi “At” Lascaux Magarasi, Fransa, MO 15.000 - 10.000
(Kaynak: Gombrich 1999, 41)

153 Eczacibas1 2008, 1487.

54 \Weyer etal. 2012, 89.

155 Rona 2008, 1614.

156 \Weyer et al.2012, 101.

7 Tansug 1995, 20.

158 Erzen 2008, 432; Sinemoglu 1984: 17.
159 Sinemoglu 1984, 15.
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Hayvani konu olarak ele alan bu ¢ag resminin ilk drnegi Ispanya’daki Altxerri

< 160
magarasinda yer almaktadir

. Bu doneme ait diger drnekler ise Fransada’ki Lascaux
magarasinda, Ispanya’daki Altamira ve Fransa’daki Les Trois Fréres, Font de Gaume,
Pech Merle ve Niaux magarasinda, Isve¢’te Jomtland’da kaya iizerine kazinarak

161

cizilmig boyasiz hayvan figiirlinde goriilmektedir™". Anadolu ornekleri ise Hakkari

cevresindeki Cilo daglarindaki kaya resimlerinde ve Antalya yoresindeki Karain
magarasinda yer almaktadir™®.

Neolitik kiiltiirler arasinda en eski ve en gelismis merkeze sahip olan
Anadolu’daki yerlesim alan1 Hacilar, Catalhdyiik ve Can Hasan’dir. Neolitik kiiltiir
cagmimn en genis yerlesmelerinden biri olan Catalhdyiik’te MO 5800 yillarima

tarihlendirilen resimlerin birinde bir insan figiiriiyle kdpeginin geyik avi, MO 6200

yillarinda ise peyzaj motifi yer almaktadir'®®, (Sekil 6)

B,

Sekil 6: “Catalhdyiik’ten bir resim” Konya,
(Kaynak: Per 2012, 105)

Tarih iginde anitsal ve sivil mimarinin olusmaya baslamasiyla duvar yiizeyi
iizerine yapilan resimler, yap1 islevine gore bicimlenerek c¢esitli duvar resim teknigini
gelistirmi§tir164. Baslangicta kaya yiizeyi tlizerine yapilan Misir duvar resimleri, oyuk
bir ylizeyde kalin boya tabakasini yiizeyi doldurmak i¢in kullanirken, girintili ¢ikintili
olan yiizeyi hafif¢e diizleyip kil tabakasiyla sivanmis yiizey iizerine ince bir algi

165

tabakas1 siirdiikten sonra resim yapmaya elverigli bir yiizey elde etmislerdir™".

Resimlerini saz ve kamis saplart ile yapan bu uygarlik daha sonrasinda palmiye

180 5ainz et al. 2013, 457.

1L Tansug 1995, 20 -21; Sinemoglu 1984: 21-22.

192 Tansug 1995, 20 -21.

163 Tansug 1995, 39.

1o4 Ayrintili bilgi i¢in bkz: Duvar resminde kullanilan temel yontem ve teknikler; kazima, oyma,

kakma, kabartma, yapistirma, sirlama ve boyamadan olugsmaktadir. Giiler 1995, 6.
1% Tansug 1995, 28.
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liflerinden yapilmis fircalar kullanmigtir". Eski Misir diinyasinda resim sanati ebedi,

stirekli ve kutsal alani ifade ettiginden, resim sanati biiyiikk tapinaklar ve mezar

anitlarinda yer almaktadir™®’. (Sekil 7) Konu olarak tanrilara, dinsel térenlere ve

giindelik hayat sahnelerine yer veren bu uygarlik figiirler ve olay derinlik duygusunu
diiz bir yilizey anlayisinda tasvir ederek kendisinden sonra gelen uygarligi

etkilemistir'®.

i

(

Sekil 7: “Misirlt Zanaatgilar”,
Nebamun ve Ipuky’m Mezari, El Khokka, MO 1380
(Kaynak:Wilkinson 1983, 37)

Resim tasviri agisindan Misir sanatina benzerlik gdsteren Minos uygarligi,
duvar resminde fresk teknigini kullanmistir. MO 17-15. yiizy1l arasinda Bati’da
goriilen bu teknigin érnegi Knossos saraymnda yer almaktadir'®®. Yunan sanatma ait
giiniimiize ulasan 6rnekler az olmasma ragmen’”®, Yunan sanatindan izler tasityan
Roma donemi resimleri s6z konusu donemin resim teknigi hakkinda bilgi
vermektedir'"™.

MO 2. yiizylldan MS 79 yilina kadar énemli devrini siirdiiren Roma resim

sanat;, Pompei ve Herculaneum evlerindeki Srneklerle belgelenmektedir'’®.  Bu

1% Tansug 1995, 29.

1" Tansug 1995, 25.

1% Tansug 1995, 26-29.

% Erzen 2008, 432.

170 paestum’da yer alan dalgi¢ mezarindaki duvar resimleri Yunan sanatindaki boyama ile yapilan
ornekleri tasimaktadir. http://www.paestum.org.uk/museum/classical/. (19.10.2017), Ayrica
Makedonya’da yer alan Verghina mezarindaki frizler Yunan sanatindaki fresko teknigi hakkinda bilgi
vermektedir. Ayrintil bilgi i¢in bkz: Andronicos 1964, 298.

“"Erzen 2008, 432.

2Tansug 1995, 48; Erzen 2008: 432.
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yiizden Antik Donem fresk yapim teknigine iliskin en fazla bilgi Roma doéneminden
edinilmektedir.

Antik Donem kaynaklar1 ve glinlimiiz arastirmalaria gore Siva lizerine gesitli
boyalarla yapilan resimlere genel olarak “Fresk adi verilen teknigin gercegi “Buon

173
. Fresk sivasi

Fresko” ya da “Al Fresko” denilen 1slak siva {izerine yapilan tekniktir
iic ana tabakadan olusmaktadir. Birinci tabakaya “Trusilar”, ikinci tabakaya
“Arricciato”, en iistte yer alan resmin yapildig1 sonuncu tabakaya ise “Intonaco” adi

174

verilmektedir Roma duvar resimlerinde intonaco tabakasi, kire¢ ve mermer

17 Vitruvius, fresko sivasinda ilk olarak kum harcinin

tozundan olugmaktadir
olusturuldugunu, sonra bu harca, ¢atlaklara ve buna benzer kusurlara dayanikli olmasi
icin mermer tozunun ilave edildigini, ayn1 zamanda siva icerisinde olan bu tozun
renklere parlaklik verdigini sé')ylemistir176.

Roma doneminde kendini gosteren fresk tekniginde resim konusu olarak
figtlirlii frizler ya da panolar ve bos ya da figlirlii manzaralar, natiirmortlar ve portreler

islenmistir’’’

. MS 3. yiizyildan itibaren katakomplarda islenen Hiristiyanlik konusu
daha sonra imparatorlugun biitiin merkezlerinde yayginlasmis, birgok yapi fresklerle
bezenmistir'’®. Bizans doneminde ikonoklazm disinda biitiin anitsal yapilarda mozaik
ve fresk teknigi kullanilmaya devam etmistir’”®.

Bati’da resim sanatinin ilerlemesi ile bir¢ok akimda kullanilan fresk teknigi 16.
yiizyila kadar etkinligini siirdiiriirken Leonardo Da Vinci’nin Milano’da bir kilise
yemekhanesinde yaptigi “Son Aksam Yemegi” adli yapitinda geleneksel fresk
teknigini birakarak yagh boya teknigini kullanmasi ile duvar resminde yeni teknik

ortaya glkm1$t1r180

. Fresk teknigi kadar kalici olmayan bu teknik doneminde yari
yartya dokiilerek, oldukc¢a yipranmis bir durumda gilinlimiize kadar gelmi§tir181. 20.
yiizyila kadar devam eden duvar resim gelenekleri bu yiizyildan sonra ortaya ¢ikan

modern resim akimlartyla yorumlanarak sanatta koklii bir degisim gdstermistir.

73 Y1lmaz 2012, 96.

Y4y 1lmaz 2012, 96.

78 y1lmaz 2012, 96.

178 vsitr. 3. 7. 154.

77 Erzen 2008,432.

178 Erzen 2008,432.

179 Erzen 2008,432.

180 Tansug 1995, 172; Erzen 2008: 432.
181 Tansug 1995, 172.
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UCUNCU BOLUM
KAPADOKYA BOLGESININ TARIHI COGRAFYASI

3.1. Konum

Eski Cag Anadolu’sundaki birka¢ onemli bolgeden biri olan Kapadokya,
giinlimiizde Kirgehir, Nevsehir, Aksaray, Nigde, Kayseri ve Sivas’in giiney Adana’nin

da kuzey boliimlerini kapsamaktadir'®.

Giliniimiizde Ughisar, Goreme, Avanos,
Urgiip, Derinkuyu, Kaymakli ve Ihlara Vadisi c¢evresindeki Kayalik bdlgesi
Kapadokya olarak bilinmektedir'®. Giiniimiizde Kapadokya olarak bildigimiz bu

alanin sinirlar1 antik donemde ¢esitli degisime ugramistir.

3.2. Tarihge
Kapadokya, adina ilk kez MO 4. yiizyilin sonlarinda, Pers krali 1. Dareios’un

Behistun kayaliklarina kazilan ve imparatorluguna baglh iilkelerin siralandig1 yazitinda
“Katpatuka” bigiminde rastlanir’®.  Persce’de Katpatuka “Giizel Atlar Ulkesi”
anlamma gelindigi samlmaktadir'®®. Buna karsilk MS 1. yiizyilda yasamis doga
tarih¢isi olan Plinius, Kapadokya adinin, Halys’in (Kizilirmak), kollarindan biri olan
Kappadoks (Delice) caymin adindan geldigini yazmlstlrl%. Herodot’ta Kapadokya
kelimesinin kokeni verilmemekle birlikte Yunanlilarin Kapadokyalilara, Suriyeli
dedigi yazmaktad1r187.

Eski cagm {inli cografyacisi Strabon, Kapadokya’nin cografi sinirlarini
giineyde Kilikia Tauros’lart diye adlandirilan daglar, doguda Armenia ve Kolkhis ve
degisik dil konusan aradaki halklar ve kuzeyde Halys Irmagi’nin agzina kadar
Eukseinos ve batida hem Paphlagoina’li kabileler ve hem de Phrygia’da yerlesmis
olan Lykaonia’lilara kadar uzanan Galatia’lilar ve Kilikia’lilar tarafindan c¢evrilmis

oldugunu séylemektedirlgg. Strabon’a gore bolgenin boyutlar1 Pontos’tan Tauros’a

182 Canverdi 2005, 4.

183 Giinozii 2014, 4.

184 Sevin 2000, 47.

185 5evin 2000, 47.

18 3evin 2000,47; Plin. 6. 3.
187 Hat. 1. 72.

18 Strab. 12. 1. 1.

©
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1800 stadion; Lykaonia ve Phrygia’dan Euphrates’e, yaklasik 3000 stadion’dur'®.

MO 585°de Med Krali Kyaxares tarafindan Anadolu’da isgal edilen
Kapadokya, yonetim agisindan biiyiik kolaylik saglansin diye ikiye boliinmiistiir™".
Kuzeydeki kismma ‘“Pontik- Kapadokya- Karadeniz Kapadokya’s1”, giineydeki
kismina da “Biiyiik Kapadokya” ya da “Esas Kapadokya™ adi verilmistir™™". MO 4. - 1.
yiizyillar arasinda Kapadokya baskenti bugiinkii Kayseri ( eski adiyla Mazaka ya da
antik Kaesareia ) olan bir krallik bigimini almigtir™.

MS 17° de ise Kapadokya, Roma Imparatorlugu’nun bir eyaleti olmustur'®®.
Roma doneminde bdlgenin yonetim eyaleti degismis yeni bir kent kurulmustur. Tekin,
Strabon’un Kapadokya’nin Roma eyaleti olmasindan 6nceki durumunu ayrintili bir
sekilde anlattigim1 ve Kapadokya’nin Roma eyaleti olmasindan 6nce 10 stragia’dan
(bir tiir yerel yonetim - valilik) olustugunu séylemistir194. Bu stragianin adlar;
Garsauritis, Tyanitis, Kilikia, Katanoia, Melitene, Morimene, Khamanene, Saravene,
Laviansene, Sargarausene’ydir'®®. Strabon, Roma Dénemi’nde Kapadokya’da ki iki
onemli kentin oldugunu st')ylemektedir.196 Bunlardan biri Tyanitis yoresindeki Tyana,
Steki ise Kilikia yoresindeki Mazaka’dir'®’. Strabon, Semiramis tepelerinde kurulan
Tyana kentinin Kilikia Kapilari’nda bulundugunu ayni zamanda bu kente, “Tauros

8

yakininda Eusebeia” da dendigini soylemistir'®®. Topraginin diiz ve verimli

oldugundan bahsedilen bu kentin kdkeni Hitit Imparatorluk Cagi’na dayanmaktadlrlgg.
Mazaka ise Kilikia Eyaleti olarak adlandirilan yerdedir. Bu kente ayni zamanda
“Eusebeia” ve ilave olarak da “Argaios’un yaninda” denir?®. Tepesinde kar hi¢ eksik
olmayan Argios’un eteklerinde kurulan bu kent, Kapadokya krallarinin baskent olarak
sectigi yeni kurulmus bir kenttir. Topragi verimsiz olan bu kentte, su sorunu
oldugundan her ne kadar yerlesime uygun goriilmese de ¢evresinde bolca yap1 tasi

olmasi ve kralligin orta yerinde bulunmasindan dolay1 baskent olarak secilmistir®®,

18 strap. 12. 2. 10.

1% Esin 2000, 65.

1 Esin 2000, 65.

192 Esin 2000, 65.

198 Esin 2000, 65.

194 Tekin 2000, 212.

1% Tekin 2000, 212; Strab. 12. 1. 2.
1% Tekin, 2000; Strab. 12. 1. 2.
197 Tekin 2000, 214.

198 Strab, 12. 7.

199 3evin 2000, 56.

20 Strah, 12. 7.

21 Tekin 2000, 215.

© © ©
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Kapadokya bolgesi, yaklasik ti¢ ylizyillik bir Roma gelenegi ardindan 330
yilinda Byzantion’un I. Constantinus tarafindan imparatorlugun ikinci bagkenti olarak
ilan edilmesinden sonra, Bizans adiyla anilan Dogu Roma Imparatorlugu’nun bir
parcast haline gelmistir.zo2

Bizans doneminde Kapadokya’nin kiltiirline damgasmi vuran etken,
Hiristiyanlik olmustur®. Filistin’de dogan Huristiyanlik dini, Roma’min Kudiis’teki
valisi Ponce-Pilate’nin Isa’nn, Filistin’de yeni bir devlet kuracagini sdyleyerek, Isa’y1
oliime mahk(m etmesiyle, Isa’nin on iki havarisi, siddetli baskilardan kurtulmak ve
fsa’min 6gretilerini yaymak igin Filistin’den ¢ikarak Anadolu’ya dagilmuslardir®,
Hiristiyanlar, Anadolu’ya sadece dinlerini yaymak i¢in degil, korunmak ve

205

yasayabilmek icin gelmislerdir Kapadokya bolgesi de Hiristiyanlarin 6nemli

duraklarindan olmus peribacalari, magaralar, vadiler hem yasamalar1 i¢in hem de
saklanmalar1 icin onlara birer barmak olmustur®®.

Eusebius, Hiristiyanligin Kapadokya bolgesine MS 2. yiizyilda tesir ettigini
sOylemis olsada,”®’ Kapadokya’da Hiristiyanligin yayilmasi, |. Constantinus’un 313’te
Hiristiyanligr resmi din olarak tamimasindan daha eskilere, MS 1. ylizyila kadar
inmektedir®®. Havarilerden Aziz Pavlus’un Galatya bélgesine yaptigi yolculukta

9

Kapadokya bdlgesinden gectigini sdylemistir’. Galatyahilar’a Mektup’ta Pavlus,

Hiristiyanligin sadece Filistin’in dini degil, evrensel bir din oldugunu séylemistir.21o

Diger bir havari, Aziz Petrus ise “l. Mektup’unda Kapadokya’da Hiristiyan bir

topluluktan s6z etmektedir®™.

202 Akyiirek 2000, 229.

203 Akyiirek 2000, 230.

204 Abay 2012, 9.

205 Abay 2012, 9.

206 Abay 2012, 9.

207 Abay 2012, 11.

208 Akyiirek 2000, 230.

29 Akyiirek 2000, 232; Ayrintili bilgi igin bkz: Incil’de Pavlus’tan Galatyalilar’a Mektup béliimiinde,
Mesih’in Elgisi Pavlus’un 23. maddeli yazisinda “Suriye ve Kilikia bolgelerine gittim”, diyerek
Pavlus’un Kapadokya sinirlar1 igerisinde yer alan Kilikia’ya ugradigimi anliyoruz. incil, 351.

20 Akyiirek 2000, 232.

211 Akyiirek 2000, 232; Ayrintili bilgi igin bkz: incil’de Petrus’un Birinci Mektubu’nda, “ Mesih
Isa’min elcisi ben Petrus’tan Pontus, Galatya, Kapadokya, Asya ili ve Bitinya’ya dagimis ve buralarda
yabanci olarak yasayan segilmislere selam” ifadesi yer almaktadir. Incil, 449.
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Ortodokslugun ¢ikis noktasi olan Kapadokya’da Hiristiyanlik, “Kapadokyali
Babalar” olarak adlandirilan Biiyiik Basil, Nazianzoslu Gregor ve Nyssali Gregor adli

212

din adamlar1 tarafindan MS 4. yiizyilda altin ¢agin1 yasamistir™ ., Kapadokya kiliseleri

ve kurulusu hakkinda fazla bilgi bulunmamasina ragmen ilk manastirin 4. yiizyilda
Biiyiik Baselios tarafindan kuruldugu saniimaktadir®*®,

MS 6. yiizyilda bolgedeki manastir ve kiliselerin yapimina agirlik verilmistir.
Fakat Imparator Heraklios zamaninda iran, Avar ve Slav saldirilar1 nedeni ile
imparatorluk zayiflamig ve bu yiizden manastir kilise yapimina bir siire ara
verilmistir®.

MS 7. ve 8. yiizyil boyunca siiren Arap saldirilar1 nedeni ile Kapadokya halki
yer alt1 sehirlerini siginak olarak kullanmis, kesisler ise daglara oyulmus sigiaklara
saklanmuslardir®®. Bu sebeple Kapadokya bolgesinde sanat kesintiye ugramis, hicbir
kilise ve manastir resimlenememistir’®. 726-843 yillar1 arasina tarihlenen
Ikonaklazma doneminde Imparator III. Leon tarafindan dinsel konulu resim ve

217 fkon yanlis1 Hiristiyanlarin yogun olarak

heykellerin yok edilmesi emredilmistir
bulundugu Kapadokya bolgesinde Ikonoklazma dénemi boyunca sadece hac,
geometrik bezemeler ve hayvan betimleri kiliselerde yer alabilmistir®®. Bu durum
Imparatorice Theodora’nin 843 yilinda ikon yasagma son vermesine kadar devam
etmi@tirﬂg.

10. ylizy1l sonu ile 12. yiizyil sonu arasinda tahta gecen Makedonya siilalesi
sayesinde Bizans, sanatmin ikinci altin devresini yasamistir. Ikonalarin serbest
birakilmas: ile Goreme, lThlara ve Soganli vadilerinde yeni kiliseler yapilmistir.
Kiliseler, Incil’de bahsedilen konularin freskleri ile bezenmistirzzo. Glinlimiize gelen
adak yazitlar ile bilinen resimli kaya kiliselerinin ¢ogu bu doneme aittir’?’,

1071 yilindan itibaren Selguklular Anadolu’ya girmeye baglamistir.
Kapadokya’daki Hiristiyan halk uzun siire Sel¢uklular egemenliginde toleranshi bir

yasam slrdiirmiislerdir. Bolgede, Selguklu donemi baslarinda kiliselerin yapilmaya

212 Abay 2012, 12.
213 Canverdi 2005, 9.
214 Canverdi 2005, 9.
215 Canverdi 2005, 9.
218 Canverdi 2005, 9.
27 Canverdi 2005, 9.
218 Canverdi 2005, 9.
219 Sahin 1997, 6.

220 Sahin 1997, 6.

221 Canverdi 2005, 9.
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222 By insaat siresi Osmanli devletinin Istanbul’u

devam ettigi goriilmektedir.
fethetmesinden sonra degisime ugramistir. Fatih Sultan Mehmet, Istanbul’u
fethettikten ii¢ giin sonra Hiristiyanlarin dinlerine ve orflerine uygun olarak yasamalari
icin serbestlik taniyan ferman glkarmlstlr223. Asli yanan bu fermanin sonrasinda
Zagonos Pasa’nin imzasini tagiyan Fatih fermani1 (Ahidname-i hiimayun) ¢ikarilmistir.
Bu ferman I. Ahmed ve IV. Murad zamaninda yenilenerek, baskentte yasayan Rum
Ortodoks ve Katolik tebaya dini agidan, bazi kisitlamalarla birlikte genis bir 6zgiirliik
tanimustir’?®. Fermana gore var olan kiliseler korunmus, yeni Kilise yapimi ve ¢an
calinmasi ise yasaklanmistir. Pekak’gore 1453 yili ve 18.ylizyila kadar Anadolu’da
dini yapmnin insa edilmemesinin nedeni yeni kilise insa etme yasagindan

225 18. ve 19. yiizyilda ¢ok sayida kilise insa edilmesinin nedeni

kaynaklanmaktadir
ise 1774 yilindaki Kii¢iik Kaynarca Antlasmasi ve 1779 yilinda imzalanan Aynali
Kavak Antlasmast’dir’®. Bu antlagmalar ile Hiristiyanlar yeni kilise insa etmisler ve
eski yapilarim onarmuslardir®’. Nevsehir bolgesindeki Post-Bizans Kkiliseleri de
Osmanli déneminde yasanan bu siyasal olaylardan etkilenmis ve Damat ibrahim

Pasa’nin gayrimiislimlerin imar faaliyetlerine imkan tanimasi sonucu giliniimiize Post-

Bizans yani Osmanli doneminde insa edilen kiliseler ulagmustir??®,

222 canverdi 2005, 9.

223 pekak 2009, 250.

22 pekak 2009, 251.

2% pekak 2009, 251.

22° pekak 2009, 251.

227 pekak 2009, 252.

228 Kappadokiali Rumlarin koruyucusu olan Damat Ibrahim Pasa 1720 yilinda yukarida adi gegen
antlagsmalardan Once bir ferman ¢ikararak bolgede 1000 yeni kilise insa edilmesine izin vermistir.
Ayrintili bilgi i¢in bkz; Pekak 2014, 178.
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DORDUNCU BOLUM
MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

Tez caligmasinin ana materyalini; Nevsehir ilinde yer alan Derinkuyu
ilcesindeki, Kiiltlir ve Turizm Bakanligi’nin ve Nevsehir Miize Miidiirliigli’niin bu
¢alisma i¢in izin vermis oldugu Post-Bizans kilisesinden olusmaktadir®®. Calisma
kapsaminda incelenecek olan kilisenin Nevsehir bolgesinde yer aldigr konum Sekil 8

‘de gosterilmistir.

¥

FUW o
C >
5 90_89.? Eart

1

Sekil 8: “Nevsehir ilinde Yer Alan Post-Bizans Kilisesinin Bagli Oldugu Ilge”

Bolgeye bagli olan Derinkuyu ilgesindeki Aziz Theodoros Trion Kilisesi, bu
tez calismasinda duvar resim teknigi ve boya tabakasindaki pigmentleri incelenecek

olan 19. ylizy1l yapisidir.

229 Kappadokiali Rumlarin koruyucusu olan Damat ibrahim Pasa 1720 yilinda yukarida adi gegen
antlasmalardan Once bir ferman cikararak bolgede 1000 yeni kilise insa edilmesine izin vermistir.
Ayrintili bilgi i¢in bkz; Pekak 2014, 178.
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4.2. Cahsilan Ornekler
4.2.1. Aziz Theodoros Trion Kilisesi

Sekil 9: Aziz Theodoros Trion Kilisesine Genel Bir Bakis, 2017

Konumu: Derinkuyu’nun Bayramli Mahallesi’nde Nevsehir-Nigde karayolu
iizerinde yer almaktadir®®.

Tarihce: Kilisenin bat1 giris kapist lizerinde yer alan on iki satirlik yapim
kitabesine gore 15 Mayis 1858 yilinda Sultan Abdiilmecid déoneminde Aziz Theodoros
Trion’a adanan bu kilise Konya Metropoliti Neofitos'un tesviki ve "Malakopi”
halkinin maddi destekleriyle Haldiasli Bas Mimar Kiriako Papadopoulos tarafindan
insa edilmistir™®". Giiniimiizde bakimsiz bir sekilde olan yap1 ziyarete acik degildir.

Ug nefli kubbeli bazilika planina sahip olan kiliseden numune alinan yerler

Sekil 10 ve Tablo 5’te kodlariyla birlikte gosterilmistir.

20 pekak 1998, 7.
231 pekak 1998, 8.
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Mbiw 5 ASkers Dot B2T T N e e
Cren B AGIKYLIHE '

Sekil 10: Aziz Theodoros Trion Kilisesinin Plani

(Kaynak: Pekak 1998, 32.)

Kilisedeki calisma alami sekil 9 iizerinde noktasal olarak verilen yerlerden
olusmaktadir. Plan iizerindeki noktalar calisilan Orneklerin gorsel 6zelligine gore
renklendirilmistir. Kilisenin giiney duvarinda lacivert olarak gosterilen nokta, koyu
mavi renge sahip olan ATTK1 kodlu 6rnege aittir. Ayn1 dogrultudaki duvar ylizeyinde
benzer renk 6zelligine sahip bir diger kod ise ATTK?2 olarak isimlendirilmistir. Mavi
nokta olarak kubbede gosterilen bir diger 6rnek kodu ise ATTK3’e aittir. Acik ve
koyu mavi renkli, ATTK3 kodlu ornekte buluntu iki sekilde elde edilmistir.
Buluntulardan ilki kubbeden diisen mavi renkli sivaya, bir digeri ise kubbeden diisen
pigmentlere aittir. Siitun lizerinde gosterilen kirmizi nokta, ATTK4 kodlu kirmizi
renkli sivaya aittir. Kilise i¢indeki bir diger kirmizi renk, galeri katina ¢ikildiginda
siitun aralarindaki kemerden alinmistir. Bu lokalden alinan 6rnek ATTKS olarak
kodlanmistir. Plan {izerinde gosterilen mor nokta galeri katindaki resimli ylizeyden
alinan ATTK6 kodlu 6rnege aittir. Plan iizerinde galeri katinda gosterilen yesil nokta
tonozdan diisen yesil renkli sivaya aittir. Bu 6rnek, ATTK7 olarak, siitun {izerindeki

yesil nokta ise yesil renkli voliit parcasina ait olup ATTKS olarak isimlendirilmistir.
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Tablo 5. Aziz Theodoros Trion Kilisesi’nden Alinan Numuneler

Kod: ATTK1

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Resimli duvar yiizeyi
Gorsel Ozellikler: Koyu mavi
pigment

Kod: ATTK2

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Kilise giris duvari
Gorsel Ozellikler: Lacivert
pigment

Kod: ATTK3

Donem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Kubbe

Girsel Ozellikler: Kubbeden
dokiilen mavi renkli siva

Kod: ATTK3

Donem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Kubbe

Géorsel Ozellikler: Kubbeden
dokiilen mavi pigment

Kod: ATTK4

Donem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise i¢i

Tip: Siitun govdesi

Girsel Ozellikler: Kirmuzi renkli
siva

Kod: ATTK5

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise i¢i

Tip: Kemer i¢i

Gorsel Ozellikler: Kirmizi
pigment
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Bolgede calisilan Ornekler sadece kiliseye ait bulgular degildir. Bolgede
calisma alan1 yore topragini da kapsamaktadir. Bolgedeki topragin incelenmesinin
nedeni; bolgedeki malzemeyi tanimak ve bununla birlikte yerel malzemenin tespiti
yapmaktir. Bolge malzemesinin bilinmesi

degerlendirmeye katki saglamaktadir. Bolgeden alinan toprak, Mustafapasa koyii

Kod: ATTK6

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Galeri Kat

Gorsel Ozellikler: Mor pigment

Kod: ATTK7

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise Igi

Tip: Galeri kat kemer,

Gorsel Ozellikler: Dokiilen siva,
yesil renkli pigment

Kod: ATTKS8

Dénem: 19. Yiizyil

Yer: Kilise I¢i

Tip: Siitun baghig

Gorsel Ozellikler: Dékiilen voliit
pargast yesil renkli siva

zamanda analiz sonuglarini

Manastirlar Vadisi’ne aittir. Vadiden 6rnek alinan alan Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 11: Nevsehir Manastirlar Vadisi, 2017

Sekil 11°de kirmiz1 daire igine alinan lokaldeki toprak bu ¢alismada T1 olarak

kodlanmustir.
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4.3. Yontem
Tez c¢alismasinda, deneysel ¢alismalarda kullanilan analiz yontemlerini
kapsamaktadir. Bu analiz yontemleri,
e On islem (Hidroklorik Asit islemi)
e SEM-EDX (Taramali Elektron Mikroskobu ve Enerji Dagilimli Spektrometre)
analizi
e XRD (X- Isin1 Kirinim Spektroskopisi) analizi
e XRF (X- Isin1 Floresansi) analizi

e FTIR (Fourier Doniisiimlii Infraed Spektrofotometre) ile analizden olusmaktadir.

4.3.1. On Islem (Hidroklorik Asit Islemi)

— /’

> S G

- —— :
S ) o // N /
-/ !
Sekil 12 Sekil 13 Sekil 14

Pigmentlerin kimyasal ve mineralojik yapisini incelemek igin literatiirde®®

sikca karsilastifimiz bu yontem analiz c¢aligmalarina baslamadan 6nce orneklere
yapilan ilk islemdir. Bu islemin yapilmasinin nedeni analiz c¢aligmalarinda kalsit
miktarinin yogun ¢ikmasini engellemektir. Kalsit miktarinin yogun ¢ikmasi, pigmentin
kimyasal ve mineralojik yapisinin anlagilmamasina neden olmaktadir.

Tez c¢alismasinda bu islem, sivali 6rneklerde kire¢ sivada (CaCO3) bulunan
kalsitin, toz 6rneklerde ise ornek alimidan ya da pigmentin arka yiizeyindeki matris
kalintisindan kaynakli kalsitin yok olmasi i¢in uygulanmistir. islemde % 37°lik HCI
asit saf su ile seyreltilerek % 5 oran haline getirilmistir. % 5’lik HCI islemi sonrasinda
kalsitin giderilmesi ile asitte ¢6ziinmeyen madde analiz ¢alismalari i¢in kullanilmustir.

Calisma siireci sekil 11, 12 ve 13’te verilmistir.

232 Bearat 1996, 82, Aloupi et al. 2000, 21, Demir 2010, 36.
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SEM-EDX, XRD yontem hazirlig i¢in kullanilan bu yontem FTIR ydntemi
icin kullanilmamigtir. Sivali 6rneklerin bir kismina asit islemi yapilmas, bir diger kismi

ise organik malzeme tayini (FTIR) i¢in ayrilmistir.

4.3.2. SEM-EDX (Taramal Elektron Mikroskopu ve Enerji
Dagilimh Spektrometre)

Optik kolon, numune haznesi, goriintileme sistemi ve enerji dagiliml
spektrometre (EDX) baglantis1 olmak flizere dort temel kisimdan olusan SEM,
hedeflenmis bir elektron demeti ile drnegin ylizeyini tarayarak gorlintli elde etmemizi

saglayan bir elektron mikroskobudur®®

. Taramal1 elektron mikroskopta, kat1 numune
yiizeyi raster diizeninde yiiksek enerjili bir elektron demetiyle taranir®®*. Bu teknikte,
yiizeyde c¢esitli tiirde sinyaller olusturulur. Bu sinyaller i¢inde en yaygin olan; taramali
elektron mikroskobun temelini olusturan geri sagilmis ve ikincil elektronlar ve X-isin1
emisyonudur®®. Elektronlar, érnek iizerinde ne kadar kiigiik bir alan gdzlemlenmek
isteniyorsa ona oranla hizlandirilirlar ve yiizey iizerindeki atomlarla etkilesirler daha
sonra gozlenen yiizeyin topografisi ve kompozisyonu hakkinda bilgiler veren ikincil
foton dretirler bu fotonlar bilgisayar yardimiyla istenilen  goriintiiyii

236

olusturmaktadir™. EDX’de ise X-1sinlarmin enerjileri dlgiiliir ve numune alanindaki

element dagilimi yiizdesel (%) olarak verilir®,

Tez calismasinda SEM-EDX calismalar1 Pamukkale Universitesi, leri
Teknoloji Arastirma Merkezinde (ILTAM) yapilmistir. Calismada kullanilan SEM-
EDX cihaz1 SUPPRA ZEISS 40 VP’dir. Ornekleri incelemede BSE (ASB) dedektorii
kullanilmistir. Stvali 6rneklerde SEM goriintii kalitesinin iyi olmasi i¢in kesiti yapilan
ornekler Au-Pd (altin-paladyum) ile kaplanmistir. EDX’de element tayini yapilacak

olan 6rnekler C (karbon) ile kaplanmistir.

2% Oral 2017, 17.

%4 Skoog vd. 1992, 560.

2% Skoog vd. 1992, 560.

2% Oral 2017, 17.
Z7http://muh.bartin.edu.tr/Files/i4jrhsicxaesu54tnxj5txxyi2016121155529i4jrhsicxaesus4tnxj5txxyi201
6121155529.pdf (22.10.2017).

43


http://muh.bartin.edu.tr/Files/i4jrhsicxaesu54tnxj5txxyi2016121155529i4jrhsicxaesu54tnxj5txxyi2016121155529.pdf
http://muh.bartin.edu.tr/Files/i4jrhsicxaesu54tnxj5txxyi2016121155529i4jrhsicxaesu54tnxj5txxyi2016121155529.pdf

4.3.3. XRD (X-Istm Kirimim Spektroskopisi)

Alman fizik¢i Wilhelm Conrad Rontgen tarafindan 1895 yilinda kesfedilen X-
isininin~ kristal diizlemleri 1912 yilinda Max von Laue tarafindan kirinima
ugratllmlst1r238. X-1sinlar1 ya da Rontgen 1sinlari, 0.125 ile 125 keV enerji aralifinda
veya buna karsilik, dalga boyu 10 ile 0,01 nm araliginda olan elektromanyetik dalgalar
veya fotonlardir®®. X-1s1m kirinimi gerceklesmesi icin Bragg agisi olarak bilinen

aciin atom diizlemine belirli bir agida ¢arpmasi gerekmektedir240

. Kirinima ugrayan,
yani atom diizlemlerinden yansiyan X-iginlarinin ayni fazda olmasi durumunda
difraksiyon diyagrami olusmaktadir®". Difraksiyon diyagrami; X-igmlarinin atom
diizlemlerine ¢arpma agis1 (0), atom diizlemleri arasindaki uzaklik (d) ve gelen X-
isinlarinin dalga boyundan (L) olusmaktadir. Bir X-151n1 demetinin birbirine paralel
atom diizlemlerine (0) acist altinda ¢arpmasi durumunda kirinim meydana

242

gelmektedir®*“. Her bir kristalin fazin kendine 6zgii atomik dizilimlerine bagli olarak

X-1gmlart karakteristik bir diizen igerisinde kirmasi esasina dayanan bu yontem,
bilesikler hakkinda kalitatif ve kantitatif bilgi saglayabilen tek analitik y6ntemdir243.
Tez calismasinda XRD ¢aligmalar1 Pamukkale Universitesi, Ileri Teknoloji
Arastirma Merkezinde (ILTAM) yapilmistir. Calismada kullanilan XRD cihazi GNR
APD Pro 2000°dir. Orneklerin mineralojik yapisim1 incelemede X-1ismm1 CuK
radyasyonu kullanilmistir. X 15mnin dalga boyu 1,54059 A° (angstron)’dur. Deneyler

icin tarama aralig1 2 theta = 59 — 8° arasindadir. Deneysel caligmalardaki spektrumlari

yorumlamak i¢in cihazdaki ICDD kiitiiphanesinden de yararlanilmistir.

4.3.4. XRF (X- Istm1 Floresansi)

X-1s1m1 floresans spektroskopi analiz teknigi, X-1sin1 alanindaki atomlarin

- 244
floresans1 temeline dayanmaktadir

. Bu yontemin genel prensibinde numune, bir X-
1511 tlipline alinarak, X-1s1n1 tiipiinden veya bir radyoaktif kaynaktan saglanan X-151n1

demetiyle isinlanmaktadir®®. Bu durumda birincil X-iginlari numunedeki elementler

238 Acar 2017, 146.

239 Acar 2017, 146.

240 Acar 2017, 146.

241 Acar 2017, 146.

222 Acar 2017, 147.

3 Skoog vd. 1992, 294.

2% Rouessac et al. 2000, 237.
2 Skoog vd. 1992, 294.
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tarafindan  absorplanirlar ve  kendi  karakteristik = X-151m1  floresanslarini
yaymaktadirlar®®.  Bu isleme X-iginlari floresans veya emisyon ydntemi
denilmektedir®*’. Element kompozisyonu hakkinda kalitatif ve kantitatif bilgi veren X-

isinlart  floresans (XRF) yontemi, atom numarasi oksijenden (>8) biiyiikk olan

elementlerin kalitatif analizinde en ¢ok kullanilan analitik yontemlerinden biridir®®,

Diger bircok elementel analiz tekniginin tersine XRF’in en énemli avantajlarindan biri

numuneyi tahrip etmemesidir®*.

Tez calismasinda XRF calismalari Pamukkale Universitesi, Ileri Teknoloji
Arastirma Merkezinde (ILTAM) yapilmistir. Calismada kullanilan XRF cihazi Spectro
XEPOS-II’dir. Ornekleri incelemede cihaz i¢i metot kullanilmustir.

4.3.5. FTIR (Fourier Doniisiimlii Infrared Spektrofotometre)

Spektrometre, 151n siddetini dalga boyu veya frekansin fonksiyonu olarak

250

belirleyen aletlerdir Bazi spektrometrelerin  dagitma modiilleri ¢ok kanalli

olabilmektedir ve bu yiizden iki veya daha fazla frekans ayni zamanda
incelenebilmektedir®!. Spektrofotometre bir cesit spektrometre olup, bir veya daha
fazla cikis sliti bulunduran, hemen arkasina yerlestirilen fotoelektrik transduserler, iki

demetin 151n giicli oranin1 absorpsiyon spektroskopide oldugu gibi dalga boyunun

fonksiyonu olarak belirleyebilmektedir®®.  Floresans analizinde kullanilan
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spektrofotometre, bazen spektroflometre olarak da adlandirilabilmektedir Buraya

kadar sozii gecen cihazlarin hepsinde spektrumun belli bolgesini 6lgmek i¢in, 1g1nlarin
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izolasyonunda filtre veya monokromator kullanilir™". Coklu cihazlarda, bunun tersine,

dispersiyonsuz ve filtre kullanilmadan istenilen dalga boyundaki spektral bilgiler elde
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edilmektedir™. Coklu analitik cihazlarda bu durumda tek kanalli bir diizen olup, bir

analitik cevabin tiim bilesenleri ayn1 anda toplanmaktad1r256. Coklu analitik cihazlarin

cogu, sinyalin Fourier doniisiimiine dayanmaktad1r257.

246 Skoog vd. 1992, 294.
7 Skoog vd. 1992, 294.
8 Skoog vd. 1992, 294, Rouessac et al.2000, 237.
9 Skoog vd. 1992, 294
%0 Skoog vd. 1992, 182.
%1 Skoog vd. 1992, 182.
%2 Skoog vd. 1992, 182.
%3 Skoog vd. 1992, 182.
%4 Skoog vd. 1992, 182.
%5 Skoog vd. 1992, 182.
6% Skoog vd. 1992, 182.
7 Skoog vd. 1992, 182.
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Ultraviyole ve goriiniir bolge spektrum araliginda calisan Fourier doniigiimlii
cihaz; kizilgtesi 1518 bir dipol momente sahip madde ile etkilegsmesi sonucu yapisi

icerisindeki baglarin titresim hareketi prensibine dayanmaktadlrzss. Her bir titresim
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hareketi belli bir enerjide sogurulmaktadir™”. Bu enerji zamanin bir fonksiyonu olarak

ele alinarak islenir ve elde edilen veriler dalga boyunu karsi grafik edilerek

spektrumlar olusturulmaktadir®®.

Bu yontem ile bir molekiil veya bilesik yapisinda bulunan baglar ve
fonksiyonel gruplar karakterize edilebilmektedir®®'. Organik bilesiklerin ayni olup

olmadigi, safligini, yapidaki baglarin durumu, baglanma yerleri ve organik yapi

(aromatik veya alifatik) hakkinda bilgi vermektedir®®?

icin kalitatif analiz yapilabilmektedir®®.

. Ayrica kat1 ve s1vi numuneler

Tez ¢alismasinda Fourier Doniisiimli Infrared Spektrofotometresi (FTIR-ATR
Spectrum-11, Perkin-Elmer) &lgiimleri Pamukkale Universitesitesi Teknik Bilimler
Meslek Yiiksek Okulu’nda 4400-400 cm ™' araliginda yapilmustr.

%8 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
29 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
280 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
%1 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
282 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
283 http://mlab.bayburt.edu.tr/en/Sayfa/Cihazlar (24.10.2017).
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BESINCIi BOLUM
ANALIZ SONUCLARI

5.1. Mavi Pigmentler

Mineralojik ve kimyasal yapist SEM-EDX ve XRD yontemleri ile incelenen
mavi renkli pigmentlerin kodu ATTK1, ATTK2 ve ATTK3’ten olusmaktadir.

5.1.1. SEM-EDX Analizi

ATTKI1, ATTK2 ve ATTK3 kodlu 6rnegin SEM-EDX sonuglarinda ultramarin
(Na3CaAl3Siz01,S,) pigmentine ait elementlere rastlanilmistir. Ultramarin haricinde
verilerde bulunan diger elementler Fe, Mg, K’dan olusmaktadir. SEM-EDX
sonuglarinda ATTK1 Sekil 15°te (a. element analizinin yapildig: alan, b. spektrum, c.
spektrum sonug verileri), ATTK2 Sekil 16’da (a. element analizinin yapildig: alan, b.
spektrum c. spektrum sonug verileri), ATTK3 Sekil 17°de (a. element analizinin

yapildigi alan, b. spektrum c. spektrum sonug verileri) yer almaktadir.

ATTK1 kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

Sekil 15a: ATTK1 Element Analizinin Yapildigi Alan
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Sekil 15b: ATTK1 EDX Spektrumu

spectrum: Objects 978

El AN GSeries

ann.

O 8 FE-series
51 14 E-series
Al 13 E-series
Fa 2& E-series
Mg 12 HK-series
E 19 EKE-series
3 16 E-series
Na 11 E-series
Ta 20 E-series

C Error (1 Sigma)
%] [Wt.%]
51 4.17
47 0.66
a0 .27
.41 f.15
38 0. 26
a7 0. 06
.51 f.05
57 0.07
39 f.05
oo

Sekil 15¢: ATTK1 EDX Spektrum Sonug Verileri

ATTK2 kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:
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Sekil 16b: ATTK2 EDX Spektrumu

Spectrum: Cbjects 2012

El AN Series wunn. C norm. C Atom. C Error (1 S5igma)

[wt.%] [wt.%] [at.%] [wt.%]
0 8 EK-series 35.8¢6 47.22 61.86 4,42
51 14 K-series 23.88 31.4 23.47 1.05
Al 13 E-series 6.72 8.84 6.87 0.35
Na 11 K-series 3.37 4,43 4,04 0.25
Fe 26 K-series 2.78 3.66 1.37 0.12
Ca 20 K-series 2.02 2.66 1.39 0.09
K 1% K-series 0.91 1.20 0.64 0.06
5 16 K-series 0.42 0.55 0.36 0.05

Sekil 16¢c: ATTK2 EDX Spektrum Sonug Verileri

ATTKS3 kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

. 2 -
SE MAG: 107 x HV: 20.0 KV Vi) 20.2 mm

Sekil 17a: ATTK3 Element Analizinin Yapildigi Alan
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Sekil 17b: ATTK3 EDX Spektrumu
Spectrum: Objects 933
El AN Series unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)
[wt.%] [wt.%] at.%] [wt. %]

o8 -geries 46,443 E5.35 659.19
51 14 E-series Z3.0% 27.4%9 1%. 548
Al 13 K-series 5 .34 7.55 .60
Fe 2§ H-series Z.09 Z2.49 0. 89
Na 1 KE-s8ries 1.81 2.16 1.488
E 4 K-gerilies 1.66 1. 97 1.01
Ca 20 K-serles 1.55 1.485 . 9Z
Mg 12 K-series 0. 95 1.14 0. 493 0. 0%

Tokal A3.97 100.00 100. G

Sekil 17c: ATTK3 EDX Spektrum Sonug Verileri

5.1.2. XRD Analizi
EDX analiz ¢alismalar1 sonucunda ATTK1, ATTK2 ve ATTK3’te bulunan

ultramarin pigmenti, lapis lazuli ve lazurit mineralinden elde edilmektedir?®*.

Lazurit minerali, tek basina ya da lapis lazulinin ana bileseninde yer alarak
mavi rengini olusturmaktadir. Lapis lazuli ve lazurit arasindaki fark, yapisindaki diger
mineraller ve olusumlarma bagli  simiflandirildiklart  mineral  grubundan
kaynaklanmaktadir. Lazurit yapisinda sodyum alliminyum
silikat (Na,Ca)g(AlSiO4)s(SO4,S,Cl), bulundurmaktadir ve feldispatoid familyasindaki

sodalit mineral grubunda yer almaktadir®™. Bir kayac¢ olan lapis lazuli ise igerisinde

264 Eastaugh et al. 2004, 375; Artioli 2012: 268.
%5 https://www.mindat.org/min-2357.html (02.06.2018).
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lazurit (Na,Ca)g(AlSiO4)s(SO4,S,Cl), , kalsit (CaCOs), pirit (FeS) ve diger mineral
gruplarin1 bulundurmaktadir. Lapis lazuli kireg taglariin kontakt metamorfizmasiyla
olustugu icin metamorfik kaya¢ grubunda siniflandirilmaktadir®®.

ATTKI1, ATTK2 ve ATTK3 e yapilan XRD analizinde lazurit, pirit, kalsite ve
feldispat alkali grubundan albite ayrica kuvars mineraline rastlanilmistir. XRD
sonucunda lazurit, kalsit ve pirit mineralinine rastlanilmasi, ultramarinin lapis lazuli
mineralinden elde edilerek tiretildigini diistindiirmektedir.

EDX sonuglarinda elde edilen Na, Ca, Al, Si, O ve S elementlerinin lazurit
(Na,Ca)8(AlSiO4)6(S0O4,S,Cl)2 ve albite (NaAlSis0s ), Fe elementinin pirite (FeS),
Mg elementinin (MgCOs3 ) kalsitik dolomite, K elementinin duvar resim yiizeyindeki
bozulma (tuz) ya da lapiz lazulinin yapisinda yer alan diger elementlere ait olacagini
gostermektedir. Ayrica XRD sonuglarinda, EDX’te elementlerine rastlamadigimiz
mineralde bulunmustur. ATTK3 kodlu o6rnekte kovellit (CuS) mineraline
rastlanilmistir. Literatiirde ¢ok fazla karsilasmadigimiz bu mineralden yararlanilarak
19. ylizyilda mavi pigmentin iretildigi gozlemlenmistir.

XRD sonuglarina ait spektrumlarda; ATTK1 kodlu 6rnek Sekil 18’de, ATTK2
kodlu 6rnek Sekil 19°da, ATTK3 kodlu 6rnek Sekil 20’de agiklamalariyla birlikte
verilmistir. Mavi renklerin analiz yorumlanmasinda literatiir ((Nel et al. 2006;490,
Salvado et al. 2014; 3613, Manso et al. 2010; 326, Ganio et al. 2017; 8), ICDD

kiitiiphanesi ve internet data kaynag: referans alinmistir®’.

268 http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/kiymetli-taslar (02.06.2018),
https://www.mindat.org/min-2330.html (02.06.2018).
287 http://rruff.info/ (02.06.2018).
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A Albit
L O Euvars
L: Lazurit
C: Ealsit
L P: Pirit

L+C+F

L jCounts)

2-Treta - Scale

Sekil 18: ATTK1 kodlu 6rnegin XRD spektrumu

ATTKI1 kodlu 6rnegin 2 theta degerindeki X ekseninde en yiiksek piki lazurit
mineraline denk gelmektedir. X ekseni boyunca lazurit: 24, 25, 27, 30, 45’te, kuvars:
19,38, 50°de, kalsit: 25, 26, 30, 44, 46°da, albit: 13, 22, 29, 32, 35, 42-43, 55°de, pirit:
30 ve 60°da pik vermektedir.

A: Albit
L+Q x Kinars
L: Lamarit
C: Kaksit
P Parit

QA-’“- AL
[l
lliu . -'q"lm';h' (15 e an - T

T
Uytat” ‘“'#"( Ml rmf: 5 sl H

Sekil 19: ATTK2 kodlu 6rnegin XRD spektrumu

ATTK2 6rnegin 2 theta degerindeki agida X ekseninde en yiiksek piki lazurit

ve kuvars mineraline denk gelmektedir. X ekseni boyunca lazurit: 23, 25, 26-27, 33,
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40, 42°de, kuvars: 21, 26-27, 60, 68°de, kalsit: 30, 35°de, albit: 22, 23, 25, 28, 29, 40,
42°de, pirit: 50 ve 56°da pik vermektedir.

600

A Albit

O Euvars

S00 + L L: Lazurit

C: Kalsit

P: Pirit

400 Co: Kowvellit| CuS)

300

intensity

200 H

100 1

20

Sekil 20: ATTK3 kodlu 6rnegin XRD spektrumu

ATTKS3 kodlu 6rnegin 2 theta ag1 degerindeki X ekseninde en yiiksek piki
lazurit mineraline denk gelmektedir. X ekseni boyunca lazurit: 23-26, 33’te, kuvars:
37, 41-42, 6°da, kalsit: 50°de, albit: 20, 28-29, 37, 45, 65, 74°de, pirit: 50 ve 60’da,
kovellit: 29,93, 31,5, 37°de pik vermektedir.

5.2. Kirmmzi ve Mor Pigmentler

Mineralojik ve kimyasal yapist SEM-EDX ve XRD yontemleri ile incelenecek
olan kirmizi renkli pigmentlerin kodu ATTK4 ve ATTKS5 ten, mor pigmentin kodu ise
ATTK6’dan olugsmaktadir.

5.2.1. SEM-EDX Analizi

ATTK4 ve ATTKS kodlu o6megin SEM-EDX sonuglarinda ochre
(hematit+kuvars+kil) pigmentine ait Fe, Si, O elementlerine rastlanilmistir. Ochre
haricinde verilerde bulunan diger elementler, Na, K, Mg, Al ve Cl’den olugmaktadir.
ATTK6 kodlu mor 6rnekte Caput Mortuum (Fe, Al) pigmentine ait elementlere

rastlanilmistir. Caput Mortuum haricinde Mg, Ca, O ve Si elementlerine ait verilerde
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spektrumda yer almaktadir. SEM-EDX sonuglarinda ATTK4 Sekil 21°de (a. element
analizinin yapildig1 alan, b. spektrum, c. spektrum sonug verileri), ATTKS Sekil 22°de
(a. element analizinin yapildig1 alan, b. spektrum c. spektrum sonug verileri) ATTKG6
Sekil 23’te (a. element analizinin yapildigi alan, b. spektrum c. spektrum sonug

verileri) yer almaktadir.

ATTK4 kodlu ornekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

»

5. 518 m-‘zt;.o X7 Wh: 9.6 mm :
Sekil 21a: ATTK4 Element Analizinin Yapildigi Alan

cps/eV

120-]
100
80;
604 IFe Al

ol o Mg Si al Fe
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Sekil 21b: ATTK4 EDX Spektrumu
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Spectrum: Objects 1504

El AN 5Series unn. C nofm. C Atom. C Errcr {1 Sigma)

[wht.%] [wt.%] [at.%)] [wt.%]
51 14 E-zeries 5E.g8 EE.69 44,16 2.53
0 B E-series 40.45 35.07 53.42 5.24
Fe 2& K-series 2.30 2.22 .87 g.10
Cl 17 E-series 0.80 n.7a 0.48 .06
Mg 12 K-series 0.70 0.68 0.61 2.07
Al 13 E-series [.59 0.57 0.46 .06

Sekil 21c: ATTK4 EDX Spektrum Sonug Verileri

ATTKS5 kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

8ds S
SE MAG: 6954 x HV: 20,0 KV WD: 9.6 mail

Sekil 22a: ATTKS5 Element Analizinin Yapildigi Alan
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Sekil 22b: ATTKS EDX Spektrumu
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Sekil 22¢: ATTKS5 EDX Spektrum Sonug Verileri

ATTKG6 kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

795+ . P

- ¢ ' . v’
SE_MAG?#650 x HV: 20.0 kV. WD: 9.5.mm

Sekil 23a: ATTK6 Element Analizinin Yapildig Alan
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40

1@ A
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Sekil 23b: ATTK6 EDX Spektrumu

56



Sekil 23c: ATTK6 EDX Spektrum Sonug Verileri

5.2.2. XRD Analizi

EDX analiz sonucunda ATTK4, ATTKS5’te Fe, Si ve O elementi bulunmustur.
ATTKS6 kodlu 6rnekte Fe, Si, O ve Al’a rastlanilmistir. Hematitin (Fe,O3) ve Caput
Mortuum’un (Fe+Aliminosilikat) kimyasal yapisini olusturmaktadir. Kirmizi ve mor
renginde rastlanan her iki ortak ana elementin Fe oldugu goriilmektedir. Ana element
haricinde her {i¢ Ornekte rastlanan diger elementlerde Mg yer almaktadir. XRD
sonucunda her {i¢ 6rnekte boksit mineralinin kullanimi tespit edilmistir.

Boksit, diyasporit (Al,03.H,0), bohmit [AIO(OH)], gibsit (hidrarjilit)
[AI(OH)3] minerallerinin bir karisimi olup genel olarak silis, demir oksitler ve

268 Boksit sertligi 1-3, yogunlugu 2,5-3,5 gr/cm® arasinda degisen

TiO; icermektedir
alliminyum oksit ve hidroksitlerin bir karl$1m1d1r269. Boksitler, kaynak bakimina gore;
karbonath kayaglar lizerinde (a. otokton boksit, b. allokton boksit), silikat kayaglar
tizerinde primitif (a. diaspor-diasporlu boksit), karbonath kaya¢ iizerinde karstik (a.
hidrotermal hipotez, b. lateritik-alluvial hipotez, b. kati otoktoni - eliivial hipotezi, c.
rolatif otoktoni hipotezi.) olarak simiflandiriimaktadir®’®, Mineralojik yapilarina gore
boksit; gibsitik (trihidratik), bohmitik (monohidratik), diyasporitik boksitler
(monohidratik) olarak ayrilir. Olusum tarzlarma gore; silikat ve karstik boksit olmak
tizere iki grupta smiflandirilir?*. Boksitler yapilarinda; Al,O3, SiO,, Fe;03, TiO,, CaO,

MgO, P,0s, SO3 gibi bilesikleri ve C,S elementlerini bulundurmaktadir.

%68 http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/boksit (02.08.2018).
269 http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/boksit (02.08.2018).
279 Caner 1971; 15-23.

2" http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/boksit (02.08.2018).
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ATTK4 kodlu 6rnekte bulunan Si, O elementinin boksitteki kuvars (SiOy)
mineraline ya da Al eclementinden dolayt SiO, ve Al,O3 tetrahedronlari ve
oktahedronlar1 tabakalarimin meydana getirdigi kil tiirtine, Fe, O elementinin
boksitteki hematite (Fe,O3 ), Mg ve Cl elementlerin ise biiyiik ihtimalle duvar resim
yiizeyindeki bozulmadan kaynakli MgCl; tuzuna ait oldugu bulunmustur.

ATTKS kodlu ornekte elde edilen EDX veri XRD sonuglar1 da ATTK4 ile
benzerlik gostermektedir. ATTKS’i ATTK4’ten aywran tek bulgu Na ve K
elementleridir. Na ve Al elementinin albit (NaAlSiz0g) mineraline ait olacagi
diistintiliirken, K elementinin ise bozulmaya dayali tuz ile ilgili oldugu gézlenmistir.

ATTK6 kodlu ornekte elde edilen bulgular ATTK4 ve ATTKS’ten farkli
degildir. EDX sonucunda bulunan Fe elementinin boksit mineralindeki hematite
(Fe203), Si ve O elementinin kuvarsa (SIO,) ya da Si, Ca ve Al kaynakl kil grubuna,
Mg’un ise boksit mineralindeki MgO bilesigine, EDX verilerinde CI elementine
rastlanilmamasindan dolayrt Mg’un tuz kokenli olmayacagini diisiindiirmektedir.

XRD sonuglarina ait spektrumlarda; ATTK4 kodlu ornek Sekil 24°de,
ATTKS kodlu 6rnek Sekil 25°te, ATTK6 kodlu 6rnek Sekil 26°da agiklamalariyla
birlikte verilmistir. Boksit mineralinin analiz yorumlanmasinda literatiir (Reedy et al.
2014; 116, Tsamo et al. 2017; 6, Oliveira et al. 2002; 537, Zhang, Lv 2016; 812, Yang
et al. 2015; 240, Tsamo et al. 2017; 5-6, Ribeiro et al.2012; 128), ICDD kiitiiphanesi
ve internet data kaynag: referans almmistir®’. Boksit birgok bilesikten olustugu i¢in
yorumlanan XRD datalar literatiirdeki gibi ele alinmistir. Bunun nedeni boksitteki
bazi bilesiklerin X ekseninde tek basina mineral olarak gosterdigi etki ile ilgilidir.
Sadece boksit olarak yorumlanan datalarda boksitin yapisindaki diger bilesikler

verilmistir.

272

http://rruff.info/ (02.06.2018).
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Sekil 24: ATTK4 kodlu 6rnegin XRD spektrumu

ATTK4 kodlu o6rnegin 2 theta ac1 degerindeki X ekseninde en yiiksek piki
boksit mineralindeki Fe,Oz’e denk gelmektedir. X ekseni boyunca Fe,O3; :19.91,
22.09, 26.78°de, S;03: 20.92, 26.78, 29.25, 68.33’te, Al,O3: 19.91, 20.92, 23.57,
29.25’te, SiOy: 20.92, 26.78, 68.33’te, TiO,: 31.24, 68.33’te, Boksit:11.80, 22.09, 44,
68.33’te pik vermektedir.

B (Fe)+Q+ C B: Boksit
A: Albit
Q:Kuvars
C: Kalsit
55,0,

Ti: Tiy,

Sekil 25: ATTKS kodlu 6rnegin XRD spektrumu
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ATTKS kodlu 6rnegin 2 theta ag1 degerindeki X ekseninde en yiiksek piki
boksit mineralindeki Fe,Os’e, kuvarsa ve kalsite denk gelmektedir. X ekseni boyunca
boksit: 21, 22, 27, 35.80°de, 41, 42.5, 50, 54, 63’te, Albit: 22, 28’de, Kuvars: 27,
63’te, Kalsit: 27°de, S,03: 30.80, 64°te, TiO,: 33.82, 63’te pik vermektedir.

; B: Baksit
FeFerls
A Albit

& Fuvars
s Falsit
S0
Tiz Ti0:

Sekil 26: ATTKG6 kodlu 6rnegin XRD spektrumu

ATTKG kodlu 6rnegin 2 theta ag1 degerindeki X ekseninde en yiiksek piki
boksit mineraline, kuvarsa ve kalsite denk gelmektedir. X ekseni boyunca boksit:
11.70, 20, 23, 25, 27, 36, 60, 67°de, Albit: 23, 28, 30, 52.80, 55’de, Kuvars: 27, 60,
67°de, Kalsit: 27°de, S,03: 67, TiO,: 67°de, Fe,03: 32 ve 37°de pik vermektedir.

5.3. Yesil Pigmentler

Mineralojik ve kimyasal yapisi SEM-EDX yontemleri ile incelenecek olan
yesil renkli pigmentlerin kodu ATTK7 ve ATTKS8’den olusmaktadir. Pigment iiretimi
arastirilan bolge topragir ise T1 koduna sahip olup, yapisi XRF yontemi ile

incelenmistir.

5.3.1. SEM-EDX Analizi
ATTK7’de EDX analizi sonucunda bulunan elementler O, Fe, Si, Al, Mg, Na,
Ca, K ve Ti’dan olusmaktadir. Yesil toprak pigmentinin Fe*?, Fe*® elementleri ile

birlikte yesil kil minerallerini (seladonit, glokonit), kuvars, feldispat grubunu icinde
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barindirmastyla ATTK7’nin bu pigmente ait bir veri sagladigi goriilmektedir®”.

Seladonitin (K(Mg,Fey+)(Fes+,Al)(Si4O10)(OH), glokonitin
((K,Na)(Fe,Al,Mg)2(Si,Al)4010(0OH)2) kimyasal yapisini olusturdugu i¢in EDX’de
yer alan, Fe, Al, Mg, Si, K elementlerinin glokonit mineralinden elde edildigini
gostermektedir.

ATTKS’de yapilan EDX sonucunda Ca, Si, Al, Cu, O, Ti, As ve Pb elementleri
bulunmustur. Bulunan veriler dogrultusunda pigmentin Cu, As, Pb ig¢ermesinden
dolay1r papagan yesili olarak adlandirilan pigment olabilecegi diisiinlilmiistiir. Bu
pigment ziimriit yesilinin bulunmast ile ortaya ¢ikmistir. “Pigment Compendium™ adli
sozliikte gecen bilgiler dogrultusunda, kursun soguk sekerli ¢ozeltide mavi rengine
dontismekte ve icinde az miktarda sar1 rengini barindirmaktadir. Hazirlanan bu
¢ozeltinin ziimriit yesili (Cu, Asetat, As) ile karistirilmasiyla da papagan yesili
olusmaktadir®™®. Cu ve Cl elementlerinden dolay1 pigmentin atakamit (Cu,CI(OH),)
olmasi da muhtemel olabilir ancak papagan yesilinin 1906’da ¢ikmasi ge¢ donem
kilisesine yakin bir tarih igermektedir. Bulunan elementlerin ¢ogu papagan yesil
kullanimina isaret ederken Ti elementinin karsiliginin TiO, (beyaz) oldugu ve bu
malzeme ile karistirilarak yesil renk tonunun agildig: diisiiniillmektedir.

SEM-EDX sonuglarinda ATTK7 Sekil 27°de (a. element analizinin yapildigi
alan, b. spektrum, c. spektrum sonug verileri d. map haritas1), ATTKS8 Sekil 28’de (a.
element analizinin yapildig1 alan, b. spektrum, c. spektrum sonug verileri d. harita) yer
almaktadir. Haritalar pigmentin icerigindeki elementlerin yogunluk dagilimini
gostermektedir.

ATTK7 kodlu ornekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

P

792
SE MAG: 6138 x HV: 20.0 kV WD: 9.6 mm

Sekil 27a: ATTK7 Element Analizinin Yapildigi Alan

273 Eastaugh et al. 2004, 180.
2 Eastaugh et al. 2004, 298.
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Sekil 27b: ATTK6 EDX Spektrumu

Spectrum: Objects 1859

El AN Series unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)

[wt.3] [wt.%] [at.%] [wt.%]
O B K-series ©54.27 54.07 71.60 6.40
Fe 26 K-series 16.92 16.86 6.39 0.50
51 14 K-series 16.57 16.51 12.4¢6 0.74
Al 13 K-series B. 26 8.23 6.46 0.43
Mg 12 K-series 1.23 1.23 1.07 0.10
N2 11 K-series 1.07 1.07 0.99 0.11
K 19 K-series 0.81 0.80 0.44 0.06
Ca 20 K-series 0.62 0.62 0.33 0.05
Ti 22 K-series 0.61 0.61 0.27 0.05

Total: 100.36 100.00 100.00

Sekil 27c: ATTK7 EDX Spektrum Sonug Verileri
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Map data 120 200 nm

SE MAG: 6138x  HVjudkdem
Sekil 27d: ATTK7 EDX Haritasi

ATTKS kodlu ornekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

Sekil 28a: ATTKS8 Element Analizinin Yapildigi Alan

63



cps/eV

Cr

Ca

Cu

K Fe Mg

Na Al

Ti

El1 AN Series

s}

Pb
Cl
Si
Rl
Ls
Ti
Na
Fe
Cu
K

Mg
Ca
Cr

8

a8z
17
14
13
33
22
11
26

E-series
L-series
E-series
E-series
KE-series
E-series
E-series
E-series
E-series
E-series
KE-series
E-series
E-series
E-series

Cl

K Ca Ti Cr Cu
LI LENLNL B L B T T I LI I L L L
3 4 5 6 7 8
keV
Sekil 28b: ATTK8 EDX Spektrumu

unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)

[wt.%] [wt.%] [at.%] [wt. %]
19.85 50.12 73.43 2.66
5.27 13.29 1.50 0.28
4.75 12.00 7.93 0.19
3.60 9.09 7.59 0.18
1.45 3.66 3.18 0.10
1.27 3.21 1.01 0.10
0.73 1.83 0.90 0.06
0.61 1.55 1.58 0.07
0.60 1.52 0.64 0.05
0.46 1.16 0.43 0.05
0.46 1.15 0.69 0.05
0.32 0.80 0.78 0.05
0.24 0.59 0.35 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00
39.61 100.00 100.00

Total:

Sekil 28c: ATTK8 EDX Spektrum Sonug Verileri
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Map data 256 8um
-
SE MAG: 166x  HV: 20kV  plieuied

Sekil 28d: ATTK8 EDX Haritasi

5.3.2. XRF Analizi

Manastirlar vadisinden alinan sarimtirak renkli toprak incelendiginde yapisinda
seladonit ve glokonit mineralinin oldugu tespit edilmistir. Yesil toprak pigmentinin
minerali olan bu veri ATTK7 kodlu 6rnegin bolgedeki malzemeden elde edildigini

gostermektedir. XRF sonucu tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. XRF Analizi
Atom Numaras1 Bilesik Element % Konsantrasyon
11 Na20 Sodium 2,2592548 %
12 MgO Magnesium 1,16001854 %
13 Al203 Aluminum 13,639054 %
14 Si02 Silicon 70, 955676 %
15 P205 Phosphorus 0,2429361 %
19 K20 Potassium 3,509077 %
20 CaO Calcium 1,7611594 %
22 TiO2 Titanium 0, 40255072 %
25 Mn Manganese 0,07159739 %
26 Fe203 Iron 5,9038056 %
Sum 99,904487
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5.4. Duvar Resim Teknigi

Duvar resim teknigi sivali olan ATTK7 ve ATTKS8 kodlu 6rnekte incelenmistir.
Sivali 6rnekler Au-Pd ile kaplanarak SEM‘de goriintiileri AsB dedektorii ile alinmistir.
ATTKY7 kodlu 6rnegin SEM goriintiisii Sekil 29’da (a. genel b.detay), ATTKS8 kodlu
ornegin SEM goriintiisii ise Sekil 28’de EDX sonucu Sekil 30°da (a. element

analizinin yapildigi alan, b. spektrum, c. spektrum sonug verileri) yer almaktadir.

Boya
Tabakasi

Baglayici

Kireg Siva

Sekil 29a: ATTK7 kodlu 6rnegin genel SEM goriintiisii

Sekil 29b: ATTK7 kodlu 6rnegin detay SEM goriintiisii
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Boya
Tabakas1

Baglayici

Kireg Siva

Sekil 30: ATTKS kodlu 6rnegin SEM goriintiisii

ATTKS kodlu 6rnekte elde edilen SEM-EDX sonucu:

Mikroskop goriintiisiinde yer alan objects boliimiinde element analizi boya tabakasi ve

stva arasindaki bordiir (baglayici) alanina yapilmistir.
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Sekil 30b: ATTK8 EDX Spektrumu

Spectrum: Objects 9Z1

El AN Series unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)

[wt. %] [Wwt.%] [at.%] [wt.%]
0 8 FK-series 41.01 43.96 62.53 5.37
a 20 E-series 27.27 29,22 16,59 0.83
Au 79 L-series 10.86 11.64 1.34 0.42
C 6& FK-series 7.71 8.27 15.66 1.35
5 16 K-series 4.50 4.83 3.43 0.19
Fd 46 L-series 1.94 2.08 0.45 0.10

Total 93.30 100.00 100.00

Sekil 30c: ATTK8 EDX Spektrum Sonug Verileri

ATTKS kodlu ornege yapilan EDX sonucunda; O, Ca, Au, C, S ve Pd
elementlerine rastlanilmistir. Au ve Pd goriintiileme ve element analizi islemlerinin
yapilmast icin kullanilan kaplama malzemesine ait elementlerdir. Ca, O ve C
elementleri baglayici olarak CaCO3 kullaniminin oldugunu gostermektedir. S ise tif
yogunlugunun yogun oldugu bolgedeki topraktan gelen elementtir. Sonmemis kiregte
1s1 islemi ile CaO ve CO; gazi agiga ¢ikmaktadir. CaO’e H,O’ a katildiginda sonmiis
kire¢ elde edilmektedir. EDX’de bulunan CaO’in sonmiis kirece ait bulgu oldugu
diistintilmektedir. EDX’de H yasakli element oldugu i¢in analiz sonuclarinda
gorinmemektedir. O element oraninin fazla ¢ikmasinin nedeni Ca ve C ile bag
kurmasindan kaynaklanmaktadir. Duvar yiizeyinde karbonlasma icin CO, gazi
gereklidir. Bu gazin duvar yiizeyine siiriilen kireg siitiine ait olacagi diisiiniilmektedir.
Fresko tekniginde duvar yiizeyi kirec siitii veya su ile nemlendirilmektedir. Kireg

siitiiniin kurumasi ile ylizeyde CO; gazi ile karbonlasma meydana gelmekte ve
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pigment duvar yilizeyinde sabitlenmektedir. EDX’de bulunan elementler inorganik
bilesikler hakkinda bilgi vermektedir. Bu yiizden duvar resim teknigini tanimlamada
yeterli degildir. Organik bilesiklerin tayini i¢in FTIR yonteminin yapilmasi gereklidir.
ATTKS8 kodlu 6rnege yapilan FTIR spektrumu Sekil 31°de gosterilmistir. FTIR
spektrumunu yorumlamada literatiir (Schonemann et all. 2011;1173-1180, Margaretha
et all. 2012; 3-33, Cristache et all. 2013; 71-82, Khachani et all. 2014; 615-624, Pelosi
et. al. 2009, 548) referans alinmustir.
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Sekil 31: ATTKS 6rneginin FTIR spektrumu

Literatiirdeki galigmalara gore infrared bandinda CaO 3400-2600 cm™’de,
organik malzeme ise 2800-2900 cm™*de pik vermektedir. ATTKS8 kodlu 6rnegin 3527
cm™, 3401 cm™, 2513 cm™ dalga boylarinda pikleri bulunmaktadir. Bu pik araligi
EDX sonucu ile es degerli olup, CaO varligim1 gostermektedir. Organik malzemeye ait
spektrumda bir veri alinamadigi i¢in duvar resimlerinde secco ve tempera tekniginin
kullanilmadigy, biiyiik olasilikla kilisede gergek fresko ya da kiregli kuru fresko teknigi

kullanilarak duvar resimlerin yapildig: diigiiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Duvar resimlerine yapilan analiz sonuglarinda;

e ATTKI1 ve ATTK2 ultramarin pigmenti olup lapis lazuli mineralinden,

e ATTKS ultramarin pigmenti olup lapis lazuli ve kovellit mineral mavisi,

e ATTK4 ve ATTKS5 ochre pigmenti olup boksit mineralinden,

e ATTKG6 Caput Mortuum olup, boksit mineralinden,

e ATTK7 yesil toprak (green earth) pigmenti olup, glokonit ve seladonit
mineralinden,

e ATTKS papagan yesili (parrot green) oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizlerde kirmizi ve mor renginin ayni mineralden elde edildigini,
mavi renginde ise ayni pigment ve mineral kullanimi gézlemlenirken, ATTK3 kodlu
ornekte baska bir mineral grubunun oldugunu, yesil renkte ise farkli pigment ve
mineral kullanildigin1 gérmekteyiz. Tarihi belgeleri olmayan kilisenin analizlerinde
ayn1 renklerde farkli mineral grubu ve pigment tiirlerine rastlanilmasi kilisenin tarihi
donemlerde onarim gegirdigini diisiindiiren bir veri saglamaktadir. Onarim geg¢irmesini
diisindiiren nedenlerden ilki Kilise iist ortii elemaninda drenajdan kaynakli tuzlanma
olarak gozlemledigimiz bozulma tiiriidiir. Bu neden siitun basligi ve kubbede farkl
pigmentlerin kullanilmasinin sebebi olarak gériilmektedir. ikinci neden ise déneminde
islevini devam ettiren kilisede aydinlatma araclarindan kaynakli resim yiizeylerindeki
isin giderilmesi, igiincii nedende ise pigmentlerin {iretim tarihi yer almaktadir.
Papagan yesili pigmentinin 1906 da iiretilmesi kilisenin insa edildigi donem sonrasina
denk geldiginden onarim gecirdigini géstermektedir275.

Bolgede yapilan deneysel calismalarda duvar resimlerinde kullanilan mavi
renginde: ultramarin, indaco (¢ivit), lazurit, lapis lazuli ve azurit, kirmizi renginde:
hematit, ochre, litharge (miirdesenk), gotit, alizarin ve cinnabar (vermillion)
bulunmugtur. Yesil renginde green earth, sarida: jarosit ve giallorino, beyazda: biacca
(kursun beyazi1) ve Bianco S. Giovanni bulunmustur.

Siyah renginde ise C (is, kurum) tespit edilmistir®’®. Pelosi tarafindan bdlgede
bazi kiliselere yapilan kronolojik ¢alismada, 6. 7. 8. 9. 10. ve 13 yiizyil Kiliselerinde
kirmizi  pigmentlerde hematit, kirmizi kursun (litharge), gotitin kullanimi

goriilmektedir. Yesil ve mavi renk kullanimi ylizyillara gore degisiklik gostermeyip

2> Eastaugh et al. 2004, 298.
#"®http://bancadati.museovirtualecappadocia.it/Cercalndagini (03.05.2018).
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yesil toprak (green earth) ve ultramarin pigmentini igermektedir®’’. italyanlarin yapmis
oldugu calismada ayni renk tiirlerinde ¢esitli pigment tiirlerinin kullanilmast yapinin
banisi ile ilgili oldugunu diisiindiirmektedir.

Ciinkii her yapi, gorkemine ve finansman kaynagina gore sekillenmektedir?’®.
Ousterhaut, “Bizans at6lyesinde, vasifsiz is¢ilerden olusan ve ekibi yoneten tek bir
ustabasi duvarcisinin yeterli goriildiigiinii ama sanat konusunda sanatkarlarin ister
mozaik ister fresk ya da mermer olsun egitimli olmak zorunda oldugunu”
st')ylemistir27g. Sanata 6nem verildigini gordiigiimiiz bu donemde duvar resimlerini
yapan kisilerin belli bir egitim aldigin1 gérmekteyiz. Finansman kaynagina gore cesitli
atdlyelerden gelen sanatkarlarin bu bolgede duvar resimlerini yapmasit pigment
cesitliliginin nedeni olarak gosterilmelidir.

19. yiizyila tarihlenen Aziz Theodoros Trion Kilisesinin kitabesine gore kilise
halkin bagislari ile insa edilmistir. Duvar resim analizlerine bakildiginda genellikle
pigmentlerde toprak koékenli malzemelerin kullanildigi goriilmektedir. Manastirlar
vadisinden alinan T1 kodlu 6rnekte glokonit ve seladonit minerali tespit edilmistir ve
bu veri ATTK7 kodlu yesil toprak pigmentinin elde edildigi minerale aittir. Kirmiz1 ve
mor renginde bulunan boksit minerali de MTA verilerine gore bolgeye aittir.
Kapadokya bolgesi; Kirsehir, Nevsehir, Aksaray, Nigde, Adana ve Sivas illerini
kapsamaktadir. il haritalarna bakildiginda Kirsehir, Aksaray, Sivas ve Nigde’de
boksit minerali yer almamaktadir. Fe bakimindan zengin olan il haritalarinda yerel
malzeme diislincesi miimkiin goriinmemektedir. Ciinkii Fe hemen hemen her il
topraginda yer almaktadir. MTA verilerinde Kayseri (EK 1) ve Adana (EK 2)’da
boksit mineralinin oldugu goriilmektedir. Nevsehir il maden haritasinda (EK 3) ise
diyasporit yer almaktadir. Boksit; diyasporit, gibsit ve béhmit minerallerinin bir
karisimi oldugu i¢in bu bolgede de boksit mineralinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
Antik donem yazart Plinius’un en yogun kirmizi rengin ¢ikarildigi alan olarak
Kapadokya’y1 da gostermesi ve Italyanlarin yaptigi ¢alismada hematitin bulunmasi
(boksit mineral igerigi) Antik dénemden 19. yiizyila kadar kirmizi renginde yerel
malzeme kullaniminin devam ettigini gosteren veridir. ATTK3 kodlu 6rnekte bulunan

kovellit minerali son yapilan arastirmalarda Kayseri’de tespit edilmistir.

27 pelosi et al. 2013; 99-108.
28 Qusterhout 2008; 68.
219 Qusterhout 2008; 68.
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Osmanli déneminde kiliseyi gayrimiislim halkin kendi bagislar1 ile yapmasindan
dolay1r bolge atdlyesindeki sanatkarlarin bu kilisede calistiklart ve yerel malzeme
kullanarak duvar resimlerini yaptiklar1 diistiniilmektedir.

“Duvar Resimlerin Korunmasi-Restorasyonu I¢in ICOMOS Ilkeleri” adl
tiiziigiin 5. Maddesi’'nde (Konservasyon ve Restorasyon Islemleri) belirledigi
geleneksel malzeme kullanimi tesvikinde; calisma sonucunda elde edilen verilerle
bolgede tarihi donem boyunca duvar resimlerinde kesintisiz olarak kullanilan hematit,
yesil toprak (green earth) ve ultramarin pigmenti belirlenmistir.

Bu tez ¢aligmasi, yesil toprak ve hematit pigmentlerin analiz sonuglarinda yer
alan minerallerin bolgeye ait malzeme olmasi, onarim ¢alismalarinda malzeme uyumu
acisindan bu minerallerden elde edilen pigmentlerin kullanilmasina olanak saglayacagi
gibi tilizikkte yer alan geleneksel malzeme kullanimina da imkan tanimasi acgisindan
Oonem tasimaktadir. Calisma sonucunda bolgede saptanan antik donem kaynakli
geleneksel duvar resim pigmentlerin kaynagi haricinde 19.yiizyila ait veriler saglayan
diger pigment tiirlerininde kaynagini saptamak ve bu dénem duvar resim malzemeleri

tanimlamak igin bolgede arastirilmalara devam edilmektedir.
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ATTK1
ATTK2
ATTK3
ATTKA4
ATTKS
ATTKEG6
ATTKY?
ATTKS

AAS
EPMA
FTIR

LIBS

MS

OES

RS

IR
ICOMOS

SEM-
EDX
XRD
XRF

KISALTMALAR DIiZiNi

- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 1 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 2 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 3 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 4 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 5 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 6 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 7 Nolu Ornek.
- Aziz Theodoros Trion Kilisesi 8 Nolu Ornek.

: Atomic Absorption Spectroscopy — Atomik Absorpsiyon Spektroskopi.

: Electron Probe Micro-Analyzer — Elektron Prob Mikro Analiz.

. Fourier Transform Infraed Spectroscopy - Fourier Doniisiimlii Infraed
Spektrofotometresi.

. Laser - Induced Breakdown Spectroscopy — Lazer Indiiklenmis Plazma
Spektroskopisi

: Mass Spectrometry — Kiitle Spektrometresi.

: Optical Emission Spectrometry — Optik Emisyon Spektrometresi

: Raman Spectroscopy — Raman Spektroskopi.

: Infraed Spectroscopy — Infraed Spektroskopi.

- International Council on Monuments and Sites - Uluslararas1 Anitlar ve Sitler
Konseyi.

: Scaning Electron Microscope with Energy Dispersive Spectroscopy -
Taramal1 Elektron Mikroskobu ve Enerji Dagilimli Spektrometresi.

: X- Ray Diffraction - X-Isin1 Kirinimi

: X-Ray Fluoressence - X — Isin1 Floresansi
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