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ONSOZz

Bu calisma %100 poliester materyalin kontini ydntemle boyanmasinda yardimci
madde olarak kullanilan iki migrasyon Onleyici kimyasalin farkli konsantrasyonlari, boya
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boyamalardaki farkliliklarin incelenmesi Uzerine yapilmis uygulamalari icermektedir.
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Agirgan ve Mahmut Kayar'a, Ogr.Gor. Cenkkut Giiltekin’e; calismalarim sirasinda her zaman
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OZET

Poliesterin Termosol Yontemi ile Boyanmasinda Migrasyon

Onleyicilerin Kullanimi

Bu tez calismasinda %100 poliester til perdelik dokuma kumasin termosol
yontemiyle boyanmasinda kullanilan yardimci maddelerden iki migrasyon onleyici
maddenin farkli konsantrasyonlari -diger tim degiskenler sabit tutularak- , farkl pH
ayarlari ve fulard cihazinin farkli hizlari ile boyamalar yapilmis ve yapilan tim bu
boyama sonuglari, standart kabul edilen boyamalarla karsilastiriimistir. Yine bu
boyanmis materyaller yas ve kuru sUrtme haslik testleri ile 1sil basing haslik
testlerine tabi tutulmustur. Yapilan bu haslik testleri ile ¢alismalarin renk kalitesi
spektrofotometrik 6lgiimler ile belirlenmeye c¢alsiimigtir. Hashk sonuclarinda
migrasyonun farkli konsantrasyonlarinda ve farkli pH deg@erlerinde ¢ok klgcuk farklar
ortaya ¢iktig1 gértlmastir.

Sunulan bu tez ¢alismasi bes bdollimden olusmaktadir.

Birinci bolimde; calismanin amaci yer almaktadir.

ikinci bolim; bilinmesi gereken genel bilgileri ve birtakim standartlari
icermektedir.

Uclincii bélimde; yapilan deneysel calismalara yer verilmistir.

Doérdinci  bolimde; uygulamalar sonucunda elde edilen boyamalarin
spekrofotometrik 6lgiim sonuglari ve karsilastirmalar igin kullanilan haslik testlerinin
spektrofotometrik sonuglari gizelgeler ve grafik seklinde verilmistir.

Besinci bolum; tez calismasi sonucu, tartisiimis ve degerlendirilmistir.

Eylil 2005 Ufuk ALTINSOY



ABSTACT

Thesis Title: Using of Antimigration Agents in The Dyeing Of
Polyester Fibres by Continuous Methods

In this work, 100% polyester woven fabric was dyed by thermosol method with
selected disperse dyes and the effect of the types and the presence of two
commercial antimigration inhibitors at different concentrations, different speeds of
padder and at various pH levels on the colour yield were studied. The colour values
and the fastness tests were used to evaluate the results. It was found that there is
little effect on the colour yield and on the fastness results of the antimigrant types
and pH levels used.

This study consists of five chapters. In the first chapter, the aim of the study
was given.

In the second chapter, general definitions and the literaturel survey were
given. The third chapter is about chemicals, materials and equipments used in this
work and experiments. The results of experimental work, colour yield and fastness
were given in the fourth chapter. And finally, in the fifth chapter, discussion and

conclusions were given.
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YENILIK BEYANI

Poliesterin Termosol Yontemi ile Boyanmasinda Migrasyon

Onleyici Maddelerin Kullanimi

Literatirde poliesterin dispers boyarmaddeler ile termosol yéntemine gore
boyanmasinda migrasyon 6nleyici maddelerin boyanmis materyalin rengine ve renk
hasliklarina etkisi konusunda sinirli sayida bilgi mevcuttur.

Bu ¢alismada, higbir 6n islem gérmemis %100 poliester til perdelik dokuma
kumasin, termosol ydntemiyle boyanmasi islemlerinde, iki farkli migrasyon onleyici
maddenin farkli konsantrasyonlari, fulard cihazinin farkl hizlari ve boya banyolarinin
farkh pH degerleri ile hazirlanan boyamalar yapilmistir. Yapilan boyamalarin
sonuglari renk ve haslik o6zellikleri standart kabul edilen boyamalar ile
karsilastiriimistir. Yapilan galismalarin amaci migrasyon onleyici maddelerinin farkl
konsantrasyonlarinin boyanmis materyalin renk ve haslik 6zelliklerine ne derece etki
ettiginin tespit edilmeye calisilmasidir. Bunun yaninda fulard cihazinin farkl
hizlarinin ve boya banyolarinin farkli pH degerlerinin kullaniimasinin boyanmis

materyalin renk ve haslik dzelliklerine ne derece etki ettigi de incelenmistir.

Eyliil 2005 Danisman Prof. Dr. Erhan ONER Ufuk ALTINSOY

VIl



KISALTMALAR

C.l. : Colour Index

CIE : Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu

VI



SEKIL LISTESI

Sekil I1.1. Sikma Silindirlerinin Konumlarini Gésteren Temsili Sekiller..................... 20
Sekil I1.2. Yumusak ve Sert Silindirlerin Arasindaki Farki Gosteren Sekil................ 21
Sekil I.3. Poliesterin Boyarmadde Fiksaji ve Zaman Periyotlarini Gosteren Sekil..24
Sekil 11.4. Sicakhda Bagl Olarak Herhangi Bir Sicakliktaki Boya Alimi Farkliliklarini

GOSIErEN SEKIl. ... 26

Sekil IV.1. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait Dalgaboyu-
Y%Reflektans Grafigi..........coouiiuiiiiiiiee e 42

Sekil IV.2. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait Dalgaboyu-
Y%Reflektans Grafidi.........cccueeieiieeiiiii e 43

Sekil IV.3. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait
Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi.............ooevvieriiiiiiiiiiiiee s 44

Sekil IV.4. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait Dalgaboyu-
RS T €1 = o | PRSP 45

Sekil IV.5. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait Dalgaboyu-
SO T €1 = o | PRSP 46

Sekil IV.6. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait
Dalgaboyu-K/S Grafigi........cccccceeeeii 47

Sekil IV.7. C.l. Dispers Blue 87 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafidi...............uuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeirissieerererenerees.. 47

Sekil IV.8. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddenin Renk Agilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafigi..........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 48

Sekil IV.9. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddenin Renk Acilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafidi..............uueueuerriiiiimiiiiiiiiiiieieissieersesnneenne.. 48

Sekil IV.10. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz
Calismalarina Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.........ccccccooviiviiieennenn. 51

Sekil IV.11. C.l. Dispers Red 167 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz
Calismalarina Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.........ccccccovviiiiieeennnn. 51

Sekil IV.12. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz
Calismalarina Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi........ccccccoevviviieeenn.n. 52

Sekil IV.13. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.............ccooeiiiiiiiiiiie s 55

Sekil IV.14. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.............covveeeiiiiiiiiiiiiiee e 55

Sekil IV.15. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.............coeeiiiiiiiiiiiiieeceees 56

Sekil IV.16. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda
Boyanmis Materyallere Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.................. 58

Sekil IV.17. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli pH Degerlerinde
Boyanmis Materyallere Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi.................. 61



TABLO LIiSTESI

Tablo I1.1. Poliesterin Stapel ve Flament Haldeki Dinamometrik Ozellikleri............... 5
Tablo I1.2. Gergefli Kurutucunun Farkli Kamara Sayilarina Gére islem Hizlari........ 23
Tablo lIl.1. Deneysel Calismalarda Kullanilan Cihazlar ve Uretici Firmalar............. 32
Tablo Il.2. Deneysel Calismalarda Kullanilan Test Standartlari.............ccccccuvneeeee. 32
Tablo IlI.3. Uygulamalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler..............ccccoooiiiiiiiiiiinnnnns 33
Tablo II1.4. Boyarmaddelerin Ticari isimleri ve Uretici Firmalari..............c.cccovou....... 35
Tablo lII.5. Yikama islemi icin Kullanilan Yikama Prosesi...........ccccooeeveceeviceiuenne. 36
Tablo Ill.6. Uygulamalarda Kullanilan Genel Boyama Prosesi ve Kosullari............. 36
Tablo lII.7. Kullanilan Boyarmadde Konsantrasyonlari ve Miktarlari........................ 37
Tablo 111.8. Uygulamada Kullanilan Boyama Prosesi ve Kosullarl........................... 38
Tablo llII.9. Fulard Silindirlerinin Farkh Hizlarina Karsilik Gelen Kumasin Gegme
Sireleri ve BasINGIars.............ueeieeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 39

Tablo IV.1. C.1.Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait 400-
700 nm Arasi % Reflektans Degerleri...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 41

Tablo IV.2. C.I.Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait 400-
700 nm Arasi % Reflektans Degerleri...........vveeiiiiiiiiiiiieeeeieiieeen 42

Tablo IV.3. C.I.Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
400-700 nm Arasi % Reflektans Degerleri...........ccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen, 43

Tablo IV.4. C.1. Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait Farkl
Konsantrasyonlara Karsilik Gelen K/S Degerleri...........ccvvvvvvvvivvvvnnnnnnns 44

Tablo IV.5. C.1. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallere Ait Farkli
Konsantrasyonlara Karsilik Gelen K/S Degerleri..........cccvvvieeeiiniiiinnnnnn. 45

Tablo IV.6. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
Farkli Konsantrasyonlara Karsilik Gelen K/S Degerleri..........ccccceveee..... 46

Tablo IV.7. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
CIELQD DEGEIIEN. ... uuuuuiiiiiiiiiiii e aaeeeaesbsesanesanees 49

Tablo IV.8. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
(O | = o I L= Yo [=T 4 1= P PEPPT PP 49

Tablo IV.9. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait
CIELQD DEJEIIEN. .. ... raeernsnnnees 49

Tablo IV.10. Standart ve Antimigrantsiz 1g/l'lik Boyamalar Ait % Reflektans
DEGEIIEI. ... 50

Tablo IV.11. Uygulanan Antimigrantsiz Boyamalara Ait CIELab Degerleri.............. 52

Tablo IV.12. Uygulanan Antimigrantsiz Boyamalarin Renk Farkhliklari Degerleri...53
Tablo IV.13. Antimigrantlarin Farkli Konsantrasyonlarinda Yapilan Boyamalara Ait

% Reflektans DeGerleri...... ..o 54
Tablo IV.14. Kullanilan Boyarmaddelerin Farkli Antimigrant ve Konsantrasyonlariyla
Yapilan Boyamalarin CIELab Degerleri..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 56
Tablo IV.15. Farkli Antimigrant Konsantrasyonlariyla Yapilan Boyamalara Ait Renk
= T T E= T =T 1= o =T o 57
Tablo IV.16. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda
Boyanmis Materyallere Ait % Reflektans Degerleri.................coooee. 58



Tablo IV.17. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda

Boyanmis Materyallere Ait CIELab Degerleri...........ooovvvvvivviieeiieenennnne. 59
Tablo IV.18. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda
Boyanmis Materyallere Ait Renk Farkhliklari Dgerleri.............ooooeee..... 59
Tablo IV.19. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli pH Degerlerinde
Boyanmis Materyallere Ait % Reflektans Degerleri...........cccceeeeerenneee 60
Tablo IV.20. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli pH Degerlerinde
Boyanmis Materyallere Ait CIELab Degerleri...........coovvvvvvviiievieerennnneee. 61
Tablo IV.21. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli pH Degerlerinde
Boyanmis Materyallere Ait Renk Farkliliklari Degerleri........................ 61
Tablo IV.22. Yikama Hashgi Testi Kosullari..........oooiiiiiieee e 62
Tablo 1V.23. Yikama Hasli§i Testi SonuGlari................eeeiviiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 62
Tablo IV.24. Yikama Hashgi Testi Sonuglari (devami).........cccccoeeiiiiiiiiiiiinneennnns 63
Tablo IV.25. Sirtme ve Isil Basing Hashgi Testi Sonuglari.............ccccceveeiiiinnnee. 63

Xl



BOLUM |

GIRIS ve AMAC

.1. GIRIS ve AMAC

Yerylzunde nufus  arttikga, dogal lifler insanlarin  ihtiyaglarini
karsilayamamaya baslanmistir. Bu nedenle insanlar gereksinimleri olan lifleri belli
Olctde kendileri elde etmeyi dusinmuslerdir.[2]

Tam ylzyillik bir gecmisi olan kimyasal lifler Gzerindeki arastirmalar
glinimizde de halen devam etmektedir.

Dinya tekstil marketinde poliester lifinin hizla gelismesindeki payi termosol
boyama yénteminin gelistiriimesine baglanmistir. [17]

Poliester lifinin saglamhgi ve hemen hemen her [if tarli ile karistirilip
kullanilabilmesi dahasi elde edilisinin, karisim olarak kullanildigi liflerden daha ucuz
olmasi nedeniyle bu lif daha fazla tercih edilmis ve her alanda kullaniimistir.

Poliester lifinin gelisimin en dnemli nedenleri arasinda poliesterin, Uretiminin
ekonomik ve inanilmayacak kadar genis kullanim yelpazesine sahip oldugundan
kaynaklanmaktadir.[19]

Termosol yonteminin ilk kullanimina 1930’lu yillarin sonunda baslanmistir.
1949 yilinda ise laboratuar ortaminda poliestere dispers boyarmaddenin 200°C
sicaklik altinda diffliize oldugu kesfedilmis ve bu yontem gelistiriimistir. Bu bulusla

beraber poliester ¢cok daha kisa siurede boyanabilmigstir.[17]



Bu c¢alismanin amaci %100 poliester materyalin termosol yontemiyle
boyanmasinda kullanilan yardimci maddelerden migrasyon onleyici maddenin farkl
konsantrasyonlarinin, diger tim degiskenler sabit tutularak, boyamaya etkisinin
incelenmesi, farkli pH ayarlari ve fulard cihazinin farkh hizlarinda yapilan boyama
sonuglarinin, standart kabul edilen boyamalarla karsilastirlmasi ve optimum
kosullarin belirlenmesidir. Yine bu boyanmis materyalleri ¢esitli haslik testlerine tabi
tutarak, renk kalitesindeki degisim incelenmistir.

Bu calismanin sonuglarindan, termosol boyamalarda kimyasal kullaniminin ve
islem suresinin optimum miktarlarinin belirlenmesi ve dolayisiyla en ekonomik ve en
az kimyasal igeren atik su ile ekolojik dengeyi en az etkileyecek boya banyosunun

hazirlanmasinda yaralanilabilinir



BOLUM II

GENEL BILGILER

I.1. POLIESTER LIFiNiN YAPISI ve OZELLIKLERI

I.1.1.Poliesterin Yapisi

Polimerlerin  sentezinde vyararlanilan tepkimeler isleyis mekanizmalari
acisindan “katilma polimerizasyonu” ve “basamakli polimerizasyon” seklinde ikiye
ayrilir. Poliester —OH ve —-COOH gruplan tasiyan molekiller arasindaki
kondensasyon tepkimelerinden sentezlenir.[1]

Poliester bir dikarboksilli asidin ve bir dioltin polikondensasyonuyla elde edilir.
Dikarboksilli asit olarak kullanilan terefitalikasit ve diol olarak da etilenglikol polisterin
temel polimer yapisini olusturur. Tereftalikasit yaninda ikinci bir karboksilli asitte
kullanilirsa kopoliester elde edilir.[8]

Poliester bu adi, olusan uzun zincirli polimerlerde ester (-CO-O-) grubunun

¢ok sayida tekrarlanmasindan dolayi almistir.[2]

n.HO - R—OH +n.HOOC - R'-COOH —>[-O-R-0-CO-R-CO-], +n.H,0



R ve R’ bilesikleri alifatik yapida ise, polimerin erime noktasi ¢ok disik olacagindan
tekstilde kullanilmaz. Tekstilde kullanilan polimerlerin elde edilmesi igin aromatik
yapida bilesikler segilir. Bu bilesenlere goére farkli yapida poliesterler elde edilir.
GUlnUmuzde tekstil alaninda kullanilan g ayri tlirde poliester bulunmaktadir. [2]

1) PET (polietilen—tereftalat) lifleri

2) PCDT (polisikloheksil-dimetilen—tereftalat) lifleri

3) PET poliesterinin modifiye edilmesi ile elde edilen modifiye poliester lifleri.

Kimyasal adi polietilen—tereftalat olan PET poliesteri, Whinfield ve Dickson
tarafindan kesfedilmis olup ilk defa 1941 yilinda ticari Olglide Uretilmistir. Etilen
glikollin tereftalik asid yada tereftalik asit dimetil esteri ile kondensasyonundan elde
edilir. Baglangic maddelerindeki bu farka gore iki ayri ydontem uygulanir. [2]

Esterlesme reaksiyonlari sonunda olusan su ve metil alkol reaksiyonun
yapildigi otramdan 270°C’de destillenerek uzaklastirilir. Bunlardan metil alkol
yeniden tereftalik asid dimetil ester yapiminda kullanilir. [2]

Polimerlesme kazanindan sogutularak alinan poliester kiglk pargalara
kesilerek (chips) Uretilir. Polimerin erime noktasi olan 260°C’de eritilerek yumusak-
egirme ydntemi ile flament haline getirilir. islem sirasinda polimerin hava ile temasi
azot gazi kullanilarak énlenir. Aksi halde polimerde oksijenle etkilesmesi sonucunda
bozunma gorilir. Elde edilen flamentlere sicakta %500 kadar bir germe-gekme
islemi uygulanir. Sicakta yapilan germe-gekme isleminde sogukta yapilana nazaran
germe ¢ekme uygulanmamigs poliester flamentlerinde kristalin bélge orani %0 iken
gerilmis liflerde bu deder en az %55e kadar cikar. Germe-gcekme isleminin
uygulanmasi sirasinda karbonil gruplari ile metil gruplarinin hidrojen atomlari
karsilikli geldikleri taktirde aralarinda H-koprileri olusur. Boylece polimer zincirleri
Van-der Waals kuvvetleri yaninda H-koprileri ile de bir arada tutularak kristalin

alanlar meydana gelir. [2]

11.1.2. Poliesterin Fiziksel Ozellikleri

Poliester liflerin yoJunlugu bazi yapay ve dogal liflere kiyaslandiginda oldukca
yiksektir. Yogunlugu 1.36-1.45 g/cm?® arasinda degisir ve bu deger de polimerdeki
kristalin bolge oranlari ile alakalidir. Polimerlesme derecesi 115-140 arasindadir. [2]

Liflerin geriime ve 1sinmaya karsi dayaniklihg fazladir. Flamentlerin
mukavemeti, 4-7 g/denier; kesikli liflerin ise 4-5 g/denierdir. [2]

Poliesterin dinamometrik ézellikleri agsagidaki tabloda verilmigtir.



Tablo I1.1. Poliesterin Stapel ve Flament Haldeki Dinamometrik Ozellikleri [11]

Stapel Lifler Filament
Normal | Disk Pillingli | Normal | Yiiksek Mukavemetli iplik
Tenasite g/tex 40-60 20-30 40-60 60-80
Kopma Uzamasi % 15-30 35-50 15-30 7-15

Kristalin bolge oraninin yuksekligi ve polar yapisindan dolayi, nem ¢ekme
Ozelligi azdir. Su molekdlleri ancak bir film tabakasi seklinde lif ylizeyine tutunabilir.
Oda sicakliginda ve standart kosullarda en fazla %0.4 nem absorblayabilir.
Tamamiyla hidrofobik karakterde olmasi nedeni ile islandiginda dayaniklihginda
azalma gorilmez. Cunku kristal yapisi su molekiillerinin etkisini onler. Yine bu
Ozelligi onun yaglar ve yagh kirlere karsi ilgisini arttirir. Poliesterin ayrica statik
elektriklenme 6zelligi de vardir. Bu ylzden havadaki yagh kirleri geker ve ¢ok ¢abuk
kirlenir. Bu durum yikamada da problem yaratir. Suda ¢ézunmeyen yagl kirlerin,
hidrofobik yapidaki poliester lifinden uzaklastirilmasi ¢ok zordur. [2]

Termoplastik bir liftir bu nedenle 100°C’nin Uzerindeki sicakliklarda buzilme
gosterir.  Utlleme sicakh@ 135-140°C olmalidir. 200°C civarinda yumusama
gOsterir. Kaynar su veya su buhari etkisinde kaldiginda belirli bir sire sonra ester
baglarinda hidroliz olayi olur. Termofiksaj sicakhgi da 180-220°C’dir. [2]

Sert bir tugesi vardir. Bukulme ve kivrilmaya kargi direng gosterir. Bu nedenle
burusmaya karsi1 da dayaniklidir. Yapisinda polar gruplarin bulunmamasi mumsu bir
tuseye sahip olmasina sebep olur. [2]

Poliester hem plastik hem de elastik 6zelliklere sahiptir. Cok fazla gerilmeye
ve ¢ekmeye karsl van-der waals kuvvetleri, polimer sistemin kaymasini 6nler. Asiri
etkilenmelerde zayif H-kdpruleri kopar. [2]

Poliester i1sigda maruz kaldiginda etkilenir fakat dayanimi dogal lifler kadar

iyidir. Ayrica poliester lifleri de pratikte hi¢c sararma gostermez.[11]

I.1.3. Poliesterin Kimyasal Ozellikleri

Poliester liflerinde mukavemeti arttirmak i¢in yapilan germe-gcekme isleminde
kristalinite ile birlikte kimyasal reaktiflere karsi ilgisizlikte artar. Bu nedenle poliester
lifleri zayif asit ¢dzeltilerine kargi sogukta ve sicakta oldukga dayaniklidir. Derisik
anorganik asitlerden oda sicakliginda etkilenmez fakat sicaklik yikseldikce
etkilenme baslar. Ozellikle nitrik asitte tamamen ¢dziinir. Buna karsilik derisik

sulfirik asit c¢ozeltisinden sicakta bile etkilenmez. Kisaca o©zetlenecek olursa




poliester lifleri, dlislik konsantrasyonlarda ve sicakliklardaki mineral ve organik
asitlerden oldukca az etkilenir. Ancak konsantre asitlerden zarar gérar. [11,2]

PET poliesterleri zayif bazik ¢dzeltilerinden etkilenmez. Bu nedenle sabun ve
deterjanlara kargi dayanikhdir. Ancak kuvvetli bazik ¢Ozeltiler zincirdeki ester
baglarina etki eder. Kisa bir stre icin derisik NaOH ile yapilan iglemlerde, lif ylzeyi
hafif ptrGzld bir hal alir. Bu islemler poliester lifine bazi olumlu 6zellikler kazandirir
fakat cok derisik NaOH c¢ozeltileri 6zellikle ylksek sicakliklarda liflere zarar verir ve
dayanikhligini azaltir. [2]

Poliesterin ylkseltgenlere, neme ve bakterilere karsi da dayanikhligi fazladir.
Agarticilarla 6zellikle NaCIO, ile dilenildigi kadar agartilabilir. Glines 1s1ina karsi
dayanikhdir. UV isinlarindan da bir miktar etkilenir. Yakildiginda erir ve isli bir alev
cikarir. Geriye cam gibi sari-kahverengi bir boncuk birakir. Dumanlari karakteristik
aromatik tathmsi kokudadir. [2]

Hidrojenperoksit, sodyumhipoklorit ve sodyumhidrosulfit gibi oksidasyon ve
indirgen maddeleri poliester liflerine az da olsa zarar verir. [11]

Poliesterin temizlenmesinde ve yaginin giderilmesinde kullanilan ¢ézlcullere
(hidrokarbon ve klor iceren) karsi dayaniklidir. Fakat oksijen bazli ¢dziculere karsi
dayanikli degildir. [11]

Poliester liflerin  ¢6zlindirilmesinde fenol kullanilir.  Poliester lifleri
boyarmaddelerle kimyasal iliskiye girmezler. Boyama, dispersiyon boyarmaddeleri
denilen ve suda cok az c¢6zunurlige sahip boyarmaddelerle yapilir. Elyafin
boyanmasi boyarmaddenin elyaf igcinde ¢éziinmesi seklinde olur. [2]

Poliester elyafinin bazi ticari isimleri soyledir; Diolen, Trevira, Terylene,

Tergal, Terlenka, Dacron, Lawsan, Teteron, Fortrel, Terital, Sillook, Silpearl, Avitron.

I.2. POLIESTER ELYAFINA UYGULANAN ON
TERBIYE iSLEMLERI

Poliester lifleri yapilari itibariyle beyaz ve temiz liflerdir. Bu nedenle mamullerin
agartma ve yikamalari oldukg¢a iliman kosullar altinda yapilir. Hatta beyaz olarak
kullanillacak veya aglk tonlarda boyanacak mamullerin disinda kalanlarin

agartilmasina bile gerek duyulmamaktadir.[11]



11.2.1.Gaze

Cogu kumas tipi iyi bir gorGnim elde edilmesi icin ylzeyindeki tuycuklerin
uzaklastirimasinin geredi olan gaze islemini gerektirir. Ayrica boncuklanmayi
minimuma indirmek i¢in de gaze islemi yapiimaktadir.[11]

Gaze iglemi ipliklerden c¢ikan lif uglarini uzaklastirmak igin yapilan bir islem
oldugundan flament iplilerden yapilan mamullerin bu isleme tabi tutulmasi gereksiz
bir islem olmaktadir. Ancak tlysuz, parlak bir ylzeye sahip olmasi istenen kesikli
lifferden yapilmis mamuller yakma igleminden gegirilirler. Fakat poliester yin
karisimlarinin sertlesmesi ihtimaline karsi makaslanmasi daha uygundur. [11]

Poliester mamullerin yakilmasinda kullanilan alevin gicl veya etki suresi
yetersiz ise hav tlyclkleri eriyerek boncuklar olusturmakta bu da mamulin
gorinimuni bozmaktadir. Ancak dogru bir yakma sonucunda yanan lif uglarinin
dibinde normal olarak fark edilmeyen cok kiglk boncuklar kalmaktadir. Bilinmesi
gereken husus c¢ektirme yontemine gore yapilan boyamalar sonunda bu boncuklarin
diger kisimlara nazaran daha koyu boyanarak mamulin gérinimudni bozmasi bu
nedenle c¢ektirme yodntemine gére boyanacak poliester mamullerde e§er yakma
islemi uygulanacaksa bu islemin boyamadan sonra yapilamasidir. Ancak emdirme
ydntemlerine gbére boyamalarda bdyle bir problem olusmadigindan mamulin
boyamadan 6énce yakma iglemine tabi tutulmasinda da bir sakinca yoktur. Gaze
islemi kumasin her iki tarafina da ayni sekilde yapilmalidir. Arka ve 6n yizindn
plrizli gazelenmesi arka ve 6n yiuzinin purizli boyanmasina neden olabilir. Bu

da fulardda hataya ve kurutma sliresince migrasyona sebep olur. [11]

11.2.2.Hasil sokme-yikama

Poliester ipliklerin hasillanmasinda poliakrilat ve poliester gibi sentetik esasli
hasil maddeleri kullaniimaktadir. Bu hasil maddelerinin ortak tarafi hepsinin suda
¢6zinebilmesidir. [11]

Dolayisiyla poliester kumaslar igin hasil sékme islemi bir yikama islemidir.
Genel olarak 0.5-1g/l nonyonik-anyonik yikama maddesi 0.5-1g/l Na,COs igceren bir
¢cozeltiyle 60°C’de 20-30 dakikalik bir yikama isleminden gegirilir. [11]

Kontini yikama makinelerinde ¢aligiliyor ise gecis sliresinin  30-35 saniyenin
altina dismemesi gerekir aksi halde islem yeterli gelmeyebilir. [11]

Hasil s6kme sirasinda karsilasilabilecek bir diger sorun da, hasillamada iki
farkli hasil maddesinin kullaniimis olmasi halinde ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle

poliakrilat ve poliester esasli hasil maddelerinin birlikte kullanildigi durumlarda



poliakrilat kismi yikama maddesine geger bu da poliester hasilinin ¢ézinarlGgina
azaltir. Bu durum kumas Uzerinde leke olusumuna da sebep olabilir. Bdyle bir
sorunu ortadan kaldirmak icin yikama banyosunun surekli yenilenmesi
gerekmektedir. [11]

Yikmadan sonra boyama yapilacak ise, mamuldeki kirlilik oraninin %0.1’den
az olmasi gerekir fakat bu oranin %0.3’0 ge¢medigdi durumlar da boyama agisindan
bir problem yaratmamaktadir. [11]

Poliester mamullerin yikanmasinda non-iyonik veya anyonik yikama maddeleri
kullanilir. Ancak c¢ok koépurdiginden dolayr anyonik ylkama maddelerinin tek
baslarina kullanimlari yaygin degildir. Bu nedenle yikama banyosuna non-iyonik ve
anyonik yikama maddelerinin uygun bir karisimi kullaniimaktadir. [11]

Normal kirlilikte bir poliester mamuliin kontini yontemle yikanmasi asagidaki
gibi olabilir. [11]

1. Tekne: 0.3-1g/l yikama maddesi
0.3-0.5g/| EDTA
0.5-1g/I trisodyumfosfat yada soda
sicaklik 50-60°C

2. Tekne: 0.3-0.5¢g/l yikama maddesi
Sicaklk 80-95°C

3. Tekne: 50-60°C’de suda durulama

4. Tekne: 20-40°C’de suda durulama

I1.2.3.Poliester liflerinde oligomer problemi

Sentetik polimerlerin pek ¢ogunda oldugu gibi poliester elyaf da az miktarda
oligomer adi verilen disuk molekdl agirlikh bilesikler igerir. Piyasada bulunan
poliester lifleri %1.5-4 oraninda oligomer igerir. Oligomer, polimerizasyon derecesi
(n) 10’un altinda olup, polietilentereftalat molekillerinden olusmus kristal yapida bir
maddedir ve 314-319°C arasinda erir. Bir kismi halkah (¢iklik) bir kismi da diiz zincir
(lineer) yapiya sahiptirler. Diz zincir yapiya sahip oligomerlerin liflerin ylzeyinde ve
terbiye cihazinin ¢eperlerinde kristalizasyonu, cokmesi tehlikesi azdir. Sorun yaratan
rahatsiz eden oligomer ¢iklik oligomerler olup bunlar igerisinde de ciklik trimerler en
o6nemli roll oynamaktadir.[5,11]

Liflerde basta tetramerler olmak Uzere baska halkali oligomerlerde
bulunmaktadir. Polietilen tereftalat esasli liflerde halka trimer ve tetramer miktari
%1.25-1.29 kadardir. Bunun %0.3-0.31’i tetramer, %0.95-0.98'i trimerdir.[5,11]



Kisa sureli termik islemler (tekstire, termofiksaj, termosolleme) veya daha
uzun sureli hidrotermik iglemler (buharlama, boyama) sirasinda liflerdeki ¢iklik trimer
miktari artmaz. Ancak liflerdeki yerlesim sekli ve yeri bu iglemlere bagh olarak buyuk
farklhilk gosterir.[11]

Halkali trimer liflerde Ui konumda bulunur;

1. Liflerin igerisinde,
2. Liflerin ylzeyine siki siki bagl,
3. Liflerin ylzeyine gevsek olarak bagl olarak.

Elde edildikten sonra tekstlire, termofiksaj gibi i1sil islem gérmemis liflerde
trimerlerin hemen hemen tamami lif icerisindedir. YUzeydeki trimer orani %0.004-
0.0007’yi gegmez. Tekstire ve termofiksaj gibi 1sil islemlerde uygulanan sire 5-30
saniye kadar oldugundan yinede ylzeydeki oligomer miktari %0.02-0.04 oraninda
kalmaktadir. Bu miktarda bir sorun teskil etmemektedir.[5,11]

Ksilen, dioksan, kloroform, karbon tetraklorlr ve benzer ¢ézlicllerde ¢dzundr.
Fakat soguk dietileter ve soguk aseton icerisinde ¢6ziinmez. Guglu alkali ¢ozeltiler
icerisinde hidroliz olabilmesine karsilik, su i¢erisinde ¢6zUnurliginin disik olmasi
sebebiyle bu proses yavastir.[5,11]

Eriyik haldeki polimerin icerisinde ¢dzlnebilir fakat katilasmis materyalin
digina go¢ etme egilimi gosterir. Molekull tipik bir antrakinon yapili dispers
boyarmaddenin Ug¢ katidir.[5,11]

Yizeydeki oligomer kalintilari, ayni dispers boyarmaddelerde oldugu sekilde,
yuksek sicakliktaki (210-220°C) son islemler yoluyla azaltilabilir. Bu buydk bir
ihtimalle elyaf icerisinde yeniden ¢éziinmenin bir Grinidir.[5]

Poliesterin oligomer kristalleri dispers boyarmaddeler ile boyanmaz fakat diger
kristal yapili maddelerde oldugu gibi, dispers boyarmaddelerin kristalizasyonu ve

algomerasyonu igin merkez olusturur.[5,11]

I1.3. POLIESTER ELYAFIN BOYANMASI

Poliester lifler sadece suda disik ¢ozinurlige sahip boyarmaddelerle uygun
boyanabilmektedir. Kullanilan gruplar, dispers boyarmaddeler ve bazi azoik
kombinasyonlardir. Elyaf igerisine girebilecek kiiglkliikte distk molekul agirigina sahip
kip boyarmaddeler ve pigmentler de kullanilabilir. Diger boyarmadde siniflar (bazik,
kukdart, reaktif, krom, metal kompleks, asit, direkt boyarmaddeler) elyaf ylzeyinde

lekeleme yapar. Dispers boyarmaddeler, poliester elyafin boyanmasinda genis bir renk



paleti olusturma ve iyi haslik 6zellikleri olugturmalarindan dolayi en 6nemli boyarmadde
sinifidir.[5,12]

Dispers boyarmaddeler, poliester elyafin boyanmasinda ¢ok &nemli bir
boyarmadde sinifidir, genis boya paleti, iyi boya alimi ve haslik &zelliklerine sahiptir.
Poliester tarafinda, affinitelerinin yliksek olmasindan dolay diger tim liflerden daha iyi
absoblanir. Boyama hizi, ya 130°C ‘lik ¢alisma sicakliklarina arttirmakla ya da keriyer
maddelerinin kullanimi ile kaynama sicakliklarinda calismakla hizlandirilabilir. Dispers
boyarmaddeler, uygun bir dispersiyondan gegirilerek kumasin islatiimasi ve daha sonra
190-200°C’de firinlanmasiyla poliester elyafa transfer edilirler. [5,12]

Boyama prosesinin sonunda, elyaf tarafindan adsorblanan boyarmadde, banyo
icinde kalan boyarmadde ile dinamik denge durumundadir. Boyarmaddenin elyafa
transferi, mono molekiler sulu ¢ozeltisinden gerceklesir, banyo igerisinde dispersiyon
haldeki partikillerin kademeli olarak ¢6zinmesi ile boyamanin ilk fazindaki
konsantrasyon hali korunur. Prosesin mekanizmasi dort asamada gergeklesir. [5,12]

1. Boya banyosunun suyu igerisinde boyarmaddenin bir kismi ¢6zUinur,

2. Boya molekiilleri, ¢cbzeltiden elyaf ylizeyine transfer olur,

3. Boya banyosundaki ¢dzelti, dispersiyondan daha fazla miktarda kati madde
¢bzunmesi yoluyla tazelenir,

4. Adsorplanan boyarmadde, elyaf igerisinde mono molekiler olarak
diffizlenir.[12]

Boyarmaddenin su igerisinde lif ylzeyindeki ¢ézlnebilirligi ile ilgili olan dagilim
katsayisi, fakli proses sicakliklarini etkileyebilir. Bu da kati boya partikili ile su
arasindaki es zamanl dengeyi etkileyebilir. Proses mekanizmasindaki birinci ve ikinci
basamaklarin orani bu ¢oziinebilirliklerle yonetilir.[5]

Dispers boyarmaddelerin suda ¢ozindrlikleri oldukga distktir. 100°C’de 0.3-200
mg/L; 130°C’de 0.6-900 mg/L (genellikle, 2-70 mg/L ) .[12]

Saf dispers boyarmaddelerin hidrofobik kristalleri suda daha agir ¢oézinur fakat
normal bir boyama prosesinde, 6zel dispersleme maddelerinin kullanimi ile ¢éziinme
arttirilir. [5]

Pratik boyama kosullari altinda, disperslenmis kati madde/su/elyaf sistemini
stabilitesi, ideal olmaktan uzaktir. Dispersiyondaki blylk partikillerin boyutsal olarak
blylimeye egilimi vardir ve sonug olarak toplanmalar olusmaktadir. Bu tur egilimler boya
banyosunda baz tipteki ylizey aktif maddelerinin veya elektrolitlerin bulunmasi ile artar,
dispersiyonlarin bozulmasina yol agar ve boyanmis materyal Uzerinde boyarmadde
partikullerinin birikmesine neden olur.[12]

Elyaf ylzeyinde adsorblanan boyarmadde molekillerinin elyaf igerisine

diffizyonu, basit bir mekanizma ile gergeklesir. Bu denkleme Fick denklemi denir:
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F: kesitin birim alani bagina transfer hizi,

C: diffizlenen maddenin konsantrasyonu (mol/hacim),
x: kesit dizlem normaline gdre uzaydaki koordinat (mesafe),
D: diffizyon katsayisi.[12]

Elyafin herhangi bir noktasindaki, birim alanda yapilan boyarmadde diffiizyon hizi,
herhangi bir noktadaki boyarmaddenin konsantrasyon gradienti ile dodru orantilidir.
Sabit konsantrasyonlu bir banyodan poliester elyaf tarafindan alinan boyarmaddenin
miktari, doygunluk degerine yaklasilana kadar, boyama zamaninin karekokuyle
orantihdir.[5]

Pratik olarak denge noktasina gelinene kadar, boyama hizi, boya banyosunun
konsantrasyonundan bagimsizdir. Boyamalar igin, strekli sicaklik altinda birim boélgeye,
anlk kiguk boya alimlarina karsilik gelen boyama zamani, basamakl olarak artan
asimptot egriyi verir. Bu egri de hiperbol kanunu ve hiperbolik tanjanta uygun bir
egridir.[5]

Poliester elyaf icin boyama hizi, 95-130°C’lik sicaklik araliginda her 4°C’lik artis
icin iki katina gikmaktadir. 130°C’de dispers boyarmaddenin sulu ¢6ziinebilirligi 95°C’de
ki degerinden yaklasik 3.5 misli fazladir. Bu yuzden yiiksek sicakliktaki boyamalar daha

dizgun ve hizli olmaktadir.[12]

I.3.1. Poliester Lifleri Uzerine Dispers Boyarmaddenin
Fiksajl

Poliester materyalin boyanma hizi proses sicakhgi arttikga artar, yaklasik
200°C’lik sicakliklarda tamamiyla penetre olmus boyamalar c¢ok kisa slrede
gergeklesebilir.[12]

“Fulardlama—termofiksaj” veya “fulardlama-firinlama” islemi bu 6zelligi kullanir ve
dispers boyarmaddelerin kuru is1 altinda elyafa transfer olma 6zelliginden yararlanilir.[5]

Genellikle dokunmus veya 0Orgli formunda olan elyaf, su veya ugucu olma
Ozelligine sahip baska bir ortam igerisinde disperslenmis halde bulunan boyarmadde
ortamina daldirilir, kurutulur ve daha sonra 190-225°C (genellikle 210°C) sicaklk
araliginda 1 veya 2 dakika kadar firinlanir. Bu belirtilen kosullarda substantivite
yUksektir. Muhtemelen, elyaf ve boyarmaddenin enerji yogunluklari orani birbirine yakin
ve elyafa, boyarmadde, calisma sicakligina ulagsmakla birlikte birkag dakika iginde

maksimum penetre olur. Higbir i¢ hizlandiriciya gerek yoktur. Bu 1-2 dakikalik islem
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sureleri, genellikle materyali istenilen sicakhda getirmek igindir. Eger proses gereksiz
uzatilirsa, renk kaybi gézlenir.[12]

Poliester komponentine boya transferi, firinlama slresince devam eden fiksaj
prosesinin ilk fazidir. Bu transfer buhar fazinda gergeklesmektedir. Mikemmel bir
korelasyon gorilir. Fulard-termofikse uygulamasinda boyarmadde poliestere en son

transfer edilir. Optimum transfer boyarmaddenin B ve C siniflari ile saglanir.[5]

I1.4. DISPERS BOYARMADDENIN YAPISI VE
OZELLIKLERI

Dispers boyarmaddeyi tam olarak tanimlayabilmemiz igin ilk ©&nce onun
boyarmaddeler arasindaki yerini siniflayarak géstermekte yarar vardir.[3]
Boyarmaddeler birkag sekilde siniflandirilabilir.  Siniflandiriimada ¢6zinirlik,
kimyasal yapi, boyama 6zellikleri, kullanilig yerleri gibi ¢egitli karakteristikler gz 6nune
alinarak yapilmaktadir. Buna goére genel bir siniflandirma yapacak olursak t¢ bashk
altinda toplanmaktadir. Bu siniflarinda her biri kendi aralarinda alt gruplara
ayrilmaktadir. Her alt grupta kendi iginde siniflanir. Ozetle asagidaki gibi
goOsterilebilinmektedir.[3]
A. Cozundrliklerine Gore:
1. Suda Co6zinen:
a. Anyonik Suda Coézinen,
b. Katyonik Suda Cozlinen,
c. Zwitter iyon Karakterli Boyarmaddeler.
2. Suda Coziinmeyen:
a. Substratta Cozlinen,
b. Organik Cozlculerde Cozlinen,
c. Gegici Cozunurliga Olan,
d. Polikondensasyon Olan,
e. Elyaf icinde Olusturulan Boyarmaddeler.
B. Boyama Ozelliklerine Goére,
1. Bazik (Katyonik) Boyarmaddeler,
Asid Boyarmaddeler,
Direkt (substantif) Boyarmaddeler,
Mordan Boyarmaddeler,
Reaktif Boyarmaddeler,

Klpe Boyarmaddeleri,

N o g k~w DD

inkisaf Boyarmaddeleri,
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8. Metal-Kompleks Boyarmaddeler,
9. Dispersiyon Boyarmaddeleri,
10. Pigmentler
C. Kimyasal Yapisina Gore
Azo Boyarmaddeleri
Nitro ve Nitrozo Boyarmaddeleri
Polimetil Boyarmaddeleri
Arilmetil Boyarmaddeleri
Aza[18]annulen Boyarmaddeleri

Karbonil Boyarmaddeleri

N gk~ w DN

Kukirt Boyarmaddeleri; seklinde siniflayabiliriz. [boyarmadde kimyasi]

Boyarmaddeleri ¢ozindrliklerine goére sinifladigimizda dispers boyarmaddeleri
suda ¢dziinmeyenler arasinda substratta ¢ozlinenler sinifindandir.

Dispers boyarmaddeler suda ¢ézliinmez ve gok ince slispansiyonlari suda daginik
halde bulunur. [3]

Boyama 6zelliklerine gore siniflandiriimada dispersiyon boyarmaddeleri grubuna
girerler.

Sudaki dispersiyonlarindan uygulanmaktadir. Boyarmadde boyama islemi
sirasinda dispersiyon ortamindan hidrofob elyaf Gzerine diffiizyon yolu ile ¢gekilmekte ve
boyama boyarmaddenin elyaf icerisinde ¢ézliinmesi seklinde gergeklesmektedir. [3]

Kimyasal vyapilarina goére siniflandirdigimizda dispers boyarmaddeleri azo
boyarmaddeleri sinifinda yer alir.

Molekuldeki azo grubuna gére mono-, dis-, tris-, tetrakis- ...azo boyarmaddeleri
olarak tanimlanirlar. Azo grubunu (¢ veya daha fazla igerenlere poliazo boyarmaddesi
de denir. Azo boyarmaddelerini genel olarak su sekilde formilize edebiliriz. Ar—N=N-R.

Bir azo boyarmaddesinin genel formli asagidaki gibidir.[3]

Bir Azo boyarmadde Formulu:

NH, OH

HO3S SO;H
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Azo boyarmaddelerinin Uretiminde baslica iki ayri yontem uygulanabilir. Bunlardan
biri azo grubunun olusturulmasina dayanan, digeri ise Uzerinde azo grubu bulunan
bilesiklerle yapilan sentezlerdir. Azo grubunun olugturuimasina dayanan reaksiyonlar
dorde ayrilir: [3]

1. Kenetlenme reaksiyonu
2. Aminlere nitro bilesiklerinin katilmasi
3. Nitro bilesiklerinin indirgenmesi
4. Amino grup bilesiklerinin oksidasyonu
Azo grubu igeren bilesiklerle yapilan sentez islemleri de dérde ayrilir:
Korunmug Amino gruplarinin agiimasi
Amino azo bilesiklerinin acillenmesi
Fenolik hidroksi gruplarinin agillenmesi veya alkillenmesi

metal - kompleks olusturulmasi

o M 0N~

Yukarida verilen reaksiyonlar igerisinde en 6nemlisi kenetlenme reaksiyonlaridir.
Bunun disindaki yontemlere ancak azo kenetlenmesinin yapilamadigi durumlarda
basvurulur. [3]

Azo boyarmaddelerinin isimlendiriimesi iki sekilde yapilir. Birincisi Uretiminde
kullanilan baslangi¢g maddesine gore ikincisi ise uygulama igin tasidigi etkin gruba gore
yapilan siniflandirmadir. Uygulama igin tasidigi etkin gruba gére yapilan siniflandirma
altiya ayrihr:

1. Anyonik azo boyarmaddeler
Katyonik azo boyarmaddeler
Azoik (inkisaf) boyarmaddeleri
Dispersiyon azo boyarmaddeleri

Pigment azo boyalari

@ ok~ w DN

Hidrofob ¢oziicllerde ve yaglarda ¢dziinen azo boyarmaddeleri. [3]
Yukarida anlatilanlari bir cimle ile 6zetleyecek olursak dispers boyarmaddeler
boyarmaddelerin kimyasal yapilarina gore siniflandiriimasinda “Azo Boyarmaddeleri”
icerisinde yer alir. [3]

Dispers boyarmaddeler iyonik gruba sahip degildir ve bu yilizden de suda
¢oziinmezler. Hidrofobiktirler ve tercihen hidrofobik liflere boyarmadde ylzey aktif
maddesinin de iginde bulundugu ince ince bélinmis dispersiyonundan uygulanir.
dispers boyarmaddeler yaygin olarak triasetat, nylon, poliester, akrilikler ve hemen
hemen tim hidrofobik lifler icin kullaniimaktadir. Fakat yinde kullaniimamaktadir.
Uygulama sicakligi life baghdir. Ornegin asetat lifi nispeten dlsik sicakliklarda
boyanirken poliester 100°C’nin Uzerindeki sicakliklarda basing altinda veya keriyer

kullanilarak boyanabilmektedir.[12]
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Dispers boyarmaddeleri sentetik elyaf ile asetat ipegini boyayabilen yani
hidrofobik liflere substantivitesi olan boyarmaddelerdir. Suda bilinen anlamda
¢bzinmemektedirler. Elyafin boyanmasi boyarmaddenin sulu dispersiyonlari igerisinde
gerceklesir. Pigment boyalarinin aksine boyama sirasinda banyoda eser miktarda
¢6zinmis halde bulunmaktadir. Boyama siresince boyarmaddenin blyuk bir kismi
suspansiyon icerisindedir, elyaf igerisine boyarmaddenin transferi, sUspansiyon
icerisinde slrekli ve asamali olarak ¢ozinen oldukga seyreltik sulu ¢ozeltilerinden
olmaktadir. Yani boyarmadde elyaf tarafindan cekildiginde , ayni miktar boyarmadde
yeniden dispersiyondan ¢oOzeltiye geger. Bu olay boyama islemi boyunca devam eder.
Bu boyarmaddelerin sudaki bu az miktardaki ¢6zinurlikleri, molekullerinde nonyonik
fakat su ile iligkiye girebilen —OH veya —NH, gibi gruplarin bulunmasindan ileri gelir. [3]

Dispers boyarmaddelerinin (%50’si mono-, %10’u dis- olmak tzere) %60’1 azo ve
%25’i antrokinon bilesikleridir. Bunlardan sari, kirmizi ve turuncu olanlari azobenzen
tarevleridir. [3]

Ayrica dispers boyarmadde buharlari da hidrofobik lifler tarafindan gigli bir
sekilde absoblanmaktadir. Bu durum birgok boyama prosesinin temelini olugturmaktadir.
Fulard boyama uygulamasinda materyal sulu dispersiyondan gegirilir sonra kurutma
islemine tabi tutulur ve daha sonra da buhar veya kuru isi yoluyla boyarmadde
buharlastirilarak boyanin elyaf igerisine diffizlenmesi saglanir. Benzer bir sekilde bu
olay, hidrofobik materyallere dispers boyarmaddeler ile isi-transfer baski prosesinin

temelini olusturmaktadir. [12]

I.5. DISPERS BOYARMADDELERIN FiZIKSEL
OZELLIKLERI

Saf haldeki dispers boyarmaddeler, isitildiklarinda (150-200°C) eriyen ve
bozunmaya ugramadan sublime olabilen, distk molekul agirlikh kristal haldeki kati
maddelerdir. [12]

Sudaki ¢ozindrlikleri, 80°C’de 0.2mg/I'den 100mg/'ye kadar degismektedir.
Cozinadrlik sicaklik ile logaritmik olarak arttigindan, 130°C’deki boya ¢ozeltisinde
boyarmaddenin tamami ¢6zinmis halde bulunmaktadir. Cozelti icerisinde dispers
boyarmaddeler molekdler olarak disperslenmektedir. [12]

Dispers boyarmaddelerin, ¢ok ince partikilleri iceren sulu dispersiyonlardan
uygulanmalarindan dolayi, partikil boyutu ve dispersiyon stabilitesi olduk¢ca énemlidir.
ideal olarak, ticari bir dispers boyarmaddenin, suya eklendiginde oldukga hizli, ok ince
ve Uniform partikil boyutuna (<1u) sahip kararli bir dispersiyon verecek sekilde

disperslenmesi gerekmektedir. [12]
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Dispersiyonun, boyama islemi boyunca uygulanacak maksimum sicaklida kadar
veya tastyicilarin ve diger yardimci maddelerin boya banyosuna eklenmesi durumunda
da kararhhdinin bozulmamasi gerekmektedir. [12]

Bazi durumlarda, mesela 100°C’den ylksek sicakliklarda ve bazi yilzey aktif
maddelerin mevcudiyetinde, belli bir mertebede boya partikilleri bir araya toplanabilir bu
da boyarmaddenin liflerin Gzerinde birikmesine yol agar. Bu durum da surtme ve yas
hasliklarini etkileyebilir. [11]

Dispers boyarmaddeler genellikle toz ve sivi formda pazarlanmaktadirlar. Toz
formunda pazarlanan boyarmaddeler, iglerinde dnemli dlglide dispersleme maddesi ve
muhtemelen bir 1slatma maddesi iceririler. Sivi formda pazarlanan boyarmaddeler,
konsantre haldedirler ve sulu dispersiyonlardir. En énemli avantajlari, boya banyosunun
hazirlanmasi esnasinda toz olusturmazlar. Otomatik dozajlama igin uygun olduklarindan
boya banyolarinin ve fulardlama ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda kolaylik saglarlar. Toz
formundaki boyarmaddelerden daha az dispersleme maddesi iceririler. [11]

Dispers boyarmaddelere ait bazi ticari isimleri de sdyle siralayabiliriz: Dispersol
(ICl), Samaron (Hoechst), Serilen (YCL), Foron (Sandoz), Palanil (BASF), Dianix
(DyeStar) [11]

I.6. POLIESTERIN BOYANMASINDA KULLANILAN
YONTEMLER

Tekstil terbiyesinde suspansiyon veya emilsiyon haldeki bir ¢ozeltiyi tekstil
mamdill ile temas ettirerek, ¢dzeltinin mamdle aktariimasi islemine aplikasyon denir.
Buna gore aplikasyon yontemleri bes’e ayrilir;[4]
o Cektirme
e Emdirme
e Aktarma
e Slrme
e Puskirtme
Elyafin boyanma prosesine gére de boyama ydntemleri Gge ayrilir:
o Kesikli (diskontinii): HT-Jet boyama, haspel, jigger, levent boyama, bobin
boyama makineleri kesikli prosese gére boyama yapan makinelerdir.
e Yar kesikli (semi kontinl): sicak bekletme (pad-roll) ve soguk bekletme
(pad-batch) yari kesikli ydntemler arasindadir.

o Kesiksiz (kontind): Fulard boyama (niteleri ise kesiksiz bir sistemlerdir.
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» Fulard — Kurutma

= Fulard — Buharlama

» Fulard — Kurutma — Buharlama
» Fulard — Kurutma — Firinlama

» Fulard — Kurutma — Termosol [7]

11.6.1. Poliesterin kesikli (diskontinii) yontemle boyanmasi

11.6.1.1. Keriyer Yontemi

Bu maddeler elyafin igyapisini agarak diffizyonun daha hizli gergeklesmesini
saglamaktadir. Bu madde sayesinde de poliester materyal kaynama sicakliginda
boyanabilme imkani bulur. Fakat keriyer maddesi, ekolojik dengeye verdigi zarar
nedeniyle, tercih edilmemektedirler. Keriyer maddesinin zehirli olmasi, uygulama
ortaminda da solunmasi saglik agisindan bir tehdit olusturur. Boyama kesikli ydntemlere

gore gerceklestirilir. [12]

11.6.1.2. Yuksek Sicaklikta (HT) Boyama Yontemi

Bu yéntem poliester materyalin, ylksek sicakliklara uygun boyarmadde kullanimi
ile, 130°C’de basing altinda boyanmasi yéntemidir. Yiksek sicakliklara ¢ikilabilindigi icin

keriyer gerektirmez. Boyama kesikli yontemlere gore gerceklestirilir. [12]

1.L6.2. Poliesterin yari-kesikli (semi-kontinii) yontemle

boyanmasi

“Sicak bekletme” ve “soguk bekletme” yoéntemleri vyari-kesikli ydntemlere
girmektedir. Bu ydntemlerde materyal bir fluard teknesinden gecirilir ve kullanilacak
yontemin gerekliliine goére; “sicak bekletme” yontemi igin, materyal bir rolige
sarilmadan 6nce birka¢ saniye infrared radyasyon ve doymus buhar ile 1sitiimakta
daha sonra rolik tzerine sarilmis kumas boya fiksaji icin birka¢ saat sureyle, iginde
doymus buhar bulunan bir odada sicakligi kaybettiriimeden bekletiimek suretiyle
yavas yavas dondurulerek boyama islemi tamamlanir. “soguk bekletme” sistemi igin,
kumas fularddan sonra isitilmadan direkt roliklere sarilarak birka¢ saat bekletiimek

suretiyle boyama tamamlanir.
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11.6.3. Poliesterin kesiksiz (kontinii) yontemle boyanmasi

Poliesterin kesiksiz yontemlerle “ Fulard — Kurutma; Fulard — Buharlama; Fulard —
Kurutma — Buharlama; Fulard — Kurutma — Firinlama; Fulard — Kurutma — Termosol “
boyanabildigi daha 6nce bahsedilmektedir. Bu ¢alismada sadece poliesterin “Fulard —

kurutma — termosol” ydéntemi ele alinacaktir.

11.6.3.1 poliesterin “Fulard — Kurutma - Termosol” yontemiyle

boyanmasi

Termosol yontemi poliesterin kontini olarak boyanmasini saglar. Sirekli bir
sistem oldugu icin talebi rahatlikla karsilar. 200-220°C sicaklikta dispers boyarmaddenin
poliester elyafa diffizlenmesi esasina dayanir. Materyale boyarmaddenin aplikasyonu
fulardda yapilmaktadir. Fakat bunun yaninda sprey veya kodpuk uygulamalari da vardir.
Boya fiksaji sicak hava ile yapilmaktadir. Bu islemde dikkat edilmesi gereken en énemli
nokta, boyarmaddenin kumas ylizeyine Uniform olarak uygulanmasi iglemidir. Kumas
Uzerine boya aktarimin ardindan migrasyonu 6nlemek igin diisik nem miktarina kadar
kurutma ve ardindan 30-60 saniye boyunca da fiske islemi gergeklestirilir. [6]

Termosol yontemi ile boyama ¢ kademede gergeklesir

a) Fulardlama
b) Ara kurutma
c) Termofiksaj

Boyama prosesinin basinda emdirme banyosu ve malzemenin kurutulmasi
vardir. Termofiksaj devreye girmeden mimkin oldugu kadar nemin materyalde
absorbe edilmesi i¢cin emdirme banyosu arasinda bir bekleme araligi 6n goralur.
Cunkli migrasyon ile silindirler kirlenir.[14]

Poliesterin kontini yontemlerle boyanmasi igin dogal olarak sadece dispers
boyarmaddeler vardir. Poliester icin orta dizeyli difizyon katsayisina sahip
boyarmaddeler kullanilir. Bu boyarmaddelerin avantajlari; termosollemede dislk
sicakliklarda tutunma ve c¢ikan poliester lif uclarinin daha iyi boyanmasiyla mat
gorunimaun giderilmesi olarak siralanabilmektedir.[16]

Kontinl proseslerde nemin doku i¢inde dagilimi en énemli faktérlerden biridir.
CUnkd bu boyarmadde partikillerinin migrasyonuyla alakalhdir. Sadece yuzeysel
nem boyarmadde migrasyonuna etki eder. Bu yizden fulard ve kurutma asamalari

arasinda bir bekletme, dinlendirme alani olabilir.[16]
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11.6.3.1.1.Fulard:

Daha o6nce de belirtildigi gibi materyale boyarmaddenin bu yoéntemle
aplikasyonu fulardda olur. Fulardlama iglemi iki kisimdan olusur; birincisi,
boyarmaddenin kumasa aplikasyonunu saglamak igin kumasin boya banyosu
icerisine daldiriimasi ile boyarmaddenin kumas vyuzeyine tutundurulmasi; ikici
asama ise, kumas ylzeyine tutunmus fazla miktarda boyarmadde c¢odzeltisinin
merdaneler yardimiyla sikilarak boya banyosuna geri déndurilmesi islemidir.[6]

Cogu kumasin boyanmasi isleminde 50 m/dakikalik bir kumas hizi ile tek
daldirmali ve tek sikmali bir igslem yeterli olabilmektedir. Yiksek hizlarla ve agir
kumaslarla calisildiginda Gg¢ rolikten olusan iki daldirmali ve iki sikmali bir Fulard
sistemi tercih edilmelidir. [6]

Bu fulard sisteminin de makine olarak bazi &zelliklerinin  bulunmasi
gerekmektedir. Makine boyama ¢dzeltisini materyalin her tarafina diizgin bir sekilde
ndfuz etmesi icin yeterli hareketi saglayabilmeli fakat bu hareket cok siddetli
olmamalidir. Ayrica makine kimyasallar kargisinda korozyona ugramayacak bir
malzemeden yapiimis olmasi gerekmektedir. Makinenin 1sitici donanimi boya
banyosunun her tarafinda ayni sicakligi saglayacak sekilde olmalidir. [6]

Fulard cihazi, kiglk bir tekne, bunun zerinde iki veya U¢ sikma silindirinden
olusmaktadir. Bunlara yardimci olarak da sikma silindirlerine basin¢ uygulayacak
dizenek ve silindirleri sikistiracak veya aralarinin agacak donanim ile kumasin
dizguin gegiscini saglayan sevk silindirlerinden olusmustur. Ayrica tekne icinde bir
veya birka¢ daldirma silindiri de bulunmaktadir. Kumas bu silindirler aracihgiyla
boya banyosuna daldirilir ve sikma silindirlerine dizgln bir sekilde sevk edilir. Bu
silindirler kumasin batin eninde dizglin bir sikma verecek bir sekilde
yerlestirilmislerdir. Boyama slresince boya banyosuna daldirilan her kumas karesi
bir miktar boya banyosu aldigindan banyo miktarinda surekli azalir bu da kumasin
basinda ve sonunda dizgln olmayan bir boyamaya sebep olur. Bunun dnlenmesi
icin eksilen miktarda boya c¢o6zeltisinin bir depolama tankindan sirekli olarak
ilavesiyle teknedeki ¢ozelti seviyesi sabit tutulur. Boylece kumasin her tarafinin esit
miktarda boya banyosuna dalmasi saglanmis olur. Asagdida da sikma silindirlerin

konumlari temsili bir ¢izimle gértlmektedir. [8]
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Sekil II.1. Sikma Silindirlerinin konumlarini gosteren temsili sekiller. (A: Sig tekneli, B:
derin tekneli, C: derin tekneli iki daldirmal, iki sikma silindire sahip fulard sistemleridir; D: iki
daldirmali derin tekneli, E: iki daldirmali sig tekneli, F: ¢ok daldirmali derin tekneli, li¢ sikma

silindire sahip fulard sistemleridir.)

Bas-son farki kullanilan boyarmaddenin substantivitesiyle de alakal
olabilmektedir fakat genellikle tek sebep bu olmamaktadir. Farkin nedenleri arasinda
kumasin agirlhigi, slaticinin etkisi, materyalin cinsi, nem farkliliklari, sicaklik
farkhiliklari, materyalin ylzeyi ve fulard teknesinin hacmini sayabiliriz.[20]

Sikma silindirleri kimyasal maddelere karsi dayanikli 10-12 mm kalinhginda
plastik veya kauguk ile kaplanmistir. Kaplama kumasta kalan boya banyosu
miktarina ¢ok etki eder iyi bir sikkma hem elde edilen boyamanin yiksek hashgdinin
yuksek olmasini hem de derisik boyarmadde c¢dzeltisinin kaybolmamasini saglar.
Kaplamalar cesitli sertlikte olur. Sert lastik silindirlerin sertligi 100°Shore, orta sert
olanlarin  70-75°Shore, yumusak olanlarin ise 50-60°Shore’dur. Kimyasal
maddelerle ve tekstil yardimci maddelerle fulardlama genellikle biri yumusak digeri
paslanmaz celikten yapilmis sert silindir kullanilir, bu kombinasyonlar boyarmadde
¢Ozeltisinin fulardlanmasina uygun degildir ¢tnku iki tarafli bir gérinim olustururlar.
[7.8]

Kumasin kolay kurumasi i¢i nem ylzdesinin mimkin olugunca disik olmasi
istenir. Nem %’si kiglk capli silindirler kullanilarak azaltilr. Silindir ¢apinin

biylimesi ve kaplamanin yumugak olmasi sikma yuzeyini arttiracagindan spesifik
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basing duser dolayisiyla alinan sivi miktari artmis olur. Kiglk ¢apli silindirlerde ve
sert kaplamalarda sikma ylzeyi daha kic¢lk olacagindan sikma etkisi artar % sivi
alimi azalir. Ayrica yumusak silindirlerde deformasyon sert silindirlere nazaran daha
fazla olmaktadir. Bu da dizgin olmayan boyamalara sebebiyet verebilmektedir.
[7.8]

Tdm bunlar asagidaki bir tek formille 6zetlenebilir.

Spesifik basing = Sikma kuvveti (Kg) / Sikma yiizeyi (cm?)

Cok Yumusak

- Lastik Silindir

Standart
Sert Lastik
Silindir

Sekil 1l.2. Yumusak ve Sert Silindirlerin Arasindaki Farki Gostermektedir.[7]

Silindirlerin ¢api kenarlarda ve orta kisimda ayni oldugu takdirde silindir
Uzerinde basing dagilimi ayni olmaz. Orta ve kenarlar arasindaki basing farkinin
ortadan kalkmasi icin silindirler hafif disblikey (bombeli) yapilir. [8]

Merdane uzunlugu boyunca dizgin bir sikma basincinin olup olmadiginin
kontrolU icin beyaz kagit arasina konulmus 15cm genisligindeki bir karbon kagidinin
merdaneler arasindan gegciriimesi ile beyaz kagit Uzerine biraktigi iz merdane
genigligi boyunca uygulanan basincin dizgun olup olmadiginin bir géstergesidir. Bu
cok yaygin uygulanan bir tekniktir. [6]

Fulardlama hizi kumasin, Gzerine % sivi alma miktarina etki eder. Gegis hizi
yiksek oldugunda sikma az, % sivi alma fazladir. % sivi alma hizinin tayin
edilebilmesi igin fulardlanan kumastaki agirlik artis1 %’si hesaplanir. [8]

Kontini boyamada amag¢ kumasin Uzerine belli miktardaki boya banyosunun

dizgun bir sekilde uygulanmasini saglamaktir. Alinan boya banyosu %’si 100g kuru

21



kumas agirhdr Uzerine alinan boya banyosunun agirligi olarak tanimlanir ve
genellikle “% alinan flotte” olarak tanimlanir. Kumasin igerisine boyarmaddenin
dizgln bir sekilde difuzyonunun saglanmasi 6nemlidir. Alinan banyo miktari bir
sonraki kurutma igleminde asiri migrasyona sebebiyet verecek sekilde
olmamalidir.[8]

Fulardlamaya boyarmaddenin veya boyarmaddeleri olusturan komponentlerin
elyafa karsi affinitesinin hi¢ olmadigi veya ¢ok az oldugu durumlarda basvurulur. Bu
gibi maddelerle c¢alismada fulardlama siresinin uzatiimasi renk derinligini
etkilememektedir.[8]

Boyama siresinin ¢cok kisa olmasi nedeniyle fulard boyamada Uretim c¢ok

ylksektir.

11.6.3.1.2.Kurutma

Fulardlamay daima bir kurutma iglemi izler. Kumas kurutulmadan énce uzun
sure bekletilecek olursa kenarlar kumasin ortalarina goére daha kuru olacagindan
termofiksaj sonrasi daha koyu renkte olur. Fulardlamada kumas, boya banyosundan
almasi gerekenden daha az miktarda boyarmadde alirsa kuyruk etkisi denilen top
basi top sonuna gére daha koyu renkte olan boyamalar elde edilir. [8]

Termofiksajdan 6nce uygulanan kurutma iglemlerinde diizgiin olmayan hava
sirklilasyonu boyarmaddenin migrasyonuna neden olur. ilk kuruyan yerler
etraflarindaki 1slak yerlerden boyarmadde aldiklarindan daha koyu renkli olurlar. Bu
sekilde dalgali boyama meydana gelir. YUksek sicakliklarda ¢cok hizli kurutma ise
boyarmaddenin kumasin icinden disina go¢ etmesine neden olacagindan
boyamanin kalitesini ve gérinumuni bozar. Migrasyon olup olmayacagl kumasin
nem icerigine baglidir. Nem orani %30’un altindaysa migrasyon tehlikesi yoktur.
Ayrica kumasla birlikte slriklenen koplk veya kumasa damlayan su da
lekelenmelere sebep olur. ikinci basamaktaki bu islemde kumasin, lizerine alinan
boya banyosunun migrasyonuna imkan tanimayacak sekilde, kurutulmasi oldukc¢a

onemlidir. [8]

11.6.3.1.3. Termofiksaj

Kurutma isleminden sonra da boyarmaddenin elyafa fiksaji igin bir isil islem
(termofiksaj) daha uygulanir. Bu asamada elyaf ylzeyine alinan dispers
boyarmaddenin kuru isi altinda elyaf icine transfer olma 6zelliginden yararlanilarak

boyarmadde elyafin icine alinir. Termofiksaj islemi sicak hava Uniteleri ya da sicak
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silindirlerin temas ettiriimesi suretiyle gerceklestirilir. Calisma sicakliklari kumasin
cinsine bagh olarak 200-225°C arasinda degisir. Ara kurutma igleminde Uniform bir
boyama elde etmek igin gerekli olan tim o&nlemler termofiksaj islemi icin de
gegerlidir. [7]

Poliester kumasin termofiksaji ramoézlerde 150-200°C araliginda 10-30sn slire
ile yapilir. [Gerdiriimeden askili buharlayicidan gecirilerek HT boyama sonucu elde
edilmesi hedeflenir bu ancak orta dereceli siiblime olabilen boyarmaddeler igin
gecerlidir. Materyal enlemesine ve uzunlamasina buzisebilir bu da hacimsel
blylumeye yol acar. Buna karsilik her gergeften geciriliste ince ve sert bir iriin elde
edilir. [13]

Termofiksaj suresi kumasin agirligina da baghdir. Termofiksaj stresinin buyuk
bir kismi kumasin termofiksaj sicakhigina yikseltiimesi icin gegmektedir. Gergekte
fiksaj yalnizca birkag saniyede tamamlanmaktadir.[11]

Termofiksaj sicakhgi ipligin yapisina da baghdir. Surekli filamentlerde buzilme
orani yiksek oldugu igin bu ipliklerden yapilmis kumasglarin termofiksaj sicakhgi
210-220°C’ye kadar cikmaktadir. Kesikli liflerde de life verilen kivrimin kalicihgini
saglamak icin nispeten daha ihmli bir termofikse islemi 180-190°C’de yapilmaktadir.
Tekstire ve hacimli ipliklerden yapilmis kumaslarda ise hacimliligi muhafaza etmek
icin termofiksaj sicakliginin 150-170°C arasinda olmasi gerekmektedir. [11]

Termosol makinelerinde hedeflenen Grlin hizinin termosol Unitesinin ¢esidine

bagli oldugu asikardir gergef fiksajinin sinirlari asagidaki tabloda verilmistir.[15]

Tablo I1.2. Gergefli Kurutucunun Farkli Kamara Sayilarina Gore islem Hizlar [15]

Termosol Unitesi islem Siiresi (s) islem Hizi (m/dak)
4 kamarali 50-60 15-12
6 kamarali 50-60 22.5-18
8 kamarali 50-60 30-24
10 kamarali 50-60 37.5-30

Uzun vyillar Avrupa’da sicak hava Unitesiyle yapilan termofiksaj islemi
kullaniimistir fakat daha sonraki zamanlarda sicak silindirlerin temasi prensibine
dayanan yontem daha popller olmaya baslamistir. Clinki sicak silindirlerle 1si
transferiyle daha Uniform bir ylizey ve daha kisa slren fiksaj islemi elde
edilmektedir. Dispers boyarmaddenin poliester materyale transferi bu yolla 30-70
saniye arasinda kumasin yapisina bagl olarak gerceklesir. [7]

Fakat 2002 yilinda da yeni kullanilmaya baslanan asir isitiimis buhar

yéntemiyle kontini boyamalar yapilmistir. Makinenin iglem kosullari asiri 1sitilmig
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buhar ile 180°C’dir. Bu yolla kumasin sicak silindirlere temas etmesinden
kaynaklanan problemlerin de giderilebilecegi bir alternatif olarak sunulmustur. Clnki
kuru buhar sayesinde migrasyon problemi olmayan boyamalar gergeklestirilir. Bu
yeni ydntemde migrasyon riski daha az olmakta ve materyalin 6n ve arka ylzindeki
renk farkliligi da en aza indirilmektedir.[18]

Yetersiz surede yapilan termosol boyamalarin sonrasinda yapilan sicak
muamelelerde koyu renk boyamalar renk verir. Bunun nedeni diflizyon prosesinin
tamamlanmamis olmasidir. Fakat bunun yaninda da difizyon fazlarindan sonra da
devam eden termal fiksaj maksimum renk verimini engelledigi gibi birde maliyeti
arttinir. Birde boyarmaddenin 6zelliginden kaynakli stblimlesmeye bagli olarak
disuk renk verimi tehlikesi de vardir. Optimumu minimum fiksaj suresidir.[17]

Bir butln olarak termosol proses ¢ kisimdan olusmustur. Bunlar;

» Materyalin 1sitiimasi,
» Absorpsiyonu ve
» Difuzyonudur.

Bu proses bazi mertebelerde birbirine benzemektedir. Isinma siresi, kumasin
yapisl, kumasin adirhdi ve fiksaj ocaginin performansi ile yénlendirilir. [17]

Aslinda absopsiyon isitiima safhalari suresince baslar. Zaman igerisinde
absorpsiyonun buyuk bir kismi boyarmadde aplikasyonu kalitesi ile dogru orantilidir.
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Sekil .II.3. Poliesterin Boyarmadde Fiksaji Zaman Periyotlarini Gostermektedir.[12]
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Yukaridaki sekilde;

A —i1sitma periyodunun sonu

B — artan boyarmadde konsatrasyonlari igin absobsiyonun sonu

C — artan boyarmadde konsantrasyonu igin etkili fiksaj siresi

Grafikteki B ¢izgisi boyarmaddenin muhtelif miktarlari icin boyama egrisinin
oranlarindan saglanir. DUz gizgilerin egimi sicaklik secimiyle belirlenir. C ¢izgiside
fiksaj slresinin kesin bitisini gosterir. [17]

B ve C arasindaki ekstra arallk boyanin life optimum difizyonu igin
absorbsiyon siresine eklenmesi gereken diflizyon zamanidir. [17]

Difizyon prosesi blylk oranda boyarmadde kalitesinden ve absorbsiyon
prosesinden bagimsiz olarak sicakliga baghdir. [17]

Kolorimetrik dlgiimler absorbsiyon prosesinin sonlarinda, yukarida bahsedildigi
gibi hafifledigini gosterir. Difizyonun sonlandiriimasinda en guvenilir zaman fiksaj
sonrasi oldugu ortaya ¢ikmistir. Fakat yine de hafif bir koyulagsma meydana geldiyse
renkte, materyalin reduktif yikamaya tabi tutulmasi gereklidir. Fakat bu durum
difiizyon prosesinin tamamlanmadigini gésterir. [17]

Eger rengin derinligi orijinal kumasla “fiksaj sonrasi”nin devaminda ayni ise
optimum difizyon derecesi kazaniimis demektir. Bu da difizyon prosesinin son
noktasidir. [17]

11.6.3.2. Termofiksajin Boya Alimina Etkisi

Baslangicta termofiksaj sicakhdr artikga 140-150°C’a boya alimi sdrekli
dismektedir. Baslangigtaki bu azalma boya difizyonunu zorlastiran kristalin
bdlgelerin artmasi ve iplilerin buzilmesi neticesinde lif ekseni ydoninde bogluklarin
bakulip edrilmesi ile ilgilidir. 140-190°C arasinda boya alimi en disuk seviyededir
ve bu sicaklik araliginda tum noktalarda hemen hemen her yerde aynidir. Bu yuzde
bu sicaklik arahdinda termofiksaj yapildidinda tekrarlanabilirlik daha kolaydir.
Halbuki bu sicaklik arahdinin diginda +5°C’lik bir degisim boya aliminda énemli
oynamalara neden olmaktadir. Termofiksaj sicakhdi 190°C’nin Uzerine g¢ikildidinda
polimerlerin igcerdigi safsizliklar, 6zellikle de di, tri, tetra ve pentamerler erimekte ve
boylelikle de makromolekiler arasinda boyarmaddenin nifuz edebilecegi
bosluklarin hacim olarak miktari artmaktadir. Ayni zamanda kiglk Kkristalitler
eriyerek birlesip daha bulyuk kristalitleri olusturmakta; bdylece kristalin bélgeler arasi

bosluklarin ve oryantasyonun artmasiyla boyarmadde diflizyonu da artmaktadir. [11]
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Sekil 1.4. Sicakligina Baghh Olarak Her Hangi Bir Sicakliktaki Boya Ahmi Farkhihklar

Gostermektedir.

11.6.3.3. Sicak Hava Akimli Termosol Uniteleri

Sicak hava akimli termosol Unitelerinde kumas bir firin icerisinden gegirilir.
Hava makinenin tabanindaki 1s1 degistiricisinden gecirilerek kumasa dogru
gonderilmektedir. Isitiimis ve alabildijinden ¢ok daha az nem iceren hava veya
baska bir gaz, yas tekstil mamuliine degerekten (yalar sekilde) gonderilme esasina
dayanir. Bu degme esnasinda madde ve isi transferi gergeklesir. Bunun sonucunda
da tekstil mamulindeki nemin bir kismi kurutma gazina (havaya) ge¢cmektedir. Hava
belli bir miktarda nemi sis veya su damlasi seklinde yodunlagmadan igerir. [6]

Kurutma sirasinda havadaki relatif nemin %30’un Gzerine ¢ikmamasi lazimdir
¢unkl kurutma sirasinda gazin sicakhgi 1si transferinde ¢ok énemlidir.[6]

Bu tipteki makineler genellikle 90m kadar kumas kapasitesine sahiptir ve az
yer isgal eder. Kumas ile birlikte iceri ¢ekilen soguk havanin miktarini azaltmak ve
cikista da 1sI kayiplarini en aza indirmek igin kumas makine icerisinde ¢ok dar bir
araliktan gider ve makineyi terk eder. Makinenin igerisinde sicak hava

dolastiriimasina ragmen makinenin higbir yerinde bir gergefli kurutucudaki gibi hizh
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bir 1s1 transferi saglanamaz. Makinenin tabanindaki i1si degistirici genelde sicak yag
ile doldurulmustur ve kapali devre olarak calismaktadir. Ayrica gaz ile Isitmada

saglanabilmektedir. [6]

Il. 6.3.4. Sicak Silindirlere Temasla (Kontakt) Isitma

Isitma ortami olarak sicak hava kullanilan termofiksaj sistemleri 200-220°C
sicaklik araliginda 30-90 saniye sirelerini esas almasina ragmen, kontakt isitma
metotlar ile caligildiginda bir kez kritik sicakliga erisildiginde boyarmaddenin
sublimasyonu ve difizyonunu lif icerisine daha hizli ve yaklasik 10 saniye igerisinde
olmaktadir. Sicak hava ile sitmada malzemenin sicakhdinin 200°C’ye
cikariimasinda ¢ok zaman harcanirken kontakt isitma daha hizli bir 1s1 transferi
saglar ve toplam sireyi 20 saniye civarina indirir. BOylece makine boyutunu ve belirli
bir Gretim hizi icin maliyeti azaltir. Bu sekilde yapilan fiksaj islemi kumas yuzeyine

parlak bir gérinim vermektedir.[6]

Il. 6.3.5. Radyasyon Kurutma

Elektromagnetik dalgalar halinde isinin sicak olan ortamdan soguk olan
ortama nakladilmesi esasina dayanir. insan gdzii 400-800nm arasinda
dalgaboyundaki iginlari géruar. 800nm’den daha uzun dalga boyuna sahip isinlara
IR-kizilétesi 1sinlar denir. Bu isinlar da gériinen gérinen iginlar gibi elektro magnetik
dalgalardan meydan gelmekte olup, cisimler sirasinda absobsiyonu sirasinda fazla

miktarda 1si1 transferi gergceklesmektedir.[4]

Il. 6.3.6. Gergefli Kurutucularla Termofiksaj islemi

Gergefli kurutma makineleri boyahanelerde ve bitim iglemlerinin uygulandigi
tesislerde kullanilan en 6nemli ve en pahali makinelerdir. En buyuk avantaji da
kumas eninin kontrol edilebilmesidir. Cinkl bu ayarlama ile kumasin gérinimu ve
kullanim 6zellikleri buyik 6lglide degistirilebilmektedir. [6]

Kumas, kenarlarindan iki sonsuz zincir sistemi Uzerinde tutulmaktadir ve
Uzerine sicak havanin Uflendigi bir soba icerisinden gecirilmektedir. Kumas sobadan
ciktiktan hemen sonra ya bir rolik Uzerine sarilmakta yada katlanarak
saklanmaktadir. Zincir tertibati sobanin i¢ kismindan gecerek yeniden baslangi¢

noktasina gelmektedir. [6]
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Kumas zincir tertibati Gzerindeki bir platforma monte edilmis ignecikler
yardimiyla veya kumasin kenarindan dizglin bir sekilde tutturuldugu Kklipsler
yardimiyla tutulmaktadir. [6]

Ray sistemi U¢ bdlime ayrilmistir. Isitma Unitelerine kadar olan ilk kisim,
dokunmus kumaslar icin yaklasik 5m ve ¢ézgi 6rme kumaslar icin 7m uzunluktadir.
Orta boélim, sayilari Ug¢ ile yedi arasinda degisen isitma Unitelerinin uzunlugu
boyuncadir, her bir isitma Unitesi yaklasik ¢ metre uzunlugundadir ve genellikle
birbirlerine paralel durumdadirlar. Kumasin disariya alindidi kisim, bir rolik
tarafindan ignelerin (zerinden alinmadan 0Once kumasin vyeterli derecede
sojumasina imkan saglayacak uzunlukta olup, yaklasik 4-5m kadardir. Bazi
makinelerde bir hava Ufleci yardimiyla kumas Uzerine soguk hava verilerek kumasin
sogutulmasi saglanmaktadir. [6]

Gergefli kurutucular icerisinden kumasin gecis hizlari; agir gramajli kumaslar

icin 10m/dak ve hafif gramajli kumasglar i¢in 100m/dak.’dr. [6]

11.6.3.6.1. Gergefli Kurutucularda Isitma Sistemleri

Bir gergefli kurutucunun icerisinde sirkule ettirilen (dolastirilan) havanin
Isitiimasi igin c¢esitli metotlar mevcuttur ve her bir metodun kendisine 6zgu
avantajlari vardir. Bu metotlar asagida kisaca 6zetlenmistir. [6]

Buhar ile 1sitma iglemlerinde ana buhar kazanindan gelen ylksek basingtaki
buhar bir 1s1 degistiricisine beslenmekte ve daha sonra kondensat yeniden buhar
kazani dairesine gonderiimektedir. Bu metot olduk¢a temiz ve ekonomik bir
metottur, fakat genellikle, yalnizca kurutma islemi icin vyeterli olabilmektedir.
Kurutucudaki 1000kPa’lik bir buhar basinci, yaklasik 165°C sicaklija sahip sicak
hava temin edebilmektedir. Bu sicakliktaki hava, kurutma islemi ve capraz-bag
yapicl reaktanlarin uygulanmasi igin yeterli olmasina ragmen, termofiksaj islemi icin
yeterli degildir. [6]

Bir bagka i1sitma sistemi ise sicak yag sirkilasyonu ile yapilmaktadir. Isil
olarak stabil bir yag, bir kazanda 250°C veya Uzerine 1sitiimakta ve bir 1s1 degistirici
icerisinden geciriimektedir. Bu metodun ayri bir yag kazanina, boru sistemine,
pompaya, depolama tanklarina, vb. ihtiyag duymasindan dolay! yatirrm ve bakim
maliyeti yuksektir. [6]

Sivi yakit ile 1sitma sistemlerinde her kompartiman kendi yakit ve atesleme
sistemine sahiptir. Sivi yakit kullanan sistemlerde yanma Urlnleri direkt olarak
kurutucu Uniteye goénderilmektedir ve bu durum istenmeyen yakit lekelerine veya

tam yanmanin meydana gelmemesinden dolayr kurum tesekkilliine sebebiyet
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vermektedir. Bu yUzden sivi yakit 1sitmali modern gergefli kurutucularin timu 1si
degistiricilere sahiptir. [6]

Gaz 1sitmal sistemlerde ise yanik gaz dumanlarin kurutma ¢emberi igerisinde
direkt olarak beslenmektedir. Tam yanmayi ve daha verimli bir sekilde yanmayi
saglayan radyal gaz yakma mekanizmalari gelistirilmistir. Gergefli kurutucu
icerisinde yanmamis gazin birikimini dnlemek icin, gaz beslenmesinin aciimasindan
once 30-60sn surekli calisan egzost Uflegleri yerlestiriimistir. Pilot alevinin istek digi
sdnmesi durumunda sistemi otomatik olarak kapatan mekanizma mevcuttur. Gaz
kullanan sistemlerde bir i1sI degistirici yoluyla indirekt isitma kullanilabilir fakat termal
verimdeki disme (direkt i1sitma ile karsilastinldiginda yaklasik %60 kadar ) ve
yatirim maliyetinin ylksek olmasi bu metodun temel dezavantajlaridir. [6]

Bir baska isitma ydntemi ise elektrik ile yapilmaktadir. Elektrik ile isitma
isleminde maliyetin ylksek olmasindan dolayi elektrikli isitma sistemine sahip ¢ok
az sayida gergefli kurutucu tasarlanmistir. [6]

Kurutma ve termofiksaj igin kullanilan gergefli kurutucular genellikle iki cegit
Isitma sistemine sahiptirler. Kurutma igin kullanilan tim isitma Unitelerinde buhar ile
Isitma yapilmakta ve termofiksaj i¢in kullanilan son iki veya ¢ 1sitma Unitesinde ise
gaz yakit veya sivi yakit ateglemeli sistemler kullaniimaktadir. [6]

Sicak gazlar, isitma odasindan gegerek kumas Uzerine, kumas eni boyunca
beslenmektedir. Bazi gergefli kurutucularda sicak hava odalari niizelere sahiptir ve
bu sekilde kumas Uzerinde Uniform bir hava dolasimi saglanmaktadir. Bazi gergefli
kurutucular 1sitma kamaralari ikiserli ve ters akis prensibine uygun c¢alisacak sekilde
tasarimlanmigtir. [6]

Gergefli kurutucunun dis kismi genellikle aralarinda 10cm olan iki c¢elik
levhadan yapilmistir ve levhalar arasi izolasyon malzemesiyle doldurulmustur. Cok
genis bir ylzey alanina sahip olmasina ragmen gergefli kurutucudaki is1 kayiplari
genellikle sadece %2 kadardir. [6]

Tekstil sektorinde kumasa yapilan her yas islemin ardindan bir kurutma islemi

yapilmaktadir ve buda en yaygin olarak gergefli kurutucular ile yapilmaktadir. [6]
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1.7 KONTINU YONTEMLERIN AVANTAJLARI ve
DEZAVANTAJLARI

Kontini yonteme goére islem yapan makinelerde yetmis bin metre gunlik
Uretimin Uzerine ¢ikildiginda en karli yatirimdir.[21]

Kontini ydntemlerin en blylk avantajlari kesikli ydntemlere gére ¢ok uzun
metrajlari daha kisa slirede boyamasidir. Ayrica kontinl proseslerde kumas acgik en
halde doka sarili olarak makineye beslenmekte ve ayni sekilde doka sarili olarak
makineden alinabilmektedir. Bu da kumasin sevkiyati dncesinde is glcl ve zaman
tasarrufu saglamaktadir

Bunun yaninda da bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Bunlarin en basinda
boya banyosunda kullanilan kimyasal madde tiketiminin kesikli ydntemlere gére ¢ok
daha Uzerinde olmasidir. Ayrica kontini yontemle boyanmis materyalin telafi
boyamasi mimkin olmamaktadir. Bu ylzden c¢ok dikkatli ve hassas calisiimasi
gerek bir yontemdir.

Eger tek hazneli bir makinede calisiimasi s6z konusu ise kumas prosesin
geregine gore sistemden birden fazla geciriimek zorunda kalinabilir. Cok Uniteli bir
sistemin kurulmasi, ginlik Uretimin %90’in Gzerinde oldugu durumlarda avantaj

saglamaktadir.[21]
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BOLUM IIl.

DENEYSEL CALISMALAR

l1.1. AMAC

Yapilan deneysel calismalarin amaci %100 poliester dokuma kumasin
fulardda boyanmasi esnasinda boya banyosunda kullanilan migrasyon oOnleyici
kimyasallarin farkli miktarlarinin, uygulama ¢ézeltisinin pH’indaki degisimin ve farkh
fulard hizlarinin boyanmis materyalin renk ve haslik 6zelliklerine ne derece etki

ettigini spektrofotometrik dlgiimler ve haslik testleri yardimiyla tespit etmektir.

l1.2. ARASTIRMA YONTEMI

On iglem gérmemis % 100 poliester dokuma kumas ©énce uygun yikama
maddeleri kullanilarak yikanip kurutulduktan sonra boyamaya alinmistir. Boyama
metodu olarak fulardlama yontemi kullaniimistir. Bu ¢alismalarda boya banyosunda
kullanilan kimyasal maddelerden migrasyon onleyicilerin (antimigrant maddesi’'nin)
farkli konsantrasyonlari, farkh pH degerleri ve boyama suresini farklilagtirmak
amaclyla fularddan gecis hizlan degistirilerek yapilan boyamalarin boyanmis
materyalin renk ve haslik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Haslik testleri sonuglari da
standart olarak kabul ettigimiz boyanmis numunelere, uygulanmis haslik testleri

sonugclariyla karsilastiriimistir.
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® Antimigrantsiz Boyama 1 - 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
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% 15g/I Setaantimigrant 1 15 2 1 6 06 | 40 | 110 | 60 | 210 | 60
@
S 20g/l Setaantimigrant 1 20 2 1 6 06 | 40 | 110 | 60 | 210 | 60
2
= 15g/L Gemsol Penaset 1 15 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
(@]
20g/L Gemsol Penaset 1 20 2 1 6 06 | 40 [ 110 | 60 | 210 | 60
Standart Boyama 1 10 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
N~
< Antimigrantsiz Boyama 1 - 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
©
& 15 g/l Setaantimigrant 1 15 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
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159/l Setaantimigrant 1 15 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
20g/l Setaantimigrant 1 20 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
© 15g/L Gemsol Penaset 1 15 2 1 6 06 | 40 [ 110 | 60 | 210 | 60
‘0—; 20g/L Gemsol Penaset 1 20 2 1 6 0.6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
% 1 m/dak 1 10 2 1 6 1 40 | 110 | 60 | 210 | 60
E 1.5 m/dak 1 10 2 1 6 15| 40 | 110 | 60 | 210 | 60
[0
& 2 m/dak 1 10 2 1 6 2 40 | 110 | 60 | 210 | 60
a
= 2.5 m/dak 1 10 2 1 6 25 | 40 | 110 | 60 | 210 | 60
(@]
3 m/dak 1 10 2 1 6 40 | 110 | 60 | 210 | 60
4 m/dak 1 10 2 1 6 4 40 | 110 | 60 | 210 | 60
pH5.5 1 10 2 1 55 | 06 | 40 | 110 | 60 | 210 | 60
pHS5 1 10 2 1 5 06 | 40 | 110 | 60 | 210 | 60
pH4.5 1 10 2 1 45 | 06 | 40 [ 110 | 60 | 210 | 60
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l1.3. ARASTIRMA ARACLARI, TEST METODU VE
STANDARTLARI

Deneysel calismalarda kullanilan kumasin lif cinsi ve dokuma cesidi tespit
edilmistir. Uygulamalari gergeklestirmek, renk verimini karsilastirmak ve haslik
degerlerindeki degdisimleri incelemek icin cesitli laboratuar malzemeleri, reflektans
spektrofotometresi, laboratuar dlgekli fulard boyama unitesi, yilkama ve surtme

hasligi test cihazlari kullaniimistir.

Tablo lIl.1. Deneysel Galismalarda Kullanilan Cihazlar ve Uretici Firmalar

Kullanilan Cihazlar Uretici Firmalar
Laboratuar Olgekli Haspel Makinesi Roaches
Laboratuar Olgekli Fulard Makinesi Roaches
Yikama Hasligi Test Cihazi (Gyrowash) James H. Heal
Sirtme Hasligi Test Cihazi James H. Heal
Reflektans Spektrofotometresi (Datacolor SF600+ ) Datacolor
102 Gram Hassasiyete Sahip Terazi -
Genel Laboratuar Malzemeleri -

Kumas renk degeri (CIELab degerleri) Datacolor SF600+ spektrofotmetrisinde
ve LAV (genis alan 6lgim plakasi 30 mm) ile Des gun 1g131 ve 10°’lik gdzlemci
degerleri kullanilarak ve renk farkliliklari da CMC(2:1) renk farkliligi formalayle
hesaplanmistir.

Boyama iglemleri sonrasinda, kumaslara uygulanan yikama, strtme ve sicak
basing altindaki isitya karsi renk hasliklari testleri ve karsilastirimasinda kullanilan

standartlar Tablo 111.2.’de verilmistir.

Tablo 1ll.2. Deneysel Calismalarda Kullanilan Test Standartlan

Yapilan Testin Adi Kullanilan Standart
Yikama Hashgi ISO 105-C06:1987
Siurtme Hashgi ISO 105-X12
Sicak Baski Altinda Isiya Karsi Renk
ISO 105-X11
Hasligi
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l1l.4. KULLANILAN MALZEMELER

ll.4.1. Kullanilan Materyal

Uygulamalarda higbir 6n islem gérmemis %100 poliester, 37/27 atki-¢dzgu tel
sayisina sahip bezayagdl dokuma, ince tul perdelik kumas kullaniimistir. Kumasin
gramaiji 68 g/m*dir.

Ornek blyikIigu bu uygulamalarda 40 x 20 cm ebatlarinda kesilmis halde

kullanilmistir.

lll.4.2. Uygulamada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Uygulamalarda kullanilan kimyasal maddelerin ticari adlari ve Uretici firmalari

Tablo 111.3’te verilmigtir.

Tablo Ill.3 Uygulamalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler

Kimyasal Madde Ticari Adi Uretici Firma
iyon Tutucu Laucol DSA GUNERCA
Yag Cozlci Solvipol ECL GUNERCA
Dispergator Dispersant R-47 Organik Kimya
Yumusatici Solusoft WA Clariant

Migrasyon Onleyici Setaantimigrant Setas Kimya
Migrasyon Onleyici Gemsol Penaset GEMSAN
Su Deiyonize Su -
Asetik asit - MERC

111.4.2.1. lyon Tutucu

iyon tutucu olarak kullanilan Laucol DSA anyonik karakterli cok genis pH
araliginda ylksek sicakliklarda dahi calisabilen koépuk yapmayan, kullanildigi
yerlerde sudan gelen kire¢ maddelerinin ¢dkmesini engelleyen bir yardimci madde
olarak uretici firma tarafindan tanitilmistir. %71’lik ¢oézeltisi pH 4-5 ‘tir. Tium kasar,

alkali, asit pisirme ve hatta merserize islemlerinde 0.5-2 g/l araliinda kullanilir.[22]
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11.4.2.2. Yag Cozici

Pisirme, sabunlama, ve yag giderme maddesi olarak kullanilan Solvipol ECL
pH noétr ve anyonik karakterli bir yardimci maddedir. Asitlere, alkalilere ve
elektrolitlere karsi dayanikli, 6zellikle sentetik elyaf icin oldukca etkili ve disuk
kOpUkll bir malzeme oldugu, ¢ektirme ve kontinl proseslere uygun ayni zamanda
poliester kumaglarin hasil sékimuinde iyi sonu¢ verdigi, anyonik ve nonyoniklerle
kullanililabilecegi fakat katyoniklerle kullanilamayacagi Uretici firma tarfindan
belirtilmistir. 2g/'lik ¢ozeltisinin 1slatma siresi 25°C’de 45s, 50°C’de ise 30s olarak
belirlenmigtir.[22]

111.4.2.3. Dispergator

Dispersant R47 disik boya banyosunda poliester boyama igin gelistirilmis bir
Dispergatdér ve egalize maddesi oldudu, dispers boyarmaddenin kumas Uzerindeki
birikimlerini asgariye indirdigi, anyonik ve nonyonik yuzeyaktif madde karigimi
anyonik yapida bir madde oldugu Dbelirtiimektedir. pH 5.5-7 civarinda
belirtilmistir.[23]

[11.4.2.4. Yumusatici

Solusoft WA %30-35 polisiloksan bilesigidir. pH 7-7.5 civarinda suyla kolay
karisabilen bir maddedir.[24]

111.4.2.5. Migrasyon Onleyici: SETAS Setaantimigrant

Setaantimigrant maddesi akrilasit bazli polimerizat kompleks yapida anyonik
karakterli ve %10’luk ¢bzeltisi pH6-7 olan bir yardimci maddedir. Fulard boyamalara
uygun oldugu belirtilmigtir. Partikil halindeki boyalarin ( pigment, Dispers,
indirgenmis kip) kumas icine iyice nlUfuz etmesini sagladigi, boyanin kumas
Uzerinde dolagsmasini 6nleyerek kurutma kdkenli dizensizliklerin (fulard ¢ikisi ile
kurutmanin tamamlanmasi arsinda) bas-son ve kanat farklarinin olusumunu
minimize ettigi, asitlere ve sertlik olusturan maddelere karsi dayanikli oldudu,
anyonik ve nonyonik islatici ve disperge maddeleriyle kullanilabilir oldugu
belirtiimektedir. Poliester ve karisimlarinin termosol boyama uygulamalarina uygun
oldugu ve boyarmadde cinsi ve boya miktarindan bagimsiz olarak boya banyosunda

10-20 g/l oraninda kullaniimasi tavsiye edilmistir.[25]
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111.4.2.6. Migrasyon Onleyici: GEMSAN Gemsol Penaset

Gemsol Penaset Migrasyon onleyici olarak kullanilip polimerik yapida ylksek
viskoziteli bir akrilik ¢ozeltisi ve non-iyonik karakterli odugu belirtiimistir. Fulard

boyamalarinda 15-25 g/l araliginda kullaniimasi tavsiye edilmistir.[26]

[11.4.2.7. Boyarmaddeler

Deneysel calismalarda ¢ farkli renkte boyarmadde kullaniimistir. Bu
boyarmaddelerin ticari adlari uretici firmalari “Colour Index” numaralari ve kimyasal

siniflari Tablo 1ll.4’te verilmistir.

Tablo I1l.4. Boyarmaddelerin Ticari isimleri ve Uretici Firmalar

Ticari Adi Uretici Firma Colour Index No Kimyasal Sinif
Dianix Yellow S3G DyeStar C.I. Dispers Yellow 198 Azo
Dianix Rubin S3G DyeStar C.l. Dispers Red 167 Azo
Dianix Brillant Blue BGF-N DyeStar C.l. Dispers Blue 87 Azo

11.4.3. Kullanilan Prosesler

Poliester materyal bu ¢alismalarda iki prosesten gegcirilmistir.
1. Yikama Prosesi

2. Boyama Prosesi

[11.4.3.1. Yikama Prosesi

Yikama prosesi poliester materyal Uzerindeki safsizliklari, Gretim ve saklama
kosullarindan kaynakli Kirliligi gidermek ve boyamanin verimini ve dizgunliguna
arttirmak icin yapilmistir. Laboratuar o&lgekli haspel cihazinda yapilan yikama
isleminde izlenen metot ve kimyasallarin kullanim miktarlarina iligkin yikama prosesi
Tablo Ill.5'te verilmigtir.

Tablo 1115 Yikama iglemi i¢in Kullanilan Yikama Prosesi

Madde Adi Birimi Miktar1 veya Kosulu
iyon Tutucu g/l 3
Yag Cozcl g/l 2
islem Sicaklig °C 60
islem Siresi dakika 20
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[11.4.3.2. Boyama Prosesleri

TUum bu deneysel calismalar suresince poliester malzemeye uygulanan genel
bir boyama prosesi hazirlanmigtir. Bu prosese gore yapilan boyamalar standart
kabul edilmis ve yapilan diger calismalardan elde edilen boyamalar bu prosesin
boyamalariyla karsilastiriimistir. Buna gére kullanilan bu boyamanin kosullari Tablo

[ll.6’da verilmigtir.

Tablo IlI.6. Uygulamalarda Kullanilan Genel Boyama Prosesi ve Kosullar

Madde Adi Birimi Miktari veya Kosulu
Dispergator g/l 2
Yumusatici g/l 1
Migrasyon Onleyici g/l 10
islem Kosulu Birimi / Kosulu Miktan veya Kosulu
Alinan Flotte % 80
Sicaklik °C 40
pH - 6
Kurutma islemi 60 s 110°C
Termofiksaj islemi 60 s 210°C

111.4.3.2.1. C.I. Dispers Yellow 198,C.I. Dispers Red 167 ve C.l. Dispers

Blue 87 Boyarmaddeleri ile Yapilan Renk Acilimlari Calismasi

C.l. Dispers Yellow 198, C.l. Dispers Red 167 ve C.l. Dispers Blue 87
boyarmaddeleri ile renk agilimlari yapmak tzere 250’ser mL 0.05-3 g/I'lik arasi sekiz
farkli konsantrasyonda boya banyolari hazirlanmigtir. Uygulanan bu sekiz farkli

konsantrasyon Tablo I1l.7°de verilmistir.
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Tablo 1Il.7 Kullanilan Boyarmadde Konsantrasyonlari ve Miktarlari

No Konsantrasyon 250mL’sindeki
Boyarmadde Miktari

1 0.05 gl 0.0125g

2 0.1g/l 0.025¢

3 0.5g/l 01259

: 19/ 0.25 g

5 1.59/l 0.375¢

° 29/ 050 g

7 259/l 0.625¢
° A 0759

Bu boyamalar Cizelge Ill.6'da belirtlen boyama prosesine uygun olarak
gerceklestiriimistir. Boyanan numuneler, yapilan diger c¢alismalardaki boyanmig
numunelerle karsilastirma yapmak icin kullaniimistir. Bu yizden bu asamadan

sonraki calismalarda numuneler “standart “ olarak ifade edilecektir.

111.4.3.2.2. C.I. Dispers Yellow 198, C.I. Dipers Red 167 ve C.I. Dispers
Blue 87 Boyarmaddelerinin 1g/L’'lik Konsantrasyonu ile Yapilan

Antimigrantsiz Boyama.

Bu uygulamada Cizelge lll.6'da belirtilen genel boyama prosesinde kullanilan
kimyasallardan migrasyon Oonleyici haric timu boya banyosuna eklenmistir. Bu
uygulamanin amaci migrasyon Onleyici maddelerin boyanmis numunenin renk ve
haslik oOzellikleri Gzerine etkisini incelemektir. Deneysel c¢alisma icin kullanilan

proses Tablo 1.8 ve9’da verilmigtir.

Tablo I1.8. Uygulamada Kullanilan Boyama Prosesi ve Kosullari

Madde Adi Birimi Miktar veya Kosulu
Dispergator g/l 2
Yumusatici g/l 1
Alinan Flotte % 80
Sicaklik °C 40
Kurutma Islemi 60 s 110°C
Termofiksaj islemi 60 s 210°C
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[11.4.3.2.3. C.I. Dispers Yellow 198, C.l. Dispers Red 167 ve C.l.
Disperse Blue 87 Boyarmaddelerinin 1g/L’lik Konsantrasyonu ve
Setaantimigrant ve Gemsol Penaset Migrasyon Onleyicilerinin Farkli

Konsantrasyonlari ile Yapilan Boyamalar.

Bu calismalardaki amag¢ su ana kadar Setaantimigrant ile yapilan ¢alismalarda
kimyasalin kullanilan konsantrasyonundan farkli konsantrasyonlari kullanilarak
boyanmis materyalin renk ve haslik &zellikleri Uzerine etkisini incelemektir. Ayni
zamanda farkli bir antimigrantin farkli konsantrasyonlari kullanilarak da bu etki
arastirilmaya calisiimistir.

Setaantimigrant migrasyon 6nleyici maddesinin 15 ve 20 g/I'lik konsantrasyonu
ile yapilan boyamalara sirasi ile “A1” ve “A2” ; gemsol penaset migrasyon oOnleyici
maddesinin 15 ve 20 g/I'lik konsantrasyonlari ile yapilan boyamalara da yine sirasi

ile “B1” ve “B2” kodlamalari verilmistir.

I11.4.3.2.4. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesinin 1g/L’lik

Konsantrasyonu ile Farklh Fulard Hizlarinda Yapilan Boyamalar.

Bu calismada amac¢ kumasi farkli fulard hizlarindan gegirmek suretiyle
kumasin boya ile farkli siirelerde muamele olmasini saglamaktir. Bunun sonunda bu
surelerin boyanmis materyalin renk ve haslik dzellikleri Uzerine etkisi incelenmistir.
Alinan flottenin %80 olmasi igin fulard cihazinin, boyamanin yapildigi farkli hizlari ve

bunlara tekabul eden slreler ve basinglari Tablo 111.10°de verilmistir.

Tablo 111.9. Fulard Silindirinin Farkh Hizlarina Karsilik Gelen Kumasin Gegme Siireleri, Makinenin

alinan Flotte %80 Olmasi igin Uyguladigi Basinglar ve Kodlar

Hizlar Siireler Basinglar KOD
1 m/dak 24s 3.4 bar H1
1.5 m/dak 16s 3.2 bar H2
2 m/dak 12s 3 bar H3
2.5 m/dak 9.6s 2.8 bar H4
3 m/dak 8s 2.6 bar H5
4 m/dak 6s 2.4 bar H6
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111.4.3.2.5. C.l. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesinin 1g/L’lik

Konsantrasyonu ile Farkl pH Degerlerinde Yapilan Boyamalar.

Bu calismada boya banyosunun pH’inin degisiminin boyamayi nasil etkiledigi
incelenmistir. Bunun igin pH 5.5, pH 5 ve pH 4.5 gibi U¢ farkli pH degerinde diger

tim degiskenler sabit tutularak boya banyolari hazirlanmistir.
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BOLUM IV

SONUGLAR

Boyama islemlerinin sonucunda kumasa ait renk koordinatlari ve renk
farkliliklari spektrofotometrik dlgim yoluyla degerlendirilmistir.

Yapilan oélgimler sonucu elde edilen L*, a*, ve b* degerleri CIELab renk
koordinatlaridir. CIELab sistemi rengin daha kolay anlasilabilmesi i¢in X, Y, Z
tristimulus degerlerinden hesaplanan L*, a*, b* seklinde ¢ koordinat
kullanmaktadir. Birbirine dik ag¢i yapan ve nétral noktada kesisen L*, a* ve b*
degerleri, a* rengin kirmizilik-yesillik, b* sarilik-mavilik degerlerini belirtir, L* ise
rengin parlakhdi (agiklik —koyuluk) ifade eder. Bu renk sistemi igerisinde “h” rengin
kirmizidan sariya dogru artan dénme acgisini gosterir. Rengin ndétral noktadan
uzakhgini ise kroma (C*) degeri ifade eder.

iki rengin birbirinden farkliliklari AE ile ifade edilir. Bu calismalarin sonucu

“Boya ve Renk Bilimcileri Dernegdi’nin (Society of Dyers and Colourists) “Renk
Olciim Komitesi” (Colour Measurement Committee (CMC) 1984 yilinda CIELab
sistemi parametrelerine dayanan renk farkhliklari formuld CMC(2:1) gore

hesaplanmistir.
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IV.1. C.I. Dispers Yellow 198, C.I. Disper Red 167 ve C.I.
Disperse Blue 87 Boyarmaddeleri ile Yapilan Renk

Acilimlarina Ait Sonuglar

Yapilan renk acilimlari calismasinin spektrofotometrik oOlgclimlerinden elde
edilen %reflektans degerleri Tablo 1V.1,2 ve 3’te ve bu degerlerin kullanimi ile

olusturulan Dalgaboyu-% Reflektans Grafikleri Sekil 111.1,2 ve3’te verilmistir.

Tablo IV.1. C.I. Disperse Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Matteryallere Ait
400-700 nm Arasi % Reflektans Degerleri

Dalgaboyu % Reflektans

(nm) 0g/l [0.05g/l | 0.1g/l | 0.5g/I 1g/l 1.5g/l | 2g/l | 2.5g/l 3g/i

400 73.44 | 70.91 | 67.79 | 57.23 | 51.36 | 47.04 | 42.59 | 39.24 | 35.79
420 78 7564 | 7288 | 63.3 | 57.76 | 53.08 | 48.81 | 45.85 | 42.41
440 7992 | 77.64 | 75.24 | 66.6 | 61.62 | 56.7 52.8 | 50.26 | 46.99
460 80.98 | 791 77 69.56 | 65.37 | 60.74 | 57.16 | 54.97 | 51.84
480 81.75 | 79.78 | 77.42 | 69.76 | 65.37 | 60.93 | 57.06 | 54.86 | 51.31
500 82.06 | 79.58 | 76.6 | 67.34 | 61.85 | 57.19 | 52.85 | 50.49 | 46.43
520 82.25 | 78.67 | 74.63 | 62.93 | 56.05 | 50.79 | 46.1 | 43.59 | 39.33
540 8245 | 7714 | 7156 | 571 | 49.03 | 434 | 3853 | 3584 | 31.77
560 82.81 | 75.04 | 67.67 | 50.63 | 41.81 | 36.22 | 31.34 | 28.41 | 24.78
580 83.24 | 723 | 63.35 | 44.39 | 3543 | 30.12 | 25.41 223 | 19.19
600 83.52 | 68.92 | 58.58 | 38.44 | 29.78 | 24.87 | 20.44 | 17.27 | 14.67
620 83.9 | 65.37 | 539 | 33.12 | 2495 | 2046 | 16.37 | 13.25 | 11.11
640 84.14 | 62.52 | 50.43 | 29.57 | 21.88 | 17.71 | 13.89 | 10.9 9.07
660 84.46 | 60.64 | 48.15 | 27.33 | 19.98 | 16.01 | 12.39 | 9.52 7.88
680 84.69 | 59.44 | 46.76 | 26.05 | 18.92 | 15.07 | 11.56 | 8.77 7.25
700 84.87 | 61.51 | 49.23 | 28.63 | 21.15 | 171 13.38 | 10.45 8.7
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Dalga Boyu-% Reflektans Grafigi

% Reflektans

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

Dalgaboyu (nm)

0gl —®—0.05g/l 0.1g/l 0.5g/I — % — 1g/l
—e—1.5g/l ——2gll 2.5g/l 3g/l

Sekil IV.1. C.I. Disperse Blue 87 boyarmaddesinin Renk Agilimlarina Ait Dalgaboyu-%
Reflektans Grafigi

Tablo IV.2. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallerin Renk
Acilimlarina Ait 400-700 nm Arasi % Reflektans Degerleri

Dalgaboyu Konsantrasyon
(nm) 0g/l |0.05¢9/1| 0.1g/l | 0.59g/I 19/l 1.5¢g/1 2g/l | 2.5¢/l 3g/l

400 73.44 | 66.28 | 61.43 | 45.77 | 38.49 | 3047 | 26.11 | 22.99 | 19.61

420 78 67.2 | 60.63 | 42.29 | 34.47 | 2649 | 2219 | 19.13 | 15.94

440 79.92 | 634 | 55.01 | 34.78 | 27.07 | 20.15 | 16.33 | 13.65 | 10.8

460 80.98 | 58.04 | 48.24 | 274 | 20.26 | 1459 | 11.36 | 9.21 6.89

480 81.75 | 52.97 | 4244 | 21.98 | 1555 | 10.9 8.23 6.53 4.76

500 82.06 | 48.98 | 38.18 | 18.36 | 12.56 | 8.64 6.41 5.06 3.72

520 82.25 | 46.76 | 35.88 | 16.54 | 11.09 | 7.55 5.58 4.41 3.29

540 8245 | 47.02 | 36.22 | 16.86 | 11.38 | 7.75 5.74 4.54 3.38

560 82.81 | 52.46 | 42.03 | 21.7 | 1535 | 10.68 | 8.07 6.41 4.71

580 83.24 | 635 | 54.63 | 33.98 | 26.33 | 19.3 | 1551 | 12.94 | 10.26

600 83.52 | 74.87 | 69.35 | 52.75 | 45.18 | 35.74 | 30.76 | 27.37 | 24.61

620 83.9 | 81.32 | 79.16 | 70.28 | 65.07 | 56.19 | 51.29 | 47.74 | 45.59

640 84.14 | 83.47 | 82.86 | 79.86 | 7748 | 71.2 | 67.78 | 65.03 | 63.41

660 84.46 | 84.13 | 83.98 | 83.16 | 82.31 | 77.82 | 75.89 | 74.01 | 72.93

680 84.69 | 84.34 | 84.28 | 84.22 | 84.02 | 80.38 | 79.22 | 77.81 | 77.09

700 8487 | 845 | 8449 | 8454 | 844 | 81.32 | 8043 | 79.19 | 78.51
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Dalgaboyu-%reflektans Grafigi
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Sekil IV.2. C.I. Dispers Red 167 boyarmaddesi ile boyanmis materyallerin Renk Agilimlarina Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi

Tablo IV.3 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallerin Renk
Acilimlarina Ait 400-700 nm Arasi % Reflektans Degerleri

Dalgaboyu Konsantrasyon

(nm) 0g/l |0.05g/| 0.1g/1 | 0.5/ | 1g/l | 1.5g/1 | 2g/l | 2.5g/l | 3gll

400 7344 | 56.94 | 49.76 | 2843 | 1856 | 15.17 | 1254 | 10.89 9.53

420 78 50.89 | 42.46 | 21.05 | 12.64 9.8 7.86 6.69 5.73

440 79.92 | 47.47 | 38.84 18.2 10.54 | 8.01 6.36 54 4.63

460 80.98 | 49.67 | 41.06 | 19.87 | 11.74 | 9.03 7.2 6.11 5.22

480 81.75 | 59.34 | 5143 | 29.18 | 19.02 | 15.73 | 13.05 | 11.42 9.97

500 82.06 | 76.31 | 7211 | 56.19 | 45.08 | 41.52 | 37.56 | 35.21 | 32.95

520 82.25 | 8247 | 81.32 | 7535 | 69.29 | 65.99 | 63.21 | 60.96 | 59.17

540 82.45 | 83.84 | 83.3 | 80.03 | 75.76 | 72.57 | 70.55 | 68.49 | 66.98

560 82.81 846 | 8424 | 818 | 78.06 | 7517 | 73.39 | 71.47 | 70.08

580 83.24 | 85.28 85 82.88 | 79.7 | 76.83 | 75.39 | 73.56 | 72.25

600 83.52 | 8553 | 85.32 | 83.68 | 80.89 | 78.12 | 76.95 | 75.21 | 74.01

620 83.9 | 85.89 | 85.73 | 84.29 | 82.04 | 79.38 | 78.37 | 76.88 | 75.73

640 84.14 | 86.12 | 86.03 | 84.86 | 82.85 | 80.34 | 79.55 | 781 77.08

660 8446 | 86.3 | 86.26 | 853 | 83.71 81.2 | 80.65 | 79.43 | 78.48

680 84.69 | 86.29 | 86.28 | 8553 | 84.12 | 81.85 | 81.54 | 80.36 | 79.5

700 84.87 | 86.26 | 86.25 | 85.64 | 84.46 | 82.2 | 82.03 | 80.98 | 80.21
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Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi
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Sekil IV.3. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallerin Renk Agilimlarina
Ait Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi

Boyarmaddelerin sekiz farkh konsantrasyonunun her bir dalgaboyuna kargilik
gelen K/S degerleri gizelge halinde ve Dalgaboyu-K/S Grafikleri sirasiyla Tablo 1V .4,
5 ve 6 ve Sekil IV.4,5 ve6 ‘da verilmistir.

Tablo IV.4. C.I. Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallerin Renk

Acihimlarina Ait Farkli Konsantrasyonlarina Karsilik Gelen K/S Degerleri

Dalgaboyu Konsantrasyon
(nm) 0g/l |0.05¢9/l| 0.1g/l | 0.5g/1 | 1gll 1.5g/l | 2g/l | 2.5g/1 | 3g/l
400 0.05 0.06 0.08 0.16 0.23 0.3 0.39 0.47 0.58
420 0.03 0.04 0.05 0.11 0.15 0.21 0.27 0.32 0.39
440 0.03 0.03 0.04 0.08 0.12 0.17 0.21 0.25 0.3
460 0.02 0.03 0.03 0.07 0.09 0.13 0.16 0.18 0.22
480 0.02 0.03 0.03 0.07 0.09 0.13 0.16 0.19 0.23
500 0.02 0.03 0.04 0.08 0.12 0.16 0.21 0.24 0.31
520 0.02 0.03 0.04 0.11 0.17 0.24 0.32 0.37 0.47
540 0.02 0.03 0.06 0.16 0.26 0.37 0.49 0.57 0.73
560 0.02 0.04 0.08 0.24 0.41 0.56 0.75 0.9 1.14
580 0.02 0.05 0.11 0.35 0.59 0.81 1.09 1.35 1.7
600 0.02 0.07 0.15 0.49 0.83 1.13 1.55 1.98 2.48
620 0.02 0.09 0.2 0.68 1.13 1.55 2.14 2.84 3.55
640 0.01 0.11 0.24 0.84 1.39 1.91 2.67 3.64 4.56
660 0.01 0.13 0.28 0.97 1.6 22 3.1 4.3 5.38
680 0.01 0.14 0.3 1.05 1.74 2.39 3.38 4.74 5.94
700 0.01 0.12 0.26 0.89 1.47 2.01 2.81 3.84 4.79

45




Dalgaboyu-K/S Grafigi
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Sekil IV.4 C.I. Disperse Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallerin Renk Agilimlarina Ait
Dalgaboyu-K/S Grafigi

Tablo IV.5. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyalerin Renk Agilimlarina Ait

Farkli Konsantrasyonlarina Karsilik Gelen K/S Degerleri

Dalgaboyu Konsantrasyon
(nm) 0g/l |0.05g/l| 0.1g/l | 0.5g/I 1g/l 1.5¢g/1 2¢g/l 2.5¢g/1 3g/1
400 0.05 0.09 0.12 0.32 0.49 0.79 1.05 1.29 1.65
420 0.03 0.08 0.13 0.39 0.62 1.02 1.36 1.71 222
440 0.03 0.11 0.18 0.61 0.98 1.58 2.14 2.73 3.68
460 0.02 0.15 0.28 0.96 1.57 25 3.46 4.48 6.29
480 0.02 0.21 0.39 1.38 2.29 3.64 5.12 6.69 9.52
500 0.02 0.27 0.5 1.82 3.04 483 6.84 8.91 | 1247
520 0.02 0.3 0.57 2.11 3.56 5.66 7.99 | 10.35 | 14.23
540 0.02 0.3 0.56 2.05 3.45 5.49 7.75 | 10.04 | 13.79
560 0.02 0.22 0.4 1.41 2.33 3.73 5.24 6.83 9.64
580 0.02 0.1 0.19 0.64 1.03 1.69 2.3 2.93 3.92
600 0.02 0.04 0.07 0.21 0.33 0.58 0.78 0.96 1.15
620 0.02 0.02 0.03 0.06 0.09 0.17 0.23 0.29 0.32
640 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.06 0.08 0.09 0.11
660 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05
680 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03
700 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03

46




Dalgaboyu-K/S Grafigi
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Sekil IV.5 C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallerin Renk Agilimlarina Ait
Dalgaboyu-K/S Grafigi

Tablo IV.6. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallerin

Renk Agilimlarina Ait Farkli Konsantrasyonlarina Karsilik Gelen K/S Degerleri

Dalgaboyu Konsantrasyon
(nm) 0g/l |0.05g/1| 0.1g/l | 0.5g/l | 1g/l | 1.5g/l | 2g/l | 2.5g/l | 3gll
400 0.05 | 0.16 | 025 | 0.9 179 | 2.37 | 3.05 | 3.65 | 4.29
420 003 | 024 | 039 | 148 | 3.02 | 415 | 54 | 6.51 | 7.75
440 0.03 | 029 | 048 | 1.84 | 3.79 | 528 | 6.89 | 8.28 | 9.82
460 0.02 | 025 | 042 | 162 | 3.32 | 458 | 598 | 7.21 8.6
480 0.02 | 014 | 023 | 086 | 1.72 | 226 | 29 | 343 | 4.06
500 0.02 | 004 | 005 | 017 | 0.33 | 041 | 052 | 0.6 | 0.68
520 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.07 | 0.09 | 0.11 | 0.12 | 0.14
540 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08
560 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.06
580 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05
600 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05
620 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.04
640 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03
660 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03
680 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03
700 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02
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Dalgaboyu-K/S Grafigi
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Sekil IV.6 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallerin Renk Agilimlarina
Ait Dalgaboyu-K/S Grafigi

Yine bu uygulamalara ait K/S degerleri kullanilarak olusturulan, her bir
konsantrasyona karsilik gelen maksimum absorbansin yapildi§i dalgaboylarina ait
K/S degerlerinden Konsantrasyon-K/S Dagilim Grafigi olusturulmustur. En Kiglk
Kareler Metodu kullanilarak noktalardan gecgen ideal dogru denklemi cizilmistir.
Olusturulan dogrularin egimi o boyarmaddeye ait absorbsiyon katsayilarini verir.

Boyarmaddelere ait bu grafikler Sekil 1V.7,8 ve9’da verilmigtir.

Konsantrasyon-K/S Grafigi

y =1.8718x - 0.0271
6 1 *

-

S
L

K/S degerleri
L 2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

konsantrasyon (g/L)

Sekil IV.7 C.I. Disperse Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyalin Renk Ag¢ilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafigi
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Konsantrasyon-K/S Grafigi

K/S Degerleri
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Sekil IV.8 C.I. Dispers Red 198 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyalin Renk Agilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafigi

Konsantrasyon-K/S Grafigi

K/S Degerleri

1.5 2 2.5 3 3.5

o
o

o

-

Konsantrasyon (g/L)

Sekil IV.9 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyalin Renk Agilimlarina Ait
Konsantrasyon-K/S Grafigi

Bu galismada yapilan Ug farkli renkteki boyamalara ait renk koordinatlari Tablo
IV.7,8 ve 9'da verilmigtir. Bu degerler Dgs 151k kaynadi altinda 10°’lik g6zlemci

degerleri kullanilarak hesaplanmis renk degerleridir.
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Tablo IV.7 CIELab Degerleri

Konsantrasyon C.l. Disperse Blue 87
(gll) L* a* b* c* h
0.05 88.21 -6.03 -2.82 6.65 205.05
0.1 85.96 -9.42 -6.53 11.47 214.74
0.5 77.64 -15.49 -13.93 20.84 221.96
1 72.86 -17.57 -17.96 2513 225.62
1.5 69.33 -18.53 -19.64 27.00 226.67
2 65.94 -19.51 -21.68 2917 228.02
25 63.72 -21.26 -23.01 31.33 227.26
3 60.77 -20.85 -24.57 32.23 229.89

Tablo IV.8CIELab Degerleri

Konsantrasyon C.l. Dispers Red 167
(ghh) K & b c h
0.05 80.44 20.73 -2.38 20.87 353.45
0.1 75.14 27.90 -2.64 28.03 354.59
0.5 61.82 42.81 -0.98 42.82 358.69
1 56.14 47.87 0.77 47.88 0.92
1.5 50.24 49.59 252 49.65 2.91
2 46.50 51.32 4.00 51.48 4.45
25 43.78 52.29 5.51 52.58 6.01
3 41.04 54.13 8.34 54.77 8.76

Tablo IV.9 CIELab Degerleri

Konsantrasyon C.l. Dispers Yellow 198
(gh) K = b* c h
0.05 92.17 -4.88 25.66 26.12 100.76
0.1 91.50 -5.63 33.48 33.95 99.54
0.5 88.86 -5.78 58.30 58.59 95.66
1 86.47 -4.08 71.46 71.57 93.27
1.5 84.94 -3.69 76.06 76.15 92.77
2 83.91 -2.56 80.20 80.24 91.83
25 82.92 -1.98 82.43 82.46 91.38
3 82.13 -1.38 84.69 84.70 90.94
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IV.2. C.I. Dispers Yellow 198, C.l. Dispers Red 167 ve C.I.
Disperse Blue 87 Boyarmaddelerinin 1g/L’lik
Konsantrasyonu ile Yapilan Antimigrantsiz Boyama

Calismalarinin Sonuglari

Yapilan boyamalar sonucu her bir boyarmaddeye ait reflektans degerleri
Olcliimis ve 1 g/l'lik standart boyamalara ait reflektans degerleri ile birlikte tek bir
grafik olusturularak bu grafik (zerinden c¢alisma hakkinda bir baslangic
degerlendirmesi yapilmaya c¢alisiimistir. Buna goére her bir boyarmaddeye ait
%reflektans degerleri ve Dalgaboyu-%Reflektans Grafikleri sirasiyla Tablo IV.10 ve
Sekil IV.10,11 ve12’de verilmistir.

Tablo IV.10 Standart ve Antimigrantsiz 1g/I'lik Boyamalara Ait %

Reflektans Degerleri

C.l. Disperse Blue 87 C.l. Dispers Red 167 C.l. Yellow 198
nm Standart | Antimigrantsiz | Standart | Antimigrantsiz | Standart | Antimigrantsiz
400 51.36 55.48 38.49 43.84 18.56 25.91
420 57.76 61.27 34.47 41.17 12.64 18.58
440 61.62 64.63 27.07 341 10.54 15.78
460 65.37 67.94 20.26 26.89 11.74 17.81
480 65.37 68.82 15.55 21.45 19.02 28.12
500 61.85 66.89 12.56 17.82 45.08 55.19
520 56.05 62.92 11.09 15.95 69.29 71.69
540 49.03 57.21 11.38 16.28 75.76 76.23
560 41.81 50.96 15.35 21.12 78.06 78.47
580 35.43 44.85 26.33 33.48 79.7 79.9
600 29.78 38.98 45.18 52.31 80.89 80.91
620 2495 33.68 65.07 69.9 82.04 81.87
640 21.88 30.04 77.48 79.3 82.85 82.65
660 19.98 27.71 82.31 82.86 83.71 83.38
680 18.92 26.31 84.02 84.35 84.12 83.99
700 21.15 28.99 84.4 85.12 84.46 84.56
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Sekil IV.10 C.I. Disperse Blue 87 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz caligmalarina Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi
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Sekil IV.11 C.I. Disper Red 167 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz galigmalarina Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi
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Sekil IV.12 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddenin Standart ve Antimigrantsiz caligmalarina Ait
Dalgaboyu-% Reflektans Grafigi

Olusturulan bu grafikler renklerin farkli olduklarini gostermektedir fakat rengin
saylisal olarak ifade edersek farkliliklarini kantitatif olarak gosterebilmis oluruz. Renk
saylisal olarak L*,a* ,b*,C* ve h degerleriyle ifade edilir. Yapilan bu boyamaya ait

L*,a* ,b*,C* ve h deg@erleri de Tablo IV.11’de verilmigtir.

Tablo IV.11 Uygulanan Boyamalara Ait ClLab Degerleri.
L* a* b* Cc* h

C.l. Disperse Blue 87 72.86 | -17.57 | -17.96 | 25.13 | 225.62

C.l. Dispers Red 167 56.14 | 47.87 | 0.77 |47.88 | 0.92

1g/l standart

C.l. Dispers Yellow 198 | 86.47 | -4.08 | 71.46 | 71.57 | 93.27

C.l. Disperse Blue 87 77.69 | -15.69 | -12.41 | 20.01 | 218.35

C.l. Dispers Red 167 61.36 | 43.26 | -0.79 | 43.26 | 358.96

1g/l
Antimigrantsiz

C.l. Dispers Yellow 198 | 87.47 | -5.60 | 59.73 | 59.99 | 95.36
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Yapilan bu iki farkli ¢alismalarin renk farliliklarinin sayisal olarak ifadeleri AE
olarak ifade edilir. Daha oncede belirtildigi gibi bu calismalarda AE degerleri
CMC(2:1) formulleri kullanilarak hesaplanmistir.

Buna gdre hesaplanan bu degerler Tablo 1V.12’de verilmistir.

Tablo IV.12 Uygulamada Kullanilan Boyarmaddelerinin Antimigrantsiz ve Standart

Boyamalarina Ait Renk Farkliliklari

Boyarmaddeler AE AL AC AH

C.l. Disperse Blue 87 | 3.954 | 1.851 -2.776 | -2.121

C.l. Dispers Red 167 | 3.048 | 2.259 -1.835 | -0.906

C.I. Dispers Yellow 198 | 4.099 | 0.355 -3.867 1.317

Hesaplanan bu renk farkliliklarina bakilarak migrasyon onleyici kullanilmadan
yapilan boyamalarda renk kaybinin oldugu ve daha agik renk tonunda boyamalarin

elde edildigi gérulmustar.

IV.3. C.I. Disper Yellow 198, C.I. Dispers Red 167 ve C.I.
Dispers Blue 87 Boyarmaddelerinin 1g/L’°lik
Konsantrasyonu ile Yapilan Setaantimigrant ve Gemsol
Penaset Migrasyon Onleyici Maddelerin  Farkh

Konsantrasyonlari ile Yapilan BoyamalarAa Ait Sonuglar

Boyanmis numunelerin C.l. Dispers Blue 87, C.|I Dispers Red 167 ve C.I
Dispers Yellow 198 boyarmaddelerine ait %reflektans dedgerleri dl¢iimustir. Bu

reflektans degerleri Tablo 1V.13’te verilmistir.
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Tablo IV.13 Antimigrantlarin Farkli Konsantrasyonlarinda Yapilan Boyamalara Ait %

Reflektans Degerleri

C.l. Dispers Blue 87

C.l. Dispers Red 167

C.l. Disper Yellow 198

A1 A2 B1 B2 A1 A2 B1 B2 A1 A2 B1 B2
400 |51.03 |51.8 |50.8 |[51.67 |33.44 [33.92 |33.05 |32.91 17.43 18.83 18.91 15.36
420 |57.73 |58.47 |57.57 |58.19 |29.3 |29.88 |28.87 |28.81 11.34 12.47 12.54 9.73
440 |61.71 |62.34 |61.57 |62.01 [22.11 |22.68 |21.63 |21.68 9.32 10.3 10.36 7.95
460 |65.77 |66.29 |656 [66.02 |1577 |16.31 |1533 |1546 | 10.63 11.71 11.78 9.07
480 |65.94 |66.51 [65.73 (6597 [11.59 [12.07 [11.19 [11.37 | 1873 | 2024 | 20.28 16.53
500 |62.08 [62.94 |61.78 |61.98 |9.07 |949 |871 |8.89 47.89 | 49.82 | 49.67 | 45.66
520 |55.91 |57 55.55 [55.75 |[7.9 828 |755 |7.73 71.95 73.4 7359 | 7215
540 |48.35 |49.64 |47.99 |4829 |813 |852 |7.78 |7.96 78.24 | 7922 | 7954 | 79.24
560 |40.74 [421 |4041 |40.94 |11.46 |11.95 [11.07 [11.22 | 80.71 81.43 | 8173 | 8174
580 |34.04 [35.39 |33.73 |34.51 (2147 |221 |21.07 [21.06 | 8218 | 8287 | 8323 | 83.34
600 |28.13 |29.41 |27.86 |28.89 [40.38 |40.98 |40.06 |39.68 83.4 84.01 84.36 | 84.52
620 [23.08 [24.26 |22.82 |24.07 |6223 |62.55 [61.95 |61.44 | 84.41 8523 | 85.61 85.71
640 19.94 [21.04 |19.69 [21.07 |77.4 |77.43 |76.97 |76.68 | 8519 | 86.01 86.41 86.55
660 17.96 [19.01 |17.73 |19.15 |83.98 |839 |83.56 |83.43 | 86.13 | 86.96 | 87.26 | 87.36
680 16.83 |17.85 |16.6 |18.05 |86.56 |86.46 |86.23 |86.19 | 86.66 | 87.47 | 87.88 | 87.95
700 19.23 [20.31 |18.99 |20.37 |87.42 |87.33 |87.15 |87.12 | 87.16 | 87.84 | 8817 | 8827
Olglilen bu reflektans degerleriyle olusturulan Dalgaboyu-%Reflektans

grafikleri Sekil V.13, 14 ve 15’te verilmistir.

55




80
70
60
50 £

40

% Reflektans

30

20

10

0
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

Dalgaboyu (nm)

—m— A1 A2 —<—B1 —%—B2

Sekil IV.13 C.1. Dispers Blue 87 Boyarmaddesi ile Boyanmig Materyallere Ait Dalgaboyu-%
Reflektans Grafigi

100
90
80
70
60
50
40

I
30
20
10

0
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

Dalgaboyu

% Reflektans

—— A1 A2 —4¢—B1 —%—B2

Sekil IV.14. C.I. Dispers Red 167 Boyarmaddesi ile Boyanmis Materyallere Ait Dalgaboyu-
%Reflektans Grafigi

56




100

90 -

80

70 1

60

50

% Reflektans

40 |

30

Dalgaboyu (nm)

—— A1

A2

B1 —¥—B2

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700
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Yapilan bu boyamalarin renklerinin sayisal olarak ifadeleri olan L*,a*,b*,C* ve

h degerleri Tablo IV.14’te verilmistir.

Tablo 1V.14. Kullanilan Boyarmaddelerin Farkli Antimigrant ve Konsantrasyonlariyla

Yapilan Boyamalarin CiLab Degerleri

Kod L* a* b* c* h
Boyarmaddeler
A1 | 73.09 | -1857 | -18.32 | 26.09 | 224.62
C.I. Dispers A2 | 7232 | -18.83 | -19.11 26.82 | 22542
Blue 87 B1 | 7212 | -1880 | -19.29 | 26.94 | 22574
B2 | 7249 | -17.84 | -19.05 | 26.10 | 226.88
A1 | 5225 | 5203 2.71 52.10 2.98
C.I. Dispers A2 | 5275 | 51.47 2.49 51.53 278
Red 167 B1 | 51.83 | 5251 2.89 52.59 3.15
B2 | 51.87 | 51.95 278 52.03 3.07
A1 | 8757 | -4.93 75.50 75.66 93.74
C.I. Dispers A2 | 88.07 | -5.32 73.52 73.72 94.14
Yellow 198 B1 | 88.18 | -5.21 73.59 73.78 94.05
B2 | 87.78 | -4.53 80.05 80.18 93.24
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Renkler arsindaki sayisal farkin ifadesi AE ile ifade edilir. Bu boyamalara ait

AE degerleri de Tablo IV.15'te verilmigtir.

Tablo IV.15 Farkli Antimigrant Konsantrasyonlariyla Yapilan Boyamalara Ait Renk Farkhiliklan

Degerleri
AE AL AC AH
A1 | 0505 |[-0.003 |[-0.429 |-0.267
é - A2 0625 [0089 |[0521 |-0.333
5 B1 |0410 |-0.082 |-0.369 |-0.158
G @ |B2 [0835 [0061 |-0.802 |0.224
A1 | 0760 |[-0478 |0290 |0.515
Z’i _  |A2 Jo4s5 [-0253 [o0.071 0.407
2 2 B1 |0529 |-0209 |0.196 |0.444
S § B2 |0.892 |-0644 |0262 |0.559
A1 0688 [0111 [0594 |0.329
§ & A2 0978 |0.241 0.935 [0.158
5 2 B1 |0.837 |0.540 |0474 |0.429
G 9 B2 |0.871 |0587 |0516 |0.385

IV.4. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesinin 1g/L’lik
Konsantrasyonu ile Farkhh Fulard Hizlarinda Yapilan

Boyamalara Ait Sonuglar

Tablo 1l1l.10°’da belirtilen boyamalarda boyanmis materyale ait %reflektans

degerleri Tablo 1V.16’da verilmigtir.
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Tablo IV.16. C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda* Boyanmig
Materyallere Ait % Reflektans Degerleri

(nm) | H1 H2 H3 H4 H5 H6
400 | 17.72 | 18.21 | 18.32 | 17.72 | 18.17 | 18.81
420 | 11.74 | 12.07 | 12.16 | 11.67 | 12.05 | 12.51
440 | 97 | 997 | 10.04 | 961 | 9.94 | 10.33
460 | 11.03 | 11.32 | 11.41 | 10.93 | 11.3 | 11.75
480 | 19.06 | 19.52 | 19.68 | 19.02 | 19.47 | 20.2
500 | 46.83 | 47.84 | 48.38 | 47.59 | 47.82 | 49.21
520 | 70.01 | 7119 | 7152 | 71.22 | 71.11 | 72.15
540 | 7645 | 7743 | 7743 | 77.27 | 77.24 | 77.79
560 | 78.9 | 79.84 | 79.78 | 79.61 | 79.66 | 80.07
580 | 805 | 81.39 | 81.32 | 81.16 | 81.2 | 81.56
600 | 81.68 | 82.58 | 825 | 82.37 | 82.43 | 82.75
620 | 82.93 | 83.82 | 83.75 | 83.62 | 83.73 | 84.05
640 | 83.83 | 84.64 | 84.6 | 84.41 | 84.56 | 84.86
660 | 84.82 | 85.65 | 85.64 | 85.38 | 85.59 | 85.9
680 | 8544 | 86.28 | 86.28 | 85.98 | 86.23 | 86.53

700 85.97 | 86.7 86.7 | 86.43 | 86.62 | 86.9
* H1, H2, H3, H4, H5 ve H6 Fulard Cihazinin farkh hizlarini Géstermektedir.Bknz Tablo II.9
Bu degerler kullanilarak olusturulan Dalgaboyu-%Reflektans grafigi Sekil

IV.16’da verilmistir.
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Sekil IV.16 C.l. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda Boyanmig
Materyallere Ait Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi
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Bu boyamalara ait L*,a*,b*,C* ve h degerleri Tablo IV.17'de AE degerleri ise

Tablo 1V.18'de verilmigtir.
Tablo IV.17 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda* Boyanmig
Materyallere Ait ClLab Degerleri

madde | Kod L* a* b* c* h

H1 86.84 | -4.54 | 73.48 | 73.62 | 93.54
H2 | 87.29 | -4.76 | 73.38 | 73.54 | 93.71
H3 | 87.32 | -4.96 | 73.18 | 73.35 | 93.88
H4 | 8719 | -4.87 | 74.17 | 74.33 | 93.75
H5 | 87.23 | -4.75 | 73.35 | 73.51 | 93.71

H6 8752 | -516 | 72.62 | 72.80 | 94.06
* H1, H2, H3, H4, H5 ve H6 Fulard Cihazinin farkh hizlarini Gostermektedir.Bknz Tablo IIl.9

198

C.I DispersYellow

Tablo IV.18 C.l1.Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli Fulard Hizlarinda* Boyanmig
Materyallere Ait Renk Farkliliklari Degerleri

kod AE AL AC AH

H1 0.720 0.132 0.684 0.185
H2 0.782 0.292 0.657 0.422
H3 0.789 0.304 0.593 0.422
H4 0.716 0.257 0.622 0.340
H5 0.764 0.269 0.646 0.306
H6 0.781 0.373 0.411 0.550

* H1, H2, H3, H4, H5 ve H6 Fulard Cihazinin farkli hizlarini Gostermektedir.Bknz Tablo I11.9

Bu boyamalarin 1g/l'lik standart boyamayla kargilastirimasi sonucunda

hesaplanan AE degerlerine gére boyamalar arasinda fark olmadigi gérilmektedir.

IV.5. C.Il. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesinin 1g/L’lik
Konsantrasyonu ile Farkli pH Degerlerinde Yapilan

Boyamalara Ait Sonuglar

Uygulamalr sonunda boyamalarin spektrofotometrik dlgiimlerinden %
reflektans degerleri bulunmustur. Buna goére %reflektans degerleri Tablo 1V.19’da

verilmistir.
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Tablo IV.19 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesi ile Farkli pH Deperlerinde Boyanmig
Materyale Ait %Reflektans Degerleri

Dalga boyu (nm) pH4.5 pH5 pH5.5
400 20.38 19.52 19.52
420 13.94 13.18 13.15
440 11.65 10.95 10.93
460 13.28 12.47 12.42
480 22.24 21.12 20.93
500 50.87 50.21 49.66
520 72.49 73.33 73.26
540 78.83 79.38 79.63
560 81.53 81.77 82.03
580 83.28 83.44 83.62
600 84.57 84.64 84.79
620 85.92 86 86.07
640 87.03 87.12 87.14
660 88.02 88.07 88.06
680 88.86 88.88 88.85
700 89.22 89.17 89.18

Bu degerler sonucu olusturulan Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi Sekil 1IV.17°de

verilmistir.
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Bu ¢alismada elde edilen boyamalara ait L*,a*,b*,C*ve h dederleri Tablo

IV.20’de renk farkliliklari ise Tablo 1V.21°de verilmistir.

Tablo IV.20 C.I. Dispers Yellow 198 Boyarmaddesiyle yapilan Boyamalara Ait CiLab

Degerleri
Kod L* a* b* c* h
pH5.5 | 88.30 | -4.78 | 72.43 | 72.59 | 93.77
pH5 | 88.26 | -4.87 | 72.22 | 72.37 | 93.86
pH4.5 | 88.18 | -4.51 | 70.31 | 70.45 | 93.67

Tablo IV.21 C.I. Disper Yellow 198 Boyarmaddesine Ait AE Degerleri*

AE AL AC AH
pH5.5 0.918 0.316 0.765 -0.395
pH5 0.827 0.305 0.692 -0.335
pH4.5 0.537 0.275 0.046 -0.459

* C.l. Dispers Yellow 198’in 1g/I'lik Konsantrasyonu ile Boyanmig Materyaller Standart Olarak Kabul

Edilmistir.

Bu hesaplamalardan AE’lerin 1’in altinda oldugu gériimektedir buda

boyamalar arasindaki farkin kabul edilebilir oldugunu gésterir.
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IV.6. Kumasglara Uygulanan Yikama Hasligi Test Sonuglar

Yapilan tim ¢alismalarin sonucunda elde edilen boyamalar ISO 105-C06
yikama hasligi standardinin E1S Kosguluna gore teste tabi tutulmustur. Yikma

hasligi testinin kosullar Tablo 1V.22'de ve sonuglari Tablo IV.23’te verilmistir.

Tablo 1V.22 Yikama Hashgi Testi Kosullari

islem kosullar
Sicaklik °C 95
Sire (dakika) 30
Bilye Sayisi 25

Tablo IV.23 Yikama Hashg@ Testi Sonuglari

Deneysel Calisma Asetat Pamuk | Nylon6.6 Poliester | Akrilik Yin

Standart Boyama 4-5 4-5 4-5 5 4-5 4-5
% Antimigrantsiz Boyama 4-5 4-5 4-5 4 4-5 3-4
Q_E 159/l Setaantimigrant 3-4 4-5 4 4-5 4-5 4-5
_% 209/l Setaantimigrant 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
E; 15g/L Gemsol Penaset 4 4-5 4 5 4-5 4
° 20g/L Gemsol Penaset 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4

Standart Boyama 4 4-5 3-4 4-5 5 4-5
% Antimigrantsiz Boyama 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4
% 15 g/l Setaantimigrant 3-4 4-5 2 4-5 4-5 4
3:.’_ 20 g/l Setaantimigrant 3-4 4-5 3 4 4-5 4
é 15 g/lGemsol Penaset 3-4 4-5 2-3 4-5 4-5 4
o 20 g/l Gemsol Penaset 3-4 4-5 2-3 4 4-5 4
© Standart Boyama 4-5 4-5 4 5 4-5 4-5
2 Antimigrantsiz Boyama 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4
% 15g/l Setaantimigrant 3-4 4-5 4 4-5 4-5 4-5
% 20g/I Setaantimigrant 4-5 4-5 3 4-5 4-5 4
g 15g/L Gemsol Penaset 4 4-5 3 4-5 4-5 4
(_J: 20g/L Gemsol Penaset 3-4 4-5 3 4-5 4-5 4
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Tablo IV.24 Yikama Hasligi Testi Sonuglari Devami

Calisma Kosullar1 | Asetat Pamuk | Nylon6.6 | Poliester | Akrilik Yiin

1 m/dak 3-4 4-5 3 4-5 4-5 3-4

1.5 m/dak 3-4 4-5 3 4 4-5 3-4

g 2 m/dak 4 4-5 3-4 4-5 4-5 3-4
§ 2.5 m/dak 4 4-5 3-4 4-5 4-5 3-4
% 3 m/dak 4 4-5 3 4-5 4-5 3-4
E‘) 4 m/dak 4-5 4-5 4 4-5 4-5 3-4
é pH5.5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 3-4
o pH5 4 4-5 4 4-5 4-5 3-4
pH4.5 3-4 4-5 4 4-5 4-5 3-4

IV.7. Kumasglara Uygulanan Siirtme ve Isil Basing Hashgi

Test Sonuglar

TS717:1989’a gore yapilan sirtmeye ve ISO105X11’egore 1sil basinca karsi

renk hasligi sonuglari Tablo IV.25’te verilmigtir.

Tablo IV.25 Siirtme ve Isil Basing Hasligi Testi Sonugclari

Deneysel Calisma kuru yas Isil Basing Hasligi
Standart Boyama 5 4-5 5
> Antimigrantsiz Boyama 5 4-5 5
% 15g/l Setaantimigrant 5 4-5 5
_qé- 20g/I Setaantimigrant 5 4-5 5
g 15g/L Gemsol Penaset 5 4-5 5
20g/L Gemsol Penaset 5 4-5 5
Standart Boyama 5 4-5 5
% Antimigrantsiz Boyama 5 4-5 5
% 15 g/l Setaantimigrant 5 4-5 5
E& 20 g/l Setaantimigrant 5 4-5 5
E 15 g/IGemsol Penaset 5 4-5 5
© 20 g/l Gemsol Penaset 5 4-5 5
2 Standart Boyama 5 4-5 5
‘; Antimigrantsiz Boyama 5 4-5 5
§ 15g/l Setaantimigrant 5 4-5 5
%_ 20g/I Setaantimigrant 5 4-5 5
@
a 15g/L Gemsol Penaset 5 4-5 5
6: 20g/L Gemsol Penaset 5 4-5 5
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BOLUM V

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

IV. bélimde sunulan veriler incelendiginde asagidaki sonuglara ulasabiliriz.

Migrasyon onleyici maddesi kullaniimadan yapilan boyamalarin renginin,
standart kabul ettigimiz boyamadan farkhligini sayisal olarak AE degeri ifade
etmektedir. iki boyama arasindaki renk farkinin énemsenmeyecek derecede
olabilmesi igin AE degerinin 0 ile 1 arasinda ve mimkin oldu kadar 0 degerine
yakin olmasi gerekmektedir. Tablo IV.12’deki degerlere goére, yapilan boyamalardaki
renk farkhihdr kabul edilebilir dizeyde degildir. Hesaplanan bu degerler
incelendiginde migrasyon onleyici madde kullaniimadan yapilan boyamalarda renk
kaybinin oldugu ve daha acik renk tonunda boyamalar elde edildigi gériimustar.

iki farkli migrasyon énleyici maddenin farkli konsantrasyonlarinin kullanildigi
boyamalara ait renk farkhligi degerleri incelendiginde (Tablo IV.15) AE degerlerinin
kabul edilebilir aralikta oldugu gértlmustir. Fakat yikama haslik sonuglari standart
boyamaya ait ylkama haslik testi sonuclari karsilastirildiginda Setaantimigrant’in
artan degerlerine karsilik renk hasliginda az bir miktarda disus goézlenmistir. Bu
durum Gemsol Penaset migrasyon 6nleyici maddesinde goériimemigtir. Ayrica bu

boyamalara ait sirtme ve 1sil basing hasliklarinda ise bir farklik gézlenmemistir.
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Farkh fulard hizlarinin kullanildigi boyamalara ait renk farkhhklarinin
gOsterildigi Tablo IV.18’de AE degerleri kabul edilebilir araliktadir ve ayni zamanda
bu boyamalara ait tim haslik testlerinin sonuglari standart boyamalarin sonuglariyla
karsilagtirildiginda farkin olmadidi goérulmustur. Ayrica farkli pH degerlerinde
yapilmis boyamalara ait renk farkliliklarinin da Tablo 1V.21'de belirtildigi gibi AE
degerleri kabul edilebilir araliktadir. Bu boyamalara ait haslik testleri sonuglari ile
standart boyamaya ait haslik testleri sonuglari arasinda da fark gértlmemistir.

Yapilan bu ¢alismada boyamalar esnasinda tespit edilen en énemli nokta %
alinan boyarmadde miktarinin sabit bir degerde tutulmasi gerekliligidir. Diger énemli
noktalar kurutma ve termofiksaj sicakliklari ve surelerinin hassasiyetle ayarlanmis

olmasidir.
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