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OZET

MIKRODENETLEY ICIi TABANLI SESL i BILGILENDIRME
SISTEMI — OTO GOZ

Gunumuzde teknolojiden insan hayatini kolglytsnak adina hemen hemen
her alanda maksimum dizeyde yararlaniimaktadir. atiakolaylgtirmak icin
yapilan yeniliklerin bircgu tasarlanirken gérme engelli bireylersditimed§i icin,
hayati kolaylatiran bu yenilikler gérme engelli bireyler icin ahks, hayati
zorlastirmaktadir.

Gorme engellilerin karlastigi en buyldk sorunlarsehir planlamasi ve toplu
tasima araclarinda yanmaktadir. Ginimuzde metro ve tramvay sistem¢hdiier
toplu taima araclarinda goérme engelli bireylerin hayatirolaigastirabilecek
yenilikler hentiz yayginkmamstir. Gorme engellilerinsehir i¢ci toplu tgima
araclarinda karlagstiklari sorunlar iki bgik altinda toplanabilir.

1-Otobuslerde katasilan sorunlar;

Hangi durga ulaildiginin bilinememesi.

2-Duraklarda karlagilan sorunlar;

Duraga yanaan otobusin numarasinin gérilememesi.

Gorme engelli bireylerin otobls ve duraklarda skagtiklari bu sorunlari
cozmek amaciyldstanbul metro duraklarinda kullanilan sesli yoldlgilendirme
sisteminden ilham alinarak OTO GOZ adli proje fiknitaya cikmytir. Fakat,
metroda kullanilan metot ile bu projede kullanilaretot , sabit mesafeye vari
surelerinin farkhlik gostermesinden dolay farlkfid

Tasarlanan sistemde, GPS yerine RF Uzerinden leginedi tercih edilmtir.

Harita gereksiniminden dolayr maliyeti yuksek biz{m olan GPS yerine RF



mikroislemciler, otobusin dugan kapsama alanina girmesi ile birlikte kablosuz se
haberleme yaparak birbirlerine kodlarini gondermektedir®urakta bulunan cihaz

surekli olarak durak kodunu broadcast olarak yayk@n, kapsama alanina giren
otobls bu kodu algh anda kendi kodunu duta gonderir. Bbylece, haritadan
bagimsiz, sadece otobis ve dgmayerlatirilen cihazlar birbirlerini referans alarak

otobusteki ve duraktaki yolcular sesli olarak bdgdirilir.

Haziran, 2008 Selguk CSXUN



ABSTRACT

A MICROCONTROLLER BASED VOICED INFORMATION
SYSTEM- OTO GOZ

Technology is becoming widely dominant in everytsedo ease human
beings’ daily lives. While these innovations seng great convenience, disabled
persons are not considered; therefore, this expgnkihowledge and technology
cause several difficulties for them.

Public transportation and city planning are onetld most challenging
problems that blind people experience. Except froatro and cable railway, there
have not been developed any particular innovationsblind people. Within this
framework, the problems can be listed under twannt@pics;

* The problems faced in buses,

* The problems faced in bus stations.

With the intention to solve the problems for blipeople, the idea of OTO GOZ
project, which is similar to the voiced system usedstanbul Metro Stations has
proposed as an alternative solution. However, tlehad/system used in cable
railway system differs from the methods or systamed in OTO GOZ due to
changing arrival time variables for a certain cis&

The purpose of the project is to design and coastrunew system without maps,
which will eradicate the problems of blind peopledaforeigners in public
transportation. In this project, RF is preferredt@ad of GPS for communication as
the use of GPS results in higher costs due toelessity of comprehensive maps.

Two different devices are designed and realizede @nthem is placed in the
buses and the other one is placed at the busrstafibbese devices can communicate

each other through wireless serial communicatioitisont a map.

VI



The device at the bus stations continuously brastdcenformation including
station’s identity at specified intervals. When @slapproaches to the station, the
device in the bus receives the identity of staiod then it transmits its own identity
to the station. Finally, the device in the bus amues the station’s name and the

device at station announces bus’s hame to the mpgesse

June, 2008 Selguk CKUN
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KISALTMALAR

PC :Personel Computer

PIC :Peripheral Interface Controller
MUTEF :Marmara Universitesi Teknikgim Fakuiltesi
PCI :Peripheral Component Interconnect
CPU :Central Prosessing Unit

RAM :Random Access Memory

PCB :Printed Circuit Board

I/0 :Input / Output

GPS :Global Positioning System

RF Radio Frequency

ASK : Amplitude Shift Keying

FSK :Frequency Shift Keying
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BOLUM |

GIRIS VE AMAC

Teknolojik gelsmelerin gunlik hayata uygulanmasiyla beraber, insgaami
daha konforlu hale gelmektedir. Ancak gelelerin gunlik hayata adapte edilmesi
surecinde, engelli bireyler de g6z ardi edilmemelidksi durumda bu gejmeler,
engelliler icin hayati kolayktirmak yerine zorlgtirmaktadir.Sehir hayatinin énemili
bir parcasi olan toplu gamacilikta, gérme engelli bireyler ve/veygeahrin yabancisi
olanlar inecgi durak ve bineg@ otobiis numarasi konusundasige problemlerle
karsilasmaktadirlar. Bu problemler géorme engelliler iciyrakta otobis beklerken
gelen otobuslin nereye gifitni gorememeleri; otoblsteyken de hangi durakta
olduklarinin farkina varamamalageklinde olgmaktadir [1]. Yabanci bireylerin
(6rnezin yerli ya da yabanci turistler) problemi ise aisteyken inecekleri durak
adini gorduklerinde hazirlanmalari icin yeterli ed@rinin olmamasi ve/veya
duraklari surekli takip ederek dgigkacirma riskini azaltmageklinde olymaktadir.

Bu tez caymasinda gorme engelli bireylerin ve yabancilariplttotasima
araclarinda ve duraklarda kdastiklari problemleri ortadan kaldiracak, biri dgea
digeri otobuse yerlgirilecek iki cihaz tasarlanmgtir. Tezdeki ana amag, tasarlanan
bu cihazlar otobils ve duraklara ystiglerek, yolcularin otobts ve durak isimleri

hakkinda sesli olarak bilgilendiriimesidir.



BOLUM I

GENEL BILGILER

Bu bélimde, dinyada o6zellikle toplustimacilik alaninda kullaniimakta olan
sesli bilgilendirme sistemlerinden bahsediitini Ayrica ¢alsma boyunca kullanilan
elektronik malzeme ve yazilim ihtiyaclarindan verbalzemelerin tercih sebeplerine

de deinilmistir.

II.L1. DUNYADA TOPLU TA SIMA ARAGCLARINDA KULLANILAN
SESLI BILGILENDIRME SISTEMELER i

Toplu taima araclarinda kullanilan sesli bilgilendirme esisteri caitli
metotlarla gerceklgirilir. Bu cesitlilik sistemdeki veri transferinin yontemi ile
ilgilidir. En cok tercih edilen iki yontem RF ve GP’tir. GPS kullaniminda,
kullanilacak her bolgede ayr elektronik haritaesinimi ve alt yapi gereksinimi
maliyeti oldukga arttiraga igin haberleme icin RF kullanilan sistemler kigcigkhir
ve bolgelerde tercih sebebi olmaktadir.

Cek Cumbhuriyeti'nin 8 kentinde yakld 3500 toplu tasma aracinda sesli uyari
sistemi bulunmaktadir. Bu sistemde her gérme enbe#yde bir kumanda vardir.
Bu kumanda Uzerinde bulanarglar ile gdorme engelli bireyler g#li ortamlarda
gidecesi yonleri bulurlar [2].

Birden fazla hattin durak olarak kullagdiotobls durginda beklerken,
yaklasmakta olan bir otobis sesi duyufgimda kumandadaki (¢ numaralisdu
basildginda otoblis ©6n lambanin arkasina wéiidémis bir hoparlorden, kag
numarali otobis oldiunu ve nereye gitmekte olgu bekleyenlere yiksek sesle
soyler. Eger otobus istenilen otobis ise, bindeside duraklara yakkaldikca sesli

anons yapilir. Prag’daki tramvay ve otobuslerdenggk olan durak ve bir sonraki



durak anons edilmektedir. Bazi otobls son duraldaribulunan aygitlar, yine
kumanda aracghyla korlere sesli bilgiler vermektedir.

Dunyaca unli GPS vyazilingirketi wayfinder, Mobile Speak ve TALKS
isbirligi yaparak korler icin yeni bir yazihm gelirmistir. Turkiye haritasi olarak da
konusunda Unli GPS harita yapimcisi igirligi gerceklatirilmistir. Bu yeni
yazihmin adi Wayfinder Access’tir. Bu yazilim gétee kullanilan Wayfinder
yazihminin tim Ozelliklerini telefon kogma programiyla tamamen uyumlu ve
erigilebilir hale getirmektedir. Boylelikle cep telefonunda kurulu Mobile Speak ya
da Talks ve Wayfinder Access yardimiyla o an taaral nerede olungu, etrafta
neler oldgu, metre hesabiyla uzakliklarini, koordinatlaryaya ya da araca gore
secilen uygun guzergahi anlamak mumkuandir. Ayrigaydzihim yardimiyla, sik
gidilen vyerlerin kaydedilerek bir nevi kendi guzaéhdarin olgturulmasi da
mumkunddr. Bulunulan yerin aninda yerinde kaydeddiyoluyla o noktaya tekrar
gelinmesi de 6nemli kolayliklardan sayilir [2].

Programin en 6nemli 0zellikleri arasinda “Nered®yj “Etrafimda neler var”
ve “Nasll ulgabiliim?” sorularina cevap olmasidir. Ayrica ¢igek istenen yer
adres olarak biliniyorsa sokak adresi yazilaraldgakategoriler arasindan secilerek
istenen yerin glzergéahi elde edilebilir. Bu 6zédiiksayesinde gérmeyen bir kimse
ulasimda cok daha [gamsiz hale gelerek istegliyerlere ulaimi kolaylgmaktadir.
Ayrica tercih edilen bir hedefe yaklwiginda ya da oradan uzakiaiginda
programda sesli olarak uyarma 6zgltde bulunmaktadir.

Turkiye’de Ulatirma Bakankgl, gérme engelli kiler icin yasami buyuk
Olciide kolaylatiracak bir sistem geliirmistir. Sistem, yon tarifi yapan navigasyon
sistemine dayall bir cihazdir. Cihazin Uzerindek?S5alicisina gelen koordinat
bilgileri yardim almaksizin istenilen yere gidilmegslamaktadir [2].

Ulastirma Bakanigl, sosyal sorumluluk projeleri kapsaminda 'Gérenz-G6
Karanlga Bir Yol Feneri' adini tayan bir proje gercekigirmistir. Sistem, gérme
engelli ksilerin herhangi bir yerden, istedibir yere kolay ve en uygun bicimde
seyahatinin planlanmasini gayacak ve bunu kullanicisina sesli hkjekilde
bildirecek el Unitesi ile Uzerinde ¢gdn yazilimdan okmaktadir. Gazi Universitesi
ile birlikte gelistirilen sistem sayesinde, gorme engelliler, 6ndelikavigasyon
sistemine dayali bu cihazdan temin eterdir. Bu cihaz, Uzerinde bulunan GPS
alicisina gelen koordinat bilgileriyle kullaniciryarini tespit etmektedir. Bu bilgiler,

dijital harita yardimiyla kullaniciy! istegii adrese yonlendiriimektedir. Hastane,



banka ve kamu binasi gibi merkezlerin yakinlaruséali uyarilar vererek gérme
engelli kiilerin sosyal haklarindan yararlanmasina yardimmagtadir. Sisteme
dahil edilen ve kisa mesafede cihazlar arasindigkisimi kapsayan bluetooth
teknolojisi ile gorme engelli kilerin birbirleriyle de kongabilmeleri mimktn hale
getirilmistir. Projenin ilerleyen gamalarinda kurumlardan alinacak bluetooth ile
yayin altyapisi dgrultusunda pek c¢ok uygulamanin da devreye alinmasi

planlanmaktadir [3].

I.2. SISTEM BILESENLERININ BELIRLENMESINE YONELIK ON
CALI SMALAR

[1.2.1. Sisteme En Uygun Mikrodenetleyicinin Secilmesi

Bir bilgisayar icinde bulunmasi gereken Hafiza, i&@ikis Unitesi gibi
elemanlarin CPU ile birlikte tek bir entegre icarge Uretiimg haline Mikro
denetleyici denir. Boylece hem yer tasarrufu yaprhaliyet diguralirken hem de
tasarim kolaylgtiriimis ve programlamagiemi basitlgtirilmi s olur.

Gunumuzde  mikrodenetleyiciler ~ otomobillerden kaahena, cep
telefonlarindan oyuncaklara kadar sayllamayacaknladda kullanilir.Mikro
denetleyiciler; Microchip, Intel, Motorola, SGS Theon, Hitachi gibi birgok firma
tarafindan Uretilmektedir.

Her Greticinin en az birkag mikrodenetleyicisi dar Ornein; Microchip
12C508, 16C84, 16F84 ve 16F877 gibi farklh mikroneléeyicilere sahiptir ve
hemen, hemen ayni komutlarla programlanirlar. Milereetleyici adlarinda bulunan
harfler ayni aile icinde farkh 6zelliklere sahipafiza yapisi ve miktari, hiz gibi)
elemanlari ifade eder. Bir uygulama yapmadan omewgihfirmanin, hangi numarali
mikro denetleyicisinin kullanilaga tespit edilmelidir. Bunun icin katalog (datasheet
adi verilen kaynaklardan ya da Internet’teki ilgilielerden faydalanilir [4].

Mikrodenetleyici secerken ©ncelikle uygulama ihtiynin  tamamini
kallamasina sonra da fiyatina bakilir.  Ayrica yazilinfprogram)
destginin/araclarinin (derleyici, simulator, emulatorsy. bulunup bulunmagina
dikkat edelir. Piyasada,Internet'te bol miktarda gukama programlarinin
bulunabilmesi de 6rnek olmasi acgisindan faydal8ayilan 6zellikler goz 6nine
alinirsa §u an icin) Microchip firmasi tarafindan uretilenséica PIC olarak ifade

edilen mikro denetleyicilerin kullaniimasi oldukgeantajli gbzikmektedir.



PIC ingilizcede “Peripheral Interface Controller” yai@évre Uniteleri Kontrol

edici Arabirim” anlami tatyan kelimelerin b@harflerinden olgmustur.

Sekil 1.1 PIC (Peripheral Interface Controller)

PIC mikro denetleyicisinin tercih sebepleringlieslik altinda incelenebilir.

Kod Verimlili gi: PIC Harvard Mimarisi temelli 8bitlik bir mikro
denetleyicidir. Bu, bellek ve veri icin ayri yegle veri yollarinin bulundgu
anlamina gelir. Boylece akidenetiminde yapilabilecekglem sayisi ve program
bellegine yapilabilecek ayni andaki gm sayisi arttirilmy olur. Geleneksel mikro
denetleyicilerde veri ve programisigan tek bir yerlgik adres yollari bulunur. Bu
PIC ile kasllastirildiginda glem hizini en az iki kat daha yaletir [4].

Guvenilirlik:  Tim komutlar 12 bitlik veya 14 bitlik bir programelbegi
sozcigiine sgar. Yazilimin, programin veri kismina atlamaya ‘eeiyi komut gibi
calistirmaya ihtiyaci yoktur. Bu olay Harvard mimarisimelli olmayan ve 8 bitlik
veri yolu kullanan mikrodenetleyicilerde gercekieektedir.

Komut Seti: 16C5X ailesinde yazihm ofturabilmek igcin 33 komut
O0grenmeniz yeterli olacaktir. 16CXX araglari icin ise say 35'tir. PIC tarafindan
kullanilan komutlarin hepsi yazmac temellidir veCBX ailesi icin 12-bit ve 16CXX
ailesi icin 14-bit uzunlgundadir. CALL, GOTO veya bit test eden BTFSS veya
INCFSZ gibi komutlar dunda her bir komut tek cevrimde g¢at Mikro
denetleyicinin ¢abmasini ve gletmesini sglayan bilgidir. Bgarili bir uygulama
isteniyorsa yazilim hatasiz olmalidir. Yazillm CASC, Assembly gibi cgtli

dillerde veya ikili (binary) olarak yazilabilir.



Hiz: PIC, osilatér veya yerjgk saat yolu arasina Pl yerlesik bir 4l
bolinmeye sahiptir. Bu, 6zellikle 4MHZz'lik kristdullanildiginda slem siresinin
hesabinda kolaylik g&ar. Bu durumda her bir komut déngusit 1ms’dir. BIQukca
hizl bir entegredir. Orngn 5 milyon komutluk bir programin 20MHz’lik bir istal
ile adimlanmasi yalniz 1 saniye sirer. Bu sire S8&3 slemcisinin neredeyse iki
katidir.

Statik Islem: PIC tamamen statik bir mikrgemcidir. Bgka bir deyjle, saati
durdurd@gumuzda tim yazmag bilgileri korunur. Pratikte butam olarak
gerceklgtirmeniz mumkun dgldir. PIC’i uyku moduna gegiinde, saati durur ve
bazi bayraklar okiurarak PIC’in hangi durumda kafni size hatirlatir. PIC uyku
modunda sadece 1mA’den kiguk bir akimdaarubekleme akimini kullanir [4].

[1.2.2. Mikrodenetleyici Programlama Dilinin Secilmesi

Mikrodenetleyici programi icin CCS PIC C COMPILERogrami tercih
edilmistir. C dili Dennis Ritchie ve Brian Kernighan tamadan 1970’li yillarin
baslarinda Bell laboratuarlarinda ggirilmistir. ilk uygulama platformlarindan biri
UNIX ortaminda cakan bir PDP-11 olmgur. Tanitimindan bu yana, kendini
kanitlamg bir uygulama geftirme dili olarak bilgi slem endustrisinin bandan
sonuna dek evrim gecirgtir ve standartlgtiriimaktadir. PC, C++ ve ger ANSI

standardindaki surtmleri icin glik maliyetli bir gelgtirme ortami olmstur.

i PCW C Compiler IDE

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

he WdEsg & wwwin v 66 §
o) 38 = dh Y bk ?;*,’5 ==y @ t @'.

otobus e l

#tinclude <16Ff877a.h>

fiuse delay{clock=40808008)

#ifuses HS,NOWDT ,HOPROTECT

#USE RS232{BAUD=9688,RCU=PIN _C7,STREAM=COM B}
#USE RS232({BAUD=1288, XMIT=FIH_C&6,STREAW=COH A)

#define PD PIN_D2
#define CE PIN_D3
#define TR PIN_CS
unsigned int data;

Sekil 11.2. CCS PIC C COMPILER

C, programlarin bir bilgisayardan ¢gka bir bilgisayara minimum @ssiklik
yapilarak aktarilabilmesi icgin gamabilir bir dil olarak tasarlanmtuir. PC’ler ve



anabilgisayarlar ile ¢alirken bu cok iyi bir 6zelliktir. Fakat mikrodenegieiler ve
mikroislemciler farkl ttrlerdir. Ana program akidesismeden kalacaktir ama g
ayarlar ve port/cevresel kontroller mikgl@imciye Ozgudir. Buna 6rnek olarak
PICmicro MCU igin port yon yazmaglari verilebilt=Giris 0=Ciks iken H8 mikro
kontrolorler icin 0=Girg 1=CiksI belirtir.

Ureticilerin daha fazla program ve RAM hafizalde yuksek §letim hizlari

sunmasi, C dilinin mikrodenetleyici uygulamalaririddlaniimasina sebep olrstur

[5].

[1.2.3. Kablosuz Haberkgne Ydnteminin Secilmesi

Gunumuzde uzaktan kumanda sistemlerigsagan bircok alaninda yer
bulmaktadir. Bilimin ve teknolojinin durmaksizinlgenesi, ginden gune insagdl
daha iyi yaamsartlan sunmaktadir. Bu gginelere paralel olarak uzaktan kumanda
sistemleri daha rahat bir gam standardinin temel prensiplerinin vazgecilmeaz bi
unsuru olmsgtur. Uzaktan kumanda sistemleri, basitten kar@ bircok &i el
desmeden, enerji sarf etmeden, zaman harcamadan, twkomkarak ve daha
guvenilir birsekilde kontrol ve kumanda edebilme imkéangladar.

Uzaktan kumanda sistemlerinin temelinde, kontredlilkumanday! Sdayan
verici devresi ve verici devresinden g@dkomuttan gler hale getiren alici devresi
vardir. Verici ve alici devreleri arasindaki etkife birka¢ yolla olmaktadir. Bunlar
kizil6tesi sinlar, ultra ses dalgalan ve radyo dalgalandiry&gin olarak kullanilan
yontem, infrared LED yardimiyla gonderilen kizikitasinlarla tasarlanan uzaktan
kumanda teknikleridir. Kizilotesisinlar bir algilayici tarafindan algilanarak ayni
frekansta elektrik sinyallerine dégtirtrler.

Ultra ses dalgalanila uzaktan kumanda tgkiie bilgiyi nakletme ginde, 20
Hz ile 60 KHZ arasindaki frekanslara sahip ses alalg kullanilir. Bu uzaktan
kumanda sistemleri genelde yakin mesafelerde ugpguldltra ses dalgalan tipik
olarak 20-25 metre mesafede etkili olabilirler. #gr verici ile alici devrelerinin
birbirilerini direk olarak gormeleri gerekmektedidltra ses dalgalan ile uzaktan
kumanda da temel prensip verici devresinde, gerililgismeleri ultra ses
dalgalanma dondlrirler. Alict devresinde ise ultra ses dalgalaerilign
desismelerine dongturdrler.

Radyo dalgalan ile uzaktan kumanda ise bilginiakumnesafelere iletiimesinde

en yaygin olarak kullanilan tekniktir. Verici ve@l devrelerinin birbirilerini gérme



zorunlulygu yoktur. Bu sistemde verici devre tarafindagiyi@l dalgalar tzerine
bindirilip uzaya gonderilen kumanda sinyalleri,ililglicilar tarafindan algilanarak
taslyicl dalga ve kumanda sinyallerinden arindirilgasitli katlara gonderilerek
istenilen glemler uzaktan kumandal olarak yaptirigrolur [6].
Gunumuzde uzaktan kumanda teknikleri dort temehgip Uzerinde cair.

* |sik yayan diyotlarla (Infrared led ) ile uzaktan kanaa

* Optik kuplaj ile uzaktan kumanda

* Ultra ses dalgalan ile uzaktan kumanda

* Radyo dalgalan ile uzaktan kumanda

1.2.3.1. Isik Yayan Diyotlarla(Infrared Ledile Kablosuz Haberigne

Istk yayan diyotlarla kablosuz habemee teknginde, kizilotesi gik yayan
infrared led diyotun gondergli isinlar, alici devrede algilanarak kumanda
gerceklatirilir. Bu teknikte 100 KHZ ile 500 KHZ arasinda@len bir frekansta
sinyal Ureten bir osilator ¢ciana balanan infrared ledler yardimiyla gonderilen
kizilotesi, gozle gorulemeyeginlar, bir algilayici tarafindan algilanarak tekagni
frekansta elektrik sinyallerine dogttrdltir ve alici devrede yukseltilerek analiz

edilir. Bu sinyal ile ¢gitli anahtarlamasiemleri gerceklgtirilir [6].

- "/-'

Sekil 11.3. Isik Yayan Diyotlarla Uzaktan Habegime

Bu tekngin kullaniima alanlarindaki uygulamalarda daha 908 KHZ ile 450
KHZ frekansa sahip sinyaller kullaniimaktadir. @dozaman bu yontemle yapilan

uzaktan kumandaglemlerinde farkli kumanda sinyallerinin kgmasini 6nlemek



amaciyla, gonderilen sinyaller kodlanarak génderBu kodlama glemi taslyici
sinyalin baka bir kod sinyali ile module edilmesiyle gercekielir. Bu moduleli
sinyal alici tarafindan alindiktan sonra demodidéesck elde edilen kod bilgisi,
sistem kodu ile karlastirilarak aitlik halinde bir anahtarlama sisteminin uyarilmasi

sgilanir [6].

11.2.3.2. Optik Aktarici (Optocouplerile Kablosuz Haberlgne

Istk gonderici bir kizilotesi led ilesik algilayici bir foto transistordan elde
edilen opto kuplaj tekginde alici ve verici ayni paket icerisindedir. Yirs®n

yillarda kullanimi alani ¢ok artan bir uzaktan kunda sistemidir.

L1

. 12V
[] R1 [l] R3
2k2 B30R

R4 Q2
1 BC238BP
U1 630R

M} —5 R2 Q1
\}l —1 BC238BP

330R

4

OPTOCOUPLER-NPM

Sekil 1.4 Optik Kuplajile Kablosuz Haberlgne

Sekil 11.4." de verilen optokuplor devresinde kizdéi led diyottan kicuk bir
akim gectginde fototransistor iletime gecer. Boylece QI yaida, Q2 ise iletimde
olur. iletime gecen Q2 transistorunun emiter-kollektoredda ditigiinden L1
lambasi yanar [6].

11.2.3.3. Ultra Ses Dalgalaile Kablosuz Haberkgne

Insan kulginin duyamayaga " ses ustil " dalgalan ile uzaktan kumanda

sistemleri, 20 KHZ — 75 KHZ arasidaki frekanslarkidlanilirlar. Daha ylUksek



frekanslarda verimleri diiigu icin kullaniimazlar ve 20 metreye kadar uzaktan
kumanda yapabilirler. Ultra ses alicilar, veridiegonderdgi ultra ses dalgalarini
alip, kullanim sinyallerine dostiirir. Bu glemin gerceklgmesi icin alici ve
vericinin frekansi ayni olmalidir.

Gonderilen ultra ses dalgalan piezzo elektrik dtairicti eleman olarak
isimlendirilen ultra ses mikrofonu tarafindan agulr. Alici mikrofonuna ulgan
ultra ses dalgalar, burada tieeek gerilim olgturur. Bu gerilim yiUkseltec
devresinde yukseltilerek detektor devresine gohdeBurada dgrultulan sinyaller

alici devresindeki rélenin enerjgimesini sglayan transistoru iletime gecirir [6].

hA

Sekil 1.5 Ultra Ses Dalgalaidie Kablosuz Haberlgne

11.2.3.4. Radyo Dalgalarile Kablosuz Haberkgne

Bundan oOnceki uzaktan kumanda sistemlerinde &kcwericilerin birbirini
gormesi gerekliydi ve kisa mesafelerde kullanitakikteydiler. Radyo dalgalariyla
yapilan kumanda devrelerinde bu tip engeller yol®inbirinden ¢ok uzakta bulunan
iki devre arasinda yuksek frekansli sinyallerlegibijonderilebilmektedir. Radyo
dalgalarini gonderme mesafesi radyo kumanda vimicissikis guclyle d@ru
orantilidir.

Radyo dalgalan ile uzaktan kumandanin kullapildierlere 6rnek olarak
kablosuz olarak ¢cajan araba, ucak, gemi gibi oyuncaklar, uzaktan kwamaket
ucaklari, uydunun yoéringeye oturtulmasi, insangizdgrilen uzay araclari, telsiz
alici ve verici sistemleri, radyo ve TV vyayinlarientebilir. Radyo ve TV
vericilerinden gonderilen elektromanyetik dalgaftesiyici dalgaya bindirilmy ses
ve resim dalgalan) alici tarafindan algilanir. Ahnsinyaller detektér devresinde
tastlyicl dalga ve kumanda sinyallerinden arindirilargdtenilen devre katlarina

gonderilir [6].
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Son yillarda klasik analog sistemler (AM, FM, PMgrine sayisal ilegim

sistemleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

Sayisal Sayisal
Kaynak _Say.lsal Al
Girisi _JLT1J1_ Tletim ST L gdas
1 Sayisal ML Sayisal
Analog Terminal Terminal Analog
Iéjfl!g’“_ak Arabirimi [ -Tel Ciftd Arahirimi Alcr
ﬁp ADC —p -Koaksiyel »| DAC Filas
/1) Kablo >
JLe -Fiher-optik LT q_}
Kahlo
Sayisal (a) Sayisal
Kaynak Al
i LI Sayisal L
Girigi . 1k
o pKayisal Modiilasyon  Kayisal tilast
K ka [ evirgilemd [ evirgilemsd Analog
G_aff’“_ Terminali | > PP erminali Aher
1151 Cilasi
ol > q) ——» DAC —p
qj 11 Bos Alan N q_}
Yaymurm
(b)
Sekil 11.6 Sayisalletim
Mikrodalza
Kahlo
@ | ™ > i
|—p—| Tx:Transmitter
Fiberoptik Rx:Receiver
Tx:Verici
Rx:Ahea
Rx BEx
) d
Tx + —————— Tx
Tx ¥ Rx
© Rx | Tx
Rx f————1Tx Rx[—— P Rx
@ Tx [———p{Rx T~ Tx

Sekil 1.7 Sayisalletim Modelleri
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(a) Simplex— sadece bir yonde bilgi iletimi vardir.(TV, radyes kullanilir)
(b) Half duplex— iki yonde bilgi iletimi vardir, fakat ayni andagile(Diafon...)
(c) Full duplex— Her iki yonde ayni alanda iletim vardir.(Telefovs)

(d) Full/full duplex — Gelistirilen son model olup, bir B&a istasyondan bilgi

alirken/gonderirken bir kasina da bilgi gonderir/alir.(Ana makine, tIf saht..vs)

a.Genlik Kaydirmali Anahtarlama (ASK)
ASK’'da kullanilan ikili saret (PCM) koduna Igh olarak, talyici isaretin
genligi iki deger arasinda dsstirilir. Var - yok anahtarlama (on-off keyngi-okladi

verilen bu teknikte modiuile edilpndalga bicimleriSekil 11.8’de verilmistir.

i
I

Sekil 11.8 Genlik Kaydirmali Anahtarlama (ASK)
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b.Frekans Kaydirmali Anahtarlama (FSK)

FSK’'da genlgi degismeyen bir tayici frekansi ikili saret duzeylerine (PCM)
gore 2 frekans derinden birisini alabilir. Sayisal ikilisaret modulasyonu iki farkli
frekansa sahip osilator arasinda bir anahtarlasr@loldigtnulebilir [7].

Sekil 11.9'da bu sinyakekli gorilmektedir.

12



Sekil 1.9 Frekans Kaydirmali Anahtarlama (FSK)

[1.2.3.5. RF FSK Alici Verici Modul UTR-C10 U

Modul'de, veri almak ve gondermek tzere DIN ve DDObin’leri bulunur.
DIN pinine, Modul Transmitter moduna alinarak RBrak gonderilmek istenen veri
verilir. DOUT pini ise, parca Receiver modunda kB ten alinan sinyallerin
demodaule edilerek verilgh cikistir.

Standart veri gbnderme protokol§ekildedir. Modul'de, data almak ve
gondermek Uzere DIN ve DOUT pin’leri bulunur. DINnme, Modil Transmitter
moduna alinarak RF olarak gonderilmek istenen werilir. DOUT pini ise, moddl
Receiver modunda iken RF ten alinan sinyallerin attite edilerek verildii ¢ikistir.

TX : preamble + senkron + datal+.....+dataX

En basit haberiene sistemlerinde bile mesajinstangici icin bir preamble
kullanilmasi neredeyse zorunludur. Preamble variasd ardgik 1 ve O lardan okan
(01010101...) bir bit dizinidir. 5 byte 0x55 veyaAA olabilir. Gonderilen 1 ve
O’larin sdreleri @it olmalidir. Kisaca preamble donanim senkronizasyo

sglamaktadir [8].

Preamble Sencron Data
—Pini* =il
t1=t2

Sekil 11.10 Preamble , Senkron ve Data Singakli
Senkron ise  yazilimin  senkronizasyonuna yardimcilur. o Bit

senkronizasyonunun @&anmasi ve mesaj Bdangicinin dgru tayini igin

kullaniimasi gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygma gereksinimleri veya
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kisitlamalarina gére @esebilmekle birlikte 5 byte 0x00 + 5 byte OXFF olabiteya
bunun ne olagana ki kendisi karar verebilir. Data paketi gonderirkanaya beluk

girmemeli, girer ise tekrar preamble ve senkron dgditmelidir. RX tarafinda
preamble ‘a bakilmaz. Sadece senkron aranir, Sodaseri okunur [8].

Transmitter:

Data Input ‘ | | |

Receiver :

Data Output ‘ | |

Sekil 11.11 UTR-C10U UHF Data Transceiver GHC1ikis SinyalSekli

Mikrodenetleyici modul konfigirasyonu igin 2 ggkpini kullanir. Bir ¢iks pini
RF olarak gonderilmek istenen verinin module veesm bir girs pini de RF olarak
gelen sinyalin modilden alinmasi icin kullaniistendgi takdirde RSSI pini mikro

denetleyici analog giipinine bglanabilir.
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RSSI > ADC

Mic]'m‘wmll ller

DOUT # >

UTR-C10U DIN

T/R

CH1/2

Sekil 11.12. UTR-C10U Mikrodenetleyici Bglanti Semasi

Tablo 11.1. UTR-C10U UHF Data Transceiver Pin @anti Tablosu

Pin No | Pin-Ismi I/0 Aciklama
13,11 GND _ Kontrol kartlluzm toprak
hatma baglayimz.
2 ANT /o Anten baglanti noktasi.
4.6 +3V - +3VDC besleme terminali Regu‘le edilmis voltaj
kaynag: kullamlmalidir.

5 RSSI O RF siddeti seviye cikisi
7 DO O Data Output
8 DI I Data Input
9 T/R I Verici/ Ahci secim pini
10 CH ' I Kanal Secim pini

Modulde, T/R pini modulin transmitter veya receiveoduna gecgmesi igin
kullanithr. CH % pini kanal se¢cmek icin kullanihRSSI, alma esnasinda gelen

sinyalin siddetinin gdstergesi olarak kullanilabilecek Analbg cikistir. Yiksek
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duyarlilik elde etmek ve gecikmeler olmamasi icec&ver modunda modul surekli
uyanik tutulmaktadir. Bu nedenle modulin DO grda “RF” sinyal yokken dahi
surekli bir guralti gorilecektir. RSSI cgkikullanilarak sinyalin gel@ an tespit

edilebilir ve bdylelikle ana sistemin gurdltiden ykaklanan problemleri

giderilebilinir [8].

— ok =k
=N W

‘\\‘

. L. .

Voltaj

1

-105 100 95 -0 -85 -80 75 70 -85 -0  -55  -50
dBm
Sekil 11.13 Modul RSSI Cikg Gerilimi Gug Grafgi

LO00000000
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Verimli veri transferi ve alimi i¢in gerekli en émli iki nokta iyi bir anten ve
dogru RF topraklama secilmesidir. Anten olmadan verimizun mesafelere
gonderilmesi mumkin gddir. Modul basit bir anten @ganti pinine sahiptir. Uygun
bir UHF anten d@rudan bu pine bBdanabilir. UTR-C10U moduline ianabilecek
en basit anten 17.3cm uzuplindaki bir kablonun anten gime lehimlenmesidir.
Anteni, modulden uzak bir yere @lamamiz gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten
kablosu kullanmaniz gerekmektedir. Anten kablosutmpmaklamasi, modulun anten

girisine yakin bir yerden yapiimahdir [8].

[1.2.4. Ses Kayit Yonteminin Secilmesi

Gunumuzde ses kayit sistemleri analog veya diplahak Gzere iki farkli
teknik kullaniimaktadir. Bu sistemlerden bazilags sinyalini manyetik bant, plak
veya CD gibi ortamlara kaydederken bazilar da ytatken yongalar veya hafiza
kartlar Gzerine ses kaydi yapilmaktadir. Hizlaisgel teknolojiyle birlikte yluksek
kaliteli ve uzun sireli ses kaydina imkanslagan caitli entegreler Gretilmytir.
Bunlardan biri de ISD2560P adl entegredir. Bu gragses kaydi ve kayittan ¢calma
(record/playback)slemlerini balariyla yapabilmektedir.
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Yar iletken bir yonga uUzerine ses kaydi yapabkmein oncelikle ses
dalgalarinin elektriksel bir sinyale dawiirilmesi gereklidir. Bilindii gibi bu islem
bir mikrofon araciyla yapilmaktadiSekil 11.14’de, mikrofon c¢iksina osiloskop
baglanmasi durumunda elde edilen analog ses sinyaliméktedir [9].

Sekil 11.14 Mikrofon Cikis SinyalSekli

Genligi zamana bgi olarak degisen analog ses sinyali pek cok frekans
bilesenlerini icerir. Butln frekans bigenlerini dikkate alarak kayit yapmak cok fazla
depolama alani gerektigginden belirli bir frekansin Ustiindeki bgknlerin
filtrelenmesi gerekir. Orngn bir konsma sinyali 20kHz'e kadar uzanan harmonik
bilesenlere sahiptir. Pratikte, genellikle kesim frekaBiglkHz olan bir alcak geciren
kullanilarak, sinyalin yiksek frekansh hinleri suzuldr. Yapilan buslem,
konuwma sinyalinin anlgabilirligini cok fazla etkilemez. Bu sayede kayit sisteminin
depolama alani daha verimli kullanikalur.

Filtre edilen analog ses sinyalini bu haliyle gméye kaydetmek mudmkin
olmadgindan, sinyalin belirli bir hizda 6rneklenmesi dere Ses Kkalitesinde
bozulma olmamasi icin drnekleme hizi yeteri kadéksgk secilmelidir. Teorik
olarak, 6rneklemesiemi analog sinyalin en yiksek frekansinin 2 katdh yapilir.
Ornezin, filtre olarak 3.4kHz'lik algak gegiren filtreudanilirsa, 6rnekleme hizinin
6.8kHz olmasi vyeterlidir. Ancak, pratikte bu gge biraz daha yiksek secilir.
ISD2560P entegresinde o6rnekleme hizi 8kHz'dir. Yanialog ses sinyalinden
saniyede 8000 kez drnek alinir.

ISD2560P entegresi Winbond firmasi tarafindanilimef olup 60 saniyelik
yuksek kaliteli ses kaydina imkangtar. 28 bacakli bu entegreningdyorinimu
Sekil 1.15 'deki gibidir. Entegrenin icerisinde, dahosilator devresi, mikrofon
kuvvetlendirici, otomatik kazang¢ kontrol birimi, Ithe devreleri, hoparlor

kuvvetlendirici ve analog hafiza hicreleri bulufil®].

17



Sekil 11.15 1SD2560 Ses Kayit Entegresi

Uretici firmanin gektirdigi patentli teknoloji sayesinde herhangi bir analog-
dijital dontstirme Elemine gerek olmaksizin, orneklensmanalog ses verileri
dogrudan hafiza hicrelerine kaydedilir. Bu teknik sayde, ayni hafiza kapasitesine
sahip bir dijital sisteme kiyasla daha uzun sukayit yapilmg olur. Katalog
bilgilerine gore, 1SD2560P entegresine kaydedwes verileri, glic gereksinimi
olmadan 100 yil boyunca bozulmadan sakli tutulymiéda entegre tizerine 100.000
kez kayit yapilabilir [10].

ISD serisi entegreler bircok farkli ggha moduna sahiptirler. Bu modlardan
en Oonemlilerinden birisi adreslemeli @m modudur. Bu modda ISD entegremiz
minyatilr bir kasetcalara benzetilebilir. Kayit vmldme icin kasetcalarda bulunan
kafa gibi entegre yazma/okuma kafasini istenilenukaa getirilebilir ve istenirse
yeni bir kayda bgayabilir istenirse de var olan bir kaydi ¢alabikkonumlandirma
islemi ise entegrenin adresleme pinlerine gidileckalk @dres bilgisinin yazilmasi ile
olur. ISD 25XX serisi entegrelerde AO-A9 arasi Ietaadres pini bulunmaktadir.
Biraz aciklamak gerekirse 6rnek olarak 1ISD2560 rimaks 600’e kadar adresleme
yapabilmektedir. Bu dgr 60 saniyelik kayit suresi icin 60sn/600=0,1da bir
cozunlrlige edeserdir. Baka bir deisle, bu entegre Uzerinde minimum 0,1
saniyelik ¢cozunurlikle ses kayitlari depolanabiltesela 10. saniyeden dgi@masi
gereken bir kayit icin 10/0,1=100 ghini dijital olarak AO-A9 arasina yazmamiz
gerekir. Yani, 100 dgeri binary olarak 0110010eklindedir. Ve bu dger A0 dan
baslayarak adres pinlerine, 1 olan pinlere +5V, O tdesn da OV bglanarak
yazilmalidir. P/R pinine playback icin +5V kayiinge OV uygulandiktan sonra CE
(chip enable) pini tUzerindeki gerilim pozitiften \lta deistirilirse kayit ya da
kayittan calmasiemi balatilmigtir [11].
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BOLUM IlI

SESU BILGILENDIRME SiSTEMININ TASARIMI VE
GERCEKLE STIRILMESI

Sesli bilgilendirme sistemi OTOGOZ (i¢ kisimdansotaktadir:

1. Otobuse yerlgirilecek cihaz
2. Duraga yerlatirilecek cihaz
3. Ses kayit cihazi

[11.1. OTOBUSTEK i CIHAZIN TASARIMI

[11.1.1. Otobusteki Cihazin Caima Prensibi

Otobuslere yerlgdirilen cihaz herhangi bir dugan kapsama alanina giginde
durak kodunu hafizasina almakta ve garatobis kodunu gondermektedir. Durak
kodunu alan otobusteki cihaz, ISD2560 entegresimaigtalanmg olarak bulunan
sesli mesajlarin koduyla afdi bilgiyi karsilastirarak otobusteki yolculara gelmek
Uzere olduklar dugan adini sesli olarak bildirmektedir.

Cihaz iki farkli frekansta c¢almaktadir. Cihaz Uzerinde gaha frekansini
secen bir anahtar bulunmaktadir. Bu anahtar konutabistn ge$i ve gids
yonlerindesofdr tarafinda d@stirilir. Sebebi ayni isimlere sahip biri gelbiri gidis
olmak Uzere iki durak olmasidir. Ggdiyonindeki duraklar bir frekansta geli
yonundeki duraklar ger frekansta yayin yapmaktadir.

Otobus olarak 139D Harem-Biemen Cayiri otobUsu secilgtir. Bu otobisun
gectigi durak isimleri ve 1ISD2560 ses kayit entegresimagekesleri Tablo I11.1’ de

gorulmektedir.
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Tablo lll.1 139D Harem-Dgirmen Cayiri Otobisiinin GegtDuraklar ve Kodlari

DURAK ISD2560 SES KAYIT ADRESLERI SURAK 1SIMLER |
KODU A9 A8 A7 A6 A5
1.0 0 0 0 0 0 Sile
1.1 0 0 0 0 1 Imren dere
1.2 0 0 0 1 0 Ovacik
1.3 0 0 0 1 1 Tekke Merkez
1.4 0 0 1 0 0 Hall
15 0 0 1 0 1 Demircili
1.6 0 0 1 1 0 Sarl Kavak
1.7 0 0 1 1 1 Hasanli
1.8 0 1 0 0 0 Cengili
1.9 0 1 0 0 1 Ortult Mah.
1.10 0 1 0 1 0 Yaka
1.11 0 1 0 1 1 Ezilli Mah.
1.12 0 1 1 0 0 Degirmen Cayiri
Tablo 1.2 Otobls ISD2560 Sabit Uyari Mesajlari
ISD2560 SES KAYIT ADRES
A9 A8 A7 A6 A5 MESAJ
1 Anons uyarl mii
0 1 Gelecek durak
1 0 0 1 0 Cihaz isim anonsu

[11.1.2. Otobusteki Cihazin Donanimi
Sekil 1ll.1’de gorildiglu gibi cihaz 6 temel bloktan aimaktadir.
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[11.1.2.1. PIC16F84A kontrollii RF senkronizasyon ve Data S&lmgu
Sekil 111.2°de gorilen bu blokta RF FSK alici-verimoduliinden gelen 2400

baudrate de seri verilerin senkronizasyon kisurkantrol edilir ve gelen durak

kodu database ile kalastirilir. Eger gelen veri database de bulunuyorsa ana kontrol

noktasi olan PIC16F877A ya seri olarak iletilir.

U1
16 17 -
T OSC1/CLKIN RAQ ‘18—6 RF FSK MODUL
—1 OSC2/CLKOUT RA1 1_I—B
4 |- RA2 |—— ANA KONTROL
—— MCLR RA3 = I, PIC16FB77A
RA4TOCKI —— -
RBO/INT ?
RB1 f——
. 8
RF SENKRONizASYON RB2 Bl
DATA SEcicl RB3 |——
RB4 %
RB5 ER
RB& ?
RB7 ———
PIC16F84A

Sekil 111.2 Data Secici Blgu PIC16F84A Pin Bgantilari

[11.1.2.2. PIC16F877A Ana Kontrol Blgu
Sekil 111.3'de gorulen cihazin bu bfm PIC16F877A mikrodenetleyiciden

olusmaktadir. Bu denetleyici Ses kayit entegresini ia@retmekle gorevlidir. Data

secici blgundan gelen seri bilgiye gore Ses kayit entegresikdyitli sesleri

adresleyerek ¢calmaktadir.

U1

@

OSC1/CLKIN
OSC2/CLKOUT

r

RAG/ANO
RA1/AN1

RAS/ANS/VREF+
RA4/TOCKI/C10UT
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RD3/PSP3
RD4/PSP4
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RD6/PSP6
RD7/PSP7

FY [ [84] (] (9] [64] (@] (o
(5] [ce] [e5] 5] 1] 1a7] R o)

o

5

ta]

RF FSK MODUL

oo

N
»

DATA SEcici
PIC16F84A

i\)mml
(o] (&1 £

©

|

1]
[=]
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[ %1 [¥] 1§71 [N] (8]
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PIC16F877A

Sekil 111.3 Ana Kontrol Blggu PIC16F877A Pin Bdantilari
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[11.1.2.3. Ses Kayit Entegresi ISD2560 Bio

Sekil 111.4’de gorilen bu blok ISD2560 ses kayit egitesi ve bu entegrenin
calismasi icin gerekli yardimci elektronik elemanlarddnsmaktadir. Bu ses kayit
entegresine otoblstin gecgicdurak isimleri adresli bigekilde kaydedilmgtir. Ana

kontrol blgguna gelen veriye gore istenilen durak isimleri atineerek anons edilir.

@ R
1KQ
U1 c4
< 1 e
N e vcep |2 co o1 22HF
o Al veea (-8 0.1uF
I'L A2 _ _
© A3 VS5D }i - - Lsi
o Ad VSSA - L 160
E :g " = SPEAKER
P+
1 15
- A7 |SD260 P [ | |
) AUX IN
E & ANAIN |5 c3
PD ANA OUT R3
g 27 | o 0.1uF I
v 25 | EOM MIC REF 18
MC 117 ‘ 0.1 yF
< 2 | yolk AGC |12 [
= I
<
R2 — C2 —
470 KQ 4.7uF Cl
0.1uF
}—.
= 10KQ

Sekil 111.4 1SD2560 Ses Kayit entegresi BloDevreSemasi

I11.1.2.4. Ses Yikselte¢ Bigu

ISD ses kayit entegresi ggkiotobis gibi sesli ortamlarda duyulabilecek kadar
gucliu ses cilgt vermez. Bu yuzdeekil 111.5'de gorilen bir ses yukselteg 3o
sisteme eklenngiir. Bu devrede LM386 basit kuvvetlendirici entegjre
kullaniimistir. Devre 4—-12 V besleme ar@ainda calgabilir. Eger 12 voltta 8 ohm luk
bir hoparl6r ile struldgiinde 1 Watt kadar bir ¢cikiglicti dretmektedir. Bu devreyi
kullanabilmek icin SP+ ve SP- gilerini 1ISD2560 n ilgili pinleri bglamak
gerekmektedir. ISD gerilim besleme kati ile LM38ésleme kati birbirinden ayri
tutulmustur. Ses cilg seviyesi R3 potansiyometresi ile ayarlanmaktadir.
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Sekil 1.5 1W Ses Yikselte¢ DevBemasi

[11.1.2.5. RF FSK Modiil Blgu
Sekil 111.6’da gorulen bu blok UTR-C10U adh RF FS#odul ve modiil ile
mikrodenetleyici arasindaki gerilim seviyesini uppgtirmak icin kullanilan gerilim

boluculerden olgmaktadir.

DATA SEcici
PIC16F84A

ANA KONTROL
PICT6FBTTA

)

| R7

1Re6 [
EE

2k2

2
8 tn

3v

|R1T J|R2 | |R3 | | R4
Jaa [|oke |3k ||k

Sekil 111.6 RF FSK Alici Verici UTR-C10U Bganti Semasi

24



[11.1.2.6. Regule Blgu

Cihaz beslemesi otobuslerdeki aki gerilimi olarV1ir. Fakat elektronik kart

icerisinde farkl beslemelere ihtiya¢c duyulmaktadwikrodenetleyici beslemeleri

icin 5V, FSK haberlgme kiti ici 3V kullanilir. Bu gerilimleri elde etek icin Sekil
[ll.7’de gorulen 12V-5V veSekil 111.8'de gorilen 5V-3V regule devreleri sitemd

kullaniimistir.
IV = 4OV FEEDBACK
(60V for HY) W] LM2576/ [%
UNREGULATED
LMZ2576HV= +5Y
DC INPUT L 5 0 OUTPUT REGULATED
o ' 2 QUTPUT
IN 3| GHD 5 OM/OFF D1 CG..IT 3A LOAD

I 100 uF

1N5B22 | L

Sekil 111.7 12V-5V Regulatér Devr8emasi

+5 Y

-3 L M3

17LZ

+3V
O ’

i

1nuF_|7' ; 100 nF

ESDFI%

470

+

100 nF;:E 1uF

R

Sekil 111.8 5V-3V Regulator Devr&emasi
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[1.1.3. Otobusteki Cihazin Yazilimi

Bu cihazda data secici ve ana kontrol olmak tUzaradet mikrodenetleyici
kullaniimis ve mikrodenetleyicilere yiklenmek Uzere iki adezym yazilmgtir.
Yazilimlar CCS PIC C COMPILER programinda yazilgsldnmitir.

[11.1.3.1. Data Secici PIC16F84A Yazilimi

Data secici yaziliminda, ilk olarak PIC16F84A noilenetleyicine FSK
modulden seri olarak gelen datanin 4 byte 0x00 \®/té OxFF senkron bilgileri
kontrol edilir. Senkron bilgileri dgrulanirsa, arkasindaki data paketleri durak kodlari
olarak hafizaya alinir ve mikrodenetleyici de yuklian database ile kalastirilir.
Gelen durak kodunun database geegnesi halinde, bu kod ana kontrol noktasi olan
PIC16F877A ya seri olarak gonderiligekil 111.9'da yazilimin Data secici aki

diyagrami gorilmektedir.
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BASLA

0x00 4 adet
sayild m?

0xFF 4 adet

sayildi mu?

|E

Otobiis
kodunu al

|

Kod datebase ile

eslesti mi?

wawﬂ mi?

Kodu Seri olarak
PIC16877a ya génder

AT e

Sekil 111.9. Data Secici PIC16F84A Programinin ARiyagrami
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[11.1.3.2. Otobus Ana Kontrol PIC16F877A Yazilimi

Ana kontrol yaziliminda, programin ensivala Data segici bffundan veri
gelmesi beklenir. Veri gelene kadar sonsuz bir dokgrulur. Veri geldiinde, bu
veriye gore ISD2560 adreslenir ve kayith seslaranedilir. Kayitlar anons edilirken
FSK alici-verici modulu verici moduna alinarak kelkddunu durga géndermek
Uzere yayinlar. Otobis anons @ttdurggin kapsama alanindan c¢ikana kadar ayni
anonsun tekrar edilmemesi yazilimla engelletimi Sekil [ll.10’da Otobis Ana

Kontrol Yaziliminin aky diyagrami goértlmektedir.

PIN_BO == 1

E Adresteki kaydi
—l cal
l

l Otobiis kodunu

yaymla

data== 0x85

E

Sabit anons gal
Durak kodunu
al

Sekil 111.10 Otobils Ana Kontrol PIC16F877A Programinin fARiyagrami
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[11.2.DURAKTAK i CIHAZIN TASARIMI

[11.2.1.Duraktaki Cihazin Cajma Prensibi

Duraga yerlatirilen cihaz, belirli bir periyotta durak kodun4@0 baud rate de
seri olarak yayinlamaktadir. Kod yayinlanggemi devam ederken, RF alici kismi
herhangi bir otoblsten gelecek veriyi beklemektedduragza yerlatirilecek
cihazdaki RF modulun glctne gore dinayaydgi kodlarin iletim mesafesi gdesir.

Bu cihazda kullanilan UTR-C10U adli RF modul acigsafede 150-200m ye kadar
veri gbnderebilmektedir. Bu dyten kapsama alaninin 150-200m yaricapinda bir
daire anlamina gelmektedir.

Duragin kapsama alanina giren otoblis durak kodunu algdikten sonra
kendi kodunu belli bir stire yayinlar. Bu yayinlagizresinde durak alici modunda
iken gelen veriyi alir ve database ile flstirir. Eger veri database ileslesirse
duraktaki yolculara, duga gelmekte olan otobiistin adini anons eder. Anoifened
otobUs duraktaki anonsslemi bittigi anda durak kapsama alanindan c¢ikmama
ihtimali oldugu icin, dur&a gelen otobus kodu giemeden tekrar ayni otobus
anonsu yazilimla engellengtir. Otobilis durga 100-150 m uzaklikta iken yolculara
otobls adi anons edifdiicin, yolcular hazirlanmak icin vakit bulmaktaldur.

Tasarlanan bu cihazin etkili bgekilde kullanilabilmesi i¢cin ayni guzergah
uzerindeki duraklarin birbirine mesafesi, durak dapa alaninin 150 m olgu
distinulirse 310 m olmalidir. Bunun sebebi ayni fretamsoadcast olarak yayin
yapan duraklarin verilerinin birbirine keamamasidir. Aksi takdirde otobus ilk gelen
veriyi alacgl icin yanls anons yapma ihtimali gabilir. Gelis gidis yoninde ayni
isimle adlandirlan duraklar birbirine yakin ofgluicin, gels gidis yontunde iki farkl
frekans kullaniimaktadir. Otobusoford, istikamet yonine goére otobusteki bir
anahtari 1-0 konumlarina almaktadir. Ornek olagale, yonine giderken anahtar
sifir konumunda, D&armen cayiri yonine giderken anahtar bir konumusidzalidir.
Bu sayede otobusteki cihazin gala frekansi iki farklgekilde ayarlanmaktadir.

Durak olarakSile durg secilmgtir. Tablo 111.3'de Sile durgzindan gecgen
otobUs isimleri ve otobus kod numaralar gorilmekterablo 111.4’de Anons uyari

muzigi ve cihaz isim anonsu gortulmektedir.
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Tablo 111.3 Sile Duragindan Gegen Otobusler ve Kodlari

DURAK ISD2560 SES KAYIT ADRESLERI SURAK ISIMLER i
KODU A9 A8 A7 A6 A5
1.0 0 0 0 0 0 139 HAREM -SiLE
1.2 0 0 0 1 0 139A HAREMSILE-AGVA
1.4 0 0 1 0 0 139D SiLE-DEGIRMENGAYIRI
1.6 0 0 1 1 0 139K SILE-KARAK iRAZ
1.8 0 1 0 0 0 139USILE - UVEZLI
Tablo 111.4 Durak ISD2560 Sabit Uyari Mesajlari
ISD2560 SES KAYIT ADRES
A9 A8 A7 A6 A5 MESA)
0 1 1 1 1 Anons uyari mii
0 0 1 0 Cihaz isim anonsu

[11.2.2.Duraktaki Cihazin Donanimi
Duraga yerlatirilen cihaz ile otoblse yedtrilen cihaz aynidir. Sadece ana

kontrol mikrodenetleyicisine yuklenen yazilimlariiadir.

[11.2.3. Duraktaki Cihazin Yazilimi

Duraga yerlatirilen cihazda, otobusteki cihaz gibi iki mikrodeteyici vardir.
Data secici PIC16F84A yazilimi otobusteki veri segazilimi ile ayni sadece veri
tabanlari farklidir.

Ana kontrol yaziliminda, durak kodu sonsuz birgidicerisinde 300 ms de bir
RF modul verici moduna alinarak yayinlanmaktadazi¥imda, sonsuz déngude 300
ms lik periyodun yaklgk 10ms si RF modul verici modunda 290 ms si alici
konumunda tutulmaktadir. RF modul, alici modundenikveri segici PIC16F84A
mikrodenetleyicisinden gelen tetikleme sinyali R80 kesmesi okur ve bilgiler

seri olarak ana kontrol mikro denetleyicisine alirGelen bilgiye gore ses kayit
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entegresi adreslenir ve istenilen kayitlar anongiredekil 111.11’de durak ana

kontrol yazihminin alg diyagrami gortlmektedir.
[ BASLA ]

RB0 kesmesi
olustu mu?

|l

Durak kodunu Otobiis
yayinla kodunu al

Koda gore kayit

cal

|

Sabit anons
cal

Sekil 111.11 Durak Ana Kontrol PIC16F877A Programinin ARdiyagrami

111.3.SES KAYIT CiHAZININ TASARIMI
ISD2560 ses kayit entegresine parcaliskkilde durak ve otobls isimlerini
kaydedebilmek icin mikrodenetleyici kontrollii beskayit cihazi tasarlangtir.

[11.3.1. Ses kayit Cihazinin Caina Prensibi

Ses kayit cihazi bir mikrofon ggrj bir hoparl6r ¢ikgi, dort buton ve bir LCD
ekrandan olgmaktadir. Ses kayit cihazi, kayit ve ¢alma olmakréiziki modda
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calismaktadir. Kayit modu secilginde cihaza ses kayit suresi ve ses kayit adresi
girilir. Baglat butonuna basilginda secilen adrese, girilen ses kayit stresingd ka
yapilir. Daha sonra kaydedilen ses otomatik oldnakarlérden dinlenir. Calma
modu secildiinde ise, dinlenmek istenilen kayit adresi girilBaglat butonuna
basildginda parca kayit bitene kadar kayit hoparlordefedin Sekil 111.12’de LCD
ekranda gorulen mesajlar gorulmektedir.

Sekil 111.12 Ses Kayit Cihazi LCD Mesajlari

[11.3.2.Ses Kayit Cihazinin Donanimi
Ses kayit cihazi, PIC16F877A kontrolinde takimi, LCD ekran, mikrofon,

ses kayit entegresi, ses yukselte¢c devresi ve logan olgmaktadir. Sekil
[11.13’de cihazin blok diyagrami gortlmektedir.
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—a| Ses | —=| Hopartsr
ylikselteci

LCD ekran
r———
f r
Mikro .| Seskayn
[ Tus.talom ] denetleyici entegresi
Mikrofon
—_—

Tus takimi dort adet butondan ghanaktadir. Buton isimleri ve gorevleri Tablo

Sekil 111.13 Ses Kayit Cihazi Blok Diyagrami

[11.5°de gorulmektedir.

Tablo 111.5 Ses Kayit Cihazi Buton Gorevleri

Buton 1. Gorevi 2. Gorevi
1. Buton Calma modunu se¢cme (+)
2. Buton Kayit modunu se¢gme (-)
3. Buton Enter -

4. Buton Balat -

Cihazda, yapilansiem mesajlarini goérintilemek icekil 111.14’de goérilen

2x16 LCD ekran kullaniingtir.

Sekil 111.14 2x16 LCD Ekran

Sekil 111.15’de ses kayit cihazi devsemasi gorilmektedir.
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Sekil 111.15 Ses Kayit Cihazi Devrgemasi
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[11.3.3. Ses Kayit Cihazinin Yazilimi

Ses kayit cihazinin iki cagma modu vardir. Cihaz catinldiginda, kullanici
ilk olarak hangi modda ¢amak istedgini cihaz Uzerindeki butonlar yardimiyla
secer. Daha sonra kaydedilmek yada dinlenmek istexees bilgisi cihaza girilir.
Baslat butonu ile kayit ya da calmgemi balatilir. Kayit modunda iken kayiglemi
bittikten sonra kaydedilen mesaj otomatik olarakakuciya dinletilir.islem bittikten
sonra tekrar b@ donulir ve buslem cihaz acgik oldgu sirece devam eder.

Mikrodenetleyiciye yiklenen yazilimin akdiyagramiSekil 111.16’da gorilmektedir.

Record tusuna
basili mu?

Play tusuna
basili mu?

Start tusuna
basil nu?

Start wsuna
basili mu?

Adrese 3sn lik
kayit yap

: l

Adresteki kaydi
cal 2 sn bekle

l

Kaydi gal

e maaa

|

Sekil 111.16 Ses Kayit Cihazi Programi AkDiyagrami
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BOLUM IV

SONUC VE ONERILER

Bu calsmada, haritadan Bansiz calsan, gérme engelli ve yabanci bireylerin
otobis ve duraklarda kalastiklari sorunlari ortadan kaldiracak, her durak ve
otobuste standart olarak kullanilabilecek, otobiselurga yerlatirilecek iki cihaz
ve ses kayit entegrelerine haritall ses yukleyeadkinicin bir ses kayit cihazi
tasarlanmygtir. Bu cihazlarda, gercelden slemler PIC mikrodenetleyici tarafindan
kontrol edilmektedir.

Sistemin haberlgne kisminda maliyet, kolaylik gibi 6zellikler dikieaalinarak
GPS yerine RF tercih edilgtir. Modulasyon tipi olarak daha uzak mesafeye yayi
yapabilmek ve guriltiden daha az etkilenmek icirK F8odullasyon tipi tercih
edilmistir. Ayni guizergah Uzerindeki ayni isimli durakkaryayinlarinin, birbirine
karsmasini 6nlemek icin giglive gels yonundeki duraklarin farkh frekanslarda
yayin yapmalar gdganmstir. Ancak bu glem, otobus soforlerini gidis gelis
yonlerine goére cihazin Uzerine ystiglmis bir anahtarin konumunu elle gigtirme
gerekliligini ortaya cikarmgtir. Ayni durak kapsama alani icinde cihazlarin rayn
anonsu tekrar etmeleri yazilim ile engellegtmi Ayni hat tzerinde birbirine ¢ok
yakin duraklarda, duraklarin kapsama alanlariskigsiden sistemin kullaniminda
problem olgabilir. Bu problemi ortadan kaldirmak icin dahagsiki glice sahip RF
modul kullanilarak kapsama alani mesafesidiimelidir.

Diger taraftan, cihazin ses gkotobis ve durak gibi gurultalu yerlerde yeterli
sesi verebilecek kadar guclugadir. Harici bir yukseltec ile desteklenmelidir.

Sistem herhangi bir alt yapiya ihtiya¢c duymadiicin her bdlgeye
uygulanabilir. Enerjinin olmagdi duraklarda, cihaz fazla akim sarf etngdgin

glne enerjisi ile caktirilabilir.
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EKLER

EK A: Baski Devreler

Sekil A.1 Otobus ve Duraktaki Cihazlarin Kontrol Karti
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Sekil A.2 Otobus ve Duraktaki Cihazlarin Kontrol Kartl Matze Yerlgimi
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