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ONSOZ

Bu calismamiz ile ¢evremizde sik sik rastladigimiz, hem ilag ve kereste
sanayisinde ham madde olarak kulanilmasiyla hem de park ve bahgelerde siis bitkisi
olmasiyla ¢ok 6nemli bir yere sahip olan ¢inarlardaki mantar hastaliklar1 hakkinda
bilgi verilmektedir.

Bu tezin ortaya ¢ikmasinda, engin bilgi birikimi ve deneyimleriyle tezimin
her agamasinda bana yol gosteren degerli tanisman hocam ve koordinatdrim Sayin
Prof. Dr. Sabri SUMER e, hi¢ usanmadan bilgi ve tecriibesiyle bana yardimci olan
Arastirma gorevlsi Dr. Zeki SEVEROGLU’na ve bana tez galismalarim sirasinda

huzurlu bir ¢alisma ortami saglayan aileme tesekkiir ederim.

Agostos/2010 Kader KILIC
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OZET

ISTANBUL BOGAZI, ANADOLU YAKASI KIYI SERIDINDEKI
CINARLARIN (Platanus sp.) MANTAR HASTALIKLARI
UZERINDEKiI ARASTIRMALAR

Biiyiik kentlerin ¢ogunda park ve bahgeleri, meydanlari, cadde ve yol
kenarlarini siisleyen ulu ¢iarlar bilindigi gibi hayatimizda énemli bir yere sahiptir.
Cinarlar memleketimizin her bdlgesinde kolaylikla yetisebilen ve biiylimesi yavas
gerceklesen bir agag tiiriidiir. Cesitli hastaliklara yakalanmaktadir.. Bunlar arasinda
mantar hastaliklart da mevcuttur. Mantar hastaliklar1 bu agacin ekonomik degerinin
ve odun kalitesinin diismesine sebep olur.

Cinar agacinin kerestesi igerigi ilag ham maddesi olarak hayatimizda énemli
bir yere sahip olmasindan ve siisleme degerinden dolayir hastlaliklarla miicadele
onem kazanmaktadir. 2008-2009-2010 yillar1 icinde Istanbul Bogazi Anadolu
Yakasi’'nda mantarlarda hastaliklara sebep olan mantarlar {izerine aragtirma
yapilmistir. Bu arastirmada, ¢marlar {lizerinde gerceklesen tahribat ile patojenin
Ozellikleri konusunda laborutuvarda ve dogal sartlarda ¢esitli incelemeler yapilmustir.

Bu ¢alisma ile Istanbul Bogazi, Anadolu Yakasi Kiy1 Seridinde yetisen ¢inar

agaclarinda goriilen mantarlar ve hastaliklarin yayilisi arastiragtirtlmisgtir.

Agostos/2010 Kader KILIC



SUMMARY

RESEARCHES on FUNGAL DISEASES of PLANES (Platanus sp.)
at BOSPHORUS of ISTANBUL, TURKEY ANATOLIAN
SEASHORE.

In most of big cities, as well known, grand plane trees which are beautifying
gardens, parks, public squares and roadsides have a significant part in our lives.
Plane is such a kind of tree that it grows up slowly and can easily be grown in any
region of our country. It has great risk under some disease. Fungal infections are
among these diseases. Fungal infections cause damage on the tree and also decrease
the economic value and wood quality.

On account of its raw material used in medicine and its ornamental value,
fighting with the fungal diseases get importance. Among these three years; 2008-
2009-2010, fungi, causing damages on plane trees are investigated at Bosphorus of
Anatolian Seashore. In this research, various investigations are made not only in
nature but also in laboratory about the characteristics of the pathogen and the damage
on the planes.

In this study, fungi on the plane trees grown at Anatolian Seashore of

Bosphorus, Istanbul, Turkey and the spread of the diseases have been investigated.

August/2010 Kader KILIC
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BOLUM I: Giris Ve Amac

L.1.Giris

Insan iginde yasadigi ortam ile ayrilmaz bir biitiin olusturur. Bu biitiinliik
cercevesinde insanin Doga ile etkilesimi kaginilmazdir. Dogada 6nemli bir yeri olan
bitkiler; giinliik hayatimizda beslenme, yakacak, korunma, ekonomik hayatta ilag,
dokuma maddesi, kagit gibi bir ¢ok iirliniin ham maddesi olmasinin yaninda ekolojik,
klimatik faydalarinin bulunmasi sebebiyle ilk ¢caglardan beri kullanilmstir.

Insanimn yasam siirekliligi icin Dogadan yararlanmas: ve dogayr degistirmesi
olagandir ve normal karsilanmasi gereken bir olgudur. Ancak bu kullanista Dogay1
diistinmeksizin yalnizca insanin ¢ikar agisindan tek yonlii yararlanma s6z konusu
oldugunda umulan olumlu sonuglar bir siire sonra ¢dziimii zor hatta olanaksiz
sorunlara doniisebilmektedir. Bu sorunlarin giderilmesi ve daha zor bir durum
olugmasina engel olmak icin iilkemizde bireysel olarak veya c¢esitli teskilatlarca
Onlemler alinmasi gerekmektedir.

Biiyiik kentlerin ¢ogunda park ve bahgeleri, meydanlari, cadde ve yol
kenarlarini ulu ¢inarlar siisler. Cmar (Platanus sp.) agaci Tiirkiye’de yayilist oldukga
genis bir bitkidir. Uzun Omiirlii, dekoratif goriiniislii ve bol yaprakli olmasindan
dolay1, dogasal olarak kendiliginden yetismesi yaninda, sehirlerde siis bitkisi olarak
tarihi eserlerin bahgeleri, camiler ve yol kenarlar1 gibi peyzaj gerektiren mekanlara
dikilmektedir.

Kentlerin isli, kiikiirtlii ve kirli havasina ¢inar kadar dayanikli bir aga¢ yoktur.
Dolayisiyla hava kirliligini temizleme ve tersine havayi kismen kirletici etkileri goz
Oniine alindiginda ¢inar agaglarini sehirlik yoreler i¢in 6nemli bir bitki oldugunu
gosterir.

Tarihi ve dini eserlerinin ¢ok sayida olmasi ve ayn1 zamanda biiyiik bir sehir
olmas1 sebebiyle Istanbul’da bu gibi mekanlarda ¢ok sayida ¢inar agaci yer
almaktadir.

Istanbul Bogazi Anadolu Yakasi’'nda ¢ok sayida hastalikli ¢mar tiirleri
bulundugundan bunlarin mantar hastaliklarinin bilinmesi, hem bilim bakimindan
hem de insan-hayvan sagligi bakimindan 6nemli oldugundan bu yorede yer alan
gerek c¢inar tlrlerinin ve gerekse bunlarin mantar hastaliklarinin  bilinmesi

gerekmektedir.



Cmar (Platanus sp.), Cinargiller (Platanaceae) Familyasindan olup Diinyada
yaklagik 7, Tirkiye’de ise Platanus orientalis, Platanus occidentalis ve Platanus
acerifolia olmak iizere 3 tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde, bu 3 tiiriin de saglikli ve
uzun yillar yasayabilmesi i¢in ideal bir ortamdir.

Bu calisma ile Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridi’nde yetisen ¢inar
agaclarmin yaprak, siirglin ve govdelerinde gorillen mantar faaliyetlerinin
konukc¢ularmin ve hastaliklarin bu bdlgedeki yayilma kapsaminin arastirilmasi,
boylece ¢mar agaglarinda meydana gelen mantar hastaliklara etki eden faktorlerin
tespitine ¢alisilmistir.

Bu ¢alismanin amaci Istanbul Bogaz1 Anadolu Yakasi’nda yetismis bulunan
fakat cesitli hastaliklara ugramis olan c¢inarlardaki mantar hastaliklarini tespit

etmektir.



BOLUM II: GENEL BILGILER

Calisma konumuz olan ¢inar’larda hastalik etmenleri olarak sadece mantarlari

tespit ettigimiz i¢in bunlar hakkinda genel bilgi verecegiz.

I1.1.GENEL BILGILER

Mantarlar, yillar boyunca yararli ve zararli etkilerinden dolay1 dikkate
almmustir. Disiik kalorili fakat mineral ve vitamin ag¢isindan zengin bir yapida olan
mantarlar besin kaynagi olarak,  ayn1 zamanda antibiyotik ve ilag yapiminda
kullanilmaktadir. Ayrica 6lii bitki ve hayvan atiklarinin {lizerinde yasayan saprofit
mantarlar bu maddelerin ayrigsmasi ve bozusmasinda gorev yaparak Doganin karbon
(C), oksijen (O), azot (N) ve fosfor (P) gibi temel elementlerin dongiisiinii saglarlar.
Bu etkilerinin yani sira insanlar, hayvanlar ve bitkiler lizerinde zehirleyici, toksik
etki yapici ve hatta 6ldiiriicii etkileri de bulunmaktadir.

Mantar hastaliklar1 gerek giindelik hayatimizda karsilastigimiz siis bitkileri
gerekse ekonomik 6neme sahip olan orman ve tarim bitkilerine verdikleri zararlardan
dolay1 bir ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Yapilan bu calismalarin amaci
tarimda ve ekonomide biiylik 6neme sahip olan bitkilerin mantar hastaliklarindan
arindirilmasidir.

Mantarlarin bir grubu bitki kokleriyle birleserek yasamlarini devam ettirirler.
Bu yasam birlikteligi mikoriza alarak adlandirilir. Boyle ortak yasamaya Boletus,
Amanita, Russula, Lactarius gibi mantar cinsleri 6rnek verilebilir. Bu mantarlar bir
veya bir ¢cok agacla ( ladin, mese, cam, hus) mikoriza iliskisi kurmaktadir. Agaclarla
mikoriza iligkisi bulunan mantarlar agaclarin kok yiizeyinde gelisir ve hiifleriyle
yogun bir mantar ortiisii olusturur. Bitkinin dis kok hiicrelerinin arasinda bu ortiiden
bazi hiifler geliserek kok ile mantar arasinda besin alis verisini saglar. Diger hiifler
ise ortiiden toprak icine dogru gelisir ve topraktan su ve mineral maddeleri 6zellikle
de bir ¢ok organik maddenin yapisina katilan azot (N) ve fosforu (P) absorbe ederek,
agac kok hiicrelerine iletir. Mantar, hiifleri araciligiyla agaca mineral madde ve su

sagladig slirece agagtan karbonhidrat ve vitaminleri elde eder.



Mikoriza iligkisi, agacin mantarin yardimi olmaksizin mineral madde
almaktan gii¢liik cekmesinden dolay1 fakir topraklarda ¢cok dnemlidir.

Canlilar iizerinde yasayan ve dogrudan konuk¢u canlinin besinini kullanan
bazi mantarlar da hastalik ve 6liime sebep olabilir ki bu mantarlar orman agaglarinda
boceklerden sonra en 6nemli hasar vericidirler (Harding, 1996; Selik, 1966).

Glinliik hayatta sikca rastladigimiz sapka bi¢imli, bitki kisimlarinda kiil
dokmiis gibi, pas gibi goziliken ve top gibi bi¢cimi olan organizmalar mantarlardir. Bu
organizmalar ileri organizasyonlu bitkiler gibi kok, govde, yaprak, meyve, tohum ve
iletim demetlerine sahip degildirler. Bunlar ilksel ve basit organizmalardirlar.
Vejatatif yapilari ince iplik gibi, dallanmig lifsidir. Hiicreleri ger¢cek nukleusludur.
Klorofilsizdirler, bu sebeple fotosentez yapamazlar, bundan dolay1 seker kaynagi
olarak karbon bilesiklerini kullanirlar, saprofit veya parazit olarak yasarlar.
Beslenmeleri saprofit, fagotrof (holozoik) bazen de parazitir. Yedek besin maddeleri
glikojendir (Colakoglu, 1999). Eseyli ve eseysiz iireme goriiliir. Bazi iireme ile ilgili

hareketli hiicreler disinda, genellikle hareketsizdirler.

IL.1.1. MANTARLARIN VEJETATIiF ORGANLARI VE YAPILARI

Mantarlarin genellikle vejetatif yapisi; borucuk gibi ipgiklerden olusur, bu
iplikgiklerin her biri hif adini alir, hiifler birbiri ucuna eklenmis mantar
hiicrelerinden ibarettir. Hiif topluluguna misel denir. Hiiflerin bir araya gelmesiyle
bir mantarin vejetatif yapist (tallus) meydana gelir. Hiiflerin silindir seklindeki
hiicrelerin arasinda bélme (septum) meydana gelir veya gelmez (Colakoglu, 1999).
Zygomycetes ve Oomycetes siifi mensuplarinin hiifleri bélmesiz (coenocytic)’dir
yani hiifteki hiicreler ayr1 ayr1 belli degildir, aralarindaki hiicre ceperi ortadan
kalkmigtir. Daha ileri organizasyonlu olan Ascomycetes, Basidiomycetes ve
Deuteromycetes sinifi mensuplarinin hiifleri ise bolmelidir, yani hiicreleri bellidir.

Miseller tamamen topraga veya organik materyale ( odun ve dokiilmiis
yapraklar gibi) gdmiilii durumdadir. Mantarlarin en distaki misel uglart ulagilmamis
bolgelere girerek mantarin enerji ihtiyacini karsilamak, biiyiime ve gelismeyi
saglamak i¢in besinleri absorbe eder.

Hiifler biiyiime ve gelisme islevi disinda aldig1 goreve gore 6zellesmis yapilar
seklinde de olabilitler. Ozellesmis hiiflerin yaptig1 islevler arasinda besin emme (

eme¢ = haustorium), olumsuz hallerde hayati devam ettirme (chlamydospor,



sclerotium) ve {ireme (gametangium, eseyli, eseysiz iireme yapilari, spor)
bulunmaktadir.

Bazi hallerde hiifler bir araya gelerek yogun dokular halinde sik orgii gibi
dokunur ve kaynasirlar; bu siki hiif birliklerine plektenkima adi verilir. Sert ve siki
durumda sklerotium  admi alan plektenkima elverigsiz yasam kosullarin
atilamasinda rol oynar (Bon M., 1987). .

Esas itibariyle paralel seyreden hiiflerden olusan ve tohumlu bitkilerin kok
uclaria benzer sekilde kesin bir ug¢ biliylimesi yaparak biiyliyiip, kokleri andiran ve
bazen yayvanlasarak levha halini alan misel demetlerine rhizomorph denir (Bon
M., 1987).

11.1.2. UREME YAPILARI

Mantarlarda vejatatif biinye uygun beslenme sartlar1 ve belli bir olgunluga
ulagildiginda iireme yapilart olusturulur. Tek hiicreli familyalarda, biitiin vejatatif
bilinye bir iireme yapilar1 haline doniisiir. Diger mantarlarda ise vejatatif biinye ve
tireme yapilar1 zaman ve mekan bakamindan birbirinden ayrilmistir.

Bir mantar tireme faaliyeti yaptig1 zaman gegen biitiin olaylar zinciri, dizisi ve
devri onun hayat devridir. Patojen mantarlarinin hayat devrini bilmek ¢ok dnemlidir,
clinkii etmen organizmanin c¢ogalmasi hastaligin artmasi sonucunu dogurur.

Hastaligin devri i¢inde yer alan etmene ait birincil, ikincil ve kislayan
bulagma kaynaklar1 hastalik etmeninin yayilma organlarina sahiptir.

Mantarlarda iireme eseyli ve eseysiz olmak iizere iki sekilde olur. Eseysiz
tireme ¢ok yaygin olup; suda yasayanlarda zoosporlarla, karada yasayanlarda ise spor
ve konidilerle olur. Spor denilince, karakteristik bir bigimi olan, ana bitkiden ayrilan
ve kendi basina yeni bir birey olusturan, yedek besini bulunmayan hiicre veya hiicre
birlikleri anlagilir.

Eseysiz iiremede mantar; ikiye boliinme (fizyon), tomurcuklanma, hiicreler
halinde ayrilma, spor oOlusturabilir. Oomycetes. Zygomycetes ve Ascomycetes
simiflarinda eseysiz lireme genelde haploid sathalar ile sinirlanmigtir. Buna ragmen
bazit Oomycetes mensuplarinin eseysiz iiremesi diploid safhada olabilmektedir.
Basidiomycetes smifinda, hem haploid hem de diploid safhalar eseysiz tireme olur.

Eseysiz yoldan olusturulan sporlar en basit olarak, bir hiifiin kendi
hiicrelerine dagilmasiyla olusur. Bunun icin hiicreler birbirinden ayrilir, dagilir ve

daha sonra ¢imlenerek tekrar hiif haline gelirler. Boyle sporlara oidium adi verilir.

5



Bazi hallerde sporlar en dogru olarak, spor tasiyicilart iizerinde meydana
gelirler. Spor tasiyan hiif dallarinin ucuna veya sporlarin bulundugu keseye
sporangium adi verilir. Bu yapilarda olusan c¢iplak ve hareketli sporlara da
sporangiospor adi verilir. Spor tasiyict hiiflere konidi tasiyicisi veya konidiofor ve
sporlara da konidium denir.

Daha ileri derecede gelismis mantarlarda konidi tasiyicilari yani hiifleri
birlikler halinde bir araya gelme (lireme yapilar1) egilimi gosterir. Bu birlikle bir
demet bigimi olusursa, 0 zaman bu lireme yapilarina koremium denir, buna karsin
basik yaygin yataklar bigciminde olurlarsa, o zaman bunlara saprofit formda
sporochium, parazit formda ise acervulus denir. Bunlarin ¢ikmakta olduklari
plektensium dokusu da stroma olarak isimlendirilir. Eseysiz spor meydana getiren,
konidi bulunduran tireme yapisi piknid adin1 alir (Bon M., 1987).

Bir ¢ok bitki patojeni mantarlarda, her biliylime mevsiminde eseyli lireme
sadece bir defa meydana gelir. Saprofit mantarlar yasama dongiisii yasam dongiisii
icinde cinsel olgunlasma ge¢ gerceklesirken; parazit mantarlarda ise konukgusu olan
bitki olgunlastigi veya 06ldiigli zaman cinsel bakimdan olgunlagma egilimindedir.
Diger taraftan eseysiz iireme devri biiylime mevsimi esnasinda tekrar tekrar meydana
gelir ve bundan dolay ‘tekrarlayan devir’ adini alir. Etmen mantarin bdyle bol ve sik
spor olusturma dzelligine sahip olmasi hastaligin gelisme ihtimalini arttirmaktadir.

Kuraklik, sicaklik ve soguk gibi dis etkilere direngli, kalin zarl1, uzun émiirlii
“daimisporlar”, kisin ve kuraklik donemlerinde mantar tiirliniin neslinin devamin
saglar. Buna karsilik (propagatif) “yaz sporlarinin” asil islevi vejetasyon donemi
esnasinda mantar tiirlinliin yayilmasin saglamaktadir. Her iki kiime spor arasinda
farklar vardir. Yaz sporlar1 genellik ince ¢eperli ve kisa dmiirliidiir, dis etkilere kars1

hassastirlar, cok sayida meydana getirilirler(Stimer, 2004 a).

11.2.ASCOMYCETES

Ascomycetes biiyiik ve dogasal bir mantar sinifidir. Mayalar disinda bu
siifin i¢cinde bulunan diger biitiin tiirler iyi gelismis miselleri bulunur. Miseller
bolmelidir. Bu simifta kamgili higbir hiicre yoktur ve genellikle hiicreler tek bir
nukleusa sahiptir.

Ascomyceteslerin ortak 6zelligi; eseyli iireme yapan liyelerin iireme formu
olan askus denilen kese seklinde yapiya sahip olmalaridir.Askuslar igerisindeki iki

kars1 cinsli (+ ve -) ¢ekirdek kaynagmasi (karyogami) olur ve bunun arkasindan
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mayozu takip eden mitoz bolinme ile iki ve daha fazla, cogunlukla 8 haploid
cekirdek olusur. Bu ¢ekirdeklerden de ayni sayida askospor meydana gelir.

Eseysel yolla meydana getirilen sporlar1 igeren askuslar askokarp’lar
igerisinde meydana getirilirler. Bu askokarplarin tireme yapis1 (Karpofor) bigimine
gore Ascomycete’ler su ¢esit lireme yapilari olustururlar:

Tamamen kapali olan bir askokarp igerisinde olusturulanlar kleistotesyum,

Az ¢ok kapali olan, peritesyum, olgunlastiginda bir delikle (porus) agilarak,
buradan askokarplarini disar1 birakir,

Acik askokarp apotesyum.

Askuslarin olusturdugu tabakaya himenyum adi verilir. Askuslarin arasinda
askus veya askokarplarin dagilmasma yardimci olan (paraphysis) parafiz denilen
steril hiifleri bulunur.

Askokarplar olgunlastigi zaman eger bu bir peritesyum ise sporlar ug
kisimdaki delikten bosaltilir. Kleistotesyumlarda ise muhafaza tamamen ve kismen
parcalandiktan sonra sporlar serbest kalirlar. Bu durum apotesyumlarda ise
olgunlagsma halinde tepe kismi acilir veya hayvanlar tarafindan yenilinceye ya da

parcalanincaya kadar kapali kalir ve sonra dagitilirlar.

11.3. BASIDIOMYCETES

Bu sinifta bulunan mantar tiirleri en gelismis mantar tiirleri olmasinin yam
sira , protein, yag, karbonhidrat, vitamin, organik asit yoniinden zengin olduklar1
kadar lezzetli oluslari acisindan da cogu besin maddesi olarak kullanilmaktadir.
Mantarlarin bu faydalar1 disinda parazit olarak ve ekonomik agidan biiyiik zararlar
veren Uredinales ve Ustilaginales takimi i¢inde yer alan funguslar da bu sinifa
dahildir.

Bu kiime mantarlarinin asil 6zelligi “basidium” denilen ¢omak bi¢imli bir hiif
ucu, yani sporangium ve bunun disinda olusan “basidiosporlar”dir. Basidiosporlar
tek cekirdekli ve haploid 6zellikte olup, plazmogami, karyogami ve mayoz boliinme
sonucunda olusur. Genelde 4 olan basidiosporlarin sayisi, bazi tiirlerde 2 veya 8
olabilmektedir.

Cok c¢esitli tireme yapilar1 sekline sahip olan Basidimycetes, esas itibariyla
goriilen tipleri sapka (bir sapla birlikte) , yelpaze, kabuk, yatik, kadeh, midye kabugu

(ist taraftan nokta seklinde bulundugu ortama yerlesmis olarak), konsol (raf, at



tirnagl) ve lobut bi¢imindedir. Bunlarin disinda mercan veya karnabahar seklinde
dallanmis veya kabuk, kismen konsol bigiminde olan {ireme organlari da vardir.

Sapkanin rengi mantar tanimi i¢in onemli bir 6zelliktir. Fakat renk c¢ogu
tiirlerde lireme yapisinin gelisme doneminde maruz kaldigi etkilere gore cok degisir.
Ozellikle iireme yapilari iizerine bastirildiginda ya da iireme yapilar1 yaralandig
zaman olusan renkler, bazen lireme yapisinin asil rengini kapatabilir, fakat diger
taraftan bilhassa bu 6zellikleriyle ¢ok onemli teshis unsuru gorevi gortirler.

Ureme yapisinin iist yiizeyi ( kadeh bi¢iminde olan iireme yapilarinda dis
yiizey) diiz, sigli, kuru veya yapiskan civik olabilir. Agaricaceae Familyasi
mensuplarinin iireme yapilart genellikle pullu, Polyporaceae rin ise ¢ogunlukla
konsantrik ¢ikintilar1 ve girintileri zonlara ayrilmistir (Colakoglu, 1999) .

Rutubetli iken kuru halde oldugundan daha koyu bir renk alan sapka iist
yiizeyleri higrofan 6zelliklidir. Boylece sapkalar normal olarak orta taraflarinda agik
ve kuru, kenarlarinda ise nispeten daha koyu ve rutubetli olur.

Mantarlarin ¢ogunda tireme yapilari; lamel, borucuk, diken vb .gibi belirli
olusumlar meydana getirirler. Bunlar hymeniumla ortiiliidiir ve bunlara toplu olarak
himenofor adi verilir, yeni himenoforlar dis tarafta iireyimli hymenium, i¢ tarafta ise

tireyimsiz kisimdan yani tramadan meydana gelir (Selik, 1966).

IL4.TESPIT EDILEN MANTARLAR HAKKINDA LIiTERATUR
BILGISi

ASCOMYCOTA

Ascomycetes

Diaporthales

Gnomoniaceae

Gnomonia veneta (Sacc & Speg)

(Syn:Apiognomonia veneta)

Cmar (Platanus sp.) agaciin ince siirgiinlerinde ve yapraklarinda “doku
olimii”ne ve “yaniklik”a sebep olan Gnomonia venata mantar, ¢inar agaglari
dayanma sinirlarint agan sartlar1 altinda yetistirildigi zaman siirekli ve ¢ok yillik “
yapraksizlanma” meydana getirmektedir. Yapraklar iizerindeki hasta-6lii kisimlar
cok belirgin olur. Bu hasarli kisimlar ; koyu renkte kisimlara sahiptir, diizensiz ve

yayllmis durumdadir; yaprak damarlarimi takip etme egilimini gosterirler. Bazen
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yaprak kenarlari boyunca ya da tiim yaprak yilizeyini kaplayacak bigimde
gelisebilirler. Mantarlarin eseyli devresi Gloesporium sp.’dir. Dallarin iizerindeki
“doku bozuklagsmasi (canker)” olusumlar1 derin, ¢ok yilik ve takip edicidir. Hastalik
ince siirgiinlerin dibinde ortaya ¢ikar. Hasta tomurcuklar ve ince siirgiinler ilkbahar
baslarinda 6ldiirtiliir ve sanki don hasar1 gibi goziikiirler.

Esas olarak yapraklara bulagan mantar, dokiilmiis yapraklardaki
peritesium’lar halinde kislama yapar. ilkbaharda esit olmayan boyutlu askospor’lar
konukc¢u agacin yapraklarina riizgar ile bulasir, hastalandirilmis kisimlarinda “hasta-
6li doku” olusur. Hasta-olii kisimlarda konidium’lar olusur ve yagmur sigratmasiyla
baska agaclara yayilirlar. Dallart ve yapraklari hastalandiran mantar; doku
bozuklagsmasi olusumlar1 6lii ince siirgiinlerde ve dokiilmiis yapraklarda, ayrica
hastalikli tomurcuklarda kis1 gecirir. Daha sonra hastalanmis yapraklardan ince
siirglinlere yayilir ve gelecek ilkbaharda “ugtan 6lim”e daha ileri yayilisi, dallar
tizerinde doku bozuklasmasi olusumuna sebep olur. Faal doku bozuklagmasi
olusumlar1 dallarda hemen kusaklama yapar ve dallar1 oldiirtir.

Mantarin miicadelesinde dokuda bozulan kisimlar ve dokiilmiis yapraklar
uzaklastirilarak bulagma yollar1 azaltilir. Patojenin kiglama yaptig1 bitki kisimlarinin
yok edilmesi de bazen basarili olmaktadir. Bu amagla, hastalikli ince siirgiin ve
dallarin budanmasi ve dokiilmiis yapraklarin yok edilmesi belirtilebilir.Mantar
miicadele ilaglart ile agaglarin ilaglanmasi uygulanabilir ancak etkisi azdir. Siddetli
hastalik durumlarinda denetim altina almak i¢in koruyucu miicadele ilaglarinin

birka¢ defa uygulanmasi gerekmektedir (Sterry, 1995.; Siimer, 1982, 1987, 1997).

Microsphaera platani (Howe)

Microsphaera platani mantari; ¢inar (Platanus sp.) agacinin daha ¢ok
yapraklarinda hastalik yapmakla beraber, yapragin alt kenari, gen¢ govdeleri,
tomurcuklar1 ve gen¢ meyvelerinde de etkili olur. Gergek kiilleme hastaligina sebep
olur.

Gergek kiilleme; hastalig1 kiigiik meyve taneleri, bazi sebzeler ve siis bitkisi
gibi bir ¢ok bitkide ve bitkinin farkli kisimlarinda goriiliir. Hemen hemen biitiin bu
bitkilerde goriilen hastaliklar birbirine benzerdir(Hazelrigg, 1999).

Gergek kiilleme hastaligi, bitkiyi genellikle 6ldiirmezken bitkinin direncini
zayiflatarak kis dayanikliligini azaltir. Hastaligin yayilmasiyla bitkinin tiim

yapraklar1 ince beyaz mantar ortiisiiyle kaplanir. Ozellikle siirgiindeki yaprak kivrilir,
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stirglin uclar1 bodur kalir, biiyliyemez, gelisemez, yaprak solar , sayica azalir, meyve
verimi ve kalitesi diiser.

Bu hastalik daha ¢ok yapraklar iizerinde goriilmekle beraber yapragin alt
kenar1, geng govdeleri, tomurcuklari, ¢igekleri ve gen¢ meyveleri etkiler(Schuster,
2000). Bulagsmaya ugramis olan yapraklar ve tohumlar 6nce bozulur sonra
olgunlasmadan diiser, bu da ayn1 zamanda bir peyzaj bitkisi olan bitkinin estetik
kalitesini diistirtir.

Gergek kiilleme mantar hastaligin ilk belirtileri ilkbahar aylarinda yani Mayis
ve Haziran aylarinda kendini gosterir. Bu mantar hastaligmin en belirgin 6zelligi
enfekte olmus yapragin iizerindeki beyaz olusumlar halinde bulunan misellerdir.
Hasta olmus bolge, normal yaprak gelisimine engel olup yapraklara zarar vererek
misellerin biiyiimesini destekler (http://1). Uzerine un dokiilmiis gibi goriiniis arz
eden yaprak ve siirgiinler zayif diiser ve bazen de oliirler (Selik,2000).

Askuslar ilk baharda siserek iireme organlarinin c¢eperlerini catlatir ve
boylelikle sporlarini disar1 ¢ikartir. Mantar genellikle en son olusturulmus yani iist
stirglin uglarinda bulunan tomurcuklarinin dig pullarinin altindan baglar (Yakar ve
Bilge, 1987).

[lkbaharda burada tomurcuklarmin agilmasi sirasinda ilk konidium’lar
olusturulur. Yeni olusan siirgiinler bulasmaya ugrarlar ve gelisen yapraklarin hepsi
baglangictan itibaren beyaz misel Ortiisii ile kaplanir. Boylece tamamlanarak ve
eseysiz yoldan yeni bulagmalar meydana getirilerek mantarin yayilmasi gerceklesir
(Selik, 1986).

Hastalik sonbahara dogru ozellikle yapraklarda biiyiitecle incelendiginde
siyah olusumlar seklinde goriilen bir ¢ok askospor igeren kapali askosporlardan
olusan kleistotesyum denilen yapilar olusur (Volk, 2000).

Genellikle sicak, kuru yazlardan sonra sonbaharda, kleistotesyumlar yapragin
Ozellikle iist kisminda goriilebilir. Bunlar baslangigta sar1 fakat olgunlasinca koyu
kahverengi veya siyah renk alirlar (Phillips ve Burdekin, 1982).

Baslangicta sarimtirak daha sonra siyah, yaklagik 0,1 mm biiyiikliiglinde olan
bu vyapilar ciplak gozle fark edilir, gruplar halinde bir arada bulunurlar.
Kleistotesyumlarin {ist yiizeylerinde cok sayida kendine 6zgii formda ve ikiye
dallanmis ¢ikintilar vardir. Bu 6zellikler tiirlerin birbirinden ayrilmasi ve teshisi i¢in

onemlidir. Yaz sonlarina dogru yapraklarda bozumsu beyaz zeminde noktalar
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olusur. Bunlarin mantarlarin bir daha ki yil icin yine ortaya ¢ikmasini saglayan
sporlar1 tireten yapilar oldugu belirtilmistir (Putnam, Pecknold ve Ruhl, 2000).

Gergek kiilleme hastaligir sicak ve kurak hava hallerinde siddetlenir. Bu,
mantarm yaprak ylizeyinde bulasip yerlesme icin suyun varligina onemli derecede
ihtiya¢ duymasmdandir. Bununla birlikte sporun ¢imlenmesi i¢in nispi nem
gereklidir. Nispi nem orant %90 ‘a ¢ikinca enfeksiyon orani artar. Fakat yaprak
ylizeyi 1slaksa, 0rnegin yagmurlu havalarda enfeksiyon olmaz. Hastalik 6zellikle
gece glindiiz sicaklik farkinin fazla oldugu zamanlarda daha fazla yayilmaktadir.
Sporlar 6zellikle nispi nemin %100’lere ¢iktig1 giinlerde ve sicaklik farkinin gece
giindiiz arasmda 15-22 °C oldugu zamanlarda olusurlar. Kuru sicak giinlerin
ardindan serin geceler hastalik i¢in idealdir (Hangan ve Mask, 2000) .

Hastalik, olgun kleistotesyumlarin ¢atlayarak acgilmasi ve igindeki askuslarin
yayilmas1 sonucu yakinindaki bitkilerin gen¢ organlarma giderek enfeksiyona sebep
olmasi ile ortaya ¢ikar. Hastaliin bitki odunlarinda goériilmemesinin sebebi pH’in

mantarin yasamasina elverigli diizeyde olmamasindandir (Hazellrigg,1999).

BASIDIOMYCOTA

Basidiomycetes

Russulales

Stereaceae

Stereum hirsutum (Willdenow; Fries) S.F. Gray

Stereum hirsutum "un lireme yapis1 birbirine benzer diskler halinde, cogu kez
bir arada, odunu tamamen kaplar. Sapka; 5-8 cm x 2-4 cm boyutunda midye kabugu
seklinde, sapsizdir: 2-5mm kalilikta kenarlar: iist iiste dizilmis kiremitler seklinde
birleserek dibe genisge baglanmis ve ¢ogu kez sap ilizerinde devam eden halde,
dalgalidir; st yiizey killi ya da tiylii, kusakl, delik¢ikler tiiysii, boz ile sarimsi
portakal renkte, yaslandiginda tiiysiiz ve zeytinimsi grimsi renktedir. Ureyimli kismi
tastyan yapi ise alt yiizeyde olup diizgiin, piiriizsiiz olur. Gengcken kahverengimsi
portakal, parlak sarimsi1 portakal renginde, yaslandiginda kahverengimsi gri, zarar
gordiigiinde ise soluk kirmizi renk halindedir. Trama ile delikcikli kismimn arasindaki
tabakanin ince kesitinde katmanlar ¢ok iyi goriiniir, sarims1 portakal rengindedir.
Sporlar1 7x3.5 nm biiyiikliigiinde, spor izi sarims1 krem renginde, diizgiin ve elipsoid

seklindedir.
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Herdem yesil agaclarin 6l odununda, diisen dallar iizerinde, ara sira

yaralanmis agaclarda; yarali bolim yakininda, yaygin olarak her mevsimde goriiliir.

Ganoderma applanatum (Persoon) Patouillard

Beyaz ¢iiriikklik mantaridir (Jordan, 1995; Simer, 1982). Ganoderma
applanatum’un tireme yapisi agag govdelerinden yarim daire seklinde ¢ikar, ¢ok iri
boz kahverengi raf gibi ya da topuzlu bir gériiniime sahiptir. Ureme yapisi; alt1
beyaz delikg¢iklidir, buraya dokununca esmer bir renk alir. Sert, devamli, kiigiik
pargacikli, bir arada duran iireme yapilar iist iiste dizilmis siralar seklindedir. Ureme
yapisinin st kismi girintili ¢ikintilidir; esmer renklidir ve iizeri pas esmer renkli
tozla pudralanmis gibidir. Bu tozlar, riizgarla taginan bazidiosporlardir (Bon,1987).
Tirnakla bastirildiginda kirilabilen ince bir kabugu vardir (Siimer, 1998). Agac
govdesinin topraktan 1-2 m yiiksek kisminda olusur.

Sapka 10-60 cm c¢apinda 2-8 cm kalinliginda ireyimli kismi bozumsu
kahverengidir; biliyiiyen kenar1 beyazdir. Sapkanin ¢ogu kez rengi bozulur,
kirmizims1 ya da kahverengi veya kakao kahverengi, ¢cok ya da daha az bulundugu
yere yapisik 1sinsal dalgali ya da burusuk ile kurumus ve kusakli olmasi bilinen
ozellikleridir. Bulundugu yere bagli genis ve sapsizdir. Et tarcinst kahverengi,
borucuklarinin bulundugu alt kisim incecik, lifli ve ¢ok serttir.

Delikgikler beyaz, yaslaninca kahverengi, dairesel, 4-5 mm ¢apimndadir.
borucuklar kahverengi, her yil yenisi olusan ¢ok tabakali, 7-20 mm derinliktedir.
Sporlar kahverengi , genisge elips seklinde, sigili, bir ucu seffaftir,7-9 x 4,5x6 um
carpindadir (Bon,1987).

Mantar gibi kokar tadi ac1 ve keskin bir sekilde hissedilir. Her mevsim
varligim1 devam ettirir, seyrek ya da az bulunur.Kiitiikler tizerinde saprofit ve zayif
canli agaclarda asalak olarak yasarlar, yara asalagidir (Selik, 1986). Genis yaprakh
agaclarin gdvdelerinde parazittirler. Hasar yaptig1 kisimlarda beyaz ciiriikliik olusur.
En 1iyi bilinen konukcusu kaym agaclaridir (Glicin,1995; Jordon, 1997,
Lohwag,1968; Pagler,1997).

Ganoderma recinaceum (Boud)
Ganoderma recinaceum’un iireme yapisi iri, turuncu-kahverengi renklerde,

kenarlar1 sarims1 ve dalgali bir goriinlimde, raf gibi, alt yiizey sert, delikli, saglam,
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yeni iken yumusak olup ilerleyen donemlerde kararir. Sapka; tek veya gruplar
halinde st ste diziler olusturabilir. 15-35 cm capinda, 4-8 cm kalinliktadir.
Ureyimli kisim, turuncu-kahverengi, gelisince daha ¢ok bakir, koyu kahverengi ve
sonunda siyahtir. Yeni iken kenarlar sarimsi, tamamen ya da bir kismi yapisik,
dalgali, piiriizsliz, verimsiz iken sert, kabuk siyah, ¢cam sakizi gibi sizma yapar,
sapsiz olur. Sapkanin etli kismi; birbirini izleyen sekilde parlak, ve ne koyu ne de
acik kahverengi, diger tiirlere gore ince, sert ve sise mantar gibidir. Delik¢ikler
gengken beyaz, yash kisimlarinda degisik kahverengi renklerde , dairesel, sigil gibi,
genisce elips seklindedir. Sporlar seffaf, ucu kesik gibi, 10-13 x 7-9um boyutundadir
( Boyce,1948). Basidiumlar 4 sporludur. Sistidiler yoktur. Tad1 ac1 ve kesici, kokusu
baharatimsidir.  Yilin her doneminde rastlanabilir, fakat sporlar yaz bitimi ile
sonbahar déneminde belirir ve nadir goriiliir. Iyi bilineni genis yaprakli agaclarin
govdelerinin dip kisimlarinda parazittir ( Boyce,1948; Breitenbachh, 1986, Giicin,
1995; Jordon, 1997; Lohwag, 1968; Pegler, 1997).

Fomes fraxinophilus (Peek.) Sace

Fomes fraxinophilus 'un lireme yapisi sapsiz ya da sap lizerinde devam eden
sekildedir, yapist sert ve oduna benzerdir. Mantar ¢ogunlukla tek, kabarik at nali
gibi, 2-25 x 3,5-40 x 1,5-10 cm boyutunda, ilk 6nce beyaz daha sonra hizli bir
sekilde koyu kiil renkli ya da siyah, beyaz renkte kalabilir ya da kenarlar1 soluk
kahverengine donebilir. Ureme yapisi; dénemine bagl olarak bir parca catlakli ,
cogunlukla 1sinsal oluklu, tiiysiiz veya kenar1 kalin, dairesel sekle yakin ve
cogunlukla beyaz renktedir. Trama oduna benzer, sarimsi kahverenginden odun
rengine degisen renklerde, 0,5-1,5 cm kalinligindadir. Delik¢ik yiizeyi beyazdan
kahverengimsiye degisir. Borucuklar 2-4mm uzunlugunda, beli belirsiz
tabakalagsmig, yaslandiginda c¢ok tabakali, Oncesinde beyaz olan bir renktedir.
Delikciklerin agizlar1 dairesel, kalin ¢geperli tek parcadan ibaret ve ortalama 2-3 mm
genigligindedir. Sporlari; cogunlukla tepe kisimlari ucunda kesilmis gibi, elips ya da
yumurta seklindedir. Saydam 6-9 x 5-6u capindadir. Basidium 8-12p ¢apindadir,
sistidi’leri yoktur. Hiifler basit, KOH ¢ozeltisinde soluk kahverengi renk alirlar,
caplar1 2,5-5u’dur. Hiiflerin geperi kismen kalindir (Lohwag, 1959).

Yaygin olarak ¢inar (Platanus sp.) agacinda bulunmasinin disinda gogunlukla
yasayan ya da Ol disbudak(Fraxinus sp.) agaglarinda, karaagag(Ulmus sp.), mese
(Quercus sp.) agaglarinda goriliir (Glicin, 1988; Lohwag, 1959-1964).
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Fomes fomentarius (L.:Fr.) Kickx

Sporlar silindir bigimli, saydam, diizdiir. Hiifler altin sarisi, basit, 5-10u
capindadir(Giicin,1992); Nisan ve Mayis aylarinda bol miktarda olusturulur ve
yasam siireleri azdir. Kiiciik ve yedek maddesi az olan sporlarin ¢ok azi ¢imlenebilir.
Dikili agaglara derin kabuk yaralarindan ve dallarin kirilma ve kopma yerlerinden
girerler. Yash agaglarda bu belirtiler ¢ok sik goriildiigiinden, odunu kisa zamanda
degersiz hale getirir ve agaglari 6ldiiriir (Ertan ,1999).

Odunsu, sert ve ¢ok kalin olan {ireme yapilari, ¢ok yillik, at tirnagina benzer,
yarim daire bi¢iminde 6ne dogru ¢ikik haldedir; kiil renkli, tiiysiiz kusakli ve diizdiir
(Siimer 1982a). Ureme yapilari iist tarafinin rengi acik griden gri esmer ya da gri
siyaha kadar degisebilir. Bu nedenle bazen ¢ok a¢ik boz ya da hemen hemen siyah
lireme yapisina rastlanir. Birkag yil icerisinde biiyiiyerek 50 cm genisligine ve 25 cm
yiiksekligine kadar ulagabilir ama bazen de yiiksekligi genisliginden daha fazla
olabilir.Tegetsel yonde seyreden konsantrik zonlara boliinmiis diiz ve iist kismu
olusturan sert kabugun altinda yumusak fakat dayanikli sar1 esmer bir lifli tabaka
bulunur. Uzunlugu Smm olabilen borucuklar belirgin tabakali; mm’de 2-4 adet adet
olan delik¢ikler ¢ok kiigiiktiir. Delikcik ylizeyi pudra grisi rengindedir. Trama
tabakas: tutusturduktan sonra sonmeden siirekli olarak ve alevsiz yandigi i¢in
eskiden ¢akmaklarda fitil olarak kullanilmistir (Selik, 1986). Fitil icin iistteki sert
kabuk ve alttaki kirmiz1 esmer borucuklar tabakasi uzaklagtirilarak kuru siingerimsi,
lifli yapida olan trama Kitlesi kaynatildiktan sonra doviilerek yumusak ve kiigiik
pargalar halinde kesilerek kullanilmaktayd: (Harding, 1996).

Pas rengi sporlari1 olan Ganoderma aplanatum 'dan, renksiz sporlar1 nedeniyle
kolaylikla ayirt edilebilir. Sistidiumlari olmayan mantar olduk¢a fazla spor
tiretmektedir. Bir sporoforun saatte 887 milyon spor iirettigi ve 900 milyar sporun 1
gram agirhginda oldugu ( bir spor 1x 10™ gram) tespit edilmistir (Bozkurt ve dig.,
1995).

Ureme yapilarmin bulunduklar1 yerin altna rastlayan aga¢ govde kismu
boyuna bir oluk halini alir. Ciinkii bu kisimlarda kambiyum &ldiigiinden, agacin

kalinlagsmasi1 durur. Bu ¢atlaklar sarimtirak misel ile dolar ve odunun benekli bir
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goriinim almasina sebep olur. Odun clriikligi genel olarak govdenin st
kisimlarindan baslar ve asagiya dogru ilerler (Maser, 1978).

Kuzey yarim kiirede ¢ok yaygin bir sekilde bulunur. Kuzey Amerika,
Avustralya, Avrupa ve Tirkiye’de (Mudurnu, Demirkdy, Istanbul, Zonguldak,
Diizce, Bolu, GoOyniikk, Gerede, Akgakoca, Yigilca) sikca goriiliir (Adel, 2000).
Yurdumuzda ozellikle daglik bolgelerde riizgar ve kar kirmalariyla yaralanan
agaclarda onemli zararlara neden olur.

Baslica konukgular1 ¢mar (Platanus sp.), kavak (Populus sp.), sogiit (Salix
sp.), mese (Quercus sp.), thlamur (Tilia sp.), ceviz (Junglans sp.), goknar (Abies sp.),
armuttur (Pyrus sp.) (Adel, 2000).

Fomes ulmarius (Sowerby) Imazeki Bull.

(Syn:Rigidopus ulmarius)

Soluk renkli, ¢ok genis raf bi¢cimli tireme yapilar1 vardir. Delikgikleri tagiyan
alt yiizii pembemsi, portakal veya kahve renklidir, ¢ok yilliktir. Ureme yapilari
yayvan yaprakli agaclarin canli gvdelerinin ve kiitiiklerinin dip kisimlarinda yer
alarak birbiri tizerine gelecek sekilde bulunur. Boyutlart 12-50x4-8 c¢m ‘dir. Soluk
kirli beyazdan kirmizims: sariya degisir, yash olanda kirli esmer olur, ist yiizeyi
kuvvetli alg veya yosun biiylimesi ile kendini gosterir. Baslangigta ince tlylidiir,
ayni1 merkezli sirtlara sahiptir ve ¢ok yumruludur, kenar1 kalin ve kiittiir. Sapsizdir ve
etli kismi (trama) krem renkli , kirilamayacak kadar kat1 ve sert olur. Borucuklar
portakal renklidir, yaslanma ile camur rengine veya kirmizimsi sariya doner,

2 de 5-8 adet bulunur. Borucuklar pembemsi veya portakal

yuvarlaktir ve mm
renklidir, yaslanma ile esmer olur, beyaz dokuda ince bir bant halinde ayrilabilir, her
sene 1-5 mm’lik yeni bir borucuklar tabakasi olusur (Jordan, 1995). Genellikle
Ulmus sp.’lerde goriiliir, yenilebilme degeri yoktur (Phillips, 1981).

Sporlar1 renksiz veya soluk saridir, diizgiin kiiremsidir. Biitiin y1l boyunca
ortaya ¢ikar, spor meydana getirmesi yaz sonu ve son baharda olur. Camlarda yaygin

mantarlardir (Jordan, 1995).

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst
Bjerkandera adusta’un iireme yapisi sapsiz, sise mantari sertliginde, gayet
ince, kiiclik, diizensiz, ileriye dogru uzanmig kabuk goriiniimiinde, kurudugunda

biikiilemez duruma gelir ve bir siire sonra yeniden canlanabilir 6zellik kazanir,
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cogunlukla kiremit gibi iist iiste dizilmistir. Ureme yapisinin iistii biraz lifli,
burusuk;belirsiz, ince, kisa tiiylii hemen hemen ¢iplaktir. Sapka 1-6 x 3-10 x 0,1-0,8
cm boyutundadir; beyaz ya da tar¢in rengi ile dumansi gri veya kenarlar1 nadiren
kirmizimsi renkte olup biiyiik lekeler ya da kusakli yapidadir. Sapka; tiiyliiden kisa
cok ince tliyliiye ya da hemen hemen tiiysiiz veya ¢iplaga degisir; ipliksi ya da lifli-
oyuklu, kenar1 ince diizgiin alisilmigin disinda bigimde kurumusken ¢ogu kez siyah,
alt kismu kisirdir. Trama; beyaz veya zeytin rengi ya da solgun kahverengi, 1-6 mm
kalinligindadir. Delik¢ik yiizeyi ilk zamanlarda boz ya da bozumsu siyah, yaslaninca
daha koyu bir renk alir; herbaryum tiirleri ve yaslilarinda nadiren kirli kahverengi,
siklikla siyaha degisen renklerdedir. Borucuklar 2 mm uzunlugunda ya da daha
kiigiik, agizlar1 oldukca kiigiiktiir; bigimi yar1 dairesel ya da koseli olarak degisir ve
milimetre basina ortalama 5-7 tanesi yer alip ¢iplak gozlerle de olsa goriilebilir.
Sporlar kahverengi , boyu eninden uzun ya da boyu eninden uzun elips seklindedir,
nadiren az biikiilebilir, diizgiin, seffaf, 3,5-5 x 2-3u ¢apindadir. Basidiumlar epeyce
kiigtik, 8-10x4-5u ¢apindadir. Sistiler ve hiiflerde kanca yoktur. Hiifler 3-6p ¢apinda
olup seffaftir (Breitenbachh, 1986; Phillips,1981).

Bjerkandera adusta c¢ogunlukla yaprak doken agaglarin 6lii odunlarinin
tizerinde goriildiigii gibi ;bazen de ¢am agaglarinin odunlarinin {lizerinde de gelisir
(Breitenbachh, 1986; Phillips,1981; Selik, 1988, 1966). En ¢ok ¢inar (Platanus sp.),
mese (Quercus sp.), thlamur (Tilia sp.), disbudak (Fraxinus sp.), ceviz (Junglans
sp.), akgaagacg (Acer sp.), kizil agac (Alnus sp.), giirgen (Carpinus sp.), kayin (Fagus
sp.), kavak (Populus sp), erik (Prunus sp.), armut ( Pyrus sp.) tiirlerinde goriiliir.

Inonotus dryadeus (Willd.) P.Karst

Inonotus dryadeus’in iireme yapisi; sapsiz, tazeyken sert ve bir parca suludur,
biikiilmez. Sapka 6 — 40 x 8 — 35 X 2 — 10 cm boyutundadir. ilk zamanlar delikgikler
boz, daha sonra bozumsu kahverengi, sarimsi kahverengi ya da kirmizimsi
kahverengi renklerde olabilir. Sapka; onceleri ¢ok kiigiik tiiylii, daha sonra tiiysiiz ve
ince, olgunlastik¢a dis tabaka hafifce disli olur, kenarlar kiit, gelistikge ince ve sivri
hal alir. Mantar gengcken suyu damlalar halinde stiziiliir. Etli kisim; kirmizimsi
kahverengi ya da pasimsi kahverengi, cogu kez dis tabakanin alt1 sarimsi, 1,5 —4 cm
kalinliktadir, kurudugunda sert sise mantar1 gibi, KOH degdirildiginde siyah renk
alir. Delikgik yiizeyi bozumsu kahverengi ya da daha koyu, yeniyken parlak giimiis

rengintedir. Borucuklar mm’de 3-5 tanedir. Sporlar yumusak ya da yari yumusak,
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diizgiin, seffaf ya da soluk renklerde, 5,5 — 8 p yada 6 — 8 X 5 — 6 pu boyutundadir.
Basidium 7 — 9 p ¢apinda ve armut seklindedir. Seta’lar nadir ya da az sayidadir,
kahverengi, koni gibi, sivri noktasal ve tepe kism1 olduk¢a kivrimli, 16 — 25 X 6 — 12
u capinda, tabani sogan gibi ve genislemistir. Hiifler hemen hemen basit, KOH
¢ozeltisi degdirildiginde soluk kahverenginden koyu kahverengine doniisiir (Boyce,
1948). Cogunlukla canli mese agaglarmin dibinde veya bir arastirmaya gore at
kestanesi (Aesculus sp.) iizerinde; hem de kesin olmamakla birlikte ak¢aagag (Acer
sp.) iizerinde, Isvi¢re’nin kuzey batisina hakim camgillerden, gdknar (Abies sp.),
ladin (Picea sp.), tsuga (Tsuga sp.) ve belki diger tiirlerde de Inonotus dryades
mantarma rastlanabilir (Boyce, 1948; Breitenbachhe, 1986; Demirel, 1996;
Yaltirik,1997).

Inonotus hispidus (Bull.) P.Karst

Tek yillik olan tireme yapilari; normal olarak yerden birka¢ metre yiiksekte,
nadiren govde ayaginda olusur; baslangicta su ile doygun bir siingere benzer;
sikabilecek kadar suludur, heniiz biiyiimekte olanlar bol miktarda guttation damlari
ihtiva eder (Selik, 1986). Taze ve gelismeye devam edenlerin altinda fazla miktarda
salgilanan s1vi 2-4 mm genisligindeki kanallarda toplanir( Bozkurt ve dig., 1995).

Inonotus hispidus un ireme yapilari; sapsiz, ilk once yumusak, yeniyken
sertcedir, kurudugunda biikiilmez. Boyutlar1 5-30 x 8-25 x 2-10 cm’dir (Canakgioglu
ve Eli¢in, 1998). Cap1 38 cm, agirligi 5 kg olabilenler tespit edilmis. Sapka yarim
daire seklinde, sapsiz, yastik biciminde, 6ne dogu ince ve arkaya dogru kalindir.
Sarims1 kahverengi, pasimsi kirmizi, ya da yaslandiginda en ¢ok siyahimsi renklerde,
mevsime gore bu mantar killi tiiysii gibi ya da yogunca killa ortiiliidiir. Tabakanin
iistli cogunlukla pasimsi sar1 kenarlar1 daha agik renkte, yumusak, himeniyumun dis1
koyu kirmizimsi kahverengi, fakat kiiclik mantarlar ve yaslh olanlarinda diizgiin koyu
pasimst kahverengi, 1-7 cm kalinligindadar.

Delikgikler yuvarlak ve kiiglik, agik sar1 veya pas esmeri ya da eski ve
kuruyan kisimlar1 hafif zeytinimsi renktedir, tiipler 0,5-2,5 cm uzunlukta, agizlar
koseli, ince ¢eperli, disli gibi ya da tek parcadan ibarettir, mm’e bagina ortalama 2-4
adettir. Elle temas edilen kisimlar koyulasir (Selik, 1986). Sporlar yumurta seklinde
yada kiire gibi, diiz, piiriizsiiz, kestane kahverengi, 7,5-10 X 6,5-9 p boyutundadir.
KOH ¢ozeltisinde tiim parcalar siyah ya da kirmizidan siyaha donen renkler alirlar.

Setalar1 yok ya da alisilmisin disinda az sayida olabilir, diger Inonotus sp. tiirlerinde
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nadiren de olsa bulunabilir ve ¢ok sayida olabilir. 20-24 x 6-8 p ¢apindadir (Boyce,
1948).

Inonotus hispidus canli yaprak doken agaglarin govdelerinde goriliir.
Platanus’da hastalik kaugugumsu ciriiklik seklindedir. Cevizde (Junglus sp.)
clirtikliigiin son evresinde odun siingerimsi sar1 bir kitleye doniisiir. Genellikle cadde
ve park agaclarinin  budanmasi sonucu olusan bir yara parazitidir (Bozkurt ve

dig.1995).
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BOLUM I11

I11-1. TEZ CALISMALARI

111-1-1 ARAZI CALISMALARI

Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 kiyr seridinde 2008- 2010 yillar1 arasinda
yapilan gezi gozlem c¢aligmalar sonucunda, Mart- Kasim aylar1 arasinda haritada
belirtilen 0zel istasyonlar dolasilarak hastalik icin c¢esitli veriler toplanmistir. Bu
istasyonlarin secilmesinde deniz kenari1 olup olmamasi, riizgar alip almamasz, trafik gibi
cevreyi zararli gazlarla kirleten etkenlerin olup olmamasi gibi fiziki ozellikler goz

oniinde bulundurulmustur.

Secilen istasyonlar ve 6zellikleri sunlardir.

1 - Numarali Istasyon: Kadikdy, Haydar Pasa Sahili—Deniz ve riizgar etkisi
2 - Numarali Istasyon:Uskiidar Sahili— Deniz ve trafik yogunlugu etkisi

3 - Numaral1 Istasyon: Beylerbeyi — Deniz ve trafik yogunlugu etkisi

4 - Numaral: Istasyon: Cengelkdy— Deniz ve trafik yogunlugu etkisi

5 - Numarali Istasyon: Anadolu Hisar1i— Trafik etkisi

6 - Numarali Istasyon: Beykoz—Deniz, riizgar ve trafik yogunlugu etkisi

Belirlenen bu istasyonlarda c¢esitli zamanlarda ve 6zellikle aylara denk gelecek
sekilde periyodik olarak gezilmis ve ¢inar agaglarindaki mantar varligi; iireme yapilari
ve misel olusumlar1 bakimindan kaydedilmistir. Bu secilen bu istasyonlarin disinda yine
Istanbul Bogaz1 Anadolu Yakasi Kiy1 Seridinde yapilan rasgele gezilerde cok sayida
¢inar agaci yaprak ve siirgiinleri toplanmustir.

Arazi ¢aligmalart sirasinda muhtemel hastalik belirtilerinin -~ g6zlendigi
agacglardan Ornekler toplanirken, ilk olarak arazi defterine agacin genel durumu
hakkinda (kuruma , sararma, solgunluk, govde tahribati vb.) bilgiler detayli olarak

yazilmis ve hastalikl bitki takip karnesi doldurulmustur.
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Hastalikl1 bitki takip karnesine ise; 6rnegin alindigi yer, 6rnegin alindigi tarih,
tespit edilen hastalik, hastaligin bulundugu bitkide bulundugu bdlge, bitkinin genel

durumu ve hastalig1 tanimlayan notlar yazilmistir.
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Sekil I1I-1: istanbul Bogazi Anadolu Yakasin Kiy1 Seridinde Segilen istasyonlar
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Hastalikh bitki takip karnesi

Hastalikli Bitki Alinan Bolge

Bitki Numunesi Alinma Tarihi

Tespit Edilen Hastalik

Hastaligin varsa Tiirk¢e adi veya

Hastaligi genel adi

Hastaligm  bitkide  bulundugu
bolgeler

Bitkinin Genel Durumu

Hastaligin ~ Diger  Bolgelerde

Goriilme Sikligi

Daha sonraki tespitler

Incelenen ayin mevsim
normallerine gore sicaklik
durumu

Sekil III-2 : Arazi ¢calismalarinda 6rnekler hakkinda kisa notlarin alindig: hastalik bitki takip karnesi

Not alma isleminden sonra agac lizerinde detayli inceleme yapilarak agagta
hastalik belirtileri goriilen yaprak, siirgiin ve kok kisimlar1 dikkatle incelenerek hastalik
olabilecek belirtiler aranmis ve kaydedilmistir. Bu gozlemler sirasinda belirlenen
yerlerden ve hastalikli kisimlardan uygun tanimlayicit olan fotograflar cekilmistir.
Hastaligin agag istlindeki durumu hakkindaki bilgiler yazildiktan sonra, agaclardaki
hastalikli kisimlardan laboratuarda incelenmek tizere 6rnek alinmistir.

Arazi caligmalar1 sirasinda gerek farkli agaclardan alinan, gerekse ayni agacin
farkli kisimlarindan alinan 6rnekler farkli 6rnek numaralart ile farkli 6rnek toplama
torbalarina konulmustur. Bu islem,hastalikli  6rneklerdeki hastalik etmenlerinin
birbiriyle karsimasini engellemek amaciyla yapilmstir.

Ayrica ornekler toplanirken c¢ok sayida 6rnek fotograflandirlmis ve fotograflar

icin de ayr1 notlar tutulmustur.

I11-1-2 LABORATUAR CALISMALARI
Laboratuara getirilen mantar hastaligina yakalanmis ¢inar agaclarinin yaprak ve
siirglinlerinde ilk olarak makro incelemeler yapilarak, ciplak gozle leke, yaniklik,

kuruma, sararma seklinde goriilen belirtilerin simptomatolojik tanimlart yapilmistir.
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Orneklerin hastalikli kisimlarinda, hastaligt meydana getiren mantarin iireme yapilar ile
misel olusumlar1 gozlenmistir. Binokiiler mikroskobunda belirlenen bu mantar yapilari
ile ilgili bilgiler laboratuar defterine kaydedilmistir.

Binokiiler mikroskobunda yapraklar ve siirgiinler iizerinde tespit edilen mantar
yapilarindan alinan pargalardan preparat hazirlanmis ve 151tk mikroskobunda
incelenmistir. Bu iglemler sonucunda da hastaligt meydana getiren mantarlarin spor ve
misel yapilar1 hakkinda bilgi elde edilmistir. Bu asama ise hastalikli dokular binokiiler
mikroskop altinda belirlendikten sonra keskin bir jiletle o bolgeden kesit alinmistir.
Alinan kesit bir lam iizerine aktarilarak tizerine bir damla KOH damlatilmis ve daha
sonra lamelle kapatilarak 11k mikroskobunda incelenmistir.

Bu 151k ve binokiiler mikroskoplarmin disinda yapilan bir ¢alisma ise ¢inar
agacindan ozellikle de govdeden aldigimiz 6rneklerden petri kaplarina ekimler yapilir.
Uygun besin ortam1 (patates ve malt agar besin ortami) ve uygun sicaklikta birakilan
ekimi yapilmig kiiltiir birkag giin igerisinde gelismis ve petri kabinda yayilmistir. Daha

sonra bu numunelerden 6rnek alinarak 151k mikroskobunda incelenmistir.

111-1-3 TESHIS CALISMALARI

Dolasilan her istasyonda toplanan 6rnekler toplama tarihi, teshis i¢in gerekli olan
ozellikler gibi bilgiler hastalik bitki takip karnesine yazilarak gazete kagitlarma ,
yapraklarin {ist iiste gelmemesine ve teshis islemini saglayacak &zelliklerin
kaybolmamasina dikkat edilerek yerlestirilmistir..

Ornekler gazete kagitlar: arasinda teshis islemine kadar aralarina da karton ya da
gazete kagidi yerlestirilip preslenerek kurutulmaya birakilmig, giin asir1 Ornekler
arasindaki kagitlar degistirilerek nemden kaynaklanan kiiflenme engellenmistir..

Ornek toplanmasi ve kurutulmasi bittikten sonra ¢inar agacinda hastalik yapan
mantarlarin teshis islemleri Marmara Universitesi Biyoloji Anabilim Dali Arastirma
Gorevlisi Sn. Dr. Zeki SEVEROGLU’nun gbzlem ve destegi ile tarafimdan yapilmstir.
Tiim kiiltiir yapma, makropik calisma ve mikroskobik ¢alisma gibi islemler hastalik
etmeninin teshisi amaci ile yapilmis; literatiirde bilgiler ile mukayeseler yapilarak
sonuglara ulasilmistir.

Yapilan tiim bu o6rnek toplama, 6rnekleri kayitlandirma, fotograflandirma ve
teshis islemlerinin sonucu tablo 1’de incelenme kolayligi agisindan bir 6zet haline

getirilmistir.
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BOLUM IV: SONUCLAR VE TARTISMALAR

Yapilan arazi calismalar1 sonucu Istanbul Bogazi Anadolu Yakasi Kiy
Seridindeki ¢inar agaclarinda tespit edilen hastalik olusturan mantarlar su sekildedir:

Yerleri Harita-1’de gosterilen 5 ayri istasyonda yapilan ¢alismalar sonucu
Istanbul Bogaz1 Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridinde P. orientalis, P. occidentalis ve P.
acerifolia olmak tizere ii¢ ayr1 ¢inar tiiriine rastlanmustir.

Yapilan gozlemler sonucu 3 ayri ¢mar tiiriinde de Microsphaera platani
mantarinin sebep oldugu gercek kiilleme hastaligina rastlanmistir. Fakat bu hastaliga
kars1 gosterdikleri direncler farkli oldugu tespit edilmistir. Yapilan gezi ve gézlemler
sonucu gergek kiilleme hastaliginin zaman bakimindan ilk belirdigi ¢imnar tiirii P.
acerifolia oldugu tespit edilmistir. Daha sonra belirtiler P. occidentalis ‘te en son ise
P. orientalis ‘te gorilmiistiir. Cinar agaglarmin hastaliga karsi gosterdikleri direng
siralamalart yapilirken, ¢inar agacglarinin hemen hemen ayni sartlar altinda gelisen
agaclar olmasina 6zen gosterilmistir.

Genis yaprakli agaglardan olan ¢marda (Platanus sp.) Gnomonia venata’nin
“doku Olimi” ve “yaniklik” hastalifina sebep oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Ganoderma applanatum, Fomes fomentarius, Sterium hirsutum, Fomes
fraxinophilus, Fomes ulmarius, Bjerkandera adusta, Inonotus dryadeus, Inonotus
hispidus mantarlarinin da “odun ¢iirtikliigi” hastaliklarina sebep olduklari tespit

edilmistir.

Gnomonia veneta (Sacc & Speg)

(Syn:Apiognomonia veneta)

Gnomonia veneta, agacin ince siirgiinlerinde ve yapraklarinda “doku 6limii”
(antraknoz) hastaligina sebep olmaktadir. Hastalikli aga¢ uzaktan siirglinlerin
ucundaki yapraklarin kahverengiliklerinin ¢ogunlugu ve deforme olmasi ile fark
edilebilmektedir.

Gnomonia veneta literatiire gore en yaygin olarak ¢mar (Platanus sp.),
disbudak (Fraxinus sp.), akcaagac (Acer sp.), karacaga¢ (Ulmus sp.) ve mese
(Quercus sp.) agaclarmin yapraklarinda bulunmaktadir (Selik, 1988). Bizim
bulgularimiza goére ii¢ ¢inar tiiriinden en fazla dogu ¢inarinda (Platanus orientalis)

tespit edilmistir.
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Resim IV.1. P.orientalis yapraklarinda Gnomonia veneta mantari

Istanbul Bogaz1 Anadolu Yakast Kiyr Seridindeki yapilan arazi
calismalarinda sahil boyunca Kadikdy, Uskiidar, Beylerbeyi, Cengelkdy ve Beykoz
semtleri bolgesinde sert riizgarlarin etkisiyle hasar gormiis P. orientalis ve
P.occidentalis agaclarin yapraklarinda 25 Agustos 2008 tarihinde Uskiidar Pasa
Limani Kafe karsisi, Uskiidar ilgesi, sahil kism1 Hiisrev Aga Camii bahcesinde P.
acerifolia yapraklarinda, 12 Agustos 2008 tarihinde Kadikdy Moda Sahil Oda

Fidanlig1 karsisinda, P. occidentalis yapraklarinda bolca tespit edilmistir.

Microsphaera platani

Istanbul Bogaz1 Kiyr Seridi’ndeki yapilan geziler sonucu tiim bolgelerde
Platanus acerifolia, Platanus orientalis ve Platanus occidentalis agaglarinda yogun
bir sekilde Microsphaera platani mantarimin sebep oldugu kiilleme hastalig
gozlendi.

Gergek kiilleme mantar hastaligin ilk belirtileri ilk bahar aylarinda yani May1s

ve Haziran aylarinda kendini gosterir. Bu mantar hastaligmin en belirgin 6zelligi
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hastalik gelisen yapragin iizerindeki beyaz olusumlar halinde bulunan misellerdir.
Hasta olmus bolge, normal yaprak gelisimine engel olup yapraklara zarar vererek

misellerin biiylimesini destekler ve lizeri un dokiilmiis gibi goriiniisiiyle fark edilir.

.

e

5 -
PIRF il LAk

Resim 1V.2. P. acerifolia dip siirgiinii yapraklarinda Microsphaera platani mantari

Microsphaera platani mantarinin arazide en sik rastlanan ¢inar tiirii olan P.
orientalis ayni1 bolgede ve ayni sartlar altinda yasayan diger ¢inar tiirlerine oranla
daha ge¢ goriilmesi ve hastalik siddetinin diger ¢inar tiirlerine oranla daha hafif
olmasi sebebiyle P. orientalis tiiriiniin ger¢ek kiilleme hastaligina en direngli ¢inar
tirli oldugu sonucuna varilmustir. P. orientalis’de mantar olusumu yil boyunca
gozlenmistir.

P. occidentalis ¢inari lizerinde yapilan incelemelerde ise bu ¢inar tiiriiniin P.
orientalis ¢mnarina gore daha az direngli, P acerifolia ¢inar tiiriine gore ise daha fazla
direngli oldugu tespit edilmistir.

Gozlemler sonucu P. acerifolia ¢mar tiirtiniin gergek kiilleme hastaligina
sebep olan Microsphaera platani mantarina karsi en direngsiz  tiirii oldugu
goriilmiistiir. Arazi gézlemlerinde hastaligin ilk meydana geldigi ve seyrin en siddetli

olarak gecirdigi tiiriin P. acerifolia oldugu tespit edilmistir.
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Cmar’da ger¢ek kiilleme hastaligina sebep olan Microsphaera platani
mantarmi Istanbul Bogazi Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridinde 25 Mayis 2008 ve 1
Haziran 2009 tarihlerinde yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu sahil boyunca Kadikoy,
Uskiidar, Beylerbeyi, Cengelkoy ve Beykoz semtleri bolgesinde sert riigar ve deniz
etkisiyle hasar gormiis P.orientalis, P. occidentalis ve P. acerifolia ¢inar tiirlerinin
yapraklarindan bolca tespit edilmistir. Ayrica 1 Haziran 2009 tarihinde yapilan arazi
calismalarinda Beylerbeyi Iskelesi oniindeki P. acerifolia ¢mar tiiriiniin
yapraklarindan, 12 Agustos 2008 tarihinde Kadikdy Moda Cafer Aga Muhtarligi
yanindaki bos arazide P. orientalis ¢inar tiiriiniin yapraklarindan, 25 Agustos 2008
tarihinde Uskiidar Semsi Pasa ilce Halk Kiitiiphanesi karsisinda, P. occidentalis ¢inar

tiirlinlin yapraklarindan bol miktarda gercek kiilleme hastalig: tespit edilmistir.

Stereum hirsutum (Willdenow; Fries) S.F. Gray

L

Resim 1V.3. P.orientalis in govdesinde Stereum hirsutum {ireme yapisi
Stereum hirsutum ¢inar agaglarinin gévde kisimlarinda ve kiitiikklerinde beyaz

ciiriikliige sebep olmustur. Bazen agiga ¢ikmis odun dokularinda parazit ve genellikle
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de saprofit olan mantar ciiriikliigiine neden olur. Beyaz ¢iiriikliikkte ; odunun tim
unsurlar1 ayrilmis oldugundan geride beyaz renk olan seliiloz rengi goriindiigii icin
odun iizerinde saril1 beyazli renkte tabakalar gozle goriilmiistiir.

Stereum hirsutum 'un tireme yapisi; tiiysi, sapsiz ve yayvan yiizeylidir,
sacakli, yar1 dairesel halde iist iiste dizilmis kiremitler seklinde birlesmek iizere,
genisce baglanmis, dalgali, 1-2 mm kalinliginda, st tarafindaki yiizey killi ya da
tiiylii, kusakli, delikgikler tiiysii, boz ile sarimsi1 portakal renkte, yaslandiginda tiiysiiz
ve zeytinimsi grimsi renktedir; kenar1 dalgali, sismis ve bir parga yanici, st ylizeyi
yiiksek degildir. Ureyimli kismi tasiyan yapi ise diizgiin, piiriizsiiz olarak tespit
edilmistir.

Stereum hirsutum literatiire gére herdem yesil agaglarin 6lii odununda ve agag
kabugunun disinda, dallarda ve govdeleri ilizerinde her ikisinin de dokiilmiis ve
devam eden halde ya da her biri ayr1 ya da baglanmis halde uzun yillar kalabilir
(Selik, 1988).

Istanbul Bogaz1 Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridindeki yapilan ¢alismalaria gére
Beykoz ilgesi civarindaki genis arazide bulunan ¢inar agaglarindan P.orientalis ¢inar
tiirliniin govdesinde 25 Eyliil 2008 yilinda, Beykoz Cubuklu Poliklinigi karsisinda

tespit edilmistir.

Ganoderma applanatum (Persoon) Patouillard

Ganoderma applanatum ¢inar agaglarinin (Platanus sp.) govde kisimlarinda
ve kiitiikklerinde beyaz c¢iiriikliige sebep olmustur. Beyaz ciiriikliikkte ; odun orta
derecede katilmis ve kiiclik bosluklu, lifli olmaya egilim gostermistir. Odunun tiim
unsurlar1 lignin de dahil olmak tizere ayrilmis oldugundan geride beyaz renk olan
selilloz rengi goriindiigii i¢in odun iizerinde sarili beyazli renkte tabakalar gozle
goriiliistiir.

Ureme yapilar aga¢ gdvdelerinden yarim daire seklinde cikar. Cok iri boz-
kahverengi raf gibi bir goriiniimii vardir. Alt yiizeyi kiigiik pargacikli, delikli-kaba,
sert, devamli bir arada duran mantarlar st liste dizilmis siralar seklindedir. Sapka

10-60 cm ¢apinda, 2-8 cm kalinliginda iireyimli kismi1 grimsi kahverengidir.
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Resim 1V.4. Ganoderma applanatum 'um tireme yapist

Yapilan arazi ¢alismalart sonucu Ganoderma applanatum mantarina Beykoz
Korusu igindeki Abraham Pasa Koskiiniin giineyinde P.orientalis ¢inar tiirleri
tizerinde, 20 Ekim 2009 tarihinde tespit edilmistir. Yine 25 Temmuz 2010 yilinda
yapilan arazi caligmlarinda Beykoz Belediye Bagkanligi Binasi Oniinde P.
occidentalis ¢inar tiiriiniin gdvdesinde goriilmiistiir. Ozellikle Platanus orientalis

tiirli ¢inarlarda sikg¢a rastlanilmistir.

Ganoderma resinaceum (Boud)

Ganoderma resinaceum agacin kisimlarinda ve kiitiiklerinde beyaz ¢iiriikliige
sebep olmustur. Beyaz ¢iiriikliikte; odun orta derecede katilmistir ve kiiciik bosluklu,
lifli olmaya egilim gostermistir. Odunun tiim unsurlari, lignin de dahil olmak {izere
ayrilmis oldugundan geride beyaz renk olan seliilloz rengi goriindiigii i¢in odun
iizerinde saril1 beyazli renkte gozle goriilmiistiir.

Ganoderma resinaceum un ireme yapist; iri, turuncu-kahverengi renklerde,
raf gibi, kenarlar1 sarimsi1 ve dalgali bir goriinimdedir. Alt yizey sert, delikli,
saglam, yeni iken yumusak, devamlilik gostermistir, ilerleyen donede kararmistir.

Sapka tek ya da gruplar halinde iist iiste diziler olusturabilir, Ureyimli kisim turuncu
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kahverengi, gelisirken daha ¢ok bakir, koyu kahverengi ve sonunda siyah, yeni iken
kenarlar sarimsi, tamamen veya bir kism1 yapisiktir.

Ganoderma resinaceum 20 Ekim 2009 tarihinde yapilan arazi ¢aligmalar
sirasinda Beykoz Korusu Sosyal Tesisi ve Tokatkdy civarindaki ¢inar (Platanus sp.)
agaclarinin 6zellikle P. orientalis ¢inar’min hasarli gévdelerinde ve 15 Nisan 2008
tarihinde Uskadar Salacak’taki Evlendirme Binasi’nin dniinde P. occidentalis ¢inar

tiirlinlin govdesinde tespit edilmistir.

Fomes fraxinophilus (Peek.) Sace
Fomes fraxinophilus mantari agaclarin gévde kisimlarinda ve kiitiiklerde
beyaz ciiriikliige sebep olmustur. Beyaz ¢iiriikliikkte ; odunun tiim unsurlari ayrilmis

oldugundan geride beyaz renk olan seliiloz rengi goriindiigii icin odun {izerinde sarili

beyazli renkte tabakalar gozle goriilmiistiir.

Resim IV.5: Fomes fraxinophilus’un {ireme yapisi

Fomes fraxinophilus iireme yapisi; kabarik, biraz at nali gibi, tek, beyaz
renkte ya da kenarlar1 soluk kahverengine dontik, kivrimli degildir. Donemine bagh

olarak bir parca catlakli, cogunlukla 1sinsal oluklu, tiiysiiz ve kenar1 kalin hemen
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hemen dairesel ve ¢ogunlukla beyaz renktedir. 0,5-1,5 cm kalinligindadir. Delikgik
yiizeyi beyazdan kahverengimsi rengine degisir, borucuklar 2-4 mm uzunlugundadir,
belli belirsiz tabakalasmis, yaslandiginda cok tabakali oncesinde beyaz olan bir
renktedir. Delik¢iklerin agizlar dairesel, kalin ¢eperli, tek parcadan ibaret, ortalama
2-3 mm genisligindedir. Hiifleri basit, KOH ¢ozeltisinde soluk kahverengi renk alir.
Arazi caligmalar1 sirasinda Fomes fraxinophilus mantarini daha ¢ok dogu
¢marinda olmakla beraber, pek cok ¢inar tiiri lizerindeki yarali kisimlarda tespit
edilmistir. 2009 Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan gozlemlerimiz sonucu Fomes
fraxinophilus mantarma daha ¢ok Kuzguncuk ve Beykoz ilgesi sahil kenarinda
rastlanilmistir. Ayrica 12 Haziran 2010 tarihinde Fethi Pagsa Korusu alti Pasa Limani

Kafe’si karsisinda P.orientalis ¢inar tiirii tizerinde tespit edilmistir.

Fomes fomentarius (L.:Fr.) Kickx

Dikili canli agaglarda derin kabuk yaralardan, dal ve gdvdelerin kirilma ve
kopma yerlerinden girmekte olup Ozellikle daglik bolgelerde riizgar ve kar
kirilmasiyla kaym agaclar1 bagta olmak iizere kavak, sogiit, mese thlamur ve ¢inar
agaclarinda 6nemli zararlara neden olur.

Ureme yapilary; kiil renkli, tiiysiiz, kusakli ve diizdiir, bulgumuz literatiire
uygundur (Siimer, 1982a). Rengi acik griden gri esmer ya da gri siyaha kadar
degisebildiginden agik gri ya da hemen hemen siyah iireme organina rastlanir
(Canakgioglu, Elicin, 1998). Tegetsel yonde seyreden konsantrik zonlara boliinmiis
diiz ve sert kabugun altinda yumusak fakat dayanikli sar1 esmer trama bulunur.
Uzunlugu 5mm olabilen borucuklar belirgin tabakali; mm’de 2-4 adet olan
delikgikler ¢ok kiiciik ve delik¢ik yiizeyi boz rengindedir.

Aga¢ govdesinde iireme yapilarinin bulundugu yerin altina rastlayan govde
kism1 boyuna bir oluk halini alir. Ciinkii bu kisimlarda kambiyum 6ldiigiinden agacin
kalinlasmas1 durur. Bu catlaklar sarimtirak misel ile dolar ve odunun benekli bir
goriiniim almasina sebep olur. Ciiriiklik genel olarak govdenin {iist kisimlarindan

baslar ve asagiya dogru ilerler (Maser, 1978).
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Resim IV.6. Fomes fomentarius’un lireme yapisi

Literatiire gore baslica konukgular1 ¢inar (Platanus sp.), kavak (Populus sp.),
sogiit (Salix sp.), mese (Quercus sp.), thlamur (Tilia sp.), ceviz (Junglans sp.),
goknar (Abies sp.), armuttur (Pyrus sp.) (Adel, 2000).

Arazi ¢alismalarimiz sirasinda Fomes fomentarius mantarint daha ¢ok dogu
¢marinda olmakla beraber, diger ¢inar tiiriilerinin tizerindeki yarali kisimlarda tespit
edilmistir. 25 Eylil 2009 tarihinde, Beykoz ilgesi, Sise Cam Fabrika duragnin yiiz
metre ilerisinde P. orientalis ¢inar tlriiniin govdesinde, 1 Haziran 2009 tarihinde
Cengelkody ilgesinde, Tarihi Cinaralti Aile Cay Bahgesi karsisinda P.occidentalis

¢imar tiirliniin govdesinde tespit edilmistir.

Fomes ulmarius (Sowerby) Imazeki Bull.

(Syn:Rigidoporus ulmarius)

Fomes ulmarius mantar1 agaclarin govde kisimlarinda ve kiitiikklerde beyaz
clriikliige sebep olmustur.

Bulunan &rnekler 5cm kalinliginda 15-12 ¢cm boyutlarindadir. Ust yiizeyi
diizgiin bir yapisi yok, koselerinde lobut seklinde c¢ikintilar1 var, kirli sar1 renkte,

tizeri agik kahverengi sigil seklinde yapilarla kapli. Alttaki delik¢ikli ylizey bejden
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acik kahve rengine doniisiir. Borucuklar ¢ok siktir, mm’ye 4-5 delik¢ik diiser, agik
bejden portakal sarisina degisir 1,5-4 mm boyutlarindadir(Severoglu, 2005) .

Resim 1V.7.Fomes ulmarius 'un {ireme yapisi

Mantar tireme yapisi, kuruduktan sonra kirilamayacak derecede sertlesir ve
kesici bir aletle kesildiginde borucuklarin kat kat oldugu goriiliir, dis kisimlarinda
goriilmeyen ancak kesildiginde i¢ kisminda kurumadan dolayr genis catlaklar
gozlendi.

Yapilan arazi ¢alismalari sonucu Fomes ulmarius mantarina Beykoz
Belediyesi dinlenme tesislerinde, Kadikoy sahili, Cengelkdy sahili boyunca ¢inar
(Platanus sp. ) tiirleri iizerinde tespit edilmistir. Ozellikle Platanus orientalis tiirii
¢marlarda sikca rastlanilmistir. 15 Temmuz 2009 tarihinde Marmara iiniveristesi
Haydarpasa Kampiisii duragi yan1 P.occidentalis ¢inar tiiriniin gévdesinde ve yine
15 Temmuz 2009 tarihinde Uskiidar Ilcesi, Kuzguncuk Semti’nde Kofteci Pala’nin

Yeri’nin karsisinda P. orientalis ¢inar tiiriiniin gévdesinde tespit edilmistir.
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Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst

Bjerkandera adusta ¢mar agaglarinin (Platanus sp.) govde kisimlarinda ve
kiitiiklerinde beyaz ¢iiriiklige sebep olmustur. Beyaz ciiriikliikte odun orta derecede
katilmis ve kiiciik bosluklu, lifli olmaya egilim gdstermistir. Odunun tiim unsurlari
lignin de dahil olmak {izere ayrilmis oldugundan geride beyaz renk olan seliiloz rengi

goriindiigii icin odun iizerinde sarili beyazli renkte tabakalar gozle goriiliistiir.

i T

Resim IV.8: Bjerkandera adusta’nin iireme yapisi

Bjerkandera adusta literatiire gore ¢ogunlukla yaprak doken agaglarmn 6lii
odunlarinin tizerinde, en ¢ok ¢inar (Platanus sp.), mese (Quercus sp.), ceviz (Juglans
sp.), thlamur (Tilia sp.), disbudak (Fraxinus sp.), akgaagag(Acer sp.), kizilagag
(Alnus sp.), hus agact (Betula sp.) tiirlerinde; bazen ¢am agaglarin tizerinde
goriilebilir (Sesli, 1996; Selik 1988).

Biz bu galismamizda Polyporus adustus mantarmi Platanus acerifolia ve
Platanus oridentalis ¢inar tiirlerinde rastladik. 25 Eyliil 2009 tarihinde Platanus
acerifolia ¢mar tiirinde Anadolu Hisar1 Iskelesi'nin 20 metre ilerisinde

kaydedilmistir.
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Inonotus dryadeus (Willd.) P.Karst

-
(S

P

Resim 1V.9. Inonotus dryadeus ‘un {ireme yapisi

Inonotus dryadeus mantar1 agacin govde kisimlarinda ve kiitiiklerde beyaz
cliriikliige sebep olmustur. Beyaz ciiriikliikte kiiclik bosluklu, lifli olmaya egilim
gostermistir.

Inonotus dryadeus’un iireme yapisi; sapsiz, tazeyken sert ve bir parca sulu,
katidir. Sapka ilk zamanlar delik¢ikler gri, daha sonra grimsi kahverengi, sarimsi
kahverengi ya da kirmizims1 kahverengi renklerde olabilir; dnceleri ¢ok kiigiik tiiyli,
daha sonra tiiysiiz ve ince, olgunlastikca dis tabaka hafifce disli olur, kenarlar kiit,
gelistikge ince ve sivri hal alir, gencken suyu damlalar halinde siiziiliir. Trama
kirmizims1 kahverengi ya da pasims1 kahverengi, ¢cogu kez dis tabakanin alt1 sarimst,
1,5 — 4 cm kalinlikta, kurudugunda sert sise mantari gibi, etli kism1 kahverengi, KOH
degdirildiginde siyah renk alir. Delik¢ik yiizeyi grimsi kahverengi ya da daha koyu,
yeniyken parlak glimiis rengintedir. Borucuklar mm’de 3-5 tanedir. Hiifler hemen
hemen basit, KOH ¢ozeltisi degdirildiginde soluk kahverenginden koyu
kahverengine donsiir.

Yapilan arazi calismalarinda Inonotus dryadeus Beykoz sahil boyunca
Platanus occidentalis hasar gérmiis govdeleri iizerinde tespit edilmistir. 28 Temmuz
2010 tarihinde Kuzguncuk semti Ekmek Teknesi Firmin yaninda koke yakin
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govdede P.occidentalis ¢inar tiiriinde, 15 mayis 2009 tarihinde Beykoz Ilgesi Sise
Cam Fabrika duragimin 20 metre ilerisinde P. occidentalis ¢iar tiirini gévdesinde

tespit edilmistir.

Inonotus hispidus (Bull. Ex Fries)

Inonotus hispidus agacin govde kisimlarinda ve kiitiiklerde beyaz ¢iiriiklige
sabep olmustur. Beyaz ¢iiriikliikte; odun orta derecede katilmistir ve kiigiik bosluklu,
lifli olmaya egilim gostermistir. Lignin de dahil olmak iizere odunun tiim unsurlar
ayrilmis oldugunda geride beyaz renk olan selilloz rengi goriindiigii icin odun

tizerinde saril1 beyazli renkte tabakalar gozle goriilmistiir.

Resim 1V.10. Inonotus hispidus "un iireme yapisi

Innonotus hispidus 'un lireme yapisi sapsiz, ilk dnce yumusak ve siinger gibi,
yeniyken sert¢e ve sabitlenmis, kurudugunda katidir. Sapka kabarik yada diimdiiz,
sarims1 kahverengi, pasimsi, kirmizi ya da yaslandiginda en ¢ok siyahimsi
renklerde, mevsime gore degisiklik yaparak killi tiiylii ya da yogunca killa ortiiliidiir.
Tramanin istii ¢ogunlukla pasimsi sari, kenarlar1 daha agik renkte yumusak,

himenyumun dis1 koyu kirmizims: kahverengi, fakat bu olay yash ve kiigiik mantar
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olanlarda diizgiin koyu pasims1 kahverengi, 1-7 cm kalinligindadir. Delik¢ik ylizeyi
pasimst saridan kahverengine ya da ciirlimiis ve kuruyan kisimlart hafif zeytinimsi
renktedir. Ana hiifler cogu zaman kestanemsi kahverengi, basit, ¢eperleri biraz
sekilli, digerleri biraz kiiciikge ¢apta, agik renkte ve bazilar1 yenilebilir. KOH
cozeltisinde tiim pargalari siyah veya kirmizidan siyaha donen renkler alirlar.

Inonotus hispidus canli yaprak doken agaglarin govdelerinde , engok
disbudak (Fraxinus sp.), mese (Quercus sp.), ceviz (Juglans sp.),nadiren
camgillerden goknar(Abies sp.) ve ¢am (Pinus sp.), dut (Morus sp.), sogiit (Salix
sp.) ve ¢inar (Platanus sp). agaglarinda goriilmektedir (Afyon, 1994; 1996; Siimer,
1997; 1982;1982).

Inonotus hispidus mantar1 Kanlica ve Anadolu Kavagi’ndaki ¢inar (Platanus
sp.) agaglan iizerinde, 25 Eyliil 2009 tarihinde Beykoz Kanlica semtinde, Kanlica
mahalle muhtarliginin sol tarafinda 20 metre ilerisinde P. orientalis ¢inar tiiriiniin

govdesin tespit edilmistir.

IV.1: Hastahklarim Yayilmasina Etki Eden Faktorler

Istanbul Bogazi Anadolu Yakasi Kiyr Seridindeki yapilan gezi gdzlem,
laboratuar caligmalar1 sonucunda c¢inar agaglarinda gozlenen mantar hastaliginin
sebepleri ve mantar hastaliklarinin yayilmasma etki eden faktorlerin asagidakiler

oldugu diisiiniilmektedir. Sadece gézlemlerimize gore varilan sonuglar sunlardir.

IV — 1 — 1 :Hastalik Gériilen Bitkinin Yer ve Ozellikler
IV —1—-1-1: Topografik Ozellikler
IV —-1-1-2:Toprak Cesidi

IV —-1-2: Agacin Durumu
IV —-1-2-1:Agaglarin Tek Tek ya da Kiime Halinde Yer Almasi

IV — 1 — 3 :Iklim Sartlarinin Etkisi
IV —-1-3-1: Sicaklik
IV-1-3-2:Nem

IV —1-3-3: Riizgar Etkisi

IV —-1-3-4:Isik Yogunlugu
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IV — 1 - 1: HASTALIK GORULEN BITKININ YER VE
OZELLIKLERI

IV —-1-1-1: Topografik Ozellikler

Cinar hastaliklarin meydana gelmesinde, seyrinde ve yayilmasinda yapilan
gbzlemler ve arazi calismalari sirasinda ¢iar agacinin tiiriinden sonra en 6nemli
etkenin topografik 6zellik oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonucu, yiikselti, baki, deniz etkisi, egim, radyoaktif alan ve yogun
trafik gibi ¢evresel etkilerin c¢inar hastaliklarinin  olusumunda etkili oldugu
gorilmustir. Yukselti, baki ve efim aymi zamanda iklim sartlarinm1 da
degistirmektedir. Ornegin; yiiksekligin artmas1 riizgar1 arttirip nem  orani
diisiirecektir. Ayn1 sekilde baki da iklimi etkiler. Baka; riizgar, giines gdrme etkisi ve
nemi etkilediginden hastaligin olugsmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu durumu
yamagta yer alan ¢inar agaclarinin hastaliktan az etkilenmesi, egimin olmadigi
bolgelerdeki c¢inar agaclarinin ise daha fazla etkilenmesiylede aciklanabilir. Sehir
icinde bulunan ¢mar agacglarinda yapilan arastirmalarda bakinin mantar gelisimine
etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Buna karsin yamag bolgelerindeki ¢inar agaglarinin
hangi bakida rlizgar aldig1 hastaligin gelisimi acisindan 6nem kazanmustir.

Deniz etkisinin; gercek kiilleme, doku oliimii ve beyaz ¢iiriikliik gibi ¢inar
agaclarininyaprak, siirgiin, govde ve Kkiitiiklerine hasar veren hastaliklarin
gelisiminde ve olusumunda énemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Ozellikle deniz
etkisi kiilleme hastalig1 olusumunda ve gelisiminde 6nemli bir role sahiptir. Ornegin
deniz kenarlarindaki bolegelerde bulunan ¢inar agaglarinda bu hastalifi asir1 bir
sekilde goriiriiken, deniz etkisinden uzaklastikca gercek kiilleme hastalifindada
nispeten bir azalma goriilmiistiir. Deniz kenarinda bulunan ¢inar agaglarinda yapilan
gozlem c¢aligmalarinda deniz tarafindaki yapraklarin diger taraftaki yapraklara oranla
daha fazla hastaliklardan etkilendigi goriilmiistiir.

Otoyol ve sahil yolundaki bolgelerde yogun trafikten dolay1 egzos dumaninin
hastalik iizerine etkisi arastirilip, arastirma sonucu bu bolgedeki ¢inar agaglarinin

hastalik seyirinin erken basladigi ve siddetli cereyan ettigi goriilmiistiir.

IV-1-1-2:Toprak Cesidi
Yapilan gezi ve gozlemler sonucu farkli topraklar {izerinde yetisen hemen

hemen ayni sartlardaki ¢mar agaclarinda meydana gelen mantar hastaliklarinda
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hastaliklarin siddeti ve meydana gelme zamanlarinda bir fark goriilmediginden

toprak cesidi etkisinin mantar hastaliklari iizerinde bir etkisi olmadig1 saptanmistir.

IV-1-2:Agacin Durumu

IV-1-2-1:Agaclarin Tek Tek ya da Kiime Halinde Yer Almasi

Yapilan arazi ¢caligmalarinda, incelenip 6rnek alinan bir bdlgede, agaglarin sik
sik veya seyrek olmasi, ¢evredeki diger agaclarla veya kendi tiiriinden agaglarla olan
etkilesimi, ¢mnar agaclarinda meydana gelen mantar hastaliklarinin meydana
gelmesinde ve yayilmasinda 6nemli yer tutar.

Arazi ¢aligmalarinda ayri ayr1 veya tek olarak bulunan ¢inar agacglarinin toplu
olarak bulunan ¢inar agacglarina oranla mantar hastaliklarina yaklanma oraninin daha
diisiik oldugu saptanmistir. Bunun disinda kaym, mese, disbudak, akgaaga¢ vb.
agaclarla yakin bolgelerde bulunan ¢inar agaclarinda mantar hastaliklart miinferit
yasayan ¢inar agaclarindan daha siddetli gegtigi saptanmistir.

Agac sikhigmmin fazla oldugu yerlerde hastalik oldukg¢a ilerlemisken
agaclandirmanin seyrek oldugu yerlerde hastalik belirtileri daha az goriilmektedir.

Agaclandirmanin fazla oldugu bolgelerde riizgar etkisi azalacagindan
yapragin ve govdesinin gaz alig veris ve terleme olaylarinin da havalandirmanin az

olmasi sebebiyle olagan bir sekilde yerine getirmesi miimkiin olmayacaktir.

IV — 1 -3 : iklim Sartlarinin Etkisi

2007,2008 ve 2009 yillarinda yapilan arazi g¢aligsmalart sonucu ¢mar
agaclarinda goriilen mantar hastaliklarinda iklim degisikliligin 6nemli bir rolii oldugu
saptanmistir. Ornedin gercek kiilleme hastaligina sebep olan Microsphaera platani
mantarinin hastalik belirtileri ilk defa geng siirglinlerde ve yeni siirgiinlerde mayis
ayt sonunda ortaya c¢iktig1 tespit edilmistir. Hastalik sonbahara dogru ozellikle
yapraklarda biiyiitecle incelendiginde siyah olusumlar seklinde goriilen bir ¢ok
askospor igeren kleistotesyum seklinde kendini gostermistir. Doku 6liimiine sebep
olan Gnomonia veneta mantarinda yine hastalik ilkbahar ayinda baslar ve don olay1
seklinde bir etki yaratir. Stereum hirsutum mantar1 ise her mevsim agaglarda

hastalik yapabilmektedirler. Ciarlarda beyaz c¢iiriikliige sebep olan Ganoderma
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applanatum mantar1 her mevsim varligini devam ettirir. Fomes ulmarius, biitiin yil
boyunca ortaya ¢ikar, spor meydana getirmesi yaz sonu ve son baharda olur.

Genel olarak 2007, 2008, 2009 yilarinda yapilan arastirmalar sonucu mantar
hastaliklar1 sicakliga bagli olarak mayis ayinin baslarinda ¢inar agaclarinda kendini
gosterir ve kasim ayinin sonralarina kadar etkisini siddetlendirerek devam ettirir.

Istanbul Meteroloji Genel Miidiirliigii internet sayfasindan alinan bilgiler,
gezilen arazi bilgileri ile birlikte iklim sartlar1 etkisinin ¢inarlardaki mantar
hastaliginin olusumuna ve seyrine etkisi tespit edilmistir. Aylik hava durumu,
ortalama hava sicakliklari, maksimum ve minimum sicaklik, maksimum yagis,
riizgar kuvveti, ortalama nem degerleri gibi bilgiler Istanbul Meteroloji Genel

Miidiirliigii’nden alinarak ¢aligma sirasinda kullanilmastir.

IV-1-3-1: Sicakhk

Sicakligin 15-16 C° ‘yi astif1 mayis ayindan sonra havadaki bagil neminde
artmastyla ¢inarlarda geng yaprak ve siirgiinlerde gercek kiilleme ve doku oliimii
hastaliklarina sebep olan mantarlar goriilmeye baslandi. Sicaklik ortalamasi 20-25 C°
dolaylarinda oldugu Temmuz sonu, Agustos ve Eyliil basglarinda siddettli olarak

etkisi goriilmistiir
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Grafik IV-1: istanbul Meteoroloji Miidiirliigii 2009 yili Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridi Aylik
Ortalama Sicaklik Degeri ve Hastalik Seyri
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Yapilan gozlemler ve toblo verilerine dayanarak ¢inarlarda hastaliga sebep

olan mantarlarin etksinin, sicaklik farkinin artmasiyla daha da arttig1 sdylenebilir.

IV-1-3-2:Nem-Yagmur Etkisi

Mantar gelisiminin devam etmesi ve hastaligin meydana gelmesinde, hayatini
stirdiirebilmesi ve ¢ogalip yayilabilmesi i¢cin bagil nemin gerekli oldugu yapilan
gozlemler sonucu tespit edilmistir. Mantarin su ihtiyaci karsilandiginda hastaligin
etkili olmadig: fakat bagil nem oraninin yiiksek tutulmasiyla hastaliklarin genis bir
yayilim gosterdigi tespit edilmistir. Sporlarin gelisimi i¢in dogrudan su ile temas
degil bagil neme ihityag vardir. Bundan dolayi ¢inarda meydana gelen mantar
hastaliklar1 da genellikle hava siirkiilasyonun zayif ve nemli, golgelik alanlar ve

kiime halinde bulunan agac¢landirma bolgelerinde rastlanmistir.

Aylik Toplam Yagis
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——Yagis (mm) —m—Hastalik Seyri

Grafik 1V-2: istanbul Meteoroloji MiiSDdiirliigii 2009 yili stanbul Bogazi, Anadolu Yakast Kiyt
Seridi Meteorolojik Rasat Sonuglart Aylik Toplam Yagis Grafigi ve Hastalik Seyri

Mantar hastaliginin 6zellikle sisli ve ¢igli havalarda etki ve siddet bakimindan
artmasi, nem oraninin artmasiyla dogru orantili oldugunu gostermektedir. Bu da
nemin dogrudan mantar gelisiminde ve ¢inar agacini iizerindeki etkisiyle iliski

oldugunu gostermistir.
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Grafik 1V-3: Istanbul Meteoroloji Miidiirliigii 2009 yil1 Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridi
Aylik Ortalama Nisbi Nem Miktari

IV —1-3 -3 : Riizgar Etkisi
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Grafik 1V-4: istanbul Meteoroloji Miidiirliigii 2009 yil1 Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 Kiy1 Seridi
Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 Degeri ve Hastalik Seyri

Yapilan arazi ¢aligmalar1 boyunca havalanmay1 saglayan, bol riizgar goren
bolgelerde bulunan ¢inar agaglarinda mantar hastaliklarina daha az rastlanmistir.

Istasyonlardan toplanan &rneklerden elde edilen verilere gore riizgarin bol
oldugu fakat yol kenarlarinda yer alan ¢inar agaclarinda hastaligin az, buna karsin
havalandirmanin olmadigi bolgelerdeki yol kenarlarinda ise hastaliklarin siddetli

gectigi goriilmiistiir.
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IV-1-3-4:1Isik Yogunlugu

Arastirma boyunca elde edilen veriler; bol ve yiiksek 151k yogunlugunun
konidium olusumunun tesvik ettigi sonucuna varilmistir. Yiiksek 1s1gmn konidium
gelisimine sebep olmasi nedeniyle ulu ¢inarlarin golgesinde yetisen ¢inarlarda
hastalik bakimidan daha da temiz oldugu tespit edilmistir.

Ozellikle yapraklarda doku 6liimii ve gercek kiilleme hastaligima sebep olan
mantarlarin glines goren tepe ve ug¢ dallarinda ¢ok siddettli hastalifa sebep
olmaktadir.

Bir ¢ok ¢inar agacinda tespit edilen olay; ayni dala ait ana govdeye yakin
dallarda mantar hastaligina rastlanmazken, ana gévdeden uzak dallarda hastalik
belirtilerine sikca ve siddetli bir sekilde rastlanmis olmasidir.

Bu arastirmada giines 1sinlarinin mantar hastaliklarin gelisiminde énemli bir

etkiye sahip oldugu sonucuna varabiliriz.
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BOLUM V

SON DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Bu calisma ile Istanbul Bogazi, Anadolu Yakasi Kiyr Seridi sinirlari
igerisinde gelismis bulunan ¢inar agaglarin bulundugu alanlarda hastalik olusturulan
mantar tiirleri {izerine arastirma yapilmistir. Hem bir orman hem de peyzaj agaci olan
cnarin hastalik durumu, tahrip giigleri, etkileri ve hastaliklara etki eden faktorler
ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Arastirma bdlgesinin nemli olmasi, Istanbul’un dogasal bitki florasi iizerinde
gelisen karakteristik bir mantar florasinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Fakat
bu bdlgenin trafik ve yogun insan baskisi altinda olmasi sonucu da agaglarda tahribat
olugsmaktadir. Yogun insan baskis1 sonucu bu bolgelere birakilan ¢opler ve sertlesen
toprak, Dogada bulunan degisik agaglarin ve ¢alilarin kompozisyonunu ayrica saglik
durumunu bozmanin disinda mantar florasini etkisi altina almistir. Basta insanlarin
tahrip¢i etkisi, diger yandan bolgenin kiy1r kesimlerinde bulunan c¢inarlarin sert
riizgarlarin etkisi altinda bulunmasi, ¢inarlarin {izerinde bulunan deniz etkisi,
agaclarda deformasyona ve agacin gideremeyecegi hasarlara ve hastaliklara sebep
olmaktadir. Bu agaclarda odun tahrip¢isi mantarlarin yerlesecegi yara ve ezilmeler
ortaya ¢cikmaktadir.

Tiirkiye’de mantar konusunda goniimiiz kadar onemli floristik caligsmalar
yapan aragtirmacilarin baslicalari; Giicin, Lohwag, Selik, Sesli ve Stimer’dir.

Calismalarimiz sirasinda karsilastigimiz mantarlardan; ¢mnar agaclarinda
parazit olan ayrica kuru sagliksiz gévde ve dallarda gelisenlerden tarafimizca tespit
edilenler arasinda; Gnomonia venata, Microsphaera platani, Stereum hirsutum,
Ganoderma applanatum, Ganoderma resinaceum, Fomes fraxinophilus, Fomes
fomentarius, Fomes ulmarius, Bjerkandera adusta, Inonotus dryadeus, Inonotus
hispidus vardir.

Genis yaprakli agaglardan ¢inarda (Platanus sp.) yapraklarda doku 6liimiine
sebep olan mantar Gnomonia venata olarak tespit edilmistir. Hastaligin ilkbaharda
goriildiigli yapraklarin tomurcuktan ¢ikanlari ve ince siirglin uglarinin esmerlestigi
bildirilmektedir (Boyce, 1948). Bizim 6rneklerimizde ise hastaligin daha ileri safhasi

olan yaprak damarlar1 boyunca uzanan esmer lekeler bulunmustur.
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Cinar agacinin yaprak ve siirglinlerinde “doku 6liimii”’(antraknoz) hastaligi,
uzaktan siirgiinlerin ucundaki yapraklarin kahverengiliklerinin ¢oklugu ve deforme
olmasi ile fark edilebilmektedir.

Yapilan gezi, gézlem ve arastirmalar sonucu, gercek kiilleme hastaligi etmeni
olan Microsphaera platani mantarina karsi ¢inar tiirlerinin direnglerinin farkli oldugu
saptanmistir. Bu gozlemler ile hastaligin ortaya ¢ikmasindan hastaligin seyrine kadar
gegen siirede en az etki goren ¢mar tiriiniin Platanus orientalis oldugu tespit
edilmistir.

Gergek kiilleme hastaligina en direngsiz olan ¢inar tiirtiniin P. acerifolia
oldugu gorilmistiir. Gergek kiilleme hastaligina gosterilen direng P.occidentalis’te
P.orientalis’e gore daha zayiftir. Ayrica kiilleme hastaliginin meydana gelmesinin,
P.orientalis’e gore P.occidentalis 'de daha dnce oldugu tespit edilmistir.

2008,2009,2010 yilarinda yapilan arazi ¢alismalart sonucu gergek kiilleme
hastalig1 belirtilerin ilk olarak gen¢ fidanlarda veya agaglarin geng siirgiinlerinde
ortaya ¢iktigi gbzlenmistir. Microsphaera platani mantariin sebep oldugu gergek
kiilleme hastaligi Mayis aymin sonlarinda baslamaktadir. Agustos aymin ortalarina
dogru kleistotesyumlart meydana getirmektedir. Kleistotesyumlar siirgiin ve yaprak
uclarinda siyah olusumlariyla bu Agustos aymnin sonunda ciplak gozle rahatlikla
goriilebilir. Kleistotesyumlarin olusumuyla birlikte ¢mar agacinin yapraklarinda
bozulmalar baggosterir.

Cinar tiirlerinde ¢okca rastlanan gercek kiilleme hastaliginin goriilme zamani
ve etkisi agacin yasi ile yakindan ilgilidir. Gen¢ agaglarda Mayis aymin sonlarinda
hastalik baslarken, yasli ¢inarlarda Agustos ayinin sonlarinda goriildii.

Herdem yesil agaclarin 6lii odun ve aga¢ kabugunun disinda, dallar ve
govdelerde de bulunan Stereum hirsutum; 6zellikle mese (Quercus sp.), kayin(Fagus
sp.) vb. tirlerde uzun yillar kalabildikleri bildirilmektedir (Breitenbachh;
Krinzlin,1986). Yaralanmis agaglarda yarali yer yakininda, yaygin olarak her
mevsim goriiliir. Bizim 6rneklerimizde 6zellikle tarihi ¢imarlarin bolca bulundugu
Beykoz’da, P. orientalis gévdesinde beyaz ¢iiriikliik etmeni olarak goézlenmistir.

Oldukga genis konuk¢u spektrumuna sahip Ganoderma applanatum mantari
kiitiik iizerinde saprofit veya zayif canli agaglarda parazit olarak yasar. Yara
asalagidir (Selik, 1986). Beyaz ciiriikliikk hastaligina sebep olan Gannoderma
applanatum, arazi ¢alismalarimiz sirasinda Uskiidar ve Beykoz Ilgelerinde dogu

¢imarin ( P.orrientalis) gévdesinde gbzlemlenmistir.
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Genis yaprakli agaclarin govdesinde ve kiitiiklerde parazit olarak yasayan ve
beyaz ¢iiriikliik hastaligina sebep olan Ganoderma resinaceum yilin her doneminde
rastlanir. Iyi bilinen ve genis yaprakli agaclarin govdelerinin dip kisimlarinda
parazittir (Boyce,1948; Breitenbachh, 1986, Giicin, 1995; Jordon, 1997; Lohwag,
1968; Pegler, 1997). Ganoderma resinaceum arazi ¢alismalar1 sirasinda tarafimizdan
Beykoz sahil kenarinda, dogu ¢marinin (Platanus orientalis ) hasarli gévdesinde
cuiriikliik etmeni olarak tespit edilmistir.

Cmar agacinda yaygin olarak goriilen Fomes fraxinophilus bunun disinda
cogunlukla yasayan ya da olii disbudak(Fraxinus sp.) agaclarinda, karaagag(UImus
sp.), mese (Quercus sp.) agaglarinda goriiliir(Giicin, 1988; Lohwag, 1959-1964).
Arazi galismalarimiz sirasinda tarafimizdan dogu ¢marinda (Platanus orrientalis)
tespit edilmistir.

Kav mantar1 olarak da bilinen Fomes fomentarius sporlar derin kabuk
yaralarindan ve dallarin kopma ve yaralanma yerlerinde girerler. Baslica konukgusu
¢inar agacidir. Bizim gézlemlerimiz sirasinda dogu ¢iarinin (Platanus orientalis )
govdesinde beyaz ciiriikliik etmeni olarak rastlanmustir.

Fomes ulmarius mantar1 agaglarin gévde kisimlarinda ve kiitiiklerde beyaz
clirliklige sebep olmustur. Yapilan arazi calismalar1 sonucu Fomes ulmarius
mantarina Beykoz sahili, Kadikdy sahili ve Cengelkdy sahili boyunca c¢inar
(Platanus sp. ) tiirleri tlizerinde tespit edilmistir. Platanus orientalis tiirii ¢inarda
yogun gozlenmesiyle birlikte P.occidentalis  ¢mar tiriinde de rastlanmistir.
Cinarlarda en sik gelisip, govdenin i¢inin bosalmasina sebep olan mantar budur.

Bjerkandera adusta genis yaprakli, ¢ogunlukla yaprak doken agaglarin olii
odunlarinin tizerinde en ¢ok ¢inar (Platanus sp.), mese (Quercus sp.), ceviz (Juglans
sp.), thlamur (Tilia sp.), ak¢aagag (Acer sp.), disbudak (Fraxinus sp.) gibi tiirlerinde;
bazen de ¢cam agaclarinin odunu {izerinde goriildiigii bildirilmistir (Breitenbachh,
1986). Arastirma bolgesinde, ozellikle park, bahge ve yol kenarlarini bolca siisleyen
Beykoz bolgesinde Platanus orientalis (dogu ¢inari) ¢inar tiiriinde sik¢a goriilmistiir.

Istanbul Bogazi, Anadol Yakasi Kiy1 Seridi boyunca yapilan gozlemler
sonucu tespit edilen bir bagska mantar tiirii de Inonotus dryadeus’tur. Cogunlukla
canli mese (Quercus sp.) agaglarinin dibinde (Afyon,1994) bulunan bu mantar
aragtirmalarimiz sonucu Platanus orientalis ¢inar tiiriiniin gévdesinde gozlenmistir.

Genellikle cadde ve park agaclarinin budanmasi sonucu olusan bir yara

paraziti (Bozkurt ve dig.1995) olan Inonotus hispidus mantar1 elma, ceviz, disbudak
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gibi agaclarda belirdigi halde (Breitenbachh; Kridnzin, 1986), yapmis oldugumuz
arazi ¢aligmalar1 sonucu ¢inarlar iizerinde ¢iiriikliik etmeni olarak tespit edilmtir.

Calismalarimizda biitiin ¢inar tiirlerinin yapraklarinda Gnomonia venata ve
Microsphaera platani  mantarlarina rastlanlmistir. Yogun trafik , deniz etkisi ve
riizgar etkisinden dolay1 sahil boyunca c¢mar (Platanus sp.) tiirlerinde sikga
rastlanmustir.

Calismalarimizda en ¢ok Polyporus sp. ve Fomes sp. cinslerine dahil olan
odun tahrip¢isi mantarlar tespit edilmistir. Arastirma bolgesinde yapilan incelemeler
sonucu Ozellikle yaz sonlar1 ve sonbahar aylarinda oldukga ¢ok ciirtikliik ve hastalik
etmeni mantara rastlanilmistir.

Cinar agacinin yetistigi bolgenin topografik 6zellikleri bulundugu cevre ile
ilgili 6zelliklerin de mantar hastaligina sebep oldugu gozlemlenmistir.

Yiikselti, egim, baki bakimindan olusmus sartlar dolayli olarak mantar
hastaliklarinin olugsmasini ve yayilmasini tetiklemektedir. Bu etkenler hava sartlarini
degistirdigi i¢in spor olusumunu, yayilisin1 ve hayatini siirdiirmesini etkilemektedir.
Ornegin yiikseltinin artmasiyla havanin sogumasi ve riizgar faktdriiniin devreye
girmesiyle beraber nem diisecek, iklim etkisinin degismesine sebep olacagindan
hastaliklarin olusmasina ve yayilmasina engel durum olusacaktir.

Rakimi daha yiliksek olan bolgelerde yetisen ¢inarlarda goriilen mantar
hastaliklarinin daha agir gectigi ve daha 6nce basladig tespit edilmistir.

Sonug olarak arastirma bdlgemiz olan Istanbul Bogazi, Anadolu Yakas1 Kiy
Seridi’nde goriilen iklim sartlar1 ve bitkinin yas1 hastaliklarin olusumunda biiyiik bir
rol oynamaktadir.

Cimar agaclarinin bahge, park ve sahil kenarlarinda siis amach dikimi
sirasinda agaclarin sik olmasindan dolayr bu agaclarda meydana gelen mantar
hastaliklarin  yayilmasni1 kolaylastirmaktadir. Toplu halde bulunan c¢marlarda
birbirine benzer mantar hastaliklar1 daha sik rastlanirken, tek basina yetisen
¢iarlarda bu olasilik daha diisiiktiir.

Orneklerin toplandig1 bolgelerdeki toprak tiirii géz Oniine alinirsa farkl
toprak tiirlinde yetisen c¢mar agaclarinin ayni mantar hastaligina sebep olan
etmenlerden ayn1 derecede etkilenmedigi sonuca varilmistir.

Mantar hastaliklarinin giddeti ve meydana gelme siiresinin bagil nem ile

dogru orantili oldugu tespit edilmistir.
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Bulgularimiz arasindaki Gnomonia venata ve Microsphaera platani hastalik
etmenleri  Ascomycetes mensubu  mantarlardir. Bu  hastalik  etmenleri
calismalarimizda P. orientalis, P. occidentalis ve P.acerifolia ¢mar tiirlerinde tespit
edilmistir.

Stereum hirsutum arazi ¢alismlarimiz sonucu P. orientalis’i (dogu ¢mari)
konukgusu olarak sectigi tespit edilmistir.

Fomes fraxinophilus beyaz ¢iiriikliik etmeninin arazi ¢alismalarimiz sirasinda
Platanus. orientalis’de gelistigi tespit edilmistir.

Beyaz ciiriikliik etmeni olan /nonotus dryadeus mantari, arazi ¢calismalarimiz
sirasinda Platanus orientalis’1 konukcu olarak tercih ettigi tespit edilmistir.

Bjerkandera adustus, beyaz ciiriikliilk etmeninin P.orientalis ¢inar tiiriinii
tercih ettigi tespit edilmistir.

Arazi caligmalar1 sirasinda Ganoderma resinaceum mantarina P. orientalis
¢cmarlarda rastlanilmistir.

Ganoderma applanatum, beyaz clriikliik hastalik etmeni bu mantar1 daha ¢ok
P. orientalis ¢nar tiiriinde; bazen de P. acerifolia ¢inar tiiriinde rastlanilmistir.

Inonotus hispidus yapilan arazi ¢caligmalar1 sonucu P. orientalis ¢iar tiiriinii
konukgu sectigi tespit edilmistir.

Fomes ulmarius mantarmin konukcgular1 P. orientalis ve P. occidentalis ¢mar

tiirleri olmustur.
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TABLO- Cinar Turi Ornek Hastalik Goriilen Bitkinin Yetistigi Yer ve Agacin Durumu
1 Toplama Ozellikler Not
Ornek Tarihi
No: (Platanus sp.) Agacin  Agacin
Cografi Tahmini  Neresinden
Konum Riizgar Egim Baki Yas1 Alindig1
1 P. orientalis 25.09.2008 Kadikoy Dogu Yok Siddetli Orta Siirgiin Agacta mantar miseli olusumu
rihtim dallar fazla
2 P. orientalis 25.09.2008 Beykoz Dogu Yok Siddetli Yaslh Ust dallar Agacta siddetli gercek kiilleme
hastaligi
3 P. orientalis 25.09.2008 Beykoz Dogu Yok Siddetli Yash Altdallar | Agagta gercek kiilleme hastaligi
4 P.occidentalis | 25.09.2008 Beykoz Dogu Yok Siddetli Yash Siirgiin Agagta gercek kiilleme hastaligi
dallar
5 P.orientalis 20.10.2008 | Uskiidar Giiney Yok Yok Geng Giiney Agagta gercek kiilleme hastaligi
dallar1
6 P.acerifolia 20.10.2008 | Uskiidar Giiney Yok Siddetli Geng Siirgilin Agagta gercek kiilleme hastaligi
dallar
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Omek | Cinar Tiirii Ornek Hastalik Gériilen Bitkinin Yetistigi Yer ve Agacin Durumu
No: Toplama Ozellikler Not
(Platanus sp.) Tarihi
Agacin Agacin
Cografi Tahmini  Neresinden
Konum Baki Egim Riizgar Yast Alindig1
7 P.occidentalis | 20.10.2008 | Kuzguncuk | Giiney Yok Siddetli Cok Siirgiin Agagta gercek kiilleme hastaligi
Yash Dallar1
8 P.acerifolia | 25.10.2008 | Beylerbeyi Dogu Yok Siddetli Geng Siirgiin Agacta gercek kiilleme hastaligi
dallart
9 P.orientalis | 25.10.2008 | Cengelkdy Bat1 Yok Az Geng Altdallar | Agacta gercek kiilleme hastalig
Yash Stirgiin
10 P.orientalis | 25.10.2008 | Cengelkdy Dogu Yok Siddetli dallart Agacta gercek kiilleme hastaligi
11 P.occidentalis | 25.10.2008 Kanlica Bati Yok Az Geng Altdallar | Agacta gercek kiilleme hastaligi
12 P.occidentalis | 25.10.2008 | Anadolu Kuzey Yok Az Geng Altdallar | Agagta gercek kiilleme hastaligi
Hisar1
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Omek | Cinar Tiirii Ornek Hastalik Gériilen Bitkinin Yetistigi Yer ve Agacin Durumu
No: Toplama Ozellikler Not
(Platanus sp.) Tarihi
Agacin Agacin
Cografi Tahmini  Neresinden
Konum Baki Egim Riizgar Yas1 Alindig
13 P. orientalis | 15.05.2009 Kadikoy Dogu Yok Yok Geng Alt dallar Agacta ilerlemis doku
rthtim bozuklagmasi hastaligi
14 P.orientalis | 15.05.2009 | Uskiidar Giiney Yok Yok Orta Ust dallar Agacta doku bozuklasmas1
hastalig1
15 P.occidentalis | 15.05.2009 Uskiidar Giiney Yok Yok Yash Alt dallar Agagta doku bozuklagmasi
hastalig1
16 P.orientalis 15.05.2009 | Kuzguncuk Dogu Yok Yok Yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ciiriiklik
hastalig1 (1.dryadeus)
17 P.occidentalis | 01.06.2009 | Beylerbeyi Dogu Yok Yok Yash Govde Agagta beyaz ¢iiriikliik hastaligi
(F.ulmarius)
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Ornek | Cinar Tiirii Ornek Hastalik Gortilen Bitkinin Yetistigi Yer ve Agacin Durumu
No: Toplama Ozellikler Not
(Platanus sp.) Tarihi Agacin Agacin
Cografi Tahmini  Neresinden
Konum Baki Egim Riizgar Yas1 Alindig
18 P. orientalis | 01.06.2009 Beykoz Bati Yok Yok Yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ¢iirtikliik
hastalig1 (I.dryadeus)
19 P.orientalis | 01.06.2009 | Beykoz(sise Dogu Yok Yok Yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ciiriiklik
cam) hastalig1 (G.resinaceum)
20 P.occidentalis | 01.06.2009 Beykoz Dogu Yok Yok Yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ¢iiriiklik
hastalig1
21 P.orientalis | 15.07.2009 Uskiidar | Kuzeydogu Yok Yok Cok yash | Ortadallar | Agacta siddetli gercek kiilleme
rthtim hastalig1
22 P.orientalis 15.07.2009 Uskiidar Kuzydogu Yok Yok Cok yasli | Ortadallar | Agacta siddetli gergek kiilleme
rithtim hastalig1
23 P.orientalis 15.07.2009 Kadikdy Dogu Yok Yok Orta Govde Agacta ilerlemis beyaz ¢iiriikliik
Yash hastalig1
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Omek | Cmar Tiirii Ornek Hastalik Gériilen Bitkinin Yetistigi Yer ve Agacin Durumu
No: Toplama Ozellikler Not
(Platanus sp.) Tarihi Agacin Agacin
Cografi Tahmini  Neresinden
Konum Baki Egim Riizgar Yasi Alindig1
24 P. orientalis | 25.07.2009 | Cengelkoy Dogu Yok Yok Cok yagh | Alt govde | Agacta ilerlemis beyaz ¢iiriiklikk
hastalig1
25 P.acerifolia | 25.07.2009 | Cengelkdy | Kuzeydogu Yok Yok Cok yaslt | Altgovde | Agacta ilerlemis beyaz ¢iiriikliik
hastalig1
26 P.acerifolia | 15.09.2009 | Kadikoy Dogu Yok Az Cok yash Govde Agacta ilerlemis beyaz ¢iiriiklik
hastalig1
27 P.occidentalis | 25.10.2009 Beykoz Dogu Yok Siddetli | Cok yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ciiriiklik
hastalig1
28 P.occidentalis | 25.10.2009 | Anadolu Bat1 Yok Siddetli Yaslh Govde Agacta ilerlemis beyaz ciirtikliik
Hisar1 hastalig1
29 P.orientalis 25.10.2009 Kanlica Dogu Yok Siddetli Yash Govde Agagta ilerlemis beyaz ¢iiriikliik
hastalig1
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RESIMLER

Resim 1:P.orientalis’i yapraklarinda gercek kiilleme hastaligi (Microsphaera platani) —
Kadikéy (Foto: KILIC, 2010).

Resim 2:P.orientalis ‘in yapraklarinda gercek kiilleme hastaligi (Microsphaera platani) —
Kadikdy 12.08.2008 (Foto: KILIC, 2010).
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Resim 4: P.orientalis in gévdesinde Ganoderma applanatum mantar1 —Beykoz (Foto: KILIC, 2010)
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Resim 6:P.orientalis’in yapraklarinda Microsphaera platani mantar1 — Uskiidar (Foto: KILIC, 2010)
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Resim 7:P.orientalis’in govde dip kisnunda Ganoderma applanatum iireme yapis1 — Uskiidar - (Foto:
KILIC, 2010)
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Resim 8:P.orientalis’in gévdesinde Inonotus dryadeus mantarinin iireme yapist — Kuzguncuk (Foto: KILIC,
2010)

Al
Resim 9:P.orientalis’in gévdesinde Inonotus dryadeus mantarinin iireme yapist — Kuzguncuk (Foto: KILIC,
2010)
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Resim 10:P.orientalisin gévdesinde Ganoderma applanatum mantarmm iireme yapist — Cengelkdy (Foto:
KILIC, 2010) Inonotus dryadeus
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Resim 11:P.orientalis’in koke yakin gévdesinde Inonotus dryadeus mantarinin ireme yapisi— Beykoz (Foto:
KILIC, 2010)
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Resim 13:P.orientalis’in govdesinden Ganoderma applanatum’un tireme yapisi — Beykoz (Foto: KILIC, 2010)
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Resim 14:P.orientalis gévde dip kisimlarinda Inonotus dryadeus’un iireme yapist — Beykoz (Foto: KILIC, 2010)
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Resim 16:Inonotus hispidus’un tireme yapisi (Foto: KILIC, 2010)
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Resim 17: P.occidentalis’in gdvdesinde Fomes ulmarius’un iireme yapis1 — Uskiidar(Foto: KILIC, 2010)

Resim 18: Inonotus dryadeus’un tireme yapisi (Foto: KILIC, 2010)
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