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OZET

MULKIYET YAPISININ KENTSEL BUYUMEYE ETKISININ
SIMULASYON ILE ARASTIRILMASI

Ahmet Emir YAKUP
Yiiksek Lisans Tezi
Geomatik Miihendisligi Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ismail Erciiment AYAZLI
2018, 90+xiv sayfa

Kontrolsiiz kentsel biiyiime, modern sehircilikte ve planlamalarda en belirgin
sorunlarin basinda gelmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, akilli biiyiime ve kompakt
sehir gibi ¢agdas planlama konulari, daginik ve asir1 kentsel biiyliimeye karsidir.
Kentsel biiyiime arazi kullanimindaki degisimleri baslatan karmasik ve dinamik bir
sistemdir. Hiicresel Otomat (HO) kavrami ve bu kavrama dayali yontemlerle
tiretilen modeller bir¢ok c¢alismada kullanilmistir. Bu ¢alismada, Sancaktepe
Ilgesi'nin kentsel bilyiime simiilasyonlari HO tabanli SLEUTH model ile
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, calismada Sancaktepe ilgesi’nin arazi kullanimi
ile miilkiyet deseni arasindaki iliski simiilasyon modelleri tiretilerek arastirilmistir.
Modelin ihtiya¢ duydugu veriler, tapu verileri ve kadastral paftalardan parsel bazli
olarak iiretilmistir. Arazi Ortiisii ve miilkiyet deseni icin iki farkli kentsel biiyiime
simiilasyon modeli hazirlanmistir. Arazi Ortiisiiniin simiile edildigi senaryoda
bliylimenin dogal, yeni merkezler ve yol etkin bir bicimde yayildigi, miilkiyet
deseninin simiile edildigi senaryoda ise ¢eper ve yol etkin agirlikli biiylime egilimi
gosterdigi belirlenmistir. Her iki simiilasyon modeli de hemen hemen ayni bolgelerde
biiyiime gostermistir. Iki senaryo igin biribirine doniisen arazi kullanimi ve miilkiyet

siniflarinin donilistim oranlar1 hesaplanip, karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, Hiicresel Otomat, SLEUTH, Kentsel Biiytime, Miilkiyet

Deseni
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ABSTRACT

RESEARCH THE RELATIONSHIP BETWEEN THE OWNERSHIP
PATTERN AND URBAN GROWTH

Ahmet Emir YAKUP
Master of Science Thesis, Department of Geomatic Engineering
Supervisor: Dr. ismail Erciiment AYAZLI
2018, 90+xiv pages

Uncontrolled urban growth is one of the most important problems in modern urban
planning. Contemporary planning issues such as sustainable development, smart
growth and compact city are against scattered and extreme urban growth. Urban
growth is a complex and dynamic system that initiates changes in land cover. The
method of Celluar Automata (CA) or releated models based of it, has been used in
various studies. In this study, the urban growth simulations of the Sancaktepe District
were carried out with the CA based SLEUTH model. In this context, the relationship
between land cover and ownership pattern of the Sancaktepe District was
investigated by generating simulation models. Required parcel based data of the
model were produced from land registry and cadastral data. Two different urban
growth simulation models have been prepared for land cover and ownership pattern.
It has been determined that the growing scenario in which the land cover is simulated
indicates, such as spontaneous growth, new spreading centers and roads-influenced
growth, while in the scenario where the ownership pattern is simulated, edges and
road-influenced growth tendency are obtained. Both simulation models have
illustrated growth in almost the same regions. Transformation ratios of land cover

and ownership pattern have been calculated and compared.

Key Words: GIS, Celluar Automata, SLEUTH, Urban Growth, Ownership Pattern
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Tezin Amaci

Tezin amaci, 62,42 km®lik istanbul ili Sancaktepe Ilgesi’nde yasanan hizli kentsel
biiyiime nedeniyle olusacak arazi ortiisii ve miilkiyet desenindeki degisikliklerin
arasindaki iligkiyi belirleyebilmektir. Bu baglamda tez c¢alismasinda asagidaki

sorulara cevap verilmesi amaglanmaktadir:

e Sancaktepe Ilcesi'ndeki olasi kensel bilyiime egilimleri arazi ortiisii
degisimlerini nasil etkilemektedir?

e Sancaktepe bolgesine inga edilen ulasim ag1 projeleri kentsel biiylimeyi ve
arazi ortiistinii nasil etkilemistir?

e Kentsel biiylimenin miilkiyet deseni ve degisimleri tizerinde etkisi var midir?
Varsa nasildir?

e Sancaktepe'de 2030, 2050 ve 2070 yillarinda bdlgenin arazi kullanimi ve

miilkiyet deseni nasil degisecektir?
1.2 Literatiir Ozeti

Kontrolsiiz kentsel biiylime, modern sehircilikte ve planlamada en belirgin
endiselerden biridir ve olumsuz etkileri nedeniyle genellikle istenmeyen kabul

edilmektedir.

Siirdiiriilebilir  kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaclarmi karsilayabilmelerini
tehlikeye atmadan, bugiinkii neslin kendi ihtiyaglarini karsilayabilmelerini ifade eder.
Bu kavramin temelinde insan yatmaktadir. Insan ile doga arasinda denge kurarak

dogal kaynaklari bilingli kullanmay: ifade eder (Kilig, 2014).

Akilli biiyiime, kent planlamasina alternatif, fiziksel ve yontemsel yaklagimlar ortaya
koyar, planlamanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlariyla iligkilidir (Sag, 2011).
Akillr biliylime, biiylime karsitt degil, stirdiiriilebilir gelisimi destekleyen bir
yaklasimdir (Steward, 2005). Mekansal planlama, mevcut en iyi pratik yontemi ve
doktrini tanimlamaktadir (Stein, 1993; Gainsborough, 2001; Janssen-Jansen, 2004).



Siirdiiriilebilir kentsel gelismenin ideal olarak saglanacagi kentlesme modeli olarak
kompakt kent modeli ortaya ¢ikmaktadir. Kompakt kent modelinde kentlerin daha
kisithh mekanlarda, daha yiiksek yogunluklu konut alanlarina, karisik arazi
kullanimlarina ve az enerji tiikketimine olanak verecek bicimde yeniden tasarlanmasi
temel amactir. Bu sayede kentin zararli etkilerini kisith bir alanda tutup, olumsuz

digsal etkileri azaltmak hedeflenmektedir (Tosun, 2013).

n "

Bu baglamda "Siirdiiriilebilir kalkinma", "akilli biiyiime" ve "kompakt sehir" gibi
cagdas planlama konulari, daginik ve asir1 kentsel biiyiimeye karsidir (Steward,
2005). Kentsel biliylimeyi yonetmek i¢in tek bir yontem veya politika Onlemi
bulunmamaktadir. Kentsel biiyiime ile basa ¢ikmak igin ¢esitli sosyo-ekonomik
Onlemler olmasmna ragmen, karmasik kentsel biiylime sistemini anlamak,
stirdiirtilebilir kentsel formlarin olusturulmasi yolundaki bir adimdir (Janssen-Jansen,
2004).

Gegmisten giiniimiize kentsel sistemi anlamak ve kontrol altina alabilmek i¢in farkli
modeller gelistirilmistir. Bu modellerden ilki, Alman bilim adam: Johann Heinrich
von Thunen tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan “von Thunen” modelidir.
Von Thunen’in ardindan 20. yiizyilin baslarinda Kanadali kent bilimci Ernest
Watson Burgess “Es Merkezli Bolgeleme Teorisi’ni gelistirmistir (Hammam vd.,
2004).

Arazi kullaniminin mekansal analizi 19.yy’da von Thunen onciiliigiinde baslamistir.
Von Thunen Giliney Almanya’nin kirsal bolgelerinin arazi kullanimlarim
aciklayabilmek igin Ornek bir arazi kullanim modeli gelistirmistir (Candau ve
Goldstein, 2002). 19 yy baslarinda Von Thunen’ nin gelistirdigi arazi modeli kent
merkezinden baslanilarak i¢ ice gegirilmis halka seklinde teorik cografi alanlar

olarak tanimlanmustir.



1. KENT
2.TARIM
3.0RMAN

4 TAHIL
5.HAYVANCILIK

Sekil 1.1 Von Thunen kentsel biliylime modeli (Sasaki ve Box, 2003).

Thunen modeli, hem kendi doneminde hem de daha sonraki donemlerde kentsel
biiylimenin ag¢iklanmasinda yogun olarak kullanilmigtir. Ayrica bu model, sonrasinda

gelistirilen bir cok modele hem ilham kaynagi hem de temel olusturmustur. (Candau,

2002; Sevik, 2006; Baslik, 2008).

1926'da Burgess Es merkezli Bolgeleme Teorisi ile Chicago kentini inceleyerek bir
kentte mekanin ve topragin nasil kullanildigimi agiklamaya g¢alismistir (Candau,
2002). Burgess, kendi kurami olan ortak merkezli daireler kuraminda kentsel
biliylimenin bir halkanin genisleyerek digerini i¢ine almasiyla gergeklestigini iddia
etmektedir. Burgess’e gore, kent is merkezinden uzaklasarak genislemekte ve
dairesel bir sekilde biiyiimektedir. Bu model, sehrin biliylimesinin her zaman igten
yani sehrin merkezinden, digsa dogru genisleyerek olustugunu iddia etmistir. Model,
arazi kullanimlarin1 ve yerlesmeleri, insanlarin arazi/toprak i¢in odeme giiciiyle

acgiklamaktadir.

1: Merkezi Is Alan

2: Gegis Bolgesi

3: Isci Sinifina Ait Yerlesim Bolgesi

4: Orta Gelir Sinifina Ait Yerlesim Bolgesi
5: Ust Diizey Sinifa Ait Yerlesim Bolgesi

Sekil 1.2 Es merkezli bolgeleme teorisi (Candau, 2002).



Burgess, soz konusu teoriyi ¢esitli varsayimlar iizerine kurmustur. Bu varsayimlar
icinde, kent topografyasim  diiz  varsayarken, ulasimi  goz  Oniinde

bulundurmamaktadir. (Candau vd., 2002; Sevik, 2006; Baslik, 2008, Atak, 2013)

Kentsel modelleme c¢alismalarinin hiz kazandigi bu yiizyilda ise modelleme
caligmalar1 (sirasiyla); “Merkezi Alan Teorisi”, “Sektor Teorisi”, “Tek Merkezli
Kent Modeli”, “Tiebout Yerel Kamusal Finans Modeli”, “Coklu Cekirdek Teorisi”,
“Zipf Kural1” ve “Bid-Rent Teorisi” ile devam etmistir (Baslik, 2008; Candau, 2002;
Cheng, 2003; Clarke vd., 1997). Bu ¢alismalarin pek ¢ogunda kentlerin ekonomik
nedenlerle ve dogrusal olarak biiylidiigi kabul edilmistir (Ayazli, 2011).

Ik kentsel biiyiime modellerinden sonra 1940 yillarinda artik niceliksel verilere
dayanan, kent cografyasina iliskin modellerin matematiksel formiillerle ifade edildigi

kestirim ¢alismalar1 baslar.

Kentsel yayilma modellerinin bir¢ok parametreye bagimli olmasi ve karmasik hale
gelmesi gibi nedenlerle yeni bir yontem arayisinin sonucunda “sistem yaklagimi”
olarak adlandirilan yeni bir yaklasim dogmustur (Oztiirk, 2004). Bu yaklasimdaki
temel amag¢ sistemin ve sistemdeki problemlerin belirlenmesi ve ¢oziim
seceneklerinin  gelistirilmesidir. Bu ¢0ziim seceneklerini belirlemede siklikla

kullanilan yontem ise simiilasyon teknigidir (Oztiirk, 2004).

Gilinlimiizde bilgisayar teknolojilerinde yasanan gelismeler, kentlerin karmagik ve

dinamik yapisinin simiilasyon ile modellenmesini olanakli kilmistir.

Kentsel biiyiimeyi etkileyen faktorler, degiskenler farkli derecelerde birbirine
bagimli ve karmasiktir (Clarke vd., 1997). Bu nedenle bu karmasik siireci taklit
etmek ve bu biiyiimeyi etkileyen faktorlerin hesaplanmasi zor olmaktadir. Modeller,
belirli bir siireci basitlestirerek sistemi etkileyen faktorleri ve bu faktorlerin birbiriyle
olan iliskisini belirleyerek karmasgik siireci temsil etmek i¢in kullanilan bir yontemdir
(Oge, 2005). Diinyada birgok arastirmaci gercek bir sistemin davranigini anlamak,

aciklamak ve tahmin etmek i¢cin modeller olusturmaktadir.



Markov Zinciri Analizi, Temel Bilesen Analizi, Faktor Analizi ve Lojistik, Coklu,
Log-Lineer Regresyon gibi geleneksel istatistik modellerinin kentsel modelleme
uygulamalarinda kullanimlar1 oldukg¢a yaygindir. Ancak kent sisteminin karmasik
yapisindan dolayr bu geleneksel yontemler zamansal ve mekansal olarak kenti
modellemede yetersiz kalmaktadir. Bunun nedeni kente ait zaman ve mekan verisinin
normal dagilim gostermemesi, model dogrusallig1 gibi temel varsayimlarin ihmalidir.
Bu nedenle daha gergek¢i deneysel yontemler, cografi bilgi sistemleri (CBS),
uzaktan algilama (UA) ve 6zellikle de yeni matematiksel yontemler ile ¢ok sayida
kentsel biiylime modelleri gelistirilmistir. Karmagsikligin 6l¢tilmesi ve gosterilmesi bu

modeller sayesinde daha giiclii ve giivenilir olmustur (Aydin, 2015).

Gerek altyapilar1 gerekse baslangic noktalart ve uygulama asamalari birbirinden
farkli olan modeller gelistirilmistir. Modeller, arazi kullanim degisimlerini tarihsel
veriler, ekonomik veriler, fiziksel kisitlamalar veya mantiksal gecis kurallarina gore

tahmin etmektedirler (Verburg, 2006).

Bir simiilasyon ¢alismasi, olas1 tiim girdiler i¢in model ¢iktilarinin yiizlerce veya
binlerce gerg¢eklesmesini igerir ve gergeklesmelerden elde edilebilecek ¢iktilarin
olasilig1 o6l¢iilebilir. Monte Carlo (MC) simiilasyon yontemi, deterministik bir
modelin rastgele ger¢eklesmelerini olusturmak igin iyi bilinen bir ydntemdir
(Ertugay, 2011). MC simiilasyon yontemi, deneysel ve istatistiksel problemlerin
¢cozlimiine rastgele sayilarla yaklasim sergileyen metotlara verilen genel bir isimdir.
Bu yontemin diger yontemlerden farki ise olaylara ait olasilik dagilimlarindan ziyade

onlar1 olusturan etkenlerin olasilik dagilimlarini irdelemesidir (Kaplan, 2014).

Dinamik karmagsik kent sistemlerinin modellenmesinde genellikle kullanilan
yontemlere yapay sinir aglari, genetik algoritmalar, HO ve ¢ok ajanli sistemleri 6rnek

gosterebiliriz.

Otomat kavrami Evrensel Turing makinesi ile ortaya c¢ikmistir. Daha sonrasinda
Stanislaw Ulam ve John von Neumann hiicresel otomati kesfetmistir (Ayazli, 2011).
1970 yilinda John Horton Conway “Hayat Oyunu (Game of Life)” adini verdigi ve
en ¢ok bilinen HO’yu gelistirmistir (Ayazli, 2011).



Hayat oyununun evreni, sonsuz ve iki boyutlu dik ag¢ili 1zgaralarin olusturdugu 6l

veya diri hiicrelerdir. Her hiicre yatay, dikey veya capraz olmak iizere bitisik olan

sekiz komsusuyla dogrudan etkilesim i¢indedir. Model icindeki bir hiicre, komsu

oldugu bu sekiz hiicreden bilgi alarak durumunu belirlemektedir. Herhangi bir hiicre

icin, her zaman adiminda asagidaki degisikliklerden biri gerceklesmektedir (Ayazl

2011).

Bir canli hiicrenin, iki ya da ii¢ canli komsusu varsa degismeden bir sonraki
nesle kalir (Sekil 1.3.a.e).

Bir canli hiicrenin, tig¢ten daha fazla canli komsusu varsa “kalabaliklasma
nedeniyle”, bir canli hiicrenin, ikiden daha az komsusu varsa “yalnmzlik
nedeniyle” oliir (Sekil 1.3.b.1).

Bir 6lii hiicrenin tam olarak ti¢ canli komsusu varsa canlanir (Sekil 1.3.¢).
Bir 6lii hiicrenin, {ligten fazla veya ikiden az canli komsusu varsa 6lii olarak

kalir (Sekil 1.3.d.g).

@ @
o[Sie | [N ]
- f g
@ & » & B &
@ ® ® o |
@ ® @ @ B
a b c d

Sekil 1.3 Conway’in hayat oyunu (Benenson ve Torrens, 2004).

Kentsel modelleme tekniklerinde, HO, kentsel alanlar gibi karmasik ve dinamik

dogal fenomeni modellemek i¢in uygundur (Tobler, 1979). Tobler (1979), hiicresel

alan modellerin cografi siireglere uygulamasmi tanimlamistir. Kentsel sistemlerin

simiilasyonu i¢in uygun bir yontemdir ¢iinkli dogrudan Raster CBS ile uyumludur ve

dinamiktir, nesil gegisleri sezgisel olarak kentsel degisimin zamansal dinamiklerini

taklit eder (Clarke, 1997).



Hiicresel otomat bes temel unsurdan olusmaktadir; Grid ag (lattice), zaman,
komsuluk iligkileri, durum kiimesi, doniisiim kurallar1 gibi hiicresel otomat

bilesenlerden olusmaktadir (Benenson ve Torrens, 2004).

[ [] xomsuseyoksa ||
[1-> B i romssss varsa [}
. —> . Déntisiim
Komsunk [J = [] Kuallan
Grid A Hicreler

Sekil 1.4 Hiicresel otomat bilesenleri (Abd-Allah, 2007).

HO yontemi bircok alanda 6nemli bir modelleme ve simiilasyon araci olarak
kullanilmaktadir. HO, geleneksel tek merkezli sehirlerin, bilgi caginda da ¢ok

merkezli olarak planlanmasina da olanak tanimaktadir.

Siirdiiriilebilir gelisimin planlanmasina yonelik alternatif ¢oziimlere odaklanmis HO
tabanli modellerin, ¢ok genis uygulama alan1 vardir. Gelistirilen modeller,
biyocesitlilik, ormansizlagma, kentlesme ve habitat pargalanmasi gibi genis bir

uygulama yelpazesine sahiptir.

Arastirmalarda yaygin olarak kullanilan HO tabanli model ise SLEUTH modelidir.
Bunlar haricinde Research Institute Knowledge Systems (RIKS) tarafindan
gelistirilen Geonamica/Metronamica yazilimi ve ilk olarak Yichun Xie sonrasinda ise
Michael Batty ve Zhanli Sun tarafindan gelistirilen DUEM (Dynamic Urban
Evolutionary Modeling) yazilimidir (Batty vd., 1999).

HO tabanli c¢alisan SLEUTH modeli kentsel biiylime simiilasyonlarinin
olusrulmasinda kullanilmistir. SLEUTH, HO tabanli c¢alisan kent bliylime
dinamiklerini ve arazi kullanimi1 donistimlerini simiile eden C programlama dili ile

gelistirilmis agik kaynak kodlu Unix tabanli bir yazilimdir.

Model, yerel alanin gegmis biiyiime egilimini tekrarlamasi i¢in biiylimeyi karakterize
eden parametrelerini kalibre etmektedir. Kalibrasyon yaklasimiyla yerel alanin
kentsel biiylime dokusunu planlama, ekonomik, yasal, politik, fiziksel ve yonetimsel
faktorler ile kentsel biiylimenin zaman-mekan dinamiklerini sentezleyerek

arastirmaktadir.



Tezde hiicresel otomat tabanli ¢alisan SLEUTH modeli kullanilmistir. Olusturulan
simiilasyonlar ile arazi kullanimi ve miilkiyet deseni i¢in 2030, 2050 ve 2070
yillarinda meydana gelebilecek degisimler belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore
arazi ortlistii degisimi dogu bat1 eksenli bir egilim gostermis, miilkiyet deseninin ise

arazi ortiisii ile benzer davranis gosterdigi tespit edilmistir.

Biiyiik bir boliimii ISK1I tarafindan Omerli Havza Koruma Kusag1 icinde yer alan
Sancaktepe ilgesinde hizli kentlesme sonucunda degisen arazi kullanimi nedeniyle
onemli dogal ve c¢evresel alanlar kentlesme tehdidi altinda kalmistir. Gegmis
yillardan beri siliregelen kagak yapilasma ve kontrolsiiz kentlesmeyi beraberinde
getirerek ilgedeki arazi kullaniminda degisimlere yol agmis ve bu durum arazi ve

miilkiyet deseninin ¢esitlenmesinde dnemli bir rol oynamustir.
1.3 Tezin Is Akis1

Sancaktepe’nin arazi kullanimi ile miilkiyet Ortiistiniin olasi degisimlerinin

simiilasyon yontemi ile arastirildigi bu ¢alismada asagidaki adimlar izlenmistir.

Calismanin Amacini ve Kapsamini Tanimlama

|

Literatir Arastirmasi

!

Yontemin ve Kullanilacak Verilerin Belirlenmesi

|

Veri Toplama ve Isleme

|

Simulasyon Modellerinin Olusturulmasi

!

Sonuglann Analizi ve incelenmesi

Sekil 1.5 Tezin is akis1.

[lk olarak literatiir arastirmasiyla calismanin dayandig teoriler iizerinde durulmustur.
Tez konusu mekansal analiz, CBS, istatiksel analiz, kaos ve karmasiklik teorilerine

dayanmaktadir.



KBSM’lerin iiretilecegi SLEUTH yazilimi HO tabanli ¢alismaktadir ve simiilasyon
modelinin olusturmasi i¢in farkli zaman dilimlerine ait arazi kullanimi, kent, ulasim,

topografya verilerine ihtiya¢ duymaktadir (Gigalopolis, 2017).

Sancaktepe Ilgesinde KBSM olusturulmasi igin SLEUTH yaziliminin ihtiyag
duydugu geemis yillara ait veriler, kadastral pafta tiretim tarihleri ve imar hareketleri
g6z oniinde bulundurularak zaman dilimlerine ayrilmigtir. Sonucta dort farkli zaman

dilimi belirlenmistir bunlar; 1961, 1992, 2001 ve 2014 yillaridir.

Arazi kullanimi, miilkiyet dokusu, yerlesim ve ulasim verilerinin hazirlanmasinda
kadastral veriler ve tapu kayitlar1 kaynak olarak kullanilmistir. Egim ve golgeli
rolyef verisi Harita Genel Midiirliigii’nden temin edilen SYM ile iiretilmistir. Yillara
ait veriler ARCGIS ve NETCAD ortamlarinda olusturulup islenmistir. Tiim veriler

bir mekansal veritabaninda tutulmustur.

Simiilasyon yazilimina veriler, yazilimin standart veri yapisina uygun hale getirilerek
diizenlenmis ve yiikklenmistir. Programda parametreler ve degiskenler diizenlendikten
sonra Sancaktepe Ilcesinin kentsel biiyiime simiilasyon modelleri olusturulmustur.
2014’den KBSM kestirim yillart olan 2030, 2050 ve 2070 yillar1 arasinda degisim
analizi yapilarak arazi ortiisii ve miilkiyet sinifilarinin alansal ve oransal degisimleri
belirlenmis ve elde edilen sonuglar irdelenmistir. Bu baglamda simiilasyon
sonuglarina ait bulgular tezin dordiincii boliimiinde, sonucglar ise son bdliimde

sunulmustur.



2. BOLUM

CALISMA ALANININ TANITIMI

Sancaktepe Ilgesi, Istanbul’un Anadolu yakasinda yer almaktadir. Kuzeyinde
Cekmekoy, giineyinde Kartal ve Maltepe, dogusunda Sultanbeyli ve Pendik,
batisinda ise Umraniye ve Atasehir ilceleri bulunmaktadir. 06.03.2008 tarihinde
yiiriiliige giren “Biiyiiksehir Belediyesi Smirlar1 Iginde Ilge Kurulmasi ve Bazi
Kanunlarda Degisiklik Yapilmas: Hakkinda Kanun” ile 2008 yilinda Samandira,

Sarigazi ve Yenidogan beldelerinin birlestirilmesiyle olusmustur.

19 mahalle olusan Sancaktepe Ilgesi, 62,41 km? alana ve 354.882 niifusa sahiptir
TUIK (2016). Havza niteligi tasimasi1 nedeniyle son derece hassas bir yerlesim alani
olan bolge, Kurtkdy Sabiha Gok¢en Havalimani'na olan baglantilari, TEM otoyolu
ve TEM-Kartal baglanti yolunun sagladigi ulasim olanaklari nedeniyle konumsal
Oonemini arttirmaktadir (URL-1).

2.1 Dogal Ozellikler
2.1.1 Bolgenin Jeolojisi

Sancaktepe genelinde Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii, istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel Iyilestirme Daire Baskanlii,
tarafindan yapilan jeolojik etiitler dogrultusunda alanin jeolojisi ve buna bagli olarak
yerlesim i¢in uygun veya olmayan alanlar belirlenmigstir. Calismada bdlgenin
genelinde yiizeylenen Kartal, Aydos, Kurtkdy, G6zdag, Tuzla, Baltalimani, Trakya,
Dolayoba jeolojik formasyonlar1 yerlesime uygun olan alanlar olarak belirtilmistir.
Calismanin sonucunda Pasakdy bolgesinin ¢ok kiiclik bir boliimii yerlesime uygun
olmayan alan olarak belirtilmistir. Diger beldelerin yerlesime uygun oldugunu ayrica
Yenidogan bolgesindeki gibi yiiksek egimli bolgeler igin ise ayrintili etiit gerektiren
alanlar olarak belirtilerek  yerlesim potansiyeli tasiyan alanlar olarak
bahsedilmektedir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).

Planda bolge genelinde yerlesime uygun olmayan olarak bahsedilen Pagsakdy
bolgesindeki alan Omerli Havzasmin kisa mesafeli koruma kusagi sinirlari icinde ve

dere mutlak koruma alaninda yer almaktadir.
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1/1000 6lcekli Sancaktepe Uygulama Imar plam kapsaminda bu bdlge dere, mutlak
koruma alaninda kaldig1 i¢in park alanmi olarak fonksiyonlandirilmis, yapilagsmaya
konu edilmemistir. Lakin hizli niifus artis1 ve yasanan yogun kentlesme faaliyetleri
sonucunda kentlesme neredeyse havza smirina kadar dayanmistir (Sancaktepe

Belediyesi, 2010; Aydin, 2010).

1:100.000 ol¢ekli CDP’den elde edilen jeolojik calismada ise ilge sinirlar i¢inde
Sarigazi mahallesinde c¢ok kiigiik bir bolge jeolojik olarak risk tasimaktadir ve
halihazirda bu alan kentlesmesini tamamlamigtir. Genel olarak bolgenin jeolojik
durumu kentlesme icin bir engel teskil etmemektedir. Bu nedenle olusturulan

modelde jeolojik yap1 dikkate alinmamustir.
2.1.2 Bolgenin Egimi

Sancaktepe bolgesini genelde fazla engebeli olmayan diiz bir alan olarak
tanimlayabiliriz. Belde bazinda bolgeleri incelersek Samandira bolgesinde yiiksek
daglar, dik yamaglar ya da vadiler bulunmamaktadir. Bélgenin %66'lik kismi %0-4
egime sahipken %97 gibi bliyiikk bir kismi %16 egiminin altindadir (Sancaktepe
Belediyesi, 2010). Bu boliimde egimin daha az oldugu yerler TEM Otoyolunun
kuzeyinde kalan alanlar1 igermektedir. Samandira bolgesinde, yiikseklik 57 metreden

baslayarak 387 metreye kadar ulagsmaktadir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).

Sancaktepe Yiikseklik Goriintiisii

2 44 OMERLI

CEKMEKOY

PENDIK

| Yiikseklik (m)
" e Yilksek : 387

14 ‘:',A‘. ¥
MALTEPE Gl J, SULTANBEYLI )
9 A‘ 7 - Algak : 57
X \ 0 1 2

KARTAL y ' Kilometre

Sekil 2.1 Sancaktepe ilgesinin yiikseklik goriintiisii.
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Sarigazi’de egim degerleri incelendiginde bdlgenin ¢ok biiylik kisminin hemen
hemen diiz alanlardan olustugu goriilmektedir. Alan genelinde egim analizi sonuglari
degerlendirildiginde, alanin % 92’sinin e8im derecesinin % 0-5 arasinda, % 7’lik
kisminin ise % 5.1-9 arasinda egim degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Sarigazi
bolgesindeki yiikselti ise yaklasitk 100 metre civarlarindan baslamakta ve 175
metreye kadar ¢ikmaktadir. Bolgenin yaklagik %65°lik kismi ise 125-155 metre
araliginda yiikselti degerine sahiptir .

Yenidogan’in bati ve giiney kisimlarinin biiyiik bir boliimii egim bakimindan daha
diiz bir yaprya sahipken, alanin dogu ve kuzey kisimlar1 daha hareketli bir yapiya
sahiptir. Bolgede egim degerleri %0 ile %28 arasinda degismektedir. Yenidogan
genelinde; yaklasik %72 oraninda %0-8 arasi egim degerleri, %19 oraninda %8-12
aras1 egim degerleri, %9 oraninda ise %12 tlizerindeki egim degerleri goriilmektedir.
Egim degerleri genellikle Mevlana ve Abdurrahmangazi Mahalleleri sinirlar1 iginde
%16 oraninin iistiine ¢ikmaktadir. Ancak bu durum yapilagsmaya engel teskil edecek

nitelikte degildir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).

Yenidogan’daki yiikseklik degerleri ise yaklasik 70 metreden baslamakta ve yaklasik
235 metreye kadar ¢ikmaktadir. Bolgenin cok biiyiikk bolimii 105 ile 160 metre
araligindaki yiikseklik degerlerine sahiptir (bolgenin yaklasik %67’si). En yiiksek
noktalar, Safa Mahallesi ile Mevlana Mahallesi arasinda bulunan Safa Tepesi ve
yakin ¢evresindedir. Bu bdlgeden uzaklasip plan sinirina dogru yaklastikca yiikseklik
azalmaktadir. Yerlesimin dogusundan gecerek kuzeyine ulasan Alemdag Deresi ve
cevresinde ise yiikseklik, yerlesimin en algcak noktasi olan 66 metreyi bulmaktadir

(Sancaktepe Belediyesi, 2010).
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Sancaktepe Egim Goriintiisii
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Sekil 2.2 Sancaktepe ilgesinin egim haritasi.
2.2 Sancaktepe’nin Kiiltiirel Ozellikleri
2.2.1 Bolgenin Tarihi Gelisimi

Sancaktepe'nin ge¢misine belde temelinde incelemek gerekmektedir. Bu bakis
acistyla incelendiginde Samandira, Yenidogan ve Sarigazi bolgeleri iizerinden

bahsedilmesi gerekmektedir.

Ik olarak Samandira beldesi, Bizans déneminde Demeter ismiyle ortaya cikmistir.
Bu doneme ait Damatris Yazlik Sarayi, giiniimiizde hala Samandira simirlar
icindedir. Bolge Bizans ordusunun toplanma ve konaklama bdlgesi olarak
kullanilmistir. Daha sonrasinda Orhangazi tarafindan Tiirk topraklarina katilan bolge,
bu donemde kiiciik bir kdy yerlesimi olarak kalmis ve Cumbhuriyet yillarina kadar
biiylik bir mekansal gelisim gdstermemistir. Ancak, Cumhuriyet déneminde Kartal
flgesine bagl bir bucak olan yerlesim, 1992 yilinda belediye statiisiine kavmusmus

ve hizla gelismistir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).
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Sekil 2.3 Damatris kalintilar1 (Sancaktepe Belediyesi, 2010).

Yenidogan beldesi Osmanlida padisah ve sadrazamlarin avlak alani olarak 1900
yillara kadar kullanilmistir. 1910 yilinda Yenidogan beldesi Belgika uyruklu Frank
Phillipsson'a satilmistir. Kurtulus Savasinda sahsin iilkesine dénmesinden sonra

alanin {istlinde iggalci yerlesimler meydana gelmistir.

Varisler ile iggalcilerin mahkemeleri 1990l yillara kadar siirmiistiir. Yenidogandaki
ilk yerlesim, Sarigazi beldesine bagli bir mahalle olarak 1950'lerde baglamistir.
1965'de Uskiidar'a bagl kdy statiisiine kavusmus, 1987 yilinda Umraniye ilcesi'ne
baglanmis, 1993 tarihinde belde belediyesi olmus ve 1994 tarihnde ise Mahalli
Idareler segimleri sonucunda fiili olarak Yenidogan Belediyesi kurulmus ve faaliyete

gecmistir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).

Sarigazi beldesi adin1 ulema sinifindan olan Sar1 Kadi Mehmed adli zattan almaistir.
Kadi Koyii zamanla Sarigazi ismini almistir. Sarigazi'deki insan yogunlugu
Anadolu'dan Istanbul'a gocler bir yana, 1970'lerden sonra Istanbul'un g¢esitli
semtlerinde meydana gelen, yol, koprii ve yapilasmaya daha miisait alanlar agilmasi

icin yapilan projeler sebebiyle bu bolgeye insanlarimizin yerlesmesi baglamistir.

14



Sarigazi Koyii, 1992°de Umraniye ilgesine bagl bir belde durumuna getirilmistir
(Sancaktepe Belediyesi, 2010).

2.2.2 idari Yap1

Sancaktepe ilge belediyesinin tiizel kisiligi, 5747 sayili yasanin yiiriirliige girmesi ve
2007 yilinda yapilan yerel se¢imlerden sonra ilk kademe belediyelerinin (Sarigazi,
Samandira ve Yenidogan) tiizel kisiliginin ortadan kalkmasiyla birlikte baglamistir.
Sancaktepe ilgesi, Sarigazi bolgesinde yer alan 6 mahalle (Meclis, Indnii, Atatiirk,
Kemal Tiirkler, Sarigazi Merkez ve Emek), Samandira bolgesinde yer alan 6 mahalle
(Abdurrahmangazi, Osmangazi, Eylip Sultan, Akpinar, Veysel Karani ve Fatih) ve
Yenidogan bolgesinde yer alan 6 mahalle (Safa, Merve, Mevlana, Yunus Emre, Hilal
ve Yenidogan Merkez) olmak iizere toplam 18 mahalleden olugmaktadir. Bunun
yaninda, idari boéliiniis icerisinde, Sarigazi bolgesinde yer alan Askeri Alan,
Samandira bolgesinde yer alan Kuzudere Devlet Ormani ve ilgenin kuzeydogu

boliimiini kaplayan Pasakdy Koyl de yer almaktadir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).
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Sekil 2.4 Sancaktepe ilgesinin idari yapisi (Ayazli ve Baslik, 2016).
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2.2.3 Niifus Yapisi

Sancaktepe ilgesi, 5747 sayili yasanin 2008 yilinda yiiriirliige girmesi ile kurulmus,
ancak il¢enin kamu tiizel kisiligi 2009 yilinda yapilan yerel yonetim se¢imlerinden
sonra Samandira, Sarigazi ve Yenidogan ilk kademe belediyelerinin tiizel
kisiliklerinin ortadan kalkmasi ile baslamistir. Bu nedenle ilgenin 2008 yilindan

onceki donemlere ait niifus bilgileri kayitlarda yer almamaktadir.

Cizelge 2.1 Sancaktepe yillik niifus sayilar1 (TUIK, 2016).

2008 229.093 2012 278.998
2009 241.233 2013 304.406
2010 256.442 2014 329.788
2011 267.537 2015 354.882

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun son olarak 2015 yilina ait Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi verilerine gére Samandira, Sarigazi, Yenidogan ilk kademe belediyeleri ile
Pagakoy’lin toplam niifusu 354.882 kisi olarak belirlenmistir. Bu niifusun yaklasik
%51’ini (181.860 kisi) erkek niifusu, %49’unu (173.022 kisi) ise kadin niifusu

olusturmaktadir.

Cizelge 2.2 ADNKS verilerine gore Sancaktepe niifusunun mahallelere dagilimi
(TUIK, 2016).

MAHALLE NUFUS MAHALLE NUFUS MAHALLE NUFUS

ABDURRAHMAN 26.513  HILAL 5.501 OSMANGAZI 34.464

GAZI

AKPINAR 19.485  INONU 20.862  PASAKOY 1.746

ATATURK 26.492 KEMAL 17.949  SAFA 1.4522
TURKLER

EMEK 22405 MECLIS 24.231  SARIGAZI 19.104

EYUP SULTAN 16.262 MERVE 17.137  VEYSEL K. 18.573
FATIH 20.2962 MEVLANA 13.983 YENIDOGAN 17.261

YUNUS EMRE 17.430 TOPLAM : 354.882 KiSI
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Bu niifusun yaklagik %54,2’ini 30 yas altindaki bireyler meydana getirmektedir.
Sancaktepe’deki niifusun 192.321°1 30 yas altinda, 143.807°si (%40,5) ise 30-60 yas
araliginda yer almaktadir. 60 yasin iistiindeki niifus ise 18.754(%5,3) kisidir.

2008 yilindan 2015 yilina kadar TUIK verilerine gdre Sancaktepe ilgesinin niifusu
125.789 kisi artarak ilgede bu yillar arasi niifus artis orani yaklasik %55 olarak
gerceklesmistir.

2008 yilindan 2015 yilina kadar olan yillik niifus artis oranlar1 ve sayilar1 Cizelge
3.3’de belirtilmistir.

Cizelge 2.3 Sancaktepe’de yillik niifus artis oranlari.

Yillar Arast Niifus Artig Oran1 (Yiizde) Artan Niifus (Kisi)

2008-2009 %5,3 12.140
2009-2010 %6,3 15.209
2010-2011 %4,3 11.095
2011-2012 %4,3 11.461
2012-2013 %09,1 25.408
2013-2014 %8,3 25.382
2014-2015 %7,6 25.094

Gegmis yillardan beri siiregelen hizli niifus artis1 ve gog; gecekondulasma, kagak
yapillasma ve kontrolsiiz kentlesmeyi beraberinde getirerek ilgedeki arazi
kullaniminda degisimlere yol agmis ve bu durum miilkiyet deseninin ¢esitlenmesine

yol agmustir.
2.2.4 Ulasim

Sancaktepe ilgesi Istanbul’un ulagim agisindan rahat ve dnemli bir noktasinda yer
almaktadir. Samandira bolgesinin ortasindan gecen TEM otoyolu ilgenin en 6nemli
ulasim aksidir. Bu yol Samandira bélgesini fiziki olarak iki pargaya bolmekte ise de
TEM-ES baglant1 yolu sayesinde bu baglant1 saglanabilmektedir. Ayrica, baglanti
yolu sayesinde il¢enin Kartal ve diger ilgelerle baglantis1 giiglii bir sekilde

saglanmaktadir (Sancaktepe Belediyesi, 2010).
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Sekil 2.5 Sancaktepe bolgesi icinden gecen TEM otoyolu.

Diger taraftan, bolgenin kuzeyinden gecen Sile otoyolu da ilgenin 3. derece dnemli
aksidir. Sile otoyolu ile Umraniye, Cekmekdy ve diger ilgelerle kuzeyden baglanti
saglanabilmekte, ayrica Sile otoyolundan ayrilarak Sarigazi i¢inden ge¢ip Samandira
bolgesi 1iizerinden ilerleyen Ankara Caddesi ile de Sultanbeyli’ye baglanti
saglanmaktadir. Bu yol aym1 zamanda ilcede de bolgeleri birbirine baglamakta,

Sarigazi ile Samandira’nin baglantis1 6zellikle bu yol {izerinden saglanmaktadir.

Bunun yaninda bdlge icinde dogu-bat1 aks1 boyunca uzanan Baraj Yolu ile Sarigazi
Yenidogan’a baglanmakta, Samandira merkezden ¢ikan Atayolu Caddesinin
Samandira’yr Yenidogan ve Pasakdy bolgesine baglamasiyla bolge igcindeki dongii
tamamlanmakta ve ulasim sistematigi ortaya ¢ikmaktadir (Sancaktepe Belediyesi,
2010).
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3.BOLUM
VERIi ve YONTEM
3.1 Veri Gereksinimi

Calismada ilk olarak arsiv ¢alismalartyla baglamis elde edilen farkli yillara ait 70.000
yakin parsel verisi CBS ortaminda diizenlenerek, simiilasyonun olusturulmasi igin
girdi verisi olarak hazirlanmistir. Calismada kullanilacak veriler Cizelge 3.1’deki
gibidir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan veri ve kaynaklari.

Uretilen Veri Kaynak Veri Verinin Ozelligi Yil/Yillar  Kaynak
Adi Tiiri
Arazi Kadastral Raster Veri Tipinde 1961 TKGM
Kullanimi Veriler Harltalggzea}";ranmls 1992 Landsat
Uydu Y 2001
Goriintiileri
2014
Miilkiyet Tapu ve Raster Veri Tipinde 1961 TKGM
Deseni Kadastro Haritalar ve Taranmis 1992
Verileri Belgeler
2001
2014
Idari Sinir Idari Sinir Vektor (Polygon) 2014 IBB
Ulagim Kadastral Raster 1961 TKGM
Veriler 1992 IBB
2001
iBB Vektor (Polyline) 2006
2013
Kent Verisi Kadastral Raster Veri Tipinde 1961 TKGM
Veriler Haritalar ve Taranmis 1992
Belgeler
2001
2014
Kisitlama Idari Sir Polygon 2014 IBB
Verisi
Egim ve SYM Raster 2014 HGK
Golgeli Rolyef
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Calismadaki ilk adim Sancaktepe ilgesi’ne ait miilkiyet ve arazi kullanimi verisini
ortaya ¢ikarmak icin yapilan arsiv ve sayisallastirma ¢alismalaridir. Umraniye ve
Kartal Kadastro Birimlerinden bolgeye ait veriler elde edilip bu veriler bazinda ilk
tesis kadastrosundan itibaren giiniimiize kadar olan arazi kullanimi, miilkiyet ortiisii,
ulagim (1961, 1992, 2001) ve kent dokusu periyot tarihleri noktasinda analiz edilip

olusturulmustur.

Sayisallastirilan haritalardan tretilen veriler mekansal veritabaninda tutulmus ve
Oznitelik bilgileri tapu verileri araciligi ile girilmistir. Ancak, 3402 sayili Kadastro
Kanunu’nun 16. Maddesine gore “Devletin hiikim ve tasarrufu altinda bulunan
kayalar, tepeler, daglar gibi, tarima elverisli olmayan sahipsiz yerler ile deniz, gol,
nehir gibi genel sular tescil ve sinirlandirmaya tabi degildir” denmekte ve tescil dist
birakilmaktadir. Bu bosluklar, tez danismani Ismail Erciiment AYAZLI’'nin 1972
yilina ait Landsat uydu goriintiisiinii siniflandirarak {irettigi arazi oOrtiisii verileri

(Ayazl vd., 2015) kullanilarak giderilmistir.

Egim ve golgelendirilmis veri tiretilmesi i¢in 10 m mekansal ¢oziiniirliige sahip SYM

Harita Genel Miidiirliigii’nden temin edilmis ve kullanilmigtir.

3.2 Koordinat Sistem Doniisiimleri, Sayisallastirma ve Kontroller

3.2.1 Datum ve Koordinat Sistemleri, Benzerlik ve Afin Doniisiimleri

Sancaktepe il¢e sinirlart i¢inde yer alan bolgelerinin ilk tesis kadastrosuna 1950°1i
yillarda baslanmis ve 1950-1980 yillariin imkanlar1 dogrultusunda, farkli 6lgek ve
koordinat sisteminde hazirlanan 36 adet pafta liretilmistir. Tez calismasinin ikinci
zaman dilimi 1987-1993 yillarin1 kapsamaktadir ve bu siire zarfinda yerel koordinat
sisteminde ve farkli 6lgeklerde 58 adet kadastral harita hazirlanmistir. 1997-2003
yillarmi kapsayan {igiincii periyotta ED50 koordinat sisteminde toplamda 83 adet
kadastral harita tiretilmistir. Dordiincii periyotta ise sayisal ortamda 2014 yili Ekim
ayma ait ED50 koordinat sisteminde lretilen giincel kadastral halihazir harita

kullanilmistir (Ayazli ve Baslik, 2016).
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Birinci ve ikinci periyoda ait paftalarin tek bir koordinat sisteminde
degerlendirilmesi i¢in ilk olarak EDS50 koordinat sistemine doniistiiriilmeleri
gerekmektedir. Bunun i¢in, taranmis kadastral haritalarin yerel sistemdeki
koordinatlarinin ED50 koordinat sistemine doniistiiriilmesi i¢in benzerlik (Helmert
Déniisiimii) ve afin doniisiimleri gergeklestirilmistir. Ugiincii ve dérdiincii periyotlara
ait kadastral haritalar ED50 koordinat sisteminde iiretildigi i¢in doniisim islemi

yapilmamustir.

Diinyanin sekli Geoid olarak kabul edilmektedir ve yerkiirenin matematiksel
modelini olusturmak i¢in geoide miimkiin oldugunca en yakin sekil olan donel
elipsoidler kullanilir. Bunlardan baslicalar;; GRS80, WGS 84 ve Hayford
(International 1924) elipsoididir. Haritas1 iiretilecek her yeryiizii alanm1 igin
tanimlanan referans elipsoidin parametre kiimesine datum denmektedir (Diizgiin,

2010).

Ulkemizdeki harita iiretiminde de 2005 yilina kadar, 1924 yilinda uluslararasi
elipsoid olarak kabul edilen Hayford elipsoidi kullanilmistir. 2005 yilinda yiiriirliige
giren Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi'ne (BOHHBUY)
gore 2005 yilindan itibaren, jeodezik calismalarda Uluslararast Jeodezi ve Jeofizik
Birligi’nin 1979 yilinda benimsedigi GRS80 elipsoidi kullanilmaktadir. Tapu
Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) 2010/11 sayili Kadastral Harita Uretimi ve

Kontrolii konulu genelgede, ITRF96 datumunda ¢alismay1 dngdrmiistiir.

Bu nedenle, tez c¢alismasinda farkli koordinat sistemlerinde iiretilen kadastral
haritalar oncelikle memleket koordinat sistemi olarak da adlandirilan ve Hayford

elipsodini kullanan ED50 koordinat sistemine dontistiiriilerek kullanilmustir.
Benzerlik (Helmert) Dontistimii

Dik koordinat sistemleri arasinda uygulanan Benzerlik Dontisiimii (Sekil 4.1),
koordinat sistemleri arasinda; X ve Y koordinatlar i¢in ayn1 biiytikliikte 6l¢ek, ayni
bliytikliikte agisal fark ve 6teleme varsa tercih edilmelidir. Doniisiim sonucunda elde
edilen sekil orijinal seklin bir benzeri olacaktir ve sadece uzunluklar 6l¢ek faktori
oraninda degiseceginden, sekilde agilar degismeyecek sadece biliylime veya

kiiciilmeler meydana gelecektir (Kilig, 2014).
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Sekil 3.1 ki boyutlu benzerlik (Helmert) doniisiimii (Basciftci ve Inal, 2008).

Sekil 4.1°de gosterilen iki koordinat sistemi arasindaki doniisiim, x ve y birinci
koordinat sistemi, X ve Y ikinci koordinat sistemi ve a, b, ¢, d katsayilar1 doniisiim

parametreleri olmak lizere asagidaki formiillere gore gerceklestirilir.
X=ax-hy+c
Y=ay+bx+d

Afin Doniistimii

Afin doniisiimde ikinci sistemin dik koordinat sistemi olas1 gerekmez (Sekil 3.2).
Eksenler arasinda agisal farklilar oldugu icin, sekil, donlisiimden sonra geometrik
olarak bozulur ve acilar degisir. Ancak dogrular yine dogru olarak kaldigi i¢in

paralellik bozulmaz (Kilig, 2014).
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Sekil 3.2 Afin doniisiim (Kurt, 2002).

Afin doniisiime ait bagintilar asagidaki gibidir:

|

Xi=txTax X;—0y ¥;

|

=ty+ay X;+0x Vi

Ozellikle eski tarihli paftalar daha ¢ok deformasyona ugramistir. Bu nedenle gerek
uzunluk gerekse agisal bozulmalar daha fazla oldugu igin birinci ve ikinci periyotlara

ait paftalarin koordinat doniisiimii gerceklestirilirken afin doniisiim yapilmastir.

3.2.2 Kadastral Haritalarin Sayisallagtirilmasi

Gegmis yillara ait, taranmis kadastro paftalarinin sayisallastirilmasi T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligr Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) Kadastro Dairesi
Bagkanligi’nm 11.12.2012 tarihli 1737 numarali genelgesine gore yapilmistir. Tlgili
genelge uyarinca, sayisallastirma islemi gergeklestirilirken o6lgii hatast MO,
sayisallastirilan noktanin konum hatas1t MK ve pafta dl¢eginin paydast M olmak

tizere hata pay1 Cizelge 3.2’deki gibidir.
Cizelge 3.2 Sayisallastirma hata paylar1 (Ayazli ve Baslik, 2016).

| Prizmatik

[ Takeometrik
IMO=0.15m MO = 1m
M [ 17500 1/1000 [ 172000 1/2500 1/5000
MK 10,21 m (0,32 m {1,15m 1,22 m 1,73 m

,,,,,,, e ——————————————
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Ozellikle eski yillara ait kadastral haritalar yerel koordinat sisteminde {iretildiginden
sayisallagtirma islemi oncesi afin doniisiim yapilmaktadir. Doniigiim islemi, CAD
ortamindaki  kadastral  verilerden  yararlanilarak, @ Netcad  yaziliminda
gerceklestirilmektedir. Taranmis goriintiilerdeki parsel kose noktalari referans

alinarak en az alt1 noktadan afin doniisiim yapilmstir.

Sayisallagtirmada kullanilan katman tabaka isimleri ve tipleri Cizelge 4.3’de

sunulmustur.

Cizelge 3.3 Sayisallastirmada kullanilan tabaka isimleri ve tipleri.

Katman Adi Tipi
P_Kenar Coklu Dogru (Kapal1)
Eski_Parsel Coklu Dogru (Kapali)
Bina Coklu Dogru (Kapali)
Parsel Coklu Dogru (Kapali)
Ada Coklu Dogru (Kapali)
Parsel_No Yazi
Ada_No Yazi
Yesil_Alan Coklu Dogru (Kapali)
Yol Dogru veya Coklu
Pafta_Adi Yazi
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Sekil 3.3 Sayisallastirilmis pafta 6rnegi.

Olgek, althik tiirii, iiretim teknigi ve koordinat sistemlerinde farkliliklar nedeniyle
haritalarin biitiinlestirilmesi ve hem kendi iglerinde hem de diger kullanim alanlariyla
iligskilendirilmeleri zordur. Cizelge 3.4’de 2006 yili verilerine gore iilke genelinde
kadastral haritalarin iiretim yontemine ve Olgeklerine gore smiflandirilmasina yer

verilmigtir.

Cizelge 3.4 Kadastral haritalarin liretim yontemi ve dlgeklerine gére durumlari (Sari,

2006).

Adet %
w Grafik 113499 | 34.92
§-§ w | Prizmatik 63733 | 19.61
o .8 [ Kutupsal 62846 | 19.34
% g O | Fotogrametrik | 46191 14.21
> Sayisal 38731 11.92
1/200 206 0.07

W 1/250 7 -
Q 1/500 26688 8.2
o 1/1000 95648 | 2943
z 1/2000 106584 | 32.80
ﬁ 172500 17890 | 55
< 1/3000 30 0.01
O 1/4000 397 0.12
3 1/5000 76576 | 23.56
1/10000 974 0.30
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3.2.3 Verilerin Kontrolii

Gerek Cizelge 3.4’de anilan nedenden dolayr gerekse yapilan imar uygulamalarinin
(ayirma, birlestirme, 18. md. uygulamasi vb.) zamaninda paftalara islenmemesinden
veya Tiirk kadastro sisteminde zaman boyutunun kayit altina alinmamasindan dolay1
birinci, ikinci ve Tlg¢ilinclii periyoda ait sayisallastirilan paftalarin  kontroliiniin
yapilmasi zorunludur. Bu sayede bir parselin paftanin iretildigi tarihteki durumu
belirlenebilmektedir. Bu kontrol yapilirken fenni evraklar, fen klasorleri ve
TKGM’nin 2010/20 sayili ve Evrak, Dosya ve Arsiv Genelgesi’nde tanimlanan

aplikasyon krokisi, fen ve degisiklik klasorlerinden yararlanilmistir.
Aplikasyon Krokisi

Tapulamasi veya kadastrosu ada bazinda yapilmamis olan yerler i¢in birim bazinda
acilan, birden baglayarak sirali halde numaralandirilan aplikasyon ve yer gdsterme

krokilerinin bulundugu klasore denir (Sekil 3.4) (TKGM, 2014).

——— e
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Sekil 3.4 Aplikasyon klasorii 6rnegi.
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Fen Klasorii

Yiizolgiimii cetveli olarak da adlandirilan fen klasorleri, parsellerin

, ili, ilgesi,

kasabasi, kdy/mahallesi, pafta, ada ve parsel numaralari, yiizolglimleri ve imar

uygulamalar1 sonras1 gordigii degisikliklerin yer aldigi, kisaca bir parselin ilk tesis

kadastrosundan giinlimiize kadar gecen siirecte gecirdigi degisimleri gdsteren
klasordiir (Ayazli ve Baslik, 2016). Sekil 3.5°de ifraz islemi goérmiis parsellerin yer
aldig1 bir fen klasorii 6rnegi yer almaktadir (TKGM, 2014).

Y
ili : Istanbul
flgesi . Kartal
Kasabas1 § JSﬂmﬂ_m:hca
Koy /Mah.
Ada No: — Pafta No: .3=4 Sayfa No: 9
T E S = o ZESESS e 3 |
s Z Yiizélglimii 2 ) SERES f
3 o ———  Cinsi | Diisiinceler Sz 1 dun
58 & 2 g2 = ge |58
2 }".‘ = Ha. m 6\; gl _t,’:4
— —— Yenldo§an Kaydnedeyri MYapildL —
i
|

- 4750 | - iuamTopr% i : L
— Yenido§an Koyungdwn' yopudy 1|

i

12031225 pacaellete. ayodl  —lho L

111226-1228 parsellerc dynt ldt

Sekil 3.5 Fen klasorii 6rnegi.

Degisiklik Klasorii

| 6186- 6187 Adaldra c‘Jyrl( ) |I
I63°°‘6803 " o > 1333 | <l
T - 134 |
laaa ||
_;lzé&izapar.szllue_ggtddl 310
~1220-1222 parsellere @yrifds — - - lllz 1 2

35 1—

Tapulamas1 veya kadastrosu ada bazinda yapilmamis olan yerler i¢in birim bazinda

acilan ve birden baglayarak sirali halde numaralandirilan degisiklik islemlerinin

bulundugu klasore denir (Sekil 3.6) (TKGM, 2014).
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Sekil 3.6 Degisiklik klasorii 6rnegi.

3.3 Verilerin Depolanmasi

Simiilasyon modelinin olusturulmasinda kullanilacak verilerin depolanmasi,
diizenlenmesi analizi ve sunumunun kolay bir sekilde yapilabilmesi icin elde edilen
veriler bir veritabant yonetim sistemi i¢inde tutulmustur. Bu kapsamda, ArcGIS
yazilimi kullanilarak bir cografi veritabani olusturulmustur. Veritabanmin iginde
mekana dayali tarihsel verilerin hazirlanmasi, depolanmasi, islenmesi ve analizi i¢in
kabul edilen yillara ait dort adet mekansal veri kiimesi(Feature Dataset)
olusturulmustur. Olusturulan veri kiimeleri icinde yerlesim yeri ve arazi kullanim
verilerinin iiretilecegi poligon 6zellikli Parsel sinifi ile ulagim verisinin hazirlanacagi

Yol sinifi olusturulmustur.

Cizelge 3.5 Parsel sinifina ait 6znitelik tablosu.

Oznitelik Ad Veri Tipi

parsel_ID Double
ada_No Long Integer
aciklama Text

parsel_No Text

parsel_kullanimi  Short Integer

parsel_mulkiyeti Short Integer

SHAPE_Length Double
SHAPE_Area Double
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Parsel sinifina ait 6zniteliklerin agiklamasi sdyledir:

parsel_ID: Herbir parsel i¢in verilecek numaradir.

ada_No: Ilgili parselin ada numarasidir.

parsel_No: ilgili parselin numarasidir.

parsel_kullanimi: Tasinmazin tapu kiitiigiine kaydedilen cinsidir/niteligidir.

parsel_mulkiyeti: Miilkiyet deseni verileri; 6zel miilkiyete konu tasinmazlar,
hazineye ait araziler, vakif arazileri belediyeye ait tasinmazlar, maliki hisseli
taginmazlar (0zel miilkiyete tabi ve hazineye ait yerler, 6zel miilkiyete tabi ve
belediyeye ait yerler, hazine ve belediye adina tescilli taginmazlar, miilkiyeti

belediye ve vakiflara ait yerler) ve sit alanlarinda olusmaktadir.

aciklama: Ilgili parselin cinsi ile ilgili agiklamalar varsa bu tabloda tutulmustur.
Omegin Sancaktepe bolgesindeki kadastral veriler incelendiginde 2B arazilerinin
cinsi bag-bahge olarak girilmektedir. Boyle bir durumda ilgili parselin cinsi

boliimiine 2B arazisi agiklamasina ise kadastral kayitlardaki cinsi yazilmistir.
Yol smifi ise YolAdi ve YolKodu 6zniteliklerinden olusmaktadir.

Cizelge 3.6 Yol smifina ait 6znitelik tablosu.

Oznitelik Ad1 ~ Veri Tipi

OBJECTID  Object ID
Shape Geometry
YolKodu Short Integer
Shape_Length Double

YolAdi Text

YolAdi: Ilgili yolun ismidir.

YolKodu: ilgili yolun kodu. 0-100 arasinda deger alacaktir. Degerler Cizelge 4.7°de

sunulmustur.
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Cizelge 3.7 Yol tiirii ve agirliklari.

Yol Tiirti Agirliklar
Otoyol, sehirlerarasi yol 100
Anacadde, bulvar vb. 75
Ara Sokaklar 50
Koy yolu 25

3.4 SLEUTH Modeli (Urban Growth Model)

SLEUTH, hiicresel otomat tabanli ¢alisan kent biiylime dinamiklerini ve arazi
kullanim1 dontigiimlerini simiile eden C programlama dili ile gelistirilmis agik
kaynak kodlu Unix tabanli bir yazilimdir. Goriintiileri iiretme, isleme ve diizenlemek
icin birgok programlama dilinde de kullanllan GD grafik kiitiiphanesini
kullanmaktadir. Santa Barbara Universitesi Cografya Béliimii'nde, Dr. Keith Clarke
tarafindan gelistirilen SLEUTH yazilimi, diinya genelinde birgok projede
kullanilmaktadir (Akin vd., 2014; Ayazh vd., 2017; Assefa vd., 2017; Park vd.,
2017) . Programi Windows isletim sisteminde kullanmak i¢in, Cygwin isimli sanal

Unix yazilimi kullanmak gerekmektedir.

Program iki modelden olusmaktadir. Kentsel biliylime dinamiklerini simiile etmek
icin UGM (Urban Growth Model) ve arazi kullanimindaki degisimleri modellemek
icinse LCD (Landcover Model) modellini kullanir. Yazilimin ana modiili
UGM(Urban Growth Model) dedigimiz kentsel biiylime modelidir. LCD program
calistiktan sonra istege bagli olarak, UGM algoritmas1 tarafindan ¢agrilir. UGM,
LCD modelinden bagimsiz olarak da calisabilmektedir.

Modele ait kurallar tipik hiicresel otomat kurallarindan ¢ok daha karmasik olup yol,
topografya, mevcut ve ge¢mise ait yerlesim dagilimi gibi birgok veri katmani

gerektirmektedir (Atak, 2013).

Iki modelin birlesiminden olusturulan SLEUTH'u calistirmak igin yazilima entegre
edilmis ac¢ik kaynak kodlu yazilimlarinda ayri1 ayr1 derlenmesi gerekmektedir.
Program "grow" uygulama dosyasina verilen “test”, “calibrate” ve “predict”
komutlar1 ile c¢alismakta modele ait degiskenler ve parametreler ise senaryo

dosyasinda yapilan degisikliklerle tanimlanmaktadir.
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Sekil 3.7 SLEUTH modeli is akis semasi.

Sleuth modelinde ii¢ islem asamasi bulunmaktadir. Bunlar; test, kalibrasyon ve
kestirim asamalaridir. Test asamasinda olusturulan girdi verilerinin model ig¢in
uygunlugu sorgulanir ve eger basarili bicimde sonuglanirsa kalibrasyon agamasina
gecilir. Yerel alanin ge¢cmis biliylime egilimini tekrarlamast igin bilylimeyi
karakterize eden parametreler kalibre edilir ve belirlenen parametreler ile kestirim

asamasi baglatilir. Kestirim asamasi da kentin biiyiime simiilasyonunu olusturur.
3.4.1 SLEUTH Modelin Secilmesinin Nedenleri
Modelin secilmesinin birgok faktorii vardir:

e Ilk olarak model bagimsiz, dinamik ve gelecege yonelik olup, bu arastirmada
kentsel biiylime simiilasyonun temel sartlarina uygundur.

e Ikincisi modeldeki kentsel bilyiimeyi yonlendiren davranis kurallar1 sadece
komsu hiicrelerin mekénsal 6zelliklerini degil mevcut kentsel mekéni, ulagimi
ve arazi kullanimindaki egilimlerini de g6z 6niinde bulundurmaktadir. Ulagim
ve arazi kosullarinin, arazi kullanimindaki degisiklikleri yonlendiren 6nemli

faktorler oldugu kesfedilmistir (Yang, 2000).
31



e Uciinciisii kentsel biiyiimenin normalden fazla, durgun veya baska bir deyisle
dogrusal normal biiylime gelisiminden sapmaya neden olursa model kendi
kendini degistirebilir. Bu makul bir biiytime tahmini iiretmek i¢in 6nemlidir.

e Son olarak, farkli arastirma ekipleri tarafindan gelistirilen mevcut birgok
modelin aksine, bu modelin tasarimi, farkli veri kiimelerine sahip bolgelerde
uygulanmasia izin verimektedir. Belirli bir bodlgede uygulanmasi igin
gelistirilmemistir. Ag¢ik kaynak kodlu olmas1 ve aragtirmacinin kalibrasyon ve
senaryo tasariminda yapacagi degisimler ile simiilasyon {izerinde temel

degisimlere izin verir.
3.4.2 SLEUTH Modelinin Calisma Prensibi

Modelin genel islem yapisi asagidaki diyagram ile gosterilmistir. Isleyis dort ana
asamadan olugmaktadir: verinin okunmasi, baslangi¢ parametrelerinin ayarlanmasi,

biiyiime dongiilerinin olusturulmasi ve son olarak ¢iktilarin olusturulmasidir.

Modelin Genel isleyisi

Girdi Verilerinin Okunmasi

F - - - - - Herhangi Bir Asamada - - - - - \

! Parametre Baglatma I

__________ R

—  Biyume Kurallarinin Uygulanmas| |

[Self-modification Kuralinin Uygulanmasi |

Her Buyume Yili Igin Tekrar

1 Istatiksel Ciktilarin Hesaplanmasi |

|

[Sonuclarin Gérsel ve Istatistiki Ciktilarninin Olusturulmasi|

Sekil 3.8 Modelin genel islem yapisi.

Sleuth modeli simiilasyonu baglatmak i¢in girdi verilerine ihtiya¢ duyar. Simiilasyon
bu girdi verilerinin birbiri ile iligkilendirilmesi sonucu elde edilen parametrelerin
degerlendirilmesi ve katsayr kiimesinden segilen bir katsay1 dizisi ile biiylime

dongiileri baglamaktadir.
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Biiyime dongiisii, SLEUTH hesaplamalarinin temel birimidir farkli bir ifade ile
Sekil 3.9 gosterilen her bir iteratif ¢oziimii belirtmektedir. Modelde tanimlanmis
bliylime kurallart mevcut hiicrelerin her birine tek tek uygulanir. Kent olma
olasiliginin sorgulanacagi hiicreler model tarafindan rastgele se¢ilmekte ve secilen
hiicreye komsu olan hiicrelerin 6zelliklerini ve buna bagli olarak biiyiime orani

sonuglar1 degerlendirilmektedir. Bu isleme genel olarak biiyiime dongiisii denir.

Biiylime dongiisii i¢inde ilk olarak rastgele se¢ilmis bir hiicreye modelin biiylime

kurallar1 asagidaki siralama ile uygulanmaktadir.

T, T,

Dogal Veni Merkezler  Ceper Yol Etkin deltatron
E--..\ I ] ““""\ ] :h—"\ T : T[T T 11
=) S\ Py o B
R | E= . = =
i |1 i
& L EEL L
f (egim, f (egim, f(egim,, f (egim, sacilim,
sacilim) Ortaya yayilim) Ortaya cikma,
cikma) Yol cekimi)

N tane zaman periyotu icin(yil)

Sekil 3.9 Biiylime kurallarinin uygulanmasi (Clarke, 1997).

Biiytime kurallarinin uygulanmasindan sonra self modification fonksiyonu ile
biiylime orani sonuclar1 degerlendirilmektedir. Eger biiyiime orani, en yiiksek esik
deger (Critical Highs) ve en diisiik esik degerin (Critical Lows) iizerinde veya altinda

kalirsa kendi kendini diizenleme (self-modification) islemi uygulanir.

Self-modification islemde kullanllan BOOM, BUST, ROAD GRAV_
SENSITIVITY, SLOPE_SENSIVITIY, CRITICAL_LOW, CRITICAL_HIGHT
degiskenleri senaryo dosyasinda belirtilmekte ve modelin bitimine kadar aym

kalmaktadirlar.
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Ani Biylume

Saciim Katsayisi 1.0'dan biydk olan deder ile carpilir.
ayim Katsayisi 1.0°dan biyik clan deger ile carpilr.
Ortaya Cikma Katsayisi 1.0° dan bdyilk olan degerle carpilir.

Normal Buyime

ol cekim dederi yol yizdesiyle beraber yikselir.
Qrtalama egim %10 "dan bivik ise yayima katsayis: artar.
WMevcut kent ile 0.2%% Edim direncinde yikselme

Az veya Hig Bilyime Olmamasi

Saciim Katsayis 1.0'dan kicik clan dederle carpilir.
Yayiim Katzayizi 1.0'dan kicik dedele carpilr.
Ortaya Cikma Katsayisi 1.0°dan kicik degerle carpir.

Sekil 3.10 Kendini degistirme biiyiime davranislar1 (Clarke ve Gaydos, 1998).

Biiyiime dongiisiinde biiylime orani eger kritik degerden diisiikse buna ani biiyiime,
kiigiikse az veya bliylime olmama durumu, ani ile az veya hi¢ biiyiime olmamasi
durumuna da normal biiyiime denir. Eger biiylime orani kritik yiiksek degerden
biiyiikse katsayilar1 Boom durumuna gore diizenler. Oran kritik algcak degerden

kiiciikse de katsayilart Bust durumuna gore diizenlemektedir (Gigalopolis, 2017).

Biiyime dongiisti simiilasyon baglangic tarihi ile bitisi tarihinin arasindaki fark (N)
kadar tekrar etmektedir. N burada baslangi¢ tarihi ile bitisi tarihinin arasindaki her
bir tekil yilin sayisim1 temsil etmektedir. Bu tekil yillarin olusturdugu biiylime
dongiileri dizisine temel simiilasyon denir. Yazilimda her bir MC iterasyonu bir

temel simiilasyonu ifade etmektedir.
3.4.3 Modelin Girdi Verileri

SLEUTH modelinde kentsel biiyiime simiilasyonunu baglatabilmek i¢in bes farkli
tipte veri seti gerekmektedir (eger arazi kullanimi analize dahil ise alti farkli tip
gerekir). Bunlar egim, arazi kullanimi, bolgeleme, yerlesim alanlari, ulasim ve
go6lgeli haritalardir. Tim verilerde sifir, var olmayan veya bos bir degeri ifade
ederken 0<n<256 degerleri canli veya mevcut olarak tanimlayabilecegimiz
degerlerdir. 0<n<256 degerine kadar belirli katmanlar i¢in agirliklandirma sistemi
uygulanabilir. Modelin ihtiya¢ duydugu tiim girdi verileri raster veri formatinda ve

ayni1 sayida satir ve siitundan olugmalidir.
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Tiim veri tipleri i¢in format standartlar1 sunlardir:

e Gri tonlamali GIF formatinda 8 bitlik goriintiilerdir.
e Goruntiler ortak datum ve koordinat sisteminde olmalidir.
e Ayni ¢Oziiniirliikte olmalidir (satir ve siitiin sayilari esit).

e Isimlendirme formatina uygun hazirlanmalidir.

Modelin adi, modeli ¢alistirmak i¢in gereken verilerin adlarmin bas harflerinden

olusmaktadir:

e Slope (egim)

e Landuse (arazi kullanimi)
e Excluded (bolgeleme)

e Urban (yerlesim)

e Transportation (ulasim ag1)

e Hillshade (golgeli rolyef veri)

Modelin c¢alismast i¢in en az dort periyot yerlesim yeri verisi, en az iki periyot ulasgim
ag1 verisi, kullanilacaksa en az iki periyot arazi kullanimi ve birer periyot egim,

bolgeleme ve golgelendirmis veri gerekmektedir.

Isimlendirme format: belirtilen standartlar gézoniinde bulundurularak yapilmalidir.

Ornegin: (<arastirma alani>.veritiirii.<y1li>.gif) seklinde olmalidir.

Egim: Kentsel biiylime i¢in uygun alanin belirlenmesinde en temel degiskenlerden
biri alanin topografyasidir. Diiz bir alanda kentin biiylimesi en kolay biiylime
seklidir. Egim arttik¢a alanlar daha az uygun olmaya baslamaktadir. Egim degeri
derece olarak degil yiizde olarak ifade edilir. Bu nedenle egim verisi 0 ile 100 ve
aras1 degerleri kapsamaktadir. Gelismenin egimden dolayr daha fazla

ilerleyemeyecegi son noktayr senaryo dosyasindaki bir degisken olan
CRITICAL_SLOPE belirler (Gigalopolis, 2017).
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Arazi Ortiisii: Gri tonlamali arazi kullanimi gériintiilerinde her bir piksel degeri, bir
arazi kullanimi simifin1 temsil eder. Her bir pikselin hangi sinifi temsil ettigini
senaryo dosyasindan tanimlayabilir ve ¢ikt1 goriintiilerindeki siniflarin renklerini rgb
veya hex kodu olarak belirletilebilir. Arazi smiflarina ait 6zel 3 adet flag vardir.
Bunlar URB, UNC ve EXC’ dir. Eger bir sinifa URB atanirsa SLEUTH modeli bu
smifi kent olarak algilar ve biiyiime bu smifta goriiliir. UNC atanirsa bu simifin
gorintiideki hicbir smifi temsil etmedigini belirtilir. EXC ise higbir sekilde

kentlesmeyecek goriintii sinifin1 temsil eden piksel degerleri i¢in kullanilmaktadir.

Bélgeleme: Kentsel biliyimeye uygun olan ve uygun olmayan alanlar
tanimlamaktadir. Her bir piksel degeri, olusturulan senaryoya bagli olarak koruma
diizeylerine gore, arazi kullanim tiirlerine gore 0 ile 100 degerleri arasinda belirli
agirlik degerleri verilmektedir. Deger, 100’e yaklastik¢a kentlesme dis1 birakilacak
alanlar1 ifade etmektedir. 0’a yaklastiginda ise kentlesme olasilig1 yiiksek olan
alanlart temsil etmektedir. SLEUTH modelinde her bir senaryo kendisi igin

hazirlanan ¢ikarma katmanina gore degerlendirilir (Gigalopolis, 2017; Atak, 2013).

Yerlesim: Bu katman SLEUTH modeli ile kentsel biiyiimenin belirlenmesinde
kullanilan temel verilerden biridir. Yerlesim verisi yerlesim ya da yerlesim olmayan
yerler olarak ikili degerlerden olusan bir yapidadir. Yalniz olusturulan senaryoya
bagli olarak 0 ile 100 degerleri arasinda agirliklandirma da uygulanilabilir. En az dort
periyot gereken yerlesim Verisinin ilk periyotu c¢ekirdek (seed) verisi olarak
kullanilmakta olup modeli baslatmak i¢in kullanilir. Bunu takip eden periyotlar ise
kontrol ve istatiksel olarak en wuygun parametrelerin tespit edilmesinde
kullanilmaktadir (Gigalopolis, 2017).

Ulasim Agi: Model iginde yer alan yola bagli biiyime dinamikleri, erisilebilirligi
yiiksek alanlar tizerine dikkati ¢ekerek, kentsel biiylime egilimini simiile etmektedir.
Kalibrasyonda erisebilirligin kentsel biiylime iizerine etkisini belirleyebilmek i¢in,
zaman i¢inde kentsel biliylime ile beraber degisim gosteren yol katmanlar tercih
edilmektedir. Model, en erken tarihe ait yol katmani ile baslamaktadir. Biiylime
dongiisii veya zamanin ge¢mesi ile daha sonraki tarihlere ait yol katmanlar elde
edilmektedir. Yeni katman siirece dahil edilerek okunmakta ve gelisim buradan
itibaren baslamaktadir Yol verisinin ikili degerlerden olusmasi zorunlu degildir ve
kent i¢in baz1 bolgelerin ¢ekiciligini artirmak amaci ile yollarin bazilar1 0 ile 100

degerleri arasinda agirliklandirilabilir. (Gigalopolis, 2017; Atak, 2013).
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Golgeli Rolyef: Gri tonlamali arka plan, gorsellestirme ve ¢ikt1 goriintiiyli yorumlama
kolaylig1 saglayan veridir. Bu veri kentsel biiyiime simiilasyonunda kullanilmamakta
sadece cikt1 goriintiilerle birleserek gorsel olarak tanimlanmasinda biiyiik kolaylik

saglamaktadir (Gigalopolis, 2017).

EGIM YERLESIM
ARAZI ULASIM
KULLANIMI AGI
, | GOLGELI
EXCLUDED " | ROLYEF
i : l

Sekil 3.11 SLEUTH girdi verileri (Gigalopolis, 2017).

3.4.4 Biiyiime Katsayilar:

Sistemde bilyiime kurallarin1 karakterize eden sacilim katsayisi, egim katsayist,
ortaya ¢ikma katsayisi, Yol etkisi katsayis1 ve yayilim katsayisi olmak iizere bes
farkli katsayr vardir. Katsayilar tam say1r degerinde ve 0 ile 100 arasinda deger
almaktadir. Bu degerler simiile edilen kentin ge¢mis verileriyle kiyaslanarak kalibre
edilir. Asagida bu katsayilarim biliyiimeyi nasil etkiledigi ve nasil elde edildigi

anlatilmistir.
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Sagilim katsayisi (Diffusion): Dogal biiylime uygulanirken bir kentlegsme ihtimali
olan pikselin kentlesme i¢in kac defa rastgele olarak secildigini kontrol eder. Yol
etkisi ile bliylimede sagilim katsayis1 ulasim ag1 boyunca olusan piksellerin rastgele
ne kadar ilerleme yaptigini veya kentlesme icin olabilirligini kontrol etmektedir.

(Gigalopolis, 2017).
Katsay1 degeri agsagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

sacitlim degeri = ((sagtlim katsayist x 0.005) * \/(n. satir? + n. siitun?)
Sacilim katsayis1 yol etkin biiyiime kuralina agsagidaki bicimde uygulanmaktadir:
calisma degeri = (yollar(i,j)/max _yol_degeri * sacilim katsayisi

Eger “yol ¢ekim_ katsayis1” tarafindan tanimlanan maksimum yarigap igerisinde yol
bulunur ise gecici bir kent hiicresi, se¢ilmis hiicreye en yakin yol iizerindeki bir
noktaya yerlestirilmektedir. Ardindan, bu gegici kent hiicresi yol boyunca difiizyon
katsayis1 parametreleri ile tesadiifi gezinmeyi yonetmektedir. Hiicrenin son konumu,
daha sonra yeni bir kentsel yayilma c¢ekirdegi olarak dikkate alinmaktadir

(Gigalopolis, 2017).

Egim katsayis: (Slope): Bir bolgenin kentlesmesi i¢in uygunlugu sorgulanirken
konumunun egimi de dikkate alinmalidir. Diisiik egimli alanlarda kentsel biiylime
yiiksek egimli bolgelere nazaran daha kolaydir. Egim yiizdesi modelde standart
olarak kritik egim dedigimiz deger %21 olarak belirlenirken bu deger ¢aligma alanina
gore diizenletilebilmektedir. Kentsel biiyiime kritik egimden fazla olan alanlarda
durmaktadir. Bu nedenle tiim biiyiime kurallarinin algoritmalarinda egim katsayisi

bir degisken olarak ayni sekilde etkilidir (Gigalopolis, 2017).

Ortaya ¢ikma katsayisi (Breed): Dogal biiyime kuralina gore kentlesmis bir
hiicrenin, yeni yayilma merkezi kuralina gore bir biiylime gerceklestirmesi olasiligini
tanimlamaktadir. Yol etkin biiylime kuralina gore ise yolculuk siiresi kadar biiylime
dongiisii sayisini belirlemektedir. Eger bir hiicrenin yola ait bir komsu hiicresi var ise
biitin komsu hiicreleri yol ¢ekim olarak belirlenir. Her bir dongiide ortaya ¢ikma
katsayisindaki artis daha fazla kentsel biiylime merkezi oldugunu gosterir

(Gigalopolis, 2017).
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Yayilim katsayis1 (Spread):Ceper biiylime kuralina gore yeni yayilim merkezine ait
bir hiicrenin komsular1 igerisinde yeni bir kent hiicresi olusturma olasiligimni
tanimlamaktadir. Ornegin komsu kent hiicre sayismin ikiden biiyiik oldugu 3x3
moore komsulugunda yeni bir kent durumu alacak hiicrenin olup olmayacagini

denetlemektedir (Gigalopolis, 2017).

Yol ¢ekimi katsayisi (Road Gravity): Yeni olusacak kent hiicresinin yol ¢ekimi ile
ulagim aginin ¢evresinde olusup olusmayacagini denetler. Katsay1r degeri ulagim agi
genisledikge artmakta ve yollarin ¢evresinde kentler daha genis bir alana
yayilmaktadir. Bir ulagim ag1 boyunca seg¢ilen bir hiicrenin maksimum arama

mesafesi kullanilan girdi goriintiisiiniin boyutlari ile orantili bir bigimde belirlenir.
yol cekim degeri = (yol cekim katsayisi/max_yol_degeri) * ((siitun + satir)/16)
Maksimum arama degeri = 4 = (yol cekim degeri = (1 + yol cekim degeri))

Denklemde maksimum ¢ekim degeri 100 olarak tanimlanmaktadir. Yol ¢ekim degeri
yol aramak igin segilen kent hiicresine denk gelen maksimum komsu sayisini
tanimlamaktadir. Eger yol ¢ekim degeri yol ¢ekimi katsayisindan kiiciik ise bu hiicre

kentlesecektir (Gigalopolis, 2017).
3.4.5 Modelin Biiyiime Kurallari

Modelde kullanilacak girdi verilerinin iligkilendirilmesi sonucu elde edilen
parametrelerin degerlendirilmesi ile kurallar uygulanmaya baslamaktadir. Model
onceden belirlenmis bir takim biiylime kurallar1 ile tanimlanmig olup, bu biiyiime
kurallar1 hiicrelere tek tek uygulanmaktadir. Hiicreler model tarafindan rastgele
secilmekte ona komsu olan hiicrelerin  ozelliklerini  degerlendirmektedir.

(Gigalopolis, 2017; Atak, 2013).

Kentsel biliylimenin simiilasyonu i¢in biiylime katsayilarina bagl olarak dort farkli
biliylime kurali uygulanmaktadir. Bu kurallar dogal, yeni yayilma merkezleri, ¢eper

ve yol etkisi ile biiyiime kurallaridir (Gigalopolis, 2017).
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Dogal Biiyiime Kurali, sacihim ve egim katsayilarinin bir fonksiyonudur. Sag¢ilim
katsayist ile kentsel biiyiime arasinda dogrusal bir iligki vardir. Sacilim katsayisi
arttikca kentsel bliyiimede artar. Genelde bu tip biiyiimeler gelismemis bolgelerdeki
yerlesimlerin gelisimini modellemektedir. Eger t aninda rastgele segilen, kent
olmayan hiicrenin, kent olan hiicrelere yakin olmasi, hesap dis1 bir alan degilse veya
egim sartin1 sagliyorsa bu hiicrenin kentlesme olasiligina sahip oldugunu belirtir.
Eger kent olan bir hiicre secilmisse veya kentlesme durumundan ¢ikarilmigsa secilen

hiicrenin durumu t+1 aninda degismeyecektir (Gigalopolis, 2017).

U(i,j,t + 1) = f1[sacitlim katsay:ist, egim katsayist, U(i, j, t), rastgele]

Sekil 3.12 Dogal biiyiime kurali’na gore kentsel biiyiime (Gigalopolis, 2017).

Yeni Yayilma Merkezleri Kurali, ortaya c¢ikma (breed) katsayisi ve egim
katsayisinin(slope) bir fonksiyonudur. Dogal biiylime kurali ile kentlesen her hangi
bir hiicrenin kent merkezi olma olasiligim1 tanimlamaktadir. Bu kurala gore yeni
kentlesmis olan bir hiicre 3x3 moore komsulugu igerisinde kendisinden bagka kent
hiicresi yoksa ve c¢evresindeki 2’ye kadar kent olma kosulunu saglayan komsu
hiicreler varsa, ortaya ¢ikma katsayis1 bu hiicreleri belirleyip t+1 aninda kent yapmak
zorundadir. Bu sayede secilen hiicrenin etrafinda kent yayilim gdsterecektir
(Gigalopolis, 2017).

U'(i,j,t +1) = f2[ortaya ¢tkma katsayisi, U(i, j, t + 1), rastgele]
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Sekil 3.13 Yeni yayilma merkezleri seklinde kentsel biiylime (Gigalopolis, 2017).

Ceper Biiyiime Kurali, bu kural ile mevcut kent hiicreleri yerlesim sinirindan itibaren
genislemektedir. Ceper biiyiimesi kent merkezinin cevresindeki kent dolulugunu
simiile etmektedir. Kural yayilim ve egim katsayisinin bir fonksiyonudur. Hem t+1
aninda ikinci adimda yeni olusan kent hiicresini hem de daha 6nceden kentlesmis
hiicreleri ¢ogaltir. Bu nedenle kent olmayan bir hiicrenin en az 3 tane kent komsusu

varsa yayilim katsayisi bu hiicreleri kent olarak belirleyecektir(Gigalopolis, 2017).

U(i,j, t + 1) = f3[yayilim katsayisy, egim katsayisi, U(i, j, t), U(k, 1), rastgel]
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Sekil 3.14 Ceper biiyiime kuralina gore kentsel biiyiime (Gigalopolis, 2017).
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Yol Etkin Biiyiime Kurali, Yol etkin biliyime ulagim aginin kentsel biiyiime
tizerindeki etkisini simiile etmektedir. Bu biiyiime kurali yol agi boyunca sartlar
saglamak kosulu ile kentlesmeyi tesvik etmektedir. Kural ulasim aginin biiyiimeye
etkisini, yollara bitisik yayilma merkezleri olusturarak taklit eder. Bu biiylime tiirti

sacilim, ortaya ¢ikma, egim ve yol ¢ekim katsayilari tarafindan kontrol edilmektedir.

Ik olarak ortaya c¢ikma katsayismin tetikledigi yeni olusan kent hiicresinin
gevresinde Yol hiicresi olup olmadigr aranir. Bu arama islemi igin yol etkisi
katsayisinin tanimladigr 3x3, 4x4, 5x5, nxn biiyiikliklerinde arama matrisleri
kullanilir. Eger arama matrisi bir yol hiicresi bulursa gegici bir kent hiicresi se¢ilen
hiicreye en yakin yola konumlandirilir. Bu gegici kent hiicresi yol dogrultusunda
sacilim katsayisi ile belirlenen adim sayis1 kadar rastgele ilerletilir. Hiicrenin son
konumu daha sonra yeni bir kentsel yayilma merkezi olarak kullanilir. Bu gegici kent
hiicrenin komsularindan segilen rastgele bir komsusu kent olma olasiligini tagiyorsa
kent olmaktadir, eger iki bitisik komgusu varsa, ikisi de kent durumunu gececektir.
Yol etkin biiylime kurali ile gecici kent hiicrelerinin olusturulmasinda,

konumlandirilmasinda, kentlesmesindeki basamaklar asagidaki gibidir.
U'(k,l,t +1) = f41[U(i, j, t), yol cekim katsayist, R(m,n),rastgele]

Burada i, j, k, I, m ve n hiicre koordinatlarini R(m, n) ise yol hiicresini

tanimlamaktadir. Yol boyunca rastgele ilerleme sayis1 asagidaki gibi ifade edilir:
U'(i,j,t +1) = f4.2[U'(k, I, t + 1), sagctlim katsayist, R(m, n), rastgele]

Burada (k, 1) (i, j)’ nin komsularidir. Eger ilerleme sonunda gegici hiicrenin

konumunu (p, q) le tanimlarsak yeni yayilma merkezleri su sekilde tanimlanir:
U'"(@,j,t+1) = f43[U"(k, Lt + 1),R(m,n),egim katsayisi, rastgele]
Son olarak iki bitisik komsu varsa komsu kentlesmis hiicreler su sekilde eklenir:
U''(@,j,t+1) = f4.4[U" (p,q,t + 1),egim katsayisi, rastgele]

(1, ) ve (k, 1), (p, q)’nun en yakin komsularidir(Gigalopolis, 2017).
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Sekil 3.15 Yol etkisi biiyiime kuralina gore kentsel bityiime (Gigalopolis, 2017).

3.4.6 Model Kalibrasyonu

SLEUTH modelinde kalibrasyon asamasi kentsel biiylime karakteristiginin
yakalanmasi ve modelin basar1 ile kestirimi i¢in ¢ok Onemlidir. Kalibrasyon
asamasinda model, ge¢cmisteki biiyiime egilimini tekrarlamasi igin egitilmektedir.
Kalibrasyon yaklagimiyla yerel alanin kentsel biiylime dokusunu planlama,
ekonomik, yasal, politik, fiziksel ve yonetimsel faktorler ile kentsel biiyiimenin

zaman mekan dinamiklerini sentezleyerek arastirir.

Kalibrasyon asamasi kendi i¢inde 3 asamadan olusmakta ve kestirim asamasi igin en
uygun katsayr degerlerini tiretmektedir. Bu asamalar sirasiyla ilk, hassas ve son
kalibrasyon alt asamalaridir. Test ve kestirim asamalarindan farkli olarak kalibrasyon
asamasinda RUN islemi c¢alismaktadir. RUN islemi “START 7, “STOP_” VE
“STEP_” pointerlar1 tarafindan olusturulan bes katsayr araligi i¢in olas1 se¢imlerin
permiitasyonu kadar calistirllmaktadir ve her islem RUN islemi i¢inde Monte Carlo

sayis1 kadar gegmis simiilasyonu tekrarlamaktadir.
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En uygun katsay1 degerleri hesaplanan 13 adet metrigi Brute Force Calibration
yontemini kullanarak belirlemektedir. Brute Force metodu her katsay1 dizisinin olasi
secilimini simiile ederek gozlemler.Yontem modeli kalibre ederken verinin mekansal

¢Oziinlirliiglinii her asamada arttirip, katsay1 aralik degerini azaltmaktadir.

Sekil 3.16 Tam ve % oraninda kiigiiltiilmiis ¢oziiniirlikk araliginda drnek gosterimi
(Li ve Yeh, 2001).

Product, Compare, Population, Edges, Clusters, Cluster Size, Lee-Sallee, Slope,
%Urban, X-Mean, Y-Mean, Rad, F-Match istatiksel sonuglari her kalibrasyon
asamasinda en olasi katsay1 dizisini segmek i¢in iiretilen verileri siralamaktadir. Ayni
zamanda bu metrikler modelin dogrulugunu 6lgmektedir. Her biri mevcut durum ile
tahmin edilen model arasindaki uyumu belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Farkli bir
ifade ile hiicrelerin modellenen ile gergek dagilimlar arasindaki iliskiyi gostermekte
ve Brute Force yontemiyle gozlemlenen katsayi dizilerinin kentsel biiylimeyi ne

olglide tahmin ettigi kontrol edilebilmektedir (Gigalopolis, 2017).

Bu metrik degerlerinden hangisini kullanilarak katsayir dizisi se¢imi yapilacagi
konusu tizerinde bir kesinlik yoktur. Literatiirdeki son ¢alismalarda katsayilarin OSM
yontemiyle belirlenmesi Onerilmektedir (Dietzel ve Clarke, 2007). Bu nedenle
kentsel biiylimeyi karakterize eden katsayilarin belirlendigi kalibrasyon agsamasinda

Optimum SLEUTH Metric (OSM) kullanilmistir.
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OSM vyontemi, Dietzel ve Clarke (2007) tarafindan gelistirilmis ve her bir

kalibrasyon sonrasinda hesaplanan Olgiitlerden, Compare, Pop, Edges, Clusters,

Slope, X-Mean ve Y-Mean Oolgiitleri kullanilarak katsayilarin belirlendigi bir

yontemdir (Dietzel ve Clarke, 2007). OSM yontemine gore her bir RUN islemi i¢in

tiretilmis kullandigi metrik degerleri carpilarak bir OSM degeri iiretilir. OSM

degerinin yiiksekligine gore siralanan i degerden elde edilen biiyiime

parametrelerine ait degerler, bir sonraki kalibrasyon asamasi i¢in kullanilmaktadir.

Cizelge 3.8 Kalibrasyonda kullanilan metrikler ve agiklamalar1 (Candau, 2002).

Metrik Agiklamasi

Product  Diger biitiin metriklerin birbiri ile garpimini ifade eder.

Compare Son yila ait modellenmis tiim kent hiicre sayisinin ile son yila ait
giincel kent hiicre sayisinin oranidir.

Population Kontrol yillari i¢in modellenen kentlesmenin giincel kentlesme ile
kiyasinin regresyon degeridir.

Edges Kontrol yillar1 i¢in modellenen kent sinir sayisi ile giincel kent sinir
sayisinin kiyasi sonucunda elde edilmis regresyon degeridir.

Clusters  Kontrol yillar1 i¢in modellenen tiim kent kiimelerinin bilinen kent tiim
kent kiimelerine arasindaki regresyon degeridir.

Cluster  Kontrol yillar1 i¢in ortalama kiime Olgiisii degerinin bilinen kiime

Size oOlciisii degeri ile kiyaslanmasinin regresyon degeridir.

Lee-Sallee  Kontrol yillari igin modellenen biiylime ile bilinen biiyiime arasindaki
sekilsel uyumun 6l¢iilmesidir.

Slope Kontrol yillar1 i¢in modellenmis kent hiicrelerinin ortalama egiminin
bilinen kent hiicrelerinin ortalama egimi ile kiyasinin regresyon
degeridir.

%Urban  Kontrol yillart i¢in kentlesme potansiyeli tasiyan hiicre yilizdesinin
kentlesmis hiicreler ile kiyasinin regresyon degeridir.

X-Mean  Kontrol yillar1 i¢in modellenen kentlesme hiicrelerinin ortalama X
degerinin bilinen kent hiicrelerinin ortalama X degeri ile kiyasinin
regresyon degeridir.

Y-Mean  Kontrol yillar1 i¢in modellenen kentlesme hiicrelerinin ortalama Y
degerinin bilinen kent hiicrelerinin ortalama Y degeri ile kiyasinin
regresyon degeridir.

Rad Kent hiicrelerini i¢ine alan dairenin ortalama yaricapina ait regresyon
degeridir.

F-match  Arazi kullanim1 siniflarinin uyumu dlgiitiidiir.
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Her bir RUN igleminde Monte Carlo simiilasyonlar1 tamamlandiktan sonra hafizada
depolanmis metrik degerler toplanir ve Monte Carlo tekrar sayisina bdliiniir.
Hesaplanan deger kontrol verisi ile kiyaslanir ve dogrusal regresyon gibi istatistikler
hesaplanir. Bu islem biiyiime dongiisiindeki yiiksek rastlantisallik nedeniyle, model

sonuglarina denge getirmek amaciyla uygulanir (Tanriover, 2011).

Kalibrasyonun ilk asamasi olan ilk kalibrasyonda bes biiylime katsayis1 degerleri igin
0 ile 100 degerleri arasindadir. Bu aralikta her katsay1 degeri i¢in 5’lik adimlarla

toplamda 25 adimda ¢6ziiliir. Veri ¢oziiniirliigii tam 6l¢iiniin % oraninda olmalidir.

Hassas kalibrasyonda, ilk kalibrasyonda elde edilen en uygun degerlerden
“START ”, “STOP_” VE “STEP_” pointerlar1 belirlenir. Yeni pointerlara gore olasi
katsay1 deger aralig1 bir 6nceki asamaya gore daralmaktadir. Mekansal ¢oziiniirliik

ise %2 oraninda kii¢iiltiilmiis olur.

Son kalibrasyonda ise hassas kalibrasyondan elde edilecek uygun degerler ile
pointerlar belirlenir. Olas1 katsayr degerler kiimesi daha da daralir. Mekansal
¢Oziiniirliik verinin tam c¢oziiniirliigli olarak alinir. Bu asama sonucu iiretilen en

yiiksek olasilikli katsay1 dizisi modelin tahmin asamasinda kullanilmaktadir.
3.4.7 Modelin Kestirimi

Modelin kestirim asamasi, en son kontrol yilina ait kent verisinden baslayarak,
kalibrasyon asamasinda elde edilen yersel alanin temsil eden biiyiime katsayilari ile

kentsel biiylimenin tahminini yapmaktadir.

Kestirim asamasinda da biiyiime kurallar1 uygulanmakta ve biliylime orani Self-
modificaton fonksiyonu ile kontrol edilmektedir. Girdi verilerinin ¢oziiniirligii tam
orandadir. Kestirim simiilasyonlar1 Monte Carlo iterasyonu sayisi kadar tekrar
edilmekte ve gereken sayida tekrarli tahmin yaptiktan sonra simiilasyonu

durdurmaktadir (Gigalopolis, 2017).

Modelin sonunda her bir tekil kestirim yili i¢in iretilen GIF formatinda kentsel
bliylime goriintiileri Whirlgif adli agik kaynak kodlu bir yazilimla yine GIF
formatinda ilk tahmin yilindan son kestirim yilina kadar ardisik bigimde dizilerek bir

animasyon ¢iktis1 iiretmektedir.
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4.BOLUM

SLEUTH KENT BUYUME MODELININ SANCAKTEPE ILCESINDE
UYGULANMASI

4.1 Calisma Alam Sinir1 Verisinin Hazirlanmasi

SLEUTH, hiicresel otomat tabanli bir model oldugundan dolay1 standartlar1 geregi
bir kafes alanina ihtiya¢ duyar. Kafes alanini tanimlamak icin IBB’den temin edilen
“llge Bazinda Mahalle ve KOy Sinirlar1” verisinden hareketle Sancaktepe ilgesini
kapsayacak sekilde bir dikdortgen alam1 dort eslenik noktadan ARCGIS yazilimi

araciliiyla tretilmistir.

1 2

Sekil 4.1 Calisma alan1 sinir1.

Calisma alanmi siniri belirleyen eslenik noktalarinin koordinat degerleri Cizelge 4.1

ile belirtilmistir.
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Cizelge 4.1 Calisma alanina ait kdse koordinatlari.

Nokta No Saga (m) Yukari(m)

1 431440 4546710
2 446320 4346710
3 431440 4534870
4 446320 4534870

Calisma alanma ait olan koordinat degerleri, TM (Transverse Mercator)
projeksiyonunda 3 derecelik dilim orta meridyeni numaras1 30°, dlgek faktorii 1 ve

memleket koordinat sistemi olarak da bilinen ED50 koordinat sisteminde tiretilmistir.

Eslenik noktalarina ait belirlenen koordinat degeri SLEUTH yazilimmin c¢alismasi
icin belli sartlar1 tagimasi gerekir. Simiilasyonda kalibrasyon asamasinin ihtiyag
duydugu farkli c¢oOziiniirlikteki girdi veri setlerinin piksel biiytlikliigiinii bu
uygulamada 10m, 20m ve 40m olarak belirlenmistir. Bu nedenle eslenik noktalarinin
olusturdugu dikdortgenin kisa ve uzun kenarlar1 10, 20 ve 40 metreye tam

boliinebilmelidir.

Kullanilacak tiim girdi verileri, olusturulan bu sinirlar igerisindedir. Caligma sinir
icinde Sancaktepe ilgesine dahil olmayan yerler girdi verilerinden bolgeme verisinde

yerlesim yeri olmayacak alan olarak tanimlanacaktir.
4.2 Model Girdi Verilerinin Hazirlanmasi

Simiilasyonda kullanilacak girdi verileri olustururken SLEUTH veri standartlar1 goz
ontinde bulundurularak ayni projeksiyon, koordinat sistemi ve c¢oziinirlikte
hazirlanmistir. Satir ve siitun sayilart 10 metre de 1184 satir 1488 siitun, 20 metrede

592 satir 744 siitun ve 40 metrede 296 satir 372 siitun olarak belirlenmistir.

Veriler bir cografi bilgi sistemleri yazilimi olan ARCGIS yazilimi ile GIF formatinda
radyometrik ¢oziintirliigii 8 bit olarak tek bantli hazirlanmistir. Gri renk seviyeli bu

gortintiiler renk bilgisi igermeyip sadece parlaklik bilgisi igermektedir.
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4.2.1 Arazi Ortiisii Verisinin Hazirlanmasi

SLEUTH yaziliminda Deltatron modelinin ¢alisabilmesi i¢in ¢ekirdek yil olarak
kullandig1 1961 yili ve son giincel kontrol yil1 olan 2014 yilina ait iki periyot arazi

kullanimi verisine gereksinim duyulmaktadir.

Arazi Ortlisii verisi, ARCGIS yazilimi ortaminda mekénsal veritabaninda parsel
smifinin “parsel_kullanimi” 6zniteligi araciligi ile olusturulmustur. Bu 06znitelik
Short Integer veri tipinde ve veri girisi Subdomain tanimlamalar1 yapilarak

yapilmustir.

Girdi verilerinde, 0 degeri siifsiz bir degeri ifade etmesi ve bu nedenle veri girisinde
0 olarak kayit edilen yerlesim sinifinin olmasi yeniden kodlama ihtiyaci
dogurmustur. Bu nedenle arazi kullanimi smiflarini tanimlamak i¢in Short Integer
tipinde “gri_code” isminde yeni bir &znitelik tanimlanarak siniflara yeni degerler
atanmistir. Bu Oznitelikteki kayitlar1 piksel degeri olarak tanimlayarak vektor
formatindan raster formatina 10,20 ve 40 metre mekansal ¢oziiniirliiklerle doniisiim

yapilmistir.

Cizelge 4.2 Arazi siniflarinin vektor ve raster degerleri.

Arazi Kullanimi Smift  parsel_kullanimi Raster

Ozniteligi Kodu Gri Degeri

Yerlesim 0 1
Tarim 1 2
Orman 2 4
2B 3 3
Askeri Alan 4 -
Ham Toprak 5 7

Sancaktepe il¢esi Samandira sinirlari igerisinde askeri hava iissii bulunmasina karsin
bu parsele ait kadastral kaydinda parsel cinsi tarim alan1 olarak belirtilmesi nedeniyle

alan tarim alani olarak tanimlanmustir.
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Son olarak simiilasyon yaziliminin senaryo dosyasinda siniflara ait flag ve kodlar

belirtilmistir. Bu degerler 1961 ve 2014 arazi kullamimi verileri igin benzer

tanimlanmustir.

LANDUSE CLASS= 0, Sinifsiz Alanlar , UNC
LANDUSE CLASS= 1, Yerlesim , URB
LANDUSE CLASS= 2, Tarim
LANDUSE_CLASS= 3, 2B
LANDUSE_CLASS= 4, Orman

LANDUSE _CLASS= 5, Korunan Alanlar , EXC
LANDUSE_CLASS= 7, Ham Toprak

—

Cizelge 4.3 1961 yilina ait arazi kullanim1 siniflarinin dagilimai.

Arazi Parsel Parsellerin Toplam Piksel Toplam Piksel
Kullanim Sayisi Boyutu (km?) Sayisi Sayisina Orani (%)
Sinifi
Yerlesim 356 0,36 2290 4
Tarim 1687 29,26 287.009 50
Orman 6 5,25 271.087 45,7
Ham Toprak 74 2,36 15.774 0,3
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Cizelge 4.4 2014 yilina ait arazi kullanimi siniflarinin dagilimi.

Arazi Kullanom1  Parsel Parsel Toplam Piksel Toplam Piksel
Sinifi Sayisi Alani (km?) Sayisi Sayisina Orani (%)
Yerlesim 30.064 19,16 192.320 34,5
Tarim 949 10,64 108.869 19,5
Orman 31 10,45 235.353 42,2
2B 1548 0,74 8.777 1,6
Ham Toprak 62 1,2 12.326 2,2

Miilkiyet senaryosuna gore yapilacak ikinci simiilasyon i¢in iretilecek miilkiyet

dokusu, mekansal veritabaninda parsel sinifinin “parsel_mulkiyet” 6zniteliginden

1961 ve 2014 yillar1 i¢in olusturulmustur.

Tasinmazlara yonelik miilkiyet genellikle 6zel ve kamusal miilkiyet (hazine, belediye

vb.) olmak tizere iki grupta toplandig1 goriilmektedir.

Arazi kullanim1 verisindeki gibi 6znitelige ait kodlar modele uyumlu olacak sekilde

yeni bir Oznitelik olarak yeniden diizenlenmis ve vektor formattan raster formatina

donistiirilmiistir.

Cizelge 4.5 Arazi siniflarinin vektor ve raster degerleri.

Miilkiyet Sinifi

“parsel_mulkiyet”
Ozniteligi Kodu

Raster
Gri Degeri

Ozel
Hazine
Vakif
Belediye
Ozel Hazine
Ozel Belediye
Ozel Vakif
Hazine Belediye
Hazine Vakif

0

o N oo o B W DN

1
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Cizelge 4.6 1961 yilina ait parsel miilkiyetleri siniflarinin dagilima.

Miilkiyet Parsel Parsel Toplam Piksel Toplam Piksel Sayisina
Smifi Sayisi Alani (km?) Sayisi Orant (%)
Ozel 1.763 26,29 280.808 46,3
Hazine 238 8,78 304.958 50,1
Vakif 1 - 75 0,1
Belediye 118 2,1 20.993 3,5

Cizelge 4.7 2014 yilina ait parsel miilkiyetleri siniflarinin dagilima.

Miilkiyet Parsel Parsel Toplam Piksel Toplam Piksel
Sinif Sayis1 Alani (km?) Sayis1 Sayisina Orani (%)
Ozel 27.110 23,03 237.639 44

Hazine 3.333 15,16 292.319 55
Vakif 3 0,04 463 -

Belediye 1048 1,6 15.957 0,5
Ozel Hazine 372 0,42 34 -

Ozel 785 0,66 4.225 0,1

Belediye
Hazine 16 0,03 6.578 0,2

Belediye

Senaryo dosyasinda her bir miilkiyet sinifinin LANDUSE_CLASS degiskenleri
Cizelge 4.5’ye gore belirtilmis, EXC flag’i kapatilmis ve 6zel miilkiyet sinifina da

URB flag’i verilmistir.
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4.2.2 Ulasim —Erisilebilirlik Verisinin Hazirlanmasi

1961, 1992, 2001, 2013 tarihli periyotlara ait ulasim verileri kadastral paftalardan
sayisallastirma yoluyla iiretilmistir. Modelin ihtiya¢ duydugu ulasim verisinin periyot
sayis1 dort olmasina karsin 2006 yilina ait yol verisi hazir olarak elde edilmis ve
modele dahil edilmistir. Toplamda bes periyot ulasim verisi mekansal veritabaninda

“yol” smifinda vektor formatindan raster formatina dontistiiriilmiistiir.

Cografi bilgi sistemi ortaminda ¢izgi stilinde olusturulmus verilerin, vektor
formatindan raster formatina doniisiimii miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle ¢izgi
(line) stilindeki veri ilk olarak yine vektor formatinda, alan(polygon) stiline

dondistiirtiliip, daha sonrasinda polygon stilinden raster formatina doniistiirilmiistiir.

Ulagim aginin agirliklandirilmast yol smifinda tanimlanan “agirlik” ozniteliginde

belirtilmistir. Yol siifi vektor formatinda ¢izgi(line) stilinde olusturulmustur.

Samandira’yr ikiye bolen TEM otoyolu, ilgenin kuzeyinde kalan Sile Otoyolu,
Yenidogan ile Sarigazi’yi biribirine baglayan baraj yolu ve Kuzey Marmara Otoyolu
Projesinin Pasakdy baglanti yollari ilgenin ulagim yiikiinii ¢eken en 6nemli yollar
olmasi nedeniyle 1. derece ulagim ag1 olarak belirtilmistir. 2. derece ulasim aglari
olarak bolgede cesitli sayida bulunan bulvar ve anacaddeler belirtilmistir. 3. ve 4.

derece aglar ise ara sokaklar veya kdy yollarini temsil etmektedir.

Cizelge 4.8 Yollarin seviye ve periyotlarina gore toplam uzunluklari.

Ulasim Aginin Seviyesi

Periyotlar
1(km) 2(km) 3 (km) 4 (km)

1961 6,08 - 29,71 85,71

1992 20,57 19,96 65,97 124,33

2001 28,29 107,77 951 114,65

2006 27,71 106,98 95,2 114,62

2013 35,58 215,26 446,13 -

53



4.2.3 Yerlesim (Urban) Verisi

Yerlesim verisi, 1961, 1992, 2001 ve 2014 tarihleri i¢in tapu kadastro paftalarindan
parsel bazli olarak tiretilmistir. Parsellere ait miilki ve arazi kullanimlar1 bilgileri fen
klasorii, degisiklik klasorleri ve tapu kiitiiklerinden tiretilmistir. Kent verisi, arsa ve

2B tipindeki parsellerden olusturulmustur.

2B arazileri ilk ii¢ periyotta mevcut degildir. Bu nedenle sadece son periyotta 2B
arazileri kent verisine dahil edilmistir. 2B arazileri Samandiraya bagli Veysel Karani

mahallesinde ve Yenidogan’in kuzeyi Cekmekdy sinirinda mevcuttur.

Cizelge 4.9 Periyotlara Gore Yerlesim Kiitlesinin Yiizdesel Dagilim1

Periyot Piksel Sayis1 Yiizde
1961 4102 0.7
1992 35576 6
2001 154160 28
2014 191441 34

Toplam Piksel Sayis1: 557675

Parsel tipinin arsa olarak belirtilmesi parselin bir imar parseli oldugunu ifade
etmektedir. Imar parselleri arazi ve arsa diizenlemeleri sonucu olusmaktadir.
Olusturulan bu parseller yapilasmaya uygun formlar haline getirilmislerdir ve
potansiyelleri ve kullamim amaglari bu yéndedir. Uzerinde herhangi bir yapilasma
olmayan parseller de yerlesim verisine dahil edilmistir, yerlesim verisinde yapilagsma

kriteri gbz oniinde bulundurulmamugtir.

Bu baglamdaki kentsel kitle, ¢ekirdek yil olan 1961°den son kontrol yili 2014°e
kadar yaklasik %34 oraninda genislemistir. 1992 periyodundaki 6nemli artigin sebebi
bolgedeki yogun arazi ve arsa diizenleme islemlerinin baglamasindan

kaynaklanmaktadir.
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4.2.4 Bolgeleme Verisi

Bolgeleme verisi asagida maddeler halinde belirtilen hususlar dogrultusunda

hazirlanmustir.

Bolgeleme verisinde, Kentsel biiylimenin ve buna paralel olarak arazi
kullanimindaki degisimlerin simiile edildigi senaryoda giiniimiize kadar olan
arazi kullanimi1 egilimlerinin gelecekte devam edecegi varsayillmistir.
Aragtirma alaninda dogal koruma, havza alanlar1 ve tarimsal agidan yiiksek
potansiyel yerler modelde koruma altina alinmayarak {izerinde yapilasmaya
uygun bir 6ngorii konarak olusturulmustur.

Ik periyottan son periyoda kadar orman alanlarinin doniisiim yiizdesi %13
olarak belirlenmistir. Orman alanlarinin doniisiim ylizdesi olan %13’{in
timleyeni alinarak bolgeleme verisinde orman alanlar1 yiizde 87 oraninda
kisitlanmistir. Bu kisitlayici faktorle orman alanlarinin gelecekteki biiylime
orani gecmisteki degisim orani ile siirdiiriilebilir kilmak veya farkli bir ifade
ile benzer kilinmak istenmistir.

Bir 6nceki maddede belirtilen orman alanlarinin kisitlanmasina benzer olarak
tarim alanlan ic¢inde kisitlama yapilmasi diisliniilmiistiir. Ancak ilk ve son
periyotlar arasindaki tarim bdlgelerindeki doniistimiin %62’den fazla bir
oranda gerceklesmesi nedeniyle orman sinifindaki gibi tarim alanlari bu
veride agirlandirilmamgtir.

Miilkiyet simiilasyonunda amag 6zel miilkiyet sinifindaki artis1 gostermektir.
Ancak planlama kosullar1 nedeniyle 6zel miilkiyete ait bazi parsellerde
kisitlamaya gidilmesi gerekmistir. Bu dogrultuda 6zel miilkiyetten diger
smiflara (kamusal) doniisen bolgeler CDP (Cevre Diizeni Plani)’de kontrol
edilerek belirlenmis ve bolgeleme verisine dahil edilmistir. Bunun nedeni
ozel miilkiyeten kamuya veya belediyeye gegen taginmazlar, kamulastirma
yoluyla doniismekte ve kamulastirmaya konu olan bu projeler CDP’de yer
almaktadir. Bu sayede belirlenen projelerin denk geldigi alanlar bolgeleme
verisine tam oranda dahil edilerek hesap dis1 birakilmistir.

Aym zamanda 2017 Nazim Imar Planindan DOP ve KOP alanlari
cikarilarak, 2014 tarihli 6zel miilkiyet tipindeki parseller ile ¢akistirilmis ve

cakisan alanlar tam oranda kisitlanarak bolgeleme verisine dahil edilmistir.
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4.3 Simiilasyon Modelinin Olusturulmasi

Tez caligsmasinda iki farkli senaryo iizerinden kentsel biiylime modeli simiilasyonu
olusturulmus olup, arazi kullaniminda ve miilkiyet desenindeki degisimler simiile

edilmistir.
4.3.1 Test Asamasi

Test asamasinda olusuturulan girdi verileri test edilmistir. Test islemi basariyla
tamamlanmistir. Test asamasiyla her iki simiilasyona ait girdi verilerinin program
standartlarina uygun oldugu belirlenmistir. Test asamasinda sonra verilerin
kalibrasyon islemi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Test asamasi komut satirina

“../grow.exe test scenario.sancaktepelQ test” yazilmasi ile baslatilmistir.
4.3.2 Kalibrasyon Asamasi

Test asamasindan sonra her iki simiilasyon icin li¢ asamali kalibrasyon islemleri
komut satirina “../grow.exe calibrate scenario.sancaktepe < ¢oziiniirlik:10,20,40 >
< kalibrasyon asamast: course,fine,final > yazilmas ile baslatilmislardir. Ornegin:
“../grow.exe calibrate scenario.sancaktepel0.fine”. Kalibrasyon asamasinda OSM

kalibrasyon yontemi kullanilmistir.

Arazi kullanimi simiilasyonu igin ilk kalibrasyona ait parametreler Cizelge 4.10 ile

belirtilmistir.

Cizelge 4.10 Arazi kullanimi simiilasyonu ilk kalibrasyon sonuglari.

Kat Bagslangic Araliklar OSM TOP 3 Secilen Aralik

Sayiar — sTART STEP STOP 1 2 3 START STEP STOP

Sacilim 0 25 100 50 100 75 50 10 100
gtaya 0 25 100 75 75 100 75 5 100
Yayilim 0 25 100 50 50 100 50 10 100
Egim 0 25 100 75 75 100 75 5 100
Yol 0 25 100 25 100 75 25 15 100
Etkisi

MONTE_CARLO_ITERATIONS=8, RUN=3125
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Ilk kalibrasyonda secilen aralik degerleri senaryo dosyasma islenerek hassas
kalibrasyon islemi baslatilmistir. Cizelge 4.11°de hassas kalibrasyona ait girdi ve

¢ikt1 degerleri bulabilirsiniz.

Cizelge 4.11 Arazi kullanimi simiilasyonu hassas kalibrasyon sonuglari.

Kat Baslangic¢ Araliklari OSM TOP 3 Secilen Aralik
Sayilar Start  Step Stop 1 2 3 START STEP STOP
Sacilim 50 10 100 100 100 100 100 1 100
Ortaya C. 75 5 100 100 95 100 95 1 100
Yayilim 50 10 100 60 60 60 60 1 60
Egim 75 5 100 7% 75 75 75 1 75
Yol Etkisi 25 15 100 100 70 70 70 6 100

MONTE_CARLO_ITERATIONS=10, RUN=7776

Cizelge 4.12 Arazi kullanim1 simulasyonu son kalibrasyon sonuglari.

Kat Baglangic Araliklari OSM TOP 3
Saydar — START STEP  STOP 1 2 3
Sacilim 100 1 100 100 100 100
Ortaya C. 95 1 100 100 100 100
Yayilim 60 1 60 60 60 60
Egim 75 1 75 75 75 75
Yol Etkisi 70 6 100 82 94 88

MONTE_CARLO_ITERATIONS=10, RUN=36

Sancaktepe il¢esinin arazi kullaniminin simiile edildigi senaryoya ait kalibrasyon

sonucu elde edilen katsay1 degerleri Cizelge 4.13 ile sunulmustur.

Cizelge 4.13 Arazi kullanimi i¢in belirlenen katsay1 degerleri.

Kat Say1 BEST_FIT
Sacilim 100
Ortaya 100
Cikma
Yayilim 60
Egim 75
Yol Cekim 82
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Sancaktepe ilgesine ait kentsel biiyiimede bes katsayininda etkili oldugu gorilmiistiir.
Katsayilar igerisinde en yiiksek degeri yayilim (diffusion) ve ortaya ¢ikma (breed)
katsayilar1 almistir. Bu sonuglar bize bolgede yogun bir bigimde kentsel biiylimenin
oldugunu gostermektedir. Katsayilarin yiiksek deger almasi dort biiyiime kuralinin
yogun olarak etkin oldugunu belirtir. Sagilim (diffusion) katsayisi ile rastgele
biiyiimeyi, Ortaya ¢ikma(breed) katsayist yeni yayilim merkezli biiyiimeyi, yol etkisi

(road gravity) katsayisi ise yol etkin biiytimenin etkin oldugunu géstermektedir.

Miilkiyet dokusundaki degisimlerin kestirildigi simiilasyon i¢in kalibrasyon

isleminin her asamasina ait girdi ve ¢ikt1 degerleri asagida belirtilmistir.

Cizelge 4.14 Miilkiyet deseni simiilasyonu ilk kalibrasyon sonuglart.

Kat Baslangi¢ Araliklart OSM TOP 3 Secilen Aralik
Sayilar  START STEP STOP 1 2 3 START STEP STOP
Sacilim 0 25 100 1 1 50 1 10 50

Ortaya C. 0 25 100 50 75 1 1 15 75
Yayilim 0 25 100 100 75 100 75 S 100

Egim 0 25 100 1 25 25 1 5 25
Yol Cekim 0 25 100 100 75 50 S0 10 100

MONTE_CARLO_ITERATIONS=8, RUN=3125

Cizelge 4.15 Miilkiyet deseni simiilasyonu hassas kalibrasyon sonuglari.

Kat Baslangi¢ Araliklar OSM TOP 3 Secilen Aralik
Sayilar  START STEP STOP 1 2 3 START STEP STOP
Sagilim 1 10 50 11 11 11 11 1 11

Ortaya C. 1 15 75 16 16 16 16 1 16
Yayilim 75 5 100 75 75 75 75 1 75

Egim 1 5 25 6 11 16 6 2 16
Yol Cekim 50 10 100 80 100 80 80 4 100

MONTE_CARLO_ITERATIONS=10, RUN=4450
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Cizelge 4.16 Miilkiyet deseni simiilasyonu son kalibrasyon sonuglari.

Kat Basglangic Araliklari OSM TOP 3
Sayilar —START STEP STOP 1 2 3
Sac¢ilim 11 1 11 11 11 11

Ortaya C. 16 1 16 16 16 16
Yayilim 75 1 75 75 75 75
Egim 6 2 16 12 8 14
Yol Etkisi 80 4 100 88 88 100

MONTE_CARLO_ITERATIONS=10, RUN=36

Miilkiyet desenin simiile edildigi senaryoya ait yapilan kalibrasyon sonucu elde

edilen katsay1 degerleri agagidaki cizelge ile belitilmistir.

Cizelge 4.17 Miilkiyet deseni i¢in belirlenen katsay1 degerleri.

Kat Say1 BEST_FIT

Sagilim 11
Ortaya 16
Cikma
Yayilim 75
Egim 12
Yol Cekim 88

Miilkiyet deseninin yayiliminda yayilim (spread) ve yol etkisi (road gravity)
katsayilarinin etkili oldugu goriilmektedir. Kalibrasyon sonucunda bolgenin miilkiyet

dokusunun ¢eper ve yol etkin olarak yayilacagi belirlenmistir.
4.3.3 Kestirim Asamasi ve Ciktilar

Kalibrasyon agamasindan sonra her iki senaryonun kestirim agamasi, komut satirina

“../grow.exe predict scenario.sancaktepel0 predict” yazilmasi ile baglatilmistir.

Simiilasyonlarin baslangi¢ parametreleri; monte carlo dongiisii sayist 100, baslangic

tahmin y1l1 2014 ve son tahmin yil1 2070 olarak ayarlanmstir.
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Arazi kullanimina ait simiilasyon sonucuna gore tarim arazilerinin %79'u, orman
alanlarmin %2’si ve ham toprak arazilerinin %85'i kent alanina donlismiistiir.
Pasakdy, Samandira bdlgelerindeki tarim arazilerinin hemen hemen tamaminin

yerlesim alanlarina doniistiigli belirlenmistir.

Arazi kullanimi simiilasyonunda orman alanlarinin korunma yiizdeleri nedeniyle
beklendigi gibi fazla kentlesme goriilmemistir. Ancak Pasakdy orman sinirina kadar
yayilan kent, orman c¢eperinde tahribata ve i¢ kesimlerde daginik olarak arazi
kullanim fonksiyonun degisim gostermesine neden olmustur. Bu davranis sadece
Pasakoy alani i¢in degil Samandira bolgesinde kalan Kuzudere Devlet Ormani iginde

gecerlidir.

Miilkiyet deseni simiilasyonunda arazi kullanimi simiilasyonuna benzer davranis
gostermistir. Simiilasyonunda 6zel miilkiyet yeni merkezli ve kenar biiyiime sekliyle
yayillmistir. Hazine miilkiyetindeki orman alanlari 2070 yilina kadar genellikle
miilkiyet durumunda degisiklik olmamistir. Ancak Samandira'daki askeri alan 6zel

miilkiyet durumuna gelmistir. Bu girisimlerin giiniimiizde basladig1 bilinmektedir.

Hazine miilkiyetindeki alanlarin %21, vakif miilkiyetindeki alanlarn ise tamami
0zel miilkiyet smifina doniismiistiir. Sonug¢ olarak 2014 ile 2070 yillar1 arasinda
Samandira Kislast hari¢ diger miilkiyet tipleri hemen hemen korundugu

belirlenmistir.

Arazi kullanimi simiilasyonunda kentlesen Pasakdy'iin tarim tipindeki alanlarin
halihazirda 6zel miilkiyet oldugu bilinmektedir. Yenidogan parsellerinin geometrik
olarak incelendiginde bir yag lekesi bi¢ciminde yayildigi gozlenmektedir. Ancak
Pasakdy ve Yenidogan siniri lizerinde gegcmekte olan dere ve bu dereye ait 1slah
projesi nedeniyle Pasakdy'de kentlesme merkezden ve parcali bir bigimde

gerceklesmektedir.

Simiilasyon sonuglarina gore Omerli Havza Koruma Kusagi, Kuzudere Devlet

Ormani gibi kentlesmeden korunan alanlarda yogun kentsel biiyiime gozlenmemistir.

Biiylime sekilleri kalibrasyon agamasinda ¢ikan sonuglar dogrultusunda beklenildigi
sekilde; arazi kullanimi simiilasyonu i¢in {i¢ bliyiime kuralinin hizli ve yogun olarak
gerceklestigi, miilkiyet deseni simiilasyonu i¢in ise iki bliylime kuralinin yavas ve az

bir oranda gergeklestigi gozlemlenmistir.
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Her iki ana simiilasyon i¢in 2014’den 2030, 2050 ve 2070 yillar1 arasinda degisim
analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda biribirine donilisen arazi Ortiisii ve

miilkiyet siniflarinin oranlari bulunmustur.

Cizelge 4.18 2014 ve 2070 Y1l Arazi Ortiisii Siniflarinin Toplam Boyutlari.

Toplam Alan Kent Tarim 2B Orman Ham
(Ha) Toprak
2014 1923,2 1088,69 87,77 2353,53 123,26
2070 3252,3 251,4 50,24 2290,58 19,73

Cizelge 4.19 2014 ve 2070 Y1l Miilkiyet Deseni Siiflarinin Toplam Boyutlari.

Toplam Alan Ozel Hazine Vakif  Belediye Ozel Hazine
(Ha) Miilkiyet
2014 2376,39 2923,19 4,63 159,57 42,3
2070 3540,8 23094 0 6,51 1,41
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Cizelge 4.20 Arazi Kullanim Simiilasyonu 2014 Yilina Gére Degisim Analizi.

Degisim Alansal Degisim (Ha) Oransal Degisim (%)

2030 2050 2070 2030 2050 2070

Tarim  Yerlesim 233,68 757,85 855,61 21 70 79

Tarim 844,12 318,11 222,62 78 29 20

2B 0,20 0,16 0,11 0 0 0

Orman 9,69 12,04 9,92 1 1 1

Ham T. 1 0,53 0,43 0 0 0

2B Yerlesim 7,22 30,63 38,05 8 35 43

Tarim 0,07 0,13 0,12 0 0 0

2B 79,61 55,10 49,64 91 63 55

Orman 0,87 1,91 1,96 1 2 2

Ham T. 0 0 0 0 0 0

Orman  Yerlesim 6,73 33,46 43,12 0 1 2

Tarimm 22,69 41,66 27,03 1 2 1

2B 1,01 2,51 2,49 0 0 0

Orman  2322,10 2273,82 2278,62 99 97 97

Ham T. 1 2,08 2,27 0 0 0

Ham T. Yerlesim 26,43 96,30 104,52 21 78 85

Tarimm 4,37 2,43 1,63 4 2 1

2B 0 0 0 0 0 0

Orman 0,04 0,1 0,08 0 0 0

Ham T. 92,42 24,43 17,03 75 20 14

62



Cizelge 4.21 Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2014 Yilina Gére Degisim Analizi.

Degisim Alansal Degisim (Ha) Oransal Degisim (%)

2030 2050 2070 2030 2050 2070
Hazine Ozel M. 325,41 548,35 612,67 11 19 21
Hazine 2597,01 2373,24 2308,99 89 81 79

Vakif Ozel M. 3,98 4,63 4,63 86 100 100
Vakif 0,65 0 0 14 0 0
Belediye Ozel M. 126,76 151,60 154,51 79 95 97
Belediye 25,94 26,80 25,48 21 5 3
Ozel Bel Ozel M. 0,23 0,29 0,29 68 85 85
Ozel - 0,11 0,05 0,05 32 15 15

Belediye

OzelHazine  Ozel M. 27,73 38,54 40,50 66 91 96
Hazine 0,50 0,62 0,40 1 1 1
Ozel-Haz. 14,02 3,08 1,34 33 7 3
Ozel-Vakif Ozel M. 53,78 62,26 64,16 82 95 98
Vakif 11.73 3,31 1,57 18 5 2
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5.BOLUM

SONUCLAR ve ONERILER

Sancaktepe ilcesi son yillarda yogun go¢ almistir ve bu gé¢ alma durumu devam
etmektedir. Bolgedeki hizli niifus artist ve bunun getirdigi diizensiz kentlesme
plansiz arazi kullanimina neden olmustur. Bu nedenle Sancaktepe il¢esinin, bliyiime
politikalarinin potansiyel etkilerini degerlendirmek i¢in arazi kullanimlarin1 ve yerel
yonetim kararlari1  betimleyebilen bir kentsel biiyime modeline ihtiyag
duymaktadir. Bagimsiz, dinamik ve kentsel biiyiime simiilasyonunun temel sartlarina
uyma 6zellikleri nedeniyle HO tabanli SLEUTH modeli Sancaktepe kent gelisiminin
modellenmesinde tercih edilmistir. Modelde bolgenin kentsel gelisiminin

belirlenmesi icin belli tarihlerdeki mevcut durumunun belirlenmesi gerekmektedir.

Yavuz Sultan Selim Kopriisii ile baglantili ingaa edilen Kuzey Marmara Otoyolu’nun
iki ¢ikis noktasi arasinda yer alan Sancaktepe’de, Tirkiye’nin ve Avrupa’nin en
biiyiik sehir hastanesinin hizmete girmesiyle bélgedeki konut ve ticari alanlara olan
ilginin artacagi tahmin edilmektedir. Diger yandan, 2020 yilinda tamamlanmasi
planlanan Cekmekdy-Sultanbeyli metro hatt, Uskiidar-Cekmekdy hattinin devami
niteliginde olacak. Yeni metro hatt1 sirasiyla Meclis Mahallesi, Sarigazi, Samandira,
Abdurrahmangazi, Veysel Karani, ve Sultanbeyli duraklarindan gegerek Sultanbeyli
ile TEM yolu kenarinda son bulacak. 10,9 km uzunlugunda planlanan metro hattinin
yakin gelecekte Kurtkdy’e kadar uzatilarak yiliksek hizli trenle entegre edilmesi
beklenmektedir. Metronun ayrica Sabiha Gokc¢en Havalimani’na kadar uzatilmasi da
planlanmaktadir. Bu altyap1 yatirimlar1 bdlgeye olan ilgiyi daha da arttiracak. Hala
erisebilir arsa stogu olmasi nedeniyle bolge konut gelistiricilerinin odagi haline
gelecegi tahmin edilmektedir. Sancaktepe alaninda ileriye doniik olarak arsa
vurgunculugunu 6nlemek, kentin gelecekteki gereksinimlerini karsilamak i¢in kamu
yonetimleri, toprak ederleri diisiik iken arsa stogu veya kamulastirma yapabilir.

Yapilacak arsa stogu idarelerin gelecekteki planlamalari i¢in maliyeti diislirecektir.

Bu dogrultuda 6zellikle istanbul’un kentsel bilyiime yapisi gdzoniine alindiginda
Sancaktepe’de yer alan yapilasmamis alanlarin ve ¢evresinin yogun bir kentlesme

baskisinda oldugu diisliniilmektedir.
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Sancaktepe’de 1990 ile 2000 yillar1 arasinda ¢ok yogun bir kentlesme yasanmistir.
Ozellikle Yenidogan beldesi, 441 hektarlik 6zel orman tipindeki tek bir parselden
6456 adet parsele boliinerek bugiinkii kentsel formunu almistir. Yenidogan’daki
yogun kentlesme Pasakdy ve orman alanlarinin korunmasini saglayarak kirsal
karakterin devam etmesini saglamistir. Yenidogan’a yakinlig1 ve alandaki arazi stogu
nedeni ile bu ¢alismada Pasakoy ve gevresine 6zellikle odaklanilmistir. Bu sebebin
haricinde tiglincii kopri giizergdhinin Pasakdy’den ge¢cmesi Yenidoganda yasanan
kentlesmenin benzer sekilde Pasakdy’de yasanabilmesi ihtimali alanin 6zellikle
aragtirilmasina neden olmustur. Uretilen arazi kullammi simiilasyonlarina ait
tahminler sonucunda Yenidogan’da oldugu gibi Pasakéy’de de hizli bir kentlesme
stirecine girilebilecegi diisiiniilmektedir. Ancak simiilasyon sonucuna gore Pasakdy
orman alanlarinda beklenen kentlesme gozlenmemistir. Planda koruma altina alinan
alan bugiinkii koruma kosullarinin devam etmesi durumunda simiilasyon sonuglarina
benzer olacaktir. Ancak yerel yoOnetimin niifus artisinin beraberinde getirecegi
topraga olan baskinin artmasi sonucu bu planlarin yenilenmesi veya revizyona

gitmesi ihtimalinin yiiksek olacagi diisiiniilmektedir.

Arazi ortiisliniin simiile edildigi senaryoda biiylimenin dogal, yeni merkezler, ¢eper
ve yol etkin bir bi¢imde yayildigi, miilkiyet deseninin simiile edildigi senaryoda ise

ceper ve yol etkin agirlikli biiyiime egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Tezin asil amacii olusturan miilkiyet deseni simiilasyonu ile arazi Ortiisii
simiilasyonlarinin benzer sonuglar iirettigi belirlenmistir. Miilkiyet simiilasyonu 6zel
miilkiyet sinifi ile arazi Ortiisii simiilasyonu yerlesim sinifi arasinda doniisiim oranlari
bakimindan farkli sonuglar elde edilmistir. Ancak simiilasyonun son kestirim tarihi
incelendiginde hem yerlesim hem de 6zel miilkiyetin, Pasakdy ve Kuzudere Devlet
Ormanlar: harig ilge genelinde biiyiime egilimi gosterebilecegi belirlenmistir.  Arazi
ortiisii simiilasyonu sonucu belirlenen kentsel biiylime alanlar1 miilkiyet simiilasyonu
ile karsilastirildiginda kentsel biiylimenin gozlendigi bu alanlarda miilkiyet tipindeki

degisimininde gergeklestigi belirlenmistir.
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Yiiriitiiciiliigiinii Dr. Ogr. Uyesi Ismail Erciiment AYAZLI'nin yaptigi 112K469
numarali TUBITAK tarafindan desteklenen projede Sancaktepe Ilgesi icin KBSM’ler
dretilmistir. Yapilan calisma sonucunda tarim arazilerinin %@83'liniin ve orman
arazilerinin %88'nin yerlesim yerlerine dontisebilecegi hesaplanmistir (Ayazli &
Baslik, 2016). Iki farkli senaryo sonuglarina gore ozellikle orman alanlarmdaki
doniistimiin ¢ok farkli olmasinin nedeni bdlgeleme verisindeki yaklasim farkliligidir.
Ayazli ve Baslik (2016), drettikleri senaryoda bolge tizerinde herhangi bir
kisitlamaya gitmeden yerlesim sinifinin yayilimini bolge genelinde uygun bir 6ngorii
ortaya koyarak olusturmustur. iki ¢alismadan ¢ikan sonuca gére orman alanlarinin
doniislim orant farki  %86’dir. Bu nedenle orman alanlarmin korunup
korunmayacagin1 alinacak planma ve yerel yonetim kararlart dogrudan

etkileyecektir.

Sonug olarak, bu tiir galismalar kentlerin anlasilmasi ve planlanmasinda ¢ok onemli
verilerdir ve aragtirma sonuglar1 adeta gelecegin bir resmini ortaya koyar niteliktedir.
Bu yoniiyle de gelecekte gerekli olacak araclar, dnceden elde edilebilir ve kotli yonde

olusacak gelismelere hazirlikli olunabilir.
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Sekil 5.11 Arazi Kullanimi Simiilasyonu 2050 Y1li Kestirim Sonucu.

85

+ + =
CEKMEKOQY
"
\
; '\l +
2 —
v
Zz,
AL
m
S . )
ATA
- SEHIR PENDIK
\\L/\-‘/‘/’/n .
t }
MALTEPE
D - \\ ) 4
\ / I
KARTAL \ P Kilometre
432000 436000 440000 ] 444000 448000

Lejant

I:l Sinifsiz Bolgeler
[ Omerii Baraj Golu
- Yerlesim (Kent)
[:] Tarim

[z

- Orman

[ Ham Toprak



4546000

4543000

4540000

4537000

Arazi Kullanimi Simiilasyonu 2070

+
\\
\ﬁ
\\
c \\;
Z
ﬂ \\
4
Z,
P4
o
S )
ATA
B SEHIR PENDIK
—~— o
\“/\‘,/r / \
S

i SULTANBEYLI + +

MALTEPE \

4 P 2 4
\ I T
) KARTAL ‘\E / Kilometre
432000 436000 l 440000 - 444000 448000

Sekil 5.12 Arazi Kullanim1 Simiilasyonu 2070 Y1l Kestirim Sonucu

86

Lejant

:] Sinifsiz Bélgeler
|:I Omerli Baraj Gélu
- Yerlesim (Kent)
|:| Tarim

g

- Orman

- Ham Toprak



4546000

4543000

4540000

4537000

MALTEPE

Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2030

CEKMEKOQOY

PENDIK

SULTANBEYLI \ *

# = 0 1 2 4
I T
y
KARTAL Kilometre
432000 436000 440000 444000 448000

Sekil 5.13 Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2030 Y1ili Kestirim Sonucu.

87

Lejant

:] Sinifsiz Bolgeler
[ ] Omerii Gsl Alani
B Ozel Milkiyet
|:] Hazine

[ ] vakif

[ Belediye

- Ozel-Hazine Hisseli
|: Ozel-Belediye Hisseli
[ | Ozel-vakif Hisseli
- Hazine-Belediye Hisseli
[ Hazine-Vakif Hisseli



4546000

4543000

4540000

4537000

Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2050

X
B ) ) i\>
™~ R

CEKMEKOQY

e dad
0
A
-
P
m
e {/% ;
AT ,
ASEHIR PENDIK ’
5
SULTANBEYLI Z
MALTEPE y
S 0 1 2 4
 — ]
KARTAL Kilometre
432000 436000 440000 444000 448000

Sekil 5.14 Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2050 Y1li Kestirim Sonucu.

88

Lejant

:] Sinifsiz Bolgeler
[ ] Omerii Gol Alani
B Ozel Miikiyet
[:] Hazine

[ vaf

- Belediye

I Ozel-Hazine Hisseli

[ ] Ozel-Belediye Hisseli
[ Ozel-vakif Hisseli
[ Hazine-Belediye Hisseli
[ Hazine-vakif Hisseli



4546000

4543000

4537000

4540000

MALTEPE

Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2070

B

CEKMEKOY

B Fxg\y! =

&
_d
9

¥
!

PENDIK

I 4

SULTANBEYLI

- /% +

A

B 0 1 2 4
N T
KARTAL | Kilometre
432000 436000 440000 444000 448000

Sekil 5.15 Miilkiyet Deseni Simiilasyonu 2070 Y1li Kestirim Sonucu.

89

Lejant

[:] Sinifsiz Bélgeler
[ ] Omerii Gol Alani
- Ozel Miilkiyet
[:l Hazine

[ vakef

I Belediye

I Ozel-Hazine Hisseli

[ ] Ozel-Belediye Hisseli
|| Ozel-vakif Hisseli
[ Hazine-Belediye Hisseli
[ Hazine-Vakif Hisseli



OZGECMIS

Kisisel bilgiler

Ad1 Soyadi Ahmet Emir YAKUP
Dogum Yeri ve Tarihi ~ Kadikoy, 10.05.1993
Medeni Hali Bekar

Yabanci Dil Ingilizce

E-posta Adresi emirykp@gmail.com

Egitim ve Akademik Durumu
Lise Mehmetcik Lisesi, 2011

Lisans Cumhuriyet Universitesi, 2015

Is Tecriibesi
NiK Insaat Tic.Ltd. Sti. ~ Geomatik Miihendisi, 2017

90



