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OZET
HAVZA (SAMSUN) YORESININ JEOLOJiSi

Ozlem SONMEZ

Yuksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim Dali
Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Mehmet AKYAZI

2018, 40, x sayfa

Ozet: Havza (Samsun) yoresindeki temel ve 6rtii birimlerinin stratigrafisini konu alan
bu galismada; ydrenin jeolojisinin ve stratigrafisinin ayrintili olarak tanimlanmasina
yonelik yeni veriler elde etmek ve/veya bdlgede daha &énce yapiimis olan
¢alismalara bir katma deder vyaratmak bu c¢alismanin birincil hedefini

olusturmaktadir.

Pontid Tektonik Kusagi stratigrafik acgidan oldukga ilging ve karmasik bir yapiya
sahiptir. Pontid Kitasinda yer alan inceleme alaninda karasal ve denizel 6rtu
birimlerinin de oldukga c¢esitli oldugu bilinmektedir. Planlanan ve o6nerilen bu
¢alismada birimlere detay yas verilmesi ve stratigrafinin de bu detay yaslara goére
kurgulanmasi, bu yolla g¢alisma alaninin, Orta Pontid bélgesindeki jeolojik ve

stratigrafik konumunun yorumlanmaya gahsilimistir.

Calisma alaninda Permo-Triyas yash temel Gzerinde yeralan denizel ortu birimleri
Liyas'tan baglayarak Ust Eosen’e kadar uzanan bir istif sunmaktadirlar. Mesozoyik
yagl istifte Alt-Ust Kretase arasindaki uyumsuzluk diginda; bélgedeki denizin yer yer
alcalip yukselmesine bagh olarak gelisen az ¢ok belirgin bir hyatisun varlidina
karsin kayda deger bir lakinin gozlenmedigi hemen hemen kesiksiz bir gorunimde
olduklari go6zlenmigtir. Mesozoyik Uzerine Laramiyen OrojeneZ’inin etkisiyle
uyumsuz olarak gelen Senozoyik istifleri Paleosen’den Ust Eosen’e kadar bir seri
halinde temsil edilirler. Paleosen ile Eosen arasinda belirlenen uyumsuzlugun ise
yerel dizeyde oldugu distnllen bélgede Ust Eosen’de volkanik etkinligin arttigi
gbzlenmektedir. Bdlgede, karasal 6rti birimleri Pliyosen yaslh birimlerle Kuvaterner

yasli glincel olusuklardan olusmaktadir.

Anahtar kelimeler: Orta Pontidler, Havza (Samsun), jeoloji, stratigrafi
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ABSTRACT

GEOLOGY OF THE HAVZA (SAMSUN) REGION
Ozlem SONMEZ

Master of Science Thesis, Department of Geologocal Engineering
Supervisor: Dr. Ogretim Uyesi Mehmet AKYAZI

2018, 40, x pages

In this study, which deals with the stratigraphy of basement and cover units in the
basin (Samsun) region; to obtain new data for the detailed description of the geology
and stratigraphy of the region and/or to create a value added to the previously work
done in the region is the primary objective of this work. The Pontide Tectonic Belt
has a very interesting and complex structure in terms of stratigraphy. It is known that
the terrestrial and marine cover units are quite diverse in the study area located
along the Pontide. In this study planned and proposed is objective to given the detail
age for the units, to create the stratigraphy according to the ages. Thus, the
interpretation of the geological and stratigraphic position of the study area is

considered in the Central Pontide region.

In the study area, the marine cover units located on Permo-Triassic aged basement
present a sequence starting from Liassic to Upper Eocene. Except for the
incompatibility between Lower and Upper Cretaceous, Despite the presence of a
more or less apparent hyatus, which developed in part due to the lowering and rising
of the sea in the region, it was observed that the Mesozoic aged sequence was
almost un interrupted in appearance, with no appreciable the lacunal. Cenozoic
sequences from Mesozoic to the Upper Eocene are represented in a series from the
Paleocene to the Upper Eocene, unconformably overlain by Laramian Orogenesis.
The inconsistency between Paleocene and Eocene is thought to be at local level. In
the Upper Eocene, where volcanic activity is increased in the region, terrestrial

cover units are composed of Pliocene units and Quaternary aged formations.

Key words: Middle Pontids, Havza (Samsun), Geology, Stratigraphy
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1. GIRIS

Ladik Goli'nden cikarak calisma alanini kuzeyden ve batidan sinirlayacak sekilde ilerleyerek
Amasya’da Yesiirmaga katilan Tersakan Cayr'nin sol sahilinde ve Yesilirmak vadisinin
kuzeyindeki verimli cografyasinda yer alan g¢alisma alani Ladik Destek ve Havza ilgelerini
kapsamaktadir. Calisma alaninin batisinda yer alan Havza ilgesi gliney, kuzey ve batiya dogru
yukselen bir vadi Uzerinde kurulmustur. Kuzey Anadolu Fayinca olugan bir vadinin Uzerinde
kurulu olan Ladik ilgesi kuzeyde engebeli bir morfoloji sunmakta olup vadi kesiminde kalin bir
allivyon orti ile ortulidir. Calisma alaninin glineydodusunda yer alan Destek ilgesi ise giiney
ve doguda dik bir cografya ile gevrilmis verimli vadi Gizerinde kuruludur.Corum G35 a1, a2, b1
ve Tokat G36 a1, a2, a3 paftalarini iceren yaklasik 750 km? lik bir alanda gercgeklestirilen
¢alismada; stratigrafik ve jeolojik anahtar verilerin oldugu alanlarda 1/25.000 detayli diger

alanlarda ise 1/100.000 detayh haritalama ve inceleme calismalari yapilmistir (Sekil 1, 23).
1.1. Galismanin Amaci

Havza (Samsun) yoéresinin jeolojisi konulu bu galismada hedef alan Orta Pontidler'de,
Havza (Samsun) glineydogusunda yaklasik 750 km? lik bir alani kapsamaktadir (Sekil 1).
inceleme alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yasl denizel ortli birimlerinin - ayrintil
paleontolojisinin yapilmasi ve bolgenin stratigrafisinin ayrintili olarak ortaya konulmasi
amagclanmistr. Boélgedeki istifin jeolojisinin ve stratigrafisinin ayrintili olarak tanimlanmasina
yonelik yeni veriler elde etmek velveya bodlgede daha 6nce yapilmis olan galismalara bir

katma deger yaratmak bu ¢alismanin birincil hedefini olusturmaktadir.

Pontid Tektonik Kusagi stratigrafik agidan oldukga ilging ve karmasik bir yapiya sahiptir.
Pontid Kitasinin orta kesiminde yer alan inceleme alanindaki 6zellikle denizel orti birimlerinin
de oldukga gesitli oldugu bilinmektedir. Planlanan bu ¢alismada ayni birlik icerisinde yer alan
ve Onceki calismalarda degisik adlar altinda ve degisik detayda yas verilerek tanimlanmis
formasyonlarin detay jeolojik incelemesinin yapilmasiyla elde edilecek verilerin, formasyon
adlama ve stratigrafik diizey karisikligina ¢6ziim olabilecegi gibi tektono-stratigrafik agidan da

onemli sonuglar ¢ikarabilecegi dustintilmektedir.

Gergeklestirilen galismada; stratigrafik ve jeolojik anahtar verilerin oldugu alanlarda 1/25.000
detayli diger alanlarda ise 1/100.000 detayl haritalama ve inceleme galismalari yapilmis ve
birimlerin ayrintil jeolojik-stratigrafik 6zellikleri ortaya konulmaya calisiimistir. Bu yolla ¢alisma

alaninin, Orta Pontid bélgesindeki jeolojik ve stratigrafik konumu yorumlanmaya ¢alisiimistir.

Pontid Tektonik Kusaginin orta kesiminde KAF zonunun lzerinde glneyi ve kuzeyini
kapsayacak bir alanda yapilan bu calismada hedef bdélgedeki birimlerin ayrintilh jeolojik-
paleontolojik 6zellikleri irdelenerek detaylar ortaya konulmustur. Yapilan bu 6zgiin galismada
Yiiksek lisans dgrencisinin jeolojik harita alimi, Olglll stratigrafi kesiti alimi, genellestrilmis
stratigrafi kesiti ¢izimi, paleontolojik c¢alisma yapimlari, jeoloji-stratigrafi rapor yazimi

konularinda bilgi ve becerilerini artirmasi hedeflenmisgtir.



1.2. Galigma Alaninin Cografi Konumu

Calisma alaninin batisinda yer alan Havza ilgesi gliney, kuzey ve batiya dogru yilikselen bir
vadi Uzerinde kurulmustur. Samsun ilinin giineydeki kapisi olarak tanimlanabilecek ilce dnemli
bir kara ve demiryolu agi Uzerindedir. Tersakan Cayi, Kamlik Cayl ve Haciosman Deresi
Onemli akarsularini olusturmaktadir. Calisma alaninin orta kesiminde yer alan Ladik ilgesi de
Havza ilgesi gibi idari bakimdan Amasya ‘ya baghdir. Kuzey Anadolu Fayinca olusan bir
vadinin {zerinde kurulu olan Ladik ilgesi kuzeyde engebeli bir morfoloji sunmakta olup vadi
kesiminde kalin bir aliivyon ortl ile ortalidir. Calisma alaninin glineydodusunda yer alan
Destek ilgesi ise giney ve doguda dik bir cografya ile c¢evrilmis verimli vadi Uzerinde
kuruludur.Corum G35 a1, a2, b1 ve Tokat G36 a1, a2, a3 paftalarini iceren yaklasik 750 km?
lik bir alanda gergeklestirilen calismada; stratigrafik ve jeolojik anahtar verilerin oldugu
alanlarda 1/25.000 detayli diger alanlarda ise 1/100.000 detayli haritalama ve inceleme

calismalari yapilmigtir (Sekil 1).

Artvin

Giresun

Gimiighans

Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu



2. YONTEMLER VE TEKNIKLER

2017-2018 yaz dénemi igerisinde, toplam 50 gunlik bir zamanda gergeklestirilen bu galisma,
On biiro galismalari, arazi ¢alismalari, laboratuar galismalari ve rapor yazim biiro ¢alismalari

olmak Uzere 4 agsamada gerceklestirilmistir.

2.1. On biiro galismalan: Arazi ¢alismalarindan énce, calisma alani ve gevresinde yapilan
degisik hedefli, degisik dlgekli jeoloji konulu ¢aligmalar derlenerek detayl olarak incelenmis,
rapor edilmis ve bu yolla arazi hakkinda bir 6nbilgi edinilmistir. Bu 0Onbilgi cercevesinde
yapilacak ¢alismanin hedefi belirlenmistir. Bu hedef dogrultusunda araziyi tanimak lzere kisa

bir arazi gezisi yapiimis ve ¢alisma alaninin sinirlari belirlenmistir.

2.2. Arazi calismalari: 2017 yili yaz déneminde yapilan arazi galismalarinda, arazideki
tektonik unsurlar detayh olarak incelenmis ve ortaya cikariimistir. Cogunlukla, fosil igeren
denizel birimlerden olmak lizere, sahada yuizeyleyen tim birimlerden 165 adet noktasal 6érnek
alinmis ve haritalama yapilmigtir. Alinan bu érneklerden elde edilen ince kesitler Uzerinde
yapilan 6n inceleme ile alinacak olcilu stratigrafik kesit yerleri belirlenmistir. Bu kesit yerleri
belirlenirken, olabildigince tektonik unsurlardan uzak durulmaya calisiimistir. Bu asamadan
sonra yapllan arazi ¢alismalarinda laboratuvarda elde edilen verilerin de i1si§inda, haritalama

ve OSK alim galismalari yapiimistir.

Olglilii stratigrafik kesit alinirken, genellikle pusula-seritmetre veya adimlama yntemi
kullanilmigtir. Yapilan bu galismalarda, toplam 2 dlgulu stratigrafik kesit alinmis ve 134 adet
ornek derlenmistir. Ornek alimi sirasinda bilinen érnek alim metodlarina titzlikle uyulmustur.
Sert dokulu kayaglardan ortalama 1010 cm boyutunda Ornekler alinmis ve alinan bu
orneklerin iki ayri ylzeyine 6rnek numarasi yazilmistir. Ayrica 6rnedin konuldugu torba

icerisine de 6rnek numarasinin yazili oldugu bir etiket konulmustur.

2.3. Laboratuvar Galigmalari: Orneklerin mikroskobik incelemeye hazir hale getirilmesi,
Orneklerin detay olarak mikroskobik incelenmesi ve rapor edilmesi asamalarini kapsar.
Araziden alinan 6rneklerin sert dokulu olanlarindan, Cumbhuriyet Universitesi Mihendislik
Fakiiltesi ince kesit laboratuvarlarinda ince kesit yaptirimistir. ince kesitlerin mikroskobik
incelemelerinde ise Orneklerin, petrografisi, sedimantolojisi ve paleontolojisi detayli olarak
incelenmigtir. Mikropaleontolojik incelemeler sonucunda, fosil cins ve turG ayirtlanmig ve dijital
ortamda fotograflanmig, O&lgeklendiriimis ve fosil levhalari hazirlanmigtir. Sedimanter-
petrografik mikroskobik incelemeler sonucunda karbonat iceren kayaclar; (Folk, 1962)'ye goére

adlandiriimiglardir.

2.4. Rapor yazim biiro g¢aligmalari: Bu tez kapsaminda elde edilen sonuclar standartara
uygun olarak birlestirilmis ve Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii tez yazim

kurallarina gore hazirlanmigtir.



3. ONCEKIi CALISMALAR:

inceleme alani ve yakin gevresinde 1947 yilindan itibaren, degisik arastiricilar tarafindan, jeoloji
amach calismalar yapilmistir. Baykal (1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Alp (1972),
Seymen (1975, 1993) , Oztiirk, (1979), Kogyigit (1979), Ozcan ve dig., (1980), Yiimaz (1980, 1981),
Tatar (1983), Gorur ve dig., (1983), Gokge (1983), Minaz (1984), Gedik ve dig., (1984), Aktimur ve
dig., (1992), Akyazi ve Tung (1992), Tlysuz (1993, 1996), Akay ve dig., (1994), Yiimaz ve dig.,
(1995), Ustiintas ve incedz (1999), Atalay (2001) Ozgen Erdem, N., (2008) Tetiker ve dig., (2009)
Yalgin Erik ve Ay (2010), Akyazi ve Ozgen Erdem, (2014), Akyazi (2016) bu calismalardan

bazilandir.

Oztiirk, (1979), Ladik-Destek yoresinde bélgenin stratigrafisini ve tektonigini incelemek lizere
yapmis oldugu ¢alismada, temel kayaglarin Permiyen 6ncesi yasta oldugunu ve orti bir
jeosenklinal ¢okeli oldugunu ve temel kayaglar tGzerine uyumsuz olarak geldigini belirtmistir.
Mesozoyik birimlerinin ortadan eksikli oldugunu ve Al ve Ust Mesozoyik yasli birimlerin birbiri
Uzerinde uyumsuzlukla yer adigini belirtmigtir. Senomaniyen-Turoniyen yash kayaclarin filis
fasiyesinde gelistigini ve Uste dogru volkano-filis fasiyesine gectigini belirten yazar, Mesozoyik
boyunca asamalil bir transgresyonun varligindan bahsetmistir. Senozoyik birimlerinin, denizel

ortamda olusmus Paleojen ve karasal Neojen olusuklarindan ibaret oldugunu savunmustur.

Gordur, N., Sengor, A. M. C, Akkdk, R. ve Yilmaz,)Y, (1983), Pontidler'de, Neo-Tetisin kuzey
kolunun aciimasiyla iligkin tektonik olaylarin sedimantoloji Uzerindeki etkilerini ve sonuglarina
yonelik calismalar yapmistir. Pontidler’in Gondwana Kitasi'in kuzeyinde yeralan, aktif Paleo-
Tetis kita kenarina bagh bir yikselim alani oldugunu belirten yazar, bu yukselim alanlarini
olusturan temel kayaclarin Gzerinde, ¢ogunlukla akarsu, bataklik ve si§ denizel ortamlara ait
kirintih platform ¢okellerinin depolandidini belirtmiglerdir.

Gokce A. (1983), Turkiye'nin bilinen en blyldk antimon yataklari olan Turhal antimon
yataklarinin Ust Jura éncesi yagh metamorfitlerin yaygin oldugunu ve bu birimlerin Ust Jura-Alt
Kretase yaslh kiregtaslari ve Eosen yash denizel ¢okeller tarafindan yer yer ortildiklerini
belirtmiglerdir.

Barka (1984), Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerinde yaptigi ¢calismada Tortoniyen’den itibaren
olusan sag yanal atim miktarina iliskin vektorel ¢calismalar yapmigs ve bu calismada bdlgedeki

kayaglari; Pontus Grubu ¢okelleri olarak tanimlamistir.

Gedik, i. Ercan, T, ve Korkmaz, S, (1984). Orta Karadeniz’de yapmis olduklari ¢alismada,
volkanik kayaglardan, Ust Mesozoyik-Paleojen volkanitlerinin, ada yayi volkanikleri olduklarini
ve eski bir yitim zonunda olustuklarini; Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlarin ise, daha sonra

olusan kita i¢ci manto yukselimi ile olustugu sonucunu saptamislardir.

Aktimur ve dig., (1992). Niksar, Erbaa-Destek ydresinde ylzeyleyen Permo-Triyas yasl
temel kayalarini Turhal Grubu metamorfitleri olarak tanimlamiglardir. Bu temel (zerine Liyas-
Ust Eosen yash denizel sedimanlarinin geldigini belirten yazarlar, calisma alaninin Avrasya-
Anadolu plakasi kenet kusaginda yer aldigini bu nedenle de kuzey-giiney yonlu sikismanin

etkilerinin gézlendigini savunmuslardir.



Akyazi ve Tung (1992), Zile (Tokat) ydresinin stratigrafisi konulu galismalarinda; ¢alisma
alaninin temelinde yer alan disik derece metamorfizmasi gegirmis metamorfitlerin Gzerinde,
Ust Jura-Alt Kretase yasli kiregtaslarinin agili uyumsuziukla yer aldigini belirtmislerdir.
Temelde vyer alan kristalize kiregtaslarinin igerisinde Permiyen yasi veren Fusulina sp.,
Spharulina sp. ve Hemigordius sp, fosillerini saptamiglar ve kristalize kirectaslarinin yasini
Permiyen olarak kabul etmiglerdir.

Tuysuz (1993), Cografik olarak Pontid Kitasi'ni bati, orta ve dodu olmak uzere G¢ bdlime
ayirarak inceleyen yazar, bdlgede yer alan o6rti kayaclarini tektonik fasiyeslere ayirark
incelemigtir. Altta transgresif fasiyes, Ustte rift fasiyesi, ve ara fasiyesleri de derin platform, yay
fasiyesi, yay sonrasi ve intrapontid kenet fasiyesi olarak ayirttammis ve tanilamistir.

Akay, Herece, Ates, (1994), yaptiklari calismada, Orta Pontidlerdeki Liyas yash
birimlerindaha dogudaki alanlarda da goézlendigini belirten yazarlar, bu birimlerin Senoniyen
yash volkano-sedimanterler tarafindan agisal uyumsuz olarak orttigu belirtiimislerdir.

Yilmaz, (1996), Dogu Pontidler'de yapmis oldugu calismalarda elde ettigi verileri Orta
Pontidler’de yer alan Amasya yoresinde elde edilen jeolojik verilerle karsilastirmasini yapmis

ve aradaki litolojik ve yapisal farkliliklarin ¢okelim sirasindaki havzanin iklimsel kosullara bagli
olarak gelistigini savunmustur.

Capkinoglu ve Bektas, (1998), Amasya ydOresinde yapmis olduklari ¢alismalarda,
Olistostromal dluzeyler iceren temel birimlerin Uzerinde uyumsuzlukla Liyas yasl birimlerin yer
aldigini belirtmisler, Calismacilar yapmis olduklari paleontolojik calismalar sonucunda bu
olistolitlerin ikisinin Erken Devoniyen yash olduklarini, alt bir konumda bulunan koyu gri renkli
olistolitiin ise Permiyen yasli oldugunu saptamislardir. Buna goére tamel bririmlerin Ust yas
sinirinin Triyas olabilecegini savunmuslardir.

Akyazi M. ve Ozgen Erdem, 2014. Orta Pontidlerde Yiizeyleyen Ortii Birimlerinin Stratigrafisi
konulu galismalarinda; Turkiye’'nin tektonik birliklerinden olan ve Pontid Tektonik Kusagi
olarak adlandirilan bdlgede bir temel-6rti ayirdiminin varhdr gdézlendidini belirtmiglerdir.
Ayrica, Pontid Kusaginda yiizeyleyen Ust Mesozoyik-Senozoyik yash értii birimlerinin jeolojisi
ve stratigrafisine yonelik ¢cok sayida ¢alismalar yapildigini ancak yapilan ¢alismalarin cogunun
kapsami ve sonuglari bakimindan yerel olmasi dolayisiyla ¢ok sayida formasyon adlamasinin
yapilmis oldugu goézlenmektedir. Bu durum jeolojik literatirde karmasaya yol actigini

savunmuglardir.

Akyazi, M. 2016. Kuzey Anadolu Fayinin tzerinde ve hemen kuzeyinde yer alan ve Tasova-
Destek ilgeleri ile yakin cevresini kapsayan cgalisma alaninin temel ve o6rtl birimlerinin
stratigrafisine ydénelik calismalar yapmislar ve bu calismalar sonucunda yoérenin stratigrafik

dizilimi ile yére paleomorfolojisine yonelik veriler ortaya koymuslardir.

Toprak, O. ve Akyazi, M. 2017. Kuzey Anadolu Fayinin (izerinde ve hemen kuzeyinde yer
alan calisma alaninin temelinde yer alan Permo-Triyas yash temel kayalar ile Senozoyik

sonuna kadar olusan o6rtu kayalarinin stratigrafisine yonelik birgok veri sunmusglardir.



4. GENEL JEOLOJi

Kuzey Anadolu Fayr’nin (zerinde yer alan ve Havza-Ladik-Destek ilgeleri ile yakin ¢evresini
kapsayan calisma alani Pontid Kenet Kusaginda yer almakta olup, kuzey-giney yoénli
sikismanin etkisinde kalmig, bu nedenle bodlgedeki temel durumunda olan yasl kayaglarda
dogu-bati gidigli bindirmeler ve bu bindirmelerin arasinda yaklasik dogu-bati gidisli gukurluklar
olusmustur. Orti kayaclari bu cukurluklara dolarak havzanin genel morfolojisini

olusturmuslardir.

Calisma alaninin temelini Paleozoyik yasli metamorfitlerle Permo-Triyas yasl temel karmasigi
olusturur. Temel kayalar (izerine gelen denizel ortii birimleri; Liyas-Ust Eosen zaman
araliginda Avrasya kitasi onundeki cukurlukta c¢Okelmis olan ve yerel uyumsuzluklarla

kesintiye ugramis kalin ve gogun karbonatl bir istiften olusmaktadir.

Yastik lavlar, bazaltik lavlar ve sedimanlar arasinda arakatki olarak yer alan tifler; bdlgede
Mesozoyikten baslayarak Senozoyik sonuna kadar kesintilerle devam eden volkanik

faaliyetlerin bir gostergesi durumundadirlar.

Bolgede Oligo-Miyosen c¢okelmemezlik ve/veya asinim doénemi olarak tanimlanabilir.
Neotektonik ddnemde Kuzey Anadolu Fayinin olusmasi ve gelismesine bagli olarak meydana
gelen bu gukurluklarda ikincil 6rtG birimleri olarak tanimlanabilecek Pliyosen yasli ¢ogun
¢akiltasi olmak Uzere, bresik 6zellikler gésteren karbonatli killi kayaglar ile gamurtasi ve marn
litolojilerindeki ayrilmamig karasal ortamin cgesitli alt ortamlarini karakterize eden kirintil
kayalar ¢okelirler.

Calisma alaninin tam ortasindan gecen Kuzey Anadolu Fayrnin gincelde de devam eden
hareketleri ile genis cukurluklar, vadiler olusan bdlgede Havza-Ladik-Tasova-Destek Ovasi

gelismis/gelismektedir (Sekil 22, 23).



5. STRATIGRAFI

5.1 PALEOZOYIK: Caligma alaninin temelinde kuvarsit ve gnayslardan olusan yer alan
kivrimli kirikli birim ile bunlarin Uzerinde yer alan acik renkli, bol kirikli ve kivrimli mermerler
en Ustte ise kalksist-mikasist-kuvarsit ardisimindan olusan bir serisi seklinde gbzlenen temel
yer almaktadir. Stratigrafik konumlarina gére Paleozoyik yasli olduklari dugtndlen bu
metamorfitlerin alt dlizeyleri orta ve yiksek, orta ve Ust kesimlerin de hafif metamorfizma
ariind olduklan gézlenmektedir (Sekil 2, 3). Birime ait yuzlekler Ladik Goéli kuzeydogusunda

yer alan Seyhli kéylinden gliineydogudaki Géldagrna kadar uzanan alanda, Ladik ilgesinin

kuzeybatisindaki Akpinar tepe ve Derin6z mevkinde yuzlekler vermektedir (Sekil 22, 23).

Sekil 2, 3. Paleozoyik yasli metamorfitler (Gol Dagi, Karamuk Tepe, glineyden kuzeye bakis)

5.2. PERMO-TRIYAS: Permiyen platformunun pargalanmasi ile agildigi ve Triyas sonucunda
kapandigi varsayilan, Karakaya Okyanusu'nun atiklarindan olan temel karmasigr ve
metamorfitler (Tlysuz ve dig., 1993), disik derecede metamorfizma izleri tasiyan, kirmizi
renkli pelajik camurtaslari, lav akintilari, grovaklar ve metavolkanitlerden olusan bir matriks
icerisinde yer alan kristalize kiregtasi bloklarindan olugsmaktadir (Sekil 4, 5). Birime ait mermerler
icerisinde Permiyen yasi veren Fusulina sp., Schwagerina sp. (Akyazi ve Tung, 1992) fosilleri ile
pelajik camurtaglari icerisinde; Drepanites sp., Ausseites sp., Pentacirinus sp. ve Belemnit
fosilleri saptanmistir. Birime ait ylzlekler Destek ilgesinin kuzeybatisinda Gdéldagi yoéresinde,
yaklasik KKB-GGD dogrultusunda gegcen Kuzey Anadolu Fayinin gliiney blokunda ve inceleme
alaninin gineyde dogu-bati dogrultusunda akan Yesilirmak'in sol sahilindeki Kuzgege ve

Yeridere kodyleri civarinda ve Hamamayagdi guneyindeki Derindz mevki, Akpinar Tepe ve

kdserelik civarindaki alanlarda yuzlekler vermektedir (Sekil 22, 23).

Sekil 4. Permo-Triyas Temel karmasigi camurtaslari (Akpinar Tepe, dogudan batiya bakig)

Sekil 5. Permo-Triyas Temel karmasigi metavolkanitler (Goldagi, glineyden kuzeye bakis)
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5.3. MESOZOYIK: Temel kayalari {izerine, a-cili uyumsuzlukla gelen Liyas yash kirintililar,
Dogger yash karbonath kayaclar, Titoniyen-Barremiyen vyash titonik fasiyeste gelismis
kiregtaslari ve Santoniyen-Kampaniyen yasl pelajik kiregtaslari ile devam eden Mesozoyik
istifi Maestrihtiyen yash si§ denizel kiregtaslari ile yanal gegisli durumda olan volkano-filiglerle

sonlanmaktadir.

5.3.1. Liyas: Temel kayalari lGzerine, acili uyumsuzlukla gelen Liyas yasl birimler; sarimsi-
kirmizi renkli siki karbonat ¢imentolu, kuvarsit, kalksist, gnays, muskovitsist, mermerlerden
olusan metasedimanter-metavolkanik cakillar iceren polijenik c¢akiltaslariyla baslamaktadir.
Koyu gri-siyahimsi renkli, ince-orta, yer yer kaba taneli, orta tabakali siki tutturulmus
karbonatli kumtaslariyla devam eden birimin Ust dizeylerindeki camurtaglarina yer yer beyaz
renkli ince kiregtasl bantlari eslik etmektedir. Liyas’ta yay ardi havza niteligi tasiyan boélgede,
detritiklerden olusan ¢okellere, ¢okelmeyle kosut olarak gelisen denizalti volkanik etkinliklerine
bagh olarak yer yer koyu renkli, kalin tabakali aglomera, andezitik lav akintilari ve yastik lavlar
ile acik krem-beyaz renkli, ince tabakali tifitlerin de eslik ettigi gézlenmistir (Sekil 6, 7). Birime
ait yiizlekler, batida Havza ilgesi giineyindeki Késerelik Tepede, Hamamayagi giineyindeki
Kirimkoy, Keltepe, Agcakaya mevkiinde, Ladik ilgesi gineydogusundaki Soganli, Kipecik,

Kozlugcalalan ve Cevirme Yaylasi, Goldagi kuzeynde yizlekler vermektedir (Sekil 22, 23).

Birime ait kumtasi ve kiregtaslari igerisinde; Pseudocyclammina sp., Triloculina sp., involutina
sp. ve Quinqueloculina sp. (Akyazi, 2016), fosillerinin yani sira Phylloceras sp. (Levha V, sekil
4, 5), Calliphylloceras sp. (Levha VI, sekil 6-8), Ameltheus sp. (Levha VI, sekil 1) ammonit

fosilleri saptanmistir. Saptanan bu fosillere gore birime Liyas yasi verilmigtir.

Sekil 6. Permo-Triyas-Liyas yagsl yash birimlerin iliskisi (KOserelik, batidan-doguya bakig)

Sekil 7. Liyas-Dogger yasli birimlerin iliskisi (llyascali Tepe, dogudan-batiya bakis)

5.3.2. Dogger: Liyas yash birimler Uzerine uyumsuzlukla gelen birim kirmizi renkli,
olgunlasmis, seyl, marn, kuvarsit, granit, ile volkanik ve metamorfit kokenli c¢akillari igeren
polijenik cakiltaslari, gri-koyu gri renkli, yumrulu kiregtaslari ve Ust dlzeylerde ise; sarimsi
renkli, orta tabakal biyosparit mikro-biyo fasiyesindeki kumlu kiregtaglarindan olusmaktadir
(Sekil 8, 9). Ust diizeyleri olugturan kiregtaslari igerisinde; Andersenolina elongata (Leupold),
Protopeneroplis sp., Trocholina sp., Nodosaria sp., Ammodiscus sp. ve Aptychus sp. (Akyazi,
2016), fosillerinin yani sira Oxycerites sp.(Levha VI, sekil 3), Macrocephalites sp. (Levha VI,
sekil 2) ammonitleri saptanmistir. Birime ait yizlekler, Havza lilgesi giineyindeki Eymir

yoresinde gozlenmis ve haritalanmistir (Sekil 22, 23).



Sekil 8. Dogger yasl seyl ve marnlar (Eymir kuzeyi, giineyden-kuzeye bakig)

Sekil 9. Dogger yasli kumlu kiregtaslari (Eymir kuzeydogdusu, giineyden-kuzeye bakis)

5.3.3. Titoniyen-Barremiyen: Kirmizi renkli, kum matriksli, karbonat ¢imentolu, siki dokulu bir
taban cakiltagi diizeyi ile Dogger yasli birimler Gizerine uyumsuzlukla gelen birim, tste dogru bej-
krem yer yer de pembe renkli olan, orta tabakali ve kivrimli, biyosparit mikrobiyofaisyesinde
gelismis kirectaslariyla devam etmekte ve Titonik fasiyeste gelismis agik gri-krem renkli, ince
tabakali Calpionelli biyomikritik mikrobiyofasiyeste gelismis killi-az Kkilli kiregtaglariyla
sonlanmaktadir (Sekil 10, 11). Birimin icerisinde; Tintinnopsella longa Colom (Levha I, sekil 1),
Crassicollaria brevis Remane (Levha I, sekil 2, 3), Crassicollaria parvula Remane (Levha I,
sekil 4), Calpionella alpina Lorenz (Levha I, sekil 5-10), Calpionella elliptica Cadisch (Levha I,
sekil 11, 12), Calpionellopsis simplex (Colom) (Levha I, sekil 13-15), Calpionellopsis oblonga
(Cadisch) (Levha I, sekil 16), Lorenziella hungarica Knauer&Nagy (Levha I, sekil 17, 18)

Calpionel fosillerinin yanisira bol oranda radiolarian ve stinger spikilleri saptanmistir.

Birim ste dogru krem-gri renkli, orta tabakali, algli biyopelsparit mikro-biyofasiyesinde gelismis
kiregtaglariyla devam etmektedir (Sekil 15). Bol olarak pellet ile alg kdkenli gekirdege sahip oolit
iceren gri renkli kirectaslarindan olusan birimin bu duzeyleri icerisinde; Hedbergella sp. (Levha
I, sekil 19,20), Quinqueloculina  sp. (Levha IV, sekil 8), Triloculina sp. (Levha IV, sekil 7),
Textularia sp. (Levha IV, sekil 9), Protopeneroplis sp., Miliolidae fosillerinin yanisira bol
radiolaria ve stinger spikilleri ile bol pellet ve biyojen taneler gézlenmistir. Birime ait yuzlekler,

Ladik ilgesi giineyinden baslayarak batidaki Celtek’e kadar uzanan alanda, Destek ilgesinin

glneybatisindaki Aydogdu Tepe civarinda ve Destek ilgesinin glneyindeki Asagdi ve Yukari
Barakli bdlgelerinde gézlenmektedir (Sekil (Sekil 22, 23).

Sekil 10. Titoniyen-Barremiyen taban ¢akiltasi (Asagisusuz, batidan-doguya bakis)
Sekil 11. Titoniyen-Barremiyen Calpionelli killi kiregtasi (Mesepinari, kuzeyden-glineye bakisg)



5.3.4. Santoniyen-Kampaniyen: Titoniyen-Barremiyen vyasl Titonik fasiyeste gelismis
kirectaslari Gizerine uyumsuz olarak gelen birim tabanda acik gri renkli, orta tabakali, fosilli
biyosparit mikrobiyofasiyesinde gelismis kumlu kiregtaslarindan olusmaktadir (Sekil 22, 23).
Birim Uste dogru gri renkli marn arakatkilari iceren, alacali, yer yer sarimsi renkli, distk enerjili
ve derin bir denizel UrtnlG olan, Globotruncanali biyomikrit mikro-biyo fasiyesindeki Killi
kirectaslariyla devam etmektedir (Sekil 15). Birime daha ust dizeylerde karbonath marn
tabakalarinin cogun olarak eslik ettigi gdézlenmektedir (Sekil 12, 13). Batida Celtek, kuzeyde
Kocapinar, kuzeydoguda Hacilar Dagi, doguda Destek batisi ve glineyde Kuspinar mevkide
yuzlekler veren birime ait fosilli Killi kiregtaslari igerisinde Santoniyen-Kampaniyen yasi veren;
Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno (Levha II, sekil 4, 5), Globotruncana linneiana
(D’Orbigny) (Levha 1I, sekil 1-3), Globotruncana ventricosa White, Globotruncana sp.

planktonik foraminiferleri saptanmistir.

Sekil 12, 13. Titoniyen-Barremiyen-Santoniyen-Kampaniyen birimlerinin iligkisi (Ulugal Tepe)

5.3.5. Maestrihtiyen: inceleme alaninda alt diizeyleri gri renkli kumtaglari ve alacal renkli
kumtasi-marn ardalanmasindan olusan birimlerin Ust diizeyleri, batida si§ denizel fosilli
biyosparit mikro-biyo fasiyesinde gelismis kiregtaslarindan olusurken, dodu ve giineydoguda
gidildikgce derinlesen bir ortami isaret eden volkano-filis fasiyesinde gelistigi gézlenmektedir.
Birim bdlgede doguya dogru derinlesen bir denizel ortamin varligini isaret etmektedir. Batida
kumtaslari ve sig denizel kiregtaslarindan olusan (Sekil 14) Maestrihtiyen yaslh birimler,
doguda alt dizeyleri bol mika pullar iceren gri renkli, sert dokulu karbonat g¢imentolu
kumtaglarindan olugsmakta olup, Uste dogru sarimsi renkli kumtasi-marn ardalanmasi ile
devam etmekte ve kirectasi-marn ardalanmasiyla sonlanmaktadir (Sekil 15). Birimin Ust
dizeylerindeki bazaltik ve andezitik lav, tifit ve anglomeralarin varligi, sedimantasyon
zamaninda bolgede giderek artan oldukga hareketli ve volkanik etkinligin egemen olmaya
basladigi derin denizel ortami isaret etmektedir (Sekil 15). Maestrihtiyen yasli birimler
inceleme alaninin batisinda si§ denizel, dogu ve glineydoguya dogru gidildikge derinlesen bir
ortamda ¢okelmisleridr (Sekil 22, 23). inceleme alaninin batisinda yiizeyleyen kirectaslarindan
alinan érneklerde Maestrihtiyen yasi veren; Sphaeorogypsina globula (Reuss) (Levha lll, sekil
1), Orbitoides medius D’Archiac (Levha lll, sekil 2-4), Hellenocyclina beotica Reichel (Levha
Ill, sekil 5) , Lepidocyclina sp. (Levha lll, sekil 6-8), Orbitoides sp. bentik foraminiferleri

saptanmigtir. inceleme alaninin dogusunda yiizeyleyen birime ait karbonath marn ve
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Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis kiregtagi diizeylerden alinan
Orneklerde Maestrihtiyen yasi veren; Globotruncana stuartiformis Dalbiez (Levha I, sekil 8),
Abathomphalus mayeroensis Bolli (Levha I, sekil 9), Globotruncana ventricosa White (Levha
Il, sekil 6, 7), Heterohelix sp. (Levha II, sekil 12) ve Globotruncana sp., planktonik

foraminiferleri saptanmistir.

Sekil 14. Maestrihtiyen yash pelajik kiregtaglar (Armutlu kuzeyi, batidan-doguya bakis)

Sekil 15. Maestrihtiyen yash si§ denizel kiregtaglar (Kuspinar giineyi, batidan-doguya bakis)

5.4. SENOZOYIK: inceleme alaninda yiizlekler veren Senozoyik yash birimler, Paleosen yasli
kumtasi-marn-kirecgtas! ardalanimlarindan olusan tirbiditik filis fasiyesindeki birimlerle ince bir
¢akiltagi uyumsuzluk dizeyiyle ayrilan Alt Eosen yash kirectasi-marn ardalanimlari, Orta
Eosen yasli ¢codunlukla bozunmus yapida si§ denizel fosilli kiregtaslari ve Ust Eosen yasli
volkanitlerden olusmaktadir (Sekil 22, 23).

5.4.1. Paleosen: Gri, yer yer pembemsi renkli, karbonat ¢imentolu kumtaslari, ince tabakali
fosilli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis pelajik kirectaslari ve marn ardalanimi seklinde
gorilen birirme yer yer tuf duzeylerinin eslik ettigi gézlenmektedir (Sekil 16, 17). Yesilirmagin
guneyinde yeralan Findikli ve Yaylasaray koyleri civarinda yuzlekler veren birim igerisinde
(Sekil 22, 23) Paleosen yas! veren; Subbotina pseudobulloides (Plummer) (levha I, sekil, 10,
11), Planorotalites sp., Morozowella sp., Globigerina sp. planktonik foraminiferleri

saptanmigtir.

Sekil 16. Paleosen yash marnlar ve tufler (Findikh yoresi, batidan-doguya bakis)

Sekil 17. Paleosen yasl pelajik kiregtaslari (Findikli kuzeyi, glineyden-kuzeye bakis)
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5.4.2. Alt-Orta Eosen: Paleosen yasli birimler Gizerine, ¢akillari kiregtasi ve metamorfik kayag
parcalarindan olusan, alacali renkli, kéti boylanmali, karbonat ¢imentolu ince bir ¢akiltaslari
ve gri-koyu gri renkli, ince-orta tabakall kumtasi dizeyiyle uyumsuz olarak gelmektedir. Alacali
renkli, yumusak dokulu gamurtasi-kiltagi-marn dizeyleri ile devam eden birimin Ust duzeyleri,
ince takali kiltaglari ve beyaz-krem renkli, ince-orta tabakali marnlarla ardalanmaldirlar (Sekil
18, 19). Birimin en Ust dizeyinde; grimsi, beyaz renkli, bol Nummulitli, orta- kalin tabakali,
bozunmus yapida, bazi dizeyleri bresik dokulu, yer yer volkanik bres sivanimli, Nummulitli

biyosparit mikro-biyofasiyes 6zellikleri gosteren si§ denizel kiregtaslari gozlenmektedir.

Birimin marn ve kiregtas! diizeyleri icerisinde, Alt-Orta Eosen yasini veren, Assilina exponens
Sowerby (Levha IV, sekil, 1-4), Alveolina sp. (Levha IV, sekil, 5), Assilina sp., Nummulites sp.
ve Operculina sp. (Levha IV, sekil, 6) gibi bentik foraminiferlerin yani sira, Turritella sp. ve

Ostrea sp. makro fosilleri gézlenmistir. Birim inceleme alaninda, Celtek yoresinde, Ladik

ilgesi’nin giineyinde ve kuzeyinde ve Seyyhli yéresinde genis bir alanda yiizlekler vermektedir
(Sekil 22, 23).

Sekil 18. Eosen yasl kumtasi-kiregtasi-marn (Armutlu, Caltepe, batidan-doguya bakis)
Sekil 19. Eosen yasli si§ denizel kiregtaslari (Pasapinari, dogudan-batiya bakis)

5.4.3. Ust Eosen: Alt-Orta Eosen yash birimlerin Gizerinde genel olarak volkanik gereclerden
olusan bir matriks igerisinde yer alan volkanik ¢akil ve bloklardan olusmus bir aglomeralarin
varligi, Mesozoyik sonlarinda baglayan ve Orta Eosen'in sonlarindan itibaren etkisini oldukca
fazla gosteren volkanizmanin Ust Eosen’de siddetlenmesinin bir gdstergesidir (Sekil 20).
Birim, inceleme alaninin batisinda yer alan Armutlu giineyinde, Celtek batisinda ve Cataltepe

kuzeyinde ylzlekler vermektedir (Sekil 22, 23).

5.4.4. Pliyosen: Pliyosende karasallagsan havzada 0Ozellikle havza iginden tasinarak gol ve
akarsu ortamindan olusan cukurluklar ve vadilerde olusmus pekismemis/az pekismis, koéti
boylanmali, gogun cakiltasi olmak lzere, bresik dzellikler gésteren karbonath killi kayaclar ile
¢amurtasi ve marn litolojilerindeki ayrilmamis karasal ortamin ¢esitli alt ortamlarini karakterize
eden kirintili kayalar ¢cokelirler (Sekil 21, 23, 24). -
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Sekil 20. Ust Eosen yasl volkanitler (Catal Tepe, glineybatidan-kuzeydoguya bakis)

Sekil 21. Pliyosen yasli karasal detritikler (Pasapinari kuzeyi, dogudan-batiya bakis)

5.4.5. Kuvaterner: Galisma alaninin en geng birimlerini tutturulmamis ve/veya az tutturulmus
detritiklerden olusan Kuvaterner yagsl birimler olusturmaktadir. Karasal ortamin gesitli alt
ortamlarini karakterize eden bu birimler calisma alaninin orta kesimlerinde ve yuksek
kesimlerindeki olusuklarin bozulmus gereglerinden ve fiziksel ufalanma Urinlerinden, dere
kenari ve akaclarin duzliklere acildigi yerlerde ise alivyal ve kolivyal dokuntuler seklinde
gbzlenmektedirler. Boélgedeki etek dokintuleri, birikinti konileri ve akarsu seki geregleri
Kuvaterner'de meydana gelmis detritiklerdir (Sekil 22, 23).
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6. HAVZA-LADIK YORESI OLGULU STRATIGRAFI KESITLERI

6.1. Armutlu Olgiilii Stratigrafi Kesiti: Corum G35 a2 paftasinda yer alan ve Havza Ilgesinin
glneyindeki Celtek’ten baslayarak Gliney-gtineybatiya dogru alinan bu kesit, 7 23 420 enlem,
45 31 580 boylam baslangi¢ ve 7 23 010 enlem 45 27 905 boylam bitis koordinatlari arasinda,
GGB ydnunde 3505 m gidiglidir. Bu kesitte toplam 310 m kalinhk él¢iimis ve 62 sistematik
ornek derlenmistir (Sekil 22, 24).

Kesit alinan yerde tabanda, tabanda agik gri renkli, orta tabakali, fosilli biyosparit
mikrobiyofasiyesinde gelismis kumlu kiregtaglari ile baslayip, gri renkli marn arakatkilari
iceren, alacali, yer yer sarimsi renkli, dusik enerjili ve derin bir denizel Urini olan,
Globotruncanali biyomikrit mikro-biyo fasiyesindeki Killi kiregtaslariyla devam etmektedir.
Birime ait fosilli killi kiregtaglari icerisinde Santoniyen-Kampaniyen yasi veren;
Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Globotruncana linneiana (D’Orbigny),

Globotruncana ventricosa White, Globotruncana sp. planktonik foraminiferleri saptanmistir.

Bu birim Uzerinde uyumsuz olarak gri renkli kumtaslari ve alacali renkli kumtasi-marn
ardalanmasiyla baslayip, Ust dizeyleri si§ denizel fosilli biyosparit mikro-biyo fasiyesinde
gelismis kiregtaslarindan olusan Maestrihtiyen yash birimler yer almaktadir. Birim igerisinde;
Sphaeorogypsina globula (Reuss), Orbitoides medius D’Archiac, Hellenocyclina beotica

Reichel, Lepidocyclina sp., Orbitoides sp. bentik foraminiferleri saptanmistir.

Eosen yasl birimler, Maestrihtiyen yasli birimler Uzerine, g¢akillari kiregtagi ve metamorfik
kaya¢ parcalarindan olusan, alacali renkli, kéti boylanmali, karbonat g¢imentolu ince bir
cakiltaglari ve gri-koyu gri renkli, ince-orta tabakali kumtagi duzeyiyle uyumsuz olarak
gelmektedir. Alacall renkli, yumusak dokulu camurtagi-kiltagi-marn duzeyleri ile devam eden
birimin Ust dizeyleri, ince takali kiltaglari ve beyaz-krem renkli, ince-orta tabakali marnlarla
ardalanmalidirlar. Birimin en Ust duzeyinde; grimsi, beyaz renkli, bol Nummulitli, orta- kalin
tabakali, bozunmus yapida, bazi dizeyleri bresik dokulu, yer yer volkanik bres sivanimii,
Nummulitli  biyosparit mikro-biyofasiyes 0Ozellikleri gosteren si§ denizel kiregtaslarn
g6zlenmektedir. Birimin marn ve kiregtasi diizeyleri igerisinde, Alt-Orta Eosen yasini veren,
Assilina exponens Sowerby, Alveolina sp., Assilina sp., Nummulites sp. ve Operculina sp.

bentik foraminiferleri saptanmistir (Sekil 24).
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6.2. Kugpinar Olgiilii Stratigrafi Kesiti: Tokat G36 a2 paftasinda yer alan ve Destek Ilgesinin
glneyindeki Kuspinar Tepe’den baslayarak Giiney-glineydoguya dogru alinan bu kesit, Tokat
G36 a3 paftasinda 7 56 210 enlem, 46 11 200 boylam baslangi¢ ve 7 56 600 enlem 46 08 050
boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik GGD ydnunde 2985 m gidislidir. Bu kesitte toplam
345 m kalinlik élgtlmus ve 72 sistematik 6rnek derlenmistir (Sekil 22, 25).

Kesit alinan yerde tabanda, tabanda Permo-Triyas yash Temel Karmasigi yer almaktadir.
Temel karmasigi lzerine olgunlasmis, seyl, marn, kuvarsit, granit, ile volkanik ve metamorfit
kodkenli g¢akillari igceren polijenik ¢akiltaglari, yumrulu kiregtaslari ve Ust dizeylerde ise; orta
tabakali biyosparit mikro-biyo fasiyesindeki kumlu kiregtaslarindan olusan Dogger yasli
birimler uyumsuz olarak gelmektedir. Birime ait kiregtaslari igerisinde; Andersenolina elongata
(Leupold), Protopeneroplis sp., Trocholina sp., Nodosaria sp., Ammodiscus sp. ve Aptychus

sp. mikro fosillerinin yani sira Oxycerites sp.(, Macrocephalites sp. ammonitleri saptanmistir.

Kesit alinan yerde, kum matriksli, karbonat gimentolu, siki dokulu bir taban c¢akiltasi dizeyi ile
Dogger yasl birimler Gzerine uyumsuzlukla gelen, Uste dogru orta tabakali ve kivrimli, biyosparit
mikrobiyofaisyesinde gelismis kirectaslariyla devam eden ve Titonik fasiyeste gelismis acik gri-
krem renkli, ince tabakali Calpionelli biyomikritik mikrobiyofasiyeste gelismis killi-az Kkilli
kirectaslari ve algli biyopelsparit mikro-biyofasiyesinde gelismis kiregtaglariyla sonlanan birimin
icerisinde; Tintinnopsella longa Colom, Crassicollaria brevis Remane, Crassicollaria parvula
Remane, Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Calpionellopsis simplex
(Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch), Lorenziella hungarica Knauer&Nagy Calpionel
fosillerinin yanisira Hedbergella sp., Quinqueloculina  sp., Triloculina sp., Textularia sp.,
Protopeneroplis sp., Miliolidae fosillerinin yanisira bol radiolaria ve siinger spikdilleri ile bol

pellet ve biyojen taneler gdzlenmistir.

Titonik fasiyeste gelismis birimler tGzerine fosilli biyosparit mikrobiyofasiyesinde gelismis kumlu
kiregtaslari ile baslayan, marn arakatkilar igeren, Globotruncanali biyomikrit mikro-biyo
fasiyesindeki Kkilli kiregtaslariyla devam eden Santoniyen-Kampaniyen vyasl birimler
uyumsuzlukla gelmektedir. Birime ait fosilli killi kiregtaslari igerisinde Santoniyen-Kampaniyen
yasl veren; Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Globotruncana linneiana
(D’'Orbigny), Globotruncana ventricosa White, Globotruncana sp. planktonik foraminiferleri

saptanmigtir.

Santoniyen-Kampaniyen yasli birimler GUzerine uyumsuz olarak gelen Maestrihtiyen yasl
birimler, Alt dizeylerde kumtaslari ve alacal renkli kumtasi-marn ardalanmasindan olustugu,
ust diizeylerinin volkano-filis fasiyesinde gelistigi ve kiregtasi-marn ardalanmasiyla sonlandigi
g6zlenmektedir. Birim igerisinde; Globotruncana stuartiformis Dalbiez, Abathomphalus
mayeroensis Bolli, Globotruncana ventricosa White, Heterohelix sp. ve Globotruncana sp.,

planktonik foraminiferleri saptanmistir.
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Karbonat gimentolu kumtaslari, ince tabakal fosilli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis
pelajik kiregtaslari ve marn ardalanimi seklinde gorilen Paleosen yasl birimler kesit alinan
yerde Santoniyen-Kampaniyen yash birimler Uzerine uyumsuzlukla gelmektedir. Birim
icerisinde; Subbotina pseudobulloides (Plummer), Planorotalites sp., Morozowella sp.,

Globigerina sp. planktonik foraminiferleri saptanmistir (Sekil 25).
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7. JEOMORFOLOJi

Yoérenin genel morfolojisini, Paleozoyik yasl metamorfitler, Permo-Triyas yash temel
karmasidi igerisinde yer alan sert ve iri boyutlu Permiyen yash kiregtagi bloklari, Jura-Kretase
yagli rekristalize kiregtaglari ile bazaltik lavlarin sert litolojisine bagl olarak gelisen yuksek
rolyefli durumu belirlemektedir. Bu morfoloji aktlel bicimini ise; Alpin Oraojenik hareketleri ile
ortd birimlerinde gelisen disuk olgekli kivrimlar, kirilmalar, sariyajlar ve aktiel asinim ve

diizlesme izlerinden kazanmaktadir.

Kretase’de Avrasya ve Anadolu levhalari birbirlerine yaklasmasiyla bdlgede gelisen kuzey-
gliney yonlu sikismaya paralel olarak Paleozoyik yasli temel kayalari igerisinde bindirmeler

olusmus, dogu-bati gidisli ve glineye veryansli devrik kivrimlar meydana gelmistir.

Liyas'ta agilmaya baslayan Neotetis'in Kuzey kolu transgressif olarak gelismis ve Neotetis’in
kenar denizinde denizel ¢okelim evresi baglamistir.

Erken Jura’da yayardi bir ortam niteligi tasiyan bolgede, Ge¢ Jura’dan Erken Kretase sonuna
kadar olan slregte; genis alanlar kaplayan Neotetis’'in kuzey ¢okellerini olusturan karbonat

¢cokelimi kalinlik ve yayilim yoniinden ¢ok fazla gelisme gostermistir.

Gec¢ Kretase-Paleosen’de c¢alisma alaninin kuzey kesiminde yer alan Kuzey Anadolu

Daglar’'nda Adayayi volkanizmasina bagli olarak yaygin volkanik faaliyetler gézlenmektedir.

Senozoyik basinda olusan transgresyonla eski asinim ylzeyleri ve morfolojik olugumlarin
Uzerleri ortulmds; volkanik malzeme igerikli karbonat yogun denizel g¢okelim meydana

gelmistir.

Paleojen’de etkisini artiran volkanik hareketlerle birlikte karbonatlh denizel ¢okelimde devam
etmistir. Bolgede aktif olan tektonik hareketler volkanik ve sedimanter c¢okelleri tektonik
deformasyona ugratmigtir. Paleojen sonunda Paleozoyik'ten baslayarak devam eden kuzey-
glney yonlu sikismaya paralel olarak olugan yukseltilerin fazlalasmansin dogal sonucu olarak

denizin g¢ekildigi ve karasallasmanin bagladigi gézlenmektedir.

Calisma alaninda Oligo-Miyosen ¢okelmemezlik velveya asinim dbénemi olarak
dusunulmektedir. Ge¢ Alpin tektonik hareketleri ile eski ¢okeller deformasyona ugrarlarken,
havza kenarlarindaki zayif hatlardaki asinim ylzeyleri de bloklara ayrilarak pargalanmigtir.
Bdlgede buylk bir yikselme bagh ¢ok blylk diskordanslar olusmustur. Bélge, Kuzey Anadolu
Fay’nin acgilmasina neden olan tektonik rejimden etkilemistir. Bu etkilenme sonucu eski
olusuklar Yesilirmak vadi yatagindan gecen dogu-bati uzanigh bir ¢izgi boyunca
parcalanmistir. Pliyosen dénemi gegis ortamindan-sulu karasal ortama kadar degisen bir

molas ortamini isaret etmektedir.

Bolgedeki aktiel jeomorfolojinin, Oligosen sonlarindaki neo-tektonik olaylarla baslayarak
Kuvaterner'e kadar uzanan bir zaman diliminde sekillendigi bilinmektedir. Jeomorfolojik
birimlerin olusmasinda Oligosen’den Kuvaterner'e kadar uzanan zaman diliminde aktif olan

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun ve iklim kosullarinin da payi buyuktir. Calisma alani yakin
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cevresinde; yapisal duzllkler, Oligo-Miyosen asinim, Pliyosen diizlesme ve dolgu dizlikleri,
sekiler, allvyal yelpazeler, birikim konileri, eski ve yeni heyelanlar ve volkanik g¢ikintilar ile
bunlari birbirinden ayiran sig ve derin vadiler boélgenin aktlel jeomorfolojik gérinimuand
olusturmaktadirlar (Sekil 26).
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Sekil 26. Calisma alaninin jeomorfolojisi
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8. KAYASTRATIGRAFiI ADLAMALARI KARSILASTIRMA ve YORUM

TUm bolgelerde oldudu gibi bu bolgede de amaglari ve hedefleri farkl, élgekleri ve blyuklikleri
farkli detaylari ve ayirdimlari birbirlerinden farkli olan jeolojik-stratigrafik calismalar yapiimistir.
Ancak yapilan bu galismalarda yerel olan sonuglarin genel sonuglar gibi litaratirde yer almasi
hem bdlgesel jeoloji yapilmasina, hem birimlerin birbirleriyle kargilastirilabilmesie hem de

sonuglarin anlasilabilirligine zarar vermektedir.

Gerek olcekleri gerekse detaylari bakimindan belli bir standart igerisinde birlestirilemeyen
bilimsel veriler kendi detaylari igerisinde bilimselliklerini koruyacaklar ancak temel bilimsel veri

olabilmekten oldukga uzak kalacaklardir.

Ayni denizin Urlnleri olan ayni kronostratigrafik diizeyde olana ve yaklasik ayni ekolojik sartlar
altinda olusan birimleri ayri kayastratigrafik adlamalarla adlandirmak ve tanimlandirmak hem
litaratirde karmasaya neden olmakla birlikte, birimlerin birbirleriyle korelasyon edilebilmesini
zorlastiracagindan bolge genelinin jeolojik 6zelliklerini aydinlatmaya yénelik olarak yapilacak

bdlgesel jeolojik calismalarda verimli bilimsel altlik olmaktan uzak kalacaklardir.

Tanimlamalar yapilirken o6nceki yapiimis tanimlama ve adlamalarin dikkate alinmasi,
tanimlama ve adlamalarin stratigrafik standartlara uygun olmasi birimlerin birbirleriyle
korelasyonuna ve havza genelinin jeolojisinin anlasiimasina olanak taniyacaktir. Oysaki
yapilan ¢ogu calismalarda kayastratigrafi birimlerin adlamalari yapilirken litostratigrafi ve
litodem ayirdimina énem verilmedigi bu nedenle yapilan galismalarin ulusal ve uluslarasi

bilimsel standartlardan uzak kaldigi da gézlemlenmektedir.

Ayni havza igerisinde ¢dkelen birimlerin ¢okelmeyle es zamanli taban paleomorfolojisine bagh
olarak yerel uyumsuzluklar gdsterebilecegi g6z 6nune alindiginda uyumsuzluk dizlemlerinin

yerel oldugu gézden kagiriimamalidir.

Ayrica yine taban topografyasina bagh olarak ayni ortamda si§ veya derin denizel ortamlarda
¢okelmis olabilmesi bunlarin ayri birer formasyon olarak tanimlanmasinin doguracagi karmasa

havza genelinin jeolojisinin bilimsel agidan anlasilabilirligini glglestirecektir.

Bu nedenle yapilan bu galismada bdlgenin genel stratigrafik veri batinligini bozmamak igin,
yeni kayastratigrafi adlamasi yapilmasindan kaginiimis, saptanan uyumsuzluklarin birgogunun
yerel oldugu diger calisma sonuglariyla karsilastirilarak saptanmis ve anlatim ve

sunumlarimizin bu ¢ergevede yapilmasina énem gosterilmistir (Sekil 27).
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9. SONUCLAR

1. inceleme alaninda denizel 6rtii birimlerinin Jura-Eosen ve karasal ortii birimlerinin

Pliyosen’den itibaren varligi gdézlenmis ve haritalanmistir.

2. Inceleme alaninda bélgesel uyumsuziuk diizlemlerinin Erken-Geg Kretase sinirinda ve K/T

sinirinda oldugu saptanmistir

3. inceleme alaninda Jura istifleri arasinda uyumsuzluklarla lakiinin varhiginin olmasina karsin
hiyatisiin varliginin gézlenmedigi ¢dkel ortaminin jeomorfolojisine bagl yerel uyumsuzluk

oldugu goézlenmistir.

4. inceleme alaninda Oligo-Miyosen asinim ve/veya cokelmemezlik ddnemi olarak

tanimlanmistir.

5. inceleme alaninin batisindan ve dogusundan olmak lizere 2 adaet élIciilii stratigrafi kesiti
alinmis ve alinan sistematik o6rneklerden elde edilen ince kesitler Uzerinde makro-

mikropaleontolojik galismalar yapiimistir.

6. inceleme alaninda Mesozoyik ve Senozoyik diizeylerine ait érnekler icersinde pelajik ve
bentik foraminiferlerin saptanmasinin yani sira Paleozoyik ve Jura dénemine ait Ammonitler

ve Belemnitler saptanmis ve tanimlanmigtir.

7. Ayni denizin Grlnleri olan ayni kronostratigrafik diizeyde olana ve yaklasik ayni ekolojik
kosullar altinda olusan birimleri ayri kayastratigrafik adlamalarla adlandirmak ve
tanimlandirmak hem litaratirde karmasaya neden olmakla birlikte, birimlerin birbirleriyle
korelasyon edilebilmesini zorlastiracagindan boélge genelinin jeolojik 6zelliklerini aydinlatmaya
yonelik olarak yapilacak bolgesel jeolojik calismalarda verimli bilimsel altik olmaktan uzak
kalacaklari benimsenmis ve bu nedenle yapilan bu calismada litostratigrafi adlamalari

kullanilmamis, birimlerin denestirilebilecedi referanslar tablo halinde toparlanmistir.

8. Geg Kretase-Paleosen’de galisma alaninin kuzey kesiminde yer alan Kuzey Anadolu
Daglar’'nda Adayayl volkanizmasina bagh olarak yaygin volkanik faaliyetler gdzlendigi

saptanmigtir.

9. Paleozoyik yasl metamorfitler, Permo-Triyas yash temel karmasigi icerisinde yer alan sert
ve iri boyutlu Permiyen yash kirectasi bloklari, Jura-Kretase yasl rekristalize kirecgtaslari ile
bazaltik lavlarin sert litolojisine bagh olarak gelisen yuksek rélyefli durumunun ydrenin genel
morfolojisini belirledigi, morfolojinin aktlel bigimini ise; Alpin Oraojenik hareketleri ile o6rtl
birimlerinde gelisen dusuk dlgekli kivrimlar, kirilmalar, sariyajlar ve aktiel aginim ve dizlesme

izlerinden kazandigi sonucuna varilimigstir.
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Tintinnopsella longa Colom

Sekil 1. Eksenel kesit Kugpinar OSK ér.

Crassicollaria brevis Remane

Sekil 2. Eksenel kesit ~ Kuspinar OSK ér.

Sekil 3. Eksenel kesit Kugpinar OSK ér.

Crassicollaria parvula Remane

Sekil 4. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér.

Calpionella alpina Lorenz

Sekil 5-10 Eksenel kesit Kuspinar OSK ér.

Calpionella elliptica Cadisch

Sekil 11. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Sekil 12. Eksenel kesit  Kugpinar OSK ér.

Calpionellopsis simplex Colom

Sekil 13. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.
Sekil 14. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Sekil 15. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Calpionellopsis oblonga (Cadisch)

Sekil 16. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Lorenziella hungarica Knauer & Nagy

Sekil 17. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Sekil 18. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Hedbergella sp.

Sekil 19. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér.

Sekil 20. Boyuna kesit  Kugpinar OSK ér.

29

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

no.

KP9

KP 4

KP 5

KP 6

KP 5-6

KP 7

KP 8

KP 7

KP 8

KP9

KP 10

KP 10

KP 11

KP 13

KP 15

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

x 100

LEVHA |



LEVHA |

1 mm

30



Globotruncana linneiana (D’Orbigny)
Sekil 1. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér. no. KP 22
Sekil 2. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér. no. KP 30

Sekil 3. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér. no. AR 02

Marginotruncana pseudolinneiana Passegno
Sekil 4. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér. no. KP 26

Sekil 5. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér. no. KP 28

Globotruncana ventricosa White
Sekil 6. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér. no. KP 38

Sekil 7. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér. no. AR 12

Globotruncana stuartiformis Dalbiez

Sekil 8. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér. no. KP 44

Abathomphalus mayeroensis Bolli

Sekil 9. Eksenel kesit  Kuspinar OSK ér. no. KP 49
Subbotina pseudobulloides Plummer
Sekil 10. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér. no. KP 65

Sekil 11. Eksenel kesit Kuspinar OSK 6r. no. KP 69

Heterohelix sp.

Sekil 12. Eksenel kesit Kuspinar OSK ér. no. KP 54
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Sphaeorogypsina globula (Reuss)

Sekil 1. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Orbitoides medius D’Archiac

Sekil 2. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.
Sekil 3. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Sekil 4. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Hellenocyclina beotica Reichel

Sekil 5. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Lepidocyclina sp

Sekil 6. Eksenel kesit  Armutlu OSK or.
Sekil 7. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Sekil 8. Eksenel kesit  Armutlu OSK ér.

Nummulites sp.

Sekil 9. Eksenel kesit  Armutlu OSK or.
Sekil 10. Eksenel kesit Armutlu OSK ér.
Sekil 11. Eksenel kesit Armutlu OSK ér.

Sekil 12. Eksenel kesit Armutlu OSK or.
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Assilina exponens (Sowerby)

Sekil 1. Eksenel kesit
Sekil 2. Eksenel kesit
Sekil 3. Eksenel kesit

Sekil 4. Eksenel kesit

Alveolina sp.

Sekil 5. Eksenel kesit

Opercuina sp.

Sekil 6. Eksenel kesit

Triloculina sp.

Sekil 7. Eksenel kesit

Quinquelocolina sp.

Sekil 8. Eksenel kesit

Textularia sp.

Sekil 9. Boyuna kesit

Alg

Sekil 10. Boyuna kesit

Mercan

Sekil11. Boyuna kesit

Armutlu OSK 6ér.
Armutlu OSK ér.
Armutlu OSK ér.

Armutlu OSK ér.

Armutlu OSK ér.

Armutlu OSK oér.

no

no

no

no

no

no
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Kugpinar OSK 6r. no. KP 15

Kugpinar OSK ér. no. KP 16

Kugpinar OSK 6r. no. KP 13
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Endoceras sp.
Sekil 1. Makro gorinim

Sekil 2. Makro goérinum

Ausseites sp.

Sekil 3. Makro gorinim

Phylloceras sp.
Sekil 4. Makro gorinim

Sekil 5. Makro gérinum

Callyphylloceras sp.
Sekil 6. Makro gérinim
Sekil 7. Makro gérinim

Sekil 8. Makro goérinum

Tasova yoresi

Tasova yoresi

Goldag yoresi

Cevirme Tepe

Kipecik Yayla

Kozluca Tepe
Destek kuzeyi

Destek yoresi

x1/2

x1/2

x1/2

x1/2

x1/2

x1/2

x1/2

x1/2
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Ameltheus sp.

Sekil 1. Makro gorinim

Macrocephalites sp.

Sekil 2. Makro goérinum

Oxycerites sp.

Sekil 3. Makro goérinum

Drepanites sp.

Sekil 4. Makro gérinum

Belemnites sp.

Sekil 5. Makro gérinim

Pentacirinus sp.
Sekil 6. Makro goérinum
Sekil 7. Makro goérinidm

Sekil 8. Makro gérinim

Soganl yoresi x1/2

Kirkhamam

Tasova yoresi
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Tasova yoresi
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