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OZET

SIVAS VOTORANT iM CIMENTO FABR IKASININ BOLUMLER iNIN
GURULTU ACISINDAN DE GERLENDIRILMEST|

Murat TOKDEM iR

Yuksek Lisans Tezi
Is Sagligi ve Giivenligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Fikret KOCBULUT
2019, 49+xvi sayfa
Sivas Votorantim Cimento Fabrikasi’'nda Eyliul 2018gkrcekligtirilen bu ¢algmada,
gurultd olcimleri § saligr ve givenlgi kapsaminda derlendirilmistir. Sivas
Votorantim Cimento Fabrikasiklinker ve c¢imento Uretimi Uzerine faaliyet
gOstermektedir. Tesis, 1.479.4@8 alan Uzerine kurulmgur. Isletmede 111 ki
calismakta olup surekli olarak 3 vardiya halinde gahaktadir. Tesiste, klinker ve
¢cimento Uretim glemleri icin hammadde kirici, 6n homojenizasyorefpending),
farin desirmeni, on isitici, doner firin, komir glemeni, laboratuvar, ¢imento
desirmeni ve paketleme gibi Gniteler bulunmaktadirsisa yillik cimento Uretim
kapasitesi 1.362.240 ton, yillik klinker Uretim kasgesi ise yakkak 2.098.000 ton’
dur. Bu ¢algmada Sivas Votorantim Cimentgatmesinde bulunan ¢ganlarin maruz
kaldiklari gurulti 6lgimleri yapilrgtir ve ¢alsanlarin bu kapsamda maruz kaldiklari
gurultinun ozellikleri ve cajanlar tzerindeki olasi etkileri incelergtii. Tesiste
yapilan olcimler TS EN ISO 9612 standardina gomlyastir. Sonuclara ikkin
degerlendirmeler 28721 sayili ve 28.07.2013 tarihifdsmi Gazete’de yayimlanan
Calsanlarin Guriiltiiile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmgdi gore
yapilmstir. Tesis Uretim alani icerisindagilerin calstigl noktalar tespit edilmgtir.
Guraltd maruziyet dgerlerinin belirlenmesi icin gurdlti dozimetrik Olgiicihazi ve
ortam Olciim cihazlan kullanilarak, ganlarin maruz kaldiklari sdeger gurulti
duzeyleri (Leq, dB (A)) ve Ppeak gkrleri (DB (C)) tespit edilmtir. Hesaplamalar
sonucu ortaya cikans@eser gurulti duzeyleri ise; 61,4 ila 86,9 dB (A) vpek
degerleri 95,5 ila 111,1 dB (C) arasindadir. Elde extlimaruziyet dgerlerine gore,

gurdltiniin - maruziyet derlerinin  Calsanlarin  Guraltu ile ilgili Risklerden

viii



Korunmalarina Dair Yonetmgiinde verilen sinir deerlerin altinda oldgu tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler; is sghg ve guvenlgi, Gurlltu, gurultd dlcumleri, sleger

gurultt duzeyleri, cimento fabrikasi



ABSTRACT

THE NOISE DETECTION AND EVALUATED IN DEPARTMENT OF S iVAS
VOTORANT iM CEMENT PLANT

Murat TOKDEM iR

Master of Science Thesis,
Department of Occupational Health and Safety
Supervisor: Assoc Dog. Dr. Fikret KOCBULUT
2019, 49+xvi sayfa

In this case, sound measurement is completed @msSiotorantim Cimento and the
results of measurement are evaluated within theesoboccupational health ad safety.
Sivas Votorantim Cimento Fabrikasi works for prattuc of clinker and cement. The
Plant is built in 1.479.478:% area. The Plant has 111 employee and personnel and
they work with 3 shift. There are raw meal crusipeeblending, raw mill, preheater,
kiln, coal mill, laboratory, cement mill, packingitifor produce clinker and cement.
The cement product capacity is 1.362.240 ton/yeklnker product capacity is
2.098.000 ton/year. In this case measurement @&enigi completed who is get the
effect inside of plant also the specification ofseois studied. All of measurement is
completed according to TS EN ISO 9612 standardluatian of results is completed
according to the law no 28721 and protection of leyges from noise related risks
that is come out in 28.07.2013 official gazettee Working place are detected where
the workers are working in the plant. For detectbnoise exposure level , dosimeter
measurement device and area measurement devigeegltaccording to level of noise
(Leq, dB (A)) and Ppeak values (DB (C)) . Accordingneasurement of noise , the
results are; 61,4 — 86,9 dB (A) and Ppeak valdes9111,1 dB (C). Consequently,
all of measurement results are inside of the liraftprotection of employees from

noise related risks.

Key Words ; Occupational health and safety, noise , measureni@aise equivalent

noise level , cement plant.
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1. GIRIS

Is saglig1 ve glivenlgi; isyerinde §in yapiimasi sirasinda ya dadirtami veya cajma
cevresi kaullari nedeniylegcilerin kasilastiklari buttn risklerin ortadan kaldiriimasi

veya azaltilmasi icin alinmasi gereken dnlemlereelik sistemli cakmalardir.

Geng anlamdasgd salhg ve glvenlgi ise, syeri ve kci ile sinirli kalmaksizin, bir
isletmenin gercekigirdigi faaliyetlerden etkilenen tim insanlarin (gahlarin, alt
isveren gcilerinin, ziyaretcilerin, miterilerin, syerindeki herhangi bir kinin ve hatta
halkin) sgligina ve guvenfine etki eden tehlikelerin ve tehlikelerigloan etkenlerin
ortadan kaldiriimasi veya azaltiimasi galalaridir. Bu geni tanimlama ¢ ayri
noktaya vurgu yapmaktadiik olarak, syerinde § kazasi ve meslek hastaliklari dahil
olmak Uzere cajanlan her turli riske kar koruyacak uygun birsi ortamini
olusturmak ikinci olarak, gin yaratimua nedeniyle ofan tehlikeler ve sdiga zarar
veren kgullardan cevredekileri de dahil ederek korumak wa ®larak, alinan
onlemler ile ayni zamandgletmenin ve Uretimin guvergini de sglamak amaciyla

yapilan cakmalardir[1].

Is sazli g1, saghkh bir yasam cevresi icin gerekengek kurallarini diger bir deysle is
saligl ve guvenlgi kavraminin sglikla ilgili yoninu ifade eden bir kavramdir. 8ek
kavrami, WHO tarafindan sadece hastalik ve salatinkolmamasi hali olarak g,
bedensel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilikdlarak tanimlanmaktadir. ILO 155
saylll sOzlemesi ile (md.3) ise yukaridaki tanima, “gata sirasindaki hijyen ve
guvenlik ile dgrudan ilskili olarak sa&li g1 etkileyen fiziksel ve zihinsel unsurlari da”
ilave etmgtir. 1ILO ve WHO’nun 1995 yilinda revize ederek fagyiklari ortak
tanimda isesisgligl “her turlu ste galsanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam
iyilik durumlarinin korunmasi ve gstiriimesi, calsmasartlarindan 6tirt ¢calanlarin
sagiliklarinin yitirilmesinin dnlenmesi, ¢calna sirasinda gaklarini olumsuz yénde
etkileyecek faktorlerden korunmalari, onlarin filnjik ve psikolojik yapilarina uygun
bir ise yerlatiriimesi ve bunun surdurdlmesini, 6zetkgni calisana, ¢cakanin da ge

uygunlyzgunun sglanmasini amaclageklinde ifade edilngitir [2].

Gurdltd, insan s#igl tzerinde onemli derecede etkili bir halkglsg sorunudur.
Guralta kirliligi ginimuzde cevresel kirl@in ana nedenlerinden biri olup, bunun

olumsuz etkileri toplumun wam kalitesini dgtirmektedir [3, 4].



Insanlgin guriiltiyle ilgilenmesi M.O. 6. yizylla dayan@ tarihlerde Sybaris
kentinde gurultiye kar dnlemler alinmyg kent icinde ¢cakan araba yapimcilari, kiiguk
el sanatlarinin gurdltalt olanlarinigehir dsina c¢ikartiimasini 6ngéren yasalar
ctkariimstir. 1713 yilinda Ramazzini, ‘De MorbisArtificumDiéba’ adli kitabinda
bakir déviculerin de gurdltuntunsitme kaybina neden olgunu, 1765 yilinda
Rimzztdage bakir ve demircilerde gdun sitme ilerinden, top ate ve yildirm
sairligindan bahsetrgiir. 100 yiIl 6nce Fosbroke demircilerde, 1918 ylanGuild
kamacilarda yapil calsmalarda gurdltinidn sitme kaybina neden olgunu
belirtmistir. 1926 yilinda Politzer yayinlaglieserinde demirciler, cilingirler ve buhar

kazani yaparsCiler de sitme kayiplarina rastlangini séylemstir [5].

Evrende insan yaragglndan bu yana gurdltt kavrami ve bunask@mlemler var
olmustur. M.O. 600 yillarinda Sybaris kentinde guriltikas! onlemler alinmy,
gurultiye neden olan kigtk el sanatlargehir dsina gikariimalari ile ilgili kanunlar
citkartilmstir [6].

Guraltd maruziyeti sonucu belirtilen ilkiime kaybi ise yakkak olarak 300 yil dnce
Italyan doktor Bernardino Ramazzini tarafindangbk salik sorunlarinin anlatilgs
"De Morbis Artificum Datriba" adli kitabinda bakir doéviculerinde gorugdii
bildirilmi stir. Ramazzini bu kitabinda yiksek ses seviyelargadece ilegimin sozel
kalitesini etkilemeyip ayni zamanda, okuma, yazkemusma, anlama gibi grenme
yetilerini zarara gratarak zihinsel bazi sorunlarin ghoiasinda etkin bir rol
oynadgindan bahsetrgiir [7, 8].

Baslangigta gok gurdltusi, sokak saticilarinin gusidtioglica gurulti kaynaklar
sayllabilecekken giinimuzde endustriyel ve teknolpglismeler sonucu artagyeri,

tasit trafigi, nifus ygunlugu ve hatal kentkgme gurdlti kaynaklarini ofturmaktadir
[9].

Yirmi birinci ylzyilda gelsmekte olan teknoloji ve sanayhae, bir taraftan insanlara
kolaylik salarken dger taraftan da cevre sorunlarsgii sgligl ve s guvenlgi
sorunlarini da gindeme getirmektedir. Bu sorunlaem 6nemlilerinden biri
sayllabilecek guriltt sorunu, ginimuzian 6nemli €gesarunlarindan birisi olmasina
karsin, Ulkemizde en az bilinen kirlilik tarlerinden rlsidir. Gardltl, insanlarin

algisini, gitme sa&hgini, fizyolojik ve psikolojik dengelerini etkileyek ic



performansini azaltan, ¢evrenin saldimi yok ederek nitefiini degistirir. GUnimuz
kentsel yaamin 6nemli sorunlarindan biri olan gurultinin msagligl Uzerinde
nesnel ve 6znel bir takim olumsuz etkileri buluntaaiup gurultisiddeti ve slresine
bagli olarak; yorgunluk, insanlarda stres, zihinsetidduklar, psikomotor aktivitenin
bozulmasi, kan basincinda artma, hipertansiyonrajatestinal sistem rahatsizliklari
gibi non-odituvar etkilerin yani sirgitme kaybi, vertigo, tinnitus, bulanti-kusma gibi
odituvar etkilere de neden olabilmektedir. Ayridaigti insanlar arasinda ilgitini
sgilayan kongma ve sitme gibi 6zelliklere de zarar vererekveriminin digmesine

ve is kazalarinin artmasina neden olabilmekt¢®lirl0, 11, 12, 13].

Garalta kirliligi, kentsel nufus a1, insaat faaliyetleri, trafikte bulunan ve giderek
artan ara¢c sayisi ve bunun gibigeli faktorler ile meydana gelerek, arti
gosterebilmektedir. Personel etkinlikleri, tibbi imkanlar, tainabilir araclar,

alarmlar, cgri sistemleri ve iletim, havalandirma, 1sitma, ve iklimlendirme sisternle

bunlar icin sadece birkag¢ 6rnektir [14, 15].

Cimento; balica silisyum, kalsiyum, demir oksitleri ve alimimy ihtiva eden
hammaddelerin kagtirilarak sinterleme sicakigina kadar déner firindagnilmesi ile
elde edilen klinkerin (algi ve bir yada daha fazle katki maddesi ilavesiyle)

Ogutilmesi sonucu elde edilen hidrolik birgbeyicidir [21].

Uygarligin baglangicindan itibaren insapglu tas parcalarini yagtirip birlestirecek bir
malzeme bulmaya camistir. Daha o zamanlarda bdyle bir uygulamangaatlara
esneklik ve ¢cok yonluluk kazandirggaanlgiimistir. En eski malzemelerden olan
“camur” dunyanin bir ¢ok Ulkesinde saman ve bitkigerle karistirilip duvar
elemanlarinin Uretilmesinde ve ghayicilik oOzelliklerinin gelgtirilmesinde hala
kullaniimaktadir. Cimento, eski Misirlilar tarafend piramitlerin  yapiminda
kullaniimistir. Eski Romalilar ve Yunanlilar ise volkanik t(glinger ta) ile kireci
karistirarak har¢ yapip kullangtir ve bdyle yapilan yapitlarin go bugin de
ayaktadir. Batin betonlar, genellikle su kemegaatlarinin duvarlarinda, koépru
kemerlerinde, set duvarlarinda ve Romalilar dewgyiumca igaatlarda kullanilngtir.
Romalilar zamaninda birgok su kemeri ve deniz Yapiinga etmstir. Bunlarin bir
kisminin hala ayakta olmasi kireg-puzolan harclarirdayaniklilginin  bir

gostergesidir [24].



1976 yilindaingiliz James Parker, yakilarak toz haline getiglrkilli kirec tasi
yumrularindan Roma Cimentosu adini verdiidrolik ¢cimento elde etmgtir. Kireg
tasi ve kilin yapay kagimini yakarak cimento elde etme gimi, ilk olarak 19. yuzyil
baslarinda Fransa’da Vicat tarafindan denenigab& olunmasina kam cimento

uretimindeki daha sonraki ggineler Fransa’da olmastir [24].

Ingiliz duvar ustasi olan Joseph Aspdin, 1824 yairkilli bir kire¢ tainin
kalsinasyonu ile yapay ¢imento Uretimi patentim@lve bu Portland cimentosu’nun
baslangici olmgtur. Bu Uriine Portland ismini vermesine sebep lisgiltere’de
Portland Adasi’nda ¢ikartilan Gnli yapgleaina benzemesidir [25]. Aspdin tarafindan
uretilen bglayici, tretim sirasinda yeterince yuksek sica&idd pgirilmedigi icin
bugiin kullanilan Portland ¢cimentosunun 6zellikleriamamen sahip olamaytmi. Kil

ve kalker kamimli hammaddenin yeterince yuksek sicakliklara kagairilip
Ogutilmesi sonucu ¢imento elde edilmesi, ilk olar843 yilinda Isaac Johnson isimli
bir Ingiliz tarafindan gercekenistir [26].

Gecmite yapilan argiirmalar neticesinde gunumizde en cok kullanilamtig&od
cimentosu ile yetinilmeyip; katkil, puzolanh glgk ¢cimento tipleri ile ilgili AR-GE
calismalar hizla devam etmektedir. Bu gaialar sadece kaliteli cimento argyile
sinirlandiriilmayip ekonomiklik, d@l cevrenin korunmasi ile ilgili konularda da

arggtirmalar sirmektedir [26].
1.1  Tesis Uretim Birimleri ve Bilgileri

Votorantim Merkezi Brezilya’da bulunan ve gb@ yapi malzemeleri ve ka yapl
malzemeleri olmak tzere, madencilikten finans sgkté kadar ¢cok géli alanlarda

ve dort kitada faaliyet gosteren uluslararasiibinddir.

Dogru yonetimin sglanmasi Votorantim Cimento’nun temel kaldiraglaandiridir.
Votorantim Gelsim Sistemleri (Votorantim’s Development Systeny),sesligl ve
glvenlgi standartlari cercevesinde, gahlarin ksisel ve profesyonel gsim
firsatlarini desteklemektedir. Etik kurallar ileliixte tim faaliyet ve ilgkilerde yer
alan Votorantingirket deserleri (ahlak, saygi, guvenirlik, ggrmcilik ve birliktelik)
Votorantim kimligini sekillendirmektedir.



Votorantim Cimento Sanayi ve TicaretSA. Turkiye’de Merkez Ofissubeleri ve
istiraklerinde toplam yakkak 800 c¢alganiyla, Ankara-Hasamgtan, Yozgat, Corum ve
Sivas'ta 4 entegre cimento fabrikasi, Nehir ve Samsun’da 2 c¢imentgiame
paketleme tesisi ile yillik toplam 2,6 milyon totinker ve 3,9 milyon ton ¢cimento

uretim kapasitesi ile faaliyet gostermektedir.

Votorantim Cimentoj¢ Anadolu, Karadeniz ve [@a Anadolu Bolgeleri'nde 17 ilde
faaliyet gostermekte olup, Turkiye cimento ihtiyaai yaklgik % 5'ini

karsilamaktadir.

Votorantim Cimento, bulunduklari illerde bdlge swisain gelsimine taniklik eden
ve Onemli bir ekonomik faaliyet alani olan fabrial ile gucli, sektérinde lider
misteri portféytine trin ve hizmetleri ygtamaktadir. Votorantim Cimento, yenilikgi
ariin ve hizmet sunumlari, teknolojik bilgi birikinve deneyimli, iyi yetimis insan

kayna ile sektoriin gefimine 6nderlik eden oyuncular arasindadir.

Sivas Votorantim Cimento Fabrikasgekil 1.1), “Danisment Gazi Mahallesi E 88
Ankara yolu no:2 Merkez /ISAS” adresinde klinker ve ¢imento Uretimi Gizerine
faaliyet gostermektedir. Tesis, 1.479.4@8 alan tizerine kurulmgur. Isletmede 111
kisi calismakta olup surekli olarak 3 vardiya halinde gahaktadir. Tesiste, klinker
ve cimento Uretimslemleri icin hammadde kiriciSékil 1.2), 6n homojenizasyon
(preblending) $ekil 1.3), farin dgirmeni Sekil 1.4), 6n isitici§ekil 1.5), doner firin
(Sekil 1.6), kémur dgirmeni Sekil 1.7), laboratuvarSgkil 1.8), cimento d@rmeni
(Sekil 1.9) ve paketlemeSgkil 1.10), gibi tniteler bulunmaktadir. Tesisinlig
cimento Uretim kapasitesi 1.362.240 ton, yilliknker tGretim kapasitesi ise yakil
2.098.000 ton’ dur. Uretim icin kullaniimakta olanaden ocaklari firmaya aittir.
Bunlar; Sivas Merkez Karliktepe 2-b grubu kalke5@.000 ton/yil), Sivas Merkez
Celebiler 2-b grubu kalker (2.500.000 ton/yil), &vMerkez Karliktepe 2-b grubu
kalker (400.000 ton/yil), Sivas Merkez Karliktepegdup alci (300.000 ton/yil), Sivas
Merkez Celebiler 1-b grubu kil (150.000 ton/yil)y& Merkez Celebiler 1-b grubu
kalker (750.000 ton/yil) olarak callmaktadir.
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Sekil 1.2. Hammadde Kirici.

Sekil 1.3. On homojenizasyon.
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Sekil 1.6.Doner firin.
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Sekil 1.10.Paketleme.
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1.2 Amag

S6z konusu gurdltinin yaratabilgcelumsuz durumlari tespit edebilmek amaciyla
Sivas Votorantim Cimento Fabrikasinda galakta olan bireylerin maruz kaldiklar
gurultt duzeylerinin belirlenmesi ve alinmasi gereknlemlerin tespit edilmesiylg i

s&slig1 ve guvenlgi alaninda yapilacak ¢amalara katki gflanmasi amaclanmaktadir.

1.3 Kapsam
Bu prosedur, Sivas Votorantim Cimento Fabrikasistdeapsamindaki alanlari

kapsamaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Ses
Titresim yapan bir kayn&n hava basincinda yapti dalgalanmalar nedeni ile

olusarak, insandasitme duyusunu uyaran fiziksel bir olaydir [15].

Ses Seviyesi
. Sesin iki temel karakterigii siddet ve frekanstir.
. Saniyedeki titrgim sayisi 6zel olarak Hertz birimiile ifade ediwe ‘Hz’

simgesi ile gosterilir.

. Batdn titrgimler kulak tarafindan duyulmaz.

. Insan kulgl 20 Hz ile 20.000 Hiik frekans aralginda sesleri duyar.

. Kulagin en duyarh oldgu frekans ara@ 1.000 - 4.000 Hz arasidir.

. Ses basing seviyesi birimi desibeldir ve dB simgesgosterilir.

. dB bir ses dgerlendirme birimidir.

. Ses duzeyinin birimi, kullanilargalik egrisine gére dBA, dBB ya da dBC dir.
. dBA insan kul@nin en duyarl oldgu orta ve yuksek frekanslarin 6zellikle

vurgulandgi bir ses dgerlendirme birimidir [16]

2.2 Gurulta

Gurdlta; rahatsiz edici, istenmeyen ya ddigatehdit eden seslerdir. Guralta Kirgli
tum dinyada oldgu gibi Ulkemizde de toplum gmagini ve gunlik ygami
kolaylastiran rahathtl ¢esitli sekilde etkileyen yaygin kirlilik tirlerinden biridi

. dB(A) olarak 6lctlmektedir.

. dB(A) skalasi logaritmik bir yapiya sahiptir.

. Duyma siniri / ggi 0 dB(A) olup 120-130 dB(A) isega esigidir.

. Asagl yukari bir ses 6-10 dB(A) artirilirsa insan kKulearafindan 2 kat olarak
hissedilir.

. Trafik aksindaki ygunlugun yariya dgirilmesi aagl yukari 3 dB’ lik bir
azaltim sglarken, ygunlugun iki kat artiriimasi yakkak olarak 3 dB’ lik bir ariga

neden olur [16].
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2.3 Frekans

Bir salinim ¢evrim sayisi olarak ifade edilir veriiiil ile ilgili olararak sesin tizfini
(yuksek frekans) veya pegii (distk frekans) belirler. Frekans birimi Hertz olup
(Hz) simgesiyle gosterilir. S#ikli ve genc bir insan 16 Hz ile 20000 Hz araskida
sesleri duyar [17].

2.4Siddet

Sesi olgturan titrgimlerin atmosferde yarafn basin¢ sesigiddetini belirler. Ses
siddeti dezerlendirme birimi desibeldir. Desibel, genelde gig; da glc¢ slegeri
bayuklukleri dlgmekte kullanilir. Desibel, s6z kauw bir blyuklgun, referans
blyukluklere dizey adi verilir. [18].

2.5 Genlik

Bir titresim olayinda, titrgimin (6rnezin hava molekullerinin ya da levha yiizeyinin)
gidip geldigi uzunluza genlik denir. Frekans ayni kalir da genlik adases basing
diuzeyi yukselir yani yayimlanan ses enerjisi aBamndan oturu, ayni frekansta geénli
arttirmak icin daha ¢ok enerji gerekir. [18].

2.6 Periyot

Basincin birbirini izleyen en buyuk iki geri arasinda gegcen zaman periyot adi verilir.
Periyodun birimi saniyedir (tb — ta) [18].

2.7 Guriltiiniin insan S&ligi Uzerine Etkileri

Gurdltanan etkisine karinsan davraslari iki grupta toplanmaktadir. Birincisi, ancak
duyularin ve duygularin aciklanmasiyla belirlenebipsikolojik rahatsizlik, ikincisi
ise; ¢aitli 6lcme metotlariyla belirlenebilen fizyolojikahatsizliktir. Bu nedenle, insan
sgligl ve konfor sartlari acgisindan mimari bicimsamasinda guaraltd kontrold
yapilmasi gerekir.

Gurdltandn insan Uzerindeki etkileri hususunda; s&masi, iletimi engellemesi ve
devaml duyma bozukfu riski gbz ontine alinmalidir:

Ayrica, gurdltinin sdresi ve tipi gibi dikkate ahasi gereken bircok etken de
bulunmaktadir. Cizelge 2.1'de gurultinin etkilerigénelik bir siniflandirmasi

yapilirken Cizelge 2.2'de ise gurultl agisindareet&r verilmektedir [16].
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Cizelge 2.1 Garultdlerin siniflandiriimasi

|. Derecedeki Girtlttler
30 — 65 dBA

Konforsuzluk
Rahatsizhk
Sikilma duygusu
Kizginhk
Konsantrasyon

Uyku bozuklgu

Il. Derecedeki Gurtltiler
65 - 90 dBA

Fizyolojik gurdlti
Kalp atginin degisimi
Solunum hizlanmasi

Beyindeki basincin azalmasi

I1l. Derecedeki Gurulttler
90 - 120 dBA

Fizyolojik gurdlta
Bas agrisi

IV. Derecedeki Gurulttler
120 - 140 dBA

I¢ kulakta bozukluk

V. Derecedeki Gurdltiler
140>dBA

Kulak zarinin patlamasi
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Cizelge 2.2Gdurdltd acisindan etkenler

1) Fiziksel Etkenler

Isitme Hasarlilgi

2) Fizyolojik Etkenler

Vicutta bozukluklar

Kalp atsinin bozulmasi
Kesiklik

Metabolizmada bozukluk

Uyku bozuklgu

3) Psikolojik Etkiler

Sinir sistemi dejenere olur
Aslri tepkiler
Hosnutsuzluk, tedirginlik duygusu

4) Performans Etkileri

Eylem Uzerindeki etkisi

Konusma ile girsim olayinin olmasi,

konwmanin kesilmesi

Dinlenme ve ankma guclgu
Konsantrasyonun kesilmesi

Dinlenmenin etkilenmesi

5) Dinlenme Bozuklyu

Fizyolojik rahatsizlik yaratan gurulti seviyelerinbglangic dgerlerinin kolaylikla
belirlenmesine r@men, psikolojik
Toplumun ve bireylerin gurultiye kar tepkileri toplumdan topluma farklilik

gosterebilmektedir. Cizelge 2.3'te gurilti sevipeleki artsa basli olarak toplumun

rahatsiziin  sinirlarini

bu dezisimden etkilenmesi 6zetlenmektedir [16].

13
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Cizelge 2.3 Gurdltt seviyesindeki ggsimin toplum tarafindan algilanmasi

Seviyedeki Degisimin Toplum Tarafindan o
Attrs (dB) Algllanmas: Gurdltinan Etkisi
0 Fark Edilmez Yok
3 Degisim Ancak Fark Edilebilir Cok Az
3-5 Degisim Kolayca Fark Edilebilir Az
5-7 Aralikli Sikayetler Gorulebilir Orta Seviyede
7 Rahatsiz Olunur Orta Seviyede
7-10 Aralikli Sikayetler Yuksek
10-15 Geng CapliSikayetler Cok Yiksek
15-20 Grup Reaksiyonlari Gorulebilir Cok Yiksek
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2.8 Bazi Gurulta Kaynaklari ve Guralta Seviyeleri

Cizelge 2.4 ve 2.5de bazi guraltt torlerinin dB reteleri ve sibjektif
degerlendirilmeleri verilmektedir [16].

Cizelge 2.4Bazi ses kaynaklarinin (dB) gkrleri

. Subjektif
(dB) Ornekler )
Degerlendirme
140 Jet motoruna yakin
130 Agrinin bglangici Hasar verici
105 Kuvvetli rock mizik
100 3 m uzaklikta otomobil klakson sesi
90 Sehir cadde gurultisi Cok yiksek
82 Fabrika gurultisi
80 Akustik yalitim yapilmg okul, kantin gurdltisi
Yuksek
62 Acik trafikli yol
62 Tali bir yolun girultusu
Orta
50 Biro gurultusu
40 Konutta diguk diizeyde ¢alinan muzik Dusuk
20 Fisilti
8 Insanin nefes gl verki Cok disuk
0 Isitmenin balangici
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Cizelge 2.5Degisik kaynaklarin ses seviyelerinin ldastiriimasi

Gardlta I . . -
o Evle ilgili Trafik Ucak Insan tepkisi
Seviyesi (dB)
160 Kulak i¢in surekli hasa
Kulakta gecici olan
150 ) g ¢
siddetli grilar
Jet ugak ]
Konusmanin imkansiz
140 - 130 motoru
olma durumu
(15 m uzakta)
IC Aero motor
120
(15 m uzakta)
) 150 m
Tankin gegmesi o Yalniz ba&irarak
110 yukseklikte jet
durumunda o konusmak odasi
ucag! igin
Hava basinch
100 matkap (183 m
ilerde)
% Metroda bulunan |  Sivil u¢agin Y Ukseltilmis sesle
tren durumu kabin icinde konwsma
80 Motor klaksonu
Yuksek
70 dizeyde Agir trafik
telefon muzgi
60 Yiksek sesle| Tren veya otobus
konusma icinde
50 Konusma Tali yol trafigi Normal kongmak olasi
40 Ozel biiro
30 Saat tikirtisi Sessiz cadde
20 Sessiz bahce
0-10 Isitme balangici

2.9 Gurultti Kaynaklari

Guraltd kaynaklan fiziksel olarak; dizlem kaynalgkta kaynak ve cizgi kaynak

olmak Uzere 3 grupta ele alinir [19]
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3. CEVRESEL GURULTU OLCUM PARAMETRELER 1

3.1 Gurulttindn Olustugu Yere Gore Cevre Gurdltu Tarleri

3.1.1 Aclk alanda mevcut olan guriltt kaynaklar

Yapilarin dsinda yer alan kaynaklardan dretilen ve gerek yeipdeki hacimleri ve
gerekse yap! dindaki acik alanlar kullanangidieri etkileyen gurulttlerdir. Bunlar da

su sekilde siniflandirilabilir:

. Ulasim gdrdltileri (Karayolu, denizyolu, demiryolu, Wkcave havaalani
gurultdleri)
. Sanayii gurultileri (sanayiye ait arag, gerec vekimager ile gyerlerindeki

cesitli faaliyetlerden dgan gurdltuler)

. Yapim @antiye) gurdltileri (yol ve bina yapimsleérinin ve yapim
makinelerinin gurultuleri)

. Insan faaliyetlerine gkin guriltiuler (bg&irma, yilksek sesle kosma, atg
alanlari, cocuk sesleri, spor alanlari, TV, radgamizik sesleri vb.)

. Eglence ve ticari amagcli gurultiler (agik hava sinkema eslence yerleri,
yukseltilmis reklamlar, satici sesleri, kaset ve plakcilarirzingesleri gibi) [16].

3.1.2 Yapi ici gurdltt kaynaklari
Yapilarin iginde yer alan kaynaklardangda seslerdir.

. Konusma sesleri

. Adim sesleri

. Ev araclarinin gardltuleri

. Y ukseltilmis mizik sesleri

. Darbe ve gya surtiinme sesleri

. Kapi carpmalari

. Biro gurultileri

. Garaj gurualtileri

. Cesitli makine ve donanimlarin gartlttleri (asansésisat vb.)

. Yap! icinde yer alan her tirlgyierinden gelen 6zel gurulttler [16].
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3.2 Frekans Bandina Gore Guraltt Tipleri

3.2.1 Surekli bant gurultist (beyaz guaralt)

Bitin frekans araliklarina sahip surekli spektrusdislerden meydana gelmektedir
[17].

3.2.2 Surekli dar bant garaltisu
Bir kac¢ frekans ygun olarak yer almaktadir [17].
3.3 Zamana B&imlili ga Goére Gurulta Tipleri

3.3.1 Kararli guraltt (sabit guralti)
Guralta seviyesi 6lgcim boyunca dnemligggneler gbstermeyen gurultilerdir [17].

3.3.2. Kararsiz gurultd

Olguim surresince onemli 6lciidegitgmler gosteren gurltilerdir [17].

« Dalgali gurulti: Olgum siiresince seviyesinde stirekli ve dnemli Géaiisiklikler

olan gurultalerdir [17].

« Kesikli gurdlti: Olgimin zaman argiinda gurultii seviyesi aniden ortam gurilt
seviyesine dien ve ortam gurilti seviyesinden yukselgatdeki seviyelerde bir
saniyeden daha cok veya bir saniye sabit olaralardeeden gurultadur (trafik

garultasu gibi) [17].

«VVurma guraltisu (anhk garaltt): Her biri bir saniyeden daha az siiren veya birden
fazla vurgun cikardgl guralttdur (cekic gurultisu) [17].

3.4 Cevresel Gurdlti Olgim Parametreleri

3.4.1 Ses seviyesi ve ses gucl seviyesi

Ses guc¢ seviyesi (PWL) kaygia bulundgu yeri (hacmi) goz 6nune almadan kaynak
tarafindan yayilan guraltinan sesin miktarini vgiiatin ifade eder. Ses guc seviyesi
(PWL), kayngl cevresinden ayri olarak glerlendirmek icin kullanihir. Cger taraftan,
Sessiddet dizeyii (IL) ve ses basing dizeyi (SPL) sasiildi gi hacmin akustik
karakteristgine balidir. [16].

3.4.2 Agirhklamalar
Ses Olcer sistemi tarafindan bir sesin dlcimuU sidas dgerlendirilen ses, havadaki
basing¢ dgisimlerine duyarli hassas diyaframlara sahip mikrédotarafindan elektrik

akimlarina ve yuikselte¢ (amplifikator) vasitasi ileyggun akim sinyallerine
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dondsturdalur. Elde edilen sinyallerin analizi igcing# agirhklama filtreleri kullanilhr.
Bu filtreler, sesin frekansina ve kullanilan ekipmmadeerlendirilen sese kartepki

zamanina bz olarak ikiye ayrilir [16].

3.4.2.1 Frekans girliklamalar

Kullanilan ekipmanlar tarafindan oOlcllen sesin mshkulasl tarafindan nasil
algilandgini gosteren bu filtreler genellikle A, B, C ve Biidiklama olarak bilinirler.
Bu agirliklamalar arasinda ¢evresel gurdltd 6lgtim vgediendirmelerinde genellikle

kullaniimakta olan A ve Carliklamalar aagida aciklanmaktadir [16].

. A-6¢imlu ses basing seviyesi (Agaliklama)

Cevresel gurulti olcim ve gerlendirmelerinde A- 6lgumllu ses basing seviyesi
siklikla kullaniimaktadir. A-6lcimli ses basing igeginde, dgik frekanslarin
yogunlugu, yuksek ve orta frekanslardansditiir. A- 6lcimli ses basing seviyesinin
birimi dB(A) dir. insan kulginin isitme sistemi, en ¢ok 1000-4000 Hz arasindaki orta
frekans arafiina daha duyarhdir [16].

. C-Olcumli ses basing seviyesi (CGealiklama)
31.5-8000 Hz frekanslari arasindaki tim frekanskaia derecede onem verilir.

Yaklasik olarak diiz bir frekans tepkisi vardir [16].

3.4.2.2 Zaman §irliklamalari

Cevresel gurdltiler her zaman kararli bir yapiy&igalmayip zamanla buyuk
degisimler gosterebilmektedir. Guraltinin karakterisggpisindaki bu d@simlerin
gurultt o6lcim ve degerlendirmelerinde kullanilmakta olan 6lcim modejler
tasarimlari sebebiyle ortam gurdltisinin ani yiikeelve algcalmalarina aninda
ulasamazlar. Bu seviyeyi yakalayabilmeleri icin kisa dksa bir yikselme ve

sonuamlenme suareleri vardir [16].

3.4.3 Esdeger surekli guriltu seviyesi(Leq)
Esdeger surekli ses basing seviyesiy{, 1), belirli bir T zamandaki ortalama ses

basin¢ seviyesini tanimlamak icin kullanilir. Cat@ala zaman T nin tanimlanmasi

onemlidir. T, saniye, dakika ya da saat olabiliksé&riyetle L.,, A 6lcimli filtreler

eq:
kullanilarak 6lctlmektedir. Bu sebeple literatlitdg,, T olarak sikca gegmektedir. T

zamandaki ortalama ses enerjisini bgdluicin, bu gleme enerji ortalamasi da
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denilebilir.Leq 1 nin 6lctimesinde, ses seviye 6lgerlerinin zamaagrnasyonunun, hizli

ya da yavatepki zamanli olmasi 6nemlidit 6].

20



4. OLCUM SISTEMI, OLCUM HAZIRLIKLARI

4.1 Olgum Sistemleri

Olcum sistemleri 4 ana bijenden olgur:

. Mikrofon ya da donustirici: Basinca hassas bir diyafram sayesinde, ses
basincindaki désimleri, desisik elektrik akimlarina dongdirtr.

. Amplifikator: Cok kuguk elektrik akimi sinyallerini kullanilabilbir dizeye
yukseltir.

. A-agirhikh sebeke ya da dier elektronik filtreler: Elektrik sinyalini analiz
eder.

. Sayac:Elektrik sinyallerinin analog ya da dijital geerlerini dB olarak gosterir
[16].

4.2. Gurdlta Olgiminin Planlanmasi

Saha cagmalarina bglanmadan once 6lcim yapilacak gurulti kaynguraltiye
maruz kalan yapi hakkinda gerekli bilgiler toplamha. MUmkin olmasi halinde
gidilecek alana ait Google Earth ciktisi tGzeringkayet kayn@ ve mahalli

belirlenmeli, incelenmeli, olasi dlgim noktalariidenebilmelidir.

Gurdlta olgcumleri 6ncesinde gurdltinin hangi amagksekilde, ne kadar sure ile
degerlendirilecgi, degerlendirme zaman dilimi konularinda bir planlamanin
yapilmasi bluyuk kolayliklar geayabilmektedir

Genel olarak gurdltt 6lcim amaclari:

. Gelen birsikayeti degzerlendirme,

. Yasalara uygunigu denetleme,

. Maruz kalan kji sayisini belirleme,

. Arastirmalar,

. Kalibrasyon d@rulama,

. Arazi kullanim planlamasi veya cevresel etkieldendirmesi (CED),
. Gurdltt haritalama,

. Onlemlerin etkinlgini degerlendirme,

olarak siralanabilir [16]
4.3. Olgum Sistemlerinin Hazirlanmasi
4.3.1. On kontroller
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Saha Olcumlerine Rmnmadan ©Once bazi kontrol ve hazirliklarin yapgma
gerekmektedir. Bunlar arasinda 6lcim cihazi donanmkontrol edilmesi, batarya
durumlarinin gézden gecirilmesi giklemler yer almaktadir.

Ayrica, ekipmanin kontrolii yapiimali, galugunu test etmek amaciyla cihaz
kalibratort ile kalibrasyonu yapilmali, gurultidetkilenen alanlar ve gurdaltindn

yayilim yollari hakkinda gerekli bilgiler toplanmgahratirmalar yapilmaldir [16].

4.3.2. Kalibrasyon

Her 6lcim o©ncesi ve sonrasi Olcim cihazinin (miknah) kalibre edilmesi
gerekmektedir. Kalibrasyonda esas olarak gamiz islem, spesifik bir frekansta ses
Olcerin hassasiyetini kontrol etmektir. (6zellidlkHz ve 94 dBA) $ekil 4.1).

Sekil 4.1. Kalibrasyon glemi.

Bu islem, dlgim cihazinin ¢alnasinin bir kontrolu olmasinin yani sira, yiksek
duyarlilikla dgru sonuglarin elde edilmesini ve daha 6nce yapibtan olcimlerle
de kasilastirilabilirligi sgslamaktadir. Bu sebeple 6lcim cihazi kalibrasyonu
Olcimlerden 6nce ve sonra yapilmalidir. Saatleelslgcek dlcimlerde kalibrasyon
daha sik kontrol edilmelidir [16].

4.4. Olgiim Ekipmanlarinailiskin Genel Bilgiler

Bu boélimde; 6lciim ekipmanlarinin genel 6zelliklsehip olmalari gereken minimum
kriterler, yardimci aksesuarlar ve tipleri Gzerigdmel bir dgerlendirme yapilacaktir
[16].

4.4.1. Olguim aleti tipleri
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Ruzgarhk, mikrofon, kablo ve kaydediciler IEC 626%:2002’ de belirtilen Tip 1 ve
Tip 2 standartlarina uygun olmalidir. Ses ol¢cumaziarinin 6zelliklerini tarif eden
turlt standartlar bulunmaktadir. Ses 6lcim cihailarilgili standartlar arasinda iki
tanesi 6nemlidir. Bunlar;

. IEC 651: Ses Olgiim Cihazlari ve

. IEC 804:integral Alabilen Ses Olgum Cihazlari.

Bu standartlar ses olcim cihazlarini hassasiyeteceégrine gore dort gruba
ayirmaktadir. Dort hassasiyet seviyesi birbirindereranslarindaki farkliliklar
sebebiyle ayrilmaktadir. Tip numaras! yikseldikglerans arai genglemektedir.

Farkli hassasiyet dereceleri farkli dlctimleri hésteektedir.

. Tip 0: Laboratuvar standardi olarak tespit edsiinive en dar tolerans

araliklarina sahiptir.

. Tip 1: Buyuk bir hassasiyet ve gailukla gerek laboratuvar kollarinda
gerekse sahada oOlcumler yapmaya yoneliktir. Bir¢bke standartlarinda veya
yonetmeliklerinde 6lgcimun resmi nitelikstmasi icin cihazin en az Tip 1 ¢wlarini

sailamasi gerekdi ifade edilmektedir.

. Tip 2: Genel amagh kullanimlar icindir. Sahada kullevak Uzere
disunulmdstir. Herhangi bir raporlama gerektirmeyen kontnolagli dlctimler icin
tercih edilebilir. Cevresel guriltt élcimlerindeygan olarak kullanilan ekipmandir.
Daha uygun bir fiyata sahiptir. Duyarfili+/- 2 dB olup saha ¢amalarinda genellikle
tercih edilir. Yalniz frekans analizi yapabilme Biz8 bulunmamasi ve i¢ guriltt
seviyesinin oldukca ¢ok alandaki mevcut arka plariilgii seviyesinden daha yiuksek

olmasi en biuyik dezavantajlaridir.

. Tip 3: Kontrol o6lcumleri icin tasarlanmi olmasina rgmen elektronik
sektoriinde kaydedilen ilerlemeler ve tolerans lenihin cok gerg olmasi sebebiyle
bu tip cihazlara artik piyasada rastlanmamaktad@iC gereksinimlerini
karsilayamadgindan tercih edilmemektedir.

Sonug olarak ¢evresel gurtltinurgddendiriimesinde kullanilan ekipmanlar Tip 1 ve
Tip 2 olup, uluslararasi standartlarda Sinif 1 vef2 olarak yeniden adlandirilgtir
[16].
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5. MATERYAL, METOD
5.1 Tesisici Guriilti Olgimii Genel Prensipler

Sivas Votorantim Cimento Sanayii ve Ticare§ Asletmesindeki gurultt élcimlerine

17.07.2018 tarihinde blanms olup, 6lgciimler araliksiz 5 guin boyunca devam gtmi

Tesis ici gurdltt 6lgiimleri Extech SL355 (KL—-01 Kk-17) marka dozimetrik 6lgim
cihazlari ile yapilmgtir. Gurdlti 6lctimleri sirasinda, cihazin dlgimletkileyecek
sekilde herhangi bir guralta ¢cikariimamasina 6zestgd@mistir. Makinelerin yaninda
yapilan dlciimlerde en az 1 m mesafeden ve zemitigerm yuikseklikten guraltt
Olgumleri gergeklgtirilmi stir. Her dlgimden 6nce cihaz kalibrasyonu yapgtmi

Tesis icindeki birimlerin (Kirici, Farin, Komur, fin, Makine Bakim, Elektrik Bakim,
Cimento Dgirmeni, Paketleme Unitesi, Laboratuvar, Ambar) lei€a basing, hava
akim hizi dl¢ilms olup, olcimler Kestrel 2500 Pocket Weather Metari( no:
1926230) ortam o6lgtim cihaz! ile yapiktr.

Calisanlarin sigara ve alkol kullanimlarina dair bilgitee elde edilngi olup EK-1'de

sunulmuytur.

5.2 Kisisel Gurultu Olgimu Genel Prensipler

Kisisel gurulti 6lctimleri Extech SL355 (KL—20) markeztmetrik 6lcim cihazi ile
yapilmstir. Calsandan gunlik calma temposunu gestirmemesi, yaka mikrofonunu
kapatmamasi, mikrofona gereksiz glvarak tepki vermemesi soOylenerek, cihaz
calisanin kulak mesafesine takilghr. TES 1356 ses kalibratori ile cihazin hem 6lgim

oncesi hem 6lciim sonrasi kalibrasyonu yaptimi

Olcumlerde Task-Base Metodu (Gorev Temelli Yontekullanilarak 6lgim
yapilmstir. Her gérevde cajmanin siresine gore Uger olgim alinarak maruziyet

hesaplannstir.

5.3 Olcuimde Kullanilan Cihazlar
Tesiste i¢i gurdltt olgtimleri, Extech SL355 (seo: 130807318 (KL-01, KL-17))
gurultd dozimetrik 6lcim cihazi ile yapilgtir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Extech SL355 (KL-01, KL-17) girtlti dozimetrik ol cihazi.

Kisisel gurdltt olgtimleri, Extech SL355 (seri no: 180818 (KL-20)) guriltt
dozimetrik dlcim cihazi ile yapilgtir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2. Extech SL355 (KL-20) gurulti dozimetrik 6lgiim cia
Asagida cihazlar ile ilgili teknik 6zellikler verilngtir.

Extech SL355

. OSHA ve IEC standartlarinda doz 6l¢imu

. Kullanici taniml 6lguim duzege

. Ayarlanabilir kriter seviyesi

. Kisisel maruziyet seviyesi ve ¢ghna ortami guriltt seviyesi gerlendirme
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. 1 saniye ile 1 saat arginda zamanlandirilabilir.

. Olcum Araliklari:

- 60 —130 dB / 70 —140 dB (A/C Bandinda)

- 60 —130 dB / 93 —133 dB (C ya da Z (Linear) Pik)
- 70 -140 dB /103 -143 dB (C ya da Z (Linear) Pik)
- Esik Seviyesi: 70 — 90

- Tepki Seviyesi: Yava/ Hizli

- Olgum Suresi: 5, 10, 15 ve 30 dakika

- Yuksek Seviye Dedektori: 115, 130 ve 140 dB
Gurdltd dozimetrik 6lgiim cihazlarini kalibre etmaknaciyla TES 1356 (seri no:
120510088) ses kalibratori kullanikmr (Sekil 5.3)

Sekil 5.3. TES 1356 ses kalibratoru.
Asagida cihaz ilgili teknik ozellikler verilngtir.

TES 1356

. 94 dB ve 114 dB ses kalibratorii 1 Hz'de

. 1", 1/2" veya 1/4" ¢aplarinda mikrofonlara uyum

. ANSI SI, 40 — 1984 ve IEC 942

. 1988 CLASS 2’ye uyum

. Ses ¢lkg basing seviyeleri: 114 dB ve 94 dB ve 20 mPa agfeartlar
altinda

. Cikis referansi: Isi1 26C (68F)

. Atmosfer basinci: 1013 mbar (760mm par h, Hg)
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. Rutubet: 65%
. Dogruluk: £ 0,5 dB

Tesis ici sicaklik, basing ve hava akim hizini @kngin Kestrel 2500 Pocket Weather
Meter ortam Ol¢cim cihazi (seri no: 1926230) ciladlaniimistir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4. Kestrel 2500 Pocket Weather Meter ortam 6lgimzziha

5.4 Gurultiye Maruz Kalan Calisanlarin Tesisteki Goérevleri

Task-Base oOlcumlerinde; cgina alaninda yapilan her bir gérevde yapikdenileri
icine alacak sure olan 5 dakika boyunca algtmi Calsma alanlarinda alinan
Olgcumler sirasinda fabrikanin rutin gatia dtizeninin oldgu ve o alanda ¢akn tum

calismalarin aktif olarak yuratuldiu gozlemlenmtir.

Bekir KUZU hammadde biriminde kirici personeli rala gérev yapmaktadir.
Ocaktan gelen hammaddenin katki kirici bunkerinkibidesinden itibaren kirici
unitesinde kirihp konveyorlerle kapali stokholed&a giden sistemdeki kontrollerin
yapillmasi ve bant boylarinda temizlik gadalarinin yapilmasi sirasinda 6lgimler

alinmstir.

Mesut BULUT ¢imento uretim sureclerinin herhangrirdle veya bir kaginda;
surecin, makine ve aksamlarinin Ongorilgekilde kleyip islemedgini sahada
izlemek, tespit etmek, sistemde meydana gelenikl@anacmak ve gerekli bolimlerin
temizligini yapmak gibi goérev sorumlugm ve yetkileri bulunmaktadir. Mesut

BULUT un gurdltd 6lgimu sirasinda, farin glaneninin calgtigl gézlemlenmytir.
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Olcumler reject temizlii ve kalker, kil bunkeri temizjii ve sisleme yaptg esnada

yapiimstir.

Serkan KONUKPINAR farin-firingefine b&li olarak komur dgirmeni alaninda
Uretim personeli olarak gérev yapmaktadir. Kendistanimlanny olan otonom
bakim ve temizlik glerini yapmak makine ve aksamlarinin 6ngorigekilde sleyip

islemedgini sahada izlemek, tespit etmek gibi gérev ve staluklar bulunmaktadir.
Serkan KONUKPINAR’In guriltd 6lcimi sirasinda, kéndésirmeni ve pompalarin
calistigl gozlemlenmytir. Olgiimler fuller pompa etrafi temizliksii ve komur

degirmeni ¢iksi temizligi esnasinda yapiltir.

Fatih YILDIZ farin-firin sefine bl olarak firin calgma alaninda tretim personeli
olarak gérev yapmaktadir. Kendisine tanimlanwlan otonom bakim ve temizlik
islerini yapmak makine ve aksamlarinin 6ngéridekilde kleyip islemedgini sahada
izlemek, tespit etmek gibi gorev ve sorumluluklamlunmaktadir. Fatih YILDIZ'In
finn bolgesinde olgan guriltiye maruz kalgh gozlemlenmitir. Olglimler siklon

sisleme, sgutma ve kovali bant temigji yaptigi esnada alinrgtir.

Yilmaz CICEKDAL Uretim tesislerindeki makinelerin, donanimmotorlu araclarin,
tezgahlarin ve tim mekanik aksamlarin periyodikitmgilanlarina gore bakirglerini
gerceklgtirmek, montaj-demontaj ve devreye alrglaiini gerceklgtirmek gibi gérev
ve sorumluluklari bulunmaktadir. YiimaziQEKDAL'In gorev aldg kil bunkeri
palet dgisimi ve makine bakim biriminde yagtiislerde giin boyu bu alanda ¢&n
guriltiye maruz kalgh gozlemlenmitir.Olglimler bu cakmalar sirasinda yapilgtir.

Ahmet CERT elektrik, elektronik, entegre devre ve otomasgstemlerinin yapimi,
bakim-onarimi ve tesisaglerinde rutin olmayan géli tir arizalarin belirlenmesi,
nedenlerinin bulunmasi, elektrik odalarinin konirgjibi gérev ve sorumluluklari
bulunmaktadir. Ahmet CER’in elektrik bakim binasi motor sokuirgléri, kirici 1 K-
4 bant uzatmasinde kablo ¢ekimi ve farin ggrmeni binasinda jenarator gdlrma

islerini gerceklstirdigi strelerde gurulta dlctimleri yapilgir.

Sava KAHRAMAN c¢imento Uretim sureglerinin herhangi inide veya bir kaginda;
surecin, makine ve aksamlarinin 6ngorilgrkilde kleyip islemedgini sahada
izlemek, tespit etmek, sistemde meydana gelenikl@anacmak ve gerekli bolimlerin

temizligini yapmak gibi gérev sorumlugm ve vyetkileri bulunmaktadir. Saya
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KAHRAMAN'In besleme bantlar kontroll, katki stokiiokontrolti ve bant boylari
degsirmen b@azlar temizlgi islerinde gérev algy stre boyunca guraltt olgimleri

yapiimstir.

Yasin BERK gorevlendirildii peronlarda paketleme ve sevkiyatin talimatlargun
ve kesintisiz olarak yapilmasi icin torbanin tgkdioldurulmasi, torba-dokme olarak
araca yuklenmesini gercektemek gibi isler dsindaki tim sevk-idaresleri ile
silolarin, sahanin periyodik temizlikleri ile ¢glkca olan tikaniklarin gerektirgdi
temizlikleri yaptirmak, torbalarin uygunluk kontiol gibi islerde goérev ve
sorumluluklari bulunmaktadir. Yasin BERK'in 8. sti@kme gimento satve torbali

sats alaninda bulundiu sirada gurulta dlctimleri alingtur.

Hakan TOPRAK hammaddelerden, yakitlardan atikiargari triin ve Urinlerden
beton kalite planlarina gére numune almak, testellamak imha ve aivieme klerini
yapmakuygun olmayan sonuglari amirine ve ilgilirniere bildirme sorumluluklari
ve yetkileri bulunmaktadir. Hakan TOPRAK’In gundniylik c¢aggunlugunu
laboratuvar binasinda gecigdlive fiziksel testler ve xray cihazinda numunelerin

elementel analizini yagi stre boyunca gurdltt 6lgumleri yapiktar.

Cengiz KAYA gelen malzemeleri irsaliyedeki sge ve miktar bilgileri ile
karsilastirarak teslim almak, hasarli malzemeyi tespit édtpnak altina almak uygun
olanlari girdi kontroll yaparak ilgiliye bildirmekesellima yapilngi malzemelere
barkod yapgtirarak ambardaki tanimli yere kaldirmak gibi gokev sorumluluklar
bulunmaktadir. Cengiz KAYA'nin, tesellimi yapikmimalzemelere barkod
yapstirarak raflara kaldirga ve malzeme hazirlama, tertip dizen ve temizlik

calismalar yaptgl sirada gurdltt 6lctmleri yapilgtr.

5.5 Kisisel Gurulti ile Tigili Terimler

28.07.2013 tarihli ve 28721 sayili Resmi Gazeteyaj@mlanan Caganlarin Gurulta
fle lgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik'e g

. En yuksek ses basincPe): C-frekans airlikli anlik gurdltt basincinin tepe
degerini,
. Gunlak garalti maruziyet diizeyi (Lgx gsaat) [dB(A) re. 20 pPa]: TS 2607

ISO 1999 standardinda tanimlagidgibi en yiiksek ses basincinin ve anlik darbeli
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gurultintin de dahil oldiu A-agirlikli butiin gurdltt maruziyet dizeylerinin, sekiz
saatlik bir 5 guint igcin zamangrlikli ortalamasini,

. Haftalik guraltd maruziyet diizeyi (Lgxgn): TS 2607 ISO 1999 standardinda
tanimlandg gibi A-agirlikli ginluk gurdltt maruziyet dizeylerinin, selsaatlik be

is ginunden olgan bir hafta icin zamangalikli ortalamasini ifade eder.

Ayrica,;

. dBA: Insan kul&inin en cok hassas olglu orta ve yiiksek frekanslarin
Ozellikle vurgulandil bir ses dgerlendirmesi birimidir. Gurdltd azaltiimasi veya
kontroliinde ¢ok kullanilan dBA birimi, ses yuksegiiin subjektif dgerlendirmesi
ile de iliskilidir.

. Leq (Esdeger Gurulti Seviyesi): Verilmis bir sure icerisinde sureklilik
gdsteren ses enerjisinin veya ses basinclarirataara dgerini veren dBA biriminde

gurultu olcesidir.

. Lpin (Minimum Gurdlti  Seviyesi): Zamana gore dgsen gurdltindn

herhangi bir anda sahip olgluen digiuk deserdir.

. L, (Ortalama Guriilti Seviyesi): Olgiim yapilan sure igerisinde tespit edilen

gurulttlerin ortalama deeridir.

. Lmax (Maksimum Gdriltt Seviyesi): Zamana gore dgsen guraltinin

herhangi bir anda sahip olgluen yliksek dgerdir.
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6. BULGULAR

Tesisin farkl birimlerinde ¢gtli gorevler Ustlenen ve guriltiye en ¢ok maruiaka
10 personelin (Bekir KUZU, Mesut BULUT, Serkan KOKBINAR, Fatih YILDIZ,

Yilmaz GCEKDAL, Ahmet CERT, Sava KAHRAMAN, Yasin BERK, Hakan
TOPRAK ve Cengiz KAYA) maruz kaldi guralti dgerleri 6lctimigtir. Bahsi gecen
personellerin sigara ve alkol kullanimina dair ibég liste halinde EK-1'de

sunulmuytur.

Kestrel 2500 Pocket Weather Meter (seri no: 192b28am olciim cihazi ile yapilan

Olcim sonuclarina gore;

Kirici alaninda 6lcilen sicaklik 22@, basing 850,5 hPa, hava akimi hizi 0 m/s olarak
Olculmistar. Laboratuvarda 6lculen sicaklik 20(5 basing 849,2 hPa, hava akim hizi
0 m/s olarak dlculmgiir. Uretim alaninda élgilen sicaklik 23, basing 851,4 hPa,
hava akim hizi 0 m/s olarak dl¢ulgtiir. Makine ve Elektrik bakim alaninda dl¢llen
sicaklik 20,9C, basing¢ 851,4 hPa, hava akim hizi 0 m/s olai@kralstir. Cimento
desirmen alaninda 6lculen sicaklik 20@, basin¢g 851,5 hPa, hava akim hizi 0 m/s
olarak dlculmigtir. Paketleme alaninda dl¢ilen sicaklik 2%;3 basing 852,4 hPa,
hava akim hizi 0 m/s olarak 6l¢Ulhiir.

Cizelge 6.1'de gurultt 6lcimu yapilan personellégietmede gorev aldiklari ¢caina
faaliyetleri ve cakma periyotlari belirtilmg olup, Cizelge 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7,
6.8, 6.9, 6.10, ve 6.11’de Task Base Metodu ilélélg dgerler verilmg olup, 6lgim

sonugclari ise Cizelge 6.12'de veriktir.

Tesiste gurultd olgumleri de yapilgnolup, tesis kapali alan gurilti kaynaklarinda
yapilan olcumler Cizelge 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6/,6.8, 6.9, 6.10, ve 6.11'de
verilmistir. Tesis kapali alan guriltd kaynaklarinda olcligapilan noktalar tesis

yerlesim semasi Uzerinde gosterilerek Ek-2'de sunuftau
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Cizelge 6.1Kisisel gurdltt maruziyet dlcima yapilan personelitely

Calisan Kaynak e . Calisma
Personel Adi Noktast Calisilan Bolum Yapilan Isin Tanimi Periyodu
(saat)
1 Kirici 2 Kumanda Odasi Mal;_eme t‘?‘k'b' ve 6,5
yonlendirme
Bekir KUZU 2 Kirict 2 Motor Yani Malzeme Temizlikisi 0,5
3 BC 05 Zemin Bant Yolu| Bant Yolu Temizlikisi 0,5
4 Farin D&irmeni - Reject Reject Temizlikisi 2,5
Mesut BULUT
5 Farin Degirmeni — Kalker Kalker Kil Bunker 5
Kil Bunkeri Temizlik Isi
6 Kdémur Dezirmeni Fulled POF“P"" Etraf 4
Temizlik
Serkan
KONUKPINAR . .
s <. Kémur Dezirmen Ciksl
7 Kdémur Dezirmen Ciksl Temizligi 3,5
8 Firin Siklon Kati Siklon Sisleme 2
Fatih YILDIZ 9 Firin Sgutma Bolgesi Sogutma Temizlgi 3
10 Firin Kovali Bant Bolges Kovali Bant Temigii 25
11 Farin — Kil Bunker Alani Kil %Jrlli(ei::]ralet 4
Yilmaz eels
CICEKDAL . i
12 Makine Bakim Binasi Makine Bakl_m Atblye 3,5
Isleri
13 Elektrik BakimBinasi Motor Sokiumisleri 3
Kirici 1 K-4 Bant
Ahmet CERT 14 Kirici 1 K-4 Bant Alani Uzatmaisi Kablo Cekimi 4
15 Farin Deirmeni — Farin Deirmeni 05

Jenarator Alani

Jenaratdr Cajtirma
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Cizelge 6.1. (devamiKisisel guraltt maruziyet dlcima yapilan personelitely

M)

CEE (DL Calisilan Bolum Yapilan fsin Tanimi F?:rli;fg::ii
Personel Adi Noktasli
(saat)
16 Cimento Dgirmeni Besleme Bantlari 3
Besleme Bantlari Kontrolii
Sava Cimento Dgirmeni N N
KAHRAMAN 17 Katki Stokholii Katki Stokholii Kontrolt 2
. . . Bant Boylari ve
18 Gimento Dgrmeni Bant Degirmen Bagzazlari 2,5
Boylari o
Temizligi
19 Paketleme Unitesi 8. Silo Dgl;:r;e Gimento 3,5
Yasin BERK
20 Paketleme Unitesi Paketleme Torbali Sati 4
21 Laboratuvar Fiziksel Testler 45
Hakan
TOPRAK Xray Cihazi
22 Laboratuvar Numunelerinin 3
Elementel Analizi
Tesellimi Yapilny
Malzemelere Barkod
23 Ampar Yapistirlarak Tanimh 4
Cengiz KAYA Yere Kaldiriimasi
Malzemelerin
24 Ambar Hazirlanmasi ve Tertip 3,5
Diizenisleri
Cizelge 6.2Bekir KUZU icin dlgulen dgerler
. . . Vardiyadaki Peak
Yapilan isin | 1.0lgim | 2.0l¢im | 3.0l¢lim | Ortalama Gurdlta o
Lex sn .| Degeri
Tanimi Lpaeq Ly aeq Ly Aeq Lpa ? Maruziyeti dB (C
dB (A) ©)
Malzeme
Takibi ve 71,4 72,2 68,8 70,8 70,5 69,9 100,
Yonlendirme
Malzeme 93,2 95,6 97,4 95,4 95,1 83,3 119,
Temizlik Isi
BC 05 Zemin| 4 g 92,1 91,3 014 | 912 79,4 115,
Bant Yolu
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Cizelge 6.3Mesut BULUT icin olctlen dgerler

. . ) Vardiyadaki | Peak
_Yapilan 1.0l¢iim | 2.0Ilcim | 3.Olgcim | Ortalama L Gurulti Degeri
fsin Tanimi | Lpaeq LpAeq Lpaeq Lpa EX8h | Maruziyeti dB
dB (A) ©)
Reject
Temizleme 92,1 90,8 91,9 91,6 91,4 86,6 111}9
Isi
Kalker Kil
Bunker 84,8 85,1 83,0 84,3 84.( 82,2 107,4
Temizlik Isi
Cizelge 6.4Serkan KONUKPINAR i¢in 6lcilen dgerler
Vardiyadaki
Yapilan N B N Guralta Peak
Tin 1i‘0|gum ZLOIgum 3LOI(;um Ortflama Lexsn | Maruziyet Degeri
Tanimi pAeq pAeq pAeq pA dB (A) dB (C)
Fuller
F’E‘igga 90,2 89,2 89,4 89,6 89,3 86,6 11006
Temizlik
Komur
D%gl'z;e” 90,8 91,6 91,5 91,3 91,0 87,7 112[2
Temizligi
Cizelge 6.5Fatih YILDIZ i¢in 6lctlen dgerler
Vardiyadaki
Yapilan N N N Gardlta Peak
fsin 1i‘OI(;um 2.LOI(;um 3.LOI<;um Ortflama Lexsn | Maruziyeti Degeri
Tanimi pAeq pAeq pAeq PA dB (A) dB (C)
Ssls"f;ﬁe 83,2 84,1 80,8 82,7 82,4 76,7 107,0
Tseofn‘f;rl'l‘g? 90,2 89,2 88,8 89,4 89,1 85,1 112)6
Kovall
Bant 81,4 80,6 80,1 80,7 80,4 75,7 107,3
Temizligi
Cizelge 6.6Y1lmaz CICEKDAL icin 6lclen degerler
. . ) Vardiyadaki Peak
Yapilan isin | 1.0lgim | 2.0lgtim | 3.0lglim | Ortalama L Griltt Deseri
Tanimi LpAeq LpAeq LpAeq Lpa EX8h | Maruziyeti dBeg(C)
dB (A)
Kil Bunkeri
Palet 66,8 65,9 65,3 66,0 65,8 63,0 95,1
Degisimi
Makine
Bakim 68,8 66,4 67,3 67,5 67,2 63,9 96,4
Atolye Isleri
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Cizelge 6.7 Ahmet CERT icin Olculen dgerler

) ) . ) Vardiyadaki |
Yapilan Isin | 1.0l¢cim | 2.0l¢cim | 3.0l¢cum | Ortalama L Gurultd Deseri
EX,8h At egeri
Tanimi Lpaeq Lpaeq Lpaeq Lpa 2 Maruziyeti dB (C)
dB (A)
Motor 1675 65,2 64,1 65,5 65,2 62,6 94,8
SokumlIsleri
K-4 Bant
Uzatmalsi 65,8 62,4 59,3 62,5 62,3 61,4 97,2
Kablo
Cekimi
Farin
Degirmeni | g8 g 66,9 67,7 | 86,567,8 67,5 55,7 97,0
Jenarator
Calistirma
Cizelge 6.8Savga KAHRAMAN icin 6lculen deserler
) . . ) Vardiyadaki | 5
Yapilan Isin | 1.0lgiim | 2.0l¢lim | 3.Olgiim | Ortalama L Gurulta Deseri
EX,8h ati egerl
Tanimi Lpaeq Lpaeq Ly Aeq Lpa 2 Maruziyeti dB (C)
dB (A)
Besleme
Bantlari 89,3 90,2 89,0 89,5 89,2 84,8 100,6
Kontroll
Katki
Stokhol 90,1 88,8 90,2 89,7 89,4 84,9 110,2
Kontroll
Bant Boylari
ve Dairmen | g5 ¢ 89,9 88,0 88,5 88,2 83,2 107,3
Bogazlari
Temizligi
Cizelge 6.9.Yasin BERK icin Ol¢ulen dgerler
) . ) Vardiyadaki | ..,
Yapilan 1.0lgim | 2.0lgim | 3.0l¢ciim | Ortalama L Gurulti Deseri
fsin Tanimi | Lpaeq LpAeq Lpaeq Lpa EX8h | Maruziyeti dgg(c;
dB (A)
8. Silo
Dokme 80,2 79,8 78,5 79,5 79,2 75,9 1047
Cimento
Sats
Paketleme
Torbali 74,2 73,5 73,4 73,7 73,4 70,7 102,5
Sats

35



Cizelge 6.10Hakan TOPRAK icin dlcllen gerler

) ) ) . Vardiyadaki | 5 .
Yapilan Isin | 1.0lcim | 2.0lcum | 3.0l¢cuim | Ortalama L Gurultd Deseri
EX,8h At egerl
Tanimi Lpaeq Lpaeq Lpaeq Lpa 3 Maruziyeti dB (C)
dB (A)
'?Z'Skﬂs;' 67,5 66,4 67,4 67,1 66,4 64,6 1034
Xray Cihazi
Numunelerinini 24 72,5 72,8 72,9 72, 68,6 99,8
Elementel
Analizi
Cizelge 6.11Cengiz KAYA icin olctlen dgerler
) . ) . Vardiyadaki Peak
Yapilan Isin 1.0lgim | 2.0lgiim | 3.0Olgim | Ortalama L Guralta Deseri
EX,8h ati egerl
Tanimi Lpaeq Lpaeq Lpaeq Lpa 3 Maruziyeti dB (C)
dB (A)
Tesellimu
Yapiimis
Malzemelere
Barkod 68,1 66,8 66,1 67,0 66,7 64,0 100,2
Yapistirlarak
Tanimli Yere
Kaldirimasi
Malzemelerin
Hazilanmasi'| oo 4 66,2 67,1 66,8 66,5 63,3 99,8
ve Tertip
Duzenisleri
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Cizelge 6.12Kisisel gurtlti maruziyet ve tesis ic¢i gurultt olcionsclari

Maruz

En Dustk

En Yiksek

Homojen Alan ve | Kalinan L . Maruziyet Maruziyet Sl\l/ln&}:ué 'thri
Etkilenen Kisiler Siire EX.8h Eylem Degeri | Eylem Deseri dB (zg)
(saat) dB (A) dB (A)
Bekir KUZU 7,5 74,3 80 85 87
Mesut BULUT 7,5 83,9 80 85 87
Serkan
KONUKPINAR 7,5 86,9 80 85 87
Fatih YILDIZ 7,5 81,6 80 85 87
Yiimaz GCEKDAL 7,5 63,2 80 85 87
Peak = DU.SUk =i Yuksek Maruziyet
. Maruziyet Maruziyet il
Degeri g . . | Sinr Degeri
dB (C) Eylem Degeri | Eylem Degeri dB (C)
dB (C) dB (C)
Bekir KUZU 7,5 109,1 135 137 140
Mesut BULUT 7,5 109,2 135 137 140
Serkan
KONUKPINAR 7,5 1111 135 137 140
Fatih YILDIZ 7,5 109,9 135 137 140
Yiimaz GCEKDAL 7,5 95,5 135 137 140
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Cizelge 6.12. (devamikisisel gurulti maruziyet ve tesis ici gurtlti élcionsclari

Maruz

En Dustk

En Yiksek

Homojen Alan ve | Kalinan L . Maruziyet Maruziyet Sl\l/lna}:uSl)Citri
Etkilenen Kisiler Siire EX.8h Eylem Degeri Eylem Degeri 4B (,%
(saat) dB (A) dB (A)
Ahmet CERT 7,5 61,4 80 85 87
Sava 75 84,1 80 85 87
KAHRAMAN ’ '
Yasin BERK 7,5 73,6 80 85 87
Hakan TOPRAK 7,5 66,4 80 85 87
Cengiz KAYA 7,5 63,4 80 85 87
Peak = DU.WK =i Yul_<sek Maruziyet
. Maruziyet Maruziyet .
Degeri g g Sinir Degeri
dB (C) Eylem Degeri Eylem Degeri dB (C)
dB (C) dB (C)
Ahmet CERT 7,5 96,2 135 137 140
Sava
KAHRAMAN 7,5 106,7 135 137 140
Yasin BERK 7,5 103,4 135 137 140
Hakan TOPRAK 7,5 102 135 137 140
Cengiz KAYA 7,5 99,7 135 137 140
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6. OLCUMLER iN DEGERLENDIRILMEST

6.1 Calsanlarin Grilti Tle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik
Sonuclara ikkin degerlendirmeler 28721 sayili ve 28.07.2013 tarihirfdesmi
Gazete’ de yayimlanan Cganlarin Gurdiltiile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair

Yonetmelge gore yapilngtir.

6.1.1 Maruziyet sinir deserleri ve maruziyet etkin degerleri

Madde 5 - (1) Bu y6netmegiin uygulamasi bakimindan, gunlik garalti maruziyet
diuzeyleri ve en ylksek ses basinci yonunden marugipir dgerleri ve maruziyet
eylem dgerleri gagida verilmitir;

a) En dusuk maruziyet eylem deerleri: (Lgx gsaat)= 80 dB (A) veya Repe) =
112 Pa [135 dB (C) re 2(Pa] (20 uPa referans alinginda 135 dB (C) olarak
hesaplanan ger).

b) En yluksek maruziyet eylem dgerleri: ( Lgx gsaat)= 85 dB (A) veya P(tepe)=
140 Pa [137 dB (C) re 2@Pa]

C) Maruziyet sinir degerleri: (Lgx gsaat)= 87 dB (A) veya(Pepe)= 200 Pa [140
dB (C) re 2QuPa]

(2) Maruziyet sinir dgerleri uygulanirken, calanlarin maruziyetinin tespitinde,
calisanin kullandg kisisel kulak koruyucu donanimlarin koruyucu etkisidikkate

alinir.
(3) Maruziyet eylem deerlerinde kulak koruyucularinin etkisi dikkate ahaz.

(4) Gunluk garaltd maruziyetinin giinden gune betirgekilde farklihk gésterdiinin
kesin olarak tespit edilgh islerde, maruziyet sinir d@erleri ile maruziyet eylem
degerlerinin uygulanmasinda gunluk gurdltt maruziyéelyi yerine, haftalik guralta

maruziyet dizeyi kullanilabilir. Bulierde;

a) Yeterli 6lcimle tespit edilen haftalik guralti maiyet duzeyi, 87 dB(A)

maruziyet sinir dgerini gsamaz.
b) Bu klerle ilgili risklerin en aza indirilmesi i¢in uygutedbirler alinir.

6.1.2 Maruziyetin 6nlenmesi ve azaltiimasi
MADDE 8 — (1) isveren, risklerin kaynznda kontrol edilebilirlgini ve teknik
gelismeleri dikkate alarak, gurultiye maruziyetten kdyaaan risklerin kaynainda
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yok edilmesini veya en aza indirilmesinigt ve 8, 9, 10 ve 11 inci maddelere gore
hangi tedbirlerin alinagani belirler.

(2) isveren, maruziyetin 6nlenmesi veya azaltiimasindmuun 5 inci maddesinde
yer alan risklerden korunma ilkelerine uyar ve bkl

a) Gurlltuye maruziyetin daha az ofdubgka calsma yontemlerinin secilmesi,

b) Yapilan $e goére mumkin olan en gik dizeyde gurdlti yayan uygum i
ekipmaninin secilmesi,

c) Isyerinin ve calilan yerlerin uyguekilde tasarlanmasi ve diizenlenmesi,

¢) Is ekipmanini dgru ve giivenli bigekilde kullanmalari igin ¢caanlara gerekli bilgi
ve &sitimin verilmesi,

d) Gurdltintn teknik yollarla azaltilmasi ve bu ahaa

1) Hava yoluyla yayilan gurultinin; perdeleme, kaya gurtlti emici ortler ve
benzeri yontemlerle azaltiimasi,

2) Yapi elemanlar yoluyla iletilen gurdltinin; yah, sonimleme ve benzeri
yontemlerle azaltilmasi,

e) Isyeri, isyeri sistemleri ve si ekipmanlari icin uygun bakim programlarinin
uygulanmasi,

f) Gurdltandn, § organizasyonu ile azaltilmasi ve bu amacla;

1) Maruziyet suresi ve dizeyinin sinirlandiriimasi,

2) Yeterli dinlenme aralariyla caina sirelerinin diizenlenmesi, hususlarini g6z

ontinde bulundurur.

(3) isyerinde en yiiksek maruziyet eylemgdderinin gildiginin tespiti halinde,
isveren;

a) Bu maddede belirtilen 6nlemleri de dikkate &airtltiye maruziyeti azaltmak
icin teknik veya ¢ organizasyonuna yonelik dnlemleri iceren bir eyl@dani olyturur
ve uygulamaya koyar.

b) Gurlltiye maruz kalinan cgia yerlerini uygunsekilde karetler. isaretlenen
alanlarin sinirlarini belirleyerek teknik olarak mkiin ise bu alanlara ggterin

kontrollii yapiimasini ggar.

(4) Isveren, cakanlarin dinlenmesi icin ayrilan yerlerdeki giriliizeyinin, bu

yerlerin kullanimsartlari ve amacina uygun olmasinglsa.
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(5) isveren, bu Yonetmele gore alinacak tedbirlerin, Kanunun 10 uncu maddes
uyarinca 6zel politika gerektiren gruplar ile kadualsanlarin durumlarina uygun

olmasini sglar.

6.1.3 Kisisel korunma

MADDE 9 — (1) Gurultiye maruziyetten kaynaklanabilecek risk&inci maddede
belirtilen tedbirler ile 6nlenemiyor isgvieren;

a) Calsanin gurultiye maruziyeti 5 inci maddede belirtiendigik maruziyet eylem
degerlerini gtiginda, kulak koruyucu donanimlari galnlarin kullanimina hazir halde
bulundurur.

b) Calsanin girultiye maruziyeti 5 inci maddede belirtégnylksek maruziyet eylem
degerlerine ulatiginda ya da bu derleri atiginda, kulak koruyucu donanimlarin
calisanlar tarafindan kullaniimasinigar ve denetler.

c¢) Kulak koruyucu donanimlarin kullaniimasinglsanak igin her turlt cabay gosterir
ve bu madde gegence alinan kisel korunma tedbirlerinin etkirdini kontrol eder.

(2) Isveren tarafindan geanan kulak koruyucu donanimlar;

a) 2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazetg/dgimlanan Kdisel Koruyucu
Donanimlarinisyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik ve 2B/A006 tarihli
ve 26361 saylll Resmi Gazete'de yayimlanaskl Koruyucu Donanim Yonetmgli
hiakumlerine uygun olur.

b) isitme ile ilgili riski ortadan kaldiracak veya enaaindireceksekilde segilir.

c) Calsanlar tarafindan diwu kullanilir ve korunur.

¢) Calsana tam olarak uyar.

d) Hijyenik sartlarin gerektirdii durumlarda cagana 6zel olarak gtanir.

6.1.4 Maruziyetin sinirlandiriimasi

MADDE 10 — (1) Calsanin maruziyeti, higbir durumda maruziyet sinigetéerini
asamaz. Bu Yonetmelikte belirtilen batin kontrol tetdrinin alinmasina f&anen, 5
inci maddede belirtilen maruziyet sinir gaelerinin gildiginin tespit edildii
durumlarda, gveren;

a) Maruziyeti, sinir dgerlerin altina indirmek amaciyla gerekli tedbirldarhal alir.

b) Maruziyet sinir dgerlerinin gilmasinin nedenlerini belirler ve bunun tekrarini
onlemek amaciyla, koruma ve 6nlemeye yonelik téelbigozden gecirerek yeniden

diuzenler.
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6.1.5 Calsanlarin bilgilendiriimesi ve egitimi

MADDE 11 — (1) isveren, §yerinde 5 inci maddede belirtilen enséik maruziyet
eylem dgerlerine @it veya bu dgerlerin Uzerindeki gurultiye maruz kalan
calisanlarin veya temsilcilerinin gartlti maruziyeti ilgili olarak ve 6zellikle;

a) Gurultuden kaynaklanabilecek riskler,

b) Gurultiden kaynaklanabilecek riskleri 6nlemekaveen aza indirmek amaciyla
alinan tedbirler ve bu tedbirlerin uygulangcsartlar,

¢) 5 inci maddede belirtilen maruziyet sinigdderi ve maruziyet eylem derleri,

¢) Gurultuden kaynaklanabilecek riskleringddendirilmesi ve gurultd dlgimandn
sonuglari ile bunlarin 6nemi,

d) Kulak koruyucularinin dgru kullaniimasi,

e) isyerinde guriltiye kg isitme kaybi belirtisinin tespit ve bildiriminin nasre
neden yapilaga,

f) Bakanlikca sglik gozetimine ilgkin ¢ikarilacak ilgili mevzuat hukimlerine ve 13
Uincl maddeye gore, ¢gnlarin hangsartlarda sglik gézetimine tabi tutulaga ve
saslik gbzetiminin amaci,

g) Gurultd maruziyetini en aza indirecek giuvenhigaa uygulamalari, hususlarinda

bilgilendiriimelerini ve gitilmelerini sglar.
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7. TARTISMA VE SONUC
Extech SL355 (KL-20) gurulti dozimetrik dlcim cihale yapilan kgisel gurdltt

maruziyet dlciim sonuclarina gére;

. Bekir KUZU’'nun maruz kaldii gurdlti Lgy g, degeri 74,3 dB (A) olarak
Olctlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem deri olan 80 dB (A) dgerini
gecmedii tespit edilmitir. Anlik darbe gurlltisu olan PeaR{,. dB (C)) deeri
109,1 dB (C) ol¢ulmgive bu dgerin en dgik maruziyet eylem deri olan 135 dB
(C) deserini gecmedii tespit edilmétir.

. Mesut BULUT un, Fatih YILDIZ'in ve SavywKAHRAMAN’In maruz kaldg!
gurdltd Lgx g, degerleri en digik maruziyet eylem dri olan 80 dB (A) dgerini
gectigi, en yuksek maruziyet eylem ghkxi olan 85 dB (A) dgerini gecmedii tespit
edilmistir. 28721 sayilli ve 28.07.2013 tarihinde Resmi &are yayimlanan
Calsanlarin Grilttile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik Mazl@-
(1)/a bendinde “Cajanin gurultiye maruziyeti 5 inci maddede belirtilem diguk
maruziyet eylem deerlerini atiginda, kulak koruyucu donanimlari galnlarin

kullanimina hazir halde bulundurur.” hikmu yer dttadir.

. Serkan KONUKPINAR’In maruz kalgi glriltiLgy g, degerlerinin en yuksek
maruziyet eylem deeri olan 85 dB (A) dgerini gectgi, maruziyet sinir dgeri olan
87 dB (A) deerini gecmedii tespit edilmgtir. Bu bolumlerdescilerin kisisel kulak
koruyucularini kullanmalari sonucundasikel kulak koruyucularinin koruyucu etkisi
dikkate alinirken 28721 sayili ve 28.07.2013 tawdlei Resmi Gazete’ de yayimlanan
Calisanlarin Gurdiltiile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik Magl&-
(1)/c hukminde belirtilen maruziyet sinirggeinin gilip asiimadginin belirlenmesi
gerekir. Ayni zamanda $sel kulak koruyucusu kullaniimakla birliktesisel kulak
koruyucusunun koruyucu etkisinin Galnlarin  Gurulti ile 1lgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik Madde 5-(1)/c hikmigige yetersiz olmasi veya
kulak koruyucu kullanilmamasi durumunda Gahlarin Gurdiltiile ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik Madde 7 ve Madde O9kimilerini yerine
getirmelidir.
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. Yilmaz GGCEKDAL'In, maruz kaldgl glriltiLgy ¢, degeri 63,2 dB (A) olarak
Olctlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem dgri olan 80 dB (A) dgerini

gecmedii tespit edilmgtir. Anlik darbe guraltust olan Peak,. dB (C)) deeri 95,5
dB (C) olcilmig ve bu dgerin en dguk maruziyet eylem dgeri olan 135 dB (C)
degerini gecmedii tespit edilmgtir.

. Ahmet CERT'in, maruz kaldg guriltu Lgy g, deeri 61,4 dB (A) olarak
Olctlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem dgeri olan 80 dB (A) dgerini

gecmedii tespit edilmgtir. Anlik darbe gurultust olan Peak,. dB (C)) deeri 96,2
dB (C) olcilmig ve bu dgerin en dguk maruziyet eylem dgeri olan 135 dB (C)
degerini gecmedii tespit edilmstir.

. Yasin BERK'in, maruz kalgy gurultl Lgyx g, degeri 73,6 dB (A) olarak
OlcUlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem dgeri olan 80 dB (A) dgerini

gecmedii tespit edilmgtir. Anlik darbe gurdltust olan PeaR (. dB (C)) deeri

103,4 dB (C) olculmgive bu dgerin en dgik maruziyet eylem deri olan 135 dB
(C) dezerini gegcmedii tespit edilmgtir.

. Hakan TOPRAK'In, maruz kalg guriltu Lgy g, degeri 66,4 dB (A) olarak
Olctlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem dgri olan 80 dB (A) dgerini

gecmedgi tespit edilmitir. Anlik darbe guraltusi olan Peak,. dB (C)) deeri 102
dB (C) olciimig ve bu dgerin en dgik maruziyet eylem dgri olan 135 dB (C)
degerini gecmedii tespit edilmstir.

. Cengiz KAYA'nin, maruz Kaldy gurilti Lgy g, degeri 63,4 dB (A) olarak
Olctlmistar. Bu deerin en digik maruziyet eylem dgri olan 80 dB (A) dgerini

gecmedii tespit edilmgtir. Anlik darbe gurultust olan Peak,. dB (C)) deeri 99,7
dB (C) dlcilmig ve bu dgerin en dguk maruziyet eylem dgeri olan 135 dB (C)
degerini gecmedii tespit edilmstir.

Extech SL355 (KL-01, KL-17) girulti dozimetrik Olgiicihazi ile yapilan tesis igi

gurultt 6lciim sonuglarina gore;

. Olcum noktalarinda elde edilen en yiiksek ses bafieak Brepe dB (C))
degerlerinin en déik maruziyet eylem deri olan 135 dB (C) derini gecmedii
tespit edilmgtir.
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EK 1
PERSONEL LISTESI
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i <y 4 Yok | P Sanabilr Kulaki
“Yilmaz var Yok 3M Peltor Optime H510P3
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