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OZET

YILDIZELI (SIVAS) G-GB’ SINDA YER ALAN MAGMATIK
KAYACLARIN MINERALOJIK-PETROGRAFIK, JEOKIMYASAL VE
PETROJENETIK INCELEMESI.

Gokce YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Dr.Ogr.Uyesi Nazmi OTLU
2019, 140+ xxi sayfa

Calisma alaninda, temeli olusturan Yildizeli Metasedimanter Grubu, Findicak
Metamorfiti, Pelitlikaya Kuvarsiti ve Kadikdy Metakarbonati ile temsil olunur.
Yildizeli Metasedimanter Grubu iizerinde tektonik dokanak ile Sorhunlu ultramafiti
yer almaktadir. Yiicebaca Granitoyidi ise, bu birimleri sicak dokanak ile kesmektedir.
Yiicebaca Granitoyidi, granit, kuvars monzonit ve kuvars siyenit tiirii kayaglardan
olusur. Kavak Formasyonu’ na ait volkanik birimler, kumtasi — kiregtasi ardalanmasi
ve Nummulites sp. igeren kirectaslarindan olusan Konakdzii Uyesi de, bu birimleri
uyumsuzlukla {izerler. Konakdzii Uyesi iizerinde ise, acisal uyumsuzluk ile
konglomera — kumtas1 — kiltasi, volkanik kayac ve golsel killi kiregtagi ardalanmali
Belcik Formasyonu yer alir. Birimin iizerinde ise a¢isal uyumsuzluk ile konglomera —
kumtas1 ardalanmasindan olusan Sirikl1 Formasyonu yer alir. Calisma alanindaki tiim

birimleri Kuvaterner yash aliivyonlar agisal uyumsuzlukla tizerler.

Yiicebaca Granitoyidi, alkalin — transalkalin (kalkalkalin - peralkos) oldugu
belirlenmistir. Yiicebaca Granitoyidi, kuvars monzonit — kuvars siyenit bilesiminden
itibaren granit bilesimine dogru fraksiyonel kristallesmeye ugramistir. Yiicebaca
Granitoyidi’ nin bolgeye yerlesmesi genel olarak, ¢arpisma ve sonrast donemi ifade

etmekte olup, levha ici granitoyidlerdir (WPG).

Kavak Formasyonu’ na ait Konakdzii Uyesi ve Belcik Formasyonu volkanikleri
subalkalin karakterli olup; klinopiroksen — olivin fraksiyonlamasi gdstermektedir.

Birimler ayn1 zamanda kabuksal kirlenmeye maruz kalmistir.

Anahtar kelimeler: Yildizeli (Sivas) jeolojisi, granitoyidler, mineraloji-petrografi,

jeokimya, petroloji,
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ABSTRACT

MINERALOGICAL-PETROGRAPHICAL, GEOCHEMICAL
INVESTIGATION AND PETROGENESIS OF
MAGMATIC ROCK AT S-SW OF YILDIZELI (SIVAS)

Gokece YILMAZ

Sivas Cumhuriyet University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Dept. of Geological Engineering

Ms.S Thesis
Advisor: Assistant Professor Nazmi OTLU
2019, 140 + xxi p.

Yildizeli metasediment group, which situated at the bottom of stud area, is represented
by Findicak Metamorphic rock, Pelitkaya quartzite and Kadikdy metacarbonate.
Yildizeli metasediment group tectonically underlined by Sorhunlu ultramafic rocks.
Above units was intruded by Yiicebaca granitoid. Yiicebaca granitoid is composed of
granite, quartz monzonite, and quartz syenite. Konakozii member of Kavak formation
is composed of volcanic units, sandstone-limestone alternations and Nummulites sp,
bearing limestone and unconformably overlies all above units. Konakozii formation is
unconformably underline by Belcik formation and formed by conglomerate-sandstoe-
siltstone, clayey limestone and volcanic rock alternation. Sirikli formation
unconformably overlies all above units and contains conglomerate-sandstone
alternation. Quaternary unit unconformably overlies all stratigraphic units in the study
area.

Yiicebaca granitoid has been defined as alkaline, trans-alkaline (calk-alkaline-
peralkos), fractionally crystallized from quartz monzonite-quartzite to granite, and
situated in the study area during/after collision processes as within plate granitoids
(WPG).

The volcanics from Konakozii member of Kavak formation and from Belcik formation
show subalkaline character and cpx-olivine fractional crystallization. These volcanic

are also effected by continental contamination during its evolution.

Key words: Geology of Yildizeli (Sivas), granitoids, mineralogy-petrography,

geochemistry, petrogenesis.
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KATKI BELIRTME VE TESEKKURLER

Bu Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi, Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Mineraloji-Petrografi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi
kapsaminda, Saym Dr. Ogr. Uyesi Nazmi OTLU’ nun damsmanliginda
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Tezin baslangicindan sonuna kadar degerli bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim,
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1. GIRIS

1.1. Cahisma Alaninin Cografik Konumu

Bu Yiiksek Lisans Tez galigmasi kapsaminda incelenen bolge; Kirsehir Blogu
(Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a; Tolluoglu, 1986, 1987, 1990), Orta
Anadolu Kristalin Karmasig1 (OAKK) (Gonciioglu ve dig., 1991) olarak tanimlanan
alan i¢inde yer almaktadir (Sekil 1.1). Bolgede mostra veren magmatik kayag¢ grubu,
metamorfik temele ait birimleri keser durumdadir. Bu metamorfik birimler ise,

Alpaslan (1993) tarafindan Yildizeli Metasedimanter Grubu olarak tanimlanmuistir.

Calisma alam, Yildizeli (Sivas) G-GB’ sinda, Sivas 1-36 b3 ve Sivas 1-37 a4 paftalan
icinde yer almakta olup, yaklasik 250 km? lik bir alan1 kapsamaktadir. Bolgede,
Yildizeli Ilgesi ile; Sarikaya, Kiremitli, Kiimbet, Sandalkdy, Delikkaya ve Kavak
Koyt yer almaktadir. Bununla birlikte, ¢aligma alaninda bulunan 6nemli cografik
unsurlar ise; Hanli Dere, Agilbas1 T., Tiimbiil T., Calinbast T., Etyemez T., Boz T.,
Tekneli T., Koyak T., Ada T., Susuzyurt T., Pelitlikaya T., Ziyaret T. dir.

1.2. Calismanin Amaci

Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK) (Gonclioglu ve dig., 1991)° nmn
sekillenmesinde en 6nemli olaylardan biri, Ust Kretase sirasindaki Anatolid-Pontid
carpismasidir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Bu carpisma ile iligkili olarak, ¢arpisma ve
carpisma sonrasi gerilme tektonigi rejimine bagli olarak Orta Anadolu yiikselmis,
bolgede bulunan kitasal kabuk ve {ist manto malzemesi kismi ergimeye ugramistir. Bu
kismi ergime siirecinde tlireyen malzeme, genel olarak levha i¢i magmatizmayi

olusturmustur.

Yildizeli (Sivas) G-GB’ sinda yiizeylenen magmatik birimlerin jeolojik konumlarinin
yan1 sira mineralojik-petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi

gerceklestirilmistir.

Bu calisma ile magmatik birimler ayrintili olarak incelenmis ve bu birimlerin kestigi
metamorfik temel (Y1ldizeli Metasedimanter Grubu; Alpaslan, 1993) ve ortii birimleri
genel olarak incelenmistir. Caligma alaniin yapisal durumu ve 6zellikleri, bolgesel

jeotektonik konum ile birlestirilmis/yorumlanmastir.
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

1.3. Onceki Cahsmalar

Sivas Havzasi’ nin bati kenarinda yer alan (Sekil 1.1) ¢calisma alani, ayn1 zamanda Orta
Anadolu Kristalen Karmasigr (Gonctioglu ve dig., 1991) olarak tanimlanin birlik
icerisinde yer almaktadir. Calisma alaninda mostra veren Yildizeli Metasedimanter
Grubu, Yilicebaca Granitoyidi (Alpaslan, 1993), volkanitler ve gen¢ sedimanterler
birimler bir ¢ok arastirici tarafindan ayrintili olarak ¢alisilmistir. Bu aragtirmalar, genel
jeoloji-tektonik, maden yataklari ve mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve
petrojenetik amachdir. Calisma alaninda ytiriitiilen bu tez calismasi ile ise; pliitonik ve
volkanik kayaclar ayrintili olmakla birlikte metamorfik kayaclar da calisilmistir.

Bolgeden elde edilen bulgular, bolgesel jeolojik bulgular ile birlestirmeye ¢alisilmistir.

Calisma alani ve yakin ¢evresinde yapilmis arastirmalara kisaca deginilecek olursa;
Ketin (1955), Volkanojenik olusumlarin tipik olarak denizalt1 volkanizmasi oldugunu

belirtmistir.

Pollak (1957), Akdagmadeni (Yozgat) - Yildizeli (Sivas) yoresindeki incelemesinde,
tabanda biiyiik bir pliitonun oldugunu belirtmistir. Bu pliitonun matamorfitlerin altinda
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oldugunu ifade etmistir. Calisma alaninda ii¢ farkli kivrimlanma asamasinin
varligindan bahsederek son kivrimlanma evresinin Alpin orojenezine ait oldugunu
belirtmistir. Kristalin kayaclarin kuzeyde ve gilineyde Tersiyer c¢okelleri tarafindan

tizerlendigini ifade etmektedir.

Tatar (1977), Camlibel (Yildizeli, Sivas) yoresinde yaptigi1 calismada; bolgede yer
alan temel birimlerin Akdag Metamorfitleri oldugunu ve bu birimlerin iizerinde
tektonik dokanakli olarak ofiyolitik serinin yer aldigini belirtmistir. Caligma alanda
mostra veren daha geng birimler ise, Ust Kretase yash sedimanterler ile ofiyolitik
seriyl kesen asidik ve bazik karakterli pliitonikler, Paleojen sedimanterleri, Tersiyer

volkanitleri ve Neojen sedimanterleri olarak tanimlamistir.

Ozer ve Gonciioglu (1981), Orta Anadolu Masifi dogusunda (Akdagmadeni-
Yildizeli) ilging metamorfik parajenezler iizerine yaptig1 calismada, inceleme alaninin
taban kesimlerinden itibaren asagidan yukariya dogru gozlii gnays, biyotit-granat
gnays, amfibolit, mikasist-mermer-kuvarsit-amfibolsist-kalksilikatik mermer ve sist

arabantl1 masif mermerden olusan bir dizilim izlemistir.

Bolgenin kuzeydogusunda Kiimbet Koyl (Yildizeli, Sivas) dogusundaki gnays
biriminde stavrolit+sillimanit+muskovit+biyotit+granat+kuvars+turmalin parajenezi
izlenirken daha doguda disten+muskovit+kuvars parajenezini belirtmislerdir. Calisma
alaninin  orta kesiminde ise sillimanit+biyotit+oligoklaz/andezin+kuvars+K-
feldispat+granat+muskovit varligina karsin, daha giineyde

stavrolit+disten+muskovit+biyotit+labrador+kuvars parajenezi ifade edilmistir.

Tatar (1981), Camlibel (Yildizeli, Sivas) yoresinde ylizlek veren ofiyolitik seriyi
olusturan kaya¢ gruplarindaki metamorfizmay1 incelemistir. Buna gore ofiyolitik
seriye ait kayaclarin tamaminin diisiikk derecede (yesilsist fasiyesi) okyanus tabani
metamorfizmasi olarak kabul edilebilecek bir metamorfizmaya ugradigi, bununla

birlikte radyolaritlerin bu metamorfizmadan fazla etkilenmedigini belirtmistir.

Yilmaz (1981a), Tokat ile Sivas arasinda yer alan bolgede, Tokat Formasyonu olarak
isimlendirilen Karagayir yoresindeki metamorfitleri kalksist ve kuvarsit olmak {izere
iki liyeye ayirmistir. Senomaniyen —Alt Senoniyen yas araliginda yerlesen ofiyolitli
karisigin genellikle serpantinit, yer yer kumtasi, tiif ve aglomeradan olusan bir hamur

icinde dm’ den km’ ye kadar degisen boyutta degisik koken ve yastaki kayalarin



karigmasi ile olusan tektonik bir birim oldugunu belirlemistir. Karagayir
Metamorfitleri ile Ofiyolitli Karigik arasindaki iliski tektoniktir. Ust Senoniyen yasl
ortii kayasinin ¢esitli diizeylerde ofiyolitli kanisiktan tiiremis olistostromlari

saptanmustir.

Yilmaz (1981b), Tokat ile Sivas arasindaki bélgede bazi volkanitlerin petrokimyasal
ozellikleri baglikli caligmasinda; Bolgede mostra veren volkanitleri {i¢ ayr1 grupta
incelemistir. Arastirmaci, ofiyolitli karisik icinde yer alan okyanus ortasi sirtlarda
olusan, toleyitik karakterli olan volkanitleri “I.Grup volkanitler”, Yitim kusaklarinda
olusan volkanitlerle 6zdes Ust Kretase yash olanlarmi1 “IL.Grup volkanitler” olarak
ve kalkalkalen kayaclarin farklilagmasinin son {iriinii olan Eosen veya daha geng yash

olan volkanitleride “III.Grup volkanitler” olarak tanimlamistir.

Tatar (1982), Yildizeli (Sivas) kuzeyindeki Camlibel daglarinin kuzeyinde yer alan
ofiyolitik seriyi, giineyindeki Ust Kretase ve Paleojen yash genc birimlerden ayiran
unsurun; giineyindeki bindirme fay1 oldugunu belirtmistir. Bu fay, Erzincan-Yozgat
arasi bir boyutta, bolgesel nitelikte ve dogu-bati1 dogrultulu olan, iiste itilme zonunu
temsil ettigi varsayilan “Orta Anadolu Ofiyolit Bindirmesi” olarak adlandirilmistir. Bu
fayin glineyinde dogu-bati1 dogrultulu ve giineye egimli ikinci bir bindirme fay1 da

(Ilica-Yigitler Bindirmesi) Ust Kretase sedimanterlerini Paleojen iizerine itmistir.

Yilmaz ve Ozer (1984); Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi’ nin Akdagmadeni ile
Karagayir arasindaki boliimiin temel Jeolojisini incelemis olup; temeli metamorfitler
ile Ust Kretase- Paleosen yasli Ofiyolitik Karisik ve ortii kayalarmin olusturdugunu

ifade etmistir.

Temel kayalarinin iizerinde ac¢ili uyumsuzlukla Eosen yash seri gelmekte ve yer yer
granitik ve siyenitik kayalar tarafindan kesilmektedir. Dizinin orta ve {ist
seviyelerinde, Ust Kretase-Paleosen yashi Ofiyolitik Karisik ve karisigm ortii

kayaglarindan tiiremis olistostromal bir olusum bulunmaktadir.

Bolgede mostra veren volkanitler, Eosen birimlerini kesmekte ve tiim bu birimlerin
lizerine, Neojen - Kuvaterner yash bazalt akmalari ve karasal olusuklar agili

uyumsuzlukla gelmektedir.



Tolluoglu (1986), i¢ Anadolu Magmatik Kusag1’ nda yiizeyleyen intriiziif serilerin dis
zonda kalkalkali, i¢ zonda (masif i¢inde) alkali karakteri ile tipik bir zonlanma

gosterdigini ileri stirmiistiir.

Yaman (1988), Yaylagoze (Yildizeli GB’ s1, Sivas) yoresinde goriilen florit
cevherlesmesinin, metamorfik temeli kesen “Kavik Sokulumu” ve bu dokanakta

gelisen skarnlar icerinde olustugunu ileri siirmiistiir.

Aktimur ve dig. (1990), Sivas Erzincan arasinda yer alan Tersiyer havzasinin ¢ok
karmagik sedimanter ve tektonik 6zellikler sundugunu ifade etmislerdir. Buna gore;
havzanin giineyinde Munzur Kirectasi, kuzeybatisinda Karagayir Formasyonu yer
almaktadir. Alt Kampaniyen-Alt Meastrihtiyen araliginda Refahiye Ofiyolitli Karisig
yerlesmistir. Bu birimler lizerinde yer alan Tersiyer ¢okellerinin denizel — gegis —

karasal kokenli ve birbirleriyle yanal/diisey gecisli olduklarini ifade etmislerdir.

Alpaslan (1993), Yildizeli yoresi (Sivas batisi) metamorfitlerini petrolojik agidan
inceledigi caligmasinda; temeli intriiziif birimlerce kesilen metamorfik kayaglarin
olusturdugunu, Ust Kretase yasl ultramafitin tektonik dokanakla bu birimlerin altinda
yer aldigimi belirtmistir. Paleosen-Eosen yagl birimler yanal ge¢isli olan kumtasi ve
kiregtaglarindan olusan birimlerin diger birimleri ac¢ili uyumsuzlukla orttiigiinii ve bu
birimlerin Miyosen-Pliyosen yasl karasal detritikler tarafindan agili uyumsuzlukla
ortiildiigiini ileri slirmiistiir. Bolgenin en geng ¢okellerini Pliyo-Kuvaterner yash

karasal kirintili kayaglarin temsil ettigini ifade etmistir.

Gokten (1993), Yildizeli (Sivas) giiney kesiminde baslica, Akdag Masifi’ ne ait
metamorfik kayalar ve bu masif icine Eosen 6ncesinde sokulum yapmis intriizifler ile
Eosen ve daha geng yash ortii kayalar1 ylizeyler. Bolgede ylizeyleyen Akdag Masifi’
ne ait birimler orta basing, yliksek sicaklik mertebesine ulagan bolgesel metamorfizma
ile intriizyonun yol actig1 kontakt metamorfizma siirecgleri en ge¢ Kretase sonunda

tamamlanmustir.

Tiireli ve dig (1993), Orta Anadolu Kristalin Karmasig1® nin kuzey kesimlerinde, Ust
Kretase doneminde ensimatik bir ada yayimnin varligini ileri siirmektedir. Bu yayin Orta
Anadolu kabuk parcasi ile ¢arpismis ve onun {izerine itilmistir, bu olayin bolgede

kitasal kabugun kalinlagmasi ve jeotermal gradyanin artmasina neden oldugunu



belirtmistir. Bu nedenle, bolgedeki kitasal kabuk kayaclari kismi ergimeye ugramis ve

granitik magmanin olusumuna yol agmaistir.

Erler ve Bayhan (1993, 1995), Orta Anadolu’ da, Sulakyurt, Yozgat, Sivas, Kayseri,
Ulukisla, Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim merkezleri arasinda; kdseleri Sulakyurt,
Ulukisla ve Sivas’ ta olan kabaca {iggen bi¢imli bir alanda ylizeylenen magmatik ve
metamorfik kayaglar toplulugunu “Orta Anadolu Kristalen Karmasigl” olarak
tanimlamiglardir. Karmasiga ait granitoyid bilesimli kayaclar1 ise “Orta Anadolu
Granitoidleri” olarak adlamislardir. Arastirmacilar, Orta Anadolu Granitoidleri’ ni ii¢

gruba ayirmistir.

Orta Anadolu Granitoyidleri’ nin kuzey kesiminde (Yerkdy, Yozgat, Sorgun,
Sarikaya, Osmanpasa ve Sefaatli arasinda) batolitik boyutlardaki granitoyidler
genellikle monzogranit, kuvars monzonit ve granitoyid bilesimli ve kalk-alkali
yonelimli olarak yiizlek vermektedir. Birim, hem I-tipi, hemde S-tipi 6zellik sergileyen
bu granitoyidlerin adayay1 granitoyidleri, Levha i¢i granitoyidleri ve ¢arpisma sonrasi

granitoyidleri oldugunu savunmaktadir.

Yilmaz ve dig. (1995), Akdag Masifi’ nin dogu kesiminde yaptiklar1 ¢aligmada,
Akdagmadeni Litodemi temeli olusturur ve gnays, amfibolit, sist, mermer ile
kuvarsitten olusur. Bu litodem birimi yiliksek dereceli amfibolit fasiyesinde
metamorfizma gecirmis ve pliitoniklerce kesilmistir. Bolgede yer alan ofiyolitik
karisik ise olistrostromun iizerinde kuzeye egimli bir bindirme fay1 yer alir. Bolgede
yapilan incelemede KD-GB dogrultulu sol yanal faylarin yani sira KKB-GGD
dogrultulu sag yanal atimin egemen oldugu oblik faylar ve K-G dogrultulu egim atiml
normal faylar gelismistir. Bu tektonik yap1 bélgede hakim olan K-G yonlii sikismanin

sonucunda gelismistir.

Alpaslan ve dig. (1996), Orta Anadolu Masifi, Kirsehir Masifi veya Kirsehir Blogu
olarak adlandirilan, metamorfik kayac topluluklarindan olusan kiitlenin dogu
kesiminde yer alan Yildizeli (Sivas batis1) yoresindeki metamorfik kayaglar “Yildizeli
Metasedimanter Grubu” olarak adlanmistir. Yildizeli Metasedimanter Grubu litolojik
Ozellikleri bakimindan dorde ayrilmistir: alttan {iste dogru pelitik ve migmatitik
kayacglardan olusan Asilik Metamorfiti, pelitik ve kalksilikatik kayag¢lardan olusan
Findicak Metamorfiti, kuvarsit ve kuvarssistlerden olusan Pelitlikaya Kuvarsiti ve

metakarbonatlardan olusan Kadikdy Metakarbonat1’ dir.
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Bolgede yer alan metamorfitler orta-yiiksek dereceli metamorfizma iiriinii olup,
yiiksek basing evresinde, yesilsist fasiyesi kosullarinda gelisen retrograt kataklastik
metamorfizma ile sonlanmistir. Bu metamorfizmanin K-Ar yas1 Santoniyen-

Maestrihtiyen olarak ifade edilmistir.

Alpaslan ve Boztug (1997), Yildizeli (Sivas) B-GB kesimlerinde yaptiklari calismada
Orta Anadolu Kristalin Karmasig1® n1 kesen pliitonik kayaglar Yiicebaca Granitoyidi
ve Davulalan Siyenotoyidi olmak iizere ikiye ayrilmistir. Davulalan Pliitonu Yiicebaca
Pliitonu” nu keser durumdadir. Yiicebaca Pliitonu; S-tipi, peraliimino karakterde,
Davulalan Pliitonu ise alkalin karakterde ve aliimino-kafemik bilesimlidir. Yiicebaca

Pliitonu ¢arpisma, Davulalan Pliitonu ise ¢arpisma sonrasidir.

Ercanh (1997), Yavu (Yildizeli-Sivas) yoresinde yaptigi calismada bolgede yer alan
birimleri otokton ve allokton olmak iizere iki baglik altinda incelemistir. Otokton
birimlerin temelini Ust Kretase dncesinde diisiik dereceli metamorfizmaya ugramis
Akdagmadeni Litodemi olustururken, birimin iist diizeylerinde kalin bir sedimanter-
volkanosedimanter istif yer alir. Allokton birimler ise, Ust Kretase yash Tekelidag

Karig1g1’ na ait birimlerdir.

Bolgede Ust Kretase-Kuvaterner donemine ait K-G yonlii sikisma {iriinii faylanmalar

tespit edilmistir.

Tatar (1997), Arastirmaciya gore; Neotetis’ in kuzey kolu, Ust Kretase doneminde
Pontidler’in altina dalarak yok olmustur. Bu dalma-batma zonu boyunca Ankara-
Erzincan kenet kusagi meydana gelmistir. Kabuk kalinlasmasina bagli olarak I tipi
magmatik kayaclar, kabuk kalinlasmasindan sonra gelisen gerilme rejimi altinda
yiikselen iist manto diliminin adiyabatik dekompresyon sonucu kismi erimeye

ugramastyla da M tipi magmatik kayaclar meydana gelmistir.

Boztug ve dig. (1998), Yildizdag gabrosu, Neo-Tetis’in kuzey kolundan tiiremis
ofiyolitik melanj ve Kirsehir Blogu veya Orta Anadolu Kristalin Kompleksi olarak
tanimlanan kitasal kabuk malzemesine ait metasedimentlerle imbrikasyon yapisi
olusturan Paleosen-Eosen yashi Yakupoglan Formasyonu’ nu sicak dokanakla
kesmektedir. Yildizdag Pliitonu, gabroyik ana kiitle, diyoritik kenar fasiyesi ve
miktodiyoritik dayklar gibi haritalanabilir alt birimlere ayrilabilmektedir. Gabroyik



ana kiitle toleyitik, diyoritik kiitle ise kalkalkalindir. Magmatik birimler iist mantonun

non-modal Rayleigh tipinde %25’ e kadar ulasan bir kismi ergime tiirtidiir.

Otlu ve Boztug (1998), yaptiklar1 calismada, Orta Anadolu alkali pliitonizmasindaki
Kortundag ve Baranadag Pliitonlar1’ nda silisce asir1 doygun alkali (ALKOS) ve silis¢e
tiikketilmis alkali (ALKUS) kayag birlikteligini ayirtlamistir. Kortundag ve Baranadag
Pliitonlar1, I¢ Anadolu carpisma sonrasi alkali pliitonizmasmin, Kaman (Kirsehir)
yoresinde yiizeyleyen 6nemli {iyelerini olustururlar. Baranadag Kuvars Monzoniti,
Hamit Kuvars Siyeniti, jeolojik konum, dokusal 6zellik ve minerolojik-kimyasal
bilesim agisindan bir topluluk olusturmaktadir. Bu birimler metamorfitleri kesmekte,
alkali feldispat megakristalleri ve hornblend +biyotit+ojit mineral toplugu icermekte
ve silis¢e asir1 doygun alkalin (ALKOS) karakter gdstermektedir. Bu ii¢ birimin tek
bir magma kaynagindan itibaren franksiyonel kristallesme ile olustugunu ifade
etmistir. Bolgede, silisge tiiketilmis alkali (ALKUS) kayac¢ toplulugu ise, Bayindir
Nefelin Kankrinit Siyeniti ve Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri olmak

tizere iki litodem birimine ayrilmistir.

Yalmz ve Gonciioglu (1998), Orta Anadolu Ofiyolitleri, genellikle parcalanmis
fakat, ofiyolit istifi 6zelligini korumus metamorfik tektonitler, kiimiilat ve izotrop
gabrolar, plajiyogranitler, levha-dayk kompleksine ait diyabazlar, yastik lavlar ve Orta
Turoniyen-Santoniyen yash epi-ofiyolitik ¢okeller ile temsil edilirler. Bu birimler,
Orta Anadolu metamorfikleri tizerinde tektonik dokanakla yer alirlar ve Orta Anadolu
Granitoyidleri tarafindan kesilir. Jeolojik ve petrolojik verilere gore, Orta Anadolu
Ofiyolitleri’nin Orta-Turoniyen-Erken Santoniyen arasinda Izmir-Ankara Okyanusu
icinde, okyanus i¢i bir dalma-batma zonu ile iliskili olarak olustugu ve bir yay onii

basende gelistikleri belirtilmektedir.

Yalimz ve dig., (1999), Yaptiklari ¢alismada, Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ nin
carpisma sonrasl magmatizmasinin yay Onii ofiyolitlerinin glineye, Toros-Anatolid
pasif kita kenarina yerlesmesinin sonunda gelistigini belirtmislerdir. Dalma Batma
zonu tipi, I¢ Anadolu Ofiyolitleri’ nin yerlesme yas1 Erken Santoniyen sonrasi - Erken

Kampaniyen zaman araligidir.



Alpaslan ve Temel (2000), Pazarcik Volkaniti’ nin Yildizeli (Sivas) batisinda yer alan
kesimlerinde yaptig1 incelemede, birimin Anatolit-Pontid carpismasi sirasinda olusan
volkanikler oldugunu ortaya koymustur. Pazarcik Volkaniti Alt Paleosen-Eosen yaslh
sedimanterle ardisikli bazalt-andezit bilesimli olup alkalin ve c¢ogunlukla da

kalkalkalin karakterli ve levha ici kokenlidir.

Boztug, (2000), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi, Kirsehir Blogu veya Kirsehir
Masifi olarak adlandirilan ve ¢ok sayida metasedimenter, ofiyolitik dilim ve intriizif
igeren bolgede, intriiziif birliklerin kendi i¢inde ¢arpisma ile eg zamanli peralumino iki
mikal1 16kogranitler; ¢arpisma sonrast metalumino yiiksek K’ lu kalkalkalin, iri K-
feldispat megakristallerine sahip, A-tipi, yliksek K’ lu silikaca asir1 doygun iri K-
feldispat megakristalleri igeren siyenitik ve monzonitik levha ici birlikler, silikaca
doymamis alkali feldispatoyidli-sodalitli siyenitik birlikler oldugunu belirtmistir. Bu
caligmada elde edilen radyometrik yas verilerine gorede, Orta Anadolu’ da
metamorfizma ve magmatizma Geg Kretase’ de es zamanli olusmustur. Metamorfizma
Anatolid-Pontid levhalar1 arasindaki ¢arpigsma kuzeyden giineye azalan metamorfizma
derecesine bagli olarak terslenmis metamorfizmay1 gostermektedir. Orta Anadolu’
daki metamorfizma ve magmatizmanin, Izmir-Ankara Siitur Zonu boyunca Geg

Kretase’ de meydana gelen carpigma ile iligkili oldugunu ileri siirmektedir.

Mesci ve Giirsoy (2002), Orta Anadolu Bindirme Kusagi ile Sivas Tersiyer Havzas1’
nin kuzey kenarinda yer alan ¢caligsma alaninda mostra veren birimleri “Tersiyer 6ncesi
temel birimler” ve “Tersiyer birimler” olarak iki boliimde degerlendirmislerdir. Temel
birimleri, Paleozoyik yasli kuvarsit, kalksist ve mermerlerden olusan metamorfikler
(Akdagmadeni Litodemi) ve bu birimleri tektonik olara iizerleyen ofiyolitik karigik
(Tekelidag Karigig1) olusturmaktadir. Temel birimleri lizerinde ise; Paleosen yasl
Kiliglt Olistostromu, Liitesiyen yaslhi Bogazkdy Formasyonu/yanal ve diisey gecisli
Pazarcik Volkaniti yer almaktadir. Tiim bu birimler iizerinde ise, Ge¢ Miyosen-

Pliyosen yasl Incesu Formasyonu agisal uyumsuzlukla bulunmaktadir.

Tersiyer dncesi temel birimler ve Tersiyer birimler arasinda DKD-BGB gidisli {i¢ ana
bindirme fayr belirlenmistir. Ge¢ Miyosen sonrast donemde ise, K10°B-G10°D
stkisma verileri elde etmislerdir. Arastirmacilar giiniimiizde halen K-G yonli bir

sikisma rejiminin varligina isaret etmektedirler.



Yalcin ve dig. (2016), Sivas — Yildizeli Yéresi Ultramafik Pliitonik Kayaclarla iliskili
Flogopit Olusumlarinin Kokeni baslikli calismalarinda; Orta Anadolu Pliitonikleri’ ne
ait Ust Kretase yasl Karakog Pliitonikleri ve Paleosen yasl felsik pliitonik kayaglarin
farkli iki seri halinde bulunduklarini ifade etmislerdir. Karako¢ Pliitonikleri,
ultramafik ve mafik kayaclardan olugsmakta olup, flogopit olusumlarinin bu kayag tiirii
ile iligkili oldugunu ileri siirmiislerdir. Temel birimler ve Karakog Pliitonikleri’ nin ise
felsik pliitonikler ile kesildigi belirtilmektedir. Yapilan oksijen izotop ¢alismalart ile,
flogopit minerallerin (olusum sicakligi ~280°C) hipojen kokenli, flogopit-vermikiilit
minerallerinin (olusum sicakligr ~130°C) ise siiperjen kokenli olugunu saptanmustir.
Flogopit ve flogopit-vermikiilit mineral olusumlarinin da magmatik degil,

pirometasomatik siireclerle olustugu sonucuna varilmistir.

Akcay ve Beyazpiring (2017), Sorgun (Yozgat) — Yildizeli (Sivas) Oniilke
Havzasinin Jeolojik Evrimi, Havzada Etkin Olan Volkanizmanin Petrografik,
Jeokimyasal Ozellikleri ve Jeokronolojisi baslikli ¢alismalarinda; Inceleme alanmin
temelini Senomaniyen — Maestrihtiyen yash granitoyidlerce kesilen, Geg-Paleozoyik
— Mesozoyik yash Akdagmadeni Masifi’ nin {izerine Izmir-Ankara-Erzincan Kenet
Kusagi igcinde yer alan Geg¢ Kretase yash Artova Ofiyolitli Karigigi’ nin geldigini
belirtmislerdir. Kenet Kusagi boyunca devam eden volkanosedimanter istif Bogazkdy
Formasyonu olarak adlanmistir. Sorgun-Yildizeli Havzasi igerisinde etkin olan
kalkalkalen karakterli bazalt, bazaltik andezit bilesimli lav ve piroklastikler Pazarcik
Volkanit Uyesi (**Ar/*°Ar yast: 57.2 +2.0 My ve 56.7 + 1.8 My), dasit, riyolit bilesimli
lav ve piroklastikler Saraydzii Volkanit Uyesi (**Ar/°Ar yast:: 48.8 + 1.5 My),
kalkalkalen karakterli andezit, trakiandezit bilesimli lav ve piroklastikler ise Kiremitli

Volkanik Uyesi (**Ar/*Ar yas1: 45.1 + 1.3 My ve 47.3 + 0.6 My) olarak ayirtlanmistir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Calisma alani, Kirsehir Blogu” nun (Poisson, 1986) kuzeydogu kesiminde yer
almaktadir. Kirsehir Blogu, giineyde Torid ve kuzeyde Pontid Kusagi arasinda
sikismis olan Anatolid Platformu’ nun kabuksal bir eleman1 olarak diisiiniilmektedir
(Poisson, 1986).

Yilmaz ve dig., (1994) tarafindan yapilan ¢alismada, Neotetis’ in kuzey kolunun Geg

Kretase’ de kapanmasi ile es zamanli baglayan Anatolid- Pontid ¢arpismasiyla ilgili
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olarak olusan Tersiyer yash genis sedimanter havzalarin varligi ve bu havzalarin
gelisimine magmatik faaliyetlerin eslik ettigi ileri siiriilmektedir. Sivas Tersiyer
Havzas1 da Neotetis’ in kuzey kolunun kapanmasina bagli olarak gelisen havzalardan

biri oldugu ifade edilmistir (Y1ilmaz ve dig., 1994).

Birgok arastiriciya gore; Orta Anadolu’ da ¢arpisma sonrasi gelisen birgok havzanin
olusumu (Tuzg6lli, Haymana (Goriir ve dig., 1984)) ve bolge igerisinde ¢arpisma ile
bircok magmatik serinin (Gonciioglu, 1986; Erler ve dig., 1991; Gonciioglu ve dig.,
1991; Geven, 1992; Akiman ve dig., 1993; Erler ve Bayhan, 1995; Gonciioglu ve dig.,
1993; Gonciioglu ve Tiireli, 1993,1994; Tolluoglu, 1993; Tiireli ve dig., 1993; Giileg,
1994; Ozkan ve Erkan, 1994; Boztug, 1995; Erler ve Gonciioglu, 1996; Kadioglu,
1996; Ekici, 1997; Gonciioglu ve dig., 1997; Tatar, 1997; Tatar ve Boztug, 1998; Otlu,
1998; Otlu ve Boztug, 1998; Boztug 2000) varligi ifade edilmistir.

Orta Anadolu’ da, Ankara’ nin dogusunda ve glineydogusunda, Sulakyurt, Sivas,
Kayseri, Ulukisla, Aksaray ve Sereflikochisar yerlesim merkezleri arasinda;
Sulakyurt, Ulukisla ve Sivas’t igine alan bir alanda yiizeyleyen magmatik ve
matamorfik kayaclar toplulugu “Orta Anadolu Kristalin Karmasig1” olarak

adlandirilmistir ( Erler ve Bayhan 1993).

Orta Anadolu Kristalin Karmasig1, kuzeyde Kretase yagli Ankara ve Corum Ofiyolitli
melanjlari, batida ve giineybatida Tersiyer yash Tuz golii havzasi ¢okelleri, giineyde
ve gilineydoguda Tersiyer yasli volkanikler ve doguda Tersiyer yash Sivas Havzasi

Cokelleri ile sinirlanmistir (Erler ve Bayhan 1993).

Ic Anadolu carpisma sonrasi pliitonizmas1 icerisindeki farkli alkali magma
kaynaklariin, ¢arpigma sonrasi gerilme rejimi altinda {ist manto peridotitlerinin
adiyabatik dekompresyon ile farkli zamanlarda ve farkli erime derecelerinde kismi
erimeye ugramasiyla meydana gelmis olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Otlu ve Boztug,

1997).

Orta Anadolu Kristalin Kompleksi i¢erisinde yer alan tiim bu metamorfik, ofiyolitik
ve magmatik birimler Ust Kretase ( Maesterihtiyen) - Kuvaterner yash flis,
volkanikler, karbonatlar, evaporitler ve klastik kayaglarca ortiilmiistiir (Goriir ve dig.,

1984; Kadioglu, 1996).

11



2. YONTEM VE TEKNIiKLER

Bu Yiiksek Lisans Tez ¢alismasinda izlenen yontem ve teknikler, yiiriitiilen calismanin
amacina ve konusuna bagl olarak, arazi ¢alismasi ve laboratuvar ¢alismasi seklinde

iki boliimden olusmaktadir.

2.1. Arazi Cahismalar

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi kapsaminda yapilan arazi ¢aligmalari,
birimlerin makroskopik olarak incelenmesi ile birlikte numune alimi ve birimlerin
iliskisini anlamaya yonelik gézlemleri kapsamaktadir.

Calisma alaninda mostra veren magmatik kayaglar esas olmak iizere, metamorfik
temel kayalar1 ve geng ortii birimleri ayrintili olarak ¢aligilmistir. Yaklasik olarak 200
km?’ lik bir alam kapsayan ¢alisma alanmin 1: 25.000 6lgekli jeoloji haritasi Alpaslan
(1993)’ ten yararlanilarak yeniden hazirlanmistir. Bolgede yiizlek veren ve ¢alismanin
as1l konusunu olusturan magmatik kayaglar, pliitonikler ve volkanikler olmak iizere
ayirtlanarak haritalanmis ve ornek alimi yapilmistir. Metamorfik temeli olusturan
Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993) ve gen¢ sedimanterler de
orneklenmistir. Bu sekilde, calisma alanindan toplamda 138 adet kaya¢ ornegi
alinmistir. Magmatik kayaglardan ¢alisma alaninin karakterize edecek sekilde secilen
ve az alterasyon gosteren kayaclardan 31 tanesi ise, tiim kayag jeokimyasi analizine

yonelik olarak alinmistir.

2.2. Laboratuvar Calismalari

Calisilan bolgeden alinan toplam 138 adet 6rnegin tamamindan petrografik amagh
ince kesiti hazirlanmigtir. Bu ince kesitlerin mineralojik-petrografik incelemeleri,
alttan aydinlatmali, binokiiler polarizan arastirma mikroskobunda, Erkan (1972,
1994), McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1989) tarafindan tanimlanan kriterlere
gore yapilmistir.

Kayac ince kesitleri, kaya¢ gruplarina gore siniflanmis olup, metamorfik kayag
adlamalar1 ve fasiyes tanimlamalar1 yapilmistir. Magmatik kayaclar ise, pliitonik,
damar ve volkanik olarak iki baglik altinda toplanarak mineralojik-petrografik
Ozellikleri itibari ile adlanmustir (Streckeisen, 1976). Tiim kayag¢ jeokimyasi icin
hazirlanan 13 adet pliitonik ve 18 adet de volkanik olmak iizere toplam 31 6rnek de

Debon ve Le Fort (1983) ve LeMaitre (1989) siniflamalarina gore adlandirilmistir.
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Ortii sedimanter kayaclar1 da ilgili siniflamalar kullamlarak smiflandirilmigtir. Tiim
kayac jeokimyasi yapilamayan pliitonik (7 adet) ve volkanik (18 adet) kayaclarin ise,
modal mineralojik bilesimleri saptanarak adlamas1 yapilmistir.

Ince kesitleri yapilan 6rneklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda, en taze ve
karakteristik olan ve ¢aligma alanini temsil edecek olan toplam 34 adet kayag 6rneginin
ana, eser ve nadir toprak element (REE) analizleri yapilmistir.

Jeokimyasal incelemesi yapilacak olan kaya¢ ornekleri, oncelikle altere yiizeyleri
temizlenmis, 3-5 cm’ lik parcaciklar halinde kirilmis, bu 6rnekler daha sonra C.U.
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii’ ndeki kirma-6giitme-eleme
laboratuvarinda bulunan g¢eneli kirici ile kirilmis ve daha sonra 200 mesh elek altina
gecebilecek tane boyu (pudra) elde edilinceye kadar 6giitiilmiistiir. Bu yontemle elde
edilen toz haldeki malzeme plastik torbalara konulup etiketlendikten sonra analize
hazir hale getirilmistir.

Kayag ince kesitleri C.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii “Ince
Kesit Hazirlama Laboratuar1” nda yapilmistir.

Tim kaya¢ Jeokimyasi analizleri ise, Acme Analytical Laboratories’ de (Kanada)
yapilmistir. Elde edilen ICP-MS (Inductive couple Plasma-Mass spectrometry)
jeokimyasal analiz verileri, ilk olarak Clark (1994) tarafindan gelistirilen “Newpet”

bilgisayar programindaki ¢esitli diyagramlarda degerlendirilmistir.
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3. STRATIGRAFI

Metamorfik ve magmatik kayaglarin yaygin oldugu tez sahasinda, daha 6nce yapilan
litodem ve litostratigrafi adlamalar1 kontrol edilmis olup, litaratiir karmasasina sebep

olmamak i¢in, ayn1 adlamalar bu ¢alismada da kullanilmistir.

Inceleme alanmin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Sekil 3.1) ve 1/25.000 dlgekli
olarak hazirlanan ve kiigiiltiilerek teze konulan jeoloji haritasinda (Sekil 3.2) da
gorildiigii gibi, ¢alisma alaninda mostra veren en yasli birim Paleozoyik yash Yildizeli
Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993) olup; ¢alisma alaninin B, GB ve orta
kesimlerinde mostra vermektedir. Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait kayaclar,
ileri derecede metamorfizmaya ugradi halde, ¢ok diisiik dereceli metamorfik kayag
gruplarinin adlandigi mantik ile adlanmis olmasi nedeniyle, bu adlama startigrafi
adlama kurallarina uymamaktadir; bu durum, Yildizeli Metasedimanter Grubu iginde
tanimlanan Kadikdy Metakarbonat1 i¢inde gecerlidir. Ancak daha fazla karisikliga
sebep olmamak i¢in ayn1 adlandirma kullanilmistir. Yildizeli Metasedimanter Grubu
iizerine tektonik dokanakla Ust Kretase yasli Sorhunlu Ultramafiti gelmektedir.
Yildizeli Metasedimanter Grubu ve Sorhunlu Ultramafiti’ ni ise, Yiicebaca
Granitoyidi sicak dokanakla kesmektedir. Caligma alanindaki tiim yasli birimlerin
tizerine acili uyumsuzlukla Paleosen — Eosen yasli Kavak Formasyonu’ na ait
Konakézii Uyesi gelmektedir. Konakdzii Uyesi iizerinde ise Miyosen — Alt Pliyosen
yaslh Belcik Formasyonu agili uyumsuzlukla yer almaktadir. Tiim bu birimler tizerinde
ise Ust Pliyosen — Alt Kuvaterner yash Sirikli Formasyonu agili uyumsuz olarak

goriilmektedir. Calisma alanindaki en geng birim ise, Kuvaterner yasl aliivyonlardir.

Bu calismada Yiicebaca Granitoyidi yapisal — dokusal ozellikleri bakimindan
homojenlik  sunarken, metamorfikler ile olan dokanaginda metasomatik

etkilesimler/bozunmalar ve tektonizmaya bagl kataklazma etkileri gézlenmektedir.
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Sekil 3.1. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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3.1. Yildizeli Metasedimanter Grubu

Alpaslan (1993) tarafindan kullanilan bu adlama ile temsil olunan birimler, 6nceki
caligmalarda; Orta Anadolu Kristalin Masifi (Bing6l, 1973), Akdag Metamorfiti
(Tatar, 1977), Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a;
Tolluoglu, 1986, 1987, 1990) olarak adlanmastir.

3.1.1. Findicak Metamorfiti

3.1.1.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Findicak Metamorfiti olarak
tanimlanan birim, grimsi yesil rengiyle taninabilmektedir. Baglica amfibolit, kalk-
silikat-ganys, amfibol gnays ve diyopsit-hornblend gnays gibi kalksilikatik kayag
topluluklart ile mika ganys, sillimanit gnays, sillimanit-mika gnays, mika gnays ve
mika sist gibi pelitik kayaglardan ve hornblend-edidot sist ve kalk-gist gibi yari-pelitik
kayaclardan olusmaktadir (Sekil 3.3). Birim igcerinde yer yer kalksilikatik mermer ve
mermer bilesimindeki kayaglar da gozlenmektedir. Bu kayaglar yer yer aplitik
damarlarla kesilmistir. Inceleme alaninda siddetli tektonik aktiviteye bagli, yogun
kivrimlanma belirgin olarak gozlenmektedir. Mikasistlerde burusma klivaji da
gelismistir. Amfibolitlerde, makro el 6rneginde ¢ok belirgin olmasa da, mikroskobik
olarak kivrimlanmalar gozlenmektedir. Findicak Metamofiti igerisinde, bolgede
Mesozoyik-Tersiyer basina dogru gelisen intriizif magmatik faaliyetlere yogun olarak
rastlanilmaktadir. Tektonik aktivite sonucu gelisen kataklazma, birime ait kayaglarda
retrograd kataklastik metamorfizma izleri ve sist dokusu olusuma neden olan olaylar

seklinde gozlenmektedir (Alpaslan, 1993).

Findicak Metamorfiti’ ndeki kayaclarin ters fay ve bindirme diizlemleri boyunca

birbirinin {izerine itilmeleri ile bir imbrike yapinin olustugu goriilmektedir.

3.1.1.b. Yayihm ve Konum: Inceleme alaninda Findicak Metamorfiti, Kadikdy
Metakarbonati ve yer yer Pelitlikaya Metamorfiti’ nin altinda yer almaktadadir (Sekil
3.1). Birim ile Kadikdy Metakarbonati arasindaki sinir yer yer gegisli yer yer de

paraotokton sinir niteligindedir.
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Sekil 3.3. Findicak Metamorfiti’ ne ait kalksistlerin yakin plan gériiniimii  (Seyfettin
Ciftligi’ nin 1 km giineyi).

Calisma alani i¢inde en iyi Delikkaya Koyii’ niin batisinda; Kiremitli ve Kavak koyleri
arasinda smirli bir bolgede; Seyfettin Ciftligi’ nin  giineydogusunda yer alan

Kavakdere’ de yiizeylemektedir (Sekil 3.2).

3.1.1.c. Yas: Birimin yasin1 Kirsehir (Tolluoglu, 1986, 1987, 1990; Seymen, 1981 a,
b, 1982, 1983) ve Akdagmadeni (Tatar, 1977; Yilmaz, 1981) yorelerinde calisan
arastirmacilar tarafindan Mesozoyik Oncesi olarak belirlenmis ve bu bilgilere gore
Findicak Metamorfiti Alpaslan (1993) tarafindan Paleozoyik yashi olarak

belirlenmistir.

3.1.2. Pelitlikaya Kuvarsiti

3.1.2.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Pelitlikaya Kuvarsiti olarak
tanimlanan birim, beyaz - kahverenkli ve tekdiize litolojisiyle belirgindir. Genel olarak
bresik dokulu kuvarsit ve sistozite gosteren mika-kuvarssist olarak isimlendirilen

kuvarsitlerden olusmaktadir. Sistozite gosteren kuvarsitler igerisinde siit kuvarsitten
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olusan kuvarsit bantlarina da rastlanmaktadir. Birim igerisinde kii¢iik 6l¢ekli izoklinal

kivrimlar da gézlenmektedir (Alpaslan, 1993).

3.1.2.b. Yayilim ve Konum: Pelitlikaya Kuvarsiti’ nin altinda Findicak Metamorfiti,
tizerinde ise Kadikdy Metakarbonat1 yer almaktadir (Sekil 3.1). Ancak birim, Findicak
Metamorfiti ile Kadikoy Metakarbonati arasinda her zaman goriilmemektedir. Ayrica,
bresik dolgulu olan kuvarsitlerin ¢ogunlukla Kadikdéy Metakarbonati igerisinde

tektonik dilinimler seklinde bulundugu goriilmektedir (Alpaslan, 1993).

Birimin en iy1 gozlendigi yer, inceleme alani orta kesiminde yer alan Pelitlikaya Tepe
ve kuzeyidir. Inceleme alaninin giineyinde yer alan Delikkaya Koyii’ niin
giineydogusundaki bdlgede Pelitlikaya Kuvarsiti bulunmaktadir. Birim ayrica;
Yildizeli’ nin giineyinde yer alan Calinbasi Tepe ve Agilbasi Tepe’ nin orta
kesimlerinde; Tiimbiil Tepe’ nin dogu kesiminde; mermerler igerisinde tektonik

dokanakli olarak ve kiigiik mercekler halinde izlenmektedir (Sekil 3.2).

3.1.2.c. Yas: Birimin yas1 Kirsehir yoresinde ¢alisan arastirmacilar (Tolluoglu, 1986,
1987, 1990; Seymen, 1981 a, b, 1982, 1983) tarafindan Mesozoyik dncesi olarak
belirlenmis ve bu bilgilere gore Findicak Metamorfiti Alpaslan (1993) tarafindan

Paleozoyik yaslh olarak ifade etmistir.

3.1.3. Kadikoy Metakarbonati

3.1.3.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Kadikéy Metakarbonati olarak
tanimlanan birim, inceleme alaninda c¢ok genis yayilimlara sahip olup, Yildizeli
Metasedimanter Grubu’ nun en geng birimini olusturmaktadir. Birimin alt diizeyleri
pelitik arakatkilar ve yer yer kuvars bantlar1 iceren mermerlerden ve yer yer de bresik
ve kataklastik yapil1 (Sekil 3.4), listte ise masif mermerlerden olusmaktadir (Sekil 3.5,
Sekil 3.6). Kadikdy Metakarbonati igerisine sokulum yapan Ust Kretase-Paleosen
yash Yiicebaca Granitoyidi’ nin dokanaklari boyunca ise kontakt metamorfizma
etkisiyle kalsit-kuvars-diyopsit fels ve diyopsit-fels bilesimli kayaglar yer almaktadir

(Alpaslan, 1993). Birimin taban seviyelerini olusturan kayaclar genellikle foliasyon
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Sekil 3.4. Kadikdy Metakarbonati’ nin taban kesimlerinde goriilen bresik yapilar (Kavak Koyii’
niin 1.5 km GB’ s1).

Sekil 3.5. Kadikdy Metakarbonati’ nin genel goriinimii (Kavak Koyii’ niin 1.5 km GB’ s1).
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Sekil 3.6. Kadikdoy Metakarbonati’ nin genel goriiniimii (Kavakkody’ tin 1.5 km GB’ s1).

gostermektedirler. Taban seviyelerinde kuvarsit bantlart ve yer yer de siit kuvars

yumrular1 da bulunmaktadir.

Kadikoy Metakarbonat1’ n1 olusturan kayaglar, kendi igerinde yer yer ters fay, yer yer
de bindirme fayli olarak gozlenir. Bu hareketlerin etkisi sonucu, mermerlerde
makaslama hareketlerini belirleyen S-sekilli yapilar olusmustur. Bu tektonik

hareketler sonucunda ise, birimde bir imbrikasyon yapist gelismistir (Alpaslan, 1993).

3.1.3.b. Yayihm ve Konum: Birim, Pelitlikaya Kuvarsitinin iizerinde ve bazi
lokasyonlarda Pelitlikaya Kuvarsiti olmaksizin dogrudan Findicak Metamorfiti
iizerine gecisli olarak geldigi gibi, bazi1 lokasyonlarda da bu iki birim arasindaki sinir
paraotoktan sinir niteligindedir (Sekil 3.1). Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nun en
gen¢ birimi olan Kadikdy Metakarbonati, ayni zamanda Yiicebaca Granitoyidi
tarafindan kesilerek kontakt metamorfizma etkileri de gostermektedir. Birimin
iizerinde Eosen yasli Kavak Formasyonu’ nun Konakézii Uyesi (Sekil 3.7); Miyosen-
Pliyosen yasli Belcik Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Ancak Kadikdy

Metakarbonati, daha geng tektonik hareketler sonucunda yer yer Kavak Formasyonu’

21



nun Konakozii Uyesi ve yer yer Belcik Formasyonu iizerine bindirmis olarak

gozlenmektedir.

9 Kadikoy Metakarbonati

Sekil 3.7. Kadikdy Metakarbonati tizerine agili uyumsuzluk ile gelen Kavak Formasyonu,
Konakdzii Uyesi’ ne ait bazaltlarin genel goriiniimii (Kavakkoy civarindan KB’ dan
- GD yoniine bakis).

Yildizeli Ilgesi ile Caglayan Kdyii arasinda kalan genis bir alanda; inceleme alanmnin
orta kesimlerimdeki Kavakkdy ve Kiremitli Koyl arasinda kalan alanda; Delikkaya ve

Sarikaya Koyii arasindaki genis alanlarda yiizeylemektedir (Sekil 3.2).

3.1.3.c. Yas: Sivas ile Tokat illeri arasinda (Tatar, 1977; Yilmaz, 1981) ve Kirsehir
(Tolluoglu, 1986, 1987, 1990; Seymen, 1981 a, b, 1982, 1983) yoresinde ¢alisan
arastirmacilar tarafindan metamorfitlerin yasi Mesozoyik oncesi olarak belirlenmis ve
bu bilgilere gore Kadikdy Metakarbonati Alpaslan (1993) tarafindan Paleozoyik yasl

olarak belirlenmistir.
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3.1.4. Sorhunlu Ultramafiti

3.1.4.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Sorhunlu Ultramafiti olarak
tanimlanan birim, koyu yesilimsi-siyah renkli, yer yer serpantinlesmis, yer yer de

talklasmis olan ultramafik kayaclardan olusmaktadir.

3.1.4.b. Yayihm ve Konum: Sorhunlu Ultramafiti, Kadikdy Metakarbonat: ile birlikte
Miyosen-Pliyosen yasli Belcik Formasyonu iizerinde bir klip olarak bulunmaktadir

(Sekil 3.1, 3.8).

Inceleme alanmin kuzeyindeki Kavak Koyii’ niin yaklasik 4 km. giineyinde yer alan

Sorhunlu Dere vadisinde ¢ok kii¢iik bir alanda ylizeylemektedir (Bkz. Sekil 3.2).

3.1.4.c. Yas: Kavak Formasyonu’ na ait Konakdzii Uyesi’ nin taban
konglomeralarinda ultramatik kaya¢ cakillarn gozlenmektedir. Alpaslan (1993)
tarafindan Konakozii Uyesi’ nin iist seviyelerindeki kirectaslarinda yapilan
paleontolojik incelemelerde Ust Paleosen-Alt Eosen yasi veren fosiller bulunmus ve
buna gore, Sorhunlu Ultramafiti’ nin yasinin en az Paleosen dncesi oldugunu ileri

surmektedir.

Ayrica, Yilmaz (1981) tarafindan Tekelidag Ofiyolitli Karisig1® nin yerlesme yas1 Ust
Kretase olarak belirlenmistir. Sorhunlu Ultramafiti’ nin, kuzeyindeki Tekelidag
Ofiyolitli Karisigr ile iligkili olabilecegi diisiiniilerek Alpaslan (1993) tarafindan

birimin yas1 Ust Kretase olarak belirlenmistir.
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Kadikoy Metakarbonati

Sekil 3.8. Kadikoy Metakarbonati iizerine tektonik dokanakli olarak yerlesen Sorhunlu
Ultramafiti’ nin goriiniimii (Pelitlikaya Tepe’ nin 1 km G’ i).

3.1.5. Yiicebaca Granitoyidi

3.1.5.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Yiicebaca Granitoyidi olarak
tanimlanan granitik kayaclar, Yildizeli Metasedimanter Grubu birimlerini ve Sorhunlu

Ultramafiti’ ni kesmekte ve onlarla birlik olusturacak halde yiizeylemektedir.

Yiicebaca Granitoyidi, genellikle faneritik dokulu, pembemsi gri renkli, alkali
feldispat ve kuvarsca zengin granitik kayaglardan olusmaktadir (Sekil 3.9, Sekil 3.10).

Birim yer yer ileri derecede kaolenlesmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.9. Yiicebaca Granitoyidi’ nin yakin plan goriiniimii (Gavuryurdu Tepe civart).

3.1.5.b. Yayihm ve Konum: Birim, Yildizeli Metasedimanter Grubu igerisinde
intriizif dokanaklara sahip olarak izlenmektedir. Ust Paleosen-Eosen yash Kavak
Formasyonuna ait Konakézii Uyesi ve diger sedimanter birimler tarafindan uyumsuz

olarak ortiilmektedir (Bkz. Sekil 3.1).

Yildizeli Metasedimanter Grubu igerisinde sokulum yapmis olarak gozlenen granitik
kayaclarin  bazilari, metamorfitlerle tektonik dokanaklara sahiptir. Yildizeli
Metasedimanter Grubu igerisinde, birbirinden bagimsiz birgok Pliiton ve kiitiikler
halinde yilizeyleyen bu granitik birimler, inceleme alaninin glineyindeki Yiicebaca

Koyii civarinda tip lokalite olarak tanimlanmistir (Alpaslan, 1993).
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Sekil 3.10. Yiicebaca Granitoyidi’ nin yakin plan goériiniimii (Gavuryurdu Tepe’ nin B’ sinda
Suézii D. civari).

Sekil 3.11. ileri derecede altere olmus Yiicebaca Granitoyidi’ nin yakin plan gériiniimii
(Gavuryurdu Tepe’ nin 2 km B’ sinda Sudzii D. civari).
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Ayrica inceleme alaninda Gavuryurdu Tepe‘ nin dogusunda ve batisinda (Su6zii Dere’

nin batisinda) ylizeylemektedir (Bkz. Sekil 3.2).

3.1.5.c. Yas: Birim iizerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Paleosen-Eosen yash Kavak
Formasyonuna ait Konakozii Uyesi’ ne ait taban konglomeralarinda granitik kayagc
izlenmesinden dolay1 yasinin en azindan Alpaslan (1993) tarafindan Ust Paleosen
olabilecegi distlniilmistiir. Tatar (1977) tarafindan yapilan calismada; yoredeki
granitik kayaclarin ofiyolitli kestigini belirtmis, bu bilgilerden yola ¢ikarak Alpaslan

(1993) tarafindan birimin yas1 Ust Kretase-Paleosen (?) olarak verilmistir.

3.1.6. Kavak Formasyonu

Alpaslan (1993) tarafindan Kavak Formasyonu olarak tanimlanan Ust Paleosen-Eosen
yash Kavak Formasyonu sedimanter-volkanosedimanter kayaglardan olusan ve ayni
yas araliginda fakat farkli ortamlarda olusmus Konakozii Uyesi ve Yuvaligayir Uyesi

olmak tizere iki iiyeye ayirtlanmstir.

3.1.6.1. Konakozii Uyesi

3.1.6.1.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Konakézii Uyesi olarak tanimlanan

liye, yesilimsi-siyahims1 gri ve sarimsi beyaz rengiyle ayirtlanabilmektedir.

Konakozii Uyesi, tabanda kirmizi renkli, mm’ den dm’ ye kadar degisen boyutlarda,
temele ait metamorfikler ve granitik-ultramafik cakillarin1 igeren konglomeralarla
baslamaktadir (Sekil 3.12). Uste dogru grimsi-yesil renkli marnlara (Sekil 3.13)
gecmekte ve bunlarin {izerine koyu yesilimsi-siyah renkli, piroksen ve plajiyoklaz
fenokristalleri iceren andezit bilesimli lav akintilar1 gelmektedir (Sekil 3.14, Sekil
3.15). Kumtaslar1 ile devam eden birim, en {istte fosilli kirectaslariyla (Sekil 3.16) son
bulur. Kumtaglar1 (Sekil 3.17) pembemsi renkli olup, i¢erisinde yer yer jips mercekleri

goriilebilmektedir.
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3.1.6.1.b. Yayilm ve Konum: Birim inceleme alaninin temelini olusturan Yildizeli
Metasedimanter Grubu’ nun {izerine uyumsuz olarak gelmektedir. Ancak yer yer, daha
sonraki tektonik hareketlerle metamorfitler Kavakozii Uyesi’ ne bindirmis olarak da

gozlenmektedir.

Sekil 3.12. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi taban konglomeralari (Gavuryurdu Tepe’ nin
2 km B’ sinda Su6zii D. civari).
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Sekil 3.13. Kavak Formasyonu, Konakozii Uyesi’ ne ait marnlarin genel goriiniimii
(Delikkaya Koyii’niin 500 m G’ i).

Sekil 3.14. Kavak Formasyodw”nu, Konakézii Uyesi’ ne volkaniklerin genel goriiniimii
(Sandal Koyii’ niin 1 km GD’ su).
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Sekil 3.15. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne volkaniklerin genel goriiniimii (Sandal
Koyt — Karligin Tepe’ nin 1 km G’ 1).

Sekil 3.16. Kavak Formasyonu, Konakozii Uyesi’ ne Nummulites sp igeren kiregtaslarinin
genel goriiniimii (Sartkaya Koyli’ niin 1 km GD’ su).
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Sekil 3.17. Kavak Formasyonu, Konakozii Uyesi’ ne ileri derecede faylanmis kumtaslarinin
Y y y
genel goriinimii (Kavak Koyii’ niin 2 km G’ i).

Miyosen-Pliyosen yasli Belcik Formasyonunun taban konglomeralari, Konakozii

Uyesi’ ni uyumsuz olarak drtmiistiir (Bkz. Sekil 3.1).

Inceleme alaniin orta kesimlerinde genis yayilim gosteren Konakdzii Uyesi, Sandal
Koyl’ nlin dogusu ile Yildizeli’ nin batis1 arasinda kalan alanda; Kavak Koyt ve
cevresinde; Sarikaya Koyii’ niin dogusunda; Delikkaya Koyt gilineyinde; Seyfettin
Ciftligi yoresinde; Kiremitli Koyl bat1 ve dogusunda olmak {izere ylizeylemektedir
(Bkz. Sekil 3.2).

3.1.6.1.c. Yas: Alpaslan (1993) tarafindan yapilan incelerde; birimin iist seviyelerindeki
kirectaslarmin alt diizeylerinde saptanan Alveolina cf. cucumiformis HOTTINGER, Orbitolites
cf. gracilis LEHMAN, Nummulites sp., Assilina sp., Valvulina sp., Miliolidae sp. fosillerine
gore Konakézii Uyesi’ nin bu seviyelere Ust Paleosen-Alt Eosen yasini vermistir.

Birimin st diizeylerindeki kiragtaglarinda ise; Nummulites perforatus (MONTFORT),
Discocyclina seunes DOUVILLE, Asterocyclina cf. Stellata (D’ARCHIAC), Actinocyclina sp.,
Assilina sp., Sphaerogypsina sp., Nummulites aff. pengaronensis VERBEEK, Assilina spira
(DE ROSSY), Amphistegina sp. fosilleri tespit edilmis ve bu diizeye Alt Liitesiyen yasini
vermistir (Alpaslan, 1993).
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Kiregtaslarinin en st diizeylerinden alinan 6rneklerde ise; Alveolina fusiformis SOWERBY,
Nummulites aff. fabiani (PREVER), Eorupertia magna LE CALVEZ, Rotalia trochidiformis
LA MARCK, Solenomeria sp. fosillerini saptamis ve Liitesiyen yasini vermistir (Alpaslan,
1993).

Biitiin bu verilere gore, Kavak Formasyonuna ait Konakézii Uyesi’ nin yasi Alpaslan

(1993) tarafindan Ust Paleosen-Eosen olarak belirlenmistir.
3.1.7. Belcik Formasyonu

3.1.7.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Belcik Formasyonu olarak

tanimlanan birim, sarimsi-beyazsimsi gri rengiyle ayirtlanabilmektedir.

Belcik Formasyonu tabanda, karbonat ¢imentolu ve igerisinde cm’ den blok boyutuna
kadar degisen ve hemen her tiirden kayac c¢akillar1 igeren konglomeralarla
baslamaktadir (Sekil 3.18). Konglomeralarin iizerine, yer yer gevsek ¢imentolanmas,
pembemsi renkli kumtaslar1 gelmektedir. Kumtaglarinin iizerinde ise fosilsiz
kiregtaglar1 yer almaktadir. Kirectaglarindan sonra, tekrar gevsek ¢imentolanmis
konglomera ile devam etmekte olan birim tistte kiltaglari ve en iistte de fosilsiz, beyaz
renkli golsel kirecgtaslar1 ile son bulmaktadir. Birim igerisinde, Firinli Dere’ den
Kiremitli Koyli’ niin hemen kuzeyine kadar olan bir alanda, Kavak Formasyonu’ nun
Konakézii Uyesi’ ni kesen, gri renkli, biyotit ve plajiyoklaz fenokristalli andezitik

volkanitler de yer almaktadir.

3.1.7.b. Yayilim ve Konum: Birim Paleosen-Eosen yashh Kavak Formasyonu’ nun
lizerine uyumsuzlukla gelmekte ve c¢alisma alaninin orta kesimlerinde Sirikli

Formasyonu’ nun konglomeralariyla ortiilmektedir (Bkz. Sekil 3.1).

Belcik Formasyonu inceleme alaninda metamorfitlerin {izerinde yer almaktadir.
Sarikaya KoOyii’ niin kuzeyindeki genis alanda; Kiremitli Koyii ile Kavak Koyi
arasinda kalan alanda yiizeylemektedir. Ayrica, Delikkaya Koyii yoresinde ise
Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait Kadikdy Metakarbonati, Belcik Formasyonu

lizerine bindirmis olarak gozlenmektedir. (Bkz. Sekil 3.2).
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Sekil 3.18. Belcik Formasyonu’ na ait taban konglomeralarinin yakin plan goriiniimii
(Gavuryurdu T’ nin 2 km B’ s1).

3.1.7.c. Yas: Birim igerisinde makro-mikro herhangi bir fosile rastlanilmamasina
ragmen, Paleosen-Eosen yasli Kavak Formasyonu’ nu oOrtmesi ve stratigrafik
konumundan dolayi, birime Alpaslan (1993) tarafindan Miyosen-Pliyosen yasi

verilmistir.

3.1.8. Sirikh Formasyonu

3.1.8.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Sirikli Formasyonu olarak tanimlanan
birim, kahverengi ve kahverengimsi gri rengiyle diger birimlerden kolaylikla

ayirtlanabilmektedir.

Birim koyu kahverengi-kahverengimsi gri renkli yar1 pekismis konglomeralarla temsil
edilmektedir (Sekil 3.19). Ust seviyelere dogru tane boyutunda kiigiilmeler sonucu yer

yer konglomeratik kumtaslarina gecer. Birimin siki bir sekilde ¢imentolanmasi
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nedeniyle gerek metamorfitlerin ve gerekse diger birimlerin iizerinde bu

konglomeralara ait serbest ¢akillar1 daginik bir sekilde gormek miimkiindiir.

Sekil 3.19. Sirikli Formasyonu’ na ait konglomeralarin goriiniimii (Kale T” nin 1.5 km K’ 1).
3.1.8.b. Yayim ve Konum: Birim, inceleme alanindaki tiim birimlerin iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir (Bkz. Sekil 3.1).

Sirikli Formasyonu, inceleme alaninin giiney kesimlerinde Caglayan Koyl ve
Kiremitli Koyii arasinda ylizeylemektedir. En 1yi gozlendigi yer, Caglayan Kdyii yol
ayirimi yakinindaki Sirikli Tepe’ dir (Bkz. Sekil 3.2).

3.1.8.c. Yas: Miyosen-Pliyosen yasli Belcik Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer

almasi nedeniyle birime Alpaslan (1993) tarafindan Pliyo-Kuvaterner yasi1 verilmistir.
3.1.9. Aliivyon
Calisma alaninda genellikle dere yataklarindaki giincel Kuvaterner yash aliivyonlar,

en iyi sekilde inceleme alaninin kuzeyindeki Han Irmagi boyunca gelismistir.
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4. MINERALOJI - PETROGRAFi

Calisma alaninda mostra veren kayaclardan, ¢alismanin konusunu olusturan magmatik
kayaclar ve yine bolgede yer alan metamorfik, ofiyolitik ve Ortli sedimanterlerin,
minerolojik petrografik incelemeleri optik yontemlerle, alttan aydinlatmali binokiiler
arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972, 1994), McKenzie ve
Gulford (1980), Yardley (1989) tarafindan belirlenen kriterlere gore
gerceklestirilmistir. Calisma alanindaki magmatik kayaclardan hazirlanan toplam 56
adet Ornegin, ince kesitleri (20 adet pliitonik ve 36 adet volkanik kayac) tlizerinde,
mineralojik bilesim, alterasyonlar, tipik mikro dokular kaya¢ adlamasi ¢aligmalar1
Sreckeissen (1976, 1979) smiflamasi kullanilarak yapilmistir.

Ayrica tiim kayag jeokimyas1 yapilan 34 adet kayag¢ drneginden 31 tanesinde (Cizelge
4.1), Debon ve Le Fort (1983) ve LeMaitre (1989) ana element — oksit verileri
kullanilarak yapilan siniflamalarinin her ikisi de kullanilarak normatif mineralojik
bilesim saptanmis, kaya¢ adlamasi yapilmistir. Normatif mineralojik siniflama ile elde
edilen bu veriler, ayn1 Ornekler iizerinde yliriitilen modal mineralojik veriler ile
karsilagtirilmistir.

Calisma alaninda yer alan tiim kayag gruplarinin, en yash birimlerden baslamak iizere,

mineralojik — petrografik incelemesi asagidaki sistematik ile ortaya konmugtur.

4.1. Yildizeli Metasedimanter Grubu
Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait litodem birimlerinden, Findicak Metamorfiti,

Pelitlikaya Kuvarsiti ve Kadikdy Metakarbonati, ¢alisma alaninda yiizlek vermektedir.

4.1.1. Findicak Metamorfiti

Inceleme alaninda mostra veren Findicak Metamorfiti, tip lokalitede tanimlanan
litodemin iist seviyelerini temsil etmektedir. Genel olarak hornblend — epidot kalksist
(GY-61, GY-78, GY-87, GY-99), mika - kuvars sist (GY-15, GY-72, GY-81),
muskovit - kuvars kalksist (GY-39, GY-82) ve daha az oranda da disten — granat
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Cizelge 4.1. Calisma alanindan alinan 6rneklerin tiim kayag¢ jeokimyasi ana element analiz sonuglari.
Ana element oksitler % agirlik cinsinden verilmistir (fFe,O;: ferrik demir cinsinden toplam
demir oksit, AK: ateste kayip.

Ornek No | SiO2 |ALO;3 |tFe:03 |MgO |CaO |Na;O|K:O |TiO:|P:0s|MnO |AK
GY-5 68,78 16,46 |1,78 0,31 1,22 13,93 5,73 10,28 [0,06 |0,01 1,0

GY-6 57,64 18,00 |2,65 0,31 16,23 [3,13 [8,14 0,68 |0,16 [0,09 2,1
GY-20 56,85 119,97 4,49 2,05 584 [3,99 [3,03 0,72 |0,22 [0,07 |2,

GY-21 58,07 |18,28 |4,15 2,35 1646 |3,16 [2,43 0,64 [0,19 [0,09 |39
GY-33 60,39 17,85 |4,18 2,58 17,35 |3,30 [1,91 0,67 |0,19 0,08 1,2
GY-49 53,36 119,25 |5,06 3,74 8,10 1342 242 10,69 |0,19 10,07 |34
GY-50 59,34 117,96 |4,50 2,50 1546 [3,73 (3,92 0,56 |0,19 0,10 1,5
GY-66 56,57 17,26 4,40 3,80 |4,62 3,67 |3,57 10,52 |0,17 |0,18 5,0
GY-73 73,70 13,62 | 1,85 0,64 1056 |3,22 |5,13 0,18 [0,16 0,03 0,8
*GY-87 4845 |13,61 |6,10 2,64 121,04[1,61 (0,54 0,61 [0,11 [0,14 |5,0
GY-88 66,58 114,93 |2,63 0,86 12,89 [3,61 [4,55 0,29 |0,08 [0,08 3,3
GY-90 63,54 15,66 |1,27 0,64 1522 |3,24 5,63 0,36 (0,14 0,03 4,0
GY-91 66,65 116,80 |0,93 0,12 13,59 [4,17 [495 035 |0,12 [0,02 |2,0
GY-93 54,11 17,59 |7,24 4,78 8,65 |2,76 1,21 0,77 |0,15 0,13 2,4
GY-94 60,15 | 18,01 |4,34 1,85 1820 |3,00 [2,25 0,80 [0,17 [0,09 |09
GY-100 69,46 |14,32 |1,62 0,40 2,28 [4,28 [441 0,39 |0,10 [0,02 |25
*GY-104 [48,64 16,65 |7,36 3,05 [19,80]2,28 |0,41 10,72 10,09 |0,15 0,7
GY-108 57,73 17,19 |5,20 1,61 1984 |3,00 [1,52 0,85 |0,27 |0,11 2,4
GY-113 69,66 |16,26 |1,72 0,20 10,63 [435 [523 0,28 |0,07 |0,02 1,3
GY-115 58,73 |14,88 |1,96 0,35 8,71 [4,36 [525 0,25 [0,06 [0,07 |5,0
GY-116 65,94 16,55 |1,91 0,33 2,32 |3,77 [594 0,31 [0,11 0,03 2,5
GY-117 65,96 |16,38 [2,35 0,52 12,25 |3,89 [5,76 0,31 [0,10 | 0,03 2,1
GY-118 65,84 17,04 |2,16 0,61 1234 421 |576 0,33 0,11 [0,03 1,2
GY-120 65,84 16,06 |2,09 0,76 12,39 442 [547 031 [0,10 [0,04 |22
GY-121 6848 17,23 1,86 0,11 14,12 |4,76 [1,90 0,36 |0,14 [<0.01 |09
GY-123 66,62 |17,20 [2,13 0,63 1,88 [4,17 [5,78 10,33 [0,09 0,03 0,8
*GY-125 40,41 9,97 10,20 4,10 24,87|1,72 10,74 2,23 0,31 [0,18 5,0
GY-126 |53,77 |17,74 |5.84 4,07 17,60 3,39 [1,74 0,86 [0,23 [0,06 |44
GY-127 51,64 |18,62 |8,20 4,05 19,63 349 (091 |1,00 [0,19 |0,15 1,9
GY-128 149,00 18,45 |740 2,26 111,26/3,20 [1,83 0,79 0,22 |0,14 |5,0
GY-132 56,01 |17,74 14,76 348 16,98 13,32 |1,53 10,64 |0,18 | 0,08 5,0
GY-137 50,18 19,19 ]6,90 544 742 3,00 |1,42 10,85 |0,21 |0,12 |50
GY-138 53,05 |19,22 [6,73 340 9,27 3,54 |0,88 0,90 |0,25 |0,11 2,4

GY-139 [54,89 [17,38 |6,33 1,98 [7,88 3,65 |3,12 0,83 |0,22 |0,07 |34
*: ornekler magmatik kaya¢ olmayan numunelere aittir.
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mikasist (GY-74), epidot kalksist (GY-83), hornblend — epidot granatfels (GY-96),
muskovit — sillimanit — disten — diyopsit kuvars sist (GY-111) ve muskovit —hornblend
kalksist (GY-125) tiirii kayaglardan olusmaktadir. Findicak Metamorfiti’ ne ait kayag
gruplar1 amfibolit fasiyesinde metamorfizmaya ugramis olup; metamorfitlerin
yiizeylenmesini saglayan yiikselme sirasinda da yesil sist fasiyesinde retrograsif

(gerileyen) metamorfizmaya (mika — kuvars sist) ugramistir (Alpaslan, 1993).

4.1.1.a. Hornblend — epidot kalksist

Calisma alanindan alinan, Findicak Metamorfiti’ ne ait kaya¢ Ornekleri iginde
tanimlanan hornblend — epidot kalksist (GY-61, GY-78, GY-87, GY-99) tiirii kayac
bilesimleri ve ayrintili mineralojik - petrografik ozellikleri Cizelge 4.2° de
Ozetlenmistir. Hornblend — epidot kalksist tiirii kayaglar, lepido-granoblastik ve
nemato-lepido-granoblastik doku gostermekte olup; 6z sekilli — yar1 6z sekilli diyopsit,
hornblend, biyotit, muskovit, epidot, kalsit, titanit, plajiyoklas, titanit, zirkon, apatit ve

0z sekilsiz kuvars mineralleri igermektedir (Sekil 4.1).

4.1.1.b. Mika — kuvars sist

Findicak Metamorfiti’ ne ait kaya¢ ornekleri iginde tanimlanan mika — kuvars sist
(GY-15, GY-72, GY-81) tiirii kayac bilesimleri ve ayrintili mineralojik - petrografik
ozellikleri Cizelge 4.2° de genel Ozellikleri bakimindan verilmistir. Mika - kuvars
sistler, lepido-granoblastik doku gostermektedir. Birim i¢inde yar1 ozsekilli —
0zsekilsiz biyotit ve muskovit minerallerinin yaninda, 6z sekilsiz kuvars mineralleri
bulunur (Sekil 4.2). Bu diizeyler, retrograsif (gerileyen) metamorfizma tirlinii olarak

ifade edilebilir.

4.1.1.c. Muskovit - kuvars kalksist

Findicak Metamorfiti i¢inde ayirtlanan muskovit — kuvars kalksistler (GY-39, GY-82)
bilesimli kayagclar icinde yar1 6zsekilli — 6z sekilsiz kuvars, kalsit, muskovit mineralleri
tanimlanmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.3). Muskovit — kuvars kalksistler lepido-
granoblastik dokuludur.
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Findicak Metamorfiti i¢inde tanimlanan ana kayag¢ gruplarina ek olarak da; sirasi ile;
epidot — kalksist tiirii kayaglar (GY-83) diyopsit, kalsit, kuvars ve epidot mineralleri
igerir (Cizelge 4.2); yar1 0z sekilli ve 6z sekilsiz bu mineral parajenezi nemato-

granoblastik doku olusturur (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.2. Calisma alanindan alinan kayag¢ 6rneklerinin mineralojik — petrografik incelemesi 6zet sonuglari.

inceleme Yontemi

Ornek konum Ana Doku Ozel Dokular Mineralojik bilesim IK Tiim Kayac¢ Kaya¢ Adr Fasiyes/Litodem Ad1

No jeokimyasi

GY-1 88,528- Granoblastik Cal, Qz + Mermer Kadikdy Metakarbonati
12,836

GY-2 88,407- HipoHP kls, ops, srs, kll, | PL, Cal, Aug, Qz, Kal + Bazalt Kavak Formasyonu
13,157 carb (Konakézii Uyesi)

GY-3 88,817- HipoHP kls, srs, kil PL, Om, Aug + Bazalt Kavak Formasyonu
13,451 Kalsit dolgu (Konakozii Uyesi)

GY-4 88,101- Granoblastik Cal + Mermer Kadikdy Metakarbonati
11,304

GY-5 88,100- HoloHT ops, srs, kls Qz, Hbl, Om, Ap, P1, Zrn + (0] Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,250

GY-6 88,950- HoloHT poi, anti-r, kls, Hst, Ttn, Ap, Zrn, Qz, Pl, + (0] Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
10,920 SIS Or, Om, Cal

GY-7 88,950- HoloHT poi, srs Hst, Ttn, Ap, Zrn, Qz, Pl, + Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
10,920 Or, Om, Cal, Aug

GY-8 79,406- HipoHP kls, ops Aug, P1 + Bazaltikandezit Belcik Formasyonu
10,758

GY-9 82,450- Fibro-lepido- Cal, Qz, Tr, Ms + Tremolit-muskovit- Kadikdy Metakarbonati
11,650 granoblastik kuvars mermer

GY-10 82,353- Granoblastik Qz + Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
11,788

GY-11 82,405- Granoblastik Cal + Mermer Kadikoy Metakarbonati
11,674

GY-12 82,548- Granoblastik Cal + Mermer Kadikdy Metakarbonati
11,621

GY-13 83,022- Granoblastik Qz + Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
11,046

GY-14 83,0,23- | Iyi boylanmus Qz, Ms, Amp + Litaranit Kavak Formasyonu
11,042 (Konakézii Uyesi)
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GY-15 83,021- Lepido-granoblastik Bt, Qz, Ms Mika-kuvarssist Findicak Metamorfiti
11,039

GY-16 83,046- Lepido-granoblastik Cal, Phl, Qz, Flogopit mermer Kadikéy Metakarbonati
10,921

GY-17 82,861- Granoblastik Qz, Om Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
10,686

GY-18 82,897- Granoblastik Cal Mermer (Altere) Kadikdy Metakarbonati
10,869

GY-19 80,168- Intrasparit Belcik Formasyonu
09,300 (Golsel ket)

GY-20 79,423- HipoHP zn, kls P1, Om, Hbl, Qz Trakiandezit Kavak Formasyonu
07,762 (Konakdzii Uyesi)

GY-21 79,441- HoloHP kls, srs, ops Bi, P1, Om, Zrn, Hbl, Andezit Kavak Formasyonu
07,802 (Konakdzii Uyesi)

GY-22 75,766- Granoblastik Cal Mermer Kadikoy Metakarbonati
07,586

GY-23 75,717- HipoHP Hbl, P1, Cal, Qz, Om, Dasit Kavak Formasyonu
07,727 Kalsit + kuvars Amp, (Konakozii Uyesi)

dolgu

GY-24 76,036- Granoblastik Qz, Cal Kuvars mermer Kadikéy Metakarbonati
07,530

GY-25 76,383- HipoHP zn, kls, ops P1, Hbl, Cal, Qz, Om Dasit Kavak Formasyonu
07,555 (Konakézii Uyesi)

GY-26 76,555- Granoblastik Cal Mermer Kadikéy Metakarbonati
07,529

GY-27 76,647- Granoblastik Cal Mermer Kadikéy Metakarbonati
07,065

GY-28 76,978- Lepido-granoblastik Cal, Phl Flogopit mermer Kadikdy Metakarbonati
07,051

GY-29 76,821- Lepido-granoblastik Cal, Qz, Ms Muskovit kuvars Kadikdy Metakarbonati
06,903 mermer

GY-30 76,815- Lepido-granoblastik Cal, Qz, Ms Muskovit kuvars Kadikdy Metakarbonati
06,904 mermer
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GY-31 76,318- Granoblastik Cal Mermer Kadikéy Metakarbonati
06,455

GY-32 76,356- (Nummulites sp.) Litoklastlibiyomikrit | Kavak Formasyonu
06,554 (Konakézii Uyesi)

GY-33 76,477- HoloHP zn Hbl, P1, Aug, Ap, Om Andezit Kavak Formasyonu
06,818 (Konakozii Uyesi)

GY-34 76,759- Granoblastik Qz Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
04,515

GY-35 76,661- Granoblastik Qz Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
04,630

GY-36 76,915- Granoblastik Qz Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
04,588

GY-37 76,939- Granoblastik Qz Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
04,573

GY-38 77,324- Granoblastik Cal Mermer Kadikoy Metakarbonati
04,884

GY-39 77,324- Lepido-granoblastik Qz, Cal, Ms Muskovit kuvars Findicak Metamorfiti
04,880 kalksist

GY-40 79,187- HoloHP zn, ops, kuvars P1, Hbl, Om, Qz Andezit Kavak Formasyonu
07,073 (Konakozii Uyesi)

dolgu

GY-41 79,061- HipoHP kls, srs, ops, kll | P1, Om, Aug Bazalt Kavak Formasyonu
07,186 (Konakézii Uyesi)

GY-42 79,145- HipoHP kls, srs, ops, kll | P1, Om, Aug Bazalt Kavak Formasyonu
07,206 (Konakézii Uyesi)

GY-43 77,216- Litaranit Kavak Formasyonu
04,270 (Konakozii Uyesi)

GY-44 79,282- Lepido-granoblastik Cal, Phl Flogopit mermer Kadikdy Metakarbonati
05,656

GY-45 79,501- HoloHP kls, srs Hbl, P1, Om, Qz, Ap Andezit Kavak Formasyonu
05,996 (Konakozii Uyesi)

GY-46 80,498- Silt boyu kirmntilar Silttas Belcik Formasyonu
05,379
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GY-47 81,276~ Mermer, kuvarsit Fosilli litaranit Kavak Formasyonu
07,030 parcasi, Fsposil (Konakozii Uyesi)
(Nummulites sp.,
Assilina, Orbitoides), Qz,
Pl
GY-48 81,236- Iyi boylanmis Qz, Cal, P1 Litaranit Kavak Formasyonu
07,107 (Konakdzii Uyesi)
GY-49 81,188- HipoHP zn, ops, kls Om, P1, Aug, Hbl, Qz, Bazaltik trakiandezit | Belcik Formasyonu
07,413
Cal
GY-50 80,968- HoloHP zn, ops, kls, srs Bt, Om, P1, Hbl, Aug, Andezit Kavak Formasyonu
07,512 (Konakdzii Uyesi)
Amp
GY-51 81,016- HipoHP zn, ops PL, Om, Aug Bazalt Kavak Formasyonu
07,163 (Konakézii Uyesi)
GY-52 82,475- Lepido-granoblastik Cal, Phl Flogopit mermer Kadikdy Metakarbonati
06,921
GY-53 82,514- Kotii boylanmis Kuvarsit, Mermer, K¢t Litaranit Belcik Formasyonu
06,903
parcalari, Qz
GY-54 83,892- Ag dokulu Serpantinlesmis dunit | Sorhunlu Ultramafiti
08,742 . C
serpantinlesmis olivin
GY-55 83,886- Ag dokulu Serpantinlesmis dunit | Sorhunlu Ultramafiti
08,721 . .
serpantinlesmis olivin
GY-56 83,881- Ag dokulu Serpantinlesmis dunit | Sorhunlu Ultramafiti
08,715 . .
serpantinlesmis olivin,
Aug
GY-57 83,855- Amp, Ms, Sil Altere olmusg Sorhunlu Ultramafiti
08,700 serpantinit
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GY-58 83,855- Amp, Ms, Sil Tleri derecede Sorhunlu Ultramafiti

08,701 kivrimlanmis altere
olmus serpantinit

GY-60 83,769- Lepido-granoblastik Cal, Phl Flogopit mermer Kadikdy Metakarbonati
08,654

GY-61 83,859- Lepido-granoblastik Hbl, Qz, P1, Ep, Bt Hornblend-epidot- Findicak Metamorfiti
08,640 kalksist

GY-62 84,044- Cevherlesme
07,990 (Demir)

GY-63 84,172- HoloHT ops, zn, poi, srs, | Aln, Ttn, Hbl, Ap, Zrn, Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
07,969 kls, gr, igAp P1,Qz, Or, Om

GY-64 85,246~ Lepido-granoblastik Cal, Qz, Ms Mermer Kadikdy Metakarbonati
09,248

GY-65 81,355- holoHP kls, srs Cal, P1, Om, Ap, Qz, Andezit Kavak F ormasyonu
09,342 Hbl, Krs, Amp, Kal (Konakozii Uyesi)

GY-66 83,859- HipoHP ops, kls, srs Bt, P1, Om, Hbl Bazalt Kavak Formasyonu
08,640 (Konakézii Uyesi)

GY-67 82,351- HipoHP kls, srs Pl, Qz Altere dasit Belcik Formasyonu
09,575

GY-68 84,853- Granoblastik Cal Mermer Kadikdy Metakarbonati
12,925

GY-69 84,614- Alvolina sp., Litoklaslibiyomikrit Kavak Formasyonu
13,276 Nummulites sp., (Konakozii Uyesi)

Miliolidea

GY-70 86,123- HipoHP kls, srs, KII, id, Ol, P1, Om, Aug Bazalt Kavak F ormasyonu
13,701 Kalsit dolgu ops, (Konakozii Uyesi)

GY-71 86,846- Altere pliitonik kaya¢ | Yiicebaca Granitoyidi
12,342

GY-72 87,247- Lepido-granoblastik Bt, Qz, Ms Mika-kuvarssist Findicak Metamorfiti
11,939

43




GY-73 87,253- HoloHT gr, srs, kls, Zrn, Ap, Hbl, P1, Tr/Act, Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,968 igAp, anr, poi Ttn, Or, Qz, Om, Aln,
Krs, Gar
GY-74 87,253- Nemato-grano- Qz, Bt, PI, Ms, Dis, Hbl, Disten granat Findicak Metamorfiti
11,966 lepidoblastik mikasgist
Gar
GY-75 87,046- Granoblastik Cal, Qz Mermer Kadikdy Metakarbonati
12,702
GY-76 87,042- Granoblastik Cal Mermer Kadikoy Metakarbonati
12,711
GY-77 86,888- Granoblastik Cal Mermer Kadikdy Metakarbonati
13,167
GY-78 88,586- Nemato- Ttn, Hbl, Qz, P, Ep Horblend-ebidot- Findicak Metamorfiti
11,866 granoblastik kalksist
GY-79 88,603- HoloHT kll Qz, P, Or, Ser, Cal, Zrn, Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,870 Om, Ms
GY-80 88,627- Granoblastik Qz, Cal Kuvars mermer Kadikdy Metakarbonati
11,855
GY-81 88,541- Lepido-granoblastik Qz, Om, Bt, Ms Mika kuvarssist Findicak Metamorfiti
11,842
GY-82 88,634- Lepido-granoblastik Qz, Cal, Ms Muskovit kuvars Findicak Metamorfiti
11,681 Kalksist
GY-83 88,633- Nemato- Di, Cal, Qz, Ep Epidot kalksist Findicak Metamorfiti
11,679 granoblastik
GY-84 88,519- HoloHT kls, ops P1, Om, Hbl, Or, Ap, Qz, Granit Yiicebaca Granitoyidi
11,539
Bt
GY-85 88,515- Iyi boylanmis PL, Om, Qz Subarkoz Belcik Formasyonu
11,535
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GY-86 88,524- Granoblastik Qz, Om Kuvarsit Pelitlikaya Kuvarsiti
11,456

GY-87 88,496~ Nemato-lepido- kls Di, Hst, P1, Ap, Cal, Qz, Hornblend epidot Findicak Metamorfiti
11,346 granoblastik Ep, Ms kalksist

GY-88 88,454- HipoHP kll, srs, kls Ap, P1, Qz, Bt, Cal Dasit Belcik Formasyonu
11,279

GY-89 88,452- HoloHT kls, srs Hbl, P1, Ol, Ttn, Ap Gabroid (hornblend- Sorhunlu Ultramafiti
11,294

gabro)

GY-90 97,590- HoloHT kls, srs, ops Cal, Ap, Hbl, Qz, Or, PI, Siyenit Yiicebaca Granitoyidi
11,570 Bt, Om

GY-91 87,390- HoloHT igAp, ops, kls, Ap, Qz, Or, P, Op, Zrn, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
11,407 srs, anti-r,

o Aln
metamiktizayso
n

GY-92 87,688- Lepido-granoblastik Cal, Phl Flogopit mermer Kadikdy Metakarbonati
10,449

GY-93 88,534- HipoHP afanitik doku Om, Pl, Aug, Hbl Bazaltikandezit Belcik Formasyonu
10,339

GY-94 88,535- HipoHP +erime ¢oziinme | Aug, Om, Pl, Kal, Ap Andezit Belcik Formasyonu
10,340

GY-95 89,615- Granoblastik Cal Mermer Kadikdy Metakarbonati
09,696

GY-96 90,327- Nemato- Gar, Hbl, Ep, Di, Qz Hornblend epidot Findicak Metamorfiti
09,918 granoblastik granat fels

GY-97 90,517- Granoblastik Cal, Qz Kuvars mermer Kadikdy Metakarbonati
10,623

GY-98 91,383- HoloHT kls Cal, Qz, P1, Or, Hbl Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,639

GY-99 91,382- Nemato- Qz, P1, Cal, Hbl, Ep, Hornblend epidot Findicak Metamorfiti
11,639 granoblastik kalksist
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GY-100 91,381- HoloHT kls, Srs, ops Om, Hst, PI, Ap, Hbl, Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,639 Zrn, Cal, Or, Qz, Tr/Act

GY-101 91,429- Fibro-granoblastik ops Cal, Qz, Tr, Ap, Om Tremolit kuvars Kadikdy Metakarbonati
11,645 mermer

GY-102 | 91,553- Granoblastik Qz, Cal Mermer (Altere) Kadikdy Metakarbonati
11,647

GY-103 | 91,727- Lepido-fibro- Qz, Cal, Tr, Ap, Ms Tremolit muskovit Kadikdy Metakarbonati
11,682 granoblastik kuvars mermer

GY-104 | 91,695- HoloHT Hbl, Aug, Ap, Ttn, Gar, Piroksen hornblendit | Sorhunlu Ultramafiti
11,554 01, Qz

GY-105 91,659- HoloHT ops, kls, srs Qz, Or, PL, Cal, Om, Ap Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,584

GY-106 | 91,626- HoloHT kls, srs Ap, Hst, Zrn, Or, Tr/Act, Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
11,600 Qz, Hbl, PI, Arf, Ttn,

Cal, Om

GY-107 | 90,942- HipoHP kls, srs, ops Qz, P1, O], Cal, Om, Aug Olivin bazalt Kavak Formasyonu
09,394 (Konakézii Uyesi)

GY-108 90,941- HipoHP Kkls, srs, ops, Pl, Aug, Qz, Bazalt Kavak Formgsyonu
09,394 Kuvars + kalsit (Konakozii Uyesi)

dolgu

GY-109 | 90,940- Iyi boylanmis Kayag pargasi, Qz Polijenik konglomera | Sirikli Formasyonu
09,394

GY-110 92,776~ Fibro-granoblastik Cal, Tr/Act Tremolit mermer Kadikdy Metakarbonati
12,905

GY-111 93,412- Lepido-fibro- Di, Dis, Qz, Ms, Sil Sillimanit disten Findicak Metamorfiti
12,745 nematogranoblastik muskovit gist

GY-112 93,418- Granoblastik Cal, Qz Kuvars mermer Kadikdy Metakarbonati
12,748

GY-113 92,684- HoloHT kls, srs, ops, anr, | P1, Ap, Zrn, Hbl, Or Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
12,304 gr
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GY-114 92,647- HipoHP ops, kls, srs, kll, | Pl, Aug Bazalt Kavak Formflsyonu
12,322 Kalsit dolgu (Konakozii Uyesi)

GY-115 92,646- HoloHT kls, srs, kll, gr, Cal, Qz, Om, Zrn, Hbl, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
12,322 ops, kalsit dolgu Pl

GY-116 92,641- HoloHT kls, srs, ops, kll | Ap, Om, Zrn, Or, Pl, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
12,317 Hbl, Gar, Ttn

GY-117 92,640- HoloHT kls, srs, gr, ops, | Hbl, Qz, Pl, Or, Gar, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
12,317 k1l Om, Zrm, Ttn

GY-118 | 92,497- HoloHT kls, srs, anr Bt, Hbl, Ap, Qz, Or, Pl, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
12,302

Zrn, Ms

GY-119 92,391- HipoHP kls, srs, ops PL, Aug Bazalt Kavak Formasyonu
12,284 (Konakézii Uyesi)

GY-120 92,390- HoloHT kls, srs, kil Om, Qz, Cal, Ap, Hst, Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
12,284 Zrn, P1, Or

GY-121 91,497- HipoHP kls, srs Om, P, Qz Dasit Belcik Formasyonu
12,422

GY-122 | 90,793- Lepido-granoblastik Qz, Cal, Ms Muskovit kuvars Kadikoy Metakarbonati
12,320 mermer

GY-123 90,948- HoloHT kls, srs, anr, ops, | Ttn, Zrn, Or, Ap, Hbl, Q-Monzonit Yiicebaca Granitoyidi
12,087 gr Qz. Pl, Bt, Aln

GY-124 | 90,423- Granoblastik Cal Mermer Kadikoy Metakarbonati
12,392

GY-125 90,430- Lepido-nemato- Hbl, Qz, Cal, PI, Ms, Muskovit hornblend Findicak Metamorfiti
12,607 granoblastik Ttn, Ep kalksist

GY-126 | 90,250- HipoHP ops, kls Bazaltikandezit Kavak Formasyonu
13,653 (Konakézii Uyesi)
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GY-127 | 90,075- HipoHP zn Bazaltikandezit Kavak Formasyonu
14,670 (Konakézii Uyesi)
GY-128 79,756~ HipoHP id Ol, Aug, Kal, Om, P1 Bazaltiktrakiandezit Kavak Formasyonu
12,449 (Konakézii Uyesi)
GY-129 | 79,237- Tyi boylanmis Qz, P1, Aug, kp Litaranit Kavak Formasyonu
10,803 (Konakézii Uyesi)
GY-130 79,248- HipoHP kls Aug, Hbl, Cal, Pl Bazalt Belcik Formasyonu
10,771
GY-131 79,578- HoloHP kls, kll, srs, ops | Om, Cal, P1, Hbl, Krs Andezit Kavak Formasyonu
10,147 (Konakozii Uyesi)
GY-132 | 79,679- HoloHP zZn P1, Hbl Andezit Kavak Formasyonu
08,476 (Konakozii Uyesi)
GY-133 | 89,036- Silttas1 Belcik Formasyonu
10,549
GY-134 | 89,042- Iyi boylanmis Fosil, fosil kavki Polijenik konglomera | Sirikli Formasyonu
09,090
pargalari, kayag pargasi,
Cal, Qz, P1
GY-135 | 89,190- Pl, Qz, kp Arkoz Belcik Formasyonu
10,020
GY-136 79,905- HipoHP kls, srs, id, PL, Aug, Cal, Om Bazalt Belcik Formasyonu
13,669 kalsit + kuvars
dolgu
GY-137 | 79,891- HipoHP Kkls,srs PL, Aug, Om Bazaltikandezit Kavak Formasyonu
13,657 (Konakozii Uyesi)
GY-138 | 81,087- HipoHP Kkls,srs Aug, Hbl, P1 Bazaltikandezit Kavak Formasyonu
14,633 (Konakozii Uyesi)
GY-139 | 81,971- HipoHP kls,ops Aug, P, Cal, Om Trakiandezit Kavak Formasyonu
14,177 (Konakozii Uyesi)

Not: Mineral kisaltmalari; Whitney ve Evans (2010)’ a gére yapilmistir.
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Sekil 4.1. Findicak Metamorfiti® ne ait hornblend — epidot kalksistlerin genel gériiniimii (Ornek
no: GY-87; a: ¢ift nikol, b: tek nikol; mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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ne ait mika — kuvars sistlerin genel goriiniimii (Ornek no: GY-

b: tek nikol; mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).

)

Sekil 4.2. Findicak Metamorfiti

>

72; a: ¢ift nikol
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Sekil 4.3. Findicak Metamorfiti’ ne ait muskovit — kuvars kalksistlerin genel goriiniimii (Ornek
no: GY-82; ¢ift nikol; mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

Findicak Metamorfiti i¢inde tanimlanan, yonlii doku gostermeyen bu diizeyde
hornblend — epidot — granat fels tiirii kayaglar (GY-96) yar1 6z sekilli hornblend,
granat, epidot, diyopsit ve 0z sekilsiz kuvars mineralleri (Bkz. Cizelge 4.2)
tanimlanmis olup, kaya¢ nemato-granoblastik dokuludur (Sekil 4.5).

Disten — granat mikasist (GY-74), tiirii kayaglar, disten, hornblend, biyotit, muskovit,
plajiyoklaz, granat ve kuvars mineralleri igerir ve nemato-grano-lepidoblastik
dokuludur (Sekil 4.6).

Muskovit — sillimanit — disten — diyopsit kuvars sist (GY-111) bilesimi ise, diyopsit,
disten, sillimanit, muskovit ve kuvars mineralleri igerir, lepido-fibro-nemato-

granoblastik dokuludur (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Findicak Metamorfiti i¢inde tanimlanan son kayag bilesimi ise, muskovit — hornblend
kalksist (GY-125) olup, hornblend, kalsit, plajiyoklas, muskovit, epidot, titanit ve
kuvars minerallerinden olusmakta ve lepido-nemato-granoblastik dokuya sahiptir

(Sekil 4.9).
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Sekil 4.4. Findicak Metamorfiti’ ne ait epidot - kalksistlerin genel goriiniimii (Ornek no: GY-
83; a: ¢ift nikol, b: tek nikol; mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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ekil 4.5. Findicak Metamorfiti’ ne ait hornblend — epidot — granat felslerin genel goriiniimii
) p
(Ornek no: GY-96; a: ¢ift nikol, b: tek nikol; mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XX).
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Sekil 4.6. Findicak Metamorfiti’ ne ait disten - granat mikasistlerin genel gériiniimii (Ornek
no: GY-74; a: ¢ift nikol, b: tek nikol; mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.7. Findicak Metamorfiti’ ne Muskovit — sillimanit — disten — diyopsit kuvars sistlerin
genel goriiniimii (Ornek no: GY-111, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1
i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.8. Findicak Metamorfiti’ ne Muskovit — sillimanit — disten — diyogsit kuvars sistlerin
icinde bulunan sillimanit minerallerinin yakin plan goriiniimii (Ornek no: GY-111,
tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

4.1.2. Pelitlikaya Kuvarsiti

Yildizeli Metasedimanter grubu’ nun ficlincii litodemi olan Pelitlikaya Kuvarsiti,
Kirsehir yoresinde tanimlanan (Tolluoglu, 1986), Kirsehir Masifi’ nin bir litodemi

olan Kargasekmeztepe Kuvarsiti ile esdegerdir.

Pelitlikaya Kuvarsiti (GY-10, GY-13, GY-17, GY-34, GY-35, GY-36, GY-37, GY-
86), ince — orta taneli kuvars minerallerinden olugsmakta olup, yer yer opak mineral

gelisimleri de gozlenmistir (Sekil 4.10).

56



Sekil 4.9. Findicak Metamorfiti’ ne Muskovit — hornblend kalksistlerin genel goriiniimii (Ornek
no: GY-125, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.10. Pelitlikaya Kuvarsitine ait kuvarsitlerin genel gériiniimii (Ornek no: GY-17, gift
nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).

4.1.3. Kadikoy Metakarbonat

Inceleme alaninda mostra veren Kadikdy Metakarbonat;, mermer (GY-1 (Sekil 4.11),
GY-11,GY-12,GY-18, GY-27,GY-31, GY-38, GY-68, GY-76, GY-77, GY-95, GY-
102, GY-124), kuvars mermer (GY-24 (Sekil 4.12), GY-80, GY-97, GY-112),
flogopit - mermer (GY-16, GY-28, GY-44, GY-52 (Sekil 4.13), GY-60, GY-92),
tremolit — flogopit - kuvars mermer (GY-9 (Sekil 4.14), GY-103), muskovit - kuvars
mermer (GY-29, GY-30 (Sekil 4.15), GY-122), tremolit — kuvars mermer (GY-101
Sekil 4.16), tremolit mermer (GY-110) kaya tiirlerinden olugmaktadir. Birim,
granoblastik, fibro-lepido-granoblastik, lepido-granobalastik dokuludur (Bkz. Cizelge
4.2).

Kadikdy Metakarbonati igerisinde hakim mineral, 6z sekilli, yar1 — 6z sekilli kalsit
kristalleri polisentetik ikizlenmeli ve yer yer altere olmug/kivrilmistir. Kuvarslar ise,
cogunlukla 6z sekilsiz olup, farkli tane boylanmasina sahiptir. Flogopit mineralleri,
levhamsi ve kiigiik tane boyundadir. Tremolit mineralleri ise, 151nsal bliylimiis, i§nemsi

— uzun prizmatik formdadir.
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Sekil 4.11. Kadikdy Metakarbonati’ na ait mermerlerin genel goriiniimii (Ornek no: GY-1, ¢ift
nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).

Sekil 4.12. Kadikdy Metakarbonati’ na ait kuvars mermerlerin genel gériiniimii (Ornek no: GY-
24, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.13. Kadikdy Metakarbonat1’ na ait flogopit mermerlerin genel goriiniimii (Ornek no:
GY-52, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

Sekil 4.14. Kadikdy Metakarbonati’ na ait tremolit - flogopit — kuvars mermerlerin genel
goriiniimii (Ornek no: GY-9, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.15. Kadikdy Metakarbonati’ na ait muskovit — kuvars mermerlerin genel gdriinimi
(Ornek no: GY-30, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

Sekil 4.16. Kadikoy Metakarbonati’ na ait tremolit — kuvars mermerlerin genel gériiniimii
(Ornek no: GY-101, gift nikol, mineral kisaltmalari igin bakimz sayfa xx).
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4.2. Sorhunlu Ultramafiti

Alpaslan (1993) tarafindan ilk kez tanimlanan birim, serpantinlesmis diinit (GY-54,
GY-55, GY-56 (Sekil 4.17), serpantinit (GY-57 (Sekil 4.18), GY-58 (Sekil 4.19)),
gabroid (hornblend gabro, GY-89 (Sekil 4.20)) ve piroksen hornblendit (GY-104
(Sekil 4.21)) tiirii kayaglardan olusmaktadir (Bkz. Cizelge 4.2).

Sekil 4.17. Sorhunlu Ultramafiti’ ne ait serpantinlesmis diinitlerin genel gériiniimii (Ornek no:
GY-56, a: cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.18. Sorhunlu Ultramafiti’ ne ait serpantinitlerin genel gériiniimii (Ornek no: GY-57,
tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).

Olivin mineralleri, bol c¢atlakli, yiiksek optik engebeli ve yer yer agsi doku
gostermektedir. Piroksen mineralleri, dike yakin (87°) dilinimli, basi formlar1 basit
ikizlenme gostermektedir. Amfiboller ise, basit ikizlenmeli, yesilimsi — kahve renkli
pleokroyizma gostermektedir. Sillimanit mineralleri, ignemsi — lifsidir. Birim ileri

derecede serpantinlesmistir.
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Sekil 4.19. Sorhunlu Ultramafiti’ ne ait serpantinitlerin genel gériiniimii (Ornek no: GY-58, a:
cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakimiz sayfa xx).
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Sekil 4.20. Sorhunlu Ultramafiti’ ne ait gabroid (hornblend gabro) genel goriiniimii (Ornek no:
GY-89, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.21. Sorhunlu Ultramafiti’ ne ait piroksen hornblenditlerin genel goriiniimii (Ornek no:
GY-104, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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4.3. Yiicebaca Granitoyidi

Yiicebaca Granitoyidi, monzogranit (GY-5, GY-6, GY-63, GY-73, GY-100, GY-105,
GY-106, GY-113), siyenogranit (GY-7, GY-79, GY-98, GY-120), granit (GY-84,
GY-71), kuvars monzonit (GY-91, GY-115, GY-116, GY-117, GY-118, GY-123) ve
siyenit (GY-90) tiirii kayaclardan olusmaktadir. Birim, genel olarak holokristalin
tanesel dokuludur (Bkz. Cizelge 4.2).

Yiicebaca Granitoyidi’ nin, Ozellikle Kadikdy Metakarbonati ile olan sicak
dokanaginda metasomatik olusumlar gézlenmistir. Bu metasomatik etkilesim, kontak
zona yakin alanlardaki Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait bazi orneklerde metasomatik

mineral gelisimine neden olmustur.

4.3.1. Monzogranit

Yiicebaca Granitoyidi i¢inde ayirtlanan kaya tiirlerinden en yaygin olant monzogranit
(GY-5,GY-6,GY-63, GY-73, GY-100, GY-105, GY-106, GY-113) bilesimidir (Bkz.
Cizelge 4.2, Sekil 4.22, Sekil 4.23).

Monzogranit tiirli kayaglarda bulunan mineraller; ojit, hornblend, hastingsit,
arfvedsonit, kersutit, kalsit, tremolit/aktinolit, plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, allanit,
granat, titanit, apatit, zirkon, opak mineral olup, holokristalin hipidiyomorf tanesel

dokuludur (Sekil 4.24, Sekil 4.25).

Monzogranitik kayaglarda, yaygin olarak zonlu doku gosteren plajiyoklazlar (Sekil
4.26), es yasli mafik ve felsik magmalarin homojen karisimi (magma mixing)
gostericisi olan, antirapakivi dokusu, poikilitik doku (Sekil 4.27), grafik doku ile

birlikte killesme, opasitlesme, serisitlesme tiirli alterasyonlar gozlenmektedir.

Monzogranitlerde gozlenen ojit mineralleri, 6z sekilli — yar1 6z sekilli, kimi zaman
basit ikizlenme gosteren, ¢ift yonli dilinime sahip olanlar ise dike yakin agili olarak

gelismistir. Yer yer opasitlesmistir.

Amfiboller baz1 6rneklerde hornblend, bazi 6rneklerde de hastingsit / arfvedsonit ve
kersutiti bilesimlidir. Oz sekilli — yar1 6z sekilli formda olup, bazen basit ikizlenme
gostermektedir. Hornblendler sarims1 — yesil kuvvetli pleokroyiktir, hastingsit /

arfvedsonit mineralleri ise, daha koyu — mavimsi yesil pleokroyiktir.
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Sekil 4.22. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayaglarin Q-P kimyasal adlama diyagramindaki
konumlar1 (Debon ve Le Ford, 1983).

+ Yiicebaca Granitoyidi
(kuvars monzonit-kuvars siyenit)

+ Yiicebaca Granitoyidi (Granit)

Sekil 4.23. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayaclarin Q-A-P kimyasal adlandirma siniflamasindaki
konumlar1 (Le Maitre, 1989). 1a: Kuvarsolit, 1b: Kuvars¢a zengin granitoyid, 2: AF
granit, 3: granit, 4: granodiyorit, 5: tonalit, 6: AF siyenit, 7: siyenit, 8: monzonit, 9:
mzd/mzg, 10: gabro/diyorit/anortozit
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Sekil 4.24. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (Ornek no: GY-100, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in
bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.25. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerin genel goriinimii ve mineral
parajenezi (Ornek no: GY-6, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 igin
bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.26. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerde gelisen zonlu plajiyoklaz
(Ornek no: GY-63, cift nikol,).

Sekil 4.27. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerde gelisen antirapakivi dokusu ve
poikilitik ortoklazin gériiniimii (Ornek no: GY-73, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar1
i¢in bakiniz sayfa xx).
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Tremolit/aktinolit mineralleri ignemsi — uzun prizmatik mineraller olarak gézlenmekte
olup, ayirimi yapilmamustir. Kersutitler ise daha kirmizimsi1 — kizil renkli, kuvvetli
pleokroyizma gosterir. Amfibollerde yaygin olarak opasitlesme tiirli bozunma

gozlenmektedir.

Kalsit mineralleri, yar1 6z sekilli polisentetik ikiz lamelleri ile karakteristiktir.
Plajiyoklaz mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli, yer yer zonlu doku (Sekil 4.26)
gostermekte olup, ortoklaz minerali igerinde latalar seklinde bulunarak antirapakivi
dokusu (Sekil 4.27) gelistirmistir (Didier ve Barbarin, 1991b). Killesme ve

serisitlesme tiirii alterasyonlar igerir.

Ortoklazlar yar1 6z sekilli, kimi zaman karlsbad ikizi ile karakteristiktir, killesme ve

serisitlesme tiirli bozunmalar yaygindir.

Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz — daha 6nce olusan minerallerin arasini dolduracak

sekilde kristallesmis , dalgali sonme gosteren minerallerdir.

Allanitler ¢ogunlukla 6z sekilli — yar1 6z sekilli zonlu doku gostermekte ve kahverengi

tonlarda zayif pleokroyizma gostermektedir.

Granatlar, izotrop mineraller olarak yiiksek optik engebeli, renksiz, yer yer soluk

kahve renkli olarak goriiliir.

Titanitler tipik baklava dilinimi seklinde, ¢ift nikol - tek nikol rengi hemen hemen aynm

olan 6z sekilli minerallerdir.
Apatit mineralleri yaygin olup, yer yer ignemsi apatit formundadir.

Zirkonlar, kii¢iik boyutlu, yogun olarak metamiktizasyona ugramis ve dig zonunda

radyoaktif bozunma ile gelismis pleokroyik hale goriilmektedir.

4.3.2. Siyenogranit

Yiicebaca Granitoyidi i¢inde ayirtlanan kayaclarsiyenogranit (GY-7, GY-79, GY-98,
GY-120) bilesimlidir (Cizelge 4.2, Sekil 4.22, 4.23).
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Siyenogranit tiirii kayaclarda bulunan mineraller; ojit, hornblend, hastingsit,
arfvedsonit, kalsit, muskovit, serizit, plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, titanit, apatit,
zirkon, opak mineral olup, holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil 4.28,

Sekil 4.29).

Siyenogranit kayaglarda, yaygin olarak, poikilitik doku, kloritlesme, killesme,

opasitlesme, serisitlesme tiirii alterasyonlar gozlenmektedir.

Siyenogranitlerde gozlenen ojit mineralleri, 6z sekilli — yar1 6z sekilli, kimi zaman
basit ikizlenme gosteren, ¢ift yonli dilinime sahip olanlar ise dike yakin agili olarak

gelismistir. Yer yer opasitlesmistir.

Amfiboller baz1 6rneklerde hornblend, bazi 6rneklerde de hastingsit / arfvedsonit ve
kersutiti bilesimlidir. Oz sekilli — yar1 6z sekilli formda olup, bazen basit ikizlenme
gostermektedir. Hornblendler sarims1 — yesil kuvvetli pleokroyiktir, hastingsit /

arfvedsonit mineralleri ise, daha koyu — mavimsi yesil pleokroyiktir.

Kalsit mineralleri, yar1 6z sekilli polisentetik ikiz lamelleri ile karakteristiktir.
Plajiyoklaz mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli, yer yer zonlu doku gostermekte olup,
latalar seklinde iri ortoklaz mineralleri i¢cinde antirapakivi dokusu gelistirmistir (Didier

ve Barbarin, 1991b). Killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar (Sekil 4.30) igerir.

Ortoklazlar yar1 6z sekilli, kimi zaman karlsbad ikizi ile karakteristiktir, killesme ve

serisitlesme tiirli bozunmalar yaygindir (Sekil 4.30).

Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz — daha 6nce olusan minerallerin arasini dolduracak

sekilde kristallesmis , dalgali sonme gosteren minerallerdir.

Muskovitler 1. Dizinin canli renklerini gostermekte ve yapraksi — pulsu formdadir,

daha kiiciik boyutlarda ise, serisit formunda olusumlar da gézlenmektedir.

Titanitler tipik baklava dilinimi seklinde, ¢ift nikol - tek nikol rengi hemen hemen ayn

olan 6z sekilli minerallerdir.
Apatit mineralleri yaygin olup, yiiksek optik engebelidir.

Zirkonlar, kii¢iik boyutlu, yogun olarak metamiktizasyona ugramis ve dig zonunda

radyoaktif bozunma ile gelismis pleokroyik hale goriilmektedir.
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Sekil 4.28. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait siyenogranitlerin genel goriniisii ve mineral
parajenezi  (Ornek no: GY-120, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari
i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.29. Yiicebaca Granitoyidi® ne ait siyenogranitlerin genel goriiniisii ve mineral parajenezi
(Ornek no: GY-7, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XX).
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Sekil 4.30. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait siyenogranitlerde gelisen serisitlesme, killesme ve
opasitlesmenin goriiniimii (Ornek no: GY-120, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar
i¢in bakiniz sayfa xx).

4.3.3. Kuvars Monzonit

Yiicebaca Granitoyidi i¢inde ayirtlanan kayaclar kuvars monzonit (GY-91, GY-115,
GY-116, GY-117, GY-118, GY-123) bilesimlidir (Cizelge 4.2, Sekil 4.22, 4.23).

Kuvars monzonitlerde bulunan mineraller; hornblend, kalsit, biyotit, muskovit,
plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, allanit, granat, titanit, apatit, zirkon, opak mineral olup,

holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil 4.31).

Kuvars monzonitik kayaclarda, yaygin olarak, poikilitik doku, kloritlesme, killesme,

opasitlesme, serisitlesme tiirii alterasyonlar gézlenmektedir (Sekil 4.32).

Amfiboller, hornblend bilesimlidir. Oz sekilli — yar1 6z sekilli formda olup, bazen basit

ikizlenme gostermektedir. Hornblendler sarims1 — yesil kuvvetli pleokroyiktir.

Biyotit mineralleri miktar olarak az olmakla birlikte, paralel pulsu sénme gosteren

yassi prizmatik sekildedir.

Kalsit mineralleri, yar1 6z sekilli polisentetik ikiz lamelleri ile karakteristiktir.
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Plajiyoklaz mineralleri 6z sekilli — yart 6z sekilli, poisentetik ikizlenme gostermekte
olup, latalar seklinde iri ortoklaz mineralleri i¢inde antirapakivi dokusu (es yasli mafik
ve felsik magmalarin homojen karigimi) gelistirmistir (Sekil 4.33, Didier ve Barbarin,

1991b). Killesme ve serisitlesme tiirii alterasyonlar (Sekil 4.32) igerir.

Ortoklazlar yar1 6z sekilli, kimi zaman karlsbad ikizi ile karakteristiktir, killesme ve

serisitlesme tiirli bozunmalar yaygindir (Sekil 4.32).

Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz — daha 6nce olusan minerallerin arasini dolduracak
sekilde kristallesmis , dalgali sonme gdsteren minerallerdir (Sekil 4.31). Yer yer grafik
doku gelismistir (Sekil 4.34).

Muskovitler canli girisim renkleri ile karakteristik olup, yaprakst — pulsu formdadir,

daha kii¢iik boyutlarda ise, serisit formunda olusumlar da gézlenmektedir.

Allanit mineralleri kirmizims1 — kahve renkli, zonlu doku gosteren mineraller

seklindedir.

Titanitler tipik baklava dilinimi seklinde, ¢ift nikol - tek nikol rengi hemen hemen ayni

olan 6z sekilli minerallerdir.

Apatit mineralleri yaygin olup, yiiksek optik engebelidir, ignemsi apatit (es yasl mafik
ve felsik magmalarin homojen karisimi mikrodokularndan) seklinde olusumlar da

mevcuttur (Sekil 4.35).

Zirkonlar, kii¢iik boyutlu, yogun olarak metamiktizasyona ugramis ve dig zonunda

radyoaktif bozunma ile gelismis pleokroyik hale goriilmektedir.
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Sekil 4.31. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kuvars monzonitlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (Ornek no: GY-91, a: cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in
bakimiz sayfa xx).
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Sekil 4.32. Yicebaca Granitoyidi’ ne ait kuvars monzonitlerin genel goriiniimii ve gelisen
serisitlesme, killesme, opasitlesme ve kloritlesme tiirii alterasyonlar (Ornek no: GY-
116, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.33. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kuvars monzonitlerin genel goriiniimii ve gelisen anti-
rapakivi dokusu (Ornek no: GY-123, ¢ift nikol, mineral kisaltmalart i¢in bakiniz
sayfa xx).

Sekil 4.34. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kuvars monzonitlerin genel gdriiniimii ve gelisen
grafik doku (Ornek no: GY-117, cift nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakimz sayfa
XX).
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Sekil 4.35. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kuvars monzonitlerde gelisen ignemsi apatit
mineralleri (Ornek no: GY-91, tek nikol, mineral kisaltmalart i¢in bakiniz sayfa
XX).

4.3.4. Granit ve Siyenit

Yiicebaca Granitoyidi i¢inde ayirtlanan diger kaya tiirleri granit (GY-71, GY-84) ve
siyenit (GY-90) olarak saptanmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.22, 4.23).

Yiicebaca Granitoyidi i¢inde tanimlanan granit bilesimi, hornblend, biyotit,
plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, apatit ve opak mineral igerir. Birim holokristalin

hipidiyomorf tanesel dokuludur.

Hornblendler 6z sekilli — yar1i 6z sekilli formda olup, bazen basit ikizlenme

gostermektedir. Hornblendler sarimsi — yesil kuvvetli pleokroyiktir.
Biyotit mineralleri, paralel pulsu sonme gosteren yass1 prizmatik sekildedir.

Plajiyoklaz mineralleri 6z sekilli — yar1 06z sekilli, poisentetik ikizlenme

gostermektedir. Killesme ve serisitlesme tiirli alterasyonlar igerir.

Ortoklazlar yar1 6z sekilli, kimi zaman karlsbad ikizi ile karakteristiktir, killesme ve

serisitlesme tlirli bozunmalar yaygindir.
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Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz — daha 6nce olusan minerallerin arasini dolduracak

sekilde kristallesmis , dalgali sonme gosteren minerallerdir.
Apatit mineralleri yaygin olup, yiiksek optik engebelidir.

Siyenit tiiri bilesimler ise; hornblend, biyotit, kalsit, plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars,
apatit, opak minerallerini icerir (Sekil 4.36). Mineral sekil ve big¢imleri ile genel

dokusal 6zellikleri granit bilesimi gibidir.

Sekil 4.36. Yiicebaca Granitoyidi i¢inde tanimlanan siyenit bilesiminin genel gorinimi ve
mineral parajenezi (Ornek no: GY-90, cift nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz
sayfa xx).
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4.4. Kavak Formasyonu

Kavak Formasyonu, calisma alaninda Konakozii Uyesi ile temsil olunmaktadir.
Konakézii Uyesi; alttan {iste dogru ¢akiltasi, marn, volkanik seviye, kumtas1 ve

kirectas1 olarak gézlenmektedir.

Konakézii Uyesi’ ne ait ¢akiltaslari, kirmizi renkli, mm’ den dm’ ye kadar degisen
boyutlarda — kotli boylanmali, temele ait metamorfikler ve granitik - ultramafik
cakillarini igeren polijenik konglomeralardan olusmustur. Cakiltaglarinin iistiinde ise,
grimsi-yesil renkli marnlar yer almaktadir. S6z konusu kirintili seviyeler makroskopik

olarak incelenmistir.

4.4.1. Konakézii Uyesi Volkanikleri

Konakozii Uyesi iginde tanimlanan volkanik kayac diizeyleri; ince kesit iizerinde
modal mineralojik siniflama ve tiim kayag jeokimyas1 degerlerine (Bkz. Cizelge 4.1,
Sekil 4.37) gore yapilan normatif mineralojik simiflama ile andezit (GY-21, GY-33,
GY-40, GY-45, GY-50, GY-65, GY-131, GY-132), bazalt (GY-2, GY-3, GY-41, GY-
42, GY-51, GY-66, GY-70, GY-108, GY-114, GY-119), dasit (GY-23, GY-25, GY-
121), traki andezit (GY-20, GY-139), bazaltik andezit (GY-126, GY-127, GY-137,
GY-138), bazaltik traki — andezit (GY-128) ve olivin bazalt (GY-107) olarak
ayirtlanmis olup; bolgede hakim kaya tiirii andezittir.

Baz1 orneklerde (6rnegin GY-108 nolu numune) yapilan incelemelerde; normatif
mineralojik siniflamada andezit alanina diisen kaya¢ 6rnegi, modal mineralojik
incelemede bazalt olarak yeniden adlanmistir. Mikroskopik incelemede GY-108 nolu
numune, Le Maitre (1989) adlama diyagraminda andezit bolgesine diismiis; ancak
kayag i¢inde hi¢ amfibol minerali olmamasina karsin, piroksen minerali yaygin olarak
gorilmektedir. Ayrica plajiyoklazlarda yapilan mikroskobik incelemede, sonme agisi
30° olarak belirlenmis ve bu degerde labrador tiirii plajiyoklazi isaret etmektedir. Bu
nedenle kayag bazalt olarak adlanmistir. Bunun sebebi, kayacta ikincil olarak — bosluk
dolgusu malzemesi olan kalsit ve SiO; polimorfu minerallerin varhigi olarak

diistiniilmektedir.

Konakdzii Uyesi ig¢inde tanimlanan volkanik kaya¢ diizeyleri; bolgesel yayilim

alaninin genisligine ve bolluguna gore incelenecek olursa;
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Sekil 4.37. Calisma alanindaki volkanik birimlerin adlandirma diyagramindaki konumlari
(Le Maitre, 1989). Alkali — sub alkali ayirim ¢izgisi Irvine ve Baragar (1971)’
a gore yapilmistir. B: bazalt, O1: bazaltik andezit, O2: andezit, O3: Dasit, S1:
trakibazalt, S2: bazaltik trakiandezit, S3: trakiandezit, T: trakit, R: riyolit.

4.4.1.1. Andezit

Konakézii Uyesi’ ne ait volkanik seviye iginde, bdlgede en yaygin olarak bulunan
kaya¢ grubu andezitlerdir (GY-21, GY-33, GY-40, GY-45, GY-50, GY-65, GY-131,
GY-132). Andezit bilesimli kayaglar, grimsi - yesil renkli nispeten az altere olmustur.
Andezitik bilesimli kayaclar, ojit, hornblend, biyotit, kalsit, kersutit, plajiyoklaz,
kuvars, apatit, zirkon, opak minerallerini igermekte olup; holokristalin hipidiyomorf
porfirik dokuludur (Sekil 4.38, Sekil 4.39). Fenokristallerin arasin1 dolduran hamur
tamamen mikrolitlerden olugsmaktadir, camsi malzeme goriilmemektedir. Gaz

bosluklari kalsedon tiirii SiO2 polimorfu minerallerce doldurulmustur.

Ojit mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli, tek ve c¢ift yonlii dilinim gostermektedir,

yiiksek optik engebeli, renksiz minerallerdir, fenokristal olarak gozlenir.

Hornblendler ise, yesilimsi — kahve renkli, kuvvetli pleokroyik, yiliksek optik

engebelidir. Fenokristal ve mikrolitler seklinde bulunur.

Biyotitler, yar1 6z sekilli yapraks1 minerallerdir, paralel pulsu sénme gosterir, agik

kahve — koyu kahve rengi kuvvetli pleokroyizma gosterir. Fenokristal formundadir.
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Sekil 4.38. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait volkaniklerin andezit bilesimli olan
diizeylerinin genel genel goriiniimil ve mineral parajenezi (6rnek no: GY-50, a: ¢ift
nikol, b: tek  nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.39. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait volkaniklerin andezit bilesimli olan
diizeylerinin genel genel goriiniimil ve mineral parajenezi (6rnek no: GY-33, a: ¢ift
nikol, b: tek  nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Bazi 6rneklerde yar1 6z sekilli kalsit kristalleri de goriiliir. Nadir olarak da kirmizimsi

kahve renkli kersutit mineralleri gézlenir.

Plajiyoklaz mineralleri, hem fenokristal hem de mikrolitler olarak gozlenir, oligoklaz
— andezin bilesimlidir. Polisentetik ve karlsbad ikizlenmesi gdosterir. Kuvars
mineralleri, hamur i¢inde mikrokristal ve fenokristal olarak 6z sekilsiz formda
gozlenir. Az miktarda 6z sekillli apatit ve metamiktizasyon gosteren zirkon mineralleri

de igerir.

4.4.1.2. Bazaltik Andezit

Konakézii Uyesi’ ne ait volkanik seviye iginde, diger bir litoloji bazaltik andezitlerdir
(GY-126, GY-127, GY-137, GY-138). Bazaltik andezit bilesimli kayaclar, grimsi -

yesil renkli nispeten az altere olmustur.

Bazaltik andezitik bilesimli kayagclar, ojit, hornblend, plajiyoklaz, apatit, zirkon, opak
minerallerini igermekte olup; hipokristalin hipidiyomort porfirik dokuludur (Sekil
4.40, Sekil 4.41). Fenokristallerin arasin1 dolduran hamur (matriks) az oranda volkan

cami, daha fazlada mikrolitlerden olugsmaktadir.

Ojit mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli, tek ve ¢ift (sekizgen sekilli olanlarda) yonlii
dilinim gostermektedir, yiiksek optik engebeli, renksiz minerallerdir, fenokristal

olarak gozlenir.

Hornblendler ise, yesilimsi — kahve renkli, kuvvetli pleokroyik, yiliksek optik

engebelidir. Altigen fenokristal ve mikrolitler seklinde bulunur.

Plajiyoklaz mineralleri, hem fenokristal hem de mikrolitler olarak gbzlenir, cogunlukla

andezin bilesimlidir. Polisentetik ve karlsbad ikizlenmesi gosterir (Sekil 4.42).

Az miktarda 6z sekillli, uzun prizmatik apatit ve metamiktizasyon gosteren ¢ok kii¢iik

boyutlu zirkon mineralleri de igerir.
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Sekil 4.40. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait volkaniklerin bazaltik andezit bilesimli
olan diizeylerinin genel genel goriiniimii ve mineral parajenezi (6rnek no: GY-138,
a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.41. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait volkaniklerin bazaltik andezit bilesimli
olan diizeylerinin genel genel goriiniimii ve mineral parajenezi (6rnek no: GY-127,
a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.42. Kavak Formasyonu, Konakozii Uyesi’ ne ait bazaltikandezitlerde goriilen
Y D g
plajiyolaz feno ve mikrofenokristalleri (6rnek no: GY-126, ¢ift nikol, mineral
kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

4.4.1.3. Bazalt

Konakozii Uyesi’ ne ait volkanik seviye iginde, diger bir yaygin litoloji bazalttir (GY -
2,GY-3,GY-41,GY-42, GY-51, GY-66, GY-70, GY-108, GY-114, GY-119). Bazalt
bilesimli kayaglar, koyu yesilimsi - siyah renkli, az altere olmustur (Sekil 4.43, Sekil
4.44).

Bazalt bilesimli kayaclar, olivin, ojit, hornblend, biyotit, plajiyoklaz, opak mineral ve
ikincil boslik dolgusu olarak kalsit, ve kalsedon tiirii SiO> polimorflar1 (Sekil 4.45)
igcermekte olup; hipokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur. Fenokristallerin arasini
dolduran hamur (matriks) az oranda volkan cami, daha fazlada mikrolitlerden

olusmaktadir.
Olivin, altigen 6z sekilli, yogun olarak iddingsitlesmis olarak goriiliir.

Ojit mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli — sekizgen, tek ve ¢ift yonlii dilinim
gostermektedir, bazi Ornekler basit ikizlenmeli, yiiksek optik engebeli, renksiz

minerallerdir, fenokristal ve hamurda mikrolitler olarak gozlenir.

90



Sekil 4.43. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait bazaltlarn genel goriiniimii (6rnek no:
GY-108, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.44. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait bazaltlarin genel goriiniimii (6rnek no:
GY-3, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.45. Kavak Formasyonu, Konakozii Uyesi’ ne ait bazaltlarda gelisen ikincil kalsedon
dolgularin goériiniimii (6rnek no: GY-2, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz
sayfa xx).

Hornblendler ise, yesilimsi — kahve renkli, kuvvetli pleokroyik, yiliksek optik

engebelidir. Altigen fenokristal ve mikrolitler seklinde bulunur.

Plajiyoklaz mineralleri, hem fenokristal hem de mikrolitler olarak gbzlenir, cogunlukla
labrador bilesimlidir. Polisentetik ikizlenmesi, karlsbad ikizlenmesi ve zonlu doku

gosterirken, killesme ve serisitlesme tiirli bozunmalar igerir.
Oz sekilli ve yar1 6z sekilli opak oksit mineralleri de gdzlenmektedir.

Aliiminyum silikat minerallerinden itibaren gelisen kloritlesme - opasitlesme ve

karbonatlagsma da gozlenmektedir.

Konakozii Uyesi iginde tanimlanan bu litolojilere ek olarak; olivin bazalt (GY-107;
Sekil 4.46), bazaltik trakiandezit (GY-128), trakiandezit (GY-20, GY-139), dasit (GY-
23, GY-25) tiirii bilesimlerde saptanmustir.
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Sekil 4.46. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait olivin bazaltlarin genel gériiniimii (6rnek no:
GY-107, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

4.4.2. Konakézii Uyesi Kumtaslari

Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait kumtaslar1 orta — kalin katmanli, sarims1
— gri renkli olup; litarenit (GY-14, GY-43, GY-47, GY-48, GY-129) bilesimlidir.
Kumtaglar1 iy1 boylanmis, orta — iyi yuvarlaklasmis karbonat ¢imentoludur. Birim
icinde kayac¢ parcalar1 olarak, kuvarsit, mermer, granitoyid kirintilar1 bulunmaktadir

(Sekil 4.47).

Sekil 4.47. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait litarenitlerin genel goriiniimii (6rnek
no: GY-48, ¢ift nikol).
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4.4.3. Konakézii Uyesi Kirectaslar

Kavak Formasyonu, Konakdzii Uyesi’ ne ait kirectaslar1 orta — kalin katmanl, fosilli,
grimsi — bej renkli olup; litoklastli biyomikrit (GY-32, GY-69) bilesimlidir (Sekil 4.48,
Sekil 4.49). Birimde yaygin olarak litoklast/kaya¢ parcalart ile birlikte Miliolidea sp.,
Alveolina sp., Nummulites sp., Assilina sp. Foraminifera fosilleri, mikrit baglayici ile

baglanmistir.

Sekil 4.48. Kavak Formasyonu, Konakédzii Uyesi’ ne ait litoklastli biyomikritlerin genel
goriiniimii (6rnek no: GY-69, tek nikol).

4.5. Belcik Formasyonu

Belcik Formasyonu’ nun taban kesimleri, karbonat ¢imentolu ve icerisinde cm’ den
blok boyutuna kadar degisen ve bdlgede bulunan yashi kaya¢ cakillar1 iceren
konglomeralarla baslamaktadir. Konglomeralarin {izerine, yer yer gevsek
¢imentolanmig, pembemsi renkli kumtaslar1 gelmektedir. Kumtaglari, litarenit (GY-
53; Sekil 4.50), arkoz (GY-135), subarkoz (GY-85) bilesimlidir, yer yer silttag1 (GY-

46, GY-133) litolojisine gecis yapmaktadir. Kumtaslarinin iizerinde ise fosilsiz
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kiregtaglar1 yer almaktadir. Kirectaglarindan sonra, tekrar gevsek ¢imentolanmis
konglomera ile devam etmekte olan birim iistte kiltaslar1 ve en iistte de fosilsiz, beyaz

renkli golsel kirectaslar1 (GY-19) ile son bulmaktadir.

Birim igerisinde, Kavak Formasyonu’ nun Konakdzii Uyesi iizerine gelen, gri renkli
volkanitler ise; genel olarak hipokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur, az
miktarda volkan cami ve daha fazla orandada mafik ve felsik mineral mikrolitleri
icermektedir. Kaya tiirleri ise, andezit (GY-94, GY-136), bazaltik andezit (GY-8, GY-
93), bazalt (GY-130), bazaltik trakiandezit (GY-49) ve dasit (GY-67, GY-88, GY-121)

bilesimlidir.

Sekil 4.49. Kavak Formasyonu, Konakézii Uyesi’ ne ait litoklastli biyomikritlerin genel
goriiniimii (6rnek no: GY-32, cift nikol).
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Sekil 4.50. Belcik Formasyonu’ na ait litarenitik kumtaglarinin genel gériinimii (6rnek no:
GY-53, ¢ift nikol).

Belcik Formasyonu” nun volkanik seviyesi i¢inde tanmimlanan hipokristalin
hipidiyomorf porfirik dokulu andezitler (GY-94) koyu gri-gri reklidir. Andezitler
fenokristal olarak ojit, plajiyoklaz, kalsit, ikincil kalsedon ve opak mineral icermekle
birlikte hamurda mevcut olan mikrokristallerden dolayr kayacin bilesimi normatif
mineralojik bilesime gore andezit olarak belirlenmistir (Sekil 4.51). Baz1 6rnekler ise
bazaltik andezit (GY-8, GY-93) bilesimlidir (Sekil 4.52). Ojit, hornblend, plajiyoklaz
ve opak mineraller icermekte ve hipokristalin hipidiyomorf porfirik dokulu
gostermektedir. Bazalt (GY-130, GY-136) bilesimli olan seviyeler ise, ojit, hornblend,
kalsit, plajiyoklaz ve opak mineral igerir, hipokristalin hipidiyomorf porfirik doku
gosterir. Bir ornek ise bazaltik trakiandezit (GY-49) olarak adlanmistir. Ojit,
hornblend, kalsit, plajiyoklaz, kuvars ve opak mineral igerir. hipokristalin
hipidiyomorf porfirik dokuludur. Belcik Formasyonu iginde tanimlanan diger bir
litodem ise, dasit (GY-67, GY-88, GY-121) olarak tanimlanmistir. Dasitler, biyotit,
kalsit, plajiyoklaz, kuvars, opak mineral ve apatit igerir (Sekil 4.53, 4.54). Dasit
bilesimli kayaglar ise, hipokristalin hipidiyomorf porfirik dokuludur.
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4.6. Sirikli Formasyonu

Caligma alaninda mostra veren kahverengi — koyu kahverengi, iyi pekismemis — yar1
pekismis polijenik konglomeralarin nispeten ince taneli olan kisimlarindan kayag ince
kesiti hazirlanmistir (GY-109, GY-134). Iyi boylanmis birim i¢inde mermer, sist,
granitoyid, ultramafik kayag, volkanik kaya¢ parcalar1 ve makro fosil kavki
pargalarinin yani sira, kalsit, plajiyoklaz ve kuvars mineralleri bulunur (Bkz. Cizelge

4.2).

4.7. Aliivyon

Calisma alaninda mostra veren aliivyonlar, serbest haldeki, bolgede yer alan yash
kaya¢ pargalan ile alterasyon {irlinli toprak malzemenin, topografik olarak diisiik

kotlarda y181smis olusumlaridir.
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Sekil 4.51. Belcik Formasyonu’ na ait andezitlerin genel goriinimii ve mineral igerigi (6rnek
no: GY-94, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx).
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Sekil 4.52. Belcik Formasyonu’ na ait bazaltik andezitlerin genel goriiniimii ve mineral igerigi
(6rnek no: GY-93, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XX).
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Sekil 4.53. Belcik Formasyonu’ na ait dasitlerin genel goriiniimii ve mineral igerigi (6rnek no:
GY-121, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa xx).

Sekil 4.54. Belcik Formasyonu’ na ait dasitlerin genel goriiniimil ve zonlu plajiyoklazlar (6rnek
no: GY-121, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa xx)
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5. JEOKIMYA

Bu ¢alisma kapsaminda, bolgede mostra veren pliitonik ve volkanik kayaclardan en az
altere olmus ve genel olarak birimi temsil eden 31 adet kaya¢ 6rnegi alinmistir. Bu
numunelerin, 13 adedi Yiicebaca Granitoyidi’ ne, 18 adedi ise volkanik birimlere aittir.
Bu kayag¢ Orneklerinin tiim kaya¢ jeokimyasi analizleri yapilmistir. Tim kayag
jeokimyasi c¢alismast Acme Analytical Laboratories’ de (Kanada) yapilmstir.
Analizler ICP-MS (Inductive couple Plasma- Mass spectrometry) ve XRF cihazlar

ile yapilmistir (kalibrasyon degerleri ve akreditasyon ig¢in ‘“http://acmelab.com/”

adresine bakiniz). Bu analizlerde tiim kayag¢ ana element jeokimyasi, eser element
jeokimyasi ve nadir toprak element (REE) jeokimyasi degerleri elde edilmistir. Bu

veriler, ilgili grafiklere aktarilarak degerlendirilmistir.

Mineralojik—petrografik inceleme amagli da kullanilan bu jeokimyasal veriler, ayrintili
jeokimyasal degerlendirmeye olanak saglamistir. Bu yolla, calisma alaninda mostra
veren pliitonik ve volkanik birimlerin tiim jeokimyasal karakterleri ortaya konmaya
calisitlmis ve kendi iginde karsilastirmali olarak incelenmistir. Jeokimyasal

incelemeler, pliitonik kayaclar ve volkanik kayaglar olarak ayr1 ayr1 incelenmistir.

5.1. Yiicebaca Granitoyidi
Bolgede mostra veren Yiicebaca Granitoyidi (Alpaslan, 1993), ana element jeokimyasi
ve eser element-nadir toprak element (REE) jeokimyasi analiz verileri olarak

degerlendirilmistir.

5.1.1. Ana Element Jeokimyasi

Calisma alanindaki pliitonik birimlerin tamami Yiicebaca Granitoyidi (Alpaslan,
1993)’ ne aittir. Elde edilen tiim kayag¢ jeokimyas1 analizi verilerinden, ana element
verileri (Bkz. Cizelge 4.1) kullanilarak, Yiicebaca Granitoyidi (Alpaslan, 1993)’ ni
olusturan magma tipi ve karakteri belirlenmistir. Bu incelemede, magma tipini
belirlemek amaciyla yapilan toplam alkaliler (Na,O + K>O)-silika (SiO)
diyagraminda, bolgedeki kaya¢c numuneleri alkalin — transalkalin (Bonin, 1987) alana
dismistiir (Sekil 5.1). Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait ornekler, transalkalin alana

distigli i¢in subalkalin karakter de gbéz Oniine alinarak, toleyitik—kalkalkalin
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diyagrami da (Irvine ve Baragar, 1971) olusturulmustur (Sekil 5.2). Bu diyagramda ise
kalkalkalin 6zellik goriilmektedir.

20 T T T T T T T 1
18 | |a: Irvine ve Baragar (1971) _|
b: Mac Donald ve Katsura (1964) + Yiicebaca Granitoyidi
| |c: Kuno (1968) (kuvars monzonit-kuvars siyenit)|
161 4: Hyndman (1972) + Yiicebaca Granitoyidi
(Granit)
14 |- —
H
é 12— + —
O 10 + H 4 |
i w7
iy _
z 6
4 _
2 SubAlkalin .
0 I I | | I | | | |
35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Si0, (%owt)

Sekil 5.1. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ oOrneklerinin toplam alkaliler — silis (TAS)
diyagramindaki konumlari.

FeO

+ Yiicebaca Granitoyidi
(kuvars monzonit-kuvars siyenit)

+ Yiicebaca Granitoyidi
(Granit)

Toleyitik

Kalk-Alkalin

Na,0 + K;0 MgO

Sekil 5.2. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ Orneklerinden subalkalin birimlerin toleyitik —
kalkalkalin diyagramindaki konumlar1 (Irvine ve Baragar, 1971).
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Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ 6rneklerinin, ana elemen oksit degerlerinin SiO>’
ye gore olusturulan degisim diyagramlarindaki (Sekil 5.3) konumlarina bakildiginda,
birimin tek bir magma kaynagindan olusmasina ragmen, kendi i¢inde bir
fraksiyonlanmaya (FC) ugradigr goriilebilir. Bu fraksiyonlanma Yiicebaca
Granitoyidi’ ni olusturan kaya tiirlerinden, kuvars monzonit ve kuvars siyenit
bilesimlerinin nispeten daha once olustugu; buna karsin ayni birim i¢indeki granitik
bilesimin daha sonra olustugu goriilmektedir (Sekil 5.4). Bu durum ilk olusan
birimlerdeki SiO» azlig1, son olusan granitlerdeki Si0; fazlaligi ve (7 ve 8’ trendler)
Lameyre and Bowden (1982) kristallenme sistematigi ile agiklanabilir (Sekil 5.4).
Ana element oksit degisim diyagramlarindaki genel dagilima aykir1 olarak
konumlanan iki numune (GY-6, GY-115) ise, yerlesim sirasinda, metamorfiklerden
CaO getirimi ve kristallenmeden/katilasmadan sonra arta kalan ¢ozeltilerin K>O
getirimi ile aciklanabilir (Bkz. Cizelge 4.1).

Ana element oksit degerleri kullanilarak hazirlanan R1 — R2 diyagraminda (Batchelor
ve Bowden, 1985) jeotektonik ortam ayirimi ortaya konmustur. Buna gore, Yiicebaca
Granitoyidi ¢arpisma ile es zamanli (syn-collision) — ¢carpigsma sonrasi yiikselim (Post-
Collision Uplift) — gec orojenik (Late-Orogenic) siiregte bolgeye yerlestigi
goriilmektedir. Yiicebaca Granitoyidi’ nin bolgeye yerlesmesi genel olarak, ¢arpisma
ve sonrast donemi ifade eder (Sekil 5.5).

Magma tiplerinin alt topluluklarini belirlemek i¢in hazirlanan Q-B-F (Debon ve Le
Fort, 1983) diyagraminda, Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait Ornekler serbest kuvars
minerali iceren “silis¢e asir1 doygun alkalin” (ALKOS) bolgede yer almakta olup;
PERALKOS alt karakterindedir (Sekil 5.4, Sekil 5.6.).
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+: Yiicebaca Granitoyidi (kuvars monzonit — kuvars siyenit)

Sekil 5.3. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ Orneklerinin ana element oksit dagilim
grafiklerindeki konumu.
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Sekil 5.3 devam ediyor.

72 74 76 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
Si0,

TR S T N N T T N T AT N S

60 62 64 66 68 70 72 74

~
N

Si0,

60

ALKUS GIDIs
ALKOS GIDIs

Sekil 5.4. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ orneklerinin QAPF dortgen diyagramindaki alkali
kayag topluluklar1 ve ALKOS - ALKUS trendler (Lameyre and Bowden, 1982 ).

106



2500 | | | I ]
) + Yiicebaca Granitoyidi
1-Manto fraksiyonlanmasi (kuvars monzonit-kuvars siyenit)
2-Carpisma 6ncesi . + Yiicebaca Granitoyidi
2000 |~ 3-Carpigma sonrasi yiikselme (Granit) —
4-Geg orojenetik
5-Anorojenik
= 6-Carpisma ile es zamanli * 1
1, 1500 |~ 7-Orojenez sonrasi AN —
+ So 2 \\
(3 + 3 RN \\
® 1000 [~ AT, . =
o~ S~ AN \
m 4 e ~ N ~ \\
+, 4 R TERN \
+ ~.
500 - Ao ___ + 6 R 1
________ A 6 .
s T Tme---To___ N
7
0 | | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

R1 =4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti)

Sekil 5.5. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ oOrneklerinin R1-R2 diyagramindaki konumu
(Batchelor ve Bowden, 1985).

+ Yiicebaca Granitoyidi (Kuvars Monzonit)
+ Yiicebaca Granitoyidi (Granit)
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Sekil 5.6. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ 6rneklerinin Q-B-F diyagramindaki konumu (Debon
ve Le Forf, 1983).
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5.1.2. Eser Element ve Nadir Toprak Element (REE) Jeokimyasi

Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait toplam 13 adet 6rneginin eser element ve nadir toprak
element (REE) analizleri de (Bkz. Cizelge 5.1) yapilarak, jeokimyasal degerlendirme
yapilmustir.

Bu birimler {izerinde yiiriitiilen jeokimyasal ¢alismalarda elde edilen veriler, baslica
magma tipi ve katilasma sirasinda etkin olan ve magmanin bilesimini degistiren
stireclerin (6rne8in magma karigmasi, fraksiyonel kristallesme ve kabuksal kirlenme

gibi siire¢ler) belirlenmesinde kullanilmistir.

Yiicebaca Granitoyidi’ ni temsil eden 13 adet kaya¢ Ornegi iizerinde yiiriitiilen ana
element oksit caligmalarinda, birimin tek bir magma kaynagindan itibaren olustugu
ancak; fraksiyonel kristallesme ile 6nce kuvars monzonit — kuvars siyenit tiiri
kayaclarin olustugu ve goreceli olarak daha sonra da granitlerin olustugu belirtilmisti.
Bu durum, 6rnek sayisinin azligina ragmen eser ve nadir toprak elementleri i¢inde
gozlenmektedir (Sekil 5.7). Ozellikle; Rb — Sr, Nb/Y — Rb, Ba — Sr, K/Rb — Rb olan

degisim diyagramlarinda s6z edilen fraksiyonel kristallenme gozlenir (Sekil 5.7).

Yiicebaca Granitoyidi’ nden alinan kayag¢ orneklerinin ana element ve eser element
degerleri PRIM” e gore (ilksel manto) normalize edilen degisim diyagramlarindaki
oranlarma bakildiginda; hem Kaya¢/PRIM hem de Kayag/KONDRIT; normalize
oriimcek (spider) diyagramlarinda Sc, V, Ni elementlerinde negatif anomali verdigi,
diger elementlerin ise pozitif anomali verdigi goriilmiistiir (Sekil 5.8, Sekil 5.9). Sc
elementi kaliciligi yiiksek element (HFS) oldugundan kristal yapiya c¢ok fazla
girememis, s1v1 fazda kalmistir. Sc elementi, Yiicebaca Granitoyidi’ nden daha sonra
olusmus ve ayni magma irlinii olarak diisiinlilen, yakin civarda mostra veren
Davulalan Siyenitoyidi olarak adlanan (Alpaslan, 1993) birimde daha yiiksek oranda

goriilmesi beklenmelidir.

V elementi ise, yine ¢alisma alaninda (Yiicebaca Koyl 2 km kuzeyi) daha dnceden
cevherlesme olarak kendi mineralini olusturmasindan dolayr magmadaki orani

azalmistir.

Ni elementi, ¢alisma alaninin 1-2 km KD’ sunda bitigiginde mostra veren Karakog
Ultramafik Kompleksi (Sakar, 2004) ve Karako¢ Mafik/Ultramafik Pliitonikleri (Otlu

ve dig., 2010) olarak tanimlanan, ayn1t magmanin mafik/ultramafik kesimlerinden
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olusan birimce tiiketildiginden, Yiicebaca Granitoyidi i¢inde daha diisiik oranlarda

gbzlenmesi normaldir.

Cizelge 5.1. Yiicebaca Granitoyidi kayag¢ drneklerinin eser ve nadir toprak elementler (REE) kimyasal

analiz sonuglar1 (analiz sonuglar1 ppm cinsindendir)

Ornek No Ba Ni| Sc| Be Co Cs Ga| Hf| Nb Rb| Sn
GY-5 1736 <20 1 5 1,1 10,0 21,0 7,0 16,9 178,8 3
GY-6 5049 <20 1 <1 2,3 4,8 19,2 4,8 |38,7 164,9 2
GY-20 567 <20 13 |3 10,1 0,7 19,8 3,7 18,5 54,6 <1
GY-21 495 <20 12 |<1 10,8 2.8 17,7 34 |74 75,2 <1
GY-33 389 43 13 |<1 12,5 0,6 18,6 (2,6 |52 34,7 <1
GY-49 388 45 12 |3 20,2 0,7 19,0 (2,9 |52 40,1 <1
GY-50 626 <20 11 |2 10,9 1,0 17,1 3,5 |8,7 85,3 <1
GY-66 581 <20 10 |2 12,7 0,8 16,2 3,1 8,2 84,6 <1
GY-73 472 <20 |5 2 2,7 2,6 14,1 2,7 |58 167,3 10
*GY-87 99 35 14 |3 14,3 6,2 15,8 3,5 11,8 23,5 2
GY-88 732 <20 2 <1 2,9 3,1 14,6 4.2 10,3 133,5 1
GY-90 1147 <20 |2 8 1,5 6,6 20,9 5,2 12,6 |256,6 1
GY-91 1216 <20 |3 9 0,9 3,1 24,3 5,7 13,2 203,5 3
GY-93 328 <20 |21 |3 19,5 1,6 16,9 3,5 |6,6 54,5 1
GY-94 400 <20 |20 |<I1 11,0 1,3 18,1 3,7 17,0 71,9 1
GY-100 916 <20 |2 8 2,9 2,3 15,2 6,6 15,9 164,1 4
*GY-104 48 47 16 |3 16,6 3,5 19,9 3,6 12,5 9.4 3
GY-108 375 <20 18 1 12,3 0,9 16,6 (2,8 |5,1 32,0 <1

GY-113 1145 <20 |2 6 1,7 5,2 198 6,0 [16,6 [1932 |3
GY-115 1497 <20 |2 <1l (23 5,1 164 |54 [150 |180,3 |4
GY-116 1323  |<20 |3 2,3 6,9 20,7 16,7 |16,1 12042 |4
GY-117 1331 |<20 |3 3,1 5,5 20,2 16,6 [16,5 1996 |3
GY-118 1350 [<20 |3 4,0 6,3 22,0 |68 [156 [2088 |3
GY-120 1198 [<20 |2 3 3,5 3,5 192 |63 [145 [186,8 |3
GY-121 571 <20 |4 <l |22 1,9 152 |23 |5,1 60,4 <l
GY-123 1250 |<20 |3 7 3,0 4,9 21,9 16,5 [15,7 2026 |3
*GY-125 138 128 |21 |1 39,5 |[<0.1 145 |41 |[31,2 |60 3
GY-126 367 73 24 |3 242 11,0 16,6 |50 [10,1 |58,1 1
GY-127 374 <20 |23 <1 [24,7 |15 17,6 133 |59 42,8 1
GY-128 469 <20 |17 |<1 |159 10,9 16,5 |23 |44 39,7 <l
GY-132 593 <20 |14 |2 13,7 12,2 154 |33 |70 40,7 <l
GY-137 348 21 20 |5 23,3 10,7 16,8 2,6 |44 29,2 4
GY-138 357 <20 |20 |2 17,3 1,4 173 3,0 [6,0 37,5

GY-139 564 22 16 |2 155 |13 16,1 |46 [10,2 |1142 |4

*: ornekler magmatik kaya¢ olmayan numunelere aittir.
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

Ornek No Sr| Ta| Th| U \4 W Zr Y| La Ce Pr
GY-5 732,8  |1,0 [53,1 (34 [37 |06 (2929 |164 [81,1 [121,9 |12.64
GY-6 1656,8 (2,0 18,7 [4,0 |50 |05 [168,0 [34,0 [52,7 [120,0 [15,72
GY-20 558,8 |07 [102 [2,9 [139 |08 |1555 |144 [272 [504 |5)37
GY-21 662,3 |05 (93 (2,3 [148 |07 [140,6 [16,0 |27,0 [419 |5,12
GY-33 9342 |03 [55 [1,5 [134 |14 992 [134 [242 |416 |4,86
GY-49 1032,6 (03 |58 [2,1 [114 |08 [1057 [12,4 [23,0 [42,0 [491
GY-50 5652 |05 [10.8 [2,8 [118 |07 [1472 [15,1 [29,6 [47,6 [538
GY-66 2549 10,5 10,0 |33 |98 |23 [133,7 [142 [29,1 [49,8 |[5,18
GY-73 87,2 1,0 |55 |1,6 |16 |08 [73,9 [182 [12,3 [251 [3,02
*GY-87 374,7 |08 [89 [3,0 [100 |23 [1247 [288 [31,0 [594 |76
GY-88 220,6 |06 [192 [59 [30 |1,6 [177,7 [12,7 [34,7 [552 |5.44
GY-90 6184 |1,1 [239 [40 |25 |26 [207.6 |93 [49,1 [79.6 [9,05
GY-91 759,5 |1, [203 [41 [29 06 [2169 [135 |556 [90.8 19,90
GY-93 4533 105 |7,1 |1,7 176 |07 133, [22,1 [22,3 [41,0 [499
GY-94 4640 10,7 7,6 |24 |l64 |26 1422 [222 [232 [43,9 [529
GY-100 434,1 1,1 [230 |40 [18 |06 [242,7 [13,6 |54,5 [93,0 [9,70
*GY-104 4388 |10 [144 |41 [133 |25 |132,0 [269 [368 |676 |7.73
GY-108 599,7 |03 [43 [1.4 [195 |06 |121.4 [232 [264 [50,1 [5,93
GY-113 5314 |13 [376 |76 |21 |08 [231,5 (9,8 [42,9 [89,1 [7.41
GY-115 695,1 12 359 |68 [30 |12 [2084 |[154 |664 [1081 [11,12
GY-116 476,7 |14 [31,7 |83 [24 |05 [2492 [12,8 [450 [79,9 [8,65
GY-117 603,1 |14 [378 [58 [24 |09 [2459 [13,6 [484 [90,1 [935
GY-118 697,9 |14 [33,1 |98 |31 |<0.5 [2546 [11,8 [50,2 [89,1 [9,58
GY-120 670,1 1,3 32,7 150 [33 |08 [2295 [10,0 |444 [79,5 [836
GY-121 5939 |04 [79 |16 [44 |08 [853 [69 [193 [302 [3,32
GY-123 718,0 |14 [303 [49 [29 |<0.5 [2414 [13,0 [50,9 [903 ]9,39
*GY-125  |346,3 |21 |27 |1,1 [170 |1,5 |170,6 [21.4 |288 [56,8 |7,16
GY-126 3552 10,7 [133 [3,7 |184 |13 [1923 [21,0 [26,3 [473 [5.38
GY-127 5062 |03 [56 |14 [227 |<0.5 [124,0 [235 [19,6 [388 [4,69
GY-128 22055 |03 [6,0 |14 [208 |12 [909 (208 [19,5 [37,0 [4,19
GY-132 700,9 |05 [89 (2,5 [139 |07 [1350 [14,0 [26,0 [456 |4,86
GY-137 466,33 102 |50 |1,5 [202 |<0.5 92,6 19,9 20,0 |37,6 |445
GY-138 557,8 |03 [6,1 [1,5 198 |<0.5 |[117,5 [23,0 |23,7 [434 |5,24
GY-139 347,806 [148 |38 [158 |1,1 197,1 [21,7 ]29,9 [555 [6,03
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

Ornek No Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er| Tm Yb Lu
GY-5 39,6 |5,81 1,11 4,19 10,56 290 0,55 |1,47 022 |[1,40 0,22
GY-6 61,7 (10,32 [2,10 |7,92 |1,06 [589 |1,13 [3,37 047 |295 |044
GY-20 194 3,51 1,10 3,25 045 2,68 0,51 [1,54 [021 |1,52 (0,24
GY-21 194 3,37 1,05 3,16 048 2,52 0,52 1,61 0,24 |1,50 ]0,24
GY-33 19,1 13,39 1,00 |3,03 043 224 (044 1,38 0,19 [1,23 [0,18
GY-49 18,3 3,24 0,98 2,71 (040 224 (044 |1,27 0,18 |1,15 0,17
GY-50 193 12,97 0,90 2,86 (043 247 1049 |1,49 023 [1,54 [0,25
GY-66 18,4 2,95 0,90 2,64 1041 247 10,50 |1,49 0,22 |1,47 0,25
GY-73 11,6 2,63 0,43 2,73 10,53 3,31 0,65 1,94 10,28 1,97 10,30
*GY-87 27,8 |5,44 1,14 |5,17 10,79 1490 10,99 2,87 038 249 10,37
GY-88 17,5 12,60 0,66 2,17 1033 1,94 (041 |1,28 022 [1,58 |0,25
GY-90 29,5 14,78 0,92 3,14 0,37 |1,74 0,28 0,84 0,12 0,75 ]0,12
GY-91 34,3 5,06 1,01 393 047 236 043 |1,12 0,17 |1,01 ]0,17
GY-93 19,3 14,00 1,10 394 0,64 13,79 0,78 2,32 10,34 [2,20 0,34
GY-94 21,1 14,09 1,12 4,10 (0,66 |3.88 0,80 2,35 033 [225 [035
GY-100 32,9 [5,20 1,03 |3,71 (048 [248 044 |1,35 0,18 [1,26 [0,18
*GY-104 27,9 |5,31 0,85 14,92 0,78 4,51 0,95 12,79 10,39 [2,48 10,40
GY-108 23,2 5,02 1,46 14,69 10,71 4,19 (0,84 2,39 0,34 2,31 0,33
GY-113 23,7 13,54 0,72 2,65 035 |1,89 035 |1,00 0,15 [1,13 0,18
GY-115 36,8 [5,50 1,17 4,05 0,51 2,57 (048 |1,35 10,19 |[1,26 |0,19
GY-116 294 4,78 092 347 (046 238 043 |1,17 0,17 |1,13 0,17
GY-117 322 521 1,01 3,89 048 [2,67 (042 1,31 |0,17 [1,23 [0,18
GY-118 31,2 5,13 0,95 3,52 045 12,30 040 |1,15 0,16 |1,10 ]0,16
GY-120 28,9 14,50 0,87 13,32 10,39 |1,90 0,33 |1,00 0,14 091 0,14
GY-121 11,3 | 1,88 0,66 |1,76 1025 1,23 0,24 0,64 0,08 [0,57 ]0,08
GY-123 32,4 1495 0,99 3,67 (048 242 (041 |1,30 0,18 |1,16 |0,17
*GY-125 29,3 [5,99 1,85 |5,76 10,81 4,32 0,82 2,00 |0,26 |1,68 0,22
GY-126 20,8 [4,11 1,06 422 0,65 4,03 0,79 2,40 0,33 2,18 0,35
GY-127 19,5 14,29 1,24 14,51 10,70 4,11 0,89 2,71 036 [240 0,37
GY-128 16,2 341 1,05 3,74 10,56 343 0,74 |2,12 0,32 2,03 ]0,32
GY-132 18,2 3,21 0,95 13,03 044 2,55 0,52 |1,69 0,23 [1,50 [0,25
GY-137 17,7 13,64 1,17 13,87 10,60 3,56 10,70 2,05 10,30 1,98 10,31
GY-138 20,0 4,05 1,27 14,28 0,68 14,03 10,88 2,67 1037 [2,34 10,39
GY-139 22,3 14,17 1,05 14,14 10,62 3,73 10,80 2,27 10,32 [2,28 0,37
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Sekil 5.7. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ drneklerinin eser element degisim diyagramindaki
konumu.
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Sekil 5.8. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ drneklerinin ilksel mantoya gore normalize edilmis
ana, eser element degisim diyagramu.
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Sekil 5.9. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ 6rneklerinin KONDRIT e gére normalize edilmis
ana, eser element degisim diyagrami.
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Nadir toprak elementler biitlin eser elementlerin en kullanisgh olanlaridir ve magmatik,
petrolojide onemli uygulamalara sahiptir. Nadir toprak elementler atom numarasi 57
ile 71 (La -Lu) arasinda degisen metalleri igerir. Atomik yarigapi, nadir toprak
elementlerden Ho’a yakin oldugu i¢in Y’ da REE serisine ilave edilir. Kiiclik atom
numaralit REE’ ler hafif nadir toprak elementler (LREE) diye tanimlanirken biiyiik
atom numarali REE’ ler agir nadir toprak elementler (HREE) diye tanimlanirlar. Nadir
olarak da grubun orta iiyeleri, Sm dan Ho’a kadar orta REE’ ler (MREE) diye de
anilmaktadirlar (Rollinson, 1993).

Yiicebaca Granitoyidi’ nden alinan kayag orneklerinin, nadir toprak element (REE)
degerlerinden hazirlanan KONDRIT normalize degisim diyagramlarindaki (Sekil
5.10) oranlarina bakildiginda; Eu, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu elementlerindeki nispi
azalmanin nedeni: REE’ lerin biiyiik orandaki ayrimlanma katsayisinin farkliligidir.
Hafif REE’ e oranla, agir REE’ deki asir1 tiiketilme, Yiicebaca Granitoyidi’ nin ilk
olusan iirtinleri olan kuvars monzonit ve kuvars siyenitlerdeki granatin varligini ile
ifade edilebilir. Ayn1 sekilde, magma kaynaginin kabuksal kokenli olmasina da isaret

eder.

Ayni sekilde Eu elementi, yakin bolgede (Karako¢ Koyii civarl)) yer alan
mafik/ultramafik pliitoniklerin olusumunda feldispatlarca tiiketildiginden, daha geng
olan Yiicebaca Granitoyidi i¢inde daha diisiik olmas1 normaldir. Benzer sekilde, diger
hafif nadir toprak elementler (LREE) de ise, yine mafik/ultramafik birimlerdeki
klinopiroksen ve hornblendlerce tiiketilme s6z konusu oldugundan Ydiicebaca

Granitoyidi’ ne ait kaya¢ orneklerinde diisiiktiir.
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Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ drneklerinin REE’ nin KONDRIT e gore
normalize edilmis degisim diyagrami.

Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kaya¢ orneklerinin Pearce ve dig. (1984) tarafindan

olusturulan a: Rb—(Y-+Nb) ve b: Nb-Y eser element diyagramlarinda, 6rneklerin ti¢lii

kesisim noktasinda kiimelenmesinden dolay1 baslica levha ici granitoyidler (WPG)

olarak tanimlanir (Sekil 5.11).

Yiicebaca Granitoyidi’ ni olusturan magma, ana, eser ve nadir toprak element (REE)

degerlerinin

isaret ettigi gibi tipik olarak “S tipi” bir magmadir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.11. Yiicebaca Granitoyidi’ne ait birimlerin a: Rb—(Y + Nb) ve b: Nb—Y eser element
jeotektonik ortam diyagramlarindaki konumlar1 (Pearce ve dig., 1984).
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Sekil 5.12. Yiicebaca Granitoyidi’ne ait birimlerin magma kdkeni diyagramindaki konumu (Whalen
ve dig., 1987).
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5.2. Volkanik Birimlerin Jeokimyasal Karakteristikleri

Calisma alaninda mostra veren volkanik birimler; Ust Paleosen — Eosen yas araliginda
olusmus Kavak Formasyonu’ nun Konakézii Uyesi ile Miyosen — Pliyosen yasl Belcik
Formasyonu’ na ait birimlerdir. Bu iki volkanik birim denestirilerek birlikte
incelenmistir. Volkanik birimlere ait 18 adet kaya¢ 6rneginin tiim kayag¢ jeokimyasi

analizleri Bkz. Cizelge 4.1, Bkz. Cizelge 5.1° de verilmistir.
Her iki volkanik birimde subalkalin karaktere sahiptir (Bkz. Sekil 4.37).
5.2.1. Fraksiyonel Kristallesme

Konakdzii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ nun volkanik birimlerine ait kayag
orneklerinden yapilmis olan tiim kayac jeokimyasi verileri kullanilarak olusturulan ana

element oksit degisim diyagramlarinda goriildiigii iizere;

Kavak Formasyonu’ na ait Konakozii Uyesi volkanikleri iizerinde gerceklestirilen
mineralojik-petrografik incelemelerde birimin, olivin bazalt, bazalt, bazaltik andezit,
bazaltik trakiandezit, andezit, trakiandezit ve dasit tiiri kayaclardan olustugu
gozlenmektedir. Konakézii Uyesi volkaniklerinin boylesine genis bir araliga sahip
kayag tiirlerinden olusmasi, jeokimyasal a¢idan énemli bazi olaylarin gostergesidir.
Sekil 5.12” de goriilebilecegi gibi, bilesimsel olarak olivin bazalt = bazalt = bazaltik
andezit = bazaltik trakiandezit - andezit = trakiandezit = dasit yoniinde diizenli bir
gidis/trend oldugu acik¢a goriilmektedir. Bu da Konakozii Uyesi volkaniklerini

olusturan magmanin tipik olarak fraksiyonel kristallesmeye ugradigini gostermektedir.

Ayni sekilde bu olay Belcik Formasyonu volkaniklerinde (bazalt = bazaltik andezit
—> bazaltik trakiandezit = andezit = dasit) de izlenmektedir. Yani her iki volkanik
birimi olusturan magmalar da fraksiyonel kristallesme ile boylesine farkli kayag

tiirlerinin olusmasina neden olmustur.

Ana element oksitlerin SiO;’ ye gore olan degisim diyagraminda (Sekil 5.13)
gortldiigii iizere, KoO ve NayO degerleri, Si0» degerlerinin diisiik oldugu durumlarda
beklendigi gibi yiiksektir. Diger ana element oksitler ise, SiO> degerlerinin artmasi ile
azalmaktadir. Sekil 5.14° te ise, Sm ve Eu elementlerinde SiO» degerlerinin diigiik
oldugu degerlerde yiiksek, Th, Rb, La, Nb, Sr, Ba degerleri, Si0, degerlerinin artis1 ile

birlikte azalmaktadir.
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Sekil 5.13. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin ana element oksit
degerlerinin SiO,’ ye gore olan degisim diyagramlarindaki konumu (ana element
oksitler % agirlik).
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Sekil 5.13. devam ediyor.
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Volkanik birimleri olusturan magmalarin, fraksiyonel kristallesmeye ugradiginin diger
bir jeokimyasal kanit1 da, eser element — SiO> degisim diyagramlaridir (Sekil 5.14).
Ana element oksitlerin MgO’ e gore olan degisim diyagramlarinda, MgO degerinin
artist ile AbO3, CaO, TiO, degerlerinde yiikselme goriilmekte; SiO2, Na,O, K.O
oraninda ise azalma izlenmektedir (Sekil 5.15).

Calisma alanindaki volkanik birimler mineraloji-petrografik ve jeokimyasal olarak
incelendiginde, olivin bazaltlardan, dasite kadar bir olivin ve klinopiroksen

fraksiyonlanmasinin gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 5.16)
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Sekil 5.14. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin eser element
degerlerinin SiO2’ ye gore olan degisim diyagramlarindaki konumu (SiO2 % agirlik,
eser elementler ise ppm).
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Sekil 5.15. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin ana element oksit
degerlerinin MgO’ e gore olan degisim diyagramlarindaki konumu (ana element oksitler
% agirlik).
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Sekil 5.16. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin olivin ve
klinopiroksen fraksiyonlanmasinin durumu (ana element oksitler % agirlik).
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5.2.2. Kismi Ergime Siirecleri

Calisma alaninda mostra veren Konakézii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait
volkanik birimlerin kismi erime siireglerine baktigimizda; dasitlerden — olivin

bazaltlara dogru kismi ergime artisinin oldugu sdylenebilir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin kismi ergime
degisimleri (Wilson, 1989).
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5.2.3. Kabuksal Kirlenme

Calisma alaninda mostra veren Konakézii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait
birimlerin kabuksal kirlenme oranlarina bakildiginda; dasitlerden — olivin bazaltlara
dogru nispi bir artis gozlenmektedir (Sekil 5.18). Kabuksal kirlenme, metamorfik
temelde yer alan ozellikle Pelitlikaya Kuvarsiti ve diger kuvars igeren metamorfik

kayaclardan kaynakli olmalidir.
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Sekil 5.18. Konakozii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ na ait volkanik birimlerin kabuksal kirlenme
durumunu gosteren degisim diyagrami (Y/Nb — Zr/Nb diyagrami Wilson, 1989; La/SM
— La/Ta diyagrami Alpaslan ve Temel, 2000).
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5.2.4. Manto Kokeni

Kondrite ve ilksel mantoya (PRIM) gore normalize edilen nadir toprak element (REE)
ve iz element degerleri kullanilarak olusturulan 6riimcek (spider) diyagramlardaki
karakteristikler degerlendirilmistir. Nadir toprak elementler (REE), atom numarasi1 57-
71 arasinda olan elementler olup, La — Lu arasinda yer alan elementlerdir. Y elementi
de atomik yar1 ¢apt Ho’ a yakin oldugundan nadir toprak element (REE) olarak
degerlendirilir (Rollinson, 1993). Kii¢lik atom numarali REE’ ler hafif nadir toprak
elementler (LREE) diye tanimlanirken, biiylik atom numarali REE’ ler agir nadir
toprak elementler (HREE) diye tanimlanirlar. Nadir olarak da grubun orta {iyeleri, Sm

dan Ho’a kadar orta REE’ ler (MREE) diye de anilmaktadirlar (Rollinson, 1993).
Buna gore;

Calisma alanindaki volkanik birimlerden olusturulan, kaya¢/Kondrite — nadir toprak
element (REE) diyagramlarinda da goriildigl lizere, hafif nadir toprak elementler
(LREE), agir nadir toprak elementler (HREE)’ e gore daha fazla oranda
zenginlesmistir (Sekil 5.19). Bu durum, magmadaki kristallesme ile es zamanl olarak

kabuksal kirlenmeye isaret edebilir.

Yine ayni1 birimlere ait iz element degerleri ile olusturulan kaya¢/PRIM diyagraminda,
genel olarak, biiyilk iyon yarigapli elementlerde (Cs, Ba, Rb, Th, Sr gibi) bir
zenginlesme, Sm-Lu arasi elementlerde de fakirlesme goriilmektedir (Sekil 5.20). Ba
ve Sr gibi biiylik iyon yarigcapl elementlerin zenginlesme gostermesi, bu elementlerin
kismi ergime sirasinda uyumsuz element davranisi sergileyerek sivida kalma/ge¢me
egilimindendir. K, Nb, Hf elementleri ise, kat1 fazla kalma egiliminden dolay1 uyumiu

element davranisi sergiler.

Calisma alanindaki subalkalin karakterli volkanik birimlerden olusturulan, Nb/Ta —
SiO2 diyagramina bakildiginda, Nb/Ta oraninin 13-17 araliginda dagilim gosterdigi
gorilmektedir (Sekil 5.21a). Kitasal kabuk degerlerinin 11-12 civarinda oldugu, kita
i¢i alkalin karakterde de bu degerin 9-18 oldugu ifade edilmistir (Rudnick ve Fountain,
1995, Taylor ve McLennan, 1985, Taylor, 1967, 1977).

Ayni sekilde Nb/U - SiO> degisim diyagramina bakildiginda, Nb/U oranin 2.5 — 4
(ortalama = 2.86) arasinda yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 5.21b). Bu degerler ise,
yaklasik olarak orta kitasal kabugu isaret etmektedir (Rudnick ve Fountain, 1995).
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Buna gore, ¢alisma alanindaki volkanik birimlerin, bolgesel jeolojik duruma uyumlu

olarak, kita i¢i volkanizmasi Uiriinii oldugu soylenebilir.
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Sekil 5.19. Konakozii Uyesi (a) ve Belcik Formasyonu’ na (b) ait volkanik birimlerin nadir toprak
element degerlerinin kondrite gore normalize edilmis 6riimcek (spider) diyagramindaki
konumlart.
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Sekil 5.20. Konakozii Uyesi (a) ve Belcik Formasyonu® na (b) ait volkanik birimlerin eser element
degerlerinin birincil mantoya (PRIM)’ e gore normalize edilmis Oriimcek (spider)
diyagramindaki konumlari.
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Sekil 5.21. Konakézii Uyesi ve Belcik Formasyonu® na ait volkanik birimlerin a: Nb/Ta — SiO»,
b: Nb/U — SiO; degisim diyagramindaki konumlari.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasi kapsaminda, petrojenetik yorumlamalara temel olan
literatiir taramasi, arazi gdzlemleri, mineralojik — petrografik inceleme ve jeokimyasal

degerlendirmeler yapilmis ve bolgenin jeodinamik evrimi arastirilmistir.

Bu kapsamda calisma alaninin genel jeolojik haritas1 Alpaslan (1993)’ ten
yararlanilarak olusturulmus/revize edilmistir. Bolgeden toplam 138 adet kayag 6rnegi
alinmis, bu orneklerin tamamindan kayag¢ ince kesitleri hazirlanarak; mineralojik -
petrografik caligsmalar ile birlikte mikro doku ve alterasyon incelemeleride yapilmistir.
Bu kaya¢ numunelerinden birimleri temsil eden, en temiz ve altere olmamis kayag
orneklerinden de 34 tanesinden tiim kaya¢ jeokimyasi analizleri yapilarak,

jeokimyasal veriler degerlendirilmistir.

Tiim calismalar sonucunda, metamorfik temele ait Yildizeli Metasedimanter Grubu
birimlerinden, ¢alisma alaninda mostra veren litodem birimleri (Findicak Metamorfiti,
Pelitlikaya Kuvarsiti ve Kadikdy Metakarbonati), mineral parajenezi, metamorfizma

derecesi acisindan degerlendirilmistir.

Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nu olusturan litodem birimleri birlikte amfibolit
fasiyesinde metamorfizmaya ugramis; metamorfitlerin ylizeylenmesini saglayan
yiikselme sirasinda da yesil sist fasiyesinde retrograsif (gerileyen) metamorfizmaya

ugramistir (Alpaslan, 1993).

Yiicebaca Granitoyidi, monzogranit, siyenogranit, kuvars monzonit ve siyenit tiirii
kayaclardan olugmaktadir. Birim, genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel
dokuludur. Yiicebaca Granitoyidi’ ni olusturan magma, es yasli mafik ve felsik

magmalarin homojen karigimi (magma mixing) ile olusmus hibrit bir magmadir.

Yiicebaca Granitoyidi, alkalin — transalkalin (subalkalin) karakterli olup, fraksiyonel
kristallesme (FC) verileri elde edilmistir. Lameyre and Bowden (1982) tarafindan
tanimlanan QAPF dortgen diyagramindaki alkali kaya¢ topluluklarindan silis¢e asir1
doygun alkalin (ALKOS, peralkos) trende sahiptir ve 7, 8, 8 katilasma gidisine
sahiptir. Bolgeye yerlesimi, ¢arpisma ile es zamanli (syn-collision) — ¢arpisma sonrasi
yiikselim (Post-Collision Uplift) — ge¢ orojenik (Late-Orogenic) siirectedir. Levha ici
granitoyid (WPG) 6zelligindedir.
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Kavak Formasyonu’ na ait Konakézii Uyesi ve Belcik Formasyonu’ nun volkanik
birimleri, mineralojik-petrografik ve jeokimyasal karakterleri bakimindan benzer
ozelliklere sahiptir. Kavak Formasyonu’ na ait Konakozii Uyesi volkanikleri, olivin
bazalt, bazalt, bazaltik andezit, bazaltik trakiandezit, andezit, trakiandezit ve dasit tiirii
kayaclardan olusurken, Belcik Formasyonu volkanikleri bazalt, bazaltik andezit,
bazaltik trakiandezit, andezit ve dasit bilesimlidir. Her iki volkanik birimi olusturan
magmalar, fraksiyonel kristallesme (olivin bazaltlardan, dasite kadar, olivin ve
klinopiroksen fraksiyonlanmasi) ve kabuksal kirlenme ile boylesine farkli kayag
tiirlerinin olusmasina neden olmustur. Bu volkanik birimler, alkalin karakterli, orta

kitasal kabugun kismi ergimesi ile sekillenen magmadan itibaren olusmustur.

Bolgesel jeolojik ¢aligmalar ve bu ¢alisma ile ortaya konan bulgular denestirildiginde;
Kirsehir Blogu' nun Mesozoyik oncesi (Paleozoyik) metamorfitleri, Ge¢ Kretase -
Erken Tersiyer yash carpigsma ile iligkili Orta Anadolu Granitoyidleri ve Sivas Baseni’
nin Ge¢ Paleosen-Kuvaterner yashi oOrtii sedimentleri daha ayrintili olarak
incelenmistir. Ust Kretase’ den sonra bdlgede gelisen sikisma rejimine bagl olarak,
stkigsan mikrolevhalarin geri bolgelerinde bir gerilme rejimi ortaya ¢ikmistir. Post-
magmatik tektonik etkinlikler ile magmatik ve metamorfik kayacglar faylanmis ve
kivrimlanmiglardir.  Bunun sonucunda Onemli bindirmeler ve kataklazma

gerceklesmistir.
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