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OZET

ASLANCAYIRI-YENICE (HAVZA-SAMSUN) ARASINDA KUZEY ANADOLU
FAY ZONU’NUN, HAVZA SEGMENTININ PALEOSISMOLOJIK VE
MORFOTEKTONIK OZELLIKLERI

Cahit OZEN
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Dog. Dr. Fikret KOCBULUT
2019, xviii+97 sayfa

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) icerisindeki pek ¢ok fay segmentinden birisi de
aletsel donemdeki Anadolu’da yasanan biiylik (Ms= 7.6) depremlerden birisi olan 1943
Tosya-Ladik depremini de iireten segmenttir. ilgili deprem sirasinda, yaklasik 280 km
yirtilan bu fay segmenti Tosya’dan baslayip doguda Destek’e kadar uzanmaktadir
(Barka 1996). KAFZ f{izerinde, son 30 yil icerisinde paleosismik amacgli pek c¢ok
calisma yapilmistir. Ancak, bu ¢aligsmalarin biiyiik bir kismu ilgili zonun Bolu-Gerede
ile Istanbul arasindaki kesiminde gergeklestirilmistir. KAFZ’nun dogu béliimiinde ise

paleosismik ¢aligmalar olmakla beraber, bu ¢alismalar yetersiz kalmaktadir.

Fay zonu boyunca jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik ¢alismalar yaparak, eski
biiyiik depremleri belirlemek ve parametrelerini ortaya koymak KAFZ'nun bolgedeki
depremselligini anlamak acisindan biiyiik 6nem kazanmaktadir. Fay zonunun
depremselliginin iyi bilinmesi, gelecekte olusacak olan biiyilk depremlerin mevcut
insan yapilari lizerinde neden olacagi hasarlar1 en aza indirmeye yonelik ¢aligmalara

onemli katkilar saglayacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, KAFZ’nun Aslangayiri-Yenice (Havza-Samsun) arasinda kalan
kesiminde, Havza segmentine ait aktif faylarin haritalanarak segmentasyonunun ortaya
konulmasi, bu faylar iizerinde meydana gelen biiyiikk depremlere ait yiizey kirigi
uzunlugu ve yerdegistirme miktari, depremlerin tekrarlanma araliklari gibi
parametreleri belirlemektir. Ayrica, ¢alisma noktalarini igeren fay koridorunun iliskili

boliimiinde 1/25 000 6lgekli jeolojik harita alimi da gergeklestirilmistir.
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Calisma sinirlart iginde yapilan paleosismolojik amacgli 3 adet fay kazisi caligsmasi
ilcenin kuzeyinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu’na ait Havza segmenti iizerinde
yapilmistir. Agilan hendeklerin tiimiinde bir ya da daha fazla deprem ile iligkili faylar
gozlenmistir. Tim hendeklerde yiizey kirigi olusturan depremlerin olusturdugu yiizey

faylanmasi gortilmiistiir. A¢ilan hendeklerin tiimii 1943 Depremi ana kirig1 tizerindedir.

Calisma alaninda 1943 ylizey kirig1 disinda 1668 yilindaki tarihsel depremin neden
oldugu otelenmelerin varligi, 1943 depremi sonrasinda olusan yiizey kiriginin 1.9 ile
2.4 metre arasinda bir deformasyona neden oldugu ve daha 6nce olusmus olan tarihsel

depremlerin 12.4 metre genisliginde deformasyon zonu olusturdugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kuzey Anadolu Fay Zonu, 1943 Tosya-Ladik depremi, Havza
Segmenti, Aktif Tektonik, Paleosismik hendek.



ABSTRACT
PALEOSISMOLOGICAL AND MORPHOTECTONIC PROPERTIES OF THE
NORTH ANATOLIAN FAULT ZONE BETWEEN ASLANCAYIRI-YENICE
(HAVZA-SAMSUN)

Cahit OZEN
Master of Science Thesis, Department of Geological Engineering
Supervisor: Associate Prof. Fikret KOCBULUT
2019, xviii+97 pages
One of the many fault segments within the North Anatolian Fault Zone (NAFZ) is the
one that produced the 1943 Tosya-Ladik earthquake, which is one of the major (Ms =
7.6) earthquakes in Anatolia during the instrumental period. This fault segment, which
was torn about 280 km during the relevant earthquake, starts from Tosya and extends to
Destek in the east (Barka 1996). Many studies have been conducted on NAFZ in the
last 30 years for paleoseismic purposes. However, most of these studies were carried
out in the section between Bolu-Gerede and Istanbul. Although there are paleoseismic

studies in the eastern part of NAFZ, these studies are insufficient.

Through geological, geomorphological and paleoseismological studies along the fault
zone, determining the major big earthquakes and revealing their parameters are of great
importance for understanding the seismicity of the NAFZ in the region. Knowing the
seismicity of the fault zone will make significant contributions to the studies aimed at
minimizing the damage to the existing human structures caused by the major

earthquakes in the future.

The aim of this study is to determine the mapping of active faults belonging to the
Havza segment in the area between Aslancayiri-Yenice (Havza-Samsun) of the NAFZ,
to determine the parameters such as surface fracture length and displacement intervals
of large earthquakes occurring on these faults. In addition, 1/25 000 scale geological
map was acquired in the related section of the fault corridor containing the study points.

Three paleoseismological excavations were conducted on the Basin segment of the
North Anatolian Fault Zone passing north of the district. Faults related to one or more
earthquakes were observed in all ditches. In all trenches, surface faulting caused by
earthquakes was observed. All of the ditches were over the main fracture of the 1943

Earthquake.



In the study area, apart from the 1943 surface fracture, it was observed that the
displacements caused by the historical earthquake in 1668 caused a deformation
between 1.9 and 2.4 meters after the 1943 earthquake and that the previously formed

historical earthquakes formed a 12.4 meters wide deformation.

Keywords: The North Anatolian Fault Zone; The Earthquake of 1943 Tosya-Ladik;

The Segment of Havza, Active tectonics, Paleoseismic trench.
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1. GIRIS

Bu yiiksek lisans caligmasinin ana konusunu, iyi tanimlanmis fay izi ve sahip oldugu
depremsellik gegmisi ile Tiirkiye’nin en Onemli tektonik zonlarimin basinda gelen
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nu olusturmaktadir. KAFZ, doguda Karliova
¢okiintiistiniin kuzeyinden baslayip, Erzincan, Susehri, Koyulhisar, Resadiye, Niksar,
Erbaa, Ladik, Kursunlu, Ilgaz, Gerede, Bolu, Adapazari ve Izmit iizerinden Marmara
Denizi igerisine dogru uzanir (Sekil 1.1). Marmara Denizi batisinda Tekirdag
giineyinden Saros korfezinden gecerek Kuzey Ege Denizi’ne girer. Batida Bolu sehir
merkezi civarinda catallanir ve once iki, Geyve’nin batisinda da ii¢ ana kol boyunca
Ege Denizi’'nin kuzeyine kadar uzanir. Yaklasik 1500 km uzunlugundaki gen¢ KAFZ
(11-5 milyon y1l 6nce), olusturdugu dar ve uzun yer sekilleriyle topografyada belirgin
bir morfoloji sunar. Bu fay batiya dogru hareket eden Anadolu Blogu’nun kuzey sinirini
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu fay zonunun bulundugu bélgeler gegmiste ¢ok giiclii ve
yikici depremlere maruz kalmistir. Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 1939 biiyiik Erzincan
depremi (Ms:7.9) ile baslayan aktivite batiya dogru 1942 Niksar-Erbaa (Ms=7.1), 1943
Ladik (Ms=7.6), 1944 Bolu-Gerede (Ms=7.3), 1951 Cankir1 (Ms:6.8), 1957 Abant
(Ms:7.0) ve 1957 Mudurnu vadisi (Ms:7.1) depremleri ile devam etmistir (Oztiirk S.
2017) (Sekil 1.1). Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca olusan giiclii ve yikict
depremlerin ¢ogu yiizey kirig1 olusturmustur. Onceki yiizyilin basinda ise KAFZ’ nin
bat1 kismi tizerinde iki yikici deprem meydana gelmistir. Bunlarin ilki 17 Agustos 1999

[zmit (Ms:7.4) depremi, ikicisi ise 12 Kasim 1999 Diizce (Ms:7.2) depremidir.
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Sekil 1.1. 20. Yiizyilda KAFZ boyunca 1939-1999 yillar1 arasindaki depremlerin
yiizey kiriklari. Barka (1992)’den degistirilmistir. Biiyiik daireler 1939-
1999 yillar1 aras1 deprem dizisinin merkez iistlerini gostermektedir.

'''''''

KAFZ iizerindeki deprem tehlike potansiyelinin ortaya konmasi ve depremlerin
onceden tahmin edilebilmesine yonelik calismalar olduk¢a Onemli hale gelmistir.

KAFZ’nun tarihsel donemlerde de sismik acidan aktif oldugu (Hartleb ve dig., 2003;



Pmar ve Lahn, 1952; Soysal ve dig, 1981; Tan ve dig., 2008) son yillarda yapilan
detayli jeolojik ve paleosismolojik ¢aligsmalarla da kanitlanmistir (Ambraseys, N.N. and
Finkel, C.F. 1988 ve 1995). KAFZ {izerinde, son 30 yil i¢erisinde paleosismik amagh
pek cok calisma yapilmistir. Ancak, bunlarin nerede ise tamami ilgili zonun Bolu-
Gerede ile Istanbul arasindaki kesiminde gergeklestirilmistir (Pavlides ve dig., 2006).
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) icerisindeki pek ¢ok fay segmentinden birisi de,
aletsel donemdeki Anadolu’da yasanan biiyiik (Ms= 7.6) depremlerden birisi olan 1943
Tosya-Ladik depremini de iireten segmenttir. ilgili deprem sirasinda, yaklasik 280 km
yirtilan bu fay segmenti Tosya’dan baslaylp doguda Destek’e kadar uzanmaktadir
(Barka 1996). Daha giincel ¢alismada ise (Emre ve dig. 2011, 2012) ise bu ¢alismanin
gerceklestirildigi segment Havza segmenti olarak adlandirilmistir. Bu segmentin
dogusunda Ladik, batisinda ise K&priibasi segmenti yer almaktadir. Kuzey Anadolu Fay
Zonu’na ait bu segmentler iizerinde tarihsel ve aletsel donemlerde yikici depremlerin
meydana geldigi bilinmektedir. Bu depremlerin inceleme alani igerisinde herhangi bir
etkisinin olup olmadiginin ortaya konmasi, var ise meydana gelen eski depremlerin
yerlerinin belirlenmesi ve fay geometrileri ile birlikte degerlendirilmesi bolgenin

deprem tehlikesinin daha iyi anlagilmasi agisindan 6nemlidir.

Yaklasik 4000 can kaybma neden olan Tosya-Ladik depremi (Ms=7.6) sonucunda
Tosya dogusundan Destek’e kadar uzanan bir hat boyunca 280 km lik bir yiizey kirigi
gelismistir (Ketin, 1969). Deprem sonucunda olusan yiizey kirigr iizerinde fayin
karakterini yansitan 1.5 ile 4.5 m’lik sag yanal Gtelenmelerin yani sira 0.5-1 m’lik
diisey atimlarin da gelistigi (Ketin, 1969; Oztiirk 1980; Kogyigit, 1989; Barka 1996)
saptanmistir. Bu calismaya konu olacak olan 1943 Depremi’nin olusturdugu yiizey
kirigmin bolgede yapilan 6n arazi ¢aligmalari sirasinda gozlemlendigi gibi, 75 yil

gecmesine ragmen kirik izi, arazide bazi noktalarda halen izlenebilmektedir.
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Sekil 1.2. 1943 depreminin ¢alisma alani icerisinde olusturdugu ylizey kirig izi ve
olusan ¢okiintii golii (sag pond); Glineye bakis.

1.1. Incelemenin Amaci ve Kapsam

Bu calismanimn amaci, Samsun Ili Havza Ilgesi Aslangayir1 - Yenice arasinda yer alan
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun, Havza Segmentinin (Sekil 1.3) bir boliimiiniin
haritalanarak segmantasyonunun ortaya konulmasi, bu faylar iizerinde meydana gelen
biiyiilk depremlere ait yiizey kirigi uzunlugu ve yer degistirme miktari, depremin
tekrarlanma araliklari gibi parametreler belirlemektir. S6z konusu alandaki 1943
Deprem kiriginin haritalanmasi, bu kirik iizerinde tespit edilecek iki veya {ig¢
lokasyonda hendek (trench) acilarak ilgili faymn orta ve biiyiik magnitiidlii deprem
tiretme araliklarinin tespit edilebilmesi, ilgili faya ait paleosismik bulgularin
degerlendirilmesi ve ¢aligma alanindaki ilgili fay sarpliginin yer aldigi koridor boyunca

jeolojik harita alim1 ¢caligmalarinin yapilmasidir.
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Sekil 1.3. Calisma alaninin sayisal esylikselti modeli tizerindeki konumu.

1.2. Incelemenin Alaninin Konumu ve Topografik Ozellikleri

Caligsma alani, 1943 deprem kirig: iizerinde bulunan, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun,
Havza segmenti iizerinde yer alan Aslangayiri-Yenice (Havza-Samsun) arasindaki
kismini kapsamaktadir. inceleme s6z konusu olan alan 1/25.000 &lgekli Sinop F35-04,
Corum G35-al ve Corum G35-a2 paftalart icerisinde yer almaktadir. Cografik olarak
Havza ilgesinin Kuzey-Kuzeydogu kesiminde belirli bir alanda ¢aligmalar yapilmigtir.
Havza ilcesi, giineyden Amasya’nin Merzifon ve Suluova, dogudan ve batidan ise

Samsun’un Ladik ve Vezirkoprii ilgeleriyle komsudur (Sekil 1.3).
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Sekil 1.4. Inceleme alaninin yer bulduru haritast.

Inceleme alaninin bati kesiminde Agcamahmut koyii, kuzey ve kuzeydogusunda
Kuskonagi, Ereli koyleri ile Bagpelit koyii, Glineyinde ise Mismilaga¢ kdyii ve Havza
ilgesi konumlanmaktadir (Sekil 1.4).



Sekil 1.5. Calisma alani ve ¢evresinin ii¢ boyutlu sayisal modeli {izerinde KAFZ’ nun ve
yerlesim yerlerinin goriiniimi.

Inceleme alaninda, genel olarak yaz mevsimi alcak alanlarda sicak-kurak iken, yiiksek
yerlerde serin ve yer yer yagish, kis mevsiminde ise soguk ve kar yagishdir. iklim
ozelliklerinin belirlenmesinde denize olan uzaklik ve yiiksekligin etkisi dnemlidir. Baz1
yerlerde Karadeniz iklimi, bazi yerlerde karasal iklim hakimdir. Kis aylarinda kar yagisi
ve buzlanma goriiliir. Bolgenin genel bitki ortiisiinii ince ve sivri yaprakli agaclar (¢cam
vb.) olusturur. Genellikle mese, pelit, yer yer de igne yaprakli cam tiirii bitkiler vardir.
Inceleme alaninin biiyiik bir boliimii dagliktir. Calisma alanmin giineydogu kesiminde

Tersakan Cay1 akis gostermektedir.

1.3. Meteryal ve Yontem

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda oOnerilen c¢aligma sirasinda oncelikle inceleme
alanmin 1/25 000 oOlgekli jeolojik harita alimi gergeklestirilmis ve iligkili fay izi
haritalanmistir. Ilgili arazi ¢alismalar1 ile belirlenen 1943 Deprem kirig1 iizerinde en
uygun noktalarda (ii¢ adet) acilan hendeklerde paleosismik  galismalar

gerceklestirilmistir (Sekil 1.6).



Bu veriler degerlendirilerek eski sismik olaylar ile gelecekteki ayni fay kirigina bagh
gelisebilecek sismik olaylarin biiyiiklik ve olusabilme zaman araliklari olasili
(probabilistik) olarak 6ngdriilmeye calisilmustir. Ilgili bu ¢alismanin baslangic tarihi
olarak 2018 yilinin yaz donemi diisiiniilmiis ve 2018 sonbahar doneminde araziye
cikilmistir. Arazi ¢aligmalar sirasinda kullanilan harita, gps, pusula, ¢ekic gibi arag-
gerec Jeoloji Mithendisligi Boliimiinden; hendek agciminda kullanilan kazici is makinesi
ve hendek calismasinda kullanilan kazma, kiirek, mala gibi gerecler ¢alisilan yoreden

temin yoluna gidilmistir.
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Sekil 1.6. Inceleme alaninda agilan hendek yerlerinin Google Earth Uydu Gériintiisii.




1.3.1. Paleosismolojik ¢calisma yontemleri

Paleosismoloji, aletsel donem Oncesi, baska bir deyisle tarihsel ve tarih Oncesi
donemlerde olusmus ve ylizey kirigi olusturmus depremlerin sayisini, biiytikligiinii,
atim miktarin (diisey, yatay ya da her iki yonde) ve yinelenme araligimi saptamak i¢in

yapilan c¢alismalarin tiimiidiir.

Paleosismoloji 'nin iki ana amaci1 vardir:
1. Aktif fay lizerindeki kayma hizini saptamak,
2. Aktif faydan kaynaklanan ve yiizey kirig1 olusturan tarihsel ve tarih Oncesi

depremlerin tarihleme ve yinelenme araligini saptamak.

Her iki amag, bir alan ya da bolgedeki deprem tehlike degerlendirmesinde kullanilan en
onemli iki parametredir. Bu durum Paleosismoloji'nin deprem tehlikesi ve deprem

riskinin azaltilmasindaki 6nemini yadsinamaz bir bi¢imde ortaya koymaktadir.

Paleosismoloji iki grup jeolojik veri kullanir:
I. Morfolojik veriler (Sekil 1.7)
* Fay sarpliklar1
* Faylanmis yer bi¢cimleri
- Akarsu sekileri (terraces)
- Kiy1 sekileri
- Otelenmis ya da saptirilmis dereler

- Kivrilmis ve egimlenmis yer bigimleri



Sekil 1.7. Aktif dogrultu atiml fay iizerinde gelisen morfolojik veriler (Borcherdt,
1975°den degistirilmistir).

Il. Stratigrafik yapilar
* Yer degistirmis katmanlar.
* Koliivyal kamalar

» Kum toplar1 ya da kum mercekleri

* Acik catlak dolgulart

* Aniden gdmiilmiis malzemeler
- fosiller ve kabuklari - plaj kumlar1
- odun pargalar1 - kanal dolgular1
- komiir-komiir pargalar1 - fosil ormanlar
- bataklik tortullar1

- karbon bakimindan zengin kahve-siyah renkli topraklar

Bu verileri elde etmek i¢in paleosismoloji tarafindan kullanilan yontemler ise sunlardir:
1. Yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin analizi,

2. Hava fotografi ¢alismast,

3. Yiizey jeoloji haritalamasi,

4. Sondaj,

5. Yeralt1 goriintiileme teknikleri (Sismik yansima kesitleri, Jeoradar (Ground-
peneterating radar),

6. Hendek ac¢ilmasi (Trenching),

7. Radyometrik yaslandirma



Bu yontemler kullanilarak elde edilen morfotektonik ve stratigrafik veriler,
paleosismoloji tarafindan analiz edilir ve boylece aktif bir fayin (sismik segmentin)

tarihsel ve tarih 6ncesi donemdeki depremselligi ortaya konulur.

1.3.1.1. Hendek (Trench) agma

Paleosismolojik hendek agma yontemi, paleosismolojide sik¢a uygulanan ve kayda
deger veriler saglayan yontemlerden biridir. Bu yontemde, faylanma tipine bagli olarak
aktif fay izine dik ya da kosut olarak kazilan hendekler igerisinde sedimantoloji,
stratigrafi ve yapisal jeoloji esaslarina gore jeolojik degerlendirmeler yapilir. Daha
sonra, eski depremlerin tarihlendirilmesine olanak saglayacak c¢okellerden numuneler
derlenir ve uygun radyometrik yaslandirma teknikleri kullanilarak tarihlendirilir.

Bu caligsma, gecmis yiizey faylanmasi olusturmus depremlere ait jeolojik belirtilerin
tanimlanmas1 {izerinde yogunlasmistir. Yukarida bahsedildigi gibi ge¢mis yiizey
faylanmasi olusturmus depremlerin belirtilerinin, fay boyunca her yerde korunma ve
taninma olasiliklar1 ayni1 degildir. Bu ylizden hendek yerlerinin se¢imi ¢ok dikkatli bir

sekilde yapilmalidir. Bu amag i¢in iki sartin yerine getirilmesi gereklidir;

1- Bu yerlerde fay sarpliklarinin yerleri birka¢ metre hassasiyetle saptanmali,
2- Bu yerlerin jeomorfolojik konumlari, ge¢mis depremlerin jeolojik kayitlarinin

gomiilmesi ile korunmasini saglayacak uygun sedimantasyonun gelismesi gereklidir.

Hendek yerleri, fay tarafindan kesilmis ve yaslandirilabilir sedimanlarin korunmasini
saglayabilecek alanlarda segilmelidir (Sekil 1.8). Hendek derinliklerinde fayin her iki
kenarinda korunmus daha fazla olay elde etmek i¢in Gtelenme miktar1 az olsa da fayin
her iki kenarinda allivyonlarin korundugu yerlerde hendekler agmak oldukga iyi
sonuglar vermektedir (Dirik, K., 2014, “Aktif Tektonik” basilmamis ders notlari,
Hacettepe U.).
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Sekil 1.8. Inceleme alaninda agilan hendekten bir goriiniim.

Incelenen fayin tipine bagl olarak hendekler farkli sekillerde agilabilir. Egim atimli
faylarda hendekler, fay sarpliklarina dik olarak, dogrultu atimli faylarda sarpliklara dik
ve paralel olarak bir ¢ift hendek agilir. Ilk durumda esas olarak diisey olan fay boyunca
kayma, fay zonu mostrasinda degerlendirilebilir. ikinci durumda ise, faya paralel olan
hendeklerde eskiden yan yana olan hatlarin yeniden insaa edilmesi, yatay atimin
degerlendirilmesi i¢in gereklidir. Hendekler, genellikle kazicilar ile agilir. Bununla
birlikte, kazicilar ile erisilemeyen veya Cin gibi lilkelerde hendek agilmasinin pahali
oldugu bolgelerde birkag giin igerisinde el kazmalari ile hendek agilmaktadir.

Hendekler genellikle 20 ile 30 m uzunlukta, 3 ile 4 m derinlikte ve 1 ile 4 m
genisliklerde acilir. Hendekler, fay tarafindan etkilenmeyen kisimlara eriginceye kadar
devam ettirilir. Sediman tiiriine bagli olarak hendek genisligi ile derinligi arasindaki
iliski, hendek stabilitesi ve hendek igerisinde calisan insanlarin giivenligi agisindan
onemlidir. Stabiliteyi artirmak i¢in hendek duvarlari desteklenebilir. Bu durumda
hendek genisligi, 1 m kadar kii¢iikk boyutta olabilir. Desteklenme, makineli veya
hidrolik krikolar kullanilarak aga¢ catilar insaa ederek yapilabilir. Desteklenme
miimkiin degilse hendek genislikleri 3 ile 4 m kadar olmalidir. Iki duvarin birinde 1 m
geniglikte ve 1 m derinlikte basamaklar yapilarak emniyet saglanabilir. Hendek
acildiktan ve desteklendikten sonra bahce veya insaat aracglari kullanilarak elle hendek

duvarlarinin diizlesmesi yapilir.
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Hendek duvarlart miimkiin oldugu kadar diizlemsel yapilarak sedimanter ve tektonik
yapilar acik bir sekilde goriilebilir. Onemli yapilar, boyali ¢iviler veya civiler ile
birlestirilmis renkli bayraklar kullanilarak gosterisli bir hale getirilir. Hendek agildiktan
sonra ¢alismak icin, duvarlarda ipler kullanilarak 1 m genislikte karelerden olusan yatay
ve diisey gridler insaa edilir. Bu gridler, hendek duvarlarindan kesitlerin ¢izilmesi ve
ayni yerlerde diger hendeklerdeki yapilarin karsilastirilmast amaci ile yapilir. Hendek
icin gerekli hazirlik asamalar1 bitirildikten sonra tiim yapilar1 ve 6zellikleri detayli bir
sekilde gostermek igin hendek duvarlarmin Slgekli loglart ¢izilir (Sekil 1.9). Log
alinmalar1 ile birlikte hendek duvarlarindaki sedimanlar ve yapilarin arasindaki
iligkilerin yorumlanmalar1 yapilabilir. Her bir ayr1 paleodepremin jeolojik kayitlar
incelenir ve ayni zamanda fay izlerinin geometrisi, hareketin tipi ve deformasyon
miktar1  degerlendirilebilir. Bazi durumlarda tekrarli depremlerin  kiimiilatif
deformasyonlarina ait delilleri tanimak miimkiin olabilir. Bir paleodeprem zamaninda
zemin ylizeyini teskil eden stratigrafik seviye, genellikle bir depremin horizonu olarak
kabul edilir (Dirik, K., 2014, “Aktif Tektonik” basilmamis ders notlar1, Hacettepe U.).

Sekil 1.9. inceleme alaninda agilan hendek duvarlarinda yapilan temizlik ve 1 m
araliklarla yapilan karelajlama ile bu hendek duvari iizerine yapilari
belirginlestimek i¢in renkli ¢ivilerin kullanimindan bir gériiniim.
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Hendek calismalarinda en son ve en kritik asama, faydaki paleodepremlerin yaslarini
siirlayacak deprem horizonlarini yaslandirmaktir. Genellikle her bir olay i¢in yas
skalasi, her bir 6zel deprem horizonunun altindaki ve tistiindeki sedimanlarin yaslari ile
sinirlidir. Bir fay sarpliginin olusumunu belirten en bariz 6zellik, Koliivyal kamalardir.
Bunlar egim atimhi faylardaki kaymalardan veya topografyanin yanal olarak yan yana
gelmesinden ileri gelen zemin ylizeyinin yiikselimindeki ani ve keskin degisiklikle
dogrudan ilgilidir. Koliivyal kamalar, fay sarpligmmi kismen oOrten ve fay sarpliginin
erozyonundan meydana gelen kama bi¢imli tortulardir (Wallace, 1977).

Koliiviyal kama, deprem sonrasi tortullart temsil eder. Deprem horizonu, kamanin
tabaninda yer alir. Koliiviyal kamay1 olusturan birimler, depremden sonraki bir yasa
sahiptir ve Orttiigii tortul, deprem Oncesi bir yasa sahiptir. Bazen es-sismik
deformasyon, hem fay yakinindaki karisikliklardan dolayr hem de keskin bir kiriktan
ziyade fay sarpligi, zemin ve sedimanlarin fleksiirlenmesi ile eslik edildigi igin,
sediman tabakalarin tiltlenmesi gozlenir. Depremden sonra sedimantasyon yeniden
basladiginda, seride ac¢ili bir uyumsuzluk olusur ve yeni sedimanlar, fay sarpliginin
izerine gelir. Bu uyumsuzluk, bir deprem horizonunu temsil eder. Deprem horizonlari,
faylarin yukariya dogru sona erdikleri yerlerde de yer alabilirler. Fay sarpliklar
genellikle birka¢ fay kolcugundan olugsmus bir zonla karakterize edilir. Ana fay izleri,
genellikle tekrarli faylanmali olaylar esnasinda aktif hale gecerken, ikincil kolcuklar,
daha sonraki olaylar esnasinda kayma gostermezler ve faylanmamis sedimanlarin
altinda gomdiilebilirler. Bir fay kolcugunu o6rten bu faylanmamis sedimanlarin tabani, bir
deprem horizonunu temsil eder. Bununla birlikte, stratigrafide 6zel bir seviyede bir
faylanma olay1 i¢in kanit olusturmayan goriiniir bir yukariya dogru fayin sona erme
olasilig1 tartismaya aciktir. Bu durum o6zellikle dogrultu atimli faylarda olasi olarak
goriinmektedir (Bonilla ve Lienkamper, 1990).

Tekrarl yiizey faylanmali depremler i¢in diger bir kanit, artan sediman yasi ile birlikte
artan deformasyon miktarinin saptanmasi ile iligkilidir. Bu durum, 6zellikle kaymanin
diisey bileseni oldugu zaman belirgin olarak goriilmektedir. Sedimanlar iyi
tabakalanmigsa, sedimanlar tarafindan kaydedilmis diisey kayma miktarlar1 detayli bir
sekilde olciilebilir. Ayn1 kayma miktarina sahip bir seride listtekiler daha belirgin olarak
biiylikse, seriler arasindaki sinir, bir deprem horizonu olarak yorumlanabilinir.
Stratigrafi masif veya tabakalanma ayirt edilemedigi zaman, belli bir zaman aralig

esnasinda fay boyunca birikmis sadece uzun siireli deformasyonu tahmin etmek
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mimkiindiir. Bu sik sik dogrultu atimli faylarda 6telenmis hatlarin (dere kanallari,
yelpaze sinirlan, teras ylikselimleri gibi) birlestirilmesi sonucu yapilabilir.

Depremin ikincil etkileri, sismojenik kaynaktan birka¢ yiiz kilometre uzakliklarda yer
alan stratigrafik kesitler icerisinde gozlenebilir. Bu yapilarin kokenleri, depremler
tarafindan meydana getirilmis sarsintilar ile ilgilidir ve belli yerlerdeki belirli sartlara
baglidir. Bunlar; sivilasma, ¢okme, kaymalar, kaya diismeleri, tlirbiiditler ve tsunami
tortullar1 gibi yapilardir. Bu tiir deprem etkileri, belli bir yere kadar erismis ivmeler ve
belli bir zamandaki bir tsunami dalgasinin varisi hakkinda bilgiler verir. Fakat bu

depremlerle ilgili sismojenik yapilarin 6zellikleri hakkinda bilgi vermezler.

1.4.  Onceki Cahsmalar

Ketin 1968, Sengor ve dig., 1985, Kiratzi 1993, calisma alanininda goézlenen
cizgisellikleri sekillendiren ve onlarla ayni sistem igerisinde gelisen KAFZ giincel
sismik aktivitesi, olaganiistii tektono-morfolojik yiizey sekilleri ve Dogu Akdeniz
bolgesinin aktif sismik etkinligi nedeniyle, diinyada en iyi bilinen dogrultu atimh

faylardan birisidir.

Bozkurt, 2001, KAFZ Karadeniz kiy1 daglarinin giiney kenarina az ¢ok paralel,
dogusunda KB-GD, batisinda KD-GB ve orta kisminda ise D-B gidisli yaklasik 1500
km uzunlugunda, sag yanal Gtelenmenin ¢ok iyi gozlendigi, genel olarak birkag yiiz
metre ile 15 km arasinda degisen genislikte bir zon seklinde gelismis, yay bicimli bir
dogrultu atimli fay sistemidir. Bu fay zonu ayn1 zamanda, Anadolu blogu i¢inde ayrilan

faylar (splay faults) ve diger ikincil faylarla da temsil edilmektedir (Sekil 1.10).

KAFZ boyunca sag yanal hareketin nedeni ve yasi tartismali olmasina ragmen, temel

olarak dort farkli goriis vardir:

McKenzie 1970, Sengor 1979, Sengor 1985°e¢ gore (1); Sag yanal hareket Orta
Miyosen’de Arap ve Avrasya plakalar1 carpismalar: ile baglar ve bu hareket, dogu
Anadolu’daki ¢arpisma zonundan batiya dogru, Anadolu blogunun hareketinin bir
sonucudur.

McKenzie 1970, Sengor 1979, Sengor 1985° gore (2); Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun

gelisimi en Ge¢ Miyosen veya Erken Pliyosen’de baslamistir.
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Sekil 1.10. Anadolu’nun tektonik ¢atisini ve tektonik birliklerin bagil iligkisini
gdsteren harita (Sengdr 1979, Giirsoy ve dig. 1997, Ozden ve dig.
2002’den degistirilerek olusturulmustur) Mor renkli alan inceleme
alaninin yaklasik siniridir.

AKDENIzZ

Tokay 1973, Toprak 1988, Barka ve Giilen 1989, Kocyigit 1989, Bozkurt ve
Kogyigit 1996, Yaltirak 1996 Barka ve dig. 2000°e gore (3); Ayn1 zamanda, Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun Geg¢ Miyosen esnasinda Dogu Anadolu’da bagladigi ve
Pliyosen esnasinda batiya dogru yayilarak Marmara Denizi bolgesine uzandigi iddialari

da vardir.

Sengor 1979, Suzanne ve dig. 1990, Barka 1992, Yaltirak ve dig. 2000°e gore (4);
Son zamanlarda, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun olusum yasinin doguda Ge¢ Miyosen
(16 My) veya daha yaglh, batida ise Erken Pliyosen (3 My) den daha gen¢ oldugu

distiniilmektedir.

Jeolojik veri analizlerinden KAFZ {iizerindeki kayma oraninin yaklasik 5-10 mm/yil
(Barka 1992) veya 17+2 mm/y1l (Westaway 1994) oldugu ileri siiriiliirken; Seymen
1975, Tatar 1978, Sengor 1979, Barka 1981, Barka ve Hancock 1984, Sengor ve
dig. 1985, Saroglu 1985, 1988, Kocyigit 1988a, 1988b, 1989, 1990, Toprak 1988,
Yaltirak 1996, Piper ve dig. 1997, Tiiysiiz ve dig. 1998, Armijo ve dig. 1999, Barka
ve dig. 2000, Yaltirak ve dig. 2000 ise plaka hareketleri ve sismolojik verilere

dayanarak, 30-40 mm/yil arasinda degisen degerlerde oldugunu belirtmektedirler.
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Oral ve dig. 1995, Ayhan ve dig. 1995, Reilinger ve dig. 1997, McClusky ve dig.
2000, bilinen GPS verilerden yola ¢ikarak yaptiklari tahminler ile Giiniimiiz-Pliyosen

araliginda 75-125 km bir toplam hareket (atim) vermektedirler.

Seymen 1975, Westaway 1994, Armijo ve dig. 1999, Barka ve dig. 2000 yaptiklar
calismalarin sonuglari, 85+5 km olarak hesaplanan degerler ile yaklasik olarak

bagdasmaktadir.

Piper ve dig. 1997, Anadolu blogu sadece biiyiik fay zonlar1 boyunca degil, aym
zamanda plaka smirlarindan uzaktaki dagilmis kabuksal deformasyon zonu boyunca da
i¢ deformasyona ugramaktadir. Ana faylar boyunca gelisen dogrultu atim, iist kabugu
oldukca karmasik bir sekilde parcalara ayiran “ayrilma” (splay) faylarmi da
olusturmakta ve bu ayrilma faylar1 arasinda kalan kiigiik bloklar igerisinde karmasik bir

i¢ deformasyon gelismekte ve saatin tersi yoniinde bir rotasyonun varligi goriilmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’ndan ayrilan farkli ana ayrilma “splay” fayr tanimlanmistir.
Bunlar, 1) Almus Fay Zonu (Bozkurt ve Kocyigit 1995 ve 1996), 2) 1939 deprem
kirigr ile iligkili, Ezinepazari-Sungurlu Fay Zonu (Ketin 1969, Sengor ve dig. 1989)
ve 3) Tasova-Tekke Fay Zonudur. Bu {i¢ “splay fay1” disinda Lagin ve Merzifon fay
zonu da tanimlanabilir (Sekil 1.11).

Inceleme Alami

mmb,  Vezirkoprii m 0 25 Km

AMASYA :
* Ezmepaz:l

=& Koyulhisar

/ Susehri

Sekil 1.11. Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun ana ayrilma “splay” faylar ile iligkili balik
kilgigr “fishbone” yapis1 ve bu faylar arasindaki bloklarda goriilen saatin
tersi yondeki rotasyon. 1. KAFZ’ nun Susehri-Tasova segmenti, 2. KAFZ’
nun Niksar-Kargi segmenti, 3. Almus Fay Zonu (splay), 4. Ezinepazari
Sungurlu Fay Zonu (splay), 5. Tasova-Corum Fay Zonu (splay), 6. Lagin
Fay Zonu (splay), 7. Merzifon Fay Zonu (splay), 8. Esencay Fay1 (Bozkurt
ve Kogyigit 1996°dan degistirilerek alinmustir).
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Tatar ve dig. 2007, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun dogu segmentleri uzerinde yer alan
Niksar Havzas1 1939 ve 1942 depremleri ile iliskili birbirine paralel olmayan iki ana fay
ile siirli, geng sigmoidal bir ¢cek-ayir havzadir. Fay geometrisi havzanin diizensiz DKD
kenarinda karmasiktir. Burada gen¢ Pliyo—Kuvaterner yasli volkanik kayaglar havza
sedimanlarin1 da kesen dogrultu-atimli fay ciftleri boyunca ylizeye ¢ikmaktadir. Niksar
havzasi civarinda yiizeyleyen volkanik kayaclar yiiksek hassasiyetli K-Ar yontemiyle

yaslandirlimis olup, yaslar1 542 + 9 ka ve 567 + 9 ka arasinda oldugu bulunmustur.

Erturang, M. K. ve Tiiysiiz, O. 2010, Niksar Havzasmin giiney kenarini1 sinirlayan
Ezinepazari-Sungurlu Fay Zonu {izerinde gelismis havzalarda depolanan geng
cokellerin mikromemeli yaslandirmasi, fayin olusumunun Orta Pleyistosen’de (0,7-1

My) basladigin1 gostermektedir.

Tatar ve dig. 2011, KAFZ {izerinde 2006 ve 2008 yillar1 arasinda yapmis olduklar
GPS o6l¢iimleri sonucunda KAFZ’un yaklasik 400 km boyunca batiya dogru artan bir
kayma hiz1 miktarinin oldugunu ve bunun 16,3+2,3 mm/yil dan 24+2,9 mm/yil dogru
artan bir sekilde gelistigini ortaya koymuslardir. Yaptiklart GPS 6l¢iimlerinin tiimiinii
kullanarak da ortalama kayma hizinin 20,1424 mm/yi1l ve KAFZ’unda kilitlenme

derinliginin 12,5+3,5 km oldugunu bulmuslardir.

Hubert-Ferrari ve dig. (2009) tarafindan Kamil yakinlarinda birkag¢ alanda elde edilen
jeomorfolojik veriler Kuzey Anadolu Fayr 1943 segmenti boyunca tipik kayma
ozelliklerinin disinda baska veriler sunmustur. 1943 depremi ile iliskili 1-2 m’lik sag
yanal 6telenmeleri varkigini ve bununla ayni segment lizerinde gelistigi diistiniilen 1668

ve 1050 depremleri sirasinda kayma miktariin 8—10 m’ye ulastigini ortaya koymustur.

Fraser ve dig. (2009) tarafindan destek civarinda yapilan paleosismolojik ¢aligmada
deprem tekrarlanma aralig1 bu bolge icin 385+166 y1l hesaplanmistir. Kuzey Anadolu
Fay Zonu’nun orta bdliimiinde yapilan jeolojik ve jeomorfolojik ¢aligmalar Neojen

donemi i¢in 6.5 mm/y1l, Holosen i¢in ise 184+5 mm/y1l kayma hiz1 6nermektedir.

Fraser ve dig. (2010) ise 1943 depremi ylizey kiriginin ortasina yakin Elmacik’ta, A.D.
1050 ve 1668 yillarindaki tarihsel depremlerin neden oldugu ortalama sag yanal yer
degistirmenin, 1943 depremi sonrasinda inceleme alani yakininda 6lgiilen 1,4 m ila 2,6

m'lik yer degistirmeye dayanarak ~ 10 m civarinda oldugunu tespit etmistir.
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2. JEOLOJIi

Inceleme alam, Sengdér ve Yilmaz (1983)'m “Rodop-Pontid Parcasi” diye
tanimladiklari, dogu-bat1 uzanimli kusagin iginde yer alir. Bolgede gozlenen bolgesel
anlamda en yasli birim Permiyen yasli kirectaslaridir. Bu birimlerin iizerinde Ust Jura-
Alt Kretase yashi bol kirikli ve ¢atlakli hafif killi kirectaslar1 yaygin olarak yer
almaktadir (Akkus ve dig., 1992). Kirectaslari {izerine uyumsuz olarak volkano-tortullar
gelir. Birimin elemanlarini tiifler ve andezit bresler temsil eder. Biitiin bu birimleri ise
Neojen yash ¢okeller uyumsuz olarak orter. Istif tabanda cakiltaslar: ile baslar, orta

seviyelerde kil, komiir ve tistte ise killerden olusur (Hamut ve dig., 1984).

Inceleme alanminda icinde yer aldig1 Havza-Ladik baseninin temel sedimanter dolgusu
iic ayr1 ¢cokel grubundan olusur. Bunlar yaklasik 250-300 m kalinliginda, iiste dogru
incelen golsel c¢okellerle baslamaktadir. Bu ¢okeller, Ge¢ Miyosen yasini veren bir
polen toplulugu icermektedir (Irrlitz 1972). Bu golsel paket yaklasik 150 m goriiniir
kalinliga sahip kaba, ¢akiltasi ve kumtasi agirlikli ikinci ¢okel paketine gegmektedir.

Havza’da gozlenen liciincii paket ise cogunlukla akarsu ortamui iiriinii olup, iiste dogru
tane boyu incelmekte ve 150 m kalinhigindadir. Bu paketin en iist bolimleri linyit
iceren Geg Villaniyen-Erken Bihariyan yasli memeli fosillerine (Unay & de Bruijn

1998) sahiptir.

Inceleme alaninda yukarida tanimlanan havza dolgusu g¢okellerin yani sira yaygin
sekilde Ust Miyosen-Pliyosen yasl volkanik kayaglar ile yine aym1 yasta evaporit igeren
sedimanter kayalar yiizeylemektedir. Volkanik kayaglar daha ¢ok fay zonunun kuzey
bolimiinde gozlenirken evaporit igeren sedimanter kayaglar giineyde gozlenmektedir.
Calisma alan1 disinda daha gilineyde ise Orta Pontid kusaginda yaygin olarak gbézlenen

Eosen yasl volkanik ve volkano-sedimanter kayaclar gozlenmektedir.

2.1. Stratigrafi
Inceleme alami ve yakin gevresi tektonikle bir araya gelmis istiflerden olusur. Kuzey
Anadolu Fay’inin (KAF) sinirladigi giiney alanlarda Izmir-Ankara-Erzincan Zonu ve

Sakarya Zonu kayagclari, kuzey alanlarda ise Orta Pontidlere ait kayagclar yer alir.
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Sekil 2.1. Tiirkiye nin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz,1999’dan degistirilerek).

Caligma alani ile yakin ¢evresinde ylizeyleyen jeolojik birimler temel kaya birimleri ve
ortii kaya birimleri olmak {izere iki ayr1 gruba ayrilir. Temel kaya birimleri Ust
Miyosen 6ncesinde olusmus degisik tiir litolojilerle temsil edilir. Ortii kaya birimleri
ise temel kaya birimlerini acisal uyumsuzlukla orten ve Ust Miyosen sonrasinda
Vezirkoprii ve Havza havzasinin olusumuna kosut olarak depolanmis havza

dolgulardir.

Kuzey Anadolu Fay1 kuzeyindeki Orta Pontidlere ait temel kayalar Ge¢ Kretase yasl
Cankurtaran  formasyonu ve Oligo-Miyosen yasli Kopriibasi  formasyonu
yiizeylemektedir. Tiim bu kayaglar Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl Yedikir formasyonu,
Geg Pliyosen- Pleyistosen yasli Degim formasyonu ve Kuvaterner yasl geng ¢okellerle

uzerlenir.

Caligma alan1 yakin cevresinde Oligo-Miyosen yasgli Kopriibasi formasyonu, Geg
Miyosen-Pliyosen yash Yedikir formasyonu, Geg¢ Pliyosen- Pleyistosen yasli Degim
formasyonu ve Kuvaterner yash geng ¢okeller yiizeylemektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Inceleme alan1 yakin gevresinin de yer aldig1 bolgesel jeoloji haritasi
(1/100.000) harita i¢indeki mavi dikdortgen alan ¢alisma alaninin
yaklagik sinirin1 gostermektedir (MTA, 2009°dan degistirilerek).
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2.2. Calisma Alaninin Jeolojisi ve Stratigrafisi

Orta Pontid tektonik kusaginda yer alan ¢aligma alaninin temelini Oligo-Miyosen yasli

Kopriibast Formasyonu (Tomk) olusturmaktadir. Kuzey Anadolu Faymmin gelisme

siirecinde meydana gelen karasal ortamda ¢okelen Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash Yedikir

Formasyonuna (Tmply) ¢alisma alanini da igerisinde barindiran bolgede, daha yash

birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Bu birimler iizerine Kuvaterner yash diizensiz

akarsular tarafindan siiriiklenerek depolanan c¢akil, kum, silt ve kil’den olusan Aliivyon

(Qal) birimler uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Inceleme alan1 ve civarina ait genellestirilmis stratigrafik kesit.
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2.2.1. Kopriibasi formasyonu (Tomk)

Igili birim, ¢aliyma alaninda yer alan en yasli temel birimi olusturmaktadur.

2.2.1.1. Genel tamim

Baslica lav, aglomera ve tiiflerden olusan Kopriibasi formasyonu, adin1 Vezirkoprii
ilcesinin 11 km kadar gilineybatisinda yer alan Kopriibasi Beldesi’'nden alir (Dirik,
1991). Serdar ve Biger (1981)’in Kusuri formasyonu i¢inde Celil tiyesi adi ile
inceledikleri birimi daha sonra Dirik (1991) formasyon asamasinda degerlendirerek
Kopriibas1 adin1 kullanmis, ancak yasinin Oligo-Miyosen oldugu belirtilmistir. Siit¢ii
ve dig. (1994) de Kopriibast formasyonu adini kullanmiglardir.

2.2.1.2. Yayihm ve konumu
Inceleme alaninin kuzey kesimi boyunca Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun gectigi sinir
boyunca ylizeylemektedir. Kuzeybati — Giineydoguya dogru bir yayilim gosterdigi

arazi gozlemelerinde tespit edilmistir.

2.2.1.3. Kayag tiirii

Inceleme alaninda Kopriibasi formasyonu genel olarak agik sari-beyaz-kahve-gri renkli
aglomera, tif gibi volkano piroklastikler kayaglardan olusmaktadir. Bu birimler
inceleme alaninda ayrismis (Rezidiiel)-pekismemis bir yapi sunmaktadirlar (Sekil 2.4).
Volkanik birimler igerisinde ylizeyleyen bazaltik anzdezitler ve aglomaralar genel
olarak bloklar seklindedirler. Birim olustugu ortam itibariyle bazi kesimlerinde yer yer
pekismemis kumtasi-kiltasi birimlerinide barindirmakadir. Bu yiizden bu birimler yer

yer volkano sedimanter birimler olarak da yiizeylemektedirler.
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Sekil 2.4. inceleme alaninda yiizeyleyen Kopriibasi Formasyonu’ndan gérﬁnﬁmleﬂ
(Samsun-Havza karayolu yol yarmasindan kesiminde ¢ekilmistir kuzeye
bakis).

2.2.1.4. Kahnhk
Kopriibagi formasyonu arazi gozlemleri 151gnda ve Onceki yapilan g¢alismalarda da

belirtildigi gibi kalinlig1 400 metreye kadar ulasabilmektedir.

2.2.1.5. Fosil igerigi ve yasi

Birim igerisinde, ¢alisma amacimiz geregi ayrintili bir stratigrafik ¢aligma
gerceklestirilmemistir. Fakat arazide yapilan gozlemlerde birim icerisinde, tarafimizdan
herhangi bir fosil bulunamamistir. Birimin yasi, stratigrafik konumuna gore Oligo-

Miyosen olarak kabul edilmistir.

2.2.2. Yedikir formasyonu (Tmply)
Yedikir Formasyonu, Kopriibast Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelen karasal yari

pekismis veya pekismemis-ayrigmis ¢okellerden olusmaktadir (Sekil 2.5).
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2.2.2.1. Genel tanim
Baslica kumtasi, silttasi ve marnlardan olusan birimin adlamasi Gilimiissii (1980)
tarafindan yapilmistir. Birimin adin1 aldigi Yedikir mevkii Suluova ilgesinin 4 km

kadar glineybatisindadir.

2.2.2.2. Yayilhim ve konumu

Birimin Amasya batis1 Kdycegiz, flgazi (G35-d1), Cavuskdy, Toklucak, Culpara (G35-
d4) koyleri, Suluova ilgesi ve batisi, Havza ilgesi kuzeyi ve Ladik kuzeyi KAF boyunca
genis bir yayilimi vardir. Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fay Zonunun gectigi sinirin

giiney kesimlerinde yilizeylemektedir.

2.2.2.3. Kayag tiirii

Birim genel olarak Kirli beyaz, krem, sarims1 boz renkli, diizensiz katmanlanmali, kotii
tutturulmus cakiltasi, kumtasi, kiltasi, camurtasi, marn ardalanmasindan olusan birimin

kiltasi-marn diizeyleri beyaz, yesilimsi beyaz, bej renkli, ince tabakali ve laminalidir
(MTA, 2009).

Birim ¢alisma alaninda; kahve-gri-yesil renkli pekismemis-ayrismis, rezidiiel Cakiltasi,
Kumtasi, Kiltasi, Marn birimlerinden olusmaktadir (Sekil 2.5). Bu birimler inceleme

alaninda pekismemis olamasindan dolay1 zemin niteligi kazanmistir.
Birim, genellikle tatli su ve/veya somatr ortam {iriinii ¢okellerden olusur.

Yedikir formasyonu ¢okelleri inceleme alaninda genel olarak yesil renkli pekismemis
marn birimleri olarak gézlenmektedirler. Formasyon icerisindeki pekismemis cakiltasi-
kumtas1 birimleri daha gevsek bir yap1 sunarken, marn birimleri ise sik1 ve daha sert bir
yapt sunmaktadirlar. Bu birimler igerisinde yer yer kalinlig1 az olan kdmiir seviyeleride
gbzlenmistir. Calisma alaninda bazi yarmalarda marn birimlerinin az pekismis

seviyeleride gézlenmistir.
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Sekil 2.5. Inceleme alaninda yiizeyleyen Yedikir Formasyonu’ndan goriintii (Tersakan
Deresi kesiminde ¢ekilmistir, giineye bakis).

2.2.2.4. Kalinhk

Yedikir Formasyonunun kalinlig1 hakkinda herhangi bir bilgi bulunamamustir.

2.2.2.5. Fosil igerigi ve yasi

Kendinden daha yaglh birimler iizerinde diskordan olan birim, {istten Kuvaterner yash
birimler tarafindan da uyumsuzlukla tzerlenir. Geng ve dig. (1991) birimden Geg
Miyosen-Pliyosen yasini veren Dreissensia cf. polymorpha Pallas, Theodoxus cf.
semiplicatus Neumayr, Pyrgula cf. prisca Neumayr, Pseudamnicola (Barassia) sp.,
Radix cf. obtusissima Deshayes gibi tatli su makro fosilleri elde etmislerdir. Yedikir
formasyonunun yasi stratigrafik konumu goz Oniine alinarak Ge¢ Miyosen-Pliyosen

olarak degerlendirilmistir.
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2.2.3. Aliivyon (Qal)

Kuvaterner yash bu olusuklar giinlimiiz akarsulari ve tagskin ovasi boyunca biriken
diizensiz boyutlu ¢okellerdir. Calisma alanindaki aliivyon birimler genellikle cakil,
kum, silt ve kil boyutundadirlar (Sekil 2.6). Aliivyal ¢okeller, inceleme alaninda akis
gosteren Ters Akan deresi boyunca c¢okelmistirler. Incelem alanindaki aliivyal

birimlerin kalinlig1 yer yer birka¢ metreye kadar inmektedir.

Sekil 2.6. Inceleme alaninda yiizeyleyen Aliivyon birimler (Tersakan Deresi boyunca
cokelmis birimler, glineye bakis).

Inceleme alaminda ayrica yer yer dik yamac eteklerinde ve dere agizlarinda birikmis,

Jeolojik haritalarda gosterilmeyecek kadar lokal ve sig kalinlikta olan yamagc molozu

birimleride yiizeylemektedir.
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3. INCELEME ALANI VE CiVARININ TEKTONIK OZELLIKLERI

Bolge tektonik yapisint gilineydeki Mesozoyik okyanusunun yitim siirecinde
kazanmistir. Yaklasik kuzey-giiney yonli sikisma etkisinde kalan inceleme alaninda
dogu-bati, kuzeybati-giineydogu ve kuzeydogu-giineybati dogrultulu yapilar gelismistir.

Bu yapilar faylar ve bindirmeler bi¢iminde gozlenmektedir.

Inceleme alanmin ve bolgenin en &nemli fayr kuskusuz calisma  alami
kuzeydogusundaki sag yanal atimli aktif “Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)”dir. Kuzey
Anadolu Fayr’nin o6nemi, Anadolu’yu dogu-bati gidisiyle kuzeyi boyunca kat
etmesinden ve sik araliklarla, ¢ogu yikici olan depremler iiretmesinden gelir. Bu
Ozelligi nedeniyle fay 20. yiizyilin baslarindan beri ¢ok sayida arastirmaya konu

edilmistir.

Arastirmalarin tarihsel gelisimi i¢inde Kuzey Anadolu Fayi’na Novvack (1928)
“Paflagonya Yarig1”, Salomon-Calvi (1940) “Tonale Hatt1” adin1 vermisler ve “Kuzey
Anadolu Fay1” admi ise ilk defa Pamir (1944) kullanmistir. Tasman (1944) fayin
giineyindeki blogun batiya kaydigini sdylemis, Ketin (1948) Ege kiyilarindan Van
Golii’ne kadar, Karadeniz kiyilarina paralel uzanan bir “deprem kavisi’nin varligindan
s0z eder. Aragtirmaci bu deprem kavisi boyunca Orta ve Bati Anadolu’nun gevresine
gore yiikseldigini ve batiya dogru kaydigmni ileri siirmiistiir. Flerece ve Akay (2003)
Kuzey Anadolu Fayr’nin tamaminin 1/100 000 6lgekli, ayrintili haritalama ¢alismasini
yapmislardir. Tortoniyen’den giiniimiize kadar etkili olan KAF’in olusum yast i¢in
Havza-Ladik bolgesinde Barka (1981, 1984) ve Barka ve Flancock (1984) Tortoniyen
sonras1, batida Gerede-Ismetpasa yoresinde de Kogyigit (1990) Erken Pliyosen, Saroglu
ve dig. (1995) de Geg Pliyosen olarak belirtmislerdir. Ladik Golii kuzeyinde KAF
kuzeydoguya dogru Tatlicak, Arslantas, Alayurt, Baglamis, Karagecmis ve Bekdigin

koylerinden gecerek calisma alanini terk eder.

KAF diginda, ¢alisma alaninin giiney kesiminde yer alan aktif sag yanal atimli bir diger
fay ise Ezinepazar1 Fayi’dir. Bu fay calisma alani giineyinde Deli Cay1 ve Cekerek

Irmag: vadilerini izleyerek, dogu-bati uzanim gdosterir.

Bolgede etkili olan kuzey-giiney yonlii sikismalar siiriiklenimlere neden olmustur.
Ladik ilcesi bat1 ve glineyinde Permiyen yasli Karbonatlarin Jura yash birimler {izerinde
yer aldig1 goriiliir ve bu siiriikklenimler Geg Pliyosen yash cokelleri etkilememistir.

Amasya-Ladik ilgesi arasinda Permiyen, Paleozoyik ve Ge¢ Kretase yasl birimler
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arasindaki dogu-bat1 gidisli siiriiklenimler Ust Pliyosen’i etkilememistir. Bu kesimde
yapisal olarak en {iistte Permiyen yaslt birim, en altta da Geg¢ Kretase yasl Calarasin

formasyonu yer alir.

Calisma alan1 giineyinde ofiyolitlerle Paleozoyik ve Mesozoyik birimler arasinda
stiriiklenimler goriilir. Amasya giineydogusu Vermis ve Sazkdy arasinda, Amasya
batis1 Aydogdu koyli Karasenir Mahallesi arasi, Baglica koyli dolayinda, Saygili,
Alabedi, Alakadr koyleri aras1 ve Kanatpinar-Tuzlugal kdyleri arasinda Paleozoyik ve
Mesozoyik yaslh kayaglar ofiyolitler {izerinde bindirir konumdadir. Ge¢ Kretase yash
birimleri de etkileyen bu tektonik hareketler Eosen yasli Yoncali formasyonu ile

uyumsuzlukla tizerlenir (MTA, 2013).

[
|
Inceleme Alani

Sekil 3.1. Tiirkiye’deki diri faylarin rolief goriintii lizerinde yerlestirilmis goriiniimleri.
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4. INCELEME ALANI VE CiVARININ DEPREMSELLIGIi

Inceleme alaninda depremsellie neden olan en 6nemli yapisal unsur KAFZ olup
Tiirkiye nin depremselligi lizerinde oynadigi 6nemli rol nedeniyle bu fayin karakteristik
Ozelliklerine ve deprem aktivitesine bu boliimde ayrintili olarak deginilmistir. KAFZ,
belirgin morfolojik 6zellikleri ve halen devam eden sismik aktivitesi ile batida Saros
korfezi ile doguda Karliova arasinda uzanan, uzunlugu yaklasik 1500 km olan dogrultu
atimli sag yonlii bir faydir (Ketin 1968, Sengor ve dig. 1985, Barka 1992, Kiratzi 1993).
KAFZ doguda Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ile kesistigi Karliova il¢esi kuzeydogusunda
yer alan ii¢lii kesisim noktasinda baslamakta, batiya dogru Erzincan, Susehri, Resadiye,
Erbaa, Havza, Ladik, Kargi, Ilgaz, Kursunlu ve Cerkes kuzeyi, Ismetpasa, Gerede,
Bolu, Abant Goliinden gecerek devam etmekte, Mudurnu batisinda kollara
ayrilmaktadir. Kuzey kol Sapanca Golii ve Izmit Kérfezinde Marmara Denizi igine
girmekte, daha sonra Trakya giineyinde karaya ¢ikarak Ganos Fay1 adi altinda 45 km
uzunlugunda devam etmektedir (Okay vd., 1999). Giineybatiya ayrilan ikinci kol;
Geyve, Mekece, iznik Golii, Gemlik, Bandirma, Can ve Bayramig ilgelerinden gegerek
Ege Denizi’ne girmektedir. Bu segment Geyve’nin glineybatisinda tekrar bir kola daha
ayrilmakta, bu da Yenisehir, Bursa, Mustafa Kemalpasa, Manyas, Gonen, Pazarkdy’den

gecerek Edremit kuzeyinde Ege Denizi’ne girerek kaybolmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Rolief goriintii tizerinde Kuzey Anadolu Fay Zonunun konumu, geometrisi ve
zon tizerindeki 6nemli yerleskeler (Barka, 1992’den degistirilerek alinmistir).

KAFZ boyunca Neojen-Kuvaterner yasl havzalar bulunmakta olup bunlar KAFZ’na
paralel uzanmis bir geometri sunmaktadir (Barka, 1984). Havza-Ladik, Erzincan,
Yedisu ve Tasova-Erbaa havzalari KAFZ boyunca gelismis énemli ¢ek-ayir (pullapart)
havzalaridir. KAFZ’nu olusturan segmentler hem geometrik, hem de deprem
karakterleri acisindan birbirinden farkli 6zellikler sergileyen parcalardan olugsmaktadir.
Barka ve Cadinsky-Cade (1988)’e gore, Tiirkiye’deki aktif faylarin incelenmesi sonucu

fay geometrisinin (kivrimlanmalar, sigramalar ve ana fay izleri tiirliinde siireksizlikler)
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biiyiik fay kiriklarina ait yerlerde onemli bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Burada her bir siireksizligin boyutundan ¢ok, siireksizliklerin geometrileri 6nem
kazanmaktadir. 1939-1999 yillar1 arasinda KAFZ iizerinde dogudan batiya dogru

stiregelen 7 biiyiik deprem sonucunda kirilmalar meydana gelmistir (Sekil 4. 2).

KARADENIZ

e

Sekil 4.2.1939-1999 yillar1 arasinda KAF boyunca depremlerin batiya dogru deprem
aktarimi (Barka, 1992°den degistirilmistir). Biiyiik daireler 1939 dizisinin
merkez iislerini gostermektedir.

Batiya dogru, sag yanal atimlarda bir azalma meydana gelmektedir; fakat 1999 Kocaeli
depremindeki sag yanal atim ortalama 4 m iken, Erzincan-Susehri arasinda 7.5 m olan
atim Tosya-llgaz arasinda 3.5 m, Mudurnu Vadisi dolaylarinda 2.0 m olmaktadir
(Barka, 1996). Barka’nin ¢alismasinda KAFZ boyunca yikicit depremlerin tekli veya
ikili sikisan biiklimler ile iliskili olduklari ifade edilmektedir. Fay dogrultusundaki
degisim kivrimin bir tarafindaki fay segmenti lizerinde gerilmenin birikmesine neden
olmaktadir. Burada sikisan bilikliim acis1 ve sikisan segment uzunlugu gerilme
miktariin belirlenmesine neden olmakta, bu da dogrudan deprem biiyiikligi tizerinde

etkili olmaktadir (Barka ve Cadinsky-Cade, 1988).

4.1. Inceleme Alami ve Civarimin Deprem Tehlike Diizeyi

Ulkemiz, diinyanin deprem iireten iki 6nemli kusagindan birisi iizerinde; yani Alp-
Himalaya kusaginda bulunmasindan dolayi, genel olarak iilkemiz topraklarinin
neredeyse tamami deprem risk sinirlart igerisinde bulundugu sdylenebilir. Ancak buna
ragmen, olusabilecek muhtemel depremlere karsi, tilkemiz farkli tehlikedeki alanlara
ayrilmugtir. Ulkemizin Deprem Tehlike Haritasi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem
Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanmistir.  Yer ivmesi degerleri gosterilerek

hazirlanan bu haritada en biiyiik yer ivme degerine gore tehlike diizeyleri belirlenmistir.
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Deprem tehlike haritasina bakildigi zaman, depremsellgi en yiiksek olan bolgeler, fay
hatlarinin gectigi yerler olarak gozlenmektedir. Inceleme alanini da igerisine alan 1943
Deprem kirigi {izerinde yer alan Kuzey Anadolu Fay Zonunun bulundugu koridor da
yiiksek tehlike bolgesi olarak kabul edilmektedir (Sekil 4.3).

Calisma alan1 ve yakin kesiminin en biiyiikk yer ivme degerine bakildiginda yiiksek

tehlike diizeyinde (0.6g) oldugu goriilmistiir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Caligma alaninin Tiirkiye deprem tehlike haritasi tizerindeki konumu (AFAD
2018’den degistirilerek alinmistir).

Kuzey Anadolu Fay zonu iizerinde yer alan Havza-Ladik Baseni ve civarinda gerek
tarihsel ve gerekse aletsel donemde yikici depremler meydana gelmistir. Aletsel
donemde meydana gelen depremlerin en 6nemlisi 26 Kasim 1943 Tosya depremidir.

1943 Tosya depreminin yiizey kirig1 inceleme alaninin i¢inden gegmektedir.

Havza llgesinin kuzeyinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde tarihsel ve aletsel
donemde meydana gelmis ve bolgeyi de etkilemis depremler 6zet halinde asagida

tarihsel ve aletsel donem deprem aktivitesi boliimlerinde verilmistir.
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4.2. TInceleme Alam ve Civarindaki Tarihsel Depremler

Inceleme alanini kontrol eden faylarin tarihsel, donem aktivitelerinin ve giincel deprem
tehlikesinin belirlenebilmesi icin tarihsel deprem kayitlarina yonelik literatiir derlemesi
ve Samsun, Amasya, Tokat, Corum illeri ve ilgeleri dahilinde saha arastirmasi ve
literatiir taramasi1 yapilmistir. Bu iller, tarihi ¢ok eskilere dayanan 6zellikle de milattan
sonra uzun bir donem boyunca cazibe merkezi olmus yerlesim birimleridir. Sehirlerde
giintimiize kadar korunmus Roma, Bizans, Sel¢uklu ve Osmanli donemine ait anitsal
yapilar vardir. Bununla birlikte, cogunlugu 15-17. yy. arasinda yapilan toplam 100’den
fazla kayitli kamu binasindan ancak yaris1 giiniimiize kadar ulasilabilmistir (Kuzucular,
1994). Bu yapilarin 6nemli bir kismi Yesilirmak nehri’nin aliivyon dolgusu ve aliivyal
yelpaze cokelleri {izerinde bulunmaktadir ve depremler sonucu tamir edilemeyecek
oOlglide tahrip olup yikilmiglardir (Yasar, 1912-1928). Saha calismasi ile eski tarihli
yapilar ilizerinde tamir kitabeleri aranmig ancak deprem nedeniyle yikim ve tamire
yonelik net bir bilgi elde edilememistir. Fakat bolge halkindan depremlerde olusan
yariklar hakkinda bir¢ok bilgi edinilmistir.

Yapilan literatiir derlemesi sonucunda Ambraseys (1970), Ambraseys ve Finkel (1987,
1995) ve Ambraseys ve Melville (1994) tarafindan son 1000 y1l i¢cinde meydana gelen
tarihsel deprem kayitlar1 belgelenmis, uzun yiizey kiriklari ile olusan Kuzey Anadolu

Fay1 boyunca bu olaylarda birka¢ kiimelenmenin varligt belirlenmistir (Sekil 4.4).

Tiirkiye ve yakin ¢evresinde gerceklesen tarihsel depremlere dair ¢ok sayida katalog
bulunmaktadir (Eyidogan vd., 1991; Guidoboni vd., 1994; Ambraseys ve Finkel, 1995;
Guidoboni ve Comastri, 2005, Tan, vd., 2008). KAF {izerinde gergeklestirilen hendek
caligmalar1 ile (Yoshioka vd., 2000; Hartleb vd., 2003, 2006) inceleme alaninda
gerceklesen 236, 499, 1050, 1254 ve 1668 depremlerine ait ylizey kiriklari tespit
edilmistir. Bir¢ok tarihsel deprem katalogu, Tan ve dig. (2008) tarafindan derlenmistir
(Cizelge 4.1).
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Sekil 4.4. Yaklasik son 1000 y1l igerisinde KAFZ iizerindeki deprem dizileri. A¢ik
kirmizi elipsler 967-1999 yillar1 arasindaki deprem dizisinin yiizey kirigi
zonlaridir (Barka,1996’dan degistirilerek).

Tarihsel depremlerin dagilimi incelendigi zaman eski yerlesim yerleri civarinda daha
eksiksiz kayit tutuldugu goriiliirken, baz1 bolgelerde bu kayit sikligi bulunmamaktadir
(Cizelge 4.1). Ormegin eski ve biiyiik bir yerlesim merkezi olan Erzincan ve civari
ozellikle 10. yiizyilldan itibaren olduk¢a fazla eski olayla iliskilendirilirken,
Refahiye’nin batis1 ile Kargi arasinda kalan bolge bu kadar yogun kayit icermez.
Kataloglarda yer alan bu eksiklik, KAFZ {iizerinde yer alan eski deprem serilerinin
anlagilmasinda bir engel teskil etmis ve ‘“Paflagonya Sismik Boslugu” olarak

adlandirilmistir (Sengor ve dig. 2005).
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Cizelge 4.1°de listelenen eski depremlerden calisma bolgesi i¢in 6nemli olanlarina

bakildig1 zaman, en Onemli eski olaylardan biri olarak 1419 yilinda Tosya ve

civarindaki deprem verilebilir. 1509 yilinda ise Giimiishacikdy ve civart oldukca

siddetli depremler tarafindan sarsilmistir. Corum-Amasya merkezli oldugu diisiiniilen

1579 depremi i¢in yikimin Erzincan’a kadar devam ettigi kayit edilmistir. KAFZ

tizerinde kayitli en biiylik tarihsel depremlerden biri 17 Agustos 1668 yilinda

ger¢eklesen Biiylik Anadolu Depremi’dir. Bu depremde olusan yiizey kiriginin,

yarattigi yikim g6z Oniinde

sOylenmektedir.

bulundurularak 400 km den fazla olabilecegi

Cizelge 4.1. Tan ve dig., 2008’e gore calisma alan1 ve civarinda gergeklesen tarihsel

depremler
G Tarih Enlem Boylam M
(Biiyiikliik)

Ladik 236 40.9000 36.0000 -
Amasya 551 40.5500 35.8500 )
Kargi 968 41.1500 34.7500 -
Coufll 1075 40.6000 34.9500 ]
Amasya 1415 40.6500 35.8500 )

Tosya 1419 41.0000 34.0000 7.60

Giimiishacikdy 1509 40.9000 35.2000 7.50
Amasya 1513 40.6500 35.8500 ]
Amasya 1585 40.6500 35.8500 )
Amasya 1684 40.6500 35.8500 )
Amasya 1870 40.6500 35.8500 -
Amasya 1877 40.6000 36.0000 )
Tosya 1882 41.0000 34.0000 ]
Kargi 1885 41.3000 34.3000 -
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M.S. 236 depremi

Guidoboni ve dig. (1994) katalogunda deginilen bu depreme ait tek kayit M.S. 235-236
tarihli bir kitabeden gelmektedir. Havza yakinlarinda agilan Alayurt (Hartleb vd., 2003)
ve batisindaki Aslancayirt  (Yoshioka vd., 2000) hendeklerinde bu deprem
belirlenebilmistir. Boylelikle uzanimi kesin olarak bilinmemekle birlikte 236
depreminin KAFZ {izerinde yiizey kirig1 yaratan biiylik bir deprem oldugu sonucuna

vartlmistir (Erturang, M. K. ve Tiiysiiz, O. 2010).

Mart 1419 Tosya Depremi

Bilinen belli basl kataloglarda yer almayan bu biiyiik depremin varligina (Kondorskaya
& Ulomov, 1999) dikkati ¢ekmistir. Yikim ve yiizey faylanmasi hakkinda fazla veri
icermeyen bu kaynaga gore, depremin biiyiikliigii 7.6 gibi oldukga yiiksek bir degerdir.
Diger kataloglarda Anadolu’nun bu kesimi ile ilgili veri bulunmamas1 ve bu kadar
yiikksek bir magnitiid degerinden bahsedilmesi, bu depremin mevcut biitiin bilgilerle

karsilastirilarak degerlendirilmesi gerekliligini ortaya cikarir.

M.S. 1579-1590-1598 depremleri

Tarihsel kaynaklarda 16. ylizyilin sonlarina dogru gergceklesen ve Amasya ile yakin
cevresinde etkili olan bir deprem hakkinda detayl1 bilgi bulunmaktadir. Elde edilen ilk
kayit, 19 Ekim 1579 tarihinde Corum’da bir¢ok evi yikan ve kamu binalarina énemli
derecede hasar veren bir depremden bahsetmektedir. Bu depremden Amasya da
etkilenmistir. (Ambraseys ve Finkel, 1995) Diger bir kayit ise Kasim 1590 (Muharrem,
999) tarihlidir. Sadece Yasar (1912-1928) tarafindan tanitilan bu depremden Sultan
Beyazit Camii ve Burmali Minare Camii Onemli hasar gormiistiir. Venedik
kaynaklarinda gecen 1598 depreminin de Amasya’da biiyilk hasar yaptigi
belirtilmektedir (Ambraseys ve Finkel, 1995).

M.S. 1668 depremi (Biiviik Anadolu Depremi)

Kuzey Anadolu Fayi iizerinde tarihteki en biiyiilk deprem 16 Agustos 1668 tarihinde
gerceklesmistir (Cizelge 4.2). Bu depremde, etki alani degerlendirmelerine gore
Niksar-Bolu arasindaki KAF hatti tamamen kirilmistir. Bu depremin hissedilen en
yiiksek siddeti XI (Ms:8) olarak gegmektedir (Ambraseys ve Finkel, 1995). Depremin
yizey kirnigmnin uzanimi hendek caligmalar: ile belirlenmistir (Yoshioka vd., 2000;

Hartleb vd., 2003).
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Depremin 20 Temmuz’da baglayan Onciileri 15 Agustos’a kadar slrmdstiir, 15
Agustos’ta oncii sok Ankara kalesine, evlere ve surlara hasar verdi. iki giin (17
Agustos’ta) sonra baslayan sarsintilarla kalenin bulundugu tepeden asagiya kayalar
yuvarlandi. Yer yarild1 ve iginden siilfiirlii alevler yiikseldi. Bir kaynaga gore, kadin ve
cocuklar agliyordu. Erkeklerin icine diistiigii dehset anlatilir gibi degildi. Herkes kenti
bosaltarak daglara, bahgelere, baglara c¢ekildi. Yalnizca kalenin Tiirk komutani ve

askerleri yerlerinde kaldilar (Ambraseys & Finkel, 1995).

Yiizey kiriginin uzunlugu dikkate alindiginda Ms=8.0 olarak hesaplanabilecek Anadolu
depremi i¢in, VI siddetine ait isosismik alaninin ortalama yarigapi 270 km olarak
alindiginda Ms=7.8 biiylikliigli bulunur. Aylar dncesi baslayan siddetli dncii soklarin
etkisiyle halkin cadirlarda yasamaya baglamis olmalari, bdyle biiyiik bir depreme
ragmen toplam 6li sayisinin 8000 kisi ile smirli kalmasini saglamistir (Ambraseys &
Finkel, 1988, 1995). Deprem sonucunda olusan yiizey kirigmin uzunlugu yaklasik 400
km civarindadir (Ambraseys & Finkel, 1988; Ambraseys & Jackson, 1998).

Cizelge 4.2. 17 Agustos 1668 Anadolu Depremi

Katalog Tarih Yer Siddet (I) Biiyiikliik (M)
(Ambraseys & <
Jackson, 1998) 17 Agustos 1668 | Amasya ; 7.9
(Kondorskaya
& Ulomov, 17 Agustos 1668 | Amasya ) 8.1
1999)

: : Bolu-
(Ergin ve dig., ) i
1967) 1668 Kastamonu VI

Amasya
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4.3. Aletsel Donem Aktivitesi

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem Izleme
Merkezi’nden (UDIM) alman ve Havza Ilgesi merkezli 50 km yarigapli bir alanda
1900-2019 yillar1 arasinda meydana gelen 3 ve tizeri biiyiikliikteki depremlere ait
veriler EK-2’de cizelge olarak verilmis ve bu depremler Sekil 4.5’de gosterilmistir.
Cizelgede 1900 - 2019 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 351 deprem verisi
bulunmaktadir. Sekil 4.5°de depremlerin Havza ilgesinin kuzeyinden gecen Kuzey
Anadolu Fay Zonu lizerinde meydana geldigi gozlenmekle beraber, 6zellikle Merzifon
giineybatisinda, Kuzey Anadolu Fay Zonu’ndan Niksar giineyinde ayrilan ve 1939
deprem kirig1 ile tanimlanan Ezinepazari-Sungurlu fay zonu iizerinde Mecitdzl ve
civarinda yogunlastigi gozlenmektedir. 50 Km’lik yaricapin kuzeyinde ve dogusunda
yine Kuzey Anadolu Fay Zonu’na bagl olarak gelismis kiigiik 6lgekli depremler
meydana gelmistir. 1943 yilinda meydana gelen ve merkez iissii Tosya batist olan
deprem Havza ve yakin civarinda da giiglii sekilde hissedilmistir. inceleme alan1 yakin
civarinda bu deprem sonucunda can ve mal kaybi olmus, depremde toplam 4000
civarinda insan yasamini yitirmistir. Havza ilgesi ve civarinda da hissedilen 1943

depremine ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.
26 Kasim 1943 Tosya Depremi (Ms=7.6)

Ms=7.6 biiylikliigiindeki 1943 Tosya Depremi Erbaa’nin KB’sindan baslayan
Kursunlu’nun (Bayramoren) kuzeyine kadar uzanan 280 km uzunlugunda bir ylizey
kirig1 olusturmustur (Ketin 1969). Depremin merkez iissii kirik zonunun bati ucundadir
(Dewey 1976). Maksimum yikim (MMI=X) Tosya ve llgaz’da olugsmustur (Ketin
1969). 1943 Depremi ylizey kirigi Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzeye dogru kavisi
ile smirlanmaktadir. Bu kirik zonu icinde fayin en belirgin 6zelligi Tosya’nin
kuzeyindeki 150’lik bir sikistiran biikliimdiir. Kirik Ilgaz ve Kursunlu arasinda
sikigtiran biikliim bigimi, birkag gevseten sicramayla sonlanir. 1943 Tosya Depremi
sonrasinda Blumenthall (1945a), Oztiirk 1980 ve Barka (1996) tarafindan arazide
deprem sonrasinda olusan yer degistirme ile ilgili gbzlemler yapilmistir. Bu ¢alismada
Havza kuzeyinde Havza-Samsun demiryolu {izerinde 2 metrelik sag yanal yer
degistirme gozlenmistir. Sag yanal kayma Tasova’nin kuzeyi ile Destek arasinda 1.5 ile
2 m arasinda dagilmaktadir. Yer degistirme bu ¢alismanin gerceklestirildigi Havza’nin

kuzeyinde 2 m kadar olmustur. Kamil ile Havza arasinda uzanan kirik Barka (1996)
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tarafindan yapilan calisma kapsaminda incelenmemis olmakla birlikte, batida Kamil’de
deprem sonrasinda saptanan yer degistirme 1.4 ile 2.6 m arasinda degismektedir. Kargi
yakinindaki Sopsokii’de bir koylii kendi tarla sinirinda yatay 6telenmeyi adimlamis ve
toplam ii¢ adima karsilik yaklasik 2.6 m olarak Olgiilmiistiir. Yer degistirme miktari
Ilgaz ve Tosya arasinda sikistiran biikliim tizerinde 4 ile 4.5 m batiya dogru artmaktadir.
1943 Depremi ylizey kirigi boyunca dnceki kayma tahminleri dogu kisim i¢in sinirlidir
ve 1 ile 25 m arasinda olmustur (Ornegin Blumenthall, 1945a; Ketin, 1969;
Ambraseys, 1970).

Hubert-Ferrai ve dig. (2009) tarafindan Kamil yakinlarinda birkag alanda elde edilen
jeomorfolojik veriler Kuzey Anadolu Fayr 1943 segmenti boyunca tipik kayma
ozelliklerinin disinda baska veriler sunmustur. 1943 depremi ile iligkili yeni 6telenme
Olgiimleri, daha oOnceden belgelenmis, 1-2 m’lik sag yanal O&telenmeleri
dogrulamaktadir. Bununla birlikte radyokarbon teknikleri ile yaslandirilan
jeomorfolojik dtelenme Ozellikleri ayni segment iizerinde gelistigi diisiiniilen 1668 ve

1050 depremleri sirasinda kayma miktarinin 8—10 m’ye ulastigini ortaya koymustur.

Emre ve dig. (2014), 26 Kasim 1943 yilinda meydana gelmis olan Tosya depreminin
(Mw:7.6) 1939-1999 yillar1 arasinda meydana gelen deprem serisi igerisinde 1939
Erzincan depreminden (M:7.9) sonra en uzun yiizey faylanmasinin gelistigi deprem
oldugunu belirtmistir. Bu depremde doguda Erbaa ile batida Bayramoren arasinda
yaklasik 280 km uzunlugunda yilizey faylanmasi olusmustur. Yazarlar, 26 Kasim 1943
deprem kirigi boyunca 1:25000 &lgekli haritalama gergeklestirmis, kirtk boyunca 60
noktada depremde meydana gelen yer degistirmeleri olgmiis ve geometri-atim
iliskilerine dayali segment modellemesi yapmistir. Kuzey Anadolu Fayi’nin orta
kesimine rastlayan 1943 kirigi 280 km uzunlugunda olup, giineye igblikey bir yay
seklindedir. Yiizey kirig1 dokuz geometrik segmentten olusur. Segmentlerinin uzunlugu
9 ila 57 km arasinda degismektedir. Yer degistirme miktar1 1943 kirig1 boyunca diizenli
olmayip segmentler arasinda degisiklik gosterir. En yiiksek yer degistirme Havza
segmenti lizerinde olup 6.0 metre Sl¢iilmiistiir. Ortalama yer degistirme miktar1 ise 3.6
metre dolayindadir. Ancak, ortalama yer degistirme segmentler boyunca farklilik

gosterir.
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Emre ve dig. (2014) tarafindan elde edilen bulgular 1943 depremi yiizey kirigi boyunca
ortalama atim degerlerinin Onceki ¢alismalarda belirtilenden daha yiiksek oldugunu,
KAF’nin bu deprem segmenti iizerinde herhangi bir atim boglugu bulunmadigin
gostermektedir. Bulgular, ayrica Kuzey Anadolu Fayi’nda son yiizyildaki deprem
kiriklart  boyunca ortalama attim miktarimin  batiya dogru azaldigi tezini

desteklememektedir.

1943 deprem kiriginin bati ucuna yakin olan Ilgaz'da, Sugai ve dig. (1999), son li¢
deprem (A.D. 1943, 1668 ve 1050) sonucunda olusan yer degistirme miktarini sirasiyla
2.5-3.0 m, 5.0-6.0 m ve 5.0-6.0 m olarak hesaplamistir. Fraser ve dig. (2010) ise 1943
depremi ylizey kirigmin ortasina yakin Elmacik’ta, A.D. 1050 ve 1668 yillarindaki
tarihsel depremlerin neden oldugu ortalama sag yanal yer degistirmenin, 1943 depremi
sonrasinda inceleme alani yakininda Olgiilen 1,4 m ila 2,6 m'lik yer degistirmeye

dayanarak ~ 10 m civarinda oldugunu tespit etmistir.

Sekil 4.5. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii,
Ulusal Deprem Izlem Merkezi (UDIM)’nden alinan ve EK-2’de gdsterilen
Havza Ilgesi merkezli 50 km yarigapli alanda olusan 3 ve iizeri biiyiikliikteki
depremlerin dagilimini gosterir sayisal yiikselti modeli.
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Sekil 4.6. Calisma alan1 ve ¢evresi 50 km yarigapli alanda 1900 yilindan giiniimiize
kadar olmus deprem sayisi — deprem biiyiikliigii (M>3.0) arasindaki iliskiyi
gosterir histogram.

Sekil 4.6 incelendiginde aletsel donem igerisinde 5.0<Ms<6.0 magnitiid araligindaki
depremlerin 4 adet oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki yap1 stogu itibariyle yikic
deprem esiginin M=5.0 oldugu kabuliiyle, ¢alisma alan1 ve ¢evresinde orta biiyiiliikte

deprem sayisinin ¢ok fazla olmadig1 goriilmektedir.

40



5. CALISMA ALANININ PALEOSISMOLOJIK INCELEMESI

Paleosismoloji caligmalari son yillarda aktif faylarin tespiti, bu faylardan kaynakli olan
biiyiik depremlerin (aletsel donem Oncesindeki aktivitelerinin) belirlenmesi ve buna
bagli olarak olusmasi muhtemel depremlerin tekrarlanma araliklari ile ilgili bilgi
vermesi sebebiyle olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Gokge ve dig. 2014). Bu
calisma kapsaminda inceleme alani sinirlar i¢inde ylizey faylanmasi olusturabilecek
biiyiiklilkte deprem {retebilecek aktif faylarin varligini arastirmak amaciyla
paleosismolojik hendek calismas1 yapilmistir. Yiizey faylanmasi, fay lizerinde meydana
gelen hareketin yer ylizeyindeki goriiniimiidiir. Genellikle bu yer degistirmeler, yer
yiizeyinde kusaklar ya da hatlar halinde haritalanmis aktif faylar boyunca orta—yikici
biiyiikliige (M>6) sahip depremler sonucu olusurlar. Yiizey faylanmasinin gerceklesme
olasilig1 ve yiizeydeki yer degistirme miktari, deprem biiytlikliigii, odak derinligi, fay
geometrisi, kirilma silireci ve ylizeye yakin zeminin Ozelligine baglidir. Yiizey
faylanmasi sonucu olusan yer degistirmeler, kirilma kusagi boyunca konumlanmig
yapilarda ¢ok biiylik hasarlara yol acabilirler. Birgok durumda, yiizey faylanmasi riskini
azaltmanin en kolay ve hesapli yolu, ondan kag¢inmaktir. Bu yiizden, yiizey
faylanmasinin bir yerde varligini ya da yoklugunu saptamak ve varsa konumunu, fay
geometrisini, yer degistirme miktarini, yiizeydeki yer biriminin igsel 6zelligini ve
faylanmanin iizerinde yer alacak yapilara etkisini ortaya koymak onem tasimaktadir

(Rathje ve dig., 2010).

Paleosismoloji ¢aligsmalarinda morfotektonik yapilarin incelenmesi olduk¢a 6nemlidir.
Ornegin dogrultu atimli faylar iizerinde meydana gelmis 6telenmis dereler, bel verme
golciikleri, basing sirtlar1 gibi morfotektonik 6geler paleosismolojik hendek ¢alismalari
icin yer belirlemede referans noktalardir. Bu amag¢ dogrultusunda inceleme alaninin
morfolojik 6zelliklerini gosteren sayisal arazi modeli Sekil 5.1°de verilmistir. Bu rapor
kapsaminda inceleme alani sinirlart i¢inde (Arslancgayiri-Yenice arasi) ana fay zonuna

dik yonde acilmig 3 adet paleosismolojik amagli hendek ¢alismas1 yapilmistir.
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Sekil 5.1. Caligma alan1 ve ¢evresinin morfolojisini gosteren sayisal arazi modeli (yesil
renkli dikdortgen alan ¢aligma alaninin yaklagik siniridir).

5.1. Calisma alami Civarindaki Aktif Faylar

Inceleme alani sinirlari icinde, 1/250.000 6lgekli Yenilenmis Diri Fay Haritas1 Serisi
Corum NK 36-16 (Emre ve dig. 2011) ile Sinop NK 36-12 ve Samsun NK 37-9 (Emre
ve dig. 2012) paftalarinda tanimlanmis aktif faylar bulunmaktadir (Sekil 5.2). Havza
ilgesi kuzeyinden iilkemizin en onemli aktif fay zonlarindan birisi olan sag yanal
dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay Zonu geg¢mektedir. Batiya dogru hareket eden
Anadolu Blogunun kuzeyini siirlayan sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay
Zonu, diinyadaki biiyiik kitasal dogrultu atimh faylardan birisidir. Bu fay zonu doguda
Karliova’dan baslayarak kuzey Anadolu boyunca batida Yunanistan ana karasina kadar
1500 km uzunluktadir. 1939 ile 1999 arasinda bu fay zonu boyunca 1000 km’nin
iizerinde uzunluga sahip bir yiizey kirigiin gelistigi batiya dogru bir dizi go¢ eden 7
biiyiik deprem olugmustur (Egeran ve Lahn, 1944; Ketin, 1948). Bu depremler 1939
Erzincan, 1942 Niksar-Erbaa, 1943 Tosya, 1944 Bolu-Gerede, 1957 Abant, 1967

Mudurnu Vadisi ve 1999 Kocaeli depremleridir.
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Inceleme alaninin kuzeyinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu bu boliimde Havza
segmenti ile tamimlanmaktadir. Havza segmentinin kuzeybatisinda Kopriibasi,
giineydogusunda ise Destek segmenti yer almaktadir. Havza segmenti, Havza ilgesi
kuzeybatisinda Vezirkdprii Baraj Golii giineydogusundan baglayip, degisik uzunlukta
14 ayn kol halinde en gilineydoguda Ladik Goliiniin KB smirina kadar uzanir. Havza
segmentinin toplam uzunlugu yaklasik 40 km civarindadir. Uzanimi boyunca yer yer
atlama yaptig1 yerlerde yer yer de biikiilme yaptigi kesimlerde yersel ¢okiintii ve

yiikselme alanlar1 olusturmustur.

Sekil 5.2. Inceleme alanindan gegen Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerindeki aktif fay
segmentleri (yesil alan ¢aligma alaninin yaklagik sinirt).

5.2. Fay Kazilari

Bu rapor kapsaminda Aslangayiri-Yenice (Havza/Samsun) arasinda ¢aligma alani i¢inde
gecen ana fay zonuna dik yonde acilmis 3 adet paleosismolojik amacli hendek ¢aligmasi
yaptlmistir. Agilmis hendeklerin yeri Sekil 5.3; oOzet bilgiler ise Cizelge 5.1°de

verilmistir.
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Cizelge 5.1. Calisma alani icinde agilan hendeklere ait bilgiler.

Loglanan -
Hendek Yeri Koordinat | Gidisi Uzunluk | b Var ve | Genistik/
Adi (metre) o Derinlik
Uzunlugu
Havza Un
Hendek-1 | Fabrikasi 41000900 K |\ anny | 35 GD/30 | 1.30/2.30
, 35.719295 D
KB’s1
Havza-Samsun
) 40.997555 K
Hendek-2 Depnryolu 35726841 D K30D 30 KB/25 1.30/2.20
dogusu
Havza-Samsun | 40.995818 K
Hendek-3 Karayolu batist | 35.732260 D K25D 28 GD/25 | 1.30/2.20
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Sekil 5.3. Inceleme alaninda agilan hendek yerlerinin Google Earth Uydu Gériintiisii.
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Bu caligmada, yaklagik 9 km’lik yiizey kirig1 koridoru boyunca haritalama ve hendek
acimi gerceklestirilmistir. Yiizey kiriginin haritalama ve hendek agimlari, ¢alisma
alaninin KB’da bulunan Arslancayir1 koyiinlin baglamis olup, ¢alisma alaninin GB’da
bulunan yenice koyiinde son bulmustur. Bu bolgedeki yapilan gozlemler ve 1939

depremini yagayan koyliilerin soylediklerine dayanarak 1939 fay izi belirlenmistir.

5.2.1. Hendek-1

Hendek-1, Havza ilge merkezinin yaklasik 5600 metre kuzeydogusunda agilmistir
(Sekil 5.4, 5.5, ve 5.6). Hendek yeri Havza-Samsun kara ve demiryolunun batisinda,
Havza Un Fabrikasi’nin 260 metre kuzeybatisinda bulunmaktadir. Hendek yerinin 1500
metre glineybatisinda ise Mismilaga¢ koyii yer alir. Bolgede yaygin olarak Oligo-
Miyosen yasl volkanik kayaglar yiizeylemektedir. Hendek yerinin giineyinde ise Geg
Miyosen-Pliyosen yasli Yedikir Formasyonu pekismemis kirintili birimleri ile Pliyosen
yash karasal ¢okeller izlenmektedir. Kiigiik bir aliivyal yelpazenin Oniinde agilan
hendek yerinin bulundugu alanda ise Kuvaterner-Holosen yash aliivyal yelpaze
cokelleri gozlenmektedir. Calisma alaninda hendek agilmaya uygun Kuvaterner ve daha
geng¢ kayaglar Havza ilg¢esinin dogu-kuzeydogusundan akan Tersakan irmagi boyunca
genis alanlarda ylizeylemektedir. Hendek yeri se¢ciminden once bdlgede ayrintili
gbzlemler yapismis olup, birimlerin yas1 ve litolojik 6zelliklerinin yanisira, 6zellikle
hendek yerinin batisinda gozlenen “belverme golcligli” (sag pond) dikkate alinmustir.
Burada KB-GD gidisli Havza segmentinin saga sigrama yaparak “stepover”
olusturdugu alanda gozlenen bu tektonomorfolojik yapi arazide ¢ok belirgin olarak
izlenmektedir (Sekil 5.6). Hendek-1’in agildig1 yerin batisinda bulunan eski bir tarla
sinirinda ise yaklasik 4 metrelik sag yanal 6telenme belirgin bir sekilde gézlenmektedir
(Sekil 5.7). Hendek gidisinin saptanmasinda ¢alisma alani i¢inde gozlenen kabaca
K50-60B gidisli uzanan Kuzey Anadolu Fay Zonu, Havza segmentinin konumu dikkate

alinmustir.
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Sekil 5.4. Hendek-1"in yerini gosterir Google Earth uydu goriintisii.

Havza ilge merkezi kuzeydogusunda K32D gidisli olarak agilan Hendek-1’in uzunlugu
35 metre, derinligi 2.30 metre ve genisligi 1.30 metre civarindadir. Hendegin
gineydogu duvarinda 30 metrelik tek ¢izgi olusturularak stratigrafik birimler 1/25
Ol¢eginde haritalanmistir (Sekil 5.8). Kuvaterner yash birimler i¢inde agilan Hendek-
I’in genelinde volkanik kokenli siltli, killi, kumlu ve cakilli seviyeler ile en iistte

bitkisel toprak seviyesi gozlenir.
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Sekil 5.5. Havza 1 Hendeginin agilma ¢aligmalar1 sirasinda alinmis fotograflar.

o Otelenmis tarla sinin
Havza 1¥ %
Hendegiy™

v —

~

Sekil 5.6. Hendek-1’in batisinda yer alan belverme gélciigii (sag pond), 6telenmis tarla
sinir1 ve hendek yerini gosterir arazi fotografi (giineye bakis).
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Sekil 5.8. Hendek-1’in giineydogu duvarinda yapilan temizlik ve loglama
calismasindan goriintiiler.
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5.2.1.1. Hendek-1’in Giineydogu Duvarinin Stratigrafisi ve Tektonigi

Hendek-1"de, en iistte yer alan bitkisel toprak harig, yamaglardan taginan malzemenin
olusturdugu ve ¢esitli kirint1 boyuna sahip bir ¢okel istifini temsil eden 4 farkli seviye
ayrt edilmistir (Sekil 5.9, 5.10 ve 5.12). Bu seviyeler F1, F2 ve F3 faylarinin GB’sinda

ve KD’sunda olmak iizere iki ana ¢okel istifine ayrilir.

Hendegin duvarinda, F1 faymin KD blogunda, D nolu seviye olarak simgelendirilen
kahverenkli, siltli, ince-orta taneli kumlu seviye istifin tabaninda yeralir. D seviyesi
tizerine, 105 cm kalinliga sahip, koyu kahverenkli, topguklar iceren, killi seviye C
birimi olarak gelir. C seviyesini 6rten B ¢okel paketi koyu kahverenkli, kumlu, siltli ve
cakillardan olusan yamag¢ molozu seviyesinden meydana gelmektedir. Birimin kalinlig
ilk 9 metrede 65 cm, 9-21. metreler arasinda 45 cm olarak gozlenmektedir. Istifin en
tistlinde ise 10 cm kalinligindaki A ile gosterilen koyu kahve renkli bitkisel toprak

seviyesi yer alir.

F2 ve F3 faylarmin giineybati blogunda, kaz1 duvarinda alttan iiste dogru sirasiyla, en
altta kahverenkli, kalis igeren, siltli, killi seviyeden olusan E birimi yer almaktadir. E
birimi tizerine koyu kahverenkli, topcuklar igeren, killi seviyeden olusan C birimi
gelmektedir. D birimi bu blokta gbzlenmemektedir. C birimi tizerinde 40 cm kalinliga
sahip B birimi yer almaktadir. B birimi, koyu kahverenkli, kumlu, siltli ve ¢akillardan
olusan yama¢ molozu seviyesinden olusmaktadir. Hendegin en iistliinde ise biitiin bu

birimleri 6rten, kalinligi 10 cm olan koyu kahverenkli bitkisel toprak seviyesi bulunur.

Hendek-1’in giineydogu duvarinda iki deprem olay1 ile ilgili, F1, F2 faylar1 ve F3
fayindan olusan bir zon tanimlanmistir (Sekil 5.11 ve 5.12). F1 ve F2 faylarinin 1943
Tosya depremi yiizey king oldugu diisiiniilmektedir. Iki koldan olusan ve hendegin
20.9 ve 22.6. metrelerinde gozlenen, F1 fayr K67B, 72° GB, F2 fay1 K62B, 65° KD,
durumlu olup, bu faylanmalar logda gozlenen iki ayr istifi birbirinden ayirmaktadir. Bu
faylanmalar, dogrultu atimli sag yanal bir faylanma olup, normal bilesen igermektedir.
Iki koldan olusan bu fay zonu icerisinde sarimsi kahverenkte yiizey kirigi dolgusu
gorilmektedir. F1 ve F2 faylar giincel toprak seviyesinin altina kadar ¢ikarak 1943
Tosya depremi yiizey faylanmasina karsilik gelirler. Bu olay seviyesini koyu kahve

renkli bitkisel toprak seviyesi drtmektedir.
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Hendek-1’in giineydogu duvarinda ikinci ve daha yasl bir deprem olayi ile ilgili, tek
koldan olusan bir zon tanimlanmistir. Bu faylanma hendegin 22.4 ve 23.3 metreleri
arasinda, hendek tabanindan yukariya dogru gelisen tek kol halinde goriilmektedir
(Sekil 5.12, F3). K68B, 62° KD durumlu olan bu faylanma, dogrultu atimli sag yanal
bir faylanma olup, normal bilesen icermektedir. Bu fay zonu icerisinde koyu kahve
renkte dolgu malzemesi bulunur (Sekil 5.13). Bu fayin iizerini 6rten C ¢okel paketi ise

faylanmay1 orten olay seviyesidir.

F1, F2 ve F3 faylar1 dikkate alindiginda, Hendek-1 {izerinde 20.9. metre ile 23.3. metre

arasinda toplam 2.4 metrelik yiizey faylanma zonu belirlenmistir.

Sekil 5.9. Hendek-1"in giineydogu duvarimnin stratigrafisini gosterir fotograflar.
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Sekil 5.11. Hendek-1’de gozlenen ve olasilikla 1943 Tosya Depremine ait yiizey
kirigini gosterir fotograf.
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D 41,00088 K
4 35.719276 D

Sekil 5.12. Havza 1 Hendeginde gozlenen faylarin genel goriiniimii. F1 ve F2 olasilikla

1943 Tosya Depremine ait ylizey kirigini, F3 ise daha eski bir olaya ait
kirig1 gostermektedir.
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yorumlanmig logu
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5.2.2. Hendek-2

Hendek-2, Havza ilge merkezinin yaklasik 5800 metre kuzeydogusunda agilmistir
(Sekil 5.14 ve 5.16). Hendek vyeri Havza-Samsun karayolunun batisinda ve
demiryolunun dogusunda, Havza Un Fabrikasi’'nin 650 metre giineydogusunda
bulunmaktadir. Hendek yerinin 2200 metre batisinda ise Mismilaga¢ koyii yer alir.
Bolgede yaygin olarak Oligo-Miyosen yash volkanik kayaglar yiizeylemektedir.
Hendek yerinin giineyinde ise Geg¢ Miyosen-Pliyosen yashi karasal ¢okeller
izlenmektedir. Dogrultu atimli fay kontrollii kii¢iik bir havza olusumun goézlendigi
alanda yer alan hendek yerininin bulundugu alanda ise Kuvaterner-Holosen yasl
cokeller gozlenmektedir. Hendek yerinin se¢iminde birimlerin yast ve litolojik
ozelliklerinin yanisira, 6zellikle hendek yerinin glineydogusunda gozlenen “belverme
golctigii” (sag pond) dikkate alinmistir. Burada KB-GD gidisli Havza segmentinin saga
atlama (right stepover) yaptig1 alanda gézlenen bu tektonomorfolojik yapi arazide gok
belirgin olarak izlenmektedir (Sekil 5.15). Hendek gidisinin saptanmasinda ise ¢alisma
alan1 i¢inde gdzlenen kabaca K50-60B gidisli uzanan Kuzey Anadolu Fay Zonu, Havza

segmentinin konumu dikkate alinmistir.

Havza ilge merkezi kuzeydogusunda K30D gidisli olarak agilan Hendek-2’nin uzunlugu
30 metre, derinligi 2.20 metre ve genisligi 1.30 metre civarindadir. Hendegin kuzeybati
duvarinda 25 metrelik tek c¢izgi olusturularak stratigrafik birimler 1/25 Olgeginde
haritalanmistir (Sekil 5.17). Kuvaterner yash birimler iginde agilan Hendek-2’nin
genelinde volkanik kokenli siltli, killi, kumlu ve cakilli seviyeler ile en iistte bitkisel

toprak seviyesi gozlenir.
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Sekil 5.14. Havza-2 Hendeginin yerini gosterir Google Earth uydu goriintiisti.
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Sekil 5.15. Hendek-2’nin giineydogusunda yer alan belverme golciigiinii (sag pond)
gosterir arazi fotografi

Sekil 5.16. Hendek-2’nin agilma ¢alismalari sirasinda alinmis fotograflar.
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Sekil 5.17. Hendek-2’nin kuzeybati1 duvarinda yapilan temizlik ve loglama
calismasindan goriintiiler.

5.2.2.1. Havza 2 Hendegi Kuzeybati Duvarinin Stratigrafisi ve Tektonigi

Havza 2 hendeginin kuzeybat1 duvarina ait logda (5.18, 5.19 ve 5.22) goriilecegi lizere,
hendek igerisinde stratigrafik olarak en yagh birim F ile gosterilen agik kahverenkli,
orta-iri taneli kumlu, siltli, orta-iri taneli ¢akilli seviyedir. Hendek igerisindeki ¢okeller,
yamaglardan taginan malzemenin olusturdugu ve ¢esitli kirint1 boyuna sahip bir ¢okel
istifini temsil eden ¢okellerdir. Hendegin acildig1 alan igerisindeki fay aktivitesinden

kaynakli olusan fay sevinin de (Sekil 5.15) hendek stratigrafisine etkileri mevcuttur.

Hendek-2’nin en {istte yer alan bitkisel toprak hari¢ bes stratigrafik seviyeden olusur
(Sekil 5.22). Sekil 5.22°de "A" ile gosterilen ilk ¢okel paketi 10 cm kalinligindaki koyu
kahverenkli bitkisel toprak ortiidiir. "A" ¢okel paketinin altinda ilk 2 metrede yani faya
kadar 20 cm kalinliginda, faydan sonra log sonuna kadar 45 cm kalinhgidaki
kahverenkli, kumlu, killi ve ¢akillardan olusan yamag¢ molozu seviyesi B birimi olarak

yeralmaktadir.

Hendek-2 igerisinde 2.3 ile 4.2 metreleri arasinda F1 fayr olarak adlandirilan bir adet
faylanma ile ilgili, bir olay tanimlanmistir (Sekil 5.20 ve 5.21).
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F1 fayinin GB blokunda, logun en yasl seviyesi olan, agik kahverenkli, orta-iri taneli
kumlu, siltli, orta-iri taneli ¢akilli seviye yer alir. Birimin kalinligi 200-250 cm arasinda
degiskenlik gostermekte olup, bu birim, F birimi olarak logda adlandirilmistir. F birimi
tizerinde 20 cm kalinliga sahip, kahverenkli, kumlu, siltli ve ¢akillardan olusan yamag

molozu seviyesinden olusan B birimi yeralmaktadir.

F1 fayinin kuzeydogu blogunda, kaz1 duvarinda alttan {iste dogru sirasiyla, en altta agik
kahverenkli, siltli, killi seviyeden olusan E birimi yer almaktadir. E seviyesi, log
derinligine bagh olarak, log tabaninin diizgiin olmamasi1 nedeniyle goreceli olarak, 55-

80 cm arasinda degisik kalinliklar gostermekte ve log sonuna kadar devam etmektedir.

E birimi {izerine kahverenkli, kumlu, killi, siltli seviyeden olusan D birimi gelmektedir.
Logun 3. metresinde faydan sonra baslayan D birimi ortalama 60 c¢m kalinliga sahip
olup, log sonuna devam etmektedir. Kahverenkli D birimi tizerine gelen C birimi ise
koyu kahverenkli, seyrek ¢akilli, siltli, kumlu seviyeden olusmaktadir. C seviyesi 3.
metrede fay ile baslayip 3-9. metreler arasinda 75 cm bir kalinliga sahiptir. 9. metreden

itibaren incelerek, 55 cm’lik bir kalinlikla log sonuna kadar devam etmektedir.

C birimi {lizerinde 45 cm kalinlia sahip B birimi yer almaktadir. B birimi, kahverenkli,
kumlu, siltli ve ¢akillardan olusan yamag¢ molozu seviyesinden olugsmaktadir. Hendegin
en istlinde ise biitiin bu birimleri 6rten, kalinligr 10 cm olan koyu kahverenkli bitkisel

toprak seviyesi bulunur.

Hendek-2 igerisinde goriilen faylanma logda F1 olarak gosterilmistir. K64°B, 58° KD
durumlu olan F1 fayr dogrultu atimh sag yanal fay 6zelligindedir. Hendek-2’deki F1
faylanma olay1 hendegin 2.3 ile 4.2. metreleri arasinda goriiliir (Sekil 5.20 ve 5.21). Fay
izi dogrultu atiml1 sag yanal bir faylanma olup, normal bilesen karakteri gostermekte ve
KD blogu asagiya dogru diismiistiir. Fay izi iki metrelik bir zon igerisinde gdzlenmistir.
Tek koldan olusan bu fay zonu igerisinde sarimsi kahve renkte dolgu malzemesi
bulunur. Fay, giincel toprak seviyesinin altina kadar ¢ikarak bir yiizey faylanmasina

karsilik gelir. Bu olay seviyesini koyu kahve renkli bitkisel toprak seviyesi ortmektedir.

F1 fay1 dikkate alindiginda, Hendek-2 iizerinde 2.3. metre ile 4.2. metre arasinda

toplam 1.9 metrelik yiizey faylanma zonu belirlenmistir.
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Sekil 5.19. Hendek-2’nin kuzeybati duvarinin stratigrafisini gosterir fotograflar.
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Sekil 5.20. Hendek-2’de gbzlenen yiizey kirigin1 daha yakindan gosterir fotograf.
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Sekil 5.21. Hendek-2’de gézlenen yiizey kirigini gosterir fotograf.

61



ahinag 11Ned Ijauel U|-euo

IS NNy ‘ljaueL Uj-BHO ‘IjuBIaAyEY NIy

ahinag 1ji1M

‘IS “IpjuaiaAyey Aoy

ahinag s

Y NN “IUSIoAYEY

alInag njwiny ‘IPIIS ‘11ed ya1hag Ipjualanyey nAoy

NZOJop\ SBWEA UBSN|O UBPIE(IINED OA IS ‘NWNY ‘IHUSISAYEY

(@]
=
(@]
[o1

yeldol [asig IpjualaAyey nfoy

YINYTHIOV

g

wsg ve €T [44 8l

Ll

]

9l Sl 14 €l clL

LL ol

nb601 UDANQ YPgASZNY Z-NIANIH

in kuzeybat1 duvarinin (a) panoramik fotografi ve (b)

b

Sekil 5.22. Hendek-2

logu.

yorumlanmis

62



5.2.3. Hendek-3

Hendek-3, Havza ilge merkezinin yaklasik 6500 metre kuzeydogusunda agilmistir
(Sekil 5.23, 5.24). Hendek yeri Havza-Samsun karayolunun batisinda ve demiryolunun
dogusunda, Ereli kdyiline giden yol ayriminin dogusunda kalan akaryakit istasyonunun
400 metre kuzeydogusunda bulunmaktadir. Hendek yerinin 2100 metre
giineydogusunda ise Yenice koyii yer alir. Bolgede yaygin olarak Oligo-Miyosen yasl
volkanik kayaglar yiizeylemektedir. Hendek yerinin gilineyinde ise Geg¢ Miyosen-
Pliyosen ve Kuvaterner yash karasal c¢okeller izlenmektedir. Dogrultu atimli fay
kontrollii kii¢iik bir havza olusumun gozlendigi alanin giineydogusunda yer alan hendek
yerininin bulundugu alanda ise Kuvaterner-Holosen yash ¢okeller gozlenmektedir.
Calisma simirlart i¢cinde hendek acilmaya uygun Kuvaterner ve daha geng¢ kayaclar
Havza ilgesinin dogu-kuzeydogusundan ve hendek yerinin 400 metre giineyinden akan
Tersakan 1rmagi boyunca genis alanlarda ylizeylemektedir. Hendek yeri seciminden
once bolgede ayrintili gozlemler yapilmis, jeolojik birimlerin yasi ve litolojik
ozelliklerinin yanisira, 6zellikle hendek yerinin kuzeybatisinda gozlenen “belverme
g6lciigi” (sag pond) ile fay onii sev ve dizliikleri dikkate alinmigtir (Sekil 5.15).
Hendek gidiginin saptanmasinda ise inceleme alani i¢inde gozlenen kabaca K50-60B
gidigli uzanan Kuzey Anadolu Fay Zonu, Havza segmentinin konumu dikkate

alinmustir.

Havza ilge merkezi kuzeydogusunda K25D gidisli olarak agilan Hendek-3’{in uzunlugu
28 metre, derinligi 2.20 metre ve genisligi 1.30 metre civarindadir. Hendegin
giineydogu duvarinda 25 metrelik tek ¢izgi olusturularak stratigrafik birimler 1/25
Olgeginde haritalanmistir (Sekil 5.25). Kuvaterner yash birimler iginde agilan Hendek-
3’iin genelinde volkanik kokenli siltli, killi, kumlu ve cakilli seviyeler ile en {istte

bitkisel toprak seviyesi gozlenir.
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Sekil 5.23. Hendek-3"iin yerini gosterir Google Earth uydu goriintiisii.
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Sekil 5.25. Hendek-3"iin giineydogu duvarinda yapilan temizlik ve loglama
calismasindan goriintiiler.
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5.2.3.1. Hendek-3’iin Giineydogu Duvarinin Stratigrafisi ve Tektonigi

Hendek-3’lin giineydogu duvarinda en istte yer alan bitkisel toprak harig, bes farkli
cokel paketi ayirt edilmistir (Sekil 5.26, 5.27 ve 5.31). Logun gilineybatisinda yer alan
B, D ve E birimlerini kesen F3 ve F4 faylar ile kuzeydogusundaki F1 ve F2 faylan
arasinda kalan bolgede, yani 4 ile 16. metreler arasinda, kazi duvarinda alttan {iste
dogru sirasiyla, en altta hendek tabanina bagli olarak 85-115 cm arasinda kalinliga
sahip, kirli sar1 renkli, cakilli, orta-iri taneli kumlu seviyeden olusan E birimi yer
almaktadir. E birimi tizerine kahve-sarimsi renkli, siltli, killi seviyeden olusan D birimi
gelmektedir. D seviyesi, F4 fayi icin kilavuz seviye olarak takip edilmektedir. Bu birim,
logun 15-20. metreler arasinda 85 cm kalinliga sahip olup, 20. metreden sonra ise

incelerek, 65 cm’lik bir kalinlikla log sonuna kadar devam etmektedir.

F1 ve F3 faylar arasinda yani 4-15. metreler arasinda, 75 cm kalinliga sahip C birimi
goriilmektedir. C birimi, kahverenkli, siltli, ince-orta taneli kumlu seviyeden
olugmaktadir. Bu seviye logun 4. metresinden itibaren baslayip, 15. metrede F3 fayi ile

sonlanmaktadir.

C, D ve F seviyesini log sonuna kadar 6rten B ¢okel paketi koyu kahverenkli, seyrek
cakilli, kumlu, killi, siltli seviyeden olusmaktadir. Bu birimin kalinhig1 4-12. metreler
arasinda 130 cm 0-4. ve 12-15. metreler arasinda 65 cm, 15. metreden sonra incelerek
20 cm kalinliga diismekte ve log sonuna kadar bu sekilde devam etmektedir. Hendegin
en lstiinde ise, bu birimleri uyumsuz olarak 6rten 10 cm kalinligindaki A ile gosterilen

koyu kahve renkli bitkisel toprak seviyesi yer almaktadir.

Logun ilk 5. metresinde B ¢okel paketi altinda yer alan ve log tabaninda goriilen,
kahve-kirmizimsi renkli renkli, volkanik kokenli, iri taneli kumlu seviyeden olusan ve

hendek tabanina kadar uzanan F birimi gézlenmektedir.

Hendek-3’{in giineydogu duvarinda iki deprem olayi ile ilgili, logun giineybatisinda F3
ve F4 faylari, kuzeydogusunda ise F1 ve F2 faylarindan olusan bir zon tanimlanmistir
(Sekil 5.28, 5.29 ve 5.30). F3 ve F4 faylarmin biiyilik olasilikla 1943 Tosya depremi
yiizey kirig1 oldugu diistiniilmektedir. F3 fay1 K62B, 52° KD, F4 fay1 K68B, 62° KD,
durumlu olup, bu faylanmalar B, C, D ve E seviyeleri igerisinde gelismistir. Bu
faylanmalar, dogrultu atimli sag yanal bir faylanma olup, normal bilesen icermektedir.
Hendek-3’{in 13.7 ve 16.3 metreleri arasinda birbirine paralel olarak gelisen bu iki kol,

giincel toprak seviyesinin altina kadar ¢ikarak biiylik olasilikla 1943 Tosya depremi
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yiizey faylanmasina karsilik gelirler. Bu olay seviyesini koyu kahve renkli bitkisel

toprak seviyesi ortmektedir.

F1 fay1 K68B, 50° GB ve F2 fay1 K72B, 60° KD durumlu olup, F ve C kirintil
seviyeleri kesmistir. Eski olan olay ile iliskili olan F1 ve F2 faylar1 logun 3.9-12.2
metreleri arasinda goriliir (Sekil 5.28 ve 5.29). Bu faylanmalar, dogrultu atimli sag
yanal bir faylanma olup, normal bilesen igermektedir. Bu faylarin iizerini 6rten B ¢okel

paketi ise, faylanmay1 yaratan depreme ait olay seviyesidir.

F1, F2, F3 ve F4 faylan dikkate alindiginda, Hendek-3’iin tizerinde 3.9 metre ile 16.3

metre arasinda toplam 12.4 metrelik yilizey faylanma zonu belirlenmistir.

Sekil 5.26. Hendek-3’{in giineydogu duvarinin stratigrafisini gosterir fotograflar.
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Sekil 5.27. Hendek-3’lin giineydogu duvarinin stratigrafisini gosterir fotograflar.

Sekil 5.28. Hendek-3’lin 3.9-5.10 metreleri arasinda gozlenen ve eski bir olaya ait kirig
gosterir fotograf.
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Sekil 5.29. Hendek-3’iin 11.7-12.2 metreleri arasinda gozlenen ve eski bir olaya ait
kirig1 gosterir fotograf.

& 1943 Tosya Depremi 16.3 m
1837 m Yiizey Kirnigi

K62B, 52 KD

K62B, 52 KD

Sekil 5.30. Hendek-3’lin 13.7-16.3 metreleri arasinda gozlenen ve olasilikla 1943
Tosya Depremine ait yiizey kirigini (F3 ve F4) daha yakindan gosterir
fotograf.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu c¢alismada s6z konusu inceleme alani igerisinde lilkemizin en onemli sag yanal
dogrultu atimh aktif fay sistemi olan Kuzey Anadolu Fay Zonu i¢inde bulunmaktadir.
Bolgede, Kuzey Anadolu Fay Zonu i¢inde bulunan aktif faylar iizerinde gerek tarihsel
ve gerekse aletsel donemlerde orta-biiyiik 6lgekli yikict depremlerin meydana geldigi

bilinmektedir.

Bolgede bulunan aktif faylar {izerinde tarihsel ve aletsel donemlerde yikic1 depremler
meydana gelmistir. En 6nemli eski tarihsel depremlerden birisi olarak 1419 yilinda
Tosya ve civarinda meydana gelen deprem verilebilir. 1509 yilinda ise Glimiishacikdy
ve civari oldukga siddetli depremler tarafindan sarsilmistir. Corum-Amasya merkezli
oldugu diisiiniilen 1579 depreminin Erzincan’a kadar olan bodlgede yikima neden
oldugu kayit edilmistir. KAFZ tizerindeki en biiyiik tarihsel depremlerden biri 17
Agustos 1668 yilinda gerceklesen Biiyiik Anadolu Depremi’dir. Bu depremde inceleme
alanin1 da kapsayacak sekilde Bolu-Erzincan yakinlari arasinda yaklasik 600 km’lik bir
mesafe ve 100 km genisliginde bir zon boyunca agir hasar meydana gelmistir. Aletsel
donemde, Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde meydana gelen 26 Kasim 1943 Depremi
Havza Ilgesi ve civarinda da giiclii bir sekilde hissedilmis, can ve mal kaybima neden

olmustur.

Incelenen alanimin 3 litostratigrafi birimden olustugu; temelinin Kopriibasi Formasyonu
Volkanik kayaglarindan meydana geldigi, bu birim {izerine Yedikir Formasyonunun
uyumsuzlukla ¢dkeldigi ve tiim birimlerin en iistiinde ise Kuvarterner yash aliivyonal

cokeller ile ortii birimlerin yer aldig1 arazi ¢alismasi gozlemeleri sonucu belirlenmistir.

Calisma sinirlart i¢inde yapilan paleosismolojik amacgli 3 adet fay kazisi/hendek
caligmasi ilgenin kuzeyinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu’na ait Havza segmenti
tizerinde yapilmistir. A¢ilan hendeklerin tiimiinde bir ya da daha fazla deprem ile iligkili
faylar gozlenmistir. Tiim hendeklerde ylizey kirigt olusturan depremlerin olusturdugu
ylizey faylanmasi goriilmiistiir. Hendeklerde tespit edilen faylarin tiimii bir deprem
sirasinda meydana gelen ylizey faylanmasina ait deformasyon zonu ile uyumlu olup,

genel anlamda kuzeydogu dogru egimlidir.
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Havza 1, 2 ve 3 Hendekleri ayn1 zamanda 1943 Depremi ana kirig1 iizerindedir. Havza
1 Hendegi icinde gozlenen deformasyon zonu genisligi 2.4 metre, Havza 2 hendeginde
1.9 metre ve Havza 3 hendeginde ise 12.4 metredir.

Cizelge 6.1. Inceleme alani sinirlari iginde agilan hendeklerde saptanan eski depremlere
ait deformasyon zonu genisligi

Deformasyon Zonu (DZ) / Yiizey
Hendek Ad Faylanmasi (YF) Genisligi Topla.rp. DZ/YF
Baslangic¢ (metre) Bitis (metre) Genisligi (metre)
Hendek-1 20.9 23.3 2.4
Hendek-2 2.3 4.2 1.9
Hendek-3 3.9 16.3 12.4

Faylarin uzunlugu ve geometrisine gore, gelecekte orta-biiyiik 6lgekte deprem iiretme
potansiyeli géz Oniine alindiginda, ¢alisma alani sinirlar igerisindeki boliimii boyunca
hendeklerde goriilen en yiiksek deformasyon zonu genisligi 12.4 metredir. Bu
deformasyon zonu gelecekte olusacak depremlerin biiylikligiine gore fay zonunun

kuzeyinde ve giineyinde farkli genisliklerde olusmaya devam edecektir.

Bu caligsma kapsaminda yapilan paleosismoloji ¢alismalar1 diginda, 1943 depremi yiizey

kirig1 tizerinde farkli arastiricilar da paleosismoloji ¢alismasi yapmustir.

Hubert-Ferrari ve dig. (2009), inceleme alaninin dogusunda Ladik Go6lii yakinlarinda,
Destek ve Kamil-Kargi yakininda Elmacik’ta iki paleosismolojik hendek ¢alismasindan
elde edilen verileri o6nce ortaya konulan verilerle birlikte degerlendirmislerdir.
Biitiinlestirilmis veriler 240 km mesafede yayilmis bu hendeklerde son derece benzer
deprem kayitlarinin varligim1 ortaya koymustur. Yapilan ¢alismalarda elde edilen
jeomorfolojik veriler Kuzey Anadolu Fay1r 1943 segmenti boyunca tipik kayma
ozelliklerinin disinda baska veriler sunmustur. 1943 depremi ile iligkili yeni 6telenme
otelenmeleri

Olctimleri, daha Onceden belgelenmis,

birlikte

1-2 m’lik sag yanal

dogrulamaktadir. Bununla radyokarbon teknikleri ile yaslandirilan
jeomorfolojik 6telenme Ozellikleri ayn1 segment {lizerinde gelistigi diisiiniilen 1668 ve
1050 depremleri sirasinda kayma miktarinin 8—10 m’ye ulastigim1 ortaya koymustur.
Hubert-Ferrari ve dig. (2009) tarafindan yapilan ¢alisma ile bu caligma kapsaminda
ayni segment iizerinde acilan hendeklerde goriilen 6telenme olaylar1 birbiriyle benzerlik
sunmaktadir. Calisma alani igerisinde agilan 1. ve 2. hendekte de gorildigi gibi 1943

depremine ait 6telenmenin disinda eski bir olayin meydana geldigi gozlenmistir. Ayni
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segment iizerinde gelisen 1943 depremi disinda, giincel toprak seviyesine kadar
¢ikmayan bu yiizey kiriklarinin Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde olusan tarihsel
depremler ve yirtilma uzunlugu birlikte degerlendirildiginde, bu olayin 1668 depremi

sirasinda olustugu tezini desteklemektedir.

Yoshioka ve dig. (2000) Havza ilgesi kuzeybatisinda Arslangayirt koyli civarinda
aliivyal yelpaze iizerinde actiklar1 hendekte 1943 dahil 3 ayr1 olay tanimlamastir.
Radyokarbon yaslar1 diger iki tarihsel depremin 11. Yizyildan sonra, 14. Yiizyildan
once meydana geldigini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular tekrarlanma araliginin
600-900 yil arasinda oldugunu, bunun daha doguda Erzincan ve batida Gerede
civarindan elde edilen tekrarlanma araliklarindan fazla uzun oldugunu gostermistir.
Buna karsin inceleme alaninin dogusunda Destek civarinda Fraser ve dig. (2009)
tarafindan yapilan paleosismolojik ¢alismada ise 7 ayri olay tanimlanmis ve deprem
tekrarlanma araligi bu boélge igin 385+166 yil hesaplanmistir. Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun orta boliimiinde yapilan jeolojik ve jeomorfolojik ¢aligmalar Neojen donemi
icin 6.5 mm/y1l, Holosen ig¢in ise 18+5 mm/y1l kayma hizi 6nermektedir (Hubert-Ferrari
2002). Fraser ve dig. (2010) ise 1943 depremi yiizey kirigmin ortasina yakin
Elmacik’ta, A.D. 1050 ve 1668 yillarindaki tarihsel depremlerin neden oldugu ortalama
sag yanal yer degistirmenin, 1943 depremi sonrasinda inceleme alan1 yakininda dlgiilen
1.4 m ila 2.6 m'lik yer degistirmeye dayanarak ~ 10 m civarinda oldugunu tespit

etmistir.

S6z konusu arastirmalarin  sonuglari ile yaptigimiz bu ¢alisma birlikte
degerlendirildiginde; ¢aligma alaninda 1943 yiizey kirig1 disinda 1668 yilindaki tarihsel
depremin neden oldugu 6telenmelerin varligi, 1943 depremi sonrasinda olusan yiizey
kiriginin 1.9 ile 2.4 metre arasinda bir deformasyona neden oldugu, daha 6nce olusmus
olan tarihsel depremlerin ¢aligma alani igerisinde, 12.4 metre genisliginde deformasyon
zonu olusturdugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore atim degerlerinin 6nceki galigmalarda
belirtilen degerlerle benzerlik gosterdigi, 1668 tarihli depremde olusan yiizey kiriginin
caligma alan1 icerisnde daha genis deformasyon zonu olusturdugu ve deprem
tekrarlanma periyodunun Onceki ¢aligmalarda belirtilen degerlerle paralellik sundugu

goriilmiistiir.
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EK-2
HAVZA ILCESIi MERKEZLI 1900-2019 YILLARI ARASINDA 50 KM

YARICAPLI ALANDA MEYDANA GELEN 3 VE UZERiI BUYUKLUKTEKI
DEPREM LISTESI



Ek-2 Cizelge: 1900-2019 yillar1 arasinda Havza ilgesi merkezli 50 km yarigapli alanda

meydana gelen 3 ve ilizeri buyuklikteki depremlerin listesi (Deprem
verileri B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal
Deprem izleme Merkezi’nden alimustir (http://www.koeri.boun.edu.tr).

No T(;’lilai Zg::fm Enlem | Boylam D(a';'rgl)'k M Yer
1 21.08.2018 | 23:25:46.25 | 40.8727 | 35.9687 55 3.2 | Soganli-Ladik (Samsun)
2 20.07.2018 | 14:46:26.40 | 40.6887 | 35.5222 2.5 3.3 | Esentepe-Merzifon (Amasya)
3 19.05.2018 | 00:23:03.83 | 40.7178 | 35.4922 7.1 3.1 | Karsiyaka-Merzifon(Amasya)
4 18.05.2018 | 08:41:39.81 | 40.7147 | 35.5242 5 3.7 | Alisar- Merzifon (Amasya)
5 18.05.2018 | 08:22:48.91 | 40.7002 | 35.5182 3.2 3.1 | Alisar- Merzifon (Amasya)
6 18.05.2018 | 04:35:05.97 | 40.6895 | 35.5205 3 4.4 | Esentepe-Merzifon (Amasya)
7 11.05.2018 | 11:23:17.89 | 40.7072 | 35.5227 2.7 3.2 | Alisar- Merzifon (Amasya)
8 11.05.2018 | 09:15:05.48 | 40.7195 | 35.5805 1.7 3.4 | Aktarla- Merzifon (Amasya)
9 29.03.2018 | 03:17:02.01 | 40.7045 | 35.536 5 3.8 | Esentepe-Merzifon (Amasya)
10 19.01.2018 | 16:07:14.82 | 40.5552 | 35.818 2.3 3.7 |llyas- (Amasya)
11 12.01.2017 | 01:39:25.16 | 40.5943 | 35.4307 8.0 3.4 | Figani-Mecitozii
12 12.01.2017 | 01:30:20.00 | 40.5917 | 35.4360 6.2 3.2 | Figani-Mecitozii
13 [ 01.11.2016 | 08:58:29.75 | 40.8545 | 35.1425 54 3.2 | Karakaya-Giimiishacikdy
14 | 21.02.2016 | 02:46:44.97 | 40.5743 | 35.7748 59 3.1 |Kapikaya- (Amasya)
15 | 27.07.2015 | 05:55:03.73 | 40.6877 | 35.2865 5.0 3.3 | Pmarbasi-Mecitozii
16 | 22.06.2015 | 04:51:37.05 | 40.6010 | 35.4795 5.3 3.0 |Beke- (Amasya)
17 19.12.2014 | 19:05:44.45 | 40.7042 | 35.3028 7.3 3.5 |Biiyiikgay-Merzifon
18 | 08.12.2014 | 14:27:26.86 | 41.1893 | 35.7202 4.3 3.4 |Hecinli-Havza
19 11.11.2014 | 02:09:03.13 | 40.5532 | 35.8295 4.2 3.6 |llyas- (Amasya)
20 14.07.2013 | 19:27:56.93 | 41.3423 | 35.9888 6.6 3.3 | Elmacukuru-Atakum
21 15.05.2013 | 03:32:05.42 | 40.8082 | 35.9048 3.2 3.5 | Seyfe-Suluova
22 14.05.2013 | 17:34:10.33 | 40.6243 | 35.4527 54 3.0 [Kayacik
23 | 01.05.2013 | 15:23:58.43 | 40.5410 | 35.7603 7.4 3.1 |Karakopru
24 | 25.03.2013 | 12:53:26.77 | 40.5617 | 35.7963 6.0 3.4 | Dadi- (Amasya)
25 18.11.2011 | 14:37:55.87 | 40.6510 | 35.3532 55 3.0 | Mahmutlu-Merzifon
26 | 28.02.2011 | 08:25:11.97 | 40.7417 | 35.2443 6.5 3.0 | Diphaci-Merzifon
27 12.02.2011 | 03:33:40.72 | 40.5618 | 35.7685 5.0 3.3 | Dadi- (Amasya)
28 | 04.12.2010 | 07:08:18.57 | 40.6625 | 35.4047 5.8 3.0 |Yaylacik-Merzifon
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Ek-2 Cizelge. (Devami):

Olus

Olus

Derinlik

No Tarihi Zamani Enlem | Boylam (km) M Yer
29 18.11.2010 | 02:13:10.86 | 40.6960 | 35.3368 5.0 3.0 | Balgoze-Merzifon
30 |06.11.2010 | 14:36:42.57 | 41.3750 | 35.8813 2.3 3.0 |Camalti-Bafra
31 |10.10.2010 | 01:57:05.33 | 40.6702 | 35.5405 6.5 3.1 | Agiloni (Amasya)
32 |30.05.2010 | 07:53:03.56 | 40.5228 | 35.6552 5.0 3.4 | Kutu (Amasya)
33 |22.03.2010 | 01:32:10.80 | 40.7450 | 35.2002 2.8 3.5 | Ovabasi-Glimiishacikoy
34 24.02.2010 | 00:27:12.79 | 40.8505 | 35.9337 5.3 3.2 | Seyfe-Suluova
35 |16.02.2010 | 13:05:13.52 | 41.2615 | 35.7195 5.0 3.0 |Sarpin-Bafra
36 27.01.2010 | 06:43:06.33 | 40.6555 | 35.2570 2.3 3.3 | Tanrivermis-Mecitozii
37 |04.01.2010 | 12:41:28.87 | 41.3025 | 35.7863 6.8 3.0 | Karakutuk-Bafra
38 | 30.07.2009 | 21:25:09.89 | 40.8413 | 35.9112 6.4 3.2 | Seyfe-Suluova
39 |30.07.2009 | 14:05:19.02 | 40.8610 | 35.9267 4.6 3.4 | Biiyiikkizoglu-Ladik
40 | 03.07.2009 | 13:28:24.85 | 41.0800 | 36.0400 5.0 3.1 | Kavak (Samsun)
41 | 07.04.2009 | 18:00:58.52 | 40.9357 | 35.9270 5.0 3.4 |Hasirci-Ladik
42 |19.01.2009 | 18:11:56.75 | 40.7072 | 35.3183 7.3 3.0 |Pekmezci-Merzifon
43 | 04.10.2008 | 19:55:28.79 | 41.0137 | 35.9617 55 3.1 |Cigdem-Kavak
44 | 16.09.2008 | 12:45:11.95 | 40.9102 | 35.8038 14.6 3.0 | Agcakaya-Ladik
45 | 17.08.2008 | 07:02:23.78 | 40.5577 | 35.7758 8.9 3.1 |Dadi (Amasya)
46 | 22.03.2008 | 03:45:51.93 | 40.7065 | 35.2727 5.0 3.4 | Biiyiikgay-Merzifon
47 | 26.11.2007 | 00:58:47.27 | 41.0453 | 35.1457 5.0 3.3 | Pusacak
48 | 14.11.2007 | 12:53:25.97 | 40.5618 | 35.7953 3.9 3.1 | Dadi (Amasya)
49 |10.08.2007 | 18:28:20.31 | 40.8977 | 35.6018 51 3.0 |Kayadiizii-Merzifon
50 |24.06.2007 | 20:50:58.44 | 40.6413 | 35.3170 5.0 3.1 | Gokgebel-Mecitozi
51 | 09.06.2007 | 01:36:19.45 | 40.6918 | 35.3040 5.0 3.0 | Pinarbasi-Mecitozii
52 | 26.05.2007 | 23:46:41.44 | 40.8863 | 35.9830 5.4 3.4 | Hamitkoy-Ladik
53 | 25.04.2007 | 07:01:15.75 | 41.0832 | 35.4322 5.0 3.0 | Sariyar-Vezirkoprii
54 | 23.04.2007 | 17:01:48.73 | 40.8743 | 36.0030 10.3 3.1 | Soganli-Ladik
55 | 22.04.2007 | 13:54:40.66 | 40.8647 | 35.9408 8.9 3.0 | Cakirgumus-Ladik
56 | 11.01.2007 | 02:39:15.68 | 40.8913 | 35.9625 9.4 3.1 | Yukarigolyazi-Ladik
57 | 10.12.2006 | 20:11:30.62 | 40.6467 | 35.3443 9.1 3.1 | Mahmutlu-Merzifon
58 | 01.12.2006 | 02:09:50.75 | 40.5683 | 35.7498 18.2 3.2 |Kayabasi- (Amasya)
59 | 27.09.2006 | 05:32:05.78 | 40.6908 | 35.4717 19.8 3.0 |Kizilegrek-Merzifon
60 13.07.2006 | 10:56:03.59 | 40.7285 | 35.6240 5.7 3.0 | Eraslan-Suluova
61 | 15.06.2006 | 05:45:06.21 | 41.1665 | 35.5042 5.0 3.1 | Calkody-Vezirkopri
62 29.05.2006 | 19:04:04.59 | 40.5548 | 35.8197 14.9 3.1 | llyas- (Amasya)
63 | 01.01.2006 | 10:30:20.30 | 40.8237 | 35.7728 14.6 3.0 | Cukuroren
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Ek-2 Cizelge. (Devami):

Olus

Olus

Derinlik

No Tarihi Zamani Enlem | Boylam (km) M Yer
64 16.11.2005 | 08:01:52.59 | 40.7653 | 35.8332 12.5 3.2 |Ormanozu
65 |01.11.2005 | 12:25:22.25 | 40.9418 | 35.8053 8.4 3.0 | Giiriin-Ladik
66 | 10.10.2005 | 21:02:50.16 | 40.6215 | 35.3993 2.2 3.0 | Konac-Mecitozii
67 23.04.2005 | 12:38:15.61 | 40.7058 | 35.4395 21.7 3.1 | Akpinar-Merzifon
68 04.03.2005 | 04:07:49.26 | 41.1520 | 35.9207 315 3.2 | Akbelen-Kavak
69 | 04.03.2005 | 04:06:06.53 | 41.0277 | 35.6983 10.9 3.5 | Kuskonagi-Havza
70 | 28.09.2004 | 15:20:10.80 | 41.4000 | 35.8400 10.0 3.1 | Yenikoy-Bafra
71 | 15.08.2004 | 06:36:12.60 | 40.6200 | 35.6300 11.0 3.3 | Siracevizler
72 | 27.07.2004 | 22:21:11.50 | 40.7000 | 35.4700 10.0 3.2 | Kiuzilegrek-Merzifon
73 | 06.06.2004 | 21:40:50.00 | 40.7100 | 35.2800 10.0 3.1 |Biiyiikgay-Merzifon
74 | 07.05.2004 | 03:20:14.30 | 40.5500 | 35.7800 10.0 3.9 | Dadi- (Amasya)
75 | 03.05.2004 | 13:17:29.00 | 41.3600 | 35.8500 10.0 3.0 |Yeralti-Bafra
76 | 05.04.2004 | 19:23:00.20 | 40.5500 | 35.7600 10.0 3.0 |Karakoprii
77 | 27.02.2004 | 22:46:41.90 | 40.9700 | 35.7600 6.0 3.1 |Kayacik-Havza
78 | 31.01.2004 | 23:35:20.70 | 40.6500 | 35.2800 8.0 3.2 | Tanrivermig-Mecit6zi
79 | 20.01.2004 | 03:30:31.90 | 40.9000 | 35.6700 11.0 3.0 | Gelincik-Havza
80 | 04.01.2004 | 10:03:52.60 | 40.5600 | 35.7800 10.0 3.4 | Dadi (Amasya)
81 |27.09.2003 | 19:34:21.70 | 40.5400 | 35.8100 2.0 4.2 | Dadi (Amasya)
82 | 20.09.2003 | 01:53:53.80 | 41.1800 | 36.0600 19.0 3.0 | Mahmutlu-Kavak
83 | 07.09.2003 | 23:16:05.00 | 41.3800 | 35.8400 28.0 3.3 | Yeralti-Bafra
84 04.09.2003 | 11:35:54.30 | 41.0200 | 35.5300 10.0 3.2 | Beyoren-Havza
85 |30.07.2003 | 01:01:04.70 | 40.8900 | 35.9100 3.0 3.6 |Biiyiikkizoglu-Ladik
86 | 26.06.2003 | 11:10:54.90 | 40.8700 | 35.2500 5.0 3.0 | Giimiishacikoy
87 | 20.06.2003 | 07:37:58.00 | 41.0600 | 36.1400 10.0 3.0 | Cigekyazi-Kavak
88 | 15.06.2003 | 01:42:59.80 | 40.6900 | 35.2100 5.0 3.1 | Giivenli (Corum)
89 |30.05.2003 | 10:01:24.30 | 40.5900 | 35.8500 4.0 3.3 | Mahmatlar
90 | 15.05.2003 | 16:52:11.80 | 40.5700 | 35.9200 1.0 3.3 | Mahmatlar
91 |20.12.2002 | 10:48:20.50 | 40.6900 | 35.2300 5.0 3.1 |Karahisar
92 |20.12.2002 | 02:00:14.60 | 40.7400 | 35.2800 5.0 3.2 | Kiiglikgay-Merzifon
93 |02.09.2002 | 11:54:31.90 | 41.3100 | 35.7000 3.0 3.1 | Sahinkaya-Bafra
94 |07.08.2002 | 12:44:43.00 | 41.1000 | 35.5600 4.0 3.1 | Esenyurt-Vezirkopri
95 |20.07.2002 | 15:41:45.50 | 41.2600 | 35.7900 10.0 3.0 | Karakiitik-Bafra
26 12.07.2002 | 15:01:43.40 | 41.3400 | 35.8000 10.0 3.0 | Kuzalan-Bafra
97 |28.06.2002 | 15:17:17.40 | 41.0300 | 35.2200 10.0 3.0 |Dumanl
98 | 11.06.2002 | 08:32:52.70 | 40.5900 | 35.9000 6.0 3.7 | Mahmatlar
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Ek-2 Cizelge. (Devami):

Olus

Olus

Derinlik

No Tarihi Zamani Enlem | Boylam (km) M Yer
99 |19.05.2002 | 22:32:28.10 | 40.7500 | 35.2200 3.0 3.0 |Ovabasi
100 |31.03.2002 | 17:59:10.80 | 40.8200 | 36.1300 10.0 3.1 |Boraboy-Tasova
101 |10.02.2002 | 15:49:41.60 | 40.6100 | 35.9800 5.0 3.5 |Sariyar
102 | 15.08.2001 | 11:00:01.00 | 40.6400 | 35.7700 15.0 3.5 | Yagmur
103 | 30.04.2001 | 10:18:36.40 | 40.9500 | 35.9200 27.0 3.0 |Hasirci-Ladik
104 |11.04.2001 | 13:54:39.00 | 40.6500 | 35.2900 5.0 3.7 | Tanrivermis
105 | 06.04.2001 | 15:29:05.30 | 40.7200 | 35.2300 10.0 3.1 | Akpinar
106 | 01.04.2001 | 18:14:00.30 | 40.7400 | 35.2700 8.0 3.9 |Kiigiikgay-Merzifon
107 | 30.03.2001 | 09:20:41.70 | 40.7000 | 35.2400 5.0 3.1 |Karahisar
108 | 09.02.2001 | 02:28:51.60 | 40.7700 | 35.5400 68.0 3.2 | Yalmz-Merzifon
109 | 01.01.2001 | 02:22:53.50 | 41.0300 | 36.1800 4.0 3.2 |Hisartye-Asarcik
110 | 04.12.2000 | 02:07:19.70 | 41.3800 | 35.8400 44.0 3.2 | Yeralti-Bafra
111 | 26.08.2000 | 15:17:07.90 | 41.0800 | 35.4100 0.0 3.1 |Bektas-Vezirkoprii
112 | 29.06.2000 | 03:54:45.30 | 40.6900 | 35.2800 20.0 3.1 |Pmarbasi-Mecitozii
113 | 31.03.2000 | 10:16:47.30 | 40.7600 | 35.5700 70.0 3.2 |Kapanci Agil
114 | 08.09.1999 | 09:45:46.50 | 40.6300 | 36.0100 3.0 3.4 | Abaci
115 |10.08.1999 | 11:20:44.60 | 40.9800 | 36.0500 3.0 3.1 | Dogankas-Ladik
116 | 06.07.1999 | 08:40:28.00 | 40.9000 | 36.0300 0.0 3.0 |Ciice-Ladik
117 | 16.06.1999 | 17:08:17.60 | 40.7000 | 35.2500 0.0 3.2 |Karahisar
118 | 15.06.1999 | 07:02:11.70 | 40.7600 | 35.7600 4.0 3.1 | Yolpinar-Suluova
119 | 03.06.1999 | 21:05:44.40 | 40.9000 | 36.0700 15.0 3.0 |Kabacagoz-Ladik
120 | 31.05.1999 | 13:52:56.30 | 41.1300 | 35.6200 5.0 3.0 | Tatarkale-Vezirkoprii
121 | 05.04.1999 | 07:57:35.80 | 40.7400 | 35.2700 0.0 4.0 |Kigiikgay-Merzifon
122 | 15.03.1999 | 07:27:25.00 | 40.7600 | 35.2900 0.0 4.0 |Elmayolu-Merzifon
123 |12.03.1999 | 20:43:22.40 | 40.8300 | 35.9200 5.0 3.1 | Seyfe-Suluova
124 | 07.09.1998 | 20:10:47.60 | 40.8100 | 36.2100 7.0 3.0 | Boraboy-Tasova
125 |24.08.1998 | 06:21:34.80 | 41.2500 | 35.6100 0.0 3.1 | Ozyoriik-Vezirkprii
126 | 20.07.1998 | 20:14:55.20 | 40.7100 | 36.0000 4.0 3.7 | Cigdemlik
127 | 31.05.1998 | 07:05:44.20 | 40.6200 | 35.8300 5.0 3.7 | Amasya
128 | 04.02.1998 | 10:06:58.90 | 40.6600 | 35.3900 4.0 3.4 | Oymaagac-Merzifon
129 |30.01.1998 | 20:53:52.90 | 40.8100 | 35.3100 5.0 3.0 |Alicik-Merzifon
130 |12.01.1998 | 21:38:02.10 | 40.9700 | 35.4300 65.0 3.2 | Derealan-Merzifon
131 | 12.01.1998 | 21:19:50.00 | 40.7400 | 35.3100 2.0 3.5 | Demirpinar-Merzifon
132 |12.01.1998 | 19:46:21.20 | 40.7700 | 35.2700 5.0 3.9 | Diphaci-Merzifon
133 | 12.01.1998 | 12:05:45.00 | 40.7500 | 35.2800 4.0 3.3 | Kii¢iikgay-Merzifon
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134 |26.11.1997 | 08:46:18.90 | 40.8400 | 35.7700 9.0 3.0 |Karaagag-Suluova
135 |04.11.1997 | 20:21:09.70 | 40.9200 | 35.3300 10.0 3.0 |Kiziroglu-Gilimiighacikdy
136 | 10.09.1997 | 08:57:08.30 | 40.7500 | 35.2000 5.0 3.1 | Ovabasi-Giimiishacikoy
137 | 01.09.1997 | 20:44:47.70 | 40.7400 | 35.3900 11.0 3.3 | Kuyu-Merzifon
138 | 30.05.1997 | 20:43:55.00 | 40.6300 | 35.3700 5.0 3.1 |Isikli-Mecitozii
139 | 02.05.1997 | 09:50:50.10 | 40.7400 | 35.2400 5.0 3.3 | Ovabasi-Giimiishacikoy
140 | 22.04.1997 | 18:55:00.80 | 40.7600 | 35.4400 5.0 3.7 | Saribugday-Merzifon
141 |21.04.1997 | 22:08:12.10 | 40.9100 | 35.4500 8.0 3.4 | Inalam-Merzifon
142 | 13.04.1997 | 10:04:36.80 | 40.7900 | 35.3400 10.0 3.4 | Karacakaya-Merzifon
143 | 09.04.1997 | 02:43:05.10 | 40.7500 | 35.2700 5.0 3.0 | Diphaci-Merzifon
144 | 31.03.1997 | 09:31:52.40 | 41.0100 | 36.0300 2.0 3.0 | Bukcegiz-Kavak
145 |17.03.1997 | 21:28:10.80 | 40.7600 | 35.4000 9.0 3.2 | Kireymir-Merzifon
146 | 13.03.1997 | 23:40:20.60 | 40.8200 | 35.2300 3.0 3.3 | Cetmi-Gilimiishacikdy
147 | 07.03.1997 | 00:57:15.30 | 40.7000 | 35.3300 5.0 3.5 | Pekmezci-Merzifon
148 | 06.03.1997 | 12:47:42.50 | 40.7100 | 35.3500 4.0 3.6 |Pekmezci-Merzifon
149 | 06.03.1997 | 01:20:34.40 | 40.6500 | 35.3200 5.0 3.2 | Gokcebel-Mecitozii
150 | 04.03.1997 | 19:04:00.60 | 40.8300 | 35.3600 1.0 3.0 |Han-Merzifon
151 | 03.03.1997 | 19:01:29.20 | 40.7400 | 35.4500 5.0 3.4 | Saraycik-Merzifon
152 | 02.03.1997 | 15:48:06.30 | 40.6900 | 35.3200 5.0 3.5 |Pmarbasi-Mecitozii
153 | 01.03.1997 | 21:31:42.70 | 40.7600 | 35.4000 3.0 3.5 | Kireymir-Merzifon
154 | 01.03.1997 | 16:31:42.70 | 40.7200 | 35.4000 2.0 3.6 | Kuyu-Merzifon
155 | 01.03.1997 | 10:07:28.50 | 40.7000 | 35.3400 7.0 3.3 | Balgoze-Merzifon
156 | 28.02.1997 | 23:22:05.80 | 40.6800 | 35.3600 5.0 3.2 | Balgoze-Merzifon
157 |28.02.1997 | 08:12:02.30 | 40.6800 | 35.4100 0.0 3.1 | Yesiltepe-Merzifon
158 |28.02.1997 | 07:42:57.80 | 40.6800 | 35.4100 0.0 3.2 | Yesiltepe-Merzifon
159 |28.02.1997 | 07:09:22.50 | 40.7100 | 35.3600 6.0 3.2 | Caybasi-Merzifon
160 |28.02.1997 | 03:55:44.00 | 40.7100 | 35.4800 17.0 3.7 | Bayazit-Merzifon
161 | 28.02.1997 | 03:47:52.70 | 40.6800 | 35.3900 0.0 3.1 | Oymaagac-Merzifon
162 |28.02.1997 | 00:21:49.90 | 40.7000 | 35.3200 5.0 3.9 |Pekmezci-Merzifon
163 |28.02.1997 | 00:13:23.10 | 40.7100 | 35.3900 5.0 3.8 | Caybasi-Merzifon
164 |28.02.1997 | 00:11:56.50 | 40.8000 | 35.4600 10.0 3.2 | Cayirozu-Merzifon
165 |28.02.1997 | 00:03:52.30 | 40.6800 | 35.3000 5.0 4.7 | Pmarbasi-Mecitozii
166 |27.02.1997 | 06:36:10.80 | 40.7200 | 35.3700 5.0 3.2 | Caybasi-Merzifon
167 |20.02.1997 | 11:28:38.40 | 40.7800 | 35.2900 10.0 3.0 |Bulak-Merzifon
168 | 20.02.1997 | 10:06:41.70 | 40.6800 | 35.3500 5.0 3.5 | Balgoze-Merzifon
169 | 17.02.1997 | 04:48:34.50 | 40.8500 | 35.2700 28.0 3.0 | Eslemez-Giimiishacikéy
170 |16.02.1997 | 15:18:07.10 | 40.7500 | 35.2700 6.0 3.0 | Diphaci-Merzifon
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171 |14.02.1997 | 20:15:31.80 | 40.8300 | 35.5100 10.0 3.4 | Ortaova-Merzifon
172 | 30.01.1997 | 08:35:28.90 | 40.7500 | 35.2700 5.0 3.0 | Diphaci-Merzifon
173 | 28.01.1997 | 06:30:54.00 | 40.7500 | 35.2300 5.0 3.0 | Ovabasi-Giimiishacikoy
174 | 27.01.1997 | 12:11:29.70 | 40.7200 | 35.3400 2.0 3.6 | Pekmezci-Merzifon
175 | 23.01.1997 | 15:51:31.20 | 40.7700 | 35.3000 2.0 3.5 | ElImayolu-Merzifon
176 | 23.01.1997 | 07:15:35.60 | 40.7100 | 35.2300 5.0 3.2 | Akpmar-Giimiishacikoy
177 | 17.01.1997 | 15:44:02.30 | 40.6900 | 35.3700 5.0 3.0 | Oymaagac-Merzifon
178 | 15.01.1997 | 21:40:11.90 | 40.9300 | 35.6400 0.0 3.2 | Pasapinari-Havza
179 |17.12.1996 | 14:25:39.70 | 40.9900 | 35.6000 0.0 3.0 | Cayirozu-Havza
180 | 04.12.1996 | 06:14:49.20 | 41.1100 | 35.2800 2.0 3.0 | Halilbaba-Vezirkoprii
181 |27.11.1996 | 01:11:21.20 | 40.6900 | 35.2900 2.0 3.7 | Pinarbasi-Mecitozii
182 |24.11.1996 | 15:57:46.40 | 40.7100 | 35.2600 5.0 3.2 |Biiyiikgay-Merzifon
183 |22.11.1996 | 11:59:50.50 | 40.6800 | 35.2400 0.0 4.1 |Karahisar
184 |29.10.1996 | 11:46:31.30 | 40.9100 | 35.1300 8.0 3.3 | Kuzalan-Giimiishacikoy
185 |20.10.1996 | 16:36:01.70 | 40.7600 | 35.2200 3.0 3.3 | Ovabasi-Glimiishacikoy
186 |29.09.1996 | 20:31:01.20 | 40.7400 | 35.3100 7.0 3.0 | Demirpinar-Merzifon
187 |29.09.1996 | 20:08:09.00 | 40.7600 | 35.2700 9.0 3.6 | Diphaci-Merzifon
188 | 25.09.1996 | 01:52:46.60 | 40.7100 | 35.2800 2.0 4.2 |Biiyiikgay-Merzifon
189 |22.09.1996 | 07:11:10.10 | 40.8100 | 35.4800 2.0 3.8 | Cayirozu-Merzifon
190 |21.09.1996 | 04:05:51.60 | 40.7500 | 35.2600 5.0 3.2 | Diphaci-Merzifon
191 | 12.09.1996 | 03:48:12.70 | 40.7500 | 35.3700 1.0 3.1 | Turkoglu-Merzifon
192 | 11.09.1996 | 14:33:43.30 | 40.7800 | 35.3000 0.0 4.0 | Elmayolu-Merzifon
193 | 10.09.1996 | 23:16:18.30 | 40.7800 | 35.3400 1.0 3.2 | Karacakaya-Merzifon
194 | 10.09.1996 | 05:30:13.80 | 40.7000 | 35.4500 0.0 3.0 |Kizilegrek-Merzifon
195 | 09.09.1996 | 06:05:14.50 | 40.8400 | 35.3300 5.0 4.2 | Doluca-Giimiigshacikdy
196 | 06.09.1996 | 19:24:48.70 | 40.5700 | 35.8600 5.0 3.4 | Mahmatlar
197 | 06.09.1996 | 09:54:48.50 | 40.7800 | 35.4500 24.0 3.4 | Uzunyazi-Merzifon
198 | 05.09.1996 | 07:38:00.10 | 40.8000 | 35.3700 0.0 3.2 | Yakup-Merzifon
199 | 04.09.1996 | 12:12:33.00 | 40.7800 | 35.3600 24.0 3.3 | Karacakaya-Merzifon
200 | 03.09.1996 | 23:02:40.00 | 40.6600 | 35.3000 0.0 3.1 | Gokcebel-Mecitozi
201 | 02.09.1996 | 00:03:58.70 | 40.7600 | 35.3700 3.0 3.8 | Camlica-Merzifon
202 | 31.08.1996 | 12:23:02.90 | 40.7500 | 35.2900 0.0 3.8 |Kiigiikgay-Merzifon
203 | 30.08.1996 | 15:22:40.80 | 40.6600 | 35.2600 5.0 3.6 | Ayvali- (Corum)
204 | 30.08.1996 | 08:46:25.40 | 40.7500 | 35.2900 0.0 3.1 |Kiigiikgay-Merzifon
205 |29.08.1996 | 12:09:40.40 | 40.7200 | 35.3100 0.0 3.3 | Pekmezci-Merzifon
206 | 28.08.1996 | 06:44:45.50 | 40.7000 | 35.3000 1.0 3.0 |Biiyiikgay-Merzifon
207 | 28.08.1996 | 05:52:22.50 | 40.7600 | 35.1800 7.0 3.4 | Koseler-Giimiishacikoy
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208 | 27.08.1996 | 23:36:14.70 | 40.7500 | 35.3000 6.0 3.2 | Demirpinar-Merzifon
209 | 27.08.1996 | 18:04:49.50 | 40.6800 | 35.2700 5.0 3.0 |Karahisar
210 | 27.08.1996 | 17:01:40.40 | 40.6700 | 35.2300 4.0 3.9 | Ayvali (Corum)
211 | 26.08.1996 | 22:40:15.90 | 40.6400 | 35.4300 0.0 3.3 | Kayacik (Amasya)
212 | 25.08.1996 | 13:58:40.30 | 40.7200 | 35.2800 5.0 4.1 | Biiylikgay-Merzifon
213 | 25.08.1996 | 10:32:27.40 | 40.7300 | 35.2900 5.0 3.3 | Kiigiikgay-Merzifon
214 | 25.08.1996 | 03:57:23.90 | 40.8800 | 35.4000 2.0 3.5 | Karamagara-Merzifon
215 | 25.08.1996 | 03:54:42.50 | 40.9300 | 35.3300 5.0 4.0 | Kiziroglu-Giimiishacikoy
216 | 24.08.1996 | 09:01:18.70 | 40.6400 | 35.4400 2.0 3.1 |Kayacik- (Amasya)
217 | 23.08.1996 | 07:14:25.60 | 40.6800 | 35.4200 1.0 3.1 | Yesiltepe-Merzifon
218 | 22.08.1996 | 16:13:40.80 | 40.6800 | 35.3200 7.0 3.1 | Pinarbasi-Mecitozii
219 | 22.08.1996 | 16:10:59.00 | 40.7000 | 35.3900 0.0 3.3 | Caybasi-Merzifon
220 | 22.08.1996 | 15:01:04.50 | 40.7300 | 35.3100 2.0 3.2 | Demirpinar-Merzifon
221 |22.08.1996 | 05:32:51.20 | 40.7100 | 35.4300 0.0 3.4 | Akpinar-Merzifon
222 | 22.08.1996 | 02:20:54.50 | 40.7000 | 35.3500 9.0 3.2 | Balgoze-Merzifon
223 | 21.08.1996 | 02:17:55.20 | 40.7500 | 35.3100 4.0 4.1 | Demirpinar-Merzifon
224 | 21.08.1996 | 02:09:11.50 | 40.6700 | 35.3800 1.0 3.0 | Oymaagac-Merzifon
225 | 20.08.1996 | 23:25:31.40 | 40.7300 | 35.2300 5.0 4.1 | Akpinar-Giimiishacikdy
226 | 20.08.1996 | 04:14:25.50 | 40.7200 | 35.2800 5.0 3.1 | Biiyiikgay-Merzifon
227 | 20.08.1996 | 03:32:14.40 | 40.6800 | 35.3400 2.0 4.1 | Balgoze-Merzifon
228 | 20.08.1996 | 00:31:25.60 | 40.6600 | 35.2800 8.0 3.2 | Tanrivermis-Mecitozii
229 | 19.08.1996 | 23:47:50.00 | 40.7300 | 35.2600 7.0 3.5 |Kiigiikgay-Merzifon
230 | 19.08.1996 | 21:08:41.50 | 40.6600 | 35.2900 0.0 3.2 | Gokgebel-Mecitozi
231 | 19.08.1996 | 12:55:13.70 | 40.6500 | 35.3600 9.0 3.2 | Mahmutlu-Merzifon
232 | 19.08.1996 | 11:32:40.40 | 40.6900 | 35.4000 1.0 3.4 | Oymaagac-Merzifon
233 | 19.08.1996 | 04:47:13.10 | 40.6600 | 35.3300 8.0 4.0 | Gokcebel-Mecitozi
234 |18.08.1996 | 18:25:45.40 | 40.7300 | 35.2300 4.0 3.6 | Akpinar-Gluimiishacikoy
235 | 18.08.1996 | 17:30:17.90 | 40.6500 | 35.3400 4.0 3.4 | Mahmutlu-Merzifon
236 | 18.08.1996 | 04:06:33.70 | 40.6600 | 35.3700 0.0 3.0 | Mahmutlu-Merzifon
237 | 18.08.1996 | 01:18:08.00 | 40.6400 | 35.3600 0.0 3.4 | Terken-Mecitozii
238 | 18.08.1996 | 00:54:34.10 | 40.7000 | 35.2700 9.0 3.3 |Biiyiikgay-Merzifon
239 | 18.08.1996 | 00:04:23.80 | 40.7000 | 35.2500 0.0 3.1 |Karahisar
240 | 17.08.1996 | 23:20:27.30 | 40.6500 | 35.2800 9.0 3.2 | Tanrivermis-Mecitdzii
241 | 17.08.1996 | 17:54:45.30 | 40.6700 | 35.4300 0.0 3.0 | Yesiltepe-Merzifon
242 | 17.08.1996 | 09:34:08.30 | 40.6900 | 35.3500 1.0 3.0 |Balgoze-Merzifon
243 | 17.08.1996 | 03:30:01.40 | 40.6700 | 35.3000 9.0 3.0 | Pinarbasi-Mecitozii
244 | 16.08.1996 | 21:55:47.70 | 40.6900 | 35.4300 0.0 3.3 | Akpmar-Merzifon
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245 | 16.08.1996 | 19:36:13.40 | 40.7100 | 35.2500 5.0 3.6 |Karahisar
246 | 16.08.1996 | 16:43:51.90 | 40.8700 | 35.4600 0.0 3.1 | Merzifon
247 |16.08.1996 | 16:39:30.80 | 40.7000 | 35.2700 1.0 3.3 |Biiyiik¢ay-Merzifon
248 | 16.08.1996 | 15:44:44.10 | 40.7000 | 35.3100 9.0 3.0 | Pekmezci-Merzifon
249 | 16.08.1996 | 11:35:32.50 | 40.8300 | 35.5300 0.0 3.1 | Ortaova-Merzifon
250 | 16.08.1996 | 06:08:06.10 | 40.7100 | 35.3600 0.0 3.7 | Caybasi-Merzifon
251 | 16.08.1996 | 05:49:20.30 | 40.7100 | 35.3400 0.0 3.2 | Pekmezci-Merzifon
252 | 16.08.1996 | 03:35:44.40 | 40.6900 | 35.3900 0.0 3.0 | Oymaagac-Merzifon
253 | 16.08.1996 | 01:53:15.20 | 40.7000 | 35.2700 0.0 3.0 |Biiyiikgay-Merzifon
254 | 15.08.1996 | 22:28:49.90 | 40.7600 | 35.2900 0.0 3.0 | Elmayolu-Merzifon
255 | 15.08.1996 | 20:22:36.50 | 40.7800 | 35.2300 2.0 3.0 | Citi-Gumiishacikdy
256 | 15.08.1996 | 19:27:27.40 | 40.6600 | 35.3800 0.0 3.0 | Oymaagac-Merzifon
257 | 15.08.1996 | 19:03:01.50 | 40.6400 | 35.4800 0.0 3.0 |Kayacik (Amasya)
258 | 15.08.1996 | 18:18:12.60 | 40.8000 | 35.3100 29.0 3.4 | Alicik-Merzifon
259 | 15.08.1996 | 15:42:07.30 | 40.9400 | 35.4300 70.0 3.6 |Inalani-Merzifon
260 | 15.08.1996 | 14:33:17.20 | 40.7000 | 35.4100 0.0 3.0 | Akpinar-Merzifon
261 | 15.08.1996 | 12:37:49.00 | 40.7100 | 35.4000 1.0 3.1 | Caybasi-Merzifon
262 | 15.08.1996 | 11:32:28.80 | 40.7100 | 35.3700 0.0 3.1 | Caybasi-Merzifon
263 | 15.08.1996 | 10:59:15.80 | 40.7500 | 35.2800 0.0 3.6 |Kiigiikgay-Merzifon
264 | 15.08.1996 | 10:19:42.30 | 41.0500 | 35.5700 84.0 3.9 | Bayramkoy-Vezirkopri
265 | 15.08.1996 | 04:57:53.10 | 40.6800 | 35.3800 0.0 3.9 | Oymaagac-Merzifon
266 | 15.08.1996 | 03:45:17.70 | 40.6900 | 35.4700 0.0 3.2 | Selimiye-Merzifon
267 | 15.08.1996 | 03:07:37.10 | 40.7100 | 35.3300 0.0 3.0 |Pekmezci-Merzifon
268 | 15.08.1996 | 02:57:39.80 | 40.7200 | 35.3600 0.0 3.8 | Caybasi-Merzifon
269 | 15.08.1996 | 02:07:37.80 | 40.6800 | 35.4200 0.0 3.2 | Yesiltepe-Merzifon
270 | 15.08.1996 | 02:05:25.20 | 40.7400 | 35.3700 0.0 3.1 | Turkoglu-Merzifon
271 | 15.08.1996 | 01:59:59.90 | 40.8900 | 35.3100 29.0 3.9 | Kiziroglu-Giimiishacikoy
272 |15.08.1996 | 01:44:17.20 | 40.7900 | 35.4800 19.0 3.0 | Cayirozu-Merzifon
273 | 15.08.1996 | 01:36:58.50 | 40.6800 | 35.4200 0.0 3.0 | Yesiltepe-Merzifon
274 | 15.08.1996 | 01:16:09.40 | 40.6900 | 35.4300 0.0 3.0 | Akpinar-Merzifon
275 | 15.08.1996 | 01:07:40.00 | 40.6900 | 35.4300 0.0 3.2 | Akpinar-Merzifon
276 | 15.08.1996 | 01:05:59.20 | 40.7200 | 35.3200 0.0 3.1 | Pekmezci-Merzifon
277 | 15.08.1996 | 00:06:17.20 | 40.6700 | 35.4600 0.0 3.2 | Selimiye-Merzifon
278 | 14.08.1996 | 23:58:34.80 | 40.7200 | 35.2600 3.0 3.5 | Kigiikgay-Merzifon
279 | 14.08.1996 | 23:29:46.20 | 40.7400 | 35.3200 3.0 3.1 | Demirpinar-Merzifon
280 | 14.08.1996 | 23:17:13.80 | 40.6800 | 35.3200 0.0 3.2 | Pmarbasi-Mecit6zii
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281 | 14.08.1996 | 22:47:50.90 | 40.7100 | 35.3400 0.0 3.1 |Pekmezci-Merzifon
282 |14.08.1996 | 22:14:37.30 | 40.7000 | 35.4300 0.0 3.7 | Akpinar-Merzifon
283 | 14.08.1996 | 22:10:49.50 | 40.6800 | 35.3200 7.0 3.4 | Pmarbasi-Mecitozii
284 | 14.08.1996 | 21:44:18.90 | 40.7000 | 35.3800 6.0 3.1 | Caybasi-Merzifon
285 | 14.08.1996 | 21:08:25.30 | 40.7200 | 35.3300 0.0 3.3 | Pekmezci-Merzifon
286 | 14.08.1996 | 20:35:21.30 | 40.7000 | 35.3300 0.0 3.4 | Pekmezci-Merzifon
287 | 14.08.1996 | 20:33:47.40 | 40.6600 | 35.2900 2.0 3.3 | Gokgebel-Mecitozi
288 | 14.08.1996 | 18:15:25.30 | 40.6800 | 35.3600 5.0 3.0 | Balgoze-Merzifon
289 | 14.08.1996 | 17:29:53.50 | 40.6800 | 35.3000 0.0 3.7 | Pinarbasi-Mecitozii
290 | 14.08.1996 | 16:58:20.20 | 40.7300 | 35.3500 13.0 3.9 | Haciyakup-Merzifon
291 | 14.08.1996 | 15:08:31.30 | 40.8100 | 35.3300 27.0 3.4 | Alicik-Merzifon
292 | 14.08.1996 | 13:59:47.40 | 40.6800 | 35.3700 0.0 3.4 | Oymaagac-Merzifon
293 | 14.08.1996 | 13:59:15.20 | 40.6800 | 35.2900 4.0 3.2 | Pinarbasi-Mecitozii
204 | 14.08.1996 | 13:48:06.10 | 40.7000 | 35.2700 0.0 3.2 | Biiyiikgay-Merzifon
295 | 14.08.1996 | 13:28:08.60 | 40.6700 | 35.3400 0.0 3.7 | Balg6ze-Merzifon
296 | 14.08.1996 | 13:20:17.30 | 40.7000 | 35.3000 2.0 3.1 | Biiyiikgay-Merzifon
297 | 14.08.1996 | 13:18:37.50 | 40.7000 | 35.3500 0.0 3.3 | Balg6ze-Merzifon
208 | 14.08.1996 | 12:41:53.80 | 40.6900 | 35.2700 5.0 4.1 | Karahisar
299 | 14.08.1996 | 12:04:08.80 | 40.8700 | 35.3500 29.0 4.3 | Akoren-Merzifon
300 | 14.08.1996 | 12:02:19.20 | 40.6800 | 35.3800 3.0 3.2 | Oymaagac-Merzifon
301 | 14.08.1996 | 11:54:31.60 | 40.6700 | 35.3700 0.0 3.5 | Oymaagac-Merzifon
302 | 14.08.1996 | 11:47:23.50 | 40.6900 | 35.4000 0.0 3.2 | Oymaagac-Merzifon
303 | 14.08.1996 | 11:24:56.10 | 40.7100 | 35.2800 0.0 4.0 |Biiyiikgay-Merzifon
304 | 14.08.1996 | 10:54:19.90 | 40.7300 | 35.3000 3.0 3.1 |Biiyiikgay-Merzifon
305 | 14.08.1996 | 10:32:56.50 | 40.7400 | 35.3100 3.0 4.0 | Demirpinar-Merzifon
306 | 14.08.1996 | 10:17:56.10 | 40.6900 | 35.4100 0.0 3.9 | Yesiltepe-Merzifon
307 | 14.08.1996 | 09:56:33.00 | 40.7100 | 35.3800 0.0 3.2 | Caybasi-Merzifon
308 | 14.08.1996 | 09:44:05.90 | 40.7000 | 35.4000 0.0 3.0 | Caybasi-Merzifon
309 | 14.08.1996 | 09:38:37.40 | 40.7200 | 35.3500 3.0 3.0 | Pekmezci-Merzifon
310 | 14.08.1996 | 09:25:09.40 | 40.7100 | 35.3300 1.0 3.9 | Pekmezci-Merzifon
311 | 14.08.1996 | 09:07:10.90 | 40.6800 | 35.3600 0.0 3.2 | Balgoze-Merzifon
312 | 14.08.1996 | 09:01:34.40 | 40.7100 | 35.3700 0.0 3.0 | Caybasi-Merzifon
313 | 14.08.1996 | 08:05:56.80 | 40.6800 | 35.3000 3.0 3.0 | Pinarbasi-Mecitozii
314 | 14.08.1996 | 07:17:46.50 | 40.6700 | 35.3300 0.0 3.1 | Gokgebel-Mecitozii
315 | 14.08.1996 | 07:08:00.60 | 40.6700 | 35.4300 0.0 3.1 | Yesiltepe-Merzifon
316 | 14.08.1996 | 06:41:29.10 | 40.7000 | 35.3300 0.0 3.0 | Pekmezci-Merzifon
317 | 14.08.1996 | 06:40:26.90 | 40.7200 | 35.3700 0.0 3.1 | Caybasi-Merzifon
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Ek-2 Cizelge. (Devami):

Olus

Olus

Derinlik

No Tarihi Zamani Enlem | Boylam (km) M Yer
318 | 14.08.1996 | 06:25:02.40 | 40.6600 | 35.3900 0.0 3.4 | Oymaagac-Merzifon
319 | 14.08.1996 | 05:03:25.60 | 40.7300 | 35.2800 3.0 3.8 |Kiigiikgay-Merzifon
320 | 14.08.1996 | 04:36:25.00 | 40.8000 | 35.3800 28.0 3.7 | Yakup-Merzifon
321 | 14.08.1996 | 04:23:46.60 | 40.7100 | 35.3400 5.0 3.5 | Pekmezci-Merzifon
322 | 14.08.1996 | 03:27:48.80 | 40.7800 | 35.2000 5.0 3.6 | Citli-Gumiishacikdy
323 | 14.08.1996 | 02:59:40.50 | 40.7900 | 35.2300 16.0 5.4 | Eymir-Merzifon
324 | 14.08.1996 | 02:42:11.10 | 40.7300 | 35.2500 5.0 3.0 |Kiigiikgay-Merzifon
325 | 14.08.1996 | 02:25:56.40 | 40.7800 | 35.2700 1.0 4.1 |Kog¢-Merzifon
326 | 14.08.1996 | 01:55:02.70 | 40.7400 | 35.2900 17.0 5.6 |Kiigiikgay-Merzifon
327 | 27.06.1996 | 08:42:43.30 | 41.0500 | 36.1700 0.0 3.2 | Asiri-Asarcik
328 |19.03.1996 | 14:23:47.50 | 40.6800 | 35.4700 8.0 3.3 | Selimiye-Merzifon
329 | 18.03.1996 | 21:23:41.10 | 40.6700 | 35.4700 11.0 3.0 | Selimiye-Merzifon
330 |18.03.1996 | 20:01:11.00 | 40.7100 | 35.5500 14.0 3.5 |Esentepe-Merzifon
331 |17.03.1996 | 20:25:08.20 | 40.8700 | 35.1300 32.0 3.2 | Imirler-Giimiishacikdy
332 | 17.03.1996 | 16:52:13.50 | 40.7400 | 35.4700 10.0 3.4 | Saribugday-Merzifon
333 | 17.03.1996 | 15:07:54.10 | 40.7600 | 35.5600 21.0 3.1 |Kapanci Agili
334 |17.03.1996 | 14:12:55.20 | 40.7100 | 35.3800 7.0 4.4 | Caybasi-Merzifon
335 | 13.02.1996 | 23:57:56.00 | 40.6300 | 35.6100 2.0 3.3 | Siracevizler
336 | 12.06.1993 | 08:58:26.30 | 40.6200 | 35.7900 10.0 4.6 | Ipekkoy
337 | 03.06.1993 | 07:46:47.40 | 40.8900 | 35.9600 10.0 4.3 | Cakirgiimiis-Ladik
338 | 14.09.1992 | 10:07:24.00 | 41.2000 | 35.9000 10.0 3.4 | Seyhler-Havza
339 | 12.05.1992 | 23:38:48.20 | 40.8400 | 35.9300 10.0 4.5 | Seyfe-Suluova
340 |12.02.1992 | 15:59:48.20 | 40.5500 | 35.8600 11.0 4.9 | Sevincer
341 |12.02.1992 | 15:55:11.00 | 40.5800 | 35.8000 10.0 4.5 |Kapikaya- (Amasya)
342 |10.06.1985 | 12:02:26.80 | 40.5600 | 35.8100 10.0 4.4 |llyas (Amasya)

343 |10.06.1985 | 11:41:54.50 | 40.6000 | 35.8000 10.0 4.8 | Ipekkoy (Amasya)
344 |07.12.1981 | 21:17:04.30 | 40.6600 | 36.0000 10.0 4.5 | Direkli (Amasya)
345 |22.03.1980 | 13:41:23.30 | 41.1200 | 35.1900 10.0 3.8 | Ogurlu-Vezirkoprii
346 | 15.07.1975 | 21:59:27.00 | 40.9300 | 36.0800 18.0 4.7 | Hizarbagi-Ladik
347 |17.10.1970 | 01:50:23.50 | 40.6100 | 35.7900 33.0 4.3 |Ipekkoy

348 |10.07.1970 | 13:29:59.70 | 40.9900 | 35.9100 37.0 4.8 | Salur-Ladik

349 |01.04.1962 | 01:39:21.70 | 40.8000 | 36.1000 10.0 4.9 | Durucasu-Tasova
350 |07.12.1943| 01:19:01.00 | 41.0000 | 35.6000 5.0 5.6 | Seyhsafi-Havza
351 |21.06.1908 | 03:55:00.00 | 40.6000 | 35.9000 30.0 5.4 | Sazkdy (Amasya)
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