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OZET

RODOS VE FiNIKE HAVZALARININ (DOGU AKDENIZ'iN BATI KESiMi)
SERBEST HAVA ANOMALILERI ILE 2 BOYUTLU MODELLENMESI
Biilent DEMIR
Yiiksek Lisans Tezi
Jeofizik Miihendisligi Ana Bilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Ozcan BEKTAS
2019, 37 + xii Sayfa
Bu tezde, Rodos ve Finike Havzalar1 serbest hava gravite anomalileri kullanilarak
arastirilmistir. Ayrica calisma alaninda havza dolgusu cokellerinin kalinliklart ve
taban topografyalarinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligsma alanina ait serbest hava
gravite anomalilerinden, toplam 5 adet profil boyunca 2 boyutlu modeller elde edilmis
ve birbirini dik kesen profillerde havza dolgu kalinliklarinin birbiri ile uyumlu oldugu
goriilmistiir. Modelleme sonucunda Rodos Havzasinin dolgu kalinliginin ortalama

3,5 km, Finike Havzasinin dolgu kalinliginin ise ortalama 4 km oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rodos Havzasi, Finike Havzasi, Serbest hava gravite anomalisi,

2B modelleme
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ABSTRACT

2-DIMENSIONAL MODELING OF RODOS AND FINIKE BASINS (THE
WEST PART OF EASTERN MEDITERRANEAN) BY USING FREE AIR
GRAVITY ANOMALIES
Biilent DEMIR
Master of Science Thesis, Department of Geophysical Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Ozcan BEKTAS
2019, 37 + xii pages

In this thesis, the Rhodes and Finike basins were investigated using free air gravity
anomalies. In addition, it was aimed to determine thickness of basin fill sediments and
base topography in the study area. From the free air gravity anomalies of the study area,
2-dimensional models were obtained in total 5 profiles and it was observed that the
thicknesses of the basin were consistent with each other. As a result of the modeling, it
was determined that the Rhodes Basin had an average thickness of 3.5 km and the
Finike Basin had an average thickness of 4 km. The results were compared with
previous geophysical studies (seismic reflection, gravity) and important results were

obtained about basin base topography.

Keywords: Rhodes Basin, Finike Basin, Free air gravity anomaly, 2D modeling
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1. GIRIS

Rodos Havzasi, Dogu Akdeniz' de ve Tiirkiye' nin Giineydogusunda yer alan Toros
daglar1 ile Rodos Adasi arasindaki derin bir ¢okiintiidiir ve Dogu Helenik yay1
boyunca Plinny ve Strabo hendekleri ile sinirlidir. Rodos Havzasi, 4000 m ye ulasan
derinligi ile (en derin kismi1 yaklasik 4485 m) Akdenizin en derin kisimlarindan biridir.
Derin Rodos Havzasi, Helenik ve Kibris yaylar1 arasindaki kavsagin yakininda
meydana gelmis ve bu nedenle Dogu Akdenizdeki dalma/carpigsma bodlgesinde
bulunan biiylik bir levha smir1 ¢evresinde yer alan, jeodinamik oneme sahip bir
havzadir. Ege-Anadolu mikroplakasinin Giineydogu sinirini tanimlayan en giiglii
sismisite, Plinny ve Strabo hendeklerini yakindan takip eder. Rodos Havzasinin
Helenik yaym Dogu kolu boyunca doniisiim hareketi gelismesiyle baglantili, derin bir
post-miyosen ¢okiintli olduguna dair ¢ok fazla kanit bulunmaktadir (Woodside vd.,
2000).

Finike Havzasi Ege-Anadolu Mikro levhasini giineyinde, Dogu Akdenizde Rodos
havzasi, Anaximander daglari, Antalya havzasi ve Bat1 Toros Daglarinin giiney kesimi
arasinda bulunan dogu-bati uzanimli 5-10 km genisliginde ve yaklagik 3000 m
derinliginde kiigiik bir ¢okiintii alanidir. Finike havzasiin Pliyosen—Kuvaterner birimi
KD-GB gidisli ve GD’ ya egimli bir dizi bindirme fay1 ile kesilmektedir (Aksu vd.,
2014).

Bu tezde, Dogu Akdeniz’in bat1 kesimindeki( 34°-37°enlemleri ve 27°-32°boylamlar1
aras1) Rodos ve Finike Havzalari’nin havza dolgusu ¢okellerinin kalinliklar1 ve taban
topografyasina yonelik bilgiler elde edilmistir. Bu calisma kapsaminda, Dogu
Akdeniz'in bat1 kesiminde bugiine kadar yapilan jeofizik ve jeoloji ¢aligsmalarindan
yararlanilmistir. Ayrica elde edilen sonuglar bolgede yapilan ¢alismalar sonucunda
ortaya ¢ikan sonuglar ile karsilagtirilmig ve yorumlanmustir.

Calisma alanina ait CryoSat-2, Envisat ve Jason-1 uydularindan birlestirilmis yiiksek
¢ozlnlirliikli kiiresel deniz gravite anomalilerden elde edilen Sandwell v23.1 serbest
hava anomalileri kullanilarak Rodos ve Finike havzalar1 2 Boyutlu olarak
modellenmigstir. BoOylece Rodos ve Finike havzalarimin derin yapisi ortaya

cikartlmustir.



1.1. Calisma Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Afrika/Arabistan ve Avrasya levha sinirlarinin yakinlasma zonu olan Akdeniz
Bolgesinde dalma-batma zonunun dogrultusu boyunca dalan levhanin 6zelliklerinin
degisimlerine bagh olarak levha sinirlar1 pargalara bolinmiis ve farkli yay yapilar
ortaya ¢ikmistir. Bolgede litosfer olgegindeki prosesler Akdeniz bolgesinde degisik
yapisal unsurlarin (yay, hendek, denizalti daglari, transform faylar ve havzalar gibi
olusmasint saglamistir (Sekil 1.1). Bu havzalardan Giineybati Tiirkiye yakinlarinda
bulunan ikisi Rodos Havzasi ve Finike Havzasi sunulu caligmanin konusunu

olusturmaktadir (Aksu vd., 2009).

Rhodes
Basin

Anaximenes .
Mountain

Herodotus Basin

30°E
Sekil 1.1 Finike ve Rodos havzalari1 ve ¢evresindeki deniz taban1t morfolojisi

(Aksu vd., 2009).

1.1.1 Rodos havzasi

Rodos Adasi ve Alpin orojenini GB Tiirkiyedeki kesimi arasinda yer alan Rodos
Havzas1 4000 m yi asan bir derinlige sahip, kuzeyden Pliny ve giineyden ise Strabo
hendekleriyle sinirli bir ¢okiintii alanidir. En derin yeri 4485 m olmasiyla havza biitiin
Akdenizdeki en derin bolgedir (Sekil 1.2). IOC-UNESCO’nun (1981) verilerini
kullanan Woodside vd. (2000) Rodos Havzasinin yaklagik 35.845° N enlemi



yakininda dogu-bat1 uzanimli asimetrik bir kabarikligin ayirdigi, kuzeyde daha derin
ve giineyde daha si1g iki alt havzaya ayrildigin1 gostermistir. Giiney alt havzasi

morfolojik olarak Strabo hendeginin devam1 durumundadir.

50

— 37°N

36°N
Rhodes
Basin

. Anaximander
: Mountain__"_'

35°N

Sekil 1.2 Afrika levhasinin kuzeye Ege-Anadolu Levhaciginin altina dalmasinin
irlinii olan Hellenik ve Kibris yaylarmin kesisim noktasi yakininda
bulunan Rodos Havzas: iizerleyen Ege-Anadolu Levhaciginin iizerinde

yer almaktadir (Hall vd., 2014 ).



Rodos havzasindan alinan sismik veriler orneklenenen temel birimlerin, Giliney
Tiirkiyede ylizeyleyenlere (Bey Daglar1t ve Susuz Dag) benzer Kretase-Miyosen
kayalarindan olusan Anaximander Daglar1 yakinindakilere benzerdir (Woodside vd.,
1998b). Buradaki fasiyesler Mesozoyik Lycian naplari, Rodos ve diger Ege
adalarindakilerle siireklilik sunmaktadir (Bernoulli vd., 1974; Gutnic vd., 1979).
Woodside vd., (2000) ise Rodos havzasinin akustik temelinin sikilasmis ve deforme
olmus Kretase-Miyosen yagli birimler oldugunu ileri siirmiistir. Hall vd. (2014)
Rodos Havzasindan elde edilen profillerin, birbirlerinden dikkat c¢eken agisal
uyumsuzlukla (M-reflektér - Robertson vd., 2013) ayrilan belirgin iki sismik
stratigrafik birimden (Birim 1 ve 3) s6z etmektedir (Sekill.3 ).

RODOS (}AMELi ESEN KASABA ANTALYA

HAVZASI HAVZASI HAVZASI HAVZASI HAVZASI
KUVATERNER N Allvyal yelpazelAluvyal yelpaze) m

irim
; Degne Alakilise
PLIYOSEN M Yenimahalle
MESINIYEN i
Comeii [ 2 KEC252 p—C
TORTONIYEN Uyesi

Karpuzgcay

SERAVALIYEN Felenkdad

Formasyonu

Birim 3

irectasi
BURDIGALIYEN ="

konglomera | Cetiliduz

LANGIYEN Kasaba

MiYOSEN

Gaykenari
Uyesi

sen

Sinekgi

AKITANIYEN Uyesi<s
OLIGOSEN . :
Lisyen Lisyen
EOSEN Naplari Naplari m
Birim 4

Gedikbasi Antalya
Beydaglan| Karmasigi

~ EOSEN
ONCESI TEMEL

Sekil 1.3 Rodos Havzasi ve civarinin, sismik stratigrafik birimler ile karadaki tortul
ardalanmalararasindaki korelasyonu gosteren stratigrafi, (i) Cameli ve Esen
(Cay) havzalar1 = Algicek vd. (2006), Algicek (2007); (i) Kasaba Havzas1 =
Hayward (1984); Senel (1997a, b); Senel ve Boliikbasi (1997); ve (iii) Aksu,
Kopriicay ve Manavgat havzalar1 dahil Antalya Havzas1 = Akay ve Uysal
(1985); Akay vd. (1985); Flecker vd. (1998); Karabiyikoglu vd. (2000,
2005), Isler vd. (2005).



1.1.1.1 Birim 1: Pliyo-Kuvaterner

M-reflektoriinlin lizerinde agisal uyumsuzlukla bulunan birim, GB Tiirkiyedeki
karasal kirintilalarla (Cameli ve Esen havzalarindaki Pliyosen yashh Degne
Formasyonu ve Kuvaterner yasli aluvyal yelpazeler; Aksu, Koprii ve Manavgat
havzalarindaki Pliyosen yasli Yenimahalle ve Alakilise formasyonlar1 ve Pleistosen
yaslt Antalya Traverteni ve Belkis konglomerasi) Rodos havzasinda 1 km tizerinde bir
kalinlik sunan Pliyo-Kuvaterner ¢okeller Akdenizde diger havzalarda saptanan

Messiniyen evaporitlerini icermemektedir (Hall vd., 2009; Woodside vd., 2000).

1.1.1.2 Birim 3: Pre-Messiniyen

Bu birim Alt Mesozoyik-Ust Miyosen déneminde olusmus ve Giineybat:1 Tiirkiyede
karasal alanlarda gozlenen birimlerle denestirilebilen kaya tiirlerini kapsamaktadir
(Ust Kretase ve Kasaba havzasindaki Serravallian-Tortonian yasli Felenkdag
Formasyonu, Langhian yasli Kasaba Formasyonu ve Burdigaliyen yash Sinekgi
Formasyonu; Aksu, Koprii and Manavgat havzalarindaki Aquitanian—Serravallian
yasli Aksu, Oymapinar Geceleme ve Tortoniyen Karpuzgay formasyonlari; Cameli
havzasindaki Alt Miyosen yasli konglomera, marn ve resifal kirectas1 ve Orta-Ust
Miyosen yasli Cameli Formasyonu ve Esen havzasindaki Esen Formasyonu (Sekil
1.3). Birim 3 tabanda Giineybat1 Tiirkiyede (Lycian Naplar1 ve Beydaglar1 Kompleksi
Collins ve Robertson, 1998) ve Rodos Adasinda (Hanken vd., 1996) haritalanmis

birimleri de igermektedir.

1.1.2 Finike havzasi

Finike Havzasi Ege-Anadolu Mikro levhasimi giineyinde, Dogu Akdenizde Rodos
havzasi, Anaximander daglari, Antalya havzasi ve Bat1 Toros Daglarinin giiney kesimi
arasinda bulunan dogu-bati uzanimli 5-10 km genisliginde ve yaklagik 3000 m
derinliginde kiigiik bir ¢okiintli alanidir (Sekill.2). Aksu vd., (2014) Unit 4 olarak
havzanin akustik temeli Mesozoyik-Eosen yash litostratigrafi birimleridir (Sekil 1.4).
Bu temel, kor ve metamorfik kayalardan olusmaktadir ve muhtemelen ofiyolitik
Antalya Kompleksini (Bagc1 ve Parlak, 2009) de kapsamaktadir. Benzer akustik

0zellik havzanin kuzeydogusunda kita selfi ve yamacinda da gozlenmistir. Aksu vd.,



(2014) Finike havzasinda yukarda belirtilen temel iizerinde gelismis havza dolgusunu

ti¢ birim halinde incelemislerdir (Birim 1, 2 ve 3).

FiNIKE KASABA ANTALYA  ADANA-KLIKYA MESAORIA KYRENIA
HAVZASI HAVZASI HAVZASI ~ HAVZALARI  HAVZASI DAGLARI
KUVATERNER Birim 1 b Tua 3 yransa Athalassa
; Alakilise —
PLIYOSEN M Yenimahalle| Handere Nicosia Mirtou
MESINIYEN m Gebiz Haymanseki

TORTONIYEN Koronia

; Karpuzgay
SERAVALIYEN felenkdad

Birim 3

Pakhna | Kythrea
Grubu

Kasaba

MiYOSEN

. e‘(\e
LANGIYEN eCe\

BURDIGALIYEN

AKITANIYEN

OLIGOSEN S )
Lefkara [~ Lapithos
EOSEN m Grubu
Birim 4 -
EOSEN Gedikbas! Antalya Aladag Troodos | Egzotik
ONCESIi TEMEL Beydaglari Karmasigi Karmasigl |Karmasigi| bilesenler

Sekil 1.4 Finike Havzasi ve civarinin, sismik stratigrafik birimler ile karadaki tortul
ardalanmalararasindaki korelasyonu gosteren stratigrafi, (i) Adana Havzasi
= Yalc¢in ve Goriir (1984), Kozlu (1987), Yilmaz vd., (1988) ve Gokgen vd.,
(1988), (ii) Mesaoria Havzas1 ve Girne Araligi = Weiler (1969), Cleintaur
vd., (1977), Robertson vd., (1995), (iii) Kasaba Havzas1 = Hayward (1984),
Senel (1997a, b), Senel ve Boliikbast (1997), (iv) Aksu, Kopriigay ve
Manavgat Havzalar1 = Akay ve Uysal (1985), Akay vd., (1985), Flecker vd.,
(1998), Karabiyikoglu vd., (2000, 2005).

1.1.2.1 Birim 1: Pliosen—Kuvaterner

Finike havzasinin en gen¢ birimidir. M-reflektoriiniin {izerinde agisal uyumsuzlukla
bulunan birim 5.3 My yasindadir. Bolgesel olarak Adana ve Klikya havzalarindaki
Kuransa ve Handere formasyonlari; Mesaoria havzasindaki Athalassa ve Nicosia
formasyonlar1 ve Kyrenia daglarindaki Mirtou Formasyonu ile denestirilebilir ( Sekil
1.4 ). Birimin kalinlig1 degiskendir (kiytya yakin kesimlerde 100 m iken Sirr1 Ering
Platosunda 2000 m’yi agsmaktadir.



1.1.2.2 Birim 2: Miyosen (Messiniyen)

Ustten M ve alttan N-reflektorleriyle (Isler vd., 2005), sinirli birim Finike havzasmin
derin kesimlerinde yoktur, sadece havzanin en dogusunda Antalya Havzas1 yakininda
bulunur. Ince anhidrit ve kirectas: katmanlari iceren bu birim esas olarak halit
mineralinden olusmaktadir (Baroz vd., 1978). Bolgesel olarak Adana ve Klikya
havzalarindaki Haymanseki formasyonu, Mesaoria havzasindaki Kalavasos
formasyonu ve Kyrenia daglarindaki Lapatza Formasyonu ile denestirilebilir (Sekil

1.4).

1.1.2.3 Birim 3: Miyosen (Pre-Messiniyen)

Finike havzasinin biiyilik bir boliimiinde M-reflektoriiniin ve havzanin en dogusunda
ise N-reflektoriiniin altinda bulunan birimin, Antalya Havzasinin kuzeyindeki karada
bulunan Manavgat havzasindaki Manavgat-2 sondaj kuyusuyla denestirilerek
Aquitaniyen—Tortoniyen yaslt silisiklastik ve karbonat kayalardan olustugu kabul
edilmektedir (Hall vd., 2014). Birim 3, bolgesel olarak Mesaoria havzasindaki Pakhna
Formasyonu, Kuzey Kibristaki Kyrenia daglarindaki Kythrea Grubu (Bagnall, 1960;
Follows ve Robertson, 1990), Kasaba havzasindaki Elekdag, Kasaba ve Sinekli
formasyonlart ile denestirilmektedir (Senel, 1997a,b; Senel ve Boliikbasi, 1997).



2. CALISMA ALANININ TEKTONIiGi VE SISMOTEKTONIGi

Ege / Anadolu mikroplakasi, kuzey ve doguda Kuzey ve Dogu Anadolu Faylar ile
sinirlanmigtir. Kibris Yayr batiya dogru takip edildiginde, Kibris ve Eratosthenes
Denizi arasinda bir kanal olusturur ve daha sonra Afrika tabakasinin kuzey kenari
tizerindeki Herodotus Havzasi'ni sinirlayan Floransa Yiikseliminin hafif yiikseltilmis
deniz tabanmi olusturur (Woodside vd., 2002). Kuzeybatiya dogru, Floransa
Yiikselimi, ylikselmis Anaximander Denizi'nden (Zitter vd., 2003) olusan karmagik
bir deniz tabani kabartmasi ve Kibris ve Helenik Yay kavsaginin genis bolgesinde
olusan Rodos Havzasi derin depresyonu (Woodside vd., 2000) ile birlesir. Yitim
zonunun geri ¢ekilmesi, Ege / Anadolu mikroplakasinin Ege kesiminde yer alan Ege
graben sisteminin {retilmesine izin verir (Ten Veen ve Postma, 1999). Sedimanter
havzalar, Kibris yayinin temel deformasyon bolgeleri arasindaki iki ¢okiintli boyunca
uzanir. Misis-Girne Fay Zonu'nun kuzeyine ve kuzeybatiya dogru uzanan uzantilari
arasindaki alanlar Adana, Kilikya ve Antalya Havzalaridir. Bu bolgenin giineyinde,
Iskenderun, Lazkiye ve Mesaoria Havzalar ile birlikte Antalya Havzasi'nin dis kisni
uzanmaktadir. Amanos-Larnaka Fay Zonu'nun giineyinde, Kibris Havzasi uzanir.
Tartus Sirti'nin giineyinde, Afrika plakasinin kuzey kenarinda Levanten Havzasi
uzanir. Bu havzalarin altindaki temel, biyiik Ol¢lide bilinmemekle birlikte,
muhtemelen Kibris'taki Troodos ofiyoliti ve Suriye ile Giineybati Tiirkiye ve
digerlerinin kuzeybatidaki esdegerleri de dahil olmak tizere Tetis Okyanusuna ait

cesitli ofiyolitik kusaklar1 kapsamaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Dogu Akdeniz ve ¢evresinin basitlestirilmis tektonik haritasi (Hall vd., 2014’
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ten sadelestirilmistir).

Rodos Havzasi, Dogu Akdeniz'de Hellenik ve Kibris Yaylar1 kavsaginin yakininda yer
alan derin bir ¢okiintiidiir (Sekiller 2.1 ve 2.2). Anadolu kita kenari, glineyde Akdeniz
sirt1, batida Hellenik Yayr ve doguda Anaximander Daglar tarafindan kuzey ve
kuzeydoguda smirlandirilmistir. Havzanin goreceli olarak si1g giiney kismi
Pliny-Strabo ¢ukuruna baglanir ve giineyde Akdeniz sirtina bagli kuzeye dogru itilmis
naplarla sinirlanir (Woodside vd., 2000). Rodos Havzasi ve hemen dogudaki
Anaximander Daglari, Dogu Akdeniz'de baska yerlerde bulunanlardan Messiniyen
evaporitleri icermemeleriyle ayrilirlar ve bu bolgelerde Pliyo-Kuvaterner istifleri
nispeten incedir (Woodside vd., 2000). Rodos Havzasi, Anaximander Daglar1 ve
Strabon Daglar1, Girit ve Rodos adalarinda goriilenlere benzer sekilde, degisken
bicimde deforme olmus ve Miyosen istiflerini uyumsuz olarak iizerlemis, genellikle
iyl katmanli ince Pliyo-Kuvaterner c¢okellerini iceren ortak bir stratigrafik 6zellik
gostermektedir. Woodside vd. (2000), Rodos Havzasini Hellenik Yayi'nin dogu kolu
boyunca doniisiim hareketinin gelisimi ile baglantili olarak gelisen bir post-Mesiniyen
olugu olarak yorumlamistir. Bu yorum, Rotstein ve Ben-Avraham (1985) tarafindan

Rodos Havzasi iizerinde pozitif Bouguer anomalisi gozlemlerini desteklemektedir.



Buna karsilik Anastasakis ve Kelling (1991), Finike Havzasi'nin hemen kuzeyindeki
kuvvetli gravite degisimini yorumlamak ic¢in, Rodos ve Finike Havzalari'nin, yeni
gelismis bir yakinsama bdlgesinin kuzeyinde sikismis eski (orta-oncesi Miyosen)

Akdeniz okyanus kabugunun kalintilar1 oldugunu 6ne stirmektedir.

Woodside vd. (2000) Rodos havzasinin akustik temelinin sikilagmis ve deforme olmus
Kretase-Miyosen yasli birimlerden olustugunu, bu temelin uyumsuz olarak
stkilasmamis ve Pliyo-Kuvaternerden daha yasli olmayan yaklasik olarak 1 km
kalinliginda birimlerce ortiildiiglinti belirtmistir. Ayn1 aragtirmacilar, geng ¢okellerin
havza kenar1 yakinlarinda 6zellikle de Rodos adasinin giineybatisinda egimlenmis
durumda oldugunu, Rodos havzasinin Hellenik Yayinin dogu kolu boyunca transform
hareketinin ilerlemesine bagli olarak gelisen Miyosen sonrasi derin bir ¢okiintili alant
oldugunu ileri sitirmiislerdir. Rodos havzas1 c¢evresindeki STEP (Subduction
Transform Edge Propagator: dalma-batma—Transform kenarinin Yayilmasi) fay zonu
ile iliskili ¢ogu belirgin ylizey yapilar 50 km genisliginde sol yanal dogrultu atiml1 bir
zon olusturan the Ptolemy, Pliny ve Strabo hendekleridir (Ozbakir vd., 2013). Ten
Veen ve Kleinspehn (2002) bdylesi sol yanal dogrultu atimli transytansiyonal rejimin
4-5 my oOnceden basladigini belirtmektedirler. Tirkiye Kita yamacit boyunca
derinlerde delta paketlerinin ilerleyici yiginlarinin mevcudiyeti Pliyo-Kuvaternerde
hizli bir subsidans1 dogrulamaktadir. Yapilarda GD ya egimli Miyosen ya da daha
geng bindirmeler egemendir. Cok sayidaki normal faylar da Pliyo-Kuvaterner istifi
etkilemigtir, ama kiiciik yer degistirmeler gergeklestirmistir ve dizinin temelindeki
M-reflektoriinii kesmediklerinden dolayr temel kontrollii gibi goriinmemektedir.
Havzanin kuzey ve KB kenarlarinda GD’ya egimli bindirmeler pozitif ¢icek yapisi
olusturacak bi¢imde karsit yonlere egimlidirler ve ¢ok sayida kiiciik dik fay da
mevcuttur (Woodside vd., 2000). Hall vd. (2009) bu yapilari, karadaki Fethiye—Burdur
Fay Zonu ile ayn1 dogrultudaki Pliyo-Kuvaterner dogrultu atim rejiminin gostergesi
olarak yorumlamistir. Rodos havzasinin giineybati kenarmna dogru, bindirmeler
dogu-bat1 gidislidir ve Anaximander daglarinida igine alan genis bir sikisma zonuyla
baglantili gibi goriinmektedir.  Giineybatida Pliny and Strabo hendeklerine ve ve
kuzeydoguda Fethiye—Burdur Fay Zonuna baglantiya isaret eden dogrultu atim
deformasyonu Rodos Havzasmin kuzeybati kenarinda yogunlagmis gibi
goriinmektedir. Fethiye-Burdur Fay Zonu GB Tiirkiyeyi KD-GB dogrultusunda kesen
40-50 km genisliginde bir zondur. Giincel tektonizma agisindan bakildiginda bu zon

Ege acilma (extensional) alani ve daha durayli Orta Anadolu arasindaki siniri
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olusturmaktadir (Barka ve Reilinger, 1997; Dumont vd., 1979). Rodos havzasinin
varligina yonelik bazi hipotezler ileri siiriilmiistlir: Jongsma ve Mascle (1981) ve
Rotstein ve Ben-Avraham (1985) havzanin Mesozoyik yasli derin okyanusal Levanten
Havzasinin yitime ugramamis kalintis1 oldugunu ileri siirmiislerdir. Mascle vd. (1986)
Rodos havzasinm ana yitim zonunun Ust Miyosen’de giineye kymasi sonucunda arta
kalmuisg bir yitim hendegi oldugunu iddia etmislerdir. Ayni yazarlar, Le Cleac’h (1984)
tarafindan havzada belirlenmis gdmiilii derin yapilarin, kiyida Bat1 Toroslarin alpin
tektonik unsurlartyla denestirilebilecegini belirtmislerdir. Rodos Havzasi, Tiirkiye
kitasal smirina kadar uzanan abisal bolgedir. Rodos Havzasi, Dogu Akdeniz'in
giineybatisindaki Alp Daglar1 ve Rodos Adasi arasindaki derin bir ¢okiintiidiir. Dogu
Hellen Yay1 boyunca bulunan Pliny ve Strabo hendekleri ile siireklilik arz eder.
Genellikle 4000 m'yi asan derinligiyle (en derin nokta yaklasik 4485 m), Rodos
Havzas1 tiim Akdeniz'in en derin kisimlarindan biridir. Peloponessus marjinin
(yaklasik 5000 m) tabani, Iyonya Denizi'nin sadece bir kismi1 (4140 m'lik maksimum
derinlik) ve kuzeydeki Matapan ukuru, Akdeniz'de 4000 metrenin {izerinde
derinliklere sahiptir(Sekil 2.2).

Finike havzasiin Pliyosen—Kuvaterner birimi KD-GB gidisli ve GD ya egimli bir dizi
bindirme fay1 ile kesilmektedir. Bu bindirmeler M-reflektorii kesmekte ve
Pliyosen—Kuvaterner birimininin i¢inde devam etmektedir. Bu faylardan bir boliimii
Tiirkiye kita kenar1 ve ve hazanin giiney kenarina paraleldir. Faylar 50-200 m lik
atimlarla deniz tabaninda belirgin bir yiikselime neden olmustur. Bindirmelerin tavan
bloklarinin Pliyosen—Kuvaterner ¢okelimi siiresince aktif oldugunu kanitlayacak

bi¢cimde Pliyosen—Kuvaterner birimi iginde tabaka kamasi biiylimesi gostermektedir.
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Sekil 2.2. Dogu Akdenize ait Deprem Dagilim (https://ds.iris.edu/ieb/index.html) ve
Batimetri haritas1 (portal.emodnet-bathymetry.eu). PLH: Plinyy
Hendegi, PTH: Ptolemy Hendegi.

Derin Rodos Havzasi, Helenik ve Kibris yaylar1 arasindaki kavsaga yakin oldugu ve
Dogu Akdeniz dalma / carpisma bdlgesinde biiyiik bir plaka sinirinin yakininda yer
aldig1 icin jeodinamik Oneme sahiptir. Ege-Anadolu mikroplakasmin giineydogu
siirint belirleyen en giiclii sismisite (Jackson ve McKenzie, 1988; Jackson, 1994),
Pliny ve Strabo hendeklerini izler ve kuzey-kuzeydogu yoniindeki kita yamacinin
Rodos adasmin giiney dogusunda egimi 7 derecedir. Tarihsel donemde tektonik
faaliyetlerde, havzanin kuzey kenarinda 3 m/ka kadar bir ¢okme oranmin siirdiigii

belirtilmektedir (Flemming, 1972).

Rodos Havzasi'nin varligini agiklamak icin ¢esitli hipotezler iiretilmistir. Jongsma ve
Mascle (1981) ve Rotstein ve Ben-Avraham (1985) bu havzanin, derin Mesozoik
okyanusal Levanten Havzasi'min dalmamis bir hali olabilecegini One slirmiistiir.
Alternatif bir hipotez olarak, havzada tespit edilen derin gdmiilii tektonik yapilarin bati
Toroslarin alp tektonik o6zelliklerinin deniz tabanindaki devami olabilecegi One
striilmiistiir (Le Cleac, 1984). Dolayisiyla, Rodos Havzasi, ya Ege - Anadolu
mikroplakasiin tektonik evrimi sonucu giiney Ege'nin ilk genisleme evresinde, gec
Oligosen’de (yaklasik 25 My once) veya Arabistan ile Dogu Tiirkiye arasindaki
carpisma nedeniyle, mikroplakanin hareket hiz1 ve kinematiginin hizlanmasi sonucu

daha yakin bir zamanda (son 5 My i¢inde) olusmaya baslamis olabilir (Jackson, 1994).
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Woodside vd. (2000), Rodos Havzas1 ile Anaximander Daglari'nin genetik tektonik bir
iligkisi olabilecegini ve bu nedenle Miyosen sonras1 donemde her ikisinin de benzer
karakteristik olusum ve evrim 6zellikleri sunabildiklerini ileri stirmiislerdir. Ergilin vd.
(2005), Kibris Yay1 tizerinde 4 profil boyunca kesitler alarak Kibris Yayi'nin gravite
anomalilerini incelemis ve 2 boyutlu gravite modelleri olusturmuslardir. Hall vd.
(2009), Rodos havzasinin yapisal mimarisini ortaya ¢ikarmak icin, denizde alinan

sismik yansima kesitlerini yorumlamiglardir.
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3. ONCEL CALISMALAR

Inceleme alan1 ve cevresinde bugiine kadar birgok arastirmaci tarafindan yapilmis

calismalar vardir.

Aksu vd. (2009) Dogu Akdeniz' de Helenik ve Kibris yaylariin kesisimindeki
Anaximander ve Finike Havzasinin Miyosen-giiniimiiz evrimini yaklagik 1750 km
uzunlugunda ¢ok kanalli sismik yansima profilleri kullanarak arastirmiglardir. 2 km lik
stratigrafik ayrilma ve 40 km kadar sol yanal atim gdsteren Anaximander Dag1 ve Sirr1
Ering platosu arasinda bir ana transfer fayinin gelistigini ve ayrica Finike Havzasinin,
Bati Torid daglariin litosferik yiiklenmesinin neden oldugu hizlandirilmis ¢okme

sonucunda Pliyo-Kuvaterner boyunca evrimlestigini belirtmislerdir.

Ciner vd. (2008) Giiney Tiirkiyede bulunan Antalya havzasinin ge¢ senezoik sediman
evrimini incelemislerdir. Yapmis olduklari1 ¢alismada 6zellikle havza ¢okel dolgusunu
olusturan ¢okelme ortamlarinin gelisimlerini denetleyen tektonik iklimsel izostatik
kokenli etkenleri tartismis ve bunlarin Isparta dirseginin kapanmasinin son
donemlerinin aciklanmasina getirecegi katkilar bakimindan Onemlerini ortaya
koymaya yonelik olarak gelistirilmistir. Antalya havzasi Isparta dirseginde Mesozoik
yaslt paraotoktan karbonat platformlar1 ile Allokton birimlerden olusan bir temel
lizerinde genisleme-sikisma tektonizmasi etkinliginde uyumsuz olarak gelismis bir
gec orojen sonrast havzadir. Bu havzanin ¢okel dolgusu yerel olarak gelismis resifler
ve resifal karbonatlar igeren kalin ¢okel birimi ile temsil edilmektedir. Antalya havzasi
gec miyosen sikigsma tektonigi deformasyonu nedeni ile pargalanarak {i¢ alt kavzadan
olusan giiniimiizdeki konumunu kazanmistir. Bu alt havzalarin olusumlar1 ve
deformasyonlar1 Anadolu mikro levhasinin Giineydogu Anadoluda gergeklesen
Miyosen ¢arpismasini izleyen donemdeki batiya dogru kagisi ile baglantili oldugunu
belirtmiglerdir. Isparta dirseginin giiniimiizdeki konumunu bu dénemde kazandigini
ifade etmislerdir. Pliyosen doneminde Aksu alt havzasindaki Pliyosen akarsu cakil
taglar1 lizerinde Miyosen ¢okellerinin bindirmesinin Isparta dirsegi ekseninde batiya
dogru yasanan son sikisma donemini ifade ettigini degerlendirmislerdir. Bu olay
sonrasinda Anadolu mikro levhasinin genel yiikseliminin ger¢eklesmis oldugunu

belirtmiglerdir.
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Ergiin vd. (2005) Kibris yaymnin gravite anomalilerini ve tektonik 6zelliklerini
incelemislerdir. Yapmis olduklar1 ¢calimada Kibris yay1 boyunca 4 tane Bouguer
gravite profilini modellemislerdir. Profil yerlerini belirlerken giineye dogru okyanus
veya gecis kabugunun iizerinde kuzeye dogru ince kitasal kabugun iizerindeki
ofiyolitler ve daha ince sediman {izerindeki plaka sinir1 siitununun altinda diisiik bir
gravite degerini modellemislerdir. Profillerin kuzey boélgesindeki diisiik gravite
degerlerinin  yiikselen kitasal kabugun karaketeristik 0zelligi oldugundan
bahsetmiglerdir. Afrika levhasinin kenarindaki okyanus veya gecis kabugu olarak
tanimlanan kitasal kabuk kalinliginin 10 km den 30 km ye kadar ulasan ve derinlesen
sediman birikimi varligindan bahsetmislerdir. Yapmis olduklar1 bu modeller ile
sediman ve kabuk arasindaki yogunluk farklarini kullanarak kalinlik degerleri
degisimleri hakkinda varsayimda bulunmusglar ve yapmis olduklar1 ¢alismanin
gelecekteki sismik c¢alismalar ig¢in Oncel bir ¢alisma niteliginde oldugunu

belirtmislerdir.

Gorgiin vd. (2016) Dogu Akdeniz havzasinda 8-28 Aralik 2013 tarihleri arasinda
meydana gelmis biiyiikliigli 5.0- 5.8 olan deprem dizilerini incelemislerdir. Yapmis
olduklar1 moment biiyiikliigii calismasinda 16 deprem i¢cin moment tensorlerini
belirlemislerdir. Incelemis olduklar1 depremlerin 40-45 km derinlikteki s1§ odakli
depremler olduklarini belirtmislerdir. Art¢1 soklarin odak mekanizmasi ¢oziimii ile
faylanmanin dogrultu atimli oldugu ve uzanimlarmmin ise kuzeybati-glineydogu
dogrultulu oldugunu belirtmislerdir. 1 Aralik 2013 ile 23 Ocak 2015 tarihleri
arasindaki kiigiik Olgekli deprem aktivitesinin bir ¢izgisellik iizerinde kuzeyden
giineye dogru uzanan bir ¢izgisellik boyunca gerceklestigini belirtmislerdir. Bu hat
tizerinde odak merkezi dagilimlarini inceleyerek yedi farkli boélgenin-hattin
varligindan bahsetmislerdir. Antalya havzasindaki gerilme alanlarini daha net ortaya
cikarmak i¢in odak mekanizmasi verilerini gerilme tensoriinii kullanarak
incelemislerdir. Incelemis olduklar1 iki ana sokla iliskili Coulomb stres degisikliginin
Antalya havzasi ve cevresindeki bolgelerde streslerin 6nemli Olglide arttigini

belirlemislerdir.
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Hall vd. (2014) Dogu Akdenizdeki Fethiye-Burdur fay zonu ve Rodos Havzasinin
yapisal 6zelliklerini sismik yansima yontemini kullanarak incelemislerdir. Yapmis
olduklart sismik yansima c¢alismalar1 ile Rodos Havzasinda birbirlerinden dikkat
ceken agisal uyumsuzlukla ayrilan belirgin iki sismik stratigrafik birimi icerdigini ve
Rodos havzasinin, Messiniyen doéneminde denizel evaporitlerin iizerinde kalmig

oldugunu belirtmislerdir.

Hall vd. (2014) Dogu Akdenizdeki Isparta tliggeni ve Miyosen yasli Antalya
Havzasinin son evrimini sismik yansima yontemini kullanarak incelemislerdir. Bu
incelemede, Bat1 Antalya Havzasinda Miyosenden Kuvaternere kadar uzanan iki ana
tektonik siirecin oldugundan bahsetmiglerdir. Bolgedeki Miyosen deformasyonunun
Isparta tiggeninin dogu kenarini karakterize eden, karada gézlemlenen bati yoniindeki
itme kuvvetinden deniz igerisindede devamliligindan bahsetmislerdir. Yapmis
olduklar Paleomanyetik calismalarlada Isparta {icgeninin bat1 tarafinin saat yoniiniin
tersine dondiigiinii ve bu yoOnlenmenin Miyosen yasi ile tutarli oldugundan
bahsetmislerdir. Bu bolgedeki tektonik aktivitenin Messiniyen doneminde bati
Antalya havzas1 boyunca goreceli olarak hareketsiz kaldigindan bahsetmislerdir.
Yapmis olduklart sismik yansima calismalari ile Antalya havzasindaki kita sahanligi
ve egimini tespit edip Pliyosen Kuvarterner sinirlarini belirlemis, faylanma yapilarin
bolgesel olarak tespit etmislerdir. Yapmis olduklari ¢alisma ile Isparta tiggeni

icerisindeki kabuk blogunun atimli faylarla iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Hall vd. (2009) Dogu Akdenizdeki Helenik Kibris yaymin Pliyosenden itibarenki
gelisimini ve Rodos havzasinin yapisal 6zelliklerini incelemislerdir. Yapmis olduklar
sismik yansima c¢alismalar1 ile Rodos havzasinin iki ayr1 tektonik asamada
gelistiginden bahsetmislerdir. Bu déonem Likya naplarinin kuzeydoguya yerlesmesini
ve Rodos adasindaki dalma batma smirimin batisina karsilik gelebilecegini
degerlendirmislerdir. Bu deformasyon asamasi ge¢ miyosende sona erdigini ifade
etmislerdir. Rodos havzasindaki Evaporitlerin yoklugu bu bdlgenin Messinian
doneminde denizel evaporit ortaminin biriken tabanin {izerinde kalmasi gerektigini
One siirmiislerdir. Rodos havzasinin tektonik gelisimini batidaki Tauride daglarmi
kuzeye tasiyan biiyiik itme yiiklenmesinden kaynaklanan ¢okiintii sonucu olustugunu
ongormiislerdir. Gliniimiizde Rodos havzasinin batt kesiminde devam eden 30-50 km

genisligindeki kuzeydogu-giineybat1 gidigli bir trend ile smirlanmistir. Bu fay
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zonunun Tiirkiyenin giineybatisindaki yaklastk 50 km genisliginde olan

Burdur-Fethiye fay zonu ile benzer bir egilim gosterdigini ifade etmislerdir.

Makris vd. (1998) Akdenizdeki Bouguer gravite verilerini haritalandirmis ve gravite
verilerini yorumlamiglaridir. Yapmis olduklart bu ¢alismada 25 yillik bir siiregte
toplanan gravite verilerini derleyerek Akdeniz ve komsu bdlgelere ait Bouguer gravite
haritasini iiretmislerdir. Elde edilen verileri yorumlamis morfolojik 6zelliklerin ve
batimetri degisimlerini degerlendirerek bolgeyi incelemislerdir. Bu verileri mevcut
jeofizik ve jeolojik verilerle birlestirerek Akdeniz bolgesinin karmagik tektonik

evrimini Afrika ve Avrupa arasindaki bindirme kusaginin 6zelliklerini agiklamislardir.

Ozelgi (1973) Dogu Akdeniz gravite anomalileri ve gravite degerlerinin dogrusal
korelasyon katsayisini analiz etmis, Anadoluda ¢esitli profiller boyunca topografik
yiiksekliklerle gravite anomalilerini degerlendirmistir. Dogu Akdenizde goriilen
gravite degerlerinin topografyayla iliskisini ve bolgenin kendine 06zgli izostatik
kosullarin1 100 mgal e kadar farkli oldugunu ve bu farkliligin Anadoluda da
gbzlemlendigini belirtmistir. Alana 6zgii izostatik kosullarin ve gravite degerleri ile
topografik iligkilerin degerlendirilmesinde bdlgede bu verilere neden olan kosullarin
mantodaki diisiik hizl1 astenosferden kaynaklandigini ileri stirmistiir. Kibris ve Ege
denizindeki pozitif izostatik anomalilerin diisiik hizli astonosferden ve yiizeye yakin

yogunlugu fazla olan birimlerden kaynaklandigini belirtmistir.

Tezcan (2008) Karadeniz ve Dogu Akdenizin kabuk yapisini uydu gravite verileri
kullanarak aragtirmistir. Karadeniz ve Dogu Akdenizin kabuk yapisin1 belirlemek i¢in
gravite modelleri olusturmustur. Modelleme sonucunda Moho derinliginin
Karadenizin altinda 19 km, Dogu Akdenizde ise 22 km olarak belirlemistir. Ayrica
Dogu Akdenizde kabuk kalinliginin Levant havzasinda 9 km ve Anadolu yakinlarinda
25 km oldugunu belirtmistir.

Woodside vd. (2000) tektonik miyosen sonrasi tektonik bir ¢ukur olan Rodos
havzasini incelemislerdir. Rodos derin deniz havzasi sismik yansima profilleri gravite
ve manyetik verileri kivrimli batimetrisi ile gizemini korumaktadir. Rodos adasinin
dogusunda ve giineybati Trkiyeye yakin olan bu derin ¢ukur(4485 m) a kadar

Messisian Evaporitleri igermez ve sadece ince bir pliyosen kuvarterner sediman kismi
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icerir (1000 m den az). bu birikim muhtemelen komsu hellenide- tauride
alpinorojenleri ile ilgili olarak iligkili olan miyosen Oncesi tektonizma kayalardan
olustugunu belirtmislerdir. Miyosen havzasindaki ters faylanma, sediman birikimileri
ve kiitle hareketlerinin esas olarak havza kenarlarinda meydana geldigini ifade
etmislerdir. Bu tektonik aktivitenin nispeten Onemli bir sismisite ile
birlikte(6zelliklekuzeybati kenart boyunca) havzanin hala gelismekte oldugunu
degerlendirmislerdir. Rodos havzasi helenik yitim zonunun sikisma bdlgesi boyunca
ozelliklede pilini agilmasi boyunca gelismis olan ayrik havzalara benzer sekilde

nispeten daha yeni(miyosen sonrasi) bir havza oldugu hipotezini ortaya atmislardir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Serbest Hava Gravite Anomalileri

2010'dan bu yana, bir¢cok yeni uydu altimetre gorevi, kiiresel deniz iistii kapsama
alaniyla ve cesitli bolgelerdeki gemi gravite gozlemlerine yakin bir kalite gravite
verilerini sunmaya baglamistir. Bu, bliylik olgliide gelismis yiiksek ¢oziintirliiklii
kiiresel deniz gravite alanlarinin tiiretilmesiyle sonuglanmistir. Gegtigimiz birkag yil
icinde bir dizi yeni uydu altimetre gorevi gerceklestirmistir: GOCE gorevi, 200-400
km dalga boyunda esi goriilmemis dogru jeoid / gravite alani verileri sunarken,
Cryosat-2 yeni yiiksek ¢ozliniirlikli deniz ylizeyi yiiksekligi gézlemleri sunar. Buna
ek olarak, Jason-1 uydusu, 6mriinii tamamlamasinin bir parcasi olarak 2012'de tam bir
jeodezik gorevi tamamlamistir. Sonug¢ olarak, son yillarda deniz gravite alanini
belirleme i¢cin mevcut olan altimetre verileri {i¢ katina ¢gikmistir. Bir¢ok bolgede deniz
gravite gozlemlerine yakin olan altimetrik gravite alani elde edilmistir (Christensen ve
Andersen, 2015). Serbest hava gravite anomalileri, okyanus yiizey yiiksekliklerinin
radar altimetre Ol¢limlerinden hesaplanmakta ve EGM2008 kiiresel gravite
modelinden elde edilen gravite anomalileri ile birlestirilmektedir (Sandwell ve Smith,
2009; Pavlis vd., 2012). Serbest hava anomalilerinin yiiksek ¢oziiniirliiklii versiyonu
(Sandwell v23.1) yaymlanmistir (Sandwell vd., 2014). Serbest hava anomalilerinin bu
versiyonu internet ortaminda arastirmacilarin ve bilim insanlarinin kullanimina
acilarak istenilen bdlgenin koordinatlarina gore veriler serbest¢e indirilebilmektedir.

Sekil 4.1.1 ¢aligsma alanina ait serbest hava gravite anomalilerini gostermektedir.
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Sekil 4.1.1 Calisma alanina ait serbest hava gravite anomali haritas1

4.2. 2 Boyutlu Modelleme

Herhangi iki boyutlu bir cisme, kenarlarinin sayis1 yeterince biiyiik hale getirilen bir
cokgen ile yaklasilabilir. Herhangi bir noktada poligondan dolay1 yer¢ekimi ivmesinin
hem diisey hem de yatay bilesenleri i¢in analitik ifadeler elde edilebilir. Daha sonra bu
ifadeler, yapinin biiylikliigli veya konumuna herhangi bir sinirlama getirilmeksizin
kullanilabilir. Mevcut yontem bu ifadelerin kullaniminmi igerir. Dogruluk, yalnizca
cokgenin verilen yapiya ne kadar yaklastigina baghdir ve ¢okgenin kenarlarinin
sayisini artirarak arttirilabilir. Diizensiz sekilli iki boyutlu bir cisim, bir poligon ile
dikdortgen bloklardan daha kolay bir sekilde modellenebilmektedir. Yercekim
ivmesinin bilesenlerini elde etmek icin ifadeleri ¢6zmede yer alan hesaplamalar

uzundur fakat, yinelemeli bir dijital bilgisayar ile ¢6ziimii kolaydir.
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Sekil 4.2.1 n kenarl1 bir poligonun 2 boyutlu model geometrisi (Talwani vd., 1959)

Sekil 4.2.1 n kenarh bir cokgen ve bu ¢cokgenden kaynaklanan ¢ekimin belirlenecegi
nokta P’dir. P, poligonun xz diizleminde de bulundugu bir xz koordinat sisteminin
kaynag1 oldugu kabul edilmektedir. Z pozitif asagiya dogru (diisey) olarak tanimlanir
ve pozitif z ekseninden pozitif z eksenine dogru 0 dlciiliir. Hubbert [1948] tarafindan,

iki boyutlu bir cisimden dolay1 yercekeim ivmesinin diisey bileseni, orijinde

2Gp § zdo [4.1]

esittir.Burada,
G evrensel yercekimi sabiti

p yapinin yogunlugu

Hubbert'inkine benzer bir yontemle, yer¢ekimi ivmesinin yatay bileseni 2Gp § x d6
olarak ifade edilir. Yukaridaki poligon icin § z d0 ve $ x dO olarak iki integral

degerlendirilir. Oncelikle poligonun BC tarafindan § z dO 'ye olan Kkatkist

hesaplanabilir.. X eksenini Q'da bir @ agistyla karsilamak i¢in CB' iiretilir. PQ = a;
Boylece,

z=Xxtan 0 [4.2]

21



BC iizerindeki herhangi bir nokta R i¢in. Ayrica
z=(x - a;) tan @ [4.3]
Esitlik (1) ve (2)’den

. tan 6 tan ¢,

[4.4]
tan ¢, —tan &

veya

[za6=] ‘o, tanbtand, ;o _ 5 [4.5]
5 5 tan ¢, — tan @

Benzer sekilde

[xd0 = c_atnd o x [4.6]
5C B tan ¢, — tan 0

gosterilebilir.

Tim poligondan yercek ivmesinin diigey bileseni V ve yatay bileseni H sirasiyla

asagidaki gibi verilir.

v =26pY 7, (4.7]
i1

ve

H=2Gp> X, 4.8]

i=1
Bir yapinin g¢evresini tanimlamanin en basit yollarindan biri, yapmin koselerinde
bitisik noktalarin koordinatlarini belirlemektir. Bunlar, hesaplamada kullanilan xs’ ve

'

zs' koordinatlaridir. Ek olarak, yapinin yogunlugunu ve yergekimi ivmesinin

hesaplanacagi noktalarin pozisyonunu belirtmek gerekir.
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+1

Z=a,sing, cosqﬁ{@i -0,

X=a;sing cosg, {tanq%(@m -0 )+ log

¥

X.

1

6 =tan”

_ -1 Ziy 4
¢, =tan ——=~
X, — X

1+ 1

Z.
- -1 “j+1
6, =tan” ——
xi+1
X, —X
— i+1 i
a; =X, + 2z,
Z.—Z

i i+1

Durum A - Eger x;=0 ise,

Z =—a,sin ¢, cos @[6?”1 —%+ tan ¢, log, {cos 6,

+tan g, log,

cosd,(tand, —tan ¢, ) }

" cosd. (tan 6., —tang, )

i+1

0

cosd,.,

cos@, (tan 0. —tang, )
(tan 9i+1 —tan ¢1 )

(tan @, —tan m}}

i+1

X =a,sing,cos ¢{tan ¢,[9,+1 —%] ~log,{cos,,,(tan 6, ~tan, )}}

Durum B - Eger x+1=0 ise,

Z=a,sing, cosy, {9,- - % +tan ¢, log, {cos 0 (tan 0, —tan ¢, )}}

X =—a,sin ¢, cos g, [tan @ (01 - %j —log,{cos @ (tan 6, —tan ¢, )}}

23

[4.9]

[4.10]

[4.11]

[4.12]

[4.13]

[4.14]

[4.15]

[4.16]

[4.17]

[4.18]



Durum C - Eger z=z. ise,

Z, =z (HM _91‘)
X, =z,log, %
- sinf,

Durum D - Eger xi=xi+1 ise,

Z, = x log, cosd,
cosd.

i+1

Durum E - Eger 0;=0+1 ise,

Z,=0
X, =0

Durum F - Eger xi=z=0 ise,

Z,=0
X,=0

Durum G - Eger x;+1=z;+1=0 ise,
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5. BULGULAR

Rodos ve Finike Havzalarmin yapisin belirlemek icin serbest hava gravite
anomalilerinden 5 profil boyunca kesitler alimarak 2 boyutlu modeller
olusturulmustur(Sekil 5.1). 2 Boyutlu Modelleme isleminde deniz suyunun yogunlugu
1,03 gr/cm?®, havza dolgusunun yogunlugu 2 gr/cm?® ve st kabuk yogunlugu 2,67

gr/cm? olarak kullanilmigtir.

27° 28° 28 30° 31° 32°
Sekil 5.1 Calisma alanina ait serbest hava gravite anomali haritasi ve 2B modelleme

kesitleri
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A-A’ olarak adlandirilan profil B-D dogrultulu ve 140 km uzunluktadir. A-A’ profili

icin elde edilen 2 boyutlu gravite modeli Sekil 5.2 de gosterilmistir.

(w) ayesapy
0000¥1 0000€1 000021 0000k 000001 00006 00008 0000 00009 00005 0000% 0000€ 0000z 0000l coocc_.
. 0006~
(Wb 79z=d
wig jlswsa
il = 0008-

qwo/1b g'gz=d
nsnbjog ezaeH

nAng ziuaQ

ueuejdesaH m
usIndiQ) ——

A

000.-

0009-

0005~

o
]
=
2
=
3
=

000~

Sekil 5.2 A- A’ profili boyunca elde edilen 2B gravite modeli
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B-B’ olarak adlandirilan profil B-D dogrultulu ve 200 km uzunluktadir. B-B’ profili

icin elde edilen 2 boyutlu gravite modeli Sekil 5.3 de gosterilmistir.

(w) ayesapy

00000Z 000061 00008} 0000.L 00009} 0000SL 0000 0000SL 0000ZL 0000LL 00000L 00006 00008 0000Z 00009 0000S 00007 0000S 0000Z 0000L O

woylb y9g=d
wuig |swia]

wo/b g'z=d

nsnbjog ezaeH

nAng ziusQg

ueue|dessH m
usin3i) ——

0000

-

0006~

r0008-

juueqg

0001 =

(w

r0002-

r0001-

Sekil 5.3 B-B’ profili boyunca elde edilen 2B gravite modeli
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C-C’ olarak adlandirilan profil G-K dogrultulu ve 240 km uzunluktadir. C-C’ profili

icin elde edilen 2 boyutlu gravite modeli Sekil 5.4 de gosterilmistir.

(w) ajyesan
0000V 0000EZ 0000ZZ 0DOULZ 00000Z O0000GL 00008L 0000ZL 000091 0000SL 0000Vh 000DCL 0000ZL 0000LL 00000k 00006 00008 0000, 00009 00005 0000 0000 0000 00001
00004=
0006
wo/b 49'g=d 0008-
wuig [pwal
0002
0009-
000
0001~
wo/ib 0g=0
nsnbjoq ezaeH 000¢-
Loooz-
nAns ziuaQg
0001~
0
08l -
ueuejdesay m 091 -

usIndI) ——

oyl -

0zt -

001 -

08-

09"

(w) ynuueg

|ebw

Sekil 5.4 C-C’ profili boyunca elde edilen 2B gravite modeli
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D-D’ olarak adlandirilan profil KB-GD dogrultulu ve 140 km uzunluktadir. D-D’

profili i¢in elde edilen 2 boyutlu gravite modeli Sekil 5.5 de gosterilmistir.

(w) ajesaN

0000¥1 0000€) 00002} 00004} 00000} 00006 00008 00002 00009 00005 0000% 0000€ 00002 00001 .
0000}-
0006-

woyb y9z=d
wg |sws] 0008-
0002~
0009~

wo/ib o'z=d
nsnbjoq ezaeH 000¢-
0001~

000¢€-

nAng ziuaQg 000z

0001~

IIIIII 052 -

ueue|desoH _:¢
5 002 -
uajn m_ \\\\\
MIQ 051 -

=

001 -

/ 05 -

(w) yruueq
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Sekil 5.5 D-D’ profili boyunca elde edilen 2B gravite modeli



E-E’ olarak adlandirilan profil B-D dogrultulu ve 190 km uzunluktadir. E-E’ profili

icin elde edilen 2 boyutlu gravite modeli sekil 5.6 da gosterilmistir.

000061

000081 00002} 000091

000051

0000V

0000€}

000021

0000L1

(w) ayesapy
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00006 00008

00002

00009

00005

0000¥
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0008~
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00001~
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Sekil 5.5 E-E’ profili boyunca elde edilen 2B gravite modeli
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Caligsma alanina ait serbest hava gravite anomalilerinden 5 profil boyunca elde edilen 2

B modeller incelendiginde;

Sekil 5.2 de gosterilen A-A’ profili i¢in gdsterilen 2B modelin Bati ve orta kesiminde
Rodos Havzasinin kalinligi yaklasik 3,5 km olarak belirlenmistir. Havza kalinliginin
Doguya dogru azalarak yaklasik 0,5 km oldugu gozlenmistir.

Sekil 5.3 de gosterilen B-B’ profili i¢in gosterilen 2B modelin orta kesiminde Finike
Havzasiin kalinlig1 yaklasik 4 km olarak belirlenmistir. Havza kalinliginin Bat1 ve
Doguda azalarak yaklagik 0,7 km oldugu gézlenmistir.

Sekil 5.4 de gosterilen C-C’ profili icin gdsterilen 2B modelde Havza kalinligi
yaklasik 3,5 km olarak belirlenmistir. C-C* profili Sekil 5.3 de gosterilen B-B’
profilini dik kesmekte olup her iki modeldede elde edilen ortalama havza kalinliklar
birbiri ile uyumludur.

Sekil 5.5 de gosterilen D-D’ profili i¢in gosterilen 2B model Kuzeybat1 ve orta
kesiminde Rodos Havzasinin kalinlig1 yaklasik 3,5 km olarak belirlenmistir. Havza
kalinliginin Giineydoguya dogru azalarak yaklasik 0,5 km oldugu gézlenmistir. D-D’
profili, Sekil 5.2 de gosterilen A-A’ profilini yaklasik 45° a¢1 ile kesmekte olup her iki
modelde elde edilen havza kalinliklar1 birbiri ile uyumludur. Sekil 5.6 da gosterilen
E-E’ profili i¢in gosterilen 2B modelde Havza kalinligi ortalama 3 km olarak

belirlenmistir.

Calisma alaninda yapilan sismik yansima c¢alismalart sonucunda M reflektdriin
yaklagik 1 - 1,5 km derinlige sahip oldugu, ancak bu tez calismasinda Rodos
havzasinin dolgu kalinliginin 3,5 km ve Finike havzasinin dolgu kalinliginin ortalama
4 km oldugu belirlenmistir. Bu farklilik Rodos ve Finike havzalarinda batimetri
derinliginin fazla olmasi nedeni ile sismik yansima ¢aligsmalarinin s1g sonuglar vermis
olmas1 dolayisiyla sadece pliyo-kuvaterner dolgunun kalinligini belirlemeye olanak
vermesine karsin serbest hava anomalileri ile yapilan modelleme ¢aligsmalarinin havza

dolgusunun tiimiiniin kalinligin1 belirlemeye olanak sagladigin1 gostermektedir.
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