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Yildizeli (Sivas) G-GB’ sinda yer alan c¢alisma alaninin temelini Yildizeli
Metasedimanter Grubu olusturur. Yildizeli Metasedimanter Grubu iizerinde tektonik
dokanakl1 olarak Sorhunlu ultramafiti bulunur. Pliitonik birimler, metamorfik temeli
ve ofiyolitleri sicak dokanak ile kesmektedir. Pliitonik birimler, Yiicebaca Granitoyidi,
Davulalan Siyenitoyidi ve Kirkpinar Foid Monzosiyeniti olarak ti¢ farkli litodeme

ayrilmstir.

Yiicebaca Granitoyidi’ ni olusturan magma, es yashh mafik ve felsik magmalarin
homojen karigsmasi (magma mixing) ile olusmus hibrit bir magmadir. Birim kendi
icinde fraksiyonel kristallesme (FC) gosterir. Alkalin - transalkalin (subalkalin)
karakterlidir. Silisce asir1 doygun alkalin (ALKOS, peralkos) karakterlidir. Yiicebaca
Granitoyidi’ nin bolgeye yerlesimi, ¢carpisma ile es zamanli (syn-collision) — ¢arpisma
sonrasi yiikselim (Post-Collision Uplift) — ge¢ orojenik (Late-Orogenic) evresidir. S-
tipi, levha i¢i granitoyid (WPG) 6zelligindedir.

Davulalan Siyenitoyidi’ ne birimlerin kuvars iceren 6rnekleri de S-I-tipi granitoyid
alanina diiserken, feldispatoyid igeren drnekler A-tipi granitoyid alanina diigsmektedir.
Davulalan Siyenitoyidi’ nin kuvars igeren Ornekleri silisce asir1 doygun alkalin
(ALKOS, peralkos) karakterli, foid iceren Davulalan Siyenitoyidi ise Silisce
tiikketilmis alkalin (ALKUS) karakterlidir. Geg¢ orojenik evrede bolgeye yerlesmis,
levha i¢i (WPG) granitoyidlerdir. Kendi i¢inde fraksiyonel kristallesme gdsterir.

Kirkpmnar Foid Monzosiyeniti’ne ait kaya¢ Ornekleri alkalin bilesimli, A-tipi
granitoyidler olarak tanimlanmistir. Birim kendi i¢inde fraksiyonel kristallesme

gosterir. Silisge tiikketilmis alkalin (ALKUS) karakterlidir

Anahtar kelimekler: Sivas, pliitonik kayaclar, alkalin magma, mineraloji-petrografi,

jeokimya, petroloji,



ABSTRACT

PETROGENETIC CORRELATION OF PLUTONIC ROCKS IN YILDIZELI
(SW SIVAS)

Burcu OZFIRAT

Sivas Cumhuriyet University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Dept. of Geological Engineering

Ms.S Thesis
Adyvisor: Assistant Professor Nazmi OTLU
2019, 112 + xviii pages
Yildizeli Metasedimentary group is situated at the bottom of study area in the Yildizeli
(S-SW Sivas), and tectonically underlined by Sorhunlu ultramafic rocks. The
metamorphic basement and ultramafic rocks was intruded by plutonic units. The
Plutonic rocks have been subdivided into three different units. Those units are
Yiicebaca Granitoids, Davulalan Syenitoid and Kirkpinar Foid Monzo-syenite.
Yiicebaca granitoid has been defined as silica over saturated alkaline, trans-alkaline
(ALKOS-peralkos) in character, placed in the study area during/after collision
processes. Yiicebaca granitoids is defined as S-type granitoid.
The Davulalan Syenitoid was formed from a hybrid magma which characterized by
homogeneous mixing of simultaneous mafic and felsic magmas. Davulalan Syenitoid
has been defined as silica under saturated alkaline, (ALKUS-peralkos) and silica over
saturated alkaline (ALKOS) in character.
Booth Yiicebaca granitoid and Davulaan Syenitoid were formed during/after collision
processes by hybrid magma, which was formed by homogeneous mixing of
simultaneous mafic and felsic magmas. This feature itself obviously shows evidence
of fractional crystallization (FC) in within plate granite area of (WPGQG) tectonic
discrimination diagram.
Kirkpinar Foid Monzo-syenite is A-type and silica undersaturated alkaline (ALKUS)

in character. This unit shows fractional crystallization (FC) in itself.

Key words: Sivas, plutonic rocks, alkaline magma, mineralogy-petrography,

geochemistry, petrology,
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1. GIRIS

1.1. Cahisma Alaninin Cografik Konumu

Bu Yiiksek Lisans Tezi; ¢aligma 6ncelik sirasina gore, Kirsehir Blogu (Poisson, 1986),
Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a, 1981b, 1982; Tolluoglu, 1986, 1987, 1990), Orta
Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK) (Gonciioglu ve dig., 1991) olarak tanimlanmig
ve adlanmis olan bolge icinde yer almaktadir. Tanimlanan bu tektonik birlikler i¢in
kullanilan “Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK)” (Goncilioglu ve dig., 1991)

adlamasi, bu calismada kavram kirliligine yol agmamak i¢in tek basina kullanilacaktir.

Calisma alam, Yildizeli (Sivas) G-GB’ sinda, 1/25.000 &lgekli Sivas 1-36 cl1, c2 ve
Sivas 1-37 a4, d1 paftalar iginde yer almaktadir (Sekil 1.1). Calismanin konusu olan
pliitonik birimler, ilgili paftalar i¢inde bulunan Kiimbet Koyii, Kirkpinar Koyii,
Demircilik Koyti, Davulalan — Yaylagoze Koyt ve Yiicebaca Koyl sinirlart iginde
farkl lokaliteler olarak yer almaktadir (Sekil 1.1).

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen,
1981a, 1981b, 1982; Tolluoglu, 1986, 1987, 1990), Orta Anadolu Kristalin Karmagigi
(OAKK) (Gonciioglu ve dig., 1991) ve Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan,
1993) olarak tanimlanmis birimlerin i¢inde yer alan pliitonik kayac¢larin mineralojik-
petrografik, jeokimyasal ve petrojenez Ozellikleri bakimindan karsilagtirmali olarak

incelenmesidir.

Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a, 1981b, 1982;
Tolluoglu, 1986, 1987, 1990), Orta Anadolu Kristalin Karmasig (OAKK) (Gonciioglu
ve dig., 1991) ve Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993) olarak tanimlanan
jeotektonik birligin sekillenmesinde en énemli jeolojik siireglerden biri, Ust Kretase
zamanindaki Anatolid-Pontid ¢arpigsmasidir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Bu ¢arpismaya
bagl olarak,
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carpisma ve carpigma sonrasit gerilme tektonigi etkisiyle Anadolu Mikrokitasi
yiikselmis, kitasal kabuk ve iist manto kismi ergimeye ugramistir. Bolgede yer alan
birimlerin kismi ergime siirecinde, jeotektonik duruma bagl olarak, tiireyen malzeme,
levha i¢i magmatizmayi olusturmustur (Gonctioglu ve dig., 1991, Otlu, 1998, Otlu ve
Boztug, 1998).

Bu tez ¢alismasi ile ulasilan veriler, bolgesel jeolojik veriler ile birlestirilerek

yorumlanacak ve bolgenin jeolojisine katki sunmaya calisilacaktir.

1.3. Onceki Cahsmalar

Caligma alani, Sivas Havzasi” nin bati kenarinda yer almaktadir. Bu alan, aym
zamanda, Sulakyurt, Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Aksaray ve Sereflikochisar
yerlesim bolgeleri arasinda; genel olarak iiggen sekilli, “Orta Anadolu Kristalen

Karmasi81” olarak tanmimlanan magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugu

dahilindedir (Sekil 1.1).

Calisma alaninin i¢inde bulundugu bolge; Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir
Masifi (Seymen, 1981a, 1981b, 1982; Tolluoglu, 1986, 1987, 1990) ve Yildizeli
Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993) olarak da tanimlanan tektonik birlik i¢inde
de konumlanmistir (Sekil 1.1).

Tez caligma alan1 ve yakin ¢evresinde, degisik amaglar ile yapilmis arastirmalar tarih

sirasina gore asagida ozetlendigi gibidir.

Ketin (1955), “Yozgat Bolgesinin Jeolojisi ve Orta Anadolu Masifi’ nin Tektonik
Durumu” baglikli ¢aligmasinda; Orta Anadolu’ da Kizilirmak kavisinin hemen hemen
merkezinde, Yozgat, Yerkoy, Sorgun ve Cicekdag civarinda yer alan metamorfik ve
asidik magmatik kayaclar1 incelemistir. Bolgede yer alan metamorfik kayaclar,
kuvarsit, mermer, kalksist ve amfibolit sistlerden olusmaktadir. Asidik pliitonik
birimler, granit ve granodiyorit bilesimindedir. Bazik bilesimli olan pliitonik birimler

ise gabro/diyorit ve kismen diyabaz bilesimindedir.

Pollak (1957), Arastirmaci, Akdagmadeni (Yozgat) - Yildizeli (Sivas) yoresinde
yaptig1 incelemede, taban kesimlerinde biiyiik bir pliitonun varligini belirtmistir. Bu

Pliiton metamorfitleri keser durumdadir. Bu metamorfitler ise para ve orta kayaglardan



olugmustur. Caligma alaninda ii¢ farkli kivrimlanmanin varligi ileri siiriilmiis ve son
kivrimlanma evresinin Alpin orojenezine karsilik geldigi ifade edilmistir. Kristalin
kayaclarin kuzeyde ve gilineyde Tersiyer yasli cokeller tarafindan iizerlendigini

belirtilmistir.

Tatar (1977), Camlibel (Yildizeli, Sivas) yoresinde yaptig1 calismada; bolgede yer
alan birimleri Akdag metamorfitleri, ofiyolitik seri , Ust kretase sedimentleri,
ofiyolitik seriyi kesen asit ve bazik plutonitler, Paleojen sedimentleri, Tersiyer

volkanitleri ve Neojen sedimentleri olarak tanimlamistir.

Ozer ve Gonciioglu (1981), “Orta Anadolu Masifi Dogusunda (Akdagmadeni-
Yildizeli) Ilging Metamorfik Parajenezler” baslikli calismalarinda, Orta Anadolu
Masifi’ nin dogu kesimlerini incelemislerdir. Bolgede yer alan metamorfik birimleri,
tabandan tavana dogru; gozlii gnays, biyotit-granat gnays, amfibolit, mikasist-mermer-
kuvarsit-amfibol sist-kalksilikatik mermer ardalanmasi ve sist arabantli masif mermer
seklindedir ve en yaygin birim sist ve gnays olarak tanimlamislardir. Calisma alaninda
Kiimbet Koyii’ niin (Yildizeli, Sivas) dogusunda gnays biriminde stavrolit + sillimanit
+ muskovit + biyotit + granat + kuvars + turmalin parajenezi izlenriken, daha doguda

(Seren Kdyii civari, It dagr) disten + muskovit + kuvars birlikteligi goriilmektedir.

Tatar (1981), Erzincan Yozgat ofiyolit kusaginin i¢inde kalan Camlibel (Y1ildizeli,
Sivas) yoresinde yiizlek veren ofiyolitik serinin serpantinitlerden, diyabazlardan ve en
iistte de olusum ortami bakimindan ofiyolitlerle iliskili oldugu diisiiniilen kalkerlerle
radyolitlerden olustugunu ve ofiyolitik seride biitiin kayaclarin diisiik derecede
metamorfizma  (yesilsist  fasiyesi)  gecirdigini sadece radyolitlerin  bu

metamorfizmadan fazla etkilenmedigini belirtmistir.

Yilmaz (1981), Tokat ve Sivas ydresinde yapmis oldugu ¢aligmada bolgede mostra
veren volkanitleri, okyanus ortasi sirtlarda olusan ofiyolitli karigik icerisinde bulunan
(I. Grup Volkanitler), yitim kusaklarinda olusan Ust Kretase yash (II. Grup
Volkanitler), kalkalkalen kayaglarin farklilagmasinin son {iriinii olan Eosen veya daha

geng yasli olan volkanitleride (III. Grup Volkanitler) olarak tanimlamastir.

Yilmaz (1981a), Tokat ile Sivas arasinda yer alan bolgede yiizlek veren birimleri,
Karacayir Metamorfitleri olarak adlamis; kalksist ve kuvarsit olmak tizere iki liyeye

ayirarak incelemistir. Bolgeye tektonik dokanakla yerlesmis olan ofiyolitli karisik,



Senomaniyen —Alt Senoniyen yasli olup, genel olarak serpantinit, kumtasi, tif ve
aglomeradan olusan bir hamur i¢cinde dm’ den km’ ye kadar degisen boyutlarda farkli

koken ve yastaki kayaglarin karismasi sekillenmistir.

Tatar (1982), Camlibel (Yildizeli, Sivas) bolgesinde yaptig1 calismada en 6nemli
tektonik yapimin ofiyolitik seriyi Ust Kretase ve Paleojen yasl geng birimlerden ayiran
bir bindirme fayr oldugunu saptamistir. Erzincan-Yozgat arasi boyutta, bolgesel
nitelikte ve dogu bat1 dogrultulu ve itilme zonunu temsil ettigi diisiiniilen bu fayin.

“Orta Anadolu Ofiyolit Bindirmesi” olarak adlandirilmasi onerilmistir.

Yilmaz ve Ercan (1984), Tokat ve Sivas arasinda bulunan Yildizdag Gabrosu’ nu
incelemis ve muhtemelen Eosen yash olup yari derinlik kaya niteliginde domsal bir
yapida porfiritik, ofitik ve poikilitik dokuda oldugunu saptamislardir. Yildizdag
Gabrosu toleyitik karakterli olup; Eosen sirasinda gelisen bir yay sistemi iginde

olustugu ileri stiriilmiistiir.

Yilmaz ve Ozer (1984), Kuzey Anadolu Bindirme Kusagi’ nin Akdagmadeni
(Yozgat) ile Karacayir (Sivas) arasindaki boliimiin temel Jeolojisini incelemis olup;
temelin metamorfitler ile Ust Kretase- Paleosen yaslh Ofiyolitik Karisik ve ortii
kayalarindan olusturdugunu belirtmistir. Temelin iizerine ac¢ili uyumsuzlukla Eosen
yash birimler gelmekte olup, yer yer granitik ve siyenitik kayaglar tarafindan sicak

dokanakla kesilmektedir.

Gonciioglu (1986), Orta Anadolu Masifi’ nin giiney ucunda mostra veren ve
metamorfik temel ile ofiyolitik diziyi kesen Uckapili Granitoyidi’ ne ait birimler
lizerinde yiuriittiigii calismada, tiim kaya¢ Rb/Sr analizlerinde, 95+11 My (Alt

Senomaniyen) kristallenme yas1 saptamustir.

Tolluoglu (1986), “Orta Anadolu Masifinin gilineybatisinda (Kirsehir yoresinde)
petrografik ve petrotektonik incelemeler” baslikli calismasinda; I¢ Anadolu Magmatik
Kusagi’ nda yiizeyleyen intriiziif kayaclarin dis zonda kalkalkali, i¢ zonda alkali

karakterli bir zonlanma gosterdigini ileri stirmiistiir.

Yaman (1988), Yaylagoze (Yildizeli GB’ s1, Sivas) yoresinde goriilen florit
cevherlesmesini, metamorfik temeli kesen “Kavik Sokulumu” ve bu dokanakta gelisen

skarnlar igerisinde olustugunu ileri siirmiistiir.



Aktimur ve dig. (1990), Sivas Erzincan arasinda yer alan Tersiyer havzasimin ¢ok
karmagik sedimanter ve tektonik ozellikler gosterdigini belirtmislerdir. Havzanin
giineyinde Munzur Kirecgtasi, kuzeybatisinda Karacayir Formasyonu yer almaktadir.
Bolgeye Alt Kampaniyen-Alt Meastrihtiyen araliginda Refahiye Ofiyolitli Karigig
yerlesmistir. Bu birimler {izerinde yer alan Tersiyer ¢okellerinin denizel — gegis —

karasal kokenli ve birbirleriyle yanal/diisey gecisli olduklarini ifade etmislerdir.

Alpaslan (1993), Yildizeli (Sivas) yoresi metamorfitlerini petrolojik ag¢idan incelemis
ve temelde yer alan metamorfitlerin intriiziif birimler tarafindan kesildigini
belirlemistir. Ust Kretase yash ultramafik birimlerin ise, tektonik dokanakla
Pliitoniklerin altinda yer aldigin1 belirtmistir. Calisma alaninda mostra veren
gencbirimler ise, alttan liste dogru volkanik ara diizeyli sedimanterlerden olugan
Kavak Formasyonu, yine volkanik diizeyler igeren kirintili ve golsel kiregtaglarindan
olusan Belcik Formasyonu ile konglomera — kumtas1 ardalanmasindan olusan Sirikli
Formasyonu’ dur. Bolgenin en geng c¢okelleri Pliyo-Kuvaterner yash karasal

kirintililar olarak belirlemistir.

Gokten (1993), Yildizeli’nin (Sivas) giineyinde baslica, Akdag Masifi’ ne ait kayaglar
ve bu masif i¢ine Eosen 6ncesinde sokulum yapmis intriizifler ile Eosen ve daha geng
yash oOrtli kayalan yilizelendigini belirtmistir. Bolgede yiizeyleyen Akdag Masifi’ ne
ait birimler orta basing, yiiksek sicaklik mertebesine ulasan bolgesel metamorfizma ile
intriizyonun yol agtig1 kontakt metamorfizma siirecleri en ge¢ Kretase sonunda

tamamlanmistir.

Tiireli ve dig (1993), Orta Anadolu Kristalin Karmas1g1® nin kuzeyinde Ust Kretase
doneminde gelismis ensimatik bir ada yayinin varligini ifade etmektedir. Bu ensimatik
yay, Orta Anadolu levhasi ile ¢arpismis ve devaminda iizerine itilmistir. Bunun
sonucunda ise kabuk kalinlagmasi1 gerceklesmis ve kitasal kabuk malzemesi kismi

ergimeye ugrayarak granitik magmanin olusumuna neden olmustur.

Erler ve Bayhan (1993, 1995), Yaptiklari ¢aligmalarda, Orta Anadolu’ da, Sulakyurt,
Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim merkezleri
arasinda yiizeylenen magmatik ve metamorfik kayaclar toplulugunu “Orta Anadolu
Kristalin Karmasig1” (OAKK) olarak tanimlamiglardir. Karmasiga ait granitoyid
bilesimli kayaglar1 “Orta Anadolu Granitoidleri” olarak ayirtlamiglardir. Orta Anadolu
Granitoyidleri kuzeyde (Yerkdy, Yozgat, Sorgun, Sarikaya, Osmanpasa ve Sefaatli
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arasinda) batolitik boyutlardaki granitoyidler olup, genellikle monzogranit, kuvars
monzonit ve granitoyid bilesimli ve kalk-alkali karakterli olarak mostra vermektedir.
Birimin, hem I-tipi, hemde S-tipi 6zellik sergiledigi, Levha ici granitoyidleri (WAGQG)

ve carpigma sonrasi granitoyidleri oldugunu ileri stirmiistiir.

Yilmaz ve dig. (1995), Akdag Masifi’ ni ve g¢evresini kapsayan bu calismada,
Akdagmadeni litodeminin temeli olusturdugu ve gnays, amfibolit, sist, mermer ve
kuvarsit tiirii kayaglardan olustugu belirtilmistir. Bu kayag tiirleri yiiksek dereceli
amfibolit fasiyesinde bir metamorfizma gegirmis ve granitik ya da gabroyik sokulum
tarafindan kesilmistir. Metamorfitlerin Paleosen yagh volkanitlerle iligkisi faylidir.
Metamorfitlerin {izerine acili uyumsuzlukla gelen Eosen yash kayalar si1§ denizel
ortam Ozelliklerini sunar. Bolgede, KKB-GGD dogrultulu sag yanal atimin egemen
oldugu oblik faylar ve K-G dogrultulu egim atimli normal faylar gézlenmekte olup, bu

faylar yaklasik K-G dogrultulu sikigmanin denetiminde geligsmistir.

Alpaslan ve dig. (1996), “Yildizeli Metasedimanter Grubu” olarak adlandirilan
Yildizeli (Sivas batis1) yoresindeki metamorfik kayaclar, Orta Anadolu Masifi,
Kirsehir Masifi veya Kirsehir Blogu olarak adlandirilan bolgenin dogu kesiminde yer
alir. Arastirmact yaptigi calismada; Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nu litolojik
Ozellikleri bakimindan dort ayri1 birime ayrilmistir. Bu birimler, alttan iiste dogru
pelitik ve migmatitik kayaglardan olusan Asilik Metamorfiti, pelitik ve kalksilikatik
kayaglardan olusan Findicak Metamorfiti, kuvarsit ve kuvars sistlerden olusan

Pelitlikaya Kuvarsiti ve metakarbonatlardan olusan Kadikdy Metakarbonati’ dir.

Bolgede yer alan metamorfitler orta-yiiksek dereceli metamorfizma iiriinii olup,
yiiksek basing evresinde, yesilsist fasiyesi kosullarinda gelisen, retrograt kataklastik
metamorfizma ile sonlanmistir. Bu metamorfizmanin K-Ar yas1 Santoniyen-

Maestrihtiyen olarak belirtilmistir.

Alpaslan ve Boztug (1997), Yildizeli (Sivas) B-GB kesimlerinde yaptiklari calismada
Orta Anadolu Kristalin Karmasig1’ n1 kesen pliitonik kayaclar1 Yiicebaca Granitoyidi
ve Davulalan Siyenotoyidi olmak iizere ikiye ayrilmis ve Davulalan Pliitonu’ nun
Yiicebaca Pliitonu’ nu kesmis olarak gozlemlemistir. Yiicebaca Pliitonu; S-tipi,
peraliimino karakterde, Davulalan Pliitonu ise alkalin karakterde ve aliimino-kafemik
bilesimlidir. Yiicebaca Pliitonu c¢arpigsma, Davulalan Pliitonu ise carpigsma sonrasi

olusmustur.



Ercanh (1997), Yavu (Yildizeli-Sivas) yoresinde yaptig1 calismada bolgede yer alan
birimleri otokton ve allokton olmak f{izere ikiye ayirarak incelemistir. Otokton
birimlerin temelini erken Ust Kretase yash diisiik dereceli metamorfitlerden olusan
Akdagmadeni Litodemi temsil ederken, birimin iist diizeylerinde sedimanter-
volkanosedimanter istif yer almaktadir. Allokton birimler ise, Ust Kretase yash
Tekelidag Karisig1’ dir. Inceleme alaninda Ust Kretase-Kuvaterner zamanina ait K-G

yonlii sikigma iirlinti faylanmalar belirlenmistir.

Tatar (1997), “Yozgat Batoliti Sefaatli Kuzey Kesiminin (Giiney Yozgat) Petrolojik
Incelenmesi” baslikli ¢alismasinda; Neotetis’ in kuzey kolunun, Ust Kretase
zamaninda Pontidler’in altina daldigin1 ve yok oldugunu ileri siirmiistiir. Ayrica,
yakinsayan levha sinir1 boyunca Ankara-Erzincan kenet kusagi’ nin meydana geldigini
belirtmistir. Bolgedeki kabuk kalinlasmasina bagl olarak I tipi magmatik kayaglar,
devaminda gelisen gerilme rejimi altinda yiikselen {ist manto diliminin adiyabatik
dekompresyon sonucunda, kismi erimeye ugramasiyla da M tipi magmatik kayaclarin

olustugunu ifade etmistir.

Boztug ve dig. (1998), Yildizdag gabrosu, Neo-Tetis’in kuzey kolundan tiiremis
ofiyolitik melanj ve Kirsehir Blogu veya Orta Anadolu Kristalin Kompleksi olarak
tanimlanan kitasal kabuk malzemesine ait metasedimentlerle imbrikasyon yapisi
olusturan Paleosen-Eosen yaslhi Yakupoglan Formasyonu’ nu sicak dokanakla
kesmektedir. Yildizdag Pliitonu, gabroyik ana kiitle, diyoritik kenar fasiyesi ve
miktodiyoritik dayklar gibi haritalanabilir alt birimlere ayrilabilmektedir. Gabroyik
ana kiitle toloyitik, diyoritik kiitle ise kalkalkalindir. Magmatik birimleri olusturan,
magmanin ise, list mantonun non-modal Rayleigh tipinde %25’ e kadar ulasan bir

kismi ergimesi iiriinii oldugunu ifade etmislerdir.

Otlu ve Boztug (1998), Arastirmacilar, Kaman (Kirsehir) civarinda, Kortundag ve
Baranadag Pliitonlar” nda yaptiklart incelemede, Orta Anadolu alkali
plittonizmasinda, silisce asirt doygun alkali (ALKOS) ve silis¢e tiiketilmis alkali
(ALKUS) kayag birlikteligini ayirtlamislardir. Buna gore; Kortundag ve Baranadag
Pliitonlar;, I¢ Anadolu c¢arpisma sonrasi alkali pliitonizmasinin énemli iiyelerini
olustururlar. Baranadag Kuvars Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsar1 Kuvars
Siyeniti olarak adlanan birimler, jeolojik konum, yapisal-dokusal ozellik ve

minerolojik-kimyasal bilesim agisindan bir topluluk olusturmaktadir. Bu topluluk,



silisge asir1 doygun alkalin (ALKOS) karakter gostermektedir. Bu ii¢ birimin tek bir
magma kaynagindan itibaren franksiyonel kristallesme ile olustugu ileri
stiriilmektedir. Bolgede tanimlanan ikinci magmatic topluluk ise, silis¢e tiiketilmis
alkali (ALKUS) kayag¢ birlikteligi olup, Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti ve

Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri olarak adlanmigtir.

Yaliniz ve Gonciioglu (1998), Orta Anadolu metamorfikleri iizerinde tektonik
dokanakla yer alan Orta Anadolu Ofiyolitleri, cogunlukla parcalanmis, ofiyolit istifi
ozelligini korumus metamorfik tektonitler, kiimiilat ve izotrop gabrolar,
plajiyogranitler, levha-dayk kompleksine ait diyabazlar, yastik lavlar ve Orta
Turoniyen-Santoniyen yash epi-ofiyolitik sedimanlar toplulugundan olusmustur. Bu
birimler, Orta Anadolu Granitoyidleri tarafindan kesilir. Orta Anadolu Ofiyolitleri,
Orta-Turoniyen-Erken Santoniyen zamaninda, Izmir-Ankara Okyanusu icinde,
okyanus — okyanus c¢arpismasi ile dalma-batma zonu seklinde olustugu ve yay onii

basende gelistigi ifade edilmistir.

Sahin ve Erkan (1999), Cayiralan — Yozgat bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada,
Akdagmadeni Masifi igerisinde progresif olarak gelisen dinamotermal bolgesel
metamorfizma kosullarin1  ifade eden mineral topluluklart saptamislardir.
Metamorfitlerin taban diizeylerinde, metapelitlerde biyotit, granat, stavrolit, disten,
ortoklaz ve sillimanit gibi indeks mineraller ile; bunlarin iizerinde semi-metapelitlerde
ise, plajiyoklaz, kalsit, skapolit, diyopsit, hornblend, tremolit gibi indek minerallerini
belirlemislerdir. Bu mineral topluluklar1 400-700 °C sicaklik ve 3.5-6.5 kb basinca

isaret etmektedir.

Yalimz ve dig., (1999), Orta Anadolu Ofiyolitleri {izerinde yiiriittiikkleri calismada,
Orta Anadolu Kristalin Kompleksi (OAKK)’ nin, ¢carpigsma sonrast magmatik faaliyeti
ile yay onii ofiyolitlerinin gilineye, Torid-Anatolid pasif kita kenarina yerlesmesinin
sonunda gelistigini belirtmislerdir. Ic Anadolu Ofiyolitleri’ nin yerlesme yas1 ise,

Erken Santoniyen sonrasi - Erken Kampaniyen olarak belirtilmistir.

Alpaslan ve Temel (2000), Pazarcik Volkaniti’ nin Anatolit-Pontid ¢arpismas ile
carpisma ile es zamanli olusan volkanikler oldugunu ifade etmislerdir. Pazarcik
Volkaniti, Alt Paleosen-Eosen yasli sedimanter birimler ile ardalanmali bazalt-andezit
bilesimli, alkalin (genellikle kalkalkalin) karakterli, levha i¢i kokenli oldugu
belirtilmistir.



Boztug, (2000), Bolgede yaptig1 genis 6lcekli calismada, Orta Anadolu Kristalin
Kompleksi, Kirsehir Blogu veya Kirsehir Masifi olarak adlandirilan ve
metasedimenterler, ofiyolitik birimler ve intriiziif kaya¢ toplulugundan olusan birimler

icindeki pliitonik kayaglar1 incelemistir.

Bu pliitonikler genel olarak, carpisma ile es zamanli peralumino iki mikali
l6kogranitler, ¢arpigma sonrast metalumino yiliksek K’ lu kalkalkalin, iri K-feldispat
megakristalli A-tipi, yliksek K’ lu silikaca asir1 doygun (ALKOS) iri K-feldispat
megakristalleri iceren siyenitik ve monzonitik levha i¢i birlikler, silikaca doymamis
alkali (ALKUS) feldispatoyidli-sodalitli siyenitik birlikler oldugu ifade edilmistir.
Arastirmacinin elde ettigi radyometrik yas bulgularina gore ise; Orta Anadolu’ da
metamorfizma ve magmatizmanin Ge¢ Kretase’ de es zamanli olustugu ileri
stirilmiistiir. Anatolid-Pontid levhalar1 arasindaki ¢arpisma kuzeyden giineye azalan
metamorfizma derecesi de terslenmis metamorfizmanin varhigini isaret edmekte olup,

carpisma ile iligkilidir.

Mesci ve Giirsoy (2002), Orta Anadolu Bindirme Kusagi ile Sivas Tersiyer Havzas1’
nin kuzeyinde yapmis olduklar1 ¢alismada; Bolgedeki kayag topluluklarini, Tersiyer
oncesi temel birimleri ve Tersiyer birimleri olarak iki gruba ayirmigslardir. Temel
birimleri Paleozoyik yasli kuvarsit, kalksit ve mermerlerden olusan metamorfikler
(Akdagmadeni Litodemi) ve bunu tektonik olarak iizerleyen, ofiyolitik karigik
(Tekelidag Karisig1) olarak tanimlamiglardir. Tersiyer Oncesi birimlerle, Tersiyer
birimleri arasinda yaklagik DKD-BGB gidisli kuzeyden giineye dogru gelismis 3 ana
bindirme fayr ayirtlamiglardir, bunlart “Orta Anadolu Bindirme Kusag1” olarak

adlandirmislardir.

Yal¢in ve Bozkaya (2003), “Sivas Batisindaki (Yildizeli — Akdagmadeni)
Hidrotermal kaolin ve I-S olusumlarinin mineralojisi ve Jeokimyas1” baslikli
caligsmalarinda; Eosende etkin olan kirik sistemleri volkanik malzemelerin ortaya
cikmasima, boylelikle Ust miyosen de yeniden aktif hale gecerek hidrotermal
akiskanlara ortam hazirladigini, boylece Sivas batisindaki sicak sular ile volkanojenik
bilesenlerin kimyasal etkilesimlerinin {riinii olan hidrotermal neoformasyon

minerallerinin olustugunu saptamistirlar.

Boztug ve dig. (2007), Orta Anadolu’ da kita — okyanusal ada yay1 ¢arpisma sonrasi
olusmus Kompozit Yozgat Batoliti’ ne ait yiiksek K’ lu, I-tipi, kalk-alkalin
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granitoyidlere ait hornblend ve biyotit minerallerinde yaptiklar1 calismada, 68.8 - 79,8
My K-Ar yaslar1 belirlemislerdir.

Boztug ve Harlavan (2008), Dogu Pontidler ve Orta Anadoluda mostra veren S, I, A
tipi pliitonik kayaclarda yaptiklar1 K-Ar yaslandirma caligmasinda, 65 ile 80 My

degerlerini saptamistir.

Yal¢in ve dig. (2016), Sivas (Yildizeli) bolgesinde Orta Anadolu Pliitonikleri’ne ait
Ust Kretase yasli Karakog Pliitonikleri ve Paleosen yasli felsik pliitonik kayaglarin
farkl iki seri halinde bulundugunu ve Karakog Pliitoniklerinin ultramafik ve mafik
kayaclardan olustugunu birbirine gegis gosterdigini ve flogopit olusumlarinin bu kayag
tiirli ile iliskili oldugunu ileri siirmiiglerdir. Temeli olusturan birimler ve Karakog
Pliitonikleri’ nin felsik pliitonikler tarafindan kesildigi belirlenmistir. Yapilan oksijen
izotop ¢aligmalari ile, flogopit minerallerin (olusum sicakligi ~280°C) hipojen kdkenli,
flogopit-vermikiilit minerallerinin (olusum sicakligt ~130°C) ise siiperjen kokenli
olugunu belirtmislerdir. Flogopit ve flogopit-vermikiilit mineral olusumlarinin da

magmatik degil, pirometasomatik siireclerle olustugu ileri siiriilmiistiir.

Akcay ve Beyazpiring¢ (2017), Yaptiklar1 calismada, Sorgun (Yozgat) - Yildizeli
(Sivas) Havzasi, Neotetis’in kuzey koluna ait okyanusal kabugun tiiketilmesi ve
kuzeydeki Sakarya Kitasi ile gilineydeki Kirsehir Blogu’nun ¢arpismasi siirecinde,
dogu-bati uzanimli asimetrik eksenli kenar Oniilke havzasi olarak gelismis olup;
bdlgenin jeodinamik evrimi hakkinda 6nemli bilgiler verdigini tespit etmislerdir.
Inceleme alanimin temelini Senomaniyen — Maestrihtiyen yasli granitoyidlerce kesilen,
Geg-Paleozoyik — Mesozoyik yasli Akdagmadeni Masifi’ nin {izerine Izmir-Ankara-
Erzincan Kenet Kusagi iginde yer alan Geg Kretase yash Artova Ofiyolitli Karigigr®
nin geldigini belirtmislerdir. Sorgun-Yildizeli Havzasi igerisinde etkin olan
kalkalkalen katakterli bazalt, bazaltik andezit bilesimli lav ve piroklastikler Pazarcik
Volkanit Uyesi (**Ar/*°Ar yast: 57.2 +2.0 My ve 56.7 + 1.8 My), dasit, riyolit bilesimli
lav ve piroklastikler Saraydzii Volkanit Uyesi (*°Ar/*’Ar yasi: 48.8 + 1.5 My),
kalkalkalen andezit, trakiandezit bilesimli lav ve piroklastikler ise Kiremitli Volkanik

Uyesi (“°Ar/*Ar yasi: 45.1 + 1.3 My ve 47.3 + 0.6 My) olarak ayirtlanmistir.

Yilmaz (2019), Yildizeli (Sivas) G-GB kesimlerinde yaptig1 ¢alismada, Yildizeli
Metasedimanter Grubu’ nun temeli olusturdugunu ve Findicak Metamorfiti,

Pelitlikaya Kuvarsiti ve Kadikdy Metakarbonati ile temsil edildigini belirtmistir.
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Yildizeli Metasedimanter Grubu iizerinde ise tektonik dokanak ile Sorhunlu
ultramafiti bulunmaktadir. Tiim bu birimleri ise, Yiicebaca Granitoyidi intriizif olarak
kesmektedir. Yiicebaca Granitoyidi, granit, kuvars monzonit ve kuvars siyenit tiirii
kayac¢lardan olusur. Yiicebaca Granitoyidi, alkalin — transalkalin (kalkalkalin -
peralkos) oldugu belirlenmistir. Yiicebaca Granitoyidi, kuvars monzonit — kuvars
siyenit bilesiminden itibaren granit bilesimine dogru fraksiyonel kristallesmeye
ugramistir. Yiicebaca Granitoyidi’ nin bolgeye yerlesmesi genel olarak, carpisma ve

sonrasi donemi ifade etmekte olup, levha i¢i granitoyidler (WPQG) olarak tanimlanir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Calisma alani, Kuzey Anadolu Bindirme Kusag:’ nin (Y1lmaz ve Ozer, 1984), Sivas
B’ sindaki kesimine karsilik gelmekte olup; Orta Anadolu Kristalin Karmasigi
(OAKK) (Gonctioglu ve dig., 1991) olarak tanimlanmig alanin dogu kesimlerinde yer
almaktadir. Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK) (Gonciioglu ve dig., 1991)
olarak tamimlanan jeotektonik birlik; metamorfik, magmatik, ofiyolitik kayac
topluluklar1 ve onlar1 iizerleyen geng oOrtii birimlerinden olusur. Bu birlik, Sulakyurt,
Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim bolgeleri

arasinda; genel olarak licgen sekilli bir alanda konumlanmastir.

Bu calismanin konusunu olusturan pliitonik birimler, Orta Anadolu Kristalin
Karmasigr (OAKK) i¢inde yer almakta olup, metamorfik temele ait birimleri ve
bunlarin iizerinde tektonik dokanakli olarak yer alan ofiyolitik seriye ait ultramafik
kayac gruplarmi keserek bolgeye yerlesmistir. Caligma alaninda mostra veren
metamorfik birimler, Ozcan ve dig. (1980) tarafindan Akdagmadeni Grubu olarak
adlanmis, ancak Tirkiye Stratigrafi Komitesi (1986) tarafindan, adlama kurallar
bakimindan “Akdagmadeni Litodemi” olarak benimsenmistir. Ayni1 metamorfik
birimler, Alpaslan (1993) tarafindan Yildizeli Metasedimanter Grubu olarak
adlanmistir. Gerek Yildizeli Metasedimanter Grubu isimlendirmesi ve gerekse grup
icindeki bazi litodem adlamalari, Tiirkiye Stratigrafi Komitesi Biilteni’ ne (1986) gore
kurallara uygun adlama olmamakla birlikte; isim kargasasina yol agmamak ve son
ayrintili caligma olmasi nedeniyle Alpaslan (1993) tarafindan yapilan birim adlamalari

ayni sekilde kullanilacaktir.
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Kirsehir Blogu, glineydeki Torid Kusagi, kuzeyde ise Pontid Kusagi arasinda sikismis
olan Anatolid Platformu’ nun kabuksal bir {iyesi olarak ifade edilmistir (Poisson,

1986).

Tiurkiye orojeni, Akdeniz ve Asya Tetis sistemleri arasinda kritik bir bag
olusturmaktadir (Sengor ve Yilmaz (1983). Tetis paleocagrafyasinin her iki sisteme
Ozgl birimleri genel olarak Anadolu Yarimadasinda sonlanmakta veya bir araya
gelmektedir. Bu nedenle Anadolu Paleo- ve Neotetis sistemlerinin gozlenebilecegi bir
alandir. Neo-Tetis okyanusunun acilma ve kapanmasi hemen hemen ayni1 bolgeleri
izlemistir (Sengoér ve Yilmaz (1983). Tirkiye’ deki dag kusaklar1 tekrarlanan
carpismalarin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Tetis Geg Paleozoyikte, Pangea’ nin bir
araya gelmesiyle dogmustur. Ortaya ¢ikisindan yok olusuna kadar, Tetis alanlar i¢
geometrileri agisindan karmasik bir levha sistemi ile belirlenmistir (Sengor ve Yilmaz

(1983).

[zmir -Ankara Zonu, Sakarya Kitas1 ve Anatolid/Torid platformu arasindaki kismi
olusturmakta ve Jura zamaninda acilip, Paleosen’ e kadar varligini siirdiiren bir
okyanusun artiklarini temsil etmektedir. Bu okyanus, kuzeye egimli bir dalma - batma
zonu boyunca Erken Paleosen — Erken Eosen siireciinde kapanmigtir (Sengdr ve

Yilmaz, 1983).

Yilmaz ve dig. (1994) ¢alismalarinda, Neotetis’ in kuzey kolunun Geg¢ Kretase’ de
kapanimi ile es zamanl olarak baslayan Anatolid- Pontid ¢arpismasi ile ilgili olarak
gelisen Tersiyer yasli genis sedimanter havzalarin varligi ve bu havzalarin gelisimine
magmatik faaliyetlerin eslik ettigi ileri siiriilmektedir. Sivas Tersiyer Havzasi da
Neotetis’ in kuzey kolunun kapanmasina bagli olarak gelisen havzalardan biri oldugu

ifade edilmistir. (Yi1lmaz ve dig., 1994, Sekil 1.2).

Cok sayida arastirictya gore; Orta Anadolu’ da g¢arpisma sonrasi gelisen bir¢ok

havzanin olusumu (Goriir ve dig., 1984) ve bolge icerisinde ¢arpisma ile iliskili bir¢ok
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Neotetis

Pontidler Dogu Pontid Anatolidler
N yay magmatizmast
/. /

Dalma-batma Geg Kretase

ve
garpisma
Anatolid - Pontid ¢arpismasinin pasif kenarindaki
terslenmis metamorfizma, S-tipi, iki - mikali,
Peraliimino l6kogranitler ve
CACC’ nin kabuksal metasedimentlerinin sekillenmesi
N \ S
Sikigma bitiminde
ve Geg Kretase-
litosferik incelmeyi] * Y/} &5 L 7 Ll \g ¥ Erken Tersiyer
takibenkabuk | N\ A& 2 &  /J At
kalinlagmasi

I-tipi, kalk-alkalin, alt kabuktaki ergime
ile es zamanli mafik magma eklenmesi nin baslamasi
ile olusan monzonitik-granodiyoritik hibrid magma.

N

Carpisma sonrasi (post-Coll)
Kabuk kalinlagmasi Sivas Baseni’ nin gelisimi

sonrasinda pasif
kita kenarinda
litosferik incelme

L Eosen
- Anatolit Baseni l:l Eosen sedimanter baseni
I:l Pontid Baseni - Denizalt1 bazaltik volkanizma
- Neotetis okyanusal kabuk I: S-tipi, syn-coll., peraliimino 16kogranitler
- CACC kabuksal metasedimentleri - A-tipi, post-coll. alkalin birlik
- Ust Manto I: Dogu Karadeniz yay pliitonizmasi

Sekil 1.2. Orta Anadolu Kristalin Karmagsigi (CACC) - iliskili pliitonizma i¢in 6nerilen jeodinamik
evrim modeli (Boztug, 2000).

magmatik serinin (Gonciioglu, 1986; Erler ve dig., 1991; Gonciioglu ve dig., 1991;
Geven, 1992; Akiman ve dig., 1993; Erler ve Bayhan, 1995; Gonciioglu ve dig., 1993;
Gonciioglu ve Tiireli, 1993,1994; Tolluoglu, 1993; Tiireli ve dig., 1993; Giileg, 1994;
Ozkan ve Erkan, 1994; Boztug, 1995; Erler ve Gonciioglu, 1996; Kadioglu, 1996;
Ekici, 1997; Gonciioglu ve dig., 1997; Tatar, 1997; Tatar ve Boztug, 1998; Otlu, 1998;
Otlu ve Boztug, 1998; Boztug 2000) varligi ileri stirtilmiustiir (Sekil 1.2).
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Orta Anadolu Kristalin Karmasigr (OAKK), K’ de Kretase yasl Ofiyolitli melanj, B-
GB’ da Tersiyer yaghh Tuz Golii Havzasi ¢okeleri, G° de ve GD’ da Tersiyer
volkanikler ile ve D’ da Tersiyer yash Sivas Havzasi Cokelleri ile sinirlanmastir. (Erler

ve Bayhan 1993).

Otlu ve Boztug (1997), Orta Anadolu’ da meydana gelen alkali pliitonizmanin,
carpisma sonrast gerilme rejimi altinda {ist manto peridotitlerinin adiyabatik
dekompresyon ile farkli zamanlarda ve farkli erime derecelerinde kismi erimeye

ugramastyla meydana gelmis olabilecegi ifade edilmistir (Sekil 1.2).

15



2. YONTEM VE TEKNIiKLER

Bu Yiiksek Lisans Tez c¢alismasinda kullanilan yontem ve teknikler, ylriitiilen
calismanin amacina yonelik olarak, arazi ¢alismasi ve laboratuvar ¢aligsmasi seklinde
iki asamadan olusmaktadir. Caligmada, bolgede mostra veren pliitonik kayaclarin
mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik 6zellikleri karsilastirmali olarak

inceleneceginden, sadece pliitonik birimler ayrintili olarak incelenmistir.

2.1. Arazi Cahismalar
Bu Yiiksek Lisans Tez calismasi kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari, birimlerin
makroskopik olarak incelenmesi ile birlikte numune alimi ve ¢alisma alanindaki

pliitonik birimlerin iliskisini anlamaya yonelik incelemeyi kapsamaktadir.

Genis bir alana dagilmis olan pliitonik birimlerin 1: 25.000 6l¢ekli jeoloji haritas1
Alpaslan (1993)’ ten yararlanilarak olusturulmustur. Bolgede mostra veren ve
caligmanin asil konusunu olusturan pliitonik kayaclar, ayirtlanarak haritalanmis ve

ornek alim1 yapilmistir.

Bunun sonucunda, ¢alisma alanindan 59 adet kayag¢ 6rnegi alinmis, bu 6rneklerden
yaklagik 50 adedi, makroskopik olarak en karakteristik ve en az alterasyon gosteren
kayaclar i¢inden secilmis olup, tiim kaya¢ jeokimyasi analizine yonelik olarak

alinmustir.

2.2. Laboratuvar Calismalari

Calisilan bolgeden almman toplam 59 adet 6rne§in tamamindan kayag ince kesiti
hazirlanmigtir. Bu kayag¢ ince kesitlerin mineralojik-petrografik incelemeleri, alttan
aydinlatmali, binokiiler polarizan arastirma mikroskobunda, Erkan (1972, 1994),
McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1989) tarafindan belirlenen kriterlere gore
yapilmustir.

Kayag ince kesitleri C.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii “Ince

Kesit Hazirlama Laboratuar1” nda yapilmistir.
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Hazirlanan kayag ince kesitleri iizerinde yiiriitiilen ayrintili mineralojik-petrografik
incelemeler sonucunda; kayag adlamalar (Streckeisen, 1976 siniflamasi kullanilarak)

yapilmis, gelisen alterasyonlar ve mikrodokular belirlenmistir.

Tim kaya¢ jeokimyasina yonelik olarak araziden alinan 50 adet 6rnek {izerinde
gergeklestirilen mikroskobik calisma sonucunda ise, 33 adet 6rnekten tiim kayac

jeokimyasi analizleri yapilmustir.

Jeokimyasal inceleme amaciyla sahadan alinan kayag¢ 6rneklerin, ilk olarak var ise,
altere ylizeyleri temizlenmis, 2-5 cm’ lik pargalar halinde kirilmis, kagit paketlere
konarak kapatilmistir. Bu numuneler daha sonra C.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’ nde mevcut olan kirma-6giitme-eleme laboratuvarinda ¢eneli
kirict ile kirilmis ve daha sonra 200 mesh elek altinda tane boyu elde edilinceye kadar
ogitiilmiistiir. Bu sekilde elde edilen 6giitiilmiis toz malzeme plastik torbalara konulup

etiketlenmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Tiim kaya¢ Jeokimyasi analizleri ise, Acme Analytical Laboratories’ de (Kanada)
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen ICP-MS (Inductive couple Plasma-
Mass spectrometry) jeokimyasal veriler, ilk olarak Clark (1994) tarafindan gelistirilen
“Newpet” bilgisayar programinda ve GCD-kit programinda c¢esitli diyagramlarda

degerlendirilmistir.

Calisma alanini temsil ettigi diisiiniilen toplam 33 adet kaya¢ 6rneginin ana, eser ve
nadir toprak element (REE) analizleri yapilmis ve ¢esitli jeokimyasal diyagramlar

kullanilarak degerlendirilmistir.

Tim kayag jeokimyasi i¢in hazirlanan 33 adet pliitonik kaya¢ 6rnegi, De La Roche ve
dig. (1980), Debon ve Le Fort (1983), LeMaitre (1989) ve Middlemost (1994)

siiflamalari esas alinarak, normatif mineralojik siniflamaya tabi tutularak adlanmistir.
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3. STRATIGRAFI

Bu tez ¢alismasi kapsaminda incelenen bélge, Yildizeli (Sivas) G-GB’ sinda, 1/25.000
dleekli Sivas 1-36 c1, c2 ve Sivas 1-37 a4, d1 paftalari icinde yer almakta (Sekil 1.1)
olup; Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK, Gonciioglu, 1991) olarak tanimlanan
sistemin D kesimlerinde yer almaktadir. Calismanin konusu olan pliitonik birimler,
ilgili paftalar i¢inde bulunan Kiimbet Koyii, Kirkpmar Koyii, Demircilik Koyii,
Davulalan — Yaylagoze Koyii ve Yiicebaca Koyii sinirlart icinde farkli lokaliteler

halinde yer almaktadir (Sekil 1.1).

Caligma alaninda mostra veren birim adlamalari, Tiirkiye Stratigrafi Komitesi (1986)
tarafindan Onerilen kriterlere gore yapilmaya c¢alisilmistir. Ancak, daha 6nceden
yapilmis ¢ok sayida caligma ile isim karmasasina yol agmamak ic¢in, mevcut

isimlendirmeler kullanilmistir.

Bu yiiksek lisans tezinin ana konusu, bolgede yiizlek veren pliitonik kayaclar olmakla

birlikte, diger litostratigrafi ve litodem birimleri de kisaca anlatilacaktir.

Calisma alanmin temelini Yildizeli Metasedimanter Grubu (Alpaslan, 1993) olarak
tanimlanan, Paleozoyik yasli metamorfik birimler olusturur. Tirkiye Stratigrafi
Komitesi (1986) tarafindan 6nerilen mertebeler bakimindan, “Takim” a esdeger olan

birimin dort adet litodemi tanimlanmustir (Alpaslan, 1993).

Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nun (Alpaslan, 1993) en yash litodemi, Asilik
Metamorfiti’ dir. Asilik Metamorfiti, mika gnay, sillimanit-mika gnays, migmatit tiirii
kayaclardan olusmaktadir. Konakozii Koyii’ niin KD’ sunda, Asilik Dere mevkiinde
mostra vermektedir. Asilik Metamorfiti izerinde, amfibolit, diyopsit-hornblend gnays,
hornblend gnays, kalksilikatik gnays, mermer, mika gnays, sillimanit — disten gnays,
sillimanit — mika gnays, mika sist, mika — kuvars sist, granat-mika sist, kalksist tiirti
fasiyeslerden olusan Findicak Metamorfiti yer almaktadir. Findicak Metamorfiti,
Findicak Koyl civarinda mostra vermektedir. Findicak Metamorfiti iizerinde,
Pelitlikaya Kuvarsiti olarak tanimlanan litodem birimi yer almakta olup, genel olarak
saf kuvarsitler ve granat kuvarsitlerden olusur. Kiimbet Koyii’ niin 7-8 km K’ inde

Pelitlikaya Tepe ve K’ inde tip lokalitesi bulunmakta olup, Davulalan Kdyii’ niin GB
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Sekil 3.1. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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kesimlerinde, Yaylagéze Koyli’ niin GD’ sunda da mostra vermektedir. Yildizeli
Metasedimanter Grubu’ nun en iist diizeylerinde yer alan Kadikdy Metakarbonati yer
almakta olup; genel olarak mermer, tremolit-kuvars mermer, kuvars-mermer, kuvars-
mika mermer tlrii kayaglardan olusmaktadir. Kadikdy Metakarbonati, Demircilik
Koyl’ niin K’ inde, Kiremitli ve Konakdzli Koyleri arasinda, Yiicebaca Kdyii’ niin

GD ve KB kesimlerinde, Kiimbet Kdyii civarinda mostra vermektedir.

Tektonik dokanakli olarak bolgeye yerlesmis olan Sorhunlu Ultramafiti, Kadikdy
Metakarbonat1 iizereinde yer almaktadir. Birim, genel olarak serpantinlesmis
ultramafitlerden olusmaktadir. Sorhunlu Ultramafiti’ nin esas Kkiitleleri, ¢alisma
alaninin K’ inde (Tekelidag Karisig1, Yilmaz, 1981) bulunmakla beraber, kii¢iik 6ncii
klipler seklinde bdolgede gozlenir. Birimin bolgeye yerlesimi Senomaniyen-Alt
Senoniyen (Erken Ust Kretase) olarak ifade edilmistir (Y1lmaz, 1981).

Calisma alan1 ve yakin g¢evresindeki metamorfik temeli ve onun iizerinde tektonik
dokanakli olarak yer alan ofiyolitik Karisiga ait kayaglar1 sicak dokanakla kesen
Yiicebaca Granitoyidi, Yiicebaca Koyii ve civarinda mostra vermekte olup;
siyenogranit, monzogranit, granodiyorit ve kuvars siyenit tiirii kayaglardan
olusmustur. Birimin yas1, Alpaslan (1993) tarafindan Ust Kretase — Paleosen (?) olarak
saptanmistir.

Davulalan Siyenitoyidi ise, Metamorfik temeli, ofiyolitik birimleri ve Yiicebaca
Granitoyidi’ ni kesmektedir.

Calisma alaninda yiizlek veren Orta Anadolu Kristalin Karmasigi (OAKK) olarak
tanimlanan (Gonclioglu, 1991); metamorfik — magmatik — ofiyolitik kayag
topluluguna ait birimler iizerine, a¢ili uyumsuzlukla Paleosen — Eosen yash Kavak
Formasyonu’ nun taban kesilerini olusturan Konakdzii Uyesi gelmektedir. Konakozii
Uyesi iizerinde ise agili uyumsuzlukla Miyosen — Alt Pliyosen yash Belcik
Formasyonu konumlanmistir. Bu birimler iizerinde ise, Ust Pliyosen — Alt Kuvaterner
yasli Siriklt Formasyonu acili uyumsuz olarak yer almaktadir. Bolgedeki en geng birim

ise, Kuvaterner yash aliivyonlardir.

3.1. Yildizeli Metasedimanter Grubu
Alpaslan (1993) tarafindan kullanilan bu adlama ile temsil olunan birimler, 6nceki

caligmalarda; Orta Anadolu Kristalin Masifi (Bingdl, 1973), Akdag Metamorfiti
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(Tatar, 1977), Kirsehir Blogu (Poisson, 1986), Kirsehir Masifi (Seymen, 1981a,
1981b, 1982; Tolluoglu, 1986, 1987, 1990) olarak adlanmistir (Sekil 3.1, 3.2).

Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait kayaglar amfibolit fasiyesinde
metamorfizmaya ugramistir. Bununla birlikte, metamorfitlerin yiizeylenmesini
saglayan tektonik hareketlere bagli olarak gelisen yiikselme sirasinda ise yesil sist
fasiyesinde retrograsif (gerileyen) metamorfizmaya (mika — kuvars sist) ugramistir

(Alpaslan, 1993).

Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nun yasi Alpaslan (1993) tarafindan Paleozoyik

olarak belirlenmistir.

3.1.1. Asihk Metamorfiti

3.1.1.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Asilik Metamorfiti olarak adlanan
birim, genel olarak gnays yapisi gosteren metapelitik bilesimli kayaglar ve yer yer
lokosomlardan olusan migmatitlerden olugmaktadir. Asilik Metamorfiti yer yer

dayklar tarafindan kesilmekte ve kataklazma etkisi izlenmektedir.

3.1.1.b. Yayilm ve Konum:

Calisma alaninda Asilik Metamorfiti, Yoldizeli Metasedimanter Grubu’ nun taban
diizeylerini temsil etmekte olup; Findicak Metamorfitinin altinda yer alir. (Sekil 3.1).
Calisma alaninda birimin gozlendigi tip lokasyon Konakdzii Koyli” niin KD’ sunda

yer alan, Catal T.” nin G’ idir. (Sekil 3.2).

3.1.2. Findicak Metamorfiti

3.1.2.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan yapilan c¢alismada Findicak
Metamorfiti olarak adlanan birim, grimsi yesil renklidir. Amfibolit, kalk-silikatik
ganys, amfibol gnays, diyopsit-hornblend gnays tiirii kayaclarve mika ganys, sillimanit
gnays, sillimanit-mika gnays, mika gnays ve mika sist gibi pelitik kayaclardan ve
hornblend-edidot sist ve kalk-sist gibi yari-pelitik kayaglardan olugsmaktadir (Sekil 3.1,

3.2). Birim ara diizeylerinde yer yer kalksilikatik mermer ve mermer bilesimli kayaclar
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da goriilmektedir. Findicak Metamorfiti yer yer aplit dayklar ile kesilmis olup,
tektonik hareketlere ve magmatik faaliyetlere bagh olarak gelisen kataklazma, birime

ait kayaglarda retrograd kataklastik metamorfizma izleri olusturmustur.

3.1.2.b. Yayihim ve Konum: Calisma alaninin i¢inde yer alan Findicak Metamorfiti,
Kadikdy Metakarbonati ve yer yer Pelitlikaya Metamorfiti’ nin altinda yer almaktadir
(Sekil 3.2). Birim ile Kadikdy Metakarbonati arasindaki sinir yer yer gecisli yer yer de
paraotokton sinir niteligindedir (Alpaslan, 1993).

Calisma alaninda; Findicak - Delikkaya Koyt civari, Davulalan Koyii’ niin K’ i ve G’
1, Yaylagoze Koy, ’ niin batisinda; Kirkpmar Koyli” niin GD’ sunda birim ytizlek
vermektedir (Sekil 3.2).

3.1.3. Pelitlikaya Kuvarsiti

3.1.2.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Pelitlikaya Kuvarsiti olarak adlanan
birim, tek diize kuvarsitlerden olugsmaktadir. Yer yer bresik dokulu kuvarsit ve mika-
kuvarssist olarak tanimlanmistir. Birimi olusturan kuvarsitler i¢inde, kii¢iik 6lcekli

izoklinal kivrimlar goriilmektedir (Alpaslan, 1993).

3.1.3.b. Yayilim ve Konum: Pelitlikaya Kuvarsiti, Findicak Metamorfiti {izerinde yer
almaktadir (Sekil 3.2). Yer yer bresik dokulu dolgulu olan kuvarsitler ¢ogunlukla
Kadikdy Metakarbonati igerisinde tektonik dilinimler seklinde bulundugu
goriilmektedir (Alpaslan, 1993).

Birimin en iyi gozlendigi yer, Yaylagoze Koyl’ niin G’ inde, Katiralan Kdyii’ niin K
ve B’ sinda, Delikkaya Koyii’ iin G’ inde, Findicak Koyiiniin G’ inde Hasan T.
civandir (Sekil 3.2).
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3.1.4. Kadikoy Metakarbonati

3.1.4.a. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan Kadikéy Metakarbonati olarak
adlanan birim, ¢aligma alaninda genis yayilimlari olan Yildizeli Metasedimanter
Grubu’ nun en iist kesimini olugturmaktadir. Birimin alt diizeyleri pelitik katkilar ve
yer yer kuvarsh diizeyler igeren mermerlerden olugsmaktadir. Kadikoy Metakarbonati’
nin taban kesimleri bresik yapili, iist kesimleri ise, masif mermerlerden olugmaktadir.
Kadikdy Metakarbonati igerisine sokulum yapan Yiicebaca Granitoyidi, Davulalan
Siyenitoyidi ve diger pliitonik aktivitelerin dokanaklar1 boyunca ise kontakt

metamorfizma etkileri gériilmektedir (Alpaslan, 1993).

3.1.4.b. Yayihm ve Konum: Birim, Pelitlikaya Kuvarsiti’ nin {izerinde ve bazi
lokasyonlarda dogrudan Findicak Metamorfiti lizerine gelmektedir (Sekil 3.1).
Yildizeli Metasedimanter Grubu’ nun en {ist diizeylerini temsil eder. Birim Yiicebaca
Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi tarafindan sicak dokanakla kesilmetedir (Sekil

3.3)

Tip lokasyonu, caligma alaninin B’ sinda yer almakta olup; bdlgenin ¢ok genis

alanlarinda yiizlek vermektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.3. Davulalan Siyenitoyidi tarafindan sicak intriizif olarak kesilen Kadikdy Metakarbonati’ nin
Yaylagdze Koyii’ niin 1 km GB’ sindaki goriiniimii.
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3.2. Yiicebaca Granitoyidi

3.2.a. Yayihm ve Konum: Birim, Alpaslan (1993) tarafindan yapilan ¢alismada
tanimlanmis ve adlanmistir. Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait metamorfikeleri
ve ¢alisma alaninin K’ inde mostra veren Sorhunlu Ultramafiti’ ni kesmektedir (Sekil
3.1). Birim, ¢alisma alaninda Yildizeli Metasedimanter Grubu igerisinde intriizif
dokanakli olarak yer almaktadir (Sekil 3.2). Ileriki boéliimlerde ayrintilar1 verilecek
olan, kaya tiirli, magma karakteri ve goreceli yas iliskisi bakimindan farkli bir pliitonik
birim olan Davulalan Siyenitoyidi tarafindan kesilmekte (Yiicebaca K&yii’ niin 1 km
KD’ su) ve Ust Paleosen-Eosen yash Kavak Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
tizerlenmektedir (Sekil 3.1). Calisma alaninda kiitiik/stok halinde yiizeyleyen bu
granitik birimler, inceleme alaninin giineyindeki Yiicebaca Koyl civarinda mostra
vermekte ve tip lokalite olarak tanimlanmaktadir (Alpaslan (1993). Birimin yast,
Alpaslan (1993) tarafindan Ust Kretase — Paleosen (?) olarak &nerilmekle birlikte;
Boztug ve dig. (2007), bu granitoyidlerin esdegeri olan Yozgat yoresinden elde edilen
hornblend ve biyotit minerallerinde yaptiklar1 jeokronolojik calismada 68.8 - 79,8 My
K-Ar yaslar (Kampaniyen — Maestrihtiyen) belirlemislerdir. Ayrica; Boztug ve dig.
(2009), Karacayir (Sivas) yoresinde yaptiklar1 fission-izi yaglandirmasinda da
Karagayir Siyeniti tek zirkon 2°’Pb-2Pb buharlasma, biyotit “*Ar->Ar ve apatit fizyon
izi jeotermokronolojisi yontemleriyle incelemisler, tek zirkon 2°’Pb-2Pb buharlasma
yas tayini ¢alismalar1 sonucunda Karagayir Siyeniti’nin intruzyon yast 99.0 +11.0 My
(Senomaniyen—Turoniyen) olarak belirlenmistir. Biyotit *°Ar-*?Ar yas tayini
caligmalar1 ~65 My (Alt Paleosen) civarinda bir soguma yasi1 vermistir. Tiim bu veriler

151¢1inda birimin yas1 Ust Kretase olarak dnerilmektedir.

3.2.b. Kaya Tiirii: Yicebaca Granitoyidi, genellikle makrokristakin dokulu,
pembemsi bej renkli, granitoyidtiirii kayaglardan olusmaktadir (Sekil 3.4). Birim, baz1
lokasyonlarda 0Ozellikle kaolenlesme tiirii bozunmalar igermektedir. Yiicebaca
Granitoyidi yapisal — dokusal 0Ozellikleri bakimindan homojenlik gosterirken,
metamorfikler ile olan dokanaginda metasomatik etkilesimler ve tektonizmaya bagl
kataklazma etkileri gostermektedir. Yiicebaca Granitoyidi, siyenogranit, monzogranit,

granodiyorit ve kuvars siyenit tiirii kayaclardan olusmustur.
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3.3. Davulalan Siyenitoyidi

3.3.a. Yayihm ve Konum: Birim, Alpaslan (1993) tarafindan yapilan ¢alismada
tanimlanmis ve Davulalan Siyenitoyidi olarak adlanmistir. Yildizeli Metasedimanter
Grubu’ na ait metamorfikleri ve ¢alisma alaninin K’ inde mostra veren Sorhunlu
Ultramafiti’ ni ve Yiicebaca Granitoyidi’ ni kesmekte ve Ust Paleosen-Eosen yasl

Kavak Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak tizerlenmektedir (Sekil 3.1).

Birim, ¢alisma alaninda Yildizeli Metasedimanter Grubu i¢erisinde intriizif dokanakli
olarak yer almaktadir (Sekil 3.1, 3.2).

Birbirinden bagimsiz bir¢ok Pliiton ve stoklar halinde boélgede yiizeyleyen bu
siyenitoyidler, Davulalan Kd&yii ile Yaylagoze Koyii arasinda (tip lokalite) — Derin
Dere’ nin ¢evresinde (Sekil 3.5), Kiimbet Koyii ile Kirkpinar Koyt arasinda, Kirkpinar
Koyii’ niin 1 km GB’ sunda ve Derekdy’ {in 2-3 km B’ sinda gozlenmektedir (Sekil
3.2). Birimin yas1, Alpaslan (1993) tarafindan Ust Kretase — Paleosen (?) olarak
onerilmekle birlikte; agisal uyumsuzlukla iizerinde bulunan Paleosen — Eosen yash

Kavak Formasyonu da dikkate alinarak, Ust Kretase yas1 benimsenmistir.

3.3.b. Kaya Tiirii: Davulalan Siyenitoyidi, genel olarak makrokristakin dokulu,
pembemsi bej renkli kayaglardan olusmaktadir. Bazi lokasyonlarda (Davulalan Koy’
niin 1 km B’ s1), pembemsi bej renkli kesimler, koyu renkli minerallerce daha zengin,
eseksit, foid-monzosiyenit, foid-siyenit, siyenit tiirii kayaglardan olusan Kirkpinar
Foid Siyeniti ile kesilmektedir (Sekil 3.6). Aym1 mafik ve feldispatoyidli birim,
Kirkpinar Koyii’ niin 1 km GD’ sunda (Sekil 3.7) ve Demircilik Kdyiiniin 2 km KB’
sinda da Davulalan Siyenitoyidi’ ni kesmektedir. Bolgede gelisen yogun tektonik
aktivite, kataklastik zonlarin (Sekil 3.8) ve kaolenlesme tiirii alterasyonlara neden
olmustur (Sekil 3.9). Calisma alaninda tanimlanan birim genel olarak, 1/25.000
6l¢ekli jeolojik haritalamada ayirtlanamayacak diizende olmakla birlikte, feldispatoyid
iceren ve kuvars i¢eren kayac¢ gruplarindan olugmaktadir. Birim, foid i¢eren siyenit —
foid siyenit, siyenit ve yer yer de kuvars siyenit tiirii olmak {izere siyenitoyidler ile

temsil olunur.
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Sekil 3.5. Davulalan Siyenitoyidi’ nin genel goriiniimii (Davulalan K&yii’ nden Derin Dere’ ye bakis).

Sekil 3.6. Davulalan Siyenitoyidi’ ni kesen Kirkpimar Foid Monzosiyeniti’ nin goriiniimii (Davulalan
Koyl’ niin 1 km D’ su).
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Sekil 3.7. Davulalan Siyenitoyidi ve onu kesen Kirkpinar Foid Monzosiyenit’ nin goriiniimii (Kirkpinar
Koéyii’ niin 1 km D’ su).

Sekil 3.8. Davulalan Siyenitoyidi’ nin pargali-kirikli gdriiniimii (Davulalan Kdyii’ niin 2 km D’ su,
Derin Dere).
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Sekil 3.9. Davulalan Siyenitoyidi’ nin yogun altere olmus kesimleri (Davulalan Kéyii’ niin 2 km D’ su,
Derin Dere).

3.4. Kirkpinar Foid Monzosiyeniti

3.4.a. Yayihm ve Konum: Ilk kez bu ¢alismada tanimlanmis ve adlanmis olan birim,
calima alaninda Y1ildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait metamorfikeleri ve Davulalan
Siyenitoyidi’ ni kesmektedir (Sekil 3.6, 3.7). Intriizif yerlesim modeli geregi olarak
ise; calisma alaninin K’ inde mostra veren Sorhunlu Ultramafiti’ ni ve Yiicebaca
Granitoyidi’ ni de kesmektedir. Ust Paleosen-Eosen yasli Kavak Formasyonu

tarafindan uyumsuz olarak tizerlenmektedir (Sekil 3.1).

Birim, ¢alisma alaninda Yildizeli Metasedimanter Grubu igerisinde intriizif dokanakli
olarak yer almaktadir (Sekil 3.1, 3.2).

Birbirinden bagimsiz kiiciik stoklar/kiitiikler halinde bolgede yiizeyleyen bu birim,
Davulalan Koyii’ niin 1 km GD’ sunda, Kirkpinar Koy’ niin 1 km GB’ sinda ve
Demircilik Kdyii’ niin 2 km KB’ sinda gozlenmektedir (Sekil 3.2). Birim Davulalan
Siyenitoyidi’ ni kesmekle birlikte, yas konagi olarak yine Ust Kretase yasi

benimsenmistir.
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3.4.b. Kaya Tiirii: Kirkpinar Foid monzosiyeniti, genel olarak makrokristakin dokulu,
grimsi — siyah renkli kayaclardan olusmaktadir. Yer yer kiimiilat doku denebilecek
diizeyde, acik ve koyu renkli mineral diizeyleri barindirmaktadir (Sekil 3.10). Calisma
alaninda ilk kez ayirtlanan birim, feldispatoyid igeren kaya¢ gruplarindan
olusmaktadir. Mineralojik-petrografik ve jeokimyasal incelemeler sonucunda; eseksit,
foid monzosiyenit, foid siyenit, nefelin siyenit ve siyenit tiirli kayaclardan olustugu

goruliir.

Sekil 3.10. Kirkpmar Foid Monzosiyeniti’ ne ait kiimiilat yapili kayaglarinin yakin plan gorinimii
(Kirkpinar Koyli’ niin 1 km KB’ s1).
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3.5. Kavak Formasyonu

Calisma alaninda yiizlek veren Ust Paleosen — Eosen yashi Kavak Formasyonu,
Konakézii Uyesi ve Yuvalicayir Uyesi olmak iizere, es yasl, farkli jeolojik ortam

tirtinii iki iyeden olugsmaktadir (Alpaslan, 1993).

3.5.1. Konakozii Uyesi

3.5.1.a. Yayihm ve Konum: Birim inceleme alaniin temelini olusturan Yildizeli
Metasedimanter Grubu’ na ait birimler ile ofiyolitik seriye ait kayaclar ve pliitonik
litodemlerin iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Miyosen-Pliyosen yash Belcik
Formasyonu’ na ait taban konglomeralar1, Konakdzii Uyesi’ ni uyumsuz olarak drtmiis

olup; Yuvalicayir Uyesi ile es yash olarak gozlenir (Sekil 3.1).

Ozellikle ¢alisma alaninin orta kesimlerinde Kiremitli, Kiimbet, Konakozii, Yiicebaca
koyleri, bat1 kesimlerde Davulalan ve Delikkaya kdyleri civarinda genis yayilim

gosterir (Sekil 3.2).

Birim, Alpaslan (1993) tarafindan Alt Liitesiyen olarak yaslandirilmistir.

3.5.1.b. Kaya Tiirii: Kavak Formasyonu’ nun taban kesimlerini olusturan Konakdzii
Uyesi, yesilimsi-siyahims1 gri ve sarimsi beyaz — krem renkli birimlerden
olusmaktadir. Taban kesimleri kirmizi renkli, metamorfik temele ait kirmntilar,
ofiyolitik seriye ait kaya¢ parcalar1 ve pliitonik kaya¢ cakillarint iceren
konglomeralardan olusmaktadir. (Sekil 3.12). Daha iist seviyeleri grimsi-yesil renkli
marn ve bunlarin {stiinde koyu yesilimsi-siyah renkli mineraller (piroksen ve
plajiyoklaz fenokristalleri) igeren andezitik bilesimli volkanik akintilar yer almaktadir.
Orta — kalin katmanli, sar1 — gri renkli, litarenit bilesimli kumtaslar1 iyi boylanmis ve
karbonat ¢imentoludur. Konakézii Uyesi’ nin en iist seviyesi, orta — kalin katmanls,
bol fosil iceren krem — bej renkli, litoklastli biyomikrit bilesimli kirectaslaridir.
Kirectaslar1, Miliolidea sp., Alveolina sp., Nummulites sp., Assilina sp. Foraminifera

tiirii fosiller igerir.
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3.5.2. Yuvalicayir Uyesi

3.5.2.a. Yayilhm ve Konum: Alpaslan (1993) tarafindan ilk kez tanimlanan birim,
inceleme alaninda, Davulalan Koyli’ niin KD’ sunda mostra vermektedir (Sekil 3.2).
Miyosen-Pliyosen yasl Belcik Formasyonu’ na ait taban konglomeralari, Yuvalicayir
Uyesi iizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 3.2). Konakézii Uyesi ile es yash
olan birim, Alt Liitesiyen olarak yaslandirilmistir (Alpaslan, 1993).

3.5.2.b. Kaya Tiirii: Yuvaligayir Uyesi, kirmizi renkli, karbonat — kil ¢imentolu taban
konglomeralar ile baslamakta ve kirmizi renkli kumtaslar1 ile devam etmektedir.
Birimin st diizeyleri beyaz — bej renkli, fosil icermeyen kiregtaslarindan

olusmaktadir.

3.6. Belcik Formasyonu

3.6.a. Yayihm ve Konum: Belcik Formasyonu ¢aligma alaninda metamorfik temelin
ve Kavak Formasyonu’ nun iistiinde agisal uyumsuzlukla yer almaktadir (Sekil 3.1).
Findicak Koyt ile Davulalan Koyt arasinda, Hasan Tepe’ nin G’ inde ve GB’ sinda,
Kadili Koyii, Yiicebaca Koyii, Konakozii KoyiiKarako¢ Koyii cevresi ve Kiimbet
Koyii’ niin K’ inde mostra vermektedir (Sekil 3.2). Birimin yasi Miyosen — Alt
Pliyosen olarak belirlenmistir (Alpaslan, 1993).

3.6.b. Kaya Tiirii: Ik kez Alpaslan (1993) tarafindan Belcik Formasyonu olarak
adlanan birim, tabanda cm — blok boyutunda ¢akillardan olusan, karbonat baglayicili,
konglomeralardan olusmaktadir. Konglomeralar {izerine, pembe renkli, gevsek
cimentolu kumtaglar1 gelmektedir. Daha sonra, fosilsiz kirectaslar1 ile devam eden
birim, yeniden konglomeralar ile devam etmekte ve kiltasi — fosilsiz kiregtasi ile
sonlanmaktadir. Bu sedimanter istif yer yer Konakodzii Uyesini kesen andezitik

bilesimli volkanik bir diizey de igerir (Alpaslan, 1993).
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3.7. Sirikh Formasyonu

3.7.a. Yayihm ve Konum: Birim, inceleme alaninin orta kesimlerinde, Yaylagoze,
Tayalan, Konakozii Koyii’ niin B’ sinda ve Kadili Koyii’ niin K-KB’sinda,
Metamorfikler ve Kavak Formasyonu {izrinde agisal uyumsuzlukla yer alir (Sekil 3.1,

3.2).
Birim, Alpaslan (1993) tarafindan Pliyo-Kuvaterner olarak yaslandirilmistir.

3.7.b. Kaya Tiirii: Alpaslan (1993) tarafindan tanimlanan ve adlanan birim,
kahverengi ve gri rengiyle karakteristiktir. Birim koyu kahverengi-gri renkli az
pekismis konglomeralar ile baslamakta olup; iist seviyelere dogru tane boyundaki

kiiciilme ile birlikte cakilli kumtaslarina gecis yapar.

3.8. Aliivyon

Calisma alaninda genel olarak Kiimbetozii Dere ve Yiicebaca Dere civarinda ve diisiik

kotlu diger alanlarda mostra vermektedir (Sekil 3.2).
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4. MINERALOJIi VE PETROGRAFI

Bu Yiiksek Lisans Tez caligmasi kapsaminda, bolgede yiizlek veren pliitonik
kayaclarin, minerolojik petrografik incelemeleri optik mikroskobik yontemlerle, alttan
aydinlatmali binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972,
1994), McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1989) tarafindan belirlenen kriterlere
gore gergeklestirilmistir. Calisma alanindaki pliitonik kayaglardan hazirlanan toplam
59 adet 6rnegin tamaminin ince kesitleri {izerinde, mineralojik bilesim, alterasyon,
mikro doku ve kaya¢ adlamasi ¢alismalar1 Sreckeissen (1976, 1979) siniflamalari
kullanilarak yapilmastir.

Bununla birlikte, tiim kayag jeokimyasi yapilan 33 adet kaya¢ 6rneginin (Cizelge 4.1),
Streckeisen (1976), De La Roche (1980), Debon ve Le Fort (1983), Middlemost (1994)
ana element — oksit verileri kullanilarak yapilan siiflamalar kullanilarak normatif
mineralojik bilesim saptanmis ve kaya¢ adlamalar1 yapilmistir. Normatif mineralojik
siniflama ile elde edilen bu veriler, ayn1 6rnekler iizerinde yapilan modal mineralojik
sonuglar ile birlikte degerlendirilmistir.

Calisma alaninda mostra veren pliitonik kaya¢ gruplarinin, mineralojik — petrografik
incelemesi gerceklestirilmistir. Bu caligmada kullanilan kayag¢ adlamalar1 Streckeisen
(1974) normatif mineralojik smiflamasit (Sekil 4.1) esas alinarak yapilmistir.
Streckeisen (1974) simmiflamasina goére yapilan adlamalar; Cox ve dig. (1979),
Middlemost (1994) ve De La Roche ve dig. (1980) siniflamalart (Sekil 4.2) ile de
denestirilmistir (Cizelge 4.2).

4.1. Yiicebaca Granitoyidi

Yiicebaca Granitoyidi; Streckeisen (1974) normatif mineralojik siniflamasi ve
Streckeisen (1976, 1979) modal mineralojik siniflamasi esas alinarak adlanmistir.
Buna gore, birimde saptanan kayag tiirleri, monzogranit (BY-13, BY-15, BY-16, BY-
17,BY-18,BY-21,BY-22, BY-23, BY-24, BY-27, BY-28), siyenogranit (BY-14, BY -
19, BY-20) ve kuvars monzonit (BY-25, BY-26, BY-29) olarak tanimlanmustir.
(Cizelge 4.3, Sekil 4.1, 4.2).

Yiicebaca Granitoyidi genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel dokulu, “M” <

5 olan l6kogranit tiirii kayaglardan olugsmaktadir.
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Cizelge 4.1. Inceleme alanindan derlenen drneklerin tiim kayag jeokimyasi ana element analiz sonuglari.
Ana element oksitler % agirlik cinsinden verilmistir (fFe,Os: ferrik demir cinsinden toplam demir oksit,

AK: ateste kayip.

Ornek
No Si0:2 | ALOs | fFe203 | MgO | CaO | Na:O | K;O | TiO: | P2Os | MnO | AK | Toplam
BY-4 |61,88]19,24| 2,68 | 0,11 | 1,21 | 5,06 | 7,32 | 0,38 | 0,09 | 0,04 | 1,6 | 99,76
BY-7 [62,45]17,22| 2,36 | 0,14 | 2,07 | 526 | 6,66 | 0,35 | 0,11 | 0,05 | 3,1 | 99,79
BY-8 |63,88]17,26| 2,34 [ 0,04 | 1,00 | 4,89 | 8,05 0,29 | 0,04 | 0,05 | 1,9 | 99,77
BY-9 |63,40|1735| 1,18 [ 0,05 | 1,44 | 2,68 |11,31]0,29 | 0,04 | 0,03 | 1,9 ]| 99,76
BY-12 |66,48| 16,59 | 0,98 | 0,03 | 1,30 | 4,72 | 7,63 | 0,11 |<0.01] 0,04 | 1,9 | 99,84
BY-13 |70,78| 16,01 | 1,10 | 0,07 | 1,70 | 3,80 | 5,12 | 0,12 | 0,04 |<0.01] 1,0 | 99,84
BY-15 |69,93]15,69| 1,30 | 0,16 | 1,52 | 3,94 | 544 [ 0,17 ] 0,04 | 0,01 | 1,4 ] 99,83
BY-16 |69,00| 15,76 | 2,25 [ 0,52 | 1,77 | 3,70 | 5,14 | 0,26 | 0,09 | 0,02 | 1,2 | 99,82
BY-17 |68,45|15,81| 1,60 | 0,34 | 2,42 | 3,83 | 5,01 [ 0,48 | 0,13 | 0,01 | 1,6 | 99,83
BY-18 |74,58|13,44| 1,44 | 0,07 | 0,78 | 3,51 | 5,11 | 0,07 | 0,01 |<0.01]0,9| 99,92
BY-22 |68,07|16,40| 1,82 | 0,34 | 1,82 | 3,69 | 5,61 | 0,27 | 0,06 | 0,02 | 1,6 | 99,82
BY-24 |68,56|15,85]| 1,26 | 0,19 | 2,34 | 3,54 | 5,88 | 0,26 | 0,08 | 0,01 | 1,7 | 99,84
BY-25 |65,89|16,95| 1,87 | 0,93 | 3,08 | 4,33 | 4,14 | 0,37 | 0,14 | 0,03 | 2,0 | 99,82
BY-26 |65,06|17,57| 1,93 | 0,10 | 2,25 | 4,53 | 5,92 [ 0,22 | 0,04 | 0,02 | 1,9 | 99,75
BY-28 |68,15|15,85| 2,38 | 0,49 | 2,05 | 3,95 | 5,13 10,26 | 0,07 | 0,03 | 1,3 ] 99,84
BY-29 68,78 16,18 | 1,09 | 0,08 | 2,06 | 3,99 | 5,79 | 0,22 | 0,04 |<0.01|1,5| 99,85
BY-32 |52,79|19,87| 4,03 | 0,41 | 6,41 | 342 | 8,77 [ 0,39 | 0,08 | 0,17 | 3,0 | 99,63
BY-33 |51,85[/19,30| 5,23 | 0,54 | 6,71 | 2,79 | 8,35 [ 0,50 | 0,09 | 0,22 | 3,8 | 99,65
BY-34 |59,86|21,50| 2,56 | 0,14 | 0,20 | 3,48 | 9,66 | 0,29 | 0,02 | 0,06 | 1,9 | 99,79
BY-35 |56,68]21,05| 2,68 | 0,18 | 2,18 | 4,30 [10,24| 0,22 | 0,01 | 0,10 | 2,0 | 99,72
BY-37 |54,41|20,43| 3,30 | 0,18 | 4,08 | 4,85 | 8,66 | 0,29 | 0,03 | 0,14 | 2,9 | 99,59
BY-38 |60,40| 16,80 | 1,84 | 1,21 | 4,23 | 3,86 | 8,29 | 0,19 |[<0.01] 0,07 | 2,7 | 99,79
BY-40 |52,62]14,79| 7,48 | 2,94 [10,33] 3,39 | 4,34 | 0,57 | 0,08 | 0,24 | 2,7 | 99,64
BY-42 |58,98]20,10]| 1,30 | 0,12 | 2,22 | 2,75 [10,67] 0,20 | 0,03 | 0,02 | 3,0 | 99,68
BY-43 |59,20|21,56| 1,62 | 0,06 | 1,31 | 3,65 | 9,74 | 0,11 |<0.01] 0,02 | 2,5 | 99,86
BY-44 |59,86|22,65| 2,01 | 0,05 0,16 | 4,06 | 9,17 | 0,11 |<0.01| 0,03 | 1,7 | 99,83
BY-47 |63,85|18,63| 0,92 | 0,10 | 0,93 | 2,86 |11,27]0,29 | 0,03 | 0,02 | 0,7 | 99,80
BY-48 |162,89|17,54| 1,70 | 0,46 | 1,94 | 3,05 |10,15] 0,59 | 0,09 | 0,05 | 0,7 | 99,67
BY-49 |59.83[19,24| 4,41 | 035195 3,79 | 8,14 | 0,45] 0,09 | 0,04 | 0,8 | 99,58
BY-50a|75,40| 13,60 | 0,76 | 0,02 | 0,66 | 3,41 | 5,47 | 0,02 [<0.01[<0.01]0,5| 99,92
BY-50b | 64,29 1827 194 [ 030 | 1,67 | 2,04 | 9,81 | 0,19 ] 0,14 | 0,03 | 0,8 | 99,73
BY-54 |64,85|18,16| 0,73 | 0,03 | 0,08 | 2,63 |12,46] 0,06 |<0.01] 0,01 | 0,9 | 99,92
BY-57 169,74|16,01 | 1,68 | 0,31 | 1,72 | 3,46 | 5,54 [ 0,18 | 0,08 | 0,02 | 1,0 | 99,83

Yiicebaca Granitoyidi, oOzellikle Kadikdy Metakarbonati olmak iizere diger
metamorfik birimleri sicak dokanak ile kestiginden, kontak zonlarda metasomatik
olusumlar gelismistir. Yer yer metasomatik element zenginlesmeleri ve cevher

minerallerinin olusumlar1 da gézlemektedir.
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Cizelge 4.2. Calisma alanindan alinan ve normatif mineralojik bilesimi saptanan kayac¢ orneklerinin
farkli arastiricilara gore olusturulan adlamalari.

Ornek No Streckeisen (1974) Cox ve dig. Middlemost (1994) | De La Roche ve
(1979) dig. (1980)

BY-4 Monzonit Siyenit Siyenit Siyenit

BY-7 Monzonit Siyenit Siyenit Siyenit

BY-8 Monzonit Siyenit Siyenit Siyenit

BY-9 Siyenit Siyenit Siyenit

BY-12 Kuvars Monzonit Siyenit Siyenit Siyenit

BY-13 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-15 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-16 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-17 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-18 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-22 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-24 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-25 Kuvars Monzonit Granit Kuvars Monzonit Tonalit

BY-26 Kuvars Monzonit Siyenit Kuvars Monzonit Kuvars Siyenit

BY-28 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-29 Monzogranit Granit Granit Granit

BY-32 Foid monzosiyenit Foid monzosiyenit Eseksit

BY-33 Foid monzosiyenit Foid monzosiyenit Eseksit

BY-34 Siyenit Nefelin siyenit Siyenit Siyenit

BY-35 Foid monzosiyenit Nefelin Siyenit | Foid Siyenit Nefelin Siyenit

BY-37 Foid monzosiyenit Nefelin Siyenit | Foid Siyenit Nefelin Siyenit

BY-38 Foid igeren Monzonit | Siyenit Siyenit Siyenit
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BY-40 Foid iceren Monzonit | Siyenodiyorit Monzodiyorit Siyenogabro
BY-42 Foid igeren Siyenit Foid Siyenit Siyenit

BY-43 Foid iceren Monzonit Foid Siyenit Nefelin Siyenit
BY-44 Monzonit Foid Siyenit Siyenit

BY-47 Siyenit Siyenit Siyenit

BY-48 Siyenit Siyenit Siyenit Siyenit

BY-49 Monzonit Siyenit Siyenit Siyenit
BY-50a Granit

BY-50b Kuvars Siyenit Siyenit Kuvars Siyenit
BY-54 Siyenit Siyenit Siyenit

BY-57 Granit
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Sekil 4.1. Caligma alaninda mostra veren pliitonik kayaclarin normatif mineralojik adlamasi
10:

(Streckeisen, 1974). 1: AF granit, 2: siyenogranit, 3: monzogranit, 4: granodiyorit, 5: tonalit,
monzodiyorit/monzogabro,

6: AF siyenit, 7: siyenit, 8: monzonit, 9:

gabro/diyorit/anortozit, 11: foid iceren AF siyenit, 12: foid iceren siyenit, 13: foid igeren
monzonit, 14: foid igeren monzodiyorit/monzogabro, 15: foid igeren gabro/diyorit/anortozit,
16: foid siyenit, 17: foid monzosiyenit, 18: foid monzodiyorit/mnzogabro, 19: foid
gabro/diyorit/anortozit.
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Sekil 4.2. Calisma alaninda mostra veren pliitonik kayaclarm, farkli arastirmacilara gore yapilan
normatif mineralojik adlamasi. A: Debon Le Fort (1983); to: tonalit, gd: granodiyorit, ad:
adamellit, gr: granit, dq: kuvars diyorit, mzdq: kuvars monzodiyorit, mzq: kuvars monzonit,
sq: kuvars siyenit, go: gabro, mzgo: monzogabro, mz: monzonit, s: siyenit. B: Cox ve dig.
(1979); 1: nefelin siyenit, 2-3: siyenit, 4: siyenodiyorit, 5: granit, 6: kuvars diyorit
(granodiyorit), 7: diyorit, 8: gabro, 9: ijolit. C: Middlemost (1994); f: foidolit, fsi: foid siyenit,
si: siyenit, qmz: kuvars monzonit, mz: monzonit, gr: granit, grdi: granodiyorit, di: diyorit, gb-
di: gabroyik diyorit, gb: gabro, per-gb: peridotgabro, mzgb: monzogabro, fgb: foid gabro,
fmzgb: foidmonzogabro, mzdi: monzodiyorit, fmzsi: foidmonzosiyenit. D: De La Roche
(1980).
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Cizelge 4.3. Calisma alanmna ait kaya¢ drneklerinin mineralojik — petrografik incelemesi.

inceleme Yontemi

Ornek Ornek Ana Doku | Ozel Dokular Mineralojik bilesim Tiim Kayac Kaya¢ Adi Fasiyes/Litodem Adi

No konumu iK | Jeokimyas:

BY-1 74,090- HoloHT kls,ops, kI, Or, P1 + Altere Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
01,450

BY-2 73,466- HoloHT ops, carb,srs Nph, Or, P1, Hbl, Cal, Bt, Ap, Fl, + Nefelin kankrinit Kirkpinar Foid Siyeniti
00,238 Krs, Cen siyenit (Foid

monzosiyenit)

BY-3 73,466~ HoloHT Prt, srs, kls Nph, Ccn, P1, Or, Hbl, Bt, Cal, Ms, + Foid igeren siyenit | Davulalan Siyenitoyidi
00,238 Fl

BY-4 73,740- HoloHT Prt, srs, kls, Or, P1, Bt, Om, Hbl, Ms, Fl1, Xtm + (0] Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
00,043 Anr, Poi

BY-5 73,935- HoloHT ops, prt, kls Qz, Or, PI, Ser, Bt, Ap + Kuvars siyenit Davulalan Siyenitoyidi
00,059

BY-6 74,206- HoloHT kls, ops, carb Nph, Pl, Cal, Or, CCn, Fl, Ap + Foid igeren siyenit | Davulalan Siyenitoyidi
00,057

BY-7 74,422- HoloHT Prt, srs, kls, ops, | Or, Pl, Qz, Hbl, Aug, Ms, Ap, FI + O Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
00,312 carb, anr

BY-8 75,050- HoloHT Kls, prt, ops Qz, Or, PI, Aln, Xtm + O Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
00,761

BY-9 75,102- HoloHT Kls, srs, ops, prt | Nph, Or, P1, Ms, Cal, Fl, Ap + O Foid igeren 16ko Davulalan Siyenitoyidi
01,345 siyenit

BY-10 75,102- HoloHT Ops, kls Nph, F1, Cen, Or, P1 + Foid igeren siyenit | Davulalan Siyenitoyidi
01,345

BY-11 74,940- HoloHT Kls, ops, prt Qz, P1, Or, FI + Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
00,616

BY-12 74,712- HoloHT Kls, srs, ops, prt | Qz, Or, PL, Cal, Ep + O Kuvars monzonit Davulalan Siyenitoyidi
00,424

BY-13 82,850- HoloHT SIS Qz, Or, PL, Zrn, Ap + O monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,394

BY-14 82,730- HoloHT Mrm, kls, ops, Qz, P1, Or, Bt, Ap, Zrn, Ap + Siyeno granit Yiicebaca Granitoyidi
98,279 SIS
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BY-15 82,773- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, P1, Bt, Aln, Ap, Zrn (0] monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,163 igAp

BY-16 82,761- HoloHT Srs, kls, ops Qz, P1, Or, Bt, Hbl, Ap, Zrn O monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,000

BY-17 82,770- HoloHT Ops, kls, srs, Qz, Or, P1, Hbl, Ap, Opm, Zrn, Bt (6] monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
97,925 mrm, Poi

BY-18 82,678- HoloHT Ops, kls, srs, Qz, Or, P1, Hbl, Ms O monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
97,866 anr, mrm

BY-19 82,464- HoloHT Ops, srs, kls, Qz, Or, PL, Bt, Ms, Ap, Zrn, Hbl, Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,247 mrm, anr, carb Cal

BY-20 81,900- HoloHT Ops, kls, srs, Qz, Or, P1, Bt, Ap, Zrn Siyenogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,150 mrm, poi, anr

BY-21 81,629- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, PL, Bt, Ap Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,011 mrm, anr

BY-22 81,372- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, P1, Ms, Ap, Zrn, Hbl, Bt (0] Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
97,900 mrm,

BY-23 81,940- HoloHT Kls, srs, ops Qgz, Or, PL, Bt, Ap, Zmn Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,334

BY-24 81,949- HoloHT Ops, kls, srs, Qz, P1, Or, Ap, Cal, Ms, Hbl O Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,431 zn, mrm, carb

BY-25 82,581- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, P1, Or, Hbl, Ap, Aln, Zrn, Bt O Kuvars monzonit Yiicebaca Granitoyidi
98,348 anr, poik

BY-26 82,603- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, PI, Cal, Ms, Ap, Zm O Kuvars monzonit Yiicebaca Granitoyidi
98,401 mrm

BY-27 82,556~ HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, PI, Cal, Bt, Zrn, Ap Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,495 carb, mtm

BY-28 82,926- HoloHT Ops, kls, srs Qz, Or, PI, Hbl, Cal, Ap, Ttn, Bt O Monzogranit Yiicebaca Granitoyidi
98,656

BY-29 82,402- HoloHT Kls, srs, ops, Qz, Or, P1, Zrn, Hbl, Ap O Kuvars monzonit Yiicebaca Granitoyidi
98,729 igAp

BY-30 93,571- HoloHT Kls, srs, ops, P1, Mc, Or, Cal, Ccn, Ms, Scp Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
03,791 carb

BY-31 93,576- HoloHT Kls, ops, srs, P1, Mc, Cal, Bt, Scp Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,784 anr, prt, poik
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BY-32 93,612- HoloHT Kls, srs, ops, Nph, Ccn, Pl, Or, Mc, Rbk/Arf, Nefelin kankrinit Kirkpmar Foid Siyeniti
03,756 poik Xtm, Aln, Grt (melanit/grosssular), siyenit (Foid
Ccen, Ap, Zrn, Scp monzosiyenit)
(esseksit)
BY-33 93,670- HoloHT Kls, ops, srs, Nph, Pl, Or, Cal, Ccn, Grt Foid monzosiyenit | Kirkpmar Foid Siyeniti
03,710 poik (Grossular), Rbk-Arf, Zrn, Aln, (esseksit)
Xtm, Ap, Bt
BY-34 93,692- HoloHT Kls, srs, zeol Nph, Scp (meyonit), P1, Or, Opm, Nefelin kankrinit Kirkpinar Foid Siyeniti
03,689 Ccn, Zeo (natrolit) siyenit
(foid monzosiyenit)
BY-35 93,720- HoloHT Poik, Kls, srs, Nph, Pl, Or, Ccn, Cal, Rbk/Arf, Nefelin kankrinit Kirkpinar Foid Siyeniti
03,669 opk Grt, Al, Ap, Xtm siyenit (Foid
monzosiyenit)
BY-36 93,826- HoloHT Srs, kls, ops, prt | Or, Scp, Bt, Cal, P1 Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,639
BY-37 93,971- HoloHT Kls, srs, ops, Nph, Or, P1, Mc, Ccen, Grt, Aln, Nefelin kankrinit Kirkpmar Foid Siyeniti
03,621 poik Rbk/Arf, Xtm, Ap, Zrn siyenit
(foid monzosiyenit)
BY-38 89,628- HoloHP Kls, srs, ops, Nph, Or, P1, Hbl, Cal, Ttn, Rbk/Arf Foid igeren Davulalan Siyenitoyidi
99,460 prt, anr monzonit
BY-39 89,660- HoloHT Carb, kls, ops, Nph, Cal, Or, P1, Hbl, Zeo Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
99,418 sts (natrolit), Ap Foid iceren Siyenit
BY-40 89,747- HoloHT Kls, srs, ops Nph, P1, Rbk/Arf, Cal, Or, Scp, Foid igeren Kirkpinar Foid Siyeniti
99,358 Xtm, Ccn, F1 monzonit
(monzodiyorit -
siyenogabro)
BY-41 89,766- HoloHT Kls, srs, ops Nph, Cen, Nt, P1, Cal, Al, Ap Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
99,331 Foid igeren Siyenit
BY-42 89,766- HoloHT Kls, ops Or, P1, Nph, Mc, Xtm, Bt, Ccn, Ms Foid iceren siyenit | Davulalan Siyenitoyidi
99,331
BY-43 88,463- HoloHT Kls, ops Nph, P1, Mc, Xtm, Rbk/Arf, Ttn, Foid igeren Davulalan Siyenitoyidi
03,388 Ap, F1, ikincil kuvars monzonit
BY-44 88,513- HoloHT Kls, srs, ops Qz, Ccn, Or, P1, Opm, Ms Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
03,412
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BY-45 88,909- HoloHT kls, Sers, carb, Qz, P1, Cal, Xtm Loko granit Davulalan Siyenitoyidi
03,263 ops, anr

BY-46a | 89,024- HoloHT Kls, ops, Mtm Nph, Ccn, P, Or, Mc, Xtm, Ap, Zrn Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,177 Foid i¢eren Siyenit

BY-46b | 89,024- HoloHT Kls, ops Nph, Ms, Ccn, Ze (natrolit) Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,177 Foid igeren Siyenit

BY-47 89,070- HoloHT Kls, ops, prt Nph, Or, P1, Xtm, Ccn, Hbl, Opm O Foid igeren 16ko Davulalan Siyenitoyidi
03,166 siyenit

BY-48 89,089- HoloHT Srs, ops, kls Nph, P, Or, Xtm, Hbl, Rbk/Arf, (0] Foid iceren siyenit | Davulalan Siyenitoyidi
03,145 Ccn, Aln, Opm, Zrn, FI

BY-49 89,134- HoloHT ops, kls, Sers PL, Or, Aln, Xtm, Bt, Hbl, Opm, (0] Monzonit Davulalan Siyenitoyidi
03,119 Ap, Ms

BY-50a | 89,278- HoloHT Kls, ops, Qz, Or, P1, Ms, Aln O Granit (Aplit) Damar
03,129

BY-50b | 89,278- HoloHT Kls, ops, srs Qz, P1, Or, Bt, Aln, Ms, Ap, Xtm, (0] Kuvars Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,129 Fl, Zrn

BY-51 89,410- HoloHT Ops, kls Nph, P, Or, Xtm, Rbk/Arf, Zrn, Nefelin siyenit Kirkpinar Foid Siyeniti
03,219 Aln, F1 (Foid iceren

siyenit)

BY-52 89,538- HoloHT Kls, ops, srs Pl, Or, Ms, Bt, Xtm Siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,397

BY-53 89,953- HoloHT Kls, srs, ops Nph, P1, Or, Ms, Bt, Ccn Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,616 Foid i¢eren Siyenit

BY-54 90,421- HoloHT Kls, prt Nph, Or, P1, Ms, RBK/Arf, Opm O Nefelin siyenit Davulalan Siyenitoyidi
03,892 Foid i¢eren Siyenit

BY-55 90,482- HoloHT Ops, srs Nph, P1, Or, Grt (melanit), Cal, Bt, Nefelin kankrinit Kirkpmar Foid Siyeniti
03,991 Ccn, Rbk/Arf, Xtm siyenit (Foid

siyenit)

BY-56 89,300- HoloHT Kls, ops Qz, PL, Or, Bt Siyenogranit Davulalan Siyenitoyidi
03,000

BY-57 89,250- HoloHT Kls, ops Qz, PL, Or, Bt (0] Monzogranit Davulalan Siyenitoyidi
03,000

Not: Mineral kisaltmalari; Whitney ve Evans (2010)’ a gore yapilmistir.
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4.1.1. Monzogranit

Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait en yaygin kaya tiirli monzogranittir (BY-13, BY-15, BY-
21,BY-22,BY-23,BY-24, BY-27, BY-28, Sekil 4.1, 4.2). Monzogranit tiirii kayaclar,
kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, hornblend, biyotit, muskovit, kalsit, allanit, titanit, apatit,

zirkon, opak mineral igermektedir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3, 4.4).

Monzogranitlerde siklikla, antirapakivi dokusu, poikilitik doku, mirmekitik doku

(Sekil 4.5) olusumlar goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Kuvars mineralleri, dalgali sonme gostermekte olup, 6z sekilsiz, her hangi bir
alterasyon icermeyen mineraller olarak gézlenir. Yer yer feldispat mineralleri ile temas

halinde oldugu kesimlerde mirmekitik doku olusmustur (Sekil 4.5).

Ortoklaz mineralleri, genel olarak killesme, serisitleme tiirii alterasyonlara ugramis
olup; ayrica gesitli sekil ve bigimlerde pertitlesmeler de gozlenmektedir. Cogunlukla

karlsbad ikizlenmeli yar 6z sekilli olarak gelismistir.

Plajiyoklazlar ise, albit kanununa gore polisentetik ikizlenme gostermekte ve 6z sekilli
— yar1 0z sekilli kristal olarak gozlenmektedir. Yaygin olarak serisitlesme ve yer yer
de killesme ve karbonatlagsma (Sekil 4.6) tiirii alterasyonlar gelismistir. Zonlu doku

olusumlar1 mevcuttur (Sekil 4.7).

Yani 6z sekilli — 0z sekilli hornblend mineralleri, kimi zaman basit ikizlenme
gostermekte ve tek yonlii — ¢ift yonlii dilinimlere sahiptir. Yesilimsi tonlarda kuvvetli

pleokroyiktir. Opasitlesme tiirli bozunmalar igermektedir.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli paralel pulsu sonme gdstermekte ve kahverenginin
tonlarinda kuvvetli pleokroyizmaya sahiptir. Opasitlesme tiirii bozunmalar

icermektedir.

Muskovit mineralleri genel olarak serisit pulcuklarindan itibaren gelismis, levhamsi

minerallerdir.

Kalsit mineralleri, 6zellikle mermerler ile olan dokanaga yakin bolgelerden alinan
orneklerde gozlenmekte olup; metasomatizma sonucunda olustugu diisiiniilmektedir.

Ayrica ileri derecede karbonatlagma sonucunda da gelismistir.
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Sekil 4.3. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerin genel goriiniimii ve mineral parajenezi (6rnek
no: BY-28, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII) .
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Sekil 4.4. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerin genel goriiniimii ve mineral parajenezi (6rnek
no: BY-22, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII) .
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Sekil 4.5. Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerde gelisen mirmekitik dokunun goriiniimii (6rnek
no: BY-17, ¢ift nikol).

Sekil 4.6 Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait monzogranitlerde gelisen karbonatlagma tiirii alterasyonlar
(6rnek no: BY-24, ¢ift nikol).
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Sekil 4.7. Yiicebaca Granitoyidi, monzogranitlerinde gelismis zonlu plajiyoklazlarin gériiniimii (6rnek
no: BY-24, ¢ift nikol).

Zonlu doku gosteren, yar1 6z sekilli — 6z sekilli, tek ve ¢ift nikolde kizilims1 kahve

renkli allanit mineralleri baz1 6rneklerde gozlenmektedir.

Tipik olarak baklava dilinimi seklinde 6z sekilli, yar1 6z sekilli olarak titanit

mineralleri belirlenmistir.

Monzogranitlerde yaygin olarak gozlenen bir tali minaral olan apatitler (Sekil 4.8) ise,
baz1 o6rneklerde ignemsi apatit formundadir, yiiksek optik engebelidir. Diger bir tali
mineral olan zirkonlar (Sekil 4.8) ise, cogunlukla metamiktizasyona ugramis olarak,
dis zonunda uranyum alterasyonuna bagli olarak gelismis, pleokroyik bir hale (Sekil

4.9) igerir.
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Sekil 4.8. Monzogranitlerinde gelisen a: ignemsi apatit (6rnek no: BY-23, tek nikol) ve zirkon (b:
ornek no: BY-15, ¢ift nikol) minerallerinin goriiniimii mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa

XVII).
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Sekil 4.9. Monzogranitlerinde gelisen apatit ve metamiktizasyona ugramis zirkon minerallerinin
goriiniimii (6rnek no: BY-22, tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa X VII).

4.1.2. Siyenogranit

Yiicebaca Granitoyidi olarak tanimlanan birim i¢inde bir 6rnek (BY-14, BY-19, BY-
20, Sekil 4.1, 4.2) siyenogranit olarak adlanmistir. Siyenogranitlerin mineral
parajenezi; kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, hornblend, biyotit, apatit, zirkon
minerallerinden olugmaktadir (Sekil 4.10, 4.11). Belirlenen bu mineraller
monzogranitlerdeki mineral 6zellikleri, mikrodokular ve alterasyonlar ile paralellik
sunmakta ve sadece feldispat oranlarindaki alkali feldispat minerallerinin daha fazla
olmasi (tiim feldispatlarin % 65’ inden daha fazlasi alkali feldispat minerallerinden

olusmakta) nedeniyle bu ayirim yapilmistir (Streckeisen, 1976).

4.1.3. Kuvars monzonit

Yiicebaca Granitoyidi’ ne kayag¢ 6rneklerinden bazilar1 (BY-25, BY-26, BY-29, Sekil
4.1, 4.2) kuvars monzonit olarak adlanmig olup, modal mineralojik ve normatif
mineralojik siniflamada, granit bolgesinin digina diismektedir (Cizelge 4.3).

Kuvars monzonit bilesimli kaya¢ gruplari, kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, hornblend,
biyotit, muskovit, kalsit, allanit, apatit, zirkon minerallerinden olugmaktadir (Sekil

4.12).
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Sekil 4.10. Yiicebaca Granitoyidi iginde ayirtlanan siyenogranitlerin mineral parajenezi ve genel
goriinimii (6rnek no: BY-19,a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz
sayfa XVII).
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Sekil 4.11. Yiicebaca Granitoyidi i¢inde ayirtlanan siyenogranitlerin mineral parajenezi ve genel
goriiniimii (6rnek no: BY-14, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Kuvars monzonit bilesimli kayaglarda, yaygin olarak, poikilitik doku, antirapakivi
dokusu, mirmekitik doku ve kloritlesme, killesme, opasitlesme, serisitlesme tiirii

alterasyonlar gozlenmektedir.

Plajiyoklaz mineralleri 6z sekilli — yar1 6z sekilli, polisentetik ikizlenme gostermekte
olup, baz1 6rnekler zonlu doku gostermektedir, ¢cogunlukla oligoklaz — andezin
bilesimlidir. Yar1 6zsekilli iri ortoklaz mineralleri iginde, kii¢lik plajiyoklaz kristalleri
antirapakivi dokusu olusturmaktadir. Killesme ve serisitlesme yaygin bozunmalar

olarak izlenir.

Ortoklaz mineralleri yar1 6zsekilli formda, bazen de karlsbad ikizi ile karakteristiktir,

killesme ve serisitlesme tiirli bozunmalar yaygindir.

Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz, kendinden 6nce olusan minerallerin arasini doldurur
sekilde kristallesmis, dalgali sonme gosteren minerallerdir. Yer yer grafik doku ve

mirmekitik doku gelismistir.

Hornblendler, Oz sekilli — yar1 6z sekilli olup, bazen basit ikizlenme gdstermektedir.

Sarims1 kahverengi ve yesil renk tonunda kuvvetli pleokroyiktir.

Biyotit mineralleri, paralel pulsu sonme gosteren yassi prizmatik sekillidir, kahverengi

tonlarda kuvvetli pleokroyizma gostermektedir.

Kalsit mineralleri, yar1 6z sekilli polisentetik ikiz lamelleri ile karakteristiktir. Bazi

orneklerde iki yonlii dilinim mevcuttur.

Muskovitler birinci dizinin canli girisim renkleri ile karakteristik olup, yapraksi —
pulsu sekillidir, daha kiigiik boyutlarda ise, serisit boyutunda olusumlar1 da

gorilmektedir.

Allanit mineralleri kirmizims1 — kahve renkli, zonlu doku gosteren yiiksek optik

engebelidir

Apatit mineralleri oldukga iri (Sekil 4.12) ve yaygin olup, yiiksek optik engebelidir,

ignemsi apatit seklinde olusumlar da mevcuttur.

Zirkon mineralleri, kii¢lik tane boyuna sahip, yer yer uzamis (Sekil 4.13) yogun olarak
metamiktizasyona ugramis ve dis zonunda radyoaktif bozunma ile geligsmis pleokroyik

hale izlenmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Yiicebaca Granitoyidi i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerin mineral parajenezi ve genel
goriiniimii (6rnek no: BY-29, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Sekil 4.13. Yiicebaca Granitoyidi i¢inde tanimlanan kuvars monzonitlerde gelisen uzamis/ignemsi
zirkonlarin goriiniimii (6rnek no: BY-29, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar i¢in
bakiniz sayfa XVII).
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4.2. Davulalan Siyenitoyidi

Calisma alaninda genis alanlarda yiizlek veren Davulalan Siyenitoyidi, arazi dlgeginde
ayirtlanamayacak diizeyde olmakla birlikte, feldispatoyidli bilesimler ve kuvarslh
bilesimler olarak ikiye ayrilarak incelenebilir. Bu iki farkli litoloji, makroskopik
Olcekte, renk, yapi/doku, bilesim olarak benzer kayag tiirlerinden olusmaktadir.
Feldispatoyidli ve kuvarsl kesimler, belli bir sinir iligkisi ve diizen igermedigi i¢in iki

litodem birimine ayirtlanamamastir.

4.2.1. Feldispatoyidli kaya¢ gruplar

Davulalan Siyenitoyidi; Streckeisen (1974), Debon ve Le Fort (1983), Cox ve dig.
(1979), Middlemost (1994), De La Roche ve dig. (1980) normatif mineralojik
siniflamas1 ve Streckeisen (1976) modal mineralojik siniflamasi esas alinarak
adlanmistir. Feldispatoyid i¢eren kayag gruplari; foid i¢eren siyenit (BY-3, BY-6, BY -
9, BY-10, BY-39, BY-41, BY-42, BY-46a, BY-46b, BY-47, BY-48, BY-53, BY-54,
Sekil 4.14, 4.15, 4.16) ve foid igeren monzonit (BY-38, BY-43, Sekil 4.17, 4.18, 4.19,
4.20) olmak tizere iki farkli litolojiden olugsmaktadir (Sekil 4.1, 4.2).

Foid igeren siyenit ve foid igeren monzonitler; nefelin, ortoklaz, mikroklin,
plajiyoklaz, hornblend, riebekit/arfvedsonit, biyotit, muskovit, kalsit, florit, kankrinit,
kersutit, allanit, zeolit (natrolit), apatit, zirkon, titanit, ksenotim, opak minerallerini

icermektedir (Cizelge 4.3, Sekil 4.14, 4.15, 4.16).

Davulalan Siyenitoyidi genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel dokulu,

l6kakratik kayaglardan olusmaktadir (Sekil 4.14, 4.15, 4.16, 4.17).

Nefelinler, birinci dizinin girisim renklerini gostermekte olup, ince kesitte daima
renksizdir. Bununla birlikte, bozunmaya ugrayarak sarimsi renkli olarak da
gorilmektedir. Yar1 Ozsekilli minerallerdir. Yaygin olarak kolay bozunmaya
ugramalaridan ve pndmatolik ve hidrotermal kosullar nedeniyle zeolit (natrolit),

kankrinit ve serisit minerallerine de donlismiistir.

Kankrinit mineralleri, ¢cogunlukla, nefelinin metasomatik bozunma {iriinii olarak

olusmustur. Sarimsi, kirmizi — mavi renkli, yar1 6zsekilli - 6z sekilsiz olarak bulunur.

Zeolit grubu minerallerden natrolit, 1sinsal ince uzun prizmatik — ignemsi 1sinsal

agregalar halinde, nefelin ve kankrinit minerallerinin alterasyonu ile olusmustur.
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Sekil 4.14. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid igeren siyenitlerin genel gériiniimii ve mineral parajenezi
(6rnek no: BY-6, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.15. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid iceren siyenitlerdeki kankrinit mineralleri ve genel
goriiniimii (6rnek no: BY-3, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa X VII).

Sekil 4.16. Davulalan Siyenittyidi’ ne ait foid i¢eren siyenitlerdeki floritlerin goriiniimii (6rnek no: BY -
9, tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.17. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid igeren monzonitlerin genel goériiniimii ve mineral
parajenezi (6rnek no: BY-43, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Sekil 4.18. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid igeren monzonitlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (6rnek no: BY-43, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Sekil 4.19. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid igeren monzonitlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (6rnek no: BY-43, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XVID).
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Sekil 4.20. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait foid igeren monzonitlerin genel goriiniimii ve mineral
parajenezi (6rnek no: BY-39, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa
XVII).
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Ortoklaz mineralleri, genel olarak killesme, serisitleme tiirii alterasyonlara ugramis ve
cesitli sekil ve bigimlerde pertitlesmelerin de gozlendigi, cogunlukla karlsbad
ikizlenmeli yar1 6z sekilli olarak gelismistir. Alkali feldispat mineralleri, bazen tipik

kafes ikizi gésteren mikroklindir.

Plajiyoklaz mineralleri ise, polisentetik ikizlenme gdstermekte ve 6z sekilli — yar1 6z
sekilli kristal olarak gozlenmektedir. Yaygin bigimde serisitlesme ve yer yer de
killesme ve karbonatlagma tiirli alterasyonlar gelismistir. Zonlu doku olusumlari

mevcuttur.

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli — 6z sekilli, kimi zaman basit ikizlenme
gostermekte ve tek yonlii — ¢ift yonlii dilinimlere sahiptir. Yesilimsi tonlarda kuvvetli

pleokroyiktir. Opasitlesme tiirii bozunmalar mevcuttur.

Riebekit/arfvedsonit mineralleri polarizan mikroskopta ayirtlanamamistir, mavimsi
yesil tonlarda kuvvetli pleukroyiktir. Yiiksek optik engebeli, egik sonme

gostermektedir.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli paralel pulsu sonme gostermekte ve kahverenginin
tonlarinda kuvvetli pleokroyizmaya sahiptir. Opasitlesme tliri bozunmalar
icermektedir. Kirmizims1 kahve renkli, kuvvetli pleukroyik, egik sénmeli olarak

kersutit mineralleri de bulunmaktadir.

Muskovit mineralleri genel olarak serisit pulcuklarindan itibaren geligsmis, levhamsi

minerallerdir.

Kalsit minerallerinin metasomatizma sonucunda olustugu diisliniilmektedir. Ayrica

ileri derecede karbonatlasma sonucunda da gelismistir.

Florit mineralleri, izotrop olarak tek nikolde pembemsi mor renkli olarak

gozlenmektedir.

Zonlu doku gosteren, yar1 6z sekilli — 6z sekilli, tek ve ¢ift nikolde kizilims1 kahve

renkli allanit mineralleri tipiktir.
Titanitler, baklava dilinimi seklinde 6z sekilli, yar1 6z sekilli olarak gézlenmektedir.

Ksenotim mineralleri, titanitlere benzer sekil ve bigcimde daha agik renk tonunda

goruliir.
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Tali mineral olarak gozlenen apatitler ise, bazi 6rneklerde ignemsi apatit formundadir,
yiiksek optik engebelidir. Diger bir tali mineral olan zirkonlar ise, ¢ogunlukla
metamiktizasyona ugramis olarak, dis zonunda uranyum alterasyonuna bagl olarak

gelismis, pleokroyik bir hale igerir.

4.2.2. Kuvarsh kayac¢ gruplar

Davulalan Siyenitoyidi’ ne ait ikinci grup kuvars igeren kayaglar da; Streckeisen
(1974), Debon ve Le Fort (1983), Cox ve dig. (1979), Middlemost (1994), De La
Roche ve dig. (1980) normatif mineralojik siniflamasi ve Streckeisen (1976) modal
mineralojik smiflamasi esas alinarak adlanmistir. Kuvars igeren kayag¢ gruplari;
monzonit (BY-4, BY-7, BY-8, BY-30, BY-44, BY-49, Sekil 4.21, 4.22, 4.23), kuvars
monzonit (BY-12), siyenit (BY-1, BY-11, BY-31, BY-36, BY-52, Sekil 4.24,), kuvars
siyenit (BY-5, BY-50b, Sekil 4.25) ve granit (BY-45, BY-50a, BY-56, BY-57, Sekil
4.26) tiirii kayaclardan olugsmaktadir (Sekil 4.1, 4.2).

Kuvars igeren kayag¢ gruplart; kuvars, ortoklaz, mikroklin, plajiyoklaz, hornblend,
biyotit, muskovit, kalsit, florit, kankrinit, allanit, apatit, zirkon, ksenotim, opak

minerallerini igermektedir (Cizelge 4.3).

Yukarida belirtilen minerallerin ¢cogunlugu, feldispatoyid igeren kayag¢ gruplarinda
bulunan mineraller ile ayn1 optik 6zelliklere sahip olduklarindan; sadece kuvars i¢eren

kayac¢ gruplarinda bulunan minerallerin optik 6zellikleri agiklanmustir.

Kuvars mineralleri, 6z sekilsiz, dalgali sonme gostermektedir, tek optik optik eksenli

pozitif optik isaretlidir.
Serisit mineralleri genel olarak feldispatlardan itibaren gelismis ikincil minerallerdir.

Epidotlar ise, yiiksek optik engebeli, kirmizimsi, mavimsi canli girisim renklerine

sahip, tek nikolde renksiz minerallerdir.

Skapolit mineralleri genel olarak, plajiyoklaz minerallerinin ileri derecede
skapolitlesmesi ile olugmus, 6z sekilsiz, yar1 6zsekilli, diisiik optik engebeli, paralel

sonmeli olarak gozlenen renksiz minerallerdir.
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Sekil 4.21. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerin genel gériiniimii ve mineral parajenezi (6rnek
no: BY-39, a: cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakimz sayfa X VII).

Bu mineral parajenezine ek olarak karbonatlagma, serisitlesme, (Sekil 4.27). killesme,
opasitlesme tiirli bozunmalar, antirapakivi dokusu (Sekil 4.28) pertitlesme tiirii

olusumlar (Sekil 4.29) ve gelisimleri de gozlenmektedir.
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Sekil 4.22. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerin genel goriiniimii ve mineral parajenezi (6rnek
no: BY-49, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.23. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerde gozlenen tipik allanit mineralleri ve genel
goriiniim (6rnek no: BY-49, a: cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa
XVID).
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Sekil 4.24. Davulalan Siyenittyidi’ ne ait siyenitlerin genel goriinim ve mineral parajenezi (6rnek no:
BY-36, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.25. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait kuvars siyenitlerin genel goriinim ve mineral parajenezi
(6rnek no: BY-50b, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).

70



Sekil 4.26. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait siyenogranitin genel goriinim ve mineral parajenezi (6rnek
no: BY-56, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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ekil 4.27. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerde gelisen bozunmalar ve mineral parajenezi
yenitty g paraj
(6rnek no: BY-7, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar igin bakiniz sayfa X VII).

Sekil 4.28. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerde geligsen antirapakivi dokusunun goriinimi
(6rnek no: BY-7, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.29. Davulalan Siyenitiyidi’ ne ait monzonitlerde geligsen antirapakivi dokusunun goriinimi
(6rnek no: a: BY-4, b: BY-7, ¢ift nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakiniz sayfa XVII).
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4.3. Kirkpinar Foid monzosiyeniti

Kirkpinar Foid Monzosiyeniti; Streckeisen (1974), Debon ve Le Fort (1983), Cox ve
dig. (1979), Middlemost (1994), De La Roche ve dig. (1980) normatif mineralojik
simiflamas1 ve Streckeisen (1976) modal mineralojik siniflamasi esas alinarak
adlanmistir. Genel olarak feldispatoyid igeren kaya¢ gruplarindan olusan birim; foid
monzosiyenit (BY-2, BY-32, BY-33, BY-34 (ikincil kuvars minerallerinden dolayz,
siyenit alanina diismiistiir), BY-35, BY-37, Sekil 4.30, 4.31), foid igeren siyenit (BY-
51), foid siyenit (BY-55), foid igeren monzonit (BY-40) seklinde adlanmis olup, farkli

arastiricilara gore de farkli isimler ile anilmistir (Cizelge 4.2, 4.3).

Kirkpmar Foid Monzosiyeniti, nefelin, ortoklaz, mikroklin, plajiyoklaz, hornblend,
kalsit, riebekit/arfvedsonit, biyotit, florit, kankrinit, kersutit, allanit, zeolit (natrolit),
apatit, zirkon, ksenotim, granat, skapolit, opak minerallerini icermektedir (Cizelge

43).

Nefelin mineralleri, ince kesitte daima renksizdir. Ayrica, bozunmaya ugrayarak
sarims1 renkli olarak da goriilebilmektedir. Yar1 6zsekilli minerallerdir. Yaygin olarak
kolay bozunmaya ugramalarindan ve pnomatolik ve hidrotermal kosullar nedeniyle

zeolit (natrolit), kankrinit ve serisit minerallerine de doniigmiistiir.

Plajiyoklaz mineralleri ise, polisentetik ikizlenme gdstermekte ve 6z sekilli — yar1 6z
sekilli kristal olarak gozlenmektedir. Yaygin bicimde serisitlesme ve yer yer de
killesme ve karbonatlagma tiirli alterasyonlar gelismistir. Zonlu doku olusumlari

mevcuttur.

Ortoklaz mineralleri, genel olarak killesme, serisitleme tiirii alterasyonlara ugramis ve
cesitli sekil ve bigimlerde pertitlesmelerin de gozlendigi, yar1 6z sekilli olarak

gelismistir. Alkali feldispat mineralleri, bazen tipik kafes ikizi gosteren mikroklindir.

Kankrinit mineralleri, ¢ogunlukla, nefelinin metasomatik bozunma Tiriinii olarak

olusmustur. Sarimsi, kirmizi — mavi renkli, yar1 6zsekilli - 6z sekilsiz olarak bulunur.

Skapolit mineralleri genel olarak, plajiyoklaz minerallerinin ileri derecede
skapolitlesmesi ile gelismistir. Oz sekilsiz, yar1 dzsekilli, diisiik optik engebeli, paralel

sonmeli olarak gozlenen renksiz minerallerdir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.30. Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ ne ait mineral parajenezi ve genel goriiniim (6rnek no: BY-
32, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.31. Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ ne ait mineral parajenezi ve genel goriiniim (6rnek no: BY-
35, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).
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Sekil 4.32. Kirkpmar Foid Monzosiyeniti’ nde gelsen poikilitik doku ve skapolit minerallerinin
gorliiniimii (6rnek no: BY-32, ¢ift nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa XVII).

Zeolit grubu minerali olan natrolit, 1sinsal ince uzun prizmatik — ignemsi 1sinsal
agregalar halinde, nefelin ve kankrinit minerallerinin alterasyonu ile olusmustur (Sekil

4.33).

Hornblend mineralleri, yar1 6z sekilli — 6z sekilli, bazen basit ikizlenme gostermekte
olup tek yonlii — ¢ift yonli dilinimlere sahiptir. Yesilimsi tonlarda kuvvetli

pleokroyiktir. Opasitlesme tiirii bozunmalar mevcuttur.

Riebekit/arfvedsonit mineralleri, mavimsi yesil tonlarda kuvvetli pleokroyiktir.

Yiiksek optik engebeli, egik sonme gostermektedir.

Biyotit mineralleri yar1 6z sekilli paralel pulsu sonme gostermekte ve kahverenginin
tonlarinda kuvvetli pleokroyizmaya sahiptir. Opasitlesme tiirii bozunmalar

icermektedir.

Kirmizimsi kahve renkli, kuvvetli pleokroyik, egik sonmeli olarak kersutit mineralleri

de bulunmaktadir.

Kalsit minerallerinin metasomatizma sonucunda olustugu diisliniilmektedir. Ayrica

ileri derecede karbonatlasma sonucunda da gelismis formlar1 mevcuttur.
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Florit mineralleri, izotrop olarak tek nikolde pembemsi mor renkli olarak

gozlenmektedir.

Sekil 4.33. Kirkpmar Foid Monzosiyeniti’ nde gelsen natrolit tiirii zeolit minerallerinin goriiniimi
(6rnek no: BY-34, a: ¢ift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalari i¢in bakiniz sayfa X VII).
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Zonlu doku gosteren, yar1 6z sekilli — 6z sekilli, tek ve ¢ift nikolde kizilims1 kahve

renkli allanit mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.34).

Ksenotim mineralleri, titanitlere benzer sekil ve bigcimde daha agik renk tonunda
gortliir. Tali mineral olarak gézlenen apatitler ise, bazi 6rneklerde ignemsi apatit

formundadir, yiiksek optik engebelidir.

Sekil 4.34. Kirkpimar Foid Monzosiyeniti’ nde gelsen granat ve allanit minerallerinin goriiniimii (6rnek
no: BY-32, a: cift nikol, b: tek nikol, mineral kisaltmalar1 i¢in bakimz sayfa X VII).
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Diger bir tali mineral olan zirkonlar ise, cogunlukla metamiktizasyona ugramis olarak,
dis zonunda uranyum alterasyonuna bagli olarak gelismis, pleokroyik bir hale igerir.
Birim, genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel dokulu mezokratik kayag¢lardan

olusmaktadir.

Killesme, serisitlesme, opasitlesme, karbonatlasma ve skapolitlesme tiirii bozunmalar

icermekte olup; poikilitik doku ve zeolitlesme gelismistir.
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5. JEOKIMYA

Bu Yiiksek Lisans Tez calismasinda, bolgede yiizlek veren pliitonik kayaglardan az
altere olmus ve genel olarak ayirtlanan litodemleri temsil edecek sekilde 33 adet kayac
ornegi alinmistir. Bu kayaclarin, 11 adedi Yiicebaca Granitoyidi’ ne, 15 adedi
Davulalan Siyenitoyidi’ ne, 6 adedi Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ ne ve 1 adedi de
damar kayaclarina aittir. Bu kaya¢ orneklerinden tiim kaya¢ jeokimyasi analizleri,
Acme Analytical Laboratories’ de (Kanada) yapilmistir. Analizler ICP-MS (Inductive
couple Plasma- Mass spectrometry) ve XRF cihazlar ile yapilmistir (kalibrasyon

degerleri ve akreditasyon i¢in “http://acmelab.com/” adresine bakiniz). Bu analizlerde

tiim kayag ana element jeokimyasi, eser element jeokimyasi ve nadir toprak element
(REE) jeokimyasi verileri elde edilmistir. Bu veriler, ilgili jeokimyasal diyagramlara

islenerek degerlendirilmistir.

Mineralojik—petrografik inceleme kapsaminda da kullanilan bu veriler, ayritili
jeokimyasal degerlendirmeye imkan tanimistir. Bu sekilde, bolgede yiizlek veren
pliitonik birimlerin jeokimyasal karakterleri anlasilmaya calisilmis ve birimler korele
edilerek incelenmistir. Elde edilen jeokimyasal veriler, ana element jeokimyasi ve eser
element — nadir toprak element (REE) jeokimyasi olarak iki bashik altinda

incelenmistir.

5.1. Ana Element Jeokimyasi

Calisma alaninda mostra veren tiim pliitonik birimlerin ana element jeokimyasi
verileri, litodem diizeyinde ve yayilim lokasyonu temelinde karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Bu inceleme kapsaminda, pliitonik birimlerin jeokimysal bilesimsel
karakterleri, magma tipleri, magma karistm durumlari, kirlenme / 6ziimleme ve
fraksiyonel kristallesme oOzellikleri arastirilacak ve ilgili diyagramlar yardimiyla

aciklanacaktir.

Calisma alaninda yiizlek veren pliitonik birimlere ait kaya¢ 6rneklerinden elde edilen
tiim kayac¢ jeokimyasi, ana element verileri (bkz. Cizelge 4.1) kullanilarak Yiicebaca
Granitoyidi, Davulalan Siyenitoyidi, Kirkpmnar Foid Monzosiyeniti ve damar
kayaglarinin magma tipini belirlemek i¢in olusturulan, toplam alkaliler (Na20 + K>O)

— silika (S102) diyagraminda (Sekil 5.1) birimlerin genel olarak alkalin alana diistiigi
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goriilmektedir. Ancak Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait bazi Orneklerin transalkalin

(Bonin, 1987) alana diistiigli goriilmektedir.
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Sekil 5.1. Plitonik birimlerin toplam alakliler — silis (TAS) diyagramindaki konumlari. A: Farkli
arastiricilara gore olusturulan alkali -subalkali aymrim diyagrami. B: Frost ve dig. (2001)
tarafindan olusturulan alkalik — kalsik gecis diyagrami.
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Ana element oksit degerlerinin, SiO: degerlerine gore olusturulan degisim
diyagramlarina bakildiginda, (Sekil 5.2) her {i¢ pliitonik birimin farkli magma
kaynaklarindan, farkli zamanlarda ve farkli dinamiklerle olustugu goriilmektedir. Saha
gozlemleri kapsaminda yapilan incelemede Davulalan Siyenitoyidi’ nin, Yiicebaca
Granitoyidi’ ni kestigi; buna karsin Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ nin de Davulalan
Siyenitoyidi’ ni kestigi goriilmektedir. Bu gozlemler 1s18inda, yas iliskisi, yaslidan
gence dogru Yiicebaca Granitoyidi - Davulalan Siyenitoyidi - Kirkpinar Foid

Monzosiyeniti seklinde siralanabilir.

Ug pliitonik birimi olusturan magma kaynaklarinin farkli oldugu (ancak k&kensel
olarak iligkili olabilir) ana element degisim diyagramlarinda agik¢a goriilmektedir

(Sekil 5.2).

Her li¢ magma da hibrit bir magma olup; bunun mineralojik, yapisal - dokusal verileri,
mineraloji — petrografi boliimiinde ayrintili olarak ortaya kondugu gibi, es yagh mafik
ve felsik magmalarin homojen karisimina (magma mixing, Didier ve Barbarin, 1991b)

isaret eder.

Yine, Yiicebaca Granitoyidi - Davulalan Siyenitoyidi - Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’
ni olusturan hibrit magmalar katilasirken kendi i¢inde fraksiyonel kristallesmeye

ugramistir (Sekil 5.2).

Lameyre ve Bowden (1982) tarafindan oOnerilen, ilksel magmadan itibaren kayag
olusum / kristallenme gidiglerinde de (Sekil 5.3) goriilebilecegi gibi; Yiicebaca
Granitoyidi 6-7 nolu gidislere uygun olarak, fraksiyonel kristallesme ile kuvars
monzonit ve daha sonra da granit olusumu ile sonlanmistir. Davulalan Siyenitoyidi;
yine fraksiyonel kristallesme ile 7-8-8’-9 gidislere uygun olarak, siras1 ile monzonit —
kuvars monzonit, siyenit — kuvars siyenit, foid igeren monzonit — foid igeren siyenit
olusumu ile sonlanmistir. Kirkpmar Foid Monzosiyenit ise; 9-9° gidislerde oldugu
gibi, foid igeren monzonit — foid igeren siyenit — foid siyenit - — foid monzosiyenit
olusumu gerceklesmistir (Sekil 5.3). Biitiin kaya¢ Orneklerinden, tiim kayac
jeokimyas1 yapilamadigindan, ilgili alanlardaki bazi1 kaya¢ adlamalart modal
mineralojik ¢alisma sonucunda (Cizelge 4.2) elde edilmis ve Sekil 5.3’ te tanimlanan

adlamalar ile birlestirilerek yorumlanmastir.
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Sekil 5.2. Pliitonik birimlere ait kayag¢ 6rneklerinin ana element oksit degisim grafiklerindeki konumu.
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Sekil 5.2. devam ediyor.
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Calisma alaninda mostra veren pliitonik kayaclara ait ana element oksit degerlerinden
hazirlanan R1-R2 grafiginde (Batchelor ve Bowdeni 1985), jeotektonik konum ve
levha tektonigi — pliitonik kayag yerlesimi ortaya konmustur (Sekil 5.4). ilgili grafige
bakildiginda; Yiicebaca Granitoyidi’ nin ¢arpisma ile es zamanli (syn-collision) olarak
bolgeye yerlestigi soylenebilir. Davulalan Siyenitoyi ise, ge¢ orojenik — anorojenik
yerlesimli oldugu soOylenebilir. Davulalan Siyenitoyidi’ ne 6rneklerin bir kismi
(serbest kuvars icermeyen) ve Kirkpinar Foid Monzosiyeniti anlamsiz bolgeye diismiis
olup, yas iliskileri bakimindan orojenez sonrasi yerlesimli oldugu séylenebilir (Sekil

5.4).
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Sekil 5.3. Pliitonik birimlere ait kayag drneklerinin QAPF dortgen diyagramindaki alkali kayag gruplari
ve ALKOS - ALKUS gidisleri (Lameyre ve Bowden, 1982). 9’ gidis bu calismaya ait
orneklerden elde edilen veriler dogrultusunda onerilmektedir.
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Sekil 5.4. Pliitonik birimlere ait kaya¢ orneklerinin R1-R2 diyagramindaki konumu (Batchelor ve
Bowden, 1985). Bt: biyotit, Or: ortoklaz, Ab: Albit, Ph: filogopit, E: enstatit, Hd: hedenberjit,
Fo: forsterit, An: anortit, Ha: hiyalofon, Di: diyopsit.
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Calisma alaninda mostra veren pliitonik birimlerin magma kokeni ve magma
karakterine yonelik olarak olarak hazirlanan degisim diyagramlarma bakildiginda;
Yiicebaca Granitoyidi agilikli olarak peraliimino, baz1 6rneklerde metaliimino karakter
sunmaktadir. Davulalan Siyenitoyidi ise, peraliimino ve metaliimino bilesimlidir.
Kirkpinar Foid Monzosiyeniti ise, metaliimino 6zellikli olup, bir numune peraliimino

alana diismektedir.

Yiicebaca Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi’ nin kuvars iceren bilesimleri S-tipi
magma 0zelligi sunarken, Davulalan Siyenitoyidi’ nin feldispatoyid igeren bilesimleri
ile Kirkpinar Foid Monzosiyeniti I-tipi magma kdkenine diismektedir (Clarke, 1992,
Frost ve dig., 2001, Sekil 5.5).

Bununla birlikte, Whalen (1987) tarafindan olusturulan magma kaynagi/kokeni ile
ilgili diyagramlarda, benzer koken ¢ikarimlariin yanisira, Davulalan Siyenitoyidi’
nin feldispatoyid igeren bilesimleri ile Kirkpinar Foid Monzosiyeniti A-tipi granit
alanina diiserken, Yiicebaca Granitoyidi ise ¢ogunlukla I-S-tipine diismekte olup,
NaxO + K>0 degerinin 10000*Ga/Al degerine gore olusturulan grafiginde, 6ziimleme
nedeniyle I-tipi alana diismektedir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.5. Calisma alanindaki pliitonik birimlere ait kaya¢ orneklerinin magma kdkeni ve bilesimine
yonelik olarak hazirlanan diyagramlardaki konumu. A: Clarke (1992), B: Frost ve dig. (2001).
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Sekil 5.6. Calisma alanindaki pliitonik birimlere ait kaya¢ 6rneklerinin magma kdkenine yonelik olarak
hazirlanan diyagramlardaki konumu (Whalen, 1987).
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5.2. Eser Element ve Nadir Toprak Element (REE) Jeokimyasi

Calisma alaninda yiizlek veren pliitonik birimlere ait toplam 33 adet kayag
numunesinin eser element ve nadir toprak element (REE) analizleri de (Cizelge 5.1)

hazirlanarak, jeokimyasal inceleme yapilmistir.

Bu pliitonik birimler {izerinde yiiriitiilen jeokimyasal incelemelerden elde edilen
bulgular, esas olarak, magma kokeni, magma karakteri, katilagsma/kristallesme ve
yerlesme sirasinda etkin olan ve birincil magmanin bilesimini degistiren siireglerin
(magmalarin karigmasi, fraksiyonel kristallesme, kabuksal kirlenme/6ziimleme...)

aciklanmasinda kullanilmistir.

Yiicebaca Granitoyidi, Davulalan Siyenitoyidi ve Kirkpmar Foid Monzosiyeniti * ni
olusturan felsik magma kaynaklarimin farkli oldugu, ancak bu magmalarin es yash
mafik bir magma ile homojen karistigina (magma mixing) yonelik olarak mineralojik
— petrografik kanitlar mineraloji ve petrografi boliimiinde anlatilmisti. Buna ek olarak,
bu litodemlere ait kaya¢ Orneklerinden elde edilen ana element oksit degisim
diyagramlarinda da birimlerin kendi i¢inde fraksiyonel kristallesmeye ugradigi ana
element oksit degisim diyagramlarinda gozlenmisti. Bu durum, olusturulan eser ve
nadir toprak elementleri degisim diyagramlarinda da gozlenmektedir (Sekil 5.7). Bu
degisim diyagramlarinda, her {i¢ pliitonik birimin farkli magmalardan olustugu, ve her
bir litodemin kendi i¢inde fraksiyonel kristallesmeye ugradigi goriilmektedir (Sekil
5.7).

Pliitonik birimlerden alinan kayag orneklerinin ana element ve eser element degerleri

Kaya¢/PRIM ve Kayag/KONDRIT’ e gore ayr1 ayr1 normalize edilmistir.

Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag 6rneklerinden hazirlanan Kaya¢/PRIM normalize
oriimcek diyagramlarinda P, Ti, Tb, Dy, Y, Ho, Er, Tm, Yb elementlerinde negatif
anomali verdigi, diger elementlerin ise pozitif anomali verdigi goriilmiistiir (Sekil

5.8a).

Davulalan Siyenitoyidi’ ne ait kaya¢ Orneklerinden hazirlanan Kaya¢/PRIM ve
kaya¢/KONDRIT normalize ériimcek diyagramlarinda P, Ti, Tb, Dy, Y, Ho, Er, Tm,
Yb, Lu elementlerinde negatif anomali verdigi, diger elementlerin ise pozitif anomali

verdigi goriilmiistiir (Sekil 5.8b).
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Sekil 5.7. Calisma alanindaki pliitonik birimlere ait kayag¢ 6rneklerinin eser element ve bazi ana element
degisim diyagramlarindaki konumu.
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Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ ne ait kayag¢ 6rneklerinden hazirlanan Kaya¢/PRIM ve
kaya¢/KONDRIT normalize oriimcek diyagramlarinda sadece P elementinde negatif
anomali verdigi, diger elementlerin ise pozitif anomali verdigi goriilmiistiir (Sekil

5.8¢).

Cizelge 5.1. Pliitonik birimlere ait kaya¢ drneklerinin eser ve nadir toprak elementler (REE) kimyasal
analiz sonuglar1 (analiz sonuglar1 ppm cinsinden verilmistir).

Ornekno | Ba Ni | Sc Be Co | Cs Ga Hf Nb Rb | Sn
BY-4 951 <20 1 6 2,0 4.4 18,0 7,6 37,3 | 3018 | 2
BY-7 488 <20 2 4 2,1 7,2 19,5 10,2 37,6 | 3314 | 3
BY-8 521 <20 1 6 0,9 6,4 25,4 11,9 83,5 | 521,7 | 4
BY-9 560 <20 1 4 1,9 6,2 21,2 13,7 57,4 | 649,1 2

BY-12 417 <20 | <1 6 0,8 4,7 23,4 9,1 36,8 | 384,0 | 1
BY-13 | 1082 | <20 | 1 7 | 22 | 27| 193 | 39 | 254 | 1763 | 2
BY-15 1549 | <20 1 11 2,0 4.2 20,5 5,5 17,0 | 2279 | 2
BY-16 953 <20 2 10 2,1 6,9 21,4 4.9 14,6 | 2157 | 3
BY-17 1029 | <20 4 5 1,4 4.8 21,6 6.0 144 | 192,6 | 4
BY-18 257 <20 | <1 11 0,6 6,2 23,3 43 9,6 2357 | <1
BY-22 1376 | <20 2 10 1,2 3,2 19,6 6.4 16,8 | 188,0 | 3
BY-24 1250 | <20 2 1 1,2 3.8 17,6 5,9 15,1 | 2172 | 2
BY-25 1054 | <20 3 5 3,0 6,1 20,3 4,8 15,3 1672 | 2
BY-26 1825 | <20 1 8 1,5 6,6 23,3 7,7 19,7 | 2674 | 2
BY-28 1092 | <20 2 4 2,7 39 20,1 6,2 15,6 182,8 | 3
BY-29 1374 | <20 2 5 0,8 3,1 17,1 4.8 11,8 1933 | 2
BY-32 2737 | <20 | <l 2 2,7 2.8 12,6 3,7 32,6 | 2414 | <1
BY-33 | 2709 | <20 | <1 | 1 3.7 | 41| 127 | 40 | 615 | 2334 | <1
BY-34 911 <20 | <1 1 0,9 0,9 13,8 2,7 26,3 | 259,7 | <1
BY-35 1180 | <20 | <1 1 1,5 2,1 12,7 34 26,2 | 2918 | <1
BY-37 2616 | <20 | <l 2 2,2 13,6 14,8 3,2 46,5 | 246,5 | <l
BY-38 1325 | <20 3 1,4 1,4 14,7 3,6 11,8 | 209,6 | <1
BY-40 1498 59 9 8 8,5 2,0 18,0 6,6 246 | 1120 | 3
BY-42 2524 | <20 | <1 8 0,9 1,9 15,4 4.8 31,1 | 269,8 | <1
BY-43 540 <20 | <1 6 1,2 2,2 15,0 32 15,7 | 2723 | <1
BY-44 455 <20 | <1 5 0,8 2,0 20,1 4.2 21,5 | 2642 | <1
BY-47 | 1545 | <20 <1 | 12 |27 125 | 15 | 466 | 2453 | <1
BY-48 | 3993 | <20 1| 24 |27 112 | 23 | 625 | 2104 | 1
BY-49 4164 | <20 6 4.6 1,5 15,0 5,6 56,5 153,8 | 1
BY-50a | 616 | <20 | <1 | 8 | 09 | 26| 187 | 30 | 22 | 1801 | <1
BY-50b | 2550 | <20 5 3 1,2 2.4 15,3 0,9 29,7 | 225,1 | 5
BY-54 | 274 | <20 | <1 | 1 04 | 41| 253 | 31 | 167 | 369.7 | <1
BY-57 943 <20 3 4 3.3 1,7 14,4 5.8 9,1 1333 | <1
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Cizelge 5.1 devam ediyor,

Ornek
no Sr Ta Th U \Y A\ Zr Y La Ce Pr

BY-4 | 680,2 | 2,7 | 50,2 | 8,5 50 1,4 | 383,7 14,0 81,7 |164,6| 12,73

BY-7 | 1829 | 24 | 76,1 6,9 38 14,7 | 429,0 26,2 96,7 |173,5| 17,41

BY-8 | 161,1 | 3,8 [163,6| 22,8 31 13,0 | 4723 19,7 62,9 1272 13,11

BY-9 | 201,5 | 2,5 [157,9] 16,3 15 6,0 | 585,0 19,1 46,7 | 98,2 | 10,12

BY-12 | 983 |19 | 91,7 | 12,0 18 15,0 | 406,3 12,3 41,1 | 79,0 | 7,11

BY-13 | 622,0 | 0,9 | 16,0 | 2,0 9 0,6 113,1 2,4 9,2 13,9 | 1,31

BY-15 | 692,0 | 1,4 | 40,5 | 10,6 21 1,5 188,4 7,8 44,1 | 714 | 7,04

BY-16 | 5853 | 1,2 | 27,0 | 3,7 22 0,7 171,9 11,1 91,0 |135,2| 12,93

BY-17 | 592,1 | 0,9 | 30,1 6,1 39 1,0 | 230,7 22,2 433 | 87,8 | 10,16

BY-18 | 217,7 | 0,6 | 42,2 | 3,6 14 0,9 95,0 4,5 11,7 | 16,4 | 1,62

BY-22 | 669,6 | 1,3 | 42,5 | 44 22 | <0.5 | 249,1 14,2 65,7 1 97,6 | 10,95

BY-24 | 5923 | 13 | 374 | 43 19 | <0.5 | 2275 13,1 44,6 | 76,1 | 8,19

BY-25 | 753,8 | 09 | 249 | 35 36 1,6 184,8 8,5 423 | 742 | 8,14

BY-26 |1099,0| 14 | 47,5 | 7,7 21 0,9 | 288,1 14,2 66,5 |108,6| 11,28

BY-28 | 559,6 | 1,2 | 332 | 7,1 19 0,9 |2173 13,4 49,2 | 83,1 | 8,61

BY-29 | 731,7 | 12 | 17,7 | 2,9 19 | <0.5 | 163,0 8.4 24,6 | 47,3 | 4,68

BY-32 | 1775,5] 2,5 | 54,1 5,4 86 1,6 172,1 25,2 1574 1267,6| 25,27

BY-33 |1428,2| 3,8 | 80,4 | 49 84 1,4 193,1 30,1 1534 1260,1| 25,31

BY-34 | 618,5 | 1,8 |106,4| 2,6 67 4,8 118,9 7,8 118,3 1204,7| 21,35

BY-35 | 1128,6] 19 | 68,5 | 34 27 1,8 | 2904 7,9 95,5 |159,5| 15,53

BY-37 |2007,7| 2,6 | 96,0 | 13,5 43 <0.5 | 1588 15,4 187,8 1318,4| 31,30

BY-38 | 977,2 | 0,8 | 8,9 1,8 42 | <0.5 | 1749 10,7 14,6 | 32,0 | 4,19

BY-40 |1436,2| 1.4 | 16,1 | 4.2 152 | <0.5 | 2682 24,1 50,9 |114,9]| 14,72

BY-42 |1867,0| 43 | 21,9 | 0,9 34 1,9 | 240,5 6,0 15,3 | 30,1 | 3,95

BY-43 | 3853 | 0,5 | 24,7 | 2,7 47 10,1 | 256,9 4,1 12,5 | 21,1 | 2,42

BY-44 | 467,7 | 1,2 | 59,5 | 24 48 9,6 | 281,5 3,1 352 | 61,8 | 5,90

BY-47 | 1196,8| 3,1 | 7,8 2,0 23 <0.5 | 56,1 14,5 20,6 | 553 | 7,92

BY-48 | 1717,1| 5.4 | 28,1 4.4 46 | <0.5 | 76,5 37,3 125,6 |238,5| 27,77

BY-49 | 19589 5,0 |100,7| 7,7 66 0,7 | 254,5 25,9 199,3 1341,7| 33,77

BY-50a | 339,1 | 0,4 | 15,7 | 4,8 <8 | <0.5 | 99,9 2,7 6,9 9,0 | 0,82

BY-50b | 1656,1 | 1,7 | 13,9 | 2,1 35 <0.5 | 42,7 13,4 36,6 | 754 | 7,66

BY-54 | 140,5 | 0,8 | 40,4 | 4,5 13 0,6 133,0 3,0 5,6 10,7 | 1,52

BY-57 | 5250 [ 0,6 | 63,9 | 54 19 49 2154 11,7 86,7 1122,9] 11,03
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Cizelge 5.1 devam ediyor,

Ornek
no Nd | Sm | Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu

BY-4 | 38,0 5,19 099 3,65 | 047 | 2,61 0,49 1,51 0,22 | 1,62 | 0,24

BY-7 | 50,0 | 7,25 | 1,01 | 5,15 0,76 | 425 | 089 | 2,71 043 1293 049

BY-8 | 393|488 058 3,54 | 0,53 329 | 0,68 | 2,17 | 0,35 | 2,80 | 0,51

BY-9 | 309|438 063 320 | 052 | 3,08 | 0,62 | 2,05 | 0,31 |236| 0,37

BY-12 | 18,1 | 2,28 | 0,19 | 1,80 | 0,27 1,75 0,38 1,38 | 0,25 12,06 | 0,35

BY-13 | 40 | 0,62 021 | 0,52 | 0,08 | 040 | 0,10 | 033 | 0,05 | 043 | 0,07

BY-15 | 20,9 | 2,99 | 0,65 | 2,16 | 0,28 1,50 | 0,30 | 0,83 | 0,12 | 0,86 | 0,13

BY-16 | 41,6 | 6,21 | 1,24 | 4,25 0,55 2,54 | 042 1,05 | 0,16 {097 ] 0,15

BY-17 | 353 | 6,57 | 1,25 | 5,43 0,77 | 4,11 0,76 | 2,17 | 0,32 12,07 | 0,31

BY-18 | 49 | 0,70 | 0,20 | 0,64 | 0,10 | 0,68 | 0,14 | 047 | 0,08 | 0,59 | 0,12

BY-22 | 33,0 | 498 | 1,00 | 3,72 | 048 | 2,53 | 044 1,40 | 0,18 | 1,30 | 0,20

BY-24 | 26,7 | 437 | 0,81 | 3,21 0,45 2,32 | 046 1,30 | 0,17 | 1,10 | 0,18

BY-25 | 26,5 | 442 | 0,97 | 2,98 | 0,34 1,57 1 032 | 0,86 | 0,11 | 0,78 | 0,13

BY-26 | 35,0 | 4,87 | 1,06 | 3,55 044 | 234 | 042 1,20 | 0,19 1,23 | 0,20

BY-28 | 273 | 449 | 0,82 | 3,30 | 044 | 2,47 | 044 1,22 | 0,18 | 1,23 | 0,20

BY-29 | 16,0 | 2,74 | 0,62 | 2,20 | 0,30 1,56 | 0,30 | 0,81 0,13 1087 | 0,12

BY-32 | 77,4 110,16 2,14 | 6,69 | 0,82 | 420 | 0,82 | 2,21 0,35 [ 2,38 | 0,34

BY-33 | 77,8 |10,87| 2,47 | 8,13 1,03 546 | 097 | 2,88 | 043 | 297 | 047

BY-34 | 58,7 | 5,68 | 0,97 | 2,96 | 0,33 1,47 1 0,29 | 0,9 | 0,14 | 1,01 0,17

BY-35 | 40,9 | 3,63 | 0,83 | 2,24 | 0,27 1,40 | 0,28 | 0,77 | 0,12 ] 0,92 | 0,13

BY-37 | 89,1 | 889 | 1,73 | 526 | 0,57 | 2,61 0,47 1,46 | 0,21 | 141 0,23

BY-38 | 15,5293 0,70 | 2,52 | 0,35 2,05 0,38 1,07 | 0,18 | 1,19 | 0,18

BY-40 | 53,7 | 8,84 | 2,08 | 6,57 | 0,85 4,55 0,86 | 2,46 | 0,37 | 2,51 0,43

BY-42 | 15,0 | 2,53 | 0,95 | 1,89 | 0,25 1,27 | 022 | 0,58 | 0,08 | 0,58 | 0,09

BY-43 | 80 | 1,14 10,37 | 0,85 | 0,11 0,59 |1 0,12 | 0,39 | 0,06 | 0,40 | 0,07

BY-44 | 18,0 | 1,99 | 0,50 | 1,11 0,14 | 0,70 | 0,12 | 0,37 | 0,05 | 034 | 0,05

BY-47 | 30,5 | 5,27 | 1,14 | 4,02 | 0,54 | 2,80 | 0,49 1,27 | 0,19 | 1,11 0,14

BY-48 | 95,7 |15,64| 3,21 | 11,48 | 1,55 8,02 1,50 | 3,64 | 0,50 | 2,67 | 0,33

BY-49 |101,7|13,47| 2,84 | 9,16 1,10 534 | 093 2,59 | 035 |2,16]| 0,30

BY-50a| 2,2 | 0,31 | 0,15 ] 0,31 0,05 0,36 | 0,08 | 0,27 | 0,05 | 0,41 0,07

BY-50b | 25,6 | 3,97 1 0,95 ]| 3,09 | 045 | 2,38 | 048 1,17 | 0,18 | 1,13 | 0,16

BY-54 | 56 091 0,19 0,58 | 0,09 | 043 | 0,09 | 031 0,04 1039 ] 0,07

BY-57 | 32,5 | 441 | 1,24 | 3,38 0,45 2,41 0,42 1,25 0,16 | 1,20 0,19
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Sekil 5.8. Calisma alanindaki pliitonik birimlere ait kayag¢ orneklerinin ilksel mantoya (PRIM) gore
normalize edilmis ana, eser element degisim diyagrami A: Yiicebaca Granitoyidi, B:
Davulalan Siyenitoyidi, C: Kirkpinar Foid Monzosiyeniti.
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Sekil 5.9. Caligma alanindaki pliitonik birimlere ait kaya¢ 6rneklerinin Kondrite gore normalize edilmis
ana, eser element degisim diyagrami A: Yiicebaca Granitoyidi, B: Davulalan Siyenitoyidi, C:
Kirkpinar Foid Monzosiyeniti.
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Yiicebaca Granitoyidi’ ne ait kayag¢ orneklerinden hazirlanan Kaya¢/KONDRIT
normalize 6riimcek diyagramlarinda Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu
element degerlerinde goreceli olarak azalma gosterdigi, diger element degerlerinde ise

artis oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.9a).

Davulalan Siyenitoyidi’ ne ait kaya¢ orneklerinden hazirlanan Kayag/KONDRIT
normalize Oriimcek diyagramlarinda Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu element
degerlerinde goreceli azalma, diger element degerlerinde ise bir artis oldugu

gorilmistiir (Sekil 5.9b).

Kirkpmmar Foid Monzosiyeniti’ ne ait kaya¢ Orneklerinden hazirlanan
Kayag:/KONDRIT normalize Oriimcek diyagramlarinda Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu
element degerlerinde goreceli azalma, diger element degerlerinde ise bir artis oldugu

gorilmistiir (Sekil 5.9¢).

Magmatik petroloji calismalarinda eser elemntler ve Ozellikle de Nadir toprak
elementler olduk¢a 6nemlidir. Atom numarasi 57 ile 71 (La -Lu) arasinda degisen ve
metaller nadir toprak elementler olarak tanimlanir. Atomik yarigapi, nadir toprak
elementlerden Y’ da REE serisine ilave edilir (Ho’a yakin oldugu i¢in). Kii¢iik atom
numarali REE’ ler hafif nadir toprak elementler (LREE) olarak tanimlanirken; biiyiik
atom numarali REE’ ler agir nadir toprak elementler (HREE) olarak tanimlanir. Bazen
de, grubun orta tiyeleri, Sm dan Ho’a kadar, orta REE’ ler (MREE) olarak adlanmistir
(Rollinson, 1993).

Calisma alanindan alinan, Yiicebaca Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi’ ne ait
kayag 6rneklerinden hazirlanan kayag/PRIM ve kaya¢/KONDRIT normalize 6riimcek
diyagramlar1 (Sekil 5.8a,b, Sekil 5.9a,b) benzer dagilim izleri gostermektedir. Bu
birimlerde gozlenen Sm, Eu, Ti, Gd, Tb, Dy, Y, Ho, Er, Tm, Yb, Lu elementlerindeki
negatif anomalinin nedeni: REE’ lerin biiylik orandaki ayrimlanma katsayisinin
farkliligidir. Hafif REE’ e oranla, agir REE’ deki negatif anomali, bu elementlerin
granitik kaya¢ olusumunda uyumsuz element (sivi fazda kalma egilimi) olarak
davranmasidir. Bu veri, magma kaynaginin kabuksal kdkenli olmasina da isaret eder.
Yiicebaca Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi’ nde yaygin olarak bulunan apatit,
granat, zirkon ve allanit mineralleri hafif REE’ lerde (La, Ce, Pr, Nd, Pm) tiikketilmeye

neden olmustur ve kayac drneklerinde pozitif anomali olarak goriiliir. Buna karsin;
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ortag ve agir REE (Sm, Eu, Ti, Gd, Tb, Dy, Y, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) degerleri

azalma/negatif anomali gosterir.

Kirkpinar Foid Monzosiyeniti ise, Yiicebaca Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi’
ne gore farkli kaya¢/PRIM ve kayag/KONDRIT dagilimi sergiler. Bu birime ait kayag
orneklerinde sadece P elementi negatif anomali gostermektedir (Sekil 5.8¢c, 5.9¢).
Bunun sebebi de, birimin daha mezokratik kayaglar olmasi ve kayagta bulunmayan
monazit minerallerinin, magmadan daha dnce ayrilmis daha melanokratik kayaclarca
(Karakog¢ Mafik/Ultramafik Pliitonikleri, Sakar, 2004; Otlu ve dig., 2010)) tiiketilmis

olmasidir.

Yiicebaca Granitoyidi, Davulalan Siyenitoyidi ve Kirkpmar Foid Monzosiyeniti
litodemlerine ait kaya¢ orneklerinden hazirlanan Pearce ve dig. (1984) jeotektonik
ortam diyagramlarinda (a: Rb—(Y+Nb) ve b: Nb-Y), numunelerin iglii kesisim
noktasinda kiimelenmesinden dolayi, levha i¢i granitoyidler (WPG) olarak

tanimlanmistir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. Calisma alanindaki pliitonik birimlere ait kaya¢ 6rneklerinin A: Rb — (Y+Nb) ve B: Nb-Y
eser element jeotektonik ortam diyagramindaki konumu (Pearce ve dig., 1984).
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu Yiiksek Lisans Tez caligmasinda, bolgede yiizlek veren pliitonik birimlerin,
karsilastirmali mineralojik — petrografik ve jeokimyasal tanimlamalarin yani sira
petrolojik degerlendirmelere esas olan literatiir taramasi, arazi incelemesi yapilmis ve

bolgenin jeodinamik evrimi anlasilmaya ¢aligilmistir.

Bu amagla ¢alisma alanimin 1/25.000 6lgekli jeolojik haritast Alpaslan (1993) ten
revize edilerek olusturulmustur. Calisma alanindan toplam 59 adet kaya¢ numunesi
alinmisg, bu orneklerin tamamindan kayag ince kesitleri hazirlanmis ve mineralojik -
petrografik c¢alismalarin yan1 sira, mikro doku ve alterasyon incelemeleri de
yapilmistir. Kaya¢ numunelerinden, birimleri en i1yi temsil eden, en temiz ve altere
olmamig kayac Orneklerinden de 33 tanesinden tiim kayac¢ jeokimyasi analizleri

yapilarak, jeokimyasal veriler elde edilmistir.

Pliitonik birimler, Yildizeli Metasedimanter Grubu’ na ait litodemleri ve Sorhunlu

Ultramafiti’ ni keserek bolgeye yerlesmistir.

Yiicebaca Granitoyidi, monzogranit, siyenogranit, kuvars monzonit bilesimli
kaya¢lardan olugmustur. Birim, genel olarak holokristalin hipidiyomorf tanesel
dokuludur. Yiicebaca Granitoyidi’ ni olusturan felsik — orta¢ magma, es yash mafik ve
felsik magmalarin homojen karismast (magma mixing) ile olusmus hibrit bir

magmadir.

Yiicebaca Granitoyidi, alkalin — transalkalin (subalkalin) karakterli olup, jeokimyasal
veriler ile fraksiyonel kristallesme (FC) belirlenmistir. Lameyre and Bowden (1982)
tarafindan tanimlanan QAPF dortgen diyagramindaki alkali kayag topluluklarindan
silisge asir1 doygun alkalin (ALKOS, peralkos) karakterli ve 7, 8, 8 katilagsma gidisi
sunmaktadir. Yiicebaca Granitoyidi’ nin bolgeye yerlesimi, ¢arpisma ile es zamanh

(syn-collision) olup; S-tip, levha i¢i granitoyid (WPG) 6zelligindedir.

Davulalan Siyenitoyidi’ ne birimlerin kuvars igeren Ornekleri de S-tipi granitoyid
alanina diiserken, feldispatoyid iceren Ornekler A-tipi granitoyid (Clarke, 1992
diyagraminda I-tipi alana da diismektedir) alanina diismektedir (Whalen, 1987).
Davulalan Siyenitoyidi’ nin kuvars igeren Ornekleri (monzonit, kuvars monzonit,
siyenit, kuvars siyenit ve granit) silis¢e asir1 doygun alkalin (ALKOS, peralkos)

karakterli ve 7, 8, 8 katilagma gidisi sunmaktadir; foid igeren Davulalan Siyenitoyidi
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(foid igeren siyenit, foid iceren monzonit) ise 9 nolu gidis ile belirginlesmistir. Geg
orojenik evrede bolgeye yerlesmis, levha ici (WPQG) granitoyidlerdir. Yine hibrit bir
magma tirlinii olan birim, kendi i¢inde fraksiyonel kristallesme gdsterir.

Kirkpinar Foid Monzosiyeniti’ne ait kayag¢ o6rnekleri, foid monzosiyenit, foid igeren
siyenit, foid igeren monzonit bilesimli olup; alaklin karakterli, A-tipi (Clarke, 1992
diyagraminda I-tipi alana da diismektedir) granitoyidler olarak tanimlanmistir
(Whalen, 1987). Es yashh mafik ve felsik magmalarin homojen karismasi (magma
mixing) ile olusmus hibrit bir magma iirlinii olan birim kendi i¢inde fraksiyonel
kristallesme gosterir. Silis¢e tliketilmis alkalin (ALKUS) karakterli olup, 9 nolu
gidigle tanimlanmistir; ancak bu grafikte tanimlanmamis olmakla birlikte, bu gidise ek
olarak 9’ gidis 6nerilmektedir. Birim orojenez sonrasi yerlesimlidir. levha i¢i (WPQG)

granitoyidlerdir.

Calisma alaninda mostra veren pliitonik birimler Ust Paleosen — Eosen yash Kavak
Formasyonu ile agisal uyumsuzlul ile {izerlenmekte olup, diger gen¢ sedimanter —
volkanosedimanter ortii ile bolgenin strartigrafisi sekillenmistir.

Bu calismanin konusunu olusturan pliitonik birimler, Orta Anadolu Kristalin
Karmasigr (OAKK) i¢inde yer almakta olup, metamorfik temele ait birimleri ve
bunlarin tlizerinde tektonik dokanakli olarak yer alan ofiyolitik seriye ait ultramafik
kayac¢ gruplarini keserek bolgeye yerlesmistir.

Kirsehir Blogu, glineydeki Torid Kusagi, kuzeyde ise Pontid Kusagi arasinda sikismis
olan Anatolid Platformu’ nun kabuksal bir iiyesi olarak ifade edilmistir (Poisson,

1986).

Neotetis’ in kuzey kolunun Geg¢ Kretase’ de kapanimi ile es zamanli olarak baglayan
Anatolid- Pontid ¢arpismasi ile ilgili olarak gelisen Tersiyer yaslt genis sedimanter
havzalarin olusumuna magmatik faaliyetlerde eslik etmektedir; Sivas Tersiyer Havzasi
da bu havzalardandir (Yilmaz ve dig., 994).

Orta Anadolu’ da meydana gelen alkali pliitonizmanin, ¢arpisma sonrasi gerilme
rejimi altinda Uist manto peridotitlerinin adiyabatik dekompresyon ile farkl
zamanlarda ve farkli erime derecelerinde kismi erimeye ugramasiyla meydana gelmis

olabilecegi ifade edilmistir (Otlu ve Boztug, 1997).
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