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OZET

DUZENLI DEPOLAMA ALANLARININ PLANLANMASI VE
OSMANIYE iLi ORNEGI

Merve ASAR
Yiiksek Lisans Tezi
Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dah
Danisman: Do¢. Dr. M. Biinyamin KARAGOZOGLU

2019, 183+xxii sayfa

Bu ¢alismanin, diizenli depolama tesislerinin planlanmasinda; kurulum oncesi teknik ve
yasal calismalarda, tasarim, ingaat, kapatma ve kapatma sonrasi izleme ve kontrol
siirecini igeren tiim asamalarda rehber olmasi amaclanmistir. Calisma kapsaminda,
diizenli depolama alanlarinin planlanmasi genel olarak ele alinmis olup Ornek olarak
Osmaniye ili 2. Smif (Belediye Atiklar1 ve Tehlikesiz Atiklar) Diizenli Depolama Tesisi

incelenmistir.

Incelemeler, Mart 2016-Subat 2018 tarihleri arasinda gerceklesmistir. Bu siire zarfinda
yer se¢iminin alternatif alanlar i¢erisindeki uygunlugu ile depo tabaninin ve sizint1 suyu
lagiiniiniin teskili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY)
cercevesinde degerlendirilerek uygunlugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda iistel
fonksiyon yontemi ile 40 yillik niifus projeksiyonu yapilarak, giinliik kisi basi tiretilen
kentsel kati atik miktar1 bulunarak, 40 yillik atik projeksiyonu olusturulmustur. Atik
projeksiyonu sayesinde diizenli depolama tesisinin 2020 yili sonunda Omriinii
tamamlayacag1 hesaplanmis ve yeni lotlarin faaliyete hazir hale getirilmesi gereken
zaman belirlenmistir. 3 aylik periyodlarla sizinti suyu ve yeralti suyundan (yas)
numuneler aldirilarak akredite laboratuvara analizleri yaptirilmis ve yeralti suyu

seviyeleri Ol¢tiiriilmistiir.
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Yiizeysel su kaynagi olarak yagmur suyu kalitesinin tespiti i¢in bir kereye mahsus
olarak yagmur suyu drenaj hattindan numune aldirilarak akredite laboratuvara analizi
yaptirilmistir. Biyometanizasyon tesisinde toplanarak degerlendirilen depo gazlari,
biyometanizasyon tesisi girisinde otomatik gaz Ol¢limii yapan cihazda diizenli olarak
Olciiliip aylik olarak kayit altina alinmistir. Tiim analiz ve 6l¢limler incelenerek bulgular
ortaya konulmustur. Meteoroloji Isleri 11 Miidiirliigii'nden temin edilen aylik
meteorolojik verilerin diizenli depolama tesisine etkisi irdelenmistir. Son olarak diizenli
depolama tesisinin depolama 6mrii tamamlandiginda kapatilmasi ve kapatma sonrasi

kontrol ve izleme calismalarinin yeterliligi ortaya konmustur.

Calisma sonucunda, Osmaniye 2. Smif Diizenli Depolama Tesisinin iyi bir sekilde
isletildigi, sizint1 suyu ve bilhassa depo gazinin etkin bir sekilde yonetildigi ancak ingaat

asamasinda acilan membanin konumunun uygun olmadigr ve yapilan hesaplamalar

kg atik
kisi giin

sonucunda kisi basina evsel atik miktarinin 0,66 oldugu ve buna bagli olarak

yapilan hesaplamalarda depolama alaninin émriinii 2020 yili sonunda tamamlayacagi

hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Atik, belediye atigi, kat1 atik, kentsel kati atik, bertaraf, diizenli
depolama, planlama, Osmaniye.,



ABSTRACT

PLANNING OF LANDFILLS AND
OSMANIYE PROVINCE EXAMPLE

Merve ASAR
Master Thesis
Environmental Engineering, Department of Science
Advisor: Assoc. Prof. M. Biinyamin KARAGOZOGLU

2019, 183+xxii pages

This study is intended to be a guide for planning of landfills, for all stages including the
technical and legal studies before installation, design, construction, shutdown,
monitoring and control processes following shutdown. Within the scope of this Project,
planning of landfills has been reviewed in general and Osmaniye Province 2" Class
(Municipal Wastes and Non-Hazardous Wastes) Landfill has been examined as an

example.

These examinations took place between March 2016 and February 2018. Within this
period, the appropriateness of the location selection among alternative locations and
composition of land floor and leak water dam were evaluated per the Regulation on
Waste Landfill and determined to be conforming. Also, by the utilization of exponential
function method, population projection had been made for 40 years and using the daily
per capita waste amount, 40 years waste projection had also been calculated. Through
this waste projection, it was identified that the landfill will complete its lifecycle at the
end of the year 2020 and the time to have new lands ready had been determined.
Specimens of the leak water and underground water had been collected, analyzed in
accredited laboratories and underground water levels had been measured in 3 month
periods. To identify the quality of the rain water as a surface water source, as once only,
specimen from rain water drain line was collected and analyzed in accredited

laboratory.



Landfill gas stored and benefited in biomathanization plant, were measured on a regular
basis in the automatic gas measurement device at the entrance of the biometanization
plant and recorded monthly. All analyzes and measurements were reviewed and
findings were presented. The effects of monthly meteorological data obtained from
Provincial Directorate of Meteorology on the landfill had been investigated. Finally, the
shutdown of the landfill upon completion of its life-cycle and control and monitoring

studies after the shutdown have been demonstrated.

As a result of this study, it had been concluded that Osmaniye 2" Class Landfill is
being operated well, leak water and landfill gas are managed effectively however the
location of the fount opened in the construction phase is not appropriate and as a result

of the calculations, it was calculated that the amount of household waste per person is

0.66 —EWa_ 4nq accordingly, it is calculated that the storage area will complete the
person day

life of the storage area by the end of 2020.

Keywords: Waste, municipal deportation, solid waste, municipal solid waste, disposal,
landfill, planning, Osmaniye.
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1. GIRIS

Artan niifus ve gelisen teknoloji ile beraber hizhi tiiketim aliskanliklar1 sebebiyle atik
miktar1 her gegen giin artmaktadir. Atiklarin bertarafinda siirdiiriilebilir bertaraf yontemi
olan diizenli depolamanin kullanilmasi kaginilmazdir. Ayrica geri kazanim, 6n islem,
termal ve biyolojik bertaraf gibi diger atik yonetim sistemlerinde yapilan islemler
sonucunda da bir miktar atik olusmakta ve bu atiklarin nihai bertaraf yontemi olan

diizenli depolama tesisinde (DDT) bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Diizenli depolama tesisleri, atiklarin yeriistiinde veya yeraltinda su, toprak, hava gibi
cevresel etmenlere zarar vermeyecek sekilde tasarlanan, belirli miihendislik metotlari ile
bertaraf edildigi alanlardir. Depolanacak atigin tehlike tiiriine gore diizenli depolama

tesisleri ti¢ sinifa ayrilmaktadir (Anonim, 2010a).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2016 yil1 verilerine gére; Tiirkiye’de 2016 yili itibari
ile toplanan belediye atigi 31.583.553 ton olup, bunun 19.337.907 tonu diizenli
depolama yoOntemiyle bertaraf edilmistir. Tiirkiye’de bulunan toplam 1397 adet
belediyeden, 1390 adedi atik hizmeti vermekte olup bunlardan 606 adeti diizenli
depolama yontemini kullanmaktadir. Tiirkiye’de atik hizmeti veren 1390 adet
belediyenin 2016 yili niifusu 73.854.880 kisi olup, toplam niifusun % 93’iini temsil
ettigi belirlenmistir. 2016 yilinda kisi basina diisen belediye atik miktar1 ise 1,17
kg/kisi/glin’diir (Url-1).

Ulkemizde kati atiklarin &nceki yillarda kontrolsiiz bir sekilde vahsi depolama ile
bertarafi saglanirken, giiniimiizde hizla diizenli depolama alanlar1 insa edilmekte ve
isletmeye alinmaktadir. Mevcut olan vahsi depolama alanlar1 ise kapatilarak
rehabilitasyon c¢aligmalar1 yapilmakta ve depo gazindaki potansiyel enerjiden
yararlanmaktadir. Tiirkiye’de, toplam 2000 adet kiigiik 6lgekli ve 50 adet biiyiik 6lgekli
diizensiz depolama sahasi bulundugu bilinmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2016a).

Bu ¢alismada, su, toprak ve hava kirliliginin oniline gecilecek sekilde atiklarin ¢evreye
uygun bir sekilde 6zel miihendislik yontemleri ile bertarafinin saglandigi diizenli

depolama tesislerinin teknigine uygun bir sekilde kurulmasi, verimli bir sekilde

1



isletilmesi, kapatma ve kapatma sonrasi yapilmasi gereken kontrol ve izleme ¢alismalari
hakkinda bilgi verilmis olup Osmaniye ili 2. Simf Diizenli Depolama Tesisi, ortaya
konulan ¢alismalar iizerinden ¢evre mevzuatina uygunluk agisindan pratik olarak

incelenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Kat1 Atiklar

Atik, lireticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye
atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyali
ifade etmektedir (Anonim, 2015). Kat1 atik, evsel, ticari ve endiistriyel islevler sonucu
olusan ve tiiketicisi tarafindan artik ise yaramadigi gerekgesiyle atilan ancak cevre ve
insan sagligt yaninda diger toplumsal faydalar nedeniyle diizenli big¢imde
uzaklastirilmas1 gereken maddeler olarak tanimlanabilir (Hasimi, 2008). Kat1 atiklar,
tilkelere ve disiplinlere gore cesitli siniflandirmalara tabii tutulmaktadir. Sekil 2.1°de

kat1 atiklarin siniflandirilmast sematik olarak gosterilmistir.

Evsel

Atik Evsel Nitelikli
Ticari Atiklar

Atik

Pil ve
Akiimulatoriler
Atik KATI T —

Ambalaj Atiklan

' ingaat
Atiklan
Tibbi
Atiklar

Pazar Atiklan

Aritma Camuru

Tehlikeli Atiklar

Sekil 2.1 Kat1 atiklarin siiflandirilmasi (Url-2).

Kati atiklarin, ¢evreye zarar vermeyecek sekilde toplanip tasinmasi ve uygun bir sekilde
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Kati atiklarin smiflandirilmast  Cizelge 2.1°de

sunulmustur.




Cizelge 2.1 Kat1 atiklarin siniflandirilmasi (Tchobanoglous vd., 1993)

Kaynak Kat1 Atiklarin Olusumuna Neden Kat1 Atik Tiirleri
Olan Araclar, Faaliyetler ve Atiklarin
Olustugu Yerler
Evsel Meskun bolgelerde, 6zel konutlardan Copler, yemek artiklari,
az, orta ve ¢ok katli apartmanlardan vb. kiil ve diger atiklar
atiklar
Ticari Diikkanlardan, marketlerden, lokanta ve ~ Copler, yemek artiklari,
otellerden, is merkezlerinden, kiiller, yitkim ve onarim
biirolardan, sanayi sitelerinden, atiklari, diger 6zel atiklar
matbaalardan, hastane ve kliniklerden
vb.
Kentsel Evsel ve ticari atiklarin olustuklari Evsel ve ticari atiklart
yerleri kapsar. kapsar.
Endiistri Insaat sektorii, hafriyat ve onarim isleri, Copler, yikim ve onarim
fabrikalar, hafif ve agir sanayi sektorli,  atiklari, baz1 6zel atiklar,
rafineriler, kimyasal fabrikalar, agac bazi tehlikeli ve zehirli
sanayi, madencilik ve enerji sektorii vb. atiklar
Acik Alanlar  Cadde, sokak siipriintiileri, park, bahce Copler, bitki atiklari,

ve oyun alanlarinda olusan atiklar, deniz
kiyilarinda, plajlarda, 6zel ¢evre koruma
alanlarinda, karayollarinda goriilen
atiklar vb.

ozel atiklar

Aritma Tesisi

Su, pis su ve endiistriyel aritim islemleri

Aritma tesisi atiklari,
genelde yari atik haldeki
zararsiz camurlar

Tarimsal

Ciftlikler, tahil iiretim ¢alismalari,
meyve bahgeleri, lizim baglari,
mandiralar

Tarimsal atiklar ve bitki
atiklari, 6zel besin
atiklari, bazi zararli

atiklar

2.2 Kat1 Atiklarin Miktar1 ve Ozellikleri

Niifusun artmasi, teknolojinin ilerlemesi, endiistrilerin gelismesi gibi ekonomik ve

sosyal gelismeler ile bunlarin sebep oldugu hizli tiiketim aligkanliklar1 sonucunda kati

atik miktarlar1 giin gectikge artmaktadir. Ulkeler, sehirler ve hatta ayni sehir icindeki

ilgelere gore kati attk miktarinda farkliliklar olusmaktadir. Ayrica yerel kosullar,

mevsim sartlar1 ve tiikketim aliskanliklar1 da bu konuda 6nem arz etmektedir (Giireli,

2015). Kolat (2009), insanlarin evsel kullanimlar1 sonucu olusan atiklarin miktar ve

Ozelikleri, sehrin sosyoekonomik seviyesine, kullanilan yakit cinsi ve beslenme

aliskanliklar1 gibi faktorlere bagli olarak degistigini belirtmekle beraber o6rnek olarak

Almanya’da 1950’li yillarda toplam evsel kati atigin % 60’min kil ve ciiruftan

olustugunu ve bugiin bu degerin %10’un altinda kaldigin1 6ne siirmektedir.

4



Tiirkiye’de niifusa bagli olarak degisen kisi basi flretilen kati atik miktarlar

Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2 Tiirkiye’de niifusa bagl olarak kisi basi tiretilen kat1 atik miktari
(Tuncel, 2006).

Niifus (kisi)

Kisi Basina Diisen Kat1 Atik
Miktanr (kg/kisi/giin)

Turistik Beldeler 1.0-20
> 1.000.000 05-20
100.000 - 1.000.000 05-15
< 100.000 05-1.0

2016 yili TUIK Belediye Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina gore (Cizelge 2.3)
tilkemizde kisi bas1 toplanan giinliik ortalama kentsel kat1 atik miktarinin 1,17 kg olarak
hesaplandigi, kisi basma diisen giinliik ortalama kentsel kat1 atik miktarmin Istanbul,
Ankara ve Izmir icin sirastyla 1,30 kg, 1,14 kg ve 1,32 kg oldugu tespit edilmistir
(Url-3).

Cizelge 2.3 Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yil1 belediye atik istatistikleri (Url-3).

Konum Atik Miktan (kg/kisi/giin)
Tiirkiye 1,17
Istanbul 1,30
Ankara 1,14
[zmir 1,32

Genel olarak gelismekte olan {ilkelerde kisi basina diisen atik miktarinin, gelismemis
tilkelerin oranindan daha fazla oldugu bildirilmistir (Tuncel, 2006). Asagida geri kalmus,
gelismekte ve gelismis llkeler igin kentsel kati atik bilesenleri oransal olarak Cizelge

2.4’te sunulmustur.



Cizelge 2.4 Geri kalmis, gelismekte ve gelismis tilkeler i¢in kentsel kat1 atik bilesenleri
(Tchobanoglous vd., 1993).

Bilesenler Diisiik Gelirli Orta Gelirli Yiiksek Gelirli

Ulkeler (%) Ulkeler (%) Ulkeler (%)
Yiyecek atiklar™ 40-85 20-65 6-30
Kagit* 1-10 8-3 20-45
Karton* 1-5 2-6 5-15
Plastik* 1-5 2-10 2-8
Tekstil* 1-5 1-4 2-6
Bahge atiklarr™ 1-5 1-10 1-4
Cam** 1-10 1-10 4-12
Metal** 1-5 1-5 2-12
Toprak, kiil vb.** 1-40 1-30 0-10
*Organik atiklar

**[norganik atiklar

2.2.1 Kat1 atiklarin fiziksel 6zellikleri

Kati atigin en 6nemli fiziksel 6zellikleri, atigin kompozisyonu, miktari, birim hacim
agirhgl, nem igerigi, tane boyu dagilimi ve hidrolik iletkenligi olarak
siralanabilmektedir (Ozel, 2007). Kentsel kat1 atiklara ait fiziksel 6zellikler ve deger

aralig1 Cizelge 2.5’te sunulmustur.

Cizelge 2.5 Kentsel kat1 atiklarin baglica fiziksel 6zellikleri ve deger aralig
(Uyanik, 2012).

Degisken Arahk
Yogunluk 475 - 830 kg/m®
Nem igerigi % 15 - % 50
Arazi kapasitesi % 50 - % 60
(Nem tutma kapasitesi) (Sikistirtlmamus atik)
Ozgiil agirlik L,7- 2,5 ton/m?
(Deponi alaninda sikistirilmis atik)
Bosluk orani 0,4-0,6

e Kompoziyon: Atik kompozisyonu, aligkanliklara, egitime, ekonomik kosullara ticari

ve endiistriyel isletmenin tipi ve sayisina bagl olarak degismektedir (Ozel, 2007).

e Kati At1 Miktari: Bir giinde kisi basina toplanan kat1 atik miktar1 olarak tanimlanir ve
tiretilen kat1 atiklarin miktar1 ve kompozisyonu mevsimsel degisim, yerlesim yerinin

karakteristigi ve buytkligii, gelir seviyesi, gelenek, aliskanlik ve tiiketim egilimleri,
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kaynaginda ayristirma, geri kazanma ve zamana gore degisim gostermektedir

(Ozel, 2007).

¢ Birim Hacim Agirhik (Yogunluk): Atigin birim hacim agirligi, birim hacimdeki atik
materyalin agirhig olarak tanimlanmakta ve genel olarak kg/m?® ile ifade edilmektedir
(Tchobanoglous ve dig., 1993). Kati atiklarin birim hacim agirligi, jeolojik yapiya,
mevsime ve depolama zamaninin biiyiikligiine bagli olarak degismektedir. Kat1 atik
iretiminin fazla oldugu gelismis toplumlarda birim hacim agirhi@ diisik oldugu
bilinmektedir. Bunun nedeni atigin igerisinde yiiksek oranda bulunan kagit, plastik
gibi materyallerin genis bosluk oranina ve diisiik nem miktarina sahip oldugu seklinde
aciklanmaktadir (Ozcan, 2009). Ayni hacimdeki sikistirilan atiklar sikistirilmamus
atiklara gore daha agir oldugu bilinmektedir. Islenmemis siipriintii kati atigin
toplandig1 andaki agirhig1 yaklasik 180 kg/m?® iken, ayn1 hacimdeki atigin sikistirilmasi
durumunda kamyonda 450 kg/m?®, depolama tesislerinde sikistirilmasinin ardindan ise
650 kg/m? dolaylarinda oldugu belirtilmistir (Bahgeci, 2006).

eNem I¢erigi: Kat1 atik kompozisyonu, mevsim, iklim sartlar1 ve yagis tiiriine gore
degisebilmektedir. Kentsel kat1 atiklar i¢in nem igeriginin gelismis tilkelerde % 15-40
endiistriyel kat1 atiklarda ise nem igerigi % 10-35 arasinda degiskenlik gostermektedir
(Tchobanoglous vd., 1993). Kati atiklarin nem igerigi homojen hale getirilmis
numuneden bir miktar alinarak 105 °C de kurutulma ile tayin edilmektedir. Nem

icerigi asagida verilen denklem ile hesaplanmaktadir (Ozcan, 2009).

_ (w-a)
M = {2 x 100 [2.1]
Burada;
w: Numunenin ilk agirligi, (kg)
d: 105 °C de kurutulduktan sonraki agirligi, (kg)
M: Nem igerigi

e Tane Boyu ve Dagilimi: Kat1 atik kompozisyonundaki materyallerin boyutu, atiktaki
bazi materyallerin geri kazanimi acisindan 6nem tasimaktadir. Ozellikle silindir
seklinde donen tambur ve manyetik ayiricilar gibi atiklarin mekanik ayirma metotlari
icin parcacik boyutlarinin 6nceden bilinmesi gereklidir. Bunun yami sira diizenli

depolanan kat1 atiklarda tane boyu depo gazi olusumuna etki ettigi bilinmektedir.



Daha kiigiik tane boyuna sahip 6giitiilmiis atiklarin depo gazi etkisi {izerine olumlu

etki yaptig1 diisiiniilmektedir (Ozcan, 2009).

e Hidrolik Tletkenlik (Permeabilite): Suyun zemin igerisindeki hareket kolayligina
hidrolik iletkenlik denir. Hidrolik iletkenlik zeminlerin gegirimlilik 6zelliklerini tarif
eden bir parametre olup, K ile gosterilmektedir ve birimi ise m/sn’dir. Sikisabilir atigin
hidrolik iletkenligi, deponi alanlarindaki gaz ve sivinin taginmasini etkilemektedir.

Hidrolik iletkenlik asagidaki denklem ile hesaplanabilmektedir (Ozcan, 2009).

K=cCd.lt=kY [2.2]
H H

Burada;

K: Permeabilite katsayisi

C: Sekil faktorii ya da boyutlandirma katsayisi
d: Ortalama bosluk boyutu

Y : Suyun 6zgil agirlig

u : Suyun dinamik viskozitesi

k: Gergek permeabilite

2.2.2 Kat1 atiklarin kimyasal ozellikleri

Kati atiklarin kimyasal 6zellikleri, enerji geri kazanimlari ve kat1 atiklarin islenmesinde
alternatif seceneklerin degerlendirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Kat1 atiklar yakit
olarak kullanilmalari durumunda nem, ugucu madde, bagl karbon, kiiliin ergime
noktast, atik bilesimi (yiizde (%) olarak C (karbon), H (hidrojen), N (azot), S (kiikiirt)),
kil ve enerji  igerigi  gibi  oOzelliklerinin  bilinmesi  gerekmektedir

(Tchobanoglous vd., 1993).

2.2.3 Kat1 atiklarin biyolojik ozellikleri

Atiklarin biyolojik 6zellikleri organik madde igerigi ile belirlenmektedir. Kentsel kati
atiklarin organik bilesenleri, suda ¢oziinebilen kisimlari (sekerler, nisasta, amino asitler,
ucucu organik asitler), hemiseliiloz, lignin, seliiloz, lignoselilloz ve proteinlerdir.
Kentsel kati atiklar kuru agirlik bazinda, % 40-50 seliiloz, % 12 hemiseliiloz, % 10-15
yaglar ve organik igerigin yaklasitk % 4'i proteinlerden olusmakta ve metan
potansiyelinin % 901 selilloz ve hemiselillozun ayrigsmasindan ileri gelmektedir

(Cevrim, 2009).



Copiin nem tutma potansiyeli depo sahasinda olusan si1zint1 suyu miktari ve sahaya ilave
edilecek (geri devir) sizinti suyu miktarini belirlemek i¢in 6nemlidir. Copiin hacimsel
veya kiitle bazinda belirtilen nem tutma kapasitesi kat1 atiklarin alan kapasitesi olarak
tamimlanmaktadir. Yapilan ¢alismalarda kentsel kat1 atik depo sahalari i¢in tespit edilen
alan kapasiteleri % 14 - 44 araliginda, ¢opiin suyu absorbe etme kapasitesi ise 125 L/m3
olarak belirlenmistir (Kolat, 2009). Atigin biyolojik karakteri, goreceli olarak inert,
organik ve inorganik katilar ve gazlarin biyolojik dontisiimiidiir (Uyanik, 2012). Koku
ve sinek olusumu deponi alanindaki organik atiklarin dogal olarak ciiriiyebilmesi ile

iligkilidir (Ozel, 2007).

2.3 Kat1 Atiklarin Yonetimi

Atik yOnetimi, atifin olusumunun Onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici
depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniistimii, enerji geri kazanimi dahil geri
kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrol ve denetimi
faaliyetlerini ifade etmektedir (Anonim, 2015). Kati atik yonetimi ne kadar gehrin
sosyokiiltiirel yapisi, ekonomik diizeyi, teknik ve mali donanimi g6z Oniine alinarak
yapilirsa sistemin siirdiiriilebilirligi ve basarist o kadar artmaktadir. Nitekim iilkelerin
atik yonetimleri bolgenin yerylizii sekilleri, ekonomik durumu, ulasim ve atik
kanunlarinin 1g18inda adapte edilmek suretiyle degisiklik gostermektedir (Battal, 2011).

Sekil 2.2°de kat1 atik yonetim sistemi akis semasi sunulmustur.

Atik Olusumu

\4

Kaynaginda Siniflandirma,
Biriktirme ve Isleme

l

— Toplama  m—

l

Ayirma, isleme ve
Doniistiirme

Tagima ve Transfer

Nihai Bertaraf

Sekil 2.2 Kat1 atik yonetim sistemi akis semasi (Url-4).
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Cevre lizerinde biiyiik bir baski olusturan ve giin gectikce artan atik sorununun ¢ézimii
icin tek bir yaklasim yeterli degildir. Ancak tiim yontemlerin kombinasyonuyla etkin bir
attk yOnetiminin saglanmasiyla miimkiindiir. Uluslararas1 diizeyde kabul goren bu
yaklasim, “Entegre Atik Yonetimi” anlayisinin benimsenmesine yol agmistir. Entegre
atik yonetiminde, atik yonetiminin tiim unsurlari bir biitiin olarak degerlendirilerek hem
cevresel hem de ekonomik acidan siirdiirebilirligin saglanmas1 amaglanmaktadir. Bu
cercevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiirline yada tek bir kaynaga
yonelik olmasi beklenmemelidir. Atik yonetimi hiyerarsisine gore (Sekil 2.3) atik
tiretiminin ve atigin zararliligimin kaynaginda dnlenmesi ve azaltilmasi esas olup, atik
tiretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda tekrar kullanim, geri doniisiim ve ikincil
hammadde elde etme amach diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji

kaynagi olarak kullanilmalidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Bertaraf

Geri Kazanim

Geri Dontisiim

Yeniden Kullanim

Azaltma

Onleme

Sekil 2.3 Atik yonetim hiyerarsisi (Battal, 2011).
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e Onleme: Uriinlerin yeniden kullanilmas1 veya kullanim dmiirlerinin uzatilmasi ile atik
miktarinin azaltilmasi, iiriin liretiminde zararli maddelerin azaltimi1 ve {iretilen atigin
cevre ve insan saglhigi iizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesine iligkin
herhangi bir madde ya da malzeme atik haline gelmeden once alinacak tedbirlerdir

(Anonim, 2015).

e Azaltim: Tasarim ve iiretimde daha az hammadde kullanimi ve gereksiz tiiketimin
azaltilmasimi kapsamaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Bu yontemde atik
miktarinin en aza indirgenmesinin yani sira, atik igerisinde tehlikeli atik 6zelliklerinin
de bulunmamasi istenmektedir. Bu yonteme Ornek olarak, iiretimde yontem ve
hammadde secerken atik miktarin1 azaltacak degisikliklere gidilmesi, liriinlerin dmriinii

uzatacak teknik ve yontemlerin bulunmasi verilebilir (Battal, 2011).

e Yeniden kullanim: Uriinlerin ya da atik olmayan bilesenlerin tasarlandig1 sekilde ayni
amagla kullanildigi herhangi bir islemi ifade etmektedir (Anonim, 2015). Yeniden
kullanim uygulamalarina verebilecegimiz ornekler sunlardir; birka¢ kez kullanilan
iriinlerin {retimini tekrar gozden gecirmek, depozito uygulamak, atik borsasi

olusturmak, ikinci el satis yerlerinin agilmasini desteklemektir (Battal, 2011).

¢ Geri doniisiim: Enerji geri kazanimi ve yakit olarak ya da dolgu yapmak iizere atiklarin
tekrar islenmesi hari¢ olmak iizere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil atiklarin
islenerek asil kullanim amaci ya da diger amaclar dogrultusunda {iriinlere, malzemelere
ya da maddelere doniistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim islemi olarak tanimlanir

(Anonim, 2015).

¢ Geri Kazanim: Piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin yerine ikame edilmek
lizere atiklarin faydali bir amag¢ i¢in kullanima hazir hale getirilmesi islemleridir
(Anonim, 2015). Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY)’nde (Ek-2/B) verilen geri kazanim

islemleri Cizelge 2.6°da verilmistir.

¢ Enerji Geri Kazanim: Oksijensiz ¢iiriitme ve termal yontemlerle yakit, 1s1 ve elektrik

geri kazanimidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

e Bertaraf: Ikincil amaci enerji geri kazanimi olsa dahi geri kazanim olarak kabul

edilmeyen ve Cizelge 2.7 de yer alan islemlerden herhangi birisidir (Anonim, 2015).
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Cizelge 2.6 Geri kazanim iglemleri (Anonim, 2015).

Geri Aciklamasi

Kazanim

Kodu

R1 Enerji tretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde
kullanma

R2 Solvent (¢6ziicli) 1slahi/yeniden liretimi

R3 Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/ geri dontigiimii
kompost ve diger biyolojik doniisiim prosesleri dahil)

R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri doniisiimii

R5 Diger inorganik malzemelerin 1slahi/geri doniisiimii

R6 Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi,

R7 Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin geri kazanimi,

R8 Katalizor parcalarinin geri kazanimi,

R9 Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden kullanimlari,

R10 Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi islah,

R11 R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin kullanimi,

R12 Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi
tutulmak iizere degisimi”

R13 R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi (atigin iiretildigi alan iginde
gecici depolama, toplama haric)

"R12: Uygun bir R kodu yoksa RI’den RII’e kadar numaralandiriimis islemler éncesinde yapilacak
sokiim, tasnif etme, kirma, sikistirma, peletleme, kurutma, parcalama, sartlandirma, yeniden
ambalajlama, ayirma, harmanlama ya da karistirma gibi on iglem faaliyetlerini kapsayan iglemleri
icerebilmektedir.

Etkili bir entegre atik yonetimi gelistirilmesi icin; giivenilir veriler, atik
karakterizasyonu, performans sartlari, alternatif teknolojiler, yeterli maliyet bilgileri
gerekmektedir. Atik miktari, atik karakterizasyonu, toplama sekli, tasima sekli, geri
dontisiim/kazanim faaliyetleri, yasal mevzuat, yerel sartlar, teknik imkanlar, maliyete
gore bertaraf yonteminin belirlenmesi gerekmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2015).
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Cizelge 2.7 Bertaraf yontemleri (Anonim, 2015).

Bertaraf Aciklamasi

Kodu

D1 Topragin altinda veya tstiinde diizenli depolama (6rnegin, diizenli
depolama vb.)

D2 Arazi 1slaht (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta biyolojik
bozulmaya ugramasi vb.)

D3 Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz
kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara enjeksiyonu vb.)

D4 Yiizey doldurma (6rnegin, sivi yada camur atiklarin kovuklara,
havuzlara ve lagiinlere doldurulmasi ve benzeri)

D5 Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (gevreden ve her biri ayr1
olarak izole edilmis ve ortiilmiis hiicresel depolama vb.)

D6 Deniz/okyanus hari¢ bir su kiitlesine bosaltim

D7 Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8 D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri
yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karigimlarin olugsmasina neden olan
ve bu ¢izelgenin bagka bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler

D9 DI ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri
yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan
fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin, buharlagtirma, kurutma, kalsinasyon
vb.)

D10 Yakma

D11 Yakma (Deniz iistiinde)™

D12 Siirekli depolama (bir madende konteynerlarin yerlestirilmesi vb.)

D13 D1 ila DI12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutulmadan Once yeniden ambalajlama

D14 D1 ila DI13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

D15 D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi

tutuluncaya kadar depolama (atigin {retildigi alan iginde gegici
depolama, toplama haric)

O D11 Yakma (Deniz iistiinde): Bu yontem iilkemizin taraf oldugu uluslararas: sézlesmeler cercevesinde

yasaklanmigstir.

Diinya genelinde kati1 atiklarin bertarafinda gerek termal teknolojiler (yakma,

gazifikasyon, piroliz) gerek atigin bozusmasi esasina dayanan kompostlastima ve

biyometanizasyon gibi biyolojik sistemler gerekse de diizenli depolama sistemleri

yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.4). Bertaraf yontemi se¢iminde en 6nemli

unsurun maliyet oldugu goze ¢arpmaktadir. Bugiin gazifikasyon, piroliz gibi yiiksek

maliyetli sistemler gelismis iilkelerde yaygin olarak kullanilmasina karsin gelismekte

olan iilkelerde daha ¢ok diizenli depolama yapildigi goriilmektedir. Bertaraf yontemi

seciminde bir diger unsur ise yeterli alan sikintisidir (Url-4).
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Avrupa tilkelerinden bazilarin diizenli depolama i¢in yeterli alanlar1 bulunmadigindan
yakma gibi atik hacmini minimum seviyeye indirecek olan sistemler tercih edilmektedir
(Url-4).

Enetji aki — N
erjl akigl Oretim Madde akist
Yeniden
lullanim
Coklu madde Geri kazamlms madde
toplama Kaynagmda Ayirma
1 Geri kazanilmis madde
| Sunflandirma
Vanabili] lusim iBiyolojik olarak pargalanabilir kisim
jeri kac ? Terr_nal Dﬁnﬁ;{jm : Geri kaza.m]img,é madde
enerf Gazifikasyon/'Yakma 2 -
= +* H
: I
Biyogaz | Bivometanizasvon ‘ Arels
‘ Kompostlastirma
Kompost arid
- I Diizenli Depolama } S —

Sekil 2.4 Entegre atik yonetimi akis diyagrami (Url-4).

Geri kazanimin ardindan kati atiklarin bertarafinda yaygin uygulanan yontemler
kompostlastirma, yakma ve diizenli depolamadir (Kolat, 2009). Cizelge 2.8’de kat1 atik
bertarafinda kullanilan yontemlerin (kompostlastirma, yakma ve diizenli depolama)
maliyetleri verilmistir. Kati atiklarin bertarafinda yaygin olarak kullanilan yontemlerin

tilkeler bazinda yiizdelik dagilimlari ise Cizelge 2.9’da sunulmustur.

Cizelge 2.8 Kat1 atiklarin bertarafinda kullanilan yontemlerin maliyetleri, kazanci ve
diinya genelindeki uygulama oranlar1 (Kolat, 2009).

Yontem Maliyet Kazanc¢ Diinya Genelinde
($/ton kat1 atik) | ($/ton kat1 atik) Uygulama (%0)
Diizenli depolama 4-16 5 75
Yakma 31-62 11 22,3
Kompostlastirma 23-62 11 2,7
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Cizelge 2.9 Cesitli iilkelerdeki kat1 atik yonetim teknolojilerinin dagilimi

(Kolay, 2012).

Ulke Diizenli Yakma | Kompostlastirma Geri
Depolama Kazanim
(%) (%) (%) (%)
Avustralya 82 2,5 - 15,5
Kanada 80 8 2 10
Fransa 45 42 10 3
Almanya 46 36 2 16
Yunanistan 100 - - -
Irlanda 97 - - 3
Italya 74 16 7 3
Hollanda 45 35 5 15
Portekiz 85 - 15 -
Ispanya 64 6 17 13
Ingiltere 88 6 - 6
A.B.D. 67 16 2 15

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB), 2018 yili envanterine gore Tiirkiye genelinde atik
hizmeti veren 1390 belediye tarafindan 2016 yilinda, giinliik ortalama 87 bin ton olmak
tizere toplam 32 milyon ton atik toplandigi belirtilmis olup 32 milyon ton atigin
% 61,2'si diizenli depolama tesislerine, % 28,8'si belediye ¢opliiklerine ve % 9,8'inin
geri kazanim tesislerine gonderildigi, % 0,2'sinin ise agikta yakarak, gomerek veya
dereye/araziye dokerek bertaraf edildigi belirtilmistir (Sekil 2.5) (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2018). Bu veriler 1s18inda 2016 yilinda Tiirkiye genelinde toplanan belediye

atik miktarlart ve diizenli depolama oranlar1 Sekil 2.6’da verilmistir.

2016 Yil1 Belediye Atiklarinin Bertaraf/Geri Kazanim Orani (%)

m Diizenli Depolama Tesisleri
® Vahsi Depolama

m Geri Kazanim Tesisleri

Diger

Sekil 2.5 2016 yil1 belediye atiklarinin bertaraf ve geri kazanim yontemlerine
gore dagilimi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).
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Sekil 2.6 Yillara gore toplanan belediye atik miktar1 ve diizenli depolama orani
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Yillara gore ililkemizde toplanan belediye atik miktar1 ve belediye atiklarinin diizenli
depolama tesisine gonderilme orani incelendiginde, 1994 yilinda toplanan 17,76 milyon
ton belediye atiginin yalnizca % 4,6’s1 diizenli depolama tesislerinde depolanmis olup,
2016 yilina gelindiginde ise toplanan 31,58 milyon ton belediye atigmin % 61,2’si
diizenli depolama tesisinde depolandigi sdylenebilmektedir. Oranlar incelendiginde her

gecen y1l diizenli depolama tesislerinin sayisinda artis yasandigi goriilmektedir.

TUIK 2017 yili verilerine gére 2016 yilinda en fazla atik toplanan bes il sirasiyla,
Istanbul (% 22), Ankara (% 7), izmir (% 6), Bursa (% 4) ve Antalya (% 4) oldugu
ayrica toplam atigin % 43'linlin bu bes ilde bulunan belediyeler tarafindan toplandig:
belirlenmistir (Url-5). Tiirkiye genelinde yillara bagl olarak diizenli depolama tesisleri

ile hizmet verilen belediye sayis1 ve niifus oranlar1 Sekil 2.7°de sunulmustur.
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Diizenli depolama tesisi ile hizmet veren belediye sayisinin toplam belediye sayisina orani
Diizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen niifusun toplam belediye niifusuna orani
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90,0%
0,
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Sekil 2.7 Yillara gore diizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen belediye sayisi
ve niifus orani (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Yillara gore diizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen belediye sayisinin toplam
belediye sayisina orani incelendiginde 2003 yilinda % 4,6 iken 2016 yilinda % 79,6’ya
ulastigi, niifus oran1 dagilimi ele alindiginda ise 2003 yilinda bu oran % 43 iken, 2016
yilinda ise % 71,7°ye yiikselmistir. Yillara bakildiginda diizenli depolama tesislerinin
sayisinda yasanan artiy, AB uyum yasalarma paralel olarak, diizenli depolama
tesislerine giden belediye atiklarinin oraninda daha fazla artis yasandigi gériilmektedir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin 2019 yili verilerine gore Tirkiye’deki kati1 atik

yonetim tesislerinin sayisina Cizelge 2.10’da yer verilmistir.

Cizelge 2.10 2019 yil1 itibari ile tilkemizdeki kat1 atik yonetim tesislerin sayisi (Url-6).

Tiirkiye
Diizenli Depolama 83 adet
Yakma 66 adet
Kompostlagtirma 12 adet
Biyometanizasyon 17 adet
Geri Kazanim 2470 adet
Diger” 1277 adet

*On isleme ve ara depolama tesisleridir.
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2.3.1 Geri kazanmim

Geri kazanim, yeniden kullanim ve geri doniisiim kavramlarin1 da kapsayan, atiklarin
Ozelliklerinden yararlanilarak i¢indeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal ya da
biyokimyasal yontemlerle baska {iriinlere veya enerjiye ¢evrilmesidir. Bagka bir deyisle
geri kazanim siireci; geri kazanilabilir maddelerin kati1 atik yonetimi i¢inde toplama,
tasima, aktarma, ayirma ve pazarlama fonksiyonlarinin da yer aldigi, artik kullanim dis1
kalmis geri kazanilabilir maddelerin yeni bir iirliin olarak geri kazanilmasidir

(Hasimi, 2008).

2.3.2 Kompostlastirma

Kompostlastirma, organik kati atiklarin, bakteri, mantar ve diger organizmalar
vasitasiyla aerobik veya anaerobik sartlar altinda kontrollii bir sekilde biyolojik olarak
parcalanmasi islemidir. Organik maddeler, kentsel kati atik, aritma ¢amuru, tarimsal
atik, giibre, bahge ati1 yada bu materyallerin kombinasyonlarini icermektedir (Ozel,
2007). Kompostlastirma yonteminde de atik maddenin tamami kullanilamamakta, islem
sonucunda ortaya yine bertaraf edilmesi gereken atik malzeme ¢ikmaktadir. Islem
sonucu ortaya c¢ikan malzemelerin tarim alaminda kullamimi yaygindir. Islem, atik
malzemelerin yalnizca organik kisimlari {izerinde uygulanabilir olup tek basina yeterli
bir yontem olamamaktadir (Incesu, 2012). Kompostlastirmada kullanilan kat1 atiklarin
biyokimyasal reaksiyona elverisliligi fiziksel Ozelligine, kimyasal bilesimine,
mikroorganizma kapasitesine, mikroorganizmanin yasamsal faaliyetlerine etki eden su,
hava, sicaklik, pH vb. gibi ekolojik faktorler ile materyalin hazirlanmasi islemine

baglidir (Aydin, 2013).

2.3.3 Biyometanizasyon

Biyometanizasyon, organik maddelerin anaerobik mikroorganizmalarla ayrigmasi
sirasinda meydana gelen ¢ok adimli biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik
stirectir (Anonim, 2015). Biyometanizasyon islemi sonucunda olusan gaza biyogaz

denilmektedir.

2.3.4 Yakma

Yakma, yiiksek 1sida yanici atiklarin 6zel yakma firmlarinda yakilmasi iglemidir. Yanici
atiklarin depolama alaninda bulunmasinin yaratacagi problemleri ortadan kaldirmasi,
attk hacminin azaltilmas1 ve yakma iglemiyle elektrik iiretilebilmesi gibi avantajlari

bulunmaktadir. Fakat boyle bir tesisin kurulma maliyeti yliksektir. Bu ydntemin
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uygulanabilirligi yakilan atikla iiretilen enerjinin satisindan elde edilen kara baghidir
(Bennett ve Doyle, 1997). Bu yontem, hacim ve agirlik kiigiiltme oraninin yiiksek
olmas1 nedeniyle depolama sikintisinin ¢ekildigi durumlarda ve tibbi atiklarda oldugu
gibi son iirliniin stabilize edilmesinin gerekli oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Kati
atiklarin yakilabilmesi icin atigin yakmaya uygun olmasi ve ikincil bir yakita ihtiyag
duymamast onemlidir. Aksi takdirde yakma ekonomik olmamaktadir. Yakma islemi
sonucunda kalan inorganik atiklarin bertarafi i¢in nihai bir diizenli depolamaya ihtiyag
bulunmaktadir. Yakma genellikle diizenli depolama icin yer sikintisi olan iilkelerde
gerekli deponi alani ihtiyacini azalttigi ig¢in yaygin olarak kullanildigi gibi, depolama
alanlariin azhig1 ve arazi fiyatlarinin artmasi sebebiyle bir¢ok iilkede benimsenmis

oldugu ve uygulandig: ifade edilmektedir (Bilgili, 2002).

2.3.5 Piroliz
Piroliz; komiir, yag ve kolay yanabilen gaz iiretmek i¢in anaerobik ortamda organik
atiklarin termal olarak parcalanmasi islemidir. Bu proses 400-800 °C gibi sicaklik

araliklarinda uygulanmaktadir.

2.3.6 Gazifikasyon

Gazifikasyonda, pirolizden farkli olarak, yiiksek sicaklikta kati atiktaki karbonun
oksijen ya da buharla reaksiyona girmesi sonucu gaz, kiill ve katran gibi iirlinler
olugsmaktadir. Yanmanin gergeklesmesi igin stokiyometrik havadan daha az hava
kullanilmaktadir (Ozel, 2007).

2.3.7 Diizenli depolama

Diizenli depolama, kati atiklarin insan ve ¢evre sagligina zarar vermeyecek sekilde 6zel
mihendislik yontemleri kullanilarak toprak, yiizey ve yeralti sulart vb. cevresel
etmenlerden izole edilmis biiyikk sahalarda depolanmasi olarak ifade edilmektedir.
Diizenli depolama, kati atiklarin yonetiminde uygulanan son asama ve nihai bertaraf
yontemidir. Geri kazanim, kompostlastirma ve yakma yontemlerinde ortaya cikan inert
atiklarin diizenli depolanmas1 gerekmektedir. Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kati
atiklarin oncelikle geri kazanilmasi gerekmektedir (Bilgili, 2002). Geri kazanmanin
ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamasi halinde, atiklar ¢evre sagliginin
korunmasi1 amaciyla oncelikle enerji iiretimi veya kompost elde edilmesi maksadiyla
termik veya biyolojik islemlere tabii tutulmaktadir. Ancak termik veya biyolojik

islemlere elverigli olmayan veya bu iglemler sonucu yan {irlin olarak ortaya ¢ikan
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atiklarin depolanmasi gerekmektedir (Bilgili, 2002). Diizenli depolama tesisi sematik

goriiniimii Sekil 2.8°de, deponi alan1 kesiti ise Sekil 2.9°da verilmistir.

Diizenli depolama tesisleri asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:

e |. Stmif DDT: Tehlikeli atiklarin depolanmasi igin gereken altyapiya sahip tesisledir.

oll. Sinif DDT: Belediye atiklari ile tehlikesiz atiklarin depolanmasi igin gereken
altyapiya sahip tesisledir.

elll. Sinif DDT: Inert atiklarm depolanmasi icin gereken altyapiya sahip tesisledir
(Anonim, 2010a).

Yeralti suyu d
borusu

Yeralti Suyu Drenaji S TABAN DOLGUSU
o = KiL

e
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Sekil 2.8 Diizenli depolama tesisi sematik goriniimi
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016c¢).
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Sekil 2.9 Deponi alan1 kesiti (Bahgeci, 2006).
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Diizenli depolama yoOntemi giiniimiizde sehirlerin biliylik cogunlugu icin en ucuz
bertaraf etme yontemidir. Diizenli depolama esas olarak yeralti ve yeriistii sularinin
kirlenmesi, atiklardan meydana gelen gazlarin olumsuz etkileri, gorinti kirliligi,
tastyicit ve hasere iiremesi, ¢evreye toz ve kotii koku yayilmasi gibi olumsuzluklar
ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmaktadir (Kolat, 2009). Diizenli depolama
tesislerinin tasariminda dikkat edilmesi gereken baslica unsurlar; depolama alaninin yeri
(yerlesim birimlerine, ¢evre yol baglantilarina uzakligl), depolama alanini e§imi ve
depolama yontemi (vadide depolama, yamacta depolama, diizliik arazide depolama, vb.
gibi), depolama alaninin omrii (en az yirmi yillik ihtiyact karsilayacak kapasitede

secilmeli), drenaja uygun zemin ve sizinti 6nleyici gegirimsiz tabakadir (Tuncel, 2006).

Diizenli depolama yonteminin avantajlar:
e Diizenli depolamanin uzun vadeli depolama yontemi olmasi,
¢ Uygun arazi bulundugu takdirde ekonomik yontem olmast,
e On yatirim1 nispeten en az olan yontem olmast,
e Nihai imha metodu olmasi ve her tiirlii ¢6p i¢in uygulanabilmesi,
e Esnek bir metot olmasi ve kat1 atik miktarina gore kapasitenin kolaylikla artirilabilmesi,
eKullanilan araziden, bazi diger maksatlar i¢in (yesil alan, rekreasyon vb.) istifade

edilebilmesi gibi avantajlara sahiptir (Ozel, 2007).

Diizenli depolama yonteminin dezavantajlar

e Kalabalik yorelerde, ekonomik tasima mesafesi iginde uygun yer bulmanin zor olmasi,

¢ Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlari i¢in, halkin muhalefeti ile karsilasilmasi,

e Tamamlanmig deponi alanlarinda gogiik ve yerel ¢okmeler olabileceginden devamli
bakim gerektirmesi,

eSivi ve gaz sizintilari kontrol edilmedigi takdirde sakincali durumlar ortaya
¢ikarmasiyla su kaynaklarinin ve toprak kirliligine potansiyel tehlike olusturmasi,

e insanlar1 ugucu kimyasallara maruz birakmasi,

¢ Dogal, islenmemis arazileri yok etmesi gibi dezavantajlara sahiptir (Kolay, 2012).
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2.4 Yasal Cerceve

2.4.1 Uluslararasi kriterler

Kat1 atik yonetimi, ¢evre sorunlarinin artmasi sonucunda giindeme gelen ve her gegen
giin daha fazla 6nemsenen bir sistem haline gelmistir. Tiirkiye'de kat1 atik yonetimi yeni
olusan bir platformken diinyada ise bu konuda uzmanlasmis pek ¢ok iilke
bulunmaktadir. Ote yandan bazi iilkeler de Tiirkiye gibi bu platforma yeni dahil
olmaktadir. 2019 yili itibari ile diinyadaki kati atik yonetimi endiistrisinin degeri
410 milyar $ civarinda oldugu bilinmektedir (Url-7). Diinyadaki baslica iilkelerdeki kati

atik yonetimi asagida 6zetlenmistir.

e Hollanda’da toplanan ¢oplerin sadece % 2'lik bir orani toprak altinda depolanmakta,
% 33" yakilmakta geri kalan % 65'lik boliim ise geri kazanimda girdi olarak
kullamlmakta,

e Polonya'da ¢oplerin % 90'1 toprak altina depolanmakta,

e ingiltere’de toplanan ¢oplerin sadece % 18'i geri kazamlmakta, % 8'i yakilmakta, geri
kalan % 74'i ise halen toprak alt1 depolama ile yonetilmekte,

e Japonya'da ¢oplerin % 74'i yakilmaktayken,

e Giiney Kore'de ¢oplerin % 49'u geri kazanilmaktadir (Url-7).

e Diinya iizerindeki atiklarin tigte birini {ireten (yaklasik % 29°u) yiiksek gelirli tilkelerden
birisi olan Cin’de Entegre Kati Atik Yonetimi (EKAY) benimsenmis olup iilkedeki
atiklarin yonetimi sadece iilke icin degil diinya ig¢inde dnemli bir rol oynamaktadir
(Battal, 2011).

e Amerika’da belediye atiklarinin bertarafinda en yaygin olarak kullanilan metodun % 64
oraniyla diizenli depolama, % 28’i geri donisiim, % 8’ini ise yakma izlemektedir ve
hali hazirda 88 adet atik yakma tesisi bulunmaktadir. San Francisco 1980’lerin bagindan
beri atik yonetimindeki modern yaklasimlari benimseyerek “sifir atik” politikasini
benimsemektedir. Geri doniisiim orant % 50 civarinda olmasina ragmen, bu rakam
karisik atiklarda geri doniisiimiin saglanmasiyla daha da artirllmaya caligilmaktadir
(Battal, 2011).

e Avustralya, atik konusunda kurumsal yapilari, organizasyonlart ve mali mekanizmalari
tekrar diizenlemistir. 2003 yilinda “sifir atik” biirosunu kurmustur. Biitiin diizenli

depolama alanina giden atiklar, bedelini 6demekle yiikiimlii tutulmustur (Battal, 2011).
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e Ozellikle diisiik gelirli iilkelerde kat1 atik ydnetiminde gelisme saglanmasinin acil bir
oncelik oldugu vurgulanan Diinya Bankasi raporunda yeterli miktarda atik bertaraf
tesislerine ve aritma tesislerine sahip olmayan iilkelerdeki atiklarin % 90’indan
fazlasinin iglenmemis durumda agik alanlara (vahsi depolama) birakildig1 agiklanmigtir

(Url-8)

I- Atiklarin Diizenli Depolanmasina iliskin Direktif:

Avrupa Birligi (AB) mevzuatinda kati atiklarin depolanmasina iliskin 1999/31/EC sayili
Diizenli Depolama Direktifi uygulanmaktadir ve bu direktif atik bertaraf metotlarindan
biri olan diizenli depolama ile ilgili diizenlemeleri icermektedir. Cevrede o6zellikle
yiizey ve yeralt1 sularinda, toprak, hava ve insan saglig1 lizerinde meydana gelebilecek
olumsuz etkileri onlemek ve azaltmak amaci benimsenmistir. Diizenli Depolama
Direktifi diizenli depolama tesislerini atik tiirlerine gore, tehlikeli olmayan, tehlikeli ve
inert (fiziki degismeye miisait olmayan duragan atiklar) olarak siniflandirmakta ve her

smif igin teknik olgiitler vermektedir (Url-9).

I1- Atik Cerceve Direktifi:

Avrupa Birligi Mevzuatinda atiklarin yonetimi ile ilgili genel ilkeleri ve kurallari ortaya
koyan 2008/98/EC sayil1 Atik Cerceve Direktifi uygulanmaktadir. Bu Direktif, atiklarin
tanimi, atik yonetiminin temel unsurlari, geri doniisiim ve geri kazanim gibi konularda
temel kurallar1 belirlemektedir. Direktif, temel olarak atiklarin istenmeyen etkilerini
onlemek, azaltmak ve kaynak kullaniminda etkinlik saglamak yoluyla ¢evre ve insan
sagliginin korunmasina yonelik tedbirleri diizenlemekte ve atiklarin yonetimine iligkin
mevzuat ve politikalarin uygulanmasma dair Oncelik sirasina gore atik yonetim
hiyerarsisini tanimlamaktadir. Atik yonetim hiyerarsisi, atiklarin 6nlenmesi, atiklarin
yeniden kullanimia yonelik hazirliklar, atiklarin geri doniisiimii, diger geri kazanim

yollar1 (6rnegin, enerjinin geri kazanimi) ve atiklarin bertarafidir (Solak, 2015).

2.4.2 Ulusal mevzuat

Ulkemizde AB uyum yasalar1 sebebiyle kati atik ydnetiminde bir takim zorunluluklar
getirilmis olup kati atik yonetimi {izerine yeni stratejiler gelistirilmistir. Ulkemizde katt
atiklar genellikle vahsi depolama alanlarina dokiilmekle beraber AB uyum yasalariyla
birlikte 2010 yilindan itibaren hizla diizenli depolama alanlar1 insa edilmis ve isletmeye
alinmistir. Boylece kat1 atik yonetimini benimseyen belediyelerin sayisi arttigi tespit

edilmistir.
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I- Cevre Kanunu:

09.08.1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu, biitiin canlilarin ortak varligi olan
cevrenin siirdiiriilebilir ¢evre ve sirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda
korunmasini saglamak amaciyla yayimlanmistir. Kirletme yasagr Cevre Kanunu’nun
8. maddesinde “Her tiirlii attk ve artigi, g¢evreye zarar verecek sekilde, ilgili
yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayli
bi¢imde alic1 ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak vb. faaliyetlerde

bulunmak yasaktir.” sekilde belirtilmistir (Anonim, 1983).

11- Atik Yonetimi Yonetmeligi:

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Atik Yonetimi Yonetmeligi, atiklarin olusumundan
bertarafina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden yonetiminin saglanmasi atik
olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi gibi
yollar ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yOnetiminin saglanmasi
amaciyla yayimlanmistir (Anonim, 2015). AYY’ye gore; atiklarin izin verilen tesisler
disinda geri kazanilmasi, bertaraf edilmesi ve/veya ettirilmesi; topraga, denizlere,
gollere, akarsulara vb. alic1 ortamlara dokiilmesi, dolgu yapilmasi ve depolanmasi
suretiyle ¢evrenin kirletilmesi yasaklanmistir. Yonetmelik ile atik yonetimine iliskin
genel ilkeler, yiikiimliilikkler ve atik bertaraf maliyetinin karsilanmasi, atik listesi ve
atigin listede tanimlanmasi hususlart belirlenmistir. Diizenli depolama yontemi,
yonetmeligin ekinde yer alan bertaraf yontemleri arasinda D5 (Ozel miihendislik
gerektiren diizenli depolama (¢evreden ve her biri ayr1 olarak izole edilmis ve Ortiilmiis
hiicresel depolama vb)) bertaraf kodu ile tanimlanmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2015).

111- Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik:

26.03.2010 tarih ve 27533 sayili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik
atiklarin diizenli depolama yontemi ile bertarafi siirecinde, olusabilecek sizinti sularinin
ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sular1 ve yilizeysel sularin iizerindeki olumsuz
etkilerinin asgari diizeye indirilerek ¢evre kirliliginin 6nlenmesine, atiklarin tiiriine gore
uygun depo tabani teknik tasarimlarinin yapilmasi ve diizenli depolama tesislerinin insa
edilmesine, diizenli depolama tesislerine atik kabulii islemlerine, diizenli depolama
tesislerinin isletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi kontrol ve bakim siireglerine;

isletme, kapatma ve kapatma sonrasi bakim siireglerinde sera etkisi de dahil olmak
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lizere ¢evre ve insan sagligi acisindan risk teskil edebilecek olumsuzluklarin
onlenmesine, mevcut diizenli depolama tesislerinin 1slahi, kapatilmasi ve kapatma
sonrasi bakim siireglerine iliskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel

kurallar1 belirlemek amaciyla yayimlanmistir (Anonim, 2010a).

IV- Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige iliskin Genelge

(ADDDYIG):
05.11.2010 tarih ve 8728 sayili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige

Iliskin Genelge ADDDY ’de belirtilen usul, esas ve uygulamalar1 igermektedir. Bunlar,
siniflarina gore diizenli depolama tesislerine kabul edilecek ve edilmeyecek atiklar, atik
kabul iglemleri, diizenli depolama tesislerinin insaati, lisans islemleriyle hafriyat

topragi, insaat ve yikinti atiklart yonetimidir (Anonim, 2010Db).
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3. DUZENLIi DEPOLAMA TESISLERININ PLANLANMASI VE IZLENECEK
YASAL SURECLER

3.1 Yasal Yiikiimliiliikler

3.1.1 Yiiksek Cevre Kurulu’nun yiikiimliiliikleri

e Etkin bir ¢evre yonetiminin saglanmasi i¢in hedef, politika ve strateji belirlemek,

e Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ¢ergevesinde ekonomik kararlara ¢evre boyutunun dahil
edilmesine imkan veren hukuki ve idari tedbirleri belirlemek,

¢ Birden fazla bakanlik ve kurulusu ilgilendiren ¢evre konularina iligkin uyusmazliklarda

nihai karar1 vermektir (Anonim, 1983).

3.1.2 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’nin yiikiimliiliikleri

e Atiklarin ¢evreyle uyumlu bir sekilde yonetimini saglamak,

e Atiklarin olusumundan bertarafina kadar ki siireclerin yonetimlerini kapsayan tiim
faaliyetlerin izlemesini, kontroliinii ve denetimlerini yapmak,

e Atiklarin yonetimine iliskin teknoloji ve yonetim sistemlerinin kurulmasini saglamakla,

¢ Atik igleme tesislerine ¢evre lisansi vermek,

eAtitk  yonetimi  konusunda  ¢evrimi¢i  bildirim ve beyan  programlari
hazirlamak/hazirlatmak,

¢ Atiklarin sinirlar 6tesi hareketi ve bertarafina iliskin uluslararasi ¢aligmalar yiiriitmek,

¢ Atik yonetim plani hazirlanmasini, uygulanmasini ve izlenmesini saglamak,

e Sunulan atik yonetim planlarini degerlendirerek, uygulanmasini
saglamak/saglattirmakla,

eKurum ve kuruluslart yetkilendirmek, yetkilendirilen kuruluslari denetlemek,
yetkilendirme esaslarina aykirilik halinde gerekli yaptirimin uygulanmasini saglamak ve
yetkiyi iptal etmek,

¢ Cevre lisans1 muafiyetine tabi tesisleri kayit altina almak,

e Atiklarin taginmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemek ve kayit altina alinmasini
saglamak,

e ikili toplama sistemi ve atik getirme merkezi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemek,

e Yan lirlin olarak degerlendirilebilecek ozelliklere haiz atiklar i¢in yapilan bagvurular:
degerlendirmek,

e Atik yonetimi faaliyetlerini denetlemek yiikiimliidiir.
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eCSB gerekli gordiigii durumlarda yetkilerini il miidiirliiklerine devredebilir

(Anonim, 2015).

3.1.3 Mahalli Cevre Kurulu’nun (MCK) yiikiimliiliikleri

e Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi, kirliligin O6nlenmesi amaciyla, bakanliklarin
mevzuatlarinda belirlenen esaslar ¢ergevesinde gerekli kararlar1 almak,

¢ Alian karar ve tedbirlerin il diizeyinde uygulanmasi i¢in programlar hazirlamak,

¢ Hazirlanan programlarin 6n goriilen siirelerde uygulanmasini saglamak,

e {lde cevre kirliligine neden olan veya olabilecek tesis ve isletmeleri belirlemek, yapilan
is ve islemleri incelemek, degerlendirmek ve gerekli 6nlemleri almak,

o il diizeyindeki cevresel faaliyetleri izlemek ve ydnlendirmek amaciyla cesitli bakanlik
ve kuruluslarla esglidiimii saglamak,

e Toplumsal g¢evre bilincinin arttirilmasina yonelik egitsel faaliyetlerin diizenlenmesine

yonelik kararlar almakla yiikiimliidiir (Anonim, 2013).

3.1.4 Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliikleri’nin yiikiimliiliikleri

¢ Yonetmeliklerin uygulanmasina yonelik isbirligi ve koordinasyonu saglamak, denetim
yapmak,

e Atik yOnetimi kapsamindaki faaliyetlere iliskin Mahalli Cevre Kurulu’nda alinan
kararlart CSB’ye bildirmek,

e il sinirlar1 iginde faaliyette bulunan iireticileri/atik iireticilerini tespit ederek, ¢evrimigi
bildirim ve beyan uygulamalarina kayit ve beyanlarin1 saglatmak ve periyodik olarak
denetlemek,

¢ Atik yonetimi konusunda ¢evrimici uygulamalara iligkin islemleri yiirtitmek,

e Atiklarin olusumundan bertarafina kadar yonetimlerini kapsayan tiim faaliyetlerin
kontroliinii ve denetimlerini yapmak, uygunsuzluk halinde gerekli yasal iglemleri
yapmak ve CSB’ye bilgi vermek,

e Gegici depolama alanlarina izin vermek ve denetlemek,

e Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi’nde (CILY) sorumlu oldugu atik isleme tesislerine
cevre izin ve lisans1 vermek ve denetlemek,

il smirlar1 igerisindeki atik isleme tesislerinin izin/cevre lisanst kosullarina uygun

caligmadiginin tespiti halinde gerekli yasal islemleri yapmak ve CSB’ye bilgi vermek,
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e Atiklarin tasinmasi ile ilgili faaliyet gOsteren firmalara ve araglara tasima lisansi
vermek, kontrol etmek, iptal etmek veya yenilemek,

e Atiklarin tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek kazalarda her tiirlii acil durum
onlemi aldirmakla, kaza raporlarin1 yillik olarak degerlendirerek takip eden yilin Mart
ay1 sonuna kadar CSB’ye bildirmek,

e Yakma tesisleri ve diizenli depolama tesislerinin imar planina islenmesini saglamak,

eSunulan atik yoOnetim planlarim1  degerlendirerek onaylamakla ve uygulanmasini
saglamak/saglattirmak,

e Atik tireticilerinin CSB’nin ¢evrimi¢i uygulamalarini kullanarak géondermekle yiikiimli
oldugu bir onceki yilin bilgilerini igeren atik beyan formunu g¢evrimi¢i uygulama
tizerinden degerlendirmek ve gerekli diizeltmelerin yapilmasini saglamak,

e Sorumluluk verilen taraflar i¢in egitim faaliyetleri diizenlemek,

e Serbest bolgelerden her atik ¢ikisina dair degerlendirme yaparak onay vermekle
yukiimliadir (Anonim, 2015).

3.1.5 Belediyelerin yiikiimliiliikleri

|- Biiyiiksehir beledivelerinin viikiimliiliikleri:

e Atik isleme tesislerini kurmak/kurdurmak, isletmek/islettirmek, ilgili tesislere cevre
lisans1 almak/aldirmak,

e Atiklarin  yonetiminde rol oynayan taraflarla birlikte bilinglendirme ve egitim
faaliyetleri yapmak veya katkida bulunmak,

e Atik yonetimi ile gorevli personele periyodik olarak egitim verilmesi ve saglik
kontroliinden gecirilmesi, mesleki risklerin ortadan kaldirilmasi, gerekli ara¢ ve
gereglerin saglanmasi ve koruyucu, 6nleyici tedbirleri almak,

e Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin tasimasinda kullandiklar1 araclarin kaydim
tutmakla, ara¢ takip sistemi kurmakla ve talep edilmesi halinde kayitlar1 CSB’ye ve
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’ne sunmak,

¢ Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve atik azaltimimi da
iceren atik yonetim planlarinin ilge belediyeleri ile hazirlamak, CSB’ye sunmak,
caligmalarin yiiriitilmesini saglamak, gerekli onlemleri almak,

e ihtiyag olmas1 durumunda, belediye atiklar igin aktarma istasyonu kurmak/kurdurtmak,

isletmek/islettirmek,
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e Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin yetkili olmayan kisiler tarafindan aktarma
istasyonundan tasinmasini ve islenmesini onlemek amaciyla gerekli tedbirleri almak,

eilce belediyeleri tarafindan yiiriitilen ¢alismalarda koordinasyonu saglamak ve
desteklemek,

e Yakma tesisleri ve diizenli depolama tesislerini imar planina islemekle yiikiimliidiir

(Anonim, 2015).

I1- Biiviiksehir ilce beledivelerinin viikiimliiliikleri:

e Atik isleme tesislerini kurmak/kurdurmak, isletmek/islettirmek, ilgili tesislere ¢evre
lisans1 almak/aldirmak,

e Atiklarin yonetimi rol oynayan taraflarla birlikte bilin¢lendirme ve egitim faaliyetleri
yapmak veya katkida bulunmak,

e Atik yonetimi ile gorevli personelin periyodik olarak egitim verilmesi ve saglik
kontroliinden gegirilmesi, mesleki risklerin ortadan kaldirilmasi, gerekli ara¢ ve
gereclerin saglanmasi ve koruyucu, onleyici tedbirleri almak,

e Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin tagimasinda kullandiklari araglarin kaydini
tutmakla, arag¢ takip sistemi kurmakla ve talep edilmesi halinde kayitlar1 CSB’ye ve
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ne sunmak,

¢ Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve atik azaltiminmi da
iceren atik yonetim planlarmi hazirlamak, CSB’ye sunmak, bu plan dogrultusunda
caligmalar yiiriitmek ve gerekli 6nlemleri almak,

e Biiyiiksehir belediyesinin atik yonetim planlarinin hazirlanmasina katki saglamak,

e Yonetiminden sorumlu oldugu atiklar1 kaynaginda ayr1 toplamak/toplattirmakla,
aktarma istasyonuna tagimakla ve ikili toplama sistemi ile atik getirme merkezi
kurmak/kurdurtmakla, toplanan atiklara iliskin bilgi ve belgeleri CSB’ye sunmak,

¢ Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin yetkili olmayan kisiler tarafindan toplanmasini,
taginmasini ve islenmesini 6nlemek amaciyla gerekli tedbirleri almakla yiikiimlidiirler

(Anonim, 2015).

111- il, ilce ve belde belediyelerinin yiikiimliiliikleri:

e Atik isleme tesislerini kurmak/kurdurmak, isletmek/islettirmek, ilgili tesislere cevre

lisans1 almak/aldirmak,
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e Atiklarin  yonetiminde rol oynayan taraflarla birlikte bilinglendirme ve egitim
faaliyetleri yapmak veya katkida bulunmak,

e Atik yonetimi ile gorevli personelin periyodik olarak egitim verilmesi ve saglk
kontroliinden gecirilmesi, mesleki risklerin ortadan kaldirilmasi, gerekli arag ve
gereclerin saglanmasi ve koruyucu, onleyici tedbirleri almak,

e Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin tagimasinda kullandiklari araglarin kaydini
tutmakla, arag¢ takip sistemi kurmakla ve talep edilmesi halinde kayitlari CSB’ye ve
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’'ne sunmak,

¢ Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve atik azaltimini da
iceren atik yonetim planlarin1 hazirlamak, il midirliigiine sunmak, bu plan
dogrultusunda ¢aligmalar yiiriitmek ve gerekli nlemleri almak,

¢ Yakma tesisleri ve diizenli depolama tesislerini imar planina islemek,

e Belediye atiklar1 ile ilgili mevzuat kapsaminda yonetiminden sorumlu oldugu atiklari
kaynaginda ayr1  toplamak/toplattirmakla ve ikili  toplama  sistemlerini
kurmak/kurdurtmakla, toplanan atiklara iliskin bilgi ve belgeleri CSB’ye sunmak,

eBakanligin  belirleyecegi  esaslara uygun olarak atik getirme merkezi
kurmak/kurdurtmak,

¢ Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin yetkili olmayan kisiler tarafindan toplanmasini,
taginmasini ve iglenmesini 6nlemek amaciyla gerekli tedbirleri almakla yiikiimliidiir

(Anonim, 2015).

3.1.6 Atik iireticisinin ve atik sahibinin yiikiimliiliikleri

e Atik liretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri almak,

e Atiklarini ayr1 toplamak ve gecici depolamak,

e Atik yonetim planini hazirlayarak Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ne sunmak ve onay
almak,

e Urettigi atiklar i¢in kayit tutmak ve uygun ambalajlama ve etiketleme yapmak,

¢ Belediye atiklarini, ilgili mevzuat kapsaminda toplama, tagima ve bertaraf yiikiimliligi
verilmis kurum ve kuruluslarin belirledigi sekilde, ¢cevre ve insan sagligin1 bozmayacak
sekilde kapal1 olarak muhafaza ederek, toplamaya hazir etmek,

e Tehlikelilik durumu muhtemel olan atiklarin tehlikesiz oldugunu belgelemek,

e Tehlikeli atiklarin ayda 1000 kg’1 ge¢mesi halinde gecici depolama alanlar i¢in izin

almak,
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e Atiklarini lisansli tesislere gondermek,

¢ Atik beyani yapmak,

e Atik isleme tesisinin atig1 kabul etmemesi durumunda, tasiyiciyr baska bir tesise
yonlendirmekle veya tasiyicinin atigr geri getirmesini saglayarak, uygun bir tesiste
atigin islenmesini saglamak,

¢ Calisanlarinin egitimini saglamakla, saglik ve giivenlik ile ilgili her tiirlii tedbiri almak,

e Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi vb. durumlarda kirliligin dnlenmesi
amaciyla olay yerinin bir ay icerisinde eski haline getirilmesi ve tiim harcamalarin
kargilanmasi,

eKaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi vb. olaylar vuku buldugunda il
mudiirligiini bilgilendirmek,

e Yan iiriin olarak degerlendirilebilecek atiklar igin CSB’den uygunluk almak,

e Atigin niteliginin belirlenmesi, toplanmasi, tasinmasi ve islenmesi i¢in yapilan

harcamalar karsilamak yiikiimliidiir (Anonim, 2015).

3.1.7 Atik isleme tesislerinin yiikiimliiliikleri

e Gegici faaliyet belgesi (GFB) /gevre izin ve lisansi belgesi almak, belirlenen sartlara
uymak,

e Tesisin risk tasiyan boliimlerinde calisan personelin isle ilgili saghk ve giivenligini
saglamak, bu boliimlere izinsiz olarak ve yetkili kisilerin disinda girisleri 6nlemek,

e Tesisin igletilmesi ile ilgili her bir boliimiin ¢alisma planini hazirlayarak uygulamak,

e Cevrimici programlara kayit olmak ve aylik kiitle denge raporunu hazirlamak,

e Tesisin faaliyetleri sonucu olusan atiklar ile bakiye atiklarin yonetimini saglamakla,

¢ Bakiye atiklar ile ilgili atik iireticilerine verilen yiikiimliiliikleri yerine getirmekle,

e Kapatilmadan 0Once, kapatma sonrast gereken ¢evre koruma islemlerini
gerceklestirecegine ve tesisteki tiim atiklarin ne sekilde degerlendirilecegine iliskin bilgi
ve taahhiitname vermek,

e Tesisin kapatilmasi i¢in kapatma plani hazirlayarak yiiz seksen giin 6nceden CSB’ye
basvurmak ve onay almak ve onayli kapatma planinda belirtilen termine uygun olarak
calismalarin tamamlandigina iliskin onaydan sonra tesisi kapatmak,

e Yangina kars1 giivenlik Onlemlerine yonelik bagli oldugu belediyeden itfaiye raporu

almak,
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e Yakma tesisleri ve diizenli depolama tesisleri isletme planlarint CSB’ye sunmakla ve

uygun goriis almakla yiikiimlidiir (Anonim, 2015).

3.2 Yer Se¢cimi

Diizenli depolama alanlar1 i¢in yer se¢imi Onemli sorunlardan biri olarak goze
carpmaktadir. Ayni bolgede ¢ok sayida yerel yonetim biriminin bulunmasi kati atik
hizmetlerinde isbirligini zorunlu kilmaktadir. Yeni yasal diizenlemelerle tesvik edilen
mahalli idare birlik modeli uygulamalari, yerel diizeydeki c¢evresel hizmetlerin
gerceklestirilmesini kolaylastirict bir yapir olarak dikkat ¢ekmektedir. Benzer g¢evre
sorunlartyla karst karsiya bulunan belediyelerin ortaklasa kurduklari birliklerin
uygulamalari, zamani1 ve finansman kaynaklarint daha verimli kullanmak agisindan
onemli olmaktadir. Bu ¢ercevede, mahalli idare birlikleri tarafindan yiiriitiilen kati atik
projelerinin arttig1 tespit edilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 2016b). Diizenli
depolama tesisinin yer se¢imine etki eden kriterlerin ve 6nem derecelerinin belirlenmesi
kat1 atik yonetiminin vazgecilmez bir unsurudur (Ersoy, 2007). Yer se¢iminde goz
onlinde bulundurulan kriterler sayesinde depolama alanlarinin bolgede meydana
getirebilecegi cevre tesirlerinin belirlenmesi ve ¢ikacak sonuglara gére en az maliyetle
ve en az ¢evre kirliligi yaratacak olan alternatif saha tespit edilebilmektedir (Karaca,
2008).

Diizenli depolama tesislerinin yer seciminde dikkate edilmesi gereken etmenler:

¢ Diizenli depolama tesis sinirlarinin yerlesim birimlerine uzakligi I. DDT’ler i¢in en az 1
km, Il. Sinif ve III. Simif DDT’ler i¢in ise en az 250 m olmasi,

¢ Diizenli depolama tesisinin hava ulagim giivenligini etkileyip etkilemedigi,

¢ Orman alanlari, aga¢landirma alanlari, yaban hayat1 ve bitki ortiistiniin korunmas1 gibi
0zel amaclarla koruma altina alinmis alanlara uzakligi,

e Bolgede bulunan yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklar1 ve koruma havzalarinin durumu,
yeralt1 su seviyesi ve yeralt1 suyu akis yonleri,

e Sahanin topografik, jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik durumu,

e Tagkin, heyelan, ¢18, erozyon ve yiiksek deprem riski,

e Hakim riizgar yonii ve yagis durumu,

¢ Dogal veya kiiltiirel miras durumu dikkate alinmals,

e Sahada akaryakit, gaz ve igme-kullanma suyu naklinde kullanilan boru hatlari, yiiksek

gerilim hatlar1 bulunmamali,
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e Cevresel etki degerlendirmesi (CED) siirecinin tamamlanmasinin ardindan segilen alan

ilgili planlara (imar plani ve ¢evre diizeni plani) islenmelidir (Anonim, 2010a).

Yer se¢iminde tercih edilecek alan i¢in asagida belirtilen sorular1 cevaplandirilarak adim
adim ilerlemek giivenli ve etkin bir Yyer seciminde yardimcit olmaktadir
(Turkiye Belediyeler Birligi, 2014).
e Ne kadar siirede ve alanda depolama yapmak isteniyor?

-Gegici bir siire diizenli depolama yapilacaksa veya bagka bir bertaraf yonteminin nihai
bertaraf yontemi olarak seciyorsak depolama alanmin alan biyiikligi degisken
olacaktir. Diizenli depolama sahalari en az 20 yil kati atik alacak sekilde dizayn
edilmelidir. Kisi basina olusan atik miktar1 ile niifus projeksiyonuna bagl olarak

diizenli depolama alani i¢in yaklasik alan miktar1 hesaplanabilir.

¢ Nihai bertaraf metodu olarak diizenli depolama yapilacaksa, diizenli depolama alaninin
hizmet edecegi niifus nedir?

-Niifus projeksiyonu igin Iller Bankasi niifus projeksiyon metodu kullanilabilir.

e Eldeki veriler dogrultusunda kisi basi olusan atik miktar1 ne kadardir?
- TUIK 2016 yili verilerine gore Tiirkiye’de kisi basma diisen kati atik miktar
1,17 kg’dr.

e Diizenli depolama alan1 olarak segilebilecek alternatif alanlar mevcut mu? Mevcut ise
alan bakimindan yeterli mi?
-Yeterli alana sahip alternatif alanlarin diizenli depolama yapmaya uygun nitelikte olup
olmadigi arastirilmalidir. Bu asamada puanlama sistemi yapilarak uygun alanlar

derecelendirilmeli, avantaj ve dezavantajlari kiyaslanarak nihai alana karar verilmelidir.

Diizenli depolama tesislerinin yer se¢iminde, giiniimiizde en ¢ok uygulanan yontemler
puanlama yontemleridir. Birkag¢ alternatif alan, g¢esitli kriterlere gore puanlanarak en
uygun depolama alani belirlenir (Ersoy, 2007). Alternatif alanlarin degerlendirilmesinde
puanlama yapilirken ¢evresel ve sosyal unsurlar géz ontline alinmali, ekonomik, teknik
ve cevresel agidan en siirdiiriilebilir ve tiim taraflarca kabul edilebilecek bir yer
secilmelidir. Teknik olarak miimkiin olabilecek alanlarin yerlerini ¢evreye muhtemel
olumsuz etkileri bakimindan degerlendirmek zor olabilmektedir. Bu yiizden alanlar
belirlenebilir kistaslarla degerlendirilebilmekte olup, degerlendirme sonucunda diizenli

depolama alan1 i¢in uygun yer tespit edilebilmektedir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
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2015). Kistaslara ait puanlama teknikleri sirasiyla Sekil 3.1’de ve Cizelge 3.1, Cizelge
3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4’te verilmis olup, Yer se¢iminde kiyaslama puanlamasi

yapilacak diger kriterler ise Cizelge 3.5’te sunulmustur.
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4- Ozel ziraat
5- Hassas sanayi

Sekil 3.1 Kistaslar i¢cin puanlama (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Cizelge 3.1 Dis goriiniise gore puanlama (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Yapilardan Goriinme Puan (P40)
Miimkiin degil 7
Kismen miimkiin 3
Miimkiin 0

Cizelge 3.2 Trafik etkisine gore puanlama (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Civardaki Trafik Uzerine Tesir Puan (P50)
Meskun Mintika Yoluna Tesir
Fazla 0
Orta 4
Hig 8
Devlet Karayolunun Etkilenmesi
Fazla 0
Orta 2
Hig 4
Otoyol Etkilenmesi

Fazla 0,5
Orta 1
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Cizelge 3.3 Degerlendirme kistaslar1 ve alabilecekleri maksimum puanlari
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Degerlendirme Kistaslari Maksimum Pozitif Puan
Hacmin alana orani 7
Yapilara olan uzaklik 20
Riizgar istikameti 7
Dis goriinlis (manzara) 7
Yandaki trafige tesiri 13
Bitmis tesisten kazang 13
Suya tesiri 33
Toplam 100

Cizelge 3.4 Model genel degerlendirme (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Puanlar Uygunluk
90-100 Cok c¢ok iyi (ideal)
80-89 Cok iyi
70-79 Iyi
60-69 Uygun
50-59 Kabul edilebilir
0-49 Uygun degil
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Cizelge 3.5 Yer seciminde kiyaslama puanlamasi yapilacak diger kriterler

(Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2014).

Aday Sahalarin On Eleme Sorulari (Tiim Sahalar I¢in)

Yerlesim alaninda midir? Evet / Hayir
Yerlesim alanlarinin 250 m yakininda midir? Evet / Hayir
Su havzasini etkileyecek yakinlikta midir? Evet / Hayir
Ekolojik, tarihi degeri olan koruma alanlar1 iginde midir? Boyle Evet / Hayir
bir koruma alnina 150 m uzaklikta midir?

Askeri alan i¢inde midir? Evet / Hayir
Su baskin alani i¢inde midir? Evet / Hayir
Hava alanina 5 km uzaklikta midir? Evet / Hayir
Mezarliga 100 km uzaklikta midir? Evet / Hayir
Sahanin elde edilmesi imkansiz m1? Evet / Hayir

Aday Sahalarin Eleme Sorulari (Kalan Sahalar I¢i

Toplama alanindan uzak midir? Evet / Hayir
Ulasimi zor mudur? Evet / Hayir
Altyap1 saglanmasi zor mudur? Evet / Hayir
Jeolojik sinirlamalar var m1? Evet / Hayir
Hidrojeolojik ve toprak sinirlamalar var mi1? Evet / Hayir
Taban kaplama materyali var mi1? Evet / Hayir
Turistik/rekreasyon alani i¢inde mi? Evet / Hayir
Endiistriyel alan i¢inde mi? Evet / Hayir

Cevresel Kriterler Ac¢isindan Puanlamasi

Alandaki topragin gecirgenligi

Toprakta gegirgen katman olma

Topragin sikistirilmaya uygunlugu

Yeralt1 suyu akisina gore zarar gorebilir objelerin konumu

Yeralt1 suyu akis hizi

Yeralt1 ve nehir suyu seviyeleri

Yiizey sularinin akis hizi

Komsu alanlara koku ve tozdan kaynaklanacak rahatsizlik

Trafik nedeniyle verilen rahatsizlik

Komsu bolgelerin risk orani

Cevreye verilen diger rahatsizliklar

Planlama Kriterleri Puanlamasi

Yiizeyin briit-net orantisi

Altyap1 kullaniminin engellenmesi

Yerlesim bolgelerine uzakligi

Endiistriyel, turistik/rekreasyon alanlarina uzaklik

Dogal koruma alanlarina uzaklik

Anayola uzaklik

Atigin en yogun olarak olustugu yere uzaklik

Tarimsal alan planlamasi sonuglari

Degerli son kullanim olasiliklar
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Cizelge 3.5 (Devam ediyor)

Dogal ve Peyzaj Kriterleri Puanlamasi

Floranin ekolojik degeri

Faunanin ekolojik degeri

Ekosistem tizerinde zararl etkileri

Peyzajin kiiltiirel ev tarihi degeri

Peyzajin goriiniim kapsaminin genisletilmesi olasiligi

Peyzajin jeomorfolojik ve arkeolojik degeri

Politik ve Yasal Kriterleri Puanlamasi

Bolgesel yonetimin kabulii

Yerel yonetimler tarafindan kabulii

Depolama alanindaki diger planlarin olusturdugu engeller

Ilgili bask1 gruplarmin kabulii

Depolama alani 6zellikleri

Finansal ve Ekonomik Kriterleri Puanlamasi

Arsa maliyeti

Depolama sahasi girigi maliyeti

Tasima maliyeti

Personel ve koruma maliyeti

Cevresel koruma i¢in ek maliyet

Kapatma sonrast bakim maliyeti

Tiirkiye Belediyeler Birligi’nin (TBB) Atik Komisyonu tarafindan hazirlanan kati atik

diizenli depolama alani yer segim siirecine ait is akim semasi Sekil 3.2’de verilmistir.
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Diizenli depolama alan1 yapilacak ilgelerde ihtiyaclarin
belirlenmesi

e Niifus projeksiyonu

e Atik miktar1 envanteri

e Atk analizleri

e Depo hacmi analizi (en az 20 yillik)

:

Diizenli depolama yapilacak alternati alanlarin belirlenmesi

Belirlenen alternatif alanlarin asagidaki kriterler kapsaminda
degerlendirilmesi

e (Cevresel ve planlama

e Doga ve peyzaj

e Siyasi ve yasal siire¢

e Finansal ve ekonomik kriterler kapsaminda
- degerlendirilmesi

ayir
v

Yapilan degerlendirme sonucunda belirlenen vyerle ilgili
CED raporunun hazirlanarak C$B’ye sunulmast

!

CED olumlu mu?

Tasarim ve projelendirme ¢aligmalarinin yapilmasi

Sekil 3.2 Diizenli depolama tesisi yer se¢gim siireci i akim semasi
(Tiurkiye Belediyeler Birligi, 2014).

Sekil 3.2°de verilen is akim semasi incelendiginde yer se¢imini belirlendikten sonra

secilen alanin resmi kurumlar tarafindan onaylanmasi ve taninmasi gerekmektedir.
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Bu amagla segilen yer, atik ve niifus projeksiyonu ile yapilmasi planlanan tesise dair
detayli rapor ile CED’e yonelik izin ve lisans siirecinin baglatilmalidir. Bu asamaya
kadar gbézden gecirilen tiim parametreler resmi kurumlarca da incelenerek, halkin
gorlisliniin alinmasiyla birlikte, heniiz higbir islem yapilmayan depolama alani insa

asamasina hazir olmaktadir.

3.3 Fizibilite

Fizibilite calismasi (etiidii) herhangi bir fikrin pratik olarak uygulanabilir olup
olmadigimin arastirilmasini ve degerlendirilmesini kapsayan detayli bir caligmadir.
Fizibilite, potansiyel bir is fikrinin uygulanmasindan 6nce yani yatirim karari1 almadan
once yapilmaktadir. Fizibilite ¢alismasi temel olarak pazar, teknik ve mali (finansal)
konularda yapilan arastirma ve degerlendirmeleri kapsamaktadir. Fizibilite ¢aligmalari
yanlig yatirim karar1 alinmasinin ve bunun sonucunda hem zaman hem de mali agidan
yasanacak zararlarin Oniine gegebilmek amaciyla yapilmaktadir (Url-10). Gereksiz
yatirimlarin engellenerek iilkemiz kaynaklarinin etkin kullaniminin saglanmasi ve atik
yonetimi planlart dogrultusunda yatirimlarin gerceklestirilmesinin temini i¢in diizenli
depolama tesisi kurmak isteyen ger¢ek ve tiizel kisiler tarafindan yer sec¢imi
tamamlandiktan sonra kurmayi planladiklar tesisle ilgili kisa ve genel bilgiler ve bu
bilgiler dogrultusunda hazirlanacak oOn fizibilite CSB’ye sunularak uygun goriis
alinmalidir. Tesise iliskin kisa ve genel bilgilerde; sahanin uygunlugu, en yakin
yerlesim birimlerine olan mesafeleri, arazi koordinatlari, arazi kapasiteleri, depolama
hacmi, diizenli depolama sahasinin biiytikliigii, miilkiyet durumu, tesisin tahmini 6mrti,
tesis sinifi, belediye atiklarinin depolanacagi II. Stmif DDT olmasi durumunda hizmet
verecegi niifus ve belediyeler, depolanacak atik tiirleri, atik miktari, tesiste yer alacak
tiniteler varsa proje kapsaminda kurulmasi planlanan diger initelerle ilgili bilgiler ve
CSB tarafindan istenecek ilave bilgiler yer almalidir (Anonim, 2010b). On fizibilite
raporu, CED yeterlik belgesine haiz kurum ve kuruluslar veya CSB tarafindan
yetkilendirilmis ¢evre danigsmanlik firmalari tarafindan hazirlanmasi gerekmektedir.
Disaridan atik almamak kaydiyla sadece kendi tesisinde olusan atiklarin bertarafi
amactyla diizenli depolama tesisi kurmak isteyen termik santral, demir ¢elik, giibre ve
asit fabrikalar1 gibi biiyiik 6l¢ekli sanayi tesisleri igin 6n fizibilite raporu zorunlu
degildir (Anonim, 2018).
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3.4 Mahalli Cevre Kurulu Karar
Yer secimi i¢in degerlendirilen alternatif alanlar, Mahalli Cevre Kurulu’nda ilgili kurum

ve kuruluglarca goriisiiliip, degerlendirilerek karara baglanir ve yer se¢imi yapilir.

3.5 Cevresel Etki Degerlendirmesi

CED, gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz
etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin onlenmesi ya da ¢evreye zarar
vermeyecek Olciide en aza indirilmesi i¢in alinacak onlemlerin, segilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin  belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin
izlenmesi ve kontroliinde stirdiiriilecek ¢alismalari ifade etmektedir. Diizenli depolama
tesisleri, CED Yonetmeligi kapsaminda 3 grupta degerlendirilmektedir. Bunlar, CED
Yonetmeliginin; EK-1 Listesi, 10. madde, a bendi “Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi
atiklarin diizenli depolandig1 tesisler”, EK-1 Listesi, 11. madde, “Insaat yikint1 ve
hafriyat atiklar1 hari¢ olmak tizere alan1 10 hektardan biiyiik ve/veya hedef yil1 da dahil
giinliik 100 ton ve iizeri olan atiklarin diizenli depolandig1 ve/veya nihai bertarafinin
yapildig1 tesisler” ile Ek-2 Listesi, 5. madde, “Insaat yikint1 ve hafriyat atiklari harig
olmak iizere giinliik kapasitesi 100 tonun altinda olan atiklarin diizenli depolandigi

tesisler”dir (Anonim, 2014b).

CED raporlar genel olarak asagidaki bashklar icermektedir:
e Projenin tanimi ve 6zellikleri,
e Proje yeri ve etki alaninin mevcut 6zellikleri,
¢ Projenin ingaat ve isletme agsamasinda gevresel etkileri ve alinacak dnlemler,

¢ Halkin katilimini igermektedir.

Proje Tamitim Dosyas1 (PTD) genel olarak asagidaki bashklar icermektedir:
e Projenin 6zellikleri,
e Proje yeri ve etki alaninin mevcut ¢evresel 6zellikleri,
eProjenin insaat ve isletme asamasinda c¢evresel etkileri ve alinacak Onlemleri

icermektedir.
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3.6 Diizenli Depolama Tesisi Uygulama Projesi

Verimli ve ekonomik bir diizenli depolama tesisine sahip olmak ve cevresel
yiikiimliiliikleri yerine getirmek i¢in DDT uygulama projesi, proje ekibi tarafindan
hazirlanip CSB’ye sunularak onay alinmasi gerekmektedir. Proje ekibi bir harita
miithendisi ve bir jeoloji/jeofizik miihendisi ile en az bes adet diizenli depolama tesisi
uygulama projesi hazirlamis/onaylamis bir ¢cevre ve bir insaat miihendisi olmak iizere en
az dort mihendis tarafindan hazirlanmalidir. CSB tarafindan gerekli gorildigii
durumlarda ilgili diger miihendislik dallarina mensup miihendislerin proje hazirlama
ekibinde yer almasi istenebilmektedir (Anonim, 2018). “CED Olumlu”/”CED Gerekli
Degildir Belgesi” bulunan tesislerin Nihai CED Raporu ile birlikte uygulama projesi
raporu ve detay ¢izimler CSB’ye onaylanmak {izere sunulmali, uygulama projelerinin
CSB tarafindan onaylanmasi ve tesis insaatinin CSB’nin belirledigi usulde denetlenerek
tamamlanmas1 gerekmektedir. Uygulama projesi, CSB tarafindan onaylanan tesisin
ingaat1 uygulama projesi ve teknik sartnamesine uygun olarak CSB’nin belirledigi usul
ve esaslar gergevesinde denetlenmektedir. Denetleme raporu aylik olarak CSB’ye
bildirilmelidir (Anonim, 2010b).

3.7 isletme Plam ve Diizenli Depolama Tesisi Proje Onay Belgesi

Isletme plani, diizenli depolama tesisi insaatinin bitmesine miiteakip hazirlanarak Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’na sunulan, diizenli depolama tesisine ait genel yerlesim plani,
isletme esaslari, sahada kontrol ve izleme, kapatma, saha ekipmani ve personeli, bakim
programlari, 1s¢i sagligi ve is glivenligi ile ilgili ek ve belgeleri igceren plandir. Diizenli
depolama tesisleri isletme planmna uygun olarak calistirilmalidir. Il miidiirliigii uygunluk
yazisi, isletmelerin, tabi oldugu mevzuata gore fiziksel sartlar1 sagladigina iligkin
belgedir (Anonim, 2014a). Diizenli depolama tesisi proje onay belgesi; diizenli
depolama tesisi ingaati siiresince Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na sunulan uygulama
projesi denetleme raporlari, insaatin bitiminden ardindan hazirlanan isletme plan1 ve il
Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii'nden alinan il miidiirliigi uygunluk yazisinin CSB’ye

iletilmesinin ardindan CS$B tarafindan diizenlenen belgedir.

Diizenli depolama tesislerinin igletmeye alinmasi i¢in gerekli olan GFB bagvurusunda,
isletme plani, il midiirligi uygunluk yazisi ve diizenli depolama tesisi proje onay

belgesi gerekmektedir.
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3.8 Gegici Faaliyet Belgesi Ile Cevre izin ve Lisans Belgesi

Gegici Faaliyet Belgesi, isletmelerin faaliyette bulunabilmeleri igin ¢evre izni ve lisansi
oncesi verilen belgedir. Cevre izin Belgesi, alic1 ortamlar1 korumak amaciyla ilgili
mevzuat uyarinca isletmelere verilecek belge olup, Cevre Izin ve Lisans Belgesi ise
Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi (kapsaminda verilecek gevre izin ve cevre lisanslarini
kapsayan belgedir (Anonim, 2014a). Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi’nin Ek-1 ve Ek-
2 listelerinde smiflandirilmis igletmeler ¢evre iznine veya cevre izin ve lisansina
tabiidir. CILY nin Ek-1 ve EKk-2 listesine tabii olan bu tesisler Gegici Faaliyet Belgesi
almadan faaliyete baslamalar1 yasaktir. Insaat: tamamlanan ve diizenli depolama tesisi
proje onayr alan diizenli depolama tesislerinin isletmeye alinmasi igin CILY
hiikiimlerinde istenen belgeler ile CSB’ye gecici faaliyet belgesi miiracaatinda
bulunulmalidir (Anonim, 2010b). Cevre iznine tabii olan isletmeler, ¢evresel giiriiltii,
hava emisyonu, atik su ve derin deniz desarji konularinda degerlendirilmektedir. Geri
kazanim, bertaraf, ara depolama ve 6n islem konularinda faaliyet gosteren igletmelerin
cevre izin ve lisans belgesi almas1 gerekmektedir. CILY nin Ek-1 ve Ek-2 listelerinde
yer alan tesisler faaliyette bulunmadan 6nce GFB’yi almasi1 gerekmektedir. GFB ve
cevre izni/gevre izin ve lisansi, CILY ’nin Ek-1 listesinde yer alan isletmeler i¢in Cevre
ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan, CILY ’nin Ek-2 listesinde yer alan isletmeler icin ise
Cevre ve Sehircilik {1 Midiirliikleri tarafindan elektronik ortamda verilmektedir.
GFB’ye CILY nin Ek-3A, Ek-3B’de belirtilen sirastyla, gegici faaliyet belgesi basvuru
formu ve ilgili ek belgelerle basvuru yapilmaktadir. Bagvurunun uygun bulunmasi
halinde 1 yil siireli olarak diizenlenen GFB, diizenlendigi tarihten itibaren 180 giin
icinde ¢evre izni veya gevre izin ve lisans bagvurusu yapilmali ve belge tarihi sona
ermeden Once ¢evre izni veya gevre izin ve lisansi alinmasi gerekmekte aksi halde GFB
iptal edilmektedir. Cevre izni veya ¢evre izin ve lisans bagvurularinda GFB ile beraber
CILY’nin Ek-3C’sinde yer alan ilgili belgelerle bagvuru yapilmalidir. Bagvurunun
uygun bulunmasi halinde 5 yil siire ile ¢evre izni veya g¢evre izin ve lisansi belgesi
diizenlenmektedir. Isletmeler, gevre izni veya gevre izin ve lisansi belgesinin gegerlilik
stiresinin sona erecegi tarihten en az 180 takvim giinii 6nce vize bagvurusu yaparak bes
yillik siire dolmadan yeniden c¢evre izni veya g¢evre izin ve lisans belgesi almasi

gerekmektedir (Anonim, 2014a).
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Diizenli depolama tesisleri, Cevre Izin ve Lisans Y&netmeliginin Ek-1 Listesi,
Madde 8.1 “Atik ara depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri” kapsaminda
degerlendirildiginden diizenli depolama tesisleri, ¢evre izin ve lisans belgesi almasi
gereken tesisler arasinda yer almaktadir. Diizenli depolama tesislerinin gevre izin ve

lisans belgesi alma siireci Sekil 3.3’te verilmistir.

Gegici Faaliyet Belgesi Bagvuru Formu (Ek-3A)

v

Gegici Faaliyet Belgesi Bagvuru Formu Ekleri (Ek-3B)

Ortak Belgeler Ozel Belgeler

y
CED Goriisii 11 Miidiirliigii Uygunluk Yazist
Sicil Gazetesi Isletme Plani

Kapasite Raporu/Ekspertiz Raporu Diizenli Depolama Tesisi Onay Belgesi
Is Akim Semas1 ve Proses Ozeti  Tehlikeli Maddeler ve Tehlikeli Atik Mali
Sorumluluk Sigortasi®

— ——

Gegici Faaliyet Belgesi

Cevre Izin veya Cevre izin ve Lisans Siirecinin Tamamlanmasi Asamasinda
Sunulmasi Gereken Bilgi ve Belgeler (Ek-3C)

v

Izleme Raporu

Cevre Izin ve Lisans Belgesi

6 Aylik Periyotlarda izleme Raporunun Bakanliga Sunumu
OJ. simif DDT ile tehlikeli atik depolayan 2. sumf DDT ler icin gereklidir.

Sekil 3.3 Diizenli depolama tesislerinin ¢evre izin ve lisans belgesi alma siireci
(Anonim, 2014a).
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4. DUZENLI DEPOLAMA TESISLERININ TASARIMI VE iNSAASI

4.1 Alinacak Onlemler

Diizenli depolama tesislerinde genel olarak alinacak énlemler sunlardir:

e Depolama tesisinden kaynaklanabilecek olumsuz etkileri asgari diizeye indirmek igin
tesis; koku ve tozlarin gevreye yayilmasini, riizgarin etkisiyle kagit, naylon torba ve
ince plastik gibi atiklarin yayilmasini, giiriiltii ve trafik yogunlugunu, kuslar, haserat,
bocek ve diger hayvanlarin alanda liremesi ve alandaki patojenleri ¢evreye tasimasini,
havada depo gazindan kaynaklanan tabakalagsma ve aerosollerin olusumunu, yangin
ihtimalini azaltacak ve tesis ¢evresine etkilerini 6nleyecek bigimde donatilmali,

e [sletme asamasinda depolama tesisine kabul edilen atiklar, sahanin yapisal saglamligini
bozmayacak, i¢ ve dis sevlerde kayma ve yikilmalara neden olmayacak giivenlik
diizeyinde depolanmalidir. Zemin stabilitesinin  gegirimsizlik tabakasina zarar
vermeyecek nitelikte olmali,

e Atiklarin depolama ¢alismalar1 sirasinda, sev stabilitesini ve araglarla makinelerin
kolayca manevra yapabilmelerini saglamak icin lot®Y) sev egimi ve atik hiicresinin sev
egimi azami 1/3 olacak sekilde yapilmalhidir. Ati1 getiren araglarin gegisleri drenaj
sistemine zarar vermeyecek sekilde planlanmali,

e Depolama tesisi, izinsiz girisleri engelleyecek sekilde gevre ¢iti ve giris kapisi ile
donatilarak emniyet altina alinmali, tesiste izinsiz atik bosaltimini engelleyecek kontrol

mekanizmasi olusturulmasi gerekmektedir (Anonim, 2010a).

4.2 Tasarim Yontemi

Diizenli depolama tesisleri insan ve c¢evre sagligina zarar vermemesi amaciyla
tasariminin ¢ok iyi yapilmasi gerekmektedir. Diizenli depolama tesislerinin tasarimu,
tesisin igletilmesi asamasinda dnemli rol oynamaktadir. Dogru tasarlanmis bir diizenli
depolama tesisinde, isletme asamasinda olusabilecek olumsuzluklar biiyiik oranda
ortadan kaldirilabilmektedir. Diizenli depolama tesisi i¢in seg¢ilen yerdeki, mevcut alan

ve hacmi en etkili sekilde kullanmak amaciyla gesitli yontemler uygulanmaktadir.

@ Lot Diizenli depolama tesisinin etkin kullanilmasi amaciyla nihai dolum hacmi belirli, altyapisi
ADDDY hiikiimlerine gore inga edilmis olan diizenli depolama tesisi boliimleridir (Anonim, 2010a).
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4.2.1 Hendek (¢ukur) yontemi

Bu yontem, uygun arazi bulundugu takdirde Ortii malzemesinin temininin agilan
cukurlardan saglanabilmesi kosuluyla ve yeralt1 su tablasinin yiizeye yakin olmamasi
durumunda uygulanabilmektedir. Tipik olarak kati atiklarin zemin iginde birbirine
paralel olarak agilan ¢ukurlara goémiilmesi esasina dayanmaktadir. (Ersoy, 2007).
30-120 cm uzunlugunda, 1-2 m derinliginde ve 5-8 m genisliginde ¢ukurlar kazilip, kat1
atiklar cukurlara 45 ila 60 cm yiiksekliginde ince tabaka halinde dokiilerek
sikistirilmalidir (Sekil 4.1). Islem istenen yiikseklige erisene kadar devam etmekte ve
acillan ¢ukurlardan ¢ikan toprak Ortli materyali olarak kullanilabilmektedir

(Tuncel, 2006).

Son kaplama
(egimli)

Sekil 4.1 Hendek (¢ukur) yontemi sematik gosterimi (Ersoy, 2007).

4.2.2 Alan yontemi

Bu yontem, depolama i¢in kullanilmasi planlanan arazinin hendek (¢ukur) kazimi igin
uygun olmadigi ve yeralti su seviyesinin yiiksek oldugu durumlarda uygulanmaktadir
(Bahgeci, 2006). Bu yontemde depolama yapilacak alanin diiz veya diize yakin olmasi
gerekmektedir (Ersoy, 2007). Alan yonteminde ¢Op arazinin iizerine serildiginden arazi
tizerinde kalan ¢Op yigiminin aktif tarafi (yiizii) ¢oplerin ugmasini en aza indirecek
sekilde olmas1 gerekmektedir. Bu 6zellik, ylikseklik ve uzunluklarin diisiik tutulmasi ve

hakim riizgar yoniiniin dikkate alinmasiyla saglanabilmektedir (Giimiisel, 2009).
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Bu yontemde, kati atiklar uzun ve dar seritler halinde (30-60 cm kalinlikta) araziye
serilip sikistirilarak 2-3 m yiikseklige kadar depolanabilmektedir. Doldurma islemi
genellikle toprak bir seddenin dibinden baslar ve sikistirilarak sedde yiiksekligine kadar
devam etmektedir (Sekil 4.2). Genellikle seritlerin boylar1 2-3 m yiikseklige giin
sonunda erisilecek sekilde hesaplanmaktadir. Giinlin sonunda depolanan sikistirilmig
atik yigminin iizerine 20-30 cm kalinliginda toprak tabakasi ortiilmektedir. Uzeri
toprakla ortlilerek kapanan atik yigimina “hiicre” denilmektedir. Hiicreler iist iiste insa
edilerek planlanan seviyeye ulasmaktadir (Tuncel, 2006). Bu yontemde kati atiklarin
tizerini Ortecek malzemenin baska alanlardan getirilmesi s6z konusu oldugu i¢in baska
bir diizenli depolama yoOnteminin uygulanamayacagi durumlarda tercih edilmelidir

(Ersoy, 2007).

e Son kaplama
Gunlik hucreler (egimli)
Zemin seti
g NG
= D
Y =

Sekil 4.2 Alan yontemi sematik gosterimi (Ersoy, 2007).

4.2.3 Rampa yontemi

Arazi egiminin kat1 atik depolanmasina elverigli olmasi ve depolanan atigin istiiniin
ortlilmesinden sonra olusacak egimin yeni depolamaya uygun hale getirilebilmesi
durumunda rampa yontemi uygulanmaktadir (Sekil 4.3). Bu yontemde depolama
yapilacak alanin diiz olmas1 gerekmeyip, kaz1 s6z konusu olmadigi igin Ortii malzemesi

farkl1 bolgelerden temin edilmelidir (Ersoy, 2007).
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Son kaplama
(egimli)

Sekil 4.3 Rampa yontemi sematik gosterimi (Ersoy, 2007).

4.2.4 Kanyon (vadi) yontemi

Bu yontemde dogal ya da yapay yollarla ¢okmiis veya c¢ukurlasmis olan alanlari
depolama yoluyla etkin bir bigimde kullanilabilmektedir. Kanyonlar, dar ve derin
hendekler ve tas ocaklarimin bu amacla kullanildigi bilinmektedir (Bahgeci, 2006).
Yiizey drenajinin kontrolii bu yontemde en 6nemli problemdir. Genellikle depolama
islemi kanyon (vadi) tabanindan baglayarak en iist noktada sonlanmaktadir. Dolgu
islemi, kanyon (vadi) taban1 diiz ise hendek (¢ukur) yonteminde oldugu gibi
gerceklesmektedir (Ersoy, 2007). Sekil 4.4’te kanyon (vadi) yonteminin sematik

gdsterimi sunulmustur.

Duzenli depolamanin
en Ust kismi

Drenaj

hendekleri
endexien Son kaplama Qrjinal zemin

(egimli) ylzeyi
Vadi

Es ylkselti egrileri

18

Sekil 4.4 Kanyon (vadi) yontemi sematik gosterimi (Ersoy, 2007).
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4.2.5 Hiicreleme yontemi

Hicreleme yonteminde kati atiklar daha onceden hazirlanmis alanlarda depolanir.
Ozellikle son yillarda ekonomik ve emniyetli olmasi sebebiyle hiicre metodunun
kullanim1 olduk¢a yayginlasmistir. Hiicreleme yontemiyle atik doldurulmasinda
diinyadaki yaygin teknik Sekil 4.5’te verildigi gibi atiklarin dolgu egiminin yukarisina
dogru (rampa yoOnetimi) itilerek serilmesidir. Bu yontem, atigin miimkiin olan en iyi

bicimde sikistirilmasini saglamaktadir (Caglar, 2005).
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Sekil 4.5 Atiklarin dolgu egiminin yukarisina dogru itilerek serilmesi (Caglar, 2005).

Ulkemizdeki atik iceriginin, organik atitk oram1 ve su igeriginin fazla olmasi is
makinelerinin rampa yukar1 atik sermesini engellemekte bu sebeple {lilkemizde
hiicreleme  yonteminde atiklar dolgu egiminin asagisina dogru  serilerek
uygulanmaktadir (Sekil 4.6). Atiklarin hiicrelere doldurulmasi egimin yukarisindan
asagiya dogru oldugundan araglar depolama alaninin iistiinden hiicrelere atik bosaltimi

yapmaktadir. Bu durum saha ici yol ve platform gereksinimini dogurmaktadir
(Caglar, 2005).
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GECIRIMSIZ TABAN
SIKISTI

Sekil 4.6 Atiklarin dolgu egiminin asagisina dogru itilerek serilmesi (Caglar, 2005).

4.3 Tasarim Parametreleri

Diizenli depolama alanlarmin tasarimindaki ana parametreler; taban gegirimsizligi,
sizint1 suyu tesekkiilii, depo gazi toplama sistemi, yiizey suyu drenaj sistemi ve yeraltt
suyu gozlem kuyularidir. Diizenli depolama alanlarinin tasarimina ait is akis semasi
Sekil 4.7°de verilmistir. Tesisin projelendirilmesi yapilirken ilk yapilmas: gereken
dogru bir yerlesim plani yapmaktir. Bunu yaparken de oncelikle lot yerleri segilirken
s1zint1 suyunun cazibe ile uzaklasmasi tercih edilmelidir. ikinci dncelik ise yagmur suyu
kontrolii olup arica, saha i¢i ulasim kolaylig1 saglanmasi hususu da dikkate alinmalidir

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
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Sekil 4.7 Kat1 atik diizenli depolama saha tasarimi is akis semasi
(Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2014).
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4.3.1 Depo tabaninin olusturulmasi

Yagmur suyu ve kar sulari, deponi alaninda depolanan yiiksek su igerigine sahip kati
atiklar ile karigarak sizinti suyunu olusturmaktadir (Bilgili, 2002). Kati atik depolama
alanlarinda, atigin igerisine yagisin sizmasini minimize etmek, ylizey drenajim
desteklemek, erozyona kars1 dayanikli olmak, hayvan, bocek ve kemiriciler gibi tasiyici
organizmalardan atig1 ayirmak, estetik goriintiiyli gelistirmek, depolarda gaz hareketini
sinirlamak veya geri kazanimimi arttirmak, uzun vadede bakimini minimize etmek,
insan saglig1 ve gevreyi korumak amaciyla depo sahasinin uygun bir sekilde tasarlanip,
ortii sistemleri ile tabaninin gegirimsiz hale getirilmesi gerekmektedir (Glimiisel, 2009).

Kati atik diizenli depolama alani tabakalar1 gorsel olarak Sekil 4.8’de sunulmustur.

3

L/ 30 con v oo ——

" 7

Cakal
Drenaj borusu Jeotekstil
Sizints Suyu -
Parsel Bacast

Sekil 4.8 Kat1 atik diizenli depolama alani1 tabakalar1 (Uyanik, 2012).
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Diizenli depolama tesisinde atiklarin depolanacagi lot sahasi yeterli hacim ve
biiyiikliikte belirlenerek insasina baslanmalidir. Oncelikle lot sahasinda kaz1 islemleri
yapilarak hafriyat alinmali, depo tabani, yeralti suyunun maksimum seviyesinden en az
1 metre yiiksekte olacak sekilde kazim islemi yapilmalidir (Sen, 2007). Depo tabaninin
boyuna egimi % 3'den az olmamali, diizenli depolama tesisinin tabani ve yan
yiizeylerinde sizinti suyunun yeralti suyuna karismasini onleyecek sekilde kil veya
esdegeri  malzemeden  kullanilarak  geg¢irimsizlik  tabakasinin  olusturulmasi
gerekmektedir (Anonim, 2010a). Gegirimsizlik tabakasinin fiziksel, kimyasal, mekanik
ve hidrolik ozellikleri depolama tesisinin toprak ve yeraltt sulari i¢in olusturacagi
potansiyel riskleri onlemek icin gegirimsizlik malzemeleri teknik 6zellik bakimindan
Tirk Standartlar1 Enstitlisit (TSE) standartlarina uygun olmalidir (Anonim, 2010a).
Diizenli depolama tesisi depo tabaninin asgari gecirgenlik ve kalinlik 6zellikleri I. Sinif,

II. Smif ve III. Sinif Diizenli Depolama Tesisleri i¢in Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Diizenli depolama tesisleri i¢in depo tabaninin asgari gegirgenlik ve kalinlik
ozellikleri (Anonim, 2010a).

Diizenli Dogal Jeolojik Dogal Jeolojik Yapay Jeolojik
Depolama Gegirimsizlik Kil Gegirimsizlik Kil Gegirimsizlik
Tesisi Permeabilitesi Kalinhk Tabaka®
I, Simif K < 1,0 x 10° misn =5 m veya >05m
esdegeri

1. Sif K < 1,0 x 10° m/sn =1 m veya >05m
esdegeri

1. Simif K < 1,0x 107 m/sn =1 m veya >05m
esdegeri

O Jeolojik gecirimsizlik tabakasimin dogal olarak saglayamamasi halinde, bu tabaka yapay olarak
olusturulur ve jeomembran kullanmilarak gii¢lendirilir. Gegirimsiz mineral malzeme ile yapay olarak
olusturulacak gecirimsizlik tabakasinin toplam kalinlig1 0,5 metreden az olamaz.

Kaz1 ¢aligmalarinin ardindan depo tabaninin gecirimsizligi saglanmalidir. Gegirimsizlik
tabakasiin uygulanmasinda killer, killi topraklarin kolay bulunmasi, ¢atlaklarin1 kendi
kendine kapatma 06zelligi ve taban Ortiisiiniin tiim kalinlig1 boyunca delinmesinin zor
olusu sebebiyle yaygin hale gelmistir (Akyildiz, 2011). Mineral gecirimsizlik tabakasi
en az 25 cm kalinliginda iki tabaka halinde uygulanmalidir. Drenaj tabakasinin en az 50
cm kalinhginda olmasi ve en az K > 1.0 x 10 m/s gegirgenlige sahip olmasi

gerekmektedir (Anonim, 2010Db).
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I. Simif ve II. Smif DDT’lerde jeolojik gecirimsizlik tabakasi yapay gecirimsizlik
malzemesi ile olusturulmalidir. Yapay gecirimsizlik malzemelerinin yeterli teknik
ozelliklere haiz oldugunun ve Cizelge 4.2°de yer alan standartlara veya bunun miimkiin
olmamasi halinde ise uluslararasi standartlara uygunlugunun belgelenmesi ve CSB’ye

bildirilmesi gerekmektedir (Anonim, 2010a).

Cizelge 4.2 DDT’de kullanilan sizdirmaz malzemelerle ilgili standartlar
(Anonim, 2010a).

Standart No Standardin Ad1

TS EN 13257 Jeotekstiller ve jeotekstille ilgili mamuller-kat1 atik depolama
alanlarinda kullanim i¢in gerekli 6zellikler

TS EN 13257/AC  Jeotekstiller ve jeotekstille ilgili mamuller-kat1 atik depolama
alanlarinda kullanim i¢in gerekli 6zellikler

TS EN 13257/A1 Jeotekstiller ve jeotekstille ilgili mamuller- kati atik depolama
alanlarinda kullanim i¢in gerekli 6zellikler

TS EN 13493 Jeosentetik Bariyerler” - kati atik depolama ve bertaraf etme
yerlerinde kullanim i¢in gerekli 6zellikler

* Jeosentetik bariyerler; gegirimsiz tabakalarin genel adidir.

Mineral gegirimsizlik tabakasinin ardindan jeomembran uygulamasma gegilmelidir
(Sekil 4.9). Jeomembran, kimyasal maddelere ve sizmalara karsi yiiksek direng
gosteren, ¢cekme mukavemeti yliksek, gecirgenligi diisiik, delinme ve ¢atlamalara karsi
son derece dayanikli bir yap1 malzemesidir. Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) olan
jeomembranlarin kalinliklar1 2 ile 8 mm arasinda degismekte olup serilecek folyenin
yogunlugu 941.965 kg/m® olmalidir (Akyildiz, 2011).

Sekil 4.9 Deponi alanina jeomembran serimi, Osmaniye 6rnegi
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Depolanacak atik yiikiinden dolay1r jeomembranin kaymasini onlemek igin sahanin
etrafina 100-130 cm derinliginde hendekler (ankraj) acilmalidir. Ankraj hendegi dolgu
malzemesi ile sikistirilmali ve dolgu yapilacak toprakta membrana zarar verecek keskin
kenarli malzeme bulunmamalidir. Jeomembranlarin birlesim yerleri fiizyon kaynag: ile
birlestirilip tek bir parca haline getirilerek sizdirmazlik saglanmaktadir. Yapay
gecirimsizlik tabakasi olan jeomembranin korunmasi amaciyla koruyucu Orti
malzemesi olan jeotekstiller kullanilmaktadir (Sekil 4.10). Jeotekstiller uzama 6zelligi
sayesinde yiiksek bolgesel yiiklere dayanikli olup, goézenek yapilart suyun gegisine
miisaade ederken, silt veya kum gibi ince taneli malzemeleri de tutma ozelligi
gostermektedir (Akyildiz, 2011).

Sekil 4.10 Jeotekstil serilmesi 6rnegi (Akyildiz, 2011).

4.3.2 Sizint1 suyu sistemi

Sizint1 suyu, depolanan atiklardan siiziilen ve depolama sahasindan kaynaklanan sivi
olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2010a). Baska bir ifadeyle, kati atiklarin
depolanmasi sonucunda, atigin biinyesindeki nem igerigi ile birlikte biyokimyasal
ayrisma ve yagils sularimin kati atik igerisine infiltrasyonuyla olusan su olarak

tanimlanmaktadir (Ozel, 2007).

Sizint1 sularmin toprak ve yeraltt sulari ic¢in olusturacagi potansiyel risklerin
engellenmesi i¢in diizenli depolama tesislerinde dogal gegirimsizlik tabakasina ilave

olarak sizint1 suyu toplama ve drenaj sistemi insa edilmelidir (Anonim, 2010a).
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Sizint1 suyu toplama sisteminin islevini yerine getirebilmesi i¢in altinda az gegirgenlige
sahip bir sizdirmazlik tabakasi olmali ve sizdirmazlik tabakasina egim verilerek suyun
drenaj tabakasina dogru yanal akimi saglanmalidir (Bilgili, 2002). 1. Siif ve II. Simif
DDT’lerde yapay gecirimsizlik kaplamasi tiizerine en az 0,5 m kalinliga ve
K > 1,0 x 10* m/s gegirgenlige sahip drenaj tabakas1 uygulanmalidir. Drenaj tabakasi
icerisinde bulunan drenaj borulari sayesinde sizinti sulart lot alanindan drene
edilebilmektedir. Drenaj borusunun gapi, yapilacak kontrol ve temizlemelere imkan
verebilecek genislikte olmalidir. Depo tabaninda sizinti suyuna dayanikli bir
malzemeden imal edilmis yeterli sayida drenaj borusu, ana toplayicilar ve bacalar
bulunmalidir. Sizint1 suyu toplama ve drenaj sistemi, sizint1 suyu toplama havuzu ile
son bulmaktadir. Sizint1 suyu toplama havuzu, tesisin kurulacagi yerin meteorolojik
kosullar1 ve depolanacak atiklarin su igerigi gz oniinde bulundurularak herhangi bir
olumsuzluga neden olmayacak sekilde tasarlanip insa edilmelidir. Ill. Sinif DDT’lerde
ise sahada sel, taskin gibi yagis sularindan ve yilizeysel sulardan kaynakli
olumsuzluklar1 engelleyecek o©nlemlerin alinmasi kaydiyla ilave olarak teknik
ozelliklerde sizinti suyu toplama ve drenaj sistemi insast yapilmamalidir. Ancak
CSB’nin gerekli gormesi durumunda III. Simif DDT’lerde, yeralti suyunun kontrolii ve
izlenmesi igin gerekli tedbirler alinmasi ve ilave olarak teknik 6zelliklerde sizint1 suyu
toplama ve drenaj sistemi insast uygun olacak sekilde sistem kurulmasi gerekmektedir.
I. Smif ve II. Smif DDT’lerde, depolama sahasina yagistan kaynaklanan ylizeysel
sularin girmemesi, depolanan atigin yeralti sularina temasiin engellenmesi, sizinti
suyunun gecirimsiz toplama havuzuyla toplanmasi ve lota belli oranda geri devir
yapilmasi veya aritma tesisi yapilarak aritilmasi gerekmektedir. I1l. Simif DDT’lerde
sahada sel, tagkin gibi yagis sularindan ve ylizeysel sulardan kaynakli olumsuzluklar
engelleyecek onlemlerin alinmasi kaydiyla, yagis ve yiizeysel sular1 dnlemek igin ilave
tedbir alinmas1 gerekmemektedir (Anonim, 2010a). Sizint1 suyu drenaj sistemi {ist ortii
yapilincaya kadar yagis sularmin deponi alanina gelebilecegi varsayilarak kati
atiklardan siiziilen sularin ve yagis sularmin toplam miktarina gore projelendirilmesi
gerekmektedir. Glimiisel’e (2009) gore, diizenli depolama alanlarinda olusan sizinti
suyu miktari; sizint1 suyu miktari; nihai ortii tabakasinin gegirimlilik derecesi, depolama
alaninin tasarimi ve isletilmesi, depolama alanindaki kati atigin derinligi, mevcut
oksijen miktar1, sizinti suyu geri doniisiimii, attk kompozisyonu, atifin nem igerigi,

hidrojeolojik sartlar, iklim sartlar1 ve atigin yasina gore degismektedir.
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Genel olarak sizinti suyu miktari, yagis miktarmin yaklasik % 24°i olarak kabul
edilmektedir. Su dengesi prensibine gore (Sekil 4.11) tesise giren su ile ¢ikan su
birbirine esit olup, tesise giren (olusan) su miktar1 ile kimyasal ve buharlasma yolu ile
tesisten ¢ikan (azalan) su miktarinin farki sizintt suyu olarak akisa geg¢mektedir

(Cevrim, 2009).

Yags Buharlagma + terleme
(P) (E)
— : Yiizeysel akig (R)
'y
Atigm su Sizma
muhtevasi (C)
(S) Sizinst suyu
(SS)
¥ Y

L. Gecirimsiz tabaka
Yeralti su seviyesi ;
&

Sekil 4.11 Diizenli depolama tesislerinde su dengesi (Url-11).

Sizint1 suyu asagidaki denklemle hesaplanabilmektedir (Url-11).

SS=C+S-E=P.(1-R)+S—E [4.1]

Burada;

SS : Olugmasi beklenen si1zint1 suyu, mm/yil

C : Atik deposu govdesine sizan yagis suyu (C= P.(1-R)), mm/yil
: Atik y1gimi (hiicre) bilinyesinde tutulan su, mm/yil

: Depo yiizeyinden buharlagma ve terleme, mm/y1l

: Yagis miktari, mm/y1l

xoYom w»

: Yiizeysel akis katsayisi, mm/yil
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Sizint1 suyu ozelligi ise; kat1 atik bilesenleri, depo yasi, depo alaninin hidrojeolojik
durumu, depo igindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktiviteler, kati atiktaki su
miktari, 1s1, pH, redoks potansiyeli, stabilizasyon derecesi, kati atik depolama
yiiksekligi, depolama sahasmin igletilmesi ve iklim sartlarina gore degismektedir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Sizinti suyu drenaj sistemi (Sekil 4.12)
gecirimsiz tabakanin {izerinde sizintt suyu birikimini engelleyerek tabaka iizerinde
olusabilecek basinci azaltmasi agisindan son derecek onemlidir. Sizint1 suyunun drenaj
yontemi ile kontrol edilmesi deponi alanindaki sizinti suyunun istenmeyen miktarlara
ulagmasini engeller, sizma riskini diisiiriir, sizint1 suyu ve gecirimsiz Ortii arasindaki
kimyasal etkilesimi minimuma indirir, depo sahasiin depo gazi iireterek kimyasal ve
biyolojik ac¢idan stabil hale gelme siirecini olumlu yonde etkiler ve atik yigininin

stabilitesinin korunmasini saglamaktadir (Ulutas, 2015).

E|.
o
e Atk Dolzusu
=
50 em
: Drenaj Borusu
- 5 Cakl(1632)K 2 1,03 10 m/s
ik Jeotekstil
N S S| g Teomembtan
g Siastnbms Kil
A K=10x10%m's
B Sikastirims Kil
S K=10x10"%m's
g
e . oy .
T Tesviye Edilmig Zemin
A

Sekil 4.12 Sizint1 suyu drenaj sistemi (Bilgili, 2002).
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Olusan sizinti suyunun toplanmasi i¢in ii¢ farkli drenaj sistemi kullanilabilmektedir.
Bunlar; alan drenaji, boru drenaji ve birlesik drenajdir. Mineral gegirimsiz tabakasinin
zarar gormemesi i¢in yagmur, erozyon ve giines 1sinlarina karst korunmalidir. Bu
nedenle gecirimsiz tabakanin ardindan alan drenaji yapilmalidir (Ulutas, 2015). Alan
drenaji, kum, c¢akil, 16/32 kum veya kirma tas malzemelerden olugmaktadir. Bu
sistemlerde kullanilan kalker oran1 % 30’dan kiiciik olmalidir (Akyildiz, 2011). Boru
drenaj sisteminde sizint1 suyunun toplanmasi borular ile gergeklestirilmektedir. Kuvvetli
saganak yagislarda, giinesli havalarda mineral gegirimsiz tabakanin korunamamasina
karsin borularla drenaj yapilmasi halinde dahi alan drenaji gereklidir (Ulutas, 2015).
Birlesik drenaj sistemi ise alan drenaji ve boru drenajinin birlikte uygulandig: sistemdir.
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Drenaj borulari, miinferit borular seklinde,
yatayda ve diiseyde kivrim yapmadan dogrusal olarak depo sahasi digina ¢ikartilmali ve
sizintt suyu toplama havuzuna iletilmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
Sizint1 suyu toplanarak ya aritma tesisine yonlendirilerek ya da toplama lagiiniinde
biriktirilip deponi alanina geri devir yapilarak kontrol edilmektedir. Osmaniye

2. Simif DDT’ye ait s1zint1 suyu toplama lagiinii Sekil 4.13’te gosterilmistir.

. o >, S

Sekil 4.13 Osmaniye 2. Smif DDT sizint1 suyu toplama lagiinii

4.3.3 Depo gazi toplama sistemi
Depo gazi, depolanan atiktan olusan gazdir (Anonim, 2010a). Bagka bir ifadeyle, depo
gazi, depo govdesi igerisinde mikrobiyolojik ayrisma sonucunda ortaya ¢ikan veya

depolanan atigin gaz fazina gegen kismi olarak adlandirilmaktadir (Tuncel, 2006).
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Kat1 atik depolama sahasinin dolgusu olusturulduktan sonra govde igine hava girisi
olmadigindan, ortamda daha 6nceden mevcut olan O2’nin tiikenmesi ile gdvde icinde
anaerobik reaksiyon baslamaktadir. Bu reaksiyon sonucu ortamdaki organik maddeler
pargalanarak CO> (Karbondioksit), Oz (Oksijen), H2S (Hidrojen siilfiir) ve CH4 (metan)
gazlari ortaya g¢ikmaktadir (Tuncel, 2006). Depo gazinin en 6nemli 6zelligi metan
iceriginden dolayr enerji degeridir. Ortalama alt kalorifik deger 20000 kJ/m3
civarindadir. Depo sahasi gazlar1 genellikle % 45-60 oraninda CH4 ve % 40-60 oraninda
da CO; icermektedir (Uyanik, 2012). Ortalama 1 m?® kati atiktan 100-400 m® gaz
cikmaktadir. Depo gazlar1 (6zellikle metan gazi) yeraltindan 200 metre mesafelere
kadar ilerleyebilmekte hatta depo sahasi gevresindeki binalarda bodrum, kanalizasyon
veya kablo borular1 vasitasi ile yayilarak gesitli patlamalara, bogulma ve zehirlenmelere
de sebep olabilmektedir (Tuncel, 2006). Ayrica kotii kokuya sebep oldugu gibi sera gazi
etkisine de sebep olmaktadir (Sekil 4.14).

SERACARLARE HAVA KIRLILIGI
SAGLIGA
—— ZARARI
BITKILERE
ZARARI e~ ] .
s o= YANGIN VE
- - PATLAMA
" “ISTENMEYEN RISKI
KOKULAR

Sekil 4.14 Depo gazinin gevresel etkileri (Uyanik, 2012).

Deponi alanlarinda iist tabakada meydana gelen aerobik ayrigma ve hidroliz, asit iiretimi
ve metan Uretimi sathalarindan olusan anaerobik ayrigsma olmak tizere iki tip ayrisma
fazi1 bulunmaktadir. Kat1 atik depolama alanlarindaki ayrismanin temelini anaerobik
ayrisma olusturmaktadir (Uyanik, 2012). Sekil 4.15°te ise depo gazlarinin olusumu ve

zamana gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.15 Depo gazlarinin olusumu ve zamana gore degisimleri (Solak, 2015).

Depo gazinin olusmasina etki eden pek ¢ok faktér bulunmaktadir. Bunlar; sicaklik,
atmosferik basing, yerlesim ve yiizey kaplama, nem igerigi, atik kompozisyonu, yagis,
sizintt suyu, topografya, hidrojeoloji ve sicakliktir (Cakir, 2012). Depo gazinin

olusmasini etki eden faktorler Sekil 4.16’da sunulmustur.

Sicakhk (Hava Sicakligi)

Havalandirma (Atmosferik Basing, Yerlesim ve Yiizey Kaplama)

y
Gaz ——>
<—

-~

N

Nem icerigi

Oksidasyon
Rediiksiyon Pot.
pH

Alkanite
Niitrientler *

Toksik Bilesenler

L=

Sizint1 «—— Yagis

Topografya *
Hidrojeoloji *
Hava Sicakhg

>_ Atk Kompozisyonu *

~/

) Deponi tasarimi ve isletilmesi sirasinda uygulamast kontrol edilebilir faktérler.

Sekil 4.16 Depo gazi olusumunu etkileyen faktorler (Cakir, 2012).
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Diizenli depolama alanlarinda olusan depo gazi miktar asagidaki formiil ile
hesaplanmaktadir (Solak, 2015).

G =1.868 x Corg x (0,014T+0,28) x (1-10) [4.2]

Burada;

G: Gaz miktar1 (%)

Corg: Copteki organik karbon miktar1 (toplam ¢opiin yaklasik %17-22"si)
T: Sicaklik (°C), (30°C olarak kabul edilebilir.)

k: Bozusma sabiti (0,025-0,05)

t: zaman (y1l)

Depo gazlarinin olusturacagi potansiyel risklerin onlenmesi, enerji elde edilmesinde
kullanilan metan gazinin degerlendirilebilmesi i¢in belli araliklarla dikey konumda gaz
toplama bacalar1 yapilarak gazlar toplanarak kontrol altina alinmalidir (Sekil 4.17).
Bacalarin i¢i gazin yukar1 dogru hareket etmesini saglayan ¢akil veya micir ile

doldurulmalidir.

Calal dolgu

Hasr celik
(atik dolgusu ile
beraber yiilseltilmelidir)

Sekil 4.17 Gaz toplama bacasinin kesiti (Tuncel, 2006).
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Gaz toplama sistemi aktif ve pasif olmak iizere iki sekilde kontrol edilir. Pasif sistemde
depo gazi, gaz toplama bacalarindan direk olarak ya da gaz mesalelerinde yakilarak
atmosfere verilmekte, aktif sistemde ise depo gazlari gaz toplama borulari vasitasiyla
enerji linitesine baglanarak enerji elde edilmektedir (Giimiigel, 2009). Elde edilen depo
gazinin enerji tretiminde kullanilmasinin ekonomik olmamasi durumunda depo gazi
mesalelerde yakilmaktadir. Aktif gaz toplama sisteminde gaz toplama bacalar1 bir boru
sebekesi ile birbirine baglanarak, depo gazi merkezi bir fan vasitasiyla kismi vakum
altinda ¢ekilmektedir (Sekil 4.18). Aktif gaz toplama kuyulari, diisey veya yatay bacalar
halinde olusturulabilir (Aydin, 2013). Asagida Sekil 4.19’da bir yatay gaz toplama

sistemi kesiti sunulmustur.
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Sekil 4.18 Aktif gaz toplama sistemi 6rnegi (Aydin, 2013).

Jeneratér Gaz aas yonii Yatay gaz toplama

bacalar
-I—T—I/HH\-— XL — |\ Koku kontrol noktas1
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\— | Gaz gozlem kuyusu

~

Sekil 4.19 Yatay gaz toplama sistemi Kkesiti (Aydin, 2013).
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Pasif sistemde ise depo gazi, tahliye kanallar1 ile toplanip herhangi bir isleme tabi
tutulmadan uygun noktalardaki gaz toplama bacalarindan atmosfere verilmektedir
(Sekil 4.20).

Sekil 4.20 Pasif gaz toplama 6rnegi, gaz mesalesi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

4.3.4 Yeralti suyu gozlem kuyulari ve yiizey suyu (yagmur suyu) drenaj sistemi

Sizint1 sularmin yeralt1 sular i¢in olusturacagi potansiyel kirliligi 6nlemek amaciyla
deponi alaninda yapilan gecirimsiz tabakaya ilave olarak yapilan sizint1 suyu toplama ve
drenaj sistemi yapilmaktadir. I. Smif ve II. Siif DDT’ler i¢in sahanin 6zellikleri ve
meteorolojik sartlar dikkate alinarak; depolama sahasina yagistan kaynaklanan yiizeysel
sularin girmesini engelleyecek ve yagis sularinin sizintt suyu toplama sistemine
girmesini asgari diizeye indirecek tedbirler alinmalidir. I1l. Sinif DDT’lerde ise sahada
sel, taskin gibi yagis sularindan ve ylizeysel sulardan kaynakli olumsuzluklari
engelleyecek onlemlerin alinmasi kaydiyla yeralti suyunun kontrolii ve izlenmesi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmast zorunlu degildir. Ancak CSB’nin gerekli gormesi
durumunda III. Sinif DDT’lerinde yeralti suyunun kontrolii ve izlenmesi igin gerekli
tedbirler alinmali ve gerekli sistemin kurulmasi gerekmektedir (Anonim, 2010a).
Yiizeysel sular ve yeralti sulariin mevcut miktar ve kalitesini, miktar ve kalitedeki
dogal kaynakli uzun donemli degisimler ile insani faaliyetlerden kaynaklanan
degisimleri, kazalardan kaynaklanan kirliligin boyutlarini ve etkilerini, ¢evresel hedefin

karsilanamamasi halinde sebeplerini, referans sartlar1 ve tedbirler programlarinin
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etkinligini belirlemek maksadiyla izleme yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2014c).
Yeralt1 sularinin izlenebilmesi i¢in yeraltt suyunun membasinda en az bir noktada ve

mansabinda en az iki nokta olmak iizere en az 3 adet yeralti suyu gozlem kuyular

acilmalidir (Anonim, 2010a).

Diizenli depolama tesislerinin dnemli sorunlarindan olan sizinti1 sularinin miktarinin
daha fazla artmamasi amaciyla iyi bir yagmur suyu yonetimi yapilmali ve yagmur
suyunun deponi alanina girisi onlenmelidir. Diizenli depolama tesislerinin yapim,
isletme ve kapatma sonrasi agamalarinin tiimiinde yagmur ve yiizeysel akis dikkate
alinarak tasarlanmasi gerekmektedir. Yagmur suyunun basarisiz kontrolii, depolama
sahasi isletilmesi uygulamalarin1 ve maliyeti de etkileyecegi gibi sizint1 suyu miktarinin
da artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla yiizeysel su drenaji diizenli depolama alani
tasarimlarinin dnemli bir pargasidir. Yonlendirme kanallari, hendek drenajlart ve toprak
seddeler suyun, diizenli depolama tesisi aktif alanindan uzaklastirilmasi igin insa
edilebilmektedir. Ayni sekilde ¢evredeki yiiksek yerlerden depolama tesisine
gelebilecek yagislar1 yonlendirmek i¢in de benzer yonlendirme kanallari, hendek

drenajlar1 ve toprak seddeler kullanilabilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

4.3.5 Saha ici yollar ve diger tesisler

Diizenli depolama alanlari yalnizca lottan ibaret olmayip, saha igi yollar ve yardimci
tesisler yapilmalidir. Depolama sahalarinin isletilmesinde ulasim yollari, saha i¢i yollar
ve yardimci tesisler 6nem arz etmektedir (Cizelge 4.3). Diizenli depolama tesislerinde,
araglarin dolgu yapilan bolgeye ulagmalarmin saglanmasi i¢in saha ici yollar ile
araclarin atik bosaltmalari i¢in ara¢ yogunluguna cevap verebilecek biiyiikliikte dokiim
platformu yapilmalidir. Agir tonajli araclarin her tiirlii hava sartlarinda rahatlikla
dokiimii yapabilmeleri i¢in saha i¢i yol ve platformlarin yapimina azami dikkat
gosterilmelidir. Yol ve platformlar kati atik dolgu alani iizerinde yapilacagindan
stabilizasyonu saglamak amaciyla kalin toprak tabakasi ve iri kirma tas kullanilmalidir
(Caglar, 2005).
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Cizelge 4.3 DDT’lerdeki saha i¢i yollar ve baslica diger tesisler

Ana yollar
Platformlar
Bekci kontrol noktasi
Kantar binasi
Tekerlek yikama {initesi
Idari bina
Sosyal tesis (yemekhane, soyunma odasi, dus vb.)
Arag tamir ve bakim atolyesi
JeneratOr binasi
Yangin hidrand1
Kullanma suyu deposu
Otopark
Tiim sahay1 ¢evreleyen tel ¢it

Diizenli depolama tesislerinde saha igi yollar ve platformlarin yani sira tesisin
isletilmesinde Kkullanabilmek amaciyla yardimci tesisler yapilmaktadir. Bu yardimci
tesisler; tesis girisi, giivenlik kuliibesi, kantar ve kantar binasi, tekerlek yikama {initesi
idari bina, tamir-bakim atolyesi, yangin hidrandlari, jenerator binasi, otopark, tesis
himaye ¢iti ve altyap1 tesisleri seklinde sayilabilir. Kantar binasi yapilarak kantar
binasinda gorev alacak personel tarafindan tesise kat1 atik getiren araclarin ilk tartimi ve
son tartimlart kayit altina alinmalidir. Tekerlek yikama iinitesinde kati atik depolama
sahasinda kat1 atik dokiimii yapan araglarin tekerleri yikanarak, tesis disina kirliligin
tasinmasimin  Oniine  gecilmesi  saglanir. Tesisi  yoOnetim merkezi  olarak
konumlandirilacak olan idari bina, ¢alisma ofisleri, toplant1 odasi, tuvalet, yemekhane-
mutfak, soyunma odalar1 vb. birimleri icerebilmektedir. Ayrica personel tasitlari, diger
binek araclar ve is makinelerinin park edebilmesi i¢in otopark ve Saha icinde
kullanilacak olan ig makinelerinin basit ariza ve onarimlarinin yapilabilmesi igin tamir-
bakim atdlyesi insa edilmelidir. Olas1 bir yanginda miidahale edebilmek amaciyla
yangin sondiirme sistemi yapilmalidir. Yangin sondiirme sistemi; yangin suyu deposu,
pompa ve hidrantlarindan olusmaktadir. Diizenli depolama alanlarinda, altyap: tesisleri
olarak; igme suyu sistemi veya su deposu, kanalizasyon veya foseptik, jenaratdr binasi,
elektrik enerjisi ve aydilatma sistemi kurulmali Ayrica tesise disaridan izinsiz girisleri

Onleyecek sekilde tesis ¢evresi tel ¢it vb. malzeme kullanilarak kapatilmalidir.
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4.4 Maliyet Analizi

Diizenli depolama tesislerinin maliyet analizleri, fayda gozetilerek yapilmalidir. Yani
fayda-maliyet iliskisi gozetilmelidir. Diizenli depolama sahalarinin topografik, jeolojik,
jeoteknik ve hidrojeolojik 6zelliklerine gore insaat ve isletme maliyetleri degiskenlik

gostermektedir (Karaca, 2008).

I- Kurulum o6ncesi maliyetler: Jeolojik arastirmalar, miihendislik ¢alismalari, alan
secimi, teknik degerlendirme ve inceleme, yasal harcamalar, arazi iicreti, ¢evresel etki
degerlendirmesi gibi ¢alismalar i¢in yapilan harcamalardir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2015).

II- Yatirnm maliyeti: Deponi alan1 hafriyat g¢alismasi, taban gegirimsizliginin
saglanmasi, deponi alaninda kullanilacak malzeme ve metaryeller, sizint1 suyu toplama
lagiinii veya aritma tesisi yapimi, yeralti suyu goézlem kuyulari, drenaj kanallari, gaz
toplama ve enerji iiretim sistemi, saha ici yollar ve diger tesisler (tesis girisi, giivenlik
kuliibesi, kantar ve kantar binasi, tekerlek yikama {initesi, idari bina, tamir-bakim
atolyesi, yangin hidrantlari, jeneratér binasi, otopark, tesis himaye ¢iti ve altyapi

tesisleri), is makineleri ve teghizat harcamalaridir.

I11- Isletme maliyeti: Yakit, personel giderleri, bakim onarim faaliyetleri, elektrik
giderleri, ara ortii, is saglig1 ve glivenligi giderleri, ¢evre danmismanlig1 giderleri, analiz
giderleri, ilaclama giderleri, eger ki sizintt suyu yonetimi aritma tesisi kullanilarak

yapiliyorsa aritma maliyetleridir.

IV- Kapatma ve kapatma sonras1 maliyetler: Ust ortiiniin teskili, peyzaj ¢alismalari,

erozyon kontrolii, kapatma sonrasi kontrol ve izleme harcamalaridir.

V- Gelirler: Evsel kat1 atik kabul bedeli, elektrik enerjisi geliri, eger ki tesiste ambalaj

atig1 ayristirma tesisi var ise geri kazanilan ambalaj satis maliyetleridir.

66



5. DUZENLIi DEPOLAMA TESISLERININ ISLETILMESI

Diizenli depolama tesisleri isletme planina uygun bir sekilde isletilmelidir. Diizenli
depolama tesisinin isletilmesinde calisacak teknisyen, tekniker ya da miihendis olan
saha gorevlileri, CSB tarafindan verilecek saha yonetim ve isletme sertifikasina sahip
olmalidir. Isletmeci, tesiste kazalar1 6nlemek ve olas1 kazalarin etkilerini azaltmak icin
gereken onlemleri almalidir (Anonim, 2010a). Diizenli depolama tesisi i¢in 6ngoriilen

isletme adimlar Sekil 5.1°de sunulmustur.

Atik Kabulii ve Kayitlarin Tutulmasi

}

Kantara Giris

Lot Sahasia Atiklarin Bosaltilmast

|

Atiklarin Lot Sahasina Serilmesi, Sikistirilmasi

}

Giinliik Ortii

}

S1zint1 Suyu Kontrolii

}

Depo Gaz1 Kontrolii

|

Yiizey Suyu ve Yeralt1 Suyu Kontrolii

|

Meteorolojik Verilerin izlenmesi

|

Izleme Raporu Hazirlanmasi ve Sunumu

Sekil 5.1 Diizenli depolama tesisi isletme adimlar1 (Anonim, 2010a).
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5.1 Diizenli Depolama Tesislerine Kabul Edilecek ve Edilmeyecek Atiklar

Atiklar, Atik YoOnetimi Yonetmeligi’nin Ek-4 listesinde, 6 haneli kodlarla
tamimlanmustir. Tesislere kabul edilecek olan atiklar, CSB’nin Diizenli Depolama Tesisi
Onay Belgesinde belirlemis oldugu atik kodlarina riayet edilerek, atik koduna karsilik

gelen atiklar kabul edilmelidir.

Diizenli depolama tesislerine kabul edilemeyen atiklar:

¢ Atik kabul kriterlerini saglamak iizere atiklar seyreltilmemeli veya karigtirilmamali,

¢ Diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilecek biyobozunur atik miktarinin azaltilmali,

e Sivi atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi’nin EK-3A’da tanimlanan; H1 patlayici, H8
agindirici, H2 oksitleyici, H3-A/H3-B yiiksek tutusma ve yanma ozelligi gosteren
atiklar, H9 enfeksiyon yapici olarak tanimlanan, herhangi bir 6n isleme tabi tutulmamis
tip ve veterinerlik kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklar ile Ek-3A’da siralanan
diger ozelliklerden® herhangi birini gdsteren, insan veya cevre iizerindeki etkileri
bilinmeyen, arastirma ve gelistirme ya da egitim faaliyetlerinden kaynaklanan
tammlanmamis veya yeni kimyasal maddeler, Omriinii Tamamlamis Lastiklerin
Kontrolii Yénetmeligi kapsaminda yer alan kullanilmis lastikleri?2, ADDDY Ek-2’de
verilen atik kabul kriterlerini saglamayan diger atiklar diizenli depolama tesislerine
kabul edilmemelidir (Anonim, 2010a).

Diizenli depolama tesislerine kabul edilecek atiklar:

e Inert atiklar hari¢ olmak iizere atiklar, 6n isleme tabi tutulmadan diizenli depolama
tesislerine kabul edilmemeli,

e |. Sinif DDT’lerde sadece ADDDY Ek-2’de 1. Sinif DDT’ler igin verilen kriterlere uyan
tehlikeli atiklar kabul edilmeli,

ell. Simif DDT’lerde, belediye atigi, ADDDY Ek-2’de II. Smif DDT’ler i¢in verilen
kriterlere uyan degisik kaynakli tehlikesiz atiklar, tehlikesiz atiklarla ayni 6ziitleme
ozellikleri ve davraniglart gosteren ve katilastirilmis veya camlastirilmig atiklar gibi
reaktif olmayan ve kararli tehlikeli atiklar (ayr1 bir lotta veya hiicrede diger atiklar ile

karismayacak sekilde) depolanmali,

! H4 tahris edici, H5 zararli, H6 toksik, H7 kansorejen, H10 iireme sistemine toksik, H11 mutajenik, H12
havayla suyla veya sitle temasi halinde zehirli veya ¢ok zehirli gazlari serbest birakan atiklar, H13
hassaslastirici, H14 ekotoksik, H15 bertarafi sonucu herhangi bir yolla H1’den H14’e kadar listelenen
karakterlerden herhangi birine sahip baska bir madde (s1zint1 suyu gibi) ortaya ¢ikabilecek atiklardir.

2 Bisiklet ve dolgu lastikleri harig, diger tiim émriinii tamamlams lastiklerdir.
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o III. sinif diizenli depolama tesislerinde sadece inert atiklar depolanmalidir (Anonim,

2010a).

Her bir diizenli depolama tesisi, CSB’nin verdigi diizenli depolama tesisi proje onay
belgesinde yer alan, “diizenli depolama tesisi lotuna kabul edilebilecek atik kodlar1”
kisminda yer alan atiklar1 tesisine kabul edebilmektedir. Bu atik kodlar1 gegici faaliyet
belgesi ve ¢evre izin ve lisans belgesine de islenmektedir. “Diizenli depolama tesisine
kabul edilecek atiklar” kisminda belirtilen atiklar, yalnizca tesise bu tiir atiklarin kabul
edilebilmesi isletmeci tarafindan CSB’den talep edilebilecek atiklardir. Diizenli
depolama tesisinde uygun bir sekilde depolanabilecegi belirlenen atiklar icin CSB
tarafindan atik kodlar1 onaylamaktadir. “Diizenli depolama tesisine kabul edilmeyecek
atiklar” kisminda belirtilen atiklar ise diizenli depolama tesislerine kesin olarak kabul

edilemeyecek atiklardir.

5.2 Atik Kabulii ve Kayitlarin Tutulmasi

Atik ireticisi tarafindan Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen atik kodlarindan atik
icin uygun kod belirlenmelidir. Gerekli olmasi halinde atigin temel O6zelliklerinin
tanimlanmasi ve nitelendirilebilmesi i¢in test ve analizlere tabii tutularak atiga ait uygun
atik kodunun belirlenmesi gerekir. Diizenli depolama sahalarina atik kabuliinde temel
Ozelliklerin belirlenmesi, uygunluk testi ve tesiste dogrulama olmak iizere 3 asamali
kontrol siireci uygulanmalidir. Tesise gonderilmesi planlanan atigin tiretildigi kaynakta
yapisini ve tim Ozelliklerini gosteren bilgiler toplanarak atigin temel ozelliklerinin
tanimlanmasi ve nitelendirilmesi zorunludur. Atigin temel 6zelliklerinin tiim depolama
tesisi siiflart igin verilen atik kabul kriterlerini sagladigi uygunluk testleri ile
belirlenmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Sinir degerleri saglayan atiklarin
depolama tesisine kabulii yapilabilmektedir. Diizenli depolama tesisinde dogrulama
testleri, isletmeci tarafindan tesise gelen atigin temel 6zellikleri belirlenen ve uygunluk
testi yapilan atikla aynmi atik oldugunu kontrol etmek amaciyla yapilmaktadir. Tesiste
dogrulama, atik tesise ulastiktan sonra, depolama islemine alinmadan 6nce atik iireticisi
tarafindan isletmeciye verilen temel 6zellik ve analiz bilgilerinde yer alan atik ile ayni
oldugunun tesis isletmecisi tarafindan dogrulandig bir siiregtir (Cevre ve Sehircilik

Bakanligi, 2015).
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Atigin depolama tesisine kabul edilmesi ancak atigin beraberindeki belgelerde
tanimlanmis olan temel 6zellikler ve uygunluk testlerinde belirtilen 6zellikleri tasimasi
halinde miimkiin olmaktadir. Bu durumun Kkontrolii i¢in temel 0Ozelliklerinin
tanimlanmast ve nitelendirilmesi asamasinda tespit edilen kolay ve kisa siirede
sonuclanan testler, igletmeci tarafindan atik depolama tesisine kabul edilmeden Once
yapilmalidir. Isletmeci tarafindan her parti atiktan numune alinir ve alinan numuneler,
atigin kabuliinii takiben en az bir ay siireyle saklanmalidir. Atigin temel 6zelliklerinin
tanimlanmasi ve nitelendirilmesi igin yapilan testler ile uygunluk testlerinde belirtilen
ozellikleri tasimadiginin tespiti halinde ise atik tesise kabul edilmemeli ve bu durum
isletmeci tarafindan 24 saat icinde Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’ne bildirilmelidir.
(Anonim, 2010a). Belediye atiklart ve ADDDY Ek-2’de belirtilen III. sinif depolama
tesisine teste tabi tutulmaksizin kabul edilebilecek atiklar, ii¢ asamali analizden muaftir
(Anonim, 2010a). Tesise kabul edilecegi kesinlesen atiklar igin atig1 tasiyan arag tesis
girisinde yer alan kantara girerek, kantar binasindaki gorevli personel tarafindan ilk
tartim islemi gergeklestirilip kayit altina alinmalidir. Bu esnada atigin kodu da kantar
fisine islenerek kayit altina alinmalidir. Ilk tartimi yapilan atik yiiklii ara¢ saha gorevlisi
tarafindan depolama alanina yonlendirilerek deponi alaninda kati atiklarin bosaltilacagi
kisma atiklarin dokiilmesi saglanmalidir. Eger ki tesiste mekanik ve biyolojik ayristirma
tesisi (ambalaj ve kompost) var ise aracin atiklar1 6n ayrigtirma tesisine bosaltmasi
saglanmalidir. Atigin1 bosaltan arag tesiste bulunan tekerlek yikama iinitesine gelerek
tekerleklerinin temizlenmesinin ardindan bos ara¢ yeniden kantara girerek son tartim
islemi gerceklestirilerek kayit altina alinmalidir. iki tartim arasi farktan deponi alanina
bosaltilan atik miktar1 belirlenmektedir. Sahaya bosaltilan atik miktar1 ve atik kodunun
yazdig1 alindi makbuzu (kantar fisi) iki niisha hazirlanip, imzalanarak bir niishasi arag
soforiine verilerek arag tesisten uzaklasir. Kantar figlerine ait kayitlar diizenli bir sekilde
dosyalanarak aylik olarak kayit altina alinmalidir. Atiklara ait aylik tonajlar, diizenli
depolama tesisi isletmecisi tarafindan online entegre ¢evre bilgi sistemindeki tesise ait
kullanic1 kaydr tizerinden aylik kiitle denge raporu olusturulmalidir. Kiitle denge
raporlari, aylik olarak tesise kabul edilen, islenen, proses sonucu olusan, tesis disina
gonderilen, bir sonraki aya devreden atik miktarlarina ait bilgileri icermekte ve her aya
ait kiitle denge raporu bir sonraki ayin son giiniine kadar sistem iizerinden onaylanarak

CSB’ye online ortamda gonderilmelidir.
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5.3 Atiklarin Diizenli Depolama Alamina Dolumu

Atiklarin doldurulmasinda kullanilan yontem depolama alanlarmin igletilmesinde
olusabilecek olumsuzluklar1 onlemede biiyiik rol oynamaktadir. Hiicrelerin uygun bir
sekilde olusturulmasi atiklarin teknigine uygun doldurulmasi ve gilinlilk olarak
ortiilmesi, hagereler, kemirgenler, yanginlar, kotii kokular ve benzeri olumsuzluklar
biiyiik dl¢iide azalttign bilinmektedir. Ulkemizde 6zellikle son yillarda, ekonomik ve
emniyetli olmasi sebebiyle hiicre metodunun kullanimi olduk¢a yayginlagmistir. Tesis
isletmeye alinmadan Once sahaya ait atik dokiim plani olusturulmalidir (Sekil 5.2).
Tesisin isletilmesi esnasinda, daha 6nceden hazirlanmis olan atik dokiim planina gore
atik dolumu yapilmalidir. Taban ortiisii serilmis hiicre alaninin ilk boliimiiniin tamamina
serilecek ilk atik tabakasmin kalinligt en ¢ok 2 m civarinda olmali ve ilk atik
tabakasinin iginde alttaki taban Ortlisine ve sizinti suyu toplama sistemine zarar
verebilecek, biiyiik kiitleli cisimler, uzun tahta pargalari, borular ve benzeri keskin
maddeler bulunmamalidir. Atik bosaltilirken, serilirken ve sikistirilirken taban oOrtiisiine
zarar vermemeye dikkat edilmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Taban ortiisii
sisteminin biitiinliigiiniin korunmas1 i¢in ilk atik tabakasi fazla sikistirilmamalidir.
Hiicreleme yontemiyle atiklarin dolumu yapilan deponi alanlarinda atiklar yukaridan
asagiya dogru serileceginden is makinalarinin dogrudan sizdirmazligi saglanmis taban
tizerinde ¢alismalar1 Onlenerek taban teskilinin zarar gérmesi onlenmektedir. Dolgu
hiicreleri giinliik atik miktar1 tahminlerine gore atik bosaltilan ylizey alaninin minimum
diizeyde kalmasini saglayacak biiyiiklilkte olmalidir. Hiicre tabaninin tamamlanig
kisminin ilk ¢Op tabakasi serildikten sonra bu tabakanin ilizerine ilave atik tabakalari
serilmeli ve ilk olarak egimin st tarafindan yapilan platforma atik bosaltilmalidir.
Dozerler vasitasiyla ince tabakalar halinde atik igerigine bagl olarak dikey/yatay orani
1/3 olacak sekilde atiklar serilip, her serme isleminden sonra kompaktorlerle
sikigtirtlmalidir. Atiklarin serilmesi ve sikistirilmasi hiicrenin planlanan {ist kotuna

ulagincaya kadar siirdiiriilmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
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Sekil 5.2 Lot sahasina ait 1/2000 6l¢ekli atik dokiim plani, Osmaniye ornegi
(Osmaniye Kat1 Atik Bertaraf ve Altyapt Hizmetleri Mahalli Idareler
Birligi, 2015).

5.4 Giinliik Ortii ve Ara Ortii

Giinliik ortii, diizenli depolama tesislerinde depolanan atiklarin, ¢evre ve insan sagligina
zarar vermemesi amaciyla, giinliik depolanan atiklarin {izerine toprak tabakasinin
ortiilmesi islemidir. Ara ortli ise diizenli depolama tesislerinde atiklarin diizenli bir
sekilde depolanmasi amaciyla dokiim planlarinda belirtilen hiicrelerin planlanan
yiikseklige ulastiklarinda atiklarin iizerine toprak tabakasinin Ortiilmesi islemidir ve
sizmalar1 ve erozyonu 6nlemek i¢in yapilmaktadir. Hafriyat topragi kati atik depolama
alaninda giinliik ortii vb. amaglarla kullanilabileceginden diizenli depolama tesislerinin
ingasinda ortaya ¢ikan hafriyat topragi giinliik Ortii olarak kullanilabilmektedir
(Anonim, 2010b). Giinliik ortii, riizgarda ugusabilecek atiklarin ¢evreye yayilmasinin
onlenmesi, kokunun kontrol altina alinarak azaltilmasi, tasiyict hayvanlarin mikrop

tasimasinin  engellenmesi, kontrol dist yapilabilecek ayiklamanin Onlenmesi,
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sivrisineklerin liremesinin azaltilmasi, kontrolsiiz depo gazi sizmalarinin 6nlenmesi, atik
tabakalarimin hava ile temasinin kesilmesi sebebiyle icten yanmalarin Onlenmesi,
anaerobik faaliyetlerin hizlanmasi ve atiklarin kisa siirede stabilize olmasina katki
saglamaktadir. Uzerindeki ortii tabakasi c¢atlak, yipranmis olan veya diizgiin egimde
olmayan biitin atik depolama alanlarma periyodik olarak ilave  ortii
uygulanabilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Caglar’a (2005), gore
giinliik Ortii her giinlin sonunda atik yiizeyine 15 c¢cm kalinliginda bir toprak tabakasi
ortiilerek, ara oOrtii ise atik hiicrelerine 30 cm kalinliginda bir toprak tabakasi ortiilerek

gerceklestirilmelidir.

5.5 isletme Asamasinda Kontrol ve izleme

Diizenli depolama alanlarinin isletme esaslar1 arasinda 6nemli bir husus periyodik
kontrol ve izlemedir. Bu ¢alismalar ile elde edilecek veriler olasi tehlikelerin zamaninda
fark edilmesini saglamaktadir. Boyle durumlarda gerekli emniyet tedbirleri alinarak
isletmenin saglikl siirdiiriilmesi temin edilmektedir. izleme ve kontrol ¢alismalar ile
gelecege doniik projeksiyonlar bakimindan saglikli bir veri tabani olusturulmaktadir.
Tesis isletmecisi, atiklarin depolama tesisi sinifina uygun sekilde tesise kabul ve
bertaraf edildigini, diizenli depolama tesisinin isletme planina uygun olarak isletildigini,
diizenli depolama tesisinde insa edilen depo gazi ve sizint1 suyu yonetim sisteminin
islevini tasarlandig: sekilde yerine getirdigini ve diizenli depolama tesisine iliskin lisans
sartlarinin tam olarak saglandigmin kontrol edilmesi i¢in gerekli izleme sistemlerini

olusturmasi ve uygulamasi gerekmektedir (Anonim, 2010a).

5.5.1 Sizint1 suyunun kontrolii ve izlenmesi

Sizintt suyu olusumu ve miktarinda meteorolojik faktorler ile deponi alanindaki Ortii
malzemelerinin Ozellikleri etkili olmaktadir. Sizint1 suyu olusumunda en etkili olan
meteorolojik faktér yagmurdur. Sizintt suyu olusumunu azaltmak i¢in atiklarin
depolama alanlarinda ¢evre ile etkilesimlerinin kontrol altinda tutulabilecegi hiicrelere
yerlestirilmeleri, atiklarin iizerlerinin aktif sahalarda gecgici olarak oOrtiilmesi, Ortii
tabakalarina egim verilmesi yagislarin ve yiizey sularinin deponi alani igerisine girisini
engelleyerek disariya kontrollii akisini saglayan sistemlerin yapilmasi gerekmektedir
(Alver, 2012).
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Depolama alanlarinda heniiz kullanilmayan kisimlar kullanilan hiicrelerden
ayrilmalidirlar. Hiicrelerde biriken temiz yagmur suyunun sizint1 suyuna temas etmeden

ayr1 olarak toplanmasi, saha yOnetimi agisindan Tlzerinde Onemle durulmasi

gerekmektedir (Alver, 2012).

Herhangi bir deponi alaninda olusacak sizinti suyu, sahanin nem tutma kapasitesi ile
dogrudan iligkilidir. Genel olarak sizint1 suyu, depolama alaninda nem tutma kapasitesi
asildig1 anda olusmaya baslamaktadir. Sizint1 sularinin 6zelliklerindeki degisim tizerine
en biiyiik etki depo alaninin yasi ile meydana gelmektedir. Sahanin yagi, atiklarin

ayrigmasi ve ilk s1zint1 suyunun ortaya ¢ikmasi ile baslamaktadir (Sahinci, 2014).

Diizenli depolama alanlarinda sizinti suyunun kontrolii iki sekilde yapilmaktadir.
Birincisi, sizint1 suyu toplama lagiiniinde sizint1 sular biriktirilip, deponi alanina geri
devir yapilarak kontrol edilmesi ikincisi ise sizinti suyu aritma tesisinde aritilip desarj
standartlarina getirilerek kontroliiniin saglanmasi seklindedir. Sizint1 suyunun verimli
bir sekilde aritilmast olduk¢a zor ve maliyetlidir. Bu nedenle genellikle iilkemizde

diizenli depolama tesislerinin sizint1 suyu yonetimi toplama lagiiniiyle saglanmaktadir.

Sen’e (2007), gére bunun ana nedeni olarak, sizint1 suyunun yersel ve zamansal olarak
biiyiik farkliliklar gostermesidir. Bir baska deyisle, her depolama alanindan ¢ikan sizinti
suyu farkhidir ayrica “gen¢” ve “yashi” olarak sifatlandirilabilecek depolama
alanlarindan c¢ikan sizinti sulari, hem miktar hem de kalite agisindan farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklara neden olan faktorler ise, depolanan ¢opiin 6zelliklersi,
depolama yontemi, depolama yasi, bélgenin iklimi ve toplama seklidir. Yeni ve olgun

depolama alanlari i¢in sizint1 suyu bilesimi Cizelge 5.1°de sunulmustur.
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Cizelge 5.1 Yeni ve olgun depolama alanlar1 i¢in sizint1 suyu bilesimi
(Tchobanoglous vd., 1993).

Deger (mg/l)
. Yeni depolama sahasi Olgun depolama
Bilesen (P;z yil) ) sahaF;l
Arahk ‘ Tipik Deger (>10 y1l)

BOI (mg/L) 2.000-30.000 10.000 100-200
Toplam Organik Karbon | 1.500-20.000 6.000 80-160
(TOC) (mg/L)
Kimyasal Oksijen ihtiyaci | 3.000-60.000 18.000 100-500
(KOI) (mg/L)
Askida Kati Madde (AKM) 200-2.000 500 100-400
(mg/L)
Organik Azot (mg/L) 10-800 200 80-120
Amonyak Azotu (mg/L) 10-800 200 20-40
Nitrat (mg/L) 5-40 25 5-10
Toplam Fosfor (mg/L) 5-100 30 5-10
Orta Fosfor (mg/L) 4-80 20 4-8
pH 4,5-7,5 6 6,6-7,5
Alkalinite (CaCO:s) 1.000-10.000 3.000 200-1.000
Toplam Sertlik (CaCQOs) 300-10.000 3.500 200-500
Kalsiyum (mg/L) 200-3.000 1.000 100-400
Magnezyum (mg/L) 50-1.500 250 50-200
Potasyum (mg/L) 200-1.000 300 50-400
Sodyum (mg/L) 200-2.500 500 100-200
Kloriir (mg/L) 200-3.000 500 100-400
Siilfat (mg/L) 50-1.000 300 20-50
Toplam Demir (mg/L) 50-1.200 60 20-200

Sizint1 suyu toplama lagiiniinde toplanan sizinti sular1 tekrar deponi alanindaki kati
atiklarin iizerine pompalar vasitasiyla piiskiirtiilmektedir. Boylece sizinti suyu deponi
alaninda kati atiklarin nem ihtiyacin1 saglayarak daha hizli stabilize olmasi
saglanmaktadir. Geri devir orant ve zamam deponi alaninda atik miktarina, hava
sartlarina gore ayarlanabilmektedir. Sizinti suyunun kontrolii ve izlenmesinde belirli
periyodlarda ¢esitli parametreler 6l¢iilmektedir. Sizint1 suyu numune alma sikliklari,
niteligi ve Olglilmesi gereken parametreler depolanmig atigin kompozisyonuna bagli
olarak degisiklik gosterebilmektedir. Sizint1 suyu hacmi ve kompozisyonu sadece sizinti
suyu toplama sistemi bulunan tesislerde 6lgiilmeli ve sizint1 suyu hacmi ayda bir sizinti
suyu kompozisyonu ise ii¢ ayda bir analize tabi tutulmalidir (Anonim, 2010a). Sizint1

sularinin alic1 ortama desarj standartlar1 Cizelge 5.2°de sunulmustur.
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Cizelge 5.2 Sizint1 sularinin alic1 ortama desarj standartlari (Anonim, 2004).

Kompozit Numune  Kompozit Numune

Parametre 2 saatlik 24 saatlik

KOI (mg/L) 700 500
Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) 20 15
(mg/L)

AKM (mg/L) 200 100
Yag ve Gres (mg/L) 20 10
Toplam Fosfor (mg/L) 2 1
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Krom*™ (mg/L) 0,5 0,5
Kursun (mg/L) 2 1
Toplam Siyaniir (mg/L) 1 0,5
Kadmiyum (mg/L) 0,1 -
Demir (mg/L) 10 -
Floriir (mg/L) 15 -
Bakir (mg/L) 3 -
Cinko (mg/L) 5 -
Balik Biyodeneyi (mg/L) 10 -
pH 6-9 6-9
Renk (Pt-Co) 280 260

5.5.2 Depo gazimin kontrolii ve izlenmesi

Diizenli depolama tesislerinde olusan depo gazinin cevresel etkilerinden dolayr depo
gazlarinin kontrollii bir sekilde toplanmasi, izlenmesi ve uzaklastirilmasi gerekmektedir.
Diizenli depolama tesisi insasinda deponi alanimma konulan gaz toplama bacalar
sayesinde olusan depo gazlari, toplanarak ekonomik olmasi halinde enerji iiretiminde
kullanilmakta olup (Sekil 5.3), ekonomik olmamasi halinde ise mesalelerde
yakilmaktadir (Anonim, 2010a). Boylece depo gazinin yaratacagi kotii koku, yangin ve
patlama gibi ¢evresel etkiler ortadan kaldirilip ayrica ekonomik kazang saglanmaktadir.
Depo gazinin elektrik iiretiminin yan1 sira gesitli kullanim alanlar1 da mevcuttur. Depo
gazinin kullanim alanlart Cizelge 5.3’te verilmistir. Diizenli depolama tesislerinde gaz
Ol¢timleri CSB tarafindan yetki verilen laboratuvarlar tarafindan yapilmalidir. Ancak
CH4, CO2, H2S, O2 ve H; emisyonlari bu kapsamda yer almamakla beraber bu
emisyonlar isletmeci tarafindan aylik olarak Olciilerek raporlara yansitilmalidir

(Anonim, 2010b).
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Depo Gazindan Enerji Uretimi

Deponi alam Enerjini Son Kullamim
Gaz Motoru, Boyler,
Tiirbin, Kojenerasyon

Gaz Boru Hatt1

N

Depo Gazimin Kompresor
Toplanmasi

Sekil 5.3 Depo gazindan enerji liretim semasi (Solak, 2015).

Cizelge 5.3 Depo gazinin kullanim alanlar1 (Uyanik, 2012).

Sanayide buhar kazaninda kullanimi
Dogrudan 1sinma amagli kullanim Isinma ve sogutma amacli kullanimi
Sanayide 1sitma/yakma amagli kullanimi

I¢ten yanmali motorlarla kullanimi
Elektrik iiretimi amaclh kullanimi Gaz/buhar tiirbinlerinde islenerek kullanimi1
Yakit pillerinde islenerek kullanimi

Kimya sektoriinde hammadde olarak  Metanole ¢evrilerek kullanimi
kullanimi1 Dizel yakita cevrilerek (araclarda) kullanimi

Araglarda kullanimi

Dogalgaza gevirerek kullanim Dogalgaz sebekesine aktarma kullanimi1

evrenin korunmasi amaciyla
Cev y S1zint1 suyunun buharlastirilmasinda kullanimi1

kullanim
Yakma bacasinda 1s1 elde edilmesi Proban tiirbini olarak kullanimi
amacl kullanim Yiiksek verimli enerji olarak kullanimi

5.5.3 Yeralti suyu ve yiizey suyunun kontrolii ve izlenmesi

DDT isletilmesi esnasinda yeralti suyu ve varsa yiizey sularinin kirlenmesi durumuna
karsin diizenli olarak analiz yaptirilarak izlenmelidir. Yer se¢imi ve insaat asamasinda
bolgede bulunan yeralti ve ylizeysel su kaynaklari ve koruma havzalarinin durumu,
yeralt1 su seviyesi ve yeralti suyu akig yonlerinin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir.
Yeraltt sularinin izlenmesi hem dogal sartlardaki degisikliklerin sonucunu hem de insan
faaliyetleri sonucu olusan kirletici konsantrasyonlarinda uzun dénem artan egilimlerin

degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Anonim, 2012).
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Yeralti suyu izleme noktalarmin sec¢imi, yeralti suyu kimyasal durumunu kolay
anlagilabilir ve kapsamli bir sekilde ortaya koyabilecek sekilde yapilmalidir
(Anonim, 2012). Depolanacak atigin yeralti suyuna etkilerini belirlemek amaciyla
membada en az bir noktada ve mansapta en az iki noktada acilmis olan gézlem
kuyularinda yeralti1 suyu kalitesi ve yeralt1 suyu seviyesi 6l¢iilmelidir. Depolama tesisi
isletmeye girmeden once gelecekte alinacak numunelere referans degerler olusturmast
amaciyla en az li¢ noktada analiz yapilmalidir. Yeralti suyu gozlem kuyulari CED
siirecinde belirlenmektedir. Yeralti suyu seviyesi her alti ayda bir Ol¢iilmeli, 6zel
hidrojeolojik durumlar daha sik araliklarla Olgiim alinmasini gerektirebilmektedir.
Mevcut olmasi halinde yiizeysel sulardan numune alma islemleri temsil edici noktalarda

yapilmalidir (Anonim, 2010a).

5.5.4 Meteorolojik verilerin izlenmesi

Meteorolojik veriler; yagis, sicaklik, riizgar yonii ve hizi, buharlagsma ve bagil nemdir.
Diizenli depolama tesislerinin yer seciminde ve sizinti suyu yonetiminde meteorolojik
faktorler dikkate alinan ana unsurlardir. Yagmurun frekansinin, siddetinin ve siiresinin
bilinmesi olusan sizintt suyu miktarmin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Isletmeci, s1zint1 sularindan ve yagis sularindan dolay: tesiste olabilecek olumsuzluklar
engellemek amaciyla gerekli onlemleri almak amaciyla meteorolojik verileri takip
etmesi gerekmektedir (Anonim, 2010a). Asagida izlenmesi gereken meteorolojik veriler

ve izleme siklig1 Cizelge 5.4’te verilmistir.

Cizelge 5.4 DDT’lerde izlenmesi gereken meteorolojik veriler ve izleme siklig
(Anonim, 2010a).

Parametre zleme Sikhg
Yagis hacmi (mm/giin, mm/ay) Glinlik
Sicaklik, en diisiik, en yiiksek ve yerel Giinliik
saatle 14:00°te (°C)

Riizgarin yonii ve hiz1 (m/s) Glinlik
Buharlasma (mm/giin, mm/ay) Giinliik
Bagil nem Glinlik
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Meteorolojik veriler, diizenli depolama tesisinin bulundugu ildeki Meteoroloji
Midiirliigi’nden alinarak diizenli olarak izlenebilmektedir. Yagisli havalarda yiizey
suyu drenaj kanallarinin agik kalmasi i¢in gerekli kontrollerin yapilmali, riizgarh
havalarda giinliik depolama c¢aligmalar1 miimkiin oldugunca en az diizeyde tutulmali ve
atiklarin gevreye ugusmamasi igin giinliik Ortiiniin Ortiilmesi esnasinda daha dikkatli

olunmalidir.

5.5.5 Izleme raporunun hazirlanmasi ve sunulmasi

Diizenli depolama tesislerinin ¢evre izin ve lisans basvurusu asamasinda hazirlanarak
CSB’ye sunulmasi gereken belgelerden bir tanesi de izleme raporudur. izleme raporu,
tesisin isletme asamasinda da tesise ait bilgileri, analiz ve 6l¢tim sonuglarini, tesisin
mevzuata uygun bir sekilde isletildiginin kontroliiniin saglanmasi amaciyla CSB’ye
sunulmas1 gerekmektedir. Izleme raporlari, CSB’nin formatina uygun bir sekilde
hazirlanmali, ¢evre izin ve lisans alimia miiteakip, isletme planinda yer alan izleme
raporu bildirim periyoduna gore hazirlanarak CSB’ye sunulmalidir. Eger isletme
planinda izleme raporunun bildirim periyodu belirtilmedi ise tesisin ¢evre izin ve lisans
belgesinde yer alan lisans kosullarinda CSB tarafindan belirtilen periyodlarda

(genellikle 6 ayda bir) izleme raporlar1 diizenli olarak CSB’ye sunulmalidir.
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6. DUZENLI DEPOLAMA TESISLERININ KAPATILMASI VE
KAPATMA SONRASI KONTROL VE iZLEME

Diizenli depolama tesisinin tamamen kapatilmasi, isletmecinin talebi ve CSB’nin
onaytyla gerceklesmektedir. Nihai kapatma asamasina ge¢meden Once atiklarin
oturmasi icin yeterince beklenmelidir. CSB tarafindan tesiste nihai saha denetiminin
yapilmasi ve isletmeci tarafindan sunulan biitiin raporlarin degerlendirilmesi sonucu
isletmeciye kapatma igin onay verilmektedir. Bu durum higbir sekilde isletmecinin
lisansta belirtilen sorumluluklarini degistirmedigi gibi tesisin kapatma iglemleri
tamamlanincaya kadar mevzuat hiikiimlerinden isletmeci sorumlu olmaktadir
(Anonim, 2010a). Kapatma islemi siirekli olarak izlenmeli ve gerekli boliimlerin bakimi
yapilmalidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017). Diizenli depolama tesisinin
kapatilmas1 siirecinde tesise ait Nihai CED Raporunda yer alan taahhiitler dikkate

alinmasi gerekmektedir.

6.1 Ust (Nihai) Ortii Teskili

Tasarim kotuna ulasilan diizenli depolama tesislerinde yagis sularinin sizmasini en aza
indirmek, atiklarin ¢evreye yayillmasini dnlemek, oturmalari karsilamak ve tesisin uzun
stireli bakimini saglamak tizere nihai ortli tabakast olusturulur (Akyildiz, 2011). Nihai
ortli tabakasinda erozyon vb. bir¢ok diger dis etkene bagh olarak meydana gelebilecek
sorunlar gdz 6niinde bulundurulmalidir. Ortii sistemlerinin olusturulmasinda atiklarin
cevre ile etkilesimini engellenerek uzun vadede giizel goriintii saglanmasi
amaglanmaktadir (Incesu, 2012). Diizenli depolama alanlarinda yagmur suyu girisinin
tamamen Onlenmesi, deponun kuru kalmasi dolayisi ile atigin biyokimyasal parcalanma
slirecini yavaglatmakta bu durum bilhassa depo gazindan enerji geri kazanim sistemi
kurulmus diizenli depolama tesisleri agisindan 6zel 6nem tagimaktadir (Akyildiz, 2011).
Ust ortii teskili, depolama alanlarinda depo gazinin toplanmasina etki eden nemli
faktrlerden biridir. Ust ortii teskilinin en iist seviyede yapilmasi durumunda depoya
hava girisi en az seviyede olacagindan dolay1 atigin dogal anaerobik bozunum siireci
tam olarak gerceklesmeyecektir. Ust ortii tabakasi sizint1  suyuna maruz
kalmayacagindan dolay: ortii teskilinde kullanilacak malzemenin kimyasal direnci taban

siltesine nazaran diisiik olmaktadir (Uyanik, 2012).
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Amerika’da yapilan bir ¢alismaya gore jeomembran ile kapatilmig depo sahalarinda %
90 verimle metan elde edilirken isletme halindeki hiicrede ise verim % 35 olmaktadir.
Kil tabakasiyla Ortiilmiis sahalarda ise bu verim % 85 olarak 6Slgiiliirken, gegici olarak
kapatilmis hiicrede ise % 65 verim elde edildigi bildirilmistir (Giireli, 2015). Atik
depolama islemi tamamen bittikten sonra depolama alaninda iist ortii teskil edilmeden
once atiklarin kayma ve c¢okme riskine karsi depolanan atik kiitlesinin yeterince
oturdugu tespit edilmeli ve alan normal kazi topragi ortiisii ile tesviye edilmelidir.
Diizenli depolama tesisi simiflarina gore tesisin  kuruldugu bdlgenin yagis
ozelliklerinden dolay1 kapatma sonrasi siirecte sizintt suyunun olusumunun
engellenmesi ve depo gazlarinin toplanmasi igin st Ortii asgari asagida verilen sartlar

saglayacak sekilde olusturulmalidir:

e Yalnizca gaz olusumu beklenen II. Smmif DDT’lerde depo gazlarinin olusturacagi
potansiyel risklerin engellenmesi amaciyla gaz drenaj katmani inga edilmeli,

e |. Sif DDT lerde yapay gecirimsizlik kaplamasi (jeomembranin) uygulanmali,

e Mineral gecirimsizlik tabakasi en az 25 cm kalinliginda iki tabaka halinde olmak {izere
en az 50 cm kalinliginda olmali, drenaj tabakasi ise en az 50 cm kalinlifinda ve en az
K > 1.0 x 10 m/s gecirgenlige sahip olmali,

eUst ortii topragi daha sonradan bitkilerin yetistirilmesini saglayabilecek sekilde
yetistirilecek bitki tiiriine bagli olarak en az 50 cm kalinliginda olmali,

elll. Simif DDT’ler i¢in bu hiikiimler uygulanmamakla birlikte bu sahalarda atik
depolama 1islemi tamamen bittikten sonra sahanin {stlinlin  kapatilmasit ve

yesillendirilmesi gerekmektedir (Anonim, 2010a).

2. Siif DDT iist Ortiisiinlin teskili ve standartlarinin sematik gosterimi Sekil 6.1°de
verilmistir. Kapanan diizenli depolama tesislerinde 15-20 yillik bir siire¢ sonunda
toplam atik dolgusu yiiksekliginin yaklasitk % 30’una varan oranlarda oturma
gozlemlenebilecegi gibi s6z konusu oturmalarin depolanan atik 6zelliklerinin heterojen
olusu  nedeniyle  hiz  ve  biyilkliginin  tahmini zor  olmaktadir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
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Sekil 6.1 2. Siif DDT f{ist ortiisiiniin teskili ve standartlar1 (Akyildiz, 2011).

6.2 Peyzaj Calismalan

Ust ortii tabakasmin korunmasini saglamak, bozulmasmi &nlemek ve infiltrasyonu
azaltmak icin (st Ortii tabakasinin iizerine bitkilendirilmis toprak yerlestirilmesi
gerekmektedir. Bitkilendirilmis toprak tabakasi, ylizey suyu akigina destek olmakta ve
erozyonu Onlemektedir. Bitkilendirme, toprak erozyonunu azaltmak igin yeterince
yogun, kurakliga karsi dayanikli, kendi kendini destekleyici olmali ve diisiik
permabiliteli tabakaya niifus etmeyecek koklere sahip bitkilerle yapilmalidir
(Ozel, 2007). Bitkisel toprak tabakasinin olusturulmas: ile alt tabakalari mekanik,
meteorolojik ve diger etkilerden korumak ve erozyonu azaltmak amaglanmaktadir. Atik
depolama alaninin {izeri bitkisel toprakla kapatilmadan 6nce depo gazina direngli uygun
bitki tiirlerinin tespiti icin yerinde bitki denemeleri gerekebilmektedir. Ik ekim
(bitkilendirme) déneminde erozyondan korunmak i¢in dayanikli ve hizli biiyiiyen ¢im
tiirleri kullanilmahidir. Cim ekimi, siddetli riizgar ve yagis altinda yapilmamali, uygun
hava sartlar1 beklenmelidir. Hizli bliyliyen ¢im tabakasi gelistikten sonra diger s1g koklii
bitkilerin (agac tiirleri) ekimine ge¢ilmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).
Kapatilmis olan diizenli depolama tesislerinde zamanla ¢okmeler, oturmalar meydana

gelebileceginden iizeri kapatilmig olan bu alanlara yapilarin yapilmasi uygun degildir.
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Bu alanlarin iizerinde miimkiin oldugunca insani faaliyetlerin en az diizeyde olacak
sekilde rekreasyon calismalar1 siirdiiriilmelidir. Bu alanlarin yesillendirilmesi estetik

acidan giizel gorlinmesi amactyla peyzaj ¢alismalarinin yapilmasi yeterli olmaktadir.

6.3 Kapatma Sonras1 Cevresel Etkilerin izlenmesi

L. Sinif ve II. Sinif DDT’lerin bulundugu alanlar kapatma isleminin ardindan en az otuz
yil siire ile izlenmeli ve denetlenmelidir. Diizenli depolama tesisi tamamen kapatildiktan
sonra lisansta belirtilen siire boyunca kapatma sonrasi sahanin izlenmesi, bakimi ve
kontroliinden tesis sahibi sorumludur. Kapatma sonrasi yapilan izleme ve kontrol
islemleri sirasinda ortaya g¢ikabilecek olumsuz ¢evresel etkiler konusunda tesis sahibi
CSB’yi bilgilendirmeli ayrica tesis sahibi gerekli Onlemleri alarak bundan dogan

maliyeti karsilamas1 gerekmektedir (Anonim, 2010a).

Kapatma sonrasi kayma ve oturmalar, {ist Ortiiniin dogru sekilde teskil edilememesi
sonucu olusan sizintilar, iist ortiide zamanla olusan bozulmalar ve arazi kullaniminin
kalici olarak degismesi, diizenli depolama tesislerinde kapatma sonrasi olusmasi
muhtemel etkilerdir. Bunlarin olusmamasi i¢in nihai kapatma asamasina gegmeden 6nce
atiklarin yeterince oturmasi i¢in beklenmelidir. Kapatma islemi siirekli olarak izlenmeli
ve gerekli boliimlerin bakimi yapilmalidir. Diizenli depolama sahalarinin kapatilmasi

sonrasi olusabilecek ¢evresel etkilere karsin alinabilecek onlemler su sekildedir:

e Depolama alaninin {ist 6rtii katmaninda olusabilecek hasarlar sebebiyle emisyonlardan
kaynaklanacak hava kirliligine karsin depo gaz1 bertaraf sistemi, DDT’nin
kapatilmasindan sonra belirli bir siire daha calistirilmali ve {ist Ortli gecirimsizlik
tabakasinda olugabilecek olasi sorunlarin tespit edilebilmesi i¢in diizenli araliklarla
kontrol yapilmali,

¢ Gecirimsizlik tabakasinda olusan kusurlar veya potansiyel kirlilik sebebiyle yeralti
suyunun kirlenmesine karsin yeralti suyu goézlem kuyularindan alinan numunelerle
yeralt1 suyu kalitesi diizenli araliklarla izlenmeli,

e Depo gazi sebebiyle bitki oOrtiisii, ¢cimenler ve cevrenin zarar gormesine karsin gaz
toplama sisteminin diizenli olarak kontrol edilmeli,

e Rekreasyon alani, turizm bolgesi, yerlesim alani vb. gibi bolgelerde olusan gorsel

rahatsizliga karsin saha yesillendirilmelidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

83



Diizenli depolama tesislerinin kapatilmasi sonrasinda, diizenli depolama tesisinde
olusan depo gazlarmin Olgiilmesi ve sizinti suyunun analizinin yapilmasi, saha
cevresindeki yeralti suyu rejiminin ve Kalitesinin izlenmesi, sizint1 sularindan ve yagis
sularindan dolay1 olabilecek olumsuzluklar1 engellemek amaciyla meteorolojik verilerin
ADDDY de belirtilen siklikta takip edilmesi gerekmektedir (Anonim, 2010a).Diizenli
depolama tesislerinin kapatilmasi sonrasinda izlenmesi gereken parametreler ve izleme

siklig1 Cizelge 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1 Kapatma sonrasi izlenmesi gereken parametreler ve izleme sikligi
(Anonim, 2010a).

Parametre Izleme Sikhig
Meteorolojik veriler

Yagis hacmi (mm/giin, mm/ay) Aylik ortalama

Sicaklik, en diisiik, en yiiksek ve Aylik ortalama

yerel saatle 14:00’te (°C)

Buharlasma (mm/gilin, mm/ay) Aylik ortalama

Sizint1 suyu
Sizint1 suyu hacmi® Her alt1 ayda bir
Sizint1 suyunun kompozisyonu™ @ Her alt1 ayda bir
Depo gaz
CHas, CO2, H2S, Oz ve Hy Her alt1 ayda bir®
emisyonlari
Yeralti suyu

Yeralt1 suyu kalitesi Isletme planinda belirtilen siklikta

Yeralt1 suyu seviyesi Isletme planinda belirtilen siklikta
O Sizinti suyu hacmi ve kompozisyonu sadece sizintt suyu toplama sistemi bulunan tesislerde

izlenmelidir.
@ Olciilmesi gereken parametreler depolanmis atigin kompozisyonuna bagh olarak degisiklik

gostermektedir.
@ Gaz toplama sisteminin kapatma sonrasi asamasindaki verimliligi diizenli olarak kontrol

edilmelidir.
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7. !)UZENLI DEPOLAMA ALANLARININ PLANLANMASI VE TESKILI iLE
ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Yapilan kaynak arastirmalari neticesinde Osmaniye ilinde farkli alanlarda pek cok
calisma yapildig1 ancak diizenli depolama alanlariyla ilgili herhangi bir c¢aligmaya
rastlanmadig: tespit edilmistir. Osmaniye ilinde diizenli depolama alanlar1 konusunda
ilk olan bu akademik c¢alismada diizenli depolama alanlarina yonelik yapilan

caligmalarin bir kismi1 asagida 6zetlenmistir.

Pohland ve Harper (1987), diizenli depolama alanlarindaki sizint1 suyu ve depo gazi
ile ilgili yaptigi ¢alismalarda deponi alaninin stabilizasyonun belirlenmesi igin
kullanilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin deponi alanindaki
reaksiyonlarin dereceleri belirlenmis, pH ve ORP (oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli)
parametrelerinin, asit-baz ve ylikseltgenme-indirgenme dengesinde belirleyici oldugunu
ayrica asit olusumu ve metan olusum derecelerini belirledigini; BOI ve KOI, biyolojik
aynsabilirligi; azot ve fosforun belirli fazlardaki aerobik/anaerobik durumu ve niitrient
yeterliligini, alkalinitenin, tampon kapasitesini; agir metallerin, potansiyel inhibisyonu;
iletkenligin, iyonik kuvveti ve aktiviteyi; bakteri ve virilislerin, saghiga zararlilik

derecesini; nitrat ve siilfatlarin ise oksidasyon derecesini belirledigini ileri stirmiislerdir.

Tchobanoglous vd. (1993), entegre kati atik yonetim miihendisligi ilkeleri ve yonetim
sorunlar1 konusunda yazdiklar1 kitabinda kati atiklarin smiflandirilmasi, iilkelerin
gelismisliklerine gore oransal kati atik bilesenleri, kat1 atiklarin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerine deginerek kati atik yonetimine dair bilgiler vermistir.

Baran (1995), kati atiklarin insan ve g¢evre sagligina yaratacagi olumsuzluklari ve
diizenli depolama tesislerinin isletilmesinde olusabilecek sorunlar1 biiyiik Ol¢iide
ortadan kaldirabilmek adina diizenli depolama alanlarinin yer se¢imi ve insasinda
ulasim ve meskun mahal durumu, meteorolojik, jeomorfolojik, jeolojik-hidrojeolojik ve

jeoteknik durumu incelenerek gerekli caligmalarin yapilmasi gerektigini ifade etmistir.
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Amirbahman vd. (1998), Isvi¢gre’nin Winterthur bdlgesindeki kat1 atik depolama alanin
asagisinda yer alan mansaplarda kiregli bir yapiya sahip yeralti sularinda gerceklesen
biyojeokimyasal degisiklikleri ele almiglardir. Redoks reaksiyonlarmma duyarli NOs,
Fe*, Mn ve SOs parametreleri yeralti suyunda incelenerek, mikrobiyal aktivitenin
indirgeme bolgesinde artmasi sonucunda yeralti sularinda organik karbonun yiiksek
konsantrasyonlara ulastigt dolayisiyla bu bolgelerde sizinti suyu ile kirlenmenin
gerceklestigi tespit edilerek egimli akiferlerde yiiksek miktarda ¢6ziinmiis organik
karbon iceren sizinti suyunun biyojeokimyasal degisimlere ugradigi sonucunu ortaya

koymuslardir.

Martensson vd. (1999), olgun (kapatma donemi yaklasan) depolama alaninda agir
metallerin hareketliligi tizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalarinda deponi alaninin
havalandirilarak aerobik hale getirilmesi ve bu durumun katyon degisim kapasitesini
arttirdig1 ancak metal baglama kapasitesinin azaldigi sonucuna ulasmislardir. Boylece
sizintt suyunda agir metallerin miktarlarinin daha da arttigini, olgun depolama
alanlarinda oksidasyon potansiyeli artarak metallerin ve toksik maddelerin sizinti

suyuna karigmasinin miimkiin oldugunu ileri siirmiislerdir.

Abu-Rukah ve Al-Kofahi (2001), Urdiin'iin kuzeyinde yer alan El-Akader Diizenli
Depolama Alani’nda olusan sizinti suyunun yeralti suyundaki etkisi iizerine yaptiklari
calismada, yeralt1 suyu analizlerinde ¢esitli fiziksel ve kimyasal parametreler incelenmis
ve analiz sonucuna gore giinliik ortalama 400 ton atik kabulii yapan El-Akader Diizenli
Depolama Alani’nda olusan sizinti suyunun yeralti suyuna karistigi belirlenmistir.
Depolama alanindan yeralti suyu akis yoniinii takip eden 6 km uzaklikta dahi sizint1

suyunun akiferler i¢in ciddi bir tehdit olusturdugunu ortaya koymuslardir.

Bilgili (2002), diizenli depolama alanlarinda kati atik igerigindeki nem miktarinin
arttirilmasinin biyolojik ayrisma proseslerini hizlandirarak depo gazi olusumuna katki
sagladigini ifade ederek Istanbul Odayeri Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’nde
olusturdugu kontrollii 2 adet test hiicresinden birinin nem igerigini arttirdifini ve
yapilan depo gazi dl¢iimlerinde nem igerigi arttirilan hiicrede metan miktarinin daha

yiiksek seviyede oldugunu ileri stirmiistir.
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Anonim (2004), Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) Tablo 20.6’de “Kat1 Atik
Degerlendirme ve Bertaraf Tesisleri” i¢in analizi yapilacak sizint1 suyu parametreleri
belirlenmis olup, Tablo.1’de verilen kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterince, su
kaynaklarinin 1. Sif-yiiksek kaliteli su, II. Smif-az kirlenmis su, III. Stnif-kirlenmis su
ve IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak tanimlanan siniflarla su Kkalitesinin

belirlenebilmesinin miimkiin olabilecegi bildirilmistir.

Ebin (2004), diizenli depolama alanlarinin kapatilmasi siirecindeki, tesviye, drenaj, {ist
ortii topragi gibi uygulamalarin yapildigi ¢alismada tist Ortii topragina bitki ekimi ile
ilgili detaylara yer verilerek uzun koklii bitkilerin kullanilmasi halinde depo gazlarinin
bitkilerin koklerine zarar vererek bitkilerin 6lmesine neden olacagini bu sebeple s1g

kokli bitkilerin ekilmesinin uygun oldugunu ortaya koymustur.

Baker (2005), diizenli depolama alaninin yakinindaki nehirlerde sizint1 suyu kirliliginin
tespit edilmesi amaciyla floresans uyarma-emisyon matrisinin kullanildig: ¢alismasinda
deponi alani altinda akis gosteren nehirlerde sizinti sularinin igerdigi cesitli organik
madde ve bilesikler tespit edilmis ve su kalitesini temsil eden ¢oziinmiis oksijen
degerinde ise negatif korelasyonlar gozlemlenmistir. Deponi alani iizerinde akis

gosteren nehirlerde ise sizinti suyu kirliligine rastlanmadigini ifade etmistir.

Caglar (2005), diizenli depolama alanlarinda giinliik 6rtii uygulamalari iizerine yapilan
calismada atiklarin  giinliik olarak Ortiilmesi; ucusabilecek atiklarin  cevreye
yayillmasinin Onlenmesini, kontrol dis1 ayiklamanin onlenmesini, hasereler nedeniyle
olusabilecek problemlerin azaltilmasini, anaerobik faaliyetlerinin hizlanmasinmi ve atik

stabilizasyonunun saglandigini ifade etmistir.

Bilgili (2006), diizenli depolama alanlarindaki kati atiklarin stabilizasyonunun
hizlandirilmas1 amaciyla sizintt suyu geri devrinin aerobik ve anaerobik ayrisma
proseslerine etkisini belirlemek i¢in aerobik ve anaerobik reaktdrlerde gerceklestirilen
calismasinda, aerobik reaktorde anaerobik reaktdre gore ayrigsmanin daha hizh
gerceklestigi, aerobik reaktdrde depolamadan yaklasik 100 giin sonra atiklarin
stabilizasyonu saglanip metan olusumu gdzlemlenirken anaerobik reaktdérde ise 350
giiniin sonunda atik stabilizasyonunun saglanarak metan olusumunun gerceklestigini

belirtmistir.
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Osmaniye Belediye Baskanhg (2006), Osmaniye Kati Atik Bertaraf Tesisi CED
Raporunu ildeki kat1 atik problemini ¢6zmek amaciyla hazirlatarak ilin vahsi
depolamadan diizenli depolamaya ge¢mesi amaciyla en uygun diizenli depolama,
kompost ve ayristirma tesisi i¢in secilen yerin konumu, mevcut ¢evresel 6zellikleri,
tesisin igletilmesi siirecinde karsilasilmast muhtemel ¢evresel etkiler ve alinacak

Onlemleri ortaya koymustur.

Demir (2007), diizenli depolama alanlarindaki kati atiklarin biyolojik olarak
pargalanmasi sonucunda depo sahalarinda olusan depo gazi emisyonlari arasindaki HoS
ve VOC (ugucu organik karbon) gibi kokulu bilesiklerin riizgar gibi meteorolojik
faktorlerle atmosfere salinarak civar bolgelerde koku problemlerine yol acabilecegini

ileri siirmiistiir.

Ersoy (2007), Trabzon Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi’nin yer se¢imi agisindan
inceledigi calismasinda, diizenli depolama tesisinin yer se¢imine etki eden kriterlerin ve
onem derecelerinin belirlenmesi ve birkac alternatif alan belirlenen kriterlere gore
puanlanarak en uygun alaninin seg¢ilmesi gerektigini ayrica diizenli depolama tesisi igin
secilen alanda kati atiklarin depolanmasinin etkin bir sekilde yapilarak deponi alaninin
faydali omriinii artirabilmek amaciyla hendek (gukur), alan, rampa ve kanyon (vadi)

yontemlerinin uygulanabilecegini belirtmistir.

Cevrim (2009), Erzurum Kenti Kat1 Atk Depolama Sahasinin Incelenmesi ve Sizint1
Suyunun Mevsimsel Degisimini igeren calismasinda ii¢ lota ayrilan deponi alanin
tasarimini incelemis olup tesisin 1yl tasarlandigini ayrica analizi yapilan sizinti
suyundaki kirlilik parametrelerinden pH, elektriksel iletkenlik, toplam karbon, toplam
organik karbon parametrelerinin aylara gore pek fazla degismedigi kimyasal oksijen
ithtiyaci, toplam azot, yag ve gres, fosfat, AKM ve toplam sertlik parametrelerinin ise
oldukca genis aralikta degiskenlik gdsterdigini belirtmistir. Bu sonuglarin bdlgenin

aldig1 yagis miktariyla orantili oldugunu ifade etmistir.

Anonim (2010a), Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik’te atiklarin
diizenli depolama yontemi ile bertarafi siirecinde diizenli depolama tesisinin tasarim ve
insaasinda, isletme asamasinda, kapatma ve kapatma sonrasi kontrol ve bakim

siireclerinde dikkat edilmesi gereken hususlar belirlenmis olup olusabilecek sizinti
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sularinin ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sular1 ve yiizeysel sularin {izerindeki
olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilarak veya minimize edilerek cevre kirliligin

Onlenmesi amag¢lanmuistir.

Ozkaraova Giingor (2010), sizint1 suyundaki muhtelif bazi kirleticilerin toprak ve
yeralt1 suyundaki kirlilik potansiyelini incelemek i¢in yapilan ¢alismada, toprak-sizinti
suyu etkilesimi incelenmis olup yeralt1 suyuna yonelik kirlilik olusturma potansiyelini
saptayabilmek i¢in sahadan alinan numunelerin analizlerinde toprakta agir metallere
rastlandigin1 ve zaman igerisinde ¢inkonun sizint1 suyundan giderildigini, bakirin ise
toprak biinyesinden de ¢6ziinerek sizinti suyuna karistigini ifade etmis ve Kirleticilerin
toprak ve yeralti suyunda kirlilik olusturma potansiyellerinin farkli oldugunu ortaya

koymustur.

Yilmaz (2010), Konya ili Karapinar ¢evresindeki yeralti suyu seviyesindeki
degisimlerin yarattig1 ¢cevresel sorunlarin ele alindigi ¢alismada kurakligin ve su ihtiyaci
yiiksek olan tarimsal {iriinlerin ekiminin artmasi ile derin sulama kuyularinin sayisinin
artmasi1 sonucunda yeralt1 suyu seviyesinde azalma, yeni obruklarin olusumu, toprakta
tuzlanma, bataklik ve kaynaklarin kurumasi, ¢cevredeki gollerin su seviyesinin azalmasi
gibi ¢evresel sorunlara neden oldugunu belirterek, yeraltt suyunun kontrollii bir sekilde

kullanilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Akylldiz (2011), deponi alanlarmin gecirimsizligini saglamak amaciyla kil ve
geosentetik malzemelerin incelendigi ¢aligmasinda, diizenli depolama alanlarinda kati
atiktan kaynaklanan sizinti sular1 yeralti ve ylizey sularina karigarak insan ve gevre
saghigina verdigi zararin Onlenebilmesi amaciyla deponi alanindaki taban
gecirimsizliginin 1yi saglanmasi gerektigini ifade etmistir. Gegirimsizliin saglanmasi,
iki metaryalin dogru bir teknikle elde edilmesi ve uygulanmasiyla miimkiin
olabilecegini ve bu iki materyalin kil ile geosentetik (jeotekstil ve jeomembran)

malzemeler oldugunu ileri stirmiistiir.

Uyamk (2012), kati atik depolama alanlarinda meteorolojik faktorlerin depo gazi
olusumundaki etkisinin inceledigi calismasinda, depo gazlarimin kiiresel iklim
degisikligine ve saglik problemlerine yol agtigini1 bu sebeple depo gazlarinin toplanip

degerlendirilmesi gerektigini bu durum hem olumsuz cevresel etkilerin ortadan
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kaldirilmasinda hem de enerji tiretimi saglanarak ekonomik kazang elde edilmesine
katki sundugunu belirtmis ve depo gazindan enerji iiretim verimliligini artirmak igin
meteorolojik faktérlerden yagis ve sicakligin depo gazi olusumuna etki ettigini ve metan

gaz1 olusum ylizdesinin de tahmin edilebildigini ileri stirmiistiir.

Tiirkiye Belediyeler Birligi (2014), hazirladiklar1 raporda diizenli depolama alanlarinin
en az 20 yil kat1 atik depolayacak sekilde, deponi alaninin hizmet edecegi niifus esas
alinarak kisi basina diisen atik miktarinin belirlenmesi gerektigini gelecek niifus ve atik
projeksiyonu hesaplar1 sonucu yer se¢cimi ve tasariminin yapilmasi gerektigini ifade

etmistir.

Bayhan ve Ozbek (2015), diizenli depolama alanlarinda olusan sizinti suyunun yeralti
suyu tlizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla yaptiklari ¢alismada, yeralti
suyunda bulunan organik Kkirleticilerin biyolojik doniisiim sayesinde ayrigsmasinin ve
miktarlarinin azalmasinda yeralt1 suyundaki pH, sicaklik, mevcut mikroorganizmalarin
sayist ve tiirli, substrat konsantrasyonu, nutrient ve mikrobiyal toksisantlar gibi

faktorlerin etkili oldugunu ileri siirmiislerdir.

Gokce vd. (2015), yaptiklar1 calismada diizenli depolama tesislerinin kapatilmasi ve tist
ortii teskiline deginerek, kapanan diizenli depolama tesislerinde 15-20 yillik bir siire¢
sonunda toplam atik dolgusu yiiksekliginin yaklasik %30’una varan oranlarda oturma
gozlenebilecegi, bu oturmalarin depolanan atik 6zelliklerinin heterojen olmasi sebebiyle
hiz ve biiyiikliigiiniin tahmin edilmesinin zor oldugunu ileri siirmiis ve iist Ortlinlin
bitkilendirilmesinde oncelikle dayanikli ve hizli biiyliyen ¢im tiirlerinin kullanilmasi,
¢imlerin bilyiimesinin ardindan da si1g koklii bitkilerin ekilmesinin iist ortii topraginin

erozyondan korunmasini saglayacagini ifade etmislerdir.

Osmaniye Kati Atik Bertaraf ve Altyapi Hizmetleri Mahalli idareler Birligi
(OKAB) (2015), Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinin devreye alinabilmesi
amaciyla hazirlanarak Cevre ve Sehircilik Bakanligina sunulan isletme planinda,
diizenli depolama tesisine ait genel yerlesim plani, isletme esaslari, sahada kontrol ve
izleme, kapatma, saha ekipmani ve personeli, bakim programlari, is¢i sagligt ve is

giivenligi ile ilgili bilgilere deginmistir.
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Solak (2015), diizenli depolama alanlarinda olusan depo gazlarinin ekonomik ve
cevresel agidan inceledigi ¢alismasinda, deponi alaninda depolanan atiklarin igerisinde
bulunan organik maddelerin biyokimyasal olarak ayrigsmasi sonucu stabilize olarak
enerji kapasitesi yiiksek olan depo gazinin olustugunu, enerji taleplerinin artmasiyla
depo gazmin yonetiminde depo gazinin enerjiye doniistiiriilerek degerlendirilmesi
gerektigini ve depo gazinin olumsuz g¢evresel etkilerinin yani sira yliksek orandaki
metan igeriginin O6nemli Olgiide sera gazi etkisi yaratacagindan dolayr olusan depo
gazinin kontrolliniin saglanmasinin sera gazi emisyonlarinin azaltimi agisindan énemli

oldugunu vurgulamistir.

Oztiirk (2018), deponi alanlarinda depo gazi olusumu iizerine yaptig1 ¢alismasinda
atiklarin deponi alaninda depolanmaya baslamasiyla aerobik sathanin basladigini ve bu
safhada O:’nin kullanilarak tiiketildigini, tiikkenen O2’ye karsilik organik asitlerin
artmast ile CO2’nin Tretildigini ortamda anaerobik sartlarin hakim olmasiyla CHa
olusumu i¢in metanojenik sathanin baskin hale gelmesi sonucu metan olusumunun
gozlemlendigini ortaya koymustur. Oz ve CO2 olusumu 10-50 giin arasinda degiskenlik
gostermis CHa’iin ise 200-500 giin arasinda olustugunu ve uzun yillar devam ettigini
ifade ederek olgun (kapatma dénemi yaklasan) deponi sahalarinda organik karbonun
kullanilmasindan dolay1 aerobik sartlarin yeniden hakim oldugunu ve bdylece CH4 ve

COz konsantrasyonlarinin hizla diistigiini ileri stirmiistiir.
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8. MATERYAL VE METOD

8.1 Materyal

Bu c¢alismada arastirma materyali olarak, Osmaniye 2. Smif (Belediye Atiklar1 ve
Tehlikesiz Atiklar) Diizenli Depolama Tesisi incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
yiiriitiilen ~ “Osmaniye 2. Siif Diizenli Depolama Tesisinin incelemeleri”

Mart 2016-Subat 2018 tarihleri arasindaki 24 aylik zaman diliminde gerceklestirilmistir.

8.1.1 inceleme alaniin tanitilmasi

I- Konum ve cografya

Osmaniye, Akdeniz Bolgesinin dogusunda Cukurova’nin bitim noktasinda ve en
onemlisi dogu ile bat1 arasinda gecis yolu tizerinde kurulmus bir ildir. Osmaniye batidan
kuzeye dogru Orta Toroslar, dogu ve glineydogu kesiminde Amanos Daglari ile ¢evrili
olup, dogusunda Gaziantep, gilineyinde Hatay, batisinda Adana, kuzeyinde ise
Kahramanmaras illeri bulunmaktadir. Osmaniye; 35 52'-36 42° dogu meridyenleri
(boylamlar1) 36 57’ - 37 45> kuzey paralelleri (enlemleri) arasinda yer almaktadir.
Yiizdlgiimii 3767 km? olup, deniz seviyesinden 121 m yiiksekliktedir. Osmaniye’de
merkez dahil 7 ilge, 7 belde olmak iizere toplam 14 belediye bulunmaktadir
(Osmaniye Valiligi, 2018). Cizelge 8.1’de Osmaniye ili mevcut ilce ve belde
belediyelerinin diizenli depolama tesisine olan uzakliklar: verilmistir. Osmaniye, ylizey
sekillerinin birgogunu biinyesinde toplamis ender illerden biridir. Arazi giineyden,
kuzeye ve doguya dogru gittikce yiikselmektedir. Osmaniye’nin bati kesimlerinde
Adana Ovasr’min doguya dogru olan diizliikleri, giineyinde Iskenderun kérfezinden
doguya dogru uzanan Amanos Daglar1 (Gavur Daglar1), kuzeybati ve kuzeybati
yoniinde Toros Daglar1, dogusunda Dumanli, Diildiil ve Tirtil Daglart mevcuttur. Daglar

ile ovalar arasinda hafif engebeli araziler mevcuttur (Url-12).
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Cizelge 8.1 Osmaniye ili mevcut ilge ve belde belediyelerinin DDT’ye uzaklig

Merkez dahil il¢e ve belde belediyeler Uzaklhik (km)

Osmaniye Belediyesi 4
Kadirli Belediyesi 43
Diizigi Belediyesi 37
Bahge Belediyesi 45
Toprakkale Belediyesi 10
Hasanbeyli Belediyesi 40
Sumbas Belediyesi 60
Cevdetiye Belediyesi 13
Tiiysiiz Belediyesi 15
Atalan Belediyesi 40
Bocekli Belediyesi 60
Ellek Belediyesi 35
Yarbasi Belediyesi 33
Mehmetli Belediyesi 65

- Iklim ve bitki ortiisii

Osmaniye ilinin iklimi, daglik ve ovalik alanlarda farklilik gostermekle birlikte,
Akdeniz iklimi karakteristligini tagimaktadir. Genel olarak yazlar sicak ve kurak, kislar
ik ve yagish gegmektedir (Url-12). Cizelge 8.2’de Osmaniye ilinin 1986-2016 yillart
arasinda aylara gére minimum, ortalama ve maksimum iklim degerlendirme sonuglari

sunulmustur.

Cizelge 8.2 Osmaniye ili 1986-2016 tarihleri arasindaki iklim degerlendirmesi (Url-13).

Ortalama Ortalama En Ortalama
Aylar Sicaklik (°C) Yiiksek ve En Toplam Yagis
Diisiik Sicaklik (°C) Miktar1 (mm/ay)
Ocak 8,5 14,5 3,4 100,0
Subat 9,9 16,0 4,4 103,4
Mart 12,8 19,0 7,1 122,2
Nisan 17,0 23,5 10,9 83,9
Mayis 21,1 27,5 14,8 75,5
Haziran 25,2 31,3 18,8 33,8
Temmuz 27,9 33,6 22,4 10,6
Agustos 28,5 34,3 23,1 5,9
Eyliil 25,4 32,2 19,3 29,9
Ekim 20,5 28,0 14,2 73,2
Kasim 14,0 21,4 8,0 95,8
Aralik 9,9 16,0 47 93,8
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Cizelge 8.2 incelendiginde, yillik ortalama sicakhk 18,4 °C olup, yillik en
yiiksek sicaklik ortalamas1 24,8 °C, yillik en diisiik sicaklik ortalamasi ise 12,6 °C’dir.
[lin en sicak ay1 Agustos olup en soguk ay1 ise Ocak’tir. Yagislar kis ve sonbahar
aylarinda diger aylara gore fazla olup, aylik ortalama yagis miktar1 69 mm/ay, yillik
ortalama yagis miktar1 ise 828 mm/yil’dir. Ilde Akdeniz bitkilerinin tamami
yetismektedir. lin genel bitki ortiisii  orman ve fundaliklarla gevrilidir
(Osmaniye Valiligi, 2018). Osmaniye topraklarinin % 42’°si ormanlik alan, % 39°si ekili
dikili tarim alani, % 17’si tarima elverissiz arazi ve % 2’si de diger arazilerden

olugmaktadir (Celebi ve Gok, 2017).

I11- Niifus
2018 yili TUIK verilerine gore; Osmaniye ili toplam niifusu, 534.415 kisidir (Sekil 8.1)
ve niifusun % 50,5 erkek, % 49,5’1 kadindir. Osmaniye ilinin yillara gére niifus artis

hiz1 verileri Sekil 8.2°de sunulmustur.

2018 R ——— 534,415
2017 T mmm—— 527 724
2016 O 522 175
2015 R ——— 512 873
2014 "=~ 506 807
2013 R ——— 498 981
20012 T m——— 492 135
20— 485 357
2010 " 479 221
2009 e 471 804

2008 R ———— 464 704

2007 R ———— 452 880

2006 447 428

2005 R —— 441 108

2004 R ——— 434,930

2003 o ———— 428 943

2002  ———— 423 214

2001 e 417 418

2000 R 411163

100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000

Yillar

Niifus (kisi)

Sekil 8.1 Osmaniye ilinin yillara gére toplam niifus verileri (Url-14).
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Sekil 8.2 Osmaniye ilinin yillara gore niifus artis hiz1 verileri (Url-14).

IV- Yiizey ve yeralti su kaynaklar

Denize kiyisi olmayan Osmaniye ilinin yilizey ve yeralt1 su kaynaklari Cizelge 8.3’te

gosterilmigtir.

Cizelge 8.3 Osmaniye ilindeki yiizey ve yeraltt su kaynaklar1 (Celebi ve Gok, 2017).

Akarsular Ceyhan Nehri, Kalecik Deresi, Karacay, Savrun Cay1, Kesiksuyu Deresi,
Sabunsuyu Cayi, Yarpuz Cayi, Horu (Hamis) Cay1, Kesis Cay1

Barajlar Aslantag, Kalecik, Berke, Mehmetli Baraj1

Goller Ariklikas Goleti, Bahgekoy Goleti, Koyyeri Goleti, Karacadren Goleti

feme Su Ayvali Dere Pinar1, S6giitlii Pinar, Alman Pinari, Findikli Pinari, Kalealt:
¢ yu Pinar1, YSE Derin kuyu, Balikliag Pinari, Gaffarli Kaynak Suyu

Yeralti sular1  Osmaniye Ovasi, Diizi¢i Ovasi, Bahge Ovasi, Kadirli Ovasi

Jeotermal Haruniye (Diizi¢i) Kaplicasi, Gebeli Maden Suyu

V- Ekonomi

Osmaniye’de halk ge¢imini Oncelikle hayvancilik ve tarimdan saglamaktadir. Tarim

driinlerinin ~ baginda  ise  yerfistigi, portakal ve  pamuk  gelmektedir
(Osmaniye Valiligi, 2018).
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Gerek cografi konumu gerekse de iklim yapisinin tarima elverisli olmasi nedeniyle
baslarda tarim ekonominin oncii sektorii haline geldigi, tarim ve gida sektdrlerinde ise
bazi iirlinlerde Tirkiye’deki iiretimin en yiiksek seviyelerine ulasildigi goriilmektedir.
Tarima dayali sektorlerden yer fistig1 islenmesi ve iiriin farklilagtirmasi yolu ile yer
fistigindan katma degeri yiiksek iiriinler elde edilmesi sanayilesmeye paralel olarak
gelisme egilimindedir. Genel olarak Osmaniye’nin ekonomisine yon veren dinamizmi
saglayan sektorler; tarima dayali gida sanayi, demir-gelik, tas ve topraga dayali sanayi

sektorleri olarak on plana ¢ikmaktadir (Url-15).

8.2 Metod

8.2.1 Mevzuatlar

Calismada, Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan ¢ikarilan kanun, yonetmelik, teblig,
genelge gibi yasal mevzuatlardan (Cevre Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi,
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik, Atik Yonetimi Yonetmeligi,
Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularinin Izlenmesine Dair Y&netmelik, Yeriistii Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi, Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kars1t Korunmasi
Hakkinda Y®onetmelik, Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige Iliskin

Genelge) yararlanilarak degerlendirmeler yapilmustir.

8.2.2 Yer secimi

Osmaniye 2. Sif Diizenli Depolama Tesisinin yer se¢imi i¢in belirlenmis {i¢ alternatif
alan 11 Mahalli Cevre Kurulu'nda (IMCK) goriisiilerek, birinci alternatif alan olan
Sakizgedigi Mevkii, 434 nolu parseli, yerlesim yerine uzakligi yasal sartlari
saglamadigindan ve hakim riizgar yoniiniin yerlesim yeri iizerinde olmasi1 sebebiyle
olamayacagi 28.05.2005 tarih ve 2005/03 nolu Mahalli Cevre Kurulu Kararinda, ikinci
alternatif alan olan; Kumarl Koyii, Camligedik Civari, Sekerdere Vadisinin kuru dere
yatagi olmasi ve arazi yapisinin uygun olmamasi sebebiyle vazgegilerek tesisin mevcut
yeri olan Karabahadirli Mevkiinin tek alternatifsiz yer olarak belirlendigi 05.01.2016
tarih ve 2006/01 nolu Mabhalli Cevre Kurulu Kararinda tespit edilmistir. Yer se¢iminin
yapilmasimin ardindan Belediye Meclis Karar1 ile 1/25.000 o6lgekli Cevre Diizeni
Planina mevcut alanin islendigi tespit edilmistir (Sekil 8.3).
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Sekil 8.3 Osmaniye ili 1/25.000 dlgekli Revize Cevre Diizeni Plani
(Osmaniye Valiligi, 2018).

ADDDY ¢er¢evesinde mevcut tesis alaninin yerlesim yerlerine uzakligi, hakim riizgar
yonii gibi Kriterler irdelenerek yer se¢iminin uygunlugu tespit edilmistir. Osmaniye 2.
Sinif DDT’nin yerlesim yerlerine olan uzakhgmni gosteren vaziyet plan1 Sekil 8.4’te

verilmis olup en yakin yerlesim yerine olan uzaklik ise kus bakist 853 m (Sekil 8.5)

olarak tespit edilmistir.

ORENSEHIRMEVKIT
|

Koor. Sirasi: Saga, Yukan

Datum: ED-50

Tiirii: UTM

Olcek Fak.: 6 derecelik

NO | SAGA

YUKARI

—

250324.23

4106402.54

250356.22

4106459.39

250358.74

4106479.25

250395.19

4106509.94

250454.95

4106535.51

250488.38

4106510.85

250527.04

4106500.71

DA | a2

250567.05

4106478.32

o

250567.06

4106457.21

10 | 250532.44

4106430.11

11 | 250488.25

4106384.68

12 | 250467.38

4106348.88

13 | 250451.53

4106324.32

14 | 250407.13

4106304.76

15 | 250372.95

4106316.06

16 | 250322.11

4106387.40

17 | 250321.70

4106389.57

Sekil 8.4 Osmaniye 2. Sinif DDT’nin yerlesim yerlerine olan uzakligini gésteren
vaziyet plan1 (Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).
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Sekil 8.5 Osmaniye 2. Sinif DDT’nin en yakin yerlesim yerine olan uzakligi

8.2.3 Depo taban teskili

Diizenli depolama tesislerinin teknik ve ekonomik agidan dogal gecirimsiz alanlar
lizerine insa edilmesinde biiyiik yarar vardir. Tesise ait 11.08.2005 tarihinde hazirlanan
jeolojik ve jeoteknik rapor incelendiginde, yapilan sondaj c¢alismalar1 neticesinde kil,
cakilli kil, kumlu kile rastlandigi ve tabaka kalinliklarinin ise 1-2 m kalinliginda oldugu

ayni zamanda yatay ve vadi egimine paralel bir yap1 sundugu tespit edilmistir.
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Bu durum depolama alani dogal tabaninin uygun bir jeolojik yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinin taban gecirimsizligi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik kapsaminda incelenmistir.

8.2.4 Atik envanteri

Tesise kabul edilen belediye atiklar1 ve tehlikesiz atiklarin ozelliklerini igeren atik
kodlar1 ve miktarlari, tesis isletmecisinden temin edilerek incelenmistir. Kat1 atik
miktarlar1 ve niifus kullanilarak kisi basina diisen atik miktar1 belirlenmis olup niifus
projeksiyonu yapilarak yillara gore tesise gelecek atik miktart belirlenmistir. Bu ihtiyaca
gore tesisteki lotun kag¢ yillik ihtiyaci karsilayacag: diger lotlarin ingaatina baslanmasi

gereken zaman belirlenmistir.

8.2.5 Sizint1 suyu yonetimi ve analizleri

Sizintt suyu yonetimi ve kompozisyonu Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik ve Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelige iliskin Genelge
kapsaminda degerlendirilmistir. Sizint1 suyu kompozisyonu i¢in, Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi Tablo 20.6 “Kat1 Atik Degerlendirme ve Bertaraf Tesisleri” i¢in verilen
pH, KOI, toplam kjeldahl azotu, askida kat1 madde, yag ve gres, toplam fosfor, krom+6,
toplam siyaniir, floriir, toplam krom, kursun, kadmiyum, demir, bakir, g¢inko
parametreleri ve ilave olarak elektriksel iletkenlik olmak iizere toplam 16 parametrenin
analizi Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendirilen akredite c¢evre
laboratuvarina Mayis 2016 ve Aralik 2017 tarihleri arasinda 3 aylik periyodlarda
diizenli olarak sizint1 suyu lagiiniinden numuneler aldirilarak analizleri yaptirilmigtir.

Tiim analiz sonuglar karsilikli kiyaslanarak degerlendirilmistir.

8.2.6 Depo gazi yonetimi ve gaz dl¢iimleri

Osmaniye 2. Siif Diizenli Depolama Tesisi igerisinde yer alan biyometanizasyon
tesisinde degerlendirilen depo gazlar1 elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir.
Biyometanizasyon tesisinin toplam kurulu giicii 3,12 MWe olup tesisin ortalama enerji
tiretim giicli ise 1,5 MWe oldugu bilinmektedir. CHs, CO2, H2S, O2 emisyonlari, Mart
2016-Temmuz 2016 tarihleri arasindaki 5 aylik donemde biyometanizasyon tesisi
kuruluncaya kadar deponi sahasindaki gaz toplama bacalarinda el analizatorii ile

Ol¢iilerek aylik kayit altina alinmistir.
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Agustos 2016-Subat 2018 tarihleri arasindaki 19 aylik donemde ise kurulu olan
biyometanizasyon tesisindeki dijital olarak 6lgiim yapan {initelerde okunan depo gazi
dlgiimleri aylik olarak kayit altma alinmustir. Olgiim sonuglar1 karsilikli kiyaslanarak

degerlendirilmistir.

8.2.7 Yeralt1 suyu analizleri ve yeralt1 suyu seviyesi él¢ciimleri

Yeraltt sularmin izlenebilmesi amaciyla Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik kapsaminda tesisin membasinda 1 adet, mansabinda ise 2 adet olmak {izere
3 adet yeralt1 suyu gozlem kuyusu bulunmaktadir. Bu 3 adet gézlem kuyusunda
Yiizeysel Sular ve Yeralt1 Sularinin Izlenmesine Dair Yonetmelik’te belirtilen yeralt:
sularinda izlenmesi gereken asgari parametreler olan ¢6ziinmiis oksijen, pH, elektriksel
iletkenlik, nitrat ve amonyum parametrelerine ilave olarak KOI, toplam kjeldahl azotu,
yag ve gres, toplam fosfor, nitrit azotu, AKM ve TOK parametreleri Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan yetkilendirilen akredite ¢evre laboratuvarina Mayis 2016 ve Aralik
2017 tarihleri arasinda 3 aylik periyodlarda diizenli olarak yeralt1 gdzlem kuyularindan
numuneler aldirilarak analizleri yaptirilmistir. Numune alimlari esnasinda yeralti suyu
seviyeleri de Olgiilmiistiir. Mayis 2016 ve Aralik 2017 tarihleri arasinda 3 aylik
periyodlarda diizenli olarak yapilan numune alimi esnasinda mansap-2’de
(3. gozlem kuyusunda) higbir sekilde yeralti suyuna rastlanmamigtir. Tiim analiz

sonuglar1 ve yeralti1 suyu seviyeleri kendi i¢inde karsilikli kiyaslanarak yorumlanmaistir.

8.2.8 Yiizey (yagmur) suyu yonetimi ve analizi

Yiizey sularmin deponi alanina yonlenmesine izin vermeden toplanarak saha digina
iletilmesi amaciyla sahanin ¢evresinde, yollarin kenarinda ve lotun etrafina yapilan
drenaj hattinda ylizey sular1 cazibe ile saha disina dren edilmistir. Yiizey suyunun
Olclilmesi amaciyla yiizey suyunu olusturan yagmurlarin analizi i¢in yagishh havanin
denk getirildigi bir giinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendirilen
akredite ¢evre laboratuvarina bir kereye mahsus Mayis 2017 tarihinde yiizey suyu
drenaj hattindan numune aldirilarak pH, KOI, toplam kjeldahl azotu, yag ve gres,
toplam fosfor, nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu, elektriksel iletkenlik, TOC,
¢ozlinmiis oksijen ve AKM parametrelerinin analizleri yaptirilmistir. Analiz sonucu

degerlendirilip yorumlanmustir.
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8.2.9 Meteorolojik veriler

Osmaniye Meteoroloji Isleri I1 Miidiirliigii'ne ait ildeki toplam alti adet 6lciim
istasyonunda (Merkez, Kadirli, Diizi¢i, Bahge, Toprakkale ve Hasanbeyli ilgelerinde)
meteorolojik veriler siirekli ve otomatik olarak kayit altina alinmaktadir. Meteorolojik
veriler (yagis, sicaklik, riizgar yonii ve hizi, buharlasma ve bagil nem verileri) tesis
isletmeye alindiktan itibaren Mart 2016-Aralik 2017 tarihleri arasindaki 22 aylik zaman
diliminde Osmaniye Meteoroloji Isleri 11 Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Ol¢iim
istasyonunda kaydedilen yagis, sicaklik, riizgar yonii ve hizi, buharlasma ve bagil nem
verileri, Atiklarin  Diizenli Depolanmasina Dair  Yonetmelik kapsaminda

degerlendirilerek karsilagtirilip yorumlanmustir.

8.2.10 Kapatma ve kapatma sonrasi calismalar

Osmaniye 2. Smif Diizenli Depolama Tesisinin kapatilmasi agamasina gelindiginde
Nihai CED Raporunda yer alan kapatma ve kapatma sonrasi ¢aligmalar i¢in verilmis
olan taahhiitlerin ilgili mevzuatlar ¢ercevesinde uygunlugu tespit edilerek kapatma ve
kapatma sonrasi yapilmasi gereken; son ortii teskili ve peyzaj caligmalari, kapatma
sonrast kontrol ve izleme c¢aligmalari ortaya konulmustur. Tim veriler 1s18inda

depolama alaninin gevresel etkileri belirlenmistir.
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9. BULGULAR VE TARTISMALAR

9.1 Osmaniye 2. Simif Diizenli Depolama Tesisinin Tanmitilmasi

Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi, Osmaniye ili, Merkez Il¢esi, Karabahadirli
Mevkii, Yaverpasa Mahallesi 12027 Sok. N0:199 adresinde yer almaktadir. 273.468,60
m?’lik alan {izerine kurulan tesisin miilkiyeti devletin hiikiim ve tasarrufu altindadur.
Osmaniye Belediyesi tarafindan kati atiklarin bertarafinin saglanmasi amaciyla
Osmaniye merkez, ilge ve belde belediyeleri ile 2006 yilinda Osmaniye Kati Atik
Bertaraf ve Altyapt Hizmetleri Mahalli Idareler Birligi kurularak Osmaniye’de kati
atiklarin yonetimi gerekli izinlerin alinmasiyla OKAB tarafindan yiiriitiilmektedir.
Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinin ingaatinin tamamlanmasimin ardindan
OKAB tarafindan tesisin igletme yetkisi yliklenici firmaya 2015 yilinda 10 yillik siire ile

verilmistir.

Mevcut alan Osmaniye Belediyesi tarafindan yaklagik 30 yi1l boyunca vahsi depolama
alan1 olarak kullanilmis olup ¢oplerin vahsi depolandigi alanin disinda kalan alana ise
diizenli depolama alani kurulmustur. Mevcut vahsi depolama alanlarinin bir kisminin
rehabilitasyonunun yapildigi, geri kalan kisimlarinin ise rehabilitasyon g¢aligsmalarinin

yapilmaya devam ettigi gozlemlenmistir.

Tesisin isletme plani incelendiginde depolamanin sirasiyla 3 kademeli olarak 3 ayr1 lotta
yapilacagi, lotlarin ihtiyaca gore sira ile agilacagr belirtilmistir. Mevcut olan lotun net
hacmi 443.000 m®, alam ise 26.800 m? olup ortalama derinligi 16,53 m’dir. Birinci
lotun isletme siiresi 2 yil olarak tasarlanmasina ragmen lot sahasina Mart 2016’dan bu
yana (Gegici Faaliyet Belgesi’nin alinmasi ile beraber) atik kabulii yapan tesiste lotun
doluluk orani yaklasik % 60 civarindadir. Bu durumda lotun yaklasik olarak 2020
yilinin ortalarinda toplam kapasitesine ulasilacagi 6ngoriilmektedir. Bu sebeple 2. lotun
acilmasi icin gerekli caligmalara baslanmasi gerekmektedir. Deponi alaninin planlanan
faydali 6mriiniin tizerinde kullanilabilmesinin lot alanindaki atiklarin iyi bir sekilde
sikistirilmasi, depolanan atigin ¢iiriimesi i¢in nem, sicaklik vb. sartlarin 1y1 bir sekilde
saglanmasi ve sahanin iyi bir sekilde yonetilerek miimkiin olacagi tespit edilmistir.

Osmaniye 2. Simif DDT genel yerlesim plani Sekil 9.1°de verilmistir.
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Sekil 9.1 Osmaniye 2. Simif DDT 1/2000 Olgekli Genel Yerlesim Plani
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).
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Osmaniye ilinde kentsel kati atiklar kaynaginda ayrilmadan karisik bir sekilde mevcut
belediyeler tarafindan toplanmaktadir. ilce belediyeleri ve belde belediyelerinde
toplanan kentsel kat1 atiklar Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisine belediyelerin
kendi atik toplama araglari ile getirilerek atik kabulii yapilmaktadir. Uzak mesafelerdeki
belediyelerde toplanan atiklarin tesise gilinliilk olarak getirilmesi tasima maliyetleri
acisindan ekonomik olmayacagindan dolayr Diizi¢ci ve Bahge ilcelerinde kati atik
transfer istasyonlar1 kurulmus olup faaliyetlerine devam etmektedirler. Kadirli il¢esine
de kati atik transfer istasyonu kurulmasi amaciyla caligmalarin yapildig1i tespit
edilmigtir. Transfer istasyonu yakinindaki diger belediyeler, atiklarmi transfer
istasyonuna getirerek istasyondaki treylere bosaltmaktadir. 35 ton kapasiteli hidrolik
sikistirma ozelligine sahip treyler doldugunda yerine bos treyler konulmaktadir. Atik
dolu treyler ise diizenli depolama tesisine getirilerek atiklar diizenli bir sekilde
depolanmaktadir. Doniisiimlii olarak kullanilan treyler sayesinde atik tasima maliyetleri
azalmaktadir. Sekil 9.2’de Osmaniye ilge ve belde belediyelerinin, DDT ve transfer

istasyonlarinin arazideki konumlari sunulmustur.
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Sekil 9.2 Osmaniye ilge ve belde belediyelerinin, DDT ve
transfer istasyonlarinin alansal dagilimi
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9.1.1 Tesiste alinan onlemler

Riizgar etkisi ile deponi alanina serilen ugusabilecek atiklarin tesis disina ¢gitkmamasi ve
tesis 1igerisine kontrolsiiz girigleri engellemek amaciyla tesisin etrafi tel c¢it ile
cevrilmistir. Diizenli depolama sahasinda ugusabilecek poset vb. maddelerin riizgarla
ucusmasi, kuslar, hasereler vb. tastyici canlilarla patojenlerin ¢evre yayilmamasi ve
kokudan kaynaklanan sorunlar1 énlemek igin serilen atik yiizeyleri her giiniin sonunda
uygun is makinalartyla sikistirildiktan sonra giinlik toprak oOrtii tabakasiyla
ortiilmektedir. Giinliik Ortii sayesinde atik yiizeyi ile atmosferin dogrudan temasi
engellenerek koku, hasere gibi canlilarin liremesi, toz gibi olumsuz etkiler 6nlenmekte
ayrica anaerobik ortam olusturularak stabilizasyon siireci hizlanmaktadir. Lot
zeminindeki gecirimsiz tabakaya zarar vermeyecek sekilde, sahadaki sorumlu personel
esliginde atik getiren araglar ve is makinelerinin glizergahlar1 belirlenerek atik dokme
islemi ve atik sikistirma islemi bu dogrultuda gerg¢eklesmektedir. Sahada kayma riskine
karsin atik dokiimiinden kaynaklanan nihai atik hiicresinin sev egimi azami 1:3 oraninda
tutulmakta ayrica patlama ve yangin ihtimaline karsi sahaya gaz toplama bacalari
yerlestirilerek depo gazlart kontrol altina alinarak olasi yangin riskleri minimize
edilmektedir. Olas1 bir yangin aninda yangma miidahale etmek amaciyla diizenli
depolama tesisi yangin hidrandlar1 ile doésenerek yangin sondiirme sistemi

olusturulmustur.

9.2 Yer Seciminin Degerlendirilmesi

Il Mahalli Cevre Kurulunda 2005-2006 yillar1 arasinda yapilan goriismeler neticesinde
tesis yer se¢imine karar verilmistir. O dénemde tesisin yer se¢imi i¢in ti¢ adet alternatif
alan belirlenmig olup bunlardan birincisi Sakizgedigi Mevkii, 434 nolu parseldir. Bu
alan o donemde yiiriirliikte olan ve glinlimiizde yiiriirliikten kaldirilmis olan yonetmelik,
“14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayili Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” Madde-24
(Kat1 atik depo tesisleri, en yakin yerlesim bdolgesine uzakligi 1000 metreden az olan
yerlerde insa edilemez) kapsaminda yerlesim yerine uzakligi 800 metre oldugundan o
giinlin yasal sartlarin1 saglamadigi igin ve hakim riizgar yoniiniin yerlesim yeri iizerinde
olmasi sebebiyle iptal edilmistir. ikinci alternatif alan olan Kumarli K6yii, Camligedik
Tepesi, Sekerdere Vadisi ve liclincii alternatif alan olan Yaveriye Koyii, Karabahadirh
Mevkiinin yer secimine karar verilebilmesi i¢in jeolojik-jeoteknik etiit raporu Agustos

2005 tarihinde hazirlatilmastir.
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Ikinci alternatif alanin (Kumarli Kéyii, Camhigedik Tepesi, Sekerdere Vadisi) kuru dere
yatagi olmasi ve arazi yapisinin uygun olmamasi sebebiyle vazgecilmistir. Tesisin
bugiinkii yeri olan Yaveriye Koyii, Karabahadirli Mevkiinin jeolojik-jeoteknik etiit
raporu incelendiginde zeminin tasima giiciiniin uygun oldugu ve gerekli tedbirlerin
alinarak deponi alani olarak kullanabilmesinin uygun oldugu tespit edilmistir. Tim bu
alternatif alanlar incelendiginde, diizenli depolama alaninin yer se¢imi igin tesisin
mevcut yeri olan bugiinkii adi ile Yaverpasa Mahallesi, Karabahadirli Mevkiinin
05.01.2006 tarih ve 2006/01 nolu Il Mahalli Cevre Kurulu Karari ile se¢ildigi

belirlenmistir.

Tesisin yer se¢imi bugiinkii sartlarda incelendiginde; yerlesim birimlerine uzakligi
250 metreden fazla olmasi, arazinin tarim arazisi olmamasi, havza koruma alanlarinin
disinda olmasi, sit alani-koruma alani disinda kalmasi, meskin mahal disinda kalmasi,
tasima glizergahinin uzak olmamasi, saha zemininin dogal gegirimsiz malzeme olan
killer yoniinden zengin olmasi, arazinin eski donemlerde vahsi depolama alani olarak
kullanilan bolgeyi i¢ine almasi dolayisiyla atik stabilizasyonu sonucu metan igeriginden
dolay1 enerji potansiyelinin yiiksek olmasi ve degerlendirilerek enerji tiretiminde
kullanilabilmesi gibi etmenler ele alindiginda yer se¢imi uygun bulunmustur. Asagida
Cizelge 9.1’de DDT c¢evresindeki yerlesim alanlar1 ve mesafeleri sunulmus olup,
Osmaniye 2. Siif DDT yer se¢imindeki alternatif alanlar ve mevcut alan ise

Sekil 9.3’te sunulmustur.

Cizelge 9.1 Osmaniye 2. Sinif DDT ¢evresindeki yerlesim alanlar1 ve mesafeleri
(Osmaniye Belediye Baskanligi, 2006).

Y onler Yerlesim Alanlar: Uzakhik (m)
Kuzey Alahanli (Sakiz Gedigi) 2.500
Kuzeydogu Orensehir Mevkii 3.000
Dogu Alahanli Mahallesi 2.250
Yaveriye Mahallesi 3.000

Osmaniye Merkez

Giineydogu Rauf Bey Mabhallesi 3.750
Gliney Akyar Koyl 2.000
.. Toprakkale
Gineybat Kale Mahallesi 3.500
Toprakkale,
Bat Dagistanli Mahallesi 5.000
Kuzeybati Keles Ciftligi 4.000
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Sekil 9.3 Osmaniye 2. Sinif DDT yer se¢imindeki alternatif alanlar ve mevcut alan

9.3 Depo Taban Teskilinin Degerlendirilmesi

Diizenli depolama alanlarindaki taban teskilinin ana unsuru olan gecirimsiz tabakanin

olusturulmas1 amaciyla Osmaniye 2. Smif DDT’nin lot sahasi yapilirken oncelikle

kazi-dolgu ve tesviye islemleri tamamlanmistir. Ardindan gegirimsiz mineral tabaka

igin 2 Kkat halinde sikistiritlmis kalinligr 30 cm olmak tizere toplam 60 cm kalinliginda

kil serilmistir. 26.800 m? olan deponi alan1 icin 0,6 m kil serilmek iizere

26.800 m?x 0,6 m = 16.080 m® kil kullamldig1 tespit edilmistir. Kil tabakasmin {izerine

gecirimsizligi artirmak amaciyla jeomembran olarak 2 mm kalimliginda HDPE

kaplanmistir. Jeomembranin zarar gormemesi i¢in ilizerine koruyucu Ortii olarak

jeotekstil serilmistir.
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Bir sonraki agsamada olusacak sizint1 sularinin deponi alanindan drene etmek i¢in 50 cm
kalinliginda ¢akil serilerek cakilin ortasina 300 mm c¢apinda iist yiizeyinde belirli
aralikta delikler olan alt yiizeyi kapali olan dren borular1 yerlestirilmis olup, dren
borular1 cazibe ile akisin saglanabilmesi i¢in kivrim yapmadan dogrusal olarak
dosendigi tespit edilmistir (Sekil 9.4). Boylece deponi alaninda olusan Sizinti sulari
cakillar arasindan siiziilerek dren borularindaki deliklerden boru igerisine girip kendi
cazibesi ile sizint1 suyu lagiiniine ulasmaktadir. Lagiinde depolanan sizint1 suyu pompa
vasitastyla deponi alanina geri devir yapilarak tam ve siirekli dolasim iglemi
saglanmaktadir. Sizintt suyu lagilinliniin gegirimsizlik tabakasi da deponi alaninda
oldugu gibi kazi-dolgu ve tesviye islemleri yapilip, 2 kat halinde sikistirilmig kalinlig
30 cm olmak iizere toplam 60 cm kalinhiginda kil serilmistir. Hacmi 9700 m? ve
derinligi 7 m olan sizint1 suyu lagiinii i¢in yaklasik olarak 1385 m?x 0,6m = 831 m? kil
kullanildig: tespit edilmistir. Kil tabakasinin iizerine gecirimsizligi saglamak amaciyla
jeomembran olarak 2 mm kalinliginda HDPE kaplanmistir. Sizinti suyu lagiiniinde
deponi alanindaki gibi kati madde depolanmayacagindan sivi halde olan sizint1 suyu
depolanacagindan deponi alanindaki gibi jeomembran tabakasina zarar verecek bir
unsur olmadigindan jeotekstil serilmemistir. Taban gegirimsizliginin etkinligini kontrol
etmek amactyla yeralti suyu kalitesi ve yeralt1 su seviyesi 3 aylik periyodlarda diizenli
olarak izlenmistir. Ayrica patlama riskine karsin ve potansiyel enerji i¢in deponi
alaninda olusacak depo gazinin tahliye edilmesi amaciyla drenaj tabakasi {izerine hasir
celik yerlestirilerek igerisine gaz toplamak amaciyla HDPE borular oturtulup etrafina
cakil dolgu yapilmistir. Depolanan atik hiicrelerinin yiiksekligi arttikga gaz toplama
bacalarinin da yiiksekligi arttirilmigtir. Depo gazlari, gaz toplama bacalar1 vasitasiyla
toplanarak biyometanizasyon tesisinde enerjiye doniistiiriilmektedir. Sekil 9.5°’te DDT
lot alan1 gaz toplama bacalari yerlesim plan1 ve Sekil 9.6°da ise deponi alani gakil
serimi, gaz toplama bacalar1 ve sizint1 suyu lagiinii sunulmustur. DDT 6rnek nihai taban

teskilinin sematik gosterimi ve Kesiti ise Sekil 9.7’de sunulmustur.
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Sekil 9.4 Osmaniye 2. Stnif DDT lot alanindaki sizint1 suyu drenaj hatt1 ve lagiin
baglantis1 1/1000 6lgekli haritas1 (Osmaniye Kat1 Atik Bertaraf ve Altyap1
Hizmetleri Mahalli Idareler Birligi, 2015).
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Sekil 9.5 Osmaniye 2. Simif DDT lot alan1 gaz toplama bacalar1 1/1000 6l¢ekli
yerlesim plani (Osmaniye Kat1 Atik Bertaraf ve Altyap:r Hizmetleri
Mabhalli idareler Birligi, 2015).

.

Sekil 9.6 Osmaniye 2. Sinif DDT lot alani ¢akil serimi, gaz toplama bacalar1 ve
sizint1 suyu laglinii
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Sekil 9.7 DDT o6rnek nihai taban teskilinin sematik gosterimi ve kesiti (Url-16).

S 3

9.4 Atik Envanteri ve Projeksiyonu

Osmaniye 2. Smif Diizenli Depolama Tesisine lisans kosullari geregi yalnizca
Cizelge 9.2’de wverilen atiklar kabul edilmektedir. Osmaniye ilge ve belde
belediyelerinde kaynaginda ayristirilmadan karisik bir sekilde toplanan belediye atiklari
ile Osmaniye 1li Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisinde sterilize edilmis evsel atik niteligi
kazanan tehlikesiz atiklar kabul edilmektedir. Bu sebeple tesise kabul edilen atiklar
200301 (karisik belediye atig1) ve 191212 (evsel atik niteligi tasiyan sterilize olmus

tibbi atiklar-tehlikesiz atiklar) kodlar ile kiitle-denge sistemine girisleri yapilmistir.

Cizelge 9.2 Osmaniye 2. Sinif DDT’ye kabul edilen atik kodlari ve agiklamalari
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017b).

Kategorize Edilen Atik Kodu Atik Tiirii
Atik Kodu
191212 191212 1912 11 disinda atiklarin mekanik

islenmesinden kaynaklanan diger atiklar

190501  Belediye vb. atiklarinin kompostlanmamis
fraksiyonlari

190502  Hayvansal ve bitkisel atiklarinin
Kompostlanmamis fraksiyonlari

200301 200203  Biyolojik olarak bozunamayan diger atiklar

200301  Karisik belediye atig1

200302  Pazarlardan kaynaklanan atiklar

200303  Sokak temizleme kalintilar

200306  Kanalizasyon temizliginden kaynaklanan atiklar
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Tesise kabul edilen kati atik miktarlarini iceren aylik kiitle-denge verileri, her aya ait
veriler bir sonraki ayin son giiniine kadar diizenli olarak islenmis olup, Osmaniye 2.
Sinif DDT’ye ait aylik atik miktarlari, Osmaniye 2. Sinif DDT isletmecisinden temin
edilen kiitle-denge raporlarindaki mevcut veriler kullanilarak Osmaniye 2. Sinif
DDT’ye kabul edilen atiklarin aylik miktarlar1 Cizelge 9.3’te verilmis olup, Sekil 9.8’de
iIse Mart 2016-Subat 2018 tarihleri arasinda Osmaniye 2. Smif DDT’ye kabul edilen

aylik toplam atik miktarlari grafik halinde sunulmustur.

Cizelge 9.3 Osmaniye 2. Smif DDT’ye kabul edilen atik kodlarina iligskin atiklarin aylik
miktarlar (Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2018).

Kategorilenmis Atik Kodu

191212 200301
Ay/Y1l Tibbi atik sterilizasyon Osmaniye ilinden Toplam
tesisinden gelen gelen karisik
tehlikesiz atiklar (kg)  belediye atiklar1 (kg) (kg)

03/2016 34.455 6.947.455 6.981.910
04/2016 30.082,5 6.460.827,5 6.490.910
05/2016 30.906 6.934.254 6.965.160
06/2016 31.485 7.218.485 7.249.970
07/2016 29.551 6.975.089 7.004.640
08/2016 34.824 6.664.756 6.699.580
09/2016 29.304 7.573.436 7.602.740
10/2016 31.663 7.508.447 7.540.110
11/2016 32.953 7.657.937 7.690.890
12/2016 34.043 8.750.237 8.784.280
01/2017 36.585 9.093.875 9.130.460
02/2017 33.318 8.772.802 8.806.120
03/2017 37.851 10.194.649 10.232.500
04/2017 32.261 9.780.439 9.812.700
05/2017 35.434 10.443.266 10.478.700
06/2017 31.930 10.835.110 10.867.040
07/2017 36.167 10.573.873 10.610.040
08/2017 35.824 10.980.436 11.016.260
09/2017 35.237 10.818.883 10.854.120
10/2017 37.409 11.620.521 11.657.930
11/2017 37.361 10.822.619 10.859.980
12/2017 36.615 11.945.485 11.982.100
01/2018 38.212 11.952.888 11.991.100
02/2018 33.146 10.409.754 10.442.900
Toplam 816.616,5 220.935.523,5 221.752.140
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Sekil 9.8 Osmaniye 2. Sinif DDT’ye kabul edilen aylik toplam atik miktarlar
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2018).

Sehirlerin biiylimesine, teknolojinin gelismesine ve niifus artisina paralel olarak kat1 atik
miktarmin igerigi ve ¢esitliligi degismektedir. Birim alandaki kati atigin agirligi
bahsedilen sebeplerden otiirii stirekli degiskenlik gdstereceginden literatiir caligsmalari
ve saha calismalar1 neticesinde 1 ton kat1 atik, 0,7 m® olarak esdeger kabul edilmis ve
Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinde 24 ay boyunca depolanan atiklar baz
alimarak aylik depolama hacmi bulunmus olup, deponi alaninin kullanim Omrii

belirlenmistir. Burada 24 ay boyunca depolanan atik:

221.752.140 kg atik = 221.752,140 ton atik

221.752,140 ton atik x 0,7 m%/ton atik = 155.226,498 m? atik

155.226,498 m®+ 2 yil = 77.613,249 m*/y1l

77.613,25 m3/y1l + 12 ay/y1l = 6.467,77 m3/ay atik depolandig1 hesaplanmus olup,

Hacmi 443.000 m® olan deponi alaninin kullanim &mirii ise:

443.000 m®+ 6.467,77 m3/ay = 68,5 ay olarak bulunmustur.
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Boylece Mart 2016°dan itibaren diizenli olarak atiklarin 68,5 ay boyunca depolanacagi
deponi alaninin Aralik 2021 tarihinde dmriinii tamamlayacagi tespit edilmistir. Deponi
alanlarindaki atik miktarinin degisimi kararli olmadigindan yukarida hesaplanan 2 yillik
ortalama atik miktar1 ve deponi alani hacmi kullanilarak belirlenen deponi alan1 6mrii
bir de gelecek donem atik projeksiyonu hesaplamasi yapilarak tespit edilmistir. Gelecek
donemdeki atik projeksiyonunun belirlenebilmesi amaciyla atik miktart ve mevcut
niifus kullanilarak kisi basina diisen atik miktar1 belirlenmistir. Daha sonra niifus
projeksiyonu yapilarak atik projeksiyonu hesaplanmistir. Béylece tesisteki lotun kag
yillik ihtiyaci karsilayacagi niifus artis hizina bagl olarak atik artis orani esas alinarak
hesaplanmis ve diger lotlarin insaatina baslanmasi gereken zaman belirlenmistir. Kisi
basi atik miktar1 hesabinda 2017 yili verileri esas almmis olup, TUIK niifus verileri
kullanilmigtir. Buna gére; 2017 yili Osmaniye il niifusu 527.724 kisi olup, 2017 yili
tesise kabul edilen atik miktar1 ise 126.307.950 kg.atik/y1l olarak hesaplanmistir
(Cizelge 9.3).

Kisi basina diisen atik miktari:

R = 346.049,18 “E5 627,724 Kisi = 0,66 10 -

126.307.950 ——
365 giin in kisi giin

[9.1]

olarak bulunmustur.

Niifus projeksiyonunda, sehirlerin planlama ¢alismasinda kullanilan yontem olan stel
fonksiyon yonteminden yararlanilmis olup denklem 9.2°de verilen formiille hesaplama

yapilmigtir (Kocaman, 2002).

P(t+n) = Pr xerxn) [9.2]

P(t+n)
Pt

P(t
In{ZE = In(e) txm - In(e)=1

In {P(t+n)} ( rx n)

P(t+n)
r= % bulunur.

e(rxn)

Burada;

Pt+n = Son sayim niifusu

Pt = Bir dnceki sayim niifusu

r = Niifus artis hiz1

n = iki sayim arasindaki y1l farki
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Yapilan hesaplamalar sonucunda niifus projeksiyonunda kullanilmak {izere niifus artis
katsayist % 1,16 olarak bulunmustur. Yapilan niifus projeksiyonu 40 yillik donem ig¢in
hesaplanmistir. Yapilan literatiir arastirmalarinda uzun donem niifus projeksiyonu
hesaplamalarinda % 30’a varan Ol¢lide yanilma payr igerdigi bildirilmektedir
(Tay, 2005). Bu calismada da yapilan niifus projeksiyonunda tahmini olarak yanilma
paymnin % 15 dolaylarinda oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan niifus projeksiyonu ve bir
giinde kisi bast 0,66 kg atik olustugu hesaplanarak yillik atik miktarlar1 bulunmustur.
Atik miktarlar1 elde edilen literatiir ve saha c¢alismalari neticesinde 0,7 m3/ton esdeger
alinarak atik hacmi bulunmus olup, eklenik hacim hesaplanmigtir. Hesaplanan niifus ve
atik projeksiyonu Cizelge 9.4’te verilmistir. Yapilan atik projeksiyonuna gore 1. lot
hacmi 443.000 m® olan Osmaniye 2. Simf Diizenli Depolama Tesisi émriinii 2020 yil1
sonunda tamamlayacagi tespit edilmistir. Dolayisiyla diizenli depolama alani igerisinde
ivedilikle ikinci bir lot sahasinin insasina baslanarak, gerekli prosediirlerin uygulanarak
izinlerin alinmasinin ardindan atik kabulline 2021 yili itibariyle yeni lot sahasinda
baslanmas1 gerektigi ongoriilmektedir. 2017 yil1 niifusu ve 2017 yili depolanan atik
miktar1 ele alinarak yapilan hesaplamada 1. lotun faydali omriiniin 2021 yilinda
dolacagi belirlenmistir. Ancak atik projeksiyonu hesabinda lotun faydali dmriiniin 2020
yilt sonunda tamamlanacag1 hesaplanmis olup bu sonuglar diizenli depolama alanlarinin
faydali omriiniin hesaplanmasinda en saglikli sonucun atik projeksiyonu yapilarak elde
edilecegi, atik projeksiyonunun diizenli depolama alanlarinin planlanmasinda dikkat
edilmesi gereken bir husus oldugunu bir kez daha ortaya koymustur. Tesise ait isletme
plan: incelendiginde 397.500 m® hacimli 2. lot ve 419.500 m®hacimli 3. lotun yapilmasi
planlanmistir. Cizelge 9.4 incelendiginde, 1. lot alaninin 2020 yili sonunda Smriinii
tamamlayacagindan dolayr en ge¢ 2019 yili sonuna kadar 2. lot sahasinin insasina
baslanarak 2021 yili itibariyle 2. lotun atik kabuliine hazir hale getirilmesi ve
397.500 m® hacimde yapilmas1 planlanan 2. lot sahas1 2025 yili Ocak ayinda dmriinii
tamamlayacagr hesaplanarak en ge¢ 2023 yili sonunda 3. lot sahasinin insasina
baslanilmasi ve lotun 2025 Ocak ayma kadar atik kabulline hazir hale getirilmesi
ongoriilmektedir. 419.500 m®hacimde yapilmasi planlanan 3. lotun da yapilip kullanima
hazir hale getirilmesiyle Osmaniye 2. DDT, 2029 Ocak ayina kadar ki zaman diliminde
atitk depolamaya devam edebilecegi hesaplanmistir. Ancak bu siirenin sonunda ilde
olusan atiklarin diizenli depolanabilecegi bir bertaraf alan1 olmadigindan dolay yaklasik
25-30 y1l kadar depolama yapilabilecek daha uzun Omiirlii yeni bir diizenli depolama

tesisinin bahsedilen siireler g6z 6niinde tutularak kurulmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

115



Cizelge 9.4 Osmaniye ilinin niifus projeksiyonu ve atik projeksiyonu

Niifus Kisi Basi Yillik Yillik Toplam Eklenik
Yil Projeksiyonu Atik Miktar1 Toplam Attk  Atik Hacmi Hacim
(kisi) kg atik Miktar (md/yal) (md/yal)
Kisi giin (ton/y1l)

t N kg/N/gllll My VX = My X 0,7 Vx1+Vx2..+Vn
2016 522.175 0,66 125.792 88.054 88.054
2017 527.724 0,66 127.129 88.990 177.044
2018 534.415 0,66 128.741 90.119 267.163
2019 540.614 0,66 130.234 91.164 358.327
2020 546.885 0,66 131.745 92.222 450.549
2021 553.229 0,66 133.273 93.291 543.840
2022 559.646 0,66 134.819 94.373 638.213
2023 566.138 0,66 136.383 95.468 733.681
2024 572.705 0,66 137.965 96.576 830.257
2025 579.348 0,66 139.565 97.696 927.953
2026 586.068 0,66 141.184 98.829 1.026.782
2027 592.866 0,66 142.822 99.975 1.126.757
2028 599.743 0,66 144.478 101.135 1.227.892
2029 606.700 0,66 146.154 102.308 1.330.200
2030 613.738 0,66 147.850 103.495 1.433.695
2031 620.857 0,66 149.565 104.696 1.538.391
2032 628.059 0,66 151.299 105.909 1.644.300
2033 635.344 0,66 153.054 107.138 1.751.438
2034 642.714 0,66 154.830 108.381 1.859.819
2035 650.169 0,66 156.626 109.638 1.969.457
2036 657.711 0,66 158.443 110.910 2.080.367
2037 665.340 0,66 160.280 112.196 2.192.563
2038 673.058 0,66 162.140 113.498 2.306.061
2039 680.865 0,66 164.020 114.814 2.420.875
2040 688.763 0,66 165.923 116.146 2.537.021
2041 696.753 0,66 167.848 117.494 2.654.515
2042 704.835 0,66 169.795 118.857 2.773.372
2043 713.011 0,66 171.764 120.235 2.893.607
2044 721.282 0,66 173.757 121.630 3.015.237
2045 729.649 0,66 175.772 123.040 3.138.277
2046 738.112 0,66 177.811 124.468 3.262.745
2047 746.674 0,66 179.874 125.912 3.388.657
2048 755.335 0,66 181.960 127.372 3.516.029
2049 764.096 0,66 184.071 128.850 3.644.879
2050 772.960 0,66 186.206 130.344 3.775.223
2051 781.926 0,66 188.366 131.856 3.907.079
2052 790.996 0,66 190.551 133.386 4.040.465
2053 800.171 0,66 192.761 134.933 4.175.398
2054 809.453 0,66 194.997 136.498 4.311.896
2055 818.843 0,66 197.259 138.081 4.449.977
2056 828.342 0,66 199.548 139.684 4.589.661
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Cizelge 9.4’te yapilan 40 yillik atik projeksiyonu goz oniine alindiginda, Osmaniye 2.
Sinif Diizenli Depolama Tesisi, 2. ve 3. lotun yapilmasi ve kullanilmasiyla beraber 13
yillik (2016-2029) ihtiyaci karsilayacagi ve 2029-2056 yillar1 arasindaki 27 yillik zaman
diliminde deponi alami ihtiyacin1 karsilamak tizere hesaplanan 2029-2056 yillari
arasindaki atik projeksiyonu baz alindiginda yaklasik olarak 3.360.000 m® hacimli yeni
deponi alanina ihtiyag olacagi hesaplanmistir. Bu durumda deponi alani atik hiicresi
yiiksekliginin 15 metre olacagi varsayilarak 22,4 hektarlik bir alana ihtiya¢ duyulacagi

belirlenmistir.

9.5 S1zint1 Suyu Analizlerinden Elde Edilen Bulgular

Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi sizint1 suyu lagiiniinden inceleme donemi
icerisinde ti¢ aylik periyodlarla Mayis 2016, Temmuz 2016, Kasim 2016, Subat 2017,
Mayis 2017, Eylil 2017, Aralik 2017 tarihlerinde akredite ¢evre laboratuvarina
analizleri yaptirilmistir. Sizint1 suyuna ait Mayis 2016-Aralik 2017 tarihleri arasinda
SKKY Tablo 20.6’da verilen parametrelere iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 9.5te
verilmistir. Yapilan analiz sonuglara iliskin parametrelerin minimum, ortalama ve

maksimum degerleri ise Cizelge 9.6’da sunulmustur.

Cizelge 9.5 Osmaniye 2. Smif DDT s1zint1 suyu analiz sonuglari
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).

Analiz Sonuclari

Parametre May. Tem. Kas. Sub. May. Eyl Ara.
2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017
pH 7,99 7,78 7,81 7,97 7,77 8,32 7,62
KOI (mgO2/L) 6208 8663 6910 5350 9734 5778 3514
AKM (mg/L) 360,6 480,2 4158 3084 162 2284 4411
Yag ve gres (mg/L) 78,3 79,6 35,5 2171 521 167,4 1094
Toplam fosfor (mg/L) 16,3 14,9 28,6 11,4 1,3 8,3 3,40
Krom *6 (mg/L) <0,02 0,15 0,16 0,19 0,15 0,18 0,14
Toplam siyaniir (mg/L) 2,0 0,65 0,79 0,7 0,2 0,02 0,03
Floriir (mg/L) 14 50 1,3 0,33 1,4 1,3 3,40
Toplam krom (mg/L) 0,326 0627 0,710 0,321 0,034 0,448 0,464
Kursun (mg/L) 0,012 0,0098 0,020 0,0083 <0,005 0,018 0,026
Kadmiyum (mg/L) 0,0021 0,0029 0,0025 0,0016 <0,001 0,0018 <0,001
Demir (mg/L) 4,59 3,85 3,27 1,79 1,57 2,486 2,14
Bakir (mg/L) 0,063 0,0498 0,050 0,049 0,020 0,071 0,052
Cinko (mg/L) 1,61 0,333 0,567 0,34 0,038 0,444 0,259

Toplam Kkjeldahl azotu (mg/L) 594,7 697 5286 1375 116,8 1714 841

Elektriksel iletkenlik (us/cm) 23900 24100 30500 28900 2460 29900 20430
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Cizelge 9.6 Osmaniye 2. Sinif DDT s1zint1 suyu analiz sonuglarinin genel

degerlendirmesi

Parametre Analiz Sonuc¢lar:
Minimum Maksimum Ortalama

pH 7,62 8,32 7,89
KOI (mgO2/L) 973,4 8663 5342,34
AKM (mg/L) 162 480,2 342,36
Yag ve gres (mg/L) 35,5 217,1 105,63
Toplam fosfor (mg/L) 1,3 28,6 10,03
Krom +6 (mg/L) <0,02 0,19 0,14
Toplam siyaniir (mg/L) 0,03 2,0 0,63
Floriir (mg/L) 0,33 5,0 2,02
Toplam krom (mg/L) 0,034 0,710 0,42
Kursun (mg/L) <0,005 0,026 0,013
Kadmiyum (mg/L) <0,001 0,0029 0,0018
Demir (mg/L) 1,57 4,59 2,81
Bakir (mg/L) 0,020 0,071 0,051
Cinko (mg/L) 0,259 1,61 0,513
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) 116,8 1714 838,16
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) 2460 30500 22884

Depolanan kati atigin niteligine gore degiskenlik gdsteren sizinti sulari, igerdikleri
yiiksek organik madde miktarlari, azotlu maddeler, agir metaller, organik ve inorganik
tuzlardan dolayr hem toprak kirlenmesine hem de yeralt1 sularinin kirlenmesine neden
olmaktadir (Wang vd., 2002). Sizint1 suyu parametreleri izlenerek deponi alaninin hangi
evrede olduguna karar verilebilecegi gibi deponi alanindaki kararli halin belirlenmesi
icin de s1zint1 suyu parametreleri kullanilabilmektedir (Demirci, 2017). Cizelge 9.5°te
verilen Osmaniye 2. Smif DDT Sizinti1 suyu analiz sonuglari ele alinarak sizinti suyu

parametrelerinin donemsel degisimi ilgili grafiklerle (Sekil 9.9-Sekil 9.13) sunulmustur.
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Sekil 9.9 Osmaniye 2. Sinif DDT sizint1 suyu pH, demir ve toplam fosfor degerlerinin
donemsel degisimi

Deponi alanmin pH’si, atik ile sizint1 suyu arasindaki ¢oziinme, ¢okelme, redoks ve
tutma reaksiyonlar1 gibi kimyasal prosesleri etkilemektedir. Redoks reaksiyonu, sizinti
suyundaki niitrientlerin  (besi maddeleri) ve agir metallerin ¢oziinirligiini
etkilemektedir. Dolayisiyla pH degeri agir metallerin ¢oziinirliigiinii etkilemektedir
(Oztiirk vd., 2010). Deponi alaninda bulunan kati atik igerisindeki organik maddeler
ortamdaki oksijen nedeniyle aerobik olarak pargalanarak organik maddeler CO., H.O,
nitrat (NOgz) ve siilfatlara (SO472) déniistiiriilmektedir. Ortamdaki O2’nin tiikenmesiyle
anaerobik ayrigma baglamakta ve boylece sizint1 suyu olusumu gozlemlenmektedir. Asit
bakterilerinin etkinligi sonucunda ortamda ugucu yag asidi, CO2 ve diisiik miktarlarda
H> olusur ve ortam asidik pH degerine sahip olur. Asidik Ph’ya sahip sizint1 suyu
yiiksek derisimlerde ucgucu yag asitleri, kalsiyum (Ca), demir (Fe), agir metaller ve
amonyak (NHs) igermektedir. Organik asitlerin olusumu sonucunda yasanan asidik pH
degerileri, KOI ve agir metal degerlerinde artisa sebep olmakla birlikte agir metal artist
sonucunda elektriksel iletkenlik degerlerinde de artislarin yasanmasma sebep
olmaktadir. Hz ve asitler metan bakterileri tarafindan CHs ve CO2’ye doniistiiriillmesi
sonucu metan olusumu artarken asit olusumu azalmakta ve pH alkali degerlere

ulagsmaktadir (Demirci, 2017).
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pH degerinin alkali kosullara donilismesiyle agir metallerin ¢oziiniirliigii azalarak sizinti
suyu icerisindeki agir metal ile asit konsatrasyonlarinda diisiis gozlemlenmektedir.
Metan olusum evresinde deponi alaninda depo gazi liretimi en yiiksek degerlere
ulasmaktadir (Oztiirk vd., 2010). Demir, azot, fosfor, ¢inko, bakir mikroorganizmalar
icin gerekli besin maddeleri olup deponi alanlarinda bulunmaktadir. Metan olusumunu
saglayan anaerobik bakteriler azot ve fosforun ¢ok az kismini yapilarina aldiklari i¢in
anaerobik sistemde besin gereksinimi aerobik sisteme gore daha azdir. Ozellikle

anaerobik sistemlerde fosfor kisitlayici besin maddesidir (Demirci, 2017).

Sekil 9.9 incelendiginde Osmaniye 2. Sinif DDT sizint1 suyu maksimum pH degerinin
8,32 ile Eylil 2017 doneminde gergeklestigi, minimum pH degerinin ise 7,62 ile
Mayis 2017°de elde edildigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisindeki ortalama pH
degeri ise 7,89 olarak hesaplanmis olup sizint1 suyunun ¢alisma dénemi igerisinde alkali
oldugu gozlemlenmistir. Maksimum demir degerinin 4,59 mg/L ile Mayis 2016
doneminde gergeklestigi, minimum demir degerinin ise 1,57 mg/L ile Mayis 2017°de
gerceklestigi tespit edilmistir. Ortalama demir degeri ise 2,81 mg/L olarak
hesaplanmistir. Toplam fosfor degeri ise; maksimum 28,6 mg/L ile Kasim 2016
doneminde, minimum toplam fosfor degeri ise 1,3 mg/L ile May1s 2017°de gergeklestigi

belirlenmistir. Ortalama toplam fosfor degeri ise 10,03 mg/L’dir.

Osmaniye 2. Sinif DDT si1zint1 suyu pH, demir ve toplam fosfor degerlerinin donemsel
degisimini gosteren Sekil 9.9°daki grafige gore asit bakterileri tarafindan asitlerin
tiikkenmesi sonucunda pH degerinin alkali degerlerde olmasi, metan olusumunu saglayan
anaerobik bakterilere zemin hazirlanmaktadir. Metan olusumu ile beraber alkali pH
degerlerinde agir metallerin ¢oziiniirligii azaldigindan demir degerinin diislise gectigi
gozlemlenmistir. Metan olusumunu saglayan anaerobik bakteriler besin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in fosforlu bilesikleri biinyelerine aldiklarindan dolayr toplam fosfor
degerinde yasanan diislisler mikroorganizma faaliyetlerinin arttigini yani metanlagma

sathasinin gergeklestigini gostermektedir.
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Sekil 9.10 Osmaniye 2. Sinif DDT sizint1 suyu kadmiyum, kursun ve bakir degerlerinin
donemsel degisimi

Asit olusum sathasinda tiiketilen O2’nin ardindan ortamda baskin hale gelen anaerobik
bakteriler (metan bakterileri) ortamdaki asitleri kullanarak metan olusumunu
saglamaktadir (Demirci, 2017). Metan olusum safhasinin baslamasiyla metan miktari
artarken asit miktar1 azalmakta dolayli olarak pH degeri de yiikselmektedir. pH
degerinin yiikselmesi ile agir metal ¢oziiniirligli azalarak sizinti suyu igerisinde agir
metallerin miktar1 da azalmis olur (Arikan vd., 2003). Olgunluk donemine erisen
(kapatma donemi yaklasan) yash deponi alanlarinda, gaz difiizyonu sonrasinda atigin
icinde kalan organik maddenin CO2’ye doniismesi sonucunda pH degerinde diisiis
gozlemlenebilmektedir. Boylece oksidasyon potansiyeli artarak agir metaller ve toksik

maddeler sizint1 suyuna karigmaktadir (Martensson vd., 1999).

Sekil 9.10 incelendiginde, maksimum kadmiyum degeri 0,0029 mg/L ile Temmuz 2016
doneminde gergeklesmis olup, minimum degerin ise 0,001 mg/L degeri ile Mayis 2017
doneminde elde edildigi tespit edilmistir. Ortalama kadmiyum degeri 0,0018 mg/L’dir.
Kursun degeri 0,026 mg/L ile Aralik 2017 déneminde maksimum degerine ulasmis
olup, Mayis 2017°de ise 0,005 mg/L ile minimum degerini elde etmistir. Ortalama
kursun degeri 0,013 mg/L’dir. Maksimum bakir degeri 0,071 mg/L ile Eylil 2017
doneminde minimum bakir degeri ise 0,020 mg/L ile Mayis 2017 doneminde elde

edilmistir. Ortalama bakir degeri 0,051 mg/L’dir.
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Bakar, sizint1 suyu igerisindeki en toksik agir metaldir (Karamete, 2008). Sekil 9.10°da
verilen Osmaniye 2. Smif DDT sizint1 suyu kadmiyum, kursun ve bakir degerlerinin
donemsel degisimini iceren grafik incelendiginde bakir basta olmak iizere kursun ve
kadmiyum agir metallerinin Kasim 2016 doneminden itibaren konsantrasyonlarinda
diisiis yasandigr gozlemlenmistir. Sizinti suyundaki agir metal konsantrasyonlarinda
yasanan bu diigiis, metan olusumunun gergeklestigini boylece artan pH miktarina baglh

olarak agir metal ¢6ziintirliigiiniin azalmasi seklinde yorumlanabilmektedir.
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Sekil 9.11 Osmaniye 2. Smif DDT si1zint1 suyu askida kati madde, toplam kjeldahl
azotu, yag ve gres degerlerinin donemsel degisimi

Sizntt  suyu karakteristligi genellikle AKM ve TKN gibi parametrelerle
degerlendirilmektedir (Renou vd., 2008). AKM, atiksularda bulunan ve filtre
edilemeyen kat1 maddeler olarak tanimlanmakla beraber genellikle sediment maddeleri,
kaya zerreleri, ¢camur veya kil mineralleri, kolloidal organik madde parcalari ve
planktonlardan olusmaktadir. Atiksudaki fiziksel kirliligi temsil eden parametrelerden
biri olan askida kati madde, bulanikliga, yogunlagmaya ve toksisitenin artmasina sebep
olmakta ayrica 1s1k gegirgenligi ve oksijen miktarini da azaltmaktadir (Samsunlu, 1997).
Toplam kjeldahl azotu, amonyak (NHz3) ve organik azot (Norg) bilesiklerinin toplamini
ifade etmektedir ve organik maddelerin biyolojik indirgenmesinden meydana gelerek
anaerobik ortamda stabil haldedir (Tiyliioglu, 2001). Deponi alanlarinda biyokimyasal

reaksiyonlar sonucu proteinin pargalanmasiyla ortaya ¢ikan amonyak sizint1 suyuna
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karigsmaktadir. Geng sizint1 suyunda, depo sahasinda kati atiklarin hidroliz, par¢alanma
ve fermantasyona ugramasi nedeniyle azot konsantrasyonlart oldukga yiiksektir.
Anaerobik evreye gecilmesiyle amonyak igerigi azalmakta ve buna karsilik nitrit ve
nitrat bilesiklerine doniismektedir. Bu  durum  depo  yasimin ilerlemesi ile
amonyak konsantrasyonunun azalmasini net bir sekilde ortaya koymaktadir (Aci, 2011).
Sizint1 suyundaki azotlu bilesikler aerobik/anaerobik durumu ve niitrient yeterliligini
gostermektedir (Bayhan ve Ozbek, 2015). Toplam kjeldahl azotu, depo yasim
belirlemede kullanilan parametrelerden biri olup, TKN/NHz orani zaman gectikge
sizintt suyu i¢inde bulunan organik azotun amonyaga doniismesiyle birlikte 1°e
yaklasmaktadir. iki-lic yillik deponi alanlarinda 6zellikle organik maddeler,
mikroorganizma tiirleri ve inorganik Kirlilik yiikleri maksimuma ulasir ve bu durum
TKN miktarinin artmasma sebep olmaktadir (Oztiirk vd., 2010). Yaglar, organik
asitlerle alkollerin yaptiklar esterler olarak ifade edilirken ayrica organik ¢oziiciilerde
coziinmeleriyle de tanimlanabilmektedir. Yag ve gres birlikte tanimlanmaktadir. Yag ve
gresin sudaki ¢oziinlirligiiniin az olmasi nedeniyle sivi fazdan ayrilma egilimi gosterir
ve ist faz olusturmasi nedeniyle bulunduklari ortamlardan kolayca gitmemektedir Bu
nedenle birgok sucul ortamda problemler agiga cikaran yag ve gres, anaerobik

parcalanmaya karsi direnglidir (Url-17).

Sekil 9.11 incelendiginde, AKM’nin maksimum degeri Temmuz 2016 déneminde
480,2 mg/L ile minimum degeri ise 162 mg/L ile Mayis 2017 déneminde gergeklestigi
tespit edilmistir. Ortalama AKM degeri 342,36 mg/L’dir. Sizint1 suyunda askida halde
bulunan kat1 maddelerde, Mayis-Temmuz 2016, Mayis-Aralik 2017 dénemlerinde artis
yasanirken Temmuz 2016-Mayis 2017 arasindaki donemlerde diisiis yasandigi tespit
edilmistir. Sizint1 suyundaki AKM degerlerinin donemsel degisimleri bolgeye diisen
yagis miktar1 ile kiyaslandiginda ¢alisma donemi icerisinde (Mart 2016-Subat 2018)
bolgeye diisen en fazla yagis miktarinin Mayis 2017 doneminde yasanmasi ile beraber
minimum AKM degerinin bu donemde gerceklesmesi, yagislarin fazla oldugu
donemlerde AKM’nin azaldig1 ve yagislarin az oldugu doénemde ise AKM’ nin arttig1

seklinde yorumlanmastir.

Toplam kjeldahl azotu 1714 mg/L ile Eyliil 2017 déneminde maksimum degeri, Mayis
2017 doneminde ise 116,8 mg/L ile minimum degeri elde ettigi gdzlemlenmistir.

Ortalama toplam kjeldahl azotu degeri 838,16 mg/L’dir.
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Sizintt suyu igerisindeki azotlu bilesikleri ifade eden toplam Kkjeldahl azotunun
donemsel degisimi incelendiginde ciddi oranda dalgalanmalar gozlemlenmis olup
Ozellikle bu dalgalanmalar Kasim 2016 déneminden itibaren yasandigi gézlemlenmistir.
Metan olusum sathasinda pH degerlerinde yasanan artis ile beraber organik azotun
amonyaga doniismesi sonucu toplam kjeldahl azotu miktarinda yasanan artis Kasim
2016 doneminden itibaren metan olusum sathasinin baskin hale geldigi sonucunu ortaya
koymustur. Mayis 2017 doneminde toplam kjeldahl azotunda yasanan ciddi azalisin
sebebi olarak bolgeye diisen maksimum yagis miktarinin bu donemde yasanmasi ile
beraber  kirlilik  konsantrasyonlarinda  seyrelmelerin ~ yasanmast  seklinde
yorumlanabilmektedir. Yag ve gres degeri maksimum degeri 217,1 mg/L ile Subat
2017 doneminde, minimum degeri ise Kasim 2016 déneminde 35,5 mg/L degeri ile elde
edilmigtir. Ortalama yag ve gres degeri 105,63 mg/L’dir. Et, bitkisel ve hayvansal
yaglar, yag ve gres igerigi yoniinden oldukc¢a zengindir. Subat 2017 ve Eylil 2017
doneminde yag ve gres degerinde yasanan kararli yapinin bozularak artis yasanmasi bu
donemlerde deponi alanina gelen kentsel kat1 atik icerigindeki et, yag vb. gibi hayvansal

maddeler ile bitkisel maddelerin fazla oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 9.12 Osmaniye 2. Sinif DDT sizint1 suyu toplam krom, krom*®, toplam siyaniir,
floriir ve ¢inko degerlerinin donemsel degisimi
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Sizint1 sular yiiksek oranda organik kirlilige ve agir metal igerigine sahip kompleks
sulardir (Duran ve Cuci, 2016). Sizint1 suyu karakteristliginin belirlenmesinde agir
metal parametresi de kullanilmaktadir. Geng deponi alanina ait sizinti sular1 fazla
miktarda agir metal icermektedir. Sizint1 suyunun deponi alanindaki atik kiitlesi tizerine
geri devri ile artan biyolojik aktivite ve diger kimyasal ve fiziksel reaksiyonlar yoluyla
aritma saglanabilmektedir (Oztiirk vd., 2010). Asit olusum safhasinda pH degerinin
diismesiyle inorganik iyon konsantrasyonlarinda da azalma gorilmektedir
(Arikan vd., 2003). Metal iyonlari, organik kirleticiler gibi kimyasal ve biyolojik
yollarla pargalanamayip bir metal bilesigi baska bir bilesige doniismektedir
(Abal1 vd., 2014). Metan olusum sathasinda sizint1 suyu igerisindeki organik asitlerin
CHs ve CO2’ye doniismesi sonucu pH degerinde yasanan artistan dolayr agir metallerin
¢Oziiniirliikleri azalmakta ve boylece sizinti suyundaki agir metal konsantrasyonlari

azalmaktadir (Oztiirk vd., 2010).

Sekil 9.12°de verilen Osmaniye 2. Siif DDT sizint1 suyu toplam krom, krom*®, toplam
siyaniir, florlir ve ¢inko degerlerinin donemsel degisimi incelendiginde; maksimum
toplam krom degeri 0,71 mg/L ile Kasim 2016 doneminde minimum degeri ise
0,034 mg/L ile Mayis 2017 doneminde elde edilmistir. Ortalama toplam krom degeri
0,42 mg/L’dir. Krom™® degeri 0,19 mg/L ile Subat 2017 déneminde maksimum degerine
ulagmig olup, minimum degeri ise 0,02 mg/L ile Mayis 2016’da déneminde elde
edilmistir. Ortalama krom*® degeri 0,14 mg/L’dir. Maksimum ¢inko degeri
1,61 mg/L ile Mayis 2016 déneminde, minimum degeri ise Mayis 2017’de 0,259 mg/L
ile elde edildigi tespit edilmistir. Ortalama ¢inko degeri 0,513 mg/L’dir. Derilerde,
metal kaplamalarda, seramik sirlar1 ve cam yapiminda krom bilesiklerinin kullanildigini

+6

diisiinecek olursak toplam krom ve krom™’nin sizintt suyunda bulunmasinin nedeni
olarak bahsedilen malzemelerin deponi alanina getirilen kati1 atik igerisinde bulunmasi
sebep olarak gosterilebilmektedir Cinko ve krom bilesiklerinin belirli ortam sartlarinda,
yiksek pH'da (pH>8) hidroksi-kompleksleri olusturarak sizinti suyundan ayrildigi
ayrica ¢inkonun ¢Ozlinmiis organik bilesiklerle ¢ok diisiikk seviyelerde kompleks
olusturdugu bilinmektedir (Ozkaraova Giingdr, 2010). Toplam krom, krom®™ ve
cinkonun donemsel degisimine bakildiginda konsantrasyonlariin genellikle 1 mg/L’ nin
altinda seyrettigi goriilmektedir. Ortamin pH’sina bagli olarak metan olusum sathasinda

asitlerin tiiketilmesi sonucu artan pH’larda yasanan agir metal ¢oziiniirliigiindeki azalma

ile konsantrasyonlarinda diisiis yasandig1 gézlemlenmistir.
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Toplam siyaniir degeri 2,0 mg/L ile maksimum degerine Mayis 2016 doneminde,
minimum degerine ise 0,03 mg/L ile Eyliil 2017 doneminde ulasildig1 gézlemlenmistir.
Ortalama toplam siyaniir degeri 0,63 mg/L’dir. Floriir degeri 5,0 mg/L ile Temmuz
2016 doneminde maksimum, Subat 2017 doéneminde ise 0,33 mg/L ile minimum
degerini elde ettigi tespit edilmistir. Ortalama floriir degeri 2,02 mg/L olarak

hesaplanmustir.

Toplam siyaniir degerinin donemsel degisimine bakildiginda her donemde azalma
kaydettigi, son donemde ise yok denilecek kadar diisikk seviyelere inmesi hidroksi-
kompleksleri olusturdugunu gostermektedir. Yiiksek toksisiteye sahip siyaniir, tekstil
boyalarinda ve metallerde kullanildigi gibi nisasta icerigi zengin tarimsal iriinlerin
islenmesinde de kullanilabilmektedir (Gijzen vd., 2000). Ayni1 zamanda seftali ¢cekirdegi
ve kayisi ¢ekirdeginde de siyaniir bulunmaktadir. Siyaniir iyonlarinin yiiksek reaktifligi
nedeniyle degisken, stabil ve toksik metal kompleksleri olustugu bilinmektedir
(Patil ve Paknikar, 2000). Ornegin alkali ortamda demirle siyaniiriin hemen hemen
mitkemmel kompleks olusturmasi bilinmektedir (Turan vd., 2003). Siyaniir degerinde
yasanan bu ciddi azalisin sebebi olarak demir gibi elementlerle bilesik olusturdugu

disiiniilmektedir.

Floriir degerinin ise Temmuz 2016 ve Aralik 2017 donemlerinde sirasiyla ortalama
degerin yaklasik 2,5 ve 1,5 kat iistiinde artislar yasandig1 tespit edilmistir. Floriir iyonu
sizint1 sularina, yliksek konsantrasyonda floriir bulunan elektronik, cam, aliminyum ve
demir ¢elik iceren kati atiklarin karismasindan kaynaklanmaktadir (Beyhan, 2003).
Floriirtin donemsel degisimi incelendiginde Sekil 9.12°de verilen grafikte yer alan diger
agir metallerden (toplam krom, krom™, toplam siyaniir ve ¢inko) farkli bir davranis
sergilemistir. Bunun nedeni olarak floriiriin sizint1 suyunda ¢ok diisiik diizeylerde veya
hi¢ komplekslesmelere girmedigi buna bagli olarak sizinti suyundan ayrigmadigi
diisiiniilmekte ve deponi alanindaki kat1 atiklarin iceriginde elektronik, cam, aliiminyum

teneke kutulari, dis macunu kalintilar1 gibi maddelerin oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 9.13 Osmaniye 2. Stnif DDT sizint1 suyu KOI ve elektriksel iletkenlik
degerlerinin donemsel degisimi

Sekil 9.13 incelendiginde, maksimum KOI degerinin 8663 mgO-/L ile Temmuz 2016
doéneminde gergeklestigi, minimum KOI degerinin ise 973,4 mgO-/L ile May1s 2017°de
elde edildigi tespit edilmistir. Bu donemler arasindaki ortalama KOI degeri ise
5342,34 mgO2/L olarak hesaplanmigtir. Sizinti sularinda yiiksek miktarda KOI
bulunmakla beraber geng sizinti sularinda bu oran oldukg¢a yiiksektir. KOI, hemen
hemen tiim karbonlu bilesenlerin ve okside olabilir inorganik bilesiklerin kuvvetli bir
oksitleyici ile reaksiyona girmesi sonucu Olgiilen oksijen ihtiyacini ifade etmektedir.
Ortamda tiikkenen oksijen ile beraber asit bakterileri anaerobik pargalanmay1
gerceklestirerek ortamda ugucu yag asitlerini olusturur, asitlerin olusumu ile pH’nin
diismesi inorganik maddelerin ¢éziinmesine ve KOI'nin artmasina sebep olmaktadir.
Anaerobik ortamda {ireyen metan bakterileri ortam pH’s1t 6,6-7,3 iken faaliyet
gostermeye baslamakta ve olusan ucucu yag asitlerini ve organik maddeleri metan ve
karbondioksite doniistiirmektedir. Boylece ortamin pH’sinda etkin rol oynayan ugucu
yag asitleri en diisiik seviyelere diismekte ve metan tiretimiyle ortam pH’s1 artmasiyla

KOI degerlerinde diisiis yasanmaktadir (Tiiyliioglu, 2001).
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Deponi alanindaki kati atiklarin icerigi degiskenlik gostermekle beraber yaz aylarinda
tiketim aligkanliklar1 sebebiyle kati atik igeriginde organik madde miktarinin kis
aylarina gore artis goOsterdigi soylenebilmektedir. Sekil 9.13’te verilen KOI’nin
donemsel degisim grafigine bakildiginda Mayis 2016-Temmuz 2016 arasindaki
donemde asit olusum sathasinin baskin oldugu ve KOI miktarmin arttig1, bu donemden
sonra ortamda metan bakterilerinin faaliyetini hizlandirarak KOI’nin azalmasina sebep
oldugu anlasilmaktadir. Mayis 2017 doneminde yasanan ciddi diislisiin sebebi olarak
bolgenin calisma donemi igerisinde en fazla yagisi aldigi aya denk gelmesi boylece
sizint1 suyu lagiiniine diisen yagmur sularinin, sizint1 suyu bilesimindeki organik madde
miktarininda seyrelmeye sebep oldugu sdylenebilmektedir. Metan miktarinin artmasi

organik madde esdegeri olarak kabul edilen KOI degerinin azaldigin1 da géstermektedir.

Sekil 9.13°te verilen elekriksel iletkenlik degerinin degisimine bakildiginda, maksimum
degeri 30500 ps/cm ile Kasim 2016 doneminde minimum degerini ise 2460 ps/cm ile
Mayis 2017 doneminde elde edildigi tespit edilmistir. Sizint1 suyundaki elektriksel
iletkenligin ortalama degeri 5342,34 ps/cm olarak hesaplanmistir. Sizinti suyu
kalitesinin belirlenmesinde arastirilan parametrelerden birisi olan elektriksel iletkenlik,
sizintt suyu igerisindeki iyonlar1 temsil etmektedir (Samsunlu, 1997). Elektriksel
iletkenlik, iyonik kuvveti ve aktiviteyi belirlemektedir (Pohland ve Harper 1987).
Coziinmiis katt maddeler (TDS) ve elektriksel iletkenlik arasinda dogrusal bir iliski olup
TDS arttiginda elektriksel iletkenlik degeri de artmaktadir (ilhan, 2006). Bu iliski
“TDS ~ (0.55-0.8) x EC” olarak gosterilmektedir. TDS birimi mg/L olup, elektriksel
iletkenlik ise ps/cm’dir (Url-18). Metan olusumu ile ortamin alkali pH degerlerine
ulagmasi sonucu iyonlarin ¢ozliniirliiglinii azalmakta ve boylece elektriksel iletkenlik

degeri de diismektedir (Tiiyliioglu, 2001).

Elektriksel iletkenligin donemsel degisimini veren grafige bakildiginda Mayis 2016-
Temmuz 2016 donemleri arasinda elektriksel iletkenlik degerinde yasanan artis ortamda
asit olusum sahfasinin baskin oldugunu boylelikle iyon ¢oziiniirliigiiniin artis1 sebebiyle
elektriksel iletkenligin arttigi, Mayis 2017 doneminde ise -elektriksel iletkenlik
degerinde yasanan ciddi diisiisiin sebebi olarak bolgenin calisma donemi igerisinde en
fazla yagis1 aldig1 aya denk gelmesi boylece iyonlarin ¢oziiniirliigiiniin azaldig: seklinde

aciklanabilir. TDS degerleri mevsimsel olarak farklilik gdsterebilmektedir.

128



Ozellikle buharlasmanin oldugu yaz aylarinda TDS konsantrasyonu artis gdstermekte

boylece elektriksel iletkenlik degerinin de artmasina sebep olmaktadir.

9.6 Depo Gaz1 Ol¢iimlerinden Elde Edilen Bulgular

Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinin depo gazi bilesiminin tespit edilmesi ve
degerlendirilmesi amaciyla, Mart 2016-Subat 2018 tarihleri arasindaki 24 aylik zaman
diliminde CHs4, CO2, H2S ve O: emisyonlart Ol¢iilmiistiir. CHs, CO2, HoS ve O2
emisyonlarina iligkin 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 9.7°de verilmis olup, yapilan ol¢limlere
iliskin depo gazi emisyonlarinin minimum, ortalama ve maksimum degerleri ise

Cizelge 9.8’de sunulmustur.

Cizelge 9.7 Osmaniye 2. Sinif DDT depo gazi 6l¢lim sonuglari
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).

Depo Gazlan
Ay/Y1l
CHa (%) CO2 (%) 02 (%) H2S (ppm)

03/2016 51,24 41,14 1 367
04/2016 54,21 40,05 0,9 334
05/2016 55,45 39,19 0,7 312
06/2016 56,38 38,49 0,3 284
07/2016 58,38 38,19 0,5 258
08/2016 62,22 30,77 0,6 126
09/2016 55,13 32,73 0,1 134
10/2016 56,28 39,68 0,4 132
11/2016 57,65 42,81 0,3 114
12/2016 59,13 47,84 0,4 108
01/2017 51,38 35,63 1,78 124
02/2017 52,86 36,63 1,23 204
03/2017 53,39 35,91 1,08 165
04/2017 49,76 33,58 1,67 126
05/2017 56,62 37,68 0,96 96
06/2017 55,41 37,66 0,85 102
07/2017 56,50 38,04 0,82 98
08/2017 54,96 37,00 0,48 116
09/2017 56,78 36,91 0,37 112
10/2017 59,17 37,16 0,41 104
11/2017 57,23 41,68 0,47 93
12/2017 61,19 43,29 0,53 91
01/2018 53,85 39,76 0,91 107
02/2018 51,34 37,13 1,16 128
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Cizelge 9.8 Osmaniye 2. Sinif DDT depo gazi 6l¢iim sonuglarinin genel

degerlendirmesi
Parametre Olciim Sonuclari
Minimum Maksimum Ortalama
CHa (%) 49,76 62,22 55,69
CO2 (%) 30,77 47,84 38,29
02 (%) 0,1 1,78 0,75
H2S (ppm) 91 367 159,79

Cizelge 9.7°de verilen Osmaniye 2. Smif DDT depo gazi dlgiim sonuglart ele alinmis
olup, CHs, CO2, H2S ve Oz emisyonlarinin aylik degisimi ise grafiksel olarak
Sekil 9.14’te sunulmustur.
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Sekil 9.14 Osmaniye 2. Sinif DDT CH4, CO2, Oz ve H2S emisyonlariin aylik degisimi
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Sekil 9.14 incelendiginde, maksimum CHs degeri % 62,22 ile Agustos 2016 doneminde
minimum CHa degeri ise % 49,76 ile Nisan 2017 doneminde elde edilmistir. 24 aylik
zaman diliminde ortalama CHas degeri % 55,69 olarak hesaplanmigtir. Maksimum CO;
degeri % 47,84 ile Aralik 2016 doneminde, minimum CO2 degerini ise % 30,77 ile
Agustos 2016 doneminde gerceklesmistir. Ortalama CO:; degeri % 38,29 olarak
bulunmustur. Maksimum Oz degeri % 1,78 ile Ocak 2017 doneminde, minimum O
degeri ise % 0,1 olarak Eyliil 2016 déneminde elde edilmistir. Olciim dénemleri
arasindaki ortalama Oz degeri % 0,75 olarak hesaplanmistir. HzS degerinin ise
maksimum 367 ppm ile Mart 2016 doneminde, minimum 91 ppm ile Aralik 2017
doneminde elde edilmistir. 24 aylik zaman diliminde ortalama H2S degeri 159,79 ppm

olarak hesaplanmustir.

Depo gazi bilesiminde zamanla meydana gelen degisimler bes safhada
stmiflandinilmistir.  Bunlar, aerobik safha, anaerobik metanojenik olmayan safha,
anaerobik metanojenik kararsiz safha, metanojenik kararli safha ve aerobik sartlara
gecis safhalaridir. Ancak atiklarin biyolojik ayrigsmasi her zaman bu bes sathada
siralandig1 gibi sirayla gergeklesmemektedir. Bazi sathalar ger¢eklesmezken bazilari da
ayni anda meydana gelebilmektedir. Bu durum depolanan atigin bilesenlerine, dane
boyutlarina, ayrigabilir organik maddelerin 6zelligine, ortamin pH’sina ve ortamdaki
nem igerigine bagli olarak degismektedir. Deponi alaninda atiklarin depolanmasi
sonucu deponi alaninin Su igeriginin artmasiyla aerobik safha baglamakta ve bu safhada
biyokimyasal reaksiyon, ilk birka¢ giin ile birka¢ hafta arasinda ¢evresel sartlara bagh
olarak meydana gelmektedir. Aerobik safhada atmosferden gelen Oz kullanilmaktadir.
Biyokimyasal reaksiyonun baslamasiyla organik maddenin pargalanabilmesi i¢in O:
thtiyacinin ¢ok yiiksek olmasindan dolay:r kisa siire sonra gaz fazindaki O, tamamen
tiikkenir, Oz’ nin tiikenmesiyle birlikte orantilt miktarda CO; iiretilmektedir. Bu asamada
aerobik ortamdan anaerobik ortama gecisin baslamasiyla anaerobik metanojenik
olmayan safha baslayarak anaerobik faaliyetler baskin hale gelmektedir. Organik
asitlerin olugsmaya baglamasiyla daha belirgin miktarlarda CO; iiretilmekte ve iiretilen
CO2 miktar1 hacimce maksimum % 70-90 arasinda degismektedir. Bu degerlere, ¢evre
ve depolama sartlarina bagli olarak atik depolandiktan 11-40 giin arasinda
ulagilabilmektedir. Depolamanin tamamlanmasindan sonra anaerobik metanojenik
kararsiz sathada CHs olusur ve zamanla CHs miktarinin artmasiyla CO2 miktarinda

azalma goriilmektedir (Oztiirk, 2018).
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Bolgenin sartlarina bagli olmakla beraber birinci ve ikinci sathalarin tamamlanmasi
10-50 giin arasinda gergeklesirken {iclincii sathanin 200-500 giin arasinda
tamamlanabilecegi diisiiniilmektedir (Oztiirk, 2018). Anaerobik fermantasyonun son
asamasi olan metan olusum asamasinda ise bir kisim metan olusturan bakteriler CO2 ve
H2’yi kullanarak CHs ve H2O agiga ¢ikarirlarken, oteki bir grup metan olusturan
bakteriler ise ikinci asama sonucunda agiga ¢ikan CH3COOH’u (asetik asit) kullanarak
CHj4 ve CO2 olusturmaktadirlar (Ilkilig ve Deviren, 2011).

CO,+4H; > CHa + 2H,0 [9.3]
CH3sCOOH = CH4 + CO2

Depo gazi bilesenlerinin kararli bir yapiya ulastigi metanojenik kararli safhada depo
gaz1 iiretimi ve bilesenleri hemen hemen sabit olup % 40-70 CHs ve % 30-60 CO:
olugmaktadir. Bu safha, gaz miktarmin yavas yavas azalmasiyla ortalama 10-20 yilda
tamamlanabilmektedir. Bu safhanin bu kadar uzun olmasinin ana sebebi atik i¢indeki
kat1 fazdaki organik maddelerin s1v1 faza ¢ok uzun siire i¢inde doniismesidir. Besinci ve
son safha olan aerobik sartlara gegis sathasinda ayrigsma prosesleri ve depo gazi tiretimi
onemli oranda azalim gostermekte ve baslangigtaki atmosferik sartlar yeniden etkili
olmaya baslamaktadir. Bunun nedeni ise eski sahalardan elde edilen verilere dayanarak
mevcut organik karbon kullanildiktan sonra metanojenik faaliyetin azaldig1 ve CHa4 ve

CO; konsantrasyonlarmin hizla diistiigii seklinde agiklanmaktadir (Oztiirk, 2018).

Depo gazlarinin aylik degisimini gosteren Sekil 9.14’te verilen A, B ve C grafikleri
incelendiginde, A grafiginde verilen CH4’iin maksimum degerini Agustos 2016
tarthinde elde ettigi, CO2’nin ise ayni donemde minimum degerini elde ettigi
gozlemlenmistir. Bu durum anaerobik metanojenik safhanin  gergeklestigini
diisiindiirmektedir. Bu tarth ayni zamanda Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama
Tesisindeki biyometanizasyon tesisinin devreye alindig: tarihe denk gelmektedir. CHa
ve CO; degerlerindeki degisim incelenmeye devam edildiginde Eyliil 2016 tarihinden
itibaren yani biyometanizasyon tesisinin kurulumundan hemen sonraki donemde, artis
ve azaliglarin birbirini takip ettigi ve orantili bir sekilde seyrine devam ettigi
gozlemlenmistir. B grafiginde verilen Oz degerinin donemsel degisimi ele alindiginda
minimum degeri Eyliil 2016 tarihinde kayit altina alinmistir. Deponi alani igerisinde

O2’nin 6nemli dl¢iide azalmasi, anaerobik ayrisma fazinin basladigini gostermektedir.
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Bir diizenli depolama alan1 ekosisteminde, baslangigta kisa siireli aerobik ayrisma fazi
ve daha sonra daha uzun siiren ve gaz olusumu nedeniyle daha 6nemli olan anaerobik
ayrisma safhasi olusmaktadir (Oztiirk, 2018). Bu durum A grafiginde verilen CH4 ve
CO2 degerleri ile karsilastirildiginda Eyliil 2016 tarihinde anaerobik faaliyetlerin baskin
oldugunu ve metan iiretimi i¢in gerekli sartlarin bulundugunu gdstermektedir. Anlik
degisimlerin disinda genel olarak % 1’in altinda seyreden Oz degerinin Ocak 2017
tarithinde maksimum degerini elde etmesinin gerekgesi olarak bu tarihte bolgeye diisen
yagls hacminin artist (142,2 mm) ve buharlasmanin sifir olmasi sdylenebilir.
C grafiginde verilen H,S degerinin dénemsel degisimi ele alindiginda elde edilen H2S
miktarinin Agustos 2016 tarihinde biyometanizasyon tesisinde depo gazlarinin toplanip
degerlendirilmesiyle beraber 100-150 ppm degerlerine diistiigii gdzlemlenmistir.
Deponi alaninda ¢iiriik yumurta benzeri kotii bir kokuya sebep olan HS, ortamdaki
anaerobik sartlarin baskin hale gelmesi, CHs iretiminin artis1 ve depo gazlarinin
toplanip degerlendirilmesi ile miktarinda kademeli bir diisiis yasandigi ve bdylece kotii

kokunun biiyiik oranda azaldig: tespit edilmistir.

9.7 YAS Analizlerinden ve YAS Seviyesi Ol¢iimlerinden Elde Edilen Bulgular

Osmaniye 2. Smf Diizenli Depolama Tesisinde yeralt1 suyu kalitesinin ve seviyesinin
izlenmesi amaciyla bir memba ve iki mansap olmak iizere {i¢ adet yeralt1 suyu gézlem
kuyusunda analiz ve dl¢iim ¢aligmalart yapilmistir. Memba ve mansap-1°de yeralt1 suyu
analizleri yapilmigs olup, mansap-2’de suya rastlanilmadigindan dolayr numune
alimamayip analizi yapilamamistir. Tesis isletmeye alinmadan 6nce agilan YAS gozlem
kuyularinda suyun var oldugu tespit edilmis ancak tesis isletmeye alindiktan sonraki
stirecte mansap-2’de suya rastlanmamistir. Mansap-2°deki yeralt1 suyunun var olmayisi,
killi tabakaya sahip olan sahada kuyu sondajinin yapildigi esnada, yeralti suyu
kuyusunda lokal artezyene rastlandigi ve daha sonraki zaman diliminde ise yeralti
suyunun ¢ekildigini diisiindiirmektedir. Ayrica havzalardaki derin sulama kuyularinin
sayisinin artmasi gibi nedenlerle yeraltt su seviyelerinde azalma basta olmak iizere
toprakta tuzlanma, bataklik olusumu ve kaynaklarin kurumasi gibi sorunlar da ortaya
cikmaktadir (Yilmaz, 2010). Yeralt1 suyunun ¢ekilmesi, zemindeki kil vasitasiyla yeralti
suyunun emilerek yok oldugunu veya bolge civarinda bagka noktalarda yeralti suyu
kuyusunun agilmasit sonucunda suyun tikendigi ya da yon degistirdigi seklinde

aciklanabilmektedir.
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Osmaniye 2. Sinif DDT isletmeye alindiktan sonraki {igiincii ayindan itibaren Mayi1s

2016-Aralik 2017 tarihleri arasinda 3 aylik periyodlarda yapilan memba ve mansap-1

yeralt1 suyu analiz sonuglar1 Cizelge 9.9°da verilmis olup, yapilan analiz sonuglarina

iliskin parametrelerin maksimum, minimum ve ortalama degerleri ile ortalama degerlere

iligkin su kalitesi siniflandirmasi Cizelge 9.10’da sunulmustur.

Cizelge 9.9 Osmaniye 2. Stmf DDT memba ve mansap-1°deki yas analiz sonuglari
(Atlas Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).

Analiz Sonuclan

Parametre May. Tem. Kas. Sub. May. Eyl. Ara.
2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017
Memba
pH 6,93 7,25 6,97 6,84 6,88 7,23 6,98
KOI (mgO2/L) 5184 232,1 4248 93,7 80,81 87,2 130,60
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) 16,1 13,2 22,6 14,7 <5 <5 6,40
Toplam fosfor (mg/L) 0,39 0,43 1,73 0,30 0,02 0,14 0,2
Amonyum azotu (mg/L) 2,8 51 <5,0 <5 <5 <5 <5,0
Nitrit azotu (mg/L) <0,01 0,06 0,07 0,04 <0,005 0,02 0,06
Nitrat azotu (mg/L) 1,82 <0,1 <0,09 7,7 <0,09 0,21 3,70
Yag ve gres (mg/L) 15,9 <10 <10 <10 14,2 13,4 <10
Toplam organik karbon (mg/L) 44,2 31,7 22,7 14,5 13,56 18,04 15,46
Coziinmiis oksijen (mg/L)® 1,09 - - - 3,5 - -
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 1935 1800 1583 1627 1253 1580 1771
Askida kat1 madde (mg/L)® 1135,8 - - - 105,0 - -
Mansap-1
pH 7,52 7,57 7,36 7,09 712 792 7,36
KOI (mgO2/L) 64 27,3 35 26,2 31,2 18,7 24,00
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) 5,2 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Toplam fosfor (mg/L) 0,24 0,10 0,34 0,28 0,06 0,23 0,08
Amonyum azotu (mg/L) 0,25 <5,0 <5 <5 <5 <5 <5
Nitrit azotu (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 0,01 005 001 0,01
Nitrat azotu (mg/L) <0,11 0,8 <0,11 15 0,09 0,98 0,9
Yag ve gres (mg/L) <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Toplam organik karbon (mg/L) 9,8 9,8 3,3 59 515 3,71 2516
Coziinmiis oksijen (mg/L)® 6,38 - - - 6,5 - -
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 686 669 655 747 734 732 719
Askida kati madde (mg/L)@® 143,7 - - - 92,2 - -

O Coziinmiis oksijen yilda bir kere mays ayinda olciilmiistiir.
@ Askida katr madde yilda bir kere mayis ayinda 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 9.10 Osmaniye 2. Stmif DDT memba ve mansap-1’deki yas analiz sonuglarinin genel degerlendirmesi ve kitaici su kaynaklari
smiflaria gore kalite kriterlerince degerlendirilmesi (Anonim, 2004)

Parametre Analiz Sonuclar1 Kitaici Su Kaynaklan Kalite Kriterleri®”
Minimum  Maksimum  Ortalama® I . . Iv.
Memba Simif Simf Simf Simif
pH 6,84 7,25 7,01 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
KOI (mgO2/L) 80,81 518,4 223,94 25 50 70 >70
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) <5 22,6 11,86 0,5 15 5 >5
Toplam fosfor (mg/L) 0,02 1,73 0,46 0,02 0,16 0,65 >0,65
Amonyum azotu (mg/L) 2,8 51 4,7 0,2 1 2 >2
Nitrit azotu (mg/L) <0,005 0,07 0,04 0,002 0,01 0,05 >0,05
Nitrat azotu (mg/L) <0,09 7,7 1,96 5 10 20 >20
Yag ve gres (mg/L) <10 15,9 11,93 0,02 0,3 0,5 >0,5
Toplam organik karbon (mg/L) 13,56 44,2 22,88 5 8 12 >12
Coziinmiis oksijen (mg/L) 1,09 3,5 2,295 8 6 3 <3
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 1253 1935 1649,86 - - - -
Askida kati madde (mg/L) 105,0 1135,8 620,4 - - - -
Mansap-1
pH 7,09 7,92 7,42 6,5-8.,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
KOI (mgO2/L) 18,7 64 32,34 25 50 70 >70
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) <5 5,2 5,03 0,5 1,5 5 >5
Toplam fosfor (mg/L) 0,06 0,34 0,19 0,02 0,16 0,65 >0,65
Amonyum azotu (mg/L) 0,25 <5 4,32 0,2 1 2 >2
Nitrit azotu (mg/L) <0,01 0,05 0,016 0,002 0,01 0,05 >0,05
Nitrat azotu (mg/L) 0,09 15 0,64 5 10 20 >20
Yag ve gres (mg/L) <10 <10 <10 0,02 0,3 0,5 >0,5
Toplam organik karbon (mg/L) 2,516 9,8 5,74 5 8 12 >12
Coziinmiis oksijen (mg/L) 6,38 6,5 6,44 8 6 3 <3
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 655 747 706 - - - -
Askida kati madde (mg/L) 92,2 143,7 117,95 - - - -
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Yeralt1 suyu kirliliginde sizint1 sular1 énemli bir faktordiir (Dinger, 2014). Yeralt1 suyu
kirliligine sebep olan sizint1 suyu, arazinin topografyasi ve toprak yapisina bagli olarak
yiizeysel akis veya sizma yoluyla yeraltina ulasmaktadir (Abu-Rukah ve Al-Kofahi,
2001, Jorstad vd., 2004, Baker, 2005). Yiiksek konsantrasyonlarda CO: iceren depo
gazlart CO2’nin yiiksek coziinirliige sahip olmasindan dolay: yeralt: suyunu onemli
derecede asidik yapma potansiyeline sahiptir. Ayrica depo gazindaki eser miktardaki
toksik gazlarin da hava ve yeralti suyu kaynaklarina ciddi zararlar verebilecegi
belirlenmistir. Literatiirde diizenli depolama tesislerinden uzak mesafelerdeki yeralti
sularinda vinilkloriir ve diger ugucu hidrokarbonlarin belirlendigine dair calismalar
bulunmaktadir. Ayrica atik i¢inde bulunan agir metaller de zamanla ¢o6ziinerek yeterli
sizdirmazhg: saglanmayan depolama alanlarinda yeralt: suyuna karismaktadir (Oztiirk,
2018). Yeralti sular1, yiizey sularina gore kirlilige daha az maruz kalirken, yeralt1 sular
kirliliginin etkisi yiizey sular kirliligine nazaran daha uzun siirmekte ve kolayca fark

edilemeyen yeralt1 suyu kirliligi tamamen giderilememektedir (Giiltekin, 2015).

Cizelge 9.10°da verilen Osmaniye 2. Simif DDT yas suyu analiz sonuglarinin genel
degerlendirmesi ve yas suyu analiz sonuglarina ait ortalama degerler esas alinarak ayni
cizelgede gosterilen SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklar kalite kriterleri
degerleri eslestirilerek ¢ogunlukta olan su kalite smifi segilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda mansap-1’in agirlikli olarak IV. smif su kalitesinde oldugu
membanin ise III. smif ile IV. smif su kalitesi araliginda oldugu sdylenebilmektedir.
Kalite smiflarina gore sular; 1. Simif-yiiksek kaliteli su, II. Smif-az kirlenmis su,
III. Sinif-kirlenmis su ve IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak tanimlanmaktadir
(Anonim, 2016). Cizelge 9.10’da yapilan degerlendirme sonucunda IV. smnif su
kalitesinde olan memba ve mansap-1’in oldukg¢a kirli oldugu sdylenebilmektedir. Bu
kirliligin tesisten kaynaklanip kaynaklanmadiginin tespiti icin memba ve mansap-1’e ait
parametrelerin  donemsel degisimleri karsilikli olarak asagidaki ilgili grafiklerle

(Sekil 9.15-Sekil 9.26) kiyaslanarak yorumlanmustir.
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®Memba  ®Mansap-1

May.16 Tem.16 Kas.16 Sub.17 May.17 Eyl.17 Ara.1l7
Analiz Donemleri

Sekil 9.15 Osmaniye 2. Simif DDT memba ve mansap-1 pH degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.15’te verilen memba ve mansap-1 pH degerleri incelendiginde, membanin
maksimum pH degeri 7,25 ile Temmuz 2016 doneminde, minimum pH degeri ise 6,84
ile Subat 2017 doneminde elde edildigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde
membadaki ortalama pH degeri 7,01 olarak hesaplanmistir. Mansap-1’deki maksimum
pH degeri 7,92 ile Eylil 2017 doneminde, minimum pH degeri ise 7,09 ile
Subat 2017 doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki ortalama
pH degeri ise 7,42 olarak hesaplanmustir. Sirasiyla 7,01 ve 7,42 olan memba ve mansap-
1’deki ortalama pH degerleri SKKY Tablo.1’de verilen kita i¢i su kaynaklar kalite
kriterlerine gore degerlendirildiginde pH:6,5-8,5 araliginda oldugundan memba ve
mansap-1 pH degerleri bakimindan 1. Simif-yiiksek kaliteli su olarak

degerlendirilebilmektedir.

Yeralt1 suyunun pH’s1 organik kirleticilerin, yeralti suyunda bulunan cesitli faktorler
yardimi ile ayrismas1 ve miktarlarinin degisiminde etkilidir (Bayhan ve Ozbek, 2015).
Sekil 9.15’te verilen memba ve mansap-1 pH degerleri ele alindiginda, membanin pH
degeri agirlikli olarak asidik degerlerde seyrederken, mansap-1’in pH degeri ise 7’nin
altina diismedigi, alkali degerlerde seyrine devam ettigi gézlemlenmistir. Membanin
asidik degerde olmasi yeralt1 suyuna depo gazlarindaki CO2’nin karistig1, agir metal ve
organik kirleticilerin miktarinin, pH’s1 alkali degerde olan mansap-1’e gore daha fazla
oldugu dolayisiyla membanin mansap-1’e nazaran daha fazla Kirlilik barindirdig

sOylenebilmektedir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.16 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 KOI degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.16 incelendiginde membanin maksimum KOI degeri 518,4 mg/L ile May1s 2016
doneminde, minimum KOI degerinin ise Mayis 2017 doneminde 80,81 mg/L oldugu
tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde membadaki ortalama KOI degeri 223,94
mg/L olarak hesaplanmistir. Mansap-1’deki maksimum KOI degeri 64 mg/L ile
Mayis 2016 doneminde, minimum KOI degeri ise 18,7 mg/L ile Eyliil 2017 doneminde
gergeklestigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki ortalama KOI degeri 32,34 mg/L olarak
hesap edilmistir. Memba ve mansap-1’deki ortalama KOI degerleri SKKY Tablo:1’de
verilen kita i¢i su kaynaklar kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde membanin
KOI degeri 223,94>70 mg/L oldugundan IV. Sinif-¢ok kirlenmis su olarak, mansap-1’in
KOI degeri ise 32,34<50 mg/L oldugundan II. Smif-az kirlenmis su olarak
degerlendirilebilmektedir. pH ile KOI arasinda ters oranti vardir. Asidik pH’ya sahip
sular KOI miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Memba ve mansap-1’e ait KOI'nin
degisim grafigi Sekil 9.15’te verilen memba ve mansap-1’e ait pH nin degisim grafigi
ile karsilastirildiginda, alkali seviyede seyrine devam eden mansap-1’deki KOI miktari
18,7-64 mg/L araliginda iken alkali ve asidik seviyelerde degisim gdsteren membada ise
bu deger 80,81-518,4 mg/L araliginda olup, pH’nin asidik seviyelerde oldugu
donemlerde (Mayis 2016, Kasim 2016, Subat 2017, Mayis 2017 ve Aralik 2017) KOI
miktarinda artiglar yasanirken alkali seviyelerde oldugu donemde (Temmuz 2017 ve

Eyliil 2017) KOI miktarinda diisiis yasandig1 gézlemlenmistir.
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Membadaki KOI miktarinin mansap-1’e kiyasla daha yiiksek olmasi, kimyasal olarak
parcalama icin gerekli olan oksijen miktarinin daha fazla oldugunu dolayisiyla
membadaki organik kirleticilerin miktarinin mansap-1’e oranla daha fazla oldugunu

belirtmektedir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.17 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 toplam kjeldahl azotu
degerlerinin donemsel degisimi

Sekil 9.17 incelendiginde membadaki maksimum toplam kjeldahl azotu degeri
Kasim 2016 déneminde 22,6 mg/L, minimum toplam kjeldahl azotu ise 5 mg/L
degeriyle hem Mayis 2017 hem de Eyliil 2017 doneminde elde edildigi tespit edilmistir.
Calisma dénemi igerisinde ortalama toplam kjeldahl azotu degeri 11,86 mg/L olarak
bulunmugtur. Mansap-1’deki maksimum toplam kjeldahl azotu degeri 5,02 mg/L ile
Mayis 2016 doneminde elde edilirken, minimum toplam kjeldahl azotu 5 mg/L olarak
Temmuz 2016-Aralik 2017 arasindaki tiim donemlerde gerceklestigi tespit edilmistir.
Mansap-1°deki ortalama toplam kjeldahl azotu degeri 5,03 mg/L olarak hesaplanmuistir.
Sirastyla 11,86 mg/L ve 5,03 mg/L olan memba ve mansap-1’deki ortalama toplam
kjeldahl azotu degerleri SKKY Tablo:1°de verilen kita i¢ci su kaynaklari kalite
kriterlerine gore degerlendirildiginde memba ve mansap-1’in toplam kjeldahl azotu
degeri>5 mg/L oldugundan memba ve mansap-1 toplam Kkjeldahl azotu degeri

bakimindan IV. Sinif-¢ok kirlenmis su olarak degerlendirilebilmektedir.
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Sularda ve atik sularda bulunan baglica azot bilesikleri azalan oksidasyon kademesine
gore nitrat azotu, nitrit azotu, amonyak azotu ve organik azot seklinde siralanmaktadir
(Ardig, 2013). Toprakta bulunan azotlu maddeler ¢o6ziicii Ozellige sahip olan
yagmur sular1 sayesinde kismen ¢6ziindiiginden dolay1 azotlu bilesikler suya ge¢mis
olur bu nedenle yeralti sularinda azotlu bilesiklere rastlanmasi mimkiindiir (Burkut,
2018). Mansap-1’deki toplam kjeldahl azotu degerlerinin kararli bir sekilde 5 mg/L
dolaylarinda seyrine devam ettigi, membada ise 5-22,6 mg/L araliginda degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Membadaki bu degisim ilk dort déonemde (Mayis 2016,
Temmuz 2016, Kasim 2016, Subat 2017) yiiksek degerler alirken sonraki déonemlerde
ortalama degerin altina diiserek azaldigi ve kararli bir dagilim gosterdigi tespit
edilmigtir. Toplam  kjeldahl azotu miktari, sudaki organik ve inorganik Kirlilik
yiiklerinin artmas: ile artis gdstermektedir (Oztiirk vd., 2010). Toplam Kkjeldahl azotu
acisindan membanm, mansap-1’e nazaran daha kirli oldugu sdylenebilmektedir.
Dolayisiyla toplam kjeldahl azotu miktarinda KOI gibi organik kirleticilerin etkili

olmasi yeralt1 suyuna s1zint1 suyunun karistig1 diisiincesini ortaya koymaktadir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.18 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 toplom fosfor degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.18 incelendiginde membadaki maksimum toplam fosfor degeri 1,73 mg/L
Kasim 2016 doneminde, minimum toplam fosfor degeri ise 0,02 mg/L ile Mayis 2017
doneminde elde edilmistir. Calisma donemi igerisinde membadaki ortalama toplam

fosfor degeri 0,46 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Mansap-1’deki maksimum toplam fosfor degeri 0,34 mg/L ile Kasim 2016 déneminde,
minimum toplam fosfor degerinin ise 0,06 mg/L ile Mayis 2017 doneminde
gerceklestigi tespit edilmistir. Mansap-1°deki ortalama toplam fosfor degeri ise 0,19
mg/L olarak hesaplanmistir. Sirasiyla 0,46 mg/L ve 0,19 mg/L olan memba ve mansap-
1’deki ortalama toplam fosfor degerleri SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklari
kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde memba ve mansap-1’in toplam fosfor
degeri<0,65 mg/L oldugundan memba ve mansap-1 toplam fosfor degeri agisindan I11.

Smif-kirlenmis su olarak degerlendirilebilmektedir.

Fosfor, sularin verimliligini etkileyen besleyici minerallerdendir (Dinger, 2014). Ayni
zamanda biyokimyasal ve kimyasal dengenin anahtar elemanlarindandir
(Samsunlu, 1997). Sularda bulunan fosfor, sucul canlilarin hiicre yapisinda, 6lii organik
maddeler icerisinde ve tarimsal giibreler ile insan ve hayvan atiginda bulunmakla
beraber havzanin morfometrisine, bolgenin jeolojik yapisindaki kimyasal igerigine, suya
karisan organik madde ve sudaki organik metabolizmaya bagli olarak degiskenlik

gostermektedir (Dinger, 2014).

Membadaki toplam fosfor degerindeki donemsel degisim ele alindiginda ilk {i¢
donemde artis yasandigt ve devam eden sonraki donemlerde diisiise gectigi
gozlemlenmektedir. Sulardaki fosfor organik madde ile alakali oldugundan ve organik
maddelerce besi maddesi olarak kullanildigindan organik kirliligin yiiksek oldugu
donemlerde toplam fosfor miktarinda artiglar yasandigi soylenebilmektedir. Ayrica
membadaki toplam fosfor degerinde Kasim 2016 doneminde gerceklesen ortalama
toplam fosfor degerinin yaklasik dort kati kadar artisin nedeni olarak membanin
yakininda bulunan bolgenin eski donemlerde kullandigi vahsi depolama alaninin
rehabilite edildigi ve peyzaj caligmalarinin yapildigi doneme denk gelmesi sonucunda
ekilen bitkilerin biiylimesi ve gelismesi i¢in giibreleme yapilmasindan dolay1 giibre
icerigindeki fosforun yagislarin etkisi ile yiizeysel akigla yeralti suyuna sizdigi
diistinilmektedir. Sonraki donemlerde ise KOI miktar1 ile esgiidiimsel olarak
membadaki toplam fosfor degerinde diisiis yasandigi gozlemlenmistir. Mansap-1’de
0,06-0,34 mg/L araliginda degiskenlik gdsteren toplam fosfor degeri membada oldugu
gibi Kasim 2016 doneminde en yiiksek degerini gerceklestirerek ortalama toplam fosfor

degerinin yaklasik iki kat1 seviyesine ulastig1 gzlemlenmistir.
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Organik madde miktar1 ile baglantili olan toplam fosfor degeri mansap-1’deki KOI
degeri ile karsilastirildiginda KOI’de artis yasandigi donemlerde toplam fosfor
degerinde de artis yasandigi tespit edilmistir. Memba ve mansap-1°de en diisiik toplam
fosfor degerinin Mayis 2017°de yasanmasi calisma doneminde bolgeye diisen
maksimum yagis miktarinin bu dénemde gergeklestigini ve yagislarin yeralti suyuna
sizmasi sonucunda yeralti suyundaki organik yiiklerde ve dolayisiyla toplam fosfor

degerinde seyrelmelerin gerceklestigini gdstermektedir.

= Memba m Mansap-1

4
3 2,8
2
1
0

May.16 Tem.16 Kas.16 Sub.17 May.17 Eyl.17 Ara.l7

Amonyum Azotu (mg/L)

Analiz Dénemleri

Sekil 9.19 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 amonyum azotu degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.19 incelendiginde membadaki maksimum amonyum azotu degeri 5,1 mg/L ile
Temmuz 2016 doneminde, minimum amonyum azotu degeri ise 2,8 mg/L ile Mayis
2016 doneminde elde edildigi tespit edilmistir. Ortalama amonyum azotu degeri
4,7 mg/L olarak bulunmustur. Mansap-1’deki maksimum amonyum azotu degeri
Temmuz 2016-Aralik 2017 arasindaki tim donemlerde 5 mg/L ile kararl bir sekilde
seyretmis olup minimum amonyum azotu degeri ise 0,25 mg/L ile Mayis 2016
doneminde gercgeklestigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde mansap-1’deki
ortalama amonyum azotu degeri 4,32 mg/L olarak hesaplanmistir. Sirasiyla 4,7 mg/L ve
4,32 mg/L olan memba ve mansap-1’deki ortalama amonyum azotu degerleri SKKY
Tablo:1°de verilen kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde
memba ve mansap-1’in amonyum azotu degeri>2 mg/L oldugundan memba ve

mansap-1 amonyum azotu degeri bakimindan IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak
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degerlendirilebilmektedir. Amonyum yiiksek pH ve sicakliga bagli olarak amonyaga
dontiserek su ortami iginde toksik etki yapabilmektedir. Ayrica amonyum, suda oksijen
tilketimini artirmasi ile sucul ortam etkilemektedir (Haralambous vd., 1992). Sularda

amonyak ve amonyum arasindaki doniisiim asagida verilmistir (Dinger, 2014).
NHs+ (n) H2O — NH4 + OH + (n-1) H.0 [9.4]

Bir suda amonyak bulunmas:t genellikle fekal bir kirlenmeyi gostermektedir
(Ozulukale, 2010). Amonyak, hayvansal atiklardan olusan en temel azotlu atik iiriin
olup, ayn1 zamanda azotlu organik maddelerin ayrismasi ile de agiga g¢ikmaktadir
(Tomasso, 1994). Iyonize olmamis amonyak (NH3) ve iyonize olmus amonyagin (NHa,
amonyum) ortamdaki denge halinin pH ile bozulmasi, pH degerindeki bir birimlik
artisin amonyak miktarinin yaklasik on kat artmasi seklinde de ifade edilebilmektedir
(Dinger, 2014). pH nétr noktasina ne kadar yaklagirsa amonyak miktar1 0 derece
azalmakta, amonyum miktar1 da o derece artma egilimi gostermektedir. Dolayisiyla pH
alkali yonde ne kadar artarsa amonyagm toksik etkisi de o derece artmaktadir
(Tomasso, 1994). Memba ve mansap-1’in dénemsel degisimi ele alindiginda Mayis
2016 doneminde amonyum azotu minimum degerini elde ettigi ve diger donemlerde

kararl bir sekilde seyrettigi sonucuna varilmistir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.20 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 nitrit azotu degerlerinin
donemsel degisimi

144



Sekil 9.20 incelendiginde membadaki maksimum nitrit azotu (NO2) degeri Kasim 2016
doneminde 0,07 mg/L ile minimum nitrit azotu degeri ise 0,005 mg/L ile Mayis 2017
doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Ortalama nitrit azotu degeri 0,04 mg/L olarak
hesaplanmistir.  Mansap-1’deki maksimum nitrit azotu degeri ise Mayis 2017
doneminde 0,05 mg/L olup diger donemler ise 0,01 mg/L ile kararli bir sekilde
seyrettigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki ortalama nitrit azotu degeri 0,016 mg/L
olarak hesaplanmustir. Sirasiyla 0,04 mg/L ve 0,016 mg/L olan memba ve mansap-
1’deki ortalama nitrit azotu degerleri SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklari
kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde memba ve mansap-1’in nitrit azotu
degeri<0,05 mg/L oldugundan memba ve mansap-1 nitrit azotu degeri bakimindan III.

Sinif-kirlenmis su olarak degerlendirilebilmektedir.

Biyolojik azot dongiisiiniin ilk basamagi olan amonyak (NH3) nitrifikasyon ile nitrit
(NO2) ve nitrata (NOz") doniistiirtiliir. Nitrit, amonyak ve nitrat arasinda oksidasyon
sonucu olusan bir ara formdur (Dinger, 2014). Suda bulunan nitrit NHz3—NO2—NO3"

gecisine gore sudaki kirlenme hakkinda fikir vermektedir (Bakis vd., 2011).

Nitrit kirlenmenin ara basamagi olup, kirlenmenin iizerinden zaman gegtigini, nitratin
ise kirlenmenin son basamadigi olup, suyun kirlenme tehlikesinin kalmadigini ve Kirli
oldugunu gostermektedir (Url-19). Yeralt1 sularindaki yiiksek nitrit derigimleri sudaki
oksijen azligin1 gostermektedir (Bakis vd., 2011).

Memba ve mansap-1’deki nitrit azotu degerlerinin donemsel degisimi ele alindiginda
membada piklerin yasandigi donemlerde yeralti suyunda nitrit yoniinden yeni bir
kirlenmenin oldugu ve bu donemlerde ¢Oziinmiis oksijen degerinin diistiigi
sOylenebilmektedir. Caligma donemi igerisinde bolgeye diisen maksimum yagisin ve
membadaki minimum nitrit konsantrasyonunun Mayis 2017 déneminde ger¢eklesmesi,
bu donemde yagmur sularinin yeralti suyuna sizmasiyla, yeralti suyundaki ¢oziinmiis
oksijen degerinin artmasina dolayisiyla da nitrit konsantrasyonun diismesine neden
oldugu seklinde agiklanabilir. Mansap-1°de ise kararli bir seviyede seyrine devam eden
nitrit degerinin Mayis 2017 doneminde pik yaptigi gozlemlenmistir. Bu durum
nitrifikasyonun gerceklestigi ve nitrit bakterilerinin baskin oldugu seklinde

aciklanabilmektedir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.21 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 nitrat azotu degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.21 incelendiginde membadaki maksimum nitrat azotu degeri 7,7 mg/L ile
Subat 2017 doneminde, minimum nitrat azotu degeri ise 0,09 mg/L ile Kasim 2016 ve
Mayis 2016 doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde
ortalama nitrat azotu degeri ise 1,96 mg/L olarak bulunmustur. Mansap-1’deki
maksimum nitrat azotu degerinin 1,5 mg/L ile Subat 2017 déneminde, minimum nitrat
azotu degerinin ise 0,09 mg/L ile Mayis 2017 déneminde gergeklestigi tespit edilmistir.
Mansap-1°deki ortalama nitrat azotu degeri 0,64 mg/L olarak hesaplanmistir. Sirasiyla
1,96 mg/L ve 0,64 mg/L olan memba ve mansap-1’deki ortalama nitrat azotu degerleri
SKKY Tablo:1’de wverilen kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore
degerlendirildiginde memba ve mansap-1’in nitrat azotu degeri<5 mg/L oldugundan
memba ve mansap-1 nitrat azotu degeri bakimindan I. Simif-yiiksek kaliteli su olarak

degerlendirilebilmektedir.

Yeralti suyundaki en yaygin kirletici nitrattir (Freeze ve Cherry, 1979). Nitrat, yeralti
suyuna evsel ve endiistriyel atiklar, tarimsal faaliyetler, glibreler ve hayvan atiklar ile
ulagsmaktadir. Azot icerigi c¢ok fazla olan giibrelerin tarimda gereginden fazla
kullanilmas1 yeralt1 sularindaki ytliksek nitrat derisiminin baslica sebeplerinden birisidir
(Hu vd., 2000). Suda olduk¢a kolay ¢oziinen nitratin yeralti suyunda bulunmasi

kirlenmenin uzun siire 6nce oldugunun bir gostergesidir (Bakis, 2011).
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Suyun oksidasyon derecesini belirlemeyen nitrat (Pohland ve Harper 1987), ¢oziinmiis
oksijen miktarinda 6nemli azalmalara neden olmakta ve ¢6ziinmiis oksijenin tiikenmesi,
sucul canlilarin 6nemli bir boliimiiniin ani 6limiine ve ortamda uzun siireli anaerobik
durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Dinger, 2014). Memba ve
mansap-1’deki nitrat azotu degerlerinin donemsel degisimi ele alindiginda membadaki
Subat 2017 donemi haricinde, memba ve mansap-1’de geriye kalan tiim donemlerde
nitrat azotu degeri kirlilik sinir degerinin altinda seyrettigi gozlemlenmistir. Memba ve
mansap-1’de minimum ve maksimum nitrat azotu degerinin ayn1 donemlerde goriilmesi
hem membada hem mansap-1°de nitrifikasyonun ayni zamanda gerceklestigi seklinde
aciklanabilmektedir. Subat 2017 doneminde membada gerceklesen nitrat azotu
degerinin 7,7 mg/L degerini elde ederek sinir degerin iizerine ¢ikmasi yeralti suyunda

¢Oziinmiis oksijen degerinin azaldig1 seklinde ifade edilebilmektedir.
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Sekil 9.22 Osmaniye 2. Stmif DDT memba ve mansap-1 yag ve gres degerlerinin
donemsel degisimi

Sekil 9.22 incelendiginde membanin maksimum yag ve gres degerinin 15,9 mg/L ile
Mayis 2016 déneminde, minimum yag ve gres degerinin ise 10 mg/L ile Temmuz 2016,
Kasim 2016, Subat 2017 ve Aralik 2017 donemleri olmak iizere 4 ddénemde
gerceklestigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde membada ortalama yag ve

gres degeri 11,93 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Mansap-1’deki yag ve gres degeri ise tiim calisma donemlerinde 10 mg/L degeri ile
kararli bir sekilde seyrettigi tespit edilmistir. Sirastyla 11,93 mg/L ve 10 mg/L olan
memba ve mansap-1°deki ortalama yag ve gres degerleri SKKY Tablo:1°de verilen kita
i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde memba ve mansap-1’in
yag ve gres degeri>0,5 mg/L oldugundan memba ve mansap-1 yag ve gres degeri

bakimindan IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak degerlendirilebilmektedir.

Calisma donemi igerisinde yag ve gres yoniinden genellikle kararli bir seviyede olan
memba ve her ¢alisma doneminde yag ve gres yoniinden kararlilik gosteren mansap-1,
kararlt bir yapida olmasina karsin istenmeyen seviyede yag ve gres igcermekte bu
sebeple yag ve gres bakimindan memba ve mansap-1’in kirlilik icerdigi
sOylenebilmektedir. Memba ve mansap-1’in yag ve gres yoniinden igerdigi kirlilik, yag
ve gres igeriginin yiiksek oldugu sizintt suyunun yeralti suyuna karigtigini

distindiirmektedir.
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Sekil 9.23 Osmaniye 2. Stmif DDT memba ve mansap-1 toplam organik karbon
degerlerinin donemsel degisimi

Sekil 9.23 incelendiginde membadaki maksimum toplam organik karbon degerinin
44,2 mg/L ile Mayis 2016 déneminde, minimum toplam organik karbon degeri ise
13,56 mg/L ile May1s 2017 déneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Calisma dénemi
igerisinde ortalama toplam organik karbon degeri ise 22,88 mg/L olarak bulunmustur.
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Mansap-1’deki maksimum toplam organik karbon degeri 9,8 mg/L ile Mayis 2016 ve
Temmuz 2016 donemlerinde, minimum toplam organik karbon degerinin ise 2,516
mg/L ile Aralik 2017 doneminde elde edildigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki ortalama

toplam organik karbon degeri 5,74 mg/L olarak hesaplanmustir.

Sirastyla 22,88 mg/L ve 5,74 mg/L olan memba ve mansap-1’deki ortalama toplam
organik karbon degerleri SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklar1 kalite
kriterlerine gore degerlendirildiginde membanin toplam organik karbon degeri
22,88>12 mg/L oldugundan IV. Siif-¢ok kirlenmis su olarak, mansap-1’in toplam
organik karbon degeri ise 5,74<8 mg/L oldugundan II. Smif-az kirlenmis su olarak
degerlendirilebilmektedir. Yeralti suyunda ¢oziinmiis organik karbonun yiiksek
miktarlarda bulunmasi, yeralti suyunun kati atiklardan kaynaklanan sizinti suyu ile
kirlendiginin bir gostergesi olarak agiklanmistir (Christensen vd., 1998). Depolamadan
birkag yil sonra sizinti suyunun gr/L seviyesinde ¢oziinmiis organik karbon icermeye
basladigi, bu sathada ucgucu yag asitleri gibi organik bilesiklerin kolaylikla ayristigi
belirtilmistir (Christensen vd., 1996). Yeralti suyunda onemli degisiklikler yiiksek
miktarda ¢6ziinmiis organik karbon igeren sizint1 suyunun yeraltina sizmasi sonucunda

meydana gelen jeokimyasal degisimlere dayanmaktadir (Amirbahman vd., 1998).

Memba ve mansap-1’deki toplam organik karbon degerinin donemsel degisimi ele
alindiginda, membada baslangi¢ doneminden itibaren toplam organik karbon degerinde
azalis kaydedilirken Eyliil 2017 doneminde yeniden bir yiikselis gbézlenmis olup,
mansap-1°’de ise membaya oranla yaklasik olarak "4 oraninda olan toplam organik
karbon degeri ilk iki donemde (Mayis 2016 ve Temmuz 2016) ayni seviyesini korurken
Kasim 2016 doneminde ise hizli bir azalma gostermistir. Subat 2017 doneminde bir
onceki doneme gore bir miktar artis gosteren toplam organik karbon degeri devam eden
sonraki donemlerde (Mayis-Aralik 2017 donemleri arasinda) azalma egilimindedir. Bu
durum yeralti suyundaki organik Kkirleticilerin pH, sicaklik, mikroorganizmalar ve
nutrient gibi faktorler sonucunda ayristigini ve miktarlariin azaldigi seklinde

aciklanabilmektedir.
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Analiz Donemleri

Sekil 9.24 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 elektriksel iletkenlik
degerlerinin donemsel degisimi

Elektriksel iletkenlik degerlerinin degisimini gosteren Sekil 9.25 incelendiginde
membadaki maksimum elektriksel iletkenlik degeri 1935 ps/cm ile Mayis 2016
doneminde, minimum elektriksel iletkenlik degeri ise 1253 ups/cm ile Mayis 2017
doneminde gerceklestigi tespit edilmistir. Ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise
1649,86 ps/cm olarak hesaplanmistir. Mansap-1’deki maksimum elektriksel iletkenlik
degeri 747 ps/cm ile Subat 2017 doneminde, minimum elektriksel iletkenlik degeri ise
655 us/cm ile Kasim 2016 doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki
ortalama elektriksel iletkenlik degeri 706 ups/cm olarak hesaplanmistir. SKKY
Tablo:1°de verilen kita i¢i su kaynaklari kalite kriterlerinde elektriksel iletkenlik
degerleri yer almadigindan elektriksel iletkenlik degeri su kalite sinifi yoniinden

degerlendirilememistir.

Elektriksel iletkenlik, suda ¢6ziinen tuzlarin (iyonlarin) toplam konsantrasyonunu ifade
etmekle birlikte su igerisindeki agir metallerin varligini da temsil edebilmektedir.
Elektriksel iletkenlige su akislar1 vasitasiyla bolgenin jeolojisinin etki ettigi ayni

zamanda sicakligin artmasiyla elektriksel iletkenligin de arttigi bilinmektedir (Dinger,
2014).
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Memba ve mansap-1°deki elektriksel iletkenlik degerinin donemsel degisimi ele
alindiginda membada 1253-1935 ps/cm araliginda gergeklesirken, mansap-1’de ise
655-747 us/cm araliginda deger aldig1 gozlemlenmistir. Sudaki tuzluluga sebep olan ve
su kalitesini diisliren ¢6ziinmiis iyonlar membada, mansap-1’e nazaran yaklasik 2 kat
daha fazladir. Dolayistyla elektriksel iletkenlik bakimindan membanin mansap-1’e

kiyasla kirlilik yiikiiniin daha fazla oldugu sdylenebilmektedir.

Osmaniye 2. Smif DDT’ne ait memba ve mansap-1 analizlerinde yilda bir kez her yil
mayis aymda olmak iizere ¢alisma donemi igerisindeki 2016-2017 yillar1 arasinda
analizleri yapilan ¢oziinmiis oksijen ve AKM degerlerinin degisimi asagida sirasiyla

Sekil 9.25 ve Sekil 9.26°da sunulmustur.
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Sekil 9.25 Osmaniye 2. Stmif DDT memba ve mansap-1 ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin
donemsel degisimi

Coziinmiis oksijen degerinin degisimini gosteren grafik (Sekil 9.25) incelendiginde
membadaki maksimum ¢oziinmiis oksijen degerinin 3,5 mg/L ile Mayis 2017
doneminde minimum ¢oziinmiis oksijen degerinin ise 1,09 mg/L ile Mayis 2016
doneminde gerceklesmistir. Membada ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 2,295 mg/L
olarak hesaplanmistir. Mansap-1’de maksimum ¢6ziinmiis oksijen degeri 6,5 mg/L ile
Mayis 2017 doéneminde minimum ¢oziinmiis oksijen degerinin ise 6,38 mg/L ile

Mayis 2016 déneminde gerceklestigi tespit edilmistir.
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Mansap-1°deki ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 6,44 mg/L olarak bulunmustur.
Sirasiyla 2,295 mg/L ve 6,44 mg/L olan memba ve mansap-1’deki ortalama ¢ozlinmiis
oksijen degerleri SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklar kalite kriterlerine gére
degerlendirildiginde membanin ¢oziinmiis oksijen degeri 2,295>3 mg/L oldugundan III.
Sinif-kirlenmis su, mansap-1’in ¢oziinmiis oksijen degeri ise 6,44<8 mg/L oldugundan
I. Simif-yiiksek kaliteli su olarak degerlendirilebilmektedir. Dogal sularda ¢oziinmiis
oksijen ve sicaklik, biyolojik faaliyetleri diizenlemekle beraber sicaklik ve ¢Oziinmiis
oksijen ters orantilidir. Su kaynaklarinda ¢oziinmiis oksijen miktarinin varligi énemli
olup suyun kendini yenilemesinin yani sira biyokimyasal reaksiyonlar igin de gereklidir
(Dinger, 2014). Yeralt1 sularina karisan yiiksek organik madde ve niitrientler, organik
maddelerin parcalanmasi sonucu mikrobiyal aktivitenin artmasi, kimyasal maddelerin
oksidasyonu ve canlilarin solunumu sonucunda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun
azalmasina neden olmaktadir (Dinger, 2014). Memba ve mansap-1’de minimum ve
maksimum ¢6ziinmis oksijen degerleri ayn1 donemde gozlemlenmigstir. Mansap-1°deki
¢cOziinmiis oksijen degerleri kararlilik gosterirken, membada ise artis tespit edilmistir.
Bu durum membada organik kirleticiler ve niitrient agisindan zengin olan sizint1 suyu
karisiminin  gergeklestigini ve bundan dolayr organik kirleticilerin fazla olmasi
sebebiyle organik maddenin parcalanmasi ve mikrobiyal faaliyetler sonucunda

¢ozlinmiis oksijen degerinde azalma yasandig1 sdylenebilmektedir.
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Sekil 9.26 Osmaniye 2. Sinif DDT memba ve mansap-1 askida kati madde degerlerinin
donemsel degisimi
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Askida kat1 madde degerinin degisimini gosteren Sekil 9.26 incelendiginde membadaki
maksimum askida kati madde degerinin 1135,8 mg/L ile Mayis 2016 déneminde,
minimum askida kati madde degerinin ise 105 mg/L ile Mayis 2017 déneminde
gerceklestigi tespit edilmistir. Ortalama askida kati1 madde degeri 620,4 mg/L olarak
bulunmustur. Mansap-1’deki maksimum askida kati madde degeri 143,7 mg/L ile
Mayis 2016 doneminde minimum askida kat1 madde degeri ise 92,2 mg/L Mayis 2017
doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Mansap-1’deki ortalama askida kati madde
degeri 117,95 mg/L olarak hesaplanmistir. SKKY Tablo:1’de verilen kita igi su
kaynaklar kalite kriterlerinde askida kat1t madde degerleri yer almadigindan askida kati

madde degeri su kalite sinifi yoniinden degerlendirilememistir.

Askida kati maddeler suyun oksijen dengesini bozarak su kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir (Dinger, 2014). Her iki donemde de azalma egilimi gosteren memba ve
mansap-1°deki askida kati madde degeri incelendiginde membada Mayis 2016
doneminde elde edilen 1135,8 mg/L. degerindeki askida kati maddelerin membadaki
¢Oziinmiis oksijen degerini 1,09 mg/L degerine diistirdiigii gézlemlenmistir. Membada
yasanan bu artisin kolloidal halde bulunan organik maddelerden kaynaklandigi zaman
icerisinde pH degeri vb. faktorlere bagli olarak azalan organik maddeler sonucunda
askida katt madde miktarinin da azalma egilimi gosterdigi soylenebilmektedir. Memba
ve mansap-1’deki ortalama askida kati madde degerleri esas alindiginda membadaki
askida kat1 madde degeri mansap-1’e kiyasla yaklagsik 7 kat daha fazla olup, askida kati
madde bakimindan membanin mansap-1’e  nazaran daha kirli  oldugu

sOylenebilmektedir.

Osmaniye 2. Smif DDT memba ve mansap-1’deki parametrelerin karsilastirildigi
grafikler (Sekil 9.15-Sekil 9.26) incelenmis olup, SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su
kaynaklar1 kalite kriterleri degerlerince membanin pH degeri ve nitrat azotu degeri
bakimindan I. Simif-yiiksek kaliteli su, toplam fosfor, nitrit azotu, ¢dziinmiis oksijen
degeri bakimindan II1. Simif-kirlenmis su, KOI, toplam kjeldahl azotu, amonyum azotu,
yag ve gres ile TOC degeri bakimindan IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak
degerlendirilmis olup elektriksel iletkenlik ve AKM degerleri SKKY Tablo:1’de verilen
kita i¢i su kaynaklar1 Kkalite kriterinde yer almadigindan bu kapsamda

degerlendirilememistir.
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Su kalite kriterlerince 10 parametre kapsaminda degerlendirilen membanin 5
parametrede IV. Siif-cok kirlenmis su, 3 parametrede III. Sinif-kirlenmis su ve 2
parametrede I. Sinif-yiiksek kaliteli su sinifina girmis olup, memba agirlikli olarak IV.
Smif-¢ok kirlenmis su olarak degerlendirilmistir. Mansap-1 ise SKKY Tablo.1’de
verilen kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriter degerlerince pH degeri, nitrat azotu ve
¢cozlinmiis oksijen degeri bakimindan I. Sinif-yiiksek kaliteli su, KOI ve TOC degeri
bakimindan II. Smif-az kirlenmis su, toplam fosfor ve nitrit azotu degeri bakimindan III.
Smif-kirlenmis su, toplam kjeldahl azotu, amonyum azotu ile yag ve gres degeri
bakimindan IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak degerlendirilmis olup, elektriksel
iletkenlik ve AKM degerleri SKKY Tablo:1’de verilen kita i¢i su kaynaklart kalite
kriterinde yer almadigindan bu kapsamda degerlendirilememistir. Su kalite kriterlerince
10 parametre kapsaminda degerlendirilen mansap-1, 3 parametrede IV. Sinif-cok
Kirlenmis su, 2 parametrede III. Sinif-kirlenmis su, 2 parametrede I1. Siif-az kirlenmis
su ve 3 parametrede 1. Sinif-yiiksek kaliteli su siifina girmis olup kirlilik parametreleri
su kalite parametrelerine kiyasla daha baskin oldugundan III. Siif-kirlenmis su ile IV.

Sinif-cok kirlenmis su araliginda degerlendirilmistir.

Sonug olarak memba ve mansap-1’in kirliligi belirlenmis olup, membanin mansap-1’e
kiyasla kirlilik yiikiiniin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Normal sartlarda deponi
alaninin st kisminda yer alan membanin deponi sahasinin alt kisminda yer alan
mansaba gore kalitesinin daha i1yi durumda olmasi beklenir. Ancak analiz sonuglari
bunun tam tersi oldugunu yani membanin mansap-1°deki yeralti suyuna goére daha fazla
Kirli oldugunu gostermektedir. Bunun sebebi olarak Osmaniye ilinde eski dénemde
kullanilan vahsi depolama alaninin membanin bulundugu bdlgenin yakinlarinda
oldugundan dolay1 eski donemlerde vahsi depolama alani olarak kullanilan alana diisen
yagmur sulariyla kirleticiler, yiizeysel akis ve infiltrasyon yoluyla yeralti suyuna sizdigi
ve yeralti suyunu kirlettigi seklinde agiklanabilmektedir. Mansap-1’in ise yine eski
donemlerde kullanilan vahsi depolama alanina diisen yagmur sularmin etkisi ile
yiizeysel akislarla taginarak kirletici parametrelerin infiltrasyon yoluyla yeralti suyuna
sizdigi ancak mansap-1’in konumu geregi engebeli arazinin altinda yer almasindan
otlirii ylizeysel akis esnasinda kirletici parametrelerin toprak ve kayaglar tarafindan
emilerek daha az kirlilik yiikiiniin mansap-1’e ulastig1 ve infiltrasyon yoluyla yeraltt

suyuna sizdig1 seklinde agiklanabilmektedir.
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Membanin yakinlarinda yer alan vahsi depolama alaninin 2016 yilinin {igiincii
ceyreginde rehabilite edildiginden dolay1 bu donemden sonra memba ve mansap-1’e ait
Kirletici parametrelerin azalisa gectigi gozlemlenmistir. Vahsi depolama alaninin
rehabilitasyonu sayesinde kapatilan ve sizdirmazligi saglanan alana diisen yagmur sulari
bu sayede kirlilikle temas etmediginden yiizeysel akig ve infiltrasyonla memba ve
mansap-1’e kirlilik yiikii tasiyamayip Kirletici konsantrasyonlarinda azalma goriiliirken
¢oziinmiis oksijen gibi su kalitesini artiran parametrelerin yiikselmesine sebep oldugu
sOylenebilmektedir. Osmaniye 2. Smif DDT memba ve mansaplara ait YAS seviyesi

Olctimleri Cizelge 9.11°de verilmistir.

Cizelge 9.11 Osmaniye 2. Smif DDT memba ve mansaplara ait YAS seviyesi dl¢timleri
(Atlas Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).

YAS Seviyesi (m)

Ol¢iim Tarihi

Memba Mansap-1 Mansap-2()
05/2016 16,5 32 19
07/2016 17,5 32 19
11/2016 18 31 18
02/2017 15 31 17,65
05/2017 16 31 17,65
09/2017 16,5 31 17,65
12/2017 17 32 17,65

@ Mansap-2 ‘de su olmadigindan yalnizca kuyunun derinligi 6lciilmiistiir.

Yeralt1 su seviyesi Ol¢limleri, yeralti suyu analizleri i¢in numune alimi esnasinda
esglidiimsel olarak yapilmistir. Yeralti suyu seviyeleri ic¢in, kuyu baslangicindan
uzunluk 6l¢iisii olan ipler daldirilarak suyun bulundugu su yiizeyine kadar olan seviye
Olciilerek kayit altina almmistir. Mansap-2’de her Olglim doneminde Suya
rastlaniimadigindan kuyunun derinligi Ol¢iilmiistiir. Yeralti suyu seviyesi, kuyu
baslangicindan suyun bulundugu su yiizeyine kadar olan mesafe oldugundan yas
seviyesinin birim olarak en diisiik oldugu noktada yeralt1 suyu yiizeye o kadar yakindir
ve diger noktalara gore daha kolay ulasilabildigi ve miktarimin daha fazla oldugu
sOylenebilmektedir. Osmaniye 2. Smif DDT memba ve mansap-1’deki yas seviyesi
donemsel degisimleri ile yeralt1 Suyuna rastlanilmayan mansap-2’deki kuyu derinliginin
donemsel degisimi sirastyla Sekil 9.27°de sunulmus olup, memba ve mansaplara ait
YAS seviyesi Ol¢limlerinin maksimum, ortalama ve minimum degerleri Cizelge 9.12°de

verilmistir.
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Cizelge 9.12 Osmaniye 2. Stnif DDT memba ve mansaplara ait YAS seviyesi
6l¢timlerinin genel degerlendirmesi

YAS Seviyesi (m)

Ol¢iim Noktasi

En Diisiik En Yiiksek Ortalama
Memba 15 18 16,64
Mansap-1 31 32 31,43
Mansap-2® 17,65 19 18,09

@ Mansap-2 ‘de su olmadigindan yalnizca kuyunun derinligi dlciilmiistiir.

Yeraltt suyu seviyesinin degisimleri ¢esitli nedenlerle olusmaktadir. Bunlardan
meteorolojik, hidrolojik ve jeolojik nedenler yeralti suyu seviye degisimlerini yaratan
dogal faktorler olup, havzadaki tarimsal sulama veya i¢gme suyu ihtiyaci i¢in yeraltindan
su cekilmesi ise beseri faktorlerdir. Yagislar ile yeralt1 sular1 arasinda dogrudan bir ilisi
bulunmakla beraber genellikle y1l igindeki yagislarin fazla oldugu kis ve bahar aylarinda
yeralt1 suyu seviyeleri artarken, yagislarin ¢ok az oldugu yaz aylarinda ise yeralt1 suyu

seviyeleri diismektedir (Yilmaz, 2010).

Sekil 9.27 incelendiginde, A grafiginde verilen membanin yas seviyesi Subat 2017
déneminde 15 m ile yeralt1 su seviyesi ylizeye en yakin noktaya ulastigi ve bdylece
membanin maksimum su hacmine bu donemde sahip oldugu tespit edilmistir.
Kasim 2016 doneminde ise 18 m ile yas seviyesi en disiik seviyeye indigi
gozlemlenmis olup, membadaki minimum su hacmi bu donemde gergeklestigi tespit
edilmistir. Calisma donemi igerisinde membadaki ortalama yas seviyesi 16,64 m olarak
bulunmustur. 15-18 m araliginda degiskenlik gosteren membadaki yas seviyesinin
donemsel degisim grafigi ele alindiginda yagislarin oldugu donemlerde yiizeysel akis ve
sizma sonucunda membada ortalama yas seviyesinin yaklasik 1,5 metre fazlas1 kadar
yeraltt suyunun arttii, kurak donemlerde ise membada yeralti suyunun cekilerek
ortalama yas seviyesinin yaklasik olarak 1,5 metre kadar azaldigi sdylenebilmektedir.
B grafiginde verilen mansap-1’in yas seviyeleri ele alindiginda, Kasim 2016-Eyliil 2017
tarihleri arasindaki dért donemde 31 m ile yeralt1 suyu seviyesi yiizeye en yakin noktaya
ulastig1 ve bdylece mansap-1’in maksimum su hacmine sahip oldugu tespit edilmistir.
Mayis 2016, Temmuz 2016 ve Aralik 2017 donemlerinde ise 32 m ile yas seviyesi en
diisiik seviyeye indigi gozlemlenmis olup, mansap-1’deki minimum su hacmi bu
donemlerde elde edildigi sdylenebilmektedir. Calisma donemi igerisinde mansap-1’in

ortalama yas seviyesi 31,43 m olarak bulunmustur.
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31-32 m araliginda degiskenlik gosteren mansap-1’deki bu degiskenlik yagislarin
oldugu donemlerde yagmur sularinin yeraltina sizmasi sonucu mansap-1’de ortalama
yas seviyesinin yaklasik 0,5 metre fazlasi kadar yeraltt suyunun arttigi, kurak
donemlerde ise mansap-1’deki yas ¢ekilerek ortalama yas seviyesinden yaklasik olarak
0,5 metre kadar azaldig: ifade edilebilmektedir. Memba ile masap-1’deki yas seviyeleri
karsilastirildiginda kot farkinin oldugu ve membadaki yeraltt suyunun mansap-1’deki
yeralt1 suyuna kiyasla yeryliziine daha yakin oldugu ve miktarinin daha fazla oldugu
sOylenebilmektedir. Yeralt1 suyuna rastlanilmayan mansap-2’deki kuyunun derinliginin
Olciilmesine karsin degisimlerin yasandigl gozlemlenmistir. Yeraltt suyunun g¢ekilmesi
sonucu akiferin Ozelligini kaybetmesi sonucunda bataklik ve kaynaklarda kuruma
gozlemlenebilmektedir (Yilmaz, 2010). 17,65-19 m araliginda kuyu derinliginin
degiskenlik gosterdigi mansap-2’de su olmamasina karsin bu degisikligin sebebi olarak
kuyu dibinde ¢amur birikmesi ve ¢amur ¢okmesi seklinde agiklanabilir. C grafiginde
verilen mansap-2’deki kuyu derinliginin donemsel degisimi ele alindiginda yagish
doénemlerde yeraltina sizan yagmur sulart sonucunda kuyu dibinde ¢amurun birikmesi
ile kuyu derinligi azalirken kurak dénemlerde ise kuyu dibinde ¢amurun ¢okmesi ile

kuyu derinliginde artig gézlemlenmistir.

9.8 Yiizey Suyu (Yagmur Suyu) Analizinden Elde Edilen Bulgular

Osmaniye 2. Smif DDT yakin ¢evresinde devamli akis gdsteren yiizeysel su kaynagi
bulunmamaktadir. Ancak tesisin yakinlarinda kuru dere yatagi bulunmakta olup tesisin
giineyinden yaklagik 1,5 km ileride Karagay deresi bulunmaktadir. Yiizey suyu
karakteristliginin belirlenebilmesi ve miimkiinse ylizey suyunu olusturan yagmur
suyunun degerlendirilerek yeniden kullanilabilmesi amaciyla yagishi havanin denk
getirildigi bir zamanda Mayis 2017 doneminde bir kereye mahsus olmak iizere tesis
icerisindeki yagmur suyu drenaj hattindan numune aldirilarak akredite laboratuvara
analizi yaptirlmistir. Yiizey suyu (yagmur suyu) analizinde, yeraltt suyu analizinde
kullanilan parametreler incelenmigtir. Osmaniye 2. Smf DDT vyiizey suyu

(yagmur suyu) analiz sonucu Sekil 9.28’de grafik halinde verilmistir.
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mpH HKOI (mgO-/L) m Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L)
Yag ve Gres (mg/L) m Toplam Fosfor (mg/L) = Amonyum Azotu (mg/L)

m Nitrit Azotu (mg/L) = Nitrat Azotu (mg/L) Elektriksel fletkenlik (pus/cm)
Toplam Organik karbon (mg/L)  ® Coziinmiis Oksijen (mg/L) m Askida Katt Madde (mg/L)

35 30,4
30
25 21,4
20
15
10

Degerler

14,4

3,05

001 031

Mayis 2017

Analiz Donemi

Sekil 9.28 Osmaniye 2. Smif DDT yiizey suyu (yagmur suyu) analiz sonucu
(Atlas Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti.-Osmaniye Subesi, 2017a).

Sekil 9.28’de verilen Osmaniye 2. Simif DDT yagmur suyunun analiz sonucu
incelendiginde; pH degeri 7,5 olup alkali karakterde oldugu gozlemlenmistir. Bu durum
niitrient ve agir metallerin ¢oziiniirliiglinii azaltmaktadir. KOI degeri incelendiginde
14,4 mg/L degeri yagmur suyundaki organik yiikiin az oldugunu gdstermektedir.
Kimyasal oksijen ihtiyac1 sudaki karbon miktarinin (konsantrasyon) dolayli bir dl¢iisii
olup su igerisindeki yalnizca kimyasal yolla oksitlenebilen karbonu kapsamakta toplam
organik karbon ise suda bulunan karbonu dogrudan temsil etmektedir (Samsunlu, 1997).
Suda bulunan KOI ve TOC gibi organik maddeler genellikle mikrobiyal aktivite sonucu
ortaya ¢ikan ayrisma triinleridir (Bilgili, 2006). Osmaniye 2. Sinif DDT yagmur
suyundaki TOC degeri 3,05 mg/L olup, organik kirliligin az oldugu sdylenebilir. KOI,
TOC gibi organik maddelerin disinda suda bulunan diger organik maddeler ise toplam

kjeldahl azotu ve yag grestir (Anonim, 2004).

Yagmur suyunun yag ve gres degeri 10 mg/L olup yag ve gres yoniinden oldukga kirli
oldugu soylenebilmektedir. Sularda bulunan azotlu bilesikler suyun kalitesi hakkinda
bilgi vermektedir (Samsunlu, 1997). Yagmur suyundaki toplam fosfor degerinin 0,12
mg/L olmasi, yagmur suyuna giibrelerden kaynakli fosfor girisiminin oldugu seklinde
ifade edilebilebilir. Organik maddeler, mikroorganizma tiirleri ve inorganik Kirlilik
yiikleriyle dogrudan iligkili olan toplam kjeldahl azot organik madde miktar1 arttik¢a
artmaktadir (Oztiirk vd., 2010).
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Yagmur suyundaki toplam kjeldahl azotunun 5 mg/L olmasi organik yiiklerden ve asit
yagmurlarmdan ileri geldigi seklinde agiklanabilmektedir. Alkali pH’ya sahip yagmur
suyunun amonyum azotu degerinin 5 mg/L olmasi amonyum bakimindan Kirlilik
icerdigi ve amonyum kirlililigin yeni bir kirliligi temsil ettigi seklinde
aciklanabilmektedir. Bu kirliligin dogadaki azot dongiisiinden ve asit yagmurlarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Yagmur suyundaki nitrit degerinin 0,01 mg/L olmas1 kirliligin tizerinden zaman gegtigi
seklinde agiklanabilir. Nitrat ylizey sularinda eser miktarlarda bulunuyorsa azot
bilesikleri ile daha 6nceden kirlenmemis oldugunu gostermekte ve sularda nitrat, nitratli
giibrelerin yagmur sulari ile tasinmasi sonucu olusmaktadir (Samsunlu, 1997). Yagmur
suyundaki nitratin 0,31 mg/L gibi diisik degerde olmasi yagmur suyunun nitrat

yoniinden kirli olmadig: seklinde agiklanabilmektedir.

Yagmur suyunun askida kat1 madde degeri 21,4 mg/L olup bolgenin jeolojik yapisindan
ileri geldigi dusiiniilmektedir. Sekil 9.28’de verilen yagmur suyunun elektiksel
iletkenlik degeri 30,4 us/cm olup, bu degerin yagmur suyundaki iyonlardan ve

¢ozlinmiis kat1 maddelerden ileri geldigi sdylenebilmektedir.

Elektriksel iletkenlik degerinin diisiik olmasi yagmur suyundaki iyon miktarinin az
oldugunu dolayisiyla sudaki tuzlulugun da yok denecek kadar az oldugunu ortaya
koymaktadir. Yagmur suyunun c¢oziinmiis oksijen degeri ise 8,68 mg/L oldugu
gozlemlenmis olup, ¢oziinmiis oksijen degerinin iyi durumda olmasi dolayisiyla yagmur

suyu kalitesinin iyi durumda oldugu séylenebilmektedir.

Osmaniye 2. Smif DDT yagmur suyu (yiizey suyu) analiz sonucunun kitaigi Su
kaynaklar1 siniflarina gore kalite kriterlerince degerlendirilmesi Cizelge 9.13’te verilmis
olup, su kalite smiflarina gore sularin kullanim amagclar1 ise Cizelge 9.14°te

sunulmustur.
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Cizelge 9.13 Osmaniye 2. Sinif DDT yiizey suyu (yagmur suyu) analiz sonucunun
kitai¢i yeriistii su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterlerince
degerlendirilmesi (Anonim, 2016).

Analiz Kita I¢i Yeriistii Su Kaynaklar
Parametre Sonucu Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Mayis l. 1. 1. V.

2017 Simif Simif Simif Simif

pH 7,5 6,9 6-9 6-9 6-9
KOI (mgOz2/L) 14,4 <25 50 70 >70
Toplam kjeldahl azotu (mg/L) <5 <0,5 1,5 5 >5
Yag ve gres (mg/L) <10 <0,2 0,3 0,5 >0,5
Toplam fosfor (mg/L) 0,12 <0,08 0,2 0,8 >0,8
Amonyum azotu (mg/L) <5 <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg/L) 0,31 <3 10 20 >20
(Cozlinmiis oksijen (mg/L) 8,68 >8 6 3 <3
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) 30,4 <400 1000 3000 >3000
Nitrit azotu (mg/L)® 001 0002 0,01 0,05 >0,05
Toplam organik karbon (mg/L) Y 3,05 5 8 12 >12
Askida kat1 madde (mg/L) 21,4 - - - -

O SKKKY verilen kita i¢i su kaynaklar: kalite kriterlerine gore degerlendirilmistir.

Cizelge 9.14 Su kalite siniflarina gore sularin kullanim amaglari (Anonim, 2016).

Su Kalite Sinifi ve Durumu

Kullanim Amaclari

I. Simif-Yiiksek kaliteli su
(Cok 1yi durumda)

Icme suyu temini,

Yiizme sporlar1 ve rekreasyon,

Alabalik tretimi,

Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyact amach
kullanim1 uygundur.

II. Smif-Az kirlenmis su
(lyi durumda)

Aritma sonucunda i¢gme suyu temini,
Rekreasyon,

Alabalik harici balik {iretimi,

Mer-1 mevzuat kapsaminda sartlar1 saglamasi
halinde sulama suyu olarak kullanim
uygundur.

1. Siif-Kirlenmis su
(Orta durumda)

Gida ve tekstil gibi kaliteli su gerektiren
tesisler hari¢ diger tesislerde uygun bir
aritmadan gegirilerek kullanim1 uygundur.

IV. Smif-Cok kirlenmis su
(Zay1f durumda)

Kullanom:  uygun olmayan, II. Smf
kalitedeki sulardan daha diisiik kalitede olan
ve ancak [. II. ve III. Smuf kaliteye
iyilestirilerek kullanabilir.
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Cizelge 9.13 incelendiginde, analizi yapilan yagmur sularimin kalitesi Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi Tablo:2’de verilen “Kitai¢i Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite Kriterlerince” degerlendirilmis olup, yalnizca nitrit azotu ve toplam organik
karbon Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Tablo:2’de yer almadigindan nitrit azotu ve
toplam organik karbon SKKY Tablo:1’de verilen Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalite
Kiriterlerine gore degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda Osmaniye 2. Sinif DDT
ylizey suyu (yagmur suyu); pH, KOI, nitrat azotu, ¢0ziinmiis oksijen, elektriksel
iletkenlik, TOC degeri bakimindan I. Sinif-yiiksek kaliteli su, toplam fosfor ve nitrit
azotu degeri bakimindan II. Smif-az kirlenmis su, toplam kjeldahl azotu degeri
bakimindan III. Smif-kirlenmis su, amonyum azotu ve yag ve gres degeri bakimindan
IV. Smif-¢ok kirlenmis su olarak degerlendirilmis olup AKM degeri Yeriisti Su
Kalitesi Yonetmeligi Tablo:2’de ve SKKY Tablo:1’de verilen su kaynaklar1 kalite
kriterinde yer almadigindan bu kapsamda degerlendirilememistir. Su kalite kriterlerince
11 parametre kapsaminda degerlendirilen yagmur suyunun 6 parametrede
I. Simif-yiiksek kaliteli su, 2 parametrede II. Sinif-az kirlenmis su, 1 parametrede
III. Smif-kirlenmis su ve 2 parametrede IV. Simif-¢cok kirlenmis su smifinda
degerlendirilmis olup, agirlikli olarak I. sinif kalitede oldugu, amonyum azotu, yag ve
gres ve toplam kjeldahl azotu bakimindan kismen kirlilik igerdiginden dolayi
II. Smif-az kirlenmis su sinifinda degerlendirilmesi uygun goriilmistiir. Yagmur
suyunun amonyum azotu, yag ve gres ve toplam kjeldahl azotu bakimindan kirlilik
icermesi hava Kirliligi ve dogadaki azot dongisiiniin sebep oldugu seklinde
aciklanabilmektedir. Yiizeysel su kaynagi olan yagmur sularinda yapilan analizin genel
amaci yiizeysel sularin depolanmis atiga temas etmemesi ve drenaj hattina kirliligin
yayllmamasi ve bdylece yiizeysel sularm kirlenmemesidir. Incelenmis olan Osmaniye 2.
Simif DDT ylizeysel suyunu temsil eden drenaj hattina diisen yagmur suyu analiz
sonucuna gore yagmur suyunun tesisten kaynakli bir kirlilige sahip olmadigi
sOylenebilmektedir. Su kaynaklari kalite sinifi kriterlerince II. Smif-az kirlenmis su
(iyi durumda) smifinda degerlendirilen yagmur suyu Cizelge 9.14°te verildigi gibi
rekreasyon amagli kullanimi uygun goriilmektedir. Bu sebeple Osmaniye 2. Sinif DDT
drenaj hattina diisen yagmur sular1 bir depoda biriktirilerek rekreasyon amaciyla, tesise
ekilen siis bitkilerinde ve rehabilite edilen alanlara ekilen bitkilerin sulanmasinda

kullanilabilecegi ongoriilmektedir.
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9.9 Meteorolojik Verilerden Elde Edilen Bulgular

Osmaniye 2. Smif Diizenli Depolama Tesisi meteorolojik verileri tesis isletmeye
alindiktan itibaren Mart 2016-Aralik 2017 tarihleri arasindaki 22 aylik zaman diliminde
Osmaniye Meteoroloji Isleri Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Meteorolojik veriler
diizenli depolama tesislerinin isletilmesinde 6nemli olup, meteorolojik veriler sayesinde
Kirlilik tahminleri yapilabilmektedir. Osmaniye iline ait aylik meteorolojik veriler
Cizelge 9.15’te verilmis olup, meteorolojik verilerin aylik degisimi Sekil 9.29°da ilgili
grafiklerle sunulmustur. Meteorolojik verilerin maksimum, minimum ve ortalama

degerleri ise Cizelge 9.16’da sunulmustur.

Cizelge 9.15 Osmaniye ili aylik ortalama meteorolojik verileri (Osmaniye Meteoroloji
Isleri Miidiirligi, 2017)

Meteorolojik Veriler

Ay/Yil Yagis Sicaklik Buharlasma  Bagilnem  Riizgar hiz1
hacmi (°C) (mm/ay) (%) (m/sn)
(mm/ay)
03/2016 132,5 15,1 129,0 57,1 1,0
04/2016 11,7 19,8 164,7 47,9 1,0
05/2016 87,1 20,8 168,6 63,6 1,2
06/2016 9,3 25,5 2245 59,4 1,3
07/2016 0,8 28,6 264,4 61,9 1,3
08/2016 10 28,5 229.4 60,1 1,4
09/2016 79,1 25,3 183.1 56,7 1,2
10/2016 0,1 21,5 134.8 50,3 0,8
11/2016 29,8 16,2 61,2 46,4 0,7
12/2016 41,3 9,4 39,8 63,4 0,8
01/2017 142,2 7,5 0 65,3 2,1
02/2017 0,5 9,5 5,6 49,5 1,8
03/2017 84,9 14,6 114,2 62,4 2,4
04/2017 137,3 17,6 163,2 59,9 2,4
05/2017 188,8 20,6 198,6 68,0 2,3
06/2017 18,2 24,9 227,1 69,3 2,2
07/2017 0 29,1 288,1 64,1 2,3
08/2017 0,1 29,2 2524 69,7 2,4
09/2017 2,9 26,9 196,8 65,2 1,8
10/2017 117,7 20,6 137,4 56,7 1,5
11/2017 84,3 14,9 64,7 68,2 1,6
12/2017 63,1 12,0 42,9 72,7 1,4
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Cizelge 9.16 Osmaniye ili aylik ortalama meteorolojik verilerin genel degerlendirmesi

Meteorolojik Veriler

Parametre Maksimum Minimum Ortalama
Yagis hacmi (mm/ay) 188,8 0 56,4
Sicaklik (°C) 29,2 7,5 19,9
Buharlagma (mm/ay) 288,1 0 1247
Bagil nem (%) 72,7 46,4 60,8
Riizgar hiz1 (m/sn) 2.4 0,7 1,6

Sekil 9.29°da incelendiginde; A grafigindeki aylik yagis hacimlerinin degisimi ele
alindiginda, ¢alisma donemi igerisinde bolgeye diisen maksimum aylik yagis miktar
188,8 mm/ay ile Mayis 2017 doneminde gergeklesirken Temmuz 2017 déneminde ise
bolgenin hi¢ yagis almadigi gozlemlenmistir. Calisma donemi igerisinde ortalama yagis
hacmi 56,4 mm/ay olarak hesaplanmistir. Yagis hacminin ayhik degisimi kararli bir
yapida olmayip onemli degiskenlikler gosterirken genellikle yilin {iglincii ¢eyreginde

yagis hacminin minimum seviyelerde oldugu s6ylenebilmektedir.

B grafiginde verilen aylik sicaklik degerlerinin degisimi incelendiginde, ¢aligma donemi
icerisinde bolgede maksimum sicaklik 29,2 °C ile Agustos 2017 doneminde
gergeklestigi, minimum sicaklik ise 7,5 °C ile Ocak 2017 doneminde gerceklestigi tespit
edilmistir. Calisma dénemi igerisinde ortalama sicaklik 19,9 °C olarak bulunmustur.
Sicakligin Subat-Temmuz aylari arasinda kademeli olarak arttigit Temmuz-Ocak aylari
arasinda ise kademeli olarak azaldigi ve sicakligin mevsim normallerinde kararli bir

sekilde seyrettigi gozlemlenmistir.

C grafiginde verilen aylik buharlagma miktarindaki degisim ele alindiginda, ¢alisma
donemi igerisinde maksimum buharlasma miktar1 288,1 mm ile Temmuz 2017
doneminde gerceklestigi, Ocak 2017 doneminde ise buharlasmanin olmadig
gbzlemlenmistir. Calisma donemi igerisinde ortalama buharlasma miktar1 124,7 mm
olarak hesaplanmistir. Buharlagsma miktarinin Subat-Temmuz aylar1 arasinda kademeli
olarak arttigi, Temmuz-Ocak aylar1 arasinda ise kademeli olarak azaldigi ve

buharlagsmanin mevsim normallerine gore kararli bir sekilde seyrettigi tespit edilmistir.
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D grafiginde verilen bagil nemin aylik degisimi incelendiginde, c¢alisma donemi
icerisinde maksimum bagil nem % 72,7 ile Aralik 2017°de gergeklestigi ve minimum
bagil nemin ise % 46,4 ile Kasim 2016’da gergeklestigi tespit edilmistir. Ortalama bagil
nem % 60,8 olarak hesaplanmustir. Y1l icerisinde bagil nem orani1 genellikle ortalama

degerin iizerinde seyrettigi gdzlemlenmistir.

E grafiginde verilen riizgdr hizinin aylik degisimi ele alindiginda, ¢aligma donemi
igerisinde maksimum riizgar hizi 2,4 m/sn ile Mart, Nisan ve Agustos 2017
donemlerinde gerceklesmis olup, minimum riizgar hizi ise 0,7 m/sn ile Kasim 2016
doneminde gergeklestigi tespit edilmistir. Calisma donemi igerisinde ortalama riizgar
hiz1 1,6 m/sn olarak hesaplanmistir. Osmaniye Meteoroloji Isleri Miidiirliigiinden elde
edilen bilgiye istinaden bolgenin hakim riizgar yoniiniin giineybati (SW) oldugu

belirlenmistir.

Meteorolojik veriler diizenli depolama tesislerinin isletilmesinde &nemli rol
oynadigindan otiirii diizenli depolama tesislerinin yer se¢ciminde bdlgenin meteorolojik
kosullar1 dikkate alinmasi gerekmektedir (Savas ve Korkang, 2010). Sicaklik, yagis
miktar1, buharlagsma, riizgar yonleri gibi meteorolojik veriler diizenli depolama tesisinin
tasariminda bilinmesi gereken 6nemli parametrelerdir. Ornegin, riizgar yonleri koku
etkisi bakimindan 6nemli oldugundan hakim riizgar yonleri ile meskun mahallerin ayni
dogrultuda bulundugu alanlarda depolama tesisi yeri se¢imi yapilmamalidir
(Baran, 1995). Riizgar hizi ise diizenli depolama tesislerinde depo gazinin kaynaktan
uzaklara taginmasina sebep olmaktadir (Demir, 2007). Yagis, sicaklik, riizgar ve nem
gibi parametreler diizenli depolama tesislerinde sizinti suyu olusumuna etki eden
faktorler arasindadir (Citiroglu Keskin, 2010). Yagan yagmur suyunun deponi alanina
etkisi deponi alaninin isletme durumuna gore degiskenlik gostermektedir (Bayhan ve
Ozbek, 2015). Metan iiretimini saglayan anaerobik ayrisma nem, sicaklik gibi faktorlere
bagh olarak degismektedir (Tchobanoglous vd., 1993). Sicaklik, depo sahasi igindeki
maddelerin ¢ozlintirliiglinii etkilerken metan tiretim hizin1 da etkilemektedir (Hartz vd.,
1982). Yagish giinlerde yagmur suyu kismi oranda biyo-bozunur atiklar tikayarak

deponi igerisinde anaerobik boliimler olusmasina sebep olmaktadir (Oztiirk, 2017).
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Nem igerigi atigin pargalanmasi ve depo gazi olusumu igin en 6nemli parametre olarak
bilinmektedir. Deponi alanindaki nem, depo gazi olusumu igin gerekli ortami
saglayarak niitrient ile mikroorganizmalarin tasinimimma yardimc1 olmaktadir
(Demir, 2007). Sizint1 suyunun deponi alanina geri devri deponi alaninin nem oranina
katki1 saglamaktadir. Nemin az oldugu kuru havalarda deponi sahasinin nem orani goz
onilinde bulundurularak deponi alanina sizint1 suyu geri devir orani artirilabilmektedir
(Oztiirk, 2017). Yagislarin metan ve karbondioksit olusum yiizdelerini arttirdig
bilinmektedir (Uyanik, 2012). Ozcan vd.’ne (2009) gore sicaklik, bagil nem,
giineslenme, bulutluluk, riizgar hiz1 ve yagis parametreleri % 86’lara varan oranlarda

depo gazi yiizdesinin tahmin edilmesinde rol oynadigini ifade etmistir.

9.10 Kapatma ve Kapatma Sonrasi Yapilmasi Gerekenler

Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi depolama kapasitesine ulasip, Omriinii
tamamladiginda kapatilmast Atiklarin Diizenli Depolanmasimna Dair Yonetmelik
cercevesinde gergeklestirilmelidir. Bunun yani sira kapatma ve kapatma sonrasinda

Nihai CED Raporunda bu konu ile ilgili verilen taahhiitler yerine getirilmelidir.

DDT’de atik depolama islemi tamamen bittikten sonra depolama alaninda {ist ortii teskil
edilmeden Once, atiklarin veya sahanin kayma ve ¢okme riskine karsi depolanan atik
kiitlesinin yeterince oturdugu tespit edilmeli ve Kkapatma isleminde Oncelikle alan
normal kazi toprag Ortiisii ile tesviye edilmesi gerekmektedir. Tesisin kuruldugu
bolgenin yagis 6zelliklerinden dolayr kapatma sonrasi siirecte sizint1 suyu olusumunun
engellenmesi amaciyla tesviye topraginin iistii en az 25 cm kalimliginda iki tabaka
halinde olmak iizere toplami en az 50 cm kalinhiginda olacak sekilde K > 1.0 x 10 m/s
gecirgenlige sahip mineral gecirimsiz tabaka yapilmali ve deponi alaninda olusacak
depo gazlarinin toplanarak potansiyel risklerinin ortadan kaldirilmasi amaciyla gaz
drenaj katmani insa edilmelidir. 2. Siif Diizenli Depolama Tesislerinde zorunlu
olmamakla beraber diizenli depolama tesislerinin kapatilmasinda jeomembran gibi
yapay gegirimsiz kaplama kullanilabilmektedir (Anonim, 2010a). Son olarak bitkilerin
yetistirilmesi amaciyla en az 50 cm kalinliginda olmasi gereken {ist Ortii topragi
Osmaniye 2. Sinif DDT’nin kapatilmas: siirecinde Nihai CED Raporunda 100 cm {ist
ortii topragi ile kapatilacagi taahhiit edildiginden dolay1 kapatma siirecinde 100 cm
kalinhiginda {ist oOrtii topragi ile oOrtiilerek bitkilendirme yapilarak kapatma islemi

tamamlanmasi gerekmektedir.
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Kapatilan diizenli depolama tesisinin bitkilendirilmesinde 6zellikle erozyonu 6nlemek
acisindan ylizey topraklarinin baglanmasi, yiizeyden suyun buharlagmasini kolaylastiric
diizenlemelerin yapilmasi son kullanim i¢in alanin ¢ekiciliginin artirilmasi agisindan
onemlidir (Gokce vd., 2015). ilk ekim (bitkilendirme) déneminde erozyondan
korunmak i¢in, dayanikli ve hizli biiyiiyen ¢im tiirleri kullanilmasi ve ¢im tabakasi
gelistikten sonra diger sig koklii bitkilerin (agag¢ tiirleri) ekimine gecilmesi uygun
gorilmektedir. Ekimi yapilacak bitkilerin depo gazina direncinin tespit edilmesi 6nemli
olmaktadir (Gokge vd., 2015). Uzun kokli bitkilerin kullanilmasi halinde depo gazlar
bitkilerin koklerine zarar vererek bitkilerin 6lmesine neden olabilmektedir (Ebin, 2004).
Bir metrenin altinda boylanan agaclar (s1g koklii bitkiler), ylizeye daha yakin kok
gelistirdiklerinden topragin alt katmanlarinda yer alan depo gazlariyla temas etmeyip
sik sulama gerektirmektedir (Gokge vd., 2015).

Diizenli depolama tesisinin kapatma isleminin tamamlanmasinin ardindan saha en az
30 yil siire ile izlenmesi ve denetlenmesi gerekmektedir. Osmaniye 2. Sinif DDT nin
kapatma sonrasi izleme doneminde; sizint1 sularinin kontrolii i¢in analizler her alt1 ayda
bir diizenli olarak yapilmali ve sizinti suyu hacmi hesaplanmali, depolama sahasi ve
etrafinda bulunan drenaj sistemlerinin kontrol edilmeli, yeralt1 suyu kalitesinin
izlenmesi amaciyla yeralti suyu analizi ve yeralti suyu seviyesi isletme planinda
belirtildigi gibi yilda bir kez diizenli olarak yapilmali, gaz toplama sisteminin
verimliligi ve kontrolii i¢in depo gazlar1 her alt1 ayda bir dl¢iilmeli ayrica gaz toplama
sisteminin bakimi yapilmali, meteorolojik veriler her ay diizenli olarak izlenmeli ve
boylece 1slah edilen sahanin izlenmesi ve bakimi gergeklestirilmelidir (Anonim, 2010a).
Kapatma sonrasi yapilan izleme ve kontrol islemleri ortaya cikabilecek olumsuz
cevresel etkilerin bertaraf edilmesini saglamaktadir. Aksi halde yangin ve patlamalar,
sera gazi etkisi ile atmosferin kirlenmesi, yeralti suyu kirliligi, bitki ortiisii ve ekolojik
dengeye olumsuz etkisi ve istenmeyen kotli kokulara sebep olabilmektedir. Kisacasi
diizenli depolama tesislerinin kapatma ve kapatma sonrasi izleme ve kontrol islemleri

insan ve ¢evre sagliginin korunmasi amaciyla yapilmaktadir.
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10. SONUC VE ONERILER

eOsmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi, Osmaniye il merkezinin batisindan
yaklasik 4 km uzaklikta, 273.468,60 m? alan iizerine insa edilmis olup, 443.000 m®
hacimli 1 adet lotta, Osmaniye sinirlarinda yer alan merkez dahil 7 ilge ve 7 belde
olmak iizere toplam 14 belediye tarafindan karisik bir sekilde toplanarak getirilen
giinliik yaklagik 310 ton belediye atiklari ve evsel nitelikli tehlikesiz atiklarin

bertarafinin diizenli depolama yontemiyle yapildigi bir tesistir.

eTesisin  mevcut yeri, yer se¢imi agisindan alternatif {i¢ alan arasinda
degerlendirilmistir. Tesisin kullanildig1 alan, ilin eski yillarda vahsi depolama alani
olarak kullanildig1 saha olup, sahanin vahsi depolama alanmi olarak kullanildigi
boliimiin rehabilitasyonunun yapilmasi, olusan depo gazinin ¢evresel risklere karsi
ckonomik agidan toplanmasi gQibi nedenlerle olast gevresel risklerin ortadan
kaldirilmasi, estetik goriiniime kavusmasi, tasima maliyeti ve glizergdhi agisindan
bolgenin il genelinde merkezi bir konuma sahip olmasi ancak meskiin mahal disinda
kalmasi, yerlesim birimlerine uzakligmin 250 metreden fazla olmasi, koruma
alanlariin disinda kalmasi ADDDY de g6z Oniine alindiginda saha diizenli depolama

tesisi olarak kullanilacak en uygun yer oldugu tespit edilmistir.

eTesisin depo tabani teskilinin, ADDDY kapsaminda kazi-dolgu ve tesviye
caligmalarinin ~ yapimi, gecirimsiz mineral tabakanin olusturulmasi, yapay
gecirimsizliginin saglanmasi amaciyla jeomembran serimi ve jeomembranin zarar
gormemesi i¢in jeotekstil serimi, c¢akil serilmesi ve sizinti suyu drenaj tabakasinin
olusturulmasi ve gaz toplama bacalarinin yapilarak deponi alaninin atik kabuliine hazir
hale getirilmesi iglemlerinin uygun bir sekilde gergeklestigi yapilan arastirmalar ve

incelemeler sonucunda ortaya konulmustur.

e Tesise kabul edilen atik miktarlar1 kullanilarak kisi basina diisen giinliik atik miktari

kg atik
kisi glin

0,66 olarak bulunmus ve 40 yillik niifus projeksiyonu yapilarak gelecekteki

niifusa ve kisi basina diisen atik miktarina bagli olarak 40 yillik atik projeksiyonu
hesaplanmigtir. Literatiir ve saha caligmalar1 neticesinde atik projeksiyonunda 1 ton

atigin 0,7 m® hacme esdeger oldugu kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir.
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e Hesaplanan niifus ve atik projeksiyona bagli olarak 2056 yilinda niifusun 828.342 kisi
ve toplam atik miktarmin 199.548 ton olacagi, toplam atik hacminin ise 4.589.661 m®
olacagi  bulunmustur. Yapilan hesaplamalarda, ¢alisma donemi sonunda
(Subat 2018°de) depolanan toplam atik hacminin 192.064 m3 oldugu ve toplam lot
hacminin % 43,36’simin dolu oldugu hesaplanmistir. Buna gére 2018 yili sonunda
267.163 m® hacimle lotun % 60,31°i, 2019 yili sonunda 358.327 m® hacimle lotun
% 80,89’unun dolacagi, 2020 yilinda ise 546.885 kisiye ulasan niifusla beraber 2020
Aralik ayinda 443.000 m® hacme sahip olan 1. lot alanmin émriinii tamamlayacagi
hesap edilmistir. Osmaniye 2. Sinif DDT’ye ait isletme planina gore 397.500 m?®
hacimli 2. lot ve 419.500 m® hacimli 3. lotun yapilmasi planlanmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda 1. lot alaninin 2020 y1li sonunda émriinii tamamlayacagindan
dolay1 en ge¢ 2019 yili sonuna kadar 2. lot sahasinin insasina baslanarak gerekli
prosediirlerin uygulanip izinlerin alinmasiyla 2021 yilindan itibaren 2. lotun atik
kabuliine hazir hale getirilmesi gerekmektedir. Yapilan atik projeksiyonuna gore,
397.500 m® hacimde yapilmasi planlanan 2. lot sahasinin 2025 yili Ocak ayinda
Oomriinii tamamlayacagi hesaplanmis olup, bu sebeple 3. lot sahasinin en geg 2023 yili
sonunda insasia baslanarak 2025 yili Ocak ayimna kadar atik kabuliine hazir hale
getirilmesi gerektigi tespit edilmistir. 419.500 m® hacimli 3. lotun da yapilip
kullanilmasiyla beraber Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi, 2029 Ocak ayina
kadar ki zaman dilimine kadar atik depolamaya devam edebilecegi hesaplanmstir.
Ancak bu siirenin sonunda ilde olusan atiklarin diizenli depolanabilecegi bir bertaraf
alani heniiz olmadigindan dolay: atiklarin depolanacagi daha uzun omiirlii yeni bir
diizenli depolama tesisinin bahsedilen siireler goz oniinde tutularak yeni bir diizenli
depolama tesisinin kurulmasi Onerilmektedir. Osmaniye ilinin 2029-2056 yillart
arasindaki 27 yillik zaman diliminde deponi alani ihtiyacini karsilamak {izere atik
projeksiyonu goz oniine alindiginda yaklasik olarak 3.360.000 m® hacimli yeni alana
ihtiya¢ duyuldugu, deponi alani atik hiicresi yiiksekliginin 15 metre olacagi
varsayildiginda 22,4 hektarlik bir alana ihtiya¢ duyulacag ongoriilmiistiir.

e Tesiste s1zint1 suyunun toplanmasi amaciyla deponi alanina insa edilen drenaj hatlari
sayesinde 9700 m? hacimli sizint1 suyu lagiiniinde sizint1 sular1 toplanmakta ve belirli
oranda deponi alani {izerine geri devir yapilmaktadir. Lagiinde toplanan sizinti
sularinin topragi ve yeralti suyunu kirletmemesi i¢in ADDDY c¢ergevesinde uygun

taban teskili yapildig1 gozlemlenmistir.
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eSizint1 suyundaki kirlilik parametreleri ¢alisma doénemi igerisinde analizleri
yaptirilarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda sizinti suyu parametrelerinin her
donem i¢in degiskenlik gosterdigi, degiskenligin diizglin bir aralikta seyretmedigi
gozlemlenmistir. Bu durumun sebebi olarak meteorolojik faktorlerin etkili oldugu ve
daha ¢ok kararli bir yagis hacmine sahip olmayan bolgenin aldigi yagis miktariyla
orantili oldugu soylenebilmektedir. Ciinkii yagmur sulari, sizinti suyu lagiiniine
diistiiglinden otiirii s1zint1 suyu bilesiminde yasanan seyrelmeden dolayr degisikliklere

neden olabilmektedir.

e Diizenli depolama tesislerinde, kati atiklarin depolanmasi sebebiyle biyolojik ve
kimyasal degisimlere ugramasi sonucunda depo gazlari agiga ¢ikmaktadir. Bu depo
gazlar1 agirlikli olarak CHa, CO2, H2S ve O2’dir. Depo gazi bilesimi igerisinde en fazla
bulunan gazlarin basinda CHs ve daha sonra CO; gelmektedir. Bu gazlar sera gazi
etkisine neden olan gazlarin basinda geldigi gibi diger depo gazlar ile beraber yangin
ve patlama riskine de sebep olmaktadir. Ayni1 zamanda depo gazlar elektrik enerjisine
doniistiiriilebildiginden ekonomik agidan da biiylik 6neme sahiptir. Bu ¢evresel riskleri
ortadan kaldirmak ve enerji potansiyelini degerlendirebilmek amaciyla deponi alanina
yerlestirilen gaz toplama bacalar1 sayesinde depo gazlari yatay ve diisey gaz toplama
bacalar1 vasitasiyla saha igerisinde yer alan biyometanizasyon tesisine

gonderilmektedir.

eDeponi alanindan enerji lretim santraline, booster tnitesi (vakum pompalari)
sayesinde ¢ekilen depo gazlari buradaki siirekli Ol¢lim yapan otomatik cihazlarla
Olglilerek kayit altina alinmistir. Enerji liretim santraline gelen depo gazlarinin
icerisindeki nemin bir kismu alinip, gaz sogutulmaktadir. Ardindan gaz yikama islemi
uygulanarak COg, H2S gibi gazlar ayrilarak {initede tutulup CHa ise santral igerisindeki
motorlara yonlendirilerek elektrik {iretimi saglanmaktadir. Yani toplanan veya
depolanan gaz iletim sistemiyle uygun sicaklik ve nem oranma getirildikten sonra
elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Uretilen elektrik, sehir sebekesine indirilerek,
sehrin elektrik sebeke hattina yonlendirilmektedir. Kurulu giicii 1511 kWe olan
biyometanizasyon tesisi Agustos 2016 yilinda devreye alinmis olup, Osmaniye 2. Siif
Diizenli Depolama Tesisinin isletmeye alinmasindan biyometanizasyon tesisi devreye
alinana kadar ki zaman diliminde (Mart 2016-Agustos 2016) depo gazlari, deponi
alanindaki gaz toplama bacalarinda el tipi gaz analizatorii ile Olgiilerek kayit altina

alimmustir.
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e Mart 2016-Subat 2018 tarihleri arasindaki aylik depo gazi 6l¢iimleri incelenmis olup,
CHs ve CO2’nin kararli bir yapiya sahip oldugu ve pek fazla dalgalanmalar
yasanmadigl, O2’nin diizgiin bir degisim gostermedigi ve H2S’in ise depo gazlarmin
biyometanizasyon tesisinde degerlendirilmesi silirecinden sonra diisiise gectigi ve

kararl bir yapiya kavustugu gozlemlenmistir.

e Yeralt1 sularinin kalitesinin ve seviyesinin izlenmesi amaciyla agilmis olan deponi
alaninin st tarafinda 1 adet memba ve deponi alaninin alt tarafinda saginda ve
solunda olmak iizere 2 adet mansap bulunmaktadir. Yeralt: sularinin kalitesinin tespit
edilebilmesi amaciyla ¢alismanin baslangic déoneminden itibaren 3 aylik periyodlarda
yeralt1 suyu analizleri akredite laboratuvara yaptirilmis olup, yeralti suyu seviyeleri ise
numune alimi esnasinda Sl¢tiiriilmiistiir. Ancak ¢alisma doneminde deponi alaninin sol
alt tarafinda yer alan mansap-2’de her numune alimi esnasinda yeralti suyuna
rastlanmadigindan mansap-2’de yeralti suyu analizi yapilamamis olup yas seviyesi
olgtimiinde ise yeralt1 suyu olmadigindan dolay1 kuyu derinligi 6l¢iilerek kayit altina
alinmistir. Memba ve mansap-1’e ait yeralti suyu analiz sonuglari incelenmis olup,
kirlilik parametreleri membada mansap-1’e kiyasla daha yiiksek ¢ikmis olup, suyun
kalitesini gosteren ¢oziinmiis oksijen degeri ise membada mansap-1’e gore daha diisiik
ciktig1 tespit edilmistir. Kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterleri geregince yapilan
arastirma sonucunda membanin su kalitesi sinifi agisindan IV.Sinif-gok kirlenmis su
yapisina sahip oldugu, mansap-1’in ise su kalitesi sinifi agisindan III.Sinif-kirlenmis
su ile IV.Smif-¢ok kirlenmis su araligma sahip oldugu dolayisiyla memba ve
mansap-1’in su yapisinin kirli oldugu ve kalitesinin ¢cok zayif oldugu tespit edilmistir.
Memba ve mansap-1 yeralti suyu analiz sonuglarinin karsilastirilmasi sonucunda
membanin, mansap-1’e kiyasla daha kirli oldugu ortaya konulmustur. Arastirmalar
neticesinde bu durumun sebebi olarak membanin eski donemlerde vahsi depolama
alan1 olarak kullanilan bolgenin yakininda bulundugu mansap-1’in ise eski
donemlerde vahsi depolama alan1 olarak kullanilan bdlgenin biraz daha uzaginda olup
alt kisminda yer aldigi belirlenmistir. Dolayisiyla Osmaniye ilinin yaklagik 30 yil
boyunca vahsi depolama alani olarak kullandigi bu bolgede ne yazik ki yeralti
sularinin kirlenmis oldugu sonucuna varilmistir. Yeralti suyu seviyeleri incelendiginde
ise pek fazla degiskenlik goriilmemis olup membada ortalama olarak + 1,5 m,

mansap-1’de ise ortalama olarak + 0,5 m degiskenlik gézlemlenmistir.
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e Yeralt1 suyu bulunmayan mansap-2’de ise tesisin insasi zamaninda kuyunun agildigi
donemde lokal artezyene rastlandigi ve suyun daha sonraki donemde ¢ekildigi
diistiniilmektedir. Yeraltt suyu bulunmayan mansap-2’de 6lgiilen kuyu derinligindeki
degisimin sebebi olarak ise dipteki ¢amurdan kaynaklandigi ongoriilmistiir. Calisma
bolgesinde yiizeysel su kaynagi bulunmamakla beraber ylizeysel su kaynaklarini
olusturan yagmur suyunun analizi yapilmistir. Yagmur suyu drenaj hattindan yagish
bir donemde numune alinarak analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucuna gore kitaigi
yerlistii su kaynaklar1 kalite kriterleri geregince yapilan arastirma sonucunda yagmur
suyunun II. Simif-az kirlenmis su kalitesinde oldugu ve suyun iyi durumda oldugu
tespit edilmistir. Olusan yagmur sular1 biriktirilerek rekreasyon amacli sulama suyu

olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

eOsmaniye Meteoroloji Isleri Miidiirliigii’nden Mart 2016-Aralik 2017 tarihleri
arasinda temin edilen meteorolojik verilerin aylik ortalamalar1 degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda bolgeye ait yagis parametresinin ciddi anlamda
degiskenlik gosterdigi, sicakligin ve buharlasmanin mevsim normallerine gore diizgiin
bir sekilde degistigi, bagil nemin ortalamanin iizerinde seyrettigi, riizgarin ise ortalama
1,6 m/sn hizda estigi belirlenmistir. Bolgeye ait hakim rlizgar yoniiniin gilineybati

oldugu tespit edilmistir.

eSon olarak Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisinin depolama Omriiniin
tamamlanip kapatilmasi siirecinde yapilmasi gerekenler ile kapatma sonrasi yapilmasi
gereken kontrol ve izleme ¢alismalari, ADDDY kapsaminda ve Nihai CED Raporunda

belirtilen taahhiitler ele alinarak belirlenmistir.

¢ Calisma kapsaminda incelenen Osmaniye 2. Sinif Diizenli Depolama Tesisi i¢in, tesis
icerisinde yer alan ve heniiz devreye alinmamis olan mekanik-biyolojik ayristirma
tinitesinin devreye alinarak, tesise gelen atiklarin oncelikle bu iiniteye gelerek geri
kazanilabilir ambalaj atiklarinin ve kompostlastirilarak yeniden degerlendirilmesi s6z
konusu olan organik atiklarin ayristirilmast saglanmali boylece depolama alanina
gidecek atik miktarinin azaltilarak lot hacminin faydali dmriiniin uzatilmasi ayrica
kullanimda olan lotun dolma siiresi géz oniinde bulundurularak yeni lotlarin yapimina
baslanilmasi, gerekli izin ve prosediirlerin gergeklestirilip atik kabuliine uygun hale

getirilmesi Onerilmektedir.
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