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OZET

AMASYA VE DOGUSUNQA GOZLENEN }"JST PALEQZOYiK-TRiYAS
YASLI METAMORFIKLER iLE MESOZOYIK YASLI KIRECTASLARININ
PETROGRAFISIi VE EKONOMIK ONEMLERININ BELIRLENMESI

Mehmet Akif YIVLI

Yiiksek Lisans Tezi
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Taner EKiCi

2020, xviii+91 sayfa

Calisma alan1 Amasya ili ve yakin civarimi1 kapsamaktadir. Calisma alaninda Triyas
ile Kuvaterner yas araligina sahip litolojiler gdzlenmektedir. Inceleme alan1 Sakarya
Kitasi’nin dogu boliimiiniin devami niteliginde olan Tokat Masifi igerisinde yer
almaktadir. Tokat Masifi’nde inceleme alanini igine alan bolgede, genelde agisal
uyumsuzluklarla birbirlerinden ayrilmasiyla dikkat ¢eken farkli kaya topluluklar:
dikkat g¢ekmektedir. Birimler alttan {iste dogru Siliiriyen-Triyas yasl, Sakarya
Kitasi’nin temelini olusturan Karakaya Kompleksi i¢inde degerlendirilen Tokat
Masifi’ne ait metamorfik temel, temeli belirgin bir agisal uyumsuzlukla orten Liyas-
Alt Kretase yasli Bayirkéy ve Mudurnu Formasyonu’na ait kirintili, volkanik ve
karbonatlar, Ust Jura-Alt Kretase yashi genelde bloklu Carcurum Formasyonu,
Bilecik Kirectasi ve Sogukgcam Formasyonlarma ait kiregtaslar1 ve volkanitler, Ust
Kretase yasli Lokman Formasyonu’na ait ofiyolit kayalar ve volkanitler, Eosen yash
Cekerek Formasyonu’na ait ¢okel ve Hamamozii formasyonuna ait volkanik kayalar
seklinde tanmimlanmistir. Tokat Masifi’nde incelenen litostratigrafi birimlerinden
Karasenir formasyonu; zayif metamorfizma diizeyinde gakiltasi, kumtasi, seyl gibi

kirmmtilillar ile konglomeralardan olusmaktadir. Tokat Masifi'nin bir diger
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formasyonu Yesilirmak metamorfiti ise; fillat, sleyt ve mermer ardalanmasindan
olusmaktadir. Tokat Masifi birimleri, inceleme alaninin en yash birimleri olan Triyas
yasl metamorfik kayalarla karakterize edilmekte ve Dogger yasli ¢okeller tarafindan
belirgin bir agisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Liyas-Alt Kretase araliginda
metamorfik temele Ortli birimi olarak degerlendirilen Bayirkdy formasyonunda,
kalinlig1 genelde 50 m.’yi ge¢gmeyen konglomera birimi iist seviyelerde tane boyu
incelmesine paralel olarak kumtasi ve mikritik kiregtaslarn ile Carcurum
formasyonuna gegislidir. Ayni yas araliginda Mudurnu formasyonu ise konglomera,
kumtasi, seyl, camurtasi, kirectagi gibi ¢okel kayalarin yanisira farkli bilesimdeki
volkanikler ile piroklastiklerden olusur. Bayirkdy formasyonuna agisal uyumlu
olarak konumlanan Alt Kretase yasli Carcurum formasyonu daha ¢ok c¢ortlii
kiregtaglarindan olusmakta ve asir1 kivrimsal yapisiyla tektonik aktivite etkisi
gozlenebilmektedir. Bu formasyon tizerine daha ¢ok agisal uyumsuz yerlesmis olan
Ust Jura-Alt Kretase yash Bilecik kirectasi, birkac metreyi gegmeyen konglomera
veya kumlu-killi kirectasi ile baslayarak iist seviyelerde masif kiregtagina gegis
yapar. Bilecik kiregtaglar1 ile yanal gecisliligiyle gozlenen Alt Kretase yash
Sogukcam formasyonunda hakim litoloji masif, genelde ince tabakali kiregtasi olup
siklikla kahverengi ve agik tonlarda ¢ortlere de rastlanilmaktadir. Ust Kretase yash
Lokman formasyonu ise yer yer Bilecik ve Sogukcam formasyonlarina ait kiregtasi
bloklarina yer veren c¢okel ve volkanik kaya grubundan olusmustur. Lokman
formasyonunu olusturan istif, taban konglomerasi ile baslayip kumtasi, kirectasi, iiste
dogru tiif, aglomera ile genis bir volkanik ve ¢okel kaya grubundan olugsmaktadir. S1§
denizel ortam kirintililar1 ve kiregtaslariyla kategorize edilen Eosen yash Cekerek
formasyonu kumtasi, silttasi, kirectasi, kiltagi, camurtasi, marnlardan olusmustur.
Daha c¢ok kumlu yapisiyla ayirtlanan Cekerek formasyonu kiregtas: yer yer Bilecik
kirectasini oOrterek mostra verdigi gozlenebilmektedir. Cekerek formasyonundaki
sedimanter istifi kesen Eosen yasli Hamamozii formasyonu andezit ve bazaltik
volkanitlerden olusmus olup inceleme alaninda olduk¢a sinirli bir alanda mostra
verdigi gbozlenmistir.

Inceleme alanmin jeolojisinin bdlge ekonomisine giincel ve muhtemel katkilar1 bu
calismada degerlendirilmistir. Bolge ekonomisine etkisine deginilmis ve Kkurulu
endiistriyel tesislere sahip olan dogal taslar (mermer ve traverten) disinda kalan

kayag gruplar incelenmistir. Incelenen bu kayag gruplari agik isletmelerde kirma,
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eleme, 6giitme yontemleriyle elde edilebilecek, ihtiya¢ dahilinde siirekliligi oldukca
fazla olan ve iretim ihtiyacin1 uzun yillar karsilayabilecek rezervlerle kamu-6zel
kurum ve kuruluslari ile yatirnmcilara her donem hitap edebilecek niteliktedir. Bu tez
calismasinda, bolgede yapilacak muhtemel yatirimlar igin fizibilite ¢alismalarina

katki saglanmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amasya, Ust Paleozoyik, Triyas, Metamorfikler, Kiregtasi,

Mesozoyik,Ekonomi,Yatirim.



ABSTRACT

DETERMINATION OF PETROGRAPHY AND ECONOMIC IMPORTANCE
OF UPPER PALEOSOIC-TRIAS METAMORPHICS AND MESOZOIC
LIMESTONES IN AMASYA AND EAST OF THE AMASYA

Mehmet Akif YIVLI

Master of Science Thesis,
Deportment of Geology Engineering,
Supervisor: Assoc.. Prof. Dr. Taner EKICI

2020, xviii+91 pages

The study area covers Amasya province and its vicinity. In the study area, lithologies
of Triassic and Quaternary ages are observed. The study area is located within the
Tokat Massif which is the continuation of the eastern part of the Sakarya Continent.
In the Tokat Massif, different rock assemblages that attract attention with their
separation from each other by unconformities are striking. Units from bottom to top
have been defined as follows; The metamorphic basement of Tokat Massif which is
evaluated in Karakaya Complex, which forms the basis of Silurian-Triassic Sakarya
Continent, clastics of the Bayirkdy and Mudurnu Formations of the Liassic-Lower
Cretaceous aged, volcanic and carbonates, Upper Jurassic-Lower Cretaceous blocky
Carcurum, limestones and volcanics of Bilecik Limestone and Soguk¢am
Formations, Ophiolite rocks and volcanics of the Upper Cretaceous Lokman
Formation, Sediment of Eocene Cekerek Formation, and volcanic rocks of
Hamamozii formation. The Karasenir formation, one of the lithostratigraphic units
studied in the Tokat Massif; It consists of clastic, sandstone, shale and conglomerates

at weak metamorphism level. Another formation of Tokat Massif is Yesilirmak
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metamorphite; It consists of intercalation of phyllates, slides and marbles. The Tokat
Massif units are characterized by Triassic metamorphic rocks which are the oldest
units of the study area, and are covered by a significant angular unconformity by the
Dogger age sediments. In the Bay Bayirkdy formation, which is generally considered
as a cover unit of metamorphic basement in the Liassic-Lower Cretaceous range, the
thickness of the conglomerate unit, generally not exceeding 50 m, passes into the
Carcurum formation with sandstone and micritic limestones in parallel with the grain
size thinning at the upper levels. Mudurnu formation where is in the same age range
Is composed of conglomerate, sandstone, shale, mudstone, limestone and volcanics
and pyroclastics of different composition. The Lower Cretaceous Carcurum
formation, which is angularly aligned to the Bayirkdy formation, is composed of
cherty limestones, and its tectonic activity effect can be observed due to its excessive
fold structure. The Upper Jurassic-Lower Cretaceous Bilecik limestone, which is
mostly unconformable over this formation, passes to the upper levels of the massive
limestone by starting with conglomerate or sandy-clayey limestone not exceeding a
few meters. In the Lower Cretaceous Soguk¢am formation, which is observed by
lateral transitions with Bilecik limestones, the dominant lithology massive, generally
is the lamellate limestone. Brown and light-colored cherts are also frequently
encountered. On the other hand, the Upper Cretaceous Lokman formation is
composed of sedimentary and volcanic rock groups that contain limestone blocks of
Bilecik and Sogukcam formations. The sequence forming the Lokman formation
starts with the basal conglomerate and consists of sandstone, limestone, upward tuff,
agglomerate and a large group of volcanic and sedimentary rocks. The Eocene
Cekerek formation, which is categorized with shallow marine clastics and
limestones, is composed of sandstone, siltstone, limestone, claystone, mudstone and
marls. Cekerek formation, which is distinguished by its sandy structure, covers the
Bilecik limestone, and can be observed that it forms outcrops. The Eocene
Hamamozii formation, which cuts the sedimentary sequence in Cekerek formation, is
composed of andesite and basaltic volcanics, and it is observed that it is exposed in a

very limited area in the study area.

Keywords: Amasya, Upper Paleosoic, Trias, Metamorphics, Limestone, Mesozoic,
Economy, Investment.
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1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci

Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasi ile Amasya ilinin 15 km K-D’su ile 10 km G-D’su
arasinda kalan alandaki jeolojik birimlerin mineralojik-petrografik, acidan
incelenmesi ve bolgede yapilacak muhtemel yatirnmlar (kirmatas, agrega, hazir
beton, kaplama vb.) i¢in fizibilite ¢alismalarina katki saglanmasi hedeflenmistir.
Caligma alan1 ve civarinda olduk¢a onemli yiizlekler sunan bu kaya¢ gruplarinin
belirlenmesinin Tiirkiye jeolojisi ve bolge ekonomisi bakimindan da Onemli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu amagcla inceleme alanindan 86 adet 6rnek alinarak

ince kesitleri yapilmis ve petrografik agidan incelenmistir.

1.2. Cografi Konum

Inceleme alan1 Amasya il merkezi ile il merkezinin 15 km K-D’su ile 10 km G-
D’sunda yer almakta olup, kuzeyinde Bogazkdy Mabhallesi, Aydinlik koyii ve Ziyaret
Kasabasi, doguda Aksalur, Kizilca ve Asagi Kayrak koyleri ile sinirlanmaktadir ve
1/100.000 olgekli G-35 paftasina ait olan cl (1/25.000 o6lgekli) ve c¢4(1/25.000
Olcekli) paftalarinin bir boliimiinii kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Merkez ilgesi simirlari igerisinde yer alan ¢alisma alani, Orta Karadeniz bolgesinde

bulunmaktadir.

Amasya ili 34° 57° 06” — 36° 31’ 53” Dogu Boylamlar1 ile 41° 04° 54” — 40° 16’ 16”
Kuzey Enlemleri arasinda yer alir. Tokat, Yozgat, Corum ve Samsun sehirleri
Amasya’nin komsular1 olup Yesilirmak’in Orta Karadeniz Daglar1 olan Canik Dag1
arasinda olusan vadi iizerinde bulunmaktadir. Toplam smir uzunlugu 492 km’dir. Il

genelinin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi (rakim) 1.150 m, il merkezinin ise

411,69 m’dir.

fldeki baslica daglar; Canik Daglari, Karadmer Dag1, Akdag, Sakarat Dagi, Saritas
Dag1, Buzlu Dag, Karadag, Cakir Dagi, Egerli Dagi, Inegél Dagr’dir. Amasya ili
genel olarak daglik bir yapidadir. Geldingen ovasi, Suluova Ovasi, Merzifon Ovasi
ve Giimiis Ovast il tarim1 i¢in en énemli yerlerdir. Bu dért ova Ilin yiizolgiimiiniin
yaklasik 9%24’tinii kapsamakta olup, Ozellikle Amasya-Tasova arasinda uzanan
Yesilirmak Vadisi’nin etrafinda ¢ok verimli ve mikro klima 6zelliginde tarimsal

alanlar mevcuttur.



fldeki baslica ovalar; Geldingen Ovasi, Suluova Ovasi, Merzifon Ovasi, Giimiis
Ovasi, Aydinca Ovast’dir. Amasya ilinin en 6nemli akarsuyu Yesilirmak’tir. Amasya
ili smurlar biiyiik oranda Yesilirmak havzasinda yer almakta olup, Giimiishacikdy
ilcesinin bir kism1 Kizilirmak Havzasi'nda yer almaktadir. ildeki baslica akarsular;

Yesilirmak, Cekerek Irmagi’dir. Amasya ilinde bulunan tek gol Borabay Golii’diir.

m Calisma Alant
m Amasya Il Smin
“ Diger Iller

Sekil 1.1. Caligma alaninin yer bulduru haritasi.



1.3. Yiizey Sekilleri

Inceleme sahasi engebeli bir topografyaya sahip olmakla birlikte, yiikseklikler
yaklagik 510 — 1375 m arasinda degismektedir (Sekil 1.2). Bu tepeler igerisinde en
onemlileri Ferhatkayasi Tepesi (940 m), Saritas Tepesi (1155 m), Sazcali Tepesi
(910 m), Erenler Tepesi (760 m), Akkayas1 Tepesi (1375 m)’dir.
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Kaynak: Harita Genel Komutanh'nin irettigi
1/25.000 dlgekli G35C1 ve G35C4 paftalan

Sekil 1.2. Calisma alaninin topografik haritasi.
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Amasya hem Yesilirmak Nehrinin ana kollarinin birlestigi hem de daglarin birlestigi
bir noktada olmasi1 sebebiyle oldukca engebeli bir yiizey sekline sahiptir (Sekil 1.3).
Deniz seviyesinden en yiiksek noktasi 2061 m ile Akdag Tepesi, deniz seviyesinden
en diisiik noktas1 ise 160 m ile Tasova — Umutlu Kdyilinde Hasan Ugurlu Baraji’nin

su toplanma alaninin basladig1 noktadir. Daglar dogu bat1 istikametinde uzanur.

TR

Ba

s 1/70.000
ACIKLAMALAR  Egim Guruplari (DCONA Siiflandirmasi) .

@ sehir I -3 © (Do ve Az Egimli) 0 25 5
° Koy [ :- 12° (Onta Derece Egimli) L L | Km
12-20° (Dik Egiml,
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[ 20- 30° (Gok Dik Egimii) 1/25.000 6lgekli GISC1 ve G35C4 pafialan
- 50 sam)

Sekil 1.3. Caligsma alaninin egim haritasi.
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Farkli a¢1 ve konumlardan ¢alisma alaninin baki durumu incelenmis ve saha

calismalarinda bu degerlendirmelerden faydalanilmistir (Sekil 1.4).

ACIKLAMALAR  Baki Durumu 0 25 1/70.000 5
@ setic [ vee secha ) I ey (157.5-2025 %) h K
o K Kurey (1375225 I Gincybano2 524757 )
~ — N Kaynak: Harita Genel Komutanls'mn iirettigi
+ Ziveler B cwoopsarsey [ pawvrsmise)

1/25.000 dlgekli G35C1 ve G35C4 paftalan.
[ v snzsey I oceybon 2925337.57)

I Gineviozu 1251575

Sekil 1.4. Calisma alaninin baki haritasi



1.4. Hidrojeoloji
Inceleme alaninda bulunan 6nemli akarsular, Amasya kent merkezinden de gegen

Yesilirmak ve bu irmagi besleyen Cekerek ve Tersakan irmaklaridir (Sekil 1.5).

Yesilirmak, Sivas ili’ne baglh Susehri ilgesi’nin 20 km GD’sunda bulunan, 2500 m
yiikseklikteki Kose Dagindan dogmaktadir. Tokat ve Amasya Illerinden gegerek
Carsamba ovasinda bliyiilk bir delta meydana getirir ve Karadeniz’e dokiiliir.
Uzunlugu 452 km, drenaj alan1 36100 km?’dir. Simdiye kadar &l¢iilmiis maksimum
debisi 1914 m3/sn, minimum debisi 1.83 m3/sn, ortalama debisi 121 m®/sn dir. Yillik
toplam akim ise 5707*10° m? tiir. Taskinlar genelde Mart, Nisan ve Mayis aylarinda

meydana gelmektedir.

Calisma alam1 hidrografik yapisi itibariyle arastirilmis ve mevcut akarsu yapilari

haritalar1 caligsma sirasinda degerlendirilmistir (Sekil 1.5).

Yesilirmak Havzasi, Karadeniz sira daglarinin hemen arkasindaki bolgede olup
giiney kismi Orta Anadolu yaylalarinin bir devamidir. Havzanin en dar yeri
Koyulhisar civarinda olup genisligi 30,5 km, en genis yeri ise Ladik — Zile —
Akdegirmenli yoniinde ve genisligi 170 km dir. Dogdugu Kose Daglari'ndan itibaren
batiya dogru akan Yesilirmak Tokat ve Turhal ovalarindan gecerek Geldingen
Ovasr’ndan itibaren kuzeye yonelir, Canik Daglari’m1 yararak Topuzlu ve Egrikazik
Daglar1 arasindan Carsamba Ovasi’na acilir. Bu ova i¢inden genis bir delta yapan

Yesilirmak Catli Burnu'ndan denize dokiiliir.

Yesilirmak ile kollarim1 olusturan Cekerek Irmagi, Tersakan Cay1 ve Kelkit Cay1

havzalar1 ¢cok genis bir alan1 kapsamakta olup havzanin genisligi 36.144 km?2 dir.

Yesilirmak iizerindeki baslica ovalar Tokat ile Turhal ilgesi arasinda uzanan Kazova,
asagilarda Geldingen Ovasi, Tagsova ve Carsamba ovalaridir. Yesilirmak Havzasi’nda

Kaz Golii, Ladik Go6lii ve Borabay Golii mevcuttur.
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1.5. Bolgenin Ekonomik Durumu

I¢ Anadolu’nun birgok ilinden Karadeniz’e gecis yolu iizerinde bulunan ve Avrupa —
Istanbul — Iran Uluslararas1 karayolu giizergdhinda yer alan Amasya; ulasim
imkanlar1 yoniinden iyi bir konumdadir. Amasya kuzeyde Karadeniz kiyilarina
Karayolu ile Samsun limanmna ise hem karayolu hem de demiryolu ile
baglanmaktadir. Ankara’ya 336 km. Istanbul’a 671 km, Tokat’a 114 km, Corum’a
92 km, Samsun 11 Merkezine ise 131 Km uzakliktadir. 2008 yilindan itibaren hizmet
vermeye baslayan Amasya-Merzifon Havaalan1t boélgenin  6nemli ulasim

kaynaklarindan biri haline gelmistir.

flde ticaretle ugrasanlarin biiyiik bir cogunlugu perakende ticaret ile istigal etmekte
iken son yillarda sanayide ve ticarette biiyiik ilerlemeler olmustur. Ayrica, tarimsal
triinlerin  satiglarindan saglanan gelirlerde de artiglar goriilmektedir. Tarim
iiriinlerinin alim-satimina dayanan il ticareti, en ¢ok Istanbul, Ankara, Antalya,
Mersin ve Samsun illeri ile yapilmaktadir. Tlde hayvancilik ticaretinin de énemli bir
yeri vardir. Ayrica, siit ve besi amagh biiyiikbas ve kiigiikbas hayvancilik, Amasya
ekonomisin de onemli bir yer tutmaktadir. Son donemlerde hayvancilik ve kanath
hayvancilik sektoriine yapilan yatirimlarin artmasiyla yumurta iiretiminde de bir
canlilik gdzlemlenmektedir. Ilimizdeki yumurta iiretimi, Tiirkiye yumurta iiretiminin

%2,5’ini karsilayacak kapasiteye ulasmistir.

Amasya ilinde hayvancilik genelde aile isletmesi seklindedir. Son yillarda yapilan
bazi ¢alismalar ve destekler sonucu Kiiltiir hayvanciliginda 6nemli ilerlemeler
olmustur. Suluova ilgesine Organize Besi Bolgesi kurulmus, yer tahsis islemleri
yapilmis olup, besiciler, besi faaliyetlerine baglamistir. Suluova Besi OSB de kurulan
et entegre tesisi bazi onemli firmalara iriin tedarik etmekte olup bolgede

hayvancilig1 olumlu yonde etkilemektedir.

Amasya’da; elma, kiraz, seftali, armut, ayva, erik, Kayisi, tiziim ile meyvecilikte,
sogan, seker pancari, aycigegi, misir, bugday, hashas, yesil mercimek, patates ile
tarla ziraatinda, sera domatesi ve salataligi, biber, patlican, marul, karnabahar,
lahana, Yesil fasulye, bamya, kabak vb. sebzeler de sebzecilikte énemli bir yer
tutmaktadir. Bu iiriinler iilkemizin i¢ pazarina pazarlandigi gibi kiraz, sogan, elma
gibi sebze ve meyveler dis iilkelere de ihrag edilmektedir. Seker pancari, kuru sogan,

nohut, mercimek, fasulye, scker, aygicegi yagi, siit ve siit mamulleri, yumurta,



hayvan yemi, un, kireg, tugla, Kiremit, linyit komiirii, Dayanikl tiiketim maddeleri,
¢imento, demir, narenciye gibi trtinler il i¢i ve il dis1 Ticarete konu olan en 6nemli
rtinlerdir. Amasya’da yas sebze ve meyve alaninda, sofralik domates, bamya, kiraz

ve elma gibi iirtinlerin yoresel olarak yurt igi ve yurt disina satis1 yapilmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde degisik amacl ¢alismalar yapilmistir. Calisma
alaninda Onceki arastirmacilar tarafindan yapilan c¢alismalarla ilgili ilk kapsamli
calisma Baykal (1947) tarafindan yapilmistir. Daha sonra, Blumenthal (1950), Okay
(1955), Ketin (1962), Alp (1972), Seymen (1975), Ozcan ve dig. (1980), Gokee
(1983), Temiz ve dig. (1993), Tiiysiiz(1996), Capkinoglu ve Bektas(1998), Ustiintas
ve Incedz(1999), Kog¢(2002), Kogbulut ve Dig. (2003), Yilmaz, A. ve Yilmaz,
H.(2004), Ates S. ve Dig. (2006), Duygun(2009), Erturag (2009), Canbolat(2014),
Yolcubal Giireli ve Dig. (2014), Giilmez ve Geng (2014), Yuva(2015), Giilmez ve
Geng (2015), Erturag ve Kiyak(2017), Atl1(2018), Soylu(2018) bu bdlgenin degisik

kesimlerinde incelemeler yapmislardir.

Bu arastirmacilardan; Baykal (1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Ketin (1962),
Alp (1972), Seymen (1975), Ozcan ve dig. (1980), Temiz ve dig. (1993),
Tiiysiiz(1996), Capkinoglu ve Bektas(1998), Ustiintas ve Incedz(1999), Kog(2002),
Yilmaz, A. ve Yilmaz, H.(2004), Ates S. ve Dig. (2006), Duygun(2009), Yolcubal
Giireli ve Dig. (2014), Canbolat(2014), Yuva(2015), Ertura¢ ve Kiyak(2017),
Atli(2018), Soylu(2018) genel jeoloji amagh, Yilmaz ve dig.(1995), Giilmez ve Geng
(2014), Giilmez ve Geng (2015) petrografik amagli, Kogbulut ve Dig. (2003), Erturag
(2009), Erturag ve Tiiysiiz(2010) tektonik amagh, Gokge (1983) maden jeolojisi

amacl ¢aligmalar yapmiglardir.

Calisma alanindaki ilk kapsamli ¢alisma Baykal (1947) tarafindan yapilmstir. Zile,
Tokat ve Yildizeli bolgesinin Jeolojisini calisan arastirmaci bolgede yaptigi ilk
tanimlamalarda; "Ayrilmamis Mesozoyik", olarak tanimlanan ve Erzincan'dan
Amasya'ya kadar uzanan metamorfik zonun bir parcasint olusturan Turhal
Metamorfitlerini, "Paleozoyik Yasli Metamorfitler” olarak tanimlanmistir. Ayrica
arastirmaci, yorede kristalize kiregtaslar1 i¢inde saptadigi bazi fosiller sayesinde

formasyonlar yaslandirmistir.

Blumenthal (1950) Niksar, Erbaa, Destek ve Aydinca dolaylarin1 kapsayan
calismasinda; diistik ve ¢ok diisiik dereceli (Winkler, 1974) metamorfizmanin triini
olan ¢esitli metamorfik kayalarin hakim oldugu Turhal grubu, Tokat masifi
metamorfitleri olarak tarif edilmistir. Ayrica Ferhatkaya formasyonu da, arastirmaci

tarafindan “Amasya Kirectaslar1” olarak tanimlanmaistir.
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Okay (1955) Sivas ile Tokat arasindaki bdlgenin jeolojik etiidiinii amaglayan
calismasinda Tokat Masifini "Paleozoyik Metamorfitleri" olarak adlandirilmistir.
Sivas ili Yildizeli ilgesinde genis yiizlekler gosteren Yildizdagi gabrosunun,
ofiyolitlere alt olabilecegini belirtmistir. Ayrica, Yildizdagi gabrosu'nun,
Yildizdagi'nin kuzeyinde yaklasik 1600 m yiikseklikte, serpantinite dereceli olarak
gecis yaptigini belirtmistir.

Ketin (1962) Tokat Masifi lizerine yaptigi c¢alismalar sonucu buldugu fosillere
dayanarak birimin yasini Paleozoyik olarak belirtmistir. Paleozoyik yash olarak
disiindiigli Tokat Masifi kayaglar1 igerisinde, Mesozoyik yash olabilecek
ofiyolitlerin ve rekristalize kiregtaslarinin bulundugunu da belirterek, metamorfitlerin

en azindan bir kisminin Mesozoyik yasli olabilecegini ileri stirmektedir.

Caligsma sahasimin giineyinde bulunan Tokat Masifi Alp (1972) tarafindan "Siliiriyen
oncesi temel kayaglar" olarak adlandirilmistir. Ayrica Ferhatkaya formasyonunun ilk
adlandirilmas1 da Amasya yoresinde Alp (1972) tarafindan yapilmis ve sonraki
caligmalarda bu adlandirma benimsenmistir. Bu adlandirma ¢ercevesinde Alp (1972)
ve Ozcan ve dig.(1980), inceleme alanina yakin bolgelerde yaptiklari ¢alismalarda
birimin, Cekerek formasyonunun Kozluca ve Goyniicek aglomera iiyeleri tarafindan
acili uyumsuz olarak ortiildiigiinii belirtmektedirler. Ayrica arastirmacinin yaptigi

fosil caligmalarinda birime Geg Jura - Kretase yas1 verilmistir.

Seymen 1975 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda, ilk olarak Alp (1972) tarafindan
Amasya yoresinde tanimlanan Carcurum formasyonunun, kendisinin tanimladig:
(1975,1993) "Hankiritepesi  formasyonu" ile yas ve litolojik a¢idan
denestirilebilecegini belirtmistir. Benzer sekilde arastirmaci tarafindan tanimlanan
(1975) "Tozanli Grubu" olarak adlandirilan birimlerin de “Tokat Masifi” ile yas ve
litolojik acgidan karsilastirilabilir  oldugunu sdylemistir. Ayrica, Erzincan'dan
Amasya'ya kadar uzanan metamorfik zonun bir parcasint olusturan Turhal
Metamorfitleri, Seymen (1975) tarafindan "Ayrilmamis Paleozoyik" olarak

adlandirilmistir.

Ozcan ve dig. (1980) “Kuzey Anadolu Fay1 - Kirsehir Masifi arasinin temel jeolojisi”
isimli g¢alismalarinda bolgenin jeolojisini incelemislerdir. Kuzey Anadolu Fayi
boyunca ve Niksar-Aydinca arasinda genis alanlarda yilizeyleyen metamorfik kaya
topluluklarini temel alan arastirmalarinda, diisiik ve cok diisiik dereceli (Winkler,

1974) ¢esitli metamorfik kayalarin hakim oldugu Turhal grubu, Ozcan ve digerleri
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(1980) tarafindan “Turhal grubu” ve “Devecioglu karisig1” olarak ikiye ayirtlanarak
tanimlanmistir. Turhal Grubu {iizerine yaptiklar1 arastirmalarda, Endothyra sp.,
Ammobaculites sp., Trochammina sp., Valvulina, Lituolidae fosillerini kapsayan
Triyas yash kirectasinin bulunmasi (Ozcan ve digerleri, 1980) nedeniyle birimin yas
Permo-Triyas olarak yorumlanmustir. Bélgede Artova ofiyolitli karisig1 da Ozcan ve

digerleri (1980) tarafindan agiklanmustir.

Gokge (1983) “Turhal antimon yataklarmin maden jeolojisi” isimli doktora tezinde,
Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan Turhal Grubu olarak adlandirilan birimi Turhal
metamorfitleri olarak adlandirmistir. Tokat Masifi’ne ait birimlerde yaptigi
calismalarda Gokce (1983), Permiyen yash olduklarini diisiindiigii mermerlerin
bloklar seklinde goriildiigiinii ve metamorfitlerin iizerinde yer alan Geg Jura-Erken
Kretase yasli Buzluk Kirectaglari'min metamorfizma ge¢irmemis olduklarini
saptamigtir. Aragtirict bu verileri gézoniine alarak, metamorfitlerin iist kisimlariin
Permiyen-Orta Jura yasli olabilecegini ve Ge¢ Jura Oncesinde metamorfizma

gecirdiklerini belirtmistir.

Temiz ve dig. (1993) Tokat Masifinde yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, birimler
icerisinde bloklar seklinde izlenen rekristalize kirectasi bloklarmda Ust Permiyen
yasin1 veren fosilleri saptayarak birime Permo-Triyas yasimni vermislerdir. Tokat
Masifi, Temiz ve dig. (1993) tarafindan 'Tokat Kompleksi" olarak da
adlandirilmstir.

Tiystiz (1996) “Amasya ve Cevresinin Jeolojisi” isimli calismasinda Tokat
Masifinin bat1 kesiminde Amasya ve c¢evresini inceleyerek bolgenin stratigrafi ve
tektoniginin aydinlatilmasi, bodylece Tokat Masifinin jeolojisinin anlasilmasina
katkida bulunulmasimi amaclamistir. Inceleme alanini Paleozoyik ile Kuvaterner
zaman araliginda gelismis kayalar agisindan inceleyerek genellestirilmis stratigrafik
kesitte ele alan arastirmaci, bu kayalar1 Kuvaterner birimleri disinda bes boliimde ele
almistir. Bunlar; Liyas 6ncesi, Liyas-Alt Kretase, Ust Kretase, Eosen ve Neojen

birimler olarak kategorize edilmistir.

Capkmoglu ve Bektas (1998) “Karakaya Kompleksine ait Karasenir Formasyonu
(Amasya) I¢indeki Kiregtasi Olistolitlerinden Erken Devoniyen Konodontlar1” adli
caligmasinda Liyas c¢oOkelleri tarafindan uyumsuz olarak iistlenen Karasenir

formasyonunun (Amasya) kirmtilart i¢inde, farkli boyutlarda kiregtasi olistolitlerine
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oldukca sik rastlandigini belirtmis ve Erken Devoniyenin yaslhi bu olistolitler
icerisinde konodont faunalar1 saptamistir. Stratigrafik olarak oncekilerden daha alt
bir konumda bulunan koyu gri renkli bir kiregtasi olistolitinin ince kesitlerinde,
Permiyeni karakterize eden algler (Gymnocodiacea) tanimlamistir. Tiim bu verilerle
birlikte Erken Devoniyen ve Permiyen yasta olistolitler igermesi ve Liyas yash
birimler tarafindan uyumsuz olarak iistlenmesi Karasenir formasyonunun yasini
Triyas ile sinirladigin1 da ifade etmistir. Altlayan metamorfik kayalarin Karakaya
kompleksine dahil edilmesiyle, onlarin stratigrafik devami olan Karasenir

formasyonunun da bu birime dahil edilmesi gerektigini savunmustur.

Ustiintas ve Incedz (1999); “Zile (Tokat) batisinda Uzunkdy ¢evresinin stratigrafisi”

adli calismasinda Tokat Masifi ilizerine uyumsuz gelen Amasya Grubu ve
formasyonlarmi incelemistir. Inceleme alaninda Tokat Masifini iizerleyen
formasyonlarin birbiriyle iligkileri, degisik yas ve litolojilerdeki birimlerin
stratigrafik Ozelliklerini de ortaya koymuslardir. Bu anlamda calisma alaninda
ylizeyleyen en yash birimin Tokat Masifi, temeli olusturan bu kayaglar {izerine
uyumsuzlukla kirectaslarindan olusan Ust Jura-Alt Kretase yasli Amasya Grubu'na
ait formasyonlarin geldigini belirtmislerdir. Amasya Grubunun, birbirine yanal
yonde gegisli Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlarindan olustugunu, Tokat Masifi
ve Amasya Grubu'na ait kayaglarin, ¢alisma alaninda yer alan Orta Eosen yagh

Cekerek formasyonu iizerine tektonik bir dokanakla geldigini de ifade etmislerdir.

Ko¢ (2002) “Suluova (Amasya) Kuzeybatisindaki FEosen Cokellerinde
Sedimantolojik Incelemeler” adli ¢alismada, Suluova ilgesi kuzeybatisimi igeren
calisma alanindaki formasyonlari, litoloji, stratigrafik konum ve fosil igerikleri
bakimindan incelemistir. inceleme alami birimlerini, Santoniyen-Kampaniyen yasl
Dogdu formasyonu, Alt Eosen yash Celtek formasyonu, Alt-Orta Eosen yaslh
Armutlu formasyonu, Ust Eosen yasli Osmanoglu formasyonu ve Neojen
cokellerinin olusturdugunu belirtmistir. Dogdu formasyonunun beyaz-gri renkli, bol
kirikli catlakli, ince-orta tabakalanmali kirectaslarindan olustugunu, Dogdu
formasyonu {izerine uyumsuz iizerleyen Celtek formasyonunun ise komiir ve organik
malzemeli c¢amurtaglarindan, kumtaslarindan ve konglomeralardan olustugunu,
Armutlu formasyonunun ise Tersakan Dere Uyesi ve Kayadiizii volkanik iiyesi
olarak iki liyeden olustugunu, bu iiyelerden Tersakan Dere iiyesinin denizel ortami

karakterize eden fasiyes topluluklarindan olustugunu, Kayadiizii volkanik iiyesinin
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ise denizel ortama yayilan volkanizma litolojisine sahip oldugunu, Osmanoglu
formasyonunun ise kalker tiifii ve kirintili kayaclarla temsil edilmekte oldugunu,
formasyonlar1 yas itibariyla genelledigi Eosen cokelleri lizerine uyumsuz gelen
Neojen c¢okellerinin ise kil ve kalsit ¢imentolu konglomera ve kumtaslarindan
meydana geldigini belirtmistir. Arastirmaci ayrica inceleme alaninda Kuzey Anadolu
Fayi’na paralel, diyagonal ve dik durumda bulunan c¢esitli faylari, antiklinal ve
senklinal yapilarinin mekanizmalar1 ve birbirleriyle olan iligkileri agisindan da

incelemistir.

Kogbulut ve Dig. (2003) “Bogazkaya (Mecitdzii-Corum) Bolgesinin Stratigrafik ve
Tektonik Ozellikleri” adli calismada Mecitdzii(Corum) ilgesine bagl Bogazkaya
koyli ¢evresini kapsayan inceleme alaninin temelindeki yiiksek basing-diisiik sicaklik
metamorfizmasi gecirmis metamorfik kayac topluluklarint Tozanli Karmasig: altinda
incelemistir. Bu temel iizerine acili uyumsuz olarak gelen Ust Berriasiyen yash
Ferhatkaya formasyonunun masif goriintimlii, fosilli mikritik kirectaslarindan
olustugunu belirtmislerdir. Ferhatkaya formasyonunun {izerine acili uyumsuzlukla
gelen Alt Eosen-Liitesiyen yashi Cekerek formasyonunu olusturan Kozluca ve
Kuzalan kiragtagi iiyelerinden Kolzuca iiyesinin temeldeki metamorfik birimler
tarafindan tektonik olarak tizerlenen ¢akiltasi, fosilli-cakilli kumtasi, fosilli-kumlu
kiregtasi, silttasi, kiltasi ve marn ardalanmasindan olustugunu, bol fosilli
kiregtaglarindan olusan Kuzalan kirectas1t iiyesinin ise Kozluca iiyesi iizerinde
uyumlu olarak bulundugunu ve Ferhatkaya formasyonuna ait kiregtaslar1 tarafindan
tektonik olarak {izerlendigini belirtmislerdir. Calisma alaninin tektonik deformasyon
bi¢iminin temel ve ortii kayalarini iceren bindirme sistemleri ile denetlendigini ifade
eden arastirmacilar, bu yapilarin ¢oziimlemesini yaparak bolgeyi etkileyen

tektonizmay1 da agiklamiglardir.

Yilmaz ve Yilmaz (2004) “Tokat Masifi’'nin Jeolojisi ve Yapisal Evrimi” adli
calismalarinda; Tokat Masifininin dogu Pontidlerin bati kesimini temsil eden ve
Amasya ile Resadiye arasinda genis bir yayilim sunan Liyas 6ncesi yasta metamorfik
bir karmasik ile temsil edildigini ve bat1 Pontidlerdeki Karakaya Karmasig: ile korele
edilebilecegini, bu kompleksin, Tokat yoresinde iki temel birime ayrilabilecegini,
bunlarin Turhal Metamorfitleri ve Devecidagr Karisig1 oldugunu belirtmislerdir.
Turhal Metamorfitlerinin, masifin kuzeyini olusturan metavolkano-tortul bir diziyle

karakterize edildigini, Devecidag1 Karisiginin ise masifin glineyini olusturan ve yer
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yer olistotromal oOzellikte bloklu metavolkano-tortul istifi Kkarakterize ettigini

belirtmislerdir.

Ates ve dig. (2006) il genelinde (1/100.000 6l¢ekli) jeoloji, hidrojeoloji ve dogal afet
kaynaklar1 konularinda arastirmalar yapmislardir. Jeolojik arastirmalarda kaya
tirlerinin ozellikleri ve nitelikleri tanitilarak, il’in jeoloji haritas1 hazirlanmistir.
Hidrolojik caligmalarda, jeoloji haritasinda yer alan kaya tiirlerinin gecirimlilikleri,
gozenekliligi ve su tutabilme o6zelliklerine gore smiflandirilmasi ile hidrojeoloji
haritas1 olusturulmus, il merkezi ve c¢evresindeki yeralti ve yiizey sularinin
niteliklerini belirlemek amaciyla drnekleme ¢alismalar1 yapilmistir. Il genelinde yer
alan heyelanlar, tiirii ve aktivitelerine gore siniflandirilarak haritalanmig, 1/100.000
Olcekli heyelan envanter haritasi olusturulmustur. Yine il ve ¢evresindeki diri faylar

haritalanarak, nitelikleri ve depremsellikleri agisindan tanitilmastir.

Duygun (2009); “Glmiishacikdy (Amasya) Yoresinin Stratigrafisi” isimli
calismasinda, agirlikli olarak Giimiishacikdy(Amasya) yoresinde yilizeylenen Jura-
Kretase yasli birimlerin stratigrafisini irdelemistir. Bu amagla Jura-Kretase
stratigrafisinde katlarin ayrilmasinda diger fosil gruplarindan daha duyarli olan
Calpionellere yonelik caligmalar esas alinmistir. Ayrica yorede yiizeylenen diger
birimlerin ayrintili litolojik, paleontolojik ve sedimantolojik 6zellikleri belirlenerek

yorumlanmig ve bolge stratigrafisine katki koymaya ¢aba gdsterilmistir.

Ayrica, inceleme alaninin temelini, Permiyen-Triyas yasli, Tokat Grubu, Turhal
Metamorfitlerinin olusturdugu, Yesilsist fasiyesinde gelismis olan bu temel {izerinde
Ust Jura-Alt Kretase yas araliginda c¢okelmis Ferhatkaya Formasyonu’na ait
kiregtaglarinin agili uyumsuzlukla yer aldigi, bu kirectaglarinin tizerinde ise tektonik
olarak Ust Kretase yash ¢akiltasi, kumtasi, kiltasi, marn ardasimli kirmtili kayalar ve
cesitli kokende bloklarla temsil edilen Artova Karigigi’na ait birimlerin bulundugu
belirtilmistir. Eosen yash Cekerek Formasyonu’na ait kirintili kayalarin daha eski
birimleri uyumsuzlukla orttiigli, bolgenin en geng birimlerinin ise, diger birimleri
uyumsuz olarak orten Ust Miyosen-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu’nun

karasal olusuklar1 oldugunu ifade etmistir.

Erturag (2009) Amasya ve ¢evresinin morfotektonik evrimini inceledigi
caligmasinda, Sakarya Kitasi’nin dogu uzantisin1 olusturan Tokat Masifi icerisinde
yer alan Amasya Makaslama Zonu’nu ayritili incelemistir. Tokat Masifi igerisinde

bolgesel acisal uyumsuzluklarla birbirlerinden ayrilan kaya topluluklari, bu kaya
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topluluklarinin birbirleriyle iliskilerinin irdelendigi c¢alisma ile biiyiik oOlgekli
makaslama zonlar igerisinde havza olusumu ile “balik kil¢igi/atkuyrugu” tipi fay

geometrisinin evriminin anlasilmasina katki saglayacagini belirtmistir.

Canbolat (2014) “Amasya Yoresindeki Mesozoyik Yash Birimlerin Stratigrafisi ve
Paleontolojisi” isimli ¢aligmasinda, Amasya ydresinin jeolojisinin ve stratigrafisinin

ayrintili olarak tanimlanmasina yonelik yeni veriler elde etmek amach ¢alismasinda;

Pontid Tektonik Kusaginin stratigrafik ac¢idan oldukga ilging ve karmasik bir yapiya
sahip oldugunu, Pontid Kitasinda yer alan inceleme alaninda karasal ve denizel ortii
birimlerinin de oldukg¢a c¢esitli ve bol fosilli oldugunun bilindigini belirtmistir.
Arastirmaci, bu calismada birimlere detay yas verilmesi ve stratigrafinin de bu detay
yaslara gore kurgulanmasi, bu yolla ¢alisma alaninin, Orta Pontid bdlgesindeki

jeolojik ve stratigrafik konumunun yorumlanmasinin diisiiniildiiglinii ifade etmistir.

Yolcubal ve Dig., (2014); “Turhal-Pazar-Zile (Tokat) Yéresinin Ust Mesozoyik
Stratigrafisi” adli galismada, Orta Pontid Tektonik Kusagi ile Anatolid-Pontid
Tektonik Kusagir sinirindaki, Tokat ilinin kuzeybatisinda yer alan inceleme
alanindaki stratigrafik birimleri incelemis ve tiim Pontid Tektonik Kusaginda oldugu
gibi bir temel Ortli ayirdiminin varligini saptamiglar. Temel kayaglari iizerinde
uyumsuzlukla yer alan ortii kayaglarindan 06zellikle ¢esitlilik ve fosil igerigi
bakimindan oldukea ilgi ¢ekici olan Ust Mesozoyik yash ortii birimlerine detay yas
vererek yore stratigrafisi kurgulanmig ve ¢aligma alaninin, jeolojik ve stratigrafik

konumuna yd6nelik bulgular saptanmistir.

Giilmez ve Geng (2014) “Amasya ve Kalecik Civarindaki Geg¢ Kretase Yash Alkali
Volkanik Kayalarda Taze Losit Bulgusu” adli ¢alismada, Volkanik kayalarda
analsim mineralinin kokeninin tartismali oldugundan ve baglica iki olusum
modelinden bahsedildigini ifade etmislerdir. Bu iki olusum modelinde ilksel
magmatik kdken modeli, analsimin magmadan kristallendigini, ikincil koken modeli
ise volkanik kayalarda analsimin, 16sit, nefelin gibi minerallerin psédomorflari olarak
gelistiginin savunuldugu belirtilmistir. Diinya genelindeki pek¢ok ¢alismada analsim
gelisiminin 16sitli volkanik kayalarin simiflanmasinda temel probleme yol agtig
onceki c¢aligmalardan bilindigi ve analsimlesme dikkate alinmadiginda, jeokimya
analiz sonuglarinin yanlis degerlendirilmesine neden oldugu arastirmaci tarafindan
belirtilmistir. Bu ¢alisma ile Kalecik ve Amasya civarinda yiizeylenen Kretase yash

analsimli alkali kayalarindaki analsimlerin kdkenleri mineral kimyas: ve oksijen
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izotop analiz ¢aligmalari ile arastirilmis ve bu kayalarda analsimlerin ilksel 16sitlerin

psodomorlar1 seklinde gelistigi ortaya konmustur.

Yuva (2015) “Tokat Metamorfik Masifi Icindeki Metagabroyik Kayaglarin
Petrolojisi ve Jeodinamik Ortami1 (Amasya, KD Tiirkiye)” adli ¢alismada, Dogu
Karadeniz Dag Kusagi'nin gilineybat1 kesiminde yer alan Amasya ilinin glineyinde
yiizeyleyen Tokat Metamorfik Masifi’ni kesen metagabro kiitlelerinin petrolojisi ve
jeodinamik ortamina odaklanmakta ve bu kayac¢lardan yeni jeolojik, petrografik ve
tim kayag¢ analiz verileri sunulmaktadir. Calisilan metagabroyik kiitlelerin Tokat
metamorfik masifi iginde kiiciik ol¢ekli ylizeylemeler halinde bulundugu, yan
kayaglarda kontakt metamorfizma ve zorlama ile yerlesimin izlerinin olagan oldugu
belirtilmistir. Metagabroyik kayaclar petrografik olarak amfibolce zengin ve
piroksence zengin olmak iizere iki alt grupta degerlendirilmis, bununla birlikte
metagabroyik kayaclarin her iki grubunun da ayn1 magma kaynagindan tiiremis
olduklarin1 gdsteren jeokimyasal benzerlikler sunduklari ifade edilmistir. Calismada,
tim jeolojik, petrografik ve jeokimyasal veriler dikkate alindiginda, calisilan
metagabroyik kayaglarin, Ge¢ Permiyen-Erken Triyas zaman araliinda Dogu
Karadeniz Dag Kusagi’nin yay gerisi bolgesinde okyanus adasi benzeri bir
astenosferik manto kaynagindan tiiremis olduklarini sdylemenin miimkiin oldugu

tespitine varilmistir.

Giilmez ve Geng (2015) “Amasya Civart Geg¢ Kretase Yash Ultrapotasik
Volkaniklerinde Farklilasma Siirecleri” adli ¢calismada, Amasya dolaylarinda Geg
Kretase yagh birimler arasinda Pontid yay onii havza ¢okelleri ve buna eslik eden
volkanik kayalar ile temsil edilen volkanoklastik istifin yer aldigini belirtmistir.
Amasya yoresi Gec¢ Kretase ultrapotasik magmatizmasinin en gen¢ volkanik
tirlinlerinin trakitik kayalarla temsil edildigi ve bunlarin jeokimyasal ozellikleri
bakimindan ultrapotasik kayalarin en evrimlesmis olanlari oldugu belirtilmistir.
Buradan hareketle volkanoklastik istif i¢erisindeki en ilksel 6rnek baslangi¢ bilesimi,
Orta Pontidler’in Triyas yashh metapelitik kayalar1 da kirletici kabul edilerek,
kristallenmeye eslik eden kabuk katkisi siireglerinin ultrapotasik ergiyiklerden 16sitit,
minet ve trakitik litolojilerin farklilagmasinda etkin olup olmadigi belirlenmeye

caligilmistir.

Ertura¢ ve Kiyak (2017) “Yesilirmak Taracgalarinda (Orta Kuzey Anadolu) Geg

Pleyistosen Iklim Degisiklikleri ve Diisey Yonlii Deformasyona Akarsu Cevabinin
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Aragstirilmast” adli calismalarinda, Yesilirmak Nehri’nin Cekerek Irmagi ile birlestigi
Geldingen Ovasi’nin (Amasya) giliney kesiminde, her iki akarsuyun kenarlarinda
bulunan depolanmali taraga sistemi ¢alisilmistir. Bu taraga sisteminin, giincel nehir
taskin ovasindan +70 metre iist kotlara kadar ulasan ii¢ basamaktan olustugu, bu
basamaklarin gelisim siirecinin, farkli seviyelerinden elde edilen toplam 12 adet

Ornegin liminesans yontemi kullanilarak tarihlendirilmesi ile arastirilmistir.

Elde edilen depolanmali/asinmali donemlerin, Tiirkiye ve yakin g¢evresinde
gergeklestirilen iklim degisikligi kayitlar1 ve Karadeniz seviye degisimleri ile
karsilastirilmasi, inceleme alaninda taraca olusumunun, son buzul dénemi igerisinde
Dogu Akdeniz igin tanimlanan yagislivkurak donemlerle uyumlu oldugunu
gostermekte oldugu ve Kuzey Anadolu Fay1 Zonu’nun i¢biikey sikismali bir biikliim
yaptig1 orta kesiminde ortalama 0.94+0.26 mm/yi1l yiikselme hizinin hesaplandigi
belirtilmistir.

Atl1 (2018) “Tokat Masifi Kuzey Kesiminin (Tasova ve Ladik) Metamorfik Evrimi”
adli calismada, Orta Pontidlerde yer alan ve litertiirde Permo-Triyas yasli Karakaya
Karmasigi’nin en biiyiik ylizlegi olarak kabul edilen Tokat Masifinin en kuzey
kesiminde yer alan Liyas-Oncesi yasli kayaglarin evrimini ortaya koymay1
amaclamistir. Bu amag i¢in baglica Tasova ve Ladik bolgeleri se¢ilmis ve ¢alismalar
bu bolgelerde yapilmistir. Tagova bolgesinin Liyas dncesi birimleri, diisiikk derecede
baskalasima ugramis metamorfik birimler ve Orta Permiyen yash kirectaslarindan
olustugu, Ladik bolgesinde ise yalnizca Orta Permiyen yash kiregtaslarindan
olustugu belirlenmis, elde edilen wveriler irdelenerek genel itibarla Karakaya
Karmasiginin daha giineyde bulunan Gondvana kitasindan tiiremis oldugu goriisii

savunulmustur.

Soylu (2018) Amasya-Suluova bolgesinin giineyinde yer alan Kanatpinar-Ortakoy
cevresinin jeolojisinin ve petrografisinin incelenmesini amacgli yaptig1 calismada,
1/25.000 6l¢ekli G35-d1 ve d2 paftalarini i¢cine alana bolgelerde jeolojik haritalama
caligmalar1 yapmis ve calisma alanmin stratigrafik birimleri ve fosil igerikleri

incelenmistir.
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3. YONTEM VE TEKNIiKLER

Tokat Masifi icerisinde, Amasya il merkezi ve il merkezinin 15 km K-D’su ile 10 km
G-D’sunu icine alan bolgede Ust Paleozoyik-Triyas yasli metamorfikler ile
Mesozoyik  yasli  kirectaglarinin ~ petrografisi  ve ekonomik  6nemlerinin
belirlenmesinin amaglandigi bu yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda kullanilan
yontem ve teknikler, baglica arazi ¢alismasi ve laboratuvar ¢alismasi olmak tizere iki

ana ¢alisma seklinde yiiriitiilmiistiir.

3.1. Arazi Cahismalan

Arazi ¢alismasi, Corum G-35 (1/100.000 o6lgekli) paftasina ait c1 ve c4 (1/25.000
Olcekli) paftalarinin bir boliimiinde gergeklestirilmistir. Bu kapsamda metamorfik,
volkanik ve sedimanter kayaclar temelinde gerceklestirilen bu ¢alismada inceleme
alanindan taze, bozunmamis metamorfik, volkanik ve sedimanter kaya¢ 6rnegi olmak

tizere toplam 86 adet kayag 6rnegi alinmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Inceleme Alanindan Alinan Numunelere Ait Bilgiler

ORNEK NO KAYAC ADI KOORDINAT (WGS84)
MA-3.1 Mikakuvarssist gg:i}é;;y,g
MA-3.2 Kalksist gg:ig:gg;g::g
MA-4.1 Mikakuvarssist ig:ig:gg%::g

MA-5 (Mikritik) Killi Kiregtasi ? _2 5279,?262%79 "Ié
MA-6.1 (Mikritik) Killi Kiregtagi gg:i;fé?:g
MA-6.2 Sparitik Kiregtast ;‘2:2;‘1‘8082”13
A i H312936K
MA-7.1 Cakaultast ggzzg:giég::g
MA-7.2 Killi Kiregtasi ;‘2228:;9426"13

MA-8 Killi Kiregtast igjgé:?igg::g
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40°32'10.58"K

MA-9 Metabazit (Metapiroksenit) 35951'38 80"D
MA-11 Metakumtasi ;‘2:2 i:i?g;::g
MA12 Fill 3554745.38'D
MA13 Sley 3955133.42'D
MA-14 Serpantinit ;‘22321 ég::g
MA-15 Mikasist NUSSASOIH
MA-16 Metakumtasi ggzz;%g::g
MA-17 Kirectast gg:ig:ié??::g
MA-18 Metakumtas1 gg:gg:gggg::g

MA-19.1 Konglomera ;‘2:283822%
MA-20 (Mikritik) Killi Kiregtasi ;‘2:2;2??;:%
MA-21 Sparitik Kirectasi ;‘(S)Zigzggzg::g

MA-22 (Mikritik) Killi Kiregtast gg:i;ﬁg:ggzig
MA-23 (Mikritik) Killi Kirectast ‘3“5’23;2 (1)122:%
MA-24 Sparitik Kirectasi ‘3‘(5):2(7)3323:%
MA-25 (Mikritik) Killi Kiregtasi gg:gg:gggi::g
MA-27 Metabazit ;‘22%?33%
MA-28 Metabazit 345(1232?'557'?271' '}1()
MA-29 Kiregtasi igzggzgéé::g
MA-30 Altere Kiregtasi ig:gi:iggi:g
MA-31 (Mikritik) Killi Kiregtasi ;‘2:23:;2;8:%
MA-32 (Mikritik) Killi Kirectast ;‘222;3?%
MA-33 (Mikritik) Killi Kiregtast iggji;ggg
MA.34 Kirectast 40°39'26.78"K

35°54'38.50"D
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40°40'31.49"K

MA-35 Klorit Mikagist 3595357 92"
e Sley 1905338 287D
MA-37 KIorit-TremoIiﬂAktinoIit 40°40'35.02"K
Mikasist 35°53'16.71"D

MA-38 Kirectast gg:g?;g?g?:g
MA39 Bazal 190515027'D
MA-40 Altere Andezit ;‘22;‘?:;0935"13
MA-41 Andezit gg:g?%g;g:g
MA-42 Altere Bazaltik Kayac igzﬁggég::g
MA43 Kumiass 1905133.79'D
MA-44 Kumtas 380512711
MA-45 Sparitik Kiregtas: ;‘2:‘53??5%
MA-46 Litoklastli Biyomikrit ;‘22‘5‘?22;2::5
MA-47 Litoklastli Biyosparit ;‘2:2?331;3::;
MA-48 Litoklastli Biyo Mikrosparit igjg;ggg::g
MA-50 Mikritik Kirectast g(s):g?):jg}tz::g
MAs1 Bazal 15049'1789'D
MA-52 Andezit ;‘223332;33%
MA-53 Serpantinit gg:ié%gé?::g
MA-54 Litoklastli Biyo Mikrosparit igjig:?gig::g
MA-55 Altere Magmatik Kayag ;‘2:32:2?23:5
MA-56 (Mikritik) Killi Kiregtast ;‘2:3‘2‘%883 ! ”Ié
MA57 Tamamen Altere Volkanik 40°4112.94 "K
Kayacg 35°46'24.16"D

MA-58 Killi Kiregtast ‘3‘2232@3?5
MALEQ Kalksist 40°4023.74"K

35°46'48.34"D
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40°40'21.04"K

MA-61 Andezit 35°46'32.64"D
MA-62 Bresik Kayag igijgg?é;:g
MA-63 Metaserpantinit 43“5):32%81 gl"lé
MA-64 Mikrosparitik Kirectast ‘3‘(5):32% } ;g::g
MA66 ' Kiregtgsl ‘ 40°38'4.25 "K
(intraklastl biyosparit) 35°44'47.79"D

MA-67.a Cakiltag (Konglomera) ;‘223232}22"5
MA-67.b Kuvars Kumtasi gg:i;ggg IS
MA-68 Bazalt 431(5)243‘2%5420"13
MA-69 Kiregtasi gg:ig:}égg::g
MA69. Bazal 35°44149.3'D
MA-70 Kumis: 3524236.76'D
MA-71 Sparitik Kirectasi ;‘22232322::5
MA-72 Cakiltasi gg:ijég;é::g
MA-73 Metakumtas1 igjig:ggg:g
MA-74 (Mikritik) Killi Kiregtas1 gg:iggé?g::g
MA-75 Kumtasi ;‘2:?8:?0524”13
MA-Ts Sleyt 35°4942.80'D
MA77 Sleyt 3555 110.34'D
MA-78 (Mikritik) Killi Kirectast ‘3‘22(9)2982 og
MA-79 (Mikritik) Killi Kiregtagt ;‘gigg;gg
MA-80 Bresik Kirectasi 43‘(5):25120326”13
MA-82 Kalksist ;‘gjiggﬁ:gg::g
MA-83 (Mikritik) Killi Kiregtast ;‘232?23?5
MA-85 Sparitik Kiregtasi 40°38'10.20°K

35°50'31.15"D
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MA-86 Mikritik-Mikrosparitik 40°38'8.01 "K
Kiregtasi 35°50'38.29"D

. 40°37'53.24"K

MA-87 Kiregtasi 35950'45.75"D
MA-88 (Mikritik) Killi Kiregtast 40°3757.01"K

35°50'46.42"D

3.2.Laboratuvar Calismalari

Araziden alman toplam 86 kaya¢ Orneginin, Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimii Laboratuarinda 86 tanesinin petrografik ince kesitleri
yapilmistir. Ince kesitlerin Mineralojik-Petrografik incelemeleri, alttan aydinlatmali
NIKON-Eclipse 50 i POL tipi binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse
(1969), Erkan (1972,1994), McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1990) tarafindan

tanimlanan Olclitlere gore gerceklestirilmistir.
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4. STRATIGRAFI

Calisma alam1 ve yakin c¢evresindeki (Sekil 4.1) kaya¢ birimleri kronostratigrafik
olarak Ust Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar uzanmaktadir (Sekil 4.2).

Inceleme alan1 Sakarya Kitasi’nin dogu béliimiiniin devamu niteliginde Tokat Masifi
(Ketin, 1962) igerisinde yer almaktadir. Tokat Masifi igerisinde yer alan galisma
alaninin igerisinde genelde agisal uyumsuzluklarla birbirlerinden ayrilmis farkli kaya
topluluklar1 dikkat ¢cekmektedir. Birimler alttan iiste dogru Siliiriyen-Triyas yasli,
Sakarya Kitasi’nin temelini olusturan Karakaya Kompleksinde degerlendirilen Tokat
Masifi’ne ait metamorfik temel, temeli belirgin bir agisal uyumsuzlukla 6rten Liyas-
Alt Kretase yasli Bayirkdy ve Mudurnu Formasyonu’na ait kirintili, volkanik ve
karbonatlar, Ust Jura-Alt Kretase yash genelde bloklu Carcurum Formasyonu,
Bilecik Kirectasi ve Soguk¢am Formasyonlarma ait kirectaslar1 ve volkanitler, Ust
Kretase yasli Lokman Formasyonu’na ait ofiyolit kayalar ve volkanitler, Eosen yaslh
Cekerek Formasyonu’na ait ¢okel ve Hamamozii formasyonuna ait volkanik kayalar
seklinde tanimlanmistir. Tokat Masifi’'nde incelenen litostratigrafi birimlerinden
Karasenir formasyonu; zayif metamorfizma diizeyinde c¢akiltasi (metagakiltasi),
kumtas1 (metakumtasi), seyl (metaseyl) gibi kirmntililar ile konglomeralardan
olusmaktadir (Sekil 4.3). Tokat Masifi’nin bir diger formasyonu Yesilirmak
metamorfiti ise; fillat, sleyt ve mermer ardalanmasindan olugmaktadir. Tokat Masifi
birimleri, inceleme alaninin en yash birimleri olan Triyas yasli metamorfik kayalarla
karakterize edilmekte ve Dogger yasl cokeller tarafindan belirgin bir agisal
uyumsuzlukla ortiilmektedir. Liyas-Alt Kretase araliinda metamorfik temele ortii
birimi olarak degerlendirilen Bayirkdy formasyonunda, kalinlig1 genelde 50 m.’yi
gegmeyen konglomera birimi {ist seviyelerde tane boyu incelmesine paralel olarak
kumtas1 ve mikritik kirectaglar1 ile Carcurum formasyonuna gecislidir. Ayni yas
aralifinda Mudurnu formasyonu ise konglomera, kumtasi, seyl, ¢camurtasi, kirectas
gibi c¢okel kayalarin yanisira farkli bilesimdeki volkanikler ile piroklastiklerden
olusur. Bayirkdy formasyonuna uyumlu olarak konumlanan Alt Kretase yagh
Carcurum formasyonu daha ¢ok ¢ortlii kiregtaglarindan olugsmakta ve asir1 kivrimsal
yapistyla tektonik aktivite etkisi gozlenebilmektedir.

Bu formasyon iizerine daha ¢ok uyumsuz yerlesmis olan Ust Jura-Alt Kretase yash
Bilecik kirectasi, birka¢ metreyi gegmeyen konglomera veya kumlu-killi kirectas: ile

baslayarak iist seviyelerde masif kiregtagina gegis yapar. Bilecik kiregtaslari ile yanal

24



gecisliligiyle gozlenen Alt Kretase yasli Sogukgam formasyonunda hakim litoloji
masif genelde ince tabakali kiregtasi olup, siklikla kahverengi ve acik tonlarda
cortlere de rastlanilmaktadir. Ust Kretase yash Lokman formasyonu ise yer yer
Bilecik ve Soguk¢am formasyonlarina ait kiregtasi bloklarina yer veren c¢okel ve
volkanik kaya grubundan olusmustur. Lokman formasyonunu olusturan istif, taban
konglomerasi ile baslayip kumtasi, kirectasi, iiste dogru tiif, aglomera ile genis bir
volkanik ve ¢okel kaya grubundan olugmaktadir. S1g denizel ortam kirintililar1 ve
kiregtaglariyla kategorize edilen Eosen yashi Cekerek formasyonu kumtasi, silttasi,
kiregtasi, kiltasi, camurtast ve marnlardan olusmustur. Daha ¢ok kumlu yapisiyla
ayirtlanan Cekerek formasyonu kirecgtasi yer yer Bilecik kirectagini drterek mostra
verdigi gozlenebilmektedir. Cekerek formasyonundaki sedimanter istifi kesen Eosen
yasli Hamamozii formasyonu andezit ve bazaltik volkanitlerden olusmus olup,

inceleme alaninda oldukga sinirlt bir alanda mostra verdigi gozlenmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.1. Calisma alanina ait genel bir goriiniim (40°37' K/ 35°49' D+ B).
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. Andezit ve bazaltik yay ardi volkanimas|
itesiyen

i S1gj denizel bol nummulitli kiregtasi

FOSEN : % Yeryer volkani oo kot

fm LI ._: .
S s1g denizel kirmtillar Riyolitk dayk (50 mo)
Ipresiyen Celtek fm. S Karasal, komilr seviyeleri iceren gol ve akarsu istifi
PALEOSEN‘ Y YAV VY YV VYV YYYD Karasa’A;""m Dénemi
Maestrihtiye Andezit, bazalt ve bunlarin kirintililar
Rudistli, mercanl kiregtasi
Kampaniyen Taban konglomerasi
Ofiyolitik melanj
Kiregtasi ve Ofiyolit
KRETASE bloklan iceren
pelajik kiregtasi
Senomaniyen
Alt Kretase
i s—
ogukcam fm. Ince tabakali mikritik kiregtogr
Neritik kiregtas!
Dogger
JURA W
Z ‘ i  Basalt, dasit ve piroklastikler | mikritik kiregtagi
- EEEEEaEnsnnEnns | Ammonitli nodiler kiregtagi
Liyos 7._.1_ y:0-0.0 Kirmizi gamurtasi konglomera, kumtag!
' 9 Permiyen kiregtas! bloklari
Yesilirmak ve Lagin metamorfikleri
Ofiyolit, mermer bloklart iceren,
Yesilsist-Mavisist fasiyesinde metamorfizmaya
_ ugramis sleyt, fillat, metabazit, metalav
TRIYAS

ve metapelitier

Korasenir formasyonu

Rekristalize kiregtas (Siliiriyen-Devoniyen)
bloklart ieren

2ayif metamorfik konglomera, kumtasi gamurtagi

Sekil 4.2. Calisma alanmin stratigrafik kolon kesiti (Olgeksiz) (Erturag, 2009).
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Sekil 4.3. Calisma alaninin jeoloji haritasi (MTA).
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4.1. Triyas Litostratigrafi Birimleri

Inceleme alaninin en yash birimi, Dogger yasli volkanit ve ¢okeller tarafindan
gozlenebilir agisal uyumsuzlukla ortiilen Tokat Masifi’ne ait metamorfik kayaglardan
meydana gelmektedir. Sakarya Kitasi’nin temelini olusturan Karakaya kompleksi
(Bingol, 1975; Okay 1996,) igerisine dahil edilen bu kayalar (Tiiysliz, 1996) gesitli
derecelerde metamorfizmaya ugramis ¢okel ve volkanitler ile bunlarin igerisindeki
muhtelif bloklardan olugmaktadir (Erturag, 2009). Birimler, Karakaya okyanusunun
acilma ve kapanmasina sebep olan tektonik olaylar tarafindan, olasilikla Triyas
basinda Paleozoyik yasli bir temel ve iizerinde gelismis olan Permiyen karbonat
platformunun riftlesmesi ile agilarak Triyas sonunda gerceklesmis olan kapanma
sonucunda olusmustur (Tiiysiiz, 1996) . Inceleme alaninda yer alan Triyas yash
litostratigrafi birimleri: Karasenir formasyonu, Yesilirmak metamorfitidir (Sekil 4.2,
Sekil 4.3, Sekil 4.4). inceleme alanindaki Triyas yashh bu formasyonlara ait
metamorfizma etksindeki birimler, mevcut havza bolgesinde tektonizma ile olusmus

olup giincel aliivyonlarin besleyicisi durumundadir.

e
A s B ] Vi

Sekil 4.4. Inceleme alaninda Triyas yash Karakaya kompleksine ait birimlerin
dagilim1 (Erturag, 2009)
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4.1.1.Karasenir Formasyonu (Trk)

Varlig1 ilk olarak Alp (1972) tarafindan galisilarak adlandirilan bu formasyon, diisiik
dereceli metamorfizma etkisindeki cakiltasi, kumtasi, seyl gibi kirmtililar ve bu
sedimanter birimlerde yer alan farkli tiirdeki kirectasi merceklerinden olusmaktadir.
Inceleme alanindaki kumtasi ve konglomeralar koyu renkli, sert, dayanimli ve
kirtlgan olup Karasenir formasyonunun hakim litolojisi durumundadir. Tane boyu
acisindan kumtaglar1 ince-orta boyutlu, iyi-orta boylanmali olup belirgin bir
derecelenmeleri yoktur. Birimi olusturan tanelerin geneli kuvars ve plajiyoklaz
minerallerinden olusmus, serisit-Klorit matriksli kaya grovak ve subgrovak
tirindedir (Tiysliz, 1996). Konglomeralar ise ¢ogunlukla yanal yonde devami
olmayan diizeyler halinde kumtaslar1 icerinde yer alirlar. Konglomeray1 olusturan
cakillar, yuvarlak taneli kotii boylanmali, matriks desteklidir. Oldukg¢a degisken
caplarda yer alan taneler baslica, kuvars, diyorit, granodiyorit, metadiyabaz ve
feldispatlardir. Formasyon igerisinde yer alan baslica birimlerden bir digeri de bu iri
kirintililarla ardalanmali bir yap1 gosteren sleytlerdir. Koyu renkli, ¢ok iyi
yapraklanma gosteren bu birimde yapraklanma diizlemlerine paralel siralanmis ve bu
diizlemlere belirli bir parlaklik kazandiran serisit pulcuklar1 goriilmektedir (Erturag,
2009). Formasyonu etkiyen bolgesel metamorfizmanin diisiik etkisine ragmen
siddetli deformasyon etkileri goriilmiistiir. Formasyon incelendiginde sedimanter
yapilarin yer yer silinmis oldugu, Kayaglardaki bir yonde uzama gibi belirtilerin
dinamik metamorfizma etkisiyle meydana gelen deformasyonlar sebebiyle meydana
geldigi diistiniilmektedir. Formasyonun tiim litolojileri zayif metamorfizma
tirlinleridir. Bu metamorfizma etkisi kayalarin sertlesip sikismalar1 ve asir1 tektonize
bir goriiniim kazanmalariyla sinirli kalmistir. Bu sebeple diisiik metamorfizmanin
yesilsist fasiyesi alt kosullarina dahi ulasamadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Birim, Liyas yasli Bayirkdy formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir
(Tuystiz, 1996). Karasenir formasyonunun yasi konusu tartismalidir. Kiregtaslari
icindeki Sefalopod ve Gastropod fosilleri Orta Siluriyen’i belirtmektedir (Alp, 1972).
Bunun yanisira Karasenir formasyonundaki kirectasi olistolitlerinden derledikleri
Erken Devoniyen’e (Lochkoviyen) ait konodont ve alt seviylerde ise Permiyen’i
karakterize eden algler (Gymnocodiacea sp.) tespit etmislerdir (Capkinoglu ve
Bektas, 1998). Bu birimlerin Karasenir formasyonunun depolandigi donemde havza

cevresinde yer alan temel birimlerden depolanma ortami igerisine bloklar halinde
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yerlestigini sdylemek de miimkiindiir. Tiim bu yorumlar birlikte degerlendirildiginde
Karasenir formasyonunun Triyas yasinda oldugunu ve Karakaya kompleksine dahil
edilmesi gerektigi fikir yaygin bir goriistiir (Erturag, 2009). Karasenir formasyonu,
caligma alaninda, 15. Piyade Er Egitim Tugay1 (Eryatagi) ile Karasenir ve Kapikaya
koyleri civarinda gozlenmektedir (Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Sekil 4.5. Orta Triyas yasli Karasenir Formasyonuna ait kumtaglarimin genel
goriiniimleri (40°38'K/ 35°44'D ).

Sekil 4.6. Orta Triyas yash Karasenir Formasyonuna ait kumtaslarinin yakin
gortiniimleri (40°37'K/ 35°45'D ).
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4.1.2. Yesihirmak Metamorfiti (Try)

Tokat Masifi’'nde olduk¢a genis bir yayilim gdsteren bu metamorfik birimin hakim
litolojisi metabazitler adi altinda incelenen mafik metalavlar ve bunlarin
piroklastikleridir. Istif icerisinde bunlar disinda fillat, sleyt gibi kirmtililarin yanisira
mermer ve ofiyolit bloklar1 da ardalanmali olarak yer almaktadir. Metamorfik
toplulugun egemen litolojisi olan metabazitler, mafik metalav ve metatiiflerden
olusurken daha az olarak da oOzellikle metaaglomera ile temsil edilen
metapiroklastikler inceleme alaninda yer almaktadir. Metalavlar yesilin farklh
tonlarinda ve cesitli yapilarda incelenirler. Ozellikle Amasya giineyindeki
mostralarda birimin yastik yapisi, sert, saglam yapisi, koyu yesil renkli afanitik
goriiniimlii lavlarin olusturdugu ve ¢ap1 10-20 cm dolayindaki yastik yapist dikkat
cekmektedir. Belli bir yonde uzamis ve yassilasmis bu yastik yapili mafik lavlarin
aralar1 genellikle tiif veya karbonat dolgusu ile dikkat ¢cekmektedir. Birimdeki masif
lavlar ise yastik yapili lavlara gore daha seyrek goriiliirler ve genelde piroklastiklerle
ardalanirlar. Bunlarda cogunlukla kétiide olsa belirgin bir foliasyon ylizeyi gelismis
olup birincil doku ve yapmin silinmesiyle amigloidal doku gelismistir. Bu tiir
lavlarda akma yapilarinin yani sira lav tiipleri ve lav tiinelleri gibi soguma yapilarinin
da korundugu izlenmektedir (Tiysiiz, 1996). Yesilirmak Metamorfitinde
metabazitlere oranla daha az miktarda bulunan metapiroklastikler, genelde metatiifler
ve metaaglomeralar ile temsil edilirler (Sekil 4.7). Genelde ¢ok iyi yapraklanmali ve
acik yesil renki, ayrismis ve alterasyon etkisi altinda gdzlenen metatiiflere gore
aglomeralar ise tiiflere oranla oldukga seyrektir. Bu aglomeralar koseli taneli olup
sert ve saglam olmasinin yanisira mafik lav ve tiif matriksten olugsmustur. Lav ve
piroklastiklerle ardalanan fillatlar yesilimsi, grimsi renkli, ince taneli, ¢ok 1iyi
yapraklanmalidirlar (Sekil 4.8). Bu birim igerisinde mermer mercekleri vardir.
Mermerler gri, siyahimsi veya beyaz renkli, sert, kalsit damarlidir (Erturag, 2009).
Yesilirmak metamorfitinin tabani g¢alisma alaninda goézlenmemektedir. Amasya-
Tokat yolu gilineyinde gozlenen fillat istifi igerisinde iri ofiyolit bloklar1 vardir.
Cogunlugu serpantinit, bir kism1 da gabro formunda goézlenen bu tiir ofiyolitik
bloklarin yanisira mermer bloklar1 da goriilmektedir.

Birim Liyas ¢okelleri tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Yesilirmak
formasyonunun biiyiik olasilikla Triyas yash oldugu degerlendirilmektedir (Tiiysiiz,
1996).
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Sekil 4.7. Triyas yash Yesilirmak Metamorfiti igersindeki metaaglomeralarin genel
goriiniimii (40°40'K/ 35°53'D ).

Sekil 4.8. Triyas yasgh Yesilirmak Metamorfitine i¢ersindeki fillatlarin genel
goriniimii (40°30'K/ 35°44'D ).

4.2. Liyas — Alt Kretase Litostratigrafi Birimleri

Tokat Masifi farkl: tiirden metamorfik kayalardan olusmaktadir. Bu kayalar1 6rten ilk
birimler Liyas yash kirintililar ve volkanitlerdir. Amasya dolaylarinda egemen olan
bu birimler Bayirkdy (kirintili birimler) ve Mudurnu (volkanik ara katkili s1g denizel

birimler) formasyonlarina ayrilmiglardir. Birbirleri ile yakin yas araliginda gelismis
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fakat farkli litolojilere sahip karbonatlar ise Liyas birimlerinin iizerinde yer
almiglardir. Bu karbonat istifleri ise Carcurum (mikritik kirectast), Bilecik(neritik
kirectas1) ve Sogukcam (pelajik kiregtasi) formasyonlaridir (Tiysiiz, 1996) (Sekil
4.9).

35°E 35°30'€ 36 36°30' 37E
Y 1 " L "

T T T T T
35°E 35°30°€ 36'E 36"30' 37E

Sekil 4.9. Inceleme alanindaki Jura- Kretase Birimlerinin Dagilimi1 (Erturag, 2009)

4.2.1. Bayirkoy Formasyonu (Jba)

Kirintililarin egemen oldugu bir ¢okel istifidir. Birim Amasya c¢evresinde Alp (1972)
tarafindan Kayabasi formasyonu, Rojay (1993) tarafindan ise Vermis formasyonu
olarak adlandirilmis, ancak sonraki ¢aligmalarda (Tiiysiiz, 1996) Sakarya Kitasi’nda
kompozit metamorfik temelin ortak ortiisii olan Bayirkdy formasyonu (Altinli, 1973)
ile es Ozellikli ve es yash oldugu tespit edilerek bu isimlendirme tercih edilmistir
(Erturag, 2009). Amasya-Tasova giineyinde Kotiikdy, Kayabasi, Kapikaya, Sazkoy
ve Kalekdy dolaylarinda bulunan birimin egemen litolojisi konglomeralardir. Koyu
gri, kirli sarims1 renkli, kotii boylanmali, koseli-az yuvarlak, bazen levhamsi bigimli
tanelerden olusmakta olup yer yer tane, bazen de matriks destekli kesimleri vardir.
Konglomera cakillar1 metabazit, fillat, sist, ¢ort ve mermer gibi metamorfik
birimlerin tanelerinden olusmaktadir. Bu birim iist seviyelerde tane boyunun
incelmesine bagh olarak kumtaslaria gecislilik gosterir (Sekil 4.10). Kumtaginin
ozellikleri tane boyu disinda konglomeralarla aymidir. Bu birim genellikle {ist

seviyelerinde Carcurum formasyonuyla temsil edilen ince yesilimsi, pembemsi renkli
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¢ort ve mikritik kiregtaglarina gecer. Alp (1972), bu birimde tespit ettigi fosillerle
istifin Liyas (Sinemuriyen-Toarsiyen) yasli oldugunu belirtmistir.

Sekil 4.10. Jura yash Bayirkéy Formasyonuna ait Kumtaslarinin genel goriiniimii
(40°34'K/ 35°42'D ).

4.2.2. Mudurnu Formasyonu (Jm)

Suluova Fay Sistemi kuzeyinde genis bir alanda yayilim gosteren bu formasyon
Oztiirk (1979 ve 1980) tarafindan Seyfe formasyonu olarak adlandirilmistir. Géziibol
(1980) tarafindan adlandirilan Mudurnu formasyonu ile biiyiik benzerlik gosterdigi
icin daha yaygin kullanim agisindan Mudurnu formasyonu tanimlamasi
kullanilacaktir. Birimin en karakteristik mostralar1 Seyfe, Akdag ve Tashdag
koylerinde; Boraboy Golii ve Derindz Baraji ¢evresinde gozlenir (Sekil 4.9). Baslica
konglomera, kumtasi, seyl, ¢amurtasi, yumrulu kiregtas: gibi ¢okel kayalarin yanisira
farkli bilesimdeki volkanikler ve bunlarin piroklastiklerinden olusan birimde farkli
seviyelerle temsil edilen Permiyen kiregtasi bloklar1 da tabani goériinmeyen bu
birimde yer almaktadir. Birim igerisinde ayrica metamorfik kaya kirintilar1 ve
bloklar1 da yaygindir. Yer yer gozlenen bazaltik bilesimli yastik lavlar birimin
denizaltinda olustugunu gostermektedir. Seyfe-asagisugdzii hatti boyunca ince
tabakali, taban kesimlerinde ince tiif seviyeleri iceren Ust Jura-Alt Kretase
kiregtaglart uyumlu ancak keskin bir dokanakla Mudurnu formasyonunu orterler

(Tiystiz, 1996). Bolgedeki magmatik kayalar iki gruba ayrilabilir; ilk ve egemen
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grup mikrogabro, diyabaz, bazaltik lavlar ve onlarla iliskili piroklastiklerden
olusmaktadir. Diger grup ise asidik-felsik bilesimdeki lavlar ile riyolit ve dasitik
piroklastik kayalardir. Bazik ve asidik lavlar ile piroklastikler, istifin ¢okel kayalari
ile girik ve ardalanmali olarak gozlenirler (Erturag, 2009). Mudurnu formasyonunun
alt kesimlerindeki egemen litolojisi konglomeradir. Alacali renkli, kaba taneli, tane
destekli bu birimin kirmtilariin ¢ogu siyah renkli, bol fosilli (Fusulina) rekristalize
kirectaslaridir. Konglomera kirmizi renkli ¢amurtaglar1 ve bunlarla birlikte bulunan
seyrek kirmizi renkli yumrulu kirectaslar1 ile ardalanir. Oztiitk (1979) birim
icerisindeki kirmizi renkli killi kiregtaglarindan derledigi Phylloceras anatolicum,
Phylloceras bonorelli, Phylloceras frondosum, Pentaerinus laevisutus, Vidalina cf.
martana, Nodosaria sp., Ammodiscus sp. fosillere dayanarak Domeriyen (Liyas),
Altiner ve dig. (1992) ise Dogger (Bajosiyen-Bathoniyen) yas1 dnermistir. Istifin alt1
goriilemediginden dolay1 alt yas simri bilinmemektedir. Ustte ise Ust Titoniyen
tarafindan uyumlu ortiildiigii gozetilirse birimin Dogger ve Malm’i de igermesi
miimkiin goriilmektedir. Istifin en iistiinde ise ince tabakali, taban kesimlerinde ince
tif seviyeleri iceren Ust Jura-Alt Kretase kirectaslar1 (Sogukcam formasyonu)
uyumlu ancak keskin bir dokanakla Mudurnu formasyonunu orterler. Mudurnu
formasyonunun alt kesimlerindeki Ammonitler birimin Ust Pliensbachiyen-

Aaleniyen yasinda oldugunu belirtmektedir.

4.2.3. Carcurum Formasyonu (JKc)

Carcurum formasyonunun egemen litolojisi homojen yapili mikritik kiregtaslaridir.
Ik olarak Alp (1972) tarafindan tamimlanan Carcurum formasyonu &zellikle
Sogukcam formasyonu ile benzer 6zelliklere sahiptir.

Calisma alaninda Karasenir Koyii ¢evresinde, Bayirkdy formasyonu iistiinde uyumlu
olarak olusmustur. Karasenir, Sazkdy ve Helvaci kdyleri gibi Amasya giineyinde yer
alan bolgede gozlenmektedir. Egemen litolojisi beyaz, ince tabakali mikritik,
yumrulu ve ¢ortlii kiregtagidir (Sekil 4.11, Sekil 4.12). Birim ¢ogunlukla tektonik
aktivitelerden etkilenmistir ve asir1 kivrimli bir yapist vardir (Erturag, 2009).
Carcurum formasyonu igerisinde Geg¢ Jura-Erken Kretase (Titoniyen-Valanjiniyen)
zaman araligini belirten fosiller ¢ogunluktadir ancak igerisinde Dogger’i de isaret
eden Rhynconella decorata fosilleri de bulunmaktadir (Alp, 1972). Tiiysiiz (1996)

caligmasinda istifin tabaninda 800 m kadar yanal devami olan, 70-80 m kalin mercek
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seklinde bir beyaz-pembe kiregtas1 varligini isaret etmistir. Bunun yanisira Bayirkoy
formasyonu iizerine uyumlu dokanaginin olmasi nedeniyle Dogger-Alt Kretase
yasinda oldugu kabul edilmistir (Tiysiiz, 1996). Carcurum formasyonunu olusturan
kirectaglar1 tanelerinin, oldukga ince taneli mikrit baglayict olmasi sebebiyle derin

denizel ortam iiriinii oldugu anlagilmaktadir.

= z S 2.l

Sekil 4.11. Ust Jura-Alt Kretase yasli Carcurum Formasyonuna ait Kiregtas: birimin
goriiniimii (40°35'K/ 35°48'D ).

Sekil 4.12. Ust Jura-Alt Kretase yasli Carcurum Formasyonuna ait Kiregtasinin
yakin gortiiniimii (40°38'K/ 35°50'D ).
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4.2 4. Bilecik Kirectas: (Jb)

Bu birim Alp (1972) tarafindan Ferhatkaya formasyonu olarak adlanmis olmakla
birlikte daha yaygin kullanim1 ve yakin yas araligi gibi benzer 6zellikleri sebebiyle
Bilecik kirectast adi bu g¢alismada tercih edilmistir. Daha ¢ok beyaz, grimsi,
pembemsi gibi agik renklerle gozlenen, yapisal olarak sert, saglam, yer yer belirgin
veya az belirgin tabakalanmali, orta-kalin tabakali, bol kirikli ve ¢atlakli bir kiregtasi
ile temsil edilen Bilecik kiregtasi igersinde yaygin tane olarak oolitler ve fosiller
bulunurken, baglayicisi ise mikritTen olusan bu birim biyomikritik kiregtasi olarak
yaygin bir litoloji sunmaktadir (Sekil 4.13). Cogunlukla bolgedeki metamorfitler
tizerinde veya Bayirkdy formasyonu iizerinde agisal uyumsuzlukla oturmaktadir.
Tabanda genellikle bir veya birka¢ metre kalinliginda konglomera veya kumlu
kiregtas1 ile yer alan birim iist seviyelerde masif kiregtasina gecislilik gosterir.
Homojen dagilimiyla istif igerisinde yer alan birim kendisinden daha geng c¢okeller
icerisinde de yaygm bloklar seklinde gozlenir. Ust Jura-Alt Kretase yasinda olan
birim ¢aligma alaninda Amasya formasyonu i¢inde bloklar halinde Amasya Kalesi ve

cevresinde metamorfik temel lizerinde gézlenmektedir (Tiiysiiz, 1996).

Sekil 4.13. Ust Jura-Alt Kretase yasl Bilecik Kirectasina ait Kiregtas1 birimin
goriiniimii (40°37'K/ 35°40'D ).
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4.2.5. Sogukcam Formasyonu

Inceleme alaninda daha ¢ok Zile yolu ve ¢evresi ile Akdag’in kuzeybati
yamaglarinda mostra veren birim ilk olarak Altinli (1973) tarafindan Bilecik
dolaylarinda tanimlanmaistir.

Soguk¢am formasyonunun egemen litolojisi beyaz renkli, sert, kirilgan, mikritik
dokulu, ince-¢cok ince tabakali porselen goriniimlii kiregtasidir. Bu kiregtasi
icerisinde ve arasinda mercek, yumru ve ara katkilar seklinde bulunan agik sari-
kahverengi ¢ortler ikinci egemen litoloji durumundadir (Erturag, 2009). Bunun yani
sira icerisinde Bilecik kirecgtaginin ¢akil ve kii¢iik bloklarini bulunduran olistostromal
seviyeler, kalsitiirbidit diizeyleri ve kirectaslari ile ardalanan ince, beyaz-krem renkli
karbonatli ¢amurtaglar1 da yayginca goriilmektedir (Sekil 4.14) (Tiysiiz, 1996).
Sogukcam formasyonunun yasi Alt Kretase’dir. Ancak Bilecik kiregtaslar1 ile olan
yanal gegisli iliskisine bakilarak birimin Ust Juray1 da igerebilecegi diisiiniilmektedir
(Tiystiz, 1996).

Sekil 4.14. Ust Jura-Alt Kretase yasli Soguk¢am Formasyonuna ait Kirectaslarinin
genel goriiniimii (40°43'K/ 35°47'D ).

38



4.3. Ust Kretase Litostratigrafi Birimleri

Neotetis’in kuzey kolunun (Izmir-Ankara Okyanusu) Albiyen déneminde kapanmaya
baslamasi ile birlikte ofiyolit ve havza c¢okellerine ait bloklar olisostromal seviyeler
halinde havza karbonatlarinin icerisine ¢okelmistir (Amasya formasyonu). Amasya
formasyonuna blok veren ofiyolitik melanj, Ust Kretase’de birim iizerine bindirmis
ve bolge yiikselmistir (Erturag, 2009) (Sekil 4.15).

Kisa bir donem asinma alani olarak kalan bolge Kampaniyen sonlarina dogru
yeniden havza olusumu siirecini takiben erozyon yiizeyi lizerinde Kampaniyen-
Maastrihtiyen yashi kirmtililardan ve volkanik birimlerden olusan Lokman

formasyonuyla gelisimini tamamlamistir.

4.3.1. Ofiyolitik Kayalar (Mof)

Calisma alaninda gozlenen ofiyolitik kayalar (Sekil 4.16) Yukar1 Kayrak Koyt ve
Sevincer Koyii mevkilerinde ylizlek vermektedirler. Ayrica Baglariistii Koyl ve
Aydmlik Koyii eteklerinde sinirli alanlardaki yiizleklerden ornekler alinmis olup bu
kayalar Liyas-Kretase yas araligindaki birimlerle ortiilen, Yesilirmak Metamorfiti

icinde yiikselen kismi metamorfizma etkisi altindaki birimlerdir.

T
aN

T
40°30'N

Sekil 4.15. inceleme alanini ve yakin ¢evresindeki Ust Kretase birimlerinin alansal
dagilimi (Erturag, 2009)
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Sekil 4.16. Kretase yash ofiyolitik kayaclarin genel arazi goriiniimleri
(40°43'K/ 35°47'D).

4.3.2. Lokman Formasyonu (Klo)

Lokman formasyonu, c¢aligma alaninda Amasya bogazinda dogu ve kuzey
boliimlerinde mostra vermektedir. ilk kez Alp (1972) tarafindan tanimlanan
formasyon, alt kesimlerde ¢okeller, tist kesimlerde volkanitlerle temsil edilmektedir
(Sekil 4.17). Alt seviyelerinde merceksi formda, iyi boylanmali, tane yogunluklu,
taneleri olgunlagmis, baslica mermer, sist, ofiyolit ve kirectasindan olusan taban
konglomerasiyla baslayan birim, iiste dogru marn arakatkili bol bitki kirintili kumtasi
ile temsil edilir.

Gastropod ve lamellibrans fosillerinin yayginca goriildiigii kumtast birimi tiste dogru
bolca rudist fosilleri igeren ince kirectast mercekleriyle temsil edilir. Istifin {ist
seviyelerinde tiif ve aglomera arakatkilar1 lavlarla beraber egemen olur ve istif
volkanik bir topluluk seklinde izlenir. Bu volkanik topluluk igerisinde yer alan
cokellerin biiyiik kism1 kumtasi ve konglomeralar olup toplulugun egemen litolojisi
andezittir. Bu volkanik dizi dayklar, siller, lav akintilar1 ve piroklastiklerden olusan
kompozit bir volkanik kiitle ile kesilmistir. Lokman formasyonu istifinde yer yer
kiregtagi ¢akilli bloklar yer almaktadir. Bu bloklar Bilecik ve Sogukcam
formasyonlarindan  aktarilmistir. Lokman formasyonu igerisinde bulunan
Actaeonella, Hippurites gibi fosiller Orta Kampaniyen-Maastrichtiyen yas araliginda
s1g bir denizel ortamu (resif ve delta) belirtmektedir (Alp, 1972, Tiiysiiz, 1996).
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Sekil 4.17. Ust Kretase yasl Lokman Formasyonuna ait Andezitik kayaglarin genel
goriiniimii (40°40'K/ 35°46'D ).

4.4. Eosen Litostratigrafi Birimleri

Calisma alaninda Paleosen birimlerine rastlanilmamistir. Daha 6nce tanimlanmis
olan istiften de anlagilacagi iizere bolge, Ge¢ Kretase doneminden baglayarak
yiikselmeye ve su yiizeyi ve lizerinde yer almaya baglamistir. Bolgede Sakarya
Kitasi’nin batt kesimlerinde oldugu gibi Ge¢ Kretase sonunda yiikselimin ¢ok hizli
oldugunu gostermektedir (Erturag, 2009).  Paleosen bolgede biiyiik oranda hizli bir
ylikselme ve asinma donemidir. Buna karsilik batida Cankir1 Havzasi’nda ¢okelim
olasilikla Kretase sonu ve Paleosen’de siireklidir. Tiirkiye’deki Eosen yasli volkano-
sedimanter birimler Intra-Pontid ve Izmir-Ankara siitur zonlarma paralel uzanan dar
bir kusakta yiizlek vermektedir. Bu kusak boyunca Neotetis Okyanusu’nun kuzey
kenarinin Ge¢ Maastrichtiyen-Paleosen arasinda kapandig diisliniilmektedir (Sengor
ve Yilmaz, 1981). Amasya dolaylarinda Liitesiyen Ust Kretase ve daha yash kayalar
ve aralarindaki dokanaklar1 O6rten sig denizel, olduk¢a ince ve giiniimiizde dahi
deformasyondan pek etkilenmemis bir yaygi seklindedir (Tiysliz, 1996). Bu
ozellikleri itibartyla bolgede farkli Eosen birimleri ayirtlanmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. inceleme alanini ve yakin ¢evresindeki Eosen birimlerinin alansal
dagilimi1 (Erturag, 2009)

4.4.1. Cekerek Formasyonu

Tokat masifindeki en genis yayilima sahip olan Eosen istifi, s1g denizel ince taneli
bir kumtast ve ¢akiltagi ile temsil edilen Cekerek formasyonudur (Sekil 4.19).
Kumtasi, silttagi ve karbonatli kumtasi ile bu birimlerden beslenen ¢akiltaslar
birimin egemen litolojisini temsil etmektedir. Formasyon tabaninda gri, yesil renkli
kiltasi ve marnlar yer almakta olup formasyon igerisinde yer yer sig denizel
kiregtaslar1 da gozlenir. Bu birimler yer yer nummulit ve lamellibrans fosilleri icerir
(Erturag, 2009). Istif iiste dogru kirli sari-kirli kahve renkli kumtaslar1 ve silttasi
birimlerine gecis yapar. Bu birimler ise orta-kalin tabakalanmali, farkl1 6lgekte taban
yapilar iceren derecelenmelidirler. Istif i¢inde seyrek sekilde karbonat miktarmdaki
artisa bagli olarak masif kiregtasi gegisliligi gézlenmektedir. Bu kiregtaslart oolitik
ve biyoklastik dokulu acik renklerin hakim oldugu, sert, kirllgan ve orta kalin
tabakalidir. Birim kumlu olmayan boélgelerde Bilecik kiregtasiyla benzerlik
gostermektedir. Ozellikleri bakimindan s1g denize bir ortami yansitmaktadir. Avsar
(1991) inceleme alani giineyinde kalan Terzikdy kuzeyinde yiizeylenen Cekerek
formasyonu igerisinden derledigi nummulitlerin sistematik incelemesi sonucunda,
Nummulites laevigatus, Nummulites lehneri, Nummulites uranensis tiirlerini

tanimlamis ve bunlara dayanarak birime Alt Liitesiyen yasin1 vermistir.
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Sekil 4.19. Eosen yasli Cekerek Formasyonuna ait kumtaglarinin genel goriiniimii
(40°30'K/ 35°50'D).

4.5.Aliivyon

Yesilirmak, Cekerek Irmagi, Tersakan Cay1 ve Delicay ile bu ana akarsulara kavusan
derelerin vadi tabanlar1 ile Geldingel Ovast ve Merzifon ovasinda gozlenir.
Altivyonlar genellikle pekismemis ¢akil, kum, silt ve killerden olusur (Erturag,
2009).
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5. MINERALOJIK-PETROGRAFIK iINCELEME

5.1. Triyas Birimleri
Inceleme alaninda Triyas yash birimler, diisiik dereceli metamorfik birimler,
cakiltasi, kumtasi, konglomera, metabazitler ve onlarla ardalanan fillit, sleyt ve

mermerler ile temsil edilmektedir (Tablo 5.1, Tablo 5.2)

5.1.1. Karasenir Formasyonu
Yapilan mineralojik-petrografik incelelemeler neticesinde Karasenir formasyonunun;
cakiltasi, kumtasi, kiregtasi, killi kiregtasi ve meta kumtaglarindan olustugu

anlasilmistir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Karasenir formasyonuna ait érneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BiLESIM KAYAC ADI
MA-11 Kuvars, fqldspat, klorit, Metakumtast
biyotit
Kuvars, feldspat, serizit,
f-16 muskovit, Klorit Metakumtast
MA-18 Kuvars, karbonat mineralleri Metakumtasi
MA-66 Intraklast, fosil, sparitik Kiregtasi
baglayici (intraklastli biyosparit)
MA-67.a Kuvars, klgrlt,_muskowt, Cakiltast (Konglomera)
biyotit
MA-67.b Kuvars, feldspat Subarkoz
Feldspat, karbonat, kuvars,
MA-73 serisit, muskovit, klorit Metakumtast

Karasenir formasyonundaki kirectaslar1 igerisinde, tane olarak intraklast ile beraber
bol miktarda fosil ve fosil kavkilar1 bilunurken, baglayici olarak iri taneli, s1g denizel
ortami1 karakterize eden sparit baglayicidan olugsmaktadir. Folk’un (1962) kirectasi
sinflamasina gore ise bunlar intraklastla biyosaparit olartak tanimlandirilmiglardir

(Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Karasenir formasyonuna ait kirectast 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-66).

Bu formasyon igerisinde bulunan konglomera tiirii kayaglar ise kuvars, feldspat ve

metamorfik kayac parcalarindan olusmaktadir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2. Karasenir formasyonuna ait ¢akiltasi-konglomera 6rneginin mikroskop
goriintiisii (MA-67a).
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Kasenir formasyonu igerisinde bulunan kumtaglart genellikle orta taneli boyutlu
olup, kuvars ve feldspat minerallerini de yaygin olarak igeren kayaclarimiz McBride

(1963)’e gore subarkoz olarak isimlendirilmislerdir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3. Karasenir formasyonuna ait kumtasi (Subarkoz) 6rneginin mikroskop
goriintiisii (MA-67/b).

Karasenir formasyonu igerisinde bulunan bir diger kayac¢ birimi de cok diisiik
dereceli bolgesel metamorfizma ile olusmus olan metakumtaglaridir. Metakumtas,
icerisinde feldspat, kuvars ve karbonat minerallerini barndirirken, baglayict ise Kil
minerallerinin ¢ok diisiikk dereceli metamorfizma ile olusan serizit, muskovit ve klorit

minerallerinden olusmustur (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Karasenir formasyonuna ait metakumtasi 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-16 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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5.1.2. Yesihrmak Metamorfiti
Triyas yash Yesilirmak metamorfiti, metabazitler, mikasistler, kalksistler, fillit, sleyt

ve mermerlerden olugsmaktadir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2. Yesilirmak Metamorfitine ait 6rneklerin mineralojik-petrografik

incelemesi
ORNEK NO MINERALOJIK BiLESIM KAYAC ADI
MA-2 Ince taneli kalsit mineralleri Mermer

Muskovit, biyotit, kuvars,

MA-3.1 feldspat Mikakuvarssist
MA-3.2 Kalsit, biyotit, muskovn, Kalksist
kuvars, feldispat
MA-4.1 Muskovit, biyotit, feldispat, Mikakuvarssist
kuvars
MA-6.3 Kalsit, biyotit, muskovit, Kalksist
kuvars, feldispat
MA-9 fgFOicsen, klo.”t’ MUSKGYIE Metabazit (Metapiroksenit)
epidot
Serizit, muskovit, biyotit,
MA-12 Klorit, opak mineral, Fillit
kuvars, feldispat
Serizit, muskovit, opak
MA-13 mineral, kuvars, feldispat Sleyt
MA-15 Iri taneli mika mineralleri Mikasist
MA-27 Feldispat, altere feldispatlar Metabazit
MA-28 Feldispat fenokristalleri Metabazit
MA-35 Klorit, musk_owt, biyotit, Klorit Mikasist
feldispat
MA-36 Serizit, muskovit, opak Sleyt

mineral, kuvars, feldispat

Klorit, muskovit, biyotit,

MA-37 kuvars, feldispat, kalsit, Klorit-Tremolit/Aktinolit

tremolit-aktinolit Mikasist
MA-59 Kuvars, feldl_spat, b_|yot|t, Kalksist
muskovit, kalsit
Serizit, muskovit, opak
MA-76 mineral, kuvars, feldispat Sleyt
Serizit, muskovit, opak
MA-77 mineral, kuvars, feldispat Sleyt
MA-82 Kuvars, feldispat, biyotit, Kalksist

muskovit, kalsit, klorit
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Yesilirmak Metamorfitini olusturan metabazitler; ultramafik magmatik kayaclarin
diisiik dereceli metamorfizmasi ile olusmus ve yaygin olarak feldispat ve piroksen
minerallerinden olusmaktadir. Genel anlamda metabazitler olarak isimlendirilen

kayaclarin bozunma gdstermemis olanlar1 metapiroksenit olarak da tanimlanmislardir
(Sekil 5.5).

Sekil 5.5. Yesilirmak Metamorfitine ait metabazit(metapiroksenit) drneginin
mikroskop goriintiisii (MA-9 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Yesilirmak Metamorfiti icerisinde ayni zamanda kiltaglarinin diisiik dereceli
metamorfizmasi ile olusmus fillit tirti kayaglar1 da igermektedir. Fillitler genelde
kuvars, feldispat, serizit, muskovit, klorit, biyotit ve opak minerallerden olusmaktadir
(Sekil 5.6).

Sekil 5.6. Yesilirmak Metamorfitine ait fillit 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-12).

Ayrica Yesilirmak metamorfiti fillitlerin yanisira sleyt gibi silttaglarmin diisiik
dereceli metamorfizmasi ile olugsmus kayaclar1 da biinyesinde barindirmaktadir.
Sleytler; serizit, muskovit ve opak minerallerin yani sira gorece az miktarda kuvars
ve feldispat minerallerini de igermektedir (Sekil 5.7).

Yesilirmak Metamorfitinde ince taneli ve tamamen kalsit minerallerinden olusan yer

yer mermerler de bulunur (Sekil 5.8).
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Sekil 5.7. Yesilirmak Metamorfitine ait sleyt 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-T7).

e
Lo «

Sekil 5.8. Yesilirmak Metamorfitine ait mermer 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-2).

Yesilirmak Metamorfitini olusturan sistlerden bazilari; klorit, muskovit, biyotit,
kalsit, kuvars ve feldispat minerallerinden olusan klorit-tremolit/aktinolit mikasist
(Sekil 5.9) olarak adlandirilirken; kuvars, kalsit, biyotit, muskovit ve feldispat

minerallerinden olusan ise kalksist olarak tanimlanmislardir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.9. Yesilirmak Metamorfitine ait klorit-tremolit/aktinolit mikasist 6rneginin
mikroskop goriintiisii (MA-37 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Sekil 5.10. Yesilirmak Metamorfitine ait kalksist drneginin mikroskop goriintiisii
(MA-6.3 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Yesilirmak metamorfitini olusturan diger sistler ise; klorit, muskovit, biyotit ve
feldispat minerallerinden olusan klorit mikasist (Sekil 5.11); muskovit, biyotit,

kuvars ve feldispat minerallerinden olusan mikakuvarssisttir (Sekil 5.12).

Sekil 5.11. Yesilirmak Metamorfitine ait klorit mikagist 6rneginin mikroskop
goriintiisti (MA-35 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Sekil 5.12. Yesilirmak Metamorfitine ait mikakuvarssist 6rneginin mikroskop
goriintiisiit (MA-3.1 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Yesilirmak metamorfitini olusturan tiim metamorfik kayaglar ve mineralojik
bilesimleri beraber irdelendiginde ¢alisma sahasindaki metamorfizmanin Yesilsist
fasiyesinin alt derceleriniden iist degerlerine kadar bir aralig1 temsil ettigini sdylemek

miimkiinsiir (Sekil 5.13)

Basing (kb)

Yaklagik derinlik (Km)

100200 300 400 500 600 700 gpp 9001000
Sicaklhik (°C)

Sekil 5.13. Metamorik fasiyeslerinin sicaklik ve basing araliklarinin gériiniimleri.
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5.2. Liyas — Alt Kretase Birimleri

Liyas-Alt Kretase yash birimler konglomera, kumtasi, ¢amurtasi, farkli formlardaki
kiregtaslari, ¢okel kayalar ve volkaniklerden olusmaktadir (Tablo 5.3, Tablo 5.4,
Tablo 5.5, Tablo 5.6, Tablo 5.7).

5.2.1. Bayirkoy Formasyonu

Bayirkdy Formasyonundan alinan 6rneklerden hazirlanan ince kesitlerde yapilan
incelemelerde konglomera, bazalt ve kumtas1 birimleri tespit edilmistir (Tablo 5.3).
Yapilan mikroskobik incelemede konglomeralarin kuvars ve bol miktarda kayag

pargacigl icerdigi goriilmustiir (Sekil 5.14).

Tablo 5.3. Bayirkdy Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BILESIM KAYAC ADI
MA-19 1 Kuvars, bol miktarda ) Konglomera
metamorfik kayag parcacigi
Cok ince taneli
MA-68 Plajiyoklazlar, Karbonat Bazalt
mineralleri
MA-70 Kuvars, feldispat, volkanik Litik Arkoz (Kumtas)
kayag parcaciklari

Bayirkdy formasyonu icersinde bulunan bazaltlar ise yer yer ¢ok ince taneli olup,
plajiyoklaz mikrokristallerinin yani sira karbonat mineralleri icerirken (Sekil 5.15);
yer yer de nispeten daha iri taneli, ojit fenokristalleri ve plajiyoklaz
mikrofenokristalleri de igerdigi goriilmektedir (Sekil 5.16).

Kuvars, feldispat ve volkanik kaya¢ pargalarini yaygin olarak i¢eren kumtaglari da

McBride (1963) siiflamasina gore Litik arkoz olarak isimlendirilmislerdir.

(MA-19.1).
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Sekil 5.15. Bayirkdy Formasyonuna ait ince taneli bazalt 6rneginin mikroskop
goriintiisiit (MA-68 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Sekil 5.16. Bayirkdy Formasyonuna ait nispeten iri taneli bazalt 6rneginin mikroskop
goriintiisi (MA-69a; a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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5.2.2. Mudurnu Formasyonu

Inceleme alaninda Mudurnu Formasyonunu temsil eden sahadan alinan 6rneklerden

hazirlanan ince kesitlerde kumtasi birimi tespit edilmistir (Tablo 5.4).

Tablo 5.4. Mudurnu Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BILESIM KAYAC ADI
Kuvars, feldispat, metamorfik . o .
MA-75 kayag parcaciklari, fosilli kirectasi Feldispatik Litarenit

parcaciklari

(Kumtasgi)

Kumtag1 biriminin kuvars, feldispat mineralleri icermesinin yanisira bolgede hakim

metamorfik kayaclardan aldig1 parcalar ve karakteristigi tespit edilemeyen fosiller

iceren kirectasi pargaciklart ihtiva ettigi gozlenmistir (Sekil 5.17). McBride (1963)

siiflamasina gore ise bu kayaglar feldispatik litarenit olarak tanimlanmislaridr.

60




Sekil 5.17. Mudurnu Formasyonuna ait Feldispatik litarenit (kumtas1) 6rneginin
mikroskop goriintiisii (MA-75 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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5.2.3. Carcurum Formasyonu

Carcurum Formasyonu farkli formlardaki kirectaslarindan olugsmaktadir (Tablo 5.5).

Tablo 5.5. Carcurum Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik

incelemesi
ORNEK NO MINERALOJIK BiLESIM KAYAC ADI
Intraklast ve fosil
MA-5 bakimindan zengin, ikincil Mikritik Kiregtast
kalsit damarlari belirgin
MA-6.1 Intraklast, (i);léh fosil kavki Mikritik Kiregtast
Bol miktarda kuvars
MA-6.2 parcags, karbopat kavig Mikro Sparitik Kiregtast
' izleri, ikincil karbonat P ctas
damarlari
MA-8 Oolit, fosil kavki izi Mikritik Kiregtasi
Fosil kavki izleri, bolca .
MAS karbonatli kalsit taneleri Kiregtast
MA-20 Oolit, |ntrali<zlt'|;1§:i fosil kavki Mikritik Kirectast
Fosil kavki izleri, ikincil k- .
MA-Z3 kalsit damarlari, intraklast MikrigKirectast
MA-24 Bol miktarda fosil pargacigi Mikro Sparitik Kiregtasi
Fosil kavki izleri, ikincil A
MA-25 kalsit damarlari, intraklast Mikritik Kiregtas:
MA-29 Altere Kiregtasi
MA-30 Kuvars, feld_lspa'_c, fosil kavki Altere Kirectast
izleri
MA-31 Bol miktarda fosil kavki izi Mikritik Kiregtasi
Fosil kavki izleri, ikincil o e
MA-32 kalsit damarlari, intraklast Mikritik Kirectas:
Fosil kavki izleri, ikincil ot
MA-33 kalsit damarlari, intraklast Mikritik Kiregtast
Fosil kavki izi, ofiyolit
MA-34 kokenli parcgaciklar, feldispat, Kirectasi
kuvars
MA-38 Altere Kiregtasi
Bol miktarda fosil kavki izi,
MA-71 kalsit, fosil, ikincil kalsit Mikro Sparitik Kiregtast

damarlari(biyosparitik)
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Bol miktarda fosil kavki izi,

MA-83 oolitler, mikrosparitler Mikritik Kiregtast
Oolit, intraklast, fosil kavki . et
MA-85 izleri, ikincil kalsit dolgulari Mikro Sparitik Kiregtast
Bol miktarda fosil kavki izi,
MA-86 intraklast pargaciklari, Mikritik-Mikrosparitik
karbonat ¢ozeltilerle Kiregtasi
doldurulmus ¢atlaklar
MA-87 Sparit, biyospari, Kiregtast
intrabiyosparit
MA-88 Bol miktarda fosil kavki izi, Mikritik Kiregtast

intraklast parcaciklari

Inceleme alanindan alinan kirectas 6rnekleri; tane olarak intraklast ve bol miktarda

fosil kavki izleri igermesinin yani sira farkli tiirde baglayicilarla cesitlilik

kazanmislardir. Carcurum formasyonundaki kiregtaglarinin yaygin olarak baglayicisi

derin denizel ortami karakterize eden mikrit baglayicidan olusurken (Sekil 5.18),

daha az oranda mikrosparit baglayicili orneklere de rastlanilmistir (Sekil 5.19).

Kayaclarda ayrica kuvars mineralinin yani sira ikincil kalsit damarlar1 goriillmektedir.

Sekil 5.18. Carcurum Formasyonuna ait mikritik (killi) kirectast 6rneginin

mikroskop goriintiisii (MA-5).
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Sekil 5.19. Carcurum Formasyonuna ait mikrosparitik kiregtasi 6rneginin mikroskop
goriintiisit (MA-71).

Carcurum Formasyonunda alinan numunelerden hazirlanan ince kesitlerde yapilan
incelemelerde bol miktarda fosil kavki izleri tespit edilmis ve MA-71 nolu ince
kesitte fosil incelemesi yapilmistir (Sekil 5.19). MA-71 nolu 6rnekten hazirlanan
ince kesitte yapilan mikroskobik incelemede “Ostracode kavkilar1 ve birkag¢ kiigiik
Rotalid” fosili tespit edilmis fakat petrografik kesitler iizerinden kesin bir yas tayini
yapilamamigstir. Folk (1963)’e gore yapilan tanimlamalarda bu kirectaslar1 intraklastl

biyo mikrit/mikrosparit olarak adlandirilmislardir.
5.2.4. Bilecik Kirectasi

Bilecik Kiregtagi formasyonu c¢esitli tiirdeki kirectaslarindan  olusmaktadir
(Tablo 5.6).

Tablo 5.6. Bilecik Kiregtasina ait 6rneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BILESIiM KAYAC ADI
MA-7.2 Fosil kavki izleri, intraklast Killi Kirectas:
pargalari
MA-21 Bol miktarda fosil kavki Sparitik Kirectas!

izleri, ikincil kalsit damarlari

Bol miktarda fosil kavki o
MA-22 izleri, mikrit baglayict Mikritik Kiregtast

64




Fosil kavki izi, oolit,

MA-56 intraklast, ikincil kalsit Mikritik Kiregtasi
damarlar
MA-58 Mikrosparitik, fosil kavk: Mikrosparitik Kirectast

izleri, ikincil karbonat dolgu

Bol miktarda ikincil . et
MA-64 catlaklar, intraklast Mikrosparitik Kiregtasi

Intraklastl1 biyosparit, fosil

MA-69 parcaciklari Mikritik Kiregtasi
MA-74 Oolit, intralii:iles:i fosil kavki Mikritik Kirectasi
MA-78 El‘;'ﬂ’;lgflrd; i g‘;'r'g';f;fl” Mikritik Kiregtas:
MA-79 F"Sﬂpg‘;‘;‘;flflzrlfﬂs“ Mikritik Kiregtast
MA-80 Bol miktarda karbonat Bresik Kirectas!

pargaciklari, fosil kavki izleri

Inceleme alanindan alinan &rneklerden iiretilmis ince kesitlerde yapilan mikroskobik
incelemelerden elde edilen verilerde mikrit baglayicili kiregtaslarinin (Sekil 5.20)
tane olarak intraklast, fosil ve fosil kavki izlerinin yani1 sira bol miktarda ikincil
karbonat dolgular1 da goriilmektedir (Sekil 5.21).

Sekil 5.20. Bilecik Kiregtasina ait mikritik kiregtasi 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-79).
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Sekil 5.21. Bilecik Kirectagina ait mikritik kiregtaslari igerisinde gelismis ikincil
karbonat dolgularinin gériiniimii (MA-58).

Inceleme alanindan alinan drneklerden mikrosparitik kiregtaslarinda da tane olarak
intraklast, fosil ve fosil kavki izlerinin yan1 sira gatlaklar igerisinde ikincil karbonat
dolgulart da geligmistir. MA-21 nolu ince kesitte yapilan mikroskobik incelemede
Alt Kretase doneminin fosilleri olan “Texturalia ve Alg” fosilleri tespit edilmistir
(Sekil 5.22).

Sekil 5.22. Bilecik Kiregtasina ait mikrosparitik kirectasi 6rneginin mikroskop
goriintiisii (MA-21).
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Folk (1963)’e gore yapilan tanimlamalarda bu kiregtaslar1 intraklastli biyo
mikrit/mikrosparit olarak adlandirilmiglardir.

MA-69 nolu ince kesitte yapilan mikroskobik incelemede ise “Protopeneroplis sp. ve
alg, ekinid, miliyolid” gibi fosiller tespit edilerek Ge¢ Jura-Alt Kretase donemini
isaret ettigi anlagilmigtir (Sekil 5.23).

Bilecik formasyonu igerisinde bol miktarda karbonatl: fosil kavki izleri igeren bresik
kiregtaslarina da rastlanmistir (Sekil 5.24).

Bol miktarda fosil kavki izleri, intraklast pargalari igeren ve ince taneli mikrit
baglayiciyla olusmus derin deniz iiriinii olan MA-7.2 nolu killi kiregtas1 drneginde de
yapilan mikroskobik incelemelerde tespit edilen “Texturalia ve Siphovalunia
fosillerinin yanisira bol miktarda alg gozlenmistir (Sekil 5.25). Bu tespitler 151ginda
kayaca Alt Kretase yast verilmistir.

Sekil 5.23. Bilecik Kiregtasina ait kiregtasi igerisinde gozlenen fosillerin mikroskop
goriintiisti (MA-69).
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Sekil 5.24. Bilecik Kirectasina ait bresik kiregtasi 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-80).

Sekil 5.25. Bilecik Kiregtasina ait mikritik kiregtasi igerisindeki Alt Kretase yasini
gosteren fosillerin goriinimi (MA-7.2).

68



5.2.5. Sogukcam Formasyonu
Soguk¢am Formasyonunda mikrosparitik kiregtaglart hakim litoloji durumundadir
(Tablo 5.7).

Tablo 5.7. Soguk¢am Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik

incelemesi
ORNEK NO MINERALOJIK BILESIM KAYAC ADI
Fosil kavki izleri ve havza igi S
MA-45 kokenli ince boyutlu taneler Sparitik Kiretas1
MA-46 Fosil kavki izleri, litoklast Litoklastl Biyomikrit
MA-47 Litoklast, fosil kavki izleri Litoklastli Biyosparit
MA-48 Fosil kavka izleri, litoklast 1y 34151 Biyo Mikrosparit
parcalari
MA-50 Bol miktarda litoklast pargasi Mikritik Kiregtas:
Bol miktarda fosil kavki . . . .

MASS izleri, intraklastl biyosparit st Biyo Mikrospant

Alman kiregtas1 orneklerinden hazirlanan ince kesitlerde kayacin tane olarak, bol
miktarda fosil ve fosil kavki izleri ile intraklast igerdigi goriilmekte olup, kayacin
baglayicisi ise genellike mikrosaprit’dir (Sekil 5.26). Tiim bu verilerle kayac¢larimiza
Folk (1963)’e gore litoklastli biyomikrosparit ismi verilmistir. Petrografik kesitlerde

tespit edilen fosil kavki izlerinden net bir yas tayini de yapilamamustir.

TR T TR

Sekil 5.26. Soguk¢am Formasyonuna ait Litoklastli Biyo Mikrosparit rneginin
mikroskop goriintiisii (MA-54).
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5.3. Ust Kretase Birimleri

Ust Kretase yasl birimler ultrmafik kayaglardan serpantinit, volkanik kayaclardan
bazalt ve andezit ile kirintili sedimanter kayaglardan kumtaglarindan olusmaktadir
(Tablo 5.8, Tablo 5.9).

5.3.1. Ofiyolitik Kayalar

Inceleme alanindan almman orneklerden hazirlanan ince kesitlerde yapilan
mikroskobik ¢alismalarda, bol miktarda serpantinlesmis olivin ve piroksen
(klinopiroksen) minerallerinden meydana gelen serpanitit kayaglari saptanmstir.
Serpanititler ofiyolitik kayaglarin deniz tabaninda olusumu esnasinda sicak sularla

temast ile olivin minerallerinin serpantin minerallerine doniisiimii ile olusmus

Sekil 5.27. Ofiyolitik Kayalara ait serpantinit 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-14 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Tablo 5.8. Ofiyolitik Kayaclara ait 6rneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BiLESIM KAYAC ADI

Bol miktarda serpantinlesmis
MA-14 olivin, Serpantinit
piroksen(klinopiroksen)

MA-53 Serpantin Altere Serpantinit

Bol miktarda serpantinlesmis
MA-63 olivin, Metaserpantinit
piroksen(klinopiroksen)

5.3.2. Lokman Formasyonu

Lokman Formasyonu genel olarak kirintili sedimanter kayaglardan kumtagsi ile
volkanik kayaglardan bazalt ve andezit’lerden olugsmaktadir.

Lokman Formasyonu inceleme alanindan alinan kumtasi orneklerinin ise genel
olarak kuvars, feldispat ve kaya¢ parcaciklarindan meydana geldikleri
anlagilmaktadir (Sekil 5.28). McBride (1963) siniflamasina gore ise bu kayaglar litik
arkoz olarak tanimlanmislaridr.

Inceleme alaninda Lokman Formasyonunu temsil eden volkanik kayaglardan
bazaltlar ise orta taneli olup, sahalardan alinan kayag¢ orneklerinden hazirlanan ince
kesitlerde goriilen bazalt tiirli kayaglarin genelde plajiyoklaz ve piroksen
minerallerinin (ojit) yami1 sira yer yer ikincil karbonat dolgulart igerdikleri
gorilmistiir (Sekil 5.28; Tablo 5.9).

Andezit olarak tanimlanan kayaglarda ise plajiyoklaz, biyotit, kersutit, hornblend

minerallerinin yani sira allanit mineralini de i¢erdikleri goriilmiistiir (Sekil 5.30).

Tablo 5.9. Lokman Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik incelemesi

ORNEK NO MINERALOJIK BILESIM KAYAC ADI

MA-39 Plajiyoklaz, piroksen(ojit) Bazalt

Bol miktarda Plajiyoklaz

MA-40 (Homblend), Piroksen (Ojit) Altere Andezit
Bol miktarda Plajiyoklaz .

MA-41 (Hornblend) Andezit

MA-42 Piroksen, Plajiyoklaz Altere Bazaltik Kayag

MA-43 Kuvars, feldispat, kayag Litik Arkoz (Kumtast)

parcaciklari
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MA-44 Kuvars, feldispat, kayag Litik Arkoz (Kumtast)
parcaciklar
MA-51 Piroksen, plajiyoklaz Bazalt
MA-52 Plajiyoklaz, blygtlt, allanit, Andezit
kersutit
Bol miktarda Piroksen, .
MA-55 Plajiyoklaz Altere Magmatik Kayac
MA-57 Altere Altere Volkanik Kayag
MA-61 Plajiyoklaz, biyotit, amfibol Andezit
MA-69 a Plajlyo_klgz,_Plroksen (Ojit), Bazalt
yer yer ikincil karbonat dolgu

Sekil 5.28. Lokman Formasyonuna ait Litik arkoz 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-43).
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Sekil 5.29. Lokman Formasyonuna ait bazalt 6rneginin mikroskop goriintiisii (MA-
51 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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Sekil 5.30. Lokman Formasyonuna ait andezit 6rneginin mikroskop goriintiisii
(MA-52 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).
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5.4. Eosen Birimleri

Eosen yasl birimler inceleme alaninda cakiltasi birimiyle temsil edilmektedirler
(Tablo 5.10).

5.4.1. Cekerek Formasyonu

Cekerek Formasyonu igin inceleme alanindan almman Ornekler c¢akiltasi olarak

tamimlanmiglardir (Tablo 5.10).

Tablo 5.10. Cekerek Formasyonuna ait 6rneklerin mineralojik-petrografik
incelemesi.

ORNEK NO MINERALOJIK BILESIM KAYAC ADI

Kuvars, feldispat, metamorfik
MA-7.1 kokenli parcaciklar, kiregtast Cakiltast
parcaciklari

Demiroksit malzeme, melanj

M kokenli pargaciklar

Cakiltast

Cekerek formasyonu igerisindeki yaygin litoloji olan cakiltaslari; kuvars, feldispat,
sedimanter kokenli kiregtast parcaciklart ve metamorfik kokenli kayag
parcaciklarinin yani sira demiroksit iceren malzeme ve melanj kokenli kayag

parcaciklardan olustugu goriilmektedir (Sekil 5.31).
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7.1 a: Cift Nikol, b: Tek Nikol).

Sekil 5.31. Cekerek Formasyonuna ait ¢akiltasi drneginin mikroskop goriintiisii
(MA
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6. CALISMA ALANININ EKONOMIK ONEMI

6.1. ilin Genel Ekonomik Durumu

Amasya’da sanayi; 1926 yilinda kurulan Eski Celtek Komiir Isletmesi ve 1955
yilinda kurulan Yeni Celtek Komiir Isletmesi ile fabrika dlcegindeki sanayilesme
hareketi ise 1954 yilinda Suluova’da Seker Fabrikasi’nin kurulmasi ile baglamistir.
Pancar ekiminin artiritlmasi ve Amasya Seker Fabrikasinin kurulmasi ile basta seker
sanayi olmak lizere gida sanayinde gelismelerin baslangicini olusturmustur. Amasya
ilinde hayvancilik genelde aile isletmesi seklindedir. Son yillarda yapilan bazi
caligmalar ve destekler sonucu Kiiltiir hayvanciliginda énemli ilerlemeler olmustur.
Suluova ilgesine Organize Besi Bolgesi kurulmus, yer tahsis islemleri yapilmis olup,
besiciler, besi faaliyetlerine baglamigtir. Suluova Besi organize sanayi bdlgesinde
(OSB) kurulan et entegre tesisi bazi énemli firmalara tiriin tedarik etmekte olup
bolgede hayvanciligi olumlu yonde etkilemektedir. Amasya Ili sanayisi uzun yillar
tasa topraga dayali isletmelerden olugmus, 5084 sayili kanunun uygulanmaya
baslamasi ile imalat sanayi, tekstil, mobilya ve madencilik alt sektoériinde Amasya
Beji olarak iinlenen ve markalagan mermer sanayinde ciddi gelismeler olmustur.
Amasya ilinde sanayi siciline kayitli sanayi isletme sayis1t 810° dur. Tiirkiye sanayi
isletmeleri toplami icerisinde %0.57°1ik bir oran ile sanayisi gelismekte olan illerimiz
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’in Ocak 2019 da
acikladign verilere gore; 2017 yii Amasya Ili gayri safi yurt igi hasilasi
(GSYIH) 9.124.840.000 TL  ile Tiirkiye GSYIH’smmin  0,3' liik kisminm
olusturmaktadir. Bu miktara gére GSYIH siralamasia gore 81 il arasinda 56. Sirada
yer alirken, Kisi basina diisen milli gelir siralamasinda 81 il arasinda 40. sirada yer
almaktadir. Amasya GSYIH nin %19,43’ {inii Tarim sektorii, % 18,73 iinii Sanayi
sektorii, % 50,47 sini Hizmetler sektorii ve %11,37’sini ise vergiler ve digerleri
olusturmaktadir. TUIK verilerine gore 2017 yili Amasya’nin kisi basma diisen milli
geliri 27.810 TL (7.623 $)’dir. Bu degerle Amasya kisi bagi milli gelirde yakin
cevresinde ilk sirada yer almaktadir. Bolgesindeki illerin kisi bast milli gelirleri;
Amasya (7.623 $), Samsun (7.475 $), Corum (6.824 $) ve Tokat (5.529 $) olarak

siralanmaktadir.

Amasya ilinde “Gida iirlinleri ve igecek imalati, madencilik ve tas ocakciligi, tasa

topraga dayali sanayi ile baska yerde siiflandirilmamis makine ve techizat imalati
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sektorleri One c¢ikmaktadir. 2008-2018 yillar1 arasinda ilde firmalarin yaptig
yatirimlar incelendiginde de ayn1 sektorlerin 6ne ¢iktigi, bu sektorlerden farkli olarak
enerji tretimi i¢in hidroelektrik santrali (HES) ve yenilenebilir enerji santralleri
(RES) gibi yiiksek biitgeli yatirimlarin baslatildigi dikkat ¢ekmektedir. Amasya
Yesilirmak iizerinde kurulan ve kurulma calismalari devam eden 11 HES’in 10’u
elektrik tretimine baslamis olup 1’inin ingaati devam etmektedir. S6z konusu
HES’lerin yapim isi tamamlandiginda 738,10 GWh elektrik enerjisi iiretilecektir.
Uretilecek bu enerji miktar1 Amasya ilinin yillik elektrik enerjisi tiiketiminden
fazlasini karsilayacaktir.

Amasya yoresindeki Amasya Beji dogal tas yataklari rezervi (1.400.000.000m?),
Tiirkiye’de kayitli dogal tas rezervinin %21’ini, diinyadaki bilinen rezervlerin ise
yaklasik %10’unu olusturmaktadir. Sari-bal rengindeki dogal tas1 (mermer),
goriinlim ve kalitesiyle (leke tutmaz, su emmez, asinimi az) ulusal ve uluslararasi
Olcekte adini yurtdisina duyurmayi bagsarmistir. 2018 yilinda, Cin Halk Cumhuriyeti,
Hindistan, Banglades, Tayvan, Liibnan, Suudi Arabistan basta olmak {izere 45 den
fazla iilkeye ihracat gerceklestirilmistir.

Mermerde Amasya, blok ve plakadan 0,5 cm’ye kadar her boyut ve teknikte
islenmis, yar1 islenmis ve blok iiretimi gergeklestirebilecek kapasite ve cagdas
teknolojiye; 6 sinifta 18 farkli dogal tastan olusan iirlin gamina sahiptir. Gelecekte
Amasya ekonomisine ciddi katkilariin olacagi diisiiniilmektedir.

Amasya Organize Sanayi Bolgesinde faaliyette bulunan mermer isletmeleri ve bu
firmalarla baglantili c¢alisan Kervansaray, Akyazi, Eliktekke ve Musa Koy
civarindaki mermer ocaklar1 ve diger mermer firmalariyla birlikte Mermer
sektoriiniin istihdama biiyiik katkis1 oldugu gibi ihracatinin artmasinda da énemli bir
yer tutmaktadir. “Amasya Beji Mermeri” Cografi Isaret alarak Tiirk Patent ve Marka
Kurumunca tescillenmistir.

Amasya’da sanayi alaninda Mermer, kuru maya, ankastre mutfak tipi aspirator,
davlumbaz iiriinleri, tekstil trtinleri, rivet, mobilya ve ofis mobilyalari, linyit, metal
sanayi Urlinleri, kimyevi ve plastik sanayi iiriinleri Yurt i¢ine satis1 yapildig: gibi
yurt disina da ihracatlar1 yapilmaktadir. Mermer, ankastre mutfak iriinleri ihracatta
onemli yer tutmaktadir. Amasya’da mermer sanayi onemli 6l¢iide gelismis olup yurt

disina ihracat yapilmaktadir (Kaynak: Amasya Valiligi).
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6.2. Kirectasinin Kullanim Alanlari

Dogada bol miktarda bulunan kiregtasi, karbonatli tortul kaya¢ ve fosiller icin
kullanilan genel bir deyim olup, yapisinda prensip olarak kalsiyum karbonat veya
kalsiyum karbonat/magnezyum karbonat bilesikleri (CaCO3z/ MgCQz) kombine halde
bulunur. Bunun yani sira ig¢inde degisik oranlarda demir, aliiminyum, silisyum,
kiikiirt gibi safsizliklara da rastlanabilir. Diinya’da ¢ok gesitli formasyon ve tiplerde
kirectas1 mevcuttur. Bunlar orijin, jeolojik formasyon, mineralojik yapi, kristal
yapisi, kimyasal bilesim, renk ve sertlik 6zelliklerine gore gruplandirilir (6rnegin
Tebesir, Marn, Traverten gibi). Icindeki MgCO3 miktarimin % 20-40 arasinda olmasi
durumunda ise kiregtasi, rhombohedral yapidaki dolomit: CaMg(COz)2 adini alir.
Kalker, saf halde kalsit ve ¢ok az miktarda aragonit kristallerinden olusur. Kalsit ve
aragonit kalsiyum karbonatin iki ayr1 kristal sekli olup, teorik olarak %56 CaO ve
%44 CO; ihtiva eder. Ancak tabiatta hicbir zaman saf olarak bulunmaz. Ikinci
derecede degisik madde ve bilesiklerin iginde yer almasi nedeniyle orjinal halde sart,
kahverengi ve siyah renklerde goriilebilmektedir. Kalkerin sertlik derecesi 3, 6zgiil
agirhigr 2,5-2,7 gr/em3 arasindadir. Bu oOzellikleri itibart ile kimyasal degismeye,
kirilmaya ve yontulmaya 6zetle yararlanilmaya ¢ok elverislidirler (Yap1 Kimyasallari
Ansiklopedisi, Solver Kimya 2014).

Kirectasinin  dikkat ¢eken bazi  Ozelliklerine asagida yer  verilmistir.
Kirecin ana hammaddesidir. Ik caglardan beri elde edilmis ve kullanilmis kirec,
dogrudan kirectasindan elde edilen ve bu sekliyle kullanilan bir {iriiniidiir.
Mermerlerin yapici taslaridir. Baslangicta kiregtas: tabakalar1 ve serileri olan kayac
yiginlari, metamorfizma gecirerek, yani diigiik/orta/yliksek basincin, sicakligin ve
gecen uzun zamanin etkisi ile bagkalasima ugrayarak mermere doniismiislerdir.
[k insandan giiniimiize kadar biitiin evler, yollar ve kdpriilerde yani yapilagmis tiim
birimlerde en bliyiik oranda kullanilan madde kiregtasidir.
Cimentonun, asfaltin kesfinden beri, ¢imento iiretiminde %60 oraninda ana
hammadde olarak; beton dokiimiinde ve asfaltli yol yapiminda ise, ¢cimento harcina
ve asfalta karnistirtlan  micir  olarak  bol  miktarda  kullanilmaktadir.
Yeralt1 sularinda travertenler seklinde, deniz ya da tath sularda ise kimyasal, organik
veya mekanik c¢okelme sonucu kalker yataklari olusur. Olusum siireclerinden de
anlasilacag1 lizere kalker 2 ana grupta toplanabilmektedir. Organik ve kimyasal
kiregtaglar1 otokton, klastik kirectaslar1 ise allokton olarak kabul edilmektedir.

Yaygin olarak olusan kiregtaglarinin ¢ogu organik, detritik ve kimyasal materyaller
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icermektedirler. Kalsit (hegzagonal, CaCOs) ve aragonit (ortorombik, CaCO:s)
kristallerinin her ikisi de geng¢ kirectasi olusumlarinda yer alabilmektedir. Aragonit
kristallerinin kalsit kristallerine daha kolay doniisebilmesi nedeniyle eski kiregtasi

olusumlarinda aragonit kristalleri bulmak giictiir.

Yap1 malzemesi olarak kullanilan, dogal mineraller ve kayaclar "Mineral Agregalar"
olarak adlandirilirlar. Agrega her tiirlii bina insaatini, yol, kopri, su yapilari, boru
hatt1 gibi altyapi faaliyetlerini kapsayan genis bir faaliyet alanina sahip olan ingaat
sektoriiniin en 6nemli ham maddesidir. Diinyada fert basina en fazla tiiketilen
maddeler su ve agregadir. Diinya genelinde agrega iiretimi % 58’lik pay ile tim
maden iiretimi icinde birinci siradadir (Oztiirk vd., 2007).

Dogal agregalart meydana getiren kayaglar, kokenlerine gore; Magmatik,
Metamorfik ve Sedimanter olmak iizere ii¢ temel grupta yer alirlar. Kirmatas olarak
kullanilan bu kayac parcalari, baglayict yardimi ile baglandiklarinda asfalt betonu
veya benzeri saglam Kkiitleler meydana getirirler. Kirmatas olarak kullanilan bu

kayaglarin siniflamasi Tablo 6.1°de verilmistir (Esenli, 1996).
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Tablo 6.1. Dogal Kirmatags Hammaddelerinin Siiflandirilmasi (Esenli, 1996)

Grup Genel Siiflama Kayag Yogunluk
Granit 2,60
Siyenit 2,70
Y PLUTONIK Diyorit 2,80
= Gabro 2,90
<
Z Peridotit 2,90
<
p= Diyorit 2,60
Trakit 2,60
VOLKANIK Andezit 2,60
Bazalt 2,80
Diyabaz 2,90
KIMYASAL Dolomit 2,70
(Karbonatli) Kirectasi 2,60
5 Konglomera
Z
< kumtasi,
=
a KIRINTILI kuvarsit, 2,60
wn
(Silisli) arkoz, kiltast,
seyl, arjilit,
cort, grovak
Amtibolit 3,00
M FOLIASYONL Sist 2,80
S
% U Gnays 2,70
5 Sleyt 2,70
F
E Fiilit 270
FOLIASYONSUZ Mermer 2,70
Kuvarsit 2,80

Tiurkiye genelindeki agrega isletmelerinde baslica {ic tip kayacin {retimi
yapilmaktadir. Bunlar sedimanter kokenli karbonat kayaglar (kiregtasi, dolomit ve
kalsit), detritik kayaglar (kumtast vb.) ve volkanik kokenli kayaglardir (bazalt ve
andezit). Bu kayaglarin iretim dagilimi; % 96 karbonat kokenli kayaglar, % 3
volkanik kokenli kayaglar, % 1 detritik kayaglar seklindedir. Gorildigi gibi
kirmatag tiretimi yiiksek agirlikli olarak karbonat kokenli kayaglardan yapilmaktadir
(Oztiirk vd. 2007).
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Kirectaginin birgok kullanim alani olmakla birlikte tiiketimin en yogun oldugu
sektorler; hazir beton sektorii, yol yapimi ve dolgu isleri, ¢gimento iiretimi ve Kireg
tretimidir. Bu alanlardan en fazla tiiketim paymna % 40- 70 oraniyla hazir beton
yapimiyla birlikte yol yapimi ve dolgu isleridir. Bu amagla kullanilacak olan
kiregtasi; temiz, kuru, kiibik formda, yiiksek asinma mukavemetine ve sertlige sahip
olmalidir. Bu alanda kullanilan yillik micir miktari, diinyada yaklasik 1.5 milyar
ton/y1l; Tiirkiye’de ise yaklasik 280 milyon ton/yil civarindadir. Bu deger,
Tirkiye’deki toplam kiregtast iiretiminin yaklagik % 75’ine karsilik gelmektedir
(Anon., 2001).

6.3. Amasya’da Potansiyel Sahalar

Potansiyeli degerlendirmeye yonelik yatirimlar cercevesinde degerlendirildiginde
Amasya gerek mevcut ihtiyacin gerekse ileride ortaya cikabilecek muhtemel
ihtiyacin bolgesel bazda karsilanmasini saglayabilecek durumdadir.

Bu anlamda yapilacak etiit ve fizibilite caligmalarina katki saglamak amaciyla
calisma alaninda belirlenen bdlgelerde c¢alismalarin yogunlastirilmasinin  sonug
almay1 kolaylastiracag1 diisiiniilmektedir. Yapilacak yatirimlarda kaynaklarin etkin
ve verimli kullanilmasiin saglanmasi, bdlgenin cazibesini artiracagi gibi yerel ve
ulusal ekonomik gostergelere de olumlu yansiyacaktir.

Ayrica istihdama yapacagi katkiyla da bolgenin ekonomik durumunda saglayacagi
gelismeyle de tas ocakeiligl ve kirmatag sektoriiniin 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.
Inceleme alaninda tespit edilen ve yatinmcilar tarafindan detayli etiit edilmesi

gereken alanlar bagliklar halinde siralanmustir.

6.3.1. Kayrak — Aksalur — Kizilca Koyleri Civari

Calisma alanmin giineyinde kalan ve il merkezine yaklasik 20 km mesafede olan,
ulasimin biiyiik oranda asfalt yol ile saglandig1 bolgenin 6zellikle kiregtasi tiretimi
acisindan biiyiik potansiyel tagidigi diisiiniilmektedir (Sekil 6.1). Kent merkezine ve
sehirleraras1 ulasgima yakinlhigiyla dikkat ¢eken bolgede kirectasi birimleri ortalama
100 m derinlikte ve yaklasik 10 km?’lik bir alanda yerlesim gostermektedir. Kirsal
yerlesim alanlarii tehdit etmeyecek diizeyde uzakliga sahip alanda tas ocakgiligi
yapmaya uygun oldugu diisiiniilen bolgeden alinan 6rneklerde porselen goriiniimlii,

orta sertlikte, gorsel degerlendirmede blok verimliligi yiiksek oldugu diisiiniilen,
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saglam yapidaki sedimanter birimler, agrega ve micir iiretimi amagli yatirimlar i¢in
diisiiniilebilecek uygun sahalar arasindadir. Agrega ve micir iiretimi ile hazir beton,
yol yapimi ve dolgu isleri ile kirec iiretimi gibi birgok sektoriin faydalanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica bolgede mermer iiretimi yapan acgik ocak isletmeleri mevcut

olup ihtiya¢ duyulan sanayi altyapisi kurulu durumdadir.

Sekil 6.1. Kizilca Koyii civarindaki kirectas: birimine ait genel bir goriintii
(40°29'K/ 35°47'D ).

6.3.2. Bulduklu — Yagmur — Yuvacik Kéyleri Civari

Kent merkezine yaklagik 15 km uzaklikta ve ulagimin biiyiik oranda asfalt yol ile
saglandig1 alanda hayvancilik tesisleri ve tarim alanlart disinda kurulu birkag
tasocag1 isletmesi bulunmaktadir. Bu alanda yaklasik 12 km?lik bir yayilim ve
ortalama 60 m derinlikte yayilim gosteren, metamorfik birimlerle gecislilik gosteren
kiregtag1 biriminin yanisira andezit, bazalt gibi volkanik birimlerde bulunmaktadir
(Sekil 6.2). Volkanik birimlerin, yapilan gozlemsel degerlendirmede asirt kirikl,
catlakli, icerdigi siireksizlik yapilariyla her boyutta blok vermekten uzak, yogun
alterasyon etkisinde olduklar1 ve sahip olduklar1 yapisal dezavantajlar1 sebebiyle
ekonomik ag¢idan yatirima uygun olmayacaklar1 diisiiniilmiistiir. Potansiyel iceren bu
alan, olas1 yatirimlar i¢in meskiin mahal disinda olup gerekli sanayi altyapisi
acisindan bir engel teskil etmemektedir. Bolgede kalkinma ajanslar1 araciligiyla

yatirim tesvikleri verilmektedir. Bu tesvikler gerek kamu kurum ve kuruluslari

83



gerekse de Ozel yatinmcilarla farkli ortaklik modelleri ve hibe/kredi seklinde

saglanabilmektedir.

Sekil 6.2. Bulduklu Kdyii civarindaki kirectasi birimine ait genel bir goriintii
(40°38'K/ 35°44'D ).

6.3.3. Helvaci — Vermis — Saz Kéyleri Civari

Mevcut acik ocak isletmelerinin bir kismina ev sahipligi yapan Helvaci, Vermis ve
Saz Koyl dolaylarinda masif yapida, sert, yer yer bloklasmis ve bir¢ok farkli agidan
yapilan gorsel degerlendirmelerde hemen her boyutta blok verimliligi sunabilecegi
diistiniilen, porselenimsi, az killi, sparitik kiregtas1 birimleri potansiyel iiretim sahasi
olarak dikkat cekmektedir. Vermis koyii yakinindaki bresik yapili kiregtaslart disinda
bolgenin genelinde mostra veren bu kiregtagi biriminin tagocagi isletmeleri igin
oldukca yiiksek cazibeli bir yatirim sahasi olabilecegi degerlendirilmektedir (Sekil
6.3). Sahada, isletme alan1 mesk(in mahalde kalmasi ve konumu itibariyle asgari is
giivenligi sartlarin1 saglayamayacagi sebebiyle tiretimi sonlandirilan bir agik igletme
bulunmaktadir (Sekil 6.4). Yaklasik 15 km?’lik bir alanda ve ortalama 200 derinlikle
yayilim gosteren kirectasi birimi, yapisi itibariyle yap1 sektoriinde kiregtast ve buna
bagl tiim iiriinlerin iiretilmesi ve islenmesi amaciyla kurulacak isletmeler agisindan
degerlendirilmesi gereken bir bolge olarak dikkat cekmektedir. Bolgede istihdam ve
iretim odakli projelere verilen tesvik, hibe, kredi gibi destekler yatirim

planlamasinda degerlendirilmelidir.
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Sekil 6.3. Helvact Koyt civarindaki kiregtasi birimine ait genel bir goriintii
(40°37'K/ 35°49'D ).

Sekil 6.4. Helvac1 Koyt civarindaki {iretimine son verilen acik isletmenin iistten
goriintiisii (40°37'K/ 35°49'D ).
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7. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasi ile Amasya ilinin 15 km K-D’su ile 10 km G-D’su
arasinda kalan alandaki jeolojik birimlerin mineralojik-petrografik agidan
incelenmesi ve bolgede yapilacak muhtemel yatirimlar icin etiit ve fizibilite
calismalarina katki saglanmasi hedeflenmistir.

Bolge geneli itibariyle kirmatas, tasocakgiligi sektorlerine hizmet verebilecek
nitelikte potansiyel sahalar sunmaktadir.

Bolgede yapilan saha ve laboratuvar calismalari neticesinde 3 farkli potansiyel
yatirim sahasi tespit edilmistir. Yapilacak yatirimlar planlama ve calismalarinda
belirlenen bu bolgelere agirlik verilmesi, bagliklar altinda incelenen alanlarda
yapilacak etiit ve fizibilite ¢aligmalar1 agisindan sonu¢ almayr kolaylastiracagi
degerlendirilmektedir.

Kayrak, Aksalur ve Kizilca Kdyleri civarini igeren potansiyel sahada kirectast ve
kiregtasindan elde edilecek {irlinler agisindan sahanin uygunlugunun yapilacak
yatirim c¢alismalarinda Oncelikli olarak degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmiistiir.
Yapilan saha calismasinda, belirtilen koyler kirsalinda ortalama 100 m derinlikte ve
yaklasik 10 km?’lik bir alanda yayilim gosteren birimlerin blok verebilmesi, ulasim,
sanayi altyapis1 gibi pozitif etkenleri ile ekonomik olarak olumlu geri doniis
saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Bulduklu, Yagmur ve Yuvacik Koyleri kirsalinda yapilan saha ¢alismalarinda ise bu
sahalarda belirgin yiizlek veren kiregtasi birimlerinin ortalama 60 m derinlik ve 12
km?’lik bir alanda, metamorfik birimlerle gegislilik gdsterdigi ve burada yapilacak
etlit calismalarinda kiregtasi biriminin siirekliliginin dikkatle arastirilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu alanda alt daha c¢ok kotlarda yer alan volkanik
birimlerin asir1 kirikl, catlakli, siireksizlikler iceren, yogun alterasyon etkisinde
kalmas1 gibi nedenlerle gozlemsel degerlendirmelerde ekonomik agidan yatirima
uygun olmayacagi diistiniilmiistiir. Bu sebeple bu alanda yapilacak arastirmalarda
blok verimliligi agisindan sondaj karotlar1 degerlendirilirken Ozellikle dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bu alanda faaliyet gosteren kiigiik Olgekli birkag agik
isletmenin faaliyetlerine donem donem ara vererek devam ettikleri goriilmiistiir.
Bolge, sanayi altyapist acisindan uygun durumda olup muhtemel yatirimcilar igin

ulagim ag¢isinda da cazip durumdadir.
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Helvaci, Vermis ve Saz Koyii dolaylarini i¢ine alan bir diger potansiyel saha ise
yapilan degerlendirmelerde yatirimer i¢in en ideal saha olarak diisiiniilmiistiir.
Yapilacak yatirim planlamasi ve etiit, fizibilite ¢alismalarinda bolgede en Oncelikli
olarak degerlendirilmesi gerektigi disliniilmektedir. Bu alanda yapilan gbzlemsel ve
laboratuvar referansli galismalarda sahanin 200 m derinlikte ve yaklasik 15 km? lik
bir alanda yayilim gdsteren, hemen her boyutta blok verebilecegi diigiiniilen masif
yapili kiregtast birimini barindirdig1 gérilmiistiir.

Ilgili alanda uzun yillardir faaliyet gosteren ve meskun mahalde kalmasi sebebiyle
asgari is giivenligi sartlarini saglayamayacagi diisiincesiyle liretime son verilen orta-
biiytik 6l¢ekli bir acik isletme de mevcuttur.

Bu calisma ile bir¢cok sektdre dogrudan veya dolayl katki saglayan tasocakeiligi
alaninda faaliyet gdsteren veya bu alana yatirnm yapmak isteyen girisimciler i¢in 6n
aragtirma ve bilgi edinme amaciyla hazirlanarak bu anlamda katki verebilmesi

hedeflenmistir.
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