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TESEKKUR

Lisans ve Yiksek lisans calismam boyunca beni yonlendiren, tiim kisisel bilgi ve
tecriibelerini benimle paylasarak bana mikoloji bilimini sevdiren, hakkini bir tesekkiir

ile 6deyemeyecegim saygideger Hocam Prof. Dr. Giinay Tiilay Colakoglu’ na;

Marmara Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Ana Bilim Dali Bagkani Sayin
Prof. Dr. Nagihan Gilsoy’a, tezimi gergeklestirirken bana her konuda kolaylik saglayan,

destek ve yardimcei olan ana bilim dali 6gretim tiyelerine ve asistanlarina;

Tez calismalarimin gergeklestirilmesi sirasinda bana her tiirli kolaylig1 saglayarak

biiyiik destek veren Istanbul Valiligi’ ne ve Istanbul Miiftiiliigii’ ne;

Camilerden oOrneklerin alinmasi sirasinda rahat bir c¢alisma ortami sunan din

gorevlilerine ve giivenlik sorumlularina;

Verdikleri bilgiler ile tez calismamda bana yol gosteren meslektaglarim Giilgin Erkol ve

Oznur Oztirk’ e;

Bu zorlu siirecte bana olan inanclarini bir an olsun kaybetmeyip her an biiyiik destek¢im
olan, sevgi ve glivenlerini her daim yanimda hissettigim kiymetli annem Zeliha

Cesuroglu’ na ve kiymetli babam Fazil Cesuroglu’ na;

Lisans ve Yiiksek lisans egitimim boyunca her kosulda yanimda olan, destegini ve
sevgisini bir an olsun benden esirgemeyen, zoru beraber basardigimiz yol arkadagim
manevi kardesim Hanife Handan Paga’ ya ve ailem bildigim Paga ailesinin her bir

tiyesine tesekkiirii bir borg bilirim.

Nisan, 2017 Ozlem CESUROGLU
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OZET

ISTANBUL ILINDE BULUNAN “SULTANAHMET, SULEYMANIYE,
MIHRIMAH SULTAN, KUCUK AYASOFYA, TAKKECi iBRAHIM AGA”
CAMILERI OLMAK UZERE 5 CAMI’DEN iZOLE EDILEN FUNGUSLAR
UZERINE ARASTIRMALAR

Istanbul’da 5 ayr1 Cami’nin hali, duvar, Kuran-1 Kerim’deki mikrofungus igerik ve
sayllarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada sectigimiz 5 istasyondan
Ocak 2015-Ekim 2015 tarihleri arasinda &rnekleme yapilmistir. Ornekler segilen
istasyonlardan besiyeri barindirmayan steril ekiivyonlarla alinmistir ve laboratuvara
getirilmistir. 10 ay boyunca yapilan érneklemelerde toplam 1029 mikrofungus kolonisi
saptanmustir. Calisma sonucunda 10 cinse ait toplam 19 tiir izole edilmistir. Elde edilen
cinsler sirasiyla; Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Chaetomium,
Trichoderma, Rhizopus, Mucor, Scopulariopsis ve Eurotium olmustur. Calismada en
cok izole edilen tiirler ise sirasiyla, Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus,
Penicillium palitans, Penicillium citreonigrum, Aspergillus niger, Penicillium solitum,
Aspergillus parasiticus, Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium  sphaerospermum, Penicillium citrinum, Chaetomium globosum,
Trichoderma longibrachiatum, Aspergillus sydowii, Emericella nidulans, Rhizopus

stolonifer, Mucor sp., Eurotium herbariorum ve Scopulariopsis brevicaulis olmustur.

Nisan, 2017 Ozlem CESUROGLU



ABSTARCT

STUDIES ON THE FUNGI ISOLATED FROM FIVE MOSQUES IN ISTANBUL
CITY: NAMELY, SULTANAHMET, SULEYMANIYE, MiHRIMAH SULTAN,
KUCUK AYASOFYA, TAKKECI iBRAHIM AGA MOSQUES

In this study that was conducted to determine the content and amount of microfungus
caused by carpets, walls and Qurans in 5 separate mosques in Istanbul, sampling was
carried out in 5 stations that were chosen by us between January 2015 and October
2015. The samples were collected from the selected stations by sterile swabs without
transport media and were sent to laboratory. 1029 microfungus colonies were detected
in the sampling that was conducted during 10 months. A total of 19 species belonging to
10 genera were isolated as a result of this study. The genera identified are as follows:
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Chaetomium, Trichoderma,
Rhizopus, Mucor, Scopulariopsis and Eurotium respectively. The most isolated species
during this study are Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus, Penicillium palitans,
Penicillium citreonigrum, Aspergillus niger, Penicillium solitum, Aspergillus
parasiticus, Alternaria alternata, Cladosporium cladosporiodies, Cladosporium
sphaerospermum,  Penicillium citrinum, Chaetomium globosum, Trichoderma
longibrachiatum, Aspergillus sydowii, Emericella nidulans, Rhizopus stolonifer, Mucor

sp., Eurotium herbariorum and Scopulariopsis brevicaulis respectively.

Nisan, 2017 Ozlem CESUROGLU



YENILIiK BEYANI

ISTANBUL ILINDE BULUNAN “SULTANAHMET, SULEYMANIYE,
MIHRIMAH SULTAN, KUCUK AYASOFYA, TAKKECi iBRAHIM AGA”
CAMILERI OLMAK UZERE 5 CAMI’DEN iZOLE EDILEN FUNGUSLAR
UZERINE ARASTIRMALAR

Mikrofunguslarin her yerde yasayabildikleri bilinen bir gergektir. Bagisiklik sisteminde
herhangi bir sorunu olmayan insanlarda saprofit mantarlarin invazif hastalik olusturma
olasiligi oldukga diisiiktir. Ancak saglik sorunlarina sahip bireylerde ise hastalik
olusturma potansiyeli oldukga yiiksektir. Hastane, okul binalar1 ve okul dncesi egitim
veren kres binalar1 gibi yogun olarak insanlarin bulundugu ortamlardaki mikrofunguslar
ile ilgili cok sayida arastirma yapilmistir. Camilerde ise hali, duvar ve Kuran-1 Kerim ile
ilgili mikrofungus ¢alismasi ¢ok azdir. Bu ¢alismada amag¢ camilerdeki hali, duvar ve

Kuran-1 kerim kaynakli mikrofungus yogunlugu ve dagilimini belirlemektir.

Nisan, 2017  Prof. Dr. Giinay Tiilay COLAKOGLU Ozlem CESUROGLU
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SEMBOL LISTESI

pum : Mikro metre

mm : Milimetre

°C : Santigrat derece

g : Gram

mg : Miligram

I . Litre

mi : Mililitre

KOB : Koloni olusturan birim
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KISALTMALAR

MEA : Malt Ekstrakt Agar
PDA . Patates Dekstroz Agar
Cz : Czapek’s Agar

sp. : Tur (Species)
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1. GIRIS ve AMAC

1.1. Giris

Funguslar ile insanoglu arasindaki yakin iligki, insanoglunun diinyada var oldugu
ginden bu yana ortaya ¢ikan bir durumdur. Toprak, hava, su gibi doganin her
pargasinda yayilim gosteren, hemen hemen her tirlii kaynagi kullanip beslenebilen
funguslar bu 6zellikleri ile her cografya ve iklim kusaginda kendilerine yer bulabilirler
[1-3]. Yaklasik olarak bir buguk milyon civarinda tiiriiniin olduguna inanilmakla
beraber yapilan arastirmalar sonucunda ise yaklagsik olarak yiiz yirmi bin kadar
tanmimlanabilmistir [4]. Onceleri bitkiler aleminin “Mycophyta” divisiyosunda incelenen
funguslar, giinimiizde “Fungi” alemi olarak degerlendirilmektedir [5]. Mikoloji;
mayalar, kifler, makro mantarlar ve mantara benzer yapili olan mikroorganizmalarla
ilgilenen bilim dalina verilen isimdir [6]. Mikoloji sdzciigli Yunanca sapkali mantar
anlamima gelen “Mykes” kelimesinden gelmektedir [7]. Mikoloji biliminin inceledigi
mikrofunguslarin varliginin ortaya ¢ikmasi ise ancak mikroskobun kesfedilmesiyle

miimkiin olmustur [8,9].

Funguslar insan yasaminda énemli rol oynarlar. Organik maddeleri par¢alamalari; insan
ve bitkiler icin patojen ve alerjen olmalari; antibiyotik olusturmalari, gidalarda
bozulmalara neden olmalar1 ise onlarin diinya {izerinde dnem derecelerini belirleyen
unsurlar olmuglardir [10,11]. Funguslar olduk¢a genis alanlara yayilma 6zelligi
gosterirler ve neredeyse her ortamda bulunurlar [12,13]. Funguslardan bazi tiirler nemli
ortamlarda bulunurken, genellikle karasal habitatlarda, 6l bitki materyalleri Gzerinde

ve toprakta yasarlar [14].

Pasteur ilk olarak 1860-1861 yillarinda spontan  jenerasyon  teorisini
(mikroorganizmalarin canli olmayan maddelerden kendiliginden olustugu teorisi)
clriiten deneyler yaparak, atmosferdeki mikroorganizmalarin varligim1 ortaya
koymustur. 1881 yilinda ise Koch, igerisinde besiyeri bulunan Petri plaginin kapagini ev
icinde ve ev disinda belirli bir siire agik birakarak ornekler almis bunun sonucunda

mikroorganizmalarin sayisal dagilim ve yogunluklarini saptamistir [15,16].



Diisiik organik madde igerigi, kullanilabilir suyun azligi, degisen sicaklik degerleri,
yiikksek 151k siddeti gibi ozellikler atmosferin mikrobiyal iireme i¢in uygun ortam

olmamasinin baslica sebepleridir [17].

Mikroorganizmalarin tireyebilmesi i¢in atmosfer uygun bir ortam degildir. Bununla
beraber farkli organizmalar ve bunlarin meydana getirdigi sporlar gesitli oranlarda
atmosferde bulunmaktadirlar [18]. insan aktiviteleri ve toprak etkenli tozlarin varlig

atmosferdeki mikroorganizma konsantrasyonunu etkileyen unsurlardir [19].

Hava bir¢ok organizmayi iceren bir ortamdir ve hava ile tasinan mikroorganizmalar;
toprak, bitki, su gibi ¢esitli ¢cevre kosullarinda iireyebilirler. Bu mikroorganizmalardan
olan mikrofunguslar havada bol miktarda bulunurlar. Mikrofunguslar ¢ok sayida tiire
sahiptirler, her yerde bulunabilirler ve yogunluklar1 c¢esitli faktorlerden etkilenir.
Ornegin; ¢evre Kkirliliginin artmasiyla birlikte havada bulunan karbondioksit
yogunlugunda goriilen artis funguslarin sayisimi arttirir. Ayrica riizgar, nem, sicaklik,
yagmur, yiikseklik ve vejetasyon kiif mantarlarinin konsantrasyonunu etkileyen

unsurlardir [20-27].

Atmosferde bulunan, bakteriler, viriisler, polenler, fungus sporlari, ¢esitli hayvan ve
bitki parcalari gibi biyolojik materyaller biyoaerosoller olarak isimlendirilirler [28].
Atmosfer, biyoaerosoller iginde yer alan hava ile tasimman mikroorganizmalari ¢ok
yiiksek oranda barindirir. Toprak, goller, hayvan ve insanlar gibi dogal kaynaklarla
beraber, lagim islemleri, hayvan bakimi, fermantasyon islemleri gibi endustriyel
faaliyetlerde havaya canli mikroorganizmalari yaymada etkendir [29]. Ayrica fiziksel ve
cevresel faktorlerde biyoaerosollerin yerlesimlerini etkiler. Hava akimlari, nisbi nem ve
sicaklik biyoaerosol yerlesimin etkileyen en 6nemli ¢evresel parametrelerdir. Partikil
Olciisii, yogunlugu ve sekilleri de en dnemli fiziksel parametreler arasinda sayilmaktadir
[30].

Funguslar her ortamda ¢ok sayida bulunabilmektedirler ve onlardan kagmak neredeyse
imkansizdir. Cogunlukla mikrofunguslara maruz kalindiginda siddetli bir etki ile
olmamakla birlikte bazen insan saghgmi direkt ya da dolayli olarak

etkileyebilmektedirler [31].

Fungal hassasiyeti olan insanlarda fungal parcaciklar birtakim olumsuz etkilerin

goriilmesine yol a¢cmaktadirlar. Bu durum sonucunda insanlarin yasam kalitesinin



diismesi ile beraber gesitli saglik sorunlarinin ¢ikmasina da neden olmaktadir [32].
Funguslar ayni zamanda hayvanlara ve bitkilere de zarar vermektedir [8, 20-27].
Insanlar genellikle inhalasyon (solunum) yoluyla mantarlarla stirekli temas halindedirler
[33]. Havayla tasinan mantarlar birtakim hastaliklara neden olarak insan iizerinde

asagidaki etkilere sebep olmaktadirlar [34].

1. Insanlar1 enfekte ederler.

2. Alerjendirler.

3. Toksijenik etkiye sahiptirler.

4. inflamasyon reaksiyonlarina neden olurlar.

Fungal sporlarin solunum yoluyla akcigerlere tasinmasi ile burada uygun kosullari
bularak gelisirler ve sistemik fungal enfeksiyonlara yol acarlar [35]. Funguslarin
birgogu mikotoksin adi1 verilen metabolitler Uretilirler. Bu mikotoksinler icinde kanser
ve Oliime sebep olanlari bulunmaktadir [36]. Ayrica funguslar alkol, aldehit ve keton
gibi ugucu maddeler de Uretebilirler. Bunlarin goz, burun ve bogaz tahrigine, bas

agrisina ve yorgunluga sebep oldugu bilinmektedir [37].

Cevresel funguslar bir¢ok hastaliga sebep olmaktadirlar. Bu hastaliklara 6rnek olarak;
alerjik rinit, atopik alerjik dermatit, astim, ekstrinsik alveolit (hipersensitive pndmoniti),
hasta bina sendromu (HBS) ve karaciger kanseri verilebilir [38-40]. Ayrica mikrofungus
duyarhilig ile alerjik rinit ve astim arasinda iligski oldugunu agiklayan bir¢ok ¢alismanin

varhigindan bahsedilebilir [41].

Fungal kaynakli alerjik rahatsizliklar ise insanin giinliilk yasantisini olumsuz yonde
etkilemekte ve bazi1 semptomlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Kanser hastalari,
kemoterapi gorenler, organ transplantasyonu gecirip immiin baskilayici tedavi gorenler,
AIDS hastalar1 ve kontrol edilemeyen seker hastaligi olanlar alerjik reaksiyonlara sik

maruz kalmaktadirlar [1].

Funguslara kars1 hassasiyeti olan alerji hastalarinin;
%71’inde kas agrilari,

%70’inde halsizlik / asir1 yorgunluk,

%67’sinde biligsel fonksiyon bozukluklari,



%065’inde siniizit,

%65’inde bag agrisi,

%158’inde sindirim sistemi bozukluklari,

%54 linde nefes darligi,

%354 inde depresyon,

%46’s1inda hafiza kaybi ve diger ndropsikiyatrik problemler,
%42’sinde gdrme problemleri,

%42’sinde gogiis agrilar1 ve sikisiklik hissi,

%40’ 1nda uykusuzluk,

%40’1nda solunum problemleri,

%38’inde sersemlik,
%35’inde uyusukluk,

%35’inde larenjit,

%33’linde mide bulantisi,

%29’unda ¢izgili kas agrilar1 (fibromiyalji),

%27’sinde ciltte kizariklik,

%25’inde titreme,

%25’inde kalin bagirsak rahatsizliklari,

%21’inde kalp garpintisi sikayetleri bulunmaktadir [42].

Insanlarda alerji yapan fungus tiirleri genellikle hava kaynaklidir. Havada bulunan
konidiyumlar1 ile insanda alerjiye neden olan kiiflerin baginda Cladosporium,
Alternaria, Penicillium, Aspergillus ve Fusarium cinslerine bagl tiirler gelmektedir. Bu
tirler tim diinyada yaygin olarak bulunmaktadirlar [43-45]. Ayrica Botrytis, Mucor,
Rhizopus, Stachybotrys, Ulocladium gibi bir¢ok fungal genusun da alerjik oldugu
bilinmektedir. Bu genuslar da astim, alerjik rinit, alerjik konjliktivit gibi saglik
sorunlarina yol agmaktadir [46]. Havadan en fazla izole edilen cins Penicillium olurken,

Cladosporium ve spor olusturmayan mikrofunguslar yiksek dizeylerde izole



edilmiglerdir. Toz o6rneklerinde ise Aspergillus en sik elde edilen cins iken onu
Cladosporium izlemektedir [31]. Aspergillus cinsi bitkilerde, toprakta, ¢liriiyen organik
maddelerde sik bulunur, insanin ¢evresindeki en yaygin kiif mantarlarindan biridir. En
basta Aspergillus fumigatus olmak Uzere A. flavus, A. niger ve A. terreus klinik

orneklerden en ¢ok izole edilen turlerdir [47].

Bircok Aspergillus tiirii patojen olarak bilinmektedir. Deri, goz, akciger, diger organ ve
sistem enfeksiyonlarma neden olabilirler [48]. Oliimciil akciger mantar
enfeksiyonlarmin etkeni ¢ogunlukla Aspergillus fumigatus olarak bilinmektedir.
Aspergillus cinsine ait bagka tiirlerin de akciger enfeksiyonuna neden oldugu

bildirilmistir [27, 49-54].

Funguslarin kiigiik boyutlarda olmasi fungal sporlarin da ev i¢i ve ev disi gevreye

rahatga yayilmasina yol agar [55,56].

Funguslar {ireme yapilar1 olan sporlar vasitasiyla havada kolayca yayilabilmektedirler
ve bu yiizden ¢ok genis bir dagilima sahiptirler. Bina i¢i ve bina disinda oldukga bol
miktarda bulunabilirler [26,49].

Havadaki funguslar, konidyas1 ve diger yapilar1 ile ¢ok kolay bir sekilde i¢ ortam
havasina girerek bina iglerine yerlesirler [57]. Bundan dolay1 i¢ ortam havasindaki
kirliligin en oOnemli kaynagini dis ortam havasi olusturmaktadir [38]. Fungal
konsantrasyonlarin, dig ortam funguslarindan diisiik konsantrasyonda ya da dis ortam
funguslariyla ayn1 seviyede olmasi durumunda i¢ ortam konsantrasyonu kabul edilebilir
degerdedir [58]. Genellikle i¢ ve dis ortamda hava kaynakli funguslarin
konsantrasyonlarmin limit degeri 101-10* KOB/m? tiir [59].

Atmosfer’deki funguslarin konsantrasyonlarinin belirlenmesi, aeroalerjen olabilmeleri

nedeniyle énemlidir [19].
En sik rastlanan alerjenler 5 ana grupta toplanabilir:
1. Cevresel alerjenler

a. Ev tozu akarlar

b. Polenler

c. Kiuif mantarlar



d. Hayvan alerjenleri
2. Bocek alerjenleri
3. Besin alerjenleri
4. Tlag alerjenleri
5. Mesleki alerjenler

Bunlarin igerisinde en sik rastlanilan ve alerjik hastaliga en fazla sebep olanlar cevresel
alerjenlerdir. Alerjenler, bulunduklar1 ortama goére ev i¢i ve ev disi olmak {izere ikiye
ayrilirlar. Ev tozu akarlar1 en fazla rastlanilan ev i¢i gevresel alerjenlerdir. Bunu kuf
mantarlart ve hayvan alerjenleri takip etmektedir. En fazla rastlanilan ev dis1 cevresel
alerjenler sirasiyla polen ve kiif mantarlaridir. Ev i¢i ve ev dis1 alerjeni olarak kabul
edilen kiif mantarlari, genellikle ev icinde yer alan organik esyalarin ve yemeklerin, ev
disindaysa bitkilerin ve hayvanlarin {izerinde yasamini siirdiiren mikroorganizmalardir.
Buradan havaya ¢ok sayida spor yayilir [19]. Sporlar polenlerden ¢ok daha kugik (1-5
KM capinda) hicrelerdir [60].

Funguslar bulunduklar1 yiizeyden havaya oldukca kolay bir sekilde tasiirlar. Uredikleri
yerlerde ise 6zellikle sar1 ve yesil olmak iizere birgok renk olustururlar. Havalarin sicak
ve riizgarin orta siddette oldugu yaz ve bahar aylarinda liremeleri ve c¢evreye spor
birakmalar1 en st seviyede olur. Isinin diisiik dereceli ve havanin karli oldugu

ortamlarda ise iiremeleri ve spor birakmalari zordur [19].

Kisilerin i¢inde bulundugu is ve yasam alanlarina ait kapali ortam atmosferine bagl
solunan havanin kalitesizligi kisiler {izerinde anlasilmasi ve tanimlanmas1 oldukg¢a zor
ve karmasik hastaliklara neden olmaktadir. Bunun sonucu ortaya ¢ikan bir ya da birden
fazla semptomlar zincirinin olusturdugu sendrom ya da sendromlarin biitiiniine “Hasta
bina sendromu (HBS)” denilmektedir [61]. Bina ile ilgili ortaya ¢ikabilecek semptomlar
g0z kenarlarinda kizariklik, gribal enfeksiyon benzeri semptomlar, c¢esitli alerjik

reaksiyonlar, cilt ve bogazda kuruluk, latarji, bas agris1 ve bazen astimdir [62,63].

Halilarda, ahsap zemin veya naylon doseme gibi diiz yizeylere oranla ¢ok daha fazla
sayida toz biriktigi bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalarda bazi halilarda fazla miktarda
alerjen bulundugu, diiz zemin ve havaya gore ¢ok daha fazla fungus meydana geldigi

gozlenmistir [64].



Ic ortam fungus sporlari, bina tiplerine gore farkli konsantrasyonda bulunmaktadir.
Ornegin ofis binalarmda diizenli temizlik yapildigindan dolay1 daha az sayida spor
icermektedir. Miizelerde, tarihi binalarda ve kiitiiphanelerde funguslarin spor

olusturmalar1 kolaydir. Eski binalarin her yerinde kolaylikla tireyebilirler [65].

Camiler; gece-giindiiz, yaz-kis, her mevsim ve her saatte, biiylik-kiiciik, kadin-erkek,
okumus-okumamis herkese kapilari agik olan bir egitim ve 6gretim kurumudur ve
manevi acidan biliyiilk 6neme sahip olan camiler ortak amag i¢in yapilmis oldugundan

yogun bir insan trafigine maruz kalan platformlardir.

Aragtirmalar gostermistir ki havada bol miktarda fungus bulunur. Her giin yiizlerce
ziyaretciyi agirlayan, yogun bir insan trafigine maruz kalan camiler ne kadar
havalandirilirsa havalandirilsin  ufak bir alan gibi sik sik temizlenme sansi
bulunmadigindan mikroorganizmalar1 biinyelerinde barindirmakta, bununla birlikte
biiyiik problemler olugsmakta ve kiif mantarlar1 basta solunum yolu hastaliklar1 olmak

Uzere sintzit ve alerjik rahatsizliklara sebep olmaktadirlar [22,53].

Hal1i, duvar ve Kuran-1 Kerim’deki olas1 mikrofungus yogunlugunu saptamak, camiye
gelen ziyaretgilerin sagligini korumada onemlidir. Henliz yurdumuzda ve dinyada,
camide hali, duvar ve Kuran-1 Kerim kaynakli mikrofungus ile ilgili verilerin timiinii

birlikte degerlendiren bir arastirma yapilmamustir.

Bu arastirmanin amaci, Istanbul il sinirlar igerisindeki 5 farkli camide (Sultanahmet,
Stleymaniye, Mihrimah Sultan, Kiigiik Ayasofya, Takkeci Ibrahim Aga) gelisen
funguslar camide bulunan gesitli materyallerden izole edip tayin etmektir. Insanlar igin
manevi ve kiiltiirel a¢idan biiyiik 6neme sahip olan camilerdeki mikoflora galigilarak

hangi fungus tiirlerinin baskin oldugunun arastirilmasi amag edinilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Genel Bilgiler

2.1.1. Giris

Mantarlar, ¢ok cesitli olmalarindan dolayi, makroskobik ve mikroskobik karakterleri
yoniinden oldukga genis bir varyasyon gosterirler. Bu durumun nedeni her ne kadar
genetik 6zelliklere bagl olsa da, kiiltiliriin yasli olmasi, kiiltiir ortaminin besin igerigi ve
cevresel kosullarm etkisi ile yakin bir iliski i¢indedir. Oyle ki ayn1 koloninin ortast ile
kenarlar1 arasinda konidilerin sekli, biiyiikliigi ve hiflerin morfolojileri yoniinden
farkliliklar olabilmektedir. Ayrica mantarlarin pek ¢ogu birbirlerine benzediklerinden
morfolojik tanist her zaman kolay olan bir durum degildir. Bu nedenlerle mantarlarin
ayriminda tim oOzelliklerden yararlanilmas: gerekmektedir. Mantarlarin yapisinin,
Ozelliklerinin  ve siiflandirma ilkelerinin bilinmesi mantarlarin tanimlanmasini

kolaylastiracak unsurlardir [6,66].
2.1.2. Mantarin genel ozellikleri

Fungi (Mantarlar), 6zellikle organik maddelerin biyodegradasyonu olmak tzere birgok
cevresel olayda onemli rol oynayan ve yeryiiziinde genis bir dagilim g@steren dkaryotik
canlilardir [67]. Her ne kadar bir zamanlar bitkilerle beraber gruplandirilmis olsalar da
genel olarak beslenme sekilleri, yapisal organizasyonlari, biiyiime ve lireme agisindan
diger oOkaryotik canlilardan farklilardir. Molekiiler calismalar mantarlarin en yakin
akrabalar1 olarak bitkileri degil hayvanlar alemini gostermistir [68]. Mantarlar 6karyotik
olmalar1 ile bakterilerden, fotosentetik olmamalar1 ile bitkilerden, emici sekilde
beslenmeleri ile hayvan hiicrelerinden ayrilirlar [69]. Bir mantarin temel birim yapisi
hucredir. Hicre yapisinda; hiicre ¢eperi, sitoplazmik zar, ortust bulunan cekirdek ve

sitoplazma i¢indeki gesitli organeller yer almaktadir [70].

Mantarlarin vejetatif yapilart genellikle silindir seklindeki tiipst iplikgiklerden olusur ve
bu tlpst iplikciklerin her birine “hif” adi verilir. Hiflerin bir araya gelerek
olusturduklart yapiya ise “misel” ad1 verilir. Mantardaki bu vejetatif yapinin tamamina

“tallus” ad1 verilmektedir. Tallus bazen ¢iplak ve amipsi olabilir [71].



Hiflerin boyutlar1 mantar cinslerine ve tiirlerine gore degisebilmektedir. Bazi hiflerde
“septum” ad1 verilen enine bdlmeler yer alir ve bu bdlmeler hifleri ¢cok sayida hiicreye

aylrir.

Septumlar Gzerinde bulunan porlar sayesinde hicreler birbirleriyle iliski igindedirler
[72]. Ayni kolonide bulunan hiflerden bir kismi beslenmeyi saglamak amacriyla,
lizerinde yasadigi substratin igine dogru uzanirlar ve beslenmeyi sagladiklar1 i¢in bu
hiflere “vejetatif hif” denilmektedir. Disarida kalan diger bir boliimiine ise
“aerial hif” denilmektedir. Bu son tiirdeki hiflerden bir kism1 ise ¢ogalmada gorev alir

ve bunlara da “fertil hif” ad1 verilir [66].

Fungus hiicreleri etrafinda iyi gelismis bir hiicre ¢eperi bulunmaktadir ve funguslarin
hiicre geperleri genellikle kitinden olusmaktadir. Bazen de ceper seliilozdan meydana
gelebilmektedir, bazi tiirlerde de her ikisinin karisimindan ibarettir. Birer polisakkarit
olan seliiloz ve kitin maddeleri hiuicre ¢eperinde amorfik bir yapi i¢inde mikrofibriller
halinde bulunurlar. Ana geperin igine tiirlere gore yapiya lignin, kalloz, mannan, glukan,
galaktan gibi organik maddeler dahil olabilir. [71]. Fungus hicreleri bakteri
hiicrelerinden farkli olarak sitoplazma i¢inde bir ve iki ya da daha fazla sayida nukleusa
sahiptirler. Nukleus i¢inde nukleus 6z suyu, kromozomlar ve ¢ekirdek¢ik yer alir. Isik
mikroskobu ile giicliikle goriilebilen ve oldukca kiiclik olan nukleusun etrafinda iki

tabakali bir zar bulunmaktadir [73].

Tipik bir mantar hiicresinde protoplastin en dis kisminda plazmolemma yer almaktadir.
Protein sentezinden sorumlu olan ribozomlar hicrenin sitoplazmasinda yer alirlar.
Ribozomlar sitoplazmanin belirli yerlerine miinhasir degildir, sitoplazmada daginik
halde bulunurlar [4,73]. Fungus hiicrelerinde bulunan kofullar gayet bariz bir sekilde
yer alirlar [73]. Kofullarin etrafi tek kath bir zar ile g¢evrilmistir ve yaslandik¢a
miktarlarinda artis gozlenir. Fungus hiicrelerinde endoplazmik retikulum bulunur ama

bitki ve hayvan hiicrelerine kiyasla sayilar1 daha azdir [4].

Funguslar nonfotosentetik protistalardir ve klorofilleri bulunmaz [69]. Klorofil
icermediklerinden dolay1 hiyalin(renksiz) dirler. Ancak bazi mantar tiirlerinde hiicre

¢eperinde melanin maddesinin birikmesi ile mantar koyu renk alir [71].



Mantarlar (Funguslar) hicrelerinde klorofil igermediklerinden heterotrof canlilardir ve
besin elementlerini absorbsiyon ile kazanirlar. Mantarlar boylelikle kicik organik
molekailleri ortamdan absorbe ederler. Mantar kuvvetli hidrolik enzimleri besin tzerine
salgilayarak besinini viicut disinda sindirir. Ekzoenzimler sayesinde kompleks yapili
molekiilleri absorblayabilecegi ve kullanabilecegi daha basit bilesiklere parcalar.
Absorbsiyon ile gergeklestirilen bu beslenme bigimiyle mantarlar; ayristirici (saprofit),
parazit ya da mutualistik simbiyont 6zelligi kazanmis olurlar [68]. Parazit mantarlar
misellerini konuk¢u iizerine salarak konuk¢unun i¢ kismina dogru yayilirlar. HUcre
icine giren mantarlarin ¢eperi konuk¢unun protoplazmasina temas ederek besin

maddelerini alir.

Hucreler arasi bosluklarda bulunan mantarlar ise bitki hiicrelerine saldiklar1 emeglerle
besin maddelerini alirlar. Saprofit mantarlarda ise hifler yardimiyla besinler
bulunduklar1 ortamdan direkt olarak alinirlar [71]. Mantarlar genelde saprofit yasama
bicimi gostermelerine ragmen parazit olarak da yasayan tiirleri ile bitkilerde yaygin ve

onemli hastalik etmeni haline gelmislerdir [74].
Mantarlar zorunlu ya da fakultatif acrop veya mikroaerofilik canlilardir [69].
2.1.3. Mantarlarda treme

Mantarlar 0-60°C 1s1 ve 2-11 gibi pH derecelerinde iireyebilme yetenegindedirler ve
Ozellikle nemli ortama ihtiyag duyarlar. Giines 15181 mutlak gerekli degildir ve hatta

giines 151811n ultraviyole igermesinden dolay: iiremeleri lizerinde durdurucu bir etkisi

de vardir [75].

Mantarlarda tireme eseysiz ve eseyli olmak iizere 2 sekilde goriilmektedir [71]. Bazi
mantar tiirlerinde hem eseysiz ve hem de eseyli cogalma goriiliirken, bazilarinda sadece

eseysiz bazilarinda da sadece eseyli cogalma goriilmektedir [73].

Mantarlarda gerek eseyli gerek de eseysiz ¢ogalma sonucu olusan iireme hiicresi
spordur. Olusan spor, olustugu yerden karasal tiirlerde hava yoluyla, boceklerle ya da
baska yollara yayilirlar. Suda yasayan tiirlerde ise suda ile tasinirlar. Zaten suda olusan
sporlar hareketli olduklarindan bulunduklar1 yerden ¢evreye dogru kolayca
yayilabilirler. Karasal mantarlarin sporlarinin etrafi oldukca kalin bir ¢eper ile sarilidir.
Bu sporlar uygun bir yere ulastiklarinda bir ¢imlenme hortumu olusturarak ¢imlenir ve

buradan besin almak suretiyle ¢ogalirlar [73].
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Daimi sporlar, kuralik ve donma gibi dis etkilere direngli, kalin zarli ve uzun
omiirliidiirler. Kisin ve kuraklik doneminde mantar tiiriiniin neslinin devamini saglarlar.
Yaz sporlar1 ise genellikle ince ceperli ve kisa omiirlidiirler, dis etkilere karsi
hassastirlar ve ¢ok sayida meydana getirilirler. Yaz sporlarinin asil islevi vejetasyon

donemi esnasinda mantar tiiriiniin yayilmasini saglamaktadir [76].

Gerek karasal ve gerekse suda yasayan tiirlerin sporlart incelendiginde vejetatif
hiicrelere nazaran farkliliklar gosterirler. Bu farkliliklar olarak, sporlarda endoplazmik
retikulumun zorlukla goriilebilecek kadar azalmis olmasi ve mitokondriumlarin

sayisinin bir kaca diismesi fakat hacimlerinin daha geniglemis olmasi gosterilebilir [73].
2.1.3.1. Eseysiz iireme

Tek bir ana hiicrenin mitoz bolinme gecirmesi ile meydana gelir. Eseysiz Uremede
vejetatif mantar hiicresinde hacim ile birlikte kiitlede de bir artis meydana gelir. Hif
sayist artar, Koloni yapis1 biiyiir ve eseysiz ¢ogalma 0zelligi olan yapilar (konidiumlar)
olusur [6]. Eseysiz lireme sporlar1 olan konidiumlar, konidioforlarin {izerinde tek, grup
veya zincir olusturarak meydana gelirler. Funguslarin cinsine bagl olarak degisik spor

olusumlar1 meydana gelmektedir [71].

Yapilar1 yoniinden eseysiz hiicreler, konidiumlar ve sporangiosporlar olmak uzere 2
tiptirler [6].

Funguslarda baslica 5 tiir aseksiiel spor olusumu goriilmektedir [77].
1. Artrosporlar “
2. Blastosporlar __ konidiumlar

3. Klamidosporlar

4. Konidiosporlar
5. Sporangiosporlar

Artrosporlar:  Artosporlarda, hiflerin seklinde ¢ok biiyiik bir degisiklik meydana
gelmemektedir. Yalnizca liremede gorevli olan hifler enlemesine septumlarla béliinerek
ayrilirlar. Sekilleri gogunlukla oval ya da silindirik olmaktadir. Artrosporlar tirlere 6zgu

blyuklik gostermektedirler. Artrosporlar hiflerden ayrildiktan sonra serbest kalirlar ve

11



uygun ortamda ¢imlenip her biri ayni tiir mantar1 olustururlar. Birgok mantar tlriinde

artrospor olusumu meydana gelmektedir [78].

Blastosporlar: Hiflerin ¢esitli kistmlarinda, ¢ogunlukla birden fazla kigtk tomurcuklar
(blastosporlar) olusur ve ¢ogalma, bu tiir sporlar araciligiyla devam ettirilmektedir.
Blastosporlar olgunlagmalarmin ardindan sonra serbest hale gecerler. Flament6z
Ascomycetes mantarlarinda, mayalarda ve maya benzeri koloni olusturan mantarlarda

gorulmektedir [78].

Klamidosporlar: Hiflerde bulunan hiicrelerin bazilar1 biraz daha biiyiir, gelisir, hiicre
duvarlar1 kalinlagir ve protoplazmast konsantre hale gelerek klamidosporlar
olustururlar. Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvari ile gevrili olan
sporlar mekanik, fiziksel ve kimyasal faktorlere cok daha dayanmikli hale gelirler.
Klamidosporlar hiflerin orta, yan ve uglarinda meydana gelebilirler. Mucoraceae

familyasina ait tiirlerde bu tarz sporulasyona fazlaca rastlanir [78].

Konidiosporlar: Konidiosporlar, konidioforlarin yanlarinda ya da uglarinda meydana
gelir. Konidiumlar oval, yuvarlak, sise benzeri, armut, mekik ve puro bi¢ciminde blyuk
veya kiiciik yapili olabilirler. Konidiosporlarin ve konidioforlarin morfolojik
karakterleri mantar tiirlerinin ayriminda kullanilan en 6nemli karakterlerden biridir.
Aspergillus ve Penicillium tirlerinde bu tarz sporlara fazlaca rastlanmaktadir.
Dermatofitlerde ayni hif {izerinde 2 tiirde konidiospor olusmaktadir. Tek hticreli olanlar
klglk, oval, yuvarlak veya armut biciminde olabilirler ve bunlara “mikrokonidium” adi
verilir. Cok hiicreli mekik, puro veya limon seklinde olan biiyiik ve septumlarla birden

fazla huicreye bolinmis olan sporlara ise “makrokonidium” adi verilir [78].

Sporangiosporlar: Sporangiosporlar, “sporangiofor” adi verilen 6zel hiflerin uglarinda
olusan yuvarlak keseler olan “sporangiumlarin” iginde yer alirlar. Sporlar ¢ogunlukla
kicuk olmakla birlikte kenarlart kalincadir. Sporangiumlarin altinda onlara destek
olarak “kolumella” yer alir. Sporangiumlarin agilmasi ile sporlar disar1 sagilir, uygun
ortam ve cevresel kosullarda gimlenerek kendi tlrlerine 0zgu mantarlart meydana
getirirler [78].

Diger bir eseysiz tireme sekli ise mayalarda oldugu gibi tomurcuklanarak Gremedir. Ana
hiicre lizerinde bir ¢ikinti, tomurcuk meydana gelir. Bu sirada ana hiicrenin ¢ekirdegi

tormurcuklanan kisima dogru uzar. Sonraki sathada ise ikiye boliinen ¢ekirdegin bir
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parcas1 tomurcuklanan kisimda kalir. Tomurcuk biiyiiyerek ana hiicre halini alinca ana

hiicreden ayrilir veya ona bagl olarak pseudomiseliumu olusturur [71].
2.1.3.2. Eseyli Ureme

Funguslarda eseyli tiremede esas olan iki uygun haploid nukleusun birlesmesi olayidir.

Eseyli cogalmada genellikle 3 ayr1 evre s6z konusudur. Bu evreler;
1. Plazmogami

2. Karyogami

3. Meiosis [73].

Bu evreler iginde ilk olan; plazmogami (plazma birlesmesi)’ dir. Bu olayda iki esey
hiicresinin protoplazmasi birlesir ve bOylece iki veya daha fazla cekirdek, yakin

beraberlige gelir. Plazmogami olayimni “karyogami” olay1 (¢ekirdek birlesmesi) takip

eder [74].

Karyogami iki ese ait haploid c¢ekirdeklerin birlesmesi olayidir. Plazmogami ve
karyogaminin birbirinden ayrilmasi degiskendir; saatler, giinler hatta yillar alabilir [68].
Cekirdek birlesmesi 6ncesi ¢ekirdekler haploid (n) durumda iken ¢ekirdek birlesmesi
sonucu diploid (2n) duruma gegerler. Diploid 0Ozellikteki ¢ekirdegin “Mayoz”
(indirgenme) boliinme gegirmesi sonucu eseyli iireme olayr tamamlanmig olur. Boylece

4 haploid ¢ekirdek meydana gelir.

Fungus turlerine gore ¢ekirdekler daha sonra birden bir kaca kadar de§isen sayida mitoz
bolinme gegirirler [74]. Eseyli lireme; izogami, anizogami, oogami, gametangiogami

veya somatogami ile gergeklesir [71].

Funguslarda seksiiel sporlar baslica 4 tarzda olusturulurlar [77].
1. Askosporlar

2. Basidosporlar

3. Oosporlar

4. Zigosporlar
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Askosporlar: Bu tarz seksiiel sporlara Ascomycetes mantarlarinda rastlanir. “Askus”
yapisi iginde eseyli ireme sonucu olusan “askosporlar” iretilir [79]. Aym1 ya da farkli
hiflerde birbirine komsu iki hiicrenin uzamasi1 ve birbirleriyle birlesmesi sonucu

askosporlar meydana gelir [78].

Bazidiosporlar: Bu tarz seksuel sporlara Basidiomycetes sinifi mantarlarda rastlanir.
“Basidium”larin gelismesi ile “Basidiospor” adi verilen spor hiicreleri iretilir [80].
Basidiosporlar bulunduklar1 yerden ayrilarak kendileri i¢in elverisli ortam bulduklarinda

cimlenerek yeni bir mantar olustururlar [78].

Oosporlar: Bu tarz seksiiel sporlara Oomycetes sinifina ait mantarlarda rastlanir. Erkek
gamet disi gametten daha kiiciiktiir. Oosporlar bu gametlerin bir araya gelmesi ile

olusur. Oosporlar kalin duvarli, yuvarlak, dis etkilere dayanikli ve i¢leri gida ile doludur

[78].

Zigosporlar: Bu tarz seksuel sporlara Phycomycetes mantarlarindan Zygomycetes sinifi
mantarlarda rastlanir. Bunlarda belirli bir goriinim ve bi¢ime sahip erkek ve disi
karakter olusumuna benzer hiicreler olusmaz. Zigosporlar, birbirine benzeyen iki
gametin birbirine dogru uzamasi ve genislemesi sonucu olusurlar. Zigosporlar, uygun

kosullar altinda ¢imlenerek yeni hif ve mantarlar olustururlar [78].
2.1.3.3. Mantarin iiremesi ve gelisimini etkileyen faktorler

Mantarlarin iiremelerini etkileyen pek c¢ok faktér bulunmaktadir. Invivo ve Invitro

kosullarda iireme hizina etki eden baslica unsurlar sunlardir;
e Oksijen

e Is1

e pH

e Besiyeri bilesimi [6].

Mantarlar aerop mikroorganizmalardir ve oksijenin bulundugu ortamda gelisirler ve
urerler. Ortamin pH’1 mantarin enzim etkinligini ve hiicre zarindaki iyon aligverisi gibi
metabolik islevleri etkilemektedir. Mantarlar 2-9 pH araliginda {ireyebilirler.
Mantarlarin ¢ogu asitli ortamlarda iyi iirerler buna ragmen mantarlarin optimal lireme

pH’1 6,8 - 7° dir. Mantarlar mezofil mikroorganizmalardir ve 10-40°C” de Ureyebilirler.
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Optimal iireme 1s1lar1 ise 25-35°C’dir. Baz1 mantar tiirleri ise 10°C altinda tireyebilir ve

soguk ortamlarda saklanan besinleri kontamine edebilirler [6].
2.1.4. Mantarlarin yayihislar:

Funguslar karada, tatli sularda, havada ve bazen de denizlerde yasarlar. Insanlarda,
hayvanlarda ve bitkilerde parazit olup hastaliklara sebep olurlar. Alkolik

fermantasyonda rol oynarlar. Drog ve antibiyotik elde olunan tiirleri vardir [71].
2.1.5. Mantarlarin simflandirilmasi

Mantarlar bazi ozellikleri ile bitkilere ve diger bazi 6zellikleri ile de hayvanlara

benzerler. Yani onlar bitkiler ve hayvanlar arasinda 6zel bir grubu olustururlar [73].

1960’11 yillarin sonuna kadar mantarlar bitkiler alemi i¢inde siniflandirilmiglardir. Fakat
sonradan yapilan caligmalar gostermistir ki mantarlar1 bitkilerden ayiran en az 4 adet

farkli 6zellik oldugu ortaya ¢ikmistir:

1. Bitkiler klorofil pigmentine sahip oldugu halde mantarlarda klorofil pigmentine

rastlanmaz.

2. Bitkilerin hiicre duvarinda seliiloz bulunurken, mantarlarin hiicre duvari1 kitin adi

verilen karbonhidrat maddesi icerir.
3. Bitkiler multiseliiler olmasina ragmen mantarlar biiyiik ¢ogunlukla tiniseliilerdir.
4. Bitkilerin biiylik cogunlugu ototrofik iken, mantarlar heterotrofik canlilardir.

Bu sebeplerden 6tiirli mantarlar soy agacinda “Fungi” olarak isimlendirilen kendilerine

ait farkli bir aleme yerlestirilmislerdir [81].

Mantarlarin siniflandirilmasinda baslica temel 0lgit, eseyli lireme evresi sirasinda
olusturduklart tireme yapilari; morfolojik, kimyasal ve anatomik karakterleri baz
almarak yapilir. Ancak tekrarlanabilir evrim 06zelligi yaklasimini ortaya koymasi
acisindan molekiiler yontemler daha giivenilirdir. Boylece geleneksel siniflandirmalar
icinde ortaya ¢ikan yapay gruplar ortadan kaldirilmis olur. Molekiiler veriler mantarlar
arasindaki iligkilerin daha kolay anlasilabilmesine ve daha dogru siniflandirilmasina

olanak saglamaktadir [82].
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Funguslar sistematik olarak 5 sinifa ayrilirlar.

1. Myxomycetes (=Myxomycetae) : Civik funguslar

2. Phycomycetes (=Phycomycetae) : Algsi funguslar

3. Ascomycetes (=Ascomycetae) : Askuslu funguslar

4. Basidiomycetes (=Basidiomycetae) : Bazidiumlu funguslar
5. Deuteromycetes (=Deuteromycetae) : Fungi Imperfecti

Myxomycetes: Civik funguslar hem hayvan hem de bitki 6zelligi gostermektedirler.
Bitkilere lireme yapilar1 ve sporlar ile; hayvanlara ise somatik yapilar ile benzerler.
Iste bu &zelliklerinden dolayr De Bary bu funguslara Mycetozoa ismini teklif etmistir.
1883 yilinda ise ilk defa Link bugiin kullanilan Myxomycetes ismini civik funguslara
vermigstir. Civik funguslar ilksel ve klorofilsizdirler. Sporlar oval veya kiire seklindedir,
tizerleri diiz, dikenli ya da agsidir. Renkleri siyah, kahverengi, sari, kirmizi, mor,
yesilimsi ve renksizdir. Saprofitik, fagotrofik (holozoik) bazen de parazitik beslenme
sekli gozlemlenmistir. Yedek besin maddesi glikojendir. Eseyli ve eseysiz lireme
goriiliir. Eseyli lireme izogami ile, eseysiz iireme ise sporlarla meydana gelir. Civik
mantarlar ormanlarda ¢lrik odun, yaprak, kutikler tzerinde; pisliklerde ve gibrelerde
saprofit olarak bulunurlar. Canli hiicreleri plasmodiumlarin protoplazmalar1 ig¢ine alip

sindirip disar1 atmak sureti ile de fagotrofik yasam sergilemektedirler [71].

Phycomycetes: Tek hucreli ve iplik seklinde olup tek hiicreli olanlarin hiicre zarlari
mevcut degildir. Amipsilerdir ve intraselliiler obligat parazitiktirler. Iplik seklinde
olanlar ise genellikle tek hiicrelilerdir ve cok ¢ekirdeklidirler. Hiicre zarlar1 kitin veya
seltilozdan ibarettir. Saprofitik ya da parazitiktirler. Glikojen lipid damlalar1 yedek besin
maddesidir. Zoospor, endospor ve konidiler ile eseysiz lrerler. Eseyli iiremeleri ise;
izogami, anizogami, oogami ve gametangiogami iledir. Genellikle ilkel olanlar1 suda

yasamakla beraber Phycomycetes sinifi iiyeleri karada yasarlar [71].

Ascomycetes: Bu siif i¢indeki mayalar hari¢ diger biitiin tiirlerde 1yi gelismis miseller
mevcuttur. Misellerindeki septumlar ile Phycomycetes sinifindan kolayca ayrilirlar. Her
bir hiicre genellikle tek bir nukleusa sahiptir ve kamgili hiicreler bulunmamaktadir. Bu
siifa tabi olan mantarlar askus adi verilen kese icinde eseyli lireme ile meydana

gelirler. Askuslar ¢ogunlukla kleistotesium, peritesium, apotesium adi verilen 6zel
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fruktifikasyon organlari i¢inde olusur. Askuslar tek ceperli ya da iki ¢ceperli olurlar ve
bu oOzellikleri sistematik acidan Onemlidir. Askosporlar sekil, biiyiiklik, renk
bakimindan morfolojik olarak degisiklik gosterirler ve bu 6zellikler tiir ve cins tayini
acisindan gerekli olmaktadir. Eseysiz Ureme hicre bolinmesi, tomurcuklanma,
fragmentasyon, artrospor, klamidospor veya konidiumlar ile olmaktadir. Eseyli

uremeleri ise;

1. Gametangial birlesme

2. Gametangial temas

3. Spermatizasyon

4. Somatogami ile gergeklesmektedir [71].

Bu smifin iiyeleri genellikle karada yasarlar, saprofit ya da parazittirler. Parazit olanlar
bitki ve hayvanlarda hastalik yapmakla beraber, saprofit olanlar ise besinlerini 6lmiis
bitki ve hayvanlarin atiklarindan saglarlar. Ayrica bu sinifta bulunan Penicillium ve

Aspergillus turlerinden antibiyotik elde edilmektedir [71].

Basidiomycetes: En gelismis mantar tiirleri bu sinifta bulunur ve ¢ogu besin maddesi
olarak kullanilmaktadir. Protein, yag, karbonhidrat, vitamin, organik asit yéniinden
olduk¢a zengindirler ve lezzetli olduklarindan 6tiri besin maddesi olarak da sikca
kullanilirlar. Ancak bu siif iginde yer alan bazi tiirler ise besin ve siis bitkilerinde
hastaliklara sebep olmaktadirlar. Misellerin septumlu olmasi ve basidiospor ve basidium
meydana getirmesi karakteristik 0Ozelliklerdir. Hiicre ceperi ise kitindendir. Esey
organlart mevcut olmadigindan somatogami goriilmektedir. Degisik ortam sartlarinda

tireyebildiklerinden gesitli yerlerde rastlanmaktadir ve tiirleri oldukga fazladir [71].

Deuteromycetes: Bu simiftaki funguslarin  eseyli iiremeleri bilinmemektedir.
Konidioforlarin tizerinde konidiumlari olusturarak eseysiz olarak tirerler. Taksonomide
konidiumun morfolojik ozellikleri énemlidir. Vejetatif (somatik) yap1 bolmeli, dalli
hiflerden olugmaktadir. Bu siniftaki mantarlar bitki ve hayvanlarda hastalifa neden
olmaktadirlar ve depolanmis mahsulleri cliriiterek ekonomik olarak zarara sebebiyet
verirler. Bu smiftaki baz tiirlerin insan iizerinde de patojen etkisi mevcuttur. Insanlarda

sakal dokilmesi ve ayak kokusuna neden olurlar [71].
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2.2. Literatiirde Benzer Calismalar

2.2.1. Konu ile Tlgili yurt icinde yapilan ¢cahsmalar

Okuyan ve ark. (1976), 1972 ve 1974 Ocak aylarinda Ankara ilinin farkli semtlerindeki
havadaki Kkif ve maya konsantrasyonundaki degisikligi ve bu degisikligin alerjik

hastaliklar agisindan 6nemi ile ilgili ¢alismalar yapmislardir [83].

Ozyaral ve Bozok Johannson (1990), astim sikayeti olan 16 kisinin evlerinde arastirma
yapmuslar ve analizlerinin sonucunda, yatak, koltuk, halidan alinan toz 6rneklerinde %
35 orani ile Penicillium, % 16 ile Aspergillus ve % 9 ile Cladosporium turlerinin hakim

oldugunu gostermislerdir [84].

Sapan ve ark. (1991), “Bursa ilinde ev i¢i mantar florasi” isimli ¢alismalarinda, alerjik
sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bolgelerinde oturan 11 kisinin
evlerinden oOrnek almislardir. Acilan besiyerlerinin  %85’inde iireme oldugunu

saptamislardir [85].

Avyata ve Ekmekgi (1992), Izmir’in farkli semtlerinde bina i¢i ve bina dis1 havanin
mevsimsel fungal florasini arastirmiglardir ve 140 Petri plaginda toplam 1348 koloni

sayimi yapmislardir [86].

Tamer ve ark. (1996), Manisa ilindeki yeni bir binada ev i¢i havada bulunan funguslari
bir yillik ¢alisma sonucu saptamaya ¢alismislardir. Calisma sonunda toplam 17 fungus

genusu izole etmislerdir [87].

Colakoglu (1996a), Istanbul ilinin Avrupa yakasinda atmosferdeki fungus saymmini
yapmustir ve en 6nemli fungus genuslari olarak Penicillium, Aspergillus, Alternaria ve

Cladosporium’u vermistir [20].

Colakoglu (1996b), Istanbul ilinin farkli bolgelerinde sabah ve aksam saatlerinde
atmosferdeki fungal floradaki degisimleri belirlemek icin bir g¢alisma yapmustir.
Calismasinda Penicillium, Aspergillus, Alternaria ve Cladosporium genuslarina dahil

tiirlerin oranlarinin yiiksek oldugu sonucuna varmistir [22].

Asan ve ark. (2002), Edirne’de havayla tasinan funguslari tespit etmek amaciyla
yercekimine dayali petri plak teknigini kullanarak 12 ay boyunca 6 farkli istasyondan

ornek almiglar ve dominant cinsler olarak Alternaria, Penicillium ve Cladosporium’u
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bulmuslardir. Ayrica fungal spor sayisi, bazi hava kirleticileri ve meteorolojik faktorler
arasindaki iligkileri istatistiksel olarak incelemisler, spor sayisinin havadaki SO2

konsantrasyonuyla ve sicaklikla korelasyon gosterdigini bulmuslardir [88].

Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria sporlarinm
atmosferik konsantrasyonlarini ve meteorolojik faktdrlerin etkilerini arastirmislardir. Bu
cinslerin sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgar hizi1 gibi meteorolojik faktorlerden

etkilendigini belirtmislerdir [89].

Yazicioglu ve ark. (2004), Edirne’de astimli ¢ocuklarin yasadigi mekanlardaki havasal
funguslar1 aragtirmislardir. Arastirma neticesinde en fazla Cladosporium genusuna dahil
tirlere rastlamislar ve incelenen astim hastasi ¢ocuklarin %25,53 {iniin funguslara kars1

alerjisi oldugunu belirtmislerdir [90].

Colakoglu (2004), Istanbul ilinin farkli bdlgelerinde bina ici ve dis1 havadaki
mikofloray1 belirlemeye yonelik yaptigi caligmada 504 petri iizerinde toplam 2198
fungus kolonisi saymis ve bina i¢i havasal ortamdan 18 genusa dahil 40 fungus tiirt,

bina dis1 ortamdan ise 19 genusa dahil 32 fungus tiirii izole edip tanimlamistir [24].

Asan ve ark. (2004), Eskisehir ilinin havasinda bulunan hava kaynakli mantar ve
Actinomycetes konsantrasyonlarini aragtirmiglardir. Eskisehir’in 3 farkli bélgesinden
dokuz ay1 kapsayan siirecte 2518 mantar ve 465 Actinomycetes kolonisini, 420 petri
kutusundan saymiglardir. Arastirmanin sonucunda toplam 12 cins mantar ve 20 mantar
tiirli izole etmislerdir. Calismalarinda bolgede en yaygin olarak; Alternaria alternata,
Cladosporium cladosporioides ve Scopulariopsis brevicaulis tiirlerini tespit etmislerdir
[26].

Yazicioglu ve ark. (2004), Edirne’deki 47 astimli ve 23 nonatopik kontrol grubu olarak
secilen ¢ocuklarin evlerinde, ev ic¢i fungus konsantrasyonunu arastirmak ve ev
Ozelliklerinin mantarlar tizerine etkilerini saptamak igin 5 ay boyunca yatak odalart,
oturma odalari, mutfak ve banyolardan 6rnek almiglardir. Fungus koloni sayisinin
astiml1 ¢cocuklarin yasadig1 evlerde, kontrol ¢cocuklarinin yasadigi evlerden daha yiiksek
oldugunu, banyolarin fungus liremesinin ana kaynagi oldugunu ve eski evlerin fungus
gelisimine daha elverisli oldugunu bulmuslardir. Fungus populasyonu igerisinde en

yuksek oranda Clodosporium izole etmislerdir [90].
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Aydogdu ve ark. (2005), Edirne’de anaokullarinin i¢ ortam havasinda bulunan fungus
ve Dbakterilerin varligi iizerine arastirma yapmuglardir. Alti ay suresince 90 petri
kutusundan 941 mantar ve 2066 bakteri kolonisi saymislardir. Calisma sonucunda
okullarin havasindan 19 bakteri cinsi, 15 mantar cinsi ve 48 mantar turu izole
etmiglerdir. En fazla bulunan mantar cinslerini ise Penicillium, Cladosporium ve

Alternaria olarak saptamiglardir [91].

Ilkit ve ark. (2005), Adana il merkezi camilerinde diizenli ibadet icin ziyarete gelen
kisilerdeki dermatomikozis prevelansimi ve risk faktorlerini arastirmiglardir. Ayak
dermatomikozis prevelansini, bagka kisilerin ayakkabilarini paylasan ve/veya lastik
ayakkabr1 kullanan, giinde 3 ila 5 kez abdest alan ve sonrasinda ayaklarini kurulamayan

kisilerde oldukga yiiksek bulmuslardir [92].

Goksugur ve ark. (2006), Bolu hamamlarinda soyunma odalar1 halilarindan, pestamal ve
terliklerden ekiivyonla 6rnek almiglardir. Hali 6rneklerinden 1 adet Trichophyton
rubrum ve 1 adet Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout 1923 izole etmislerdir.
Terliklerden, 2 adet Trichophyton rubrum, 1 adet Trichophyton mentagophytes, 1 adet
Epidermophyton floccosum (Harz) Langeron & Miloch. 1930 ve 1 adet Candida
albicans izole etmislerdir. Pestemalden fungus iiretememislerdir. Calismada Tiirk
hamamlarinin soyunma odalarinda enfekte dokulardan zemine dokiilen fungus
parcalarini halida gostermislerdir. Ancak Tiirk hamamlarinda yiiksek sicaklik ortami
olmasindan dolayr fungal kontaminasyon agisindan risk olusturmadigi sonucuna

varmuslardir [93].

Haliki-Uztan ve ark. (2010), izmir Seferihisar’da 5 okul binasinda i¢ ve dis ortamda
hava &rnekleri alarak fungus konsantrasyonunu saptamaya calismislardir. I¢ ve dis
ortam fungal konsantrasyona meteorolojik faktorlerin 6zellikle rutubet ve sicaklik
fungus miktarmna etkili oldugunu saptamislar. Arastirmalarinda, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium ve Penicillium sporlarini ¢ok fazla miktarda tespit etmislerdir, 6grencileri

ve dgretmenleri etkileyebilecekleri ihtimalini vurgulamiglardir [94].

Kilig ve ark. (2010), Adana’da Alternaria sporlarinin dis ortamda konsantrasyon
miktarini, solunum yolu hastaliklar1 ve alerjik semptomlari olan hastalarda etkisini
aragtirmiglardir. Calisma Ekim 2006 - Eyliil 2007 tarihlerinde yapilmis ve Alternaria

sporlarinin solunum yolu fonksiyonlarini ve alerjik semptomlarin gelismesini Mayis ve
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Eyliil aylar1 arasinda ve Ozellikle Agustos ayinda indiikledigini belirlemislerdir. Bu
yiizden duyarh kisilerin bu aylarda kendilerini korumalar1 gerektigini belirtmislerdir

[95].

Saylam ve ark. (2011), Mart-Mayis aylar1 i¢inde 106 &gretim iiyesinin kullandigi 82
odanin i¢ ortam hava kalitesini arastirmislardir. i¢ ortam havasindan érnek aliminda Air
Ideal Sampler (Bio-Merieux, France) kullanmiglardir. Toplam 18 farkli cins iginde
bulunan 15194 kiif mantar1 izole etmislerdir. En sik olarak Cladosporium spp. (% 38,4),
Penicillium spp. (% 18,1) ve Aspergillus spp. (% 9,2) cinslerini saptamislardir. Alerji
semptomu bildiren kisilerin odalarinin i¢ ortam havasinda alerjik kiiflerin dagiliminda
farklilik bulmuslardir. Bina insaatlarinin devam ettigi kisma bakan odalarin i¢ ortam
havasinda Aspergillus spp. orani daha yiiksek, nem oraninin yiiksek, sicakligin diisiik
oldugu binada Zygomycetes’e ait cinsleri daha yiiksek bulmuslardir. Sonu¢ olarak,
arastirmanin yapildigi ortamlardaki kiif mantarlarinin odayr kullanan kisilerde alerjik

semptomlara yol agmadigini ileri siirmiislerdir [96].

Celtik ve ark. (2011), Edirne’de 10 ilkogretim okulunda toz 6rneklerinden elde edilen i¢
ortam funguslar ile ¢ocuklarda solunum sistemi hastaligi ve astim ile aralarinda bir
iligki aramiglardir. Sonucgta Edirne’deki okullarda bulunan alerjik funguslarin, alerjik ve
solunum sistemi hastaliina neden olacak predispozan faktér olamayacagini
saptamiglardir. Calismalarinda, zemin tozlarinda iireyen funguslar arasinda en yaygin
olarak, Cladosporium (% 30,8), Penicillium (% 25,8), Alternaria (% 8,8) ve Aspergillus
(% 6,6) cinslerini bulmuslardir [97].

Yenisehirli ve ark. (2012), Tokat sehrinde otuz caminin hali zemin ortamindan ve ibadet
eden kisilerde dermatofitoz etkeni funguslar1 arastirmiglardir. Hali zemininden 160,
ibadet etmeye gelen 40 kisiden Ornekleri pamuklu ekiivyonlu ¢ubuk ile almislardir.
Calisma sonucunda, 200 ornekten hali 6rneklerinde 113, insanlarda 31 6rnek olmak
tizere toplam 144 kiiltir pozitifligi saptamiglardir. Epidermophyton floccosum,
Trichophyton mentagrophytes, Trichophyton rubrum, Trichophyton tonsurans ve
Trichophyton verricosum dermatofitlerini hali ve insanlarda ortak olarak izole
etmislerdir. Sonug olarak fungus ile kontamine hali ortami ve insanlarin bu funguslarin

yayilmasi agisindan rezervuar olabileceklerini belirtmislerdir [98].
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2.2.2. Konu ile ilgili yurt disinda yapilan ¢cahismalar

Macher ve ark. (1991), San Francisco — California’da iki yil siiren bir arastirma ile yeni
bir apartmanin bina i¢i ve bina dis1 hava kalitesini saptamaya g¢alismislardir. Calisma
sonunda bina i¢inde fungus orani ortalama 198 cfu/m?, bina disinda ise ortalama fungus

oram 362 cfu/m? olarak 6l¢iilmiistiir [99].

Li ve Kuo (1992), i¢ ve dis ortamda bulunan hava kaynakli fungus karakterizasyonunu
arastirmiglardir. Bu ¢alismada Mayis ile Haziran aylarinda 6 evdeki i¢ ve dig ortamda
bulunan mantar tiirlerini ve solunumla alinabilen mantar seviyesini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda Haziran aymin mantar seviyesini Mayis ayinda gozlenenden daha
fazla bulmuslardir. Bununla birlikte, solunum yoluyla alinan mantar seviyesini i¢

ortamda dis ortamdan 1 kat daha yiiksek oldugunu saptamislardir [100].

Auger ve ark. (1994), kronik yorgunluktan sikéyetci olan ve tekrarlayan (st solunum
yollart enfeksiyonu olan hastalarin havayla tasinan mantarlarla olan iligkisini
arastirmiglardir. Yapilan son epidemiyolojik arastirmalar, kiiflere maruz kalmanin
solunumla ilgili ve ilgili olmayan belirtiler arasinda bir iligkinin var oldugunu

gostermistir [101].

Yu-Mei ve Chih-Shan (1994), subtropikal iklimin hiikim sirdigii yerlesim
bolgelerindeki ev i¢i ve ev dist havasindaki mevsimsel fungus dagilimini saptamak
amaciyla 6 apartmanin i¢ ve dis hava ortamindan ornekler almiglardir. 1 yillik siire
icinde 1’er ay araliklarla N6 Andersen Ornekleyicisi kullanarak havayla tasinan
mantarlar1 izole etmisler ve mantar sporlarinin, yerlesim bdlgesinin birinden digerine
degisim gosterdigi gibi ev ici ve ev disi havasinda da oldukca degisim gosterdigini

tespit etmislerdir [102].

Chih-Shan ve ark. (1995) havayla tasinan mantarlarin konsantrasyonunda bir artma
gosterdigi yaz mevsiminde, N6 Andersen Ornekleyici kullanarak, Taiwan’in Taipei
bolgesindeki 46 astimli, 20 atopik olmayan ¢ocuklarin yasadigi evlerin, ev ici ve ev disi
fungus konsantrasyonunu arastirmislardir. Aspergillus, Cladosporium, Penicillium,

cinslerini hem i¢ hem dis ortamda yiiksek diizeylerde tespit etmislerdir [103].

Dotterud ve ark. (1996), Kuzey Norveg’te ev tozu akarlarina duyarli 19 ¢ocugun ve
kontrol olarak 19 non-topik ¢ocugun ev ve okullarindan kis mevsimi siiresince havayla

tasinan mikrofunguslar1 toplamiglardir. Penicillium’u hem ev hem de okullarda en
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yaygin mikrofungus olarak saptamislardir. Bunu farkli mayalarla, Aspergillus,
Cladosporium ve Mucor’un izledigini bildirmiglerdir. Calismanin sonunda yiiksek
konsantrasyonda havayla tasinan spor bulunmasinin, ev i¢i nemin yiiksek olmasiyla

iliskili oldugunu rapor etmislerdir [104].

Takahashi (1997), Yokohama - Japonya’da bina i¢i ve bina dis1 ortamda bulunan
havasal funguslar1 belirlemeye yonelik yaptig1 ¢alismada bina dis1 havada en fazla 2750

cfu/m?, bina ici havada ise yine en fazla 3750 cfu/m? fungus tespit etmistir [105].

Jaffal ve ark. (1997), Birlesik Arap Emirlikleri’nde bina i¢i ortamda yer alan havasal
mikrobiyal popiilasyonlar1 saptamaya ¢alismiglardir. Caligsmalarinda Aspergillus
genusuna dahil tiirlerin 6rnekleme yaptiklar: tim binalarda dominant fungus tdrleri

oldugu sonucuna varmiglardir [106].

Raboobee ve ark. (1998), Durban bolgesinde sekiz caminin abdest alinan bolim
zemininden ve cami i¢ kismindaki hali ortamindan dermatofitoz etkeni olan funguslar
aragtirmiglardir. Haftada en az bir kez olmak iizere camiye stirekli ibadet etmeye gelen
77 kisinin tirnak ve ayak derisinden Ornekler almiglardir. Caligma sonucunda, kiiltiir
pozitifligini veya mikroskop degerlendirmesiyle enfeksiyon belirtisi gosteren kisilerde
tinea pedis ve unguium yaygmhigint % 85 olarak saptamislardir. Tim cami
zeminlerinde dermatofitleri izole etmislerdir. Abdest alma zemininden Trichophyton
rubrum ve Candida spp., halidan Trichophyton rubrum, Trichophyton verricosum ve
Trichophyton violaceum tiiriinii tespit etmislerdir. Sonug olarak cami zeminine infekte
bireylerin funguslari transfer edebilecegini ve buradan kisilerin enfekte olabileceklerini

ileri stirmiislerdir [107].

Garrett ve ark. (1998), kiiflii evlerde havayla tasinan fungal spor duzeyi, ev faktorleri ve
cocuklardaki saglik sorunlari arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla Avustralya’da
7-14 yas arast 148 cocugun bulundugu 80 evin yatak odasi, oturma odasi, mutfak ve ev
dis1 ortamlarindan 6 defa 6rnekleme, yaygin aeroallerjenler icin deri testi ve anketler
yapmislardir. Arastiricilar kisin ev i¢inde Cladosporium, Aspergillus, Penicillium gibi
belli fungal cinslere maruz kalmanin ¢ocuklarda astim, atopi ve solunum semptomlari

igin bir risk faktorli olusturdugunu tespit etmislerdir [108].

Cooley ve ark. (1998), United States’de 22 ay boyunca 48 okulda i¢ ve dis hava ve

yuzey oOrneklerini, hasta-bina sendromunun olusumunda funguslarin roliinii arastirmak
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icin toplamiglardir. Sonu¢ olarak Stachybotrys ve Penicillium tlrlerinin hasta-bina

sendromu ile iligkili oldugunu belirtmislerdir [109].

Beguin ve Nolard (1999), calismalarinda hali tozunda fungal konsantrasyonunu
degerlendirmisler. 20 halidan (her halidan 3 kez 6rnek) 60 toz 6rnegi analiz etmislerdir.
En sik izole edilen tdrleri, Penicillium spp. (% 98,3), Eurotium spp. (% 75),
Cladosporium spp. (% 60), Aspergillus versicolor (% 56,7), Coelomycetes spp. (% 45)
ve mayalar (% 30) olarak bulmuslardir. Aspergillus restrictus ve Aspergillus

penicilloides Speg. 1896 tiirlerini sadece iki halidan saptamislardir [64].

Khan ve ark. (1999), Kuveyt i¢ ve dis hava ortamindaki Aspergillus ve diger kiiflerin
havadaki dagilimlarint gozlemlemek igin bir yil siiren inceleme yapmislardir. Andersen
ornekleyicisi ve Rose-Bengal Agar kullanmislardir. i¢ ve dis ortam havasinda bulunan
mantar tdrlerini karsilastirdiklarinda, Aspergillus, Alternaria ve Fusarium dis ortamda,
Cladosporium, Penicillium, Bipolaris’i ise i¢ ortamda oldukga ylksek konsantrasyonda

saptamislardir [110].

Ismail ve ark. (1999), Uganda’da bina i¢i ve bina dis1 havanin mikoflorasini belirlemek
lizere yaptiklar1 calismada 47 genusa dahil 61 fungus tiirli izole edip tanimlamislardir

[111].

McGrath ve ark. (1999), Amerika Birlesik Devletleri’nin giineybati bolgesinde bulunan
ve hasta bina sendromu (sick building syndrome) sikayetleri gozlenen binalarin fungal
profilini saptamaya calismislardir. Calisma sonunda dominant fungus genuslar1 olarak

Penicillium, Cladosporium ve Alternaria genuslarini tespit edilmistir [112].

Su ve ark. (2001), Giiney Tayvan’da bina i¢i ortamdaki havasal funguslari,
endotoksinleri ve alerjenleri belirlemeye yonelik yaptiklari ¢calisma sonucunda dominant
fungus tiirlerinin siras1 ile Cladosporium, Aspergillus, Penicillium ve Alternaria

genuslarina dahil olduklarini saptamiglardir [113].

Wilson ve ark. (2001), Kuzey Amerika’da hasta bina sendromu ile iligkilendirilen
funguslarin varligin1 saptamak i¢in yaptiklari arastirmada Penicillium chrysogenum ve

Stachybotrys chartarum tiirlerine siklikla karsilagildigini belirtmiglerdir [114].

Immonen ve ark. (2001), nem ve kiif hasarli okullardaki ¢ocuklarda deri testi bulgulari

ve bu okullardaki havada bulunan funguslar1 arastirmak iizere 3 yil sliren bir arastirma
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yapmiglardir. Cocuklarda astimin, okullar gibi halk binalarinda az sayida kiife maruz
kalmayla iliskili olmadigin1 ancak bu durumun ciddi veya multipl atopili ¢ocuklarda kiif

alerjisi ve astim i¢in risk olusturabilecegini gostermislerdir [115].

Sessa ve ark. (2002), sorunsuz binalarin bina i¢i mikrobiyal hava kalitesini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alisma sonunda bina i¢i havada fungus sayisin1 ortalama 301 cfu/m?®

olarak bulmuslardir [116].

Gorny ve Dutkiewiez (2002), Bati Avrupa’da yaptiklari arastirmada en sik olarak
sirasiyla, Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Fusarium cinslerini izole etmislerdir
ve bunlarin en sik rastlanilan fungus cinsleri oldugunu sdéylemislerdir. Hava ile taginan
mikroorganizmalarin konsantrasyonunun yilin sicak zamanlarinda, soguk zamanlarina

gore 6nemli 6lglide yuksek oldugunu belirtmislerdir [117].

Shelton ve ark (2002), Amerika Birlesik Devletleri’nde bina i¢i ve bina dist
ortamlardaki havasal funguslart belirlemeye yonelik iki yillik bir arastirma
yapmiglardir. Arastirmalart sirasinda 1717 binadan toplam 12026 hava 6rnegi almislar
ve bu Orneklerde dominant funguslar olarak Cladosporium ve Penicillium genuslarini
bulmuslardir [50].

Chew ve ark. (2003), toz ve hava etkenli mantarlar arasindaki iliskileri ve bunlar
gosteren faktorler arasindaki iliskileri arastirmislardir. I¢ ortamda bulunan hava etkenli
fungus konsantrasyonu ile birlikte tozdaki fungus konsantrasyonunu da arastirmislardir.
Genellikle evlerin tiplerini (ev ya da apartman) ve halilarin durumunu toz kaynaklari
icin tetikleyici faktorler olarak bulmuslardir. Spor olusturmayan funguslar, Penicillium
ve Cladosporium cinslerini i¢ ortam, dis ortam ve toz 6rneklerinden en sik olarak izole

etmislerdir [118].

Morey ve ark. (2003), Gliney Kaliforniya - ABD’de siddetli yagislar sonrasinda bina igi
havasal ortamda bulunan funguslar1 ve bina ici hava kalitesindeki degisimi belirlemeye
yonelik yaptiklar1 ¢alismada Penicillium genusuna dahil turlerin dominant olarak

bulundugunu saptamislardir [119].

Kuder (2003), Cracow - Polonya’da bina i¢i ve bina dis1 havada bulunan funguslarin
mevsimsel dagilimlart iizerine bir arastirma gerceklestirmistir. Calismasi sonucunda

Cladosporium genusuna ait tiirlerin dominant oldugunu belirlemistir [120].
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Lis ve ark. (2004), Polonya’da ¢alisma ofislerinin havasinin mikrobiyal kalitesini ortaya
koymak icin yaptiklari arastirma sonucunda ofis i¢i ortamda fungus yogunlugunun

2,3x102 — 7,3x103, bina disinda ise 2,0x102 - 1,2x104 oldugunu saptamislardir [121].

Foarde ve Berry (2004), baskin olarak hali ile kapli ve sorunu olmayan 2 okulun, hava
ve toz oOrneklerini almiglardir. Hava kaynakli fungal konsantrasyon, alinan toz
orneklerindeki spor, fungus B-1,3 glucan ve endotoksinlere gore oldukca farkli
bulunmus ve ¢alisma sonunda hali zeminin bu iki saglikli okulda, biyokontaminantlarin

hava kaynakli konsantrasyonlarina 6nemli bir katkida bulunmadigini ileri siirmiislerdir

[122].

Nilsson ve ark. (2004), rutubetli ve kontrol olmak {izere 9’ar konuttan havayla taginan
toz ornekleri alarak bu 6rneklerdeki mikroorganizmalari (bakteri ve fungus), bakteriyel
markerlart (3-hidroksi yag asitleri ve muramik asit) ve adsorbe edilen ugucu organik
bilesikleri (VOCS) analiz etmislerdir. Rutubetli evlerde, kontrol evlerden ¢ok daha fazla
sayida kif tiiri bulmuslardir [123].

Segvic ve Pepeljnjak (2004), 2002-2003 yillar1 sonbahar, kis, ilkbahar, yaz mevsimleri
esnasinda Zagreb bolgesindeki 3 16kasyonda (sehir merkezi, botanik bahgesi ve dag)
havayla tasman funguslarin kalitatif ve kantitatif degisimlerini arastirmislardir.
Yirmidokuz fungal cinse ait sporlari teshis etmigler, Cladosporium ve Alternaria

funguslarinin tiim 6rnekleme bolgelerinde baskin olduklarini gozlemislerdir [124].

Hicks ve ark. (2005), yilindaki ¢alismalarinda hali tozunda Aspergillus ve Penicillium

genuslarini en yaygin olarak saptamiglardir [125].

Meklin ve ark. (2005), 2 rutubetli ve 2 kontrol okulun tamir 6ncesinde ve sonrasinda
mikrobiyal durumunu ve semptomlarin prevalansini aragtirmiglardir. Anket seklinde
yapilan c¢alismada, rutubetli okullardaki g¢ocuklar arasinda semptomlarin arttigini
gostermiglerdir [126].

Jo ve ark. (2005), Kore’deki eglence tesislerinde, ilkokullarda ve evlerde i¢ ve dis ortam
bioaerosol diizeylerini saptamak i¢in i¢ ve dis ortam atmosferde yer alan toplam bakteri
ve mantarlarin her m® havadaki diizeyini calismislardir. Calisma sonucunda en sik
bulunan funguslar sirasiyla, Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria

olarak saptamiglardir [127].
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Lee ve ark. (2006), Kore’de 6 evin i¢ ve dig ortaminda bulunan hava kaynakli fungus
konsantrasyonunu ve Kkdltiirlenebilmesini arastirmiglardir. Toplamda 37 fungal cinsi
izole etmislerdir. Kultlrlenebilen en yiiksek degerdeki mantarin Cladosporium (ic
ortam ve dis ortam icin sirastyla, % 38 ve % 33) oldugunu ispat etmislerdir. Bunu

Aspergillus, Penicillium ve Alternaria cinslerinin takip etttigini bildirmislerdir. [128].

El-Sayed (2006), Misir’da kiy1 binalarindaki i¢ ve dis ortamlarda hava ile tasinan
mikrofunguslarla ilgili olarak yapmis olduklar1 ¢aligmalari sonucunda hem i¢ ortam
hem de dis ortam havasinda en sik rastlanan tiirler olarak Cladosporium
cladosporioides, Alternaria alternata ve Penicillium chrysonegum’u belirlemistir. Bu

tiirlerin yogun olmasinda bagil nem ve sicakligin da etkili oldugunu bildirmistir [129].

Cho ve ark. (2008), Minnesota, Minnepolis kentinde, bir y1l siiresince alt1 kez evlerden
toz Orneklerini toplamiglardir. Yil siiresince mevsimsel faktoriin fungus cinslerine
etkisini arastirmiglar ve 13 fungus cinsi saptamislardir. En sik trettikleri 5 fungus
cinsleri sirasiyla: Cladosporium (% 81), mayalar (% 63), Aureobasidium (% 57),
Alternaria (% 56) ve Penicillium (% 55)’dur. Diger kiifleri orneklerin % 20-50’sinde
bulmuslardir [130].

Aringoli ve ark. (2008), Arjantin’in Santa Fe sehrinde 75 evde 1 yil siiresince standart
hava oOrnekleyicisi ile i¢ ortam funguslarin konsantrasyonlarini tespit etmislerdir.
Cladosporium (C. cladosporioides, C. herbarum, C. macrocarpum ve C.
sphaerospermum) % 58,9 ve Alternaria (A. alternata) % 8,7 en sik cins rastlanan cins
ve tirler olarak saptanmistir. Devaminda Epicoccum (E.nigrum Link 1816) % 5,7
Fusarium (F.graminearum Schwabe 1839, F.culmorum (W.G. Sm.) Sacc. 1892,
F.verticillioides (Sacc.) Nirenberg 1976, F.proliferatum (Matsush.) Nirenberg 1976,
F.oxysporum % 5,4, Curvularia (C.lunata (Wakker) Boedjin 1933) % 3,5, Acremonium
(A.strictum W. Gams 1971, A.charticola (Lindau) W. Gams 1971) % 1,3, Drechslera %
1,3, Penicillium % 1,3, Aspergillus (A.niger, A.flavus, A.versicolor, A.restrictus G. Sm.
1931, A.ochraceus G. Wilh 1877, A.ustus (Bainier) Thom & Church 1926 ve A.terreus)

% 1,1 ve mayalari % 3,7 oraninda tespit etmislerdir [131].

Codina ve ark. (2008), Florida’da yagmur mevsimi boyunca agik¢a rutubet problemi
olmayan evlerde bulunan hava kaynakli fungus sporlarmin tipik diizeylerini

aragtirmiglardir. Yaptiklari ¢alismada hem i¢ hem de dis ortam hava 6rneklerinde tespit
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edilen en yaygin spor tipleri, genellikle Penicillium/Aspergillus grubu; askosporlar,
basidiosporlar ve Cladosporium turleridir [132].

Pau ve ark. (2010), Italya’da Cagliari Universitesi Dermatoloji Polikligine gelen 536°s1
lezyonlu 186’s1 lezyonsuz toplam 722 hastanin 169’unda mikroskobik inceleme ve
kiltirde dermatofit tretilmesi sonucu tinea pedis teshis etmislerdir. Belirtisi
bulunmayan ayaklarda dermatofit enfeksiyonun bulunmasini 6nemli bir bulgu olarak
kaydetmislerdir. Bolgede tinea pedis’in yiiksek siklikta oldugu sonucuna varmislardir.
Calismanin sonucunda ¢iftlik, fabrika, yiizme havuzlari, spor kliiplerindeki soyunma
odalar1 ve halk duglar1 gibi toplu kullanim alanlarinda etkili ve daha biiyiik sanitasyon

kontrolii yapilmasi gerektigini belirtmislerdir [133].

Hedayeti ve ark. (2010), astimli kisilerin evlerinde i¢ ve dis ortam Aspergillus
funguslarmin konsantrasyonunu arastirmiglardir. 11k sirada Aspergillus flavus ve ikinci

sirada Aspergillus fumigatus’u hem i¢ hem de dis ortamda tespit etmislerdir [134].

Balasubramanian ve ark. (2012), Singapurda Aralik 2009-Ekim 2010 tarihlerinde 1 y1l
boyunca ayda bir kez iyi havalandirilan 2 apartman binasinin yatak odalari, oturma
odalari, mutfak ve banyolardan, drnekleme igin 6 asamali Anderson Ornekleyicisini
kullanmiglardir. I¢ ortam havasinda Aspergillus ve Penicillium cinslerini baskin olarak

saptamislardir [135].

Ababutain (2013), Suudi Arabistan’in {i¢ biiyiik sehrinde yaptigi i¢ ve dis ortam fungal
konsantrasyon arastirmasinda, fungal g¢esitliligi i¢ ve dis ortamlarda ilkbahar
mevsiminde daha fazla tespit etmistir. Aspergillus spp. ve Cladosporium spp. cinslerini

iki baskin fungal cins olarak saptamistir [136].
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3. ARASTIRMA BOLGESININ TANIMLANMASI

3.1. Arastirma Bélgesinin Cografi Ozellikleri

Tiirkiye’nin en dnemli sehirlerinden olan Istanbul, 280 01° ve 290 55° dogu boylamlari

ile 410 33" ve 400 28’ kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir [137].

Istanbul, Avrupa ile Asya kitasi iizerinde kurulmustur ve bu iki kita arasinda koprii
gorevi yapmaktadir. Istanbul’un topraklari toplamda 5.512 km?lik bir alam

kaplamaktadir ve deniz seviyesinden 40 m yuksekliktedir [138].

Istanbul’un kurulu oldugu Catalca ve Kocaeli yarimadalar1 asmmis birer platodur. Bu
platolarm ortasindan kabaca kuzeydogu-giineybat: dogrultusunda Istanbul Bogaz1 geger.
Istanbul Bogazi’nm olusumu hakkinda bilimsel agidan kabul gérmiis kesin bir agiklama
yoktur; ancak varolan bazi aciklamalar Istanbul Bogazi’nin deniz sulari ile dolmus bir
fay cokiintiisii oldugu yoniindedir [139]. Istanbul ilinde ¢ok biiyiik yiikseltilere
rastlanmaz. Sehirdeki en yiiksek ti¢ bolge sirasiyla soyledir; 537 metre ile Aydos
Tepesi, 438 metre ile Kayis Dag, 442 metre ile Alemdag. Istanbul topraklarinm %74 {
platolardan, %9,5’ i ovalardan, %16,1” i ise al¢ak dag ve tepelerden olusmaktadir [140].
Istanbul’da akarsu adi altinda bildirilebilecek kayda deger bir su kaynagi bulunmaz
ancak Istanbul’un akarsular1 olarak gosterilebilecek su kaynaklari da mevcuttur. Bunlar
Riva, Kagithane, Alibey, Goksu, Kurbagali ve Ayamama dereleridir. Istanbul’daki
derelerin biyuk bir kism1 sularmi Kiigiikgekmece ve Blyitikcekmece golleri ile Halig’e
dokerler. istanbul derelerinin cogunlugu 1slah edilip yer altma almmistir ve bazilari
kanalizasyon aktarimi icin kullamilmaktadir. Istanbul’da yer altina alinan dereler

Besiktas, Ortakoy, Sariyer, Bayrampasa ve Mecidiyekoy (Buyukdere) dereleridir [141].
3.1.1. Iklim ve bitki ortust

Istanbul’un iklimi, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda gegis 6zelligi gosteren
iliman bir iklimdir. Istanbul’un yazlar sicak ve nemli; kislar1 soguk, yagish ve bazen
karhidir. Bazen hava oldugundan daha sicak hissedilir bunun sebebi nemin yiksek

olmasidir; bazen de oldugundan daha soguk hissedilebilir.

Kis aylarindaki ortalama sicaklik 2°C ile 9°C civarindadir. Yaz aylarindaki ortalama
sicaklik 18°C ile 28°C civarindadir. En sicak donem Temmuz ve Agustos aylarinda

yasanir Ve ortalama sicaklik 23°C’ dir, en soguk donem ise Ocak ve Subat aylarinda
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yasanir Ve ortalama sicaklik 5°C’dir. Istanbul’da yilin ortalama sicakligi 13,7 °C’dir.
Istanbul’un dogal bitki 6rtiisii orman, maki, psddomaki adi verilen kiyr bitkilerinden
meydana gelmektedir. Kocaeli Yarimadasi psodomaki; kizilcik, findik, geyik dikeni,
giivem calisi, mugsmula, yabani erik, bogiirtlen, livez karagali, akgaagag, miirver, sumak,
kurtbagr1 ve ay1 liziimii gibi kisin yapraklarini doken cinsler ile akgakesme, kocayemis,
funda, defne, katirtirnagi, katran ardici, kermes mesesi, laden, sakiz gibi elemanlardan
olusmaktadir. Bitki Ortiistiniin yalmizca iklimle iliskisi yoktur, toprakla da iliski
icerisindedir. Kayimn birliklerinin bulundugu butln alanlar1 kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 kaplarken, mese ve kestane tiirlerinin alanlarinda kahverengi orman topraklari

gorilmektedir [142].
3.2. Arastirma Yapilan Bélgelerin Ozellikleri

Tablo 3.1. istanbul ilinde Ornek Alinan Camiler

ISTASYON NO CAMI ADI

SULEYMANIYE CAMIii

SULTANAHMET CAMiIii

MIHRIMAH SULTAN CAMIii

TAKKECI iBRAHIM AGA CAMii

Q| B~ |W|IN|F

KUCUK AYASOFYA CAMIii

Arastirma yapilan toplam 5 istasyonun hepsi Istanbul ilinde bulunmaktadir. 1., 2., 3. ve
5. istasyonlar Fatih ilgesinde yer alirken; 4. istasyon Zeytinburnu ilgesinde yer
almaktadir. Istasyonlar ortalama olarak sabah saat 5.00 ile aksam saat 23.00 arasinda
ibadet ve ziyaret amagh kullanilmaktadir. Istasyonlar giin igerisinde turistik amagh

olarak da ziyaret edilmektedirler.

Istasyonlardaki Ornekleme islemleri halilarda, duvarlarda ve Kuran-1 Kerim’lerde
bulunan mikrofunguslari izole etmek igin yapilmistir. Asagida 6rnekleme yapilan bu 5

istasyonun 6zellikleri belirtilmistir.

Cami; “Toplayan, bir araya getiren” manasina gelen ve “cem’an” mastarindan tiireyen
bir kavramdir. Dini anlamda belirli bir amagla insanlar1 biinyesinde toplayan mekana
cami denir. Camilerimiz; dini ve milli kiltiirimiizden ayr1 diisiinemeyecegimiz

degerlerimizin basinda gelip, mabet olarak gorev yapmanin yaninda birer halk
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universitesi olarak da gorev yapmaktadir [143]. Hem ibadet etmek hem de turistik
amacla ziyaret edilen camiler, her yas grubundan ziyaret¢inin yani sira ¢ocuklar ve
saglig iyl olmayan yaslilarin da sikga ziyaret ettigi yerlerdir. Hali, Duvar ve Kuran-1
Kerim’deki olas1 mikobiotay1 saptamak, camiye gelen ziyaret¢ilerin sagligini tehlikeye

diistirecek riskleri belirlemede dnemlidir [144].
a) 1. Istasyon

Siileymaniye Camii, I. Siileyman adina Istanbul’da insa edilmistir. Cami Mimar Sinan
tarafindan yapilmistir [145]. Stleymaniye Camii, geleneksel kiilliye kavraminin ilk
sirada yer alan orneklerindendir. Kaynaklarda temel atma tarihi 957 (1550) yili olarak
gosterilmektedir fakat kesin bir bilgi degildir. Tartismali olsa da temel atma guini olarak
7 Cemaziyelevvel 957 Cuma giini (13 Haziran 1550) kabul edilir. Kanuni Sultan
Siileyman’in da bulunmus oldugu térende o dénemin seyhiilislami1 Ebiissuid Efendi ilk
temel tasin1 mihrap duvarinin yer alacagi kisima yerlestirmistir. Caminin 6n cephesi
Kabe’ye yonelik olacak sekilde esas alinmistir ve olusturulan diger yapilar sehrin her

yerinden nasil goriilecegi Mimar Sinan tarafindan hesap edilerek yapilmistir [146].

Caminin kubbesi dort fil ayag {lizerine oturmaktadir ve 53 m yiiksekliginde, 27,5 m
capidadir. Kubbe kasnaginda 32 pencere mevcuttur. Sileymaniye Cami’nin 4 minaresi
vardir [147]. Bu 4 minare, Kanuni’nin Istanbul’un fethinden sonra tahta gegen dérdincii
padisah olmasim temsil etmektedir. Minarelerdeki on serefinin manasi da Kanuni’nin
Osmanli Devleti’nin onuncu padisahi olmasidir. Caminin insasinda hava akimi dikkate
alinarak, yag lambalarindan ¢ikan islerin tek bir noktada toplanmasi saglanmistir. Yag
lambalarindan ¢ikan isler ana giris kapisinin lizerinde yer alan odada toplanarak bu isler
murekkep yapiminda kullanilmigtir. Cami avlusunun orta kisminda sekiz revak
tarafindan cevrelenen dikddrtgen bigciminde bir sadirvan yer almaktadir. Caminin kible
tarafinda yer alan hazirede ise Kanuni Sultan Siileyman ve esi Hiirrem Sultan
bulunmaktadir. Killiyenin ingaat plani camiyi orta kisima yerlestirerek diger yapilari
cami etrafinda “U” seklinde siralayan bir diizene gore yapilmistir. Yaklasik altmig
dontimliik arazi i¢inde farkli derecelerde (evvel, sani, sa-lis, rabi’) egitim veren
medreseler, dartlhadis, tip medresesi ve sifahane, dariilkurra, sibyan mektebi, imaret
(darizziya-fe ve tabhane), han, hamam, mimarin kendi tiirbesi ve ¢ok sayida sira

diikkdn bulunmaktadir. Caminin ve cevresinde yer alan yapilarin tamamlanmasiyla
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serbetler dagitilip, bahsisler verilerek kurbanlar kesilmistir. Cami, temel atildiktan yedi
yil sonra tamamlanmistir ve 21 Zilhicce 964 (15 Ekim 1557) tarihinde, Cuma gini
acilmistir [146].

b) 2. Istasyon

Sultanahmet Camii, Sultan I. Ahmed (1603-1617) tarafindan donemin Onde gelen
mimart Sedefkar Mehmed Aga’ya yaptirilmistir. Kulliye cami, 1609-1620 yillarinda
yaptirilmis olup hiinkar kasri, sibyan mektebi, medrese, arasta, hamam, dariissifa
(mescid ve hamamu ile), imaret-i amire (mutfak, firin, kiler, yemekhane), tabhaneler,
han, dariilkurrd, tiirbe, sebiller, gesmeler, diikkkanlar, odalar, mahzenler, kahvehane ve
evlerden olusmaktadir. Mahzenler, kahvehane, evler, dariissifi (hamami harig),
tabhaneler, han ile bir kisim diikkanlar ve {i¢ sebil giiniimiize erisememis yapilardandir.
Killiye binalar1 bakildigi zaman dagimik gibi goriinmektedir fakat kendi iglerindeki
fonksiyonlarla bir bitiinlik saglamaktadir. Cami ve hlnkér kasr1 oldukga biiyiik bir dis
avlu icerisinde bulunmaktadir. Dis avlu duvarlar1 itizerinde kuzey, dogu ve bati
yonlerinde Uger, giiney yoniinde ise iki kap1 yer almaktadir. Batida yer alan kapilar
yakin zamanda oriilerek kapatilmislardir. Avlunun giineyinde ise arasta, odalar, hamam,
sebil ve ¢esme yer almaktadir. Avlunun dogu yoniinde sibyan mektebi yer alirken
bunun kuzey tarafinda medrese bulunmaktadir. Tiirbe ayr1 bir ¢evre duvari iginde yer
almaktadir [148].

Cami mavi, yesil ve beyaz renkli Iznik ¢inileri ile kapli olup yarim kubbeleri ile beraber
kubbesinin icinin de yine mavi agirlikli kalem isleri ile suslenmesinden dolay:

Avrupalilar tarafindan “Mavi Camii (Blue Mosque)” olarak bilinmektedir.

Sultanahmet Camii Tiirkiye’de 6 minaresi olan 4 camiden biridir [149]. O zamanlarda
Kébe’de de 6 minare bulunmaktaydi. Cami minarelerinin sayisi, Kabe’dekilerle ayni
oldugundan dolay1 Sultan kiistahlikla su¢lanmisti. Sultan bu sorunu Mekke’de bulunan
(Mescidi Haram) camiye yedinci minareyi yaptirarak ¢oziime kavusturmustur [150].
Caminin koselerinde bulunan ve kalem seklinde olan dort minarenin her biri U¢

serefelidir. On avluda yer alan diger iki minare ise ikiser serefelidir.

Sultanahmet Camii, biiylikliikte ylicelisin, zarafetle ihtisamin, imanla samimiyetin

biitiinlesip kaynastig1 ulu bir mabeddir.
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¢) 3. Istasyon

Mihrimah Sultan Camii istanbul’da Karagiimriik semtinin Edirnekap: béliimiinde
surlarin dibinde bulunmaktadir. Cami 1562-1565 yillar1 arasinda Kanuni Sultan
Stileyman’in kizt olan Mihrimah Sultan i¢in Mimar Sinan tarafindan yapilmistir.
Dikdortgen planli olan caminin gevresinde medrese, mektep, turbe, hamam yer
almaktadir. 37 m yiikseklige sahip olan Kubbe tiiger kemere yaslanmaktadir, yan
kisimlarda ikiser siitun, sag ve sol kisimda U¢ kubbe ve mahfelleri bulunmaktadir.

Mihrap ve minber ise tas is¢iligi ile yapilmis degerlerdir.

Buyuk avlu kapisindan caminin igine ¢ikildigi zaman sagda medreseler ve karsida 7
kubbeli 8 mermer granit siitunlu son cemaat yeri bulunmaktadir. Sadirvan ise bunlarin

arasinda bahcede, hamam cadde kenarindadir. Minaresi ise sagdadir [151].

Caminin tek serefeli olan minaresi aslina gore daha ince yapilmigtir. Bu 6zelligi ile
Sinan devri 6zelliklerine uymamaktadir. Cami ikiylzdort adet pencereye sahip olup bu
yiizden aydinlik ve ferahtir. Mihrab altin yaldizli, sekiz sira sarikitli ve kitabeli olup
beyaz mermerden yapilmistir. Minberi mermerden yapilmis olup geometrik siislemelere
sahiptir. Kirstst ise ahsaptan yapilmis olmakla birlikte sedef kakma stislemelere
sahiptir. Cami 1719 yilindaki depremde biiyilk hasara ugramis olup kubbeleri
cOkmiistlir. Yapilan tamirin ardindan 1984 yilinda meydana gelen depremde bu kez
minaresinin yikilmasi sonucu son cemaat yerinin kubbesi ¢okmiistiir. Bir siire bu
durumda kalan cami 20. yiizyilin baglarinda Evkaf Nezareti eliyle onarilmistir. Daha

sonra 20. yiizyilin ortalarinda ise kiilliye tiimiiyle tamire alinmistir [152].
d) 4. istasyon

Takkeci Ibrahim Aga Camii, Kitabesinde de yazdig: iizere Ibrahim Cavus tarafindan
1591-1592 yillar1 arasinda yaptirtlmistir [153].

Caminin yaptirilma hikayesi ise oldukg¢a ilgingtir. Gegimini takke yaparak gegiren
Ibrahim Aga’min en biiyiik hayali bir cami yaptirmaktir. Her zaman bu istegini dile
getiren Ibrahim Aga bir gece riiyasinda; “Bagdat’a git, kopriiniin karsisinda hurma
agacinin altindaki asmada senin {i¢ iizim tanesi kismetin vardir, onu al ye!” diyen bir
zat goriir. Ibrahim Aga bu riiyaya pek ehemmiyet vermez. Fakat ertesi gece ve daha
bircok geceler riiyas1 tekrarlanir. Bunun iizerine Ibrahim Aga hazirlamp Bagdat’a yol

alir. Medinet’iis-selam Kopriisii'niin karsisindaki bir as¢1 diikkkanin peykesine oturur.
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Goziine hurma agacina sartlmis bir asma ilisir. Kalkar olgun bir salkimdan ii¢ tane
kopararak agzina atar. Bu sirada yanina yasli bir ihtiyar gelir ve Bagdat’a ni¢in geldigini
sorar. Bunun iizerine Ibrahim Aga riiyasim anlatir. Bu riiyaya giilerek karsilik veren
ihtiyar, kendisinin de 3 seneden beri riiyasinda Istanbul’da Topkap: disinda Topgularda
bir Takkecinin komiirliigliniin altinda ii¢ kiip altin oldugunun sdylendigini ama
kendisinin buna ehemmiyet vermedigini dile getirir. Bunu duyan Ibrahim Aga bu
duruma ¢ok sasirir, ciinkii tarif edilen komiirliik kendi komiirliigiidiir. Istanbul’a geri

donen Ibrahim Aga kiipleri bularak istedigi camiyi yaptirir.

Bu cami Arakiyeci Ibrahim Aga Cami ismi ile de amlmaktadir. Arakiye kegeden
yapilan sapkaya verilen isimdir. Istanbul E5 ¢evreyoluna cepheli olan ve éniinden giinde
binlerce aracin gectigi fakat cevre yolundan fark edilmeyen, Istanbul’daki en giizel
kiglk kulliyelerden biri olan Takkeci Killiyesi bugiin sakin, yalniz, cemaati ¢ok
azalmig bir sekilde Topkapi parkinin ortasinda bulunmaktadir. Mektep ve sebil de
caminin yaninda yer almaktadir. Cami, Halveti tekkesi olarak kullanilmigtir. Cami iki
kez onarim gérmiis olup, bunlardan birincisi 1830 yilinda, ikincisi ise 1985’te Vakiflar
Idaresi tarafindan yapilmistir. Cami Topkapr’nin ilk yerlesim alaninda yer alirken, yeni
yollarin agilmasiyla beraber yerlesim alanlarindan uzaklasmistir. Takkeci Ibrahim Aga
Cami’nin restorasyonu en son Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi araciligiyla 2008 yilinda
yapilmigtir. Caminin mimari plani kare seklinde bir formdur. Duvarlar kesme tastan ve
tugladan yapilmistir. Catis1 ahsap fakat icerden kubbelidir. Son cemaat siitunlar1 da
ahgaptandir. Tavan siisleri miikemmeldir. Bu yapidaki en biiyiik 6zellik bu ebatta bir
camide beklenmeyecek oranda ve giizellikte ¢iniler olmasidir. Caminin girisinde Sultan
[I.Mahmut déneminde 1831 yilinda yapilan tadilata ait bilgiler bulunan Kkitabe
bulunmaktadir. Cami yalnizca bir minareye sahip olup, kursun kapl cat1 ile ortliilmiis
durumdadir. Son cemaat mahallinin Ustiindeki cati formu yapilan restorasyon sirasinda
maalesef aslindan uzak bir sekilde diizenlenmistir. Cami mescit, mektep ve sebil olmak
lizere toplam ii¢ kistmdan meydana gelmistir. Ayrica avluda Dervis Pasa tarafindan insa
ettirilen ¢esme de bulunmaktadir. Caminin ana kapisinda yer alan 3 satirlik kitabe ise
Osmanlica’dir. Ciimle kapist ahsap yapilt olup, ilk yapildigi sekli korudugu
distiniilmektedir. Camide yer alan pencerelerin kemer Ustlerine kadar bdtiin cami
duvarlar giniler ile bezenmis durumdadir. On altinc1 yiizyila ait orjinal Iznik yapimi

oldugu sdylenen bu ¢inilerin yani sira pencere aralarinda vazo ve ¢igcek buketleri ile
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siislenmis panolar ve kemer koselikleri de mevcuttur. Avluda yer alan bagka bir
yaptysa, daha 6nce de bahsedilen sebildir. Kosede yer alan sebil tag basliklidir ve ikiser
penceresi vardir. Cesmenin iizerindeki ii¢ beyitlik mermer Tiirkge kitabede Ibrahim
Aga’nin ismi ve 1578 tarihi yazilidir. Ayrica sebilin arkasinda, yiiksek bir sanduka yer
almaktadir. Bu sandukanin Takkeci Ibrahim Aga’ya ait oldugu sdylenmektedir.
Hayratin sahibi olan kisinin 1595 yilinda vefat ettigi bilgisi Tiirk¢e ve Arapca yazilmis
olan kitabelerde yer almaktadir. Bahsedildigi gibi kii¢iik ve orfi tasiyla dikkat ¢eken,
kitabesinde 1587 senesinde vefat ettigi yazan sandukaysa ibrahim Aga’nin oglu Halil’e

aittir [154].
e) 5. Istasyon

Kiigiik Ayasofya Camii; ustinianos isimli Bizans Imparatoru tarafindan Eminonii’nde
Cankurtaran ve Kadirga semtleri arasinda kilise olarak yapilmustir. Sergios ve Bakhos
isimli bu kilise 530’lu senelerde insa edilmistir. Istanbul’un fethinin ardindan II.
Bayezid doneminde Dariissaade Agasi olarak vazife yapan Hiiseyin Aga tarafindan
camiye doniistiiriilmiistiir. Daha sonra avlunun gevresine zaviye hicreleri ve Hiseyin
Aga’nin tiirbesi yapilmistir. Caminin duvarlar tas ve tugladan kare olarak planlanmig
olan cami 1648 ve 1763 senelerindeki depremlerde zarara ugramigs ve 1831 yilinda
onarilmistir. 1860 yilinda caminin yakin bolgesinden gecen demir yolu hatti da camiye
onemli Olgiide zarar vermistir. Barok slubuyla insa edilen eski minarenin 18. yy’in
ikinci yarisindan sonra yapildigr tahmin edilmektedir. Bu minare 1936 yilinda
bilinmeyen herhangi bir sebeple yiktirilmis olup ve uzun siire boyunca bu durumda
kalmistir. Daha sonra 1955 yilinda cami minaresi bugiinkii halini almistir. Avluda
bulunan sekizgen havuzlu mermer yapili tarihi sadirvan da 1938 yilinda yikilmistir
[155].
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4. MATERYAL ve METOD

4.1. Materyal

Calismamizda arastirma materyali, Istanbul ilindeki 5 farkli camiden Ocak 2015- Ekim
2015 tarihleri arasinda hali, duvar, Kuran-1 Kerim olmak 3 farkli materyalden 15 giinde
bir olmak lzere ayda 2 defa alinmistir ve ¢alisma 10 ay boyunca devam etmistir. Hali,
duvar ve Kuran-1 Kerim’den 1 ay igerisinde her birinden ayri1 ayri olmak {iizere 6
ornekleme yapilmistir. 5 camide 6rnekleme islemi bu sekilde yapilarak ayda toplam 90
ornek elde edilmistir ve ¢alisma boyunca hali, duvar ve Kuran-1 Kerim materyallerinin

batiininden 900 6rnek toplanmustir.

Her cami birer istasyon olarak kabul edilip, érnekler secilen istasyonlardan besiyeri
barmdirmayan steril ekiivyonlarla almmustir. Ornek alimi sirasinda steril eldiven
kullanilmistir. Ornekler giinliik ziyaret¢i yogunlugunun fazla oldugu saatler géz 6niinde
bulundurularak alinmistir. Hali ve duvardan alinan Ornekler caminin ana giris
kapisindan, bayanlara ve erkeklere ayrilan boliimden alinirken; Kuran-1 Kerim drnekleri
camide bulunan kitapliktan temin edilmistir. Uygun sartlar altinda laboratuvara getirilen

orneklerin besiyerlerine ekimi gergeklestirilmistir.

4.1.1. Mikrofunguslar: tanimlamada kullanmilan besiyerleri ve hazirlamislar
a) Rose-Bengal ve Streptomisin ilaveli Pepton Dekstroz Agar

Dekstroz 209

Pepton 50¢9

KH2 PO4 (Potasyum di hidrojen fosfat) 109

MgS0..7 H,O (Magnezyum siilfat) 059
Agar 15.0¢
Damitik su 1000 ml

Bu besiyeri mikrofunguslarin ilk izolasyonu igin kullanilmistir [156]. Ornek alinan
istasyonlardaki mikrofungus florasinin gercege yakin olarak tesbit edilmesinde
izolasyon besiyerinin se¢imi ¢ok dnemlidir ve degisik mikrofungus sporlarinin hepsinin

gelisebilecegi bir besiyerinin kullanilmasi gerekmektedir [157]. Hazirlanan kiltir
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ortamina koloni biiyiikliiklerini sinirlandirmak i¢in antimikrobik ajan olarak 30 mg/I
Rose Bengal katilip, 120°C” de 15 dakika steril edilmistir. Yaklasik 45-50°C’ ye kadar
sogumast beklenildikten sonra bakteri iiremesini engellemek i¢in 30 mg/1 streptomisin,
Petri kaplarina dokiilmeden once ilave edilmistir [158]. Yaklasik olarak 7-10 glnlik
bekleme siiresinden sonra Petrilerdeki lireme kontrol edilmistir, iireyen tiirlere 6zgi

yeni besiyerlerine ekim yapilmigtir.

Sekil 4.1. Petri Kaplarina Dokiilmiis Pepton Dekstroz Agar

b) Patates Dekstroz Agar (PDA):

Patates (Soyulmus ve dilimlenmis) 200 g

Dekstroz 209
Agar 159
Damitik su 1000 ml

Bu besiyerinden Aspergillus ve Penicillium cinsleri ile birlikte bunlarin diginda kalan
cinslerin teshisi igin yararlanilmistir [157]. Hazir sekilde satin alinan toz besiyerinden
1000 ml distile su igin 39 g kullanilmigtir [144]. Kiltiir ortam:1 hazirlanarak otoklava
konulmus, 1.02 atm/cm? basing altinda, 121°C’ de, 20 dakika tutulup sterilize edildikten
sonra, sogumasi beklenilmis ve 30 mg/l streptomisin ilave edilmistir. Sonrasinda steril

olan Petri kaplarina 15-20 ml olarak dokiilmistiir [8].
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c) Czapek’s Agar (CZ):

NaNOs (Sodyum nitrat) 209
K2HPO4 (Di potasyum fosfat) 109
KCI (Potasyum Klorir) 059

MgSQs. 7 H20O (Magnezyum silfat)  0.5¢

FeSOa. 7 H20 (Demir sulfat) 0.01¢g
Sakkaroz 30.0g
Agar 15.0¢
Damutik su 1000 mi

Aspergillus cinslerinin tanimlanmasinda kullanilmistir [159]. Ticari olarak hazir satin
alman besiyerinden 1000 ml distile su i¢cin 49 g kullamilmistir. Kiltlir ortami
hazirlanarak otoklava koyulup 121°C’ de 20 dakika tutularak steril edilmistir.
Bakterilerin tremesini 6nlemek igin 30 mg/l streptomisin ilave edilmistir. Daha sonra

steril Petri kaplarina 15-20 ml olarak dokiilmiistiir [8].
d) Malt Ekstrakt Agar:

Malt ekstrakti 30.0¢

Pepton (Mikolojik) 50¢9

Agar 1509

Damitik su 1000 ml

Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait olan funguslarin, Aspergillus ve Penicillium
cinslerinin  tanmimlanmas1 amaciyla kullamilmistir  [144]. Hazir sekilde satilan
besiyerinden 1000 ml distile su i¢in 48 g kullanilmistir. 121°C ’de 20 dakika tutularak
steril edilmistir. Bakterilerin remesini 6nlemek igin 30 mg/l streptomisin ilave
edilmistir [160].

4.2. Metod

Bu calismada esnasinda 6rnek alimi, steril olup uzun siire sterilligini muhafaza edebilen

ve kolaylikla taginan besiyersiz ekiivyonlar ile gerceklestirilmistir. EKUivyonun ucunda
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bulunan pamuk kisim, 6rnegin alindigr ylizeye kuvvetlice bastirilmis ve boylece
yiizeydeki mikrofunguslarm pamuk ucuna tamamen gecmesi saglanmistir. Ornekler
alinirken ekivyon cubuk Ust kismindan tutularak hicbir yere temas ettirilmeden tipine

yerlestirilip hizli bir sekilde laboratuvara ekim i¢in gotiiriilmiistiir.
4.2.1. izolasyon

Laboratuvara getirilen 6rnekler 30 mg/l Rose-Bengal ve 30 mg/l streptomisin ilaveli
Pepton Dekstroz Agara ekimleri yapilmis olup, oda sicakliginda (22-26°C) 7-10 gin
inkiibasyona birakilmistir [161]. Besiyerine eklenen Rose-Bengal, Rhizopus ve
Trichoderma gibi hizli ireyebilen mikrofunguslarin {iremesini yavaglatmak;
streptomisin antibiyotigi ise besiyerine bulasma olasiligi olan bakterilerin Uremesini

engellemek i¢in kullanilmistir [162].

Daha sonra reyen her bir fungus kolonisinin; Patates Dekstroz Agar (PDA), Malt
Ekstrakt Agar (MEA) ve Czapek’s Agar (CZ) besiyerlerine nokta ekimleri yapilarak
oda sicakliginda (22-26°C’ de ) inkiibasyona birakilmig ve 7-14 giin sonra saf koloniler
elde edilmistir [8].

Inkiibasyon siiresi sonunda cinslere 6zgii besiyeri iceren Petrilerdeki mikrofungus

kolonilerinin;

Makroskobik olarak;

e Koloni ¢api,

e Koloni teksturd,

e Koloni sekli,

e Kolonin Ustten ve alttan rengi,
e Sporulasyon,

e Zonasyon,

e Eksudasyon,

¢ Pigmentasyon,

e Cesitli makroskobik lireme yapilarinin varlig gibi 6zellikler
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Mikroskobik olarak;

e Stereo mikroskop ile koloni teksturd,

Konidilerin ¢ikis sekli

Isik mikroskobu ile ¢esitli kisimlarinin 6lgiimleri,

Ceper ozellikleri,

Ceper renkleri gibi 6zellikler
dikkate alinarak teshis islemi gerceklestirilmistir [144].
4.2.2. Preparatlarin hazirlanmasi

Mikrofunguslarin mikroskobik yapilarinin incelenmesi igin pikrik asitle boyanmig
laktofenol ¢ozeltisi kullanilmistir [163]. Inceleme igin lam-lamel arasi preparatlar
hazirlanmistir. Lam {izerine birka¢ damla laktofenol damlatilarak Gzerine steril 6ze ile
alinan mikrofunguslar yerlestirilmis ve {Ustleri lamel ile kapatilmistir. Daha sonra

hazirlanan preparatlarin saklanabilmesi igin lamellerin kenarlar1 oje ile kapatilmistir [8].
4.2.3. Mikrofunguslarin teshisi

Saf kilturlerden elde edilen preparatlar mikroskopta incelenmistir. Calismada Olympus
Cx22 marka mikroskop kullanilmistir. Olgiim yapmak icin okiiler mikrometresi bu
mikroskobun okiilerine yerlestirilmistir. Daha sonrasinda ise mikrofunguslar dijital

kamera ile resmedilmis, yerli ve yabanci literatiir esliginde teshisleri yapilmistir [8].

Tiirlerin  genel teshisinde “Food and Indoor Fungi” (Samson ve ark. 2010),
“Identification of common Aspergillus Species” ve CBS-KNAW’in yayinladigi
yayinlardan faydalanilmistir [164]. Ayrica Aspergillus tiirlerinin teshisinde “The Genus
Aspergillus” (Raper ve Fennell 1965) [165], Alternaria ve Cladosporium tirlerinin
teshisinde “Dematiaceous Hyphomycetes” (Ellis, 1971) [166], Penicillium tirlerinin
teshisinde “A Manual of the Penicillia’’ (Raper, Thom ve Fennell, 1949) adli eserlerden
yararlanilmigtir [167].
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5. BULGULAR

5.1. izole Edilen Funguslar ve Ozellikleri

Istanbul ilinde belirlenen 5 ayr1 camideki hali, duvar ve Kuran-1 Kerim’de bulunan
mikrofungus yogunlugunu tespit etmek amaciyla Ocak 2015 — Ekim 2015 arasinda 10

ay boyunca yapilan ¢aligma sonucu 1029 koloni izole edilmistir.
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 1912
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Pleosporomycetidae

Ordo: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Genus: Alternaria

Species: Alternaria alternata

Patates Dekstroz Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 7,5 cm ¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni yiizeyi kadifemsidir. Koloni rengi zeytin yesilidir.
Koloniye tersten bakildiginda ise koyu yesil renk goriilmektedir (Sekil 5.1).
Konidioforlar az dalli ve diz olup, diz ceperlidir. Konidioforlar 50 x 3-6 um
Olgllerindedir. Konidiler kahverengidirler. Konidiler armut, yumurta ve elipsoidal
sekildedir. Konidiler 20,5 - 63 (40) x 8,5 - 17,5 (13) um olgiilere sahiptirler (Sekil 5.2).
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Sekil 5.1. Alternaria alternata’ nin PDA’ da makroskobik goriintiisii

:

Sekil 5.2. Alternaria alternata’ nin mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Aspergillus flavus Link 1809
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota
Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae
Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus flavus

Malt Ekstrakt Agar kiltir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 50-60 mm ¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni yiizeyi once sari olmakla beraber daha sonra orta
kisimlar yesil renk almaktadir. Eksudasyon var ise genellikle renksiz ya da sarimsi-
kahverengi olmaktadir. Ters yiizeyi ise sarimsi-kahverengi olmaktadir. Koloni yapisi
cesitlilik gosterir, fakat 2-3 mm derinlikte ve tlyumsudir (Sekil 5.3). Konidioforlar
kalin ve uzun olup, 2 - 2,5 mm uzunlugunda, 10-20 pm ¢apindadirlar. Konidia baslari
ise 300 - 500 um capinda olup ve 1simnsal sekillerde yayilmaktadir. Vesikiller globoz
olup, 10-65 pum capindadir. Sterigmalar siklikla tek ya da iki serili olabilmektedir.
Fiyalidler silindir halde uzanarak bogumlanir, 6,5 - 10 X 3 - 5 pum boyutundadir. Konidia
globoz veya subgloboz yapida olmaktadir. Boyutlar ise
3,5-5x4,5 -6 um arasinda degisebilmektedir ve ¢eperleri hafif pirizli ya da dizdur
(Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Aspergillus flavus’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Aspergillus fumigatus Fresen. 1863
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus fumigatus

Malt Ekstrakt Agarda 7 giin sonunda oda sicakliginda 45 - 55 mm ¢apinda koloni
olusturmaktadirlar. Koloniler koyu yesil renktedir. Koloniler ters ylizeyden sarimsi ve
koyu kahverengi goriilmektedir. Koloni yapis1 kadifemsidir (Sekil 5.5). Konidioforlar
hiyalin ya da hafif renklidir. Konidioforlar piiriizsiiz ¢eperlidir ve ¢aplari
100 - 500 x 5 - 8 pum arasindadir. Konida baslart 100-500 um ¢apa sahiptir. Konidia
globoz ya da subgloboz yapida olup kalin ¢eperlidir ve olgiileri 2,5 - 3 um arasinda
degismektedir. Konidia yesil renklidir. Fiyalidler 6 - 8 x 2 - 3 um boyutundadir
(Sekil 5.6).
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Sekil 5.6. Aspergillus fumigatus’ un mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Emericella nidulans (Eidam) Vuill. 1927
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Emericella nidulans

Malt Ekstrakt Agar kiiltlir ortaminda 25°C sicakliginda 7 gilinde 53-65 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni rengi koyu yesildir ve tersi renksiz, kirmizimsi kahve ya
da koyu kahverengidir (Sekil 5.7). Konidioforlar, (35)70 - 150(210) x 3 - 6(7) um
caplar arasindadir ve diiz duvarlidir. Konidium 3-4 pum 6lgiilerinde, kiiresel ve diizden
piriizliiye degisir. Fiyalidler 5 - 8(9) x 2 - 3 um Olc¢tlerindedir. Askus 8 sporlu ve
yariklidir. Askosporlar, 4 - 6 X 3 - 4 um’dir. iki hafta i¢inde olgunlasirlar, kirmizidan

mora degisken renkte ve diiz duvarlidirlar (Sekil 5.8).
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Sekil 5.8. Emericella nidulans’ in mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Aspergillus niger Tiegh. 1867
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota
Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae
Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus niger

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 60 -70 mm capinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler koyu kahverengi ve siyaha yakindir. Eksudasyon
olmasi durumunda ise hiyalinden kirmiziya kadar cesitli renklerde olabilmektedir.
Koloninin ters yiizeyi ise soluk sar1 ya da kahverengi olabilmektedir. Koloni yapisi
kadifemsi ve st katmani yiintimsiidir (Sekil 5.9). Konidioforlar uzun, kalin ve
pliriizstizdiir. Caplart 16 - 22 um, boylart ise 2 - 2,5 mm arasinda degismektedir.
Vesikiiller globoz yapida olup dlgiileri 3,5 - 4,5 pm arasinda degismektedir. Konidia
baslar1 1smsaldir ve ¢eperleri diiz veya hafif piirtizliidiir. Fiyalidler silindir sekilde

uzanarak bogumlanir ve 7 - 10 X 3 - 3,5 um boyutundadir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. Aspergillus niger’ in mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Aspergillus parasiticus Speare 1912
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus parasiticus

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 50-70 mm ¢apinda hizli
bir sekilde biiyiiyerek koloni olusturmaktadir. Koloniler koyu yesil renkte olmaktadirlar.
Koloninin ters ylizeyi ise sar1 ya da soluk yesil tonlarinda olabilmektedir. Koloniler
genellikle tiiyliimsiidiir. Eksudasyon olmasi durumda ise renksiz olarak
gozlemlenmektedir (Sekil 5.11). Konidioforlar kalin, uzun ve kalin g¢eperlidir.
Konidiofor geperleri ise 300 - 700 x 10 - 20 um’dir. Konidia baslar1 1sinsal sekilde
yayllma gostermekle beraber caplart 300 - 500 pm olarak Olc¢lilmiistiir. Fiyalidler
silindir sekilde uzanarak bogumlanir ve 7 - 9 X 3 - 4 um boyutundadir. Konidia globoz
yapida olmaktadir ve ceperleri piiriizsiizdiir. Boyutlar1 ise 3,5 - 5,5 um arasinda

degisebilmektedir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Aspergillus parasiticus’ un mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Aspergillus sydowii (Brainer & Sartory) Thom & Church 1926
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus sydowii

Malt Ekstrakt Agar kiiltlir ortaminda 22-30 mm capinda koloni meydana getirirler.
Koloniler mavimsi yesil olup koloni yapist kadifemsidir (Sekil 5.13). Konidioforlar
hiyalin ya da hafif renkli olup duvarlan piiriizsiizdiir. Konidoforlarin ¢eperleri ise 100 -
500 x 5 - 8 um arasinda degismektedir. Konidial baslar 1sinsal olarak yayilmaktadir ve
caplart 100 - 150 um arasindadir. Konidia renksizdir ve globoz ya da subgloboz yap1
gosterirler. Konidia gaplari 2,5 - 4 um arasindadir. Fiyalidler ise 5 - 7(-10) X 2 - 3,5 um
arasinda degismektedir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Aspergillus sydowii’ nin mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Chaetomium globosum Kunze 1817
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes
Subclassis: Sordariomycetidae
Ordo: Sordariales

Familya: Chaetomiaceae

Genus: Chaetomium

Species: Chaetomium globosum

Malt Ekstrakt Agar kiiltlir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 40-75 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni rengi zeytinimsi yesil - grimsi sekilde gézlenmektedir.
Ters yuzeyi koyu kahverengidir (Sekil 5.15). Askomata koyu kahverengimsi - siyahimsi
renkte olup ovaldir ve caplari koyu renkli sagimsi hif uzantilar1 ile genellikle
150 - 220(-350) pum arasindadir. Saglar koyu duvarli olup; sayisiz, bélmeli, dalsiz,
pigmentli, sivri olabilmektedir. Askosporlar kahverengi, limon seklinde olup
9-11x7 - 8,5 um ¢apa sahiptir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Chaetomium globosum’ un mikroskobik gortnttst (10 x 40)
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Cladosporium cladosporioides (Fresen). G.A. de Vries 1952
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Dothideomycetidae

Ordo: Capnodiales

Familia: Cladosporiaceae

Genus: Cladosporium

Species: Cladosporium cladosporioides

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 20 mm ¢apinda
biiyliyerek koloni olustururlar. Koloni rengi zeytin yesili bazen de zeytin kahverengimsi
renginde olabilmektedir. Petri kabina tersten bakildiginda ise koyu yesil - siyah renk
gorintmundedir (Sekil 5.17). Konidioforlar kahverengidir. Boylart 350 um olmakla
birlikte ¢aplar1 2-6 um arasindadir. Konidiler zeytin kahverenginde olup b6lmesiz ya da
tek bolmelidirler. Limon ya da elipsoidal sekilleri vardir. Olgiileri 5 - 11 x 2 — 5 (8,5x4)
um arasinda degismektedir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.17. Cladosporium cladosporioides’ in MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.18. Cladosporium cladosporioides’ in mikroskobik goriintiisu (10 x 40)
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Cladosporium sphaerospermum Penz. 1882
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Dothideomycetidae

Ordo: Capnodiales

Familia: Cladosporiaceae

Genus: Cladosporium

Species: Cladosporium sphaerospermum

Malt Ekstrakt Agari kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 8-18 mm g¢apinda
biiyliyerek koloni olustururlar. Koloniler diizgiin olup kadifemsi yapidadir. Koloni,
grimsi kahverengi, zeytinimsi yesil renktedir. Tersten koyu kahverengi, siyahimsi
kahverengi renkte gorulirler (Sekil 5.19). Konidioforlar, normalde 45-130 pm olmakla
beraber maksimum 300 pum ulasabilirler. Kalinlig1r 3-4 pum arasindadir. Konidioforlar,
zeytin kahverengisidir. Konidia globoz ve subgloboz yapidadir. Kiiresel sekilde ve
bolmesiz olabilir. 3 - 45 x 3,5 - 4 um boyutundadir ve koyu kahve ya da zeytin
kahverengi renktedir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20. Cladosporium sphaerospermum’ un mikroskobik goriintiisu (10 x 40)
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Eurotium herbariorum (Weber ex F.H. Wigg.) Link ex Nees 1816
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Eurotium

Species: Eurotium herbariorum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 10 - 18 mm ¢apinda koloni
meydana gelir. Koloniler sarimsi renkte olup kadifemsidir. Koloniler tersten
sar1 - kahverengimsi bir goriiniise sahiptir (Sekil 5.21). Askomata sar1 renkte olup
uzunlugu 75 - 100(-125) pum olarak dl¢iilmiistiir. Askuslar globoz ya da subgloboz halde
olabilirler ve uzunlugu 10 - 12 pum olarak olgiilmistiir. Askosporlar plriizsuzdir ve
gbze carpmayan kirisikliklara sahiptirler. Askokarp ol¢tleri 4,8 - 5,6 x 3,8 - 4,4 um
olarak hesaplanmistir. Konidioforlar renksiz ve piriizsiiz duvarli olup ¢aplan
500 - 1000 x 5 - 10(-20) um olarak 6l¢iilmiistiir. Fiyalidler kisa boyunludur ve silindir
seklindedir. Konidia ise renksizdir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22. Eurotium herbariorum’ un mikroskobik gorintisi (10 x 40)
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Sekil 5.23. Eurotium herbariorum’ un askomata mikroskobik gorintusi

Mucor Fresen (1850)

Sistematigi [168]:

Divisio: Zygomycota

Subdivisio: Mucoromycotina

Classis: Incertae sedis

Ordo: Mucorales

Familia: Mucoraceae

Genus: Mucor

Species: Mucor sp.

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25°C sicakliginda Petri kabin1 tamamen
dolduracak sekilde koloni olustururlar. 20 mm kadar yiikseklikte havai hif meydana
getirirler (Sekil 5.24). Sporangioforlar dik bicimdedir. Sporangiosporlar subgloboz olup
diiz ¢eperlidirler. Caplar1 5,5 - 8 X 4 - 6 um arasindadir. Sporangiumlar 6nce seffaf olup

daha sonra kahverengimsi bir renk alirlar (Sekil 5.25).
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Sekil 5.25. Mucor sp.” nin mikroskobik goruntusi (10 x 40)
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Penicillium citreonigrum Dierckx 1901
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium citreonigrum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 22-30 mm capinda koloni
meydana gelir. Koloni yiuzeyi kadifemsidir. Koloni rengi mavi - yesildir (Sekil 5.26).
Konidioforlar kisa ¢aplart 70 - 120 x 1,8 - 2,2 um olarak odl¢iilmiistiir. Konidioforlar
monovertisillat olup bazen bimetulat olabilirler. Saplar pirtzsiz duvara sahiptir. 5-8
fiyalidler mevcuttur. Fiyalidler silindir seklinde olup ¢aplar1t 5 - 12 x 1,8 - 2,5 um
Olciilmiistiir. Konidia globoz ya da subgloboz yapidadir. Konidia ¢aplar1 1,8 - 2,8 um
olarak 6lgiilmiis olup, piiriizsiiz duvarlidir ya da hafif piirizlidiir (Sekil 5.27).
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Sekil 5.27. Penicillium citreonigrum’ un mikroskobik goértntist (10 x 40)
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Penicillium citrinum Thom 1910
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium citrinum

Malt Ekstrakt Agar kiiltir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 14-18 mm, nadiren 22
mm ¢apinda biiyliyerek koloni olustururlar. Koloni yiizeyi kadifemsidir. Koloni
kenarlar1 gri mavi, diger yerlerde mat yesil, tersi soluk kahveden koyu sar1 kahverengiye
degisir (Sekil 5.28). Konidioforlar 200 x 2,2 - 3 um capinda olup duvarlar1 diizdiir.
Fiyalidler 7 - 8(-12) um ¢apindadir. Konidium 2,2 - 3,0 um odlgiilerinde, diiz veya
puirtizlii duvarhdir (Sekil 5.29).
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Sekil 5.28. Penicillium citrinum’ un MEA” da makroskobik goriintiisii

<l 1&7 zr

Sekil 5.29. Penicillium citrinum’ un mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Penicillium palitans Westling 1911
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium palitans

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 21-31 mm ¢apinda hizli
bir sekilde biiyiiyerek koloni olustururlar. Koloniler diizglin yapida olup distan beyaz
halka ile ¢evrilidir. Merkeze dogru ise acgik yesil renk gézlemlenir. Tersten bej, agik
sar1, sarims1 kahverengi renkte goriiliir. Koloniler kadifemsi olup, eksudasyon mevcut
ise sar1 damlaciklar halindedir (Sekil 5.30). Konidioforlar renksiz, kaba ve hafif purizli
yapida olup tervertisillat yapidadir. Konidioforlar 10 - 15 x 3 - 4 um capindadir.
Fiyalidler 9 - 12 x 2,5 - 3 um boyutundadir ve silindirik yapilar halinde uzanarak, kisa
bir sekilde bogumlanirlar. Konidia subgloboz yapidadir. 3,5 - 4,5 pum arasinda
degismektedir ve piiriizsiiz ¢eperlidir (Sekil 5.31).
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Sekil 5.31. Penicillium palitans’ in mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Penicillium solitum Westling 1911
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium solitum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 25°C sicakliginda 7 giinde 20-28 mm capinda
biiyliyerek koloni olustururlar. Koloniler diizgiin olup distan beyaz halka ile ¢evrilidir
ve merkez kisimda mavimsi yesil ya da koyu yesil goriilmektedir. Koloni ters ylizii ise
turumcunumsu kahverengindedir. Koloniler kadifemsi olup genellikle eksudasyon
goriilmemektedir. Miselyum rengi ise beyaz, nadiren de agik sar1 renklidir (Sekil 5.32).
Konidioforlar renksiz, hafif puriizli ya da duz ceperli ve tervertisillattir. Konidioforlar
150 - 200 x 3 - 3,5 um c¢apindadir. Fiyalidler silindirik yapilar halinde uzanip ve kisa bir
sekilde bogumlanirlar. Fiyalidler 9 - 11 x 2,5 - 3 um boyutundadir. Konidia subgloboz,
nadiren elipsodial yapidadir. 3,5 - 4,5 pum arasinda degismektedir ve diizensiz zincirler

halinde olusmaktadir (Sekil 5.33).
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Sekil 5.32. Penicillium solitum’ un MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.33. Penicillium solitum’ un mikroskobik goriintiisu (10 x 40)
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Rhizopus stolonifer (Ehrenberg) Vuillemin) 1902
Sistematigi [168]:

Divisio: Zygomycota

Subdiviso: Mucoromycotina

Classis: Incertae sedis

Ordo: Mucorales

Familia: Rhizopodaceae

Genus: Rhizopus

Species: Rhizopus stolonifer

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25°C sicakliginda Petri kabin1 tamamen
dolduracak sekilde koloni meydana getirirler. Beyaz miselyumlart mevcuttur
(Sekil 5.34). Sporangioforlar 1,5 - 3(4) mm uzunlugundadir. Sporangioforlar dik, basit
ya da dallanmis durumdadirlar. Sporangiosporlar piiriizsiiz ya da hafifce kaba duvara
sahiptir. Kolumella globoz, subgloboz ve oval yapida olup ¢ap1 (40)70 - 160 (250) um
arasindadir. Sporangia, globaz ya da subglobaz olup (50)150 - 360 um c¢apindadir.
Sporangia olgunlukta siyahimsi bir renge sahiptir. Zigosporlar kahverengimsi siyah
olup (75)150 - 200 um ¢apindadir (Sekil 5.35).

73



Sekil 5.34. Rhizopus stolonifer’ in MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.35. Rhizopus stolonifer’ in mikroskobik goriintiisu (10 x 40)
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Scopulariopsis brevicaulis Bain. 1907
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes

Subclassis: Hypocreomycetidae

Ordo: Microascales

Familia: Microascaceae

Genus: Scopulariopsis

Species: Scopulariopsis brevicaulis

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25°C sicakliginda 32 - 55 mm ¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni dnce beyaz goriiniimlii olup daha sonra kahverengiye
doniismektedir. Ters yiizeyden bakilinca koloni kahverenginde goriinmektedir
(Sekil 5.36). Konidioforlar kisa ve renksiz olup 10 - 25 um uzunlugundadir. Caplari ise
2 - 3 um’dir. Konidiler 5 - 8 x 5 - 7 um 6lculerine sahiptirler (Sekil 5.37).
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Sekil 5.36. Scopulariopsis brevicaulis’ in MEA’ da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.37. Scopulariopsis brevicaulis’ in mikroskobik goruntisu (10 x 40)
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Trichoderma longibrachiatum Rifai 1969
Sistematigi [168]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes

Subclassis: Hypocreomycetidae

Ordo: Hypocreales

Familia: Hypocreaceae

Genus: Trichoderma

Species: Trichoderma longibrachiatum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25°C sicakliginda 60 mm g¢apinda koloni
olusturmaktadir. Koloni 30 - 35°C’ de tiim Petri ylizeyini kaplar ve ylizeyi koyu veya
acik yesil renge sahiptir. Koloni ylizeyinde ¢ok fazla goze carpmayan beyaz lekeler
meydana gelir (Sekil 5.38). Konidioforlar ana eksenden ¢ok yogun ve giiglii bir sekilde
cikarlar. Fiyalidler tipik silindirik yapida olup 5,5 - 9 um uzunlugunda, 2 - 3,5 pm
genigligindedir. Fiyalidler sekonder dallarin etrafinda bulunurlar. Konidia silindirik,
elipsoidal ve purtizsuz olup 3,5 - 5 x 2 - 3 um olarak Slgtilmiislerdir. Klamidospor

mevcuttur ve globozdan subgloboza degisen yapiya sahiptir (Sekil 5.39).
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Sekil 5.39. Trichoderma longibrachiatum’ un mikroskobik gorintiisu (10 x 40)

78



5.2. Tez Calismasinda Elde Edilen Veriler

[stanbul’da bulunan 5 farkli caminin halilarindan, duvarlarindan ve Kuran-1
Kerim’lerinden alinan 6rneklerden 10 cinse ait toplam 19 farkli tiir izole edilmis olup,
toplamda 1029 koloni incelenmistir. Genel toplamda en fazla izole edilen mikrofungus
cinsi % 53,1 ile Aspergillus olup, bunu % 23,7 ile Penicillium, % 9,13 ile
Cladosporium, % 4,9 ile Alternaria, % 3,7 ile Chaetomium, % 2,8 ile Trichoderma, %
1,07 ile Rhizopus, % 0,9 ile Mucor, % 0,4 ile Scopulariopsis ve % 0,3 ile Eurotium
takip etmistir (Tablo 5.1).

Calisma boyunca toplam en ¢ok izole edilen tir % 27,1 ile Aspergillus fumigatus
olmustur. Bunu % 10,9 ile Aspergillus flavus, % 7,5 ile Penicillium palitans, % 6,9 ile
Penicillium citreonigrum, % 6,4 ile Aspergillus niger, % 5,2 ile Penicillium solitum,
% 5,05 ile Aspergillus parasiticus, % 4,9 ile Alternaria alternata, % 4,76 ile
Cladosporium sphaerospermum, % 4,37 ile Cladosporium cladosporioides, % 3,9 ile
Penicillium citrinum, % 3,7 ile Chaetomium globosum, % 2,8 ile Trichoderma
longibrachiatum, % 2,42 ile Aspergillus sydowii, % 1,16 ile Emericella nidulans,
% 1,07 ile Rhizopus stolonifer, % 0,9 ile Mucor sp., % 0,4 ile Scopulariopsis

brevicaulis ve % 0,3 Eurotium herbariorum olmustur (Tablo 5.1).

Calismamizda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 24,2 ile 5. istasyon olurken,
bunu % 21,2 ile 3. istasyon, % 19,4 ile 2. istasyon, % 18,6 ile 1. istasyon ve son olarak
da % 16,5 ile 4. istasyon izlemistir (Tablo 5.1).
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Tablo 5.1. Ocak 2015 - Ekim 2015 Tarihleri Arasinda 5 Farkli Camiden Izole Edilen
Mikrofungus Cins ve Turlerinin, Toplam Koloni Sayisi ve Yiizde Oranlari

. ) 1 2. 3, 4, 5. | Toplam

Cins ve Tur Adi : . . . . koloni %
Istasyon | Istasyon | Istasyon | Istasyon | Istasyon sayist

Alternaria 9 9 11 9 12 50 49
*Alternaria alternata** 9 9 11 9 12 50 49
Aspergillus 107 108 105 87 140 547 53,1
*Aspergillus flavus** 31 21 28 8 25 113 10,9
*Aspergillus fumigatus** 52 67 62 38 60 279 27,1
**Emericella nidulans 3 1 2 4 2 12 1,16
*Aspergillus niger** 9 6 7 8 36 66 6,4
**Aspergillus parasiticus 8 4 4 23 13 52 5,05
Aspergillus sydowii 4 9 2 6 4 25 2,42
Chaetomium 6 1 5 13 13 38 3,7
**Chaetomium globosum 6 1 5 13 13 38 3,7
Cladosporium 15 18 24 17 20 94 9,13
“Cladosporium 8 5 12 10 10 45 | 437
cladosporioides
Cladosporium i 13 12 7 10 49 | 4,76
sphaerospermum
Eurotium - 2 - 1 - 3 0,3
Eurotium herbariorum - 2 - 1 - 3 0,3
Mucor - 3 1 1 4 9 0.9
*Mucor sp. - 3 1 1 4 9 0.9
Penicillium 38 55 62 39 50 244 23,7
*Penicillium citreonigrum** 5 11 16 16 23 71 6,9
**Penicillium citrinum 9 11 16 3 2 41 3,9
**Penicillium palitans 18 19 13 10 18 78 75
**Penicillium solitum 6 14 17 10 7 54 5,2
Rhizopus 3 - 3 1 4 11 1,07
Rhizopus stolonifer 3 - 3 1 4 11 1,07
Scopulariopsis 4 - - - - 4 0,4
*Scopulariopsis brevicaulis 4 - - - - 4 0,4
Trichoderma 9 4 8 2 6 29 2,8
Trichoderma 9 4 8 2 6 29 | 28
longibrachiatum
Toplam 191 200 219 170 249 1029 | 100
% 18,6 19,4 21,2 16,5 24,2

*Alerjen olarak bildirilmis mikrofungus turleri [24,169]. **Mikotoksin lreten mikrofungus
trleri [164].
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Calisma boyunca toplam 1029 koloni izole edilmistir. En ¢ok 547 koloni ile Aspergillus
cinsi olmak tzere onu 244 koloni ile Penicillium cinsi, 94 koloni ile Cladosporium
cinsi, 50 koloni ile Alternaria cinsi, 38 koloni ile Chaetomium cinsi, 29 koloni ile
Trichoderma cinsi, 11 koloni ile Rhizopus cinsi, 9 koloni ile Mucor cinsi, 4 koloni ile de

Scopulariopsis cinsi ve 3 koloni ile Eurotium cinsi takip etmistir (Grafik 5.1).

600
500
400
300
200
100
0 N I — W
m Alternaria Aspergillus Chaetomium Cladosporium
m Eurotium = Mucor m Penicillium m Rhizopus

m Sopulariopsis m Trichoderma

Grafik 5.1. Calismada izole Edilen Cinslerin Koloni Dagilimini Gésteren Grafik
(Ocak 2015 — Ekim 2015)

5.2.1. Aylara gore cins ve tiirlerin dagilimi

Ocak ayinda toplam 135 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 43 ile Aspergillus, ikinci olarak % 34 ile Penicillium, Uglncu olarak
% 8,2 ile Cladosporium olmustur (Grafik 5.2).

Ocak ayinda 7 cinse ait 15 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tiir % 18,5 ile
Aspergillus flavus olup, bunu % 10,4 ile Aspergillus niger ve Penicillium solitum, % 6,7
ile Aspergillus parasiticus izlemistir (Tablo 5.2).

Ocak ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 28,2 ile 5. istasyon olup bunu
% 25,9 ile 3. istasyon, % 20 ile 2. istasyon, % 14,7 ile 1. istasyon, % 11,2 ile de 4.
istasyon izlemistir (Tablo 5.2).

Ocak ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Trichoderma longibrachiatum,
2. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus flavus, 3. istasyonda 2 koloni ile Penicillium
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solitum, 4. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus parasiticus, 5. istasyonda 4 koloni ile
Penicillium palitans turleri izole edilmistir (Tablo 5.2).

Ocak ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Penicillium palitans, 2.
istasyonda 2 koloni ile Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium palitans, 3.
istasyonda 4 koloni ile Aspergillus flavus ve Penicillium solitum, 4. istasyonda 1 koloni
ile Aspergillus flavus, A. niger ve Penicillium citreonigrum, 5. istasyonda ise 3 koloni
ile Cladosporium cladosporioides ve Aspergillus niger tirleri izole edilmistir
(Tablo 5.2).

Ocak ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Alternaria alternata,
Aspergillus flavus, A. fumigatus ve Penicillium palitans, 2. istasyonda 5 koloni ile
Aspergillus flavus, 3. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus, Penicillium
citreonigrum, P. citrinum, P. palitans ve P. solitum, 4. istasyonda 2 koloni ile
Aspergillus parasiticus, 5. istasyonda ise 3 koloni ile Aspergillus niger ve Chaetomium
globosum turleri izole edilmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2. Ocak Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Trlerinin istasyonlara Gére Dagilimi1 ve Bulunma Yuizdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koil;?glsgm %
Cins ve Tiir Ad1 H|/ D K|H|D|K|H D K|IH|D]|K H D
Alternaria - 1111 - - - - - - - - - 3 1 6 4,5
Alternaria alternata - |11 - - - - - - - - 3 1 6 4,5
Aspergillus 2 11252 |9]3 6 3 14| 2 | 4 6 4 58 43
Aspergillus flavus 2 | - 1141 |5]|1 4 2 | - 1] 1 1 - 25 18,5
Aspergillus fumigatus - - 1| - - - 1 - - - - - 1 - 3 2,2
Aspergillus niger - 1] - - - 1| - 2 1] - 1] 1 1 3 14 10,4
Aspergillus parasiticus - - - - -1 11 - -1 4| -2 1 - 9 6,7
Aspergillus sydowii - - - 111 2] - - - - - - 2 1 7 5,2
Chaetomium - 1 - - - - - 1 - 1 - - - - 6 4.4
Chaetomium globosum - 1] - - - - - 1 - 1] - - - - 6 4,4
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Cladosporium 2 - - - 2 - 1 - - 2 - - 1 3 - 11 8,2
Cladosporium cladosporioides 2 | - - - - - 1 - -1 2| - - - 3| - 8 6
Cladosporium sphaerospermum | - - - -1 2| - - - - - - - 1 - - 3 2.2
Mucor - - - - - - - - - - - 1 - - - 1 0,7
Mucor sp. o R R B B - - -0 -1 - -] - 1 0,7
Penicillium 14|13 |2 |3 4 8 8 - 1 - 5 4 | 2 46 34
Penicillium citreonigrum - - - - -1 - - 2 | - 1| - 1 1| - 6 4,4
Penicillium citrinum - - - - - 1 1 2 2 - - - - - 1 7 5,2
Penicillium palitans 1 /3|1 -12]1]1 2 2 | - - - 4 1] 1 19 14
Penicillium solitum - 1 - 3 - - 2 4 2 - - - - 2 - 14 10,4
Trichoderma 3|11 - - - - - 1| - - - 1 - - 7 5,2
Trichoderma longibrachiatum 3| 1| - - - 1| - - 1] - - - 1 - - 7 5,2
TOPLAM 8 8| 4|86 138 |15 |12, 7 |3 |5 |16 |12 10 135 100
% 59/59(29(59|45/96|59|11,1|89|52(22|38|118(89 |75

Toplam ytzde 14,7 20 25,9 11,2 28,2

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Ocak ayinda toplam 135 koloni izole edilmistir. En ¢ok 58 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak Uzere bunu 46 koloni ile Penicillium cinsi, 11 koloni ile Cladosporium cinsi, 7
koloni ile Trichoderma cinsi, 6 koloni ile Chaetomium ve Alternaria cinsi, 1 koloni ile

de Mucor cinsi takip etmistir (Grafik 5.2).

0 10 20 30 40 50 60 70
mTrichoderma  ®mPenicillium = Mucor Cladosporium
Chaetomium  m Aspergillus m Alternaria

Grafik 5.2. Ocak Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Subat ayinda toplam 92 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 52,14 ile Aspergillus, ikinci olarak % 21,7 ile Penicillium, t¢tncl olarak

% 14,1 ile Clodosporium olmustur (Tablo 5.3).

Subat ayinda 9 cinse ait 17 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tir % 37 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 7,6 ile Cladosporium sphaerospermum ve
Penicillium citreonigrum, % 6,5 ile Cladoposirum cladosporioides izlemistir
(Tablo 5.3).

Subat ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon, % 26,1 ile 2. istasyon olup bunu
% 20,8 ile 1. istasyon, % 18,57 ile 4. istasyon, % 17,3 ile de 3. ve 5. istasyonlar
izlemistir (Tablo 5.3).
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Subat aymnda halidan en ¢ok 1. istasyonda 5 koloni ile Aspergillus fumigatus,
2. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Cladosporium sphaerospermum, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 5. istasyonda 2 koloni ile Penicillium palitans tdrleri izole edilmistir
(Tablo 5.3).

Subat ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Aspergillus sydowii, 5.

istasyonda ise 3 koloni ile Aspergillus parasiticus tlrleri izole edilmistir (Tablo 5.3).

Subat ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus,
A. fumigatus ve Penicillium palitans, 2. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3.
istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 5. istasyonda ise 1 koloni ile Aspergillus fumigatus, Chaetomium globosum

ve Penicillium citreonigrum tarleri izole edilmistir (Tablo 5.3).
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Tablo 5.3. Subat Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gére Dagilim1 ve Bulunma Y iizdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koil;?lpi)lsgm %
Cins ve Tir Ad1 H| D K| H|D|K|H D K|H|D]|K H D | K
Alternaria - 1| -1 - - - - -1 1|1 - - - - 4 4,34
Alternaria alternata - 1] - 11 - - - - - 1|1 - - - - 4 4,34
Aspergillus 51323 |5|5]°2 4 3 13|42 1 5|1 48 52,14
Aspergillus flavus - -1 -71]1] - - - - - - 1 - - 4 4,34
Aspergillus fumigatus 51213342 3 3 12|22 - 1|1 34 37
Emericella nidulans - - - - - - - - - 1 - - - 1 - 2 2,17
Aspergillus parasiticus S T AT T T B 1 - - - - - 3| - 5 5,43
Aspergillus sydowii - - - -1 - - - - -2 - - - - 3 3,2
Chaetomium - - - - - - - - - - - - - - 1 1 1,08
Chaetomium globosum - - - - - - - - - - - - - -1 1 1,08
Cladosporium 2 | 2| - - 12113 - -1 1|1 - 1 - - 13 141
Cladosporium cladosporioides 111/ - -1 1] -1 - - -1 - 1 - - 6 6,5
Cladosporium sphaerospermum | 1 | 1 | - - 11112 - -1 - - - - - 7 7,6
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Eurotium - - - - - 1] - - - - - - - - 1 1,08
Eurotium herbariorum - - - - - 1| - - - - - - - - - 1 1,08
Mucor - - 4 - 1 - 1 - - - - - - - - 2 2,17
Mucor sp. - - - - 1 -1 - - -] - - - - |- 2 2,17
Penicillium 1 2 1 1 2 1 1 2 - 2 2 - 3 1 1 20 21,7
Penicillium citreonigrum - 1 - - - 1 1 - - - 1 - 1 1 1 7 7,6
Penicillium citrinum - - - 1 2 - - - - 1 - - - - - 4 4,34
Penicillium palitans 1| -11] - - - - - -1 - - 2 - - 5 5,43
Penicillium solitum - 1 - - - - - 2 - - 1 - - - - 4 4,34
Rhizopus - | - - - - - | - - - - - - - 1] - 1 1,08
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - 1| - 1 1,08
Trichoderma - - -1 - - - - - - - - 1 - - 2 2,17
Trichoderma longibrachiatum - - - 1 - - - - - - - - 1 - - 2 2,17
TOPLAM 8 1 8| 3|6 |10 8|7 |6 |3]|7]S8 2 6 | 7| 3 92 100
% 88/88(32(65(108/88|76|65|32|7688|217 |65 |76]3,.2

Toplam ytzde 20,8 26,1 17,3 18,57 17,3

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Subat ayinda toplam 92 koloni izole edilmistir. En ¢ok 48 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak Gzere bunu 20 koloni ile Penicillium cinsi, 13 koloni ile Cladosporium cinsi, 4
koloni ile Alternaria cinsi, 2 koloni ile Mucor ve Trichoderma cinsi, 1 koloni ile de

Chaetomium, Rhizopus ve Eurotium cinsi takip etmistir (Grafik 5.3).
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Grafik 5.3. Subat Ayinda istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarm Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Mart ayinda toplam 126 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 65 ile Aspergillus, ikinci olarak % 26,2 ile Penicillium, t¢tncl olarak %
2,4 ile Trichoderma olmustur (Tablo 5.4).

Mart ayinda 8 cinse ait 16 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tiir % 30 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 17,4 ile Aspergillus flavus, % 13,5 ile de
Aspergillus niger izlemistir (Tablo 5.4).

Mart ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon, % 25,3 ile 5. istasyon olup bunu
% 20,6 ile 4. istasyon, % 19,8 ile 3. istasyon, % 17,5 ile de 1. istasyon ve % 16,7 ile de
2. istasyon izlemistir (Tablo 5.4).

89



Mart ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus flavus ve
A. fumigatus, 2. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile
Penicillium citreonigrum, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda

4 koloni ile Aspergillus flavus ve A. niger turleri izole edilmistir (Tablo 5.4).

Mart ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus flavus, 2. istasyonda
4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 4.
istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium citreonigrum, 5. istasyonda

ise 6 koloni ile Aspergillus niger tirleri izole edilmistir (Tablo 5.4).

Mart ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus flavus, ve
A. fumigatus, 2. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium
citreonigrum, 3. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus flavus, 4. istasyonda 4 koloni ile
Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, A. niger ve

Penicillium citreonigrum tirleri izole edilmistir (Tablo 5.4).
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Tablo 5.4. Mart Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimi ve Bulunma Yizdeleri

. . . . . Toplam

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon Koloni sayist | %
Cins ve Tiir Ad1 H| D  K|H|D]|K D K|IH|D| K| H|D]|K
Alternaria - - - - - - 1 - 1] - - - - - 2 1,6
Alternaria alternata - - - - - - 1 - 1| - - - - - 2 1,6
Aspergillus 6 | 6|6 | 4|62 5 5153|713 |7]5 82 65
Aspergillus flavus 3133 | - - - 2 3| 1| - 1 4 111 22 17,4
Aspergillus fumigatus 312 |3 |4 | 4|2 3 2 | 2|2 | 4 3 - |2 38 30
Aspergillus niger - 1] - - 2| - - - 1] - 1 4 6 | 2 17 13,5
Aspergillus parasiticus - - - - - - - - 1] - 1 2 - - 4 3,1
Aspergillus sydowii - - - - - - - - - 1| - - - - 1 0,8
Chaetomium - - - - 1] - - - - - - - - - 2 1,6
Chaetomium globosum - - - - 1| - - - - - - - - - 2 1,6
Cladosporium - - - - - - - -1 - - - - - 2 1,6
Cladosporium cladosporioides - - - - - - - - - - - - - - 1 0,8




6
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Cladosporium sphaerospermum | - - - - - - - - -1 - - - - - 1 0,8
Eurotium - - - - - T - - - -] - - - - - 1 0,8
Eurotium herbariorum - - - - - 1| - - - -] - - - - - 1 0,8
Penicillium 1,212 2 |3|6|2|-]2]3]|3 2 113 33 26,2
Penicillium citreonigrum - - -1 1 - 2 3|1 -1]11]2 2 - - | 2 14 11,1
Penicillium citrinum - 1 - - 2 - - - - - - - - - - 3 2,4
Penicillium palitans 1 1 1 - - - 2 1 - - 1 - 1 1 1 10 7,9
Penicillium solitum - - - 1 - 1 1 - - 1 - 1 1 - - 6 4.8
Rhizopus - - - - - - |- - - -] - - - 1| - 1 0,8
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - 1] - 1 0,8
Trichoderma - - - - - - - 1|1 - - 1 - - - 3 2,4
Trichoderma longibrachiatum - - - - - - - 1 1 - - 1 - - - 3 2,4
Toplam 718 |7 ]6 9 6 10| 9 |6 | 9|6 |11 |15 |9 | 8 126 100
% 5663|5648 | 714879714871 |48| 8,7 [119|7,1]6,3 100

Toplam yuzde 17,5 16,7 19,8 20,6 25,3 100

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Mart ayinda toplam 126 koloni izole edilmistir. En ¢ok 82 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak tzere onu 33 koloni ile Penicillium cinsi, 3 koloni ile Trichoderma cinsi, 2
koloni ile Alternaria, Cladosporium ve Chaetomium cinsi, 1 koloni ile de Rhizopus ve

Eurotium cinsleri takip etmistir (Grafik 5.4).
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Grafik 5.4. Mart Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Nisan ayinda toplam 88 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 65,9 ile Aspergillus, ikinci olarak % 21,6 ile Penicillium, t¢lnci olarak

% 4,5 ile Cladosporium olmustur (Tablo 5.5).

Nisan ayinda 8 cinse ait 17 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tiir % 47,7 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 9 ile Penicillium citreonigrum, % 6,8 ile de

Penicillium citrinum izlemistir (Tablo 5.5).

Nisan ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 23,9 ile 5. istasyon olup bunu
% 21,6 ile 3. istasyon, % 19,2 ile 4. istasyon, % 18,2 ile 1. istasyon ve % 17 ile de 2.
istasyon izlemistir (Tablo 5.5).
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Nisan aymda halidan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile Penicillium
citrinum, 4. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda 4 koloni ile

Aspergillus fumigatus izole edilmistir (Tablo 5.5).

Nisan aymnda duvardan en c¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus ve
A. fumigatus, 2. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 4 koloni ile
Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 1 koloni ile Alternaria alternata, Aspergillus
fumigatus, A. sydowii, Chaetomium globosum ve Trichoderma longibrachiatum, 5.

istasyonda ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus turleri izole edilmistir (Tablo 5.5).

Nisan aymnda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 2. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda ise

3 koloni ile Aspergillus fumigatus tiirleri izole edilmistir (Tablo 5.5).
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Tablo 5.5. Nisan Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Trlerinin istasyonlara Gére Dagilimi1 ve Bulunma Yuizdeleri

. . . . . Toplam
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon Koloni sayist | %

Cins ve Tiir Ad1 H| D K|H|D]|K D K|IH|D| K| H|D]|K

Alternaria - - - - - - - - - 1| - - - - 1 1,14
Alternaria alternata - - - - - - - - - 1 - - - - 1 1,14
Aspergillus 6|1 4|2 |3]|5]|3 5 315|123 9 4 | 3 59 65,9
Aspergillus flavus 112 - - - - - - - - - 1 - - 4 4,5
Aspergillus fumigatus 3122|343 4 3 13|13 4 2 | 3 42 47,7
Emericella nidulans - - - - - - 1 - - - - - - - 1 1,14
Aspergillus niger - - - - - - - - - - - 3 1 - 4 4,5
Aspergillus parasiticus 1] - - - - - - -2 - - 1 1| - 5 5,7
Aspergillus sydowii 1| - - - 1| - - - - 1| - - - - 3 3,4
Chaetomium - - - - - - - - 111 - - - - 2 2,3
Chaetomium globosum - - - - - - - - 111 - - - - 2 2,3
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Tablo 5.5.°in Devami

Cladosporium - - - - - - 2 1| - - - - - - | - 3 3,4
Cladosporium cladosporioides - - - - - - 2 - - - - - - - | - 2 2,3
Cladosporium sphaerospermum | - - - - - - - 1| - - - - - - | - 1 1,14
Mucor - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 1,14
Mucor sp. - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 1,14
Penicillium -l - 1211 2 - 6 - -1 2 - 1 - 3|2 19 21,6
Penicillium citreonigrum - - - - 1 - 2 - -1 - 1 - 1|2 8 9
Penicillium citrinum - - 1 - - - 3 - - 1 - - - 1 - 6 6,8
Penicillium palitans - -1 - 1 - 1 - - - - - - 1| - 4 4,5
Penicillium solitum - - - 11 - - - - - - - - - -] - 1 1,14
Rhizopus 1 -1 -1 - - - - - - -] - - - -] - 1 1,14
Rhizopus stolonifer 1 - - - - - - - - - - - - - - 1 1,14
Trichoderma -1 - - - - - - - -] 1 - - -] - 2 2,3
Trichoderma longibrachiatum -1 - - - - - - - - |1 - - -] - 2 2,3
Toplam 715|145 7 3|10 6|3 |8]|5 4 9 715 88 100
% 8 5745|5779 (34|114|68|34| 9 |57|45 [10,2| 8 |57 100

Toplam yiizde 18,2 17 21,6 19,2 23,9

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Nisan ayinda toplam 88 koloni izole edilmistir. En ¢ok 59 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak Uzere bunu 19 koloni ile Penicillium cinsi, 3 koloni ile Cladosporium cinsi, 2
koloni ile Chaetomium ve Trichoderma cinsleri, 1 koloni ile de Alternaria, Mucor,
Rhizopus cinsleri takip etmistir (Grafik 5.5).
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Grafik 5.5. Nisan Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Mayis ayinda toplam 80 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 62,5 ile Aspergillus, ikinci olarak % 23,7 ile Penicillium, t¢glnci olarak
% 5 ile Trichoderma olmustur (Tablo 5.6).

Mayis ayinda 8 cinse ait 14 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tur % 46,2 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 10 ile Penicillium citreonigrum, % 7,5 ile de

Penicillium citrinum ve Aspergillus niger izlemistir (Tablo 5.6).

Mayis ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 23,7 ile 5. istasyon olup,
bunu % 22,5 ile 3. istasyon, % 20 ile 2. istasyon, % 18,7 ile 4. istasyon ve % 14,9 ile 1.
istasyon izlemistir (Tablo 5.6).
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Mayis ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve
Penicillium citrinum, 2. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 2
koloni ile Aspergillus fumigatus, Penicillium citreonigrum ve Trichoderma
longibrachiatum, 4. istasyonda 3 koloni ile Penicillium palitans, 5. istasyonda 3 koloni

ile Aspergillus fumigatus tirleri izole edilmistir (Tablo 5.6).

Mayis ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 1 koloni ile Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus ve Cladosporium
cladosporioides, 3. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus fumigatus, A. parasiticus ve
Penicillium citrinum, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda ise
4 koloni ile Aspergillus fumigatus turleri izole edilmistir (Tablo 5.6).

Mayis ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus
fumigatus, A. niger ve Chaetomium globosum, 2. istasyonda 5 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 3. istasyonda 5 koloni ile Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus, 5. istasyonda ise 3 koloni ile Aspergillus fumigatus turleri izole
edilmistir (Tablo 5.6).
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Tablo 5.6. Mayis Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gore Dagilim1 ve Bulunma Y izdeleri

. . . . . Toplam
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koloni sayist | %

Cins ve Tiir Ad1 H DK/ H D/K|H|D|K|H|D|K|H |D]|K

Alternaria - - - - 1| - - - - - - - - - - 1 1,25
Alternaria alternata - - - -1 - - - - - - - - - - 1 1,25
Aspergillus 3|22 ]2]|1]6]|3 2 5121 3]3 7 6 | 3 50 62,5
Aspergillus flavus - - - - - 1] 1 - - - - - 1 - - 3 3,7
Aspergillus fumigatus 2 |2 | 1|2 1]|5]2 1 51123 3 4 | 3 37 46,2
Aspergillus niger 1] - 1 - - - - - - - - - 2 2 | - 6 7,5
Aspergillus parasiticus - - - - - - - 1 -1 - - 1 - - 3 3,7
Aspergillus sydowii - - - - - - - - - - 1] - - - - 1 1,25
Chaetomium - - 1 - - - - - - (111 - - - - 3 3,7
Chaetomium globosum - - 1 - - - - - - (111 - - - - 3 3,7
Cladosporium - | - - -1 - - - - - - - - 1| - 2 2,5
Cladosporium cladosporioides - - - - 1 - - - - - - - - 1| - 2 2,5
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Tablo 5.6.’nin Devam

Penicillium 2 | 2 - 3 - 1 3 1 - 4 - - 1 19 23,7
Penicillium citreonigrum -1 - 1 - 1 2 - - 1] - - - 8 10
Penicillium citrinum 2 |1 |- | - - - - 1| -1-1 - - - 4 5
Penicillium palitans - - - |1 - - 1 - - 3] - - 1 6 7,5
Penicillium solitum - - - 1 - - - - - - - - - 1 1,25
Rhizopus - - -] - - - 1 - - - - - - 1 1.25
Rhizopus stolonifer - - - - - - 1 - - - - - - 1 1.25
Trichoderma - -0 -] 1 - - 2 -1 - - - - 4 5
Trichoderma longibrachiatum - - - |1 - - 2 -1 - - - - 4 5
Toplam 514,363 |79 [3|]6]7]4 7 18 80 100
% 6,2 5 377537 [88|113|37|75|87| 5 8,7 | 10 100

Toplam ytzde 14,9 20 22,5 18,7 23,7 100

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Mayis ayinda toplam 80 koloni izole edilmistir. En ¢ok 50 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak Gzere bunu 19 koloni ile Penicillium cinsi, 4 koloni ile Trichoderma cinsi, 3
koloni ile Chaetomium cinsi, 2 koloni ile Cladosporium cinsi, 1 koloni ile de Alternaria

ve Rhizopus cinsleri takip etmistir (Grafik 5.6).
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Grafik 5.6. Mayis Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Haziran aymda toplam 96 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 63,9 ile Aspergillus, ikinci olarak % 19,7 ile Penicillium, t¢lnci olarak
% 5,2 ile Cladosporium olmustur (Tablo 5.7).

Haziran ayinda 7 cinse ait 16 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tir % 27,4 ile
Aspergillus flavus olup, bunu % 14,5 ile Aspergillus niger, % 11,6 ile de Aspergillus
fumigatus izlemistir (Tablo 5.7).

Haziran ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 28 ile 5. istasyon olup, bunu
% 26 ile 1. istasyon, % 17,7 ile 2. istasyon, % 16,8 ile 4. istasyon ve % 11,5 ile 3.
istasyon izlemistir (Tablo 5.7).
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Haziran ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus ve
A. niger, 2. istasyonda 2 koloni ile Penicillium palitans, 3. istasyonda 2 koloni ile
Penicillium citrinum, 4. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus, A. fumigatus,
A. niger, Penicillium citrinum, P. palitans ve P. solitum, 5. istasyonda 4 koloni ile

Aspergillus flavus turleri izole edilmistir (Tablo 5.7).

Haziran ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus, 2.
istasyonda 3 koloni ile Penicillium palitans, 3. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus
ve A. niger, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus ve A. niger, 5. istasyonda ise 2

koloni ile Aspergillus flavus tlrleri izole edilmistir (Tablo 5.7).

Haziran ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus flavus,
2. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus, 3. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus niger,
4. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus, A. niger ve A. parasiticus, 5. istasyonda ise

3 koloni ile Aspergillus flavus turleri izole edilmistir (Tablo 5.7).
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Tablo 5.7. Haziran Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Turlerinin Istasyonlara Gore Dagilim1 ve Bulunma Y izdeleri

. . . . . Toplam
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koloni sayist | %

Cins ve Tiir Ad1 H DK/ H D/K|H|D|K|H|D|K|H |D]|K

Alternaria 1] - - - - -1 - - - 1] - 1 - - 4 4,2
Alternaria alternata 1 - - - - - 1 - - - 1 - 1 - - 4 42
Aspergillus 913 |6 | 1]|]3]3]2 2 4 | 3|4 |3 8 4 |6 61 63,9
Aspergillus flavus 1,72 }3]1|1|2]1 1 11121 4 2 | 3 26 27,4
Aspergillus fumigatus 3| - 1 - - 1| - - 111 - - 1 1] 2 11 11,6
Emericella nidulans - - 2 - - - - - - - - - - - - 2 2,1
Aspergillus niger 3| - - - 1 - - 1 2 |1 ]2 |1 2 1| - 14 14,5
Aspergillus parasiticus 2 | 1] - - 1] -11 - - - - 1 1 - - 7 7,3
Aspergillus sydowii - - - - - - - - - - - - - - |1 1,05
Chaetomium 1] - - - - - - - - - - - 1 111 4 4,2
Chaetomium globosum 1] - - - - - - - - - - - 1 111 4 4,2
Cladosporium - - 17111 - - - - - - - 2 - - 5 5,2




0T

Tablo 5.7’ nin Devam

Cladosporium cladosporioides - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 1,05
Cladosporium sphaerospermum | i g 1 b i i i i i i i 4 42
Penicillium 1 1] -14 1 2 - -1 3|2 - - - 19 19,7
Penicillium citreonigrum - - - - - 1 - - - - - - 2 - - 3 3,1
Penicillium citrinum 1 - - |1 - - 2 - -1 - - - - - 5 5,2
Penicillium palitans - 1 - 2 3 - - - - 1 1 - - - - 8 8,3
Penicillium solitum - - - |1 - - - - -1 1)1 - - - - 3 3,1
Scopulariopsis - 1| - - - - - - - - - - - - - 1 1,05
Scopulariopsis brevicaulis - 1| - - - - - - - - - - - - - 1 1,05
Trichoderma - 1] - - - - - - - | - - - - 1| - 2 2,1
Trichoderma longibrachiatum - 1| - - - - - - - - - - - 1] - 2 2,1
Toplam 12 | 6 | 7 | 6 7 | 4 5 2 |4 |16 | 7] 3 14 | 6 | 7 96 100
% 12516,2 (7362|7342 |52 |21|42|6,2|73|31|145|6,2|7,3

Toplam yuzde 26 17,7 11,5 16,8 28

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Haziran ayimnda toplam 96 Koloni izole edilmistir. En ¢ok 61 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak uUzere bunu 19 koloni ile Penicillium cinsi, 5 koloni ile Cladosporium cinsi, 4
koloni ile Alternaria ve Chaetomium cinsleri, 2 koloni ile Trichoderma ve 1 koloni ile

de Scopulariopsis cinsi takip etmistir (Grafik 5.7).
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Grafik 5.7. Haziran Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarmn Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Temmuz ayinda toplam 58 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 39,7 ile Penicillium, ikinci olarak % 38 ile Aspergillus, ug¢unci olarak
% 10,2 ile Cladosporium olmustur (Tablo 5.8).

Temmuz ayinda 6 cinse ait 14 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tiir % 20,7 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 19 ile Penicillium solitum, % 8,6 ile de

Chaetomium globosum ve Penicillium citreonigrum izlemistir (Tablo 5.8).

Temmuz ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon, % 27,5 ile 5. istasyon olup,
bunu % 19 ile 4. istasyon, % 18,9 ile 2. istasyon, % 17,2 ile 3. istasyon ve % 17,1 ile 1.
istasyon izlemistir. (Tablo 5.8).
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Temmuz ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 3 koloni ile Penicillium solitum, 3. istasyonda 2 koloni ile Penicillium
citrinum, 4. istasyonda 2 koloni ile Penicillium solitum, 5. istasyonda 2 koloni ile
Chaetomium globosum ve Cladosporium sphaerospermum tirleri izole edilmistir
(Tablo 5.8).

Temmuz aymnda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Penicillium solitum, 2.
istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus, A. fumigatus, Cladosporium cladosporioides,
Penicillium citreonigrum ve P. solitum, 3. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus,
4. istasyonda 1 koloni ile Chaetomium globosum ve Cladosporium cladosporioides, 5.
istasyonda ise 2 koloni ile Aspergillus niger turleri izole edilmistir (Tablo 5.8).

Temmuz aymda Kuran-1 Kerim’den 1. istasyonda mikrofungus (remesi
gozlemlenmezken, 2. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 1
koloni ile Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus parasiticus, 5.
istasyonda ise 3 koloni ile Aspergillus fumigatus turleri izole edilmistir (Tablo 5.8).
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Tablo 5.8. Temmuz Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimi ve Bulunma Y (izdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon ko:;)?lri)lsglsl %
Cins ve Tiir Ad1 H|D|K|H|D]|K D K|H|D]|K H D | K
Aspergillus 4 | - - - 121 2 1| - - | 2 3 3|3 22 38
Aspergillus flavus - - - -1 - - - - - - 1 1] - 3 51
Aspergillus fumigatus 2 | - - - 111 2 1| - - - 1 - |3 12 20,7
Aspergillus niger - - - - - - - - - - - 1 2 | - 3 51
Aspergillus parasiticus 1] - - - - - - - - - | 2 - - - 3 51
Aspergillus sydowii 1] - - - - - - - - - - - - - 1 1,7
Chaetomium 1| - - - | - - - - 1] 1] - 2 - | - 5 8,6
Chaetomium globosum 1] - - - - - - - 101 - 2 - - 5 8,6
Cladosporium - - - -1 - 2 - -1 - 2 - - 6 10,2
Cladosporium cladosporioides - - - -1 - 1 - -1 - - - - 3 51
Cladosporium sphaerospermum | i i i i i 1 i i i i 9 i i 3 51
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Tablo 5.8. in Devam

Eurotium - - - - - - - -1 - - - - - 1 1,7
Eurotium herbariorum - - - - - - - - 1 - - - - - 1 1,7
Mucor - - - - - - - - - - - - 1] - 1 1,7
Mucor sp. - - - - - - - - - - - - 1 - 1 1,7
Penicillium 2 3 5| 2 - 4 - - | 3] - 2 - - |2 23 39,7
Penicillium citreonigrum - - - 1 - 1 - - - - 1 - - 2 5 8,6
Penicillium citrinum - 1 - - - 2 - - - - - - - - 3 51
Penicillium palitans 1 - 2 - - - - -1 - - - - - 4 6,9
Penicillium solitum 1 2 311 - 1 - -1 2 - 1 - - - 11 19
Toplam 7 3 5 5 1 5 4 |1 |5 |2 4 7 4 | 5 58 100
% 12 |51 86|86 (17|86 (69|17(86(35|69| 12 |69 |86

Toplam ytzde 17,1 18,9 17,2 19 27,5

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Temmuz ayinda toplam 58 koloni izole edilmistir. En ¢ok 23 koloni ile Penicillium
cinsi olmak tzere bunu 22 koloni ile Aspergillus cinsi, 6 koloni ile Cladosporium cinsi,
5 koloni ile Chaetomium cinsi, 1 koloni ile de Eurotium ve Mucor cinsleri takip etmistir
(Grafik 5.8).
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Grafik 5.8. Temmuz Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Agustos ayinda toplam 100 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 48 ile Aspergillus, ikinci olarak % 21 ile Penicilium, G¢unci olarak
% 14 ile Cladosporium olmustur (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 8 cinse ait 16 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tiir % 30 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 11 ile Aspergillus flavus, % 10 ile de Cladosporium

sphaerospermum izlemistir (Tablo 5.9).

Agustos ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 28 ile 3. istasyon olup,
bunu % 23 ile 5. istasyon, % 19 ile 2. istasyon, % 18 ile 1. istasyon ve % 12 ile 4.
istasyon izlemistir (Tablo 5.9).
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Agustos aymda halidan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Alternaria alternata,
Aspergillus fumigatus, A. sydowii, Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium
citreonigrum, 2. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 3 koloni ile Cladosporium sphaerospermum, 5.
istasyonda 1 koloni ile Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, A. niger,
Chaetomium globosum ve Cladosporium cladosporioides tirleri izole edilmistir
(Tablo 5.9).

Agustos ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Penicillium solitum ve
Rhizopus stolonifer, 2. istasyonda 5 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 4
koloni ile Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus fumigatus ve
Chaetomium globosum, 5. istasyonda ise 3 koloni ile Penicillium palitans tirleri izole
edilmistir (Tablo 5.9).

Agustos ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus,
A. fumigatus ve Rhizopus stolonifer, 2. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3.
istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus ve A. fumigatus, 4. istasyonda mikrofungus
uremesi gozlenmezken, 5. istasyonda ise 3 koloni ile Penicillium citreonigrum turleri
izole edilmistir (Tablo 5.9).
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Tablo 5.9. Agustos Ayimda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gére Dagilim1 ve Bulunma Y izdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koil;)?lpi)lsgm %
Cins ve Tiir Ad1 H| D | K|H|D]|K D K|IH|D]|K H D
Alternaria 2 | - - - - - 1| - - - - 5 5
Alternaria alternata 2 | - - - - - 1 1] - - - 1 - 5 5
Aspergillus 6 | - 2 | 5|73 7 5111 - 2 3 48 48
Aspergillus flavus 1 - 1 111 - 3 2 - - - - - 11 11
Aspergillus fumigatus 2 - 1 14|53 4 2 (1 ]1 - 1 2 30 30
Emericella nidulans 1| - - - - - - - - - - - - 1 1
Aspergillus niger - - - -1 - - 1] - - - 1 1 4 4
Aspergillus sydowii 2 | - - - - - - - - - - - - 2 2
Chaetomium - - - - - - - - 1171 - 1 2 6 6
Chaetomium globosum - - - - - - - - 111 - 1 2 6 6
Cladosporium 2 | - ) ) ) ) 3 R ) 1 ) 14 14
Cladosporium cladosporioides ) ) ) ) ) 1 -2 ) 1 ) 4 4
Cladosporium sphaerospermum 2 | - ) ) ) 2 -3 - ) ) ) 10 10




4%

Tablo 5.9.° un Devam

Mucor - - - - - - 2 2 2
Mucor sp. -] - - - - - 2 2
Penicillium 2 |1 1 2 3| - 5 21 21
Penicillium citreonigrum 2 | - - - 1] - 1 7 7
Penicillium citrinum - | - - 1 - - - 2 2
Penicillium palitans -] - 1 1 2 | - 3 9 9
Penicillium solitum - 11 - - - - 1 3 3
Rhizopus - 11 - - - - - 3 3
Rhizopus stolonifer - 11 - - - - - 3 3
Scopulariopsis 1| - - - - - - 1 1
Scopulariopsis brevicaulis 1| - - - - - - 1 1
Toplam 13| 2 8 13 10 | 2 12 100

% 13| 2 8 13 10 | 2 12

Toplam % 18 19 28 12 23

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Agustos ayinda toplam 100 koloni izole edilmistir. En ¢ok 48 koloni ile Aspergillus
cinsi olmak tzere bunu 21 koloni ile Penicillium cinsi, 14 koloni ile Cladosporium
cinsi, 6 koloni ile Chaetomium cinsi, 5 koloni Alternaria cinsi, 3 koloni ile Rhizopus
cinsi, 2 koloni ile Mucor cinsi ve 1 koloni ile de Scopulariopsis cinsi takip etmistir
(Grafik 5.9).
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Grafik 5.9. Agustos Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarm Koloni
Sayilarina Gore Dagilim

Eylil ayinda toplam 111 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 48,7 ile Aspergillus, ikinci olarak % 13,5 ile Alternaria, ti¢iinci olarak
% 12,6 ile Penicillium olmustur (Tablo 5.10).

Eyliil ayinda 8 cinse ait 16 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tir % 27,2 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 13,5 ile Alternaria alternata, % 9 ile de

Cladosporium sphaerospermum izlemistir (Tablo 5.10).

Eylul ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 26,1 ile 3. istasyon olup, bunu
% 20,7 ile 5. istasyon, % 19,8 ile 4. istasyon, % 17,2 ile 1. istasyon ve % 16,2 ile 2.
istasyon izlemistir (Tablo 5.10).
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Eylul ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus
flavus, 4. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus parasiticus, 5. istasyonda 3 koloni ile

Aspergillus fumigatus turleri izole edilmistir (Tablo 5.10).

Eylul ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus flavus, A. fumigatus
ve Trichoderma longibrachiatum, 2. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3.
istasyonda 3 koloni ile Alternaria alternata, 4. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 5. istasyonda ise 3 koloni ile Alternaria alternata tirleri izole edilmistir
(Tablo 5.10).

Eylul ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus flavus,
A. fumigatus, Chaetomium globosum, Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium
palitans, 2. istasyonda 3 koloni ile Alternaria alternata, 3. istasyonda 5 Kkoloni
Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 1 koloni ile Aspergillus fumigatus, Emericella
nidulans, Chaetomium globosum ve Penicillium citreonigrum, 5. istasyonda ise 1 koloni
ile Aspergillus fumigatus, Penicillium solitum, Rhizopus stolonifer turleri izole
edilmistir (Tablo 5.10).
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Tablo 5.10. Eyliil Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Goére Dagilim1 ve Bulunma Y izdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koi';?ﬁ':glm %

Cins ve Tiir Ad1 H|D|K|H|D|]K]|H D K|H|D]|K H D | K

Alternaria 1 - -1 1] -13]2 3 -2 - - - 3| - 15 13,5
Alternaria alternata 1] - - 1] -1]13]2 3 -1 2| - - - 3| - 15 13,5
Aspergillus 3|5 2 312145 4 5| 5|5 |2 5 3 |1 54 48,7
Aspergillus flavus -1 2|1 - - 1] 3 2 - - - - - - - 9 8,1
Aspergillus fumigatus 312|122 ]|1]- 2 51114 |1 3 2 |1 30 27,2
Emericella nidulans - - - - - 1)1 - - 1] -]1 - 1| - 5 4,5
Aspergillus niger - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,8
Aspergillus parasiticus -1 - 11 - - - - - 3 - - 1 - - 6 54
Aspergillus sydowii - - - - - 1] 1 - - -1 - - - - 3 2,7
Chaetomium - -1 1] - - - |1 - -1 2] -11 1 - | - 6 54
Chaetomium globosum - - 1 - - -1 1 - -1 2| - 1 1 - - 6 5,4
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Tablo 5.10.> un Devam

Cladosporium - 112 | - 1|1 - 2 | - |12 - 3 3| - 16 14,4
Cladosporium cladosporioides - -1 - - - - 1] -1]111]1 - 1 1] - 6 54
Cladosporium sphaerospermum | - 111 - 1 1 - 1| - -1 - 2 2 | - 10 9
Mucor - - - 1 - - - - - - - - 1 - - 2 1,8
Mucor sp. - - -1 1] - - - - - -] - - 1 -] - 2 1,8
Penicillium 1 - 1 - 1 1 3 2 | 2 - - 1 - 11 14 12,6
Penicillium citreonigrum - - - - - - 2 - - - - 1 - - - 3 2,7
Penicillium palitans 1 -1 - 1 - - - 2| - - - - - - 5 4,5
Penicillium solitum - - - - - 1 1 2 | - | - - - - 111 6 54
Rhizopus - - - - - - - - -1 - - - - 1 2 1,8
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - 1 - - - - 1 2 0,9
Trichoderma - 2 | - - - - - - - | - - - - - - 2 1,8
Trichoderma longibrachiatum - 2 | - - - - - - - - - - - - - 2 1,8
Toplam ) 8 6 5 4 9 (11 |11 | 7 (11| 7 4 10 | 10 | 3 111 100
% 45 |73|54(45|136(81]99(99(63[99|63|36]| 9 9 |27

Toplam yuzde 17,2 16,2 26,1 19,8 20,7

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Eyliil ayinda toplam 111 koloni izole edilmistir. En ¢ok 54 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak (zere bunu 16 koloni ile Cladosporium cinsi, 15 koloni ile Alternaria cinsi, 14
koloni ile Penicillium cinsi, 6 koloni ile Chaetomium cinsi, 2 koloni ile Mucor,

Rhizopus ve Trichoderma cinsleri takip etmistir (Grafik 5.10).
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Grafik 5.10. Eyliil Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Ekim ayinda toplam 143 mikrofungus kolonisi izole edilmistir. En fazla izole edilen
fungus cinsi % 45,4 ile Aspergillus, ikinci olarak % 20,9 ile Penicillium, t¢lnci olarak
% 15,4 ile Cladosporium olmustur (Tablo 5.11).

Ekim ayinda 8 cinse ait 17 tiir izole edilmistir. En fazla izole edilen tir % 29,3 ile
Aspergillus fumigatus olup, bunu % 8,4 ile Alternaria alternata, % 7,7 ile de

Cladosporium cladosporioides izlemistir (Tablo 5.11).

Ekim ayinda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 23,8 ile 5. istasyon olup, bunu
% 21 ile 3. istasyon, % 20,9 ile 1. ve 2. istasyonlar, % 13,3 ile de 4. istasyon izlemistir
(Tablo 5.11).

Ekim ayinda halidan en ¢ok 1. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, 2.
istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Cladosporium sphaerospermum, 3.

istasyonda 4 koloni ile Aspergillus fumigatus, Cladosporium cladosporioides ve
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C. sphaerospermum, 4. istasyonda 4 koloni ile Aspergillus parasiticus, 5. istasyonda 6
koloni ile Aspergillus fumigatus, tirleri izole edilmistir (Tablo 5.11).

Ekim ayinda duvardan en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, A. niger
ve Penicillium citrinum, 2. istasyonda 3 koloni ile Alternaria alternata ve Aspergillus
fumigatus, 3. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 1 koloni ile
Alternaria alternata, Aspergillus parasiticus, Cladosporium cladosporioides, C.
sphaerospermum ve Penicillium solitum, 5. istasyonda ise 5 koloni ile Aspergillus

fumigatus tirleri izole edilmistir (Tablo 5.11).

Ekim ayinda Kuran-1 Kerim’den en ¢ok 1. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, 2. istasyonda 3 koloni ile Aspergillus fumigatus, 3. istasyonda 2 koloni
Aspergillus fumigatus, 4. istasyonda 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium
citreonigrum, 5. istasyonda ise 4 koloni ile Aspergillus fumigatus tiirleri izole edilmistir
(Tablo 5.11).
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Tablo 5.11. EKim Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gore Dagilim1 ve Bulunma Y izdeleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon koi';?ﬁ':glm %

Cins ve Tiir Ad1 H|D| K|H|D|K]|H D K|IH|D]|K H D | K

Alternaria -1 (1] - 3] -2 - -1 71 - 1 111 12 8,4
Alternaria alternata -1 01 -3 -2 - - 171 - 1 1] 1 12 8,4
Aspergillus 6 | 6 314|634 2 3 15|13 7 715 65 45,4
Aspergillus flavus 2 | 1|1 - - - - - - - - - 1 1| - 6 4,2
Aspegillus fumigatus 4 1212 |1 3]3]|3]|4 2 2 | - - |2 6 51| 4 42 29,3
Emericella nidulans - - - - - - - - -1 - - - - - 1 0,7
Aspergillus niger - |2 - 1] - - - - - - - - - - - 3 2,1
Aspergillus parasiticus -1 - -1 - - - - 14111 - 1] 1 10 6,9
Aspergillus sydowii - - - -1 2| - - - 1| - - - - - - 3 2,1
Chaetomium 1| - - - - - - 1 -1 - - - - - 3 2,1
Chaetomium globosum 1] - - - - - - 1 -1 - - - - - 3 2,1
Cladosporium 3| - 113|118 - - 112 - - - 1 22 15,4
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Tablo 5.11.° in Devami

Cladosporium cladosporioides 2 -1 - - 1 4 - - 1111 - - - 11 11 7,7
e e e e [
Penicillium 2 |31 -1]3 |5 4 - (1] -1]11/|3 3 | 4] - 30 20,9
Penicillium citreonigrum 1 - - - - 1 2 - - - - 2 3 1| - 10 6,9
Penicillium citrinum - 2 | - | - 2 |1 1 -1 - - - - - - 7 4,9
Penicillium palitans 1 1 1 - 1 2 - - - - - - - 2 - 8 5,6
Penicillium solitum - - - - - 1 1 - | - -] 1] 1 - 1| - 5 3,5
Rhizopus - - - - - - - 1| - - - - - - 11 2 1,4
Rhizopus stolonifer - - - - - - - 1 - - - - - - 1 2 1,4
Scopulariopsis 1 1| - - - - - - - - - - - - - 2 1,4
Scopulariopsis brevicaulis 1 1| - - - - - - - - - - - - - 2 1,4
Trichoderma - 1] -1]1 - - 1 1| - - - - 3 - - 7 4,9
Trichoderma longibrachiatum - 1] -1]1 - - 1 1| - - - - 3 - - 7 4,9
Toplam 13 |11 6 | 8 |13 |9 | 21 | 5|4 | 8|5 6 14 |12 | 8 143 100
% 9 |7,7|42|56| 9 |63|147|35[28|56(35|42| 98 |84|56

Toplam ytzde 20,9 20,9 21 13,3 23,8

H: Hali D: Duvar K: Kuran-1 Kerim




Ekim ayinda toplam 143 koloni izole edilmistir. En ¢ok 65 koloni ile Aspergillus cinsi
olmak uzere bunu 30 koloni ile Penicillium cinsi, 22 koloni ile Cladosporium cinsi, 12
koloni ile Alternaria cinsi, 7 koloni ile Trichoderma cinsi, 3 koloni ile Chaetomium ve 2

koloni ile Rhizopus ve Scopulariopsis cinsleri takip etmistir (Grafik 5.11).
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Grafik 5.11. Ekim Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayilarina Gore Dagilimi

Ocak 2015- Ekim 2015 tarihleri arasinda yapmis oldugumuz caligmada mevsimsel
degerlendirme her mevsimin iki ay1 baz alinarak yapilmistir. Ocak ve Subat aylarinin
iginde oldugu kis mevsiminde 227 koloni, Mart ve Nisan aylarmin iginde oldugu
Ilkbahar mevsimde 214 koloni, Haziran ve Temmuz aylarinin icinde oldugu yaz
mevsiminde 154 koloni ve Eylul ve Ekim aylarimin iginde oldugu sonbahar mevsiminde

ise 254 koloni izole edilmistir.
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Tablo 5.12. izole Edilen Mikrofunguslarm Mevsimlere Gore Koloni Sayilari

MEVSIM KOLONI SAYISI
ILKBAHAR 214
YAZ 154
SONBAHAR 254
KIS 227
TOPLAM 849

Mikrofungus tiremesi agisindan mevsimsel olarak incelendiginde ise, sonbahar mevsimi
% 29,9 ile 1. sirada, kis mevsimi % 26,8 ile 2. sirada, ilkbahar mevsimi % 25,2 ile 3.

sirada ve son olarak yaz mevsimi % 18,1 ile son sirada yer almaktadir (Grafik 5.12).
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Grafik 5.12. izole Edilen Mikrofunguslarin Mevsimlere Gore Dagilim Yiizdeleri
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6. TARTISMA ve SONUC

Yasanilan, ¢alisilan ya da ¢esitli nedenlerle giin i¢inde belirli bir siire bulunulan ve vakit
gecirilen binalarda ¢ok farkli ve degisik tipte mikroorganizmalarin gelisip
cogalmalarina firsat dogabilmektedir [170]. Ureyip gelisebilen bu mikroorganizmalarin
basinda da funguslar gelmektedir. Funguslar dogada yaygin olarak bulunma yetenegine
sahiptirler. Bagisiklik sisteminde herhangi bir sorunu olmayan insanlarda saprofit
mantarlarin invazif hastalik olusturma olasiligi diisiik olsa da saglik sorunlarina sahip
bireylerde hastalik olusturma potansiyeli oldukg¢a yuksektir [171]. Bu ylzden hastane
[10], okul binalar1 [172] ve okul Oncesi egitim veren kres binalar1 [173], gibi yogun
insan populasyonuna sahip ortamlarin fungal konsantrasyonun arastirilmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Her giin hem ziyaret hem de ibadet amaciyla binlerce insani
agirlayan camiler de yogun insan populasyonuna sahip ortamlarin basinda geldiginden
fungal konsantrasyon agisindan degerlendirilmesi halk sagliginin korunmasinda faydali
olacaktir. Bahsedilen hastane, okul binalar1 ve okul dncesi egitim veren kres binalar ile
ilgili cok sayida calisma mevcut iken, camiler ile ilgili olan ¢calismalar sinirli sayida yer
almaktadir. Camilerde ise hali, duvar ve Kuran-1 Kerim ile ilgili mikrofungus ¢aligmasi
¢ok azdir. Bu caligmada amag¢ camilerdeki hali, duvar ve Kuran-1 Kerim kaynakli

mikrofungus yogunlugunu ve dagilimini belirtmektir.

Insanlarda enfeksiyona neden olan funguslar Alternaria, Cladosporium, Aspergillus,
Rhizopus ve Mucor olarak bildirilmistir [174]. Calismamizda toplam mikrofungus
dagilim sonuglarina bakildiginda; Aspergillus, Penicillium, Cladosporium ve Alternaria
genuslarinin ilk dort sirayr aldigi goriilmistiir. Genel toplamda en fazla izole edilen
mikrofungus cinsi % 53,1 ile Aspergillus olup, bunu % 23,7 ile Penicillium, % 9,13 ile
Cladosporium, % 4,9 ile Alternaria, % 3,7 ile Chaetomium, % 2,8 ile Trichoderma,
% 1,07 ile Rhizopus, % 0,9 ile Mucor, % 0,4 ile Scopulariopsis ve % 0,3 ile Eurotium
takip etmistir (Tablo 5.1).

Calismamizda, yurt icinde ve yurt disinda yapilan ¢alismalara benzer sonuglar elde
edilmistir. Brezilya’da (2004), yapilan bir ¢alismada dominant olarak Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium, Rhizopus ve Alternaria izole edilmistir [175].
Pensilvanya’da (2004), yapilan bir c¢alismada ise Aspergillus, Penicillium,

Cladosporium, Alternaria’ nin yiiksek diizeylerde izole edildigi rapor edilmistir [176].
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Penicillium, Cladosporium ve Alternaria’ nin da Edirne’de (2005), yapilan bir
calismada en fazla izole edilen cinsler oldugu bildirilmistir [91]. Afyon’da (2005)
yilinda yapilan bir c¢alismada en yiiksek miktarlarda Cladosporium, Alternaria,
Penicillium ve Aspergillus izole edildigi rapor edilmistir [177]. lonovici ve Tudorica
(2009) ve Ozkara ve ark. (2007), Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus gibi cinslerin
fungal sporlarmin tiim diinyada bulunabilecegini belirtmislerdir [60,178]. Cho ve ark.
(2008), 1 yil siire devam eden ¢alismalarinda ayda iki kez olmak iizere toplam alti
evden ornekleme yapmuslardir. Izole edilen mikrofunguslar siklik sirasiyla,
Cladosporium, mayalar, Aurobasidium, Alternaria, Penicillium, Epicoccum, Mucor,
Rhodotorula, Aspergillus, spor olusturmayan funguslar, Fusarium cinsleri olarak
bildirilimistir [130].

Aspergillus, Cladosporium, Penicillium ve Alternaria gibi bazi funguslar genetik olarak
yatkin kisilerde alerjik belirtilere sebep olabilirler [97]. Alternaria, Aspergillus,
Penicillium ve Cladosporium alerjik rintten astima kadar degisen oranda solunum yolu
hastalikarina neden olurlar [179,180].

Calismamizda camilerden en ¢ok izolen mikrofungus tlrleri, sirasiyla % 27,1 ile
Aspergillus fumigatus, % 10,9 ile Aspergillus flavus ve % 7,5 Penicillium palitans
olarak belirlenmistir (Tablo5.1). Aspergillus fumigatus ve A. niger aspergillozis olarak
isimlendirilen invaziv pulmoner hastaligina neden olabilmektedir. Bu nedenle son
yillarda mikrofunguslarin ev ve is yerlerinde insan sagligi Gzerindeki etkilerine yonelik
caligmalar olduk¢a yogunluk kazanmustir [133,134]. Aspergillus niger, Cladosporium
cladosporioides ve benzeri fungus tiirleri insanlarda siddetli reaksiyon olusumuna neden
olabilir. Yorgunluk, bas agrisi, bas donmesi, goz ve sinus irritasyonlar: gibi semptomlar
gordlebilir [26,181]. Calismamizda bu tiirlere rastlandiginda dolay:r yukaridaki
calismada belirtilen semptomlar agisindan potansiyel risk olusturma olasiligi oldugu

distiniilmektedir.

Alternaria cinsi sporlar1 diinya {izerindeki birgok bolge atmosferinde tespit
edilmektedir. Alternaria’nin astim gibi allerjik solunum sistemi hastaliklarina yol agtigi
bilindiginden insan sagligi agisindan olduk¢a dnemlidir [182]. Calismamizda Alternaria
cinsi genel toplamda en fazla sonbahar mevsiminde, en diisiik diizeyde ise ilkbahar

mevsiminde izole edilmistir. Yaz mevsiminden sonbahar mevsimine gegiste ise pik
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yapmustir. Tikvesli (2013), yaptig1 ¢alismada Alternaria cinsini genel toplamda en fazla
sonbahar mevsiminde izole ederken, ilkbahar mevsiminde ise diisiik duzeyde
saptamistir [144]. Yine yapilan baska bir c¢alismada ise Alternaria cinsi sonbahar
mevsiminde en fazla izole edilen ikinci tiir olmustur [183]. Alternaria cinsi 15 koloni ile
en fazla Eylul ayinda izole edilmistir (Tablo 5.10, Grafik 5.10). Calismamiza benzer
sekilde yapilan bir ¢alsmada Alternaria cinsi en fazla Eyliil ayinda saptanmistir [144].
Bu durumu Eyliil ayindaki sicakligin diisiik olmamasina, yagis miktarinin fazla
olmasmna ve sonbahar mevsiminde bitki ve bitki artiklarinin {izerinde yasayan
mikrofunguslar igin yeterli substratin olmasina baglayabiliriz [183]. Nisan ve Mayis
aylarina bakildiginda elde edilen koloni sayisi 1 olurken (Tablo 5.5, Grafik 5.5),
(Tablo 5.6, Grafik 5.6), Temmuz ayinda ireme tespit edilememistir
(Tablo 5.8, Grafik 5.8).

Aspergillus son zamanlarda ev i¢i havasindaki 6nemli alerjenler arasindadir [181].
Aspergillus turlerinin toprakta bol olmasina ragmen binalarin iginde, disina kiyasla daha
¢ok bulundugu saptanmustir [184]. Calismamizda Aspergillus cinsi genel toplamda en
fazla ilkbahar mevsiminde, en diisiik konsantrasyonda ise yaz mevsiminde izole
edilmistir. Yapilan bir ¢alismada Aspergillus cinsini, calismamiza benzer sekilde en
fazla ilkbahar mevsiminde izole etmiglerdir [185]. Kamu binalarinda yapilan bir
aragtirmaya gore Aspergillus cinsinin en fazla izole edildigi mevsim ilkbahar olmustur
[186]. Aspergillus cinsinin yaz mevsiminde diisiikk konsantrasyonda olmasinin nedeni,
havanin 1sinmast ile birlikte nem ve yagisin azalmasi olarak diistiniilebilir. Aspergillus
cinsi 65 koloni ile en fazla Ekim aymda (Tablo 5.11, Grafik 5.11), en az ise 22 koloni
ile Temmuz ayinda izole edilmistir (Tablo 5.8, Grafik 5.8). Tikvesli (2013),
calismasinda Aspergillus cinsinin Eyliil ayinda pik yaptigimi belirtmistir [144]. Bu
durum ¢aligmamizla birebir uyum gostermese de, birbirlerini takip eden aylarda

Aspergillus cinsinin fazla bulunmasi agisindan benzerlik géstermektedir.

Chaetomium cinsinin hemen her tiirlii ortamda kolayca bulunabilen ve diisiik bagil
nemlerde bile kolayca g¢imlenebilen siradan saprofit mantarlar oldugu belirtilmistir
[187]. Ayrica Chaetomium cinsi seltiloz Urlnlerini kullanan yani selllolitik olan
mantarlar arasinda da yer alir. Bu mantarlar biyolojik bozulmaya neden olurlar
[188,189]. Calismamizda kullanilan materyaller iizerinde de Chaetomium cinsi izole

edilmistir. Calismamizda Chaetomium cinsi genel toplamda en fazla yaz ve sonbahar
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mevsiminde, en diisiik konsantrasyonda ise ilkbahar mevsiminde izole edilmistir.
Chaetomium cinsi en fazla 6 koloni ile Ocak, Agustos ve Eyliil aylarinda izole edilirken
(Tablo 5.2, Grafik 5.2, Tablo 5.9, Grafik 5.9, Tablo 5.10, Grafik 5.10), en az ise 1
koloni ile Subat ayinda izole edilmistir (Tablo 5.3, Grafik 5.3).

Cladosporium cinsinin sporlart tim diinyada diger spor tiplerinden daha bol olarak
bulunur ve bir¢ok bdlgede 6zellikle 1liman iklimlerde havayla taginan en yaygin fungus
sporlaridir [109]. Ayrica Cladosporium tiirleri insan sagligi agisindan zararli olmalar
sebebiyle insanlarda hastaliklara neden olabilmektedirler [190]. Calismamizda izole
edilen Cladopsorium cinsine bakilacak olursa, en fazla izolenin oldugu mevsim
sonbahar olurken, en diisikk izole ilkbahar mevsiminde yapilmstir. Tikvesli (2013),
yaptig1 ¢alismada Cladosporium cinsini en fazla sonbahar mevsiminde izole etmistir
[144]. Aydogdu (2006), ise yaptigi ¢alismada Cladosporium cinsini en fazla sonbahar
aylarinda izole etmistir [183]. Bunun sebebi olarak Clasoporium’ un ¢ok sicak olmayan,
yagislarin ¢ok oldugu mevsimlerde kolay iiremesi gosterilebilir. Calismamizdaki
sonuglar yukaridaki veriler ile uyum saglamaktadir. Calismamizda Cladosporium cinsi
en fazla 16 koloni ile Eyliil ayinda izole edilirken (Tablo 5.10, Grafik 5.10), bunu 14
koloni ile Agustos ay1 yakindan takip etmistir (Tablo 5.9, Grafik 5.9). Tikvesli (2013),
yaptigi ¢alismada Cladosporium cinsini ¢alismamiza benzer sekilde en fazla Eylil
ayimnda izole etmistir [144]. En az izolenin oldugu aylar ise 2 koloni ile Mart ve Mayis
olmustur (Tablo 5.4, Grafik 5.4, Tablo 5.6, Grafik 5.6). Sakiyan ve Inceoglu (2003)’
na gore, sicakligin diisiik olmas1 Cladosporium spor konsantrasyonunu diisiirmektedir
[89]. Calismamizda Mart ayindaki konsantrasyonun dusiik olmasinin nedenini buna

baglayabiliriz.

Beguin ve Nolard (1999), yaptiklari ¢alismada Eurotium cinsini halidan en fazla izole
edilen ikinci cins olarak bulmuslardir [64]. Ev tozu 6rneklerinde Eurotium cinsi indiktor
olarak degerlendirilebilir. Birka¢ ¢alismada i¢ ortam tozlari ile hastalik semptomlari
arasinda giiglii baglant1 oldugu bulunmustur [38]. Calismamizda Eurotium cinsi genel
toplamda yaz, kis ve ilkbahar mevimlerinde esit izole edilirken, sonbahar mevsiminde
tireme tespit edilmemistir. Aylara gore dagilimima bakilacak olursa, Subat, Mart ve
Temmuz aylarinda 1 koloni ile izole edilirken (Tablo 5.3, Grafik 5.3, Tablo 5.4,
Grafik 5.4, Tablo 5.8, Grafik 5.8), diger aylarda iireme tespit edilememistir. Okten

(2008), yaptig1 calismada Eurotium cinsini i¢ ortamda yalnizca Subat aymda izole
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etmistir ve caligmamiza benzer sekilde diger aylarda i¢ ortamda treme saptanmamistir
[191].

Mucor, gida bozulmalarinda rol almasinin yani sira bazi gidalarin iiretiminde
yararlanilan bir cinstir [186]. Ayrica Alternaria, Cladosporium, Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Rhizopus, Mucor cinsleri insanda enfeksiyona sebebiyet veren
funguslar olarak bildirilmistir [113,174,192]. Mucor cinsine bakilacak oldugunda ise, en
fazla tiremenin oldugu mevsim kis olurken, en diisiik izole ise yaz ve ilkbahar
mevsiminde yapilmistir. En fazla izolenin oldugu aylar ise 2 koloni ile Subat, Agustos
ve Eylul olurken (Tablo 5.3, Grafik 5.3, Tablo 5.9, Grafik 5.9, Tablo 5.10, Grafik
5.10), Mart, Mayis, Haziran ve Ekim aylarinda iireme tespit edilememistir (Tablo 5.4,
Grafik 5.4, Tablo 5.6, Grafik 5.6, Tablo 5.7, Grafik 5.7, Tablo 5.11, Grafik 5.11).
Kizilyaprak yaptigi ¢alismada, ¢alismamiza benzer sekilde Mucor cinsini en fazla Eyll

ayinda izole etmistir [187].

Karanlik, nemli ve havasiz alanlar mantar gelisimi i¢in uygun ortamlardir. Bu 6zellikleri
tastyan evlerde fungus iiremesi yaygindir. En yaygin ev i¢i mantarlari ise Penicillium ve
Cladosporium cinsleridir [193]. Penicillium cinsi genel toplamda en fazla kis
mevsiminde, en diisiik ise yaz mevsiminde izole edilmistir. Aydogdu (2006), yaptigi
calismada Penicillium cinsini genel toplamda ve i¢ ortam toplaminda en fazla kis
mevsiminde izole etmistir. Genel olarak i¢ ve dis ortama bakildignda ise en diisiik
konsantrasyona yaz mevsiminde ulasilmistir [183]. Karalt1 (2007), yaptigi ¢alismada,
calismamiza benzer sekilde Penicillium cinsini en fazla kis mevsiminde izole etmistir
[77]. Arastirmalar Cladosporium, Aspergillus, Penicillium gibi funguslara maruz
kalmanin ¢ocuklarda astim, atopi ve solunum semptomlari1 gibi ¢esitli etkenlere sebep
oldugunu gostermistir [108]. Calismamizdan yola ¢ikarak yaz mevsiminde Penicillium
cinsinin disiis gostermesinin nedeni olarak havanin 1sinmasi dolayisiyla nemin azalmasi
gosterilebilir. Aylara gore dagilima bakildiginda ise, en fazla izolenin oldugu ay 44
koloni ile Ocak olurken (Tablo 5.2, Grafik 5.2), en diisiik izolenin olugu ay 14 koloni
ile Eylil ay1 olmustur (Tablo 5.10, Grafik 5.10). Yapilan bir ¢aligmada Penicillium

cinsi caligmamizla uyumlu olarak en fazla Ocak ayinda izole edilmistir [183].

Rhizopus cinsine bakilacak oldugunda, en fazla izole sonbahar mevsiminde yapilirken,

yaz mevsiminde tireme tespit edilmemistir. Rhizopus cinsi en fazla 3 koloni ile Agustos
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aymda izole edilirken (Tablo 5.9, Grafik 5.9), Ocak, Haziran ve Temmuz aylarinda
tireme tespit edilememistir (Tablo 5.2, Grafik 5.2, Tablo 5.7, Grafik 5.7, Tablo 5.8,
Grafik 5.8). Kizilyaprak (2007), yaptig1 ¢alismada ¢alismamiza benzer sekilde Ocak
aymda Rhizopus izole edememistir [187]. Istanbul’da (2004), 6 farkli ilgede (Kadikoy,
Kartal, Pendik, Mecidiyekdy, Halkali, Kagithane) yapilan ¢alismada hem ev i¢i hem de

ev dist havasindan izole edilen tiilerden biri de Rhizopus cinsi olmustur [24].

Calismamizda Scopulariopsis cinsine en fazla sonbahar mevsiminde rastlanirken, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde iireme tespit edilememistir. Aylara gére dagilima bakildiginda
ise en fazla tireme 2 koloni ile Ekim ayinda olurken (Tablo 5.11, Grafik 5.11), bunu 1
koloni ile Haziran ve Agustos aylar takip etmistir (Tablo 5.7, Grafik 5.7, Tablo 5.9,
Grafik 5.9). Diger aylarda ise iireme tespit edilememistir. Aydogdu (2006), yaptigi
calismada c¢alismamiza benzer sekilde Scopulariopsis cinsini izole etmistir [183].
Karalt1 (2007), hastanelerde yaptigi ¢alismada ve Kizilyaprak (2007), Edirne Selimiye
Cami i¢ ve dis ortam havasinda yaptigi ¢calismada Scopulariopsis cinsi ¢alismamizla

uyumlu olarak Haziran ayinda 1 koloni ile izole edilmistir [77,187].

Calismamizda Trichoderma cinsi en fazla sonbahar ve kis mevsiminde izole edilmistir.
Tikvesli (2013), yaptig1 ¢alismada Trichoderma cinsini en fazla calismamiza benzer
sekilde yaz mevsiminde izole etmistir [144]. Aylara gore dagilima bakildiginda ise en
fazla izole 7 koloni ile Ocak ve Ekim aylarinda olurken (Tablo 5.2, Grafik 5.2, Tablo
5.11, Grafik 5.11), en az izole 2 koloni ile Subat, Nisan, Haziran ve Eyliil aylarinda
elde edilmistir (Tablo 5.3, Grafik 5.3, Tablo 5.5, Grafik 5.5, Tablo 5.7, Grafik 5.7,
Tablo 5.10, Grafik 5.10). Tikvesli (2013), yaptig1 ¢alismada Trichoderma cinsini

caligmamiza benzer sekilde en fazla Ekim ayinda izole etmistir [144].

Calismamizda halidan toplam 421 koloni izole edilmistir. Hali ortam1 koloni agisindan
karsilastirildiginda ise en fazla olarak Ekim ay1 64 koloni ile 1. sirada, 47 koloni ile
Ocak ve Subat aylar1 2. sirada ve 43 koloni ile Agustos ay1 3. sirada yer almaktadir.
Istasyon acisindan incelendiginde ise en ¢ok 102 koloni ile 5. istasyonun halisindan
mikrofungus izolasyonu yapilmistir. Halidan en ¢ok izole edilen tir ise Aspergillus

fumigatus olmustur.

Calismamizda duvardan toplam 343 koloni izole edilmistir. Duvar ortami koloni

acisindan kiyaslandiginda ise en fazla olarak Ekim ay1 46 koloni ile 1. sirada yer
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alirken, 44 koloni ile Ocak ay1 2. sirada, 41 koloni ile Mart ay1 3. sirada yer almustir.
Istasyon acisindan incelendiginde ise en ¢ok 84 koloni ile 5. istasyonun duvarindan
mikrofungus izolasyonu yapilmistir. Duvardan en ¢ok izole edilen tiir ise Aspergillus

fumigatus olmustur.

Calismamizda Kuran-1 Kerim’ den 265 koloni izole edilmistir. Kuran-1 Kerim, koloni
acisindan kiyaslandiginda ise en fazla olarak Ocak ay1 44 koloni ile 1. sirada yer alirken,
38 koloni ile Mart ay1 2. sirada, 33 koloni ile Ekim ay1 3. sirada yer almistir. Kuran-1

Kerim’den en ¢ok izole edilen tur ise Aspergillus fumigatus olmustur.

Buradan sonugla tiim istasyonlarin halilarinda, duvarlarinda ve Kuran-1 Kerim’lerinde

dominant olan tir Aspergillus fumigatus olmustur.

Aspergillus cinsinden Aspergillus fumigatus insan enfeksiyonlarindan en sik izole edilen
tirdar. Aspergillus flavus ikinci siklikta izole edilir. Diger en sik izole edilen tiirler
Aspergillus niger, A. nidulans ve A. terreus’da degisik infeksiyon gesitlerinin etken
ajani olabilir [194].

Tim funguslarin hastaliklara yol agma mekanizmalar1 farkli oldugundan fungal tirleri
teshis etmek Onemlidir. Etkileri ve tiir iliskisine bakilacak olursa; enfeksiyon
olusturanlara Mucor, Rhizopus, vb., alerjik etki yapanlara Alternaria alternata,
Cladosporium herbarum, Aspergillus fumigatus, A. versicolor, Aureobasidium,
Penicillium, vb., mikotoksin Gretimi sonucu toksisite yapanlara Stachybotrys,
Aspergillus versicolor, A. flavus, Trichoderma, Fusarium vb. 6rnek verilebilir. Ayrica
Aspergillus fumigatus, A. niger, A. flavus, ve Fusarium’un bazi tiirleri bagisiklig

bastirilmig insanlarda enfeksiyon etkeni olabilir [195].

Calismamizda en ¢ok mikrofungus izole edilen istasyon % 24,2 ile 5. istasyon olurken,
bunu % 21,2 ile 3. istasyon, % 19,4 ile 2. istasyon, % 18,6 ile 1. istasyon ve son olarak
da % 16,5 ile 4. istasyon izlemistir (Tablo 5.1). Fungus yogunlugunun istasyonlara gore
degisim gostermesi; 6rnek alinan istasyonlarin farkli ¢evresel yapiya sahip olmasi,
havalandirma sistemlerinin birbirlerinden farkli olmasi, binalarin mimarisinin farkl
olmasi, cevrelerinde fungus kaynagi olabilecek bitki ve aga¢ bulundurmasi gibi

etkenlere bagli oldugu diisiiniilmektedir [144].

Mikrofunguslarin cinslerinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde, Alternaria en

cok 12 koloni ile 5. istasyondan, Aspergillus en ¢ok 140 koloni ile 5. istasyondan,
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Chaetomium en ¢ok 13 koloni ile 4. ve 5. istasyonlardan, Cladosporium en ¢ok 25
koloni ile 3. istasyondan, Eurotium 2 koloni ile 2. istasyondan, Mucor en ¢ok 4 koloni
ile 5. istasyondan, Penicillium en ¢ok 62 koloni ile 3. istasyondan, Rhizopus en ¢ok 4
koloni ile 5. istasyondan, Scopulariopsis en cok 4 koloni ile 1. istasyondan ve son

olarak Trichoderma en ¢ok 9 koloni ile 1. istasyondan izole edilmistir (Tablo 5.1).

Mikrofungus tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde Alternaria alternata
en ¢ok 12 koloni ile 5. istasyondan, Aspergillus flavus en c¢ok 31 koloni ile 1.
istasyondan, Aspergillus fumigatus en cok 67 koloni ile 2. istasyondan, Emericella
nidulans en ¢ok 4 koloni ile 4. istasyondan, Aspergillus niger en ¢ok 36 koloni ile 5.
istasyondan, Aspergillus parasiticus en ¢ok 23 koloni ile 4. istasyondan, Aspergillus
sydowii en ¢ok 9 koloni ile 2. istasyondan, Chaetomium globosum en ¢ok 13 koloni ile
4. ve 5. istasyondan, Cladosporium cladosporioides en ¢ok 12 koloni ile 3. istasyondan
ve Cladosporium sphaerospermum en cok 13 koloni ile 2. istasyondan, Eurotium
herbariorum en ¢ok 2 koloni ile 2. istasyondan, Mucor sp. en ¢ok 4 koloni ile 4.
istasyondan, Penicillium citreonigrum en ¢ok 23 koloni ile 5. istasyondan, Penicillium
citrinum en ¢ok 16 koloni ile 3. istasyondan, Penicillium palitans en ¢cok 19 koloni ile 2.
Istasyondan, Penicillium solitum en cok 17 koloni ile 3. istasyondan, Rhizopus
stolonifer en ¢ok 4 koloni ile 5. istasyondan, Scopulariopsis brevicaulis en ¢ok 4 koloni
ile 1. istasyondan, Trichoderma longibrachiatum en ¢ok 9 koloni ile 1. istasyondan
izole edilmistir (Tablo 5.1).

Calismamiz mikrofungus iiremesi acisindan mevsimsel olarak incelendiginde ise
sonbahar mevsimi % 29,9 ile 1. sirada, kis mevsimi % 26,8 ile 2. sirada, ilkbahar
mevsimi % 25,2 ile 3. sirada, yaz mevsimi % 18,1 ile son sirada yer almaktadir

(Grafik 5.12).

Funguslar, daha cok duvarlarda, nemli mobilyalarda, pencere cercevelerinde, halilarda
ve duvar kagitlarinda kolonize olurlar. Funguslarin kaynagi olarak ayrica klima
sistemleri de gosterilebilir. Fungal sporlar, dis ortamdan i¢ ortama kolay bir sekilde
girebileceginden dolay1 fungal sporlarin i¢ ortam konsantrasyonlart mevsimlere gore
degisiklik gostermektedir [65]. Calismamizda en fazla fungal konsantrasyona sonbahar
mevsiminde rastlanirken, en az fungal konsantrasyona yaz mevsiminde rastlanilmistir.

Mota ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek fungus konsatrasyonunu sonbahar
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stiresince saptamiglardir [196]. Edirne’de (2013), yapilan ¢alisma sonucunda en fazla
fungal konsantrasyona i¢ ve dig ortamlarda sonbahar mevsiminde rastlandig
gosterilmistir [144]. Calismamizda yaz mevsiminde mikrofungus dremesi igin 6rnek
alman giinlerdeki hava sicakliginin diger aylarinkine gore yiiksek olmasi cami i¢
ortaminin diger aylara gére daha serin diizeyde tutulmasina sebep olmustur, bunun da
mikrofungal Uremeyi negatif yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise aylik ortalama sicakligin ¢ok yiiksek olmamasi i¢ ortamin daha sicak
tutulmasina sebeptir bu durum mikrofungus {iremesini arttiracak uygun sartlar

saglamaktadir.

Camideki halmnin, duvarin ve Kuran-1 Kerim’in fungal enfeksiyon gelismesi ve

yayilmasindaki etkilerinden bazilar1 sunlardir:
1. Toplumsal alanlar fungal enfeksiyonlarinin yayilmasinda rol oynarlar.

2. Sentetik ¢oraplar, yikanmis ayaklarin yeterince kurutulmamasi ve kapali ayakkabilar

fungal enfeksiyonlarinin yayilmasinda rol oynarlar.

3. Abdest alinan yerlerin yeterince temizlenmemis durumda olmasi mantar

enfeksiyonun yayilmasini etkiler.

4. Enfekte olan bireylerden zemine aktarilan funguslar enfekte olmayan bireylere
aktarilir [107].

5. Aynt Kuran-1 Kerim’lerin birden fazla kisi ile ortak olarak kullanilmis olmasi

enfeksiyon yayilmasini etkileyen unsurlardandir.
Alabilecek bazi 6nlemler ise sunlardir:

1. Belirli araliklarla cami halisinin temizlenmesi halidaki fungus miktarinda azalmaya

neden olabilir.

2. Abdest alma yerlerinin daha sik araliklarla yikanip temizlenmesi de ayn etkiye sahip

olabilmektedir.

3. Hali iireticileri tarafindan iiretilen antifungal halilarin kullanilmasinin hali iizerindeki

fungus miktarini azaltic1 yonde etki yapabilecegi diistintilmektedir.

4. Abdest alma islemi sonucunda ayaklarin kurutulabilmesi i¢in gerekli ortamin

olusturulmasi gerekmektedir [107].

131



5. Kuran-1 Kerim’lerin belirli araliklarla uygun yontemlerle temizlenmesi fungus

konsantrasyonunu azaltmaya yardimci bir 6nlemdir.

6. Duvarlarin sik sik tozlarmin temizlenmesi ve diizenli araliklar tazyikli sularla

yikanmasi fungus konsantrasyonun azalmasina katki saglamaktadir.
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