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OZET

ISCAN, Yilmaz Vahit, Kavramsal Degisimi Saglayan Materyallerle Destekli 5E
Ogrenme Modelinin Fen Akademik Basarisina Etkisi: Is1 ve Sicaklik Konusu Ornegi,
Yuksek Lisans Tezi, Sivas, 2020.

Bu ¢aligmada kavramsal degisim metinleri destekli ve ilgili rehber materyallerle
zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin  kavram yanilgilarmin giderilmesindeki
etkisinin incelenmesi amag¢lanmaistir.

Bu calismada nicel arastirma yontemi esas alinmistir. Arastrma deney ve
kontrol gruplu 6n test — son test yar1 deneysel desene gore yiirtitiilmiistiir. Arastirmanin
calisma grubunu 42 6grenciden olusan 5.smif 6grencileri olusurmustur.

Uygulamalar 6ncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konusundaki akademik basar1 seviyelerini belirlemek amaciyla kullanilan Is1 ve Sicaklik
Basar1 Testi (ISBT) 0n test sonuclari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin ISBT son test sonuclar1 arasinda ise deney grubu lehine
anlaml fark elde edilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglardan, 5.smif 1s1 ve sicaklik konusunda
kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri destekli ve ilgili
rehber materyallerle zenginlestirilmis 5E 6grenme modelinin etkili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Is1 ve sicakli, kavramsal degisim metinleri, Kavram yanilgisi, 5E

o0grenme modeli.



ABSTRACT
ISCAN, Yilmaz Vahit, The Effect of 5E Learning Model Supported by Materials
Providing Conceptual Change on Academic Achievement in Science: Example of Heat
and Temperature, Master Thesis, Sivas, 2020.

In this study, it was aimed to examine the effect of the 5E learning model
supported by conceptual change texts and enriched with relevant guide materials on
overcoming misconceptions.

This study is based on quantitative research method. The research was
conducted according to the pre-test and post-test quasi-experimental design with
experimental and control groups. The study group of the research consists of 5th grade
students, consisting of 42 students.

Before the applications, there was no significant difference between the “Heat
and Temperature Achievement Test” (HTAT) pre-test results, which were used to
determine the academic achievement levels of students in the experimental and control
groups about heat and temperature. There was a significant difference in favor of the
experimental group between HTAT post-test results of the experimental and control
group students.

From the results obtained within the scope of the study, it was concluded that the
teaching model supported by conceptual change texts and enriched with relevant guide
materials was effective in eliminating misconceptions about 5th grade heat and

temperature.

Keywords: Heat and temperature, conceptual change texts, misconception, 5E learning

model.
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BOLUM I

GIRIS
Bu boliimde; aragtrmanin problem durumuna, problem ciimlesine, alt
problemlerine, amacina, dnemine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve arastirmaya iliskin

tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri alaninda yasanan oOnemli buluslar iilkelere 6nemli avantajlar
saglamaktadir. Bu baglamda pek cok iilke fen programlarini gézden gecirerek bilimsel
bilginin kazanimindan ziyade bilimsel bilgiye ulasmadaki siireci merkeze alan
programlar gelistirmeye yonelmistir (Ayas, 1995; Erden, 1998). Ulkemizde bu
gelismeye paralel olarak ilkégretim fen programlart 2000 ve 2005 yilinda yeniden
diizenlenmistir. Her iki programda da icerik azaltilarak siire¢ 6n plana ¢ikarilmis ve
temel anlamda fen okuryazar1 bireyler yetistirmek hedeflenmistir (Demir ve Kaptan
2007). Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak, mevcut bilgi birikimi de giin
gectikge artmaktadir (Sacit, Alipasa, Ayas ve Muhammet 2006). Bu bilgi artis1 da
beraberinde miifredatin iceriginin ne olacagr konusundaki g¢eliskileri de yaninda
getirmistir. Ozellikle 1980°1i yillardan sonra kavram &gretiminin 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir (Ayas, 1995; Saka, 2007). Bu durum, kavram, kavram 6gretimi, kavram
yanilgilari, kavram yanilgilarinin giderilmesi gibi yeni arastirma alanlarini ortaya

cikarmustir.

Fen 6greniminin amaglarindan bir tanesi de, kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlamli bir sekilde 6grenilmesini saglamaktir. Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi
icin var olan kavramlarla, yeni Ogrenilen kavramlar arasinda dengenin saglanmasi
gerekmektedir (Briscoe, 1991). Ogrenmenin gerceklesme siireci ile ilgili olarak
yapilandirmacilik, bireyin zihinsel yapisini ve i¢inde bulundugu sosyal ortami 6n plana
cikarmaktadir. Bu noktada yapilandirmaciligin gelismesinde onemli bir rol oynayan
Piaget, bireyin ¢evresiyle aktif olarak etkilesmesi sirasinda bilginin ortaya ¢iktigni
varsayar ve Ogrenmeyi O0ziimleme, uyma ve dengeleme siirecleriyle agiklamaktadir

(Acikgdz, 2002; Ozden, 2003). Kavramlar, bireyin zihninde sadece dgrenme ortaminda
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Ogretmenler tarafindan sunulan bilgiler vasitasiyla olusmazlar, 6grencilerin ¢evrelerinde
meydana gelen olaylar1 yorumlamalar1 ve c¢evrelerinde bulunan diger bireylerle
etkilesim igerisinde bulunmalarma baglh olarak da kavramlar olusabilmektedir.
Ogrencilerin bu tiirden deneyimleri, kavramlar1 yanls olarak yapilandirmalarina da

neden olabilmektedir (Hewson ve Hewson, 1984; Treagust, 1988; Palmer, 2001).

Kavram 0gretimi ile ilgili yapilan bir¢ok ¢aligma incelendiginde, 6grencilerdeki
bilimsel olmayan kavramlar ve goriisleri i¢in bir tanimlamaya gidildigi gézlenmektedir;
sezgisel dusunceler (Osborne, 1985), kavram yanilgisi (Clement, Brown ve Zietsman,
1989; Helm, 1980), alternatif yapilar (Driver, 1981), 6n kavramlar (Novak, 1977),
cocuklarin bilimi (Gilbert, 1982; Treagust, 1988; Gunstone, 1990) gibi ¢ok cesitli
terimlerle ifade edilerek ¢alismalarin bircogunun Ogrencilerin goriislerini ortaya
cikarmayr amagladigi, bir kisminin da 6grenci goriislerini belirli tanimlar altinda yer
almasin1 amagladig1 belirlenmistir. Tiim bu tanimlamalarda, 6grencilerin 6grenme
dedigimiz siirecte bilimsel olmayan bu goriisleri dolayisiyla, karsilastiklari yeni
kavramlarm ogrenmelerini engelliyor olmasi, giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylari
dolayisiyla yanlis yorumlamalarina neden olmasi, herhangi bir problem durumlariyla
kars1 karsiya kaldiklarinda kabul edilebilir ¢6ziime ulagamamalar1 gibi 6grenme
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmasi gibi ortak noktalarin ortaya c¢iktigi
gozlenmektedir (Akgiin ve Deryakulu, 2007). Ogrencilerin fen bilimleri kavramlariyla
karsilastiklar1 ilk kademeden itibaren kavramlarin yukarida belirtilen literatiirlerdeki
tanimlamalara donlismeden Ogretilmesi, sonraki bilimsel 6grenmelere temel olusturmasi

acisindan biiyiik 6neme sahiptir (Akbulut ve Coker, 2007).

Kavram 6gretiminde basariy1 artirmak icin sadece dgrencilerdeki bu yanilgilarin
tespit edilmesi yeterli olmamaktadir (Calik, Unal, Costu ve Karatas, 2008). Dolayisiyla
bu yanilgilarin giderilmesi ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalar da fen egitiminde biiytlik
onem arz etmektedir. Kavram oOgretiminde yanilgilarm giderilmesi noktasinda
kavramsal degisimin saglanmasi amaciyla kullanilan stratejiler, Ozellikle fen
egitimcilerine yol gosterici olmustur (Posner, Strike ve Hewson, 1982; Driver ve
Oldham, 1986).

Kavramsal degisim modeli 6grencilerin 6n bilgilerinin dgrenmedeki roliinii

aydinlatmak i¢cin 1980’lerde ortaya cikmistir (Posner vd, 1982; Thorley, 1990).
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Kavramsal degisim i¢in alanyazin incelendiginde bir¢ok tanimlamanin mevcut oldugu
goriilmektedir. Tiim bu tanimlamalar dikkate alindiginda, bilimsel kavram ve ilkelerin
Ogrenilmesi i¢in, 6grencilerin d6gretimden Once sahip olduklari kavramalarin yeniden
yapilanmasi (Duit ve Treagust, 1998; Posner vd, 1982; White ve Gunstone, 1989) gibi
bir tanima ulagilabilir. Piaget’in 6grenmeyi 6ziimleme, uyma ve dengeleme siirecleriyle
acikladigi modelinde bahsettigi tlizere; 6grenme, bireyin mevcut semadaki bilgiden
farkli yeni bir bilgiyle karsilastiginda yasadigi dengesizlik sirasinda, mevcut bilgi
semalarmin degisimi ile gerceklesir (Driver vd., 1994). Kavramsal degisim modelini
olusturan egitimcilerden Posner vd. (1982) kavramsal degisimin gerceklesmesi icin
birtakim kosullarin da gerceklesmesi gerektigini vurgulamaktadirlar: 1) Bireyin
kendisinde varolan olan kavramdan hosnutsuzluk duymasi (Hewson ve Thorley, 1989),
2) Karsilasilan yeni kavramim anlagilir olmasi (Hewson ve Thorley, 1989; Posner vd.,
1982; Scott, Asoko ve Driver, 1992), 3) Ogrenilecek yeni kavramin akla yatkin
olmasidir (Hewson ve Thorley, 1989; Posner vd., 1982), 4) Yeni kavramin ise yarar

olmas1 (Hewson ve Thorley, 1989; Posner vd., 1982).

Ogrencilerin kendi dgrenmelerini diizenlemeleri i¢in 8grenme aktivitelerinin
diizenlenmesi sonucu kavramsal gelisim ve degisim miimkiin olmaktadir (Biemans ve
Simons, 1995; Calik, Unal, Costu ve Karatas, 2008). Soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda kavramsal degisimin saglanmasi i¢in kavramsal degisim
stratejisine dayali ¢esitli aktivitelerin diizenlendigi arastirmalar incelenmistir; “Analoji”
(Bilgin ve Geban, 2001), kavramsal degisim stratejisine dayali “kavramsal degisim
metinleri” (Cayci, 2007; Toka ve Askar, 2002), “ciiriitiicii metinler” (Palmer, 2003),
calisma yapragi (Atasoy, 2008; Ozmen ve Yildirim, 2005), bilgisayar destekli egitim
(Akgay vd.,2005; Costu, Cepni ve Yesilyurt, 2002; Saka ve Yilmaz, 2005; Yigit ve
Akdeniz, 2003), kavram haritas1 (Cildir ve Sen, 2006; Oner ve Aslan, 2005) gibi
yontem ve teknikleri tek basmna kullanan arastrmalarin bir sonucu olarak, bazi
caligmalar birka¢ yontem ve teknigin birlikte kullanilmasinin daha etkili olabilecegini
iddia etmektedir (Calik, 2006; Jaakkola ve Nurmi, 2007; Kor 2006; Kurnaz ve Calik,
2008; Okur, 2009; Tashdere, 2013; Tiirk ve Calik, 2008). Ogretimsel agidan kavramsal
degisimi destekleyen stratejilerden biri de, 6grencide biligsel ¢atisma yaratmak ve bu
catigmanin ¢éziimlenmesini saglamaktir (Scott, Asoko ve Driver, 1992). Bu stratejide,
bilimsel olgu, olay veya kavramlarla ilgili diislincelerin ortaya ¢ikarilmasi ve biligsel

catigma durumunun yaratilmasi igin, Ogrenci ¢atismaya dayali yeni durumlarla

3



karsilastirilir (Tirosh, Stavy ve Cohen, 1998). Ogrencinin merakini uyandiracak
durumlarin  kullanilmasiyla c¢atisma durumunu yasayan Ogrenci, sahip oldugu
kavramlarm, i¢cinde oldugu durumu ¢oéziimlemede yetersiz oldugunu anlayacak ve bu
kavramlar1 degistirmeye yonelecektir (Kang, Sharman ve Noh, 2004). Ogrenciyi
catigma ortamima sokmak amaciyla yalanlayict metinler kullanilmaktadir. Yalanlayici
metinler bilimsel olarak kabul edilen ger¢eklerden farkli bir kuram, inanis, diisiince
veya goriisiin sunulmasiyla baslar. Daha sonra bilimsel gerceklige alternatif bu durumun
clriitiilmesi yapilir. En son, alternatif durum yerine 6nerilen goriis tanitilir ve kanitlarla
bu goriis desteklenir (Hynd, 2001). Ancak arastirmacilar kavramsal degisim modeliyle
ogrencilerin literatiirlerde bahsi gegen alternatif kavramlarinin tamamen yok
edilemedigi, bu modelin alternatif kavramlarin azaltilmasinda ve onlenmesinde etkili
oldugunu belirtmislerdir (Windschitl, 2001; Gedik, Ertepmar ve Geban 2002; Duit ve
Treagust, 2003; Saka, 2006; Calik, 2006).

Insanlik hayatina yon veren tiim bilgi ve iletisim teknolojisindeki gelismelerle
beraber bu cagin Ogrenenlerine cagin gerektirdigi 21.ylizy1l becerilerini daha ¢ok
kullanmay1 ongoren gelismeler, 6zellikle fen bilimlerinin diger disiplinlerden farkini
daha c¢ok ortaya koymaktadir (Tezel, 2018). Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin,
kendileri i¢in problem olarak tanimladiklar1 olumsuzluklar karsisinda dogru ve hizli
bicimde gerekli kararlar1 alabilmelerini saglayacak, cagin gerektirdigi mevcut
teknolojiyi kullanmay1 bilen, daha ¢ok arastirip, sorgulama yapmasma ve elestirel
diisinmesine imkan tantyan Ogrenme-Ogretme ortamlarma ihtiya¢ duyuldugu bir
gercektir (Tezel, 2018). Geleneksel egitim anlayisinda yer alan pasif bilgi alicisi
roliindeki 6grencilerin yerine, bilgi Uzerinde aktif bir role sahip, derinlemesine bilgi
sahibi olmak icin arastirmalar yapan, Ogrendigi bilgiyi kullanabilen bireyler
yetistirebilmek davranis¢1 kuramdan yapilandirmaciliga yonelen egitim anlayismin
temelini olusturmaktadir (TTKB, 2019). Yapilandirmacilikta 6grenme dgrencinin sahip
oldugu alternatif kavramlarin bilimsel kavramlarla degisimi olarak ele alinir (Driver,
1982). Kavramsal degisim modelinde dikkat edilmesi gereken nokta, bu modele gore
gerceklestirilecek strateji veya aktivitelerin smif icinde nasil gerceklesecegidir. Bu
noktada O6gretmenin kullanacagi yontem ve teknikleri iyi se¢mesi, dogru sekilde
kullanmas1 ve hepsinden Onemlisi 6grenci merkezli olmas1 kavram yanilgilarinin ve
kargasalarmin giderilmesinde son derece Onemlidir (Kaplan ve Arslan, 2002).

Kaliciligm 6n plana ¢iktig1, ezberden uzak, etkili bir kavram dgretiminin yapilmasinda
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kavramsal degisimi saglayan materyallerin gelistirilmesi ihtiya¢ haline gelmistir (Okur,
2009).

Okur (2009), kavramsal degisim modeli lizerine yaptig1 literatiir incelemeleri
sonunda bir¢ok ¢alismada materyallerin ve/veya stratejilerin tek baglarina kullanilarak
etkililiklerinin incelendigi, bu materyallerin tek baslarina kullanildiginda, 6zellikle
calisma yapraklarmm sik kullanimidan dolayr &grencilerde sikilmalarin arttignr ve
Ogretim ortamindan uzaklagma gibi durumlarin yayginlagsmaya bagladigimmi (Tiirk ve
Calik, 2008) vurgulamaktadir. Yine yapilan incelemeler sonunda, kavramsal degisim
metinlerinde her ne kadar yararli oldugu kabul edilse de alternatif kavramlarmin
tamamini iceren miifredat veya kitabin olmayis1 ve okumada yasanilan problemler
doguracagi (Dole, 2000), analojilerin sik sik kullanilmasmin da iyi olmadigi ve
dezavantajlarm oldugu (Rogers, Huddle ve White, 2000), bilgisayarli egitimin hala
yayginlagmamasi ve 6grenci tutumlarina olumlu etkisinin yaninda bazi karsit goriisler
oldugu (Saka ve Yilmaz, 2005; Usun, 2006) ifade edilmektedir (Okur, 2009).
Vurgulanan tiim bu olumsuzluklarinin aksine, ¢caligma yapraklari, kavramsal degisim
metinleri, analojiler ve bilgisayar destekli materyallerin birlikte kullanilacagi
yapilandirmaci 6grenme yaklasima dayali bir egitim-6gretim ortaminin planlanmasinin
etkili olacagi disiiniilmektedir. Yiiriitiilen bu ¢alismada da yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminin SE 6grenme modeli temel alinarak birgok strateji, yontem ve teknikler

birlikte kullanilmistir.

Ogrencilerde en sik karsilasilan, en ¢ok alternatif kavramalara sahip olan konular
icin alanyazin incelendiginde bunlardan birinin de 1s1 ve sicaklik konusu oldugu dikkat
cekmektedir. Is1 ve sicaklikla ilgili yanhs kavramalarin sadece Ogrencilerde degil
yetiskinlerde de mevcut oldugu, ozellikle giinlik hayattaki konusmalarda bu iki
kavramin birbirleri yerine ayni kavramdan bahsediliyormus gibi kullanildigi
goriilmektedir. Is1 ve sicaklik ile ilgili yanlis kavramlarn ¢ogu nesne tabanli
kavramlardir (Erickson 1979; Harrison, Grayson ve Treagust, 1999). Ogrenciler 1s1y1,
hava veya buhar gibi nesnel olarak algilamaktadirlar (Erickson 1979, Jara-Guerro
1993). Is1 ve sicaklikla ilgili ortaya ¢ikan yanlis kavramalarin temelinde bu iki kavramin
birbirlerinin yerine kullanmalar1 oldugu goriilmektedir (Jara-Guerro 1993; Thomaz,
Malaquias, Valenta ve Antunes, 1995). Is1 ve sicaklikla konusuyla ilgili gergeklestirilen
literatiirler incelendiginde, 6grencilerin ayni ortamda uzun siire kalan cisimlerin ayni

sicakliga sahip olduklar1 gercegini algilamakta zorlandiklari, dokunma duyusunun
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sicaklik tespitinde yeterli oldugunu sanmalar1 ve cisimlere dokunduklarinda onlar1 farkl
sicaklikta hissettikleri gibi yanlis kavramalarin varligi dikkat ¢cekmektedir (Sar1 Ay ve
Aydogdu, 2015). Sar1 Ay ve Aydogdu (2015) tarafindan 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili
mevcut literatiirler incelenmis 6grencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili sahip olduklar1 yanlis
kavramlar asagidaki gibi listelenmistir (Erickson 1979,1980; Shayer ve Wyllam 1981;
Bar ve Travis 1991; Kesidou ve Duit 1993; Jara -Guerro 1993; Lewis ve Linn 1994;
Harrison, Grayson ve Treagust 1999; Kaptan ve Korkmaz 2000; Koray ve Bal 2002;
Aydogan, Giines ve Giilgicek 2003; Baser ve Cataloglu 2005; Gonen ve Akgiin 2005;
Baser 2006; Baser ve Geban 2007): 1. Ist ve sicaklik kavramlar1 ayni kavramlardir ve
birbirleri yerine kullanilabilirler. 2. Sicaklik cismin biiytikliigiine bagh olarak degisiklik
gosterir. 3. Bir maddeden baska bir maddeye sicaklik akar. 4. Cismin yapildig1 madde
sicaklig etkiler. 5. Sicaklik arttik¢a veya azaldikga 1s1 da artar veya azalir. 6. Bir cismin
hacmi biiyiikse sicaklik artis1 da daha fazladir. 7. Is1 arttikca maddenin kiitlesi de artar.
8. Farkli sicakliklardaki iki sivi karistiginda olusan karisimm sicakligi karisan iki
stvinin sicakliklar1 toplamina esittir. 9. Is1 ve sicaklik birimleri aynidir. 10. Hem 1s1 hem
de sicaklik termometre ile Glgiiliir. 11. Is1 her yone siirekli akabilir. 12. Sicaklik tespiti

yapabilmek icin duyular yeterlidir.

1.2. Problem Cumlesi

Bu ¢alismanin temel amaci, 5.smif 6grencilerinin “Madde ve Degisim” tinitesine
ait olan “Is1 ve Sicaklik” konusu ile ilgili arastirmacilar tarafindan gelistirilen kavramsal
degisim metinleri ve rehber materyallerle zenginlestirilmis SE &grenme modelinin
Ogrencilerdeki kavramsal degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu incelemektir.
Bu temel amactan hareketle asagidaki alt problemlere cevaplar aranacaktir:

1. Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE
o6grenme modelinin uygulandigi deney grubu ile MEB Fen Bilimleri dersi dgretim
programmin O6ngoérdiigi SE 6grenme modelinin uygulandigi kontrol grubu 5.smf
ogrencilerinin “Is1 ve Sicaklik” konusunda kavram yanilgilar1 var midir?

2. Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE
ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunda, O6grencilerin “Ist ve Sicaklik”
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ne dereceye kadar giderilebilmektedir?

3. Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE

o6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu ile MEB Fen Bilimleri dersi dgretim
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programinin  ongdrdiigi 5SE o6grenme modelinin  uygulandigi  kontrol grubu
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik basari testi sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli fark var
midir?

4. Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis 5E
ogrenme modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin bu 6gretim konusundaki
goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligma, 5. smif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ‘Madde ve
Dogasr’ 6grenme alanina ait ‘Madde ve Degisim’ iinitesinde yer alan ‘Is1 ve sicaklik’
konusu kapsaminda yiiriitiilmiistiir. MEB, 5.smif “Is1 ve Sicaklik” konusu igerisinde yer
alan 6grenci kazanimlar1 i¢in; Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik arasindaki temel farklari
aciklamalar1 gerektigini, sicakligi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi
olduguna yonelik deneyler yaparak sonuglar1  yorumlamalar1  gerektigini

vurgulamaktadir (MEB, 2018).

Bu kapsamda kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle
desteklenmis 5E 6grenme modeli esas alinarak bir ders plani gelistirilmistir. “Madde ve
Degisim” tiinitesinde yer alan “is1 ve sicaklik” konusundaki 5. siif 6grencilerindeki
mevcut kavram yanilgilar1 ii¢ asamali bir test ile belirlenmis ve 6grencilerde tespit
edilen kavram yanilgilar1 giderilmeye c¢alisilmistir. Ayni zamanda bu Ogrenme
modelinin yiiriitildiigi 6grenciler ille MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin
ongordiigii SE 6grenme modelinin uygulandigi ayni smif seviyesindeki baska bir
Ogrenci grubuyla “is1 ve sicaklik” konusuna dair kavramsal anlamalar1 arasinda anlaml1

bir farkin olup olmadigi da ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

1.4. Arastirmanm Onemi

Bireylerin kendi deneyimleri ile anlamlandirdiklar: fakat bilimsel agidan dogru
olmayan bilgiler iceren kavramlara kavram yanilgisi denilmektedir (Eryilmaz ve
Stirmeli, 2002). Fen ogretiminde karsilasilan en Onemli sorunlardan biri kavram
yanilgilaridir. Yagamimizin her safhasinda karsimiza ¢ikan Fen Bilimleri, bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi agisindan onem arz etmektedir. Fen egitiminde sarmal

o0grenme yaklagimindan yararlanilmaktadir. Sarmal yaklasimda bireyin daha 6nceden
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edindigi bilgiler yeni 6grenecegi bilgileri de etkilemektedir. Kavram yanilgilarmin
olugsmasindaki temel nedenler; kavramlarin geleneksel yontemle dgretilmeleri, kavram
Ogretimi siirecinde ve sonunda dgrencilerin gelistirdigi alternatif kavramlarm yeterince
anlasilamamasi, yeni kavramlarla ilgili hazir bulunusluklarinin belirlenmeden derse
baslanmasi, kavram Ogretiminde alternatif tekniklerin  kullanilmayis1  olarak
siralanmaktadir. Fen 6gretiminde dgretmenlerin ve 6grencilerin en ¢ok tercih ettigi bilgi
kaynag, bilgi verici olan ders kitaplaridir (Diakidoy, 1999). Ogrencilerin énbilgilerini
dikkate almayarak hazirlanan kaynaklar, alternatif kaynaklara ihtiyaci ortaya ¢ikarmistir
(Okur, 2009). Bu kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasma yonelik kavramsal
degisimi saglayan materyallerin gelistirilmesi ve dgretmenlere ulastirilmasi kavramsal

anlamay1 saglama agisindan son derece 6nem arz etmektedir.

Yanlis 6grenmeler sonucunda olusan kavram yanilgilar1 6grencinin akademik
bagarisini  etkileyecektir. Akademik basarinin diismesi Ogrencinin motivasyonun
olumsuz yonde etkileyecek ve Fen dersine karsi da olumsuz tutum gelismesine neden

olacaktir (Cepni, 1997)

Kavram yanilgilarmin bir bagka temel nedenleri ise sOyle siralanabilir (Asci,
Ozkan ve Tekkaya, 2001).

v’ Ders kitaplar1 faktorler: Kitap vb. materyallerin yanhs ve eksik bilgi icermesi,
diizensiz hazirlanmasi gibi faktorlerdir.

v Oprenci kaynakli faktorler: On bilgi eksikligi, derse kars1 ilgisizlik gibi
faktorlerdir.

v" Ogretmen kaynakli faktorler:_Ogretmenin konuya yeterince hakim olmamast,
sahip oldugu kavram yanilgilari, konuya ilgisizlii ve yeterince Onem

vermemesi gibi faktorler siralanabilir.

Kavramsal degisim metinleri ilk 1991 yilinda Wang ve Andre tarafindan ortaya
¢ikarilmigtir. Kavramsal degisim metinleri; dogru olan bilimsel bilgilerle kavram
yanilgilar1 arasindaki celigkileri anlasilir bicimde ortaya koyan metinlerdir (Hynd ve
Alvermann, 1986). Bu metinler kavramsal degisim yaklasimimi ele alarak kavram
yamlgilarinmn giderilmesinde kullanilmaktadir (Unal, 2007). Posner vd. (1982)’ ne gére

kavramsal degisimin ger¢eklesmesi i¢in su durumlarin olusmasi gerekmektedir:



v" Ogrenci mevcut durumdan hosnutsuz olmal.. Dogru bilgiyi 6grenmeye acik ve
istekli olmalidir.

v" Yeni bilgiler anlagilir anlamli ve sade olmalidur.

<

Yeni bilgiler 6grencinin zihninde mantikli olmalidir.

v Yeni bilgiler kullanigh olmalidir.

Kavramsal degisim metinleri ile 6grencilere mevcut kavram yanilgilar1 belirtilir.
Ogrenci sahip oldugu kavram yanilgilarmdan hosnutsuz olur ve dogru kavram
ogrenmeyi amaclar. Ogrencinin sahip oldugu yanilgilar kavramsal degisim metinleri ile
ispat edilmeye calisilir. Boylece 6grenci sahip oldugu kavram yanilgilarmin farkina

varir ve kavramsal degisimin gerceklestirilmesi amaglanir (Cerit Berber ve Sar1, 2009).

Kavramsal degisim metinleri egitim-6gretim ¢alismalarinda kullanimimin etkileri
arastirildiginda, yapilmis ¢alismalarda ortaya ¢ikan durumlar hakkinda ve heniiz ortaya
konulmamis durumlar {zerinde ulasilacak sonuglarm incelemesi hedeflenmistir.
Aragtirilan ve sonuca ulasilan durumlar incelendiginde kavramsal degisim metinlerine
eklenebilecek nitelikler oldugu goriilerek yapilan c¢alismalardaki giinliiklerin

uygulanmasinda belirli kisimlarda farkliliklar ortaya konulmasi diistintilmiistir.

Kavramsal degisim metinleri iki farkli sekilde hazirlanir. Bazi kavramsal
degisim metinlerinde kavram yanilgilar1 bir problem ciimlesiyle veya tartisma
yontemiyle 6grencilere anlatilir. Bu yanilgilarin yanlis oldugu kuvvetli delillerle
O0grenciye sunulur. Bu tip kavramsal degisim metinlerini bulmak zor oldugu igin
genellikle kavramsal degisim metinlerini 6gretmenler hazirlar. Diger tiir kavramsal
degisim metinlerinde ise konu diiz bir sekilde anlatilir. Bu sekilde olan kavramsal
degisim metinlerine ders kitaplarinda rastlamak miimkiindiir. Iki metin t0ri
karsilastirildiginda, yanilgiya dair kuvvetli deliler sunan kavramsal degisim metinlerinin

daha etkili oldugu belirtilmektedir (Guzzetti, Snyder ve Glass 1992).

Kavramsal degisim metni hazirlamadan 6nce 6grencilerde var olan yanls bilgi
ve yanilgilar tespit edilmelidir. Hazirlanacak olan metinlerin amaci 6grencideki eski ve
yanlis bilgileri yenileri ile degistirmektir. Kavramsal degisim metinleri boylelikle
ogrencinin zihninde degisiklikler yaparak 6grenmeyi organize eder. Kavramsal degisim

metinleri yontemi oncelikle 6grencilerin zihnindeki kavram yanilgilarini ve neden
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yanlis olduklar1 agiklanarak 6grencide yeni kavrama kars1 yetersizlik hissettirilmelidir.
Ogrenci yetersiz oldugunu anladiginda yeni bilgi agiklanir ve gesitli 5rneklerle dgrenme

pekistirilir (Hynd, 2001; Pinarbas1 ve Canpolat, 2002).

1.5. Arastirmanin Varsayimlar

Yapilan bu calismada;
1. Deney grubu Ogrencilerine uygulanan yOntemin, kavramsal degisim

metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE 6grenme modelini yansittigi

kabul edilmistir.

2. Arastirmaya katilan tiim 6grencilerin ¢alisma grubunu temsil ettigi kabul
edilmistir.

3. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama

stirecinde uygulanan basar1 testlerine ve deney grubuna uygulanan yari yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan sorulara samimi cevaplar verdikleri kabul edilmistir.

4. Uygulama sirecinde deney ve kontrol gruplarmi etkileyecek herhangi bir
durumun olmadigi kabul edilmistir.

5. Uygulama siiresince arastirmacmnin deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilere tarafsiz bir davranis sergiledigi kabul edilmistir.

6. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama sonundaki

basarilarinda 6gretim yontemlerinin etkisi oldugu kabul edilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar

Bu calisma;

1. Yiiriitiilecek calisma arastirmacinin ¢alistigi okul ve siniflardaki 6grenci sayis1
ile smirhdir.

2. Arastirma, Milli Egitim Bakanlii’nin olusturdugu ogretim programinda

(2018) yer alan “Madde ve Degisim” tinitesi “Is1 ve sicaklik” konusu ile sinirlidir.

3. Uygulama suresi MEB tarafindan planlanan &gretim programi siiresi ile

smirlidir.
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4. Arastirma Kkavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle
desteklenmis SE 6grenme modeli ve MEB fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer

alan 5E 6grenme modeli etkinliklerini igeren 6gretim yontemi ile smirhidir.

1.7. Degiskenler

1.7.1.Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan 6gretim yontemleri (Kavramsal degisim metinleri ve
ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE 6grenme modeli ve MEB Fen Bilimleri dersi

Ogretim programinda yer alan 5E 6grenme modeli) ¢alismanin bagimsiz degiskenleridir.

1.7.2.Bagimh degiskenler

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki yanilgilarmi belirlemede kullanilan Is1

ve Sicaklik Basar1 Testi, ¢alismanin bagimli degiskenidir.

1.8. Tanimlar

1. Kavramsal degisim metni: Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinmn
farkina varmalarmi saglayan, bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerle 6grencilerin
kavram yanilgilar1 arasindaki celigkileri ortaya koyan ve bu yanilgilar1 gidermeyi
amaclayan metinlerdir.

2. Kavram yanilgisi: Zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak

oturdugu kavrami tanimindan farkli olmasidir.

3. Kavramsal degisim: Mevcut kavram yanilgilarinm, yeni bilgilerle uyum

saglamak amaciyla gozden gegirilmesi ya da degistirilmesidir.

4. SE Ogrenme modeli: 5¢ modeli dgrencinin sahip oldugu bilgi ve becerileri
aktif bir sekilde kullanmasmi saglayan, 0grencinin arastirma merakini arttiran ve

ogrencinin beklentilerine cevap veren bir 6gretim modelidir.
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5. Deney grubu: Deneysel miidahalenin uygulandigi gruba denir.
6. Kontrol grubu: Higbir midahalede bulunulmayan gruba denir.

7. On test: Deneysel miidahale dncesinde her iki gruba baslangic diizeylerini

belirlemek amaciyla uygulanan testtir.

8. Son test: Miidahale sonrasinda her iki gruba sonu¢ diizeylerini belirlemek
amaciyla uygulanan testtir. Yani bagimsiz degiskene maruz kaldiktan sonra bagimli

degiskenin tekrar ol¢timiidiir.
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BOLUM lI

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Kavram o6gretimi (Bilimsel Tartisma)

Anlamli 6grenme, konuya iligkin uygun Ogretim ve yontem teknikleri ile
kavramlarm ve kavram arasi iligkilerin gosterilmesiyle miimkiin olur. Cilinkii kavramlar
bilginin yap1 tagini olusturur ve diisince birimlerini ifade ederler (Ayas, 2015; Balim,

Inel ve Evrekli, 2008; Colak, 2010).

Kavram nasil bilginin yap1 yas1 ise kavram 6gretimi de egitimin yap1 tasidir.
Ogrencilerin kavrami anlamlandirip bilgiyi transfer edebilmeleri iyi organize edilmis bir

kavram 6gretimi ile miimkiindiir (Memisoglu ve Tarhan, 2016).

Fen egitiminde yapilan calismalar incelendiginde genellikle ogrencilerin
anlamakta giicliik ¢ektikleri konular iizerine odaklanildig1 fark edilmektedir (Geban ve
Bayir, 2000). Kavram 6gretiminin en dnde gelen savunucularindan biri olan Bruner fen
ogretimine bulus yoluyla 6grenme ve kavram 6gretimi olmak iizere iki onemli katkisi
vardir. Bruner kavram 6grenmeyi 6grencilerin ¢evresindeki olaylari ve objeleri organize
edebilme sureci olarak gormektedir. Fen o6gretiminde Onemli bir yere sahip olan
kavramlar; sadece somut esyalar, olaylar veya varliklar degil onlar1 belirli gruplar
halinde bir araya getirdigimiz soyut diisiince yapilaridir (Ayas ve Ozmen, 1998;

Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman, 2005).

2.2. Kavram Ogretimi Teknikleri

Kavram o6grenme, Ogretim siireci igerisinde Onemli bir yer tutmaktadir. Bir
kavramin 6grenilebilmesi i¢in o kavramin taninmasi, drneklerinin iyi ayirt edilmesi ve
uygun genellemelerinin yapilmasi ile miimkiindiir (Simsek, 2006).

Kavram 6gretimi i¢in kullanilan teknikler;

v Anlam ¢6ziimleme tablolari

v Kavram haritalari
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Kavram aglar1
Kavram karikaturleri

Kavram bulmacalari

N N NN

Kavram degisim metinleri gibi teknikler kullanilmaktadir (Tural, 2002).

2.3. Kavram yanilgisi

Kavram yanilgilari, bilimsel olarak kabul edilmis ve bilim insanlarinca ulasilan
sonuglardan farkli olan kavramlardir (E. Baysen, Guneyli ve F. Baysen 2012). Fen
Ogretiminin amaclarinda biri kavramlar1 dogru ve anlamli bir sekilde Ogrencilere

kazandirabilmektir (Yagbasan ve Giicicek, 2003).

Yapilan literatiir ¢alismasinda kavram yanilgilarmm olusma sebepleri genel
itibariyle dgretmen, ogrenci ve ders materyalleri kaynakli gdsterilmistir. Ogretmen
kaynakli kavram yanilgilari; 6gretmenin eksik veya yanhs bilgisi, kavram ile ilgili
detaylara fazla onem verme ve Ogrencinin seviyesine inememe gibi problemler ile
olustugu belirtilmektedir. Ogrenci kaynakl kavram yanilgilari; grencinin yetersiz ilgi
ve On yargilari, giinliik hayatta kullandig1 dilin bilimden uzak olmas1 gibi etkenler ile
olustugu belirtilmektedir. Ders materyalleri kaynakli kavram yanilgilar1 ise ders
kitaplarinda hatali ve eksik bilgiler yer almasi, 6rneklerin sayisinin yetersiz olmasi ve
konular arasinda yeterince baglanti kurulamamas: gibi faktOrlerle olustugu

belirtilmektedir (As¢1 vd., 2001; Onen, 2005; Yilmaz vd., 1999).

2.4. Kavram yanilgisi belirleme teknikleri

Kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasinda kullanilan testleri 5 grup halinde
stralayabiliriz:
e Kisa cevaph testler: Ogrencilerin bir kelime, bir say1 veya kisa bir ciimle ile
cevaplayabilecegi sorulardan olusan testlerdir.
e Ack uclu testler: Ogrencilerin kendi diisiincelerini ifade ederek iist bilis
sistemlerini kullanmalarina olanak saglayan testlerdir.
e Smflama gerektiren testlerdir: Ogrencilerden cevaplar1 bir sisteme gore

gruplandirilmasi istenen testlerdir.
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e Coktan secmeli testler: Bir tek dogru, tamamen yanlis veya kismen yanlig
cevabi olan testlerdir.

e Iki asamal testler: iki kisimdan olusan iki asamali testlerin; ilk kism1 ¢coktan
segmeli veya smiflama gerektiren testlere benzerdir. Ikinci kisimlari ise
Ogrencilerin sorgulama yetenegini Olgen ve literatiirde yer alan kavram
yanilgilarindan farkli bir yanilgi olup olmadigini tespit etmeye yarayan
testlerdir (Demirci ve Efe, 2007).

2.5. Kavram yamilgisi giderme teknikleri

Son yillarda fen egitiminde Ogrencilerin kavram yanilgilarmin belirlenmesinden
ziyade kavram yanilgilarmin giderilmesine yOnelik calismalar yogunluk kazanmistir
(Aykutlu ve Sen, 2011; Bilgin ve Geban, 2001; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg, 2012;
Urek ve Tarhan, 2005). Bu ve benzeri ¢alismalarda kavram yanilgilarinm tespiti ve
giderilmesi i¢in kullanilan teknikler; miilakat, TGA, kavram haritalari, a¢ik uglu sorular

ve ¢oktan se¢meli testler kullanildigi gérilmektedir (Hewson ve Hewson, 2003)

v'  Milakatlar: Miilakatlarda goriisiilen kisilerin diisiincelerini ve yiizeysel
olmayan derin bilgilerinin agiga ¢ikarmak amaglanir (Kus 2009).

v' Tahmin - Gozlem - Acgklama yontemi: TGA teknigi Ogrencilerin bir
problem durumu hakkinda 6nce tahminde bulunmalar1 daha sonrasinda bir
etkinlik ile gozlem yapip tahminlerini gdzlemleri ile karsilagtirarak agiklama
yaptiklar1 tekniktir (White, Gunstone ve Oversby, 1994).

v Kavram Haritalari: Kavram haritalari, bilginin sunulmasi ve organize
edilmesini saglar. Kavram haritalari, kavram yanilgilarini 6nleme ve anlamli
Ogrenmeyi saglamak icin kullanilan bir tekniktir(Novak, 2002).

v' Ack uclu sorular: Ogrencinin, verilen siire icerisinde sorulara kendi
diistincelerini yazdig: tekniktir (Turgut ve Baykul, 2010).

v' Coktan se¢meli testler: Dogru cevabin bir tane oldugu se¢eneklerden olusan
test tiraddr. Olumlu ve olumsuz yonlerti;

v" Degerlendirilmesi objektiftir.
v" Diger tekniklere gore uygulamasi kolaydir.
v Cok sayida soru yazilabilir.

v" Ogrenci smav siiresini okumaya ve ¢ézmeye kullanir.
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Puanlamasi kolaydir.

Sans basaris1 vardir.

AN N N NN

2000). Giller, N. (2012),

2.6. Tlgili Arastirmalar

Tiim 6grenme seviyelerinde kullanilabilir.

Ust diizey davranislar1 6lgmede yetersiz kalir.

Hazirlama siireci uzmanlik gerektirir.

Ogrencinin ne bildigini ve diisiincelerini 6lgmez (Giiler, 2012; Tekin,

Is1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilar ile ilgili ulusal ve uluslararasi

calismalar incelendiginde, tiim smif seviyelerinde, Ogrenci, 08retmen ve Ogretmen

adaylar1 gibi degiskenler Uzerindeki etkilerine bakilan calismalara rastlanmustir. Ilgili

literatiirler Tablo 1°de listelenmistir:

Tablol. Is1 ve sicaklik konusunda Ogrencilerdeki kavram yanilgilarma yonelik

gergeklestirilen galismalar

No | Calismamn adi Yazarlar Cahsma Yayin

grubu tarihi

1 Children's conceptions of heat and Erickson, G. L. | 6-13 yas aras1 | (1979)
temperature (Science Education) cocuklar

2 Children view points of heat: A second Erickson, G. L. | 5,7 ve9. Simf | (1980)
look (Science Education)

3 Children's ideas about hot and cold. Appleton, K. 8-15 yag aras1 | (1984)
Learning in Science Project (Primary) cocuklar

4 Misconceptions on heat and temperature. | Jara-Guerrero S. | ilkdgretim ve
(In the proceedings of the Third Lise (1993)
International Seminar on Misconceptions ogrencileri
and Educational Strategies in Science and
Mathematics)

5 Student’ conceptions of the second law of | Kesidou, S. ve 10.smuf (1993)
thermodynamics-an interpretative study Duit, R. ogrencileri
(Journal of Research in Science
Teaching), 30, 85-106.

6 Heat energy and temperature concepts of | Lewis, E.L. ve Ortaokul (1994)
adolescents, adults, and experts: Linn, M.C. ogrencileri,
Implications for curricular improvements. Yetiskinler ve

Journal of Research in Science Teaching

Bilim insanlar1
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konusundaki kavram yanlgilar ile
motivasyon ve bilissel stilleri arasindaki
iliski. YL Tezi, Abant izzet Baysal

Ogrt. adaylar

7 An attempt to overcome alternative Thomaz, M.F., Ortaokul (1995)
conceptions related to heat and Malaquias, I.M., | 6gretmen ve
temperature. Physics Education, 30, 19- Valente, M.C. ogrencileri
26. ve Antunes,

M.J.

8 Pre-service physics teachers and Frederik, 1., (1999)
conceptual difficulties on temperature and | Valk, T., Leite,
heat. European Journal of Teacher L. ve Thoren, .

Education, 22(1), 61-73.

9 Hizmet dncesi simif 6gretmenlerinin fen | Kaptan, F. ve Fizik (2001)
egitiminde 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram | Korkmaz, H. Ogretmeni
yamlgilar1. Hacettepe Universitesi Egitim Adaylar1

Fakultesi Dergisi, 21(21).

10 Ug-asamali sorularla &grencilerin 1s1 ve Eryilmaz, A. ve | 9.Smmf (2002)
sicaklik konularindaki kavram Strmeli, E. ogrencileri
yanilgilarinin 6l¢iilmesi.
http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/
adresinden alinmustir.

11 Sinif 6gretmeni adaylarinin 1s1 ve sicaklik | Demirci, M. P. Sinif 6gretmeni
konusundaki kavram yamlgilar1 ve bu adaylari (2003)
yanilgilarin giderilmesinde yapisalci
kuramin etkisi. Yuksek lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Ankara.

12 Is1 ve sicaklik konusunda kavram Aydogan, S., Lise ve (2003)
yanilgilari. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, | Giines, B. ve Universite
23,111-124. Gulgicek, C. Ogrencileri

13 Lise 1. simftaki 6grencilerin 1s1 ve sicaklik | Inal, A. 9. siif (2003)
konusundaki yanls kavramlarinin Ogrencileri

belirlenmesi ve yapilandirmaci yaklagimin
yanlig kavramlarm giderilmesi iizerine
etkisi. YL Tezi, Gazi Universitesi,
Ankara.

14 | Kavram degisimi yontemine dayali Baser, M. ve 7. smuf (2005)
Ogretimin 6grencilerin 1s1 ve sicaklik Cataloglu, E. Ogrencileri
konusundaki yanlig kavramlarinin
giderilmesindeki etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29,

43-52.

15 |Is1ve sicaklik kavramlar: arasindaki iliski | Génen, S. ve Fen Bilgisi
ile ilgili olarak gelistirilen ¢aligma Akgiin, A. Ogrt. adaylar1 | (2005)
yapragmin uygulanabilirliginin
incelenmesi. Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, 3(11), 92-106.

16 | Universite 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik Ongun, E. Fen Bilgisi (2006)
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http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/

Universitesi, Bolu.

17

Lise ve dengi okul &grencilerinin 1s1 ve
sicaklik 6greniminde karsilastigi kavram
yanilgilari. Doktora Tezi, Sileyman
Demirel Universitesi, Isparta.

Karakuyu, Y.

Lise 6grencileri

(2006)

18

Is1 ve sicaklik konusunda rastlanan kavram
yanilgilari ve bu kavram yanilgilariin
giderilmesinde kavram haritalarinin
kullanilmasi. YL Tezi, Yiiziinci Y1l
Universitesi, Van.

Aydin, Z.

7.smif
Ogrencileri

(2007)

19

Afyonkarahisar il merkezindeki 9. sinif
Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilar1. YL Tezi, Afyon
Kocatepe Universitesi, Afyon.

Keser, A.

9.smif
Ogrencileri

(2007)

20

[Ikdgretim 5. simf égrencilerinin 'maddenin
degisimi ve taninmasi' linitesindeki temel
kavramlar1 anlama seviyeleri ve olusan
kavram yanilgilarinin tespiti. YL Tezi,
Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Bayrake1, M.

5.smf
Ogrencileri

(2007)

21

[Ikogretim 5. siif Fen ve Teknoloji dersi,
maddenin degisimi ve taninmasi iinitesinde
ogrencilerde olusan kavram yanilgilariin
tespitinde iki asamali sorularin
kullanilabilirligi iizerine bir arastirma. YL
Tezi, Celal Bayar Universitesi, Manisa.

Girdal
Kazancioglu, H.

5.smif
Ogrencileri

(2008)

22

Effects of experimenting with physical and
virtual manipulatives on students'
conceptual understanding in heat and
temperature. Journal of Research In
Science Teaching, 45(9), 1021-1035.

Zacharia, Z. C.,
Olympiou, G. ve
Papaevripidou,
M.

Smif 6gretmeni
adaylar1

(2008)

23

[Ikdgretim 6. simf 6grencilerinin “1s1 ve
sicaklik” konusundaki kavram
yanilgilarinin diizeltilmesinde kavramsal
degisim metinlerinin etkisinin aragtirilmasi.
YL Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Glrbiiz, F.

6.simnif
Ogrencileri

(2008)

24

[Ikdgretim besinci simf 6grencilerinin 1s1-
sicaklik ve buharlagsma-kaynama
konularindaki kavram yanilgilar1.
[Ikogretim Online, 7(1), 15-27.

Bulus Kirikkaya,
E. ve Gullu, D.

S.simif
Ogrencileri

(2008)

25

Ortadgretim 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki bilgileri ve bu bilgilerini
glinliik hayata uyarlama diizeyleri tizerine
bir arastirma. YL Tezi, Gazi Universitesi,
Ankara.

Aytekin, U.

Lise 6grencileri

(2010)
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26

The application of Simulation-Assisted
Learning Statistics (SALS) for correcting
misconceptions and improving
understanding of correlation. Journal of
Computer Assisted Learning, 26, 143-158.

Liu, T.C.,Lin Y.
C. ve Kinshuk.

Lise 6grencileri

(2010)

27

Ust kavramsal faaliyetlerle
zenginlestirilmis kavramsal degisim
metinlerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin "is1 ve sicaklik' konusundaki
kavramsal anlamalarina etkisi. YL Tezi,
Gazi Universitesi, Ankara.

Akgul, P.

Fen Bilgisi
Ogrt. adaylari

(2010)

28

Probleme dayali 6grenme yonteminin
ilkogretim 5. simf 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersi “1s1 ve sicaklik” konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarim
gidermede etkisi. YL Tezi, Selguk
Universitesi, Konya.

Bayram, A.

5.smif
Ogrencileri

(2010)

29

[kogretim 8. siif Fen ve Teknoloji dersi
'maddenin halleri ve 1s1' {initesinde
belirlenen kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavramsal degisim
metinleri kullaniminin etkisi ve 6grenci
goriisleri. YL Tezi, Hacettepe Universitesi,
Ankara.

Sar1 Ay, O.

8.smif
Ogrencileri

(2011)

30

Kavram karikatiirlerinin 1s1-sicaklik
kavramlarmin 6gretiminde kullanilmasi.
Karaelmas Fen ve Mihendislik Dergisi,
1(2), 25-30.

Yavuz, S. ve
Biiyiikeksi, C.

Fen Bilgisi
Ogrt. adaylar

(2011)

31

Misconceptions of science teacher
candidates about heat and temperature.
Procedia-Social and Behavioral Sciences,
15, 2758-2763.

Kartal, T.,
Oztiirk, N. ve
Yalvac, H. G.

Fen Bilgisi
Ogrt. adaylar

(2011)

32

Kavramsal degisim yaklasimina dayali web
tabanli etkilesimli 6gretimin iiniversite
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarmi gidermeye etkisi. YL,
Gazi Universitesi, Ankara.

Damli, D.

Ogretmen
adaylar1

(2011)

33

Relationship between 5th grade students’
attitudes towards science and technology
course and misconceptions. Procedia-
Social and Behavioral Sciences, 55, 575-
584.

Bahtiyar, A. ve
Bastiirk, R.

S.smif
Ogrencileri

(2012)

34

Kavram yanilgilarinin tig-asamali sorularla
farkl bir sekilde degerlendirilmesi. X.
Ulusal Fen Bilimleri Kongresi, 27-30.

Tashidere, E.,
Korur, F. ve
Eryilmaz, A.

Fen ve
Teknoloji Ogrt.
adaylar1

(2012)

35

Ogrencilerin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji
kavramlarini anlama diizeyleri ile 6grenme

Giilbas, E.

11.smmf
Ogrencileri

(2013)
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yonelimleri ve bazi duyussal
karakteristikleri arasindaki iligkinin
incelenmesi. YL Tezi, Hacettepe
Universitesi, Ankara.

36 | TGA yontemine dayali laboratuvar Durmus, A. Fen Bilgisi (2014)
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen Ogrt. adaylar
adaylarinin “is1 ve sicaklik” konusunu
anlamalarina etkisi. YL Tezi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Trabzon.

37 |Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin Demirci, C. ve Fen ve (2014)
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki Sahin, E. Teknoloji Ogrt.
kavram yanilgilar1 hakkindaki goriisleri. adaylari
Egitim ve Insani Bilimler Dergisi: Teori ve
Uygulama, 5(9), 67-76.

38 | Sinif 6gretmeni adaylarinin “1s1, sicaklik, | Gokulu, A. Sif (2015)
hal degigimi” kavramlarini anlama ogretmenligi
seviyelerine iliskin bir ¢alisma. Mersin adaylar1
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

11(2).

39 | Is1 ve sicaklik hakkindaki kavram Tirkoguz, S. ve |Fen Bilimleri | (2015)
yanilgilarinin giinliik yasama etkileri Yankayis, K. Ogretmenleri
ilizerine 6gretmen goriisleri. Bayburt Egitim
Fakdltesi Dergisi, 10(2), 498-515.

40 | Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve Ultay, E. ve Can, | Okul 6ncesi (2015)
sicaklik konusundaki kavramsal bilgilerinin | M. Ogretmen
belirlenmesi. Giresun Universitesi adaylari
Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi Egitime
Ozel Saysi (Cilt ), 179-203.

41 | Ortaokul 8.smif 6grencilerinin 1s1-sicaklik | Solak, E. Ortaokul (2016)
konusunda kavramsal anlamalarinin Ogrencileri
incelenmesi ve argiimantasyon tabanl
etkinlik onerisi. YL Tezi, Balikesir
Universitesi, Balikesir.

42 | Ortaokul 5 ve 8. Smuf 6grencilerinin 1s1 ve | Aktirk, F. 5 ve 8.smif (2018)
sicaklik konusundaki kavram yanilgilariin Ogrencileri
belirlenmesinde mektup yaza aktivitesinin
kullanilmasi. Kastamonu Egitim Dergisi,

27(5), 2043-2055

43 | Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 1s1 ve Tamkavas, C. Fen Bilgisi (2019)
sicaklik kavramlarina yonelik algilar1. YL Ogretmenligi
Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, adaylar1
Konya.

44 | Ortaokul dgrencilerinin 1s1 ve sicaklik Sarikaya, S. Ortaokul (2019)
konusundaki kavram yanilgilari ve ogrencileri
giderilmesi YL Tezi, Necmettin Erbakan
Universitesi, Konya.

45 | Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 1s1 ve Acemioglu, D. |Fen Bilgisi (2019)
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sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin Ogretmenligi
incelenmesi. Muallim Rifat Egitim adaylar1
Fakultesi Dergisi, 1(1), 54-67.

Erickson (1979), 6 ile 13 yaslar1 arasindaki c¢ocuklarm 1s1 ve sicaklik
konusundaki goriisleri ile ilgili bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda acik uglu sorular
yardimiyla informal roportajlar yapmis ve “Is1 ve sicaklik ayni kavramlardu”, “Bir
cismin sicakligi cismin boyutuna baghdir” ve “soguk, 1smin zit anlamidir” seklinde

kavram yanilgilar1 tespit etmistir.

Erickson (1980) daha 6ncesinde yapmis oldugu calismanin devami niteliginde
calisma yapmustir. Calismasinda 5. 7. ve 9. sinif 6grencilerinden olusan toplam 276
ogrenci ile gerceklestirmis oldugu calismasinda kendisi gelistirmis oldugu 1s1 ve
sicaklik envanterini kullanmigtir. 8 ile 15 yaslar1 arasindaki 25 cocuk ile ¢alismasini

gerceklestirmistir. Arastirmasinda onceki calismasina benzer sonuglari elde etmistir.

Appleton (1984) miilakat yontemini kullanmigs ve 1s1 ve sicakligmm ayni
kavramlar oldugu, hacmi fazla olan buz par¢asinin daha fazla 1siya sahip oldugu gibi

yanilgilara rastlamistir.

Jara-Guerrero (1993) ilkogretim ve lise 6grencileri ile gergeklestirmis oldugu
calismasinda Ogrencilere gilinlilk hayattan probleme dayali klasik sorular sormustur.
Calismasinin sonucunda, 1s1 ve sicaklik ayni kavramlardir, insan viicudun sicakligi
bulundugu oda sicakligina esittir, nesnelerin kendi sicakliklar1 vardir gibi kavram

yanilgilar1 tespit etmistir.

Kesidou ve Duit (1993) 10. sinif 6grencilerinden 35 kisiyle karsilikli konusarak
termodinamik konusunda bilgi toplamistir. Calismasmin sonucunda, sicaklik bir enerji
seklidir ve 1smin birimidir, 1s1 yiiksek sicakliktir, sicaklik bir maddeden diger maddeye

gecer ve parcaciklarin oynamasi 1sidir seklinde kavram yanilgilar: tespit etmistir.
Lewis ve Linn (1994) ortaokul 6grencileri, yetiskinler ve bilim insanlari ile

yapmis oldugu c¢aligmasinda giinliik hayatta kullanilan termodinamik kavramlarini nasil

algiladiklarint incelemistir. Calisma sonucunda bilim insanlarmin dahi bazi kavram
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yanilgilarina sahip olduguna fark etmistir. Tespit edilen kavram yanilgilari; yalitkanlar

1s1y1 ¢abuk iletirler, metaller sogugu emer seklindedir.

Thomaz, Malaquias, Valente ve Antunes (1995) ortaokul 6gretmenleri ve bu
Ogretmenlerin 6grencileri ile yapmis oldugu calismada 1s1 ve sicaklik konusunda
kavram yanilgilar1 tespit etmistir. Bu yanilgilar; 1s1 ve sicaklik arasindaki farki ayirt

etmekteki bilgi yetersizligi seklindedir.

Frederik, Valk, Leite, ve Thoren (1999) 6gretmen adaylarinin, 6grencilerdeki
kavram yanilgilarinin ne kadar bildikleri iizerine bir ¢alisma yapmistir. 20 Fizik
O0gretmeni aday1 ile yapmis oldugu calismada 6grenciler ile 6gretmen adaylarinin benzer

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit etmistir.

Kaptan ve Korkmaz (2001), sinif 6gretmenligi 2.smif 6grencilerden olusan 65
kisi ile yapmis oldugu ¢alismasinda 10 tane acik uglu soru kullanmistir. Calismasinin

sonucunda siif 6gretmeni adaylarinda bir¢ok kavram yanilgisi tespit etmistir.

Eryilmaz ve Siirmeli (2002) lise 1.smif 77 0Ogrenci ile yapmig oldugu
calismasinda kendisinin gelistirdigi 1i¢ asamali test kullanmistir. Calismasinin
sonucunda; 1s1 ve sicaklik ayni1 kavramlardir, cismin sicakligi cismin boyutuna baghdir

seklinde kavram yanilgilar1 tespit etmistir.

Demirci (2003) sinif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim géren 60 kisi ile
calismistir. Ist ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilari ve bu yanilgilarin
giderilmesinde geleneksel yontem ile yapilandirmact kuramin etkisini incelemistir.
Caligmasinda 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanmustir. Calisma
sonunda, 1s1 ve sicaklik ayni kavramlardir, buharlagsma belli sicaklikta olur seklinde
kavram yanilgilar1 tespit etmistir. Ayrica c¢alisma sonunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmaci kuramin geleneksel yaklasima goére daha etkili oldugu

sonucuna ulasmistir.

Aydogan, Giines ve Glilgigek (2003) lise ve iiniversite d6grencilerinden olusan
1017 ogrenci ile ¢alismiglardir. Calismalarinda 1s1 ve sicaklik konusunda kavram

yanilgilarinin tespiti i¢in kendilerinin gelistirmis oldugu kavram testini kullanmiglardir.
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Caligmalarmin sonucunda; “is1 ve sicaklik ayni kavramlardir™”, “Is1 birimi sadece
kaloridir”, “Bir cismin sicaklit o cismin i1sisindan bagimsizdir” seklinde kavram

yanilgilar1 tespit etmislerdir.

Inal (2003) lise 1.smif Ogrencilerden olusan 52 kisi ile 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarmin giderilmesinde yapilandirmaci
kuramin etkisini incelemistir. Calismasinda 6n test- son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmustir. Veri toplama araci olarak kendisinin gelistirmis oldugu 1s1 ve
sicaklik kavrama testi kullanmistir. Caligmasmin sonucunda birgok kavram yanilgisi
tespit etmis ve kavram yanilgilarmin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasimin

geleneksel yaklagima kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Baser ve Cataloglu (2005) 7.smif Ogrencilerden olusan 74 kisi ile
gerceklestirdigi arastirmasinda 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarmin
giderilmesinde kavram degisimine dayali 6gretimin etkisini incelemistir. Caligmada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Arastirmaci veri toplama
araci olarak kendisinin gelistirdigi 1s1 sicaklik kavram testini kullanmistir. Calismasinin
sonucunda kavram degisimi yonetiminin kavram yanilgilarmi gidermede geleneksel

yonteme kiyasla daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Gonen ve Akgilin (2005) Fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim
goren 38 Ogretmen adayr ile gergeklestirmis olduklar1 c¢alismada, 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 arasindaki iligkiyi ¢alisma yapraklar1 ile uygulanabilirligi tespit edilmeye
calisilmistir. Calismada kendilerinin gelistirdigi ¢alisma yapraklar1 kullanmislardir.
Calisma sonucunda 1s1 ve sicaklik konusunda uygun anlamlar gelistirdikleri tespit

edilmistir. Ayrica calisma sonuglarinda birgok kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Ongun (2006) Fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 2.ve
3.smif 6grencilerinden olusan 104 kisi ile caligmistir. Calismasinda 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilar: ile biligsel ve motivasyon stilleri arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastrmact veri toplama araci olarak 1s1 ve sicaklik kavrama testi,
motivasyon stilleri testi kullanmistir. Calismasmin sonucunda kavram yanilgist ile
motivasyon stilleri arasinda bir iliski olmadigini tespit etmistir. Ayrica ¢alisma sonunda

1s1 ve sicaklik konusunda birgok kavram yanilgisi tespit edilmistir.
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Karakuyu (2006) lise oOgrencilerinden olusan 215 kisi ile c¢aligmustir.
Calismasinda 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarin1 tespit etmeyi
hedeflemistir. Veri toplama araci olarak kendisinin gelistirmis oldugu 25 soruluk ¢oktan
secmeli test kullanmistir. Arastirmasinin sonucunda lise 6grencilerinde 1s1 ve sicaklik

konusunda bir¢cok karam yanilgist tespit edilmistir.

Keser (2007) lise 1.smif 6grencilerinden olusan 560 kisi ile ¢alisma yapmustir.
Caligmasinda 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini incelemistir. Arastirmaci
veri toplama araci olarak kendisinin gelistirmis oldugu g¢oktan se¢cmeli 25 sorudan
olusan test kullanmistir. Calismasinin sonucunda &grencilerde, 1s ve sicaklik ayni
kavramlardir, soguk cismin 1s1 enerjisi yoktur, 1s1 maddenin ortalama kinetik enerjisidir

seklinde kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Bayrakc¢1 (2007) S.sinif 6grencilerinden olusan 108 kisi ile “Maddenin degisimi
ve taninmas1” linitesinde yer alan kavramlarini anlama diizeyleri ve bu kavramlarla ilgili
kavram yanilgilarinin incelenmesine yonelik ¢alisma gergeklestirmistir. Caligmasinda
veri toplama araci olarak kendisinin gelistirdigi 12 ac¢ik uclu sorudan olusan anket
kullanmigtir. Calismasinin sonucunda ogrencilerde birgok kavram yanilgisi tespit

edilmistir.

Aydin (2007) 7.smif 6grencilerinden olusan 56 kisi ile yapmis oldugu caligmada
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kavram
haritalariin kavram yanilgilarini gidermede etkisini incelemistir. Calismasinda on test-
son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmaci veri toplama aract
olarak kendisinin gelistirdigi 1s1 ve sicaklik kavrama testi ile yine kendisinin gelistirdigi
kavram haritas1 kullanmistir. Arastirmasinin sonucunda Ogrencilerde birgok kavram
yanilgist tespit edilmis ve kavram haritali 6gretimin, geleneksel 6gretime kiyasla

kavram yanilgilarmin giderilmesinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Glirbiiz (2008) kavramsal degisim metinlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarmi  gidermesine etkisini incelemistir. Caligmasini = 6.smif
Ogrencilerinden olusan 57 kisi ile gerceklestirmistir. Caligmasinda on test-son test
kontrol gruplu deneysel model kullanmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak

kendisinin gelistirdigi iic asamali 1s1 ve sicaklik kavram basar1 testi kullanmistir.
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Calismasinin sonucunda kavramsal degisim metinleri ile 6gretimin, geleneksel 6gretime
kiyasla kavram yanilgilarini gidermede daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica
caligmada 1s1 ve sicaklik konusunda Ogrencilerde bircok kavram yanilgisi tespit

edilmistir.

Zacharia ve digerleri (2008) gergcek ve sanal yontemlerle yapilan deneylerin 1s1
ve sicaklik konusundaki kavramlar1 anlamalarina etkisini incelemistir. Smif
ogretmenliginde 6grenim goren 62 dgrenci ile yapmis oldugu calismada On test-son test
kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler ile sadece
gercek yontemlerle deney yapilirken deney grubundaki ogrenciler ile gercek
yontemlerle yapilan deneylerin ardindan bilgisayar ortaminda sanal deneyler
yapilmistir. Calismasinin sonucunda deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki

ogrencilere kiyasla kavram 6grenimlerinin daha fazla oldugu sonucuna ulagilmstir.

Giirdal Kazancioglu (2008) 5.smif Ogrencilerinde olusan 383 kisi ile
geceklestirmis oldugu caligmasinda 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarii
belirlemeyi hedeflemistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak kendisinin gelistirdigi
iki asamali test kullanmigtir. Calisma sonucunda gelistirmis oldugu iki asamali testin
kavram yanilgilarini tespit etmekte giicenilir bir 6lgme araci olduguna ulagsmistir. Ayrica
ogrencilerde cinsiyete bagl olarak kavram yanilgisi diizeyinde anlamli bir fark olmadigi

sonucuna ulagmistir.

Bulus, Kirikkaya ve Giillii (2008) ilkdgretim 5.smif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini incelemistir. Calismasini 5.smif 6grencilerinden
olusan 300 kisi ile gergeklestirmistir. Caligmasinda veri toplama araci olarak kendisinin
gelistirdigi kavram testini kullanmistir. Calismasinin sonunda ogrencilerde 1s1 ve

sicaklik konusunda bir¢gok kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Aytekin (2010) lise 6grencileri ile yapmis oldugu calismasinda 1s1 ve sicaklik
konusundaki bilgilerin ve bu bilgilerin glnlik hayata uyarlanma dizeylerini
incelemistir. Ortadgretimde 0grenim goren 87 kisi ile g¢aligmasini gerceklestirmistir.
Aragtirmac1 veri toplama araci olarak kendisinin gelistirdigi “glinliik hayatta 1s1 ve

sicaklik testi” ile “kavramsal 1s1 ve sicaklik testi” kullanmistir. Calisma sonucunda
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kavramsal 1s1 ve sicaklik testindeki basar1 diizeyinin giinliik hayatta 1s1 ve sicaklik
testindeki basart ile iliskili oldugu tespit edilmistir.

Akgiil (2010) st kavramsal etkinliklerle zenginlestirilmis kavramsal degisim
metinlerinin fen bilgisi 6gretmeni adaylarmin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
anlamalarina etkisini incelemistir. Calismasini fen bilgisi 6gretmen adaylarindan olusan
105 kisi ile gerceklestirmistir. Calismada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
model ve ornek olay kullanmistir. Calismasinda veri toplama araci olarak kendisini
gelistirdigi 1s1 ve sicaklik kavrama testi kullanmigtir. Calisma sonunda st kavramsal
etkinliklerle zenginlestirilmis kavramsal degisim metinlerinin, diiz metinlere gore
kavramsal anlamada daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma siiresince fen
bilgisi 6gretmen adaylarinda 1s1 ve sicaklik konusunda birgok kavram yanilgis1 oldugu

tespit edilmistir.

Bayram (2010) probleme dayali 6grenmenin 5.siif 6grencilerde 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini incelemistir. Calismasini 5.smif
ogrencilerinden olusan 64 kisi ile gergeklestirmistir. Calismasinda on test-son test
kontrol gruplu deneysel model kullanilmigtir. Arastirmaci veri toplama araci olarak
kendisinin gelistirdigi 1s1 ve sicaklik kavrama testi kullanmistir. Calisma sonucunda
probleme dayali 6gretimin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermede,
geleneksel yonteme dayali 6gretime kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ilkdgretim 5.smif 6grencilerde 1s1 ve sicaklik konusunda birok kavram yanilgis1 tespit

edilmistir.

Liu, Lin ve Kinshuk (2010) lise 6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢aligmada 1s1 ve
sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin
etkisini incelemislerdir. Calismada On test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Caligma sonucunda 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarmin
giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel ogretime kiyasla daha etkili

oldugu tespit edilmistir.

Damli (2011) kavramsal degisime dayali web tabanli etkilesimli 6gretimin fizik
egitimi anabilim dalinda 6grenim goren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarmi gidermeye etkisini incelemistir. Calismasinda on test-son test kontrol

gruplu deneysel model kullanmistir. Arastirmasinda veri toplama araci olarak 1s1 ve

26



sicaklik kavrama testi kullanmigtir. Calisma sonucunda kavramsal degisime dayali web
tabanli etkilesimli 6gretimin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermede
etkili olduguna ulasilmistir. Ayrica calisma siiresince fizik egitimi anabilim dali

ogrencilerinde bir¢ok kavram yanilgis1 tespit edilmistir.

Kartal, Oztiirk ve Yalvag (2011) fen bilgisi 6gretmen adaylarmdan olusan 60
kisi ile 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini incelemislerdir. Caligmalarinda
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak kendilerinin
gelistirdigi 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili coktan secmeli teshis testi kullanmigslardir.
Calisma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda 1s1 ve sicaklik konusunda birgok

kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Sar1 Ay (2011) maddenin halleri ve 1s1 iinitesinde belirlenen kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisini incelemistir.
Arastirmaci ¢aligmasinda veri toplama araci olarak kendisinin gelistirdigi 1s1 ve sicaklik
basar testi ile kavramsal degisim metinleri kullanmistir. Calismasinin sonucunda 1s1 ve
sicaklik konusundaki kavram yanilgilarmin giderilmesinde kavramsal degisime dayali

ogretimin, geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili olduguna ulasilmstir.

Yavuz ve Biiyiikeksi (2011) kavram karikatiirlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramlarm 6gretiminde kullanilmasi aragtirmistir. Calismasini fen bilgisi anabilim
dalindan 6grenim goren 1.smif 6grencilerinden 35 kisi ile yapmistir. Calima siiresince
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda bir¢ok kavram yanilgisia
sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Calisma sonucunda 1s1 ve sicaklik konusunda
kavram Ogretiminde, kavram karikatliri kullaniminin etkili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Bahtiyar ve Bastiitk (2012) ilkdgretim 5.smif O6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilar1 ile fen dersine karsi tutumlari arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calismasinda S.smif Ogrencilerinden olusan 50 kisi ile cahismustir.
Aragtirmaci veri toplama araci olarak 1s1 ve sicaklik kavrama testi ile fen ve teknoloji
dersi tutum 6lgegi kullanmistir. Calisma siiresince 5.smif 6grencilerinde 1s1 ve sicaklik

konusunda bir¢ok kavram yanilgist tespit edilmistir. Caliyma sonucunda 5.smif
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ogrencilerinde 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilar1 ile fen ve teknoloji dersi

tutum 6lgegi arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

Tashdere, Korur ve Eryillmaz (2012) kavram yanilgilarinin {i¢ asamali sorularla
degerlendirmislerdir. Caligmalarini fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindan olusan 121
kisi ile yapmislardir. Calisma sonucunda kavram testlerinde asama sayisi arttikga

ogrencilerin kavramsal bilgi diizeylerinin de arttigini gézlemlemislerdir.

Giilbas (2013) o6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarmi anlama ile 6§renme
yonelimleri ve fizikle ilgili duyusal karakteristikleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Calismasini ortadgretim 11.smif 6grencilerinden 463 kisi ile yapmistir. Arastirmact veri
toplama araci olarak kendisinin gelistirdigi 1s1 ve sicaklik kavram testi, 6grenme
yonelimleri 6l¢egi ve duyusal karakteristikler Olgegi kullanmistir. Caligma siiresince
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bir¢ok kavram yanilgilarmin oldugu tespit

edilmistir. Calisma sonunda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini anlam ile 6grenme

yonelimleri ve duyusal karakteristik arasinda anlamli iliskiler oldugu tespit edilmistir.

Carfi (2014) ortadgretim 12.smf 6grencilerinin 181 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarini incelemistir. Fen lisesi ve Anadolu liselerinden olusan 12.smif 135
kisi ile ¢aligmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak 25 soruluk 1s1 ve sicaklik
basar1 testi kullanmistir. Calisma sonucunda 12.smif Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik

konusunda bir¢ok kavram yanilgisina diistiikleri tespit edilmistir.

Demirci ve Sahin (2014) fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, 6grencilerinin 1s1 ve
sicaklik konusundaki kavram yanilgilar1 hakkindaki goriislerini incelemistir. Calismada
olgu bilim deseni kullanilmistir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak acik uglu
goriisme formu kullanmiglardir. Calisma sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik

konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Durmus (2014) Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi 104 kisi ile gerceklestirmis
oldugu caligmada TGA yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinm 1s1 ve sicaklik
konusunu anlamalarina etkisini incelemistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak
kendisinin gelistirdigi 1s1 ve sicaklik basari testini kullanmigtir. Caligma sonucunda

TGA yOntemine dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinda 1s1 ve
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sicaklik konusundaki kavramlar1 anlamalarina etkisini ispat yontemine dayal

laboratuvar teknigine gére daha olumlu olduguna ulasilmistir.

Gokulu (2015) smif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 30 6grenci ile
1s1 ve sicaklik kavramlarmmin anlama diizeyleri {izerine bir g¢alisma yapmustir.
Calismasinda olgu bilim deseni kullanmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak alti
acik uglu soru ile miilakat yapmigtir. Calismanin sonunda &grencilerin bu kavramlari
yeterince anlamlandiramadiklar1 ve bu kavramlarla ilgili bir ¢ok kavram yanilgilarinin

oldugu tespit edilmistir.

Tirkoguz ve Yankayis (2015) 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarinin, 6grencilerin giinlilk hayatlarina etkisini incelemek amaciyla 15 fen
bilimleri 6gretmeni ile goriisme teknigi yapmistir. Calima sonucunda 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgis1 bulunan Ogrencilerin giinlilk hayatlarini da etkiledigi,
kendilerini ifade etmekte zorlandiklar1 ve mesleki yasamlarinda basarisiz olma gibi

durumlarla karsi karsiya kalabilecekleri sonucuna ulagilmaistir.

Ultay ve Can (2015) okul 6ncesi 6gretmenligi anabilim dalinda dgrenim goren
68 kisi ile 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgilerinin diizeyi ve kavram yanilgilarmin
belirlenmesi  lizerine ¢alisma yapmiglardir. Calisma 6zel durum yOntemi
kullanmiglardir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak kendilerinin gelistirdigi 14
soruluk iki asamali test kullanmuislardir. Calisma sonucunda okul dncesi 08retmeni
adaylarm 1s1 ve sicaklik konusunda yeteri diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 ve birgok

konuda kavram yanilgilaria sahip oldugu tespit edilmistir.

Solak (2016) ilkogretim 8.smif Ogrencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1”
iinitesinde bulunan 1s1, sicaklik, 6z 1s1 ifadelerinin kavramsal anlamalarin1 ve dgretimle
kavramsal anlamalarina etkisini incelemistir. Calismay1 8.sinif 6grencilerinden olusan
32 kisi olusturmaktadir. Calismada; 1s1 ve sicaklik kavramsal anlama testi, hikdyeler ve
acik uglu sorulardan olusan miilakat kullanilmistir. Caligma sonucunda 6grencilerin 1s1
ve sicaklik konusunda 6gretim Oncesinde kavram yanilgilarmm oldugu ve 6gretim

sonucunda bazi 6grencilerde kavram yanilgilarinin devam ettigi tespit edilmistir.
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Aktiirk (2018) S.ve 8.smif Ogrencilerden olusan 100 kisi ile 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarmin belirlenmesinde mektup yazma aktivitesini etkisini
incelemistir. Calismasinda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Arastrmact veri toplama aract olarak mektup yazma aktivitesi
kullanmistir. Calisma sonucunda 5.ve 8.smif dgrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda

bilgi eksiklerinin ve benzer kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Tamkavas (2019) sinif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 30 6grenci
ile gerceklestirmis oldugu calismasinda, siif 6gretmeni adaylarinin 1s1 ve sicaklik
kavramlarma ile ilgili algilarin1 ortaya ¢ikartmistir. Caligmasinda veri toplama araci
olarak 13 yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 ve 5 tane de dogru yanlis ciimlesi iceren
goriismeler kullanmistir. Caligma sonucunda smif 6retmeni adaylarinda 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavramalara iliskin bazilarinda bilgi eksikligi bulundugu, bazilarinda bu
iki kavrami birbirine karistirdigi bazilarinin ise bu kavramlarda kavram yanilgisina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Sarikaya (2019) ortaokul 5.smif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesinde SE 6gretim yonteminin etkisine
yonelik ¢aligma yapmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak 1s1 ve sicaklik kavram
testi kullanilmistir. Calisma sonucunda deney grubundaki Ogrencilerde anlamli

O0grenmenin gerceklestigi tespit edilmistir.

Acemioglu ve Dogan (2019) Fen bilgisi 68retmenligi anabilim dalinda 6grenim
goren 44 kisi ile ¢galigma yapmustir. Caligmasinda 6gretmen adaylarinmn 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgilarmi belirlemeyi amaclamistir. Arastirmaci veri toplama
arac1 olarak kapali ve ac¢ik ug¢lu soru kullanmistir. Caligma sonucunda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda bircok kavram yanilgisina sahip

olduklar1 tespit edilmistir.
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BOLUM lII

YONTEM

Bu bolimde arastirmada yer alan c¢alisma grubu, arastirmanin modeli,
aragtirmada kullanilan veri toplama araglari, deneysel uygulamanin iglem basamaklar1

ve veri analiziyle ilgili bilgiler verilecektir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastrmada S5.snif Fen bilimleri dersi ogretim programi ‘“Madde ve
Degisim” {initesine yOnelik “i1s1 ve sicaklik” konusundaki biligsel kazanimlardan
hareketle 6grencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya koymak amaciyla on test - son test
kontrol gruplu yari deneysel desen modeli kullanilmigtir. Bu model, bir arastirmada
degiskenleri Olgebilmek ve bu degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini
aciklayabilmek i¢in kullanilmaktadir (Cepni, 2001). Bu yontemde kisilerin deney ve
kontrol gruplarma gonderilmesinde rastgele dagilimin kullanilamadigi bir deneysel
arastirma yaklasimidir (Campbell ve Stanley, 1963; Fraenkel ve Wallen, 2000).
Uygulama yapilacak gruplar 6énceden belirli oldugu ve sadece hangi grubun kontrol
grubu, hangi grubun deney grubu olacagi rastgele sec¢ilebildigi i¢in yar1 deneysel model

kullanilmastir.

Arastirmada uygulanan yar1 deneysel desende, bagimli degiskenler 6grencilerin
“is1 ve sicaklik” konusundaki kavramsal anlamaya yonelik basarilaridir. Bu bagimh
degiskenler ilizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise dgretim yontemi etkinligi
olan kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis SE 6gretim
modeli kullanimidir. Arastirma iki grup iizerinde yiiriitiilecektir. Kontrol grubunda fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme-68retme etkinlikleri uygulanirken
deney grubundaki 6grencilerin siif i¢i etkinliklerine ek olarak kavramsal degisim
metinleri ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE &gretim modeli
uygulanmigtir. Caligmada Fen Bilimleri dersi 6gretim programi takip edilmis ve
“Madde ve Degisim” {initesi mevcut kazanimlarma gore ders planlar1 hazirlanmistr.

Calisma kapsaminda Tablo 2’de belirtilen deneysel desen kullanilmagtur.
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Tablo 2. Calismanin deneysel desen plani

Gruplar | On test Uygulama Son test
Kavramsal degisim metinleri ve ilgili
Is1 ve Sicaklik . L Is1 ve Sicaklik
Deney . rehber materyallerle zenginlestirilmis S5E .
Basar1 Testi ) Basar1 Testi
ogrenme modeli
K | Is1 ve Sicaklik | MEB’in Fen Bilimleri dersi i¢in 6ngordiigi Is1 ve Sicaklik
ontro
Basar1 Testi ogretim programi (5E 6grenme modeli) Basar1 Testi

3.2. Cahsma Grubu

Bu galismanm evrenini, Sivas ili merkez ve ilce merkezinde bulunan bdtun
5.smif Ogrencileri, ¢alisma grubunu ise Sivas il merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunun iki subedeki toplam 42 O&grencinin olusturdugu 5.smif 6grencileri
olusturmaktadir.

Uygulamaya baslarken iki gruptan biri deney, digeri kontrol grubu olarak
rastgele secilmistir. Deney grubuna kavramsal degisim metinleri destekli ve ilgili rehber
materyallerle zenginlestirilmis 5E 6grenme modeli, kontrol grubuna ise MEB’in Fen
Bilimleri dersi 6gretim programu i¢in 6ngordiigi tim 6grenme-ogretme etkinliklerini

iceren 5E 6grenme modeli uygulanmustir.

3.3. Veri toplama araclan

3.3.1. Is1 ve sicakhik basan testi (ISBT)

Ogrencilerin belirli bir konu, kavram veya olaylarla ilgili mevcut yanls
kavramalar1 veya anlama seviyelerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilecek dgrenci
gorlismelerinden sonra en ¢ok kullanilan yontemin testler oldugu bilinmektedir (Palmer,
1998). Ogrencilerdeki yanls kavramalarm belirlenmesi amaciyla son yillarda 6zellikle
iki asamali (Chang et al., 2007; Tsai ve Chou, 2002; Hasan, Bagayoko, ve Kelley, 1999;
Milenkovi¢ vd., 2016), ¢ asamali (Kaltakci, 2012, Pesman ve Eryilmaz, 2010; Sia,
Treagust, ve Chandrasegaran, 2012; Sreenivasulu ve Subramaniam, 2013) ve dort
asamali (Kaltak¢1-Giirel, Sak, Unal, Ozbek, Candas ve Sen 2017) testlerin kullanimi
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yayginlagsmaktadir. Bu ¢aligmada {i¢ asamali bir kavram testi kullanilmigtir. Bu tlr bir
test, ilk iki agsamaya verilen yanitlarin yanlis anlamadan m1 yoksa bilgi eksikliginden
kaynaklanan bir hatadan mi1 kaynaklandigini belirlemek i¢in yapilir (Kaltakg¢i-Gdrel vd.,
2017). Ug asamal testlerde icerik ve neden seviyelerine ek olarak, "gliven" seviyesi de
bulunmaktadir (Pesman ve Eryilmaz, 2010; Sia, Treagust ve Chandrasegaran, 2012;
Sreenivasulu ve Subramaniam, 2013). Ug¢ asamali testlerde, birinci asamada siradan
coktan se¢meli bir test bulunur, ikinci asama muhakeme isteyen ¢oktan se¢meli bir
testtir ve li¢lincii agsama, onceki iki agama i¢in verilen yanit i¢in 0grencilerin giiven
diizeyini sorar. Testler, giiven katmanlar1 araciligiyla bilgi eksikligi yiizdelerini tespit
edebildiginden, bu testler 6grencilerin yanlis anlamalarini daha dogru bir sekilde ortaya
cikarabilir. Bu testlerin avantaji, 6grencilerin bilgi eksikligini kavram yanilgilarindan
ayirmada kolaylik saglamaktadir (Kaltak¢i-Giirel vd., 2015). Bu nedenle 6grencilerin
kavram yanilgilarim1 iki asamali testlerden daha gecerli ve giivenilir bir gsekilde

degerlendirebilecekleri diisiiniilmektedir (Pesman ve Eryilmaz, 2010).

ISBT’nin hazirlik asamasinda 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili kapsamli bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Yapilan incelemeler sonrasinda, ilkogretim 6grencilerinin
1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarmi belirlemek amaciyla Giirbiliz (2008)
tarafindan gelistirilmis olan Is1 ve Sicaklik Basar1 Testinden faydalanilmigtir. Kavram
basar1 testinin orijinal hali 20 sorudan olusmaktadir ve test {i¢ asamaldir. Orjinal
Olgegin Cronbach-Alfa giivenirlik katsayis1 0,72 olarak bulunmustur. Orijinal testin
icerigi, 6.smif Ogrencilerinin biligsel kazanimlarma uygundur. Orijinal testte, 2012
yilinda gerceklesen miifredat ve sistem degisikliginden Once gergeklestigi i¢cin tekrar
diizenlenme ihtiyact hissedilmistir. Calisma kapsaminda 5.sinif dgrencilerinin 1s1 ve
sicaklik konusuna yonelik bilissel kazanimlarina uygun bir belirtke tablosu
hazirlanmistir. Fen egitimi alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesi ve iki fen bilimleri dersi
ogretmeni (5. Smif derslerine de giren) tarafindan incelenip mevcut yanliglik ve/veya
yetersizlikler belirlenmistir. Dolayisiyla bu siirecin sonunda ilgili testin 10 soru ve {i¢
asamadan olusan son seklinin verilmesi saglanmistir. Ogretim iiyelerinden gelen
doniitler dogrultusunda ISBT i¢in birinci asamanin sadece ii¢ segenegi barmdiran
coktan secmeli asamasi, gerekcelerin alindigi asama ve ilk iki asama igin giliven
diizeyinin sorgulandigi asama olmak iizere gerekli diizeltmeler yapilmistir. Belirtke
tablosuna dayali degerlendirme ile testin kapsam gegerligi, uzman kanisma dayali

degerlendirme ile testin igerik gecerligi saglanmistir. ISBT nin glivenirlik analizleri igin
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esas uygulamalar oncesinde 200 farkli ortaokul &grencisine uygulanmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonrasinda, son sekli verilen ISBT’ nin Cronbach-Alfa guvenirlik

katsayis1 hesaplanmus, testin a giivenirlik katsayisi 0,79 olarak bulunmustur.

3.4. Uygulama Sireci

Bu arastirma, 2019-2020 egitim- 6gretim yil1 II. yariyilinda 3 hafta siireyle Sivas
il merkezindeki bir devlet okulunun 5. smiflarinda okuyan iki subedeki toplam 42
ogrenciyle fen bilimleri dersinde yapilmistir. Caligmada, kavramsal degisim metinleri
ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin 1s1 ve sicaklik
konusunda 6grencilerde olabilecek kavram yanilgilarinin giderilmesindeki etkinliginin
arastirilmasi i¢in kontrol grubuyla MEB’in Fen Bilimleri dersi i¢in 6ngordiigii 6gretim

programi (5E 6grenme modeli) uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

Calisma kapsamia alinan her iki grup 6grencilerine bir 6gretmen materyali ve
ogrenci materyalleri hazirlanmustir. iki grup 6grencilerine hazirlanan rehber
materyallerin birbirinden farki, deney grubu 6grencilerine ve uygulama 6gretmenine
hazirlanan rehber materyallerin kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber
materyallerle zenginlestirilmis 5E Ogrenme modeline uygun strateji, yontem ve
teknikleri icermesidir (Ek-2, Ek-3, Ek-4 ve EKk-5). Kontrol grubu &grencilerine ve
uygulama Ogretmenine hazirlanan rehber materyalle ise MEB’in Fen Bilimleri dersi igin
ongordigi 6gretim programi (5E O0grenme modeli) uygulamalarinin tiim etkinlik ve
stratejilerini icermektedir (EK-6, Ek-7, Ek-8 ve Ek-9). Her iki grup o6grencilerinin
uygulamalarini ayni uygulama 6gretmeni gerceklestirmistir. Her iki grup dgrencilerinin
uygulama siireleri MEB’in  belirledigi siire ile smirhidir ve ayni siirede

gerceklestirilmistir.

Deney grubu ogrencilerinin uygulamalart i¢in O6grencilere, igeriginde tiim
strateji, yontem ve tekniklerin kullanimma yo6nelik yonergeleri barindiran, tim soru-
cevap etkinliklerinin yazili olarak alinacagi, ¢iiriitiicii metinleri bulunan, sekil ve gorsel
iceren c¢aligma yapraklar1 (Ek-3 ve Ek-5) dagitilmistir. Uygulama 6gretmenine de
kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE dgrenme
modelinin  tiim asamalarinda (Giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve

degerlendirme)  hangi strateji, yontem ve tekniklere uygun hangi etkinlik ve
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faaliyetlerin nasil, ne kadar siirede gergeklestirilecegine dair yonergeleri barmdiran
Ogretmen materyali (Ek-2 ve Ek-4) hazirlanmigtir. Kontrol grubu 6grencileri igin de
benzer sekilde MEB’in Fen Bilimleri dersi i¢in 6ngordiigii 6gretim programinda
verilmesi planlanan tim etkinlik ve faaliyetler 5E 6grenme modeline uygun bir
planlamaya dahil edilerek verilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine dagitilan ¢alisma
yapraklar1 (Ek-7 ve EK-9) Fen Bilimleri dersi 5. Smif ders kitabmna uygun olarak
planlanmistir. Uygulama 6gretmenine yonelik hazirlanan 6gretmen materyali de (Ek-6
ve Ek-8) yine MEB’in belirledigi ilgili iinite 6gretim programina yonelik hazirlanmistr.
Tiim uygulamalar i¢in hazirlanan 68renci ve Ogretmen rehber materyaller ayrmtili

olarak Ekler boliimiinde verilmistir.

3.5. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Gergeklestirilen bu calismada ii¢ asamali bir test kullanilmistir. Bu testlerin
analizi ile ilgili olarak literatiirler incelenmis ve Okur (2009)’un ¢alismasinda 6gretmen
adaylarma uyguladig1 kavram testinin analizi icin kullandig1 rubrik esas almmustir. Ilgili
rubrik, Okur’un c¢aligmasinda iki asamali (¢oktan segmeli ve gerekge) bir test igin
kullanildigindan, bu g¢alismada kullanilan ISBT’ nin ilk isi asamasinda ayni rubrik
kullanilmus, tiglincii asamasi olan giiven diizeyi i¢in yiizde frekans verilmistir. Rubrikte
ISBT’de yer alan ifadelere 6grencilerin verdikleri cevaplar, Dogru Cevap-Dogru Neden
(8 puan), Cevap Yok-Dogru Neden (7 puan), Yanlis Cevap-Dogru Neden (6 puan),
Dogru Cevap-Yanlis Neden (5 puan), Dogru Cevap- Neden Yok (4 puan), Cevap Yok-
Yanlis Neden (3 puan), Yanlis Cevap-Yanlis Neden (2 puan), Yanhs Cevap- Neden
Yok (1 puan), Cevap Yok- Neden Yok (0 puan) seklinde kategorize edip puanlama
yapmigstir.

Ogrencilerin cevaplar1 yukarida belirtilen kategorilere konularak, 1ISBT on ve
son testte vermis olduklar1 cevaplardan almis olduklar1 puanlar dikkate alinarak frekans
ve yiizdelerine gore tablolar olusturulmustur. Daha sonra Sosyal Bilimler Icin

[statistiksel Paket Programi SSPS (17. 0) kullanilarak istatistiksel analizi yapilmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

5.smif Fen Bilimleri dersi 6gretim programindaki “Is1 ve Sicaklik” konusuna
yonelik bilissel kazanimlardan yola ¢ikarak Ogrencilerdeki kavram yanilgilari
gidermeye yonelik hazirlanan Ggretim materyallerinin  (68renci ve Ogretmen
materyalleri) Ogrenci basarisina etkisini gérmek ve kavramsal degisimi saglamada
birbirlerine gore karsi iistiinliiklerini incelemek i¢in yapilan bu ¢alismada elde edilen
verilerin analizi ve istatistiksel analizinden elde edilen bulgularin analizi asagida

verilmistir.

Arastirmada ¢aligma grubunu olusturan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
mevcut sayilarinin 30’dan kii¢lik olmasi (deney grubu: 21 ve kontrol grubu: 21) ¢alisma
kapsaminda elde edilen verilerin analizinde parametrik olmayan testlerin kullanimini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Ancak calisma grubu sayilarinin az olmasi durumu goz ardi
edilerek, ¢alismada elde edilen tiim verilerle yapilan normallik varsayimma dair
testlerden elde edilen sonuglar, veri analizinde parametrik testlerin kullanilabilirligini
gostermistir. Verilerin analizinde, veri dagilimlarinin normalliklerini yani verilerin
normal dagilima wuygun olup olmadigmi belirlemek amaciyla ¢esitli testler
kullanilmaktadir. Bu testler arasinda en bilinenleri Ki-Kare, Kolmogorow-Smirnov,
Lilliefors ve Shapiro — Wilk normallik testleridir. S6z konusu testlerde hipotezi ile
verilerin normal dagilimh bir ana kiitleden geldigi ifade edilirken, hipotezi ile ana
kitlenin dagiliminin normale uymadigi ileri siiriilmektedir. Aritmetik ortalama (mean),
mod ve medyan (median) degerlerinin birbirine esit ya da yakin olmasi, ¢arpiklik ve
basiklik degerlerinin +1 smwrlar1 icinde 0’a yakin olmasi, carpiklik ve basiklik
degerlerinin kendi standart hatalarma (Std. Error) boliinmesi ile hesaplanan ¢arpiklik ve
basiklik indekslerinin £2 sinirlar1 i¢inde 0’a yakin olmasi, normal dagilimin varligina
kanit olarak degerlendirilmektedir (Tabachnick, Fidell, ve Ullman, 2007; McKillup,
2011; Wilcox, 2011; Howitt ve Cramer, 2011; Lind, Marchal ve Wathen, 2006).

Caligmalarda veri sayisinin 30’dan az olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov
testi tavsiye edilmemektedir (Kul, 2014). Shapiro-Wilk-W testi normallik varsayimini

sinayan en giiclii testtir. Shapiro- WIilk-W testine gore anlamlilik diizeyi p<.05
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diizeyinde ise dagilimin normal olmadigi karari verilir. Sayet p>.05 degeri elde
edilmigse dagilimm normal dagilimdan anlamli bir farklilik sergilemedigi yorumu

yapilir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubu ISBT 6n ve son testi icin Shapiro-Wilk testi

sonuglari
Grup Shapiro-Wilk
[statistik df p
- Deney 957 21 458
On Test Kontrol 910 21 054
Deney .954 21 406
Son Test Kontrol 921 21 406

Tablo 4.1’e gore, ¢alismanm ISBT 0n ve son testinden elde edilen veriler p>.05
degerini gostermektedir. Ve sonug olarak ¢alismanin ISBT 6n ve son testinden elde

edilen verilerinin dagiliminin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Calismamizdan elde edilen ISBT 6n ve son test verilerinin dagilimmin normal
dagilimi tespit edildikten sonra deney ve kontrol grubu O&grencilerinin her iki
uygulamalardan dnce uygulanan ISBT 6n testinden elde edilen veriler arasinda anlaml
bir farkliligm olup olmadigi alt problemi i¢in parametrik testlerden bagimsiz gruplar
icin t-testi yapilmis ve t-testi sonucunda (t(42)=0,728; p>0,05) degerlerine ulagilmistir.
ISBT 0On test veri analizlerine gore, her iki grup Ogrencilerinin 6n testleri arasinda
anlamli bir iliski g6zlenmemistir. Elde edilen bu sonuca gore, her iki grup
ogrencilerinin “1s1 ve sicaklik” konusunda benzer seviyede bir 6n bilgiyle uygulamalar1

gerceklestirecekleri sdylenebilir.
Caligmaya dahil olan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ISBT den elde

edilen 6n test ve son test puanlarma iligkin bagimli gruplar icin t-testi yapilmis ve

sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Deney grubu dgrencilerinin ISBT 6n ve son test puanlarina iligkin bagimli

gruplar icin t- testi sonuglari

Ort. N  Std. Sapma t df  Anlamhhk diizeyi

Deney _Ontest 2300 21 347851
Grubu Sontest 3333 21 623164 0 X 0.000

Kontrol On test 21.14 21 4.95263
Grubu  Son test 23.28 21 6.41984

-4.236 20 0.043

Tablo 4.2 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ISBT

On test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir (p<.05).

Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE
o0grenme modeliyle 6gretim gergeklestirilen deney grubu oOgrencileri ile MEB Fen
Bilimleri dersi 6gretim programimin 6ngordiigii SE 6grenme modeline uygun 6gretim
gerceklestirilen kontrol grubu 6grencilerinin “Is1 ve sicaklik” konusundaki kavramsal
anlamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig:i alt problemine
yonelik olarak her iki grup 6grencilerine ISBT son test olarak uygulamalardan sonra
tekrar uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda, bu problemin cevabi olarak
bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen

bulgular Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ISBT son test puanlarina bagimsiz

gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N Ort. Std. Sapma
Son test Deney 21 33.3333 6.23164
Kontrol 21 23.2857 6.41984
Levene testi t-testi sonuclari
F t df *p
Esit Varyans i 40 0.000
Varsayimi .306 5.146
Son test Esit Olmayan -5.146 39.965 0.000
Varyans
Varsayimi

*p<.05 degeri

Tablo 4.3 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ISBT son
test verilerine gore yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizleri sonucunda, gruplarin

ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine (p<,05) anlamli bir fark oldugu gézlenmistir.
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Bu sonug kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE
o0grenme modeliyle gergeklestirilen Ogretimin  kontrol grubu  6grencileriyle
gerceklestirilen 0gretime gore “Ist ve sicaklik” konusundaki kavramsal anlamalarini

daha fazla gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Calisma kapsaminda kullanilan 1s1 ve sicaklik kavram bagari testinin biitiin
gruplara On test olarak uygulanmasindan sonra elde edilen veriler Tablo 4.4’de
belirlenen kriterlere gore puanlandirilmistir (Buna gore olusturulan kriterler ve
puanlamalar; “Dogru Cevap-Dogru Neden (8 puan), Cevap Yok-Dogru Neden (7 puan),
Yanlis Cevap-Dogru Neden (6 puan), Dogru Cevap-Yanlis Neden (5 puan), Dogru
Cevap- Neden Yok (4 puan), Cevap Yok- Yanlis Neden (3 puan), Yanlis Cevap-Yanlis
Neden (2 puan), Yanlis Cevap- Neden Yok (1 puan), Cevap Yok-Neden Yok (0 puan)”.

Tablo 4.4. Kavram testi kategorilerinin kisaltmalar1

Kisaltma Aciklama Kisaltma Aciklama

DC-DN Dogru Cevap-Dogru Neden BOS-YN Cevap Yok-Yanlis Neden
BOS-DN Cevap Yok-Dogru Neden YC-YN Yanlis Cevap-Yanlis Neden
YC-DN Yanlis cevap-Dogru neden YC-BOS Yanlis cevap-Cevap Yok
DC-YN Dogru Cevap-Yanlis Neden BOS-BOS Cevap Yok-Cevap Yok
DC-BOS Dogru Cevap-Neden Yok

Tablo 4.4’de verilen kategorilere gore degerlendirilen Ogrencilerin cevaplari

frekans ve ylizde seklinde sonuglandirilmis ve sonuclar Tablo 4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.5. ISBT igin her iki grup 6grencilerinin 6n ve son test puanlarina gore frekans ve yuzdeleri

S s DC- DN (8P) BOS- DN (7P) YC- DN (6P) DC- YN (5P) DC- BOS (4P) BOS- YN (3P) YC- YN (2P) YC- BOS (1P) BOS- BOS (0P)
2 s
A o f % f % f % f % f % f % f % f % f %
oT 1 48 - < . - > - 10 47.6 - - 6 28.5 4 19 - -
>
[«
c
A ST 8 38 - - - - 2 9.5 3 14.2 - - 4 19 4 19 - -
—
= oT - - - - 1 4.8 - - 9 42.8 - - - - 11 52.3 - -
=
g ST - - - - - - 2 9.5 9 42.8 - - - - 10 47.6 - -
oT - - - - - - - - 2 9.5 - - 9 42.8 10 47.6 - -
g
A& ST 1 48 - - - - - - 5 23.8 - - 4 19 11 52.3 - -
N
= OT - - - - - - - - 3 14.2 - - 1 4.8 17 81 - -
€
g ST - - - - - - - - 5 238 - - - - 16 76.1 - -
oT - - - - - - - - 9 42.8 - - - - 12 57.1 - -
>
2
A8 ST 1 48 - - - - - - 18 85.7 - - - - 2 95 - -
o
_ ot - - - - - - 1 48 10 47.6 - - 2 95 8 38 - -
o
€
S ST - - - - - - - 15 714 - - 1 48 5 23.8 - -
. oT - - - - - - - - 5 23.8 - - 6 285 10 476 - -
(<5}
oy
A& ST 1 48 - - - - - - 8 38 - - 2 95 10 476 - -
<f .
oT - - - - - - - - 3 14.2 - - 3 14.2 15 71.4 - -
S
E ST 2 95 - - - - - - 4 19 - - 2 95 13 61.9 - -
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ISBT’nin birinci maddesi olan “Ayni odada yeterince uzun siire kalmis biri
biiylik digeri kiiglik iki demir masanin sicakligi hakkinda asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?” sorusu i¢in, DC-DN kategorisinde, deney grubu 6grencileri i¢in 6n
testte %4.8 Ogrenci cevabi belirlenirken, uygulamalar sonrasinda bu oran %38’
yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencileri hem 6n testte hem de son testte bu kategoride
cevap vermemistir. Deney grubu Ogrencilerinin 6n testte DC-BOS kategorisi igin
verilen 0grenci cevabi orant % 47.6 iken bu oran son testte % 14.2’ye diismiis, ayni
kategoriye kontrol grubu 6grencileri On testte ve son testte % 42.8’lik benzer 6grenci
cevabi oranini vermislerdir. Yine testin birinci maddesine YC-YN kategorisinde deney
grubu 6grencileri, 6n testte % 28.5, son testte ise bu oran % 19’a gerilemistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin bu kategoride hem 6n hem de son testte 6grenci cevaplari
belirlenmemistir. YC-BOS kategorisi sonuglara baktigimizda, deney grubu 6grencileri
hem 6n hem de son testte %19’luk O68renci cevabi oranini gdstermislerdir. Kontrol
grubu 6grencileri ise YC-BOS kategorisi i¢in On testte % 52.3 gibi bir oranla geri donit

aglarken, bu oran son testte % 47.6’ya diigsmiistiir.

Testin “Sizce asagidakilerden hangisi sicakligi en iyi sekilde ifade etmektedir?
seklindeki “kavrama” diizeyindeki ikinci maddesi i¢in sonuglara baktigimizda, deney
grubu Ogrencileri DC-DN kategorisinde ©n testte higbir Ogrenci geri doniiti
gbézlenmemisken, son testte %4.8 ile bir Ogrenci geri doniit saglamistir. Kontrol
grubunun testin bu maddesi i¢in bu kategoride higbir 6grenci cevab1 bulunmamaktadir.
Deney grubu 6grencileri sicaklik taniminin soruldugu bu madde igin 6n testte YC-YN
kategorisinde % 42.8 gibi bir oranla cevap verirken, son testte bu kategoride verilen
ogrenci cevap orant %19’ diigmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinden sadece %4.8lik
ogrenci cevabimin YC-YN kategorisinde On testte belirlenmesine karsin son testte bu
kategoride 68renci cevabi belirlenmemistir. Deney grubu 6grencilerinin % 47.6’s1 bu
soruya On testte YC-BOS kategorisinde cevaplar verirken son testte bu oran +52.3°
yiikselmesi dikkat ¢ekicidir. Kontrol grubu dgrencilerinin ise %81 gibi biiyiik bir orani
bu soruya YC-BOS kategorisinde cevap vermisler bu oran son testte % 76.1 gibi cok az
bir diigiis gostermistir.

ISBT’nin 3.maddesi “Sizce asagida verilenlerden hangisi 1s1 ve sicaklik
kavramlarini en iyi sekilde ifade etmektedir?” olup, taksonominin “bilgi” basamaginda
yer alan bir sorudur. Bu soruya verilen Ogrenci cevaplarindan deney grubu

ogrencilerinden higbiri 0n testte DC-DN kategorisinde cevaplar vermemistir. Son testte
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yalnizca bir 6grenci bu kategoride cevap verebilmistir. Kontrol grubu 6grencileri bu
kategoride ne On testte ne de son testte cevaplar vermemistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin % 4.8’i DC-YN kategorisinde 0n testte cevap verirken son testte bu
kategoride Ogrenci cevabi belirlenememistir. DC-BOS kategorisinde deney grubu
ogrencileriyle on testte % 42.8’lik bir oran gozlemlenirken bu oran son testte %85.7’¢
yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencileri ise bu kategoriye 6n testte % 47.6’lik bir oranla
geri donit verirken, son testte bu oran % 71.4’e yiikselmistir. YC-YN kategorisinde
kontrol grubu 6grencileri 6n testte % 9.5’lik oranla cevaplar verirken, son testte bu oran
% 4.8°de kalmistir. YC-BOS kategorisinde ise deney grubu odgrencileri %57.1°1 geri
dontit saglarken, son testte %9.5’e gerilemistir. Kontrol grubunda ise, %38’1 6n testte bu

kategoride cevaplar verirken son testte bu oran % 23.8’e diismiistiir.

Testin dordlncl sorusu, “uygulama” basamaginda olup, “Ayni1 biyiikliikteki iki
beherden birine 200 ml, digerine 100 ml su konuluyor ve sular iki 6zdes enerji
kaynagiyla iic dakika 1sitiliyor. Baslangi¢ sicakliklari ayni olan bu sularn son
sicakliklar1 hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?” deney grubu
ogrencilerinden higbiri 6n testte DC-DN kategorisinde cevaplar vermemistir. Son testte
yalnizca bir 68renci bu kategoride cevap verebilmistir. Kontrol grubu 6grencileri bu
kategoride ne On testte ne de son testte cevaplar vermemistir. Testte dogru segenegi
isaretleyen ancak gerekge sunmayanlarin (DC-BOS) oran1 % 23.8 iken bu oran son
testte %38 olmustur. Kontrol grubu 6grencileri bu kategori igin % 14.2 gibi bir oranla
On teste geri doniit saglarken, bu oran son testte %19’a yiikselmistir. Deney grubu
ogrencilerinin yine % 28.5’1 YC-YN kategorisine geri doniit saglamislar bu oranm son
testte %9.5’e diismiistiir. Kontrol grubu dgrencilerinden bu soruya on testte 14.2 oranla
cevap verirken, son testte %9.5’lik 6grenciler geri doniit saglamigladir. Testin bu sorusu
icin YC-BOS kategorisi i¢in deney grubu 6grenciler hm 6n testte hem de son testte %
47.6’lik bir oranla cevap vermislerdir. Kontrol grubu 6grencilerinden de % 71.4’t 6n
testte YC-BOS kategorisinde cevaplar vermis son testte bu soruya cevap verenler %

61.9’a diismiistiir.

Testin besinci maddesi “uygulama” basamaginda bir sorudur: “Farkh
sicakliklardaki iki bardakta bulunan sular bir siirahi igerisine dokiildiigiinde karigimin
son sicakligr ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?” Bu soruya ne deney

grubu Ogrencileri ne de kontrol grubu 6grencileri hem 6n hem de son testte DC-DN
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kategorisinde cevaplar sunamamiglardir. Deney grubu Ogrencilerinin % 52.3’4 bu
soruya DC-BOS kategorisinde cevaplar vermis son testte ise bu oran % 66.6’a
yiikselmistir. Kontrol grubu ogrencilerinin bu soruya bu kategoride cevap verme
oranlart hem 0n test hem de son test icin % 33.3’tiir. Deney grubu 6grencilerinin %
7.6’s1 bu soruya yanlis cevap verip gerek¢e sunmamislar, son testte ise bu oran % 33.3%¢
diismiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin % 61.9’u 0n testte yanlis cevap vermis ve

gerekce sunmamiglardir. Bu oran son testte % 66.6’a yiikselmistir.

Testin altinci maddesi “Birbirine temas etmekte olan farkli sicakliktaki iki
cismin, bir siire sonra sicakliklarinin ayni oldugu olciilmektedir. Bu durumu asagida
verilenlerden hangisi en iyi sekilde ifade etmektedir?” i¢in deney grubu Ogrencilerinin
On testte DC-DN kategorisinde hi¢bir 6grenci cevap vermezken, son testte %9.5i bu
kategoride cevap vermistir. Kontrol grubu 6grencileri ne 6n testte ne de son testte bu
kategoride cevaplar vermemistir. Deney grubu 6grencilerinin % 28.5’1 bu soru i¢in
dogru secenek sunarken gerek¢e sunamamis, son testte ise bu oran %33.3%¢
yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin % 38’1 dogru secenegi isaretlemisler, ancak
gerekce sunamamiglardir, bu oran son testte ayni oranda kalmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin bu soruya hem yanlis cevap verip hem de yanlis gerekce sunan
Ogrencilerin oran1 % 71.4’tiir ve bu oran son testte %57.1°e diismiistiir. Kontrol grubu
ogrencilerinin % 61.9°u ise bu soruya 6n testte YC-YN kategorisinde cevaplar verirken

son testte bu oran % 61.9’da kalmustir.

Testin yedinci maddesi 1s1 ve sicakligm birimleri ile ilgili bir sorudur ve 6grenci
cevaplar1 icin Tablo 4.5 incelendiginde, DC-DN kategorisinde hi¢bir grup 6grencileri
cevaplar vermemistir. Deney grubu Ogrencilerinin % 23.8’1 dogru secenegi vermis
ancak gerekge sunamazken uygulamalardan sonra gerekge sunabilenlerin orani
%66.6’ya yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencileri ise 6n testte bu soru igin cevaplar %
42.8 iken son testte bu oran % 47.6’ya yiikselmistir. Deney grubu 6grencilerinden bu
soruya hem yanlig segenegi isaretleyip gerekce sunamayanlarin orani ise % 66.6 iken,
bu oran son testte %33.3’e diigsmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri ise, On testte bu

soruya % 57.1°1 cevap vermis, son testte bu oran % 52.3’ gerilemistir.

Testin sekizinci maddesi olan “Ozdes 1siticilarda esit zaman dilimlerinde 1sitilan

yarim litre ve bir litrelik sular icin asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?”

45



sorusu sentez basamaginda bir sorudur. Bu soruya DC-DN kategorisinde hem deney
hem de kontrol grubundan kimse cevap vermemistir. Ancak son testlerde deney grubu
ogrencilerinin % 9.5’1 DC-DN kategorisinde cevaplar vermistir. BOS-DN kategorisinde
deney grubu 6grencilerinin higbiri 6n testte cevaplar vermezken % 14.2° son testte geri
doniitler vermiglerdir. DC-YN kategorisi i¢in deney grubu dgrencilerinin % 9.5’1 6n
testte cevap verirken, bu oran son testte % 4.8’e dismiistiir. Bu soruya deney grubu
ogrencilerinin % 57.1°1 dogru segenegi belirlemis ancak gerek¢e sunamazken, son testte
oran %61.9’a yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencileri bu kategoride 6n testte % 33.3’liikk
bir oranla cevap verirken, son testte %38 oraninda cevaplar vermislerdir. Bu soruya
YC-YN kategorisinde cevap verenler 6n testte deney grubu dgrencileri i¢in % 23.8 iken,
son testte bu oran %9.5’e diismiistiir. Kontrol grubu ise 6n testte bu kategorideki
cevaplar1 vermezken son testte % 4.8’1 cevap vermistir. Bu soru i¢in deney grubu
ogrencilerinin % 23.8’1 YC-BOS kategorisinde cevaplar verirken son testte bu oran
%9.5’e digmiistiir. Kontrol grubu ise, on testte % 66.6 lik bir oranla cevaplar verirken,
son testte %52.3 ile bu oran gerilemistir. Deney grubunun % 9.5’1 BOS-BOS

kategorisinde cevaplar verirken son testte cevaplar belirlenmemistir.

ISBT’nin 9. Sorusu olan “Soguk bir kis giinii atesin karsisinda i1smiyorsunuz.
Ismnmanizla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? “analiz” dlizeyindeki sorusu
icin, deney grubu Ogrencilerinin hi¢biri DC-DN Kkategorisinde 0n teste cevaplar
verilemezken, son testte % 4.8’inden geri doniitler alinmistir. Kontrol grubu 6grencileri
bu kategoride cevaplar verememistir. Deney grubu 6grencileri bu soruya dogru secenegi
belirleyip gerekge sunamayanlar on testte % 47.6 iken, son testte bu oran %66.6’a
yiikselmistir. Kontrol grubu dgrencilerinin % 28.5’1 de bu soruya on testte dogru cevap
verip gerek¢e sunamamiglardir son testte bu oran %42.8’e yiikselmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin % 9.5’1 hem 6n testte hem de son testte YC-YN kategorisinde cevaplar
vermislerdir. Deney grubu 6grencilerinin % 47.6’s1 YC-BOS kategorisinde cevaplar
verirken bu oran son testte % 23.8° gerilemistir. Kontrol grubunun % 57.1°i bu
kategoride cevaplar verirken son testte bu oran % 47.6’a diismiistiir. Son olarak BOS-
BOS kategorisinde cevap veren 6grenciler kontrol grubu dgrencileridir ve on testte bu

oran % 4.8 olarak belirlenmistir.

ISBT’nin son sorusu “ismin akis yoniiyle ilgili asagida verilen ifadelerden

hangisi dogrudur?, “bilgi” basamaginda bir sorudur. Bu soruya DC-DN kategorisinde
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Oon testte hicbir grup Ogrencileri cevap verememisken, son testte deney grubu
ogrencilerinin % 9.5’i DC-DN kategorisinde cevaplar vermistir. Deney grubu
ogrencilerinin % 47.6’1 6n testte DC-BOS kategorisinde cevaplar verirken son testte bu
oran %33.3’e digmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri de On testte bu kategoride %
33.3’liik oranla cevap verirken, son testte bu oran % 38’¢ ¢ikmistir. Deney grubu
ogrencilerinin % 4.8’1 YC-YN kategorisinde cevaplar verirken son testte bu kategoride
cevaplar verilmemistir. Deney grubu 0grencilerinin % 47.6’1 son soruya 0n testte YC-
BOS kategorisinde cevaplar verirken, son testte bu oran %47.6’da kalmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinden bu soruya 6n testte YC-BOS kategorisinde cevap verenler % 47.6
iken son testte, % 61.9 ‘a yiikselmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin % 9.5’1 6n testte bu

soruya hi¢ cevap vermemislerdir.
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BOLUM V

TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismanin temel problemi, ilkogretim besinci smif fen bilimleri dersinde yer
alan 1s1 ve sicaklik konusuna yonelik gelistirilen rehber materyallerle zenginlestirilmis
kavramsal degisimi saglayan SE Ogrenme modelinin kavramsal anlamalara etkisini

incelemektir.

Yaptigimiz literatlir calismalarinda 1s1 ve sicaklik ile ilgili yapilmig bir¢ok
calisma mevcuttur (Erickson, 1979, 1980; Shayer ve Wyllam, 1981; Bar ve Travis,
1991; Kesidou ve Duit, 1993; Jara -Guerro, 1993; Lewis ve Linn, 1994; Baser, 1996;
Harrison, Grayson ve Treagust, 1999; Jones, Carter ve Rua, 2000; Kaptan ve Korkmaz,
2000; Koray ve Bal, 2002; Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Clark ve Jorde, 2004;
Baser ve Cataloglu, 2005; Gonen ve Akgiin, 2005; Baser, 2006; Baser ve Geban, 2007).
Literatiirde yer alan daha onceki caligmalarda karsilasilan birgok kavram yanilgisi ile
yaptigimiz ¢aligma sirasinda deney ve kontrol gruplarinda karsilastik. Bunlar; ‘1s1 ve
sicaklik aymi kavramlardir’, ‘madde miktar1 arttikca 1s1 ve sicaklik artar’, ‘sicakliklari
farkli iki madde karistirildiginda son sicakliklari ilk sicakliklarinin toplamia esittir’,
‘sicaklik bir enerjidir’, ‘sicaklik almip verilen bir kavramdir’, ‘1s1 ve sicakligin birimleri

aynidir’ seklindedir.

Yaptigimiz literatiir c¢alismasinda kavram yanilgilar1 ile ilgili bir ¢ok
arastrmayla karsilastik fakat 2012 yilinda gerceklesen sistem degisikliginden dolay1
5.smif miifredatina eklenen ‘Is1 ve Sicaklik’ konusundaki kavram yanilgilarmin
giderilmesine yonelik yeterince galisma ile karsilagsmadik. Uygulama oncesinde deney
ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan 6n test sonuclar1 karsilastirildiginda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli fark elde edilmemistir. Bu sonug bizlere her iki grubun

1s1 ve sicaklik konusundaki bilgilerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Deney grubunda bir numarali madde de sicaklik ve madde miktar1 arasinda iliski
kurarak kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi altidir. Caligma sonrasinda bu alt1
dgrencinin sayis1 bire diiserek bes 6grencide kavram yanilgisi giderilmistir. Iki numarali

soru i¢in, sicakligin alinip verildigini belirtip kendince nedenlerle aciklayan 6grenci
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sayis1 dokuz iken ¢aligma sonrasinda bu say1 dérde diismiistiir. Ug¢ numarali maddede 1s1
ve sicakligin ayni kavramlar oldugunu belirten 6grenci sayisit on iki iken c¢aligma
sonrasinda bu soruya dogru yanit veren sayisi on sekize yiikselmis, dort numarali soruda
sicaklik ve madde miktar1 arasinda iliski kurup nedenlerle ifade eden 6grenci sayisi alt1
iken calisma sonrasinda bu soruya dogru yanit veren 0grenci sayist sekiz olmustur.
ISBT’nin bes numarali sorusunda sicakliklar1 farkli iki sivi karistirildiginda son
sicakliklart ilk sicakliklarinin toplamina esittir yanitini veren dgrenci sayist on iken
calisma sonrasinda bu say1 yediye diigsmiistiir. Alt1 numarali soruda ise sicakligin almip
verilen bir kavram oldugunu belirten 68renci sayisi on bes iken ¢alisma sonrasinda bu
say1 on ikiye diismiistiir. Basar1 testinde yedi numarali soruda on dort 6grenci 1s1 ve
sicakligin birimini dogru yanitlayamazken calisma sonrasinda dogru yanitlayan 6grenci
sayis1 on dorde yiikselmistir. Deney grubu 6grencilerinden sekiz numarali soruya yanlis
cevap veren Ogrenci sayisi bes iken c¢alisma sonrasinda ikiye diismiistiir. Testin
dokuzuncu sorusunda sicakligm almip verilen bir kavram oldugunu belirten 6grenci
sayis1 on bir iken ¢aligma sonrasinda bu say1 bese diismiistiir ve 6n testte dogru cevap
dogru neden belirten 6grenci bulunmazken son test verileri incelendiginde bu saymin
ikiye yiikseldigi goriilmektedir. ISBT nin son sorusunda 6n test verileri incelendiginde
dogru cevap dogru neden belirten 6grenci bulunmazken son test verileri incelendiginde

bu saymnin ikiye ylikseldigi goriilmektedir.

Kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle desteklenmis 5E
o0grenme modelinin uygulandigi deney grubu ile MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinin 6ngordiigii kontrol grubu arasinda 1s1 ve sicaklik konularindaki basari

seviyeleri i¢in kullanilan ISBT son test sonuglar1 arasinda anlamli fark bulunmustur.

MEB’in Fen Bilimleri dersi 5.smif Ogrencileri i¢in 6ngdrdiigli Ogretim
programina gore gerceklestirilen SE 6grenme modeline gbre grubun 6n test ve son testi
karsilastirdigimizda son testten elde edilen aritmetik ortalamanin On testin aritmetik
ortalamasma gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ayni sekilde kavramsal
degisimi destekleyen rehber materyallerle desteklenmis S5E Ogrenme modelinin
uygulandigi sinifta da son test ve On test aritmetik ortalamalar1 karsilastirdigimizda son
test sonuglarmin on test sonuglarma gore daha yiiksek oldugunu gérmekteyiz. Bu durum
iki grupta da 1s1 ve sicaklik konusundaki basarilarmin uygulama dncesine gore daha iyi

yerde oldugunu gostermektedir.
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Bu calismanin genel olarak son test sonuglarina baktigimizda ise 1s1 ve sicaklik
konusundaki anlamalara, kavramsal degisimi destekleyen rehber materyallerle
desteklenmis SE 6grenme modelinin uygulandigi yani deney grubunda etkili oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunda uygulanan 6gretim programinin dgrencilerin 1s1 ve

sicaklik konusundaki anlamalara etkisinin diger gruba gore etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Bu sonuglar kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle
zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin MEB’in 6ngdrdiigii Fen Bilimleri dersi 6gretim
programma gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu sonuglar
kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle zenginlestirilmis SE 6grenme
modelinin daha 6nceden kavramsal degisim modelinin etkisini inceleyen ¢aligmalar ile
uyumlu oldugunu goéstermektedir (S6nmez 2001; Gedik 2002; Girbiz 2008; Demir
2010; Yilmaz 2010; Kiligoglu 2011; Ertas 2013; Yildirim 2016; Budak 2017; Kayabas
2018)

Ogrencilerde kavramsal degisimin gerceklesmesi igin gerekli kosullar Posner vd
(1982) tarafindan onceki bashklarda ifade edilmisti. Ilk olarak Sgrenci sahip oldugu
bilgilerden hosnutsuz olmalidir. Bu durum onu yeni bilgiye kars1 merakli kilacak ve
ogrenme motivasyonunu artiracaktir. Ikincisi yeni kavramlar kolay ve anlasilir
olmalidir. Boylelikle 6grenci yeni kavrami Ogrenmede zorlanmayacak ve bikkinlik
olusmayacaktir. Ugiinciisii kavramlar mantikli ve akla yatkin olmalidir. Dérdiincii ve
son olarak 6grenmis oldugu kavramlar yeni fikirlere ve yeni 6grenmelere agik olmalidir.
Yapilan arastirmalarda kavramsal degisim metinlerinin  kavram yanilgilarin
giderilmesinde etkili oldugu belirtilmektedir. (Onder, 2006; Yenilmez ve Tekkaya,
2006; Tastan vd, 2008) Kavramsal degisim metinleri destekli yontemin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etili oldugu bilinmekle beraber okuma ve anlama
becerileri yeterince gelismemis 6grencilerin bulundugu sinif ortaminda, 6grencilerinde
icinde yer aldig1 tartisma ortaminin olusturulmasi kavramlarin anlasilmasinda daha

etkili oldugu vurgulanmstir (Eryilmaz, 2002).

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri ve ilgili
rehber materyallerle zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin daha basarili olmasinin
nedeni bu modelin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmin yeni kavramlarla

uyusmazlik saglayarak dikkat ¢ekmesi ve hosnutsuzluk olusturmasi denilebilir. Kontrol
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grubundaki 6grenciler bu hosnutsuzlugu yasayamadiklari i¢in kavram yanilgisina sahip
olduklarmin farkina varamazlar. Kavram yanilgisina sahip olduklarinin farkina
varamadiklar1 i¢in yeni kavram ile iliski kuramazlar ve 6grenme gerceklesmez veya
yeni kavram yanilgilarinin olusmasina neden olur. Kavram, yeni bilgilerin
ogrenilmesinde bilginin mihenk tasidir. Piaget’e goére insanlar 2-7 yas araliginda
kavramlar1 anlamlandirmakta, smiflandirmakta ve diger kavramlar ile iliski
kurmaktadirlar. Ogrenciler yeni kavramlar ile eski kavramlar arasmnda iliski
kurmaktadirlar. Zihinlerinde sahip olduklar1 kavramlar yeni kavramlarla iligki
kuramadiginda 6grenme gerceklesmeyecektir. Her bir 6grencinin bilgiyi anlamlandirma
stireci O0grenciden 6grenciye farklilik gostermektedir. Bu nedenle kullanilan ¢gretim
yontem ve tekniklerin cesitliligi artirilarak bireysel farkliliklara uygun yontem ve

teknikler uygulanmalidir.

Sonu¢ olarak 5.siniflarda 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavramsal degisim metinleri ve ilgili rehber materyallerle
zenginlestirilmis 5SE 6grenme modelinin MEB’in 6ngordiigii Fen Bilimleri dersi 6gretim
programina gore daha onemli bir rol oynadigr sonucuna ulagilmistir. Anlamli bir fen
egitiminin  gerceklesmesi i¢in asagida belirtilen Onerilerin  yapilmasi uygun
gorilmektedir:

1. Ogretimin temel kaynaklarmdan biri ders kitaplaridir. Bu ders kitaplarmi
Milli Egitimin belirlemis oldugu okul kitaplar1 ve yardimci kaynaklar olusturmaktadir.
Kavram yanilgilarimin olusmasinda etkisi olan bu kitaplar1 alaninda uzman kisilerce
arastirilip gerekli diizeltmeler yapilmalidir.

2. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in 6grencilere bu yanilginin varligi
hissettirilmeli ve yeni kavramlarla uyusmadigi agik bir sekilde fark ettirilmelidir.

3. Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan ders islenisi sirasinda sik¢a 6lgme
ve degerlendirmeler yapilmalidir. Bu dlgmelerle 6grencilere anlik olarak geri doniitler
saglanmalidir. Bu sekilde yanlis 0grenmeler aninda fark edilecek ve diizeltme sansi
yakalanilacaktir.

4. Ders sirasinda dgrencilerin motivasyonu siirekli yiiksek tutulmalidir. Diiz
anlatimdan ziyade dersin bagindan sonuna dgrenci siire¢ icerisinde siirekli aktif olmali.
Ogrencilerin ilgisini ceken dgretim ydntem ve teknikler kullanilmalidir.

S. Egitimin en temel parcasi olan Ogretmenlerde de kavram yanilgilari

olusabilmektedir. Ogretmenler dgretime rehberlik ettigi i¢in dgrencilerin sahip oldugu
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kavram yanilgilar1 da &grencilere gegecektir. Universitelerin lisans programlar:
incelenmeli ve kavramsal degisimi g6z 6niinde bulundurarak tekrar diizenlenmelidir.

6. Ogretmenler {iniversitelerde &grenmis olduklar1 bilgileri yeterince
Oziimsemeli ve yeni bilgileri, sahip oldugu tecriibelerinin iizerine eklemeli. Gelisen
Diinya ile birlikte ortaya atilan egitimle alakali; bilgileri, teknolojiyi ve diislinceleri
hizmet i¢i egitimle bilgi sahibi edilmeli.

1. Ogretmenler kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla uygulanmis
caligmalar1 takip etmeli bunlardan smif i¢i ortamma uygun olanlar1 belirleyip
derslerinde kullanmal.

8. Ogrenciler arasinda bireysel farkliliklar bulunmaktadir. Ogretmenler bu
hususu goz oniinde bulundurmalidir. Islemis oldugu konu ve &grencilerdeki bireysel
farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak en dogru yontem ve teknigi kullanarak

kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasini 6gretmenler saglamalidir.
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EKLER

EK-1

ISI VE SICAKLIK BASARI TESTI

1. Ayn1 odada yeterince uzun siire kalmis biri biiylik digeri kiiglik iki demir masanin
sicaklig1 hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A Kiiciik masanin sicaklig1 daha fazladir.

B. Biiyiik masanin sicaklig1 daha fazladir.

C. Sicakliklari esittir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

‘ 1 Bilerek yaptim, eminim. []Sadece tahmin ettim.  [1Bilerek yaptim fakat emin degilim.

Yukaridaki....... secenegini isaretledim. Ciinkii,
2. Sizce asagidakilerden hangisi sicaklig1 en 1yi sekilde ifade etmektedir?

A Kaynayan sicak ¢orbadan i¢ine daldirilan soguk metal bir kepgeye gecen seydir.
B. Sicak ¢orbanin soguk bir mutfakta bulunan kaseye almip uzun bir siire bekledikten
sonra kasedeki ¢orbada azalan seydir.

C. Corba pisirilirken tencerenin ocaktaki atesten aldig: seydir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.
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3. Sizce asagida verilenlerden hangisi 1s1 ve sicaklik kavramlarini en iyi sekilde ifade
etmektedir?

A Sicak bir sistemden soguk bir sisteme aktarilan sey 1s1, bir sistemin sicaklik veya
sogukluk gdstergesi ise sicakliktir.

B. Isimleri farkli olmasina ragmen gercekte ikiside aynidir.

C. Sicaklik bir maddeden digerine akarken, 1s1 degismeyen bir niceliktir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

‘ [J Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.

4, Ayni biiytikliikteki iki beherden birine 200ml, digerine 100ml su konuluyor ve sular
iki 6zdes enerji kaynagiyla ti¢ dakika 1sitiliyor. Baglangi¢ sicakliklar1 ayni olan bu sularin
son sicakliklar1 hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A 200 ml hacimli suyun sicaklig1 daha fazla olur.

B. 100 ml hacimli suyun sicakligi daha fazla olur.

C. Her ikisinin de son sicakliklari esit olur.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [JSadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.
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5. Farkli sicakliklardaki iki bardakta bulunan sular bir siirahi igerisine
dokiildiiglinde karigimin son sicakligi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A Karigimm sicakligi iki sicakligm arasinda bir deger alir.

B. Karigimm sicakligi iki suyun sicakliklar1 toplamina esittir.

C. Karisimin sicakligi soguk olan suyunkinden daha soguktur.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.

6. Birbirine temas etmekte olan farkli sicakliktaki iki cismin, bir slire sonra
sicakliklarinin ayni oldugu 6lgiilmektedir. Bu durumu asagida verilenlerden hangisi en

1yi sekilde ifade etmektedir?

A. Sicak olan cisimden soguk olan cisme sicaklik akis1 olmustur.

B. Sicak olan cisimden soguk olan cisme enerji transferi olmustur.

C. Soguk olan cisim ortamin sicakligi emerken, sicak olan cisim ortama sicaklik
vermistir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [JSadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.
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1. Asagidaki siklarin hangisinde 1s1 ve sicaklikla ilgili dogru eslestirme yapilmigtir?

Is1 Sicakhik
A) Is1 birimi sadece kaloridir. Kalorimetre — Kelvin (°K) ya da Celsius (°C)
B) Termometre-Kalori Sicaklik birimi Joule’dir

C) | Is1 birimi olarak joule veya | Termometre- Kelvin (°K) ya da Celsius (°C)

kalori

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

‘ (] Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [1Bilerek yaptim fakat emin degilim.

Yukaridaki....... secenegini isaretledim. Ciinkii
8. Ozdes 1siticilarda esit zaman dilimlerinde 1sitilan yarim litre ve bir litrelik sular i¢in

asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A Her ikisi de ayn1 miktar 1s1 alir.
B. Yarim litrelik su daha fazla 1s1 alir.

C. Bir litrelik su daha fazla 1s1 alir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [IBilerek yaptim fakat emin degilim.
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9. Soguk bir kis glinii atesin karsisinda 1siniyorsunuz. Isinmanizla ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A Sizi atesin yaydig1 1s1 1sitir.

B. Sizi atesin 15181 1s1t1r.

C. Sizi atesin sicaklig1 1sitir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

‘ O Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [1Bilerek yaptim fakat emin degilim.

10.  Isinn akig yoniiyle ilgili agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A Isinin akig yonii sicak cisimden soguk cisme dogrudur.
B. Is1, sicak ve soguk cisimlere esit miktarda yayilir.
C. Isinin akig yonii soguk cisimden sicak cisme dogrudur.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

‘ [ Bilerek yaptim, eminim. [1Sadece tahmin ettim. [1Bilerek yaptim fakat emin degilin
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EK12

OGEETMEN MATERYALI-D(G-1

DEES PLANI

BOLUMI

Dharzin ady Fen Eilimleri

Smf 5. Simf

Kom Iz ve scakhic

Sire 4 ders saati

BOLUMII

Usrena Iz ve sicakhlk arzsmdakd teme] farklan apiklar,

leazammlan

Unite Iz ve scakhic

leavramlan

elme- Suruz, bulus, soro-cevap, demey vontemi, Eavramsszl degizim

fgrenme-vintem | gemi

ve telmilderi

knllamlian Alalh tzhta

£gitim

telmalojileri

Caris, dilcleat “Benim pordsime gire” imli hikavalestimlmiz  etimlic

relme &erencilers dagulr. Soru-cevap tekmifi kollamlarak dace beyin
firinas  etkimlikleri vamibr. Somrsmmda  Ofvencilerin  gerd
dinitlerini (alisma kifdnda dlgili yerlere 1.'3.'51131311 igtemir.
Ofencilere olzst vanhs ksvramalarm neden olamayacagem
apiklayan bir clrinicd metin “Benim giriyime gire” dasmmhr,

Resfetme Oerencilere cahsma kamdindskd “Hangisi sicak hangis zoguk™

etidnlizimde metni okumalan istenir. hetin sommda voneltilen
provlem cimlesine geri ddait :zZlamalan igin dnce som-cevap
tekmifi kullamilavak bevin frtman etidnlisl ile sozli olarak
somrazmaa ise ilgill vere cavaplanm yazmalan istendr.

“Hangisi sicak hangisi s0guk” meti scaunda verilsn problem
cimlesinin dogru cevabme Grencilerm ulszmasmi szlamak
amacyla denevzel Gfvenci grobumdaki Sfrenciler drerli zrup
olacak sekilde sraplara aviilmus ve ¢alizma kasdindsld “Karan
sen ver?' ismmli demevsel etkinlifi vapmalan istemmistic
Deemayzal stionlik sonrasn gergeklastinilen demevlarle 1lzilh sorular
soralmus ve cahgma kimdmds ilgili verlere cevaplanm ve
gerekielerini vermalan itenmistir. Sonrasmdz drenci gruplanma
termametreler dafiblarsk “Karan sen ver” izsimbi denevsel
gahzmayt somlandimalan isteniy, Deneyzel stidnlizim zominda
yviueltilen sonnya verilecek  cevaplardaki  olamn vanhg
kavraralarmin neden olamavacaiim aqklavan bir articd metin
“Hangisi ucak hangisi EDEﬁmEtui&E;ren{ﬂaE damnlr,
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Ginhik hayvatimzda bigok yverde i we sicakhk kawramlanm
kmllamnz, Her ne kadar w1 ve sicakhk kavramlan birbirlerivie
ilizkdli de olsz ayvm anlams gelmemsktedir Daddeler srasmdsid
saczklhk farkandan dolay: aktanlan baska bir deyisle maddaler
arasmda alvup verilebilen enerji tirine 151 adh verilor. Sicakhk e
bir maddenin bagka bir maddeve gire ne kadar sicak va da ne kadar
sofuk oldugimm gheteran bir deserdir,

Yukandaki losa fammma davall acklamalar der: sdrecinde
vapilir.

Derinlesfirme

Oerencilere “Enerji bombas” etimlisi dzgmilr ve cevaplanm
gahizma kafdmdzid ilgili verlere vazmas beklenir. Edkinlik sourz=
kendilarine voneltilen sonmun cevaim da dncesinds beyin firtmas
tekmifine gire =izl olarak sonrazmnda dsz ilgili vers vazmalan
baklenir.

BOLUMIII

Olcme ve
dezerlendirme

Oerancilerls tammma ortemimda gerskli acidamalar vapildican
somra galizma kimdmdzki “Enerji bombamn” stidnlizin sonunda
verdikler] cevap ve gerskgelering tekrar gozdan seqimmeler] istanir,
Gozden  gecirmeler somrasy karnlashklan  benzerlik ve'vaya
wyarnsnziuklar varsa flgil yere garekcelerivle beraber vammalan
istanir, Somrasmda bu ders sivecinds hedeflemen kavram alsu ve
olavlarn kia bir degerlendinmesini zaflavacak bozhik doldurma
seklinda sorulan tarpamlamalan istanir,

BOLUMIV

| Plarn uyenlanmazma ilizidn agidamalar

Urymondur

=

Ol Madim
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EK3

OGRENCI MATERYALI-DG-1

“Benim Goriyume Gore”
Eir kag gind evinde cay igen Hazan dsidising fark eder. Odamn (zcakhfmuizem) merak
ader ve temnometreve bakar, Odenm (mcekbFmmizemn) 19°C olduiom fak eder ve
bombinm  gvarm yidkeseltir. Deha sonrasmds ise kaloriferin detimdeli slak hezlerin
kaloriferden (zicakhks) aldis icin kamaduswm gizlenler.
(Parantez icerisinde s1cakdil/ea kavramlan verilmistir. Oludofunnz metindeld ciimlelere
almz, efer her ild kavramm da dogru verlesecegini disindvorsamz ber iki kavram da
isaretleyebilirsiniz. Yuvarlak icerizine aldimnz kavramlan neden sectizinizi de lsaca
zerelcenizle birlilte yazmiz).
1 cimlads sactisim kavramim:
Gerekgzm:

3.cim leds sactisia kavzmem:
Gerekgzm:

4 cim lede sactifia kavzmen:
Garekgsm:

“Benim Gorisime Gore” etlkinlizi igin verdiwimiz cevaplarmiz ve gerekcelerinizi
diisinerel: asagulali sorulan cevaplayimz

1. Gunhik havatta sycakhk kavramum sikhkls nerelerde kullamrzmiz, omek comle saklinds
yazmz]

2. Gimlik heyatta o kevvampn siklikla merelerde kullamosenz, Gmek comle seklinde

yazmz]

3. Size gore 121 ve sicakhk ey kavramlar mndw”T Eger sy kavramlar olzayvd yukandaki
va 1 no'lu soralara yazdiEm Gmek cimlelerindeld sicakhi=n kavramlarmn da birbirinin
yerine yazabilir miydin, bir dens bakalm!!!1M!

Yukarudald soriva verdiging cevaplareg ve ger, inizden sonra ligfen Sgrenneninizden
“Benim gorisime pore” ciririicl memind Breyiniz
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B Coraime Core
Bz égvencilers havarun s dine gdve dilnik olwan ya da bebek veya gocublarm en basit bir
st sodwawes yolu enfeks romunda vicw? suaroun o vilkselly gostermest gaverl normal gelir. Hira
bz dfvencilere give hrumalar ipin dipar: asilan siok comarlarm sivesten aidiblarr sicakikia
ka streds bwumaiar da novmal bir sibregtir. Ancab sinink vagamdoy! durumlar: fade eden bu
ciimiglerin hepsi varipte. Cinkl havamn s degtl siwakiign olabiltr. Juanlar hastalavdigoda
“megim vikzeld ™ [fadesingde vilkzelen sev "t degil “nicakint . Ilak commrrrlarm buruma igin
Fimesten aldibar say de “sicakitk” degil “wrdr.

Peki IST VE SICAKLIK qymu geyler dedil mivh ?

Simdi sizdem Birkay samive harebetsiz baimaris istevelim. Harekstsiz gérivmmenize ragmen, axlvua
vicudimuzdali fom momiar surekll tiregmeye devan etmekisdivier, bilvorsuwnus K aomlarims ve
titregimleri pozlerimizin pivemeyeces] kadar Micikirler. Peki, bu aromiarn daha ficla titregmeler!
ig it v papmak gerekir? Efer onlar: doha focla enerfive sakip obmalarrn safiavabilisek dak bl
titregecekierdir. Bir atowoemolekilin pok daha fizla titrerigt siylemek, Bir atomurymolekilin
cok diha fozla eneriive (kinstiklzanip oldufiew soviemekle mw sevdir.

Peld, hir aos/molefildell enerjinm &8 veya ¢ok olmast ne demeline?

Bir seyin ne kadar titrezen ensrjive sahip oldugu o zeyin ISESTCARLICT ile ilgili bir darumdhr,

% Bir sevin tibn atom'molekiillerinin sakip oldusu F
A FFF____,..—-—" ‘_‘--________* F
TOPLAM enerjisi ﬂmﬂﬁsmm QLCLST
1|}
SICAKLIK
D Fobask Bir seyin SICAKLIGINT arrracak veva asalitocar almn sey ISPdr. In
= —I eklenirze, sl yidselr. Iyyr giderirsek siwakins diser. Daha yikzek
.-Ln! L] nl swakikiar, molertilieri dohe fbela enerfi e Rareket etist, tiresisi ve

S aniamons gelir
Bir seyin ne hadar enerjileri oldufuny Glgmek igin apafidai her bir molekil igin bas hayaii sqyuar yaaion:

IST TOPLAM enerjicr. i
1| ‘@

A dekev! fapi o 26 B Biin e sebpr A befieriain 51w § ekeriodinden [orkas
d Bed i fog kan 12 ST birimdne sakipti
b et
] i
il
"
A Seker! LA Sekvde J molekil wov)= # nrakhkk Brinbee saklail II 1 behariakn STCARLAGT A Sakav o e [ g
i By 27-0 jiae o T nzbakdl part= Powabil b iy, 4 beieri= 16 = f SCAKLWY dirdmi)

I0 b= JO0L = B0 ERCARLN bl
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“Hangisi sicak hangisi sogulk™

Soguk bir oy gimi hastzlanan NMshmet kendini (ok mcak hiszettiging
I,"’."‘l advlemeitedir. Tsten eve hends veni gelen ve devim verindevse soguktan elleri
| «  buz ntan babaz Mebmet'm viot scakbfen kontrol etmek igin eling
11 Mekmet'in almna gatirdisinde hMabmet'in stesler iginde vandizm sdvler.
.ﬂ"f‘ (iin boy sicak bir evde Mebmet’in vanmda olan arnesi ise elind hiskmet'in
H’A  inma gorivdifinds Mehmet'm vion scakhimm o kadar da yidksek
olmadiim savumir. Bizce Mehmet'm teginm ne kadar yiksek olduguna kim dogr bilmistir, annesi
mi vokza babaz m?
Peki, Mehmet'in hem annesinin hewm hahasmin her ikdsinm de avm soemca vamasmn (hlehmet"in
viicut sacakhin viksek veva nomel) saslavacak nam bir Glgim sekdi olmaldye?

Yukarudeld problem ciimizlering verecegini cevap ve gerekpelerinizden somra apagrdaki
inikleri

Earari sem ver

Uzerlerinde A, B, T etiketleri olan ve iglen =0 dala olan beherleri alfabetik siraya pore masaya dizin Sol
elimiz drerinde A etiketi ol hehers, :ag elinizi Grerinde O etiketi alan behere daldrm Birkag samiys
bekledikten somra ikl elmizi aym anda beherlerden Cikanm ve oy anda Ezermds B etiket olan behere 2
eliniz de daldinm

Sizce B etiketli beherm icerizinds bolman su sacak mn sofak pu” Gerekgenizle beraber cevabumuz asagya
VAIIE.

-Size verilen tenmometreler vardmmnvla dace “C etiketh beherde buhman suyun sicakhizen dlgimis
ve olctiFimiz deer kavdediniz:

-S.me mﬂeﬂ ......... m E]Er -. ........ - 1a . N sy kg
P alﬁ.&? na deer mmidmull i eiiketld Pl

-Su:er. ............... EE]E\EMFF o I S
ve olctifimiz deer kaydediniz:

Yukzndski islemlerden soura kavdestizini su sicakhidarm disinecek olarsamz B etiketli beherin
iparizinde buhman swvum sicakhEn ipin simdi nasl cevap verirdiniz? Gerekcemizls birlikde ksaca
YEZImT.

¥ukarudeld soruva vevdiging cevaplarini ve gerekpelerinizden sonra [ifer dgretmeninizden
“Hangisi sicak hangisi soguk” ciiriuiic mami isteviniz.
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Hangizi Sicak Hangizi Soguk?
Fiicudhomeuzun Mr sicakiif oldugu foin dofrudm: femas volurla sicakik dlpmemiz dofru sonuglar
vermgyecektr. “Hangizi swwak hangisi zoguk” etkinlifinde boer dgvenciler (B) beherinds bulurum
suyu bir gline pore degeriendivditlerinds “SICAK", ama difer sllerine pire degeriendirdikisrinds
"SOGUE" olarak ifode emmizlerdir Her ik kyvan yapan do qvu Gfvewci olduguna ve
degeriendirdibier! npa duaridm bir midatale yaprimadigma gore, bir su nasd olur da hem
"SICAE" hew de "SOGUE" olabilir? Bu S&vencilerin degerlendirmeleri asimda vamisir. Tiph
¢ok i veya gok fuzlu vemeklerden sowpq yedisimiz vemekerin taigron dogru bir gekilde
anlgyenadigines gibi
Elinizi dnce oda sicakiifma gire dana sicak olan suya (Jaklapt: 45°C) daldirdigrnsda, slini e
swwak su arasoude daha sieak Bir sistem olan 45°C Tk sudian elimize dogru bir enerji (srhakin olur
Ve flinEin scatiie nevmal vilcw! Sicatiiminma gove yilkselm olacaknr. Sovrasrda hemen samam
bqbetmeden oda sicaki:Erwda beklemiy olan suya daklagik 24°C) elimizi daldrdigmzde, ving enerji
{uszlakzr olacatie, bu kez sicak olan siziem alimiz olacaknr vavd elimizdan oda sicaklizmda bekismis
olam suya dogre bir exert (sraky olacakee. Elvmim sicawlign enarfl () kapberiigt im dipmeye
bplgyoratir ve bu duww, ipie doldedigrnmz odo swakifmdali s Crefuk g gib
hizsatmemize sebep olur. Ay sekilde bu kez oda sweatiiima gore daha soguk olan (vakiork 3°05
npa elimizi daidirabgrmzda bu syya gore daha sicak olan slimizdsn 5°C Tk suya dogru enersi
(isalakr oher ve bu aky elimizdeki sicaklik degeri ile T°C Ik sipam sicakiiklom dengelenene badar
e gder.
Viiew nicakiigmuza pire cok daha dipik bir sicakhen wasmy elimizt oda scakiigmda bekisms
npya daldrdiermzda eneri {isyaiyl elimize dogry olocagoudon syyu “scakmiy gibi hissederiz.
Asimda ke (K olgyda “sefuk” veva “sicak” diye wrif entigimiz suvun sicaklik degeri ayud: 24°C,
Dolagrupia scarlik Glgilebilen bir kavramdlr ve qou zonaude hassas bir dlpumde gerekiirir, Almy
eldugumuz mevveler! teras! e veya boywnumus uruaiuguny mesura vh, arag-sereclerls alptiimiz
gibi sacakiigr da kendine dzgil digiim aleti ol termometre fle diger. Mefowet ‘i vilcwr sicakigon
&l ile dlgmek dofru Mr zomug vermeyecedinden hem mmesind kem babarm [fadeleri dofru
degildir.

ﬁl ISI sicak nesnelerden soguk nesneye gegis vapar. | &!f
@ L]
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Bir buz kiipii parmagizdan daha soguk oldugu i¢in parmagimizdaki 1s1 buza dogru hareket
edecektiv. Buz, parmaginiza sogukluk ilave ederek parmagimzi daha soguk hale getirmez. Buz,

parmaginizdan isi ¢alarak parmaginizi daha soguk hale getirir.

71



“Enerji Bombasi™

Televizvonda hava durumunu izleven Omer hava sicakhmin
yarm igin 5°C olacagmm derenir. Akzam babau ile apartman
yoneticizini konusurken duvdugunda e lkein ismma giderleri
igin aldiklan tay Lomirun 1kg'mn vandimnda yakdasil 1500
Kalori e verdigini duyar.

Calzma kzndmizn “Benim gorisime gore™ etcmlisl igin verilen
memni hatwlayinz, Ba metinds size kullandifmes sicakhkn kavramlanm birbirinin verine kullanp
kollsparmayvaczmme sorubmem, Yukendskd metinde Zecen mcakhk ve 1 kavramlanm yer
degistiverel tekyar olimemz itense memin dogruloZu idn pe digimirsingz? Sicakhk ve 151
kavramlennm ver dedistindizimizde size vanhy gelen cimlaleri asadrra vazme ve neden vanhs
clabilacesini gerekianizle birlikts ksaca aqkdavmz.

1. ciimla:

Yanhs oldugum disindvorsan gerskren:

2. ciimla:

Yanhs oldugum disindvorsan gerskren:

& [zve siceklk avm kavramlar olsayds birimlarinin de aym olma: gerekmes mivdi? Cevabiz
gerakrenizle birlikte asasrva ksacs vammnes

Yukarudald soruya verdigini; cevaplaring ve gevekpenizden somra lifem ayagfidald sorndar
cevaployinig

72




Agpkdamalarirg yapikean sorra ligfen apagidaid bogluk doldurmalan yapmz

........................ e RE .2 dodrn haveket
eder.
Bir adet domatesi bir buz kipimm yamma kovdugemezda, w1 hangizinden hansizine dogm

hareket edecaktir? [s1 iz me zaman duracaktr? Enerji kavnas: ve enerji ahorz su duramda
hanziler olmaktadn?

Eer bir mesmevi......ooooveie e baglarsamz ........ccovceeeeeeee harekst
eimeye baslayacakir.

Herhangi bir nesnenim rolekmillen daha ... ... hareket atmeye baslarsa bu nesnedeid
............... T e ceee s eeen TR ekt

Sizce asafdakilerin hangisinin 157" daka biyikeir? Nedeniyle birlie yanmz
s 21°C sicaklictald bir ev, il

o 10°C sacakictald bir ev, qimbol:
o 260°C sicakchkea bir kibeit pargasy, Cinki-

#3770 spcakdikcta bir kibeit pargas), qimbi:
I
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EK 4

IJER.E'['MIF' MATERYALI-DG-2
DERS FLANI

BOLUMI
Dirzin adi Fen Bilimlen
smf 5. Sumf
Kom Iz ve spcakhik
SIIE 4 dars saati
BOLUMII
Osrenc Swcakha farkl olan smlarm kanstnbmaes: sonuc 121 aliveris]
Jazamimlar olduguns vonelik denevler vaparak sonaglanm vanomlar,
Unite Ix va spcakhk
Lavramlan
Uzretne- Sumuz, bohs, soru-cevep, demey vintemi Kmramsal depigme
Gerenme-vontem | meemi
ve tekmikler
Fulhlke | Ak
e=itim
Ging, dikkst | “Pilmik” mimli hikayelestiriimis edomlik ogrencilere dagiilr.
pelome Smmﬂptemglmﬂuﬂarakﬂncehm'mﬂrunmﬂhnhﬂm

vapilir. Sonraseds Sfrencilerin geri ddmitlering c2hiema kisdmda

1zili verlers vazmalan fstenir.
Kestetme Diencilare (alumz Wnamdan  “Giak  qkolata’ el

stignlikteki memi okwnalan istemy. hletin zommda somlan
sorulara cevap vermeler] dnce soru-cevap tekmigi kullamlarak
bevin firtmas etkinlizi ile sdzhi olarsk soarasmnda ize ilzili vers
varmalan istenir. Sonrssmda “Yandh agzim” isimli etkinlikield
mesnl okumalan ve metin sopumda sorulan sorolara gerakelervie
birlEtte cevap vennaler] ve lzili verlere vazmalan isterir. “Yand
aEnm” isimli metin muudamﬂ&mnnﬂmdngmcﬁaplama
Sfrencilerin ulazmasm saglamak amacnla deneysel dErenc
grobundaki Gremciler gleteri vintemivle arasummact tarafindan
gerpeklestinilen alime kamdmdad “Sicakhkdara me olda???
Tsirmli deneyze] etiinlizmi gozlemlemeler ve flzili verlere gizlemn
sgmuglarmy yazmalan istemmiztir.  Deneyvsel etianlikc sonraa
zozlemierinl kavdedem Ofrencilers ethinlik zomrzs i som
sorulns ve calizma kamdinda ilgili verlers gerakeelerivla hirlikts
vazmalan [stenmist,
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Eesfetme basamapindz “Yamdi azom” etkinlizinden somra
gerpeklestivilen “Sicakhkdars ne oldu™ denevsel etkinliginden
zomrz “Yand agzm™ ¢anitick metni desibilarak tim Ggrencilere
gerekli apklamalar ders sivect iperizmde verilir:

Iz, bur emarp pesididir. Maddeler arasmda gergebdesen 1m0 alisvenizl
ile maddelerini =mczkliklan  degizebilin  Im  ahsverizimin
garpeklegmpasl igin temar hzlings ol maddelerin spcakhidan
birnirmden farkl olmaldr.

Derinlestirme

Spcakhidan  farkh olan 1 madde  arzznda secakhidan
dengeleninceva kadar 1 ahsverisi vapham kavravan Garencilere
cahoma kandindaki “Kurwtma varm” ismli etkinlikie verilen
metn okamalan istemir, Retmin soononda kendilerine voneltilen
sormlara éncelikde soru-cevap teimizivie bevin firtinas etkinlikler
vapilr ve sparasinda calizma kandmdaki lgili verlare cevaplarm
vammalan  isterir. “Kurutma vanm” imli metn  somuonda
vimeltilen sorulara heklemem dofru cevaplara  GZrencilerin
kendilarinin ulagmazm saglamak smacrvia “Beni cabul: karut!!!™
deneryzzl etianlizl vaptnler, Bu deney nimfta gosterl yantemivie
yapumy ve dgrencilerden densysel etonlik sonran gozlemlerini
cahzma kamdndaki ilgili veslere vamnalan istespistic, Ofrencilar
tim apklamalaren gerekcaleriyle birldce vazdidan somra olan
vanhy kavramalarmin neden olamayvacagm agklayan bir qliritod
metin “Kuruima vans™ dzrencilera dzaml.

BOLUMII

Olcme ve
degerlendirme

Ozrancilerm “'Vandh agzm'” isimli etkinlize vermuz olduklan
cevaplar e “Beni ¢abuk Korat!!™ deney arasmda ne gibi farkhihic
ve henzerlikler clduzy dErencilarden :45zh olarzk almr.

BOLTMIV

| Plamn wyznlarmazing iliskin agiklamalar

Uyzandur

=

Ol Muodurn
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EK &
OGEENCIMATEEYALI-D(--2

“Piiuikc”

Yazm pimize giden Kirzat ve Eylil zilesinin vanlarmds getidisl ksvpmn ikoram
attiklerinde hamen yemek istermiglerdir. Ancak havanm ok sicak olmssmdan dolan
vedikleri kavamm da gok sicak oldugswm fark ederler ve bu duren onlars kig lezzetli
selmermisti, Piknizin ilerleven zamanlarmdz vanlarmda getirdikderi karpuzo da sicak
olabilacefingsn dolayl vemek istememizlerdir. Fakat babalan bu dunvmu bir daha
yvazamamalan icin karpumn Gnceden mmak kenarnda snva kovdugumo sdviermistir,
Sonrasmds Eiarsat ve Evldl karpum vedikderinge il vedikler kavuma gore karpazan daba
sofuk oldufwm fark etmiglerdir. Ve bumm nedenini ok merak attikleri icin bahalarma
sommzlardir. Bahalan ise gu cevaii vermistir:

i

“Swak Cikolata™

Soguk bir kg ssbah Ak ve (ilzzh zabah kalkhkiarmda heniz
tamir edilmemis kombiden dolavi soduk olan nunfaza kogarlar ve
fsficikleri icin mcak cikolata iomak isterler. Anmelesi dkisi igin
hamrlavaczs sicak gikolatay ve sdtd bir cezveye kovar ocafm
fistinde yaklssk 10 dakiks ksdsr ksynamamen  beklar
Cocuklamdsn fizerlerinde isimlerinin has harfi ol aym
biiyiklilkcteki ik kupay: zetirmelerin ister. Akif putfakta buluman
raftan aldiE bardsfim getirrken Gilsah wvikams islemini veni bitinmiz bulank
makinesinden aldizn bardaZm armesine verir. Annesi cazvede kavnathi aicak cikolatan
her ik kupava ezt nuktarlarda doldurur, Akof sicak cikolatasim Gulsah’a gore daha knza
sirads icerken (ilzzh ook miczk oldufu ipin hemen icemediging sdvler,

1) Akif ve Gilgzh'm yukandakd metinde belirtilen alan ditginecsk olorsamz sicsk
gikcolatayt igmeden dunce Ddsi iKin hangl kavtamd'olay veya sirecler (kantrol
dagiskenimiz) ortak labilir?

2 Anmeleri tek bir cezveda v sireds pigimnis oldugn aicek cikolatay sym zamanda
ikizine da esit miktards vermesine ragmen ikizi de aviun zamands neden icememiztir?

¥rkandald sernlara vereceginiz cevaplormizin gerekpelering yazmak igin aragudals
metnl olyunig ve sorrasmda sorudan sorulart cevaplayinig.
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“.Eﬂ'.ﬂd! EE-.ETHJ ]

Yemek vedikten sonra ¢av ipmek icin mutfada siden Sevit bardadma cavim
doldunur. Cayvmdan aldim ik vadum somrssmda Sevit'in agm vanar, Sevit
bardaZzma igtizi cav miktan kadar sicakhin cok daha disik olan s kovar ve
tekrar icer. Sizoe Savit'in gz ilk icisindedd sibi takyar vanacsk mudi?
* Sevit'in afzmmm vine ilk icisindeld gibi vandifm distndvorsamz
garekrenizle haraber cavabiniz kizacs vazms?

®  Sevit'in afzmm vamayacasen disinrvorsame asasdaki sorulan dikkate slacak

zekilde cevaplarmim asagrya vazmus
Sicakhdy viksek olan ¢av ile micakhdy daha disik olan su arssnds neler
Bergeidesmistir?

hakkanda ne séyleyebilizsiniz?

SICARLIKTARA NE OLDL?

Thiial egit nnyidchikte (2 ve 3 no'ln beherler) olan ve Gpinoisd (1 no'la beher) daha gemis
olmak tUzers Gf tane beher belirleviniz. Bu bebarlerin igerizme koyvacasmsz esit
miktardakl sularm farkh sicakhiklards ve biiyvik beherdekl suymn diger beherdeki sulann
sicakliklanmin araznds bir defer olmasma dikkat edmiz. Tim beherdskl solamn
siczkliklanm Glpn ve daili vere vazm (Sicakhk Slommlerinizi termometrs ila vapons).
Diaha zomra dnce 1 no'lue beherin igerizine 2 no'lu beheri yerlastirim ve bir middes
beklevin, Sicakhi Slpimleriniz 1 ve 2no'ln beher iferizine ovn ayn kovdufomz
termarnetreler vardmryla vapmez Sicakhk defisimleri durdugunds (termometrelerde
clmdusuauz degar sbit kaldibinda) Slotisimiz deferleri uyzm verlare vazm,

Sonra tekrar 1 no'lu beherin igerisme 3 no'hn behen verlestivin bir nmaddet beldeyvn,
Sicakhk Slpimleninizi 1 ve 3 no'lu beher iperizing syn ayn kovduspms termometralar
vardimryla yapuuz, Swakhk defisimler durdusunds (termometrede clmdufuanz dager
=zbit kaldiminda) Slotasimiz deserler wyzan verlere yazm.
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Il zczkhk Son sicakhi
1 noln beher
2 poln beher

Il zczkhk Son sicakhi
1 noln beher
3 poln beher

# Sicakhidan farkh olan 85 srvmm bulumdngy beherler (1 ve 2 no’hu ve sonrasmda
1 ve 2 no'ln beherler) icice verlastirildisinde her iki beherlerdeld son scaklklar

ne oldu? Gazlemledizmiz sonug icin parekpenizi da vazmz.

Yukorudald soruva  verdiging  covaplarinz ve  gerekgemizdem sowra  Higfem
fgrefmeninizden “ Fandr agzm gioriidicl memi” istyiniz

Yand: Aznm

Cogu Serencl vt afzom ™ etkinligings size verilen metinde oldug gibi 1 ve scaklEm qum
knraniar oldugun disipaigt fpm sicak cibolatmm bardada abtardidr sevin “secablk” oldugunu
dizinecektir. Ta da igerizing nicak igecek komam bir bardagm sicak olma@on zagiqian sevin
igecegin mtardigr bondi sicakiigr eldufumu diziour. Fa da swak bir vaz gininde serimlemek
g yia bir bardak meyve spauna bovduguns buz parpasim mevve s “sogubiuk” kmtgu
Bu pekilde diizunen herkesin dilyicelers aslonda yemdignr, ki bir maddenin bapka bir maddeye
gore ng badar sicak veva ne kadw sofuk oldufumuy gosteren bipukiik SICARTIR olavak
adlgedriir. I ine [ ortew arasdot siakls fovk nedenivle gecls vapan ve daima yukzek
swakivzan dipit scakiifa ke by eneril gepididy. Metinde de bewediidiSl imere sicak
cikolatanr icing kondugu i gt bardotlaria arasmda sieakhk fak vardrr, Scabl fork olm i
madde temas halides then aralormda s @igverst olwre. Bu alpvery swcakliblar forkl ol ik
maddemin sieakhiklarr epilenincaye yani denge sicakliizma waraen badar devan eder. Hem AR in
hew Gillpah s bavdatlaria sicak ¢ikolma arasmds do wr algversi olmagiure, Ancak AR in
bardagmn ik sicaklzem Glilsah'm bardaging gove doha dipik ol igilebilir seviveve daha
kua sireds geimiy olmazma sebep olmugter. Gilpah'm bardagmun ise Uk swakigoun AR
bardagma gire data vitksek siwakiiha oimat e sergekiegen ncakits dizilsd fpiebiliy zeviyeye
wharmarasing sebap olmugsiur.

y

* 181 nicak nesnelerden soduk nesneve pacis vapar,

.'-L E.'l ‘J J@-{'

Bag flacan 47 Voer wdi 0 nak babwes 27 SweE hnieeden gekea in focone Kohen aoder & Tocon opl ecokie
T pRfE pOSECERET gebrad kadarmnw. (UnkE fincae
Fabwedip daho aafukiv
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“Hroruoma yarw”

Tkiz kardes olan Kirset ve Eviil akulden dondiklerinde vammma
vakalandiklan igin 1slamrlar, Eve geldiklerinde Eirsat salondaki
bivik bir kalorifer petesinn fnime mowtem koyarken Eviil
montwm koridordaki daha kicik bir kalorifer petedinin Gnine
kovar, Belirli bir sire gectilkten sarra montlar kontrol sdarler ve
Efirzat'mn montomm daha fnce karadugunn fark ederler.

® 5ize gire montlann koo sa2lavan sebap nedi”

Iki tane aym biiyilkdiltekd bezi 1slatmz. Islateus oldufwmz bezler smufinrzdaki bir
bitvitk digeri daha kiigik olan kalorifer peteklerinin Saime kovimuz, Belirli arahklarla
bezlerin wzlakhim gozlemleyini. Gozlemleriniz somomda hangi bezin dzha pabuk
kurudnguma fark ettiniz? I petesinde avm scakhikta olmasma ragmen beslerden birnin
dzha dnce kunmasm saglayan sebep ne olabilir, garekralormizle birlikts vazmz?

Yukorudold sorwlara  verdiging cevaploring; v gerekpemizden somra  Ligfen
sgretmeninizden “Karuwtma varmr” cirfitichi metnini isteving;

79



Kurutma yarrei

Oerencilerin bijyiik bir boliont pirlik hoaeatakl kullanendon dolayt moralarr burutan
Jakzorite kaloriferin sicabli oldufwwm sévieyeceltir. Tipkr owmelerimizin wikanan
s iriar s balkona asarak pinegten gelecek scatlikla hounalarvy onagladst
gibi Fa da "Beni cabuk hurwr” etkimlifinde oldugu gibi ki sininde bir odada
Eglarjfer pategine vakn vers asarak siak camarrlarm peteklerden gelen swcakittla
Furinalarrn temelert gibi Ohvea movwlar gibi mlak conasrian burutan ailen,
cimesten gelen veva kaloviferin vaymur oldugu SICARTIET ART degildir. Tim bu
digziinceler yalynr.

Isiak camazoriarm kurusalar! fcin hedeflenen sev enerfi bqynagmdo: enerji alicismg
akrariiae geydir yovi, STCAKTIF degil IS dir. Ist almzp verilen bir enerfi oldugu iin
sicakiift diisik olan montiar swcaklig: daha viksek ol kalerifer veya sinesten aldgt
i enepfiale swcaklitlary Uk swcaklitlarma gore doha da yikselecelk ve sommila
buryyacatlardr. "Beni abuk Fuwrut™ dengvzel etkinliginde de sozlemisdigtus gibi
spfinmdaty pefeller g quarda ¢alpsitg surece swakitlar @ndr. Dolgyogila
petegin bijyiik veva Higik olmast petegi sicaklfou eckilemes. Yool bipaik petesin
siwaki:en daka yikekrir veya doha Bipik ola petegin siwaki@t daha digukir
dvessaviz. Topln belirlt bir siwabliza Egmgean e fenceredekl gorbadan bir kepge
aidigmezda kepoedeki corba e tenceredels corbanm sicakliblaroun ezt olmasy giki
Foka sieakhikiarr favkl: oloan ik maddenin femar somesi sonras algverisl yaplo J57
e modde mikrarma (Biyiklising) bagiudr. Swatlitlon g olo i maddeden
madde miktar data fazla olav verdis! veva aldigr 1 daha biiik olacagr g bk
petegin vermis oldufu i1 enerjisi daf fizla elacaite. Sonug olarak bipaak petek digha
JiEla w1 vereceginden Sreimdeks move Mgk petegin dnibudekl monta gore doha cabuk
kurwyacaktr.

Simdi bir dipimelim, bir fincan yew! ko syyla
Yapumiy btk gaquoun m2 s dohg iz, voksa

Tuaric 1 hatvracak kadar bk dev e s dagmps st
nu? Yada gévle soraipn, Titanic | batrracat badar bk
dev bir buz dafmp sicaklft mu daka vikselir, vokza bir
Jincam yeni Emmomy suyvla vapumyy bull  gavimn
sicakiigt mi???

Her i zorwm cevabr da forkll olacafare, ¢kl bivbnde “mi™ Eavramur
Earpilastrmos istenivor, diferinde “ziealliR”. Tewd koo suila papiiom
cqan sieaklin ortalona 90-100°C elgcaizere. Buz dagt ister dev hpikidhe olsun
izter bir fincam cav fgerisine atlacak Myikidke oloun scakiigvun 0°C ve altmda
clduguny bilporws. O zoman sieaklk kowrawmon maddenin biillisn ve
miktart de gl ok,
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Adey 3k i e
FaIGALEIr

il mibrakoblk pirieiial

BUE DAL

Bir buzdagvum J51 1 alev aimyy Kiglk bir Kbriz pargasmun IS sindo dioha yikzekeir,
rak SICART IGT daha diisikir. Alev almyy Kigik bir kit parpast doba yikzek bir
sicakiiga sahiptir, ¢kl alev abwmyg Kbeiin tim molekillert busdogmdat
molekillerden gok dona holi havekst eder. Yo eneritlert daha fieladir (Tiksek
enarfi-sicatik yikzeklizy, harrigom 1)

Buma kargm busdagvon 15T s daha faslade. Cisthl her me kador husdagmdaki i
molekillerin hapeketler! donerfi @lfrswcatlk dipakinei!!!) doha yovay elmasma
Earpmn, vavay harekst eden molekilllsrin toplon enerfileri Mazdagmda ¢ok daka
Jizla savida moleil var!!] Bibvit pargasodall molekidleri fcok a2 sqda molekid
viar) toplam eneriisinden doha fazlad

“Kurutma vans” etfkinlisi ve “Beni {zbuk kumot” denevsel etkinlisi somram size
vineltilen sorulara verdigmiz cevaplannrza yiaelik serekieleriniz irin “Kurooma vanst”
ini olenchuktan samrz doruhnin haklanda neler siyleyebilirsiniz, Ttk

tekrar gizden papirersk azafva knsaca vazmus,
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Ek 6

Oerefmen matervali KG-1
DEES PLANI
BOLTUMI
Diarzin ach Fen Bilimleri
Smf 5. S
Fom In ve spcakhic
Sire 4 ders 33zt
BOLUNII
Uzrena Iz ve sicakhlk arasmndaki temel farklan aqiklar,
leazanmlan
Unite Iz va sicakhlic
lesvramlan
Usretme- Sumng, bulus, soru-cevap, deney yanterm
dErenme-yintem
ve tekmilkden
Kullamien Alallh tzhez
£Zitim
Cirts, dildat | “Benim goriniime gore” hiceyslesinilmi; edimlik GErencilers
pelmme dagmilr. Soru-cevap tebmifi kullamlarak dnce bevin firtnas
stinlideri yapily, Somrasmda Girencilerin geri domitlerini
gahama kazdmda ilzili verlere vazmalan istenir. Ogrencilere olas
vanly kavramalarn neden olamayvacafim apklavan bir qaniticn
metin “Benim zirisime gire” dzsnlr,
Roestetme Oarenciler akml kitzbinda yer alan “Naml yvapalim?™ etkinlizing
incelemeler istenir. Inceledikter sonra 5 omilld ogrenci sagilir ve
Gfretmen masasmda yer alan lsboratavar malzemeleri ile kitapta
verilen deney diizenefi hezwlamp vapmalan ign gereldi zire
verilir. Deney srazinda alde edilen sonoclar tabtaya vazlr
Acikliama Soguk bir ginde odamuzm lartmsk icin soba, kalorifer zibi 1
kaynaklarmdan favdalamme, Iz kaveaklarmn etrafs vavdiz 1
emerjizl sayvesinde odammzm swcakh yikselir. Is we nczkhk
kavrarnlan birbiriyle iliskili kawramnlandr, T ve spcakchk kelimalari
ginkik hayvatta birbirinin verine kollansak da ashnda ba ikisi farkh
kavramlardr. I3, maddeler arasmda almip verilebilen bir ensrji
tiiridir. Sicaldik fza enerji degildir. Sicakhl bir maddenin diser
maddeden ne kadar micat veya ne kadar :oguk olduSwm goeteren
bir Glpodur. Cisimlerin spcakhklan temmometre ie dlpihir. Bir
cizmin sicakizim dagistirmek icin alma= va da vermesi gerek 13
ize kalorimetre kabi ile hesaplamr,
Yukandaki loza tammma daval aglklamalar der: sirecimde
vapalr.
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Derinlestirme | Progranda agpklamalardan sonmra  “Degerlendime”  agamasma
Facilivor.

BEOLUN ITT

Olcme ve Ogrencilere okml kitsbinda ver zlan “Sve Semde™ calismaziu

degerlendirme | yapmalan istenir. Cevaplar s0zh olarak slmciktan sonra ger ddmitler
vapularak eksik veva hatall knzmlar diazelilic.

BOLUMIV

[ Plamn uyeulanmasina ilizidn aciklamalar

Uryzundur
Olkonl Miadiira
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Ek-T
Osrenci Matervali KG-1

Benim Giriisime Gire

Bir kas gimi evinde ¢ayv ipen Hasam, Gsidbsing fark eder. Odanm (mcakhim izism)
merak eder ve termometreyve bakar, Odanm (mcakdhimm mamm) 19°C oldugwm fark
adar ve kombinin avanm viksslir, Deha somrasmda ise kaloriferin dstindedd zlak
barlerin kaloriferden (micakliloey) aldi icin bmnduim ghzlamler

“Ngsil Fapalm™

".I

Echerplaslars et miktarda su doldwralmn Termometralern beherglaslera
daldralm.

v" Har iki beherslas jspiro ocagrvia aym anda smmaya bazlavalm
v Tki dakika 1stnkean sonra 1beherslasm altmdaid ispirto oczimn somdirelim,

2 hehersiastak] smya 1sinava devam edelm
Termometrelerde akunan degerler not adalim. Tk dakika sonmda;
o 1 beherslastaki smm scakhs
o 2beherglastaki smm scakhis L
2 beherslastaki s il dakika kadar dshs 1saln, Termometredeld degeri
glonup not edelim. Dort dakika sonunds;
o 2beherslastaki swm scaklisn L

Beharglaslardan hangizi daha fazla 1z aldi? Bu dunmda sicaklik nasil degist?
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“Sira Sende™

Azzmda 151 ve aicakhk kavramlayvia ilgili ifadeler verilmistir. Bu ifadelerin dofru va da
vanlis olduzma karar verersk isaretleviniz. Yanhs cldugumn disindisiniz ifadelerin
dogrusumu tablo belirilen yere vazmes.,

Ifade Dozru | Yanhs | Dosru ifade
Havarm 121 300°C dir.
Arifi viicut sicaklin
37, 50°C dir.

Soba odava scakhk
VETIT.

Iz we spcakchi farich
kavramlandir

EBuz eroken etrafimdan
151 alir.

I3 termametre ile

A1 ]

St sourken strafindan
151 alir.

Lzlzk camagirlar
koororken etrafindan 151
alr.
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Ek-§

Ooretmen Matervali-KG-2
DERS FLANI
BOLTMI

Diarzin ady Fen Bilimleri

Smf 5. Bt

Kom =1 ve sicakhikc

Sire 4 dars zz2t

BOLUMII

Usrenn Srcakha farkh olam smlarm kamstmbmas somuwon i absvesisy

Jazanmlan oldufunma vimelik denevler vaparak somuclarm yorumlar,

Unite Iz ve sicakhik

kavramlan

efme- Sumug, bulog, soru-cevap, densy yauternd

Gprenme-yontem

ve fekmilden

Kullamlan Alalh tzhiz

efitim

tekmolojileri

Girtz, dikkat | “Opuz Bebek” hikavelestiriimis metin ogrenciler tavafindan kitaptan|

celome clottulur. Saro-cevap tekmizi lallamlarsk Gnce beyin firtmas
atianlikler vapahr ve alnan cevaplar tzhtaya vanls.

Kesfetme Ogrenciler okol kitzbmda yer alan “Naal Hpilm'-"” etkmlizing
incelemeleri istenir. Inceledilten sonrs 3 ponilld direnci seqilir ve
Gfretmen mazzunda ver alan malzemeler fle kitapta verilen danev
dizenefi hasmlamyp vapmalan icin perekli sire verilir. Danev
swrazmda elde edilen sonoclar tabtaya vazlr,

Aoliama spcakciician farkly olan maddeler birpinne temss ethnimsmde bo
maddeler arssmda 121 ahsverisi perceklesir. Iz emerjisi mcakhdy
vikeek olan cizmden sicakhsy digik olan cisme aktanlr. I3 aktarmn
cizimlerin scakhiklan exitlene kadar devam eder. Isa ahverisi
gerpeklestidten somra sicakhidan esit olan maddeler arasmda 1=
ahgverisi gergekiesmer ve temas edan ikl maddenin son nicakhklan
birbirine ezt olor.

Yukandali bkasa tamma davah acildamalar derz sdrecinde
vapalir.

Derinlestirme | Programda sgiklema asamasmndan zomrz degerlendime ssamasma
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EOLUMIII

Olgme ve Omencilere olml kitshinda ver alan “Spa Semds™ calzmazm
deserlendirme | yapmalan jstenir. Cevaplar 20zl olarak almdiktan somrz zer
diarnatler vapilarak ekzik veva hatah ksmnlar dizeltilir,

BOLUMIV

| Plarn wysnlarmazma ilizkdn agkdamalar

Diarz Ogretment Uryzandur

P=

T - Olcul Nidirn
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EL?D
Oerenci matervali-KG-2

Oz Bebel
Ofuz bebek aciomst. Baben ona =it wimp biberonz doldurdo. Tam Ofuz bebege
iriracekti ki biberondald sitin ok ncak oldufmm fark etti. S Oz’ icimeden fnce
sogutmas gerekivardy. Bumn icin bir kabm vanam soguk suyla doldardu. Biberom
kzbwn igine brakh 2 dakiks sonra bektifinds hiberomdskd st igilebilacek micakliza
ulagmsty. Sitin sicakhsmm azalma sebebi na olabilir?

“Ngsil Fapalm™

¥ Cay fincanlarmdzn birine nicak, digerine jse ssit miktarda soguk cay dolduralm.
¥ Cay fimcanlarmdald cavianm sicakhidarmn tenmometre tle alcup kavdedelim,
v Her iki ¢ay fircanmdaki ¢avlan bog sirshive bosaltp kensmasm sz3lavalm.
v Earzrmn aczkhem temometrs ile dlpersk kayvdedelim
o Swakcovmilkacakhi .
o SofukcavmilkacaklEl. ..o,
o Strahinn ipsrizindekd cavin sicakhim ...

Sacak ve sofuk paylann sicakhiklan naml degisti? Asasya vazalm |
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	3. Sizce aşağıda verilenlerden hangisi ısı ve sıcaklık kavramlarını en iyi şekilde ifade etmektedir?
	A. Sıcak bir sistemden soğuk bir sisteme aktarılan şey ısı, bir sistemin sıcaklık veya soğukluk göstergesi ise sıcaklıktır.
	B. İsimleri farklı olmasına rağmen gerçekte ikiside aynıdır.
	C. Sıcaklık bir maddeden diğerine akarken, ısı değişmeyen bir niceliktir.
	Verdiğiniz cevabın doğruluğu hakkında ne düşünüyorsunuz?

