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OZET

ISTANBUL ILINDE BULUNAN “EYUP SULTAN, FATIH, YENIi CAMIi,
NURUOSMANIYE VE MERKEZ EFENDIi” CAMILERI OLMAK UZERE 5
CAMI’DEN iZOLE EDIiLEN FUNGUSLAR UZERINE ARASTIRMALAR

Istanbul’da 5 ayri Cami’nin hali, duvar ve tesbih kaynakli mikrofungus igerik ve
sayilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada segtigimiz 5 istasyondan Ocak
2015 — Ekim 2015 tarihleri arasinda 6rnekleme yapilmistir. Bu ¢alismada, steril yapida
olan ve uzun zaman boyunca steril olma 6zelligini koruyabilen, rahat taginan ve kolay
ornek alimimi saglayan, besiyersiz ekiivyonlar kullanilmis olup, alinan Ornekler
laboratuvara getirilerek gerekli incelemeler yapilmistir. 10 ay boyunca yapilan
orneklemede 1213 koloni saptanmigtir. Caligmanin neticesinde 11 cinse ait toplam 22
tir izole edilmistir. Elde edilen cinsler sirasiyla; Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium, Chaetomium, Alternaria, Trichoderma, Ulocladium, Eurotium,
Scopulariopsis, Rhizopus ve Mucor olmustur. Calisma boyunca toplamda en fazla izole
edilen tirler sirasiyla; Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus, Cladosporium
sphaerospermum, Aspergillus parasiticus, Penicillium citreonigrum, Cladosporium
cladosporioides, Chaetomium globosum, Penicillium solitum, Penicillium palitans,
Aspergillus niger, Penicillium citrinum, Trichoderma longibrachiatum, Aspergillus
sydowii, Alternaria alternata, Alternaria citri, Penicillium chrysogenum, Emericella
nidulans, Ulocladium alternariae, Eurotium herbariorum, Scopulariopsis brevicaulis,

Rhizopus stolonifer ve Mucor sp. olmustur.

Nisan, 2017 Hanife Handan PACA



ABSTRACT

STUDIES ON THE FUNGI ISOLATED FROM FIVE MOSQUES IN ISTANBUL
CITY: NAMELY, EYUP SULTAN, FATIH, YENi, NURUOSMANIYE,
MERKEZ EFENDi MOSQUES

In this study that was conducted to determine the content and amount of microfungus
caused by carpets, walls and prayer beads in 5 separate mosques in Istanbul, sampling
was carried out in 5 stations that were chosen by us between January 2015 and October
2015. In this study, swabs without transport media, which are sterile and which can
preserve their sterility for a long period of time, which are easy to carry, which can be
sampled easily and which do not carry any medium were used and the samples drawn
were sent to laboratory and reviews were conducted. 1213 colonies were detected in the
sampling that was conducted during 10 months. A total of 22 species belonging to 11
genera were isolated as a result of this study. The genera identified are as follows:
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Chaetomium, Alternaria, Trichoderma,
Ulocladium, Eurotium, Scopulariopsis, Rhizopus and Mucor respectively. The most
isolated species during this study are Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus,
Cladosporium sphaerospermum, Aspergillus parasiticus, Penicillium citreonigrum,
Cladosporium  cladosporioides, Chaetomium globosum, Penicillium solitum,
Penicillium palitans, Aspergillus niger, Penicillium citrinum, Trichoderma
longibrachiatum, Aspergillus sydowii, Alternaria alternata, Alternaria citri, Penicillium
chrysogenum, Emericella nidulans, Ulocladium alternariae, Eurotium herbariorum,

Scopulariopsis brevicaulis, Rhizopus stolonifer and Mucor sp. respectively.

Nisan, 2017 Hanife Handan PACA



YENILIK BEYANI

ISTANBUL ILINDE BULUNAN “EYUP SULTAN, FATIH, YENIi CAMIi,
NURUOSMANIYE VE MERKEZ EFENDIi” CAMILERI OLMAK UZERE 5
CAMI’DEN iZOLE EDIiLEN FUNGUSLAR UZERINE ARASTIRMALAR

Mikroorganizmalar dogada yaygin olarak bulunurlar. Havada bulunan saprofit
mantarlarin bagisiklik sisteminde herhangi bir sorun olmayan insanlarda invazif hastalik
olusturma olasilig1 diisiiktiir. Fakat saglik sorunlari olanlarda hastalik olusturma
potansiyeli yiiksektir. Okul Oncesi egitim veren kres binalari, okul binalari, hastane
binalar1 gibi insanlarin yogun oldugu ortamlardaki mikrofunguslar ile ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Ancak camilerde yapilmis mikrofungus calismalar1 oldukca azdir.
Bu nedenle istanbul’daki 5 farkli camiden toplanan hali, duvar ve tesbih érneklerinde

mevcut olan funguslar izole ve teshis edilmelidir.

Camilerde bulunan funguslar iizerine yeterli ¢alisma olmadig i¢in bu ¢alismaya ihtiyag
duyulmustur ve cami materyallerinde bulunan funguslar teshis edilerek ¢alismada

bildirilmistir.

Nisan, 2017 Prof. Dr. Giinay Tillay COLAKOGLU  Hanife Handan PACA
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SEMBOL LISTESI

um
mm
cm
°C
g
mg
I

ml

: Mikro metre

: Milimetre

: Santimetre

: Santigrat derece
: Gram

: Miligram

. Litre

: Mililitre
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KISALTMALAR

MEA : Malt Ekstrakt Agar
PDA . Patates Dekstroz Agar
Cz : Czapek’s Agar

sp. : Tur (Species)

viii



SEKIL LiSTESI

Sekil 4.1.
Sekil 5.1.
Sekil 5.2.
Sekil 5.3.
Sekil 5.4.
Sekil 5.5.
Sekil 5.6.
Sekil 5.7.
Sekil 5.8.
Sekil 5.9.

Sekil 5.10.
Sekil 5.11.
Sekil 5.12.
Sekil 5.13.
Sekil 5.14.
Sekil 5.15.
Sekil 5.16.
Sekil 5.17.
Sekil 5.18.
Sekil 5.19.
Sekil 5.20.
Sekil 5.21.

Sekil 5.22.
Sekil 5.23.
Sekil 5.24.
Sekil 5.25.
Sekil 5.26.
Sekil 5.27.
Sekil 5.28.
Sekil 5.29.
Sekil 5.30.
Sekil 5.31.
Sekil 5.32.
Sekil 5.33.
Sekil 5.34.
Sekil 5.35.
Sekil 5.36.
Sekil 5.37.
Sekil 5.38.
Sekil 5.39.
Sekil 5.40.
Sekil 5.41.
Sekil 5.42.

SAYFA
Petri Kaplaria Dokiilmiis Pepton Dekstroz Agart..........cccoovevviivieennenn, 34
Alternaria alternata’ nin PDA’ da makroskobik goriintiisii.................... 39
Alternaria alternata’ nin mikroskobik goriintiisii (10 X 40).......c.cceenee.. 39
Alternaria citri’ nin PDA’ da makroskobik gortintlisti........c.cccevvervvennenn. 41
Alternaria citri’ nin mikroskobik gorintlsi (10 X 40) ......ccccevvevveieennene 41
Aspergillus flavus’ un MEA’ da makroskobik gorintisi ............c.vee..... 43
Aspergillus flavus’ un mikroskobik goriintlisti (10 X 40).....cccccvevvrreennene 43
Aspergillus fumigatus’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii ................. 45
Aspergillus fumigatus’ un mikroskobik goriintiisii (10 x 40) ..........c....... 45
Emericella nidulans’in MEA” da makroskobik goriintiisii...................... 47
Emericella nidulans’in mikroskobik goriintiisti(10 x 40).........ccecvevennnne. 47
Aspergillus niger’ in MEA” da makroskobik gorintiisti...........ccocvevereene 49
Aspergillus niger’ in mikroskobik goriintiisi (10 X 40)......c.ccvevvvivrnnee 49
Aspergillus parasiticus’ un MEA’ da makroskobik goriintiisi ............... 51
Aspergillus parasiticus’ un mikroskobik goriintiisii (10 x 40) ................ 51
Aspergillus sydowii’ nin MEA’ da makroskobik goriintiisii.................... 53
Aspergillus sydowii’ nin mikroskobik goriintiisii (10 X 40).........ccccvenee. 53
Chaetomium globosum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii ............... 55
Chaetomium globosum’ un mikroskobik goruntisi (10 x 40) ................ 55

Cladosporium cladosporioides’ in MEA’ da makroskobik goriintiisii....57
Cladosporium cladosporioides’ in mikroskobik goriintiisii(10x40)........ 57
Cladosporium sphaerospermum’ un MEA” da makroskobik

GOTUNTUSU. ... 59
Cladosporium sphaerospermum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)....59
Eurotium herbariorum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii................ 61
Eurotium herbariorum’ un mikroskobik goruntusi (10x40).................. 61
Eurotium herbariorum’ un askomata mikroskobik goriinttst (10x40)...62
Mucor sp.” nin MEA’ da makroskobik gortintlisii...........cccovevviiiiiiiiennnn, 63
Mucor sp.” nin mikroskobik goriintlisti (10X40) .......ccccevvverieiiieniernnene. 63
Penicillium chrysogenum’ un MEA’ da makroskobik goriintisii............ 65
Penicillium chrysogenum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)............... 65
Penicillium citreonigrum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii............ 67
Penicillium citreonigrum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)............... 67
Penicillium citrinum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisi ................... 69
Penicillium citrinum’ un mikroskobik goriintiisti (10x40) .......ccccevvennnne. 69
Penicillium palitans’ in MEA’ da makroskobik goriintiisii..................... 71
Penicillium palitans’ in mikroskobik goriintiisii (10x40).........ccccevvennene 71
Penicillium solitum’ un MEA” da makroskobik goriintiisii..................... 73
Penicillium solitum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40).........cccevvvenne 73
Rhizopus stolonifer’ in MEA” da makroskobik gorintiisii ...................... 75
Rhizopus stolonifer’ in mikroskobik goriintiisii (10X40) .......ccccovvvvvenne. 75
Scopulariopsis brevicaulis’ in MEA” da makroskobik goriintiisii........... 77
Scopulariopsis brevicaulis’ in mikroskobik goriinttsu (10x40).............. 77

Trichoderma longibrachiatum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii....79



Sekil 5.43.
Sekil 5.44.
Sekil 5.45.

Trichoderma longibrachiatum’ un mikroskobik gorintisu (10x40)

Ulocladium alternariae’ nin MEA’ da makroskobik goriintiisii ......
Ulocladium alternariae’ nin mikroskobik goriintiisii (10x40).........



TABLO LiSTESI

Tablo 4.1.

Tablo 5.1.

Tablo 5.2.

Tablo 5.3.

Tablo 5.4.

Tablo 5.5.

Tablo 5.6.

Tablo 5.7.

Tablo 5.8.

Tablo 5.9.

Tablo 5.10.

Tablo 5.11.

Tablo 5.12.

Istanbul Tlinde Ornek AINAan Camiler..........cvovveeveeeeeeeeeeeeseereereereereseens 33
Ocak 2015 — Ekim 2015 Tarihleri Arasinda 5 Farkli Camiden zole
Edilen Mikrofunguslarin Cins ve Tiirleri, Toplam Koloni Sayis1 ve

YUizde Oranlari. ..o 83
Ocak Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri........ccovovvevrernnnen. 86
Subat Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri........cccovovvevvernnnen. 90
Mart Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri.........coovovvevrernnnen. 9
Nisan Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri..........cccoovvrvnennnnn. 98
Mayis Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Goére Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri............cccovevenene. 102
Haziran Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin
Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri............cccovevnnene. 106
Temmuz Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin
Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri...........cccovevnnee. 110
Agustos Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin
Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri...........cccovevnnee. 114
Eyliil Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri............cccovevnnene. 118
Ekim Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin

Istasyonlara Gore Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri............ccccoevnnee. 122

Izole Edilen Mikrofunguslarin Mevsimlere Gére Koloni Sayilart. ....... 125

Xi



GRAFIK LISTESI

Grafik 5.1.

Grafik 5.2.

Grafik 5.3.

Grafik 5.4.

Grafik 5.5.

Grafik 5.6.

Grafik 5.7.

Grafik 5.8.

Grafik 5.9.

Grafik 5.10.

Grafik 5.11.

Grafik 5.12.

SAYFA
Ocak 2015 — Ekim 2015 Tarihleri Arasinda Calismada izole Edilen
Mikrofunguslarin Koloni Sayisina Gore Dagilimi. .........occcevivieiiinennnen. 84
Ocak Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi.........ccceviiiiiiiiiiiiiie e 88
Subat Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi.........cccvviiiiiiiiiiiiiie e 92
Mart Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi.........cccvviiiiiiiiiiiiiie e 96
Nisan Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi.........cccvivviiiiiiiiiiiie e 100
Mayis Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi. ......ccceviiiiiiiiiiiii 104
Haziran Ayimnda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gore Dagilimi..........ccoovvviiiiiiiiiiiiiieee s 108
Temmuz Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarm
Koloni Sayisina Gore Dagilimi.........cccoovvviiiiiiiiiiiiiicee s 112
Agustos Ayinda Istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gore Dagilimi..........ccoovveiiiiiiiiiiiiiic s 116
Eyliil Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagiliml. .......cceviiiiiiiiiiii 120
Ekim Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni
Sayisina GOre Dagilimi. .......ccceviiiiiiiiiiiii 124

Izole Edilen Mikrofunguslarin Mevsimlere Gore Yiizde Oranlari. ....... 125

xii



1. GIRIS VE AMAC

1.1. Giris

Funguslar ¢esitli habitatlarda gelisebilmeleri 6zellikleriyle yeryliziinde genis bir yayilim
gosterirler [1,2]. Bazilar1 simbiotik olarak, bazilar1 saprofit olarak ve bazilar1 da parazit
olarak yasamlarin1 siirdiirmektedirler [3]. Mikrofunguslar toprakta, havada ve suda
bulunmalariyla dogal ortamin vazgecilmez canlilaridir [4]. Funguslar doganin 6nemli
bir parcasi olup ekosistemlerde ayristiric1 gérevi yaparlar. Heterotrofik beslenen ve
enerji ihtiyaclarini organik maddelerden karsilayan funguslar bulunduklar1 ekosistemde
¢opeiidiirler. Bazi1 bitki ve alglerle simbiyotik bir iliski igerisinde olurlar, diger yandan
da funguslarin ¢ogu bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olup hastaliklarina ve hatta

olumlerine sebep olurlar [3,5,6].

Mantar (Fungus) denince akla ilk gelen kuflerdir [7]. Kif mantarlarinin en ilgi gekici
ozellikleri; glinlik yasantimizda her zaman ve her bulundugumuz yerde olabilmeleri ve
her tlirli kaynaktan beslenerek gelisebilmeleridir [8]. Mantar ve kiif kelimeleri aklimiza
iyi olmayan seyleri getirebilir. Mantarlar, canli bitkilere zarar verirler, besinlerin
bozulmasia neden olurlar ve insanlarda ayak mantar1 gibi kotii hastaliklarin etkeni
olabilirler. Tiim bu durumlarla birlikte, 6lii organizmalar, yere diismiis olan yapraklar,
digkilar ve organik maddeler mantarlar tarafindan pargalanmazsa ekosistemler biiyiik
sikintilarla kars1 karsiya kalirlar. Mantarlar bu islemleri uygulayarak yasamsal onemi
olan elementleri diger organizmalar i¢in dengeye sokarlar. Ekolojik 6neminin disinda
mantarlar yiizyillardir insanlar tarafindan cesitli durumlarda kullanilmistir. Ornegin;
sapkali mantarlar gibi bazi mantarlan tiiketiriz, gliserol, yaglar, organik asitler,
vitaminler, antibiyotikler, enzimler ve bazi ilaclarin {iretimi i¢in mantarlar1 yetistiririz,

cesitli fermente Giriinlerin tiretilmesinde kullaniriz [7,9,10].

Dogada bircok mikroorganizma tiirleri farkli ortamlarda yasamlarini siirdiiriirler. Her
mikroorganizma tiriintin kendine 6zgl bir gevresel istegi bulunmaktadir [11]. Fungus
habitatlar1 da birbirinden farklilik gostermektedir. Bazi tiirler nemli ortamlarda ve su
ortamlarinda bulunurken, baz1 tiirler de karasal habitatlarda, toprakta ve o6li bitki
materyal Uzerinde bulunmaktadir [12]. Toprak mikrofunguslarin yayilim alanlarindan

biridir, bircok organizmayi kendisinde barindirir ve ¢ogu canli i¢in temel unsur



konumundadir [13]. Toprakta yasayan funguslar, bakteri, actinomycetes ve toprak
faunas1 ile birlikte topraktaki organik maddeleri pargalayarak mineralize ederler.
Boylece olii organik maddelerin y18in olusturmasini engeller ve topragin bitkiler
tarafindan azaltilan mineral maddelerinin topraga donmesini saglayarak toprak

verimliligini arttirir [3].

Bioacrosoller olarak adlandirilan ve atmosferde mevcut olan biyolojik materyaller;
fungus sporlari, viriisler, bakteriler, polenler, ¢esitli hayvan ve bitki parcalarindan olusur
[14,15]. Funguslar havada, karada, tatlh suda ve bazen denizlerde yasamlarini
strdurdrler ve bulunduklari yerden havaya kolay bir sekilde dagilarak farkli bolgelere
taginirlar  [6,16]. Havayla tasmman mikroorganizmalar ekosistemlerdeki esas
bilesenlerdir. Ekolojik denge ve diger bircok yasamsal faaliyetler {izerinde gesitli
fonksiyonlara sahiptirler [17]. Hava birgok mikroorganizmay1 igeren bir ortamdir ve bu
mikroorganizmalardan mikrofunguslar havada cok fazla bulunmaktadirlar [18-25].
Fungal sporlar neredeyse yilin tamaminda havada bulunabilirler [4]. Byuklikleri 1 ile
5 um arasinda degisen bioaerosoller havada kalirlar, daha biiylik pargaciklar ise
yluzeyde birikirler [26]. Bir kisi mikroorganizmalar gibi bioaerosolleri igeren, takriben

10 m3 havay1 her giin solunum yoluyla almaktadir [27].

Funguslar Okaryotik, filamentdz ve spor olusturabilen organizmalardir [28]. Dogal
yasantimiz igerisinde her yerde bulunabilen bu organizmalar her tlrlli kaynaktan
beslenebilir ve bu sekilde gelisimlerini siirdiirebilirler. Bu 0zellikleri sayesinde
funguslar genis bir yayilim gostermektedirler [29,30]. Yerytzinde bol miktarda
bulunan kif mantarlart uygun kosullarda hizli bir sekilde bilyiir ve ¢ogalirlar [7,31].
Funguslar Greyebilmek icin oldukga fazla sayida spor Uretirler. Bir fungus 2 ginde
saatte 40 milyon spor Uretebilir [1,2]. Funguslarin iireme olanaklarinin ¢ok fazla olmasi
milyarlarca spor olusturabilmelerinden kaynaklanmaktadir [32]. Funguslarin kendileri
ya da konidiyumlar1 hava akimi ile atmosfere karisir [8,30]. Atmosferdeki fungal
sporlarin yogunlugu bolgeden bolgeye degismektedir. Bu yogunluk farkliligi cografik
bolgenin 6zelliklerine, mevsimsel degisikliklere, rakim ve vejetasyon tipine, biyotik-
abiyotik faktorlere bagl olarak degismektedir. Bir bolgenin atmosferindeki funguslarin
nitelik ve niceligini etkileyen meteorolojik faktorler ise; giines, sicaklik, nem, riizgar
hizi, yagis ve kar gibi iklim kosullaridir [33-37]. Morfolojileri ve buyuklikleri

bakimindan farklilik gosteren fungus sporlar1 atmosferde uzun siire boyunca asili



kalabilir ve riizgar sayesinde uzak mesafelere ulasabilirler. Fungus sporlariin birgogu
canliligin1 uzun siire koruyabilmektedir. Bu durum funguslarin ¢ogalmasi, alerjik etkisi
ve patojenitesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir [1,2]. Sporlar genellikle solunum yoluyla,
nadiren de sindirim kanali ve deri yoluyla viicuda alinirlar. Alerjik hastaliklar1 ortaya
cikaran polenler, ev tozu, hayvan tiyii, ilaclar, suni boyalar, viriis, bakteri ve parazitlerle
beraber mantar sporlari da yer almaktadir [38]. Genis yayilisa sahip olan funguslar
insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde patojen ve alerjen etki gosterebilirler [39]. Solunan
hava igerisinde bulunan fungal sporlarin insan saglhigina olan etkisi onlarin
konsantrasyonuna, kompozisyonuna (cins ve tiir) ve 6l¢iilerine baglidir. 10 mikrondan
daha buyuk olan sporlar Ust solunum yolunda (burun, farinks) tutularak yiiksek ates
semptomlarina neden olabilir. 10 mikron ¢apli ve 6zellikle 5 mikrondan daha kiguk
olan sporlar ise alt solunum yollarina niifuz ederek alerji ve astimin olusmasina neden
olurlar [40]. Cesitli hastaliklara neden oldugu anlasilan mikrofunguslarin 6nemi giinden

gline artmaktadir [41,42].

Mantarlar, insan yasami i¢in biiylikk Onem tasirlar. Dogadaki organik maddeleri
pargalarlar, enzim ve antibiyotik olustururlar, insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara
neden olmasiyla birlikte gidalarin bozulmasimna da etki ederler [43]. Insanlar siirekli
olarak havadaki mikrofunguslara maruz kalmaktadirlar. Bu, insanlar iizerinde siddetli
bir etki olusturmamaktadir fakat insan sagligini direkt veya dolayli olarak
etkileyebilmektedir [16,44]. Mikrofunguslar c¢ogunlukla toksinler, alerjenler ve
irritantlar, bazen de enfekte etme potansiyeline sahip ajanlar icerebilirler [45]. Bilinen
mantar tiirlerinin yaklasik % 30’u ¢ogunlukla insanlar ve bitkiler icin parazittirler [7].
Karasal bitkiler {izerinde, ¢ogunlugu parazit olan mantarlar tahil {iriinlerinde hastaliklar
meydana getirerek ekonomik agidan zarara neden olmaktadirlar [44,46]. Hava ile
tasinan mikrofunguslarin insan sagligin1 etkilemeleri 4 farkli yolla olur. Bunlar;
insanlar1 enfekte ederler, alerjen olarak etkilerler, toksijeniktirler, inflamasyon
reaksiyonlarina neden olurlar [47]. Kiif mantarlart solunum yolu hastaliklar1 basta
olmak (zere sinizit ve allerjik hastaliklara sebep olurlar [48]. Funguslara karsi olusan
alerjinin yani sira fungal kaynakli rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasinin temel nedeni
yasanilan alandaki havada fungus yogunlugunun ¢ok fazla artig gostermesidir. Solunan
havanin 1 m*iinde 10°® oraninda fungus bulunmasi insanda ekstra rahatsizliklarim ortaya

¢ikmasina neden olabilmektedir [49].



Funguslar Gremeleri i¢in uygun kosullarin oldugu zamanlarda hizlica tireyerek duyarl
bireylerde astim, alerjik rinosiniizit ve alerjik bronkopulmoner mikozlar olmak {izere
bircok alerjik hastaliklara yol agcabilirler [50-52]. Insanlarda alerjiye sebep olan
funguslar ¢ogunlukla hava kaynakli olup bunlarin basinda Cladosporium, Alternaria,
Penicillium, Aspergillus, Fusarium ve Trichoderma cinslerine bagl tiirler gelmektedir
[44,53,54]. Alerjiye yatkinligi olan bireylerde funguslara bagli solunum yolu alerji orani
%20 ile %30 arasindadir. Hava kaynakli funguslarin sporlart alerjik astimin onemli
nedenlerindendir. [53,54]. Astimli g¢ocuklarin yasadigi evlerde saptanan Kuf
mantarlarinin Koloni sayisinin, kontrol grubu olarak belirlenen g¢ocuklarin evlerinde
saptanan kiif mantarlarinin koloni sayisindan oldukg¢a fazla oldugu kanitlanmistir.
Boylece kiif mantari sporuna maruz kalmanin astim iizerine olan etkisi belirtilmistir
[55]. Baz1 funguslarin solunum yolu alerjisine sebep oldugu ve mikotoksinler Urettikleri
bilinmektedir [56]. Mikotoksinler sekonder metabolizma tiriinleridir, fungus yasaminin
devamlilig i¢in zorunlu degildir. Antibiyotiklerden farkli olarak mikotoksinler insan ve
hayvan (zerinde zararhi etkilere sahiptir [57]. Enfeksiyonun nedeni bu mikotoksinlere
maruz kalma sonucunda ortaya ¢ikan bagisiklik sistemindeki kayiplar olabilmektedir
[58]. 1960’11 yillardan bu yana yapilan ¢alismalarda kiif mantarlarinin drettikleri toksik
etkili metabolitlerin kanser yapici etkilerinin oldugu saptanmistir [59,60]. Yapilan bazi
epidemiyolojik calismalarda bagisikligi baskilanmis hastalarin  sayisindaki artig
funguslarin prevalansi en yiiksek hava kaynakli potansiyel patojen oldugunu ortaya
koymustur [61]. Funguslar alkol, aldehit ve keton gibi maddeler de Gretebilirler. Ugucu
Ozellige sahip bu maddeler de bas agrisina, yorgunluga, géz, burun ve bogazda tahrise
neden olmaktadir [62]. Ayn1 zamanda iirettikleri ugucu organik bilesikler yasanilan
alanin hava kalitesini de bozmaktadir [47]. Havanin kalitesini bozarak havay1 kirli hale
getiren partikiillerin diizeylerindeki yiikselis akcigerin fonksiyonunu yerine getirmesine
engel teskil eder. Bununla birlikte Oksiiriik, hiriltili nefes alma, kesik kesik soluma ve
astim ataklar1 gibi akciger hastaliklar1 ve akciger kanseri gibi saglik sorunlarinin da

etkeni olabilmektedir [63].



Sik rastlanilan alerjenleri 5 ana grupta toplayabiliriz:

I. Cevresel alerjenler: Ev tozu akarlari, polenler, kiif mantarlari, hayvan alerjenleri
I1. Bocek alerjenleri

[11. Besin alerjenleri

IV. Ilag alerjenleri

V. Mesleki alerjenler.

Cevresel alerjenler bu bes ana grup igerisinde en fazla rastlanan ve alerjik hastaliga
neden olan alerjenlerdir. Polen en sik rastlanan ev disi ¢evresel alerjenlerden iken ev
tozu akarlari, en sik rastlanan ev i¢i ¢evresel alerjenlerdendir. Kiif mantarlari ise hem ev
ici hem de ev dis1 alerjen olma ozelligi tasimaktadir [16]. Bu nedenle alerjik olaylarda
en onemli etkendirler [53]. Kiif mantarlari polenlerden ¢ok daha kiigiik (1-5 pm
capinda) yapili hiicreler olup, ev iginde bulunan organik malzemelerin ve yiyeceklerin,
ev disinda ise bitkilerin ve hayvanlarin tizerinde yasayabilen mikroorganizmalardir [16].
Funguslara maruz kalinan i¢ ve dis ortamlarda sagligi olumsuz etkileyen birka¢ yaygin
cins vardir. Bircok fungus tiirleri de alerjiye neden olmaktadir. Havada en yaygin
goriilen, alerji ve astima yol agan tipik mantar tiirleri Cladosporium, Alternaria,

Aspergillus ve Penicillium’dur [64].

Funguslarin ¢evrede yliksek konsantrasyonlarda bulunmasi ve kii¢iik boyutlarda olmasi
fungal sporlarin ev i¢i ve ev disi ¢evreye kolaylikla yayilmasina yol agmaktadir [65,66].
Calismalarin birgogu ev, okul ve hastane gibi i¢ ortamlarda ve dis ortamlarda hava ile
tasinan mikroorganizmalarin varligin1 kanitlamaktadir [67]. Bircok arastirmaci da
fungus kolonilerinin ev i¢i ve ev dis1 ortamlarda bulundugunu ve bulunma sikliginin
glinlin saati, mevsimsel klimatik fakttrler, meteorolojik faktorler ve vejetasyon tipi gibi
faktorlerle iliskili oldugunu belirtmistir. [68-71]. Shelton ve ark. (2002), A.B.D’de ev
ici ve ev disinda bulunan hava ile taginan funguslarin incelemesini yaparak ev igi
ortamlarda hava ile taginan funguslarin, ev dis1 ortamdakilerden daha diisiik oldugunu
ispatlamis ve en ¢ok bulunan cinslerin Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus

oldugunu ortaya koymuslardir [72].



Ozellikle Penicillium ve Aspergillus i¢ ortam havasinda dis ortama gore ¢ok daha fazla
izole edilirler [73]. Dolayisiyla dis ortam havasinin i¢ ortam hava kirliligi agisindan

Oonemli bir kaynak oldugu anlasilmaktadir [74].

Biyokontaminantlarin énemli 6l¢iide i¢ hava kirleticilerinden oldugu, i¢ ortam hava
kalitesi arastirma toplulugunca kabul edilmistir. Kiif sporlar1 gibi biyokontaminantlar
tiredikleri yerlerden rahatca bina i¢i havaya salinarak canli ya da cansiz formlar {izerine
tasmabilirler [75]. I¢ ortama havayla tasinan mikroorganizmalarin temel kaynag: dis
ortamlar olsa da, i¢ ortamlarda bulunan kisiler ve bina igindeki mikrobiyal tiremeler de
ev ici havanm mikrobiyal kaynaklar1 olarak etkilidir [76,77]. i¢ ortam funguslarinin
bulunduklar1 ortamda yasamlarini stirdiirebilmeleri ortam 1s1s1, nisbi nem gibi gevresel
sartlara baglidir [78]. Bina igindeki rutubet ve nem sorunlari kiiflerin iiremesine ve
potansiyel olarak zararli olan kiif iiriinlerinin Uretilmesine neden olur [79]. i¢ ortamda
bulunan fungus sporlar1 bina tiplerine ve binalarin yasina gore farkli konsantrasyonlarda
bulunabilirler. Ornegin, ofis binalarinda diizenli bir sekilde temizlik yapiliyor olmasi
spor konsantrasyonunun daha az olmasini saglamaktadir. Tarihi binalar, miizeler ve
kiitiiphaneler funguslarin kolay bir sekilde spor olusturmalari ve gelisebilmeleri igin
uygun ortamlardir. Funguslar eski binalarin her yerinde kolonize olabilirler [80,81].
Binalarin i¢ ortamlarinda mikrobiyal yogunlugun artmasi solunum sisteminde

hastaliklara neden olmaktadir [82].

Funguslar bina igerisinde kendilerine, gelisip ¢ogalabilecekleri birgok farkli ortam
bulabilirler. Ozellikle duvarlarda, rutubetli koselerde, pencere cercevelerinde,
dolaplarda, nemli mobilyalarda, c¢esitli kumaslarda, halilarda ve duvar kagitlarinda
kolonize olurlar [80,83]. Ozellikle halilarda diger materyallere gore ¢ok daha fazla toz
biriktigi bilinmektedir. Yapilan caligmalar bazi halilarin fazla miktarda alerjen
icerdigini, diiz zemin ve havadan cok daha fazla fungus meydana getirdigini
gostermistir. Halilarin yas1 ise alerjen igermesi bakimindan onemli bir faktordiir.
Alerjen miktarinin siirlandirilmasi i¢in hali boyutlar kiigtiltiillmektedir [84]. Funguslar
bu materyaller {izerinde rahatlikla gelisimini saglarken yasanilan binaya zarar
vermektedirler, ayni zamanda bu bina igerisinde yasayan insanlarin da
rahatsizlanmasina neden olurlar [85]. Kisilerin i¢inde bulunduklar1 yasam alanina ait
atmosferde, solunan hava kalitesinin bozuk olmasi kisiler {izerinde anlasilmasi ve

tanimlanmas1 zor olan rahatsizliklara neden olmaktadir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan



birtakim semptomlar zincirinin olusturdugu sendromlara “Hasta Bina Sendromu
(HBS)” denilmektedir [86]. Funguslara karsi hassasiyeti olan kisilerde fungal
parcaciklar olumsuz etkilere yol acarlar. Bu durum insanlarin yasam kalitesini bozar ve

saglik problemlerine neden olur [87].

Icerisinde yasanilan, calisilan ve bazen de sadece ziyaret amaciyla bulunulan kapali
mekanlar insanin sagligmi olumsuz etkiler ve bu ortamlardan ayrilinca semptomlar

kaybolur [86,88].

Bina ile iliskili olarak ortaya ¢ikabilecek ana semptomlar; gribal enfeksiyon benzeri
semptomlar, géz kenarlarinda kizariklik, cilt ve bogazda kuruluk, letarji, bas agrisi,
cesitli alerjik reaksiyonlar ve astimdir [88,89]. Is yerlerinde ve evlerde havayla tasinan
mikroorganizmalara maruz kalinmasinin insanlarda enfeksiyon hastaliklarina, alerjiye,
akut toksik etkilere ve kanser gibi dnemli hastaliklara neden oldugu anlasilmasiyla i¢
ortam havasinda bulunan mantarlara olan ilgi olduk¢a artmistir [90,91]. Belirlenmis bir
bolgedeki funguslarin karakteri ve bu funguslarin bolgedeki dagiliminin ortaya
konmasi, yasam alanindaki funguslara karsi olusan hassasiyetin saptanmasini ve
toplumun alerjik hastaliklardan Korunabilmesini saglamaktadir [92]. Tam bu noktada
toplumu ve bireyi saglik sorunlari hakkinda bilinglendirmek olduk¢a énemlidir. Insanin
beden ve ruh sagligina zararli etki yapabilecek olan faktorlerin kontrol altina alinmasi
ihtiyaci, sosyal alanlarda dezenfeksiyon ve sterilizasyonun da ©nemini ortaya
koymaktadir [32]. Bu sebeple turizmin ve ibadetin gerceklestigi tarihi mekanlarda
saprofit ve/veya dermatofitleri kapsayan potansiyel patojen mantarlarin var olup

olmadigmin belirlenmesi oldukga 6nemlidir [93].

Camiler ibadet etme ve turistik amagla ziyaret edilen tarihi binalardir [93]. Dini ve millt
kiiltiriimiizden ayr1 diisiinemeyecegimiz degerlerimizin baginda gelen camilerimiz
mabet olarak gorev yapmanin yaninda, birer halk {niversitesi olarak da gorev

yapmaktadir [94].

Her giin ¢ok sayida insani agirlayan camilerde mikrofunguslarin incelenmesi ayri bir
onem tasimaktadir. Camilerin duvarlarinda, halilarinda ve tesbihlerinde fungal
konsantrasyonu aragtirmak funguslarin olusturabilecekleri olasi riskleri belirlemede
onemli rol oynayabilir. Bu materyaller iizerindeki mikrofungus yogunlugunun

belirlenmesi camiye gelen ziyaretcilerin sagligi acisindan biiylik dnem tagimaktadir.



Mikrofunguslarin enfeksiyon yapma etkileri goz oniinde bulundurulacak olursa toplu

kullanim alan1 olan camilerde yapilan bu arastirmanin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Cami halilarinda dermatofit arastiran sadece U¢ Galismaya rastlanilmistir [93,95,96].

Cami binalarmin i¢ ve dis ortam havasinda ve i¢ ortamdaki halilarda potansiyel patojen
mikrofungus yogunlugunun ve c¢esitliliginin belirlenmesini arastiran sadece bir
calismaya rastlanilmistir [93]. Bilindigi kadariyla yurdumuzda ve dinyada henlz bes
farkli caminin halilariyla birlikte duvar ve tesbihlerinde mikrofungus tiir ve
yogunlugunu arastiran c¢alismaya rastlanmamustir. TUm bu etkenlerin bir arada
yapilmasi nedeniyle bu c¢alisma diinyada ilk olma 6zelligine sahip olabilir. Bu sayede
mikrofunguslarin tiir tayinleri yapilarak, halk sagligini etkileyen mikrofunguslarin

yogunlugu, dagilimlari, yaz-kis mevsimlerine gore degisimleri tespit edilebilecektir.

Bu projenin amaci Istanbul ilinde belirlenen camilerde (Eyip Sultan Camii, Fatih
Camii, Yeni Camii, Nuruosmaniye Camii ve Merkez Efendi Camii), iireyen funguslari
izole edip, tayin etmektir. Camilerdeki hali, duvar ve tesbihlerden uygun metodlarla
steril olarak alinan Orneklerdeki mikrofunguslar incelenip, gelisimleri hakkinda
mukayese yapilabilecektir. Hali, duvar ve tesbih {izerinde bulunan mikrofunguslarin
tirleri ve yogunluklar1 bilinmedigi i¢in bu arastirma ileride yapilacak olan ¢aligmalara
151k tutacaktir. Arastirma sonucu, ilgili kurumlardaki idari sorumlularca gorilecek ve

gerekli onlemlerin alinmasina yardimci olacaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Genel Bilgiler
2.1.1. Giris

Mantarlar (Funguslar) esas amaci organik materyalleri par¢alamak olan ve her an her
yerde bulunabilen ¢ok ¢esitli bir organizma grubunu olusturmaktadir [97]. Doganin her
pargasinda; karada, havada, tath sularda ve bazen de denizlerde yasayabilmektedirler.
Baz1 funguslar ise algler ile birleserek likenleri meydana getirirler [6,98]. Gunumuze
kadar tanimlanmis olan 120 bin kadar tiir bulunmasina ragmen 1,5 milyon civarinda

tirti kapsadig1 tahmin edilen funguslar yasamin siirekliligini saglamaktadir [99].

Mantarlar yasamlarim1 saprofitik, parazitik veya simbiyotik olarak siirdiirmektedirler.
Insanlarda, hayvanlarda ve &zellikle bitkilerde parazit olup hastaliklara neden
olmaktadirlar [6]. Insan hayati igin yararli ve zararli etkileri bulunan mantarlarin
toprakta yasayanlar1 diger mikroorganizmalarla birlikte topraktaki organik maddeleri
parcalayarak humus meydana getirirler. Bu sekilde olii organik atiklarin geri
doniisiimiine ve bitkilerin besin ihtiyaclarmin karsilanmasina katkida bulunurlar. Siit
urind olan peynirin Gretilmesinde, icki ve sirke yapiminda kullanilmaktadirlar.
Funguslar, tibbi ve endustriyel agidan biiyiikk 6neme sahip olan enzim, antibiyotik,

organik asit, protein ve vitamin tretmeleri sebebiyle de oldukca degerlidirler [100,101].
2.1.2. Mantarlarin genel 6zellikleri

Mantarlarin vejetatif yapilar1 silindir seklinde olan tiipsii iplik¢iklerden meydana
gelmektedir. Bu tiipsii iplikgiklerin her birine “hif” denirken, hiflerin bir araya gelerek
olusturduklart yapiya da “misel” adi verilmektedir. Mantarlardaki bu vejetatif yapinin
tamamina “tallus” da denilebilmektedir. Hifler bélmeli ya da bdlmesiz olabilirler, bu
bolmelere ise “septum” denilmektedir [6]. Septumlar genellikle ribozom, mitokondri ve
cekirdeklerin hiicreden hiicreye gegisini saglayacak buyuklukte deliklere sahiptir [7].
Bolmesiz hiflerin protoplazmas: hif boyunca akarken, bu akis bolmeli hiflerde septum
porlart vesilesiyle olmaktadir. Misellerin besiyerlerindeki goriinimune “koloni” denir
[101]. Ayn1 kolonide bulunan hiflerden bazilar1 beslenmek amaciyla tizerinde yasadigi

substratlarin i¢cine dogru uzanirlar. Cogunlukla beslenmeyi sagladiklarindan dolay:



bunlara “vejetatif hif” adi verilmektedir. Diger bir boliimii de disarida kalir besiyeri
yuzeyinin Gzerine dogru seyreder, bunlara da “aerial hif” denir. Bu son tiirdeki hiflerden
bazilar1 ¢ogalmada gérev alir ve buna uygun olarak kendilerinde 6zel organizasyonlar
olusur, bunlara da “fertil hif” adi1 verilmektedir [97,102].

Funguslarin ¢eperlerinde genellikle kitin bulunur. Bazen de ¢eper yalniz seliiloz veya
seltiloz ile kitin karisimmdan olusur [6,102]. Bu kitin eklembacaklilarin dis iskeletinde
bulunan kitine benzeyen, azotlu ve dayanikli, fakat esnek yapida olan bir polisakkarittir
[7]. Tarlerine gore farkliliklarda ana geperin igine lignin, kalloz ve diger organik
maddeler girebilir [102]. Hdcrelerin iginde genellikle iki nukleus ve bu nukleuslarin
iginde iki ile sekiz arasinda degisen kromozom vardir. Her bir nukleusun icinde ise
mutlaka bir nukleolus mevcuttur [6]. Nukleuslarin etrafi yer yer porlar1 olan ¢ift katli
zarla cevrilidir. Mantar hiicresinde protein sentezinde gérevli olan ribozomlar hiicrenin
sitoplazmasinda daginik olarak bulunurlar. Yaslandik¢a sayilarinda artis gosteren
kofullarn etrafi da tek kath zarla ¢evrilidir [99]. Funguslarda endoplazmik retikulumun
cesitli formlar1 mevcuttur. Ayrica, gen¢ ve yash hiicrelerde endoplazmik retikulum
farkli bir durum gosterir [3]. Mantarlarda mitoz ve mayoz olmak Uzere iki bigimde
ureme gorilmektedir [6]. Bu 6zellikleri tanimlanmalar1 ve siniflandirilmalart agisindan

Onem tagir [101].

Mantarlar, klorofil ihtiva etmedikleri igin hiyalin (renksiz) dirler. Bazi tiirlerde ise
melanin maddesinin hiicre g¢eperinde birikmesi sonucu mantar koyu bir renk alir.
Hiicrelerinde klorofil ihtiva edemediklerinden heterotrof olarak yasarlar [6]. Genellikle
saprofit yasam bigimi gostermelerine ragmen, cesitli parazitik yasam bigimlerini de
gelistirmiglerdir. Ozellikle bitkilerde en yaygin hastalik etkeni olmuslardir [103].
Saprofit mantarlar besinlerini direkt olarak bulunduklari yerden hifleri araciligi ile
alirlar. Parazit mantarlar da misellerini konukgu bitki Uzerine salarak konukgunun ig
kismina dogru yayarlar. Konuk¢unun protoplasmasina temas eden mantarin ¢eperi besin
maddelerini alir. Hiicreler arasindaki bosluklarda bulunan mantarlar da besin

maddelerini bitki hiicrelerine saldiklart haustoriumlarla (emeglerle) alirlar [6].

Mantar miselinin gevsek yapili olan dokusuna “plektenkima” denir. Plektenkima;
prosenkima ve pseudoparankima olmak iizere iki sekilde goriiliir. Prosenkimada hifler

paralel ve gevsek bir doku olustururken, pseudoparankimada hifler ¢ok siki bir sekilde
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birbirlerine girer ve hiicreler oval bir sekil alirlar bdylece sert ve siki bir doku yapisi
meydana gelmis olur. Bu iki doku hem somatik hem de Gireme organlarinin yapisinda

yer alirlar [6].
2.1.3. Mantarlarin iiremeleri

Funguslar eseyli ve eseysiz olmak tizere iki sekilde iirerler [101]. Baz1 fungus tiirlerinin
yasam dongiilerinde eseyli iireme fazini eseysiz ilireme takip ederken, bazi tiirlerde
sadece eseysiz, bazilarinda ise sadece eseyli Ureme evresi gorilmektedir [99].
Mantarlarda eseysiz iireme suda yasayanlarda zoosporla, karada yasayanlarda ise spor
veya konidilerle olur. Suda yasayan mantarlarin sporlarinda “flagella” denilen yapilar
bulunur. Bunlar mantarlarin uygun ortamlara taginmasini ve hareketini saglamaktadir.
Funguslarin iiremesinde ve teshislerinin yapilmasinda olduk¢a 6nemli olan sporlar
degisik renklerde, farkli biiyiikliikk ve yapida olabilirler. Sporlar sari, kirmizi, siyah,
kahverengi, yesil veya renksiz olup, kiiresel, silindirik, oval, iplik gibi sekillere

sahiptirler. Sporlar bir hifin ucunda veya “sporangium” denilen keselerde olusurlar [6].

Eseysiz lireme sporlar1 konidiumlardir, bunlar konidioforlarin iizerinde tek, grup veya
zincir teskil ederek meydana gelirler. Somatik yapinin pargalara ayrilmasiyla olusan
sporlara “klamidospor” adi verilir. Hifi olusturan hiicrelerin birbirinden ayrilmasiyla
olusan sporlara “artrospor”, hifin u¢ kismindan oval sekilde parcalanmasiyla olusan
sporlara da “oidium” denilmektedir. Eseysiz tiremenin diger sekli mayalarda oldugu
gibi tomurcuklanarak dremedir. Ana hiicre iizerinde bir ¢ikinti tomurcuklanarak
meydana gelir. Ana hiicrenin ¢ekirdegi tomurcuklanan kisma dogru uzar ve sonraki
safhada ikiye boliinen cekirdegin bir parcasi tomurcuklanan kisimda kalir. Tomurcuk
biiyliyerek ana hiicre halini aldiginda ana hiicreden ayrilir veya ona baglh olarak

pseudomiseliumu olusturur [6].

Eseyli iremede gamet adi verilen lireme hiicreleri bir araya gelerek ddllenir ve bunun
sonucunda 2n kromozomlu zigot hiicreleri meydana gelir. Eseyli reme izogami,
anizogami, oogami, gametangiogami veya somatogami seklinde olabilmektedir [6].
Eseyli liremede ilk satha “plazmogami” (plazma birlesmesi)’dir. Bu sathada iki esey
hiicresinin protoplazmas1 birlesir, bdylece iki veya daha fazla c¢ekirdek yakin
beraberlige gelir. Ikinci safha ise “karyogami”(cekirdek birlesmesi)’dir. Bu safhada iki

cekirdegin birlesmesi gergeklesir. Cekirdek birlesmesi olmadan once c¢ekirdekler
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haploid (n) durumdadir, g¢ekirdeklerin birlesmesiyle diploid (2n) durum kazanirlar.
Diploid gekirdegin mayoz bdliinme gecirmesiyle eseyli ireme tamamlanir. Boylece 4
haploid ¢ekirdek meydana gelir. Mantar tiirlerine bagh olarak, ¢ekirdekler daha sonra

birden birkaca degisen sayida mitoz boliinme gegirirler [103].

Mantarlarda eseysiz devre genellikle bir mevsim boyunca birkag kez tekrarlanirken
eseyli devre bir bliylime mevsiminde sadece bir defa gerceklesir. Bu 6zellik eseysiz
devrenin esas olarak ¢ok sayida mantar (spor, hiicre, hif) bireyleri olusturarak tiiriin
yayilmasi islevini ylriittiigiinli, eseyli devrenin ise esas olarak mantar tiirliniin yeni

ortamlara uyum saglayan neslini devam ettirme islevini yiiriittigiinii gostermektedir
[103].

Mantarlarin tiremesinde oksijenin, 1sinin ve pH’nin etkisi olduk¢a 6nemlidir. Mantarlar
aerop mikroorganizmalar oldugundan her zaman klinik 6rneklerin taginmasi ve Kilturi
aerop kosullarda olmalidir [101]. 0-60 °C 1s1 ve 2-11 gibi genis pH derecesinde
tireyebilme yetenegine sahip olan mantarlar 6zellikle nemli ortamlara ihtiya¢ duyarlar.
Mantar tiremesini durdurucu etkisinden dolayr 1sik, iiremeleri i¢in mutlak gerekli
degildir. Giines 15181n1n ultraviyole icermesi nedeniyle mantardaki iiremeyi durdurucu

etkisi vardir [104].
2.1.4. Mantarlarin yayihislar:

Genis bir yasam alanina sahip olan funguslar havada, karada, tath sularda ve bazen de
denizlerde yasarlar. Ozellikle bitkilerde olmak (izere hayvanlarda ve insanlarda parazit

olup ¢esitli hastaliklara sebep olurlar [6].

Alkolik fermanasyonda rol oynayan mantarlarin drog ve antibiyotik elde edilen tiirleri
bulunmaktadir. Baz1 sapkali mantarlarin zehirli olmasina karsin bir kismi da besin
maddesi olarak kullanilmaktadir. Askuslu ve bazidiumlu olan bazi mantarlar ise

maviyesil ve yesil su yosunlari ile birlikte likenleri meydana getirirler [6].
2.1.5. Mantarlarin sistematigi

Funguslar sistematik olarak 5 sinifa ayrilirlar:
1-Myxomycetes (=Myxomycetae): Civik funguslar

2-Phycomycetes (=Phycomycetae): Algsi funguslar
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3-Ascomycetes (=Ascomycetae): Askuslu funguslar
4-Basidiomycetes (=Basidiomycetae): Bazidiumlu funguslar
5-Deuteromycetes (=Deuteromycetae): Fungi Imperfecti [6].

Myxomycetes: Bu sinifa giren mantarlar viicut yapilar1 bakimindan hayvanlara benzer
fakat; Ureme bigimi ve spor yapilar1 bakimindan bitkilere benzemektedir. Vejetatif
gelisme sathasi plazmodiumdur. Ureme yapilan tiirlere gore degiserek plazmodiokarp,
sporangium veya aethalium ismi verilmektedir. Sporangium yapisinda hipotallus, sap,

kapillitium ve kolumella kisimlar1 vardir [105].

Phycomycetes: Tek hiicreli ve iplik seklinde olurlar. Tek hiicreli olanlarin hiicre zarlari
mevcut degildir, amipsi ve parazittirler. Iplik seklinde olanlar da genellikle tek hiicreden
ibaret olup cok cekirdeklidirler. Hiicre zarlar1 kitin veya seliilozdan ibarettir. Flament
hif olarak isimlendirilir. Bu hiflerde “rizoid” denen yapilar mecvuttur, bunlar besin

maddelerinin alinmasini saglamaktadir. Saprofit veya parazit olarak yasarlar [6].

Ascomycetes: Ascomycetes’lerin en belirgin ve ortak olan 6zellikleri iireme formu olan
kese seklindeki askusa sahip olmalaridir. Hifleri bolmeli yapidadir [105]. Askuslar
cogunlukla friiktifikasyon organlari igerisinde bulunurlar. Askuslar “parafiz”’ denen
verimsiz hiflerle birlikte friiktifikasyon organlari i¢cinde “himenium (hymenium)” denen
tabakayr meydana getirirler [6]. Askuslar igerisinde karyogami (¢ekirdek kaynasmasi)
olur ve bunun ardindan mayozu takip eden mitotik bdliinme ile iki ve daha fazla,

cogunlukla 8 tane haploid ¢ekirdek olusur [105].

Basidiomycetes: En gelismis fungus tiirleri bu sinifta bulunmaktadir ve ¢ogu besin
maddesi olarak kullanilirlar. Sapkali, raf veya kus yuvasina benzer lireme yapisina sahip
olan mantarlar bu sinifin iiyeleridir. Faydalarinin yani sira bu smif i¢indeki bazi mantar
tirleri besin ve siis bitkilerinin hastalanmasina neden olurlar [6,105]. Bu mantarlarin
karakteristik Ozellikleri septumlu misellere sahip olmasiyla birlikte basidium ve
basidiospor meydana getirmeleridir. Hiicre ¢eperleri ¢ok tabakali olup yapisinda kitin ve
glukan mevcuttur. Basidiospor sayisi bazen 2 veya 8 adet olur ancak genellikle 4 adettir.

Basidiosporlar tek hiicreli ve haploid 6zelliktedir [105].

Deuteromycetes: Bu sinifa giren funguslarin yalnizca eseysiz ¢ogalmasi bilinmektedir.

Bu sebeple eksik mantarlar olarak da anilirlar. Morfolojik 6zellikleri, hif bolmesi, hiicre

13



ceperi yapisi gibi karakteristik Ozellikler Ascomycota ve Basidiomycota boliimleri
mensuplarina benzerler. Tek farklari eseyli lireme yapmamalaridir [105]. Septali misele
sahip olan konidioforlarin tizerinde konidiumlar meydana getirirler. Vejetatif (somatik)
yap1 bolmeli, dalli hiflerdir. Bélmeler delikli yapida olduklarindan hiicreler arasinda
sitoplazma temasi olmaktadir. Genellikle konidia modifikasyona ugramis hifde
meydana gelir. Bir hucreden ibaret olup, iki hiicreye sahip formlar da vardir.

Konidioforlarin orijini vejetatif misellerdir [6].
2.2. Literatiirde Benzer Calismalar
2.2.1. Konu ile ilgili yurt disinda yapilan ¢cahismalar

Beaumont ve ark. (1985) astmatik ve funguslara hassasiyeti olan sekiz hastanin ev ici ve
ev dis1 fungus hava sporlarii arastirmiglardir. Calisma siiresince en baskin tiir olarak
Penicillium’u, diger izole edilenler arasinda Cladosporium, maya, Aspergillus ve

Botrytis’i sik olarak saptamislardir [106].

Li ve Kuo (1992), i¢ ve dis ortamda havada bulunan fungus cinslerini arastirdiklari
calisgmada, May1s ve Haziran aylarinda 6 konutun i¢ ortamdaki ve dis ortamdaki fungus
tiirlerini ve solunum yoluyla alinan fungus seviyesini belirlemislerdir. Haziran ayinda
saptanan fungus seviyesini Mayis ayindakinden daha fazla bulmuslardir. Bununla
birlikte solunum yoluyla aliman fungus seviyesinin, i¢ ortamdakinin oranmi dis
ortamdakine gore 1 kat daha fazla bulmuslardir. Aspergillus, Penicillium ve

Cladosporium cinslerini, i¢ ve dis ortamda yuksek oranda bulmuslardir [107].

Miller (1992), evlerdeki kiif ve neme maruz kalmanin c¢ok sayida solunum
rahatsizliklart icin Onemli bir risk faktorii oldugunu rapor etmistir. Ozellikle
mikotoksinler ve B-1.3 glukanlar gibi sporlarda bulunan diisiik molekiiler agirlikli

bilesenlerin kaydedilen semptomlara yardimci olduklarini bildirmistir [62].

Raboobee ve ark. (1998), Durban bdlgesinde sekiz camide hali tozu ve camiye diizenli
ibadet etmek igin ziyarette bulunan kisilerin tirnaklarindan 6rnekler almiglardir. Abdest
alan kisilerin ve halinin enfeksiyonun yayilmasindaki roliinii arastirmislardir. Cami
halis1 ve abdest alinan bdlge zemininde dermatofit ve maya identifiye edilmis, camiyi

diizenli olarak ziyaret eden kisilerdeki tinea pedis et unguium son derece yiiksek
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korelasyon gostermistir. Sonug olarak, toplu kullanim alanlarinin yiizeysel fungal

enfeksiyonlarinin iletiminde dnemli rol oynadigini saptamislardir [95].

Cooley ve ark. (1998), United States’de 22 ay boyunca 48 okulda i¢ ve dis hava ve
yuzey oOrneklerini, hasta-bina sendromunun olusumunda funguslarin roliinii arastirmak
icin toplamislardir. Sonu¢ olarak Stachybotrys ve Penicillium tlrlerinin hasta-bina
sendromu ile iligkili oldugunu belirtmislerdir [108].

Garrett ve ark. (1998), kiiflii evlerde havayla tasinan fungal spor diizeyi, ev faktorleri ve
cocuklardaki saglik sorunlar1 arasindaki iliskileri tespit etmek amaciyla Avustralya’da
7-14 yas arast 148 ¢ocugun bulundugu 80 evin yatak odasi, oturma odasi, mutfak ve ev
dist ortamlarindan 6 defa 6rnekleme, yaygin aeroallerjenler i¢in deri testi ve anketler
yapmislardir. Arastiricilar kisin ev i¢inde Cladosporium, Aspergillus, Penicillium gibi
belli fungal cinslere maruz kalmanin ¢ocuklarda astim, atopi ve solunum semptomlari

icin bir risk faktori olusturdugunu tespit etmislerdir [109].

Ren ve ark. (1999), elektrik siipiirgesi ile topladiklari ev tozu 6rneklerinde, Mucor,
Wallemia ve Alternaria turlerini mevsimlerin timinde, Aspergillus, Cladosporium ve

Penicillium tiirlerine gore daha fazla oranda tespit etmislerdir [110].

Khan ve ark. (1999), Kuveyt i¢ ve dis hava ortamindaki Aspergillus ve diger kiiflerin
havadaki dagilimlarimi gozlemlemek i¢in bir yil siiren inceleme yapmislardir.
Incelemede Andersen Grnekleyicisi ve Rose-Bengal Agar kullanmislardir. I¢ ve dis
ortam havasinda bulunan mantar tirlerini karsilastirdiklarinda, Aspergillus, Alternaria
ve Fusarium’u dis ortamda, Cladosporium, Penicillium, Bipolaris’i ise i¢ ortamda

oldukca yuksek konsantrasyonda saptamiglardir [111].

Beguin ve Nolard (1999), calismalarinda hali tozunda fungal konsantrasyonu
degerlendirmislerdir. 20 halidan (her halidan 3 kez o6rnek) 60 toz Ornegi analiz
etmislerdir. En sik izole edilen tiirler, Penicillium spp. (% 98,3), Eurotium spp. (% 75),
Cladosporium spp. (% 60), Aspergillus versicolor (% 56,7), Coelomycetes spp. (% 45)
ve mayalardir (% 30). Aspergillus restrictus ve Aspergillus penicilloides’i Speg. 1896
sadece iki halidan saptamiglardir [84].

Norbick ve ark. (2000), Isve¢’te okullardaki i¢ ortam hava kirleticilerini ¢alismislardir.

Hava orneklemeleri de yaparak bakteri ve funguslar1 ¢alismiglar, en yaygin i¢ ortam
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hava mikroorganizmalar1 olarak Penicillium, Cladosporium, mayalar, Aspergillus ve

Pseudomonas’1 bulmuslardir [112].

Gorny ve Dutkiewiez (2002), c¢alismalarin1 Bati Avrupa’da yapmuslardir. Arastirma
sonucunda sirasiyla Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Fusarium cinslerinin en
cok rastlanan funguslar oldugunu ve havayla taginan bu funguslarin konsantrasyonunu

yilin sicak donemlerinde, soguk donemlerine gore oldukga yiiksek bulmuslardir [113].

Shelton ve ark. (2002), A.B.D’de ev i¢i ve ev disinda bulunan hava ile tasman
funguslarin incelemesini yaparak ev i¢i ortamlarda hava ile tasinan funguslarin, ev dis1
ortamdakilerden daha diisiik oldugunu ispatlamis ve en c¢ok bulunan cinslerin

Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus oldugunu ortaya koymuslardir [72].

Chew ve ark. (2003), i¢ ortamdaki hava kaynakli fungus konsantrasyonu ile tozdaki
fungus konsantrasyonunu arastirmislardir. Genellikle evlerin tiplerini (ev ya da
apartman) ve halilarin durumunu toz kaynaklart i¢in tetikleyici faktorler olarak
bulmuslardir. Spor olusturmayan funguslar, Penicillium ve Cladosporium cinslerini i¢

ortam, dis ortam Ve toz érneklerinden en sik olarak izole etmislerdir [114].

Curtis ve ark. (2004), i¢ ortam havasinda bulunan funguslarin etkilerini arastirdiklari
caligmalar1 sonucunda insan populasyonunun %20’sinin funguslara maruz kalma

sonucu olusan ya da tetiklenen alerjilere sahip oldugunu tespit etmislerdir [115].

Peternel ve ark. (2004), Agustos 2002 ve Agustos 2003 aylar1 arasinda, Zagreb
(Croatia)’deki Cladosporium spp. ve Alternaria spp. sporlarmin atmosferdeki
konsantrasyonlarini ve bu sporlar Uzerindeki meteorolojik etkileri arastirmislardir.
Bunun sonucunda, Alternaria ve Cladosporium sporlarini hava sartlarinin iyi oldugu
2003 Agustos’unda, 2002 yilinin Agustos ayindan 3.4 kat daha yuksek bulmuslardir
[116].

Jo ve ark. (2005), Kore’de eglence tesisleri, ilkokullar ve evlerde i¢ ve dis ortam
bioaerosol diizeylerini saptamak i¢in i¢ ve dis ortam atmosferdeki total bakteri ve
mantarlarin her m® havadaki diizeyini ¢calismislardir. Bu ¢alismada en yaygin bulunan
funguslarin, sirastyla, Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria oldugunu
belirtmislerdir [117].
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Hicks ve ark. (2005) yilindaki ¢aligmalarinda hali tozunda Aspergillus ve Penicillium

tiirlerini en yaygin olarak saptamislardir [118].

Lee ve ark. (2006), Kore’de yuksek binalardaki 6 evde i¢ ortam ve dis ortamda hava
kaynakli fungus konsantrasyonu ve Kkiltirlenebilmesi (zerine c¢alismislardir. Bu
calismada i¢ ortamdaki ve dis ortamdaki hava etkenli funguslar1 tespit etmislerdir ve
toplamda 37 fungal cinsi izole etmislerdir. Cladosporium’u i¢ ortamda % 38 ve dis
ortamda % 33 ile kultirlenebilen en yiiksek degerdeki mantar olarak bulmuslardir.
Bunu Aspergillus, Penicillium ve Alternaria cinslerinin takip ettigini belirtmislerdir
[119].

El-Morsy (2006), Misir’da kiyr binalarindaki i¢ ve dis ortamlarda hava ile tasinan
mikrofunguslarla ilgili olarak yapmis olduklar1 ¢alismalar1 sonucunda hem i¢ ortam
hem de dis ortam havasinda en sik rastlanan tiirler olarak Cladosporium
cladosporioides, Alternaria alternata ve Penicillium chrysogenum’u belirlemislerdir.
Bu tiiriin yogun olmasinda bagil nemin ve sicakligin da etkili oldugunu bildirmislerdir

[120].

Gomez de Ana ve ark. (2006), mikrofungus alerjisi bulunan hastalarin evlerinden izole
edilmis Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium cinslerinin mevsimsel
yayilimim  aragtirmislardir.  I¢  ortamda tiir gesitliligi bakimindan Aspergillus,
Cladosporium ve Penicillium’un sonbaharda, Alternaria’nin ise yazin en yiiksek
diizeyde bulunduklarim1 kaydetmislerdir. Dis ortamda ise, tiir ¢esitliligi acisindan

yiiksek diizeyde kigin Penicillium’u, yazin Aspergillus’u rapor etmislerdir [121].

Aringoli ve ark. (2008), Arjantin’in Santa Fe sehrinde 75 evde 1 yil siiresince standart
hava Ornekleyicisi ile i¢ ortam funguslarin konsantrasyonlarini tespit etmislerdir.
Cladosporium (C. cladosporioides, C. herbarum, C. macrocarpum ve C.
sphaerospermum) % 58,9 ve Alternaria (A. alternata) % 8,7 arastirmacilar tarafindan
en sik bulunan cins ve tiirler olarak saptanmistir. Devaminda Epicoccum (E.nigrum
Link 1816) % 5,7 Fusarium (F.graminearum Schwabe 1839, F.culmorum (W.G. Sm.)
Sacc. 1892, F.verticillioides (Sacc.) Nirenberg 1976, F.proliferatum (Matsush.)
Nirenberg 1976, F.oxysporum % 5,4, Curvularia (C.lunata (Wakker) Boedjin 1933) %
3,5, Acremonium (A.strictum W. Gams 1971, A.charticola (Lindau) W. Gams 1971) %
1,3, Drechslera % 1,3, Penicillium % 1,3 ve Aspergillus (A.niger, A.flavus,
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A.versicolor, A.restrictus G. Sm. 1931, A.ochraceus G. Wilh 1877, A.ustus (Bainier)
Thom & Church 1926 ve A.terreus) % 1,1ve mayalar1 % 3,7 oraninda izole etmislerdir
[34].

Cho ve ark. (2008), Minnesota, Minnepolis kentinde, bir yil siiresince alt1 kez evlerden
toz orneklerini toplamiglardir. Y1l siiresince mevsimsel faktoriin fungus cinslerine etkisi
arastirtlmis ve 13 fungus cinsi saptamiglardir. En sik tirettikleri 5 fungus cinsi sirasiyla;
Cladosporium (% 81), mayalar (% 63), Aureobasidium (% 57), Alternaria (% 56), ve
Penicillium (% 55)’dur. Diger kiiflerin 6rneklerin % 20-50’sinde bulundugunu
belirtmislerdir [122].

Haleem Khan ve ark. (2009), havalandirmas: bulunan ¢esitli i¢ ortamlardan izole
ettikleri ve teshisini yaptiklar1 funguslarin alerji testlerini gerceklestirmislerdir.
Aspergillus niger, A. oryzae, A. fumigatus, A. terreus, A. nidulans, A. versicolor, A.
parasiticus, Penicillium citrinum, Fusarium oxysporum, Trichoderma viride,
Neurospora crassa ve Alternaria alternata olmak tizere 12 tiir izole etmislerdir. A.
fumigatus, A. niger, P. citrinum tiirlerinin ekstraktlarinin ¢ok giiglii bir sekilde alerjiye

neden olduklarini belirlemislerdir [123].

Peden ve Reed (2010), gevresel ve mesleki alerjiler konulu ¢alismalarinda i¢ ve dis
ortam Orneklemeleri sonucunda Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria

cinslerinin baskin oldugunu bildirmislerdir [124].

Sharma ve ark. (2010), farkli c¢alisma ortamlarinda i¢ ortamda bulunan hava
funguslarinin etkilerini arastirdiklari calismalar1 sonucunda en sik rastlanan fungus

cinsinin %34.2 ile Aspergillus oldugunu tespit etmislerdir [125].

Pongracic ve ark. (2010), en az bir fungal alerjen ekstraktina pozitif deri reaksiyonu
veren cocuklara ait 469 evde i¢ ve dis ortam fungal konsantrasyon arastirmasi
yapmislardir. Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria tirlerini hem i¢ hem
dis ortamda saptamislardir. Dis ortam ve i¢ ortam havasindaki tespit edilen bu
funguslarin arasinda 6zellikle Penicillium’un sehirde yasayan atopik ¢ocuklarin astim

morbiditesini kotiilestirdigini rapor etmislerdir [126].

Hedayati ve ark. (2010), astimli kisilerin evlerinde i¢ ve dis ortamda Aspergillus
funguslarmin konsantrasyonunu arastirmiglardir. Aspergillus flavus ve A. fumigatus’ u

hem i¢ hem de dis ortamda tespit etmislerdir [127].
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Yassin (2010), calismasinda Kentsel yerlesim alanlarinda bulunan halka agik parklarda
i¢ ve dig ortam hava kalitesini arastirmistir. Cladosporium hem i¢ hem de dis ortamda,
Aspergillus ve Penicillium cinsleri i¢ ortamda dis ortama gore konsantrasyonlar1 daha

yiiksek bulunmustur [30].

Ababutain’in, (2011) Suudi Arabistan’mn ii¢ biiyiik sehrinde yaptigi i¢ ve dis ortam
fungal konsantrasyon arastirmalarinda, fungal cesitliligi i¢ ve dis ortamlarda ilkbahar
mevsiminde daha fazla tespit etmistir. Aspergillus spp. ve Cladosporium spp. cinslerini

iki baskin fungal cins olarak saptamistir [128].

Sordillo ve ark. (2011), Boston bolgesinde 376 astimli ¢ocuklarin (ortalama yaslar1 7
olan) yasadig1 evlerde yatak tozu ve oturma odasi tozlarinda, fungal biyomarkirlari
(ergosterol ve (1—6) dallanmis, (1—3) B-d glukan) incelemislerdir. En az haftada bir
temizlik yapildiginda fungal tiremenin azaldigini, rutubetin oldugu evlerde ise fungal

uremenin ylksek oranda arttirdigini belirtmislerdir [129].

Balasubramanian ve ark. (2011), Singapur’da Aralik 2009-Ekim 2010 tarihlerinde 1 y1l
boyunca ayda bir kez iyi havalandirilan 2 apartman binasinin yatak odalari, oturma
odalar1, mutfak ve banyolar1, 6rnekleme yapilarak incelemislerdir. i¢ ortam havasinda

Aspergillus ve Penicillium cinslerini baskin olarak saptamislardir [130].

Zhang ve ark. (2011), Cin’in Taiyuan sehrinde sekiz okulda iki yil siiresince
ogrencilerde SBS durumunu arastirmislardir. Ornekleri siniflardaki masa, sandalye ve
zemin tozlarindan almislardir. Her smifta fungal DNA varligi gosterilmistir.
Scopulariopsis chartarum DNA’sim1 siniflarin % 27°sinde, Aspergillus ve Penicillium
DNA’sin1 siniflarin % 70’inde saptamislardir. Sonu¢ olarak zemin tozunda bulunan
fungal DNA konsantrasyonu ile okula bagli semptomlar arasinda pozitif iliski
saptamislar ve rutubetli siniflarin 6grencilerdeki nazal semptomlarla anlamli derecede

iliskili oldugunu belirtmislerdir [131].
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2.2.2. Konu ile ilgili yurt icinde yapilan ¢calismalar

Ozyaral ve Bozok Johansson (1990), astim sikayeti olan 16 kisinin evlerinde yapilan
mikolojik analizlerin sonucunda, yatak, koltuk, hali tozundan alinan toz orneklerde
% 35 orani ile Penicillium, % 16 oran1 ile Aspergillus ve % 9 orami ile Cladosporium

cinslerinin hakim oldugunu gostermislerdir [132].

Sapan ve ark. (1991), Bursa ilinde ev i¢ci mantar florasi isimli ¢aligmalarinda, alerjik
sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bolgelerinde oturan 11 kisinin
evlerinden 6rnek almiglardir. Acgilan besiyerlerinin % 85’inde mikrofungus gelismesinin

oldugunu saptamislardir [133].

Ayata ve Ekmekci (1992), Izmir ilinde belirledikleri 7 bolgeden yaz ve sonbahar
mevsimlerinde ev i¢i ve ev disindan toplam 140 6rnek alarak alerjik hastaliklara neden
olan mikrofunguslar1 arastirmiglardir. Bu ¢alismanin Ssonunda toplam 29 cinsin varligi
saptanmig ve ev disinda 25, ev i¢inde ise 21 cins belirlemislerdir. Genel mikrofungus
dagilimin1 Cladosporium (%31,4), Alternaria (%18,3), Penicillium (%13), Mycelia
sterilia (%11,7) ve Aspergillus (%7,3) olarak belirlemislerdir. Ev disinda % 35,5 ile
Cladosporium, ev icinde ise % 28,7 ile Penicillium ilk sirada yer almigtir. Ev i¢i ve ev
dis1 mikrofungus dagilimi mevsimlere gore incelendiginde ev diginda sonbaharda yaza
gore bariz bir farklilik gozlenirken ev i¢i havasinda ise yazin sonbahara gore belirgin bir

artig kaydetmislerdir [134].

Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria sporlarmin
atmosferik konsantrasyonlarin1 ve meteorolojik faktorlerin etkilerini arastirmislardir. Bu
cinslerin sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgdr hizi gibi meteorolojik faktorlerden

etkilendigini belirtmislerdir [70].

Yazicioglu ve ark. (2004), Edirne’deki 47 astimli ve 23 nonatopik kontrol grubu olarak
secilen ¢ocuklarin evlerinde, ev i¢i fungus konsantrasyonunu arastirmak ve ev
ozelliklerinin mantarlar tizerine etkilerini saptamak i¢in 5 ay boyunca yatak odalari,
oturma odalari, mutfak ve banyolardan 6rnek almislardir. Fungus koloni sayisinin
astiml1 ¢ocuklarin yasadigi evlerde, kontrol ¢cocuklarinin yasadigi evlerden daha yiiksek
oldugunu, banyolarin fungus liremesinin ana kaynagi oldugunu ve eski evlerin fungus
gelisimine daha elverisli oldugunu bulmuslardir. Fungus populasyonu igerisinde en

yuksek oranda Cladosporium izole etmislerdir [135].
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Asan (2004), Tiirkiye’deki Aspergillus, Penicillium ve bu cinslere baglh tirlerle ilgili
calismasinda; Aspergillus niger, A. flavus, A. fumigatus, A. versicolor ve Penicillium
chrysogenum’un Tiirkiye’deki en yaygin tiirler oldugunu belirtmistir. Yapilan yayinlara
gore Tirkiye’nin farkli bélgelerinden 365 tir kaydedilmistir [136].

Ilkit ve ark. (2005), Adana il merkezi camilerinde diizenli ibadet icin ziyarete gelen
kisilerdeki Dermatomikozis prevelansini ve risk faktorlerini aragtirmislardir. Ayak
Dermatomikozis prevelansini, baska kisilerin ayakkabilarini paylasan ve/veya lastik

ayakkab1 kullanan, giinde 3 ila 5 kez abdest alan ve sonrasinda ayaklarin1 kurulamayan

kisilerde oldukga yiiksek bulmuslardir [137].

Goksugur ve ark. (2006), Bolu hamamlarinda soyunma odalar1 halilarindan, pestamal ve
terliklerden ekiivyonla 6rnek almiglardir. Hali 6rneklerinden 1 adet Trichophyton
rubrum ve 1 adet Candida albicans ((C.P. Robin) Berkhout 1923) izole etmislerdir.
Terliklerden, 2 adet Trichophyton rubrum, 1 adet Trichophyton mentagophytes, 1 adet
Epidermophyton floccosum ((Harz) Langeron & Miloch. 1930) ve 1 adet Candida
albicans izole etmislerdir. Pestemalden fungus iretilememistir. Calismada Tiirk
hamamlarinin soyunma odalarinda enfekte dokulardan zemine dokiilen fungus
parcalarin1 halida gostermislerdir. Ancak Tiirk hamamlarinda yiiksek sicaklik ortami
olmasindan dolayr fungal kontaminasyon agisindan risk olusturmadigi sonucuna

varmisglardir [138].

Aydogdu ve Asan (2008), calismalarint Edirne ilinde okul 6ncesi ¢agdaki ¢ocuk bakim
evlerindeki i¢ ve dis ortam mikroflorasinin yogunlugunun ve kompozisyonlarinin
belirlenmesi, benzerligi, aylik, mevsimsel dagilimlarinin  arastirilmasi  ve
mikroorganizma yogunlugu ile ¢esitli meteorolojik faktorler arasindaki iligkilerin tespit
edilmesi amaciyla yapmugslardir. 2071 koloni sayilmig, 30 fungus cinsi identifiye
etmislerdir. Cladosporium’u % 44,11 ile en fazla izole edilen cins olarak bulmuslardir
ve bunu % 18,94 ile Penicillium, % 14,67 ile Alternaria cinslerinin takip ettigini
belirtmislerdir. Kreslerde ¢ocuklarin  saghgini  etkileyen faktorlerden olan
mikroorganizmalarin teshis edilmesi, c¢ocuklarda hastaliklarin veya c¢ok sayida
semptomlarin  Onlenmesi agisindan O6nemli sonuglar verebilir varsayimini ileri

stirmiislerdir [36].
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Sen ve Asan (2009), Tekirdag ilindeki farkli evlerin i¢ ortam ve dis ortam fungal
florasini arastirmiglar ve Penicillium, Cladosporium ve Alternaria cinslerini baskin

cinsler olarak tespit etmislerdir [65].

Mumcu ve ark. (2010), Edirne Selimiye Camii kiitiiphanesinin i¢ ve dis ortam
havasindaki mikrofungus dagilimini incelemisler ve % 26,25 ile Alternaria’nin ilk
sirada yer aldigimi belirlemislerdir. Bunu sirasiyla % 23,24 ile Cladosporium ve

% 12,20 ile Penicillium cinsinin izledigini bildirmislerdir [139].

Haliki-Uztan ve ark. (2010), izmir Seferihisar’da 5 okul binasinda i¢ ve dis ortamda
hava ornekleri alarak fungus konsantrasyonunu saptamaya calismislardir. I¢ ve dis
ortamdaki fungal konsantrasyonda meteorolojik faktorlerin 0Ozellikle rutubet ve
sicakligin etkili oldugunu saptamuslardir. Arastirmalarinda, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium ve Penicillium sporlarini ¢ok fazla miktarda tespit etmislerdir, 6grencileri

ve dgretmenleri etkileyebilecekleri ihtimalini vurgulamislardir [140].

Kalyoncu (2010), Manisa sehrinin 11 farkl ilgesinde hava kaynakli fungal alerjenlere
riizgar, sicaklik, nispi nem gibi meteorolojik faktorlerin etkisini aragtirmistir. En yaygin
Cladosporium, ardindan Penicillium, Aspergillus ve Alternaria cinslerini saptamuistir.
Meteorolojik faktorler uygun kosullar sagladiginda niteliksel ve niceliksel olarak hava

kaynakli fungal iremenin artmasini sagladigini tespit etmistir [44].

Celtik ve ark. (2011), Edirne ilinde 10 ilkdgretim okulunda toz &rneklerinden elde
edilen i¢ ortam funguslar ile g¢ocuklarda solunum sistemi hastalifi ve astim ile
aralarinda bir iliski arastirilmistir. Sonucta Edirne’deki okullarda bulunan alerjik
funguslarin, alerjik ve solunum sistemi hastaligima neden olacak predispozan faktor
olamayacagini saptamiglardir. Calismalarinda, zemin tozlarinda iireyen funguslar
arasinda en yaygin olarak, Cladosporium (% 30,8), Penicillium (% 25,8), Alternaria (%
8,8) ve Aspergillus (% 6,6) cinslerini bulmuslardir [141].

Yenisehirli ve ark. (2012), Tokat sehrinde otuz caminin hali zemin ortamindan ve ibadet
eden kisilerde dermatofitoz etkeni funguslar1 arastirmislardir. Hali zemininden 160,
ibadet etmeye gelen 40 kisiden, o6rnekleri pamuklu ekiivyonlu ¢ubuk ile almislardir.
Calisma sonucunda, 200 o6rnekten hali orneklerinde 113, insanlarda 31 6rnek olmak
lizere toplam 144 Kkiiltir pozitifligi saptamiglardir. Epidermophyton floccosum,

Trichophyton mentagrophytes, T. rubrum, T. tonsurans ve T. verricosum
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dermatofitlerini hal1 ve insanlarda ortak olarak izole etmislerdir. Sonug olarak fungus ile
kontamine hali ortami ve insanlarin bu funguslarin yayilmasi agisindan rezervuar

olabileceklerini belirtmislerdir [96].

Tikvesli (2013), Edirne’de 3 ayr1i caminin i¢ ve dis ortam hava ve halisindaki
mikrofungus igerik ve sayilarinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢aligmada teshis edilen
mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda, havaya ait mikrofunguslar arasinda ilk sirada
% 52,91 ile Cladosporium, ikinci sirada % 19,61 ile Penicillium ve dglnci sirada
% 10,29 ile Alternaria cinsi oldugunu saptamustir. I¢ ortam hali érneklerinde ise teshis
edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda, haliya ait mikrofunguslar arasinda ilk
siray1 % 49,03 ile Penicillium, bunu takiben % 25 ile Trichoderma ve igiincii siray1

% 12,34 ile Cladosporium cinsinin aldigin1 gostermistir [93].

23



3. ARASTIRMA BOLGESININ TANIMLANMASI

3.1. Arastirma Bélgesinin Cografik Ozellikleri

Istanbul cografyasi denizler ve Karalar tarafindan 4 béliime ayrilmistir. Eski Istanbul ve
Galata, Hali¢ bolgesinin kiyisinda yer alirlar. Bogazin iki yakasinda, Onceden koy olup
simdilerde birlesmis olan yerlesim bolgelerini gérmek mimkunddr. Marmara Denizi
Diinyanin en kiigiik denizi olmasina ragmen kiyilar1 boyunca uzanmis olan yerler,
sehrin ulagsmis oldugu simirlarin genisligini gosterir. 22 km surlarla cevrili olan Eski

Istanbul, yarimadanin sahip oldugu 7 tepe iizerine kurulmustur [142].

Istanbul, tarihi yapilar1 ve miithis manzaralariyla olduk¢a 6nemli ve biiyiik bir sehirdir.
Diinyada igerisinden deniz gegen tek sehir olan Istanbul 2500 yili asmis bir gecmise
sahiptir ve Asya ile Avrupa olmak Uzere iki kita Uzerine kuruludur. Deniz ve karalarin

bir arada bulundugu bu sehir ticaretin de merkezi haline gelmistir [142].

Istanbul, 280 01’ ve 290 55’ dogu boylamlari ile 410 33’ ve 400 28 kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Istanbul Bogazi, Karadeniz ve Marmara Denizi’ni

birlestirirken; Asya ve Avrupa Kitasi’ni birbirinden ayirmaktadir. Boylece kenti iki
kisma bolmektedir [142].

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2013 yilinda hazirladigi Adrese Dayali Niifus
Kayit Sistemi (ADNKS) niifus sayimi sonuglarma bakildiginda istanbul sehrinin toplam
niifusu 14.160.467 kisi olarak belirlenmistir. Istanbul toplam 39 ilgeye sahiptir.
Bunlardan 14 tanesi Anadolu Yakasinda yer alirken, 25 tanesi Avrupa Yakasinda yer
almaktadir. 2013 yilinmn niifus sayimi sonuglarina gore Istanbul’un en kalabalik niifusa

sahip oldugu il¢e Bagcilar, en az niifusa sahip ilgesi ise Adalar olmustur [142].

Istanbul’da blyik bir akarsu mevcut degildir. En biyiik akarsu Riva cayidir. Riva gay,
Kocaeli Yarimadasi’nin da en biylk suyudur ve kaynaklarin1 Kocaeli’nden almaktadir.
Guneydogu kuzeybati dogrultusunda akar ve Riva kdylnin yakinlarinda Karadeniz’e
dokalur. Kuguksu ve GoOksu dereleri Bogaza dokllen en dnemli sulardir. Bunlardan
bagka Kagithane ve Alibey Dereleri Hali¢’e dokullrken, Sazlidere Kugukgekmece
Goline, Karasu Deresi Blylkcekmece Golline, Tranca Deresi Terkos Golune
dokulmektedir ve bunlar istanbul’un belirli akarsularidir. Ilde kiigik olmasima karsin

6nemli olan Ug¢ tane gol vardir. Bunlarin Ugl birden Avrupa yakasinda bulunmaktadir.
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Terkos Golu denizden ayrilmistir ve tatli bir suya sahiptir. Tim kentin suyu buradan
karsilanmaktadir. Marmara Denizi’nin kiyisinda yer alan Kigikcekmece (11 km?) ve
Buyukcekmece (16 km?2) Goéllerinin  sulart tuzludur, bunun sebebi deniz ile

baglantilarinin olmasidir [143].
3.1.1. iklim

Istanbul ilinin yer aldign bolgedeki iklim tipi, herhangi bir iklim tipinde
degerlendirilememektedir. Istanbul, ayn1 enlemde bulundugu yerlesmelerin ¢ogunun
ikliminden daha farkli iklim 6zelligi gostermektedir. Bu durum, sehrin cografi ve fiziki

ozelliklerinden kaynaklanmaktadir [142].

Istanbul yerkiirede ekvatordan baslayarak iki kez yinelenen algak ve yiiksek basing
kusaklar1 iginde bulunmaktadir. Yerklrenin yaptigi hareketler kis ve yaz mevsimlerinde
farkli iklim kosullarini olusturmaktadir [142].

Istanbul ilinde tiim yil {ic hava tiirii hakimdir. Bunlardan biri sakin hava tiridir,
kuzeyden ve gilineyden gelmektedir. Dogu ve bati yoniinden gelen riizgarlarin
olusturdugu hava tiirii ise énemsizdir. Ug hava tiirii arasinda, en fazla esme sayisi

gosteren, kuzey riizgarlar1 hakim oldugunda goriilen havadir [142].
3.1.2. Bitki Ortusu

Istanbul ilinin bitki ortlist, orman, maki, psodomaki ve kiy bitkilerinden olusmakta;
Catalca ve Kocaeli Yarimadasi’nda iklim kosullarina uyum saglayan bitki
topluluklarmin kuzey bolgede “nemli” giliney bolgede ise “kuru” tiirlerinin gelistigini

gormek mumkdiindur [142].

Kocaeli Yarimadas: psodomaki; kizileik, findik, yabani erik, bdogiirtlen gibi kis
mevsiminde yapraklarini dokebilen cinsler ile funda, defne, katirtirnagi, sakiz gibi bitki

tirlerinden olusmustur [142].

I. Bogazi’n kuzeydogusunda, Alemdag bdlgesinin kuzeyi ile PolonezkOy cevresinde
kestane, kayin, adi giirgen ve sapli mese gibi agag tiirleri yer almaktadir. Riva Deresi ile
Agva’da yer alan GOkdere bolgesinin batisinda sapli mese, dogusunda ise Macar mesesi

egemendir [142].
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Bitki ortiisii yalnizca iklimle iliskili degildir, toprakla da 6nemli bir iliski icerisindedir.
Kaym birliklerinin yer aldigi tim bolgeler Kiregsiz kahverengi orman topraklariyla
kaplidir, mese ve kestane agag turlerinin bulundugu bolgeler ise kahverengi orman
topraklari ile kaphdir [142].

3.2. Arastirma Yapilan Istasyonlarin Ozellikleri

Aragtirma yapilan toplam bes istasyonun hepsi Istanbul ilinde merkezi bolgelerde
bulunmaktadir. Istasyonlar ortalama olarak sabah saat 5.00 ile aksam saat 23.00
arasinda ibadet ve ziyaret amaciyla kullanilmaktadir. Istasyonlar ibadet etmenin yani

sira glin igerisinde turistik amagcla da ziyaret edilmektedir.

Calismanin yapildig1 biitiin istasyonlarda Ornekleme iglemleri halida, duvarda ve
tesbihte bulunan mikrofunguslari izole etmek amaciyla yapilmistir. Asagida 6rnekleme

yapilan bu bes istasyonun 6zellikleri belirtilmistir.

Camiler dini ve milli kiltirden ayr1 diisiiniilemeyen degerlerin basinda gelip, ibadet
etme ve turistik amagla ziyaret edilen tarihi binalardir. Her gln yizlerce ziyaretgiyi
agirlayan camilerin duvar, tesbih ve halisindaki fungal konsantrasyonu arastirmak
funguslarin olusturabilecekleri risklerin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir ve
ilgili kurumlardaki idari sorumlularca gerekli Onlemlerin alinmasina da yardimci
olacaktir. Mikrofunguslarin enfeksiyon veya alerjik etki yapma durumlari g6z éniinde
bulundurulacak olursa bir yerin fungal konsantrasyonun belirlenmesi amaciyla
incelenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Her yas grubundan ziyaretcisi bulunan camileri
saglik problemleri olan yaglilar ve c¢ocuklar da ziyaret etmektedir. Belirlenen
bolgelerdeki mikrofungus yogunlugunun ortaya konulmasi camiyi ziyaret eden

insanlarin sagligini tehlikeye diisiirecek riskleri belirlemede oldukga 6nemlidir.
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1. Istasyon

Sultan III. Mehmed’in tahta ge¢mesi ilizerine Safiye Sultan tarafindan yaptirtlan Yeni
Camii bugiin Eminénii’nde yer almaktadir ve temeli 1597 senesinde atilmistir. Cami
Mimar Sinan’in yetistirdigi Mimar Davud Aga tarafindan yapilmaya baslanmistir.
Ancak Davud Aga’nin 6liimi tizerine Mimar Dalgic Mehmed devam etmistir. Cami
ingast Mimar-1 Hassa Mustafa Aga tarafindan tamamlanmistir. Mimari tarihimizde
onemli bir yere sahip olan Yeni Camii, mukemmel plan1 ve fevkalade olan kasr ve
tirbe, devrinin en dikkat ceken eserlerinden biri olan sebil ve kapali ¢arsis1 ile bugiin
herkes tarafindan bilinmektedir [144].

Yeni Cami’nin planinda, Mimar Sinan’in Sehzade Cami’nin yapiminda kullandig
planin daha kapsamli bir sekli kullanilmistir. Ortada buylk yapida bir kubbeyi tutan
dort ayak ile yan kisimlarda dort yarim kubbeden yapilmistir. Bu merkezi kubbe kare
bir alan1 kaplar. DOrt yarim kubbenin kose kisimlarinda bulunan bosluklar, kiigiik
yapida tam kubbelerle ortiilmiistiir. Cami oldukca yuksek olan bir su basmanin istiine
insa edilmistir, bunun sebebi alcak bir yerde kurulmus olmasidir. Bu kisima
merdivenlerle ¢ikilarak, ciimle kapilarindan iceriye girilmektedir. Cami, diger camilerde
de oldugu gibi bir harim ve sadirvan avlusundan olusmaktadir. Bu sadirvan avlusu kare
bir alan1 kaplamaktadir. Avlunun ortasinda sekiz koseli, sanati1 giiglii olan ve kemerlere

dayanan kubbeli bir sadirvan mevcuttur [144].

Yeni Cami’de ¢iniler oldukga fazla kullanilmistir. Caminin zemin ve maksure kati
duvarlar1 oldukga fazla ¢ini ile kaplanmistir. Bu ¢inilerin renkleri ac¢ik ve koyu mavi
olmakla birlikte beyaz ve az da olsa yesil renktedir. Mihrap duvarinda olan pencere
icindeki yan duvarlarda ayni ¢iniler vardir, fakat bir kismi dokiildiigiinden bunlarin
yerine kirmizi renkte ¢ini levhalar yapilmistir. Bu levhalarda gul, karanfil ve nar
cigegine benzer ¢igekler yapilmis olup, stilize olmusg yaprak ve vazo gibi sekiller de
kullanilmigtir. Caminin mihrab1 siislii yapida olmamakla birlikte, minber caminin
ihtisamli pargalarindandir. Minberin yan kisimlarindaki t¢gen sekilli panolar renkli
mermerlerden yapilmistir. Mihrabin {ist ve yan kisimlarinda bulunan ii¢ pencere de ¢ok
gosterisli bir yapiya sahip olup, ince iscilikle ortaya ¢ikmistir. Minberin sag tarafinda ve

karsisinda bulunan alt1 alg1 pencere de 6zenle korunmasi gereken degerlerdir. Caminin
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ticer serefeli yapida olan iki minaresi mevcuttur ve cami ciimle kapist duvarinin iki

ucuna inga edilmistir [144].

Yeni Cami’de iki Imam-Hatip, ic miiezzin ve bir kayyim gérev yapmaktadir. Caminin,
vakit namazlarinda ortalama olarak 1500, cuma namazlarinda ise 7000-8000 cemaati
vardir [144].

2. Istasyon

Merkez Efendi Camii, ziyaret agisindan O6nemini her daim sirddren bir killiyedir.
Topkap1 yakinlarindaki surlarin disinda, Mevlanakapi’nin karsisinda ayni isme sahip
mahallede bulunmaktadir. istanbul’un en onemli tasavvuf merkezlerinden biri olan
tekkenin kurucusu Merkez Efendi lakapli Seyh Misa Muslihuddin Efendi’dir. 1514
yilinda bu tekkeyi tesis etmistir. 1514-1520 yillarinda, Yavuz Sultan Selim’in esi olan
Ayse Hafsa Sultan’mn Manisa’da bulunan kulliyesinde seyhlik yapan Merkez Efendi ile
baz1 mensuplari ilk tekkeyi kendi imkanlariyla insa etmislerdir. Yavuz Sultan Selim’in
kiz1 Sah Sultan iki tekke yaptirmis olup, bunlardan biri Eyiip’iin Bahariye kiyisinda,
digeri ise sur iginde Davutpasa’da bulunmaktadir. Sah Sultan, sur digindaki bu tekkeyi
vakiflarla donatmis, yapilarin1 biiyiitmistiir. Binalar zaman i¢inde degistirilmis ve ek
yapilar insa edilmistir bu sebepten kiilliyenin gegirdigi biitiin asamalar1 tespit etmek
mimkun degildir [144].

Tekkelerin kapatilmasindan (1925) sonra da cami olarak kullanilmak tizere varligin
strdirerek giintimiize kadar ulasmistir. Merkez Efendi’nin vefati iizerine kabrine Sah
Sultan tarafindan bir tiirbe inga ettirilmistir, bundan dolayr ramazan ve kandil geceleri

gibi mubarek zamanlarda insanlar tarafindan ziyaret edilmektedir [144].

Kiilliyenin arsas1 Merkez Efendi Caddesi tarafindan iki boliime ayrilmistir. Bu caddenin
devamindaki kiiglik meydanin dogusunda tekkenin climle kapist bulunmaktadir.
Kapinin sag tarafinda kigik boyutlu bir ¢esme, solunda iigiincii ve dordiincii
postniginlerin gémiilii oldugu kiiciik yapili bir tiirbe, meydancigin bati tarafinda harem
dairesi, kuzey kisminda darulkurrd, bunlarin giineyinde ise cadde Uzerinde hamam
bulunmaktadir. Ciimle kapisindan girildigi zaman camitevhidhdne ve Merkez Efendi
Tiirbesi yer almaktadir. Tiirbenin arka tarafinda bulunan avluda sadirvan, cilehane ve

kuyu bulunmaktadir [144].
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Ciimle kapisinin disa bakan yiizii mermerle kaplanmuis, kilit tasi ¢ikintili olup, yuvarlak
kemeri yanlardan gdmme ayaklarla kusatilmistir. II. Mahmud’un Mustafa Rakim imzali
tugras1 kemerin Uzerinde bir celenk icinde bulunmaktadir. Minyatiir ¢esme clmle
kapisinin sag tarafina bitisiktir ve bir ayna tasiyla bunun 6niindeki ufak bir tekneden
ibarettir [144].

Camitevhidhéne, dikdortgen seklindedir ve kapali bir son cemaat yeri ile harim
bélumunden meydana gelmektedir. Kuzey cephesinin orta kisminda esas giris, yanlarda
ise buna simetrik olan birer pencere ile birer kap1 yer almaktadir. Sagdaki kap1 miezzin
mahfiline, sol taraftaki kap1 ise kadinlar mahfili ve hiinkar mahfiline gegit vermektedir.
Biitiin kapilar ve pencereler tugladan yuvarlak kemerlerle gegilmistir ancak cepheler
kesme kiifekiden sovelerle ¢ercevelenmistir. Son cemaat yerinin batisinda ahsap perde
ile olusturulmus kiiciik bir Imam odas1 vardir. Son cemaat yeri ile harim kismini ayiran
duvar kare kesitli olup, dort adet ahsap dikmenin arasina bagdadi sivali duvar pargalari
ordlmesiyle meydana getirilmistir. Harimdeki meydan, yan kisimlardan basit ahsap
korkuluklarla cevrelenmis mahfillerle kaplidir. Giiney duvari gevresinde yarim daire
planli ve yuvarlak kemerli mihrap bulunmaktadir. Bunun yanlarinda ise birer pencere
yer alir. Son cemaat bolgesinin iistiindeki mahfil katinin harime bakan giiney kisminda
on iki tane ahsap dikme siralanmaktadir, mahfilin dogu ve bati uglari birer ¢ikma ile
donatilmistir. Bu asma kat “U” planli olup ahsap perde duvarlariyla kendi iginde (g
bolime ayrilmistir. Bunlardan dogu kisimda bulunan hiinkar mabhfili, bati kisminda
bulunan miezzin mahfili, orta kisimda bulunan ise kadinlar mahfili olarak
degerlendirilmistir. Hiinkdr mahfilinin harime bakan agikliklari oymali ve yaldizh
yapida olan ahsap sebekelerle kapatilmistir, bunlarin iizerine kivrimli yapraklardan ve
istiridye kabugundan olusan alinlik oturtulmus olup kadinlar mahfilinde sik aralikli
ahsap kafesler kullanilmistir. Donemin iinlii hattatlarina ait, cogu siyah zemin Uzerine
yazilmig olan levhalar harimin duvarlarinda dikkat ¢eker. Son cemaat yeriyle harimin
siirinda yiikselen minarenin kaidesi yapinn ilk insa doneminden giliniimiize kadar
ulasan tek unsurdur. 1. Mahmud devrinde yenilenen silindir yapili olan gévde dogrudan

bu kaide lizerine oturtulmustur [144].
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3. Istasyon

Eyiip Sultan Camii ve etrafindaki killiye Istanbul’un fethinden sonra Fatih Sultan
Mehmed tarafindan yaptirilmistir. Osmanli tarihi boyunca miibarek giin ve gecelerde

mevlid okunmasi i¢in Eyiip Camii ve Tiirbesi’ne pek ¢ok vakif yapilmstir [144].

Caminin yapimi Hiiseyin Ayvansarayi’ye gore 863 (1458-1459) yilinda yapilmustir.
Ciimle kapis1 iistiinde bunu ortaya koyan dért misralik bir kitabe mevcuttur. i¢ avluda
yer alan sadirvan havuzu Candarli Ibrahim Pasa tarafindan yaptirilmistir. Harem
avlusunda sadirvanin istiinde bulunan yiksek yapili kasir Sadrazam Sinan Pasa

tarafindan yaptirilmistir [144].

Cami 1766 zelzelesinde onemli Ol¢lide zarar gormiistiir ve 1776’da Sadrazam Dervig
Mehmed Pasa tarafindan tamir edilmistir ancak bu g¢aba binay1 kurtarmaya yeterli
olmamistir. Mimarlarin yaptiklart kesiflere gére caminin temeline kadar yikilip yeniden
ingasindan baska ¢are kalmamistir. Yeniden yapilan cami ve tamir edilen tirbe toren
yapilarak acilmistir. Eylp Cami’nin son tamiri, donemin bagbakani olan Adnan

Menderes tarafindan 1956-1958 yillar1 arasinda yaptirilmistir [144].

Cami, Tirk mimarisinde Bati sanatinin hdkim oldugu bir donemde yapilmistir. Buna
ragmen klasik sanat gelenegine bir dereceye kadar bagli kalinmistir. Cami sekiz destekli
tipte yapilmistir. Bu durum, Mimar Sinan’in bazi eserlerinde kullandigi sistemin bu
caminin ingasinda da kullanildigimi gostermektedir. Ortada bulunan 16 m c¢apinda olan
kubbe sekiz taraftan desteklenmistir. Koselerde ise dort kiicik kubbe bulunur. Mahfiller
ve bunlarin Ustiinde yer alan galeriler ana mekani ii¢ taraftan gevirmektedir. Hinkar

mahfili sag kisimda yer alan galerinin kible tarafindaki kdsesindedir [144].

Bes boliime sahip olan son cemaat yeri oval bicimde olan bes kubbe ile Ortiilmiis
haldedir. Mermer yapili ¢ergevede olan tag kapi istiindeki 1800 tarihli uzun kitabede,
caminin tarihgesi hakkinda bilgi verilir. Bu bilgi Arif isimli bir sairin yazdigi1 dokuz
dortliikten olugmaktadir [144].
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4. istasyon

Fatih Camii, Istanbul Fatih’te fetinten sonra yapilan ilk selatin cami ve killiyedir.
Fetihten sonra Ortodoks patrikligine tahsis edilmisken, patrigin 1455 yilinda baska bir
yere taginmak istemesiyle, Fatih Sultan Mehmed ona diger bir kiliseyi bagislayarak bu
alan1 kendi adina yaptiracag kiilliye i¢in ayirmistir. Fatih Sultan Mehmed 1481 yilinda
Gebze yakiinda yer alan Sultancayn’nda vefat edince naas: Istanbul’a getirilmis ve

Fatih Cami’nin kible duvar1 6niinde bulunan tirbeye defnedilmistir [144].

Caminin iki tarafinda medreseler, tabhane, dariissifa, carsi ile hamam yer almist1. Fakat
Fatih Camii ve Kulliyesi’'nin sahip oldugu bu yapilar glinimize kadar topluca
korunamamugtir. Fatih Camii ve Kiilliyesi’ni yapan mimar Atik Sinan olarak
bilinmektedir [144].

1766 zelzelesinden sonra Fatih Camii IlI. Mustafa tarafindan degisik bir diizende tekrar
insa edilmistir. Kuzey duvari ilk camiden kalmistir. Tagkapr tizerinde ilk yapidan kalan
iki satir halinde bir kitabe yer almaktadir, bu kitabe Ali Sofi hattiyla yazilmistir. Bu
caminin esas mekani olan harim Sehzade, Yeni Valide ve Sultan Ahmed camilerinde
uygulanmis olan diizende yapilmistir. Ikinci kez yapilan Fatih Cami’nin tamami eski
Tiirk klasik mimarisine uymaktadir, bununla birlikte barok Gsldbunun 6zelliklerini de
gOstermektedir. Caminin i¢ yizeylerini kaplayan nakislar, barok {islibun en giizel
orneklerindendir [144].

[k Fatih Cami’nden bugiine ulasabilen kalintilar da mevcuttur, bunlarin baginda eski dis
avlu kapist gelmektedir. Dis kapinin istiinde kakma teknigi kullanilmig olan renkli
taglarla bezenmis bir ta¢ kismi mevcuttur. Ciimle kapist duvart ve buna bitisik iki
minarenin kirsu ve govdelerinin baslangi¢lart da ilk Fatih Cami’nden kalan yapilar
arasmdadir. Tasa islenmis olan giines saati Siiheyl Unver’e gore XV. yiizyiln iinlii
alimi olan Ali Kusc¢u tarafindan yapilmis bir hatiradir. i¢ avluda bulunan bir ¢ift cini
pano da ilk Fatih Cami’nden kalan eserlerdir. Bu ¢ini levhalardan bir tanesinde besmele
yazarken, digerinde Ayete’lkiirsiden bir kisim yazilmistir. Aralarinda sadece XV.
yizyilin ¢ini siislemelerinde goriilen sari renk kullanilmigtir. Bu bulgular ilk Féatih

Cami’nin iginin de ¢ginilerle kapli oldugunu diisiindiirmektedir [144].
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5. istasyon

Osmanli ve Nuruosman adlartyla da bilinen Nuruosmaniye Camii, kendi adiyla anilan
semttedir. Nuruosmaniye Camii buginki yerinde Sultan . Mahmud tarafindan
yaptirilmaya baglanmistir. Sultan 1. Mahmud’un 6lUmU Gzerine 1748 yilinda yapimina
baslanan bu cami ancak kardesi III. Osman tarafindan 1755 yilinda tamamlanabilmistir.
Admna da Nuruosmaniye denilmistir. Cami Mustafa Aga tarafindan insa edilmistir.
Nuruosmaniye Camii, iki kapili genis bir dis avluya sahiptir. Medrese, Kkitabhane,
imaret, sebil, muvakkit odasi, ¢cesme, han ve ¢evresinde dukkanlara sahiptir. Sehsuvar

Sultan ve baz1 sehzadeler bu caminin turbesine defnedilmislerdir [144].

Barok UslUbun etkisinin goriildiigii caminin i¢ avlusu, yarim daire seklinde olan 12
siitun {izerine oturmus 14 kubbeye sahiptir. i¢ kismi kare plan iizerine yapilmis olan
caminin mihrab1 ¢ikintili yapiya sahiptir. Kubbe, yiiksek yapili ve genis c¢aplidir ve
duvarlarin Gzerine oturmus olan kemerlerce tasinmaktadir. Cami 174 pencere tarafindan
aydinlatilmaktadir ve bu pencere sayisinin fazla olmasi camiye biylk bir aydinlik
saglamaktadir. Al¢idan yapilan pencerelerde barok stilin izleri gorilmektedir. Kubbe
kemerlerinde kusak halinde Fetih Suresi yazilidir. Mlezzin mahfili ana giris kapisinin
Uzerinde yer alirken, Hiinkar mahfili mihrabin sonunda bulunmaktadir. Mihrabin iki
tarafinda doner terazi sttunlar bulunmaktadir, bunlar miithis bir akustik sistemi olan
caminin dengesini kontrol etmek icin yapilmistir. Cami, alemleri tastan olan ikiser

serefeli iki minareye sahiptir [144].

Cars1 tarafindan disarida bulunan musluklar abdest alinmasi i¢in yapilmistir. Bugiin
camide {ic gorevli bulunmaktadir. Bir Imam-Hatip ve iki Miezzin-Kayyim gorev
yapmaktadir. Cemaat sayisi, ortalama olarak 6gle ve ikindide 450, Cuma namazlarinda

ise 4500-5000 kisiye ulagsmaktadir [144].
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4. MATERYAL ve METOD

4.1. Materyal

Istanbul ilindeki bes farkli caminin Ocak 2015 — Ekim 2015 tarihleri arasinda hali,
duvar ve tesbihlerinden 15 giinde bir kere olmak Uzere ayda iki kez d6rnek alinmustir.
Hali, duvar ve tesbihten 1 ayda, ayr1 ayri 6 6rnekleme yapilmis, bir camiden 18 adet
numune toplanmistir. 5 camide 6rnekleme islemi bu sekilde yapilarak ayda toplam 90
ornek alinmistir. Calisma boyunca hali, duvar ve teshih materyalleri butiniinde 900

ornek elde edilmistir. Ornek alman camiler ise Tablo 4.1°de verilmistir.

Cami halisindan, duvarindan ve camide bulunan tesbihlerden yapilan Ornekleme
caminin ana kap1 girisinden, bayanlara ve erkeklere ayirilan boéliimlerden alinmustir.
Ornekler giinliik ziyaretgi yogunlugunun fazla oldugu saat diliminde almmustir.
Orneklerin alimi sirasinda steril eldiven takilmistir. Her cami bir istasyon kabul
edilerek, ornekler segilen istasyonlardan besiyersiz steril ekiivyonlarla alinmigtir. Uygun

sartlarda laboratuvara getirilen 6rneklerin besiyerlerine ekimi gerceklestirilmistir.

Tablo 4.1. istanbul ilinde Ornek Alinan Camiler

Yeni Camii

Merkez Efendi Camii

Eyup Sultan Camii

Fatih Camii

g wNE

Nuruosmaniye Camii

4.1.1. Mikrofunguslar: tanmimlamada kullanilan besiyerleri ve hazirlamislar:

a) Rose-Bengal ve Streptomisin ilaveli Pepton Dekstroz Agar:

Dekstroz 209
Pepton 509
KH. PO4(Potasyum di hidrojen fosfat) 109
MgSO..7H20 (Magnezyum sulfat) 059
Agar 1509
Damutik su 1000 ml
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Bu besiyeri mikrofunguslarin ilk izolasyonlar1 i¢in kullanilmistir. Hazirlanan kiiltiir
ortami igerisinde mikrofunguslarin asir1 derecede buyumelerini engellemek ve sinirh
diizeyde biiyiimelerini saglamak i¢in 30 mg/l Rose-Bengal boyasi katilip, 120°C’ de 15
dakika steril edilmistir ve yaklagik 45-50°C” ye kadar sogumasi beklenildikten sonra
bakteri tiremesini engellemek i¢in 30 mg/1 streptomisin antibiyotigi ilave edilmistir [43].
(Sekil 4.1). Sterilizasyon isleminden sonra, standart boyuttaki steril Petrilere 15-20 ml
olacak seklinde dagitilmistir [145,146]. Calismaki Ornekler ilk olarak bu besiyerlerine
ekilmistir. Yaklasik olarak 7-10 giinlik bekleme siresinden sonra Petrilerdeki Greme

kontrol edilmis olup iireyen tiirlere 6zgli yeni besiyerlerine ekim yapilmigtir.

Sekil 4.1. Petri Kaplarina Dokiilmiis Pepton Dekstroz Agari

b) Czapek’s Agar (CZ):

NaNOz (Sodyum nitrat) 209
K2HPO, (Di potasyum fosfat) 109
KCI (Potasyum klortir) 059
MgSOs. 7H.O (Magnezyum stilfat) 059
FeSOa. 7H20 (Demir sulfat) 0.01g
Sakkaroz 3009
Agar 1509
Damitik su 1000 ml
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Penicillium ve Aspergillus cinsi mantarlar {izerinde arastirma yapmak i¢in kullanilan bu
besiyeri ticari olarak hazir sekilde satilmaktadir ve toz besiyerinden, 1000 ml distile su
icin 49 gr kullanmilmistir. Kiiltiir ortam1 hazirlanarak otoklava konulmus, 1.02 atm/cm?
basing altinda, 121°C’ de, 20 dakika tutulup sterilize edildikten sonra, sogumasi
beklenilmis ve 30 mg/l streptomisin antibiyotigi ilave edilmistir. Daha sonra steril Petri

kaplarina 15-20 ml olarak dokilmiistlr [41].

c) Patates Dekstroz Agar (PDA):

Patates (Soyulmus ve dilimlenmis) 200 g
Dekstroz 209
Agar 15¢
Damitik su 1000 ml

Bu besiyeri Aspergillus ve Penicillium tlrleri ile birlikte bunlarin disinda kalan cinslerin
teshisinde kullanilmigtir [147]. Ticari olarak hazir sekilde satilan bu toz besiyerinden,
1000 ml distile su i¢in 39 g kullanilmistir [93]. Kiiltiir ortam1 hazirlanarak otoklava
konulmustur. Karigtirllarak maddelerin  erimesi saglanmis ve sterilize edilip,

hazirlanmistir [41].

d) Malt Ekstrakt Agar (MEA):
Malt ekstrakti 30.0¢
Pepton (Mikolojik) 50¢9
Agar 15.0¢
Damutik su 1000 ml

Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait olan funguslarin, Aspergillus ve Penicillium
tdrlerinin tanimlanmasi igin kullanilmistir [93]. Ticari olarak hazir sekilde satilan toz
besiyerinden, 1000 ml distile su igin 48 g kullanilmistir. Kiiltiir ortami hazirlanarak
otoklava konulmustur. 121°C” de 20 dakika tutularak steril edilmistir ve sogumasi
beklenerek, bakterilerin Gremesini dnlemek igin 30 mg/l streptomisin ilave edilmistir
[148].
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4.2. Metod
4.2.1. izolasyon

Bu c¢alismada, steril yapida olan ve uzun zaman boyunca steril olma Ozelligini
koruyabilen, rahat tasinan ve kolay ornek alimimi saglayan, besiyersiz ekiivyonlar
kullanilmig olup, alinan drnekler laboratuvara getirilerek Pepton Dekstroz Agara ekimi
yapilmigtir. 30 mg/l Rose-Bengal ve 30 mg/l streptomisin eklenmis olan Pepton
Dekstroz Agarda inkiibasyona birakilmis ve daha sonra izole edilmistir. Besiyerine
eklenmis olan Rose-Bengal, Rhizopus ve Trichoderma gibi hizli bir sekilde Ureyen
mikrofunguslarin iremesini yavaslatmaktadir, streptomisin antibiyotigi ise bakterilerin

besiyerine bulasip Uremesini engellemektedir [93].

Izole edilen funguslarin Czapek’s Agar (CZ), Patates Dekstroz Agar (PDA) ve Malt
Ekstrakt Agar (MEA) besiyerlerine nokta ekimleri yapildi ve Petriler oda sicakliginda
(22-26°C’ de ) inkiibasyona birakilarak 7-14 giin sonra saf koloniler elde edilmistir.
Elde edilen kolonilerin laktofenol ¢ozeltisi iginde preparatlart yapilmigtir [149].
Mikrofungus kolonilerinin makroskobik olarak (koloninin gapi, tekstiirii, sekli, tist ve alt
kisimdaki rengi, sporulasyon, zonasyon, eksudasyon, pigmentasyon, ¢esitli
makroskobik itireme yapilarimin varligr gibi 6zellikler) ve mikroskobik olarak (stereo
mikroskop ile koloni tekstiirii, konidilerin ¢ikis sekli ve 1sitk mikroskobu ile ¢esitli
kisimlarinin 6l¢timleri, ¢eper 6zellikleri, renkleri gibi 6zellikler) incelemeleri yapilarak

teshis islemi gerceklestirilmistir [93].
4.2.2. Preparatlarin hazirlanmasi

Mikrofunguslarin, mikroskobik yapilarinin mikroskopta incelenmesi i¢in preparat
ortami olarak pikrik asitle boyanmis laktofenol ¢ozeltisi kullanilmistir [150]. Bu
¢ozeltinin kullanilmasi funguslarin yapilarinin rahat bir sekilde gézlemlenebilmesi i¢in
onem tasir. Pikrik asitle boyanmis laktofenol c¢oOzeltisi lam (zerine birka¢ damla
damlatilip, steril 6ze ucu ile aliman mikrofunguslar laktofenol ¢o6zeltisinin igine
konularak tizeri lamel ile kapatilmistir. Bir siire sonra seffaf oje yardimi ile lamellerin

kenarlar1 kapatilarak hazirlanan preparatlar saklama kutularinda bekletilmistir [41].
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4.2.3. Mikrofunguslarin teshisi

Mikrofunguslarin saf kiiltiirlerinden hazirlanan preparatlar Olympus Cx22 marka
mikroskopta incelenmistir. Mikroskoba takilan okiiler disk ile mikrofunguslarin 6l¢iimii
yapilmistir ve fotograflar1 ¢ekilerek calismaya eklenmistir. Bu mikrofunguslarin

teshisleri yerli, yabanci literatiirler 1518inda yapilmistir [41].

Tiirlerin  genel teshisinde “Food and Indoor Fungi” (Samson ve ark. 2010),
“Identification of common Aspergillus Species” ve CBS-KNAW’in yaymladigi
yayinlardan faydalanilmistir [151]. Ayrica Aspergillus tirlerinin teshisinde “The Genus
Aspergillus” (Raper ve Fennell 1965) [152], Alternaria ve Cladosporium tdrlerinin
teshisinde “Dematiaceous Hyphomycetes” (Ellis, 1971) [153], Penicillium tirlerinin
teshisinde “A Manual of the Penicillia” (Raper, Thom ve Fennell, 1949) adl1 eserlerden
yararlanilmigtir [154].
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5. BULGULAR

5.1. izole Edilen Funguslar ve Ozellikleri

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 1912
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Pleosporomycetidae

Ordo: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Genus: Alternaria

Species: Alternaria alternata

Patates Dekstroz Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 7,5 cm ¢apinda koloni
olusturmaktadir. Koloni zeytin yesili renginde olup koloni yiizeyi kadifemsi bir
yapidadir. Ters yiizey koyu yesil goriiniimiindedir (Sekil 5.1). Konidioforlar az dalli
olup diiz ¢eperli yapidadir, dlgiileri 50 x 3,6 um’dir. Konidiler armut, yumurta,
elipsoidal sekillerde olup kahverengidirler. Konidiler 20,5 - 63 (40) x 9,5 - 17,5 (13) pm
olgllerine sahiptir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Alternaria alternata’ nin mikroskobik goértntist (10 x 40)

39



Alternaria citri (Penz.) Mussat 1901
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes
Subclassis: Pleosporomycetidae
Ordo: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Genus: Alternaria

Species: Alternaria citri

Patates Dekstroz Agar kiiltlir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 5,8 cm ¢apinda koloni
olusturmaktadir. Koloni ortas1 koyu siyah olup kenarlar1 zeytin kahverengisidir. Ters
yuzey koyu siyah gorinimindedir (Sekil 5.3). Konidioforlar agik kahverenginde olup
diz ve bolmelidir, 125 - 300 x 3 - 5 pm Olgllerindedir. Konidiler koyu kahve veya
zeytin kahverenginde olup 30 - 57,5 x 12,5 - 17,5 um 6lculerine sahiptir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Alternaria citri’ nin mikroskobik goruntusi (10 x 40)
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Aspergillus flavus Link 1809
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota
Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae
Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus flavus

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, 7 giinde oda sicakliginda 50-60 mm capinda
koloni olusturmaktadir. Koloni ylizeyi dnce sar1 renkte olup orta kisimlara gecildikce
yesil renk aldigi gozlenmektedir. Sari-yesil koloninin dis yiizeyi ise sarimsi beyaz
gorilmektedir. Koloni tekstlri ozellikle orta kisimlarda yiinsii bir yapiya sahiptir.
Eksudasyon varligi degisebilmekle birlikte eger mevcut ise genellikle sarimsi-
kahverengi bir sekilde kendini gostermektedir. Ters yuzeyi ise soluk kahverengi ve
sartmsi bir renktedir (Sekil 5.5). Konidioforlar uzun ve kalin olmaktadir. Caplart 10 - 20
pm, boylari ise 2 - 2,5 mm uzunlugundadir. Konidia baslar1 300 - 500 um ¢apinda olup
1sinsal sekillerde yayilmaktadir. Vesikiiller globoz yapida olup 15 - 65 pum ¢apa sahiptir.
Silindirik veya siskin bir gorinime sahiplerdir. Sterigma tek ya da iki seri
olabilmektedir. Fiyalidler silindir sekilde uzanarak bogumlanir ve 6,5 - 10 X 3 - 5 pm
boyutundadir. Konidia globoz veya subgloboz yapidadir ve Olculeri 3 - 5 x 3 - 4 um
arasinda degismektedir, ¢eperleri duz ya da hafif purizli olmaktadir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6. Aspergillus flavus’ un mikroskobik goriintusi (10 x 40)
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Aspergillus fumigatus Fresen. 1863
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus fumigatus

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, oda sicakliginda 7 giinde 45-55 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler koyu yesil renktedir. Koloni ters yiizeyi sarimsi ve
koyu kahverengidir. Koloni tekstiirii kadifemsi bir yapiya sahiptir (Sekil 5.7).
Konidioforlar kisa bir yapidadir ve hiyalin veya hafif renklidir. PUrtizsuiz ¢epere sahip
olup 100 - 500 x 5 - 8 um ¢ap1 arasinda olmaktadir. Konidia baglar1 100 - 150 pm
capindadir. Konidia globoz ya da subgloboz yapilidir ve yesil renkli kalin ¢eperli olup
Olctleri 2,5 - 3 um arasinda degismektedir. Fiyalidler 6 - 8 x 2 - 3 um boyutundadir
(Sekil 5.8).
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Sekil 5.7. Aspergillus fumigatus’ un MEA” da makroskobik goriintiisii
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Sekil 5.8. Aspergillus fumigatus’ un mikroskobik gorinttst (10 x 40)
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Emericella nidulans (Eidam) Vuill. 1927
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Emericella nidulans

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 53-65 mm capinda
koloni olusturmaktadir. Koloni koyu yesil renktedir. Ters yiizey renksiz olabildigi gibi
koyu kahve ya da kirmizimsi kahverengidir (Sekil 5.9). Konidioforlar diiz duvarl olup
Olculeri (35)70 - 150(210) x 3 - 6(7) um caplar1 arasindadir. Konidium kiiresel olup
diizden piiriizliiye degisebilir ve 3-4 pm Olgiilerindedir. Fiyalidlerin dlgiileri ise 5 - 8(9)
X 2 - 3 wm’dir. Askus yarikli ve 8 sporludur. Askosporlar 4 - 6 X 3 - 4 pum’dir.
Olgunlagmalar1 iki hafta i¢inde olur, diiz duvarhidirlar ve renkleri kirmizidan mora

degismektedir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. Emericella nidulans’ i mikroskobik goriintiisii (10 x 40)
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Aspergillus niger Tiegh. 1867
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota
Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae
Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus niger

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, oda sicakliginda 7 giinde 60-70 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler siyaha yakin, koyu kahverengi goriilmektedir.
Eksudayson varligr degisebilmekle birlikte mevcut ise hiyalinden kirmiziya kadar
degisen farkli renklerde olmaktadir. Ters yilizeyi soluk kahverengi veya soluk sari
renktedir. Koloni tekstirt kadifemsi ve tist katmani yliniimsii bir yapiya sahiptir (Sekil
5.11). Konidioforlar uzun, piiriizsiiz, kalin ve apikale yakin yerlerde olup hafif
kahverengidir ve caplari 16 - 22 um, boylar1 ise 2 - 2,5 mm arasinda degismektedir.
Konidia baglar1 1smsal olup vesikiiller globoz yapidadir. Fiyalidler silindir sekilde
uzanarak bogumlanir ve 7 - 10 X 3 - 3,5 um boyutundadir. Konidia globoz yapida olup
olculeri 3,5 - 4,5 um arasinda degismektedir, ¢eperleri diiz veya hafif piiriizlii yapidadir
(Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Aspergillus niger’ in mikroskobik goruntiisi (10 x 40)
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Aspergillus parasiticus Speare 1912
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus parasiticus

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, oda sicakliginda 7 giinde 50-70 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler koyu yesil veya zeytin renginde olup varsa
eksudasyonlar1 renksizdir. Ters yiizeyi soluk kahverengi veya kirmizi rengine yakin bir
pembeliktedir. Koloni teksturi yunimsudur (Sekil 5.13). Konidioforlar uzun, kalin ve
yogun c¢eperli olup 300 - 700 x 10 - 20 um c¢apinda olmaktadir. Konidia baglar1 300 -
500 um ¢apindadir ve 1sinsal sekillerde yayilmaktadir. Vesikiiller globoz yapida olup 20
- 35 um capa sahiptir. Fiyalidler silindir sekilde uzanarak bogumlanir ve 7 - 9 x 3 - 4
pm boyutundadir. Fiyalidler vesikiiliin en az yarisini kaplamaktadir. Konidia globoz
yapidadir, 6l¢ileri ise 3,5 - 5 um arasinda degismektedir, ¢eperleri piiriizlii bir yapiya
sahiptir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Aspergillus parasiticus’ un mikroskobik gortnttsu (10 x 40)
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Aspergillus sydowii ( Bainier & Sartory ) Thom & Church 1926
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus

Species: Aspergillus sydowii

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 22-30 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler mavimsi yesil renktedir ve koloni teksturi
kadifemsidir (Sekil 5.15). Konidioforlar hiyalin ya da hafif renkli olur. Konidioforlarin
duvarlar1 kalin ve piirtizstiz olup 6lculeri 100 - 500 X 5 - 8 um arasinda degismektedir.
Konidia renksizdir ve globoz ya da subgloboz yapida olup ¢aplar1 2,5 - 4 pum
arasindadir. Konidia baslar1 100 - 150 pm ¢apinda olup 1sinsal sekillerde yayilmaktadir.
Fiyalidler ise 5 - 7(-10) x 2 - 3,5 um boyutundadir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Aspergillus sydowii’ nin mikroskobik goriintist (10 x 40)
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Chaetomium globosum Kunze 1817
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes
Subclassis: Sordariomycetidae
Ordo: Sordariales

Familya: Chaetomiaceae

Genus: Chaetomium

Species: Chaetomium globosum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 40-75 mm ¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni zeytinimsi yesil ve grimsi renkte goriilmektedir. Ters
yuzey koyu kahverengi gérinimandedir (Sekil 5.17). Askomata koyu kahverengimsi
veya siyahimsi renkte olup ovaldir. Caplar1 150 - 220(-350) um olup koyu renkli sag
goriinimlii hif uzantilar1 ile kendini gostermektedir. Sagimsi uzantilar1 koyu duvarli
olup, bolmeli, dalsiz, sayisiz, sivri ve pigmentli olabilmektedir. Askosporlar limon

seklinde ve kahverenginde olup 9 - 11 X 7 - 8.5 um ¢apa sahiptir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.17. Chaetomium globosum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.18. Chaetomium globosum’ un mikroskobik gorinttst (10 x 40)
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Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries 1952
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Dothideomycetidae

Ordo: Capnodiales

Familia: Cladosporiaceae

Genus: Cladosporium

Species: Cladosporium cladosporioides

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 20 mm ¢apinda koloni
olusturmaktadir. Koloni yiizeyi kadifemsi goriinlimde olup zeytin kahverengisi ve
zeytin yesili renginde goriinmektedir. Ters yiizeyi koyu yesil, siyah bir gérinime
sahiptir (Sekil 5.19). Konidioforlar kahverenginde olup boylar:t 350 um, ¢aplari ise 2 - 6
pm arasindadir. Konidiler bolmesiz ya da tek bolmeli olup zeytin kahverengisidirler.
Elipsoidal ve limon seklindedirler. Olgiileri 5 - 11 X 2 - 5 (8,5x4) pum arasinda
degismektedir (Sekil 5.20).

56



Sekil 5.20. Cladosporium cladosporioides’ in mikroskobik goriintiisii(10x40)
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Cladosporium sphaerospermum Penz. 1882
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Dothideomycetidae

Ordo: Capnodiales

Familia: Cladosporiaceae

Genus: Cladosporium

Species: Cladosporium sphaerospermum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, oda sicakliginda 7 giinde 8-18 mm ¢apinda
biiyliyerek koloni olusturur. Koloniler diizgiin, grimsi kahverengi veya zeytinimsi yesil
renkte olup kadifemsi gorinimdedirler. Ters yiizey koyu kahverengi ve siyahimsi
gorundr (Sekil 5.21). Konidioforlar normalde 45 - 130 pum, maksimum 300 pm
olmaktadir. Kalinligi 3 - 4 pm arasindadir. Konidioforlar, zeytin kahverengisidir.
Konidia globoz ve subgloboz yapidadir. Bolmesiz ve kiiresel sekilde olabilir. 3 - 4,5 x
3,5 - 4 um boyutundadir ve koyu kahverengidir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.21. Cladosporium sphaerospermum’ un MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.22.Cladosporium sphaerospermum’ un mikroskobik gorintisi (10x40)
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Eurotium herbariorum (Weber ex F.H. Wigg.) Link ex Nees 1816
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Eurotium

Species: Eurotium herbariorum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 10-18 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler kadifemsi yapida olup sari renge sahiptirler. Ters
yiizeyde koloniler sar1 - kahverengimsi bir goriiniise sahiptir (Sekil 5.23). Askomata sar1
renktedir ve 75 - 100 (-125) um uzunlugundadir. Askuslar globoz ya da subgloboz halde
olabilirler ve 10 - 12 pm uzunlugundadir. Askosporlar purizsizdir ve géze carpmayan
kirisikliklar mevcuttur. Askokarp 6lculeri 4,8 - 5,6 x 3,8 - 4,4 um olarak belirlenmistir.
Konidioforlar piiriizsiiz duvarli olup renksizdir, ¢aplart 500 - 1000 x 5 - 10 (-20) um
olarak Olglilmistiir. Fiyalidler silindir seklinde ve kisa boyunludur. Konidia ise
renksizdir (Sekil 5.24, Sekil 5.25).
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Sekil 5.24. Eurotium herbariorum’ un mikroskobik gorintisi (10x40)
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Sekil 5.25. Eurotium herbariorum’ un askomata mikroskobik gorintisi (10x40)

Mucor Fresen. 1850
Sistematigi [155]:

Divisio: Zygomycota
Subdivisio: Mucoromycotina
Classis: Incertae sedis

Ordo: Mucorales

Familia: Mucoraceae

Genus: Mucor

Species: Mucor sp.

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, oda sicakliginda 7 giinde tiim Petri kabim
kaplayan bir koloni olusturmaktadir. Havai hif meydana getirirler ve bu hiflerin
yiiksekligi 20 mm kadardir (Sekil 5.26). Sporangiosporlar subgloboz ve diz ceperli
olup caplart 5,5 - 8 x 4 - 6 pm arasindadir. Sporangioforlar dik sekildedir.

Sporangiumlar once seffaf olup daha sonra kahverengimsi olurlar (Sekil 5.27).
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Sekil 5.26. Mucor sp.” nin MEA’ da makroskobik goriintiisii
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Sekil 5.27. Mucor sp.” nin mikroskobik goriintist (10x40)

63



Penicillium chrysogenum Thom 1910
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium chrysogenum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, 7 glinde oda sicakliginda 35 - 40 mm capinda
koloniler olusturmaktadir. Koloni yizeyi koyu yesil renkte olup eksudasyon mevcut ise
parlak sar1 renktedir. Koloni yiizeyinde merkezden ¢evreye dogru uzanan isinsal gizgiler
bulunmaktadir. Ters ylizey kremsi ve sar1 renk goriinimdedir. Koloni tekstiri algak ve
kadifemsi yapidadir (Sekil 5.28). Konidioforlar1 ince diiz ¢eperlidir ve 250 - 500 x 2,5 -
3,5 um arasindadir. Fiyalidler silindir sekilde uzanarak bogumlanir ve 7 - 10 X 2 - 2,5
um boyutundadir. Konidia baslangigta subgloboz elipsoidal yapidadir, daha sonra
globoz yapiya doniisiir. Konidia boyutlart 3 - 4 x 2,8 - 3,8 um arasinda degismektedir
(Sekil 5.29).

64



Sekil 5.29. Penicillium chrysogenum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Penicillium citreonigrum Dierckx 1901
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Eurotiomycetes

Subclassis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium citreonigrum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 22-30 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni yiizeyi kadifemsi bir yapidadir. Koloni mavi - yesil
renktedir (Sekil 5.30). Konidioforlar kisa olup ¢ap 6l¢iimleri 70 - 120 x 1,8 - 2,2 um’dir.
Konidioforlar monovertisillat olup bazen bimetulattir. Saplar piiriizsiiz duvara sahiptir.
5-8 fiyalidler mevcuttur. Fiyalidlerin ¢aplar1 5 - 12 x 1,8 - 2,5 pum olup silindirik
sekildedir. Konidia globoz ya da subgloboz yapidadir. Konidia piiriizsiiz duvarlidir ya
da hafif piiriizliidiir ve ¢aplari 1,8 - 2,8 um olarak dl¢tilmistiir (Sekil 5.31).
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Sekil 5.31. Penicillium citreonigrum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Penicillium citrinum Thom 1910
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium citrinum

Malt Ekstrakt Agar kiiltlir ortaminda 7 giinde oda sicakliginda genellikle 14-18 mm
capinda koloniler olusturmaktadir. Nadiren 22 mm c¢apinda biiyliyerek koloni
olustururlar. Koloni yiizeyi kadifemsi bir yapiya sahiptir. Koloni kenarlarinda mavi
renk, orta kisimlarda ise mat yesil renk goriilmektedir. Ters ylizey koyu kahverengi
olabildigi gibi soluk kahverengi olarak da goriilebilir (Sekil 5.32). Konidioforlar diiz
duvarli olup 200 x 2,2 - 3 pum capindadir. Fiyalidler ise 7 - 8(-12) um ¢apindadir.
Konidium diiz veya piriizli duvar yapisina sahip olup dlgiileri 2,2 - 3 um’dir (Sekil
5.33).
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Sekil 5.32. Penicillium citrinum’ un MEA” da makroskobik gortintlsi

Sekil 5.33. Penicillium citrinum’ un mikroskobik goriintiisti (10x40)
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Penicillium palitans Westling 1911
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium palitans

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde oda sicakliginda 21-31 mm c¢apinda
koloniler olusturmaktadir. Kolonilerin etrafi beyaz, orta kisimlari ise acik yesil renkli
goriinmektedir. Ters yiizeyden kahverengi veya koyu sar1 goriiniirler. Eksudasyon var
ise agik sar1 renkte goriilmektedir. Koloni tekstiirii kadifemsi ve tozlu yapidadir (Sekil
5.34). Konidioforlar hiyalin, hafif pirizli olup 10 - 15 X 3 - 4 um arasinda olmaktadir.
Fiyalidler silindirik olup belirgin olmayan kisa sekillerde bogumlanir ve 9 - 12 x 2,5 - 3
um boyutundadir. Konidia subgloboz yapidadir ve piiriizsiiz ¢eperli olup 3,5 - 4,5 pm
arasinda degismektedir (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35. Penicillium palitans’ in mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Penicillium solitum Westling 1911
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina
Classis: Eurotiomycetes
Subclassis: Eurotiomycetidae
Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Penicillium

Species: Penicillium solitum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda, 7 giinde oda sicakliginda 20-28 mm capinda
koloniler olusturmaktadir. Kolonilerin etrafi beyaz renkli iken orta kisimlar1 koyu yesil
veya koyu mavi renkli gorunime sahiptir. Ters yilizey kirmizimsi kahverengi
goriinimiindedir. Koloni tekstlirii kadifemsi yapidadir (Sekil 5.36). Konidioforlar
hiyalin, hafif pirizli ya da purtzsuz geperli olup, 150 - 200 x 3 - 3,5 um arasinda
olmaktadir. Fiyalidler silindirik olup belirgin olmayan sekillerde bogumlanir ve 9 - 11 x
2,5 - 3 um boyutundadir. Konidia elipsoidal veya subgloboz yapidadir ve olgiisii 3,5 -
4,5 um arasinda degismektedir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.36. Penicillium solitum’ un MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.37. Penicillium solitum’ un mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Rhizopus stolonifer (Ehrenberg) Vuillemin 1902
Sistematigi [155]:

Divisio: Zygomycota

Subdivisio: Mucoromycotina

Classis: Incertae sedis

Ordo: Mucorales

Familia: Rhizopodaceae

Genus: Rhizopus

Species: Rhizopus stolonifer

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde oda sicakliginda Petri kabin1 tamamen
dolduracak sekilde koloni meydana getirirler. Miselyumlari beyaz renktedir (Sekil
5.38). Sporangioforlar dik olup, 1,5 - 3 (4) mm uzunlugundadir. Ayrica basit ya da
dallanmis yapiya sahiptir. Sporangiosporlar plrizsiiz veya hafif kaba duvarli yapidadir.
Sporangia globaz veya subglobaz olup (50)150 - 360 um c¢apindadir. Olgunlukta,
sporangia kahverengimsi veya siyahimsi bir renge sahiptir. Kolumella globoz,
subgloboz ve oval yapilidir, ¢ap1 ise (40) 70 - 160 (250) pum’dir. Zigosporlar
kahverengimsi siyah olup 75(150) - 200 um ¢apindadir (Sekil 5.39).
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Sekil 5.38. Rhizopus stolonifer’ in MEA” da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.39. Rhizopus stolonifer’ in mikroskobik goriintiisii (10x40)
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Scopulariopsis brevicaulis Bain. 1907
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes

Subclassis: Hypocreomycetidae

Ordo: Microascales

Familia: Microascaceae

Genus: Scopulariopsis

Species: Scopulariopsis brevicaulis

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 giinde oda sicakliginda 32-55 mm c¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloni 6nce beyaz goriinlimliidiir daha sonra kahverengiye
dontismektedir. Ters yiizeyden bakilinca koloni kahverenginde goriinmektedir (Sekil
5.40). Konidioforlar kisa ve renksiz olup 10 - 25 um uzunlugundadir. Caplar ise 2 - 3
um’dir. Konidiler 5 - 8 X 5 - 7 um 6lculerine sahiptirler (Sekil 5.41).
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Sekil 5.40. Scopulariopsis brevicaulis’ in MEA’ da makroskobik goriintiisii
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Sekil 5.41. Scopulariopsis brevicaulis’ in mikroskobik géruntiist (10x40)
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Trichoderma longibrachiatum Rifai 1969
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Sordariomycetes

Subclassis: Hypocreomycetidae

Ordo: Hypocreales

Familia: Hypocreaceae

Genus: Trichoderma

Species: Trichoderma longibrachiatum

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda 7 gilinde oda sicakliginda 60 mm ¢apinda koloni
olugturmaktadir. Koloni yiizeyi koyu veya agik yesil olup 30 - 35°C’ de tiim Petri
yuzeyini kaplar. Koloni yiizeyinde ¢ok fazla gtze ¢arpmayan beyaz lekeler meydana
gelir (Sekil 5.42). Konidioforlar ana eksenden ¢ok yogun ve giiglii bir sekilde ¢ikarlar.
Fiyalidler sekonder dallarin etrafinda bulunurlar. Fiyalidler tipik silindirik yapida olup
5,5 - 9 um uzunlugunda, 2 - 3,5 um genisligindedir. Konidia silindirik, elipsoidal ve
purtzsiz olup olgileri 3,5 -5 x 2 - 3 um’ dir. Klamidospor mevcuttur ve globozdan

subgloboza degisen yapidadir (Sekil 5.43).
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Sekil 5.42. Trichoderma longibrachiatum’ un MEA’ da makroskobik goriintiisii

Sekil 5.43. Trichoderma longibrachiatum’ un mikroskobik gorintist (10x40)
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Ulocladium alternariae (Cooke) E.G. Simmons 1967
Sistematigi [155]:

Divisio: Ascomycota

Subdivisio: Pezizomycotina

Classis: Dothideomycetes

Subclassis: Pleosporomycetidae

Ordo: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Genus: Ulocladium

Species: Ulocladium alternariae

Malt Ekstrakt Agar kiiltiir ortaminda oda sicakliginda 7 giinde 42 - 46 mm ¢apinda
koloni olusturmaktadir. Koloniler yaygin, zeytinimsi yesil veya zeytin kahverengisidir.
Ters ylzey koyu siyah gorunimuindedir (Sekil 5.44). Konidioforlar ¢ogunlukla
piirtizsiiz olup agik veya koyu kahverengidir. Konidia genis bir elipsoidal sekilli olup
oOlglleri 20 - 33 x 13 - 15 pum’ dir. Enine 2 - 4, boyuna 0 - 3 septalidir. Septa koyu
kestane rengine sahiptir (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45. Ulocladium alternariae’ nin mikroskobik goriintiisii (10x40)
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5.2. Tez Calismasinda Elde Edilen Veriler

Istanbul ilinde bulunan bes farkli caminin hali, duvar ve tesbihlerinden elde edilen
orneklerin izolasyonu sonucunda 11 cinse ait toplam 22 farkli tiir elde edilmis olup
toplamda 1213 koloni incelenmistir. Genel toplamda ise en fazla izole edilen
mikrofungus cinsi % 49,5 ile Aspergillus olmustur. Bu cinsi sirastyla % 21,7 ile
Penicillium, % 13,7 ile Cladosporium, % 5,05 ile Chaetomium, % 4,03 ile Alternaria,
% 2,8 ile Trichoderma, % 0,9 ile Ulocladium, % 0,7 ile Eurotium ve yine % 0,7 ile

Scopulariopsis, % 0,5 ile Rhizopus ve % 0,4 ile Mucor takip etmistir (Tablo 5.1).

Calisma boyunca toplamda en fazla izole edilen tir % 23,7 ile Aspergillus fumigatus
olmustur ve bunu % 10,7 ile Aspergillus flavus, % 7,3 ile Cladosporium
sphaerospermum, % 7,2 ile Aspergillus parasiticus ve Penicillium citreonigrum, % 6,4
ile Cladosporium cladosporioides, % 5,05 ile Chaetomium globosum ve ayni sekilde
% 5,05 ile Penicillium solitum, % 4,9 ile Penicillium palitans, % 4,8 ile Aspergillus
niger, % 3,05 ile Penicillium citrinum, % 2,8 ile Trichoderma longibrachiatum, % 2,06
ile Aspergillus sydowii ve Alternaria alternata, % 1,97 ile Alternaria citri, % 1,4 ile
Penicillium chrysogenum, % 0,9 ile Emericella nidulans ve Ulocladium alternariae,
% 0,7 ile Eurotium herbariorum ve yine % 0,7 ile Scopulariopsis brevicaulis, % 0,5 ile
Rhizopus stolonifer, % 0,4 ile Mucor sp. takip etmistir (Tablo 5.1).

Calisma boyunca en fazla mikrofungus izole edilen istasyon % 22,8 ile 2. istasyon
olmustur. Bunu % 20 ile 1. istasyon, % 19,6 ile 4. istasyon, % 18,9 ile 5. istasyon,
% 18,7 ile 3. istasyon takip etmektedir (Tablo 5.1).

82



Tablo 5.1. Ocak 2015 — Ekim 2015 Tarihleri Arasinda 5 Farkli Camiden Izole Edilen
Mikrofunguslarin Cins ve Tiirleri, Toplam Koloni Sayisi ve Yiizde Oranlari.

Toplam
Cins ve Tiir Ads istaj;yon istazslyon 1sta3s'yon ista‘:yon istass.yon Koloni %
Sayist

Alternaria 6 13 13 8 49 4,03
*Alternaria alternata*>* - 6 10 - 25 2,06
Alternaria citri 6 7 3 - 8 24 1,97
Aspergillus 161 123 86 110 120 600 49,5
*Aspergillus flavus** 40 35 16 25 14 130 10,7
*Aspergillus fumigatus** 74 54 40 50 70 288 23,7
**Emericella nidulans 1 - 3 2 11 0,9
*Aspergillus niger** 10 15 17 13 58 4,8
**Aspergillus parasiticus 36 10 15 11 16 88 7,2
Aspergillus sydowii - 9 4 25 2,06
Chaetomium 24 13 61 5,05
**Chaetomium globosum 24 13 7 61 5,05
Cladosporium 17 29 46 42 32 166 13,7
oo IR
:ﬁggfjf;err'mm 14 15 22 26 12 89 73
Eurotium - - 6 1 9 0,7
Eurotium herbariorum - - 6 1 2 9 0,7
Mucor - - 2 3 - 5 0,4
*Mucor sp. - - 2 3 - 5 0,4
Penicillium 43 75 49 47 49 263 21,7
*Penicillium chrysogenum*>* 7 2 4 2 17 1,4
**Penicillium citreonigrum 13 24 16 26 88 7,2
**Penicillium citrinum 13 8 37 3,05
**Penicillium palitans 19 15 7 10 60 4,9
**Penicillium solitum 4 27 15 12 3 61 5,05
Rhizopus - 1 3 - 2 6 0,5
Rhizopus stolonifer - 1 3 - 2 6 0,5
Scopulariopsis 3 2 1 3 - 9 0,7
*Scopulariopsis brevicaulis 3 2 1 3 - 9 0,7
Trichoderma 2 9 8 8 7 34 2,8
Trichoderma longibrachiatum 2 9 8 8 7 34 2,8
Ulocladium 2 - 5 2 2 11 0,9
Ulocladium alternariae 2 - 5 2 2 11 0,9
Toplam 243 276 227 238 229 1213

% 20 22,8 18,7 19,6 18,9 100

*Alerjen olarak bildirilmis mikrofungus tiirleri [22,156]. **Mikotoksin Ureten mikrofungus tirleri [151].
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Calismada izole edilen mikrofungus koloni sayisi 1213 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 600 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 263 koloni ile Penicillium,
166 koloni ile Cladosporium, 61 koloni ile Chaetomium, 49 koloni ile Alternaria, 34
koloni ile Trichoderma, 11 koloni ile Ulocladium, 9 koloni ile Eurotium ve
Scopulariopsis, 6 koloni ile Rhizopus ve 5 koloni ile Mucor takip etmektedir (Grafik
5.1).
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Grafik 5.1. Ocak 2015 — Ekim 2015 Tarihleri Arasinda Calismada Izole Edilen
Mikrofunguslarin Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

5.2.1. Aylara gore cins ve tiirlerin dagilimi

Ocak ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 166 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 40,3 ile Aspergillus olmustur. Bunu % 30 ile Penicillium, % 13,8

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.2).

Ocak ayinda 11 cinse ait 22 tiir izole edilmistir. Bu tiirler i¢erisinde en fazla izole edilen
% 15 ile Aspergillus flavus olmustur. Bunu % 10,3 ile Aspergillus niger, % 10,2 ile

Penicillium solitum takip etmistir (Tablo 5.2).

Ocak ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 25,21 ile 2. istasyon, % 22,81 ile 4. istasyon, % 21,14 ile 5. istasyon, % 17,44 ile 3.

istasyon ve son sirada % 13,1 ile 1. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.2).
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Ocak ayinda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 3 koloni ile Cladosporium
sphaerospermum olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 4 koloni ile Aspergillus
flavus olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tiirler ise 1 koloni ile Penicillium

citrinum ve yine 1 koloni ile Ulocladium alternariae olmustur (Tablo 5.2).

Ocak ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 5 koloni ile Chaetomium
globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 3 koloni ile Aspergillus sydowii,
tesbihten en fazla izole edilen turler ise 2 koloni ile Aspergillus flavus ve A. niger
olmustur (Tablo 5.2).

Ocak ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 3 koloni ile Aspergillus flavus
olmustur. Duvardan en fazla izole edilen tur ise 3 Kkoloni ile Cladosporium
cladosporioides olurken, tesbihten en cok izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus

flavus ve A. parasiticus olmustur (Tablo 5.2).

Ocak ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus niger
olurken, duvardan en fazla izole edilen turler 3 koloni ile Aspergillus niger ve yine 3
koloni ile Penicillium solitum’ dur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tirler ise 1 koloni ile
Aspergillus flavus, A. niger, A. parasiticus ve yine 1 koloni ile Penicillium

citreonigrum, P. solitum olmustur (Tablo 5.2).

Ocak ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 3 koloni ile Cladosporium
cladosporioides olurken, duvardan en fazla izole edilen turler 3 koloni ile Aspergillus
flavus ve A. parasiticus olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tiir ise 3 koloni ile

Aspergillus flavus olmustur (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2. Ocak Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Trlerinin istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

Toplam Koloni

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Sayisi %
Cins ve Tiir Adi D T H D H D H D H D T
Alternaria 2 - - 1 - 2 - - - - - 5 3
Alternaria alternata - - - 1 - 1 - - - - - 2 1,2
Alternaria citri 2 - - - - 1 - - - - - 3 1,8
Aspergillus 7 - 5 9 5 2 7 5 3 7 5 67 40,3
Aspergillus flavus 4 - 1 2 3 1 1 1 1 3 3 25 15
Aspergillus fumigatus - - - - - - - 1 1 2 1,2
Emericella nidulans - - - 1 - 1 - 1 - - 3 1,8
Aspergillus niger 1 - 1 3 1 - 4 3 1 - - 17 10,3
Aspergillus parasiticus 2 - 3 1 - - 1 - 3 1 15 9,03
Aspergillus sydowii - - - 3 - 1 1 - - - 5 3,01
Chaetomium - - 5 - - - 1 1 2 - - 9 5,6
Chaetomium globosum - - 5 - - - 1 1 2 - 9 5,6
Cladosporium 1 - 1 3 1 4 1 2 4 3 - 23 13,8
Cladosporium cladosporioides - - - 1 - 3 - 2 3 1 - 10 6
Cladosporium sphaerospermum 1 - 1 2 1 1 1 1 2 - 13 7,8
Eurotium - - - - 1 - - - - - - 1 0,6
Eurotium herbariorum - - - - 1 - - - - - - 1 0,6
Mucor - - - - - - 2 - - - - 2 1,2
Mucor sp. - - - - - - 2 - - - - 2 1,2
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Tablo 5.2.°nin Devami

Toplam Koloni

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Sayisi %
Penicillium 3 2 1 5 7 1 4 3 - 5 8 2 5 3 1 50 30
Penicillium chrysogenum 1 - - - 1 - 1 1 - 1 2 - 1 - - 8 4,8
Penicillium citreonigrum - - - 2 1 - - 1 - - 1 1 1 1 - 8 4,8
Penicillium citrinum 1 1 1 - 2 - - - - - - - 1 1 - 7 4,2
Penicillium palitans 1 1 - 1 1 - 1 - - 1 2 - 1 - 1 10 6
Penicillium solitum - - - 2 2 1 2 1 - 3 3 1 1 1 - 17 10,2
Rhizopus - - - - 1 - 2 - - - - - - - 3 1,8
Rhizopus stolonifer - - - - 1 - 2 - - - - - - - - 3 1,8
Scopulariopsis 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0,6
Scopulariopsis brevicaulis 1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0,6
Trichoderma - - - - - - 1 - - - - - 1 1 - 3 1,9
Trichoderma longibrachiatum - - - - - - 1 - - - - - 1 1 - 3 1,9
Ulocladium - - 1 - - - - - - 1 - - - - - 2 1,2
Ulocladium alternariae - - 1 - - - - - - 1 - - - - - 2 1,2
Toplam 8 12 2 16 21 5 14 11 4 17 16 5 15 14 | 6 166
% 48 | 74112 |96 |126 | 3,01 |84 |6,64 24| 102 |96 | 301|904 84|37 100
Genel Toplam 13,4 25,21 17,44 22,81 21,14 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Ocak ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayist 166 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 67 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 50 koloni ile Penicillium, 23
koloni ile Cladosporium, 9 koloni ile Chaetomium, 5 koloni ile Alternaria, 3 koloni ile
Rhizopus ve Trichoderma, 2 koloni ile Mucor ve Ulocladium, 1 koloni ile Eurotium ve

Scopulariopsis takip etmektedir (Grafik 5.2).
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Grafik 5.2. Ocak Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Subat ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 90 olup, en fazla izole edilen
fungus cinsi % 46,6 ile Aspergillus olmustur. Bunu % 21 ile Penicillium, % 19 ile

Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.3).

Subat ayinda 9 cinse ait 20 tiir izole edilmistir. Bu tiirler igerisinde en fazla izole edilen
% 35,6 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 12,3 ile Cladosporium

sphaerospermum, % 10 ile Penicillium citreonigrum takip etmistir (Tablo 5.3).
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Subat ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 23,4 ile 1. istasyon, % 23,3 ile 2. istasyon, % 22,1 ile 5. istasyon, % 16,7 ile 4.

istasyon ve son sirada % 14,5 ile 3. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.3).

Subat ayinda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve 2 koloni ile Cladosporium sphaerospermum olurken, duvardan en fazla
izole edilen tur 3 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur. Tesbihten en ¢ok izole

edilen tdr ise 3 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.3).

Subat ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 2 koloni ile Cladosporium
sphaerospermum olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus, tesbihten en fazla izole edilen tir ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur (Tablo 5.3).

Subat ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiirler 1 koloni ile Alternaria
alternata, Aspergillus  sydowii, Cladosporium cladosporioides, Penicillium
citreonigrum, Penicillium solitum ve Trichoderma longibrachiatum olmustur. Duvardan
en fazla izole edilen tir ise 2 koloni ile Cladosporium cladosporioides olurken,
tesbihten en c¢ok izole edilen tir 2 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur
(Tablo 5.3).

Subat ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 1 koloni ile Aspergillus
fumigatus, A. parasiticus ve yine 1 koloni ile Cladosporium cladosporioides,
C. sphaerospermum ve Penicillium citreonigrum olurken, duvardan en fazla izole edilen
tir 2 koloni ile Aspergillus fumigatus’ dur. Tesbihten en cok izole edilen tir ise 1 koloni

ile Aspergillus niger olmustur (Tablo 5.3).

Subat ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 5 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tiir de 5 koloni ile Aspergillus
fumigatus olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tiir ise 3 koloni ile Aspergillus

fumigatus olmustur (Tablo 5.3).
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Tablo 5.3. Subat Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri.

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Ko-IE)CIJlFi) Igranym %
Cins ve Tiir Adi H D D H D H D D T
Alternaria - - 1 1 - 1 - - 5 55
Alternaria alternata - - - 1 1 - 1 - - 4 4.4
Alternaria citri - - 1 - - - - - 1 1,1
Aspergillus 3 3 5 1 1 3 3 5 3 42 46,6
Aspergillus flavus - - 1 - - 1 - - - 2 2,2
Aspergillus fumigatus 2 3 3 - 1 1 2 5 3 32 35,6
Emericella nidulans - - - - - - - - - - -
Aspergillus niger - - - - - - - - - 2 2,2
Aspergillus parasiticus 1 - - - - 1 - - - 3 3,3
Aspergillus sydowii - - 1 1 - - 1 - - 3 3,3
Chaetomium 1 - - - - - - - - 1 11
Chaetomium globosum 1 - - - - - - - 1 11
Cladosporium 2 1 2 1 2 2 1 1 1 17 19
Cladosporium cladosporioides - - - 1 2 1 1 1 - 6 6,7
Cladosporium sphaerospermum 2 1 2 - - 1 - - 1 11 12,3
Eurotium - - - - 1 - - - - 1 1,1
Eurotium herbariorum - - - - 1 - - - - 1 1,1
Mucor - - - - - - - - - - -
Mucor sp. - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.3.%iin Devami

Toplam

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Koloni Sayisi %
Penicillium 2 2 1 3 2 1 2 - - 1 3 - 1 1 - 19 21
Penicillium chrysogenum - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 1,1
Penicillium citreonigrum 1 - 1 1 - 1 1 - - 1 1 - 1 1 - 9 10
Penicillium citrinum 1 1 - - - - - - - - 1 - - - - 3 3,3
Penicillium palitans - 1 - - 1 - - - - - 1 - - - - 3 3,3
Penicillium solitum - - - 1 1 - 1 - - - - - - - - 3 3,3
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 1,1
Scopulariopsis brevicaulis - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 1,1
Trichoderma 1 - - 1 - - 1 - - - - - - - - 3 3,3
Trichoderma longibrachiatum 1 - - 1 - - 1 - - - - - - - - 3 3,3
Ulocladium - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 1,1
Ulocladium alternariae - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 1,1
Toplam 9 6 6 8 10 3 6 5 2 6 8 1 9 7 4 90
% 10 6,7 |67 (89| 111 |33 |67 |56|22)|67 /|89 |211]|10|77]| 44 100
Genel Toplam 23,4 23,3 14,5 16,7 22,1 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Subat ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 90 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 42 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 19 koloni ile Penicillium, 17
koloni ile Cladosporium, 5 koloni ile Alternaria, 3 koloni ile Trichoderma, 1 koloni ile

Chaetomium, Eurotium, Scopulariopsis ve Ulocladium takip etmektedir (Grafik 5.3).
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Grafik 5.3. Subat Ayinda istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gore Dagilimi.

Mart ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 137 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 59,6 ile Aspergillus olmustur. Bunu % 23,5 ile Penicillium, % 5,8
ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.4).

Mart ayinda 8 cinse ait 19 tiir izole edilmistir. Bu tiirler igerisinde en fazla izole edilen
% 24,3 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 13,3 ile Aspergillus flavus, % 12,5
ile Aspergillus parasiticus takip etmistir (Tablo 5.4).

Mart ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirastyla su sekildedir; % 26,6
ile 1. istasyon, % 24,2 ile 2. istasyon, % 19,9 ile 5. istasyon, % 16 ile 4. istasyon ve son

sirada % 14 ile 3. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.4).

Mart aymnda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus
parasiticus olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 4 koloni ile Aspergillus flavus
ve A. fumigatus olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tiir ise 6 koloni ile Aspergillus

parasiticus olmustur (Tablo 5.4).
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Mart ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve 3 koloni ile Penicillium solitum olurken, duvardan en fazla izole edilen
tirler 3 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium solitum, tesbihten en fazla izole
edilen tdrler ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, Penicillium citreonigrum ve

Penicillium solitum olmustur (Tablo 5.4).

Mart ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tirler 2 koloni ile Chaetomium
globosum ve Cladosporium cladosporioides olmustur. Duvardan en fazla izole edilen
tdr ise 2 koloni ile Penicillium citreonigrum olurken, tesbihten en cok izole edilen tir 2

koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.4).

Mart ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tir 2 koloni ile Trichoderma
longibrachiatum olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Penicillium citreonigrum’ dur. Tesbihten en cok izole edilen tir ise 2

koloni ile Aspergillus flavus olmustur (Tablo 5.4).

Mart ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus niger
olurken, duvardan en fazla izole edilen tir de 2 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tlrler ise 3 koloni ile Aspergillus flavus ve

A. niger olmustur (Tablo 5.4).
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Tablo 5.4. Mart Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

Toplam Koloni

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Sayisi %
Cins ve Tiir Adi H D T H| D |T]|H D H|D|T|H|D|T
Alternaria - - - - - - - - - - - - - 1 0,7
Alternaria alternata - - - - - - - - - - - - - - - -
Alternaria citri 1 - - - - - - 1 0,7
Aspergillus 10 | 11 | 10 | 6 | 6 | 3 | 2 1 4 | 33|84 |7 81 59,6
Aspergillus flavus 2 4 2 1 1 1)1 - 1 - 2 |1 1 1 18 13,3
Aspergillus fumigatus 3 4 2 313|121 1 1 2 (113 2 | 3 33 24,3
Emericella nidulans - - - - - - - - 1 - - - - 1 0,7
Aspergillus niger 1 1 - 1 - - - - - 1 - 4 1] 3 12 8,8
Aspergillus parasiticus 4 2 6 1|2 - - - 1 - - - - - 17 12,5
Aspergillus sydowii - - - - - - - - - - - - - -
Chaetomium 1 - - 1 - -] 2 - 1 - - - - - 5 3,7
Chaetomium globosum 1 - - 1 - - 2 - 1 - - - - 5 3,7
Cladosporium 1 - - - - - 2 1 2 2 - - - - 8 58
Cladosporium cladosporioides 1 - - - - - 2 - 1 1 - - - - 5 3,7
Cladosporium sphaerospermum - - - - - - 1 1 1 - - - - 3 2,2
Eurotium - - - - - - - - - - - - 1 - 1 0,7
Eurotium herbariorum - - - - - - - - - - - - 1| - 1 0,7
Mucor - - - - - - - - - - - - - - - -
Mucor sp. - - - - - - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.4.” iin Devami

Toplam Koloni

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Sayist %
Penicillium - 2 - 3 6 5 2 3 1 1 3 - 2 2 2 32 23,5
Penicillium chrysogenum - - - - - 1 - - - - - - - - 1 2 1,5
Penicillium citreonigrum - - - - - 2 2 2 1 - 2 - 1 1 - 11 8
Penicillium citrinum - - - - 1 - - - - - 1 - - - 1 3 2,2
Penicillium palitans - 1 - - 2 - - 1 - - - - 1 1 - 6 4,4
Penicillium solitum - 1 - 3 3 2 - - - 1 - - - - - 10 7,4
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trichoderma - - - 2 1 - - 1 - 2 - - - - - 6 4,3
Trichoderma longibrachiatum - - - 2 1 - - 1 - 2 - - - - - 6 4,3
Ulocladium - - - - - - - 1 - 1 - - 1 - - 3 2,2
Ulocladium alternariae - - - - - - - 1 - 1 - - 1 - - 3 2,2
Toplam 13 | 13|10 | 12 | 13 8 8 7 4 11| 8 3 (11| 7 9 137
% 96196 |74(88|96 |58 (58| 52 3 8 |58]22| 852|677 100
Genel Toplam 26,6 14 16 19,9 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Mart ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 137 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 81 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 32 koloni ile Penicillium, 8
koloni ile Cladosporium, 6 koloni ile Trichoderma, 5 koloni ile Chaetomium, 3 koloni

ile Ulocladium, 1 koloni ile Alternaria ve Eurotium takip etmektedir (Grafik 5.4).
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Grafik 5.4. Mart Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Nisan ay1 icerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayisi 115 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 54,7 ile Aspergillus olmustur. Bunu %19,1 ile Penicillium, %10,5

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.5).

Nisan ayinda 7 cinse ait 15 tiir izole edilmistir. Bu tiirler icerisinde en fazla izole edilen
% 30,5 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 13,9 ile Aspergillus flavus, % 10,5
ile Penicillium palitans takip etmistir (Tablo 5.5).

Nisan aymda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 29,6 ile 1. istasyon, % 19,2 ile 2. istasyon, % 19,1 ile 4. istasyon, % 16,4 ile 5.
istasyon ve son sirada %15,7 ile 3. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.5).

Nisan ayinda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 4 koloni ile Penicillium
palitans olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 4 koloni ile Aspergillus flavus
olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tiirler ise 3 koloni ile Aspergillus fumigatus ve
Penicillium palitans olmustur (Tablo 5.5).
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Nisan ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 2 koloni ile Chaetomium
globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 3 koloni ile Aspergillus fumigatus,
tesbihten en fazla izole edilen tir ise 4 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo
5.5).

Nisan ayinda 3. istasyonda halidan ve teshihten en cok izole edilen tir 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus olurken, duvardan da en fazla izole edilen tir 2 koloni ile

Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.5).

Nisan ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, A. parasiticus ve Trichoderma longibrachiatum olurken, duvardan en fazla
izole edilen tirler 2 koloni ile Aspergillus flavus ve A. niger’ dir. Tesbihten en ok izole

edilen tdr ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.5).

Nisan ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tir de 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tiir de 2 koloni ile Aspergillus

fumigatus olmustur (Tablo 5.5).
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Tablo 5.5. Nisan Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tirlerinin istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Koil;)(:lpilggnym %
Cins ve Tiir Adi D T H | D T H D H D T H D T
Alternaria - - - - - - - - - - - - - - -
Alternaria alternata - - - - - - - - - - - - - - -
Alternaria citri - - - - - - - - - -
Aspergillus 8 5 3114 5 5 2 6 5 3 4 3 2 63 54,7
Aspergillus flavus 4 2 1] - 1 1 - 1 2 1 - - 16 13,9
Aspergillus fumigatus 1 3 1|3 4 3 2 2 1 2 4 3 2 35 30,5
Emericella nidulans - - - - 1 - - - - - - - 1 0,8
Aspergillus niger 3 - - - - - - 1 2 - - - - 7 6
Aspergillus parasiticus - - 111 - - - 2 - - - - - 4 3,5
Aspergillus sydowii - - -] - - - - - - - - - - -
Chaetomium 2 - 2 | - - 2 - 1 - - - 2 - 11 9,6
Chaetomium globosum 2 - 2 | - - 2 - 1 - - - 2 - 11 9,6
Cladosporium 1 - - |1 - 2 1 2 - - 3 2 - 12 10,5
Cladosporium cladosporioides - - -1 - 1 - 1 - - 2 2 - 7 6
Cladosporium sphaerospermum 1 - - - - 1 1 1 - - 1 - 5 4,5
Eurotium - - - - - 1 - - - - - - 1 0,8
Eurotium herbariorum - - - - - 1 - - - - - - - 1 0,8
Mucor - - - - - - - - - - - - - - -
Mucor sp. - - - - - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.5.°in Devam

Toplam

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Koloni Sayis: %
Penicillium 5 2 4 2 1 1 1 - - - 1 3 - 22 19,1
Penicillium chrysogenum - - - - - - - - - - - - - - -
Penicillium citreonigrum - - 1 - - 1 1 - - - - 2 - 6 5,2
Penicillium citrinum - 1 - - - - - - - - - 1 - 2 1,7
Penicillium palitans 4 1 3 2 - - - - - - 1 - - 12 10,5
Penicillium solitum 1 - - - 1 - - - - - - - - 2 1,7
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - - - - 1 - - - 1 0,8
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - - - - 1 - - - 1 0,8
Trichoderma - - - 1 - - - 2 1 - - - 5 4.4
Trichoderma longibrachiatum - - - 1 - - - - 2 1 - - - 5 4,4
Ulocladium - - - - - - - - - - - - - - -
Ulocladium alternariae - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 12 13 9 8 6 11 4 3 1 | 7 4 10 2 115
% 105 | 11,3 | 7,8 7152|9635 |26]|96|6]| 35 8,7 | 17 100
Genel Toplam 29,6 19,2 15,7 19,1 16,4 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Nisan ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 115 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 63 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 22 koloni ile Penicillium, 12
koloni ile Cladosporium, 11 koloni ile Chaetomium, 5 koloni ile Trichoderma, 1 koloni

ile Eurotium ve Scopulariopsis takip etmektedir (Grafik 5.5).
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Grafik 5.5. Nisan Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Mayis ayi icerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 87 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 56,3 ile Aspergillus olmustur. Bunu %19,6 ile Penicillium, %10,4

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.6).

Mayis ayinda 8 cinse ait 18 tiir izole edilmistir. Bu tiirler i¢erisinde en fazla izole edilen
% 41,5 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 11,5 ile Penicillium citreonigrum,
% 8,05 ile Chaetomium globosum takip etmistir (Tablo 5.6).

Mayis aymda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 26,5 ile 2. istasyon, % 20,7 ile 1. istasyon, % 19,5 ile 3. istasyon, % 18,3 ile 5.
istasyon ve son sirada % 15 ile 4. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.6).

Mayis ayinda 1. istasyonda halidan ve duvardan en ¢ok izole edilen tir 4 koloni ile
Aspergillus fumigatus olurken, teshbihten en cok izole edilen tir de 3 koloni ile

Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.6).
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Mayis aymda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 2 koloni ile Aspergillus flavus
ve A. fumigatus, tesbihten en fazla izole edilen tir de 2 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur (Tablo 5.6).

Mayis aymda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tir 2 koloni ile Chaetomium
globosum olurken, duvardan da en fazla izole edilen tur 2 koloni ile Cladosporium
sphaerospermum olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tir ise 1 koloni ile Penicillium

citreonigrum olmustur (Tablo 5.6).

Mayis ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Chaetomium globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 2 koloni
ile Aspergillus fumigatus’dur. Tesbihten en c¢ok izole edilen tirler ise 1 koloni ile

Aspergillus fumigatus ve Cladosporium cladosporioides olmustur (Tablo 5.6).

Mayis ayinda 5. istasyonda halidan ve duvardan en fazla izole edilen tir 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus olurken, tesbihten en fazla izole edilen tur de 5 koloni ile

Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.6).
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Tablo 5.6. Mayis Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve TUrlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlar ve Bulunma Yiizdeleri.

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Toplg;ny:;oloni %
Cins ve Tiir Adi H D T H D H D H D D T
Alternaria - - - - - - - - - - - - -
Alternaria alternata - - - - - - - - - - - - -
Alternaria citri - - - - 1 - - - - - -
Aspergillus 4 5 3 4 6 1 3 4 3 4 6 49 56,3
Aspergillus flavus - 1 - - 2 - 1 1 1 - - 6 6,9
Aspergillus fumigatus 4 4 3 4 2 1 - 2 2 3 5 36 41,5
Emericella nidulans - - - - - 1 - - - - 1 11
Aspergillus niger - - - - - - - - - - 1 1 1,1
Aspergillus parasiticus - - - - - - - - - 1 - 1 1,1
Aspergillus sydowii - - - - 2 - 1 1 - - - 4 4,6
Chaetomium - - 1 2 - 2 - 2 - - - 7 8,05
Chaetomium globosum - - 1 2 - 2 - 2 - - - 7 8,05
Cladosporium 1 - - 1 1 2 2 - 1 - - 9 10,4
Cladosporium cladosporioides - - - 1 - 1 - - - - - 3 3,5
Cladosporium sphaerospermum 1 - - - 1 1 2 - 1 - - 6 6,9
Eurotium - - - - - - - - - - - - -
Eurotium herbariorum - - - - - - - - - - - - -
Mucor - - - - - 1 - - - - - 1 1,1
Mucor sp. - - - - - 1 - - - - - 1 1,1
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Tablo 5.6.’nin Devami

Toplam Koloni

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Sayisi %
Penicillium 3 - - 4 1 1 2 2 1 - - - 2 1 - 17 19,6
Penicillium chrysogenum - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 1,1
Penicillium citreonigrum 3 - - 1 - 1 - 1 1 - - - 2 1 - 10 11,5
Penicillium citrinum - - - - - - - - - - - - - - - -
Penicillium palitans - - - 1 - - 1 1 - - - - - - - 3 3,5
Penicillium solitum - - - 1 1 - 1 - - - - - - - - 3 3,5
Rhizopus - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 1,1
Rhizopus stolonifer - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 11
Scopulariopsis - 1 - - 1 - - - - - - - - - - 2 2,3
Scopulariopsis brevicaulis - 1 - - 1 - - - - - - - - - - 2 2,3
Trichoderma - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 11
Trichoderma longibrachiatum - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 11
Ulocladium - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ulocladium alternariae - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 8 6 4 11 9 3 9 7 1 7 4 2 5 5 6 87
% 92|69 |46 |126| 104 |35|104 805 |11 |805|46|23]|57]|57]6,9 100
Genel Toplam 20,7 26,5 19,5 15 18,3 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Mayis ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayisi1 87 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 49 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 17 koloni ile Penicillium, 9
koloni ile Cladosporium, 7 koloni ile Chaetomium, 2 koloni ile Scopulariopsis, 1 koloni

ile Mucor, Rhizopus ve Trichoderma takip etmektedir (Grafik 5.6).

60

50
40
30
20
0 — — E  —
m Aspergillus Chaetomium Cladosporium = Mucor
® Penicillium m Rhizopus m Scopulariopsis  mTrichoderma

Grafik 5.6. Mayis Ayinda istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gore Dagilimi.

Haziran ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayis1 160 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 51,9 ile Aspergillus olmustur. Bunu %17,5 ile Penicillium, %15

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.7).

Haziran aymda 10 cinse ait 21 tiir izole edilmistir. Bu tiirler igerisinde en fazla izole
edilen % 18,1 ile Aspergillus flavus ve A. fumigatus olmustur. Bunu % 9.4 ile
Aspergillus parasiticus, % 8,75 ile Cladosporium cladosporioides takip etmistir (Tablo
5.7).

Haziran ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 22,5 ile 2. istasyon, % 21,2 ile 5. istasyon, % 20,6 ile 1. istasyon, % 20 ile 3. istasyon
ve son sirada %15,7 ile 4. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.7).

Haziran ayinda 1. istasyonda halidan ve duvardan en ¢ok izole edilen tir 4 koloni ile
Aspergillus fumigatus olurken, tesbihten en ¢ok izole edilen tir 4 koloni ile Aspergillus
flavus olmustur (Tablo 5.7).
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Haziran ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 5 koloni ile Aspergillus
flavus olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 7 koloni ile Aspergillus flavus,
tesbihten en fazla izole edilen tirler de 3 koloni ile Aspergillus flavus ve A. fumigatus
olmustur (Tablo 5.7).

Haziran ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tir 3 koloni ile Penicillium
solitum olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 4 koloni ile Aspergillus fumigatus
ve Cladosporium sphaerospermum olmustur. Tesbhihten en ¢ok izole edilen tir ise 2

koloni ile Aspergillus parasiticus olmustur (Tablo 5.7).

Haziran ayinda 4. istasyonda halidan ve duvardan en fazla izole edilen trler 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus olurken, tesbihten en ¢ok izole edilen tur 2 koloni ile Penicillium

citreonigrum olmustur (Tablo 5.7).

Haziran ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tur 4 koloni ile Cladosporium
cladosporioides olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 3 koloni Penicillium
citreonigrum olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tir ise 4 koloni ile Aspergillus

parasiticus olmustur (Tablo 5.7).
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Tablo 5.7. Haziran Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Turlerinin Istasyonlara Gore Dagilimlar ve Bulunma Yiizdeleri.

Toplam

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Koloni Sayist %
Cins ve Tiir Adi H D T H D T D T H D D T
Alternaria 2 - - - - 3 1 1 - 1 1 3 13 8,1
Alternaria alternata - - - - - 2 - 1 - 1 - - 4 2,5
Alternaria citri 2 - - - - 1 1 - - - 1 3 9 5,6
Aspergillus 9 8 8 5 10 7 8 3 5 4 1 6 83 51,9
Aspergillus flavus 2 3 4 5 7 3 1 - 2 - 1 - 29 18,1
Aspergillus fumigatus 4 4 2 - 1 3 4 1 3 3 - 1 29 18,1
Emericella nidulans - - - - - - - - - - - - -
Aspergillus niger 2 1 - - 2 1 - - - 1 - - 7 4,4
Aspergillus parasiticus 1 - 2 - - - 2 2 - - - 4 15 9,4
Aspergillus sydowii - - - - - 1 - - - - 1 3 1,9
Chaetomium - - - 1 - - - - 2 - - - 3 1,9
Chaetomium globosum - - - 1 - - - 2 - - - 3 19
Cladosporium - 2 - 2 - 2 6 1 2 2 2 - 24 15
Cladosporium cladosporioides - 1 - 1 - 1 4 1 - 2 - 14 8,75
Cladosporium sphaerospermum - 1 - 1 - 1 2 - 2 2 - - 10 6,25
Eurotium - - - - - - - - - - - 1 0,6
Eurotium herbariorum - - - - - - - - - - - - 1 0,6
Mucor - - - - - - - - - - - - - -
Mucor sp. - - - - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.7.’nin Devami

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Ko-IE)CIJlFi) Igranym %
Penicillium 2 - 2 3 1 - 1 2 1 2 4 1 5 - 28 17,5
Penicillium chrysogenum - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0,6
Penicillium citreonigrum - - - - - - 1 - - - 2 1 3 - 8 5
Penicillium citrinum 1 - - - - - - - 1 1 - - - - 3 1,9
Penicillium palitans - - 1 1 1 - - 1 - - 1 - 2 - 7 44
Penicillium solitum 1 - - 2 - - - 1 - 1 1 - - - 9 5,6
Rhizopus - - - - - - - - - - - - 2 - 2 1,3
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - 2 - 2 1,3
Scopulariopsis - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,6
Scopulariopsis brevicaulis - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,6
Trichoderma - - - - 1 - - - - - - 1 1 - 4 2,5
Trichoderma longibrachiatum - - - - 1 - - - - - - 1 1 - 4 2,5
Ulocladium - - - - - 1 - - - - - - - 1 0,6
Ulocladium alternariae - - - - - - 1 - - - - - - - 1 0,6
Toplam 13 10 10 11 | 13 | 12 17 7 10 9 6 13 | 12 9 160
% 81625 |625 |69 ]|81]|75 106 | 44 | 6,25 | 56 | 38 | 81 | 75 | 56 100
Genel Toplam 20,6 22,5 20 15,7 21,2 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Haziran ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 160 olarak belirlenmistir. En
fazla izole edilen cins 83 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 28 koloni ile Penicillium,
24 koloni ile Cladosporium, 13 koloni ile Alternaria, 4 koloni ile Trichoderma, 3 koloni
ile Chaetomium, 2 koloni ile Rhizopus, 1 koloni ile Eurotium, Scopulariopsis ve
Ulocladium takip etmektedir (Grafik 5.7).
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Grafik 5.7. Haziran Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Temmuz ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 111 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 45,9 ile Aspergillus olmustur. Bunu %29,7 ile Penicillium, %14,4

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.8).

Temmuz ayinda 10 cinse ait 19 tiir izole edilmistir. Bu tiirler icerisinde en fazla izole
edilen % 30,6 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 8,1 ile Aspergillus
parasiticus, % 7 ile Penicillium palitans ve Penicillium solitum takip etmistir (Tablo
5.8).

Temmuz ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 25,2 ile 2. istasyon, % 24,3 ile 3. istasyon, % 23,4 ile 1. istasyon, % 15,3 ile 5.

istasyon ve son sirada %11,7 ile 4. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.8).
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Temmuz aymda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tur 4 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en cok izole edilen tur 3 koloni ile Aspergillus parasiticus,
tesbihten en cok izole edilen tir 6 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo
5.8).

Temmuz aymda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 3 koloni ile
Aspergillus fumigatus ve Chaetomium globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen
tirler 3 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium solitum, tesbihten en fazla izole
edilen turler de 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium palitans olmustur
(Tablo 5.8).

Temmuz ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Cladosporium cladosporioides olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen
tirler ise 1 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Eurotium herbariorum olmustur
(Tablo 5.8).

Temmuz ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tirler 1 koloni ile
Aspergillus fumigatus, Cladosporium cladosporioides ve Mucor olurken, duvardan en
fazla izole edilen tirler 2 koloni ile Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium
citreonigrum olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tirler ise 1 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve A. niger olmustur (Tablo 5.8).

Temmuz aymnda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 1 koloni ile
Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. sydowii, Cladosporium cladosporioides,
C. sphaerospermum ve Trichoderma longibrachiatum olurken, duvardan en fazla izole
edilen tir ise 3 koloni Penicillium citreonigrum olmustur. Tesbihten en fazla izole
edilen turler de 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve Penicillium citreonigrum olmustur
(Tablo 5.8).
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Tablo 5.8. Temmuz Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

Toplam

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5.Istasyon Koloni Sayisi %
Cins ve Tiir Adi D H D H D H D H D T
Alternaria - - - - - - - - - 1 0,9
Alternaria alternata - - - 1 - - - - - - 1 0,9
Alternaria citri - - - - - - - - - - -
Aspergillus 5 3 4 6 4 1 2 3 1 2 51 45,9
Aspergillus flavus - - - - - - 1 1 - - 2 1,8
Aspergillus fumigatus 2 3 3 4 3 1 - 1 1 2 34 30,6
Emericella nidulans - - - - 1 - - - - - 1 0,9
Aspergillus niger - - - - - - 1 - - - 2 1,8
Aspergillus parasiticus 3 - 1 - - - - - - 9 8,1
Aspergillus sydowii - - - 2 - - - 1 - - 3 2,7
Chaetomium - 3 - 1 - - - - - - 4 3,6
Chaetomium globosum - 3 - 1 - - - - 4 3,6
Cladosporium - 1 1 2 3 1 3 2 3 - 16 14,4
Cladosporium cladosporioides - - 1 1 3 1 1 1 2 - 10 9
Cladosporium sphaerospermum - 1 - 1 - - 2 1 1 - 6 5,4
Eurotium - - - - - - - - - - 1 0,9
Eurotium herbariorum - - - - - - - - - - 1 0,9
Mucor - - - - - 1 - - - - 1 0,9
Mucor sp. - - - - - 1 - - - - 1 0,9
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Tablo 5.8.°in Devam

Toplam

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Koloni Sayisi %
Penicillium 1 2 3 7 4 3 5 1 - - 2 - - 3 2 33 29,7
Penicillium chrysogenum - - - - - - - - - - - - - - - - }
Penicillium citreonigrum - 1 2 1 - - 2 1 - - 2 - - 3 2 14 12,6
Penicillium citrinum - - - 4 1 - - - - - - - - - - 5 4,5
Penicillium palitans 1 1 1 1 - 2 1 - - - - - - - - 7 6,3
Penicillium solitum - - - 1 3 1 2 - - - - - - - - 7 6,3
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - - - - - 1 - - - - 1 0,9
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - - - - - 1 - - - - 1 0,9
Trichoderma - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,9
Trichoderma longibrachiatum - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,9
Ulocladium - - - - - - - 2 - - - - - - - 2 1,8
Ulocladium alternariae - - - - - - - 2 - - - - - - - 2 1,8
Toplam 7 7 12 14 9 5 15 10 2 3 8 2 6 7 4 111
% 63| 63 | 108 | 126 | 81| 45 | 135| 9 18| 27 | 72|18 |54 ]| 63| 36 100
Genel Toplam 23,4 25,2 24,3 11,7 15,3 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Temmuz ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 111 olarak belirlenmistir. En
fazla izole edilen cins 51 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 33 koloni ile Penicillium,
16 koloni ile Cladosporium, 4 koloni ile Chaetomium, 2 koloni ile Ulocladium, 1 koloni
ile Alternaria, Eurotium, Mucor, Scopulariopsis ve Trichoderma takip etmektedir
(Grafik 5.8).
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Grafik 5.8. Temmuz Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Agustos ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayis1 103 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 56,3 ile Aspergillus olmustur. Bunu %13,5 ile Penicillium, %12,6

ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 9 cinse ait 19 tir izole edilmistir. Bu tiirler igerisinde en fazla izole
edilen % 30 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 13,5 ile Aspergillus flavus,
% 9,7 ile Chaetomium globosum takip etmistir (Tablo 5.9).

Agustos aymnda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 31,1 ile 4. istasyon, % 24,3 ile 3. istasyon, % 19,2 ile 2. istasyon, % 14,6 ile 5.

istasyon ve son sirada %10,7 ile 1. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tir 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en cok izole edilen tur de 4 koloni ile Aspergillus

fumigatus olmustur. Tesbihte ise mikrofungus liremesi gézlenmemistir. (Tablo 5.9).
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Agustos ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 5 koloni ile Chaetomium
globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 1 koloni ile Aspergillus
fumigatus, Cladosporium cladosporioides, Penicillium chrysogenum, Trichoderma
longibrachiatum, tesbihten en fazla izole edilen tir ise 2 koloni ile Aspergillus

fumigatus olmustur (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 4 koloni ile Aspergillus
flavus olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 4 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur. Tesbihten en cok izole edilen tir de 2 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tur 7 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 3 koloni ile Aspergillus flavus
olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tlr ise 4 koloni ile Aspergillus fumigatus
olmustur (Tablo 5.9).

Agustos ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 1 koloni ile Alternaria
citri, Aspergillus niger, A. parasiticus, A. sydowii, Chaetomium globosum, Penicillium
citreonigrum, P. citrinum olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 2 koloni ile
Aspergillus fumigatus olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen tir de 1 koloni ile
Aspergillus fumigatus olmustur (Tablo 5.9).
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Tablo 5.9. Agustos Ayimda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlari ve Bulunma Yiizdeleri.

) ' ) ' ) Toplam
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayist
Cins ve Tiir Adi H D H D H D T H D T H D T
Alternaria 1 - - - - - 1 - - - - - 3 2,9
Alternaria alternata - - - - - - 1 - - - - - - 1 0,97
Alternaria citri 1 - - - - - - 1 - - 2 1,94
Aspergillus 4 2 6 1 4 7 4 9 7 5 3 3 1 58 56,3
Aspergillus flavus 1 - 3 - 4 - 1 1 3 1 - - - 14 13,5
Aspergillus fumigatus 3 2 1 1 - 4 2 7 2 4 - 2 1 31 30
Emericella nidulans - - - - - - - - - - - - -
Aspergillus niger - - 1 - - - - - - - 1 - - 2 1,94
Aspergillus parasiticus - - - - - 3 1 1 2 - 1 1 - 9 8,8
Aspergillus sydowii - - 1 - - - - - - - 1 - - 2 1,94
Chaetomium 1 1 5 - - - - - 2 - 1 - - 10 9,7
Chaetomium globosum 1 1 5 - - - - 2 - 1 - - 10 9,7
Cladosporium - - 1 1 2 2 1 4 1 - - 1 - 13 12,6
Cladosporium cladosporioides - - 1 1 1 2 - 1 - - - 1 - 7 6,8
Cladosporium sphaerospermum - - - - 1 - 1 3 1 - - - - 6 5,8
Eurotium - - - - - - - 1 - - - - - 1 0,97
Eurotium herbariorum - - - - - - - 1 - - - - - 1 0,97
Mucor - - - - 1 - - - - - - - - 1 0,97
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Tablo 5.9.’un Devami

. ' ' ' ' Toplam
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayisi

Mucor sp. - - - - - 1 - - - - - - - - 1 0,97
Penicillium 1 1 2 1 - 1 1 - 1 1 - 2 3 - 14 13,5
Penicillium chrysogenum - - 1 1 - - - - - - - - - - 2 1,9
Penicillium citreonigrum - - - - - 1 1 - - 1 - 1 2 - 6 5,8
Penicillium citrinum - - 1 - - - - - - - - 1 1 - 3 2,9
Penicillium palitans - 1 - - - - - - - - - - - - 1 0,97
Penicillium solitum 1 - - - - - - - 1 - - - - - 2 1,9
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - - - - 1 - - - - 1 0,97
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - - - - 1 - - - - 1 0,97
Trichoderma - - - 1 - 1 - - - - - - - - 2 1,9
Trichoderma longibrachiatum - - - 1 - 1 - - - - - - - - 2 1,9
Ulocladium - - - - - - - - - - - - - - -
Ulocladium alternariae - - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 7 4 14 4 2 9 10 6 15 12 5 7 7 1 103
% 6,8 | 3,9 13513819 | 88 | 97 |58 | 145 |11,7| 49| 6,8 | 6,8 | 0,97 100
Genel Toplam 10,7 19,2 24,3 31,1 14,6 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Agustos ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayist 103 olarak belirlenmistir. En
fazla izole edilen cins 58 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 14 koloni ile Penicillium,
13 koloni ile Cladosporium, 10 koloni ile Chaetomium, 3 koloni ile Alternaria, 2 koloni
ile Trichoderma, 1 koloni ile Eurotium, Mucor ve Scopulariopsis takip etmektedir
(Grafik 5.9).
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Grafik 5.9. Agustos Ayinda Istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarimn
Koloni Sayisina Gore Dagilimi.

Eyliil ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 122 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 40,9 ile Aspergillus olmustur. Bunu %18,8 ile Penicillium, %15,6
ile Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.10).

Eylil ayinda 7 cinse ait 18 tiir izole edilmistir. Bu tiirler i¢erisinde en fazla izole edilen
% 17,2 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 9 ile Aspergillus flavus ve
Cladosporium sphaerospermum, % 8,2 ile Alternaria alternata takip etmistir (Tablo
5.10).

Eylil ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 24,6 ile 4. istasyon, % 20,5 ile 1. ve 5. istasyon, % 18,8 ile 2. istasyon ve son sirada
% 15,6 ile 3. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.10).

Eylil ayinda 1. istasyonda halidan en cok izole edilen tur 4 koloni ile Aspergillus

parasiticus olurken, duvardan en cok izole edilen tir 5 koloni ile Aspergillus fumigatus
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olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tirler ise 2 koloni ile Aspergillus fumigatus ve
A. parasiticus olmustur (Tablo 5.10).

Eylul ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 3 koloni ile Chaetomium
globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen tur 4 koloni ile Cladosporium
cladosporioides, tesbihten en fazla izole edilen tir ise 1 koloni ile Penicillium solitum
olmustur (Tablo 5.10).

Eylul ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 2 koloni ile Trichoderma
longibrachiatum olurken, duvardan en fazla izole edilen tir 3 koloni ile Alternaria
alternata olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tiir de 1 koloni ile Alternaria alternata
olmustur (Tablo 5.10).

Eylil ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 3 koloni ile Alternaria
alternata, Chaetomium globosum ve Cladosporium sphaerospermum olurken, duvardan
en fazla izole edilen turler 2 koloni ile Aspergillus flavus, A. fumigatus ve Cladosporium
sphaerospermum olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tir ise 2 koloni ile Aspergillus

fumigatus olmustur (Tablo 5.10).

Eylil ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus, A. niger ve Chaetomium globosum olurken, duvardan en fazla izole edilen
tir 3 koloni Penicillium palitans olmustur. Tesbihte mikrofungus Uremesi

gozlenmemistir (Tablo 5.10).
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Tablo 5.10. Eyliil Ayinda Izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

. ) ) ) ) Toplam
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4. Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayist

Cins ve Tiir Adi H D T H D H D H D H D
Alternaria - - - 2 - 3 1 1 13 10,6
Alternaria alternata - - - 1 1 - 3 3 1 - - 10 8,2
Alternaria citri - - - - 1 - - - 1 1 3 2,4
Aspergillus 9 8 5 2 4 4 1 1 4 8 2 50 40,9
Aspergillus flavus 2 3 1 - 1 1 - - 2 1 - 11 9
Aspergillus fumigatus 3 5 2 1 1 1 - - 2 2 2 21 17,2
Emericella nidulans - - - 1 - - 1 - 2 1,6
Aspergillus niger - - - 1 1 - - 1 - 2 - 5 4,09
Aspergillus parasiticus 4 - 2 - - - 1 - - 1 - 8 6,6
Aspergillus sydowii - - - - 1 1 - - - 1 - 3 2,4
Chaetomium - - - 3 - - - 3 - 2 - 8 6,6
Chaetomium globosum - - - 3 - - - 3 2 - 8 6,6
Cladosporium - - - - 5 1 2 5 3 2 1 19 15,6
Cladosporium cladosporioides - - - - 4 - - 2 1 1 - 8 6,6
Cladosporium sphaerospermum - - - - 1 1 2 3 2 1 1 11 9
Eurotium - - - - - - - - - - - -
Eurotium herbariorum - - - - - - - - - - - - -
Mucor - - - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.10.’un Devamu

. ' ' ) ) Toplam
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4. Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayisi

Mucor sp. - - - - - - - - - - - - - - - -
Penicillium 1 - - 2 2 1 2 1 - 4 2 2 1 5 23 18,8
Penicillium chrysogenum - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,8
Penicillium citreonigrum - - - - - - 1 1 - 2 - - - 2 6 4,9
Penicillium citrinum - - - 2 1 - 1 - - - 1 1 - - 6 4,9
Penicillium palitans 1 - - - 1 - - - - 1 1 - 1 3 8 6,6
Penicillium solitum - - - - - 1 - - - 1 - - - - 2 1,6
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - - - - - - - - - - -
Trichoderma 1 - - 1 - 2 1 - - - - 1 1 7 5,8
Trichoderma longibrachiatum 1 - - 1 - - 2 1 - - - - 1 1 7 5,8
Ulocladium - 1 - - - - - 1 - - - - - - 2 1,6
Ulocladium alternariae - 1 - - - - - 1 - - - - - - 2 1,6
Toplam 11 9 5 9 13 1 9 9 1 16 10 4 15 | 10 122
% 9 74 1409| 74 10608 | 74 | 7408|131 | 82 | 33123 8,2 100
Genel Toplam 20,5 18,8 15,6 24,6 20,5 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Eyliil ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 122 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 50 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 23 koloni ile Penicillium, 19
koloni ile Cladosporium, 13 koloni ile Alternaria, 8 koloni ile Chaetomium, 7 koloni ile
Trichoderma, 2 koloni ile Ulocladium takip etmektedir (Grafik 5.10).
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Grafik 5.10. Eyliil Ayinda istasyonlardan Izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gére Dagilimi.

Ekim ay1 igerisinde izole edilen mikrofungus koloni sayist 122 olup, en fazla izole
edilen fungus cinsi % 56 ile Aspergillus olmustur. Bunu %25 ile Penicillium ve
Cladosporium takip etmektedir (Tablo 5.11).

Ekim ayinda 8 cinse ait 19 tiir izole edilmistir. Bu tiirler i¢erisinde en fazla izole edilen
% 28,7 ile Aspergillus fumigatus olmustur. Bunu % 14,8 ile Cladosporium
sphaerospermum, % 5,7 ile Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve Cladosporium
cladosporioides takip etmistir (Tablo 5.11).

Ekim ayinda en fazla mikrofungus izole edilen istasyonlar sirasiyla su sekildedir;
% 23,8 ile 3. ve 4. istasyon, % 22,1 ile 2. istasyon, % 16,3 ile 5. istasyon ve son sirada
% 14 ile 1. istasyon yer almaktadir (Tablo 5.11).
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Ekim ayinda 1. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Cladosporium sphaerospermum olurken, duvardan en ¢ok izole edilen tur
2 koloni ile Cladosporium sphaerospermum olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen tir

ise 2 koloni ile Aspergillus parasiticus olmustur (Tablo 5.11).

Ekim ayinda 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tirler 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Cladosporium sphaerospermum olmustur. Tesbihten en fazla izole edilen

tarler ise 1 koloni ile Aspergillus flavus ve A. fumigatus olmustur (Tablo 5.11).

Ekim ayinda 3. istasyonda halidan en ¢ok izole edilen tiir 4 koloni ile Cladosporium
sphaerospermum olurken, duvardan en fazla izole edilen turler 2 koloni ile Aspergillus
fumigatus ve Cladosporium sphaerospermum olmustur. Tesbihten en ¢ok izole edilen

tir de 1 koloni ile Penicillium solitum olmustur (Tablo 5.11).

Ekim ayinda 4. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus, Cladosporium sphaerospermum ve Penicillium citreonigrum olurken,
duvardan en fazla izole edilen tiirler 2 koloni ile Aspergillus fumigatus, A. parasiticus,
Cladosporium cladosporioides ve Trichoderma longibrachiatum olmustur. Tesbihten en
cok izole edilen tur ise 3 koloni ile Aspergillus fumigatus olmustur
(Tablo 5.11).

Ekim ayinda 5. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir 8 koloni ile Aspergillus
fumigatus olurken, duvardan en fazla izole edilen tiir de 3 koloni ile Aspergillus
fumigatus olmustur. Tesbihten de en fazla izole edilen tiur 2 koloni ile Aspegillus

fumigatus olmustur (Tablo 5.11).
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Tablo 5.11. EKim Ayinda izole Edilen Mikrofungus Cins ve Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlar1 ve Bulunma Yiizdeleri.

) ) ) ) ) Toplam
1.Istasyon 2 Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayist

Cins ve Tiir Adi D T H D T H D H D H D

Alternaria - - - 3 - 1 1 - - 8 6,6
Alternaria alternata - - - - - 1 - 1 1 - - 4 3,3
Alternaria citri - 3 - - 1 - - - 4 3,3
Aspergillus 2 4 4 6 2 4 2 6 4 10 4 56 45,8
Aspergillus flavus 1 1 1 1 1 - - 1 - 1 - 7 57
Aspergillus fumigatus 1 1 3 3 1 1 2 3 2 8 3 35 28,7
Emericella nidulans - - - - 1 - - - 2 1,6
Aspergillus niger - - - 1 - 2 - - - - - 3 2,5
Aspergillus parasiticus - 2 - - - 1 - - 2 1 1 7 57
Aspergillus sydowii - - - 1 - - - 1 - - - 2 1,6
Chaetomium - - 2 - - 1 - - - - - 3 2,5
Chaetomium globosum - - 2 - - 1 - - - - - 3 2,5
Cladosporium 2 - 1 4 - 5 3 3 3 - 1 25 20,5
Cladosporium cladosporioides - - 1 1 - 1 1 - 2 - - 7 57
Cladosporium sphaerospermum 2 - - 3 - 4 2 3 1 - 1 18 14,8
Eurotium - - - - 2 - - - - 2 1,6
Eurotium herbariorum - - - - - 2 - - - - - 2 1,6
Mucor - - - - - - - - - - - -
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Tablo 5.11.°in Devam

) ) ) ) ) Toplam
1.Istasyon 2 Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon 5.Istasyon Koloni %
Sayisi

Mucor sp. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Penicillium 2 1 - 2 3 - 6 2 1 5 - - 1 2 - 25 20,5
Penicillium chrysogenum - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0,8
Penicillium citreonigrum - - - 1 1 - 3 1 - 3 - - - 1 - 10 8,2
Penicillium citrinum 1 1 - - 1 - - - - - - - 1 1 - 5 4,09
Penicillium palitans 1 - - - - - 1 - - 1 - - - - - 3 2,5
Penicillium solitum - - - - 1 - 2 1 1 1 - - - - - 6 4,9
Rhizopus - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhizopus stolonifer - - - - - - - - - - - - - - - -
Scopulariopsis - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 0,8
Scopulariopsis brevicaulis - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 0,8
Trichoderma - - - - - - - - - - 2 - - - - 2 1,6
Trichoderma longibrachiatum - - - - - - - - - - 2 - - - - 2 1,6
Ulocladium - - - - - - - - - - - - - - - -
Ulocladium alternariae - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 8 5 4 9 16 2 20 8 1 15 10 4 11 7 2 122
% 6,6 | 409 | 3,3 74 | 131 |16 | 164 | 66 | 0,8 | 123 | 8,2 | 3,3 9 571 1,6 100
Genel Toplam 14 22,1 23,8 23,8 16,3 100

H: Hali D: Duvar T: Teshih




Ekim ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayis1 122 olarak belirlenmistir. En fazla
izole edilen cins 56 koloni ile Aspergillus olurken, bunu 25 koloni ile Penicillium ve
Cladosporium, 8 koloni ile Alternaria, 3 koloni ile Chaetomium, 2 koloni ile Eurotium

ve Trichoderma, 1 koloni ile Scopulariopsis takip etmektedir (Grafik 5.11).
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Grafik 5.11. Ekim Ayinda istasyonlardan izole Edilen Mikrofunguslarin
Koloni Sayisina Gore Dagilimi.

Ocak 2015 — Ekim 2015 tarihleri arasindaki mevsimsel degerlendirme her mevsimin iki
ay1 baz alinarak yapilmistir. Calismamiz boyunca mevsimlere gore izole edilen koloni
sayilar1 su sekildedir; Ocak ve Subat kis aylarinda toplamda 256 koloni elde edilirken,
Mart ve Nisan ilkbahar aylarinda toplamda 252 koloni elde edilmistir. Yaz aylar1 olan
Haziran ve Temmuz’da toplam 271 koloni gozlenirken, sonbahar aylar1 olan Eyliil ve
Ekim’de toplam 244 koloni elde edilmistir (Tablo 5.12).
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Tablo 5.12. izole Edilen Mikrofunguslarm Mevsimlere Gore Koloni Sayilari.

Mevsimler Koloni Sayisi
KIS 256
ILKBAHAR 252

YAZ 271
SONBAHAR 244
TOPLAM 1023

Calismamiz boyunca izole edilen mikrofunguslarin mevsimlere gore yiizde oranlari
sirastyla su sekildedir; Haziran ve Temmuz aylarinin igerisinde bulundugu yaz ayi
% 26,4 ile birinci sirada, Ocak ve Subat aylarmin i¢inde bulundugu kis ay1 % 25 ile
ikinci sirada, Mart ve Nisan aylarinin iginde bulundugu ilkbahar ay1 % 24,7 ile ti¢iincii
sirada, Eylil ve Ekim aylarmin i¢inde bulundugu sonbahar ay1 % 23,9 ile doérdinci

siradadir.

27
26.5
26
25.5
25
24.5
24
23.5

23

22.5
m KIS m [LKBAHAR mYAZ SONBAHAR

Grafik 5.12. Izole Edilen Mikrofunguslarin Mevsimlere Gére Yiizde Oranlari.
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6. TARTISMA VE SONUC

Mikrofunguslar dogada yaygin olarak bulunurlar. Havada bulunan saprofit mantarlarin
bagisiklik sisteminde herhangi bir sorun olmayan insanlarda invazif hastalik olusturma
olasiligr disiiktiir [157]. Fakat saglik sorunlari olanlarda hastalik olusturma potansiyeli
yuksektir [44,157]. Okul oOncesi egitim veren kres binalari, okul binalari, hastane
binalar1 gibi insanlarin yogun oldugu ortamlardaki mikrofunguslar ile ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmistir [40,43,140]. Ancak camilerde yapilmis mikrofungus c¢alismalari
oldukga azdir. Bu calismada amag, insanlar tarafindan ibadet ve ziyaret amaciyla
kullanilan, bu sebeple biiyiik 6nem tasiyan camilerde hali, duvar ve tesbih kaynakli
mikrofungus yogunlugunu ve dagilimini belirlemektir. Yapilan bu arastirma cami
icindeki materyallerden izole edilen funguslarin insan sagligi agisindan etkilerinin
belirlenmesinde biyiik kolaylik saglayacaktir. Boylelikle insanlar tarafindan sikga

ziyaret edilen camilerde hijyen daha da 6nemsenecek ve insan saglig1 korunabilecektir.

Insanlarda enfeksiyona neden olan funguslar Alternaria, Cladosporium, Aspergillus,
Penicillium, Rhizopus, Mucor olarak bildirilmistir [158,159,160]. Bahsedilen bu

funguslar ¢alismamizda yliksek oranda izole edilmistir.

Ulkemizde bizim calismamiza benzer iki ¢alisma mevcuttur. Bir ¢alismada Edirne
ilindeki ti¢ farkli caminin hali ve havadaki mikobiotas1 arastirilirken [93], diger bir
calismada Edirne Selimiye Camii kiitiiphanesinin i¢ ve dis havasindaki mikrofunguslar

arastirilmigtir [161].

Yurt icinde ve yurt disinda yapilmis olan arastirmalarda ¢alismamiza benzer sonuglar

elde edilmistir.

Calismamizda, Istanbul ilinde bulunan bes farkli caminin (Tablo 4.1) hali, duvar ve
tesbihlerinden elde edilen 6rneklerin izolasyonu sonucunda 11 cinse ait toplam 22 farkl
tiir elde edilmis olup toplamda 1213 koloni incelenmistir. Genel toplamda ise en fazla
izole edilen mikrofungus cinsi Aspergillus olmustur. Bu cinsi sirasiyla Penicillium,
Cladosporium, Chaetomium, Alternaria, Trichoderma, Ulocladium, Eurotium,

Scopulariopsis, Rhizopus ve Mucor takip etmistir (Tablo 5.1, Grafik 5.1).
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Ulkemizde yapilan benzer calismanim sonucuna bakildiginda en fazla bulunan fungus
cinsleri sirasiyla Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus olmustur [93].
Diger bir ¢calismada da Alternaria, Cladosporium, Penicillium, Aspergillus turlerini ic
ortam havasinda tespit etmislerdir [161]. Gomez de Ana ve arkadaslarinin yaptiklari
calismada ise en fazla bulunan cinsler Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve
Aspergillus olmustur [121]. Li ve Kuo (1992) yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
bizim ¢alismamizda oldugu gibi en yiiksek konsantrasyonda Aspergillus, Penicillium ve
Cladosporium cinslerini bulmuslardir [107]. lonavici ve Tudorica (2009) ve Ozkara ve
ark. (2007), Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria gibi cinslerin fungal sporlarinin
tim diinyada bulunabilecegini belirtmislerdir [162,163]. Brezilya’da 2004 yilinda
yapilan bir ¢alismada dominant olarak Aspergillus, Penicillium, Cladosporium,
Rhizopus ve Alternaria cinsleri izole edilmis olup bunlarin insanlarda patojen olduklar
rapor edilmistir [164]. Pensilvanya’da 2004 yilinda yapilan bir ¢alismada Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium, Alternaria ve Curvularia’nin yiiksek diizeyde izole edildigi
tespit edilmistir [165]. Yassin (2010) calismasinda Cladosporium, Aspergillus ve
Penicillium cinslerini ylksek oranda bulmustur [30]. Edirne’de 2005 yilinda yapilan bir
calismada en yiiksek miktarda Penicillium, Cladosporium ve Alternaria’nin izole
edildigi bildirilmistir [166]. Calismamizda tespit ettigimiz bu cinsler, yapilan tim bu
aragtirmalar ile yogunluk siralamalarinda farklilik olmakla birlikte benzer sekilde en

fazla bulunan cinsler olmustur [43,54,73].

Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium gibi baz1 funguslar genetik olarak
yatkin bireylerde degisen oranlarda alerjik belirtiler ortaya g¢ikarabilir [141]. Ayrica
alerjik rinitten astima kadar degisen oranda solunum yolu hastaliklarina neden

olabilirler [167,168].

Bina i¢i kiif maruziyeti ile astim, “wheezing”, sinuzit gibi solunum sistemi etkileri;
akciger kanamasi, pulmoner hemosiderozis gibi hematolojik etkileri; kronik yorgunluk,
giicsiizliik, hafiza kaybi, irritabilite, anksiyete, depresyon, tremor, tinnitus gibi santral
sinir sistemi etkileri; abortus ve over endokarsinomasi gibi lireme sistemi etkileri
raporlanmistir. Ozellikle immiin diiskiin hastalarda kiif maruziyetinin, yasami tehdit

eden sistemik enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir [115].
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Calisma boyunca toplamda en fazla izole edilen tiir % 23,7 ile Aspergillus fumigatus
olmustur ve bunu % 10,7 ile Aspergillus flavus, % 7,3 ile Cladosporium

sphaerospermum takip etmistir (Tablo 5.1).

Aspergillus fumigatus ve A. niger, aspergillozis denilen invaziv pulmoner hastaligina
neden olabilmektedir. Bu sebeple son yillarda mikrofunguslarin ev ve is yerlerinde

insan saglig tizerindeki etkileri ile ilgili ¢aligmalar oldukga artmigtir [167,168].

Aspergillus niger, Cladosporium cladosporioides ve Penicillium chrysogenum gibi
fungus tiirleri insanda siddetli alerjik reaksiyonlarin olusumuna sebep olabilirler. Goz ve
siniis irritasyonlari, bas agrisi, yorgunluk, bas donmesi gibi semptomlar gorulebilir
[24,169]. Calismamizda Aspergillus niger, Cladosporium cladosporioides ve
Penicillium chrysogenum gibi tiirler saptandigindan (Tablo 5.1, Grafik 5.1), yukaridaki
calismada belirtilen semptomlar agisindan potansiyel risk olusturma olasilig1 bulundugu

distiniilmektedir.

Calisma boyunca en fazla mikrofungus izole edilen istasyon % 22,8 ile 2. istasyon
olmustur. Bunu % 20 ile 1. istasyon, % 19,6 ile 4. istasyon, % 18,9 ile 5. istasyon, %
18,7 ile 3. istasyon takip etmektedir (Tablo 5.1). istasyonlardaki fungus yogunlugunun
farkli olmasmin nedeni; binanin cephelerinde fungus kaynagi olarak etkili olabilecek
cesitli bitki ve agaglarin bulunmasi, pencerelerin sinirli sayida olup havalandirmanin
yeterli olmamasi, binalarin yiiz 6l¢limlerinin farkli olmasi gibi etkenler gosterilebilir
[93]. Bununla birlikte ziyaretcilerin farkli kiiltiirde ve sayilarinin farkli yogunlukta
olmasi, ziyarette bulunan bireylerdeki hijyen hassasiyeti, istasyon c¢evresindeki

toplulugun kiiltiirel yapist da 6nemli etkenlerden oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma boyunca 1. istasyonda halidan, duvardan ve tesbihten en fazla izole edilen tiir
Aspergillus fumigatus olmustur. 2. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiir
Chaetomium globosum olurken duvardan ve tesbihten en fazla izole edilen tir
Aspergillus fumigatus olmustur. 3. istasyonda halidan en fazla izole edilen tiirler
Aspergillus flavus ve A. fumigatus olurken, duvardan ve tesbihten en fazla izole edilen
tdr Aspergillus fumigatus olmustur. 4. istasyonda hali, duvar ve tesbihten en fazla izole
edilen tur Aspergillus fumigatus olmustur. 5. istasyonda da hali, duvar ve tesbihten en

fazla izole edilen tir Aspergillus fumigatus olmustur. Hicks ve ark. (2005)
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calismalarinda hali tozunda Aspergillus ve Penicillium tiirlerini en yaygin olarak

saptamislardir [118].

Aspegillus cinsinden Aspergillus fumigatus insan enfeksiyonlarindan en sik izole edilen
tirddr. Aspergillus flavus ikinci siklikta izole edilmektedir. En sik izole edilen diger
tarler Aspergillus niger, A. nidulans ve A. terreus da degisik infeksiyon ¢esitlerinin
etken ajami olabilir [170]. Insanda enfeksiyona sebep olabilecek bu tiirler yapmis

oldugumuz calismada hali, duvar ve tesbihlerden izole edilmistir.

2. istasyonda halidan en fazla izole ettigimiz Chaetomium cinsi 6zellikle ¢iiriimiis
karton ve bitki materyalleri olmak Uzere seliilozik materyallerde de bozulmaya neden
olurlar. Ayrica insanda deri ve tirnakta enfeksiyon yapan ajan olarak da bilinmektedir

[151].

Tiim funguslarin hastaliklara yol agma mekanizmalar1 farklilik gostermektedir. Bu
acidan fungal tiirleri tespit etmek olduk¢a dnemlidir. Etkileri ve tiir iliskisine bakilacak
olursa; enfeksiyon olusturanlara Mucor, Rhizopus vb., alerjik etki yapanlara Alternaria
alternata, Cladosporium herbarum, Aspergillus fumigatus, Penicillium vb., mikotoksin
uretimi sonucu toksisite yapanlara Aspergillus flavus, Trichoderma vb., 6rnek
verilebilir. Ayrica Aspergillus fumigatus, A. niger ve A. flavus’ un baz tiirleri
bagisikligi bastirilmis insanlarda enfeksiyon etkeni olabilir (Tablo 5.1, Grafik 5.1)
[73].

Calismamizda Alternaria cinsi genel toplamda en fazla sonbahar mevsiminde, en diisiik
konsantrasyonu ise ilkbahar mevsiminde izole edilmistir. Yaz mevsiminde Alternaria
cinsi artmaya baglayarak sonbahar mevsiminde diger mevsimlere gore daha fazla
bulunmustur. Alternaria cinsi 13 koloni ile en fazla Haziran ve Eyliil aylarinda izole
edilmistir (Tablo 5.7, Grafik 5.7, Tablo 5.10, Grafik 5.10). Mart ve Temmuz
aylarinda ise yalnizca 1 koloni ile tespit edilirken (Tablo 5.4, Grafik 5.4, Tablo 5.8,
Grafik 5.8), Nisan ve Mayis aylarinda iireme tespit edilememistir (Tablo 5.5, Grafik
5.5, Tablo 5.6, Grafik 5.6). Tikvesli (2013) yapmis oldugu bir ¢alismada Alternaria
cinsini en fazla sonbahar mevsiminde, en diisiik kis mevsiminde izole etmistir.
Sonbahar mevsiminde en yiiksek diizeyde bulunmus olmasi calismamizla uyum

saglamaktadir. Ancak Alternaria’nin en diisiikk konsantrasyonda goriildiigii mevsimler

129



calismamizla farklilik gdstermektedir. Nisan ayinda yine ¢alismamiza benzer sekilde

ureme saptamamisglardir [93].

Calismamizda Aspergillus cinsi genel toplamda en fazla ilkbahar mevsiminde, en diisiik
konsantrasyonda ise sonbahar mevsiminde izole edilmistir. Aspergillus cinsi 83 koloni
ile en fazla Haziran ayinda izole edilmistir (Tablo 5.7, Grafik 5.7), bunu 81 koloni ile
Mart ay1 takip etmistir (Tablo 5.4, Grafik 5.4). 42 koloni ile Subat ay1 Aspergillus’un
en az izole edildigi ay olmustur (Tablo 5.3, Grafik 5.3). Benzer sekilde yapilmis bir
calismada da Aspergillus cinsi en fazla Mart ayinda gozlemlenmistir [171]. Baska bir
calismada ise Aspergillus cinsini en fazla ilkbahar ve sonbahar mevsiminde tespit
etmiglerdir. Aspergillus’un ilkbahar mevsiminde yiiksek konsantrasyonda bulunmasi
calismamiza benzerlik gosterirken, sonbahar mevsiminde bulunma konsantrasyonlari

birbirine zit sonuglar géstermektedir [36].

Calismamizda Chaetomium cinsi en fazla ilkbahar mevsiminde, en disiik
konsantrasyonda ise yaz mevsiminde izole edilmistir. Chaetomium cinsi 11 koloni ile en
fazla Nisan ayinda bulunurken (Tablo 5.5, Grafik 5.5), bunu 10 koloni ile Agustos ay1
yakindan takip etmistir (Tablo 5.9, Grafik 5.9). Subat ayi ise 1 koloni ile Chaetomium
cinsinin en az izole edildigi ay olmustur (Tablo 5.3, Grafik 5.3). Polonya’da astim
hastalar1 ile yapilan bir caligmada astim hastaligina ve allerjik reaksiyonlara
Aureobasidium pullulans ve Chaetomium globosum tiirlerinin sebebiyet verdikleri rapor
edilmistir [172]. Chaetomium globosum ve Ulocladium chartarum tirleri seltlozlu
mobilyalar {izerinde c¢ogalabilirler [173]. Calismamizda da yukarida bahsedilen
Chaetomium globosum tirii cami materyallerinden oldukca fazla izole edilmistir
(Tablo 5.1). Gallo (1963) yapmis oldugu ¢alismada Chaetomium cinslerinin ¢ogunlugu
olusturdugunu bildirmis ve bu durumu, bu cinslerin her yerde bulunabilmeleri ve bazi
tirlerinin sporlarmin % 62-65 bagill nem ortaminda dahi ¢imlenebilmeleriyle

aciklamistir [174].

Calismamizda Cladosporium cinsi en yiksek konsantrasyonda sonbahar mevsiminde
gozlenirken, en az ilkbahar mevsiminde gozlemlenmistir. Yapilan bir arastirmanin
sonuglarina bakildiginda, arastirmacilar Cladosporium cinsini i¢ ve dis ortamda en fazla
sonbahar mevsiminde izole etmislerdir [93]. Morris ve arkadaslart (2005) derleme

caligmalarinda fungus sporlarinin yiiksek konsantrasyonlarinin ¢ok yiiksek olmayan
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sicakliklarda fazla bulundugunu tespit etmislerdir [37]. Bu arastirmalarin sonuglari
caligmamiz ile benzerlik gostermektedir. Cladosporium cinsinin en fazla izole edildigi
ay 25 koloni ile Ekim ay1 olurken (Tablo 5.11, Grafik 5.11), bunu 24 koloni ile
Haziran ay1 takip etmistir (Tablo 5.7, Grafik 5.7). Mart ay1 ise 8 koloni ile
Cladosporium’un en az izole edildigi ay olmustur (Tablo 5.4, Grafik 5.4). istanbul’da
hastane binalarinda yapilan bir ¢alismada Cladosporium cinsini en fazla izole etmis

olduklar1 aylardan biri de ¢alismamiza benzer sekilde Haziran ay1 olmustur [175].

Calismamizda Eurotium cinsi butlin mevsimlerde esit oranda izole edilirken, 2 koloni
ile en fazla Ekim ayinda tespit edilmistir (Tablo 5.11, Grafik 5.11). Edirne’deki kres ve
giindiiz bakimevlerinin i¢ ortaminda yapilan bir arastirmada Eurotium cinsi ¢alismamiza
benzer sekilde en fazla Ekim ayinda izole etmislerdir [176]. Mayis ve Eyliil aylarinda
ise liremeye rastlanmamistir (Tablo 5.6, Grafik 5.6, Tablo 5.10, Grafik 5.10). Okten
(2008) yaptig1 galismasinda Eurotium cinsini yalnizca Ocak, Subat ve Mart aylarinda
izole etmistir. Calismamizda oldugu gibi Mayis ve Eyliil aylarinda Eurotium cinsini

izole etmemistir [177].

Calismamizda Mucor cinsi en yiiksek konsantrasyonda kis mevsiminde izole edilirken,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde hig izole edilmemistir. Mucor, 2 koloni ile en fazla
Ocak ayinda izole edilmistir (Tablo 5.2, Grafik 5.2). Mayis, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise 1 koloni izole edilmistir (Tablo 5.6, Grafik 5.6, Tablo 5.8, Grafik 5.8,
Tablo 5.9, Grafik 5.9). Diger aylarda ise lireme saptanmamistir. Dotterud ve ark.
(1996) Kuzey Norveg’te yaptiklari ¢alismada ev ve okul tozlarinda, galismamizda
oldugu gibi Mucor cinsini izole etmiglerdir [178]. Kizilyaprak (2007) g¢alismasinda
Mucor cinsinin ¢esitli tiirlerinin hemen her tiirlii ortamda kolayca bulunabilen ve diisiik
bagil nemlerde bile kolayca c¢imlenebilen siradan saprofit mantarlar oldugunu

belirtmistir [161].

Calismamizda Penicillium cinsi en fazla kis mevsiminde, en diisiik konsantrasyonda ise
sonbahar mevsiminde izole edilmistir. Colakoglu (1996b) yaptigi calismada kis
mevsiminde Penicillium cinsinin yiiksek konsantrasyonda oldugunu belirtmistir [20].
Aydogdu (2006) yaptigi arastirmanin sonucunda Penicillium’un i¢ ortamda en fazla kig
mevsiminde oldugunu ispatlamistir [176]. Penicillium, ¢alismamizda 50 koloni ile en

fazla Ocak ayinda (Tablo 5.2, Grafik 5.2), 14 koloni ile en az Agustos ayinda tespit
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edilmistir (Tablo 5.9, Grafik 5.9). istanbul’ un 4 farkli bélgesinde yapilan bir
caligmada Penicillium’ un Ocak ay1 boyunca baskin oldugu bildirilmistir [18].
Edirne’de cami i¢ ortaminda yapilan bir arastirmada Penicillium cinsi konsantrasyonu
Ocak ayinda pik yaparak yiikseldigi belirtilmistir [93]. Baska bir ¢alismada da yine
calismamiza benzer sekilde Penicillium cinsini en fazla Ocak ayinda izole etmislerdir
[175]. Calismamizda Agustos ayinda diisiis goriilmesinin sebebi havanin isinmasiyla

birlikte nemin azalmasi olarak diistiniilmektedir.

Calismamizda Rhizopus cinsi en yiiksek konsantrasyonda kis mevsiminde izole
edilirken, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ilireme saptanmamistir. Rhizopus, 3
koloni ile en fazla Ocak ayinda izole edilmistir (Tablo 5.2, Grafik 5.2). Haziran ayinda
2 koloni (Tablo 5.7, Grafik 5.7), Mayis ayinda 1 koloni izole edilirken, diger aylarda
tireme gozlenmemistir (Tablo 5.6, Grafik 5.6). Rhizopus firsat¢1 patojen mantar turleri
arasinda yer almaktadir [179]. Issever ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada 10 farkli
bélgenin i¢ ortaminda Rhizopus cinsini izole etmislerdir [180]. Ozkara ve ark. (2007),
Afyonkarahisar’in 6 farkli bolgesinden hava kaynakli fungus sporlarini arastirmislar ve
Rhizopus cinsini de tespit etmislerdir [163]. Tikvesli (2013) Edirne ilinde yaptigi
caligmasinda dis ortamda Rhizopus cinsini tespit etmistir [93]. Bu veriler gostermektedir

ki atmosfer, i¢ ortamlardaki funguslarin baslica kaynagidir [181].

Calisma boyunca Scopulariopsis cinsi en yuksek konsantrasyonu yaz ve kis
mevsimlerinde, en diisitk konsantrasyonu ise ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
goriilmistiir. Scopulariopsis, 2 koloni ile en fazla Mayis ayinda izole edilirken (Tablo
5.6, Grafik 5.6), Mart ve Eyliil aylarinda izole edilmemistir (Tablo 5.4, Grafik 5.4,
Tablo 5.10, Grafik 5.10). Kizilyaprak (2007) calismasinda Scopulariopsis cinsini
Mayis ayinda yiiksek konsantrasyonda izole ettigini belirtmistir [161]. Edirne’de cami
halist {izerine yapilan g¢alismada Mart ve Eylil aylarinda Scopulariopsis cinsine
rastlanmadigi  belirtilmistir [93]. Arastirmalarin  gostermis oldugu bu sonuglar

calismamizla benzerlik gostermektedir.

Calismamiz boyunca Trichoderma cinsi en fazla ilkbahar mevsiminde, en diisiik
konsantrasyonda ise yaz mevsiminde izole edilmistir. Trichoderma, 7 koloni ile en fazla
Eyliil ayinda tespit edilirken, bunu 6 koloni ile Mart ay1 takip etmistir (Tablo 5.4,
Grafik 5.4, Tablo 5.10, Grafik 5.10). Trichoderma ¢alismamiz boyunca her ay izole
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edilirken, 1 koloni ile en az Mayis ve Temmuz aylarinda izole edilmistir (Tablo 5.6,
Grafik 5.6, Tablo 5.8, Grafik 5.8). Tikvesli (2013) yapmis oldugu c¢alismada
Trichoderma cinsinin ¢alismamizdaki gibi her ay bulundugunu tespit etmistir ve EylUl
aymda yiiksek konsantrasyonda izole etmistir [93]. Aydogdu (2006) ¢alismasinda,
Trichoderma cinsini Mayis ayinda 1 koloni ile izole etmistir [176]. Bu sonug

calismamizla benzerlik gostermektedir.

Calismamizda Ulocladium cinsi  kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ayni
konsantrasyonda tespit edilerek, en diisiik konsantrasyonu sonbahar mevsiminde
gostermistir. Ulocladium, 3 koloni ile en fazla Mart ayinda izole edilirken (Tablo 5.4,
Grafik 5.4), Nisan, Mayis, Agustos ve Ekim aylarinda iireme gozlenmemistir (Tablo
5.5, Grafik 5.5, Tablo 5.6, Grafik 5.6, Tablo 5.9, Grafik 5.9, Tablo 5.11, Grafik
5.11). Riyad’da (1999) yapilan mevsimsel allerjen funguslarin belirlenmesi
calismasinda dominant olarak izole edilen funguslar arasinda Ulocladium cinsini de
tespit etmislerdir [182]. Lugauskas ve Jaskelevicius (2007)’ un yaptiklar1 ¢alismada
Penicillium, Aspergillus, Trichoderma, Phoma, Cladosporium, Alternaria ve
Ulocladium cinslerini binalarda ve dekorasyon malzemelerinde hasara neden olan en

yaygin cinsler olarak belirlemislerdir [183].

Calismamiz boyunca halidan toplam 528 koloni izole edilmistir. Halidan en fazla koloni
eldesi 70 koloni ile Ocak ayinda olmustur. Bunu 63 koloni ile Ekim ay1 ve 60 koloni ile
Eyliil ay1 takip etmistir (Tablo 5.2, Tablo 5.11, Tablo 5.10).

Caligmamizda duvar 6rneginden toplam 467 koloni izole edilmistir. Duvardan en fazla
koloni eldesi 74 koloni ile Ocak aymnda olup bunu 61 koloni ile Haziran ay1 ve 51

koloni ile Eyliil ay1 takip etmektedir (Tablo 5.2, Tablo 5.7, Tablo 5.10).

Calismamizda tesbih 6rneginden toplam 218 koloni izole edilmistir. Tesbihten en fazla
koloni elde edildigi ay 44 koloni ile Haziran ay1 olmustur. Bunu 34 koloni ile Mart, 25
koloni ile Temmuz ay1 takip etmektedir (Tablo 5.7, Tablo 5.4, Tablo 5.8).

Calismamiz boyunca izole edilen mikrofunguslarin mevsimlere gore ylizde oranlari
sirasiyla su sekildedir; Haziran ve Temmuz aylarinin igerisinde bulundugu yaz ay1
% 26,4 ile birinci sirada, Ocak ve Subat aylarinin i¢inde bulundugu kis ay1 % 25 ile
ikinci sirada, Mart ve Nisan aylarinin i¢inde bulundugu ilkbahar ay1 % 24,7 ile {i¢iincii

sirada, Eyliill ve Ekim aylarinin i¢inde bulundugu sonbahar ay1 % 23,9 ile dordiincii

133



siradadir (Grafik 5.12). Fungus yogunlugunun en fazla yazin gézlenmesinin nedeni bu
mevsimde mikrofunguslarin bulunduklar1 yerden substratlara kolay ulasabilmeleridir
[80]. Ayrica, yaz mevsiminde havanin sicak olmasi sebebiyle cami kapi ve
pencerelerinin siirekli agik birakilmasi, mikrofungus sporlarinin dis ortamdan i¢ ortama
kolaylikla taginmasina sebep olmaktadir. Arastirmalar, sicaklik 25-30 °C’ de oldugunda
funguslarin maksimum konsantrasyonda olduklarinmi gostermektedir [184]. Bu durumda
yaz mevsimini kis mevsiminin takip etmesini, ¢alistigimiz i¢ ortamda kis aylarinda
camiye ibadet ve ziyaret amaciyla gelen bireyleri soguktan korumak amaciyla kullanilan
1sitma  sistemlerine baglayabiliriz. Ilkbahar mevsiminde sicakliktaki artisin  spor
miktarint arttirdigr  digiiniilmektedir. Mikrofungus konsantrasyonunun en diisiik
sonbahar mevsiminde olmasi yagisli aylarin mikrofungus yogunlugu iizerinde etkisi

oldugunu diistindiirmektedir (Tablo 5.12, Grafik 5.12).

Toplumsal tesisler fungal enfeksiyonlarin iletiminde Onemli rol oynamaktadir.
Toplumsal agidan biiyiik 6nem tasiyan camilerde halinin, duvarin ve tesbihin, fungal
enfeksiyonun yayilmasindaki roliine etkileri su sekilde belirtilmistir. Kapali
ayakkabilar, sentetik ¢oraplar ve yikanmis ayaklarin yeterince kurutulmamasi, ayak
dermatofitlerinin  sebep oldugu enfeksiyonlarin  yayilmasinda rol oynayan
faktorlerdendir. Tesbihlerin ise birden fazla kisi tarafindan defalarca kullanilmasi fungal
enfeksiyonun yayilmasinda etkendir. Enfekte bireylerden zemine aktarilan
dermatofitler, enfekte olmayan bireyler tarafindan zeminden alinmaktadir. Zemin
1slakligl, ayaklari tam kurutulmadan camide ibadet yapilmasi, sentetik ¢orap ve kapali
ayakkabr kullanilmasi fungal enfeksiyonun yayilmasinda etkilidir. Bu konuda
alinabilecek onlemler ise sunlardir; belirli araliklarla cami halisinin temizlenmesi cami
halisindaki fungus miktarinda azalmay: saglayacaktir. Bunun i¢in ideal temizlik siklig
tespit edilmelidir. Hali ireticileri tarafindan hali igerisine antifungal eklenmesi de
fungus miktarmin diisiirilmesinde 6nem tasimaktadir [95]. Abdest alinan bolgelerin sik
stk diizenli bir sekilde yikanmasi da fungus miktarinin azalmasinda olumlu sonuglar
cikaracaktir. Ayrica abdest alinan yerlerin ayaklarin yeterince kurutulabilecegi sekilde
dizenlenmesi gerekmektedir. Tesbihlerin de belirli araliklarla uygun ydntemlerle
temizlenmesi ve degistirilmesi fungus konsantrasyonunun azalmasina yardimci
olacaktir. Cami duvarlarinin ise sik sik silinmesi ve diizenli araliklarla tazyikli sularla

uygun ortam saglanarak yikanmasi fungus yogunlugunun azalmasini saglayabilir.
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