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OZET

ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SISTEMLERINDE TASARIM ve UYGULAMA
[LKELERI:
POLONYA ORNEKLERI UZERINDEN BIR ARASTIRMA

AHMAD KAVEH SHAMS
Mimarlik Anabilim Dali
Yapi Bilgisi Bilim Dali

Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Agustos 2019
Danisman: Dog. Dr. EMRAH GOKALTUN

Son yiizyildaki teknolojik gelismeler yapi sektoriinii olduk¢a etkilemistir. Tasiyici sistem
olarak ¢erceve sistemlerin bulunmasi yapi sektoriinde koklii degisikliklere yol agmis, geleneksel
yigma duvar yerine tastyicilik islevi olmayan dis duvar sistemleri kullanilmaya baglanmistir.
Sanayi Devrimi ile aliiminyum ve cam tiiretimi kolaylagmis, aliiminyum giydirme cephe olarak
adlandirdigimiz sistemler ortaya ¢ikmustir. Giinimizde alliminyum giydirme cephe sistemleri
neredeyse her bina tipi igin tercih edilmektedir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, tasarimci, iiretici ve mal sahibinin farkli tasarim,
tretim, montaj, maliyet ve fonksiyonellik konularinda artan talepleri dogrultusunda
gelismektedir. Segilen giydirme cephe sistemi binanin yapisal 6zelliklerine uygun olmali, ayni
zamanda kullanici, isveren ve tasarimci taleplerine de cevap verebilmelidir. Giydirme cepheler
kullanict konfor ihtiyaglarini karsilamali degisen dis etkenlere uyumlu olmalidir. Binadan
beklenen performans kriterlerinin saglanmast dogru cephe sisteminin segilmesiyle
gerceklestirilebilir. Bu noktada en 6nemli rol cephe danismanlarina, giydirme cephe iireten ve
uygulayan firmalara diismektedir.

Bu arastirmada; ilk olarak aliiminyum giydirme cephe sistemlerin yap1 teknikleri ve tasarim
yontemlerin iizerinde literatiir taramasi yapilmistir. Sonra yapilarda kullanilabilecek en uygun
tipleri uygulama acisindan, ankraj sistemine, girdltl kontrolu ile gtvenlik, ekonomi ve gevre
gibi temel faktorlerle gore degerlendirilip belirlenmistir, bu dogrultusunda polonya arasindan
son yillarda yapilmis sekiz aliminyum giydirmeli cephe binalar segip, incelenen Ornekler
tizerinden karsilastirmali bir degerlendirmede bulunulmustur.

Anahtar Sozcukler: Aluminyum, Giydirme cephe sistemleri, Cephe detayi, Ekonomi,

Guvenirlilik



ABSTRACT
DESIGN AND APPLICATION PRINCIPLES OF ALUMINIUM CURTAIN WALL
SYSTEMS: A RESEARCH ON POLAND BUILDINGS

AHMAD KAVEH SHAMS
Department of Architecture

Programme in Building Structure

Anadolu University, Graduate School of Sciences, August 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. EMRAH GOKALTUN

Technological developments have affected the construction sector in the last century, since
the utilization of stick-built systems as structural members, led the construction sector into a
radical change. In the light of recent technological developments in aluminum and glass
industries, there have been various new approaches towards the aluminum curtain wall systems
which are mostly preferred by architects to traditional masonary walls.

Curtain wall is a type of wall which usually consists of vertical and horizontal structural
members, connected together and fixed to the floor supporting structure of the building to form
a lightweight space enclosing continuous skin, which provides, by itself or in conjunction with
the building construction all the normal functions of the external wall but doesn’t take on any of
the load bearing characteristics of the building. According to the regulations of many European
Union countries in case of buildings for a specific purpose, (e.g. schools, hospitals, hotels) or
buildings with significant height; curtain walls as a non-load bearing elements of building
should be designed and constructed in such a way that in case of subjecting to any external
factors, it will limit the side effects, and sustain the users safety and comfort inside the building.

The categorization of the aluminum curtain wall systems is a key point discussed in this
research. The preferred performance expected from the building envelope, can be achieved by
the right selection of the curtain wall system. Esssentially, for choosing a suitable system; the
concept of the curtain wall systems should be perceived.

In this research; firstly, a literature review has been performed on the aluminum curtain wall
systems, respect to the construction techniques and design methods. Secondly, the systems have
been evaluated in terms of application systems, noise control and environmental factors.
Thirdly, for accomplishing the evaluation’s results, there is used a case study; consists of eight
facades covered by different aluminum curtain wall systems, where located in the big cities of
Poland.

Finally, based on the obtained results, the appropriate aluminum curtain wall systems have
been introduced build on the mentioned factors.

Keywords: Aluminum, Curtain wall systems, Facade details, Safety, Comfort
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1. GIRIS

Yiiksek katli bina sayisinin artmasiyla birlikte, teknolojideki gelismeler, tasarimdaki
yenilikler ve insaat teknikleri ile ayrilmaz bir bigimde iligkili olan giydirme cephe
tasariminda onemli gelismeler kaydedilmistir. Buna bagli olarak, aliiminyum ve cam
malzeme kombinasyonu da tamamen tasarlanmis bir sistemde bina cephe kaplamasi
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda, giydirme cephe tasarimi, binanin cephesi ile i¢
mekan1 arasinda gorsel baglantinin dogrudan elde edilmesi ve bunun sonucunda da
mimari kompozisyon olusumunda, bina cephesinin daha fazla 1s1k alarak, daha seffaf ve
saydam bir par¢a olmasimi saglamistir. Bu da mimarlara daha hafif ve daha estetik
giydirme cephe sistemlerini tasarlama sansi vermistir. Yiiksek bina cephelerinin bu
kadar seffaf olmasmin bir diger nedeni de, bu binalardaki ¢alisan/yasayan insanlarin
doga ve yasam c¢evreleriyle, yani fizyolojik ve psikolojik ihtiyaglarla etkilesime girme
ithtiyacina cevap vermektir. Kapali bir mekan i¢inde yasayan bir insanin temel ihtiyaci,
mevcut ortamin farkinda olma, giindiiz veya geceyi hissetme, baska bir deyisle “zamani
hissetme ihtiyac1” goz ardi edilmemelidir. Bina cephesinde cam ve metal bilesenlerin
kombinasyonunun kullanimi, insanlarin gereksinimlerini karsilamanin en iyi yoludur.
Burada, kolayca sekillendirilmis ve ince kesit alanli yapisal elemanlardan olusan
alliminyum, binalarin daha hafif ve daha saydam olmasinda 6nemli bir role sahiptir.
Ayrica bina yapiminda tercih edilen bu malzeme; tasarim, yapim, montaj ve bakim
asamalarinda 6nemli avantajlar ve kolayliklar saglar. Bu nedenle ilerleyen yillarda
sadece yiiksek katli binalarin cepheleri degil, ayn1 zamanda az katli binalarin cepheleri
de tas, ahsap veya diger geleneksel yapit malzemeleri yerine ¢agdas mimarinin ve
giydirme cephe sisteminin Onemli bir bileseni olan aliiminyum malzeme ile
kaplanmustir.

Mimari acidan bakildiginda aliiminyum giydirme cephe sistemleri sadece cephe
tasarimini degil ayn1 zamanda mimarlik algisini da etkileyen yeni bir mimari yaklagim
ortaya koymustur. Ozellikle yiiksek katli bina cephelerinde camlarin yansitic1 etkisi,
yakin cevre ile etkilesime girerek,sehir siluetini etkilemis ve insanlar iizerinde de farkl
bir alg1 elde edilmesini saglamistir. Buna gore, cephe yalnizca gevresel faktorlere kars
koruma saglayan bir katman degil, ayn1 zamanda cevresindeki kentsel dokuya kars1 da

sorumluluk sahibidir.



Aliminyum giydirme cephe sistemleri Uzerindeki artan ilgi, bu sistemlerde daha
fazla performans beklentilerini de ortaya cikarmistir. Onceden, temel performans
kriterleri; etkili 151k elde edilmesi ile su ve 1s1 kontrolii ile sinirliyken, yeni teknolojik
gelismelerle birlikte minimum montaj stiresi, sismik yiiksek performans ve binalar igin
rlizgar kontrolii ile maliyet gibi faktorler de buna eklenmistir. Giydirme cephe
sistemlerinin performansi i¢in ¢evresel ve insan kaynakli faktorlerin kontrol edilmesi
kritik 6neme sahiptir. Giydirme cephe sistemi, ¢evre ve bina arasinda gecgirgen ve
koruyucu bir kaplama gorevini goriirken, dogrudan ¢evresel faktorlere maruz kalir. Bu
cevresel faktorler hava, 1s1, su, nem, yangin, ses, riizgar ve sismik hareketlerden olusur.
Ayrica, santiyedeki iscilik ve montaj kalitesine dayanan insan kaynakli faktorler de,
sistemin dayaniklili§ini ve performansini dogrudan etkiler.

Yukaridaki aliininyum cephe sistemleri ile ilgili aciklamalar dogrultusunda
hazirlanan tez ¢calismasi kapsaminda;

Tezin birinci boliimiinde ¢alismanin amaci, kapsami ve caligmanin yontemi
hakkinda bilgi verilmistir.

Tezin ikinci boliimiinde aliiminyum giydirme cephe sistemleri farkli kriterlere
gore tanimlanarak; yapim tekniklerine gore, tasarim metotlarina gore ve kullanilan cam
cesitlerine gore siniflandirilmistir.

Tezin iiglincii boliimiinde ¢alismadaki arastirma bolgesi olan Polonya’da, son
10 y1l i¢inde insa edilmis olan ve farkli aliiminyum giydirme cephe sistemlerine sahip 8
ornek yap1 secilmis ve bu Ornekler; giydirme cephe tipi ve katmanlari, sagladiklar
yararlar, cephe sistemlerinin iklime ve cepheye iligkin tasarim parametreleri gibi farkli
kriterler agisindan ele alinarak, incelenmistir.

Tezin dordinctu boliminde ise incelenen oOrneklere yonelik, cevresel ve
giivenlik faktorleri gibi farkli performans kriterleri iizerinden karsilagtirmali bir
degerlendirme yapilmis ve ornek binalarin performanslarina iliskin elde edilen veriler,
bir tablo iizerinde gosterilmistir. Sonug olarak, bu tablo iizerinden farkli aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin genel performanslart degerlendirilerek, hem Polonya’nin
farkli cografik ve iklimsel 6zelliklerine gore, hem de binalarin farkli 6zelliklerine gore
en uygun giydirme cephe sisteminin elde edilmesine iliskin bir degerlendirme ve sonug

ortaya konulmaya ¢alisilmistir.



1.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri {iizerine yapilan bu ¢aligmada amag,
aliminyum giydirme cephe sistemlerinin yapim tekniklerine, tasarim metotlarina,
kullanilan cam ¢esitlerine gore smiflandirilmasi ve c¢agdas mimaride binalarin
cephelerinde yogun bir kullanim alani bulan aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde
kullanim sirasinda ortaya ¢ikan sorunlar belirlenerek, tasarim ve uygulama dncesinde
binalarda en uygun giydirme cephe sistemlerinin se¢imine yonelik bir degerlendirme
stratejisi kurmaktir.

Calismanin kapsaminda, farkli aliminyum giydirme cephe sistemleri, oncelikli
olarak yapim sistemi {izerinden siniflandirilmistir. Caligma alan1 Polonya ile
siirlandirilmig ve Ornekler bu {ilkenin farkli kentlerinde insa edilmis yapilardan
secilmigtir. Farkli tasarim metodlarina gore aliiminyum giydirme cephesi kurgulanmig 8

adet 6rnek tlizerinden de tasarim kriterleri detayli olarak ele alinarak incelenmistir.

1.2. Cahsmanin Yontemi

Aliiminyum  giydirme cephe  sistemlerinin = uluslararasi  standart  ve
yonetmeliklerindeki degerler lizerinden ele alindigi bu tez calismasi, nitel arastirma
yontemlerinden olan dokiiman incelemesi yontemi ile hazirlanmistir. Aliiminyum
giydirme cephe yapim teknikleri, tasarim metotlar1 ve kullanilan cam g¢esitlerinin
siniflandirilmasinda literatiir arastirmasi gergeklestirilmistir. Caligmada verilen 6rnekler
de, yine literatiir arastirmasiyla belirlenmis ve nicel arastirma yontemiyle de 6rnekler

tizerinden veriler elde edilerek, analiz gergeklestirilmistir.



2. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ TANIMI VE

TARIHCESI

Aliminyum, giydirme cephe tasariminda yaygin olarak kullanilan bir yap1
malzemesidir. Aliiminyumun bina yapiminda tercih edilen bir malzeme haline
gelmesinin en dnemli nedeni, esnek cephe tasarimina olanak saglamasi, farkli formlarda
kesilebilmesi ve profillendirilmesidir. Cok farkli sekilleri ve gesitli renkleri mevcuttur.
Ayrica, ¢elikten ii¢c kat daha hafif olan aliiminyumun, 2,7 gr/cm3 lik bir 6zgiil agirhiga
sahip olmasi, hem imalat sirasinda islenebilmesini, hem de santiyeye ulasimini
kolaylagtiran bir faktordiir. Ayrica aginmaya dayanikli bir malzeme olmasi, biiyiik cephe
yiizeylerinin kaplanmasinda aliiminyumun tercih edilmesini saglayan bir baska 6nemli
faktordiir. Siirdiiriilebilirlik baglaminda da, ¢evreci bir malzeme olmasi nedeniyle tercih
edilen bir malzemedir. Aliminyum kalite kayb1 olmadan tekrar geri doniistiiriilebilir ve
yeniden eritilmesi isleminde de daha az enerji gerektirir. Ayrica, aliiminyum, 1stya kars1
da iyi bir reflektor 6zelligi gosterir. Aliminyum cephe kaplama malzemeleri, pve esash
cephe kaplama malzemeleri gibi binanin nefes almasina da engel olmazlar. Yukarida
bahsedilen tiim bu avantajlar, aliminyumu o6zellikle bina cephesi tasariminda tercih
edilen malzemeler i¢inde yer almasini saglar.

Aliiminyumun yapr malzemesi olarak ilk kullanimi 19. yiizyila kadar uzanir. Tortu
(2006), ilk aliiminyum yapinin 1884 yilinda Washington Aniti'nin tepesinde inga
edilmis kare tabanl kiigiik bir piramit oldugunu belirtir. Iki y1l sonra 1886'da Charles
Martin Hall aliminyumun elektrolize olmasini saglamig, boylece aliiminyum daha
ekonomik ve erisilebilir bir malzeme olarak yap1 sektorii icinde yaygin bir kullanim
alan1 bulmaya baglamistir.

20. yiizyilin ilk yillarindan itibaren, karkas iskelet sistemde binalarin insa edilmeye
baslanmasiyla birlikte, bina cephesinin tasariminda, biiyiik yiik tasiyici duvarlar yerine
hafif ve yiik tasimayan giydirme cephe sistemlerin kullanimina ge¢ilmistir. Camin temel
bir mimari malzeme olarak giydirme cephe sistemine entegrasyonu, cephe tasariminda
yeni bir mimari yaklagimi ortaya ¢ikarmistir. Patterson (2008), Walter Gropius, Mies
van der Rohe ve Peter Behrens vb. gibi mimarlarin dnciiliiglinde aliiminyumun, cam ile
birlikte kullanildig1 seffafliga odaklt mimari tasarimlar 6n plana ¢ikmistir. Isik, golge,
gorlis ve yansima gibi tasarima iligkin temel kavramlar, cam mimarinin baslica
ozelliklerini olusturmustur. Ilerleyen yillarda camm mukavemeti ve dayanikliligi

arttirilarak, ozellikle yiiksek katli binalarin giydirme cephe sistemlerinde yaygin



kullanim elde edilmistir. Bege¢ ve Savasir'a (2004) gore, biiylik cam levhalar yerine
daha kiiciik levhalardan olusan temperli veya emniyetli camlar, 1928 yilinda Fransa'da
iretilmeye baglanarak, bina insaatinda daha genis yiizeyli cam uygulamalarinin
yapilabilmesine olanak saglanmuistir.

II. Diinya Savasi'ndan sonra, bina iiretim metodlarinda 6nemli degisimler yasanmius,
bu durum aliiminyum giydirme cephe sisteminin tasarimini, iiretimini ve kullanimina da
yeniden bi¢imlendirmistir. Savastan dolay1 evsiz kalan insanlar1 kisa siirede ev sahibi
yapmak amaciyla gelistirilen ve hemen hemen tiim bina parcalarinin hizli bir sekilde
inga edilmesini saglayan prefabrik yapim sistemine kisa siirede biiyiik talep olmustur.
Boylece modiiler bilesenlerden olusan giydirme cephe sistemleri ortaya g¢ikmuistir.
(Begeg ve Savasir, 2004). Savas sonrast ekonomisinde, binalardan kira yoluyla gelir
elde etme talebi kiralik bina sayisinin artmasina ve buna bagli olarak diisiik maliyetli
cephe kaplama sistemlerinin ortaya c¢ikmasina yol agmustir. Savas sonrasi yapi
sektoriinde ortaya ¢ikan bu talep, yiiksek binalarin sayisinda da onemli oranda artisa
neden olmustur. Bu baglamda, Giivenli (2006), 20. ylizyilin baglarinda mimarlik
disiplininin beklenmedik bir sekilde ¢ok sayida bina tasarlama sorumlulugu ile karsi
karstya oldugunu belirtir.

Bu donemde binalar neredeyse seri liretim ve standardizasyondan etkilenmis sanayi
driinleri haline gelmistir. Dahasi, endiistri devrimi mimariyi, seffaf ve yar1 saydam
tasarimlar yoniinde, Ikinci Diinya Savasi sonrasi da mimariyi, malzeme ve yapim
teknolojisi yOniinde gelistirmis ya da yonlendirmistir. Bu donemde aliiminyum ve
paslanmaz ¢elik bir ingaat malzemesi olarak daha c¢ok tercih edilmeye baslanmistir.
1948'de Portland'da Pietro Belluschi tarafindan tasarlanan Equitable Building, Clausen
(1991) 'a gore, Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra insa edilmis ilk aliiminyum cephe
kaplamasina sahip binadir (Sekil 2.1). Belluschi'nin savastan sonra aliiminyum malzeme
tedarik etme olasiligini  Ongoérerek, cephede aliiminyum kaplama tasarladigi

belirtilmektedir.



Gorsel 2.1. Equitable Building, Portland, Oregon, (L. Calusen, 1948)

Yeomans (2001), pencere teknolojisinin erken cam giydirme cephe tasarim siirecini
etkiledigini belirtir. Sistem gelistiricileri, cephe kaplamasinin aliiminyum boéliimleri ile
entegre bilesenlerini, pazar talebinin performans kriterlerine gore gelistirmistir. Begeg
ve Savagir (2004), 1970 yilinda enerji krizinden sonra mimari tasarimda siirdiirtilebilir
¢oziimler arayisinin gerceklesmesi icin biiyiik enerji talebinin oldugunu belirtir. Ayrica,
daha az enerji tiiketmek i¢in bina cephesinde ¢esitli onlemler alinmasi dikkat ceker.
Cephe, dis ve i¢c mekan arasinda sadece bir ayirici olmakla kalmaz, ayn1 zamanda
cevreye karsi da siirdiiriilebilir ve duyarli olmasi beklenir. Sonu¢ olarak, aliminyum
giydirme cephe sistemi, modernitenin ve gelisimin bir simgesi haline gelmis ve ayni
zamanda beklenen ve istenen cephe tasarimiyla 6nemli avantajlar saglamistir.

Bina cephesi ile genel kavram ve yaklasimlar1 degerlendirmek igin giydirme cephe
sisteminin temel tanimlar1 gereklidir. Brookes (1998), giydirme cepheleri, genellikle
yapisal bir cergevenin Onilinde asili duran, tasiyict olmayan cepheler olarak
tanimlamislardir; kendi yiikii ve riizgar yiikleri, ankraj noktalar1 araciligiyla yapisal
cerceveye aktarilmistir. Scott'a (2009) gore giydirme cepheyi, tipik olarak yapisal bir
cergceveye asili olan ve yiik tasimayan bir cephe sistemi olarak tanimlamaktadir. Bu
tanimlara ek olarak, aliiminyum giydirme cephe sistemi, aliminyum cergeveler, cam
parcalari, paneller ve bunlarin arasindaki kombinasyonlardan olusan bir sistem olarak

da tanimlanabilir. Sev (2009), giydirme cephe sisteminin yilik acisindan agirlikli olarak



iki kisma ayrildigini belirtmistir: “agir giydirme cephesi” ve “isik giydirme cephesi”.
Genellikle 100 kg/m2'den daha agir olan agir giydirme cepheler, beton, tas veya
metalden yapilmis prekast panellerden olusuyordu. Sev (2009) ayrica, 151k giydirme
cephelerin ise genellikle 100 kg/m2'yi asmadigini ve dolayisiyla aliiminyum giydirme

cephe sistemlerinin bu grup altinda siiflandirilabilecegini belirtmektedir.

2.1.  Aliiminyum Giydirme Cephe Yapim Sistemlerinin Simiflandirilmasi
Aliminyum giydirme cephe sistemleri, imalat ve montaj yontemleri agisindan
yapisma (gergeve), yari panel ve panel yapim sistemi olmak iizere ii¢ ana kategoriye

ayrilir:

2.1.1. Yapisma (Cerceve) Yapim Sistemi

Metal giydirme cephe sistemlerinde Oncii olmasindan ve yaygin olarak
kullanilmasindan dolay1 akla gelen ilk yapim sistemi, yapisma (cergeve) yapim
sistemidir. Gunlimuzde daha gelistirilmis versiyonlari olsa da bu sistem hala yaygin
olarak kullanilmaktadir. Senkal'e (2005) gore, yapisma (¢ergeve) sistemi, dikey ve yatay
cerceve elemanlarindan meydana gelen bir aliiminyum 1zgara sisteminden olusur.
Allminyum cerceve sistemleri arasindaki agikliklar, aliiminyum veya cam panel ile
doldurulur (Sekil 2,1.). Patterson (2008), prefabrik ve boyali olarak fabrikada tiretilen
dikey ve vyatay alliiminyum c¢erceve elemanlarin, santiyede bir araya getirilip
birlestirildigini, daha sonra da aliiminyum veya cam kaplama panellerin bu prefabrik
elemanlara baglandigini ifade eder. Bu sistemin, grid esasli insaat yontemi nedeniyle

“Stick-Built” olarak da adlandirildigini belirtmektedir (Sekil 2.1).
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Gorsel 2.2. Yapisma (Cergeve) yapim sistemi (Bireysel Arsiv, 2018)

LY
LY
)
%)
©
%)

7173
7 77 7/

Tiriz (Mullion) o

Yatay ray (Pencere

V7

bashg1) )
3
Yatay ray .
(pencere esigi) 9 ;%E i

Spandrel paneli

Cam 9

K.
7

I 77
7

| S—
;ﬁ;

¢ Mullion Déseme

Sekil 2.1. Yapisma (Cergeve) yapim sistemini olusturan elemanlar (Hofmann Architects Journal, Cilt 23,
Sayr 1, 2006)



(a) (b)

——————

______

(c)

Sekil 2.2. Yapisma (Cergeve) yapum sistemi igin farklr birlestirme tiirleri (Senkal, 2005)

Cergeve sistemlerde montaj kolayligi agisindan, bir ya da iki aks fabrikada catilarak
hazirlanabilmektedir. Cergeve sistemlerin hareket toleransi 1-2 mm ile simirhidir. Bu
sistemler diisey ya da yatay ana tasiyicili sistemler olarak yapilabilmektedir. Diisey
tagiyicili sistemlerde dikmeler dosemeye asilmakta ve yatay profiller dikmelere
saplanarak baglanmaktadir. Yatay tasiyicili sistemlerde, yatay kayitlar désemeye
baglanmakta dikmeler yatay kayitlarin iistiine basmaktadir. Ancak diisey tasiyicili
sistemler yaygin olarak kullanilmakta ve tercih edilmektedir. Diisey tastyici profiller bir
veya iki kat yiiksekliginde ankre edilmekte ve dikmelerin ek yerlerinde bir diigsey profile
vidalanan, digerinin i¢ine gecirilen ama sabitlenmeyen baglanti profilleri
kullanilmaktadir. Ek yeri profilleri sisteme diiseyde hareket imkani vermelidir. Aksi
takdirde sicaklik farkindan olusan genlesmeler sistem tarafindan tolere edilemez ve
camlarda patlamalar olusabilir.

Sistemin avantaj ve dezavantajlar1 Scott (2009) tarafindan aciklanmistir. Cogu
cerceve sistem, standart ve hazir iirtinlerden olusur. Sistemin bu 6zelligi malzeme ve
nakliye maliyetlerini diisiiriir. Cerceve yapim tekniginin temel dezavantaji, sahadaki
montaj yonteminden kaynaklanmaktadir. Bu ¢cogunlukla isin hassasiyetinden ve kaliteli
bir detay ¢0ziimii gerektirmesinden dolayi, santiyede daha yavas bir tempoda
calisilmasina ve buna bagli olarak da yiiksek iscilik maliyetlerinin ortaya ¢ikmasina yol
acar. Ayrica, g¢erceve sistemleri genellikle diisiik veya orta seviyeli uygulamalarla

9



smirhdir. Atalay (2006), bina hareketlerine karsi diisiik performans nedeniyle, bu
sistemin genis yiizey uygulamalar1 i¢cin uygun olmadigint belirtmektedir. Buna ek
olarak, modiiler insaat teknigi ile karsilastirildiginda, modifiye edilmemis insaat
bilesenlerinden dolay1 insaat siiresi artar. Ayrica, Ozellikle kis mevsiminde hava
sartlarinin kotii oldugu durumlarda yiliksek binalarda ¢alisma zorlugu giydirme cephe
sistemlerinin montajin1 yavaglatir. Bu durumda, insaat i¢in zorunlu olan iskele ve diger

ek podyumlar dikkatle kullanilmalidir.

2.1.2. Yari1 Panel Yapim Sistemi

Yart panel sistemler; cerceve sistemin ekonomikligi ile panel sistemin yuksek
yapilar i¢cin 6nemli bir 6zelligi olan, bina hareketliligine uyum kabiliyetini kapsayan
giydirme cephe sistemleridir. Yapisma (gerceve) yapim sisteminin detay ve yapisal
¢oziimler agisindan gelistirilmis versiyonu olarak tamimlanabilen yar1 panel
konstriiksiyon, panel konstriiksiyon sisteminin gelistirilmesinde 6ncii olmustur. Dogruel
(2010) 'a gore, yar1 panel sisteminin elemanlart bir kat yiiksekligine sahip dikey seritler
halinde {iretilir. Bu sistemde, her kat birbirinden bagimsiz gibi davranir, ancak ayni
zamanda hem dis mekan, hem de i¢ mekan agisindan estetik bir gorinim elde edilir
(Sekil 2.3). Dogruel (2010), ABD'de 15 yildan beri Diinya Ticaret Merkezi, Sears
Tower vb. gibi prestijli projelerin insasinda cephe sistemi olarak yari panel yapim

tekniginin kullanildigini belirtmektedir.

Onceden diizenlenmis panel

s Celik ankraj elemam

/3 IR
# 2
: f

Dikey elemani

44
F¥)

Sekil2.3. Yar: panel yapim sistemi sematik diyagrami (Dogruel, 2010)
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Yar1 panel sistemlerde panel sistemden fakli olarak camlar daha sonra santiyede
yerine monte edilmektedir. Prensipte her panel camiyla birlikte 6zel kenetlerle
baglandig1 betonerme alanin statigine tabi olup, ancak kapladigi alandaki hareketleri
algilar, yapmin genel deformasyonundan etkilenmez. Ayn1 zamanda yapi deplasman
hesap sinirlari i¢inde olusacak diisey ve yatay hareketlerin cephe iginde sogurmasi ve
yapmin kendisi hasar gérmedigi silirece cephenin islevini saglikli olarak korumasi
esastir. Yar1 panel sistem birinci derece deprem kusaginda olan Polonyada dogru ve

ekonomik bir ¢6ziim olarak tercih edilmesi gerekenlerdendir.

ey
o HEE AR =

Gorsel 2.3. Yar: Panel Giydirme cephesi, Bialystok, Polonya (Bireysel Arsiv, 2018)
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Gorsel 2.4. Bialystok Center binasina ait giydirme cephe sisytemi detaylari, Bialystok, Polonya [33]
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Gorsel 2.5. Bialystok Center binasi giydirme cephe sistemi aksonometrik gérinimu, Bialystok, Polonya
[33]

Senkal (2005) cam panelin montajini s0yle aciklar; Ankraj elemanlar1 binaya monte
edildikten sonra cam panel, cepheye santiyede monte edilir. Daha sonra 1s1 ve ses
yalitim malzemeleri, binanin sfero parcalarina uygulanir. Senkal (2005) ayrica, bu
sistemin ozellikle ylksek binalarda hem yatay hem de diisey yonlerden etki edebilecek

sismik hareketlere karsi dayanikli ve uygun oldugu belirtmektedir.

2.1.3. Panel (Unite) Yapim Sistemi

Iskelet yapisi cerceve sistemden farkli olan panel sistemlerin yatay ve diisey
dograma elemanlar1, tasmabilir biiytikliikte, bir veya iki aks genisliginde, bir kat
yiiksekliginde olmak iizere fabrikada imal edilip santiyeye sevk edilir. Hazirlanan
paneller camlar1 ve tiim aksesuarlar1 monte edilmis olup bitmis yapi elemanlaridir.
Panellerin montajinda ¢ergeve sistemden farkli olarak 6zel donanimlara ihtiyag vardir.
Paneller, insan giiciiyle tasinamayacak kadar agir olduklarindan raylh tasiyici sistem,
montaj platformu, ving vb. makinalarin yardimiyla monte edilir.

Panel sistemlerde imalatin eleman bazinda yapilmasi, imalat asamasinda ve
sonrasinda siirekli kalite kontroliin yapilmas1 uygulamadaki hata oraninm diisirmektedir.
Cephe gecirimsizliginde en yiiksek performans panel sisteme aittir. Sistem yatay ve

diisey bina hareketlerini sogurur. (Tiimay, H., 1991)
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Gorsel 2.6. Kurulum siirecinden bir goriiniim (Metal Yapi, Varsova, 2018)

BCI (Architectural Glazing and Building Enclosures Company) 'ne gore, tipik bir
modiiler iinitenin montaji i¢in Oncelikle ankraj noktalar1 belirlenir ve mimari projeye
uygun bir 1zgara hatt1 olusturulur. Daha sonra, giydirme cephe braketleri, kanallarin
lizerine yerlestirilir. Ayrica, T civatalar veya ankraj civatalar1 brakete takilir ve daha

sonra sikma civatalari ile sikica vidalanir (Sekil 2.7.).

Gorsel 2.7. Giydirme Cephe Braketi Eki [34]

Panel sistemlerde 1zgara tipi Orgli uygulanmaktadir Dikdortgen formlu cephe
elemanlar1 yan yana ve iist iiste gelerek kendi ¢ercevelerinin ¢esitli noktalarindan kaba
yapiya monte edilmektedir. Panel sistemin ankraj kurgusu montaj sirasinda ince ayarin

yapilabilmesi i¢in panelin {i¢ yonde hareket etmesine olanak saglamalidir.
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Gorsel 2.8. Panel giydirme cephe sistemi aksonometrik gériinimi [33]

2.1.4. Aluminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Yapim Ozelliklerine Gére

Karsilastirilmasi

Giydirme cephe, striiktiirden bagimsiz olarak yapi fizigi sorunlarina ¢éziim getirmek
amactiyla gerceklestirilen dis kabuk sistemidir. Bu sistemler, yiik tasimayan duvardan
ziyade yapimin Oniine asilan, kendi agirhigini ve riizgar yiiklerini ankraj noktalarindan
yaptya ileten elemanlardir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri her kat ddseme
betonuna yatay, diisey, ileri geri ayar imkani saglayan aliiminyum, ¢elik veya galvanizli
celikten imal edilen ankraj elemanlariyla baglanir. Celik ile aliiminyum kullanilmasi
durumunda korozyon oOnleyici tedbirler alinmalidir. Giydirme cephe sistemleri, ek
yerlerinde diletasyonu saglayan tasiyici diisey aliiminyum profillere, 6zel baglanti
profilleriyle baglanan yatay aliiminyum profillerin catki sisteminden olusmaktadir.
Yatay ve diisey aliiminyum profillerin olusturdugu cerceve sistemine cam veya
aluminyum paneller monte edilerek bina yiizeyleri kaplanir.

Aliminyum giydirme cephe sistemlerinin yapiya ankraji doseme alnindan, doseme
altindan veya tstlinden 6zel ¢elik diibel, civata, somun ve pullarla yapilmaktadir. Ankraj
elemanlar1 sabit ya da hareketli mesnet seklindedir. Aliiminyum profillerin ankraj
elemanina baglantis1 paslanmaz 6zel celik civata ve her iki basta aderansi temin eden
0zel pullarla yapilir. Ankraj elemanlart etkisi altinda bulundugu yiikleri rijit olarak
tagimali ve montaj esnasinda ince ayara uygun, ii¢ yonde hareketli olmalidir (Sekil 2.7).
Deplasman yapabilmeli, mekanik yiiklere uygun mukavemetli olmali, giydirme cephe
montaj ve demontaj kolaylig1 saglamalidir. Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
montaj siireci, santiye boliimiinde projeden sorumlu mimarin, binadan rélove almasiyla
tespit ettigi sakiil bozuklugunu giderecek ayarlamalara sahip ankraj elemanini cephe

tasarimina uygun akslara montajiyla baglar. Mevcut ankraj elemanlar1 binadaki sakiil
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bozukluklarini ve aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin 6n gordigi yatay
hareketleri tolere etmekte yetersizse yeni bir ankraj elemani tasarlanmali ve

Uretilmelidir.

J/m/

Gorsel 2.9. Giydirme cephe altiminyum ankraj elemant (W.HARTMANN & CO., 2000, Fassaden

befestigung Katalog, Hamburg..)

Alliminyum giydirme cephe sistemlerinin diisey ve yatay griyaj catkisi ay baglanti
ad1 verilen 6zel profillerle saglanir. Ay baglant1 elemanlar1 yatay profilin kesitine uygun
olarak kesilir, diisey aliiminyum profilin yan yiizeylerine monte edilir. Yatay profil, ay
baglant1 i¢ govdesinde kalacak sekilde diisey profille baglanir (Sekil 2.8). Yatay ve
diisey griyajlarin birlestigi kesitlere plastik esasli mangetler yerlestirilir. Bu mansetler
giydirme cephe sisteminde olusan oynamalar sonucunda metalin metale g¢arparak
cikarttig1r sesi Onlemek amaciyla kullanilir. Giydirme cepheye ait aliiminyum catki
sistemi ankraj elemanlarina genellikle diisey griyajla baglanir.

Icte ve dista, yatay diisey EPDM cam lastik fitilleri kullanilarak cam montaj1 ve
cephe sizdirmazligr saglanmaktadir. Cam montaji i¢in yatay profillere cami
destaklayacak sekilde, cam takozlar1 takilmaktadir. Cam takozlar iki par¢adan olusur.
[lki on santim boyunda aliiminyum profil, digeri plastik aksesuardir. Ayn1 zamanda bu
aksesuarlar, cam agirliginin, yatay kapak alti 1s1 bariyerini deforme etmesini

engellemektedir (Sekil 2.9).
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EPDM cam fitili
Kapak alti1 1s1 bariyeri
EPDM fitil

Alt1 kapak profili
Delik

Ust kapak profili
Mangset

Ay baglantt

Diisey profil

Yatay profil

‘ ‘ Yatay griyaj vida deligi vida ™ Cam takozu
st kapak profili

EPDM Fitil

Gorsel 2.10. Giydirme cephe aliiminyum profil ¢atki semasi (Architekten Information No 6/D, 2000,
Systeme CW 80 und FW 50 DK fiir Aluminium Profilfassaden Mit Verdecktuegendem Fliigel, P2092,

Germany..)

Tablo 2.1. Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Taswyict Iskelet Ozelliklerine Gore

Karsilagtirilmasi (Bireysel Arsiv)

Cerceve Sistem

Yar1 Panel Sistem

Panel Sistem

Profiller santiyede ¢atilir.
Cam santiyede monte
edilir.

Rijit sistemdir.

Toleranst 1-2 mm.
Santiyede {iretimi yapilan
bilesen miktar1 daha
fazladir.

Iscilik hata oram
yuksektir.

Ekonomiktir.

Santiyede hasar gormeden
depolanmasi ve kontolii
zordur.

Montaj icin iskele

kurulmasi gerekir

Paneller fabrikada
hazirlanir.

Cam santiyede takilir.
Esnek sistemdir.

Iscilik hata oran1 cubuk
sistemden az, panel
sistemden ylksektir.
Montaj icin 6zel ving,
asansor ve rayl tagiyict
system gereklidir.
Cubuk sisteme gore daha
pahalli, panel sisteme
gore daha ekonomiktir.
Santiyede hasar
gormeden depolanmasi

kolaydir.

Paneller fabrikada
hazirlanir.

Cam fabrikada takilir.
Esnek sistemdir.
Iscilik hata oram
diigiiktiir.

Montaj icin 6zel ving,
asansor ve rayl tastyici
system gereklidir.
Diger sistemlere gore
daha pahallidir.
Santiyede hasar
gormeden depolanmast

kolaydir.
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2.2.  Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasarim Metotlarina Gore
Siiflandirilmasi
Bu bolimde Aluminyum giydirme cephe sisteminin tasarim agisindan
siniflandirmasi; Geleneksel giydirme cephe sistemi (standart tip, dort tarafli ve iki tarafl
uygulamalar), Yapisal cam giydirme cephe sistemi, Cift cidarli giydirme cephe sistemi
ve Birlestirilmis giydirme cephe sistemi (Panel sistem) olmak tizere dort kategoride
tanimlanmistir ve son kisimida ise sistemlerin arasinda bir karsilastirma

geregeklestirilmistir.

2.2.1. Geleneksel Aliminyum Giydirme Cephe Sistemi

Geleneksel aliminyum giydirme cephe sistemi, mimaride en ¢ok bilinen ve yaygin
olarak kullanilan giydirme cephe tipidir (Sekil 2.10.). Bu tip giydirme cephe sistemi,
cergeve yapim teknigi ile insa edilmistir. Tortu (2006), 1960'larin sonlarinda Norvec'in
Yap1 Teknolojileri Aragtirma Enstitiisii tarafindan basing dengeleme sistemi ad1 verilen
geleneksel sistemin gelistirildigini belirtir. Bu sistemin ilk versiyonu dikey elemanlar
(mullion), yatay elemanlar (transom), baski plakali cam parcalar1 ve kapaklar1 igerir.
Standart tip, iki tarafli tip ve dort tarafl tip olmak lizere ii¢ tip geleneksel aliiminyum
giydirme cephe tipi vardir.

Geleneksel giydirme cephe sisteminin standart tipi hem yatay hem de dikey
kapaklardan olusur. Farkli boyut ve formlarda iiretilebilen kapak basligi, bina cephesine
dogrusallik etkisi kazandirir. Bina cephesinde kapaklarin kullanilmasi, bu sistemi, diger
sistemlerden ayiran en 6nemli 6zelliktir. Standart tip kurulum detaylar1 Scott (2009)
tarafindan aciklanmistir. Dikey elemanlar zemin ddsemesine tespit edildikten sonra
yatay elemanlar konulur. Belli araliklarda vidalanan ekstriide aliiminyum basing plakasi,
camin ¢erceveye mekanik olarak sabitlenmesini saglamak i¢in contalar iizerinde basing
uygular. Son olarak, aliiminyumdan yapilmis olan kapak basligi, baglant1 elemanlar1 ve

baski1 plakasi yerlestirilir.
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Gorsel 2.11. Geleneksel giydirme cephe sistemin standart tipinden detaylar (Alumil, Giydirme Cephe
Katalogu, 2011)

Gorsel 2.12. Standart giydirme cephe sisteminin bir ornegi (Fenis sistemi, 2012)

Geleneksel giydirme cephesi tipinin ikincisi, iki tarafli ya da karma tiptir. (Alumil,
2011). Bu tipte, kapak ve silikon, hem yatay, hem de dikey yonde kullanilabilir.
Boylece, cephe kurgusunda, tasarimcilar ve mimarlar i¢in farkli segenekler elde etme

imkani saglanmis olur.
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Gorsel 2.13. Dogan Medya Merkezi, Ankara , Iki tarafli geleneksel aliiminyum giydirme cephe sistemi
(Alumil, 2011)

Geleneksel giydirme cephe sisteminin son tipi dort tarafli tiptir. Son yillarda
gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistemde silikon, her iki yonde yapisal silikonlu cam
giydirme cephe sistemlerine benzer sekilde kullanilir. Boyle bir uygulama tercihi ile

bina yuzeylerinde cam cephe etkisi de elde edilebilir.

Gorsel 2.14. Dort tarafli geleneksel aliiminyum giydirme cephe sistemi ornegi (Fenis sistemi, 2012)
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Gorsel 2.15. Dort tarafl tipin plan, kesit ve aksonometrik gériiniimii (Alumil Technic Catalogue, 2011)

2.2.2. Yapisal Cam Giydirme Cephe Sistemleri

Seffafligi ve hafifligi simgeleyen yapisal cam giydirme cephe sistemi, genelde kisa
ve orta binalarda kullanilan aliiminyum giydirme cephe tiplerinden biridir. Bu sistemin
yapim teknigi, ¢cerceve yapim teknigine baglidir. Bu sistem, diiz cephe goriinlimii elde
etmek i¢in cam ve yapisal detaylar gelistirerek geleneksel giydirme cephe sisteminden
farklilasmistir.  Giivenli (2006)’ye gore, aliiminyum bolimler dis cepheden
goriilmediginden, mimarlar i¢in estetik ¢oziimler saglayan cam etkisi elde edilmektedir.

Garg (2007) 'e gore de, camin bir aliminyum cerceveye yiiksek mukavemetli ve
yiiksek performansh bir silikon dolgu macunu ile yapistirilmasiyla yapisal cam elde
edilir. Cami1 gerceveye tutturmak icin kullanilan, boncuk, klips veya civata sabitleme
gibi mekanik tutus gerekmeksizin kullanilan yapistirict silikon dolgu, tiim sistemin

sizdirmazligini saglar.

Sekil 2.11. Panel giydirme cephe sistemi aksonometrik géruniimi (http-3)
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Bu ¢er¢evede camlama islemi Atalay (2006) tarafindan aciklanmaktadir. flk nce
ekstriide ikincil aliminyum ¢erceve hazirlanir. Daha sonra, cam ve gerceve arasindaki
mesafeyi belirlemek icin kullanilan norton bandi, cami, aliiminyum ikincil ¢erceveye
uygulanan silikon dolgu macunu ile birlikte sabitler. Bu islem igin uygun ayar bloklari,
konum bloklar1 ve mesafe parcalari kullanilir. Cercevenin yiizey dokusunun silikon
dolgu macunu i¢in uygun olmasi 6nemlidir. Ayrica, fabrika sahasi temiz olmali ve ¢ok

fazla toz oldugunda klima kullanilmalidir.

Gorsel 2.16. Yapisal sir givdirme cephesi, Westin Hotel, Polonya (Shiicco Giydirme Cephe Katalogu,
2011)

2.2.3. Cift Cidarh Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi
Double skin facade (DSF) ya da ¢ift cidarli cephe, ilk olarak 1980'lerde Asya ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilmaya baslanmistir. Baslica 6zelligi giin 1s181na
ve dogal havalandirmaya erisim saglamasidir. Ik 6nceleri az katl1 binalarda uygulanmis
olsa da, 1990'larin basindan itibaren yiiksek katli binalarda da uygulanmaya baslamistir.
Cift cidarli cephenin temel tanimi ve rolii, Harrison ve Boake (2003) tarafindan
verilmistir.
“Aslinda bir hava koridoru ile ayrilmis bir ¢ift cam katmanindan meydana gelir. Bu tiir
bir cephe sisteminde, cidarlar arasinda bulunan hava boslugu, dogal veya mekanik

olarak havalandirilir. Aktif veya pasif tekniklerle i¢ ortam iklimini iyilestirmeye yonelik
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cihazlar ve sistemler entegre edilir. Cogu zaman bu sistemler, kontrol sistemleri ile yar1

otomatik olarak yonetilmektedir.

Sekil 2.12. Cift cidarli aliiminyum giydirme cephe sistemi (Alumil giydirme cephe katalogu, 2011)

Enclos Advanced Technology Studio (ATS) (2010) tarafindan Tablo 2,1°de verilen

bilgiler, farkli yazarlarin Ongordiigii ¢ift cidarli cephelerin ortak avantajlar1 ve

dezavantajlarinin bir 6zetidir. Cift cidarli cephelerin en sik belirtilen yararlarmin akustik

ve giiclendirme potansiyeli oldugu belirtilmektedir. Ayrica, ¢ift cidarli cephelerin temel

dezavantaji, geleneksel giydirme cephe sistemlerine kiyasla artan maliyettir.

Tablo 2.2 Cift cidarli cephe sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari (Enclos corp ileri teknoloji stiidyosu

raporu, Insight, 2010)

Author Tarafindan Belirtilen Avantajlar

Compagno, (2002)

Claessens et al.

Lee et al., (2002)

B.B.R.I., (2002)

Arons, (2000)

Faist, (1998)

Kragh, (2000)

Jager, (2003)

Diisiik insaat maliyeti (elektrokromik, termokromik
ve foto kromik b6lmelere kiyasla)

Ses yalitimi

2|

2|

2|

Kis aylarinda 1s1 yalitimi

Yaz aylarinda 1s1 yalitimi

<22

2|22

Gece havalandirma

Enerji tasarrufu ve azaltilmig cevresel etkiler

Golgeleme veya aydinlatma cihazlarinin daha iyi
korunmasi

<] <22 (=2

Riizgar basing etkilerinin azaltilmasi

|| < Oeserleetal., (2001)

<] <] 2|22

Seffaflik-Mimari tasarim
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Dogal havalandirma N

e
< |
< |
< |
2|
< |

Termal konfor-I¢ duvarin sicakliklari \

Yangin ¢ikigt \

Diigiik U degeri ve g degeri

Autor Tarafindan Belirtilen dezavantajlar

Daha yiiksek ingaat maliyetleri

Yangin korumasi

Kiralanabilir ofis alan1 azaltilmas

Ek bakim ve igletme maliyetleri

2|2 f2 |22

Asir1 1sitnma sorunu

<
< |2 (=2 <<

Artan hava akis hiz1

Yapinin artan agirlig \

Giin 15181

< | < | 2222 1=2]

<<

\/

Ses yalitimi

Tablo 2.2. (Devam) Cift cidarli cephe sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari (Enclos corp ileri teknoloji

stiidyosu raporu, Insight, 2010)

Saelens (2002), Oesterle ve arkadaslari, (2001) ve E. Lee ve ark. (2002) tarafindan

cift cidarli cephede (Sekil 2.14) boslugun ayristirilmast agisindan asagidaki
smiflandirilma yapilmistir (Tablo 2.2):

— Kutu pencere tipi: Bu durumda yatay ve dikey bdlme, cepheyi daha
kiiclik ve bagimsiz kutularda bolmektedir.

— Saft kutusu tipi: Bu durumda cepheye kutu elemanlar yerlestirilir. Bu
elemanlar cephede bulunan dikey saftlarla baglanir. Bu saftlar artan bir yigin
etkisi saglar.

— Koridor cephesi tipi: Akustik, yangin gilivenligi veya havalandirma
sebeplerinden dolay1 yatay boliimlendirme yapilmaktadir.

— Cok katl ¢ift cidarli cephe tipi: Bu durumda, iki katman arasinda yatay

veya dikey boliimlenme yoktur. Havalandirma, zemine ve binanin ¢atisina yakin

yerdeki genis agikliklar yardimiyla gergeklestirilir.”

Tablo 2.3 Kutu pencere, saft kutusu, koridor ve ¢ok katl dsf tipi avantaj ve dezavantajlart (Poiraiz,
2004)

Kriterler Kutu pencere Saft kutusu tipi Koridor cephesi Cok Kkath cift
tipi tipi cidarh cephe tipi
Ses yalitim Yuksek harici Daha az agiklik Odadan odaya ses | Dis giirtiltii

gurdlta seviyeleri
oldugunda veya
bitisik odalar

arasinda ses

(kutu penceresi
tipine kiyasla)
harici grultiye

kars1 daha iyi

iletimi ile ilgili

sorunlar.

seviyeleri yiksek
oldugunda, ancak
ara bosluk icinde ses

iletimi sorunlar1
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yalitimyla ilgili yalitim saglar. oldugunda
Ozel uygundur.
gereksinimler
oldugunda
kullanilir.
Yangin korumasi | Diisiik risk Diisiik risk Orta risk faktorl Yiiksek risk faktori
faktorl (herhangi | faktorl (herhangi | (aym kattaki (tm odalar
bir oda birbirine bir oda sadece odalar birbirine birbiriyle
bagl degildir) havalandirma baglhidir) baglantilidir)
bacasina bagl
degildir)
Dogal Actlabilir Dikkat, hava Dikkat, bir Kural olarak, ¢cok
hﬁ;:;alk"aill il;g:il- pencereler, dogal | akimlarmin bir odadaki egzoz katl1 binalarin
havalandirma i¢in | dizi cephe havasinin odaya arkasindaki odalar
uygun boslugundan tek | girmemesi icin mekanik olarak

bir safta bir araya
getirildigi sekilde

odenmelidir.

ddenmelidir.
Sorun diyagonal
konfigurasyon ile

cozilebilir.

havalandirilmalidir.

Tablo 2.3. (Devam) Kutu pencere, saft kutusu, koridor ve ¢ok katli dsf tipi avantaj ve dezavantajlar

(Poiraiz, 2004)

Cok Katli Cift Cidarh

Kutu Pencere Tipi Saft Kutusu Tipi Koridor Cephesi Tipi Cephe Tipi

Sekil 2.13. Cifi cidarli cephe yapilandirmast (Enclos Corp 'un Ileri Teknoloji Stiidyosu Raporu, Insight,
2010)

Poirazis (2006), Cift cidar cepheler i¢in kullanilan en yaygin cam tiirlerini soyle
ifade eder:

“I¢ cidar: Genellikle, 1s1 yalitimi saglayan bir ikili veya ii¢lii bdlmeden olusur.
Bolmeler genellikle sertlestirilmis veya sertlestirilmemis yiizdiirme camdir. Bélmeler

arasindaki bosluklar hava, argon veya kripton gazi ile doldurulur. Dis cidar: Genellikle
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sertlestirilmis (temperlenmis) tek bir panelden olusur. Bazen bunun yerine bir lamine
cam da kullanilabilir. ”

Yangin kosullar1 altindaki davraniglar, Yangin Koruma Miihendisleri Dernegi
(2012) tarafindan agiklanmaktadir. Cift cidarli cephe kavraminin, daha once tek bir
cidara veya daha yaygin giydirme cephe tasarimlarina rastlanmayan yangin yayilmasina
neden olabilecegi belirtilmektedir. Bosluk, bir ates ve duman yayillimi safti olarak
hareket edebilir, ancak bosluk tasarimi ve havalandirma semasina baglh olarak, sonug,
alev uzantisinda bir artis veya azalma ve yangin yayilma riski olabilir. Bu nedenle ¢ift
cidarli cephe sistemlerinin yangin kontrolii agisindan dikkatli bir sekilde tasarlanmasi
olduk¢a Onemlidir. Bugiin, ¢ift cidarli cephe, aliminyum giydirme cephe tirlerinin
farkli kombinasyonu ile kullanilmaya baslanmistir. Farkli sistemlerin kombinasyonu

nedeniyle, avantajlar elde edilmesi mimkundar.

Gorsel 2.17. Bir ofis binasimin ¢ift cidarli cephe kurulusu arasindaki bosluk, Frankfurt, Almanya, 2001
(Bayram, A. 2003)

2.2.4. Birlestirilmis Giydirme Cephe Sistemi (Panel Giydirme Cephe Sistemi)
Birlestirilmis giydirme cephe sistemi ya da diger adiyla panel giydirme cephe
sistemi, hafif agirlifa sahip bir giydirme cephe sistemini igerir. Yapim teknigi, onceki
boliimde ele alinan panel yapim teknigine dayanir. Scott (2009) 'a gore, birlestirilmis
giydirme cephe sistemi, kontrollii fabrika kosullarinda monte edilen ve daha sonra
santiyeye aktarilan ve bina striiktiirinde Onceden kurulmus ankrajlara baglanan

prefabrike modiiller igerir. Bir¢ok varyasyonu olmasina ragmen, tipik bir giydirme
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cephe {initesinin, bir doseme levhasina veya kirise ankrajlanmig, bir ile iki kat

uzunlugunda ve 1,2 ile 3 metre genisliginde oldugunu belirtir.

Gorsel 2.18. Birlestirilmis giydirme cephe sisteminin énceden olusturulmugs birimleri (Metal Yapi, 2012)

Patterson'a (2008) gore, panel giydirme cephe sisteminin montaji binanin hem i¢
kismindan, hem de dis kismindan gerceklestirilebilir. Kiigiik boyutlu paneller binaya
vingle kaldirilir ve ekipler, panellerin montajini i¢ kisimdan gergeklestirebilir. Biiyiik
boyutlu cephe panelleri ise fabrikada monte edilir, santiyeye gonderilir ve her {inite ayr1

ayr1 vingle kaldirilarak binanin disindan yerine tespit edilir.

Gorsel 2.19. Panel giydirme cephe sisteminin binann dis cephesinden montaji (Metal Yapi, 2012)

Scott (2009), birlestirilmis giydirme cephe sisteminin fabrika is¢iligini en st diizeye

¢ikarmasina ve saha kalitesinin en aza indirilmesine olanak sagladigini ve bunun da
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daha iyi bir kalite potansiyeli sagladigini ileri siirmektedir. Dahasi, biliylik giydirme
cephe sistemlerinde, cephe kaplamalarinin birgogu i¢in birlesik giydirme cephenin
bugiin tercih edilen bir sistem oldugunu belirtmektedir.

Scott (2009) 'a gore, bu panel sisteminin avantajlari, imalat sirasinda daha ytiksek
kalite kontrolii ve yerinde montaji daha hizli ve ayrica sapma veya rizgar yiklerinin
neden oldugu bina hareketlerini karsilayabilme yetenegini de igerir. Bu davranig
nedeniyle, iiniform giydirme cephe sistemi esnek bir cidar olarak adlandirilabilir.
Sistemin diger avantaji, bina yapiminda herhangi bir iskeleye ihtiya¢ duyulmamasi
nedeniyle, is¢ilerin glivenliginin, iiniform giydirme cephe sisteminde en iist diizeyde
korunmakta oldugunu ve daha kolay kurulum asamasi nedeniyle, asgari sayida isgiye
ithtiya¢ duyuldugunu belirtir. Scott (2009) ayrica, daha yliksek nakliye masraflarinin ve
strali kurulum gerekliliginin, sistemin dezavantajlar1 oldugunu séylemektedir. Ciinkii bir
birimin bir digeri ile birbirine kenetlenme sekli nedeniyle, liniteler belirli bir sirayla

kurulmalidir.

Gorsel 2.20. Alttan iiste, Esentai Kulesi'ne iinitelerin kurulmast (Fenis sistemi, 2012)

2.2.5. Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasarim Ozelliklerine Gore
Karsilastirnlmasi
Aliiminyum giydirme cephe sistemleri mimarlarin ve isverenlerin estetik kaygilarini
giderecek detay ¢Oziimlerini igermekte ve tasarim esnekligiyle farkli alternatifler
sunmaktadir. Bu alternatif yatay-diisey kapakli (baski profilli) giydirme cephe sistemi,

geleneksel, yapisal cam, ¢ift cidarli ve birlestirilmis giydirme cephe sistemi olmak
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Uzere goriiniislerine gore dort ana gruba ayrilmaktadir. Her sistemin belli 6zellikleri

vardir, bu boliimde sistemlerin 6zelliklerini bir tablo lizerinde karsilastirilmistir.

Tablo 2.4. Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Goriiniislerine Gore Karsilastirilmasi ( Bireysel

Arsiv)

Geleneksel sistemi

Yapisal cam sistemi

Cift cidarh sistemi

Birlestirilmis sistemi

e Camlar disaridan
baski yoluyla tutan
alt ve Ust
aliminyum kapak
profilleri vardir.

o Kapak profilleri
yatay ve diisey
hatlarda
kullanilmaktadir.

e  Sisteme pencere ve
kapi takilabilir.

e  Pencere profilleri
disardan goriiniir
veya gizli olabilir.

e Kapaklarda farkli
ebat ve formlarda
iiretim vardir.

e Kisa kath binalarda
tercih edilen bir
sistemdir.

e  Tasarim esnektir.

e  Ekonomiktir.

e Isiizolasyonu,
govde ile kapak
profilleri arasina
montaj sirasinda
konan kapak alt1 1s1
bariyerleri ile
saglanir.

e  Yiizey kaydirict
degildir. Kapak

profillerinin

Yatayda ve
diiseyde kapak
profili kullanilmaz.
Giivenlik agisindan
ince baski profilleri
yer yer veya sirekli
kullanilabilir.
Camlar aluminyum
profillere Norton
bant ve mastic
tastyict ile
fabrikada klimali
ortamda sabitlenir.
Geleneksel
sistemden daha
pahalidir.

Is1 izolasyonu
govde profillerde
mevcuttur.

Ylzeyi
kaydiricidir.
Cogunlukla az katli
binalarda tercih

edilen bir sistemdir.

Dis goriiniisli daha
seffat ve
saydamdir.

Silikon yapistiric
maddesiyle
aluminyum
cerceveye baglanir.

Su gegirimsizlik

Cift cidarhi
sisteminin
somutlagmig
enerjisi, tek cidarlt
sistemlerdenden
daha yuksektir.
Maliyetleri diger
sistemlerden
yuksektir.

Tasarim maliyetleri
tek cidarlt
sistemlerden
ylksektir.
Mihendislik
uzmanligi
gerektirir.

Mekanik sistemler
uygun bir sekilde
tasarlanirsa ve buna
gore kigaltilurse,
isletme maliyetleri
ve HVAC icin alan
tahsisati daha diisiik
olur.

Giin 15181na karst
daha iyi kontrol ve
erisim imkani
vardir.

Kullanicilar igin
daha yiksek i¢
konfor saglanir.

Cephe sisteminin,

e  Tim cephe fabrika
kosullarinda
tiretildigi i¢in daha
Iyi bir kalite
kontrolu saglanur.

e  Daha hizli kurulum
mumkund(ir.

e  Cogu durumda kat
yiiksekligine kadar
yayilir.

e Blylk, ortave
kiglk boyutlu
uniteler / elemanlar
fabrikada
uretilebilir ve

sahaya tasinabilir.

e Pahali bir
sistemdir.
e Ses kayb1
potansiyeli
yuksektir.

e  Farkli kat
yiiksekligine sahip
bitln binalarda
tercih edilen bir
sistemdir.

e  Sismik hareketlere
dayanikli bir
sistemdir.

e Bagka sistemlere
gore kurulumu
daha kolaydir.
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Uzerinde toz birikir.

e Ses kaybmin
potansiyeli

diisiiktiir.

e Sismik hareketlere

yeterlikce dayanikli

degildir.

e Yangm’a kars1
dayaniklilig
diisiiktiir.

e  Susizdirmazlik

dayanimi ¢ok

yiiksek degildir.

acisindan iyi bir
dizeydedir.

Ses kaybinin
potansiyeli
Diistiktiir.

Cam giydirme
cephenin genis
alanda kullanim
durumunda, i¢
mekanda ciddi bir
151k kirliligi olusma
riski vardir.

Cam giydirme
cephe pratikte
yanmaz ancak
yangin sirasinda
eriyebilir veya
yumusayabilir,
sonrasinda da kisa
bir sure i¢in cam

parcalanabilir.

kullanici kontrol
seviye potansiyeli
daha ylksektir.
Dogal
havalandirmaya
erigim saglar.
Genelde ofis

binalarda tercih

edilen bir sistemdir.

Sismik hareketlere
dayaniklidir.
Farkli kat
yiiksekligine sahip
bitun binalarda
tercih edilen bir

sistemdir.

Is1 izolasyonu,
panellerin
icerisinde
yerlestirilir.

Su gecirimsizlige
yeterlikce
dayaniklidir.
Yangina kars1
yuksek bir dirence
sahip degildir.
Su s1zdirmazlik
dayanimi ¢ok

yiiksek degildir.

Tablo 2.4. (Devam) Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Gériiniislerine Gore Karsilastirilmast (

Bireysel Arsiv)

2.3.  Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinde Kullanilan Cam Cesitlerinin
Siniflandirilmasi

Patterson'a (2008) gore, mimaride esas 1siktir ve bu bakimdan cam, 15181 mimari
anlamda kullanarak, i¢ mekanlar1 disariya acan essiz bir malzemedir. Dahasi, yazara
gore, camin en onemli gorsel Ozelliginin saydamlik ve yansitma oldugunu ve bdylece
camsiz ¢cagdas mimariyi hayal etmenin zor oldugunu belirtmektedir. Tiim bu 6zellikler,
camin giydirme cephe sistemlerinin ana bileseni olarak kullanilmasinin nedenini
olusturmaktadir.

Trakya Cam (2012)’1n uygulamasinda giydirme cephe sistemi, % 80-85 cam ve%
10-15 aliiminyum ¢ergeveden olusmaktadir. Bu nedenle uygun cam c¢esitlerinin se¢imi
oldukca ©nemli hale gelmektedir ¢inki cam, giydirme cephe sisteminin toplam

performansin1 dogrudan etkilemektedir. Binalarda hem mevcut, hem de yeni cam
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teknolojileri kullanilmaktadir. Bunlardan bir¢ogu, camin yenilik¢i yapisal kullanimiyla
ilgili 6nemli bir ¢igir agmistir. Uygulama mevzuatt ve gilivenlik gibi konularda genel
endise iceren temel faktorler vardir. Ayrica, akustik ve enerji performansi da, cephede
kullanilacak cam teknolojisinde olmasi gereken énemli faktdrlerdir. Cam endustrisinin
gelismesiyle, binalarin  gereksinimlerine bagli  olarak farkli tipte camlar
kullanilmaktadir. Bir giydirme cephe sistemindeki cam secimi yapilirken dikkat
edilmesi gereken diger kriterler de 1s1, glines, giirtiltii, glivenlik ve yangin kontroludur.

Atalay (2006), giydirme cephe sisteminde camin 1s1 iletkenliginin Gnemine
odaklanmaktadir. Camin 1s1 iletkenliginin Ol¢iisii k (U) degeri olarak adlandirilir ve
birim W / m?K olarak belirtilir. Is1 iletkenliginde, iletken 1s1 akist daha az sicaklik
yoniinde gerceklesir, bdylece yazin 1s1 akisi disaridan iceriye dogru olur; Kisin, 1s1 akisi
iceriden disariya dogru gerceklesir. Daha yiliksek k degeri, daha diisiik 1s1 kontrolii
anlamma gelirken, diisik k degeri daha iyi 1s1 kontrolii anlamina gelir. Binalarda,
ozellikle cam kisimlarindan giines 1sis1 elde edilebilir. Camin k degeri diisiik ise,
binanin 1sinma sistemi acisindan avantaj saglamasi i¢in daha yiliksek 1s1 kazanimina
sahip olmasi gerekir.

Bu calismada, giydirme cephelerinde yaygin olarak kullanilan ana cam tiirleri,
secilen kriterler i¢in gosterge nitelikleri agisindan son gelismeler paralelinde ele

alinacaktir.

2.3.1. lzolasyonlu Cam Cesitleri

Schenider'e (2008) gore, insulated glazing unit (IGU) ya da 1s1 yalitmli giydirme
camlar, hava gecgirmez bir sekilde kapatilmis hava boslugunu ¢evreleyen iki veya daha
fazla bolmeden olusan bir sistemdir. Bir 1s1 yalitimli camin en 6nemli islevi 1s1 kaybim
azaltmak olarak tanimlanmaktadir. Dis ortam ve i¢ ortam arasinda 1s1 transferini
engelleyerek yalitim saglar. Krynski (2008), iki cam tabakasi arasindaki boslugun ya
hava ya da argon ya da kripton gibi bir gazla dolduruldugunu belirtmektedir. Optimal
sonuglar elde etmek i¢in bir denge gereklidir. Ayn1 yazar, genellikle, camin boyutuna ve
gaz dolgu tipine bagh olarak araligin 12 mm ila 20 mm arasinda oldugunu

belirtmektedir (Sekil 2.15)
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Cam Lite

Hava Boslugu \
Silikon Miihar
Nem Alict : oo \

Butil Kaplama ~ e e e e

Spacer

Gorsel 2.21. Tipik yalitzmli cam iinitelerine ait bir kesit (Krynski, M. 2008)

A | Cam Lite

/ Hava Boslugu
A\
\ \ Spacer

Nem Alici

Butil Kaplama

Gorsel 2.22. Tipik yaliimli cam iinitelerin bir gériintiisii [37]

Garg (2007) 'e gore, i¢ ve dig mekén arasindaki sicaklik farkindan dolayi iletim ve
konveksiyonla aktarilan 1s1, tek cam olmasi durumunda yaklasik yariya inmektedir.
Camin 1s1 transfer katsayilar1 (U-Degerleri), 1s1 yalitimli cam i¢in 2,8 W/m?K iken, tek
cam i¢in 5.73 W/m?K’dir. Ayrica, 1s1 yalitimli cam, asimetrik kalinlikta cam panellerden
olustugunda dis giiriiltii kirliligini ve ses iletimini azaltmaya yardimci olabilir. Farkli
tiplerdeki tavlanmis, 1siyla giiclendirilmis, temperlenmis camlar ile lamine camlar,

Tablo 2,3’te gorilmektedir.

Tablo 2.5. Belirienen bosluk mesafeleri, agirligi ve maksimum alani ile cam kombinasyonlar: [37]

Cam tara Ara Bosluk Maksimum Boyut | Maksimum Alan Sistem Agirhg
Mesafesi (mm) (mm) (m2) (Kg)
3+3 6 1500 1.00 15.0
3+3 9 1600 1.20 15.0
3+3 12 1600 1.40 15.0
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4+4 6 1600 1.50 20.0
4+4 9 1800 2.00 20.0
4+4 12 2000 2.60 20.0
5+5 6 1900 3.00 25.0
5+5 9 2300 3.80 25.0
5+5 12 2500 4.20 25.0
6+6 6 2500 5.00 29.0
6+6 9 2700 5.80 29.0
6+6 12 3000 6.90 29.0

Tablo 2.5. Belirienen bosluk mesafeleri, agirligi ve maksimum alani ile cam kombinasyonlari [37]

2.3.2. Kaplamah Cam Cesitleri

Giydirme cephe sistemlerinde enerji verimliliginin saglanmast ve buna bagli olarak
mimaride yliksek performansl iiriinlerin talep edilmesi, cam teknolojisinin gelisiminde biiyiik
rol oynamaktadir. Ozellikle kaplamali camlar, bu kriterlere biiyiik oranda cevap verebilen
iriinlerin basinda gelir. Kaplamali camlar, Klima kontrol cami (diisiik emisyonlu) ve Giines

kontrol cam1 olmak iizere iki gruba ayrilir:

2.3.2.1. Iklim Kontrollii Cam Cesitleri (Diisiik Emisyon)

Tek levha camlar kullanilarak gilinesten 151k ve 1s1 elde etmek miimkiindir ancak
ozellikle kis aylarinda 1s1 kayb1 kaginilmazdir. Bu problemi ¢6zmek i¢in cam kalinligini
arttirmak da 1s1 yalitmima katkida bulunmaz. Cam teknolojisinde yapilan yogun
calismalarin sonucunda, giydirme cephe sisteminde daha iyi 1s1 yalitimi ve gelismis
enerji tasarrufu saglamak i¢in kaplamali camlar gelistirilmistir.

Patterson (2008), Low-E veya diisiik emisyonlu cam kaplamalarin 1s1 yalitimi ve
enerji tasarrufu acisindan oldukca etkili oldugunu belirtmektedir. Emisyon, bir ylizeyin
kizil6tesi 151n ya da 1s1 yayma yeteneginin bir dl¢iistidiir. Ayrica, Low-E kaplamalarin
radyasyonu yansitmak i¢in kullanildigt ve bunun sonucunda giines 1sinlarini
yonlendirerek 1s1 kazanimini veya kaybini azalttigi belirtilmektedir. Reflektif
kaplamalarin aksine, Low-E kaplamalari daha diisik yansima ve daha fazla 1s1k
gecirgenligine sahiptir. Bu arada, sadece 1s1 kontroliinii degil, ayn1 zamanda bina
kabugu i¢in giines kontroliinii de saglar.

Giydirme cephe sistemlerinin cam yiizeylerinde cogunlukla iki farkli Low-E
kaplama uygulamas1 vardir. Ik ¢dziim daha ¢ok soguk iklimler igin (Sekil 2.17), ikinci
¢coziim ise sicak iklimler icin (Sekil 2.19.)tercih edilir. Patterson (2008) tarafindan
aciklandig1 tizere, soguk iklimlerde, i¢ mekan sicakliginin korunmasinin gerektigi
yerlerde, kaplamanin i¢ cama ya da ligiincii ylizeye uygulanmasi gerekmektedir (Sekil

2.18). Tortu (2006), bu kaplamanin 1s1y1 korumayi ve giinesten maksimum 1s1 ve 151k

32




tasarrufu sagladigini belirtmektedir. Boylece binanin 1sitma maliyetleri azalir. Ayrica,
bu tir kaplamalar, pencerenin Oniinde soguk bolgenin olusumunu oOnler. Low-E
kaplamali camlar, 1s1 kaybini tekli camlara gore % 80 oraninda, flotal yalitimli camlara

gore de % 60 oraninda 6nler [37].

Yiiksek 151k
gecirgenligi
saglar.

D1s I¢
. Is1y1 odaya
Low-E- - geri A
kaplama yansitir.

Is1 kaynag1

Gorsel 2.23. Soguk iklim bolgesi igin gelistirilmis Low-E kaplamali cam semast [37]

Coklu cam

Low-E-kaplama
Gaz dolgu

Kenar ara pargalari

Cerceve

Gorsel 2.24. Soguk iklim bolgesi icin gelistirilmis Low-E kaplamali cam [38]

Ikinci uygulama, sicak iklimler igin daha uygundur. Patterson'a (2008) sicak
iklimlerde 1sinin disarida kalmasini saglamak i¢in Low-E kaplama, camin dis ylizeyine

uygulanir. Bu Low-E kaplamali camlar, 1s1 kaybinmi tekli camlara gore % 72 oraninda,
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flotal yaliimli camlara gore de % 45 oraninda 6nler. Sonug olarak Low-E kaplamali
camlar, kis aylarinda binalarda etkili 1s1 yalitim1 saglar ve dolayisiyla 1sitma giderlerini
azaltir. Ayrica, flotal yalittmli camlarla karsilastirildiginda da, yaz aylarinda giines
isisinin etkisini ortalama % 43 oraninda diisiirerek binalarin i¢ mekanlarinin serin

kalmasini saglar ve sogutma giderlerini de 6nemli 6l¢iide azaltir [37].

Klima

Dis Ie
Yiiksek 151k
gecirgenligi
saglar.
Is1y1 oaya ¢
geri
yansitir. p— Is1y1 odaya
Low-E- = . z geri
kaplama yansitir.

Is1 kaynagi

Gorsel 2.25. Sicak iklim bolgesi icin gelistirilmis Low-E kaplamali cam semast [37]

2.3.2.2. Giines Kontrol Cami (Yansiticy)

Yansitic1 giines kontrol cami, Ozellikle yiiksek katli binalarda yaygin olarak
kullanilan bir cam tiiridiir. Modern mimaride, giydirme cam cephelerin yansitici etkisi,
yiiksek katli binalarin 6nemli bir 6zelligi haline gelmistir. Patterson'a (2008) gore,
yiiksek giines yansitma Ozelliklerine sahip bir kaplama smifi olan giines yansitici
kaplamalar, bir vakum (piiskiirtme) islemiyle uygulanan ince, yansitict ve yliksek
dayanimli metalik tabakalardan olusur. Kaplamalar, altin, giimiis ve bronz basta olmak
tizere ¢ok farkli metalik renklerden olusur.

Kaplamalar, camin (cephenin) dis yiizeyinde veya camin (cephenin) i¢ yiizeyinde
goriinecek bigimde iki farkli sekilde yerlestirilir. Bu iki uygulama arasindaki fark;
camin cepheye bakan dis ylizeyine uygulanmasi ile camin yansimasinin vurgulanmast,
camin i¢ ylizeyine uygulanmasi ile de camin ve kaplamanin renginin vurgulanmasidir.
Kaplama camin dis yilizeyine uygulandiginda camin yansiticilik 06zelligi artar.
Kaplamanin rengi, camin i¢ yiizeyine uygulandiginda da daha gortnur olur. Ancak,

kaplamanin dis etkilere (yiizey: 1) maruz kalmasi durumunda, yansitici yiizeylerde kir
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birikimi daha goriiniir olur ve hava kirliligi ve atmosferdeki toz miktariyla ilgili olarak
da camin daha sik temizlenmesi gerekir [37].

Binalarda Ozellikle estetik cephe ¢oOziimleri igin yansitict glines kontrol camlari
tercih edilir. Tortu'ya (2006) gore, glines 1s1gin1 yansitarak, kolon, kiris ve cephe
parapeti gibi yapisal elemanlar gizlenebilir. Boylece homojen cephe goriiniimii elde
edilebilir. Dahasi, giydirme cephesi i¢in ayna efekti verir ve giindiiz i¢ten disa tek yonli
bir goriiniim, gece de disaridan igeriye tek yonlii goriinlim saglar. Garg (2007), camin
saydamligini etkilemeden elde edilen, yansitici giines caminin metal oksit kaplamasinin,
1s1 kazanimini1 ve distan gelen parlamayi azaltmaya yardimci oldugunu belirtmektedir.
Ayrica, dis tarafa optimum goriiniir 151k iletimi saglarken, binalarin sogutma yukinl de

onemli Olgiide azaltir.

Gorsel 2.26. Yansutici giines kontrol camina ait bir goriintis [40]

2.3.3. Giivenlik Cam Cesitleri

Sertlestirilmis cam ve lamine cam olmak tizere iki tip giivenlik camu tiirii vardir;

2.3.3.1. Sertlestirilmis Cam (Temperli Cam)

Garg (2007), temperlenmis camin, yaklasik olarak 650° C'lik bir 1s1 derecesine kadar
1s1l igleme tabi tutulmus ve 770 kg/m? 'den 1462 kg/m?'ye kadar olan basing
gerilmelerini indiiklemek {izere hizla sogutulan son derece kuvvetli bir cam oldugunu
aciklamaktadir. Bu islem, tek bir esdeger kalinliktan dort ila bes kat daha giiglli camlar

elde edilmesini saglar. Ayrica Garg, temperlenmis camin kirilmasinin zor oldugunu ve
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kirilmaya bagladiginda da, nispeten zararsiz kiigiik pargalara ayrilarak yaralanma riskini
en aza indirdigini belirtmektedir. Ayn1 zamanda hem daha fazla termal gii¢ saglar, hem

de ani sicaklik degisimlerine karsi daha fazla diren¢ gosterir. Bu nedenle temperli

Gorsel 2.27. Temperli cam uygulamasina sahip cepheden bir detay [341]

2.3.3.2. Lamine Cam

Cam kirilgan bir malzemedir ve darbelere karsi diisiik direng gosterir. Camin
kalinligin1 artirarak, direnci artar, ancak kirilganlik ile iligkili riskler 6nlenemez. Lamine
cam, esnek plastik ara tabaka (PVB - poly vinyl butyral) ile esit veya esit olmayan cam
kalinliklarmin iki veya daha fazla tabakasinin lamine edilmesiyle elde edilen bir
giivenlik camudir (Sekil 2.20.). Ayrica lamine cam elde etmek i¢in cam ve ara tabakanin
181 ve basing ile birbirine baglanir [42].

Schenider (2008) 'e gore, seffaf plastik filmin (PVB) laminasyonu, camin
postbreaksiyon davranisinda 6nemli gelismeler saglar. Bir veya iki cam tabakasi bir
darbeye maruz kalirsa, camin pargalari filme yapisir. Herhangi bir kirik cam pargasi ara
tabakaya bagl kalir. Lamine cam elemanlar, tavlanmis veya 1s1 ile giiclendirilmis
camlara gore Ozellikle yiiksek bir yapisal kapasiteye sahiptir. Ayrica, laminasyon,
tavlanmis, 1styla giiclendirilmis ve sertlestirilmis gibi farkli cam tiirleri i¢in de

uygulanabilir.
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Lamine cam
levha

Ara katmani olusturan
renkli film tabakasi

Lamine cam
levha

Gorsel 2.28. Lamine cam kesiti [42]

2.3.4. Opaklastirilmis Cam Cesitleri

Opaklastirilmis cam, kolon, kirig, parapet duvari veya asma tavan gibi yapisal
elemanlarin saklanmasi i¢in yaygin olarak kullanilir. Bu avantajdan dolay1, bir giydirme
cephe tasariminda cogunlukla tercih edilir. Emaye kaplama, giydirme cephe sistemi
olarak kullanildiginda camin ikinci yiizeyinde kullanilmalidir. Ayrica, bu camlar

binalarin i¢ mekan tasarimlarinda da kullanilabilir [38].

2.4.Aluminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Performans Kriterleri

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin performansi teknolojik yeniliklerle
arttirllarak, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin binalarda genis bir kullanim alan1
bulmasi saglanmistir. Boylece, metal ve cam giydirme cephe sistemleri biiyiik 6lgekli
ticari ve kurumsal binalarda yayginlasmistir. Ancak, genis ylizey uygulamalarinin
tasarimi, gelisen bina cephe sistemlerinde ekstra dikkat gerektirir. Temel olarak, bina
cephesi zaman icinde degisen ihtiyaglara cevap vermeli ve yiiksek seviyede giivenlik ve
konfor saglamalidir. Ancak, yliksek katli binalarin, az katli binalara gore ¢ok daha farkl
etkenlere maruz kaldigi kesindir. Bu baglamda Atalay (2006), yiiksek katli binalarin
cephesinin, bina yiiksekligiyle birlikte artan rizgar etkisine maruz kaldigini
belirtmektedir. Boylece, riizgar yiikii giydirme cephe tasariminda dikkatli bir sekilde ele
alimmalidir. Benzer sekilde, yagmurun bina cephesinde 6nemli bir rolii vardir; yagis
siklig1 ve yogunlugu agisindaki farkliliklar giydirme cephe sistemini etkiler. Ayrica
giiriiltii, cephe temizligi ve bakim gibi diger faktdrler de Onemlidir. Isverenlere
uygulamada minimum ingaat siiresi ve risk getirmelidir. Giydirme cephe sistemlerinin
seciminde kullanici talepleri, saglikli malzemelerin kullanimi ve yiiksek diizeyde konfor
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ihtiyact 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, maliyet ve kalite faktorii de bir baska
belirleyicidir.

Bu konuyla ilgili olarak, giydirme cephe tasarimi i¢in ¢evresel ve insan kaynakli
faktorleri kontrol etmek ¢ok 6nemlidir. Giydirme cephe sistemi, ¢evre ve bina arasinda
bir filtre ve koruyucu kaplama goérevi goriir, cevresel etkenlere dogrudan maruz kalir.
Giydirme cephe sisteminin performansinin belirlenmesinde ana parametreler olarak
tamimlanabilen bu ¢evresel etkenler, 1s1, su, nem, yangin, ses, rizgar ve sismik
hareketlerdir. Ayrica, santiyede is¢ilik ve montaj kalitesine dayanan insan kaynakli
faktorler, sistemin dayanikliligini ve performansini dogrudan etkilemektedir. Buna gore,
sadece aragtirma ve gelistirme asamasinda degil, ayn1 zamanda saha insaatinda da,
bircok ©nlem alinmali ve sistemin performansini artirmak i¢in ek malzemeler
kullanilmalidir. Bu ¢ergevede, Schwartz (2001) tarafindan Tablo 2,4°te verilen her turli
giydirme cephe sisteminden gelen ortak beklentiler, sistemlerin genel ilkelerini anlamak

icin yararli ve agiklayici olabilir.

Tablo 2.6. Binalarin kullanim siiresince giydirme cephe sistemlerinin saglamasi gereken kriterler (

Schwartz, 2001)

Yapisal Duvarin agirhgimi desteklemek ve yanal ylkleri binanin tagiyici sistemine aktarmak

Su Suyu cephenin diginda tutmak

Hava kacag Asirt infiltrasyon ve eksfiltrasyonu ortadan kaldirmak

Yogusma HVAC (mekanik havalandirma sistemi) sistemi ile elde edilen diisiik nemli i¢ hava
ile cam ve metal yiizeylerde yogusmaya karst dayaniklilik saglamak

Havalandirma Acilabilir pencereler kullanildiginda, dogal havalandirmanin yapilmasina imkan
saglamak

Genlesme Cepheyi olusturan malzemelerin nem ve sicaklik hareketlerinden kaynaklanan

genlesmeye imkan saglamak

Enerji tasarrufu

Radyasyon, konveksiyon ve iletim yoluyla olusan 1s1 transfer olaylara kars1 direng

goOstermek
Ses Ses iletimini azaltmak
Yangin Yangin sirasinda 1s1 ve duman transferine karsi direng saglamak
giivenligi
ingaa Insaat sirasinda farkli bilesenlerinin entegrasyonuna izin vermek ve montaj sirasinda
edilebilirlik yeterli bosluklar, hizalamalar ve siralamalar elde edilmesine imkan saglamak
Estetik Cephe kaplamasinda estetik olarak iyi bir goriiniim elde etmek i¢in yukaridaki biitiin

kriterlerin uygulanabilmesini saglamak
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Ekonomi Yukaridaki kriterlerin gergeklestirilmesi sirasinda ekonomik kaygilar1 g6z 6niinde

bulundurmak

Tablo 2.6. ( Devam) Binalarin kullanimi siiresince giydirme cephe sistemlerinin saglamasi gereken

kriterler ( Schwartz, 2001)

2.4.1. Isik ve Is1 Kontrolii

Verimli 151k ve 1s1 kontrolii, aliminyum giydirme cephe sisteminin ana amaci olarak
kabul edilebilir. Isik ve 1s1, kullanicilar i¢in rahatlik ve saglik agisindan dikkatle ele
alimmalidir. Bu gergevede, asir1 ve istenmeyen 1s1k ve 1s1, belirtilen 1s1 ve giines kontrol
camlan yardimiyla seffaf kaplama yardimi ile kontrol edilebilir. Giiniimiizde 6zellikle
cam kapli cephelerde sadece 1s1 kontrolii degil, ayn1 zamanda hem 1s1, hem de 151k
kontrolii saglamak i¢in temperli ve yansitici cam tiirleri tercih edilmektedir. Ayrica, cam
paneller arasindaki gazlarin tipleri de giydirme cephe sistemlerinin performansi igin
belirli bir role sahiptir. Cam bdlmeler arasinda kullanilan en popiiler inert gaz, ev
ampullerinde de yaygin olarak bulunan argon gazidir. Havadan daha temiz, toksik,
yanmaz ve yogundur. Ayrica, argon gazlari kuru hava ile karsilastirildiginda yaklasik
0,2-0,3 W/m?K termal iletkenlik saglar. Ozellikle biiyiik 6lcekli projelerde daha cok
tercih edilir [38].

Diger bir 151k ve 1s1 kontrol yontemi de, giydirme cephe tasariminda aliiminyum
golgeleme elemanlarmin kullanilmasidir. Atalay (2006), bu golgelerin sabit veya
hareketli (motorlu) olabilecegini ve hareketli sistemlerin manuel veya otomatik olarak
kontrol edilebilecegini belirtmektedir. Sensér motorlu golgelendirme sistemleri
kurulmugsa, sistem giin 1518ina gore otomatik olarak kontrol edilebilir. Ayrica
giinlimiizde fotovoltaik ve giines paneli uygulamalarinin bina cephelerinde kullanimi da
yayginlagsmaktadir. Pencere cami uygulama teknigine benzer bir yontemle giydirme
cephe sistemine entegre edilebilirler. Glines kollektdrleri ve fotovoltaik paneller, termal
ve elektrik enerjisi tiretmek icin kullanilir. Ayrica, 151k ve 1s1 kontroliine de yardimci
olurlar.

Bina cephesinde kullanilan aliiminyum profiller, binalardaki 1s1 kontrolii i¢in de
onemlidir. Modern mimaride, 1s1 yalittimli aliminyum profillerin {iretilmesi kaginilmaz
hale gelmistir. Ozellikle bina cephesinde minimum 30 mm genislige sahip 1s1 yalitim

ozellikli aliiminyum profillerin kullanilmas: yaygindir.
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Gorsel 2.29. Isi yaliml aliiminyum profiller, Sari renkler, 1s1 yalitim ozelligine sahip boliimleri
gOstermektedir. [43]

Giydirme alanmin 1s1 kontrolii de giydirme cephe sistemlerinin performansi i¢in
onemlidir. Cesitli projeler i¢in farkli kombinasyonlar olsa da, bu alanin digaridan igeriye
dogru geniglemesi bu sirayla agiklanabilir: Sekil 2.22'te gosterildigi gibi, cam pargasi
veya aliminyum levha, su ge¢irmez membran, 1s1 yalitm malzemesi, nem kontrol
membrani ve arka boliimii. Burada, su ge¢irmez membran, su buharinin her iki yonde de
gecisine izin vermelidir. Ek olarak, nem kontrolii membrani, 1s1 yalitimi ve arka bolim
arasindaki yogusmay1 onlemek igin gereklidir. Bir tlir metal sac olan backpan, alt kat ile
iist kat arasindaki duman erigiminin kontrol edilmesini saglar. Is1 yalitimi genellikle eps
veya xps olarak uygulanir. Ayrica, sistemdeki 1s1 kopriisiiniin 6nlenmesiyle, cam
tinitelerin tek iiniteler yerine yalitimli cam {initeleri olarak kullanilmasi tavsiye edilir.
Bu ayrica, yiiksek sicaklikta depolamanin neden oldugu spandrel altindaki yiiksek

basing nedeniyle cam pargasinin patlamasini 6nlemeye de yardimci olur.
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Yalitiml1 cam tinitesi

Su gecirmez membran

Is1 Yalitim Malzemesi

100

| Nem Kontrol Membrani

Backpan

Asma Tavan

Sekil 2.21. Spandrel alaninin genislemesi (Yazarin Bireysel Arsivi, 2012)

2.4.2. Su, Hava ve Nem Kontroli

Iyi bir aliiminyum giydirme cephe sisteminden beklenen performans, su, hava ve
neme karst yeterli kontrolii saglamasidir. Bir giydirme cephe sistemi tasarlanirken ve
inga edilirken su penetrasyonunun onlenmesi 6ncelikli konulardan biridir. Bu nedenle,
contalar ve sizdirmazlik malzemeleri, su, hava ve nem kontroliine kars1 6nemli bir role
sahiptir. Sanders (2006)’e gore, contalar ve sizdirmazlik malzemeleri, paneller ve
cergeve arasinda su gecirmezligi ve esnek baglantilari saglar. Conta ve sizdirmazlik
malzemesi se¢imi, hava ve su sizmasin1 6nlemek icin kritik dneme sahiptir. Ayrica
diisiik kalitede olanlar kisa siirede bozulup, dagilabilir. CWCT (2008)’ye gore de,
contalar Oncelikli olarak hava veya su gecisine direngli olmalidir. Contalar goriiniiste
basit ve ucuz olmasina ragmen, su ve hava kagagina kars1 herhangi bir sistemde dnemli
bilesenlerdir. Contalar, statik ve dinamik olmak {izere iki ana boliime ayrilir. Sekil
2.23'de gosterildigi gibi sabit komponentler arasindaki contalar1 kapatmak igin statik
contalar kullanilir ve pencere, kap1 gibi agikliklarin etrafina ise dinamik contalar

uygulanir.
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I | Statik Conta

Dinamik Conta

Statik Conta

—_
.

Gorsel 2.30. Statik ve dinamik contalar (CWCT, 2008 ve alumil, 2011)

Su ve havayi kontrol etmenin diger bir yolu da, sizdirmaz dolgu malzemeleriyle
saglanabilir. Giydirme cephe tasariminda esas olarak hava sizdirmaz silikon ve yapisal
silikon olmak tizere iki dolgu macunu uygulamasi kullanilir. Hava sizdirmaz silikon, su
ve hava sizdirmazlig1 saglamak icin sistemin derzlerinde yaygin olarak kullanilir.

Bir binada yiiksek oranda hava sizma miktari, binadaki 1s1 kaybini ¢ogaltacak ve
bina sahiplerinin maddi ve manevi a¢idan konforunu bozacaktir. Bina i¢inde ve disinda
basing farkli diizeylerdedir. Klimali mekanlarda 600 Pa, klimasiz mekanlarda ise 300 Pa
hava basinct sinir degerler olarak alimmaktadir. CWCT’ye goére bina cephelerinde

saglanmas1 gereken basing miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 2.7. CWCT ye gire basing degerleri ( Robertson, 2015)

Ruzgar basinci (Pa) Su gecirgenlik basinci (Pa) Hava gecirgenlik basinci (Pa)
< 800 300 300/ 600
801 —1200 300 300/ 600
1201 - 1600 450 300/ 600
1601 — 2000 600 300/ 600
2001 — 2400 600 300/ 600
> 2400 0,25 x Riizgar basinci 300/ 600

CWCT, EN standartlarina gore, giydirme cephe sistemlerinde hava sizdirmazlik alti
sinifa ayrilmistir; Sinif A4, en hava gegirmez 6rneklere uygulanabilirken, Sinif Al; en
fazla hava geg¢irme orneklerine aittir. Bes dakika boyunca 600 Pa’nin iizerinde hava

gecirmez kalan 6rnekler i¢in bir AE sinifi kullanilir.
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Tablo 2.8. Giydirme cephe hava gegirgenliginin suniflandiriimas: ( Robertson, 2015)

Maksimum basing¢ Hava sizdirmazhk Simif
Pmax (Pa) (m3/m2.h)
150 15 Al
300 15 A2
450 15 A3
600 15 A4
>600 15 AE

Su gecisi giydirme cephe sisteminde disardan iceriye su gegisini ifade eder. I¢
mekanda kontrol edilebilecek az miktarda su kabul edilebilir. Ancak, ana prensip tim
giydirme cephelerde miikemmel sizdirmazlik elde etmektir. Su gecisine binanin
dayanma yetenegini tespit edebilmek i¢in rnek iizerinde test yapilir. Ozellikle biyiik
Olcekli giydirme cephe projelerinde mutlaka boyle bir uygulama yapilmalidir. Yukarida
yapilan test siralamasina gore riizgar ve yer degistirme testlerinden sonra yeniden statik
test uygulanmalidir. Bunun sebebi su gegirimsizlik performansinin striktirel
hareketlerden etkilenip etkilenmedigini gormektir. Sanders (2006), giydirme cephe
sistemlerinde, sistemi olusturan aliiminyum dograma detaylarinda, dis cephede suyu

toplayan ve tahliye eden drenaj yuvasi ¢6ziimlerinin olmasi gerektigini belirtmektedir

(Sekil 2.23).

Ayar bloklar ile drenajin "_ S
saglanmasi

Basing plakalarindaki
drenaj yuvalari

£

Kapaklardaki drenaj
yuvalari

Sekil 2.23. Giydirme cephe sisteminde kullanilan aliiminyum profillerde drenaj yuvasi detaylari (Alumil,
2011)

CWCT, EN standartlarina gore giydirme cephe sistemleri su sizdirmazlik agisindan

dort sinifa ayrilmigtir; RS: 300 Pa, R6: 450 Pa, R7: 600 Pa, RE: >600 Pa. Sinif R7, en su

43



gecirmez Orneklere uygulanabilirken, sinif RS; en fazla su gegiren orneklere uygulanir.
Bes dakika boyunca 600 Pa’nin iizerinde su gegirmez kalan 6rnekler i¢in bir RE sinifi

kullanilir.

Tablo 2.9. Giydirme cephe su gegirgenliginin sumflandiriimas: (Robertson, 2015)

Simf Basing seviyeleri (Pa) Piiskiirtme oranlari
(I/min/m?)
R5 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5 2
R6 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5 2
R7 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5; 600/5 2
Rexxx 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5; 600/5 2
600/5 den bes dakika boyunca 150/5 adimlarinda

Giydirme cephe tasariminda nem kontrolii diger Onemli bir faktordir.
Yogunlagsmanin nedenleri, nerede meydana geldigi ve olast hasarni nasil en aza
indireceginin anlagilmas1 Onemlidir. Nemin istenmeyen zararlarini Onlemek icin
sizdirmazlik malzemeleri ve contalara ek olarak yiliksek verimli buhar bariyerleri
kullanilmalidir. Bu gergevede, spandrel duvarlar nem kontrolii konusunda dikkatli bir
detay gerektirir.

Winxie (2007), uygun nem kontrolii saglanmadikca ve tespit edilmedigi takdirde,
duvarin i¢ yiizeyinde ciddi hasara neden olabilecek nem olusabileceginden bahseder.
Aliminyum giydirme cephe sisteminin uygulama sirecinde onleyici tedbirler mutlaka

alinmal1 ve buhar bariyeri kullanilmalidir.

2.4.3. Aluminyum Giydirme Cephelerde Akustik Performans Kriterleri

Giydirme cepheler, lizerine gelen hareketli yiikleri baglanti parcalar1 ile yap1
tastyicisina ileten, modiiler koordinasyon prensiplerince uygulanan, dis ve i¢ ortam
arasinda filtre gorevi goren yapi elemanlar1 olarak tanimlanabilir. Giydirme cepheleri
olusturan yap1 elemanlarini; iskeletini olusturan montaj sistemleri, iskeletlerin arasini
dolduran diizlemsel yiizey bilesenleri, iskeletlerin yapiya tasitilmasini saglayan baglanti
elemanlar1 ve cephe iizerinde cidar olarak adlandirdigimiz bosluklar olarak
tanimlayabiliriz. Giydirme cephelerde, yap1 kabugu cesitliligi olarak, enerji korunumu
ve siirdiiriilebilirlik tartigmalart ile sikca tercih edilmeye baslanan cift kabuklu cepheler
olarak da ayrica siniflandirmak miimkiindiir (Biyikli, B.E., 2015).

Tasarim asamasinda giydirme cephelerin ¢evresel giiriiltiiye karst akustik
Ozelliklerinin yeterliligini belirlemek i¢in, binanin bulundugu boélgenin iklim kosullari,

yiiksekligi ve kullanim amacimin belirlenmesi gereklidir. Her proje icin detaylarin
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binaya 6zel hazirlanmasit onemlidir. Giydirme cephelerin yogunlukla kullanildig
yiikksek katli yapilarda, cephe akslarindaki diigiim noktalarinin hareketli birlesimi ve
sizdirmaz olmasi ayrica 6nem kazanir (Biyikli, B.E., 2015. Celik, C. 2004).

Giydirme cepheler i¢in giiriiltii, yap1 eleman 6lgeginde ve bina Olgeginde olmak
tizere iki baslikta incelenebilir. Hava doguslu seslerin etkidigi, yap1 eleman1 6lgegindeki
akustik performansa, tek tabakali veya birden ¢ok tabakali olmasina gore siniflandirma
yapilir. Yap1 elemaninin kiitlesi, sertligi, titresim emiciligi ve ses azalim egrilerinin
sahip oldugu ¢akigsma ¢ukuru genel olarak akustik performansa etki etmektedir. Birden
cok tabakali yapt elemanlarinda ilave olarak, aradaki bosluk genisligi, boslukta
kullanilan birlesim elemanlarin esnekligi ve yapr elemani tabakalarinin birbirinden
farkli olmas1 6nem tasir. Bina Olgeginde ise, ses kaynagiyla olan iliski onemlidir.
Bunlar, ses kaynagina uzaklik, sesin gelis acisi, sesin yansimasi ve avlu, podyum, teras
gibi kullanimlarla sesin kirilarak akustik golge olusturmasi etkilidir. Bina yiikseldikge,
Ozellikle cevresel giiriiltiiniin dogrusal gelis agis1 azalacagi i¢in trafik giiriiltiisii gibi
seslerden daha az etkilenecektir. Ancak bu sefer atmosferik kosullarin etkisine
mazuriyeti artacaktir(Biyikl, B.E., 2015. Egan, D., 1988. Louwers, M., 2012). Guriltu
kontroliine etki eden faktdrlerin temelini olusturdugu, yapi elemani performansini
iyilestiren onlemlerin, giydirme cephelerin performansina katkilar1 6zet seklinde tablo

2.10 de verilmistir.

Tablo 2.10. Hafif giydirme cepheli binalarda akustik performans kriterleri icin degerlendirme tablosu
(Burg¢in Ece Buyikli, Prof. Dr. Fiisun Demirel, 2016)

Yapi elemani Akustik performans.
Degerlendirme lyilestirme onerileri
Cubuk sistem | Ses sontimlemesi diger sistemlere gore e  Kullanilan metal profillerin
daha az oldugu i¢in, ses yalitim yalitimli olmasi saglanabilir
performansinda, kritik frekansta (Biyikli, B.E., 2015).
¢akigma gukuru olusmasi olasidir e Birlesim noktalarinda
(Louwers, M., 2012.). profillerin genlesmesine
Yar1 panel Metal olan cephe tasicisinin olanak vermek igin kayar
sistem genlesmesine kat bazinda izin verdigi mesnet birakilmasi
i¢in, dis kaynakl sesleri daha rahat saglanabilir (Biyikl, B.E.,
£ soniimleyebilir (Guvenli, O., 2006). 2015).
é Yiuksek bina cephelerinde énerilir. *  Yapr ici ses yalitimi
g Panel sistem Metal olan cephe tagicisinin performansini artirmak igin
E genlesmesine modiil bazinda izin profillerin icindeki
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verdigi i¢in, dig kaynakl sesleri daha
rahat séniimleyebilir (Giivenli, O.,
2006). Yiksek bina cephelerinde

onerilir.

bosluklarin ses yaliim
malzemeleriyle
doldurulmasi saglanabilir
(Louwers, M., 2012).

e Yapiigi ses yalitimi
performansini artirmak igin
dzellikle gubuk sistemde
profil etrafinin ses yutucu
bir malzeme ile kaplanmasi

saglanabilir (Louwers, M.,

Duzlemsel ylzey

Transparan ylzeyler (cam)

2012).
Cam Yalitim camlarinin ses yalitim Camuin tek tabakasinin veya yalitiml
kalinligi | performansinda kiitle artis1 ile birlikte tabakalarinin her birinin kalinligt
bosluk derinligi de gozetilmelidir. arttirtlabilir.
Bosluk Yalitim camlarinda bosluk derinligi Cam tabakalar aras1 bosluk
derinligi | optimum 16-20mm arasinda derinligini arttirtlabilir
tutulmalidir (Glass time, teknik el
kitab1. Firma iiriin tanitim katalogu,
2013. Guardian).
Lamine Lamine camlar, ayn1 kalinliktaki tek Yalitim camlarinda lamine cam
cam cam katmanina gore 3dB daha yiiksek kullanilan yiizeyin, camin sicak
ses yalitim performansina sahiptir tarafinda konumlanmasi 6nerilir.
(Mehta, M., Johnson, J. and Rocafort,
J., 1999).
Lamine cam arasinda akustik pvb
kullanilmasi ses yalitim performansini,
normal pvb'ye gore daha yikseltir
(Glass time, teknik el kitabi. Firma
iiriin tanitim katalogu, 2013. Guardian).
Gaz Yalitim camlarinda aradaki boglukta
dolumu havadan daha agir olan siilfiir
hekzaflorid kullanilmasi, yiiksek
frekanslarda daha iyi yalitim saglar.
Trafik giiriiltiisii gibi diisiik
frekanslarda olumlu sonug
vermeyebilir (Internet: Saflex,
Acoustical Guide. Solutia Inc.).
Tabaka Yalitim camlarinin her bir
kalinlikla tabakasinda farkli kalinlikta cam
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Temel ve ilave baglantilar

11 kullanmak kritik frekanslarin
giderilmesini saglayarak, ses yalitim
performansini iyilestirir (Egan, D.,
1988).
3katmanl | Akustik anlamda kiitlesel katkisi Boslukta gaz dolumu ve farkli
tyalittm | bulunmaktadir. kalinliktaki katman kullanimi ile ses
camit yalitim performansina etki edebilir
Opak Ara boslugun betonarme parapet veya Opak yiizeyler, akustik agidan birden
yuzeyler | 6rme duvar olmadigi durumlarda, hafif | ¢ok tabakali yap1 elemani kabul
metal konstruksiyon ile tek-gift kat i¢ edilmelidir. Tabakalar arasinda
mekan kaplama malzemesi birakilan boslugun yalitilmasi ve
kullanilmasi 6nerilir. birden ¢ok tabakali yap1 elemanlar
i¢in alinan akustik kirterlere
uymasini saglamak gerekmektedir
(Kurra, S., August 19-21, 2002).
Ankrajlar Ankrajlar celik levhalardan imal

edilmeli ve sicak daldirma yontemi ile
galvanize edilmelidir. Profillerin gelik
diibellerle asilacagi delikler duruma
gore sabit veya profilin esnemesine
musade edecek slot delik seklinde

olmalidir.

Yangin kesici

levhalar

Doésemelerin giydirme cepheler ile
baglandig1 noktalarda bulunmalidir.
Dosemeye ve cepheye kesintisiz olarak
baglanmali ve bastigi noktalarda
yaliim band1 kullanilmalidir.

2 mm kalinlik optimum olarak tercih
edilmelidir.

Alt ve iist levha arasinda kalan bolim
yangina dayanikli ses yalitim

malzemeleri ile doldurulmalidir.

Séveler

Yatayda bulunan, sesin gelis agisini
olabildigince dik alabilecek sove
tipleri, cepheye ulasan sesi
azaltmaktadir (Sakamoto, S., Ito, K.,
Asakura, T., 2008).

Cephe cidarlar1

Kapailar

Opak kap1 yiizeylerinde aradaki
boslugun ses yalitim malzemesiyle
doldurulmas: gerekmektedir.

Kap1 esiklerinde siirtiinme prensibinde

contalardan ¢ok baski yoluyla ¢alisan

e Kanatlarin kasaya tam
oturmasi ve bosluktaki
epdm contalarin kesintisiz

ve ylpranmamis olmasi
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contalar tercih edilmelidir (Herrera, J. gerekir.
M. and Recuero, M.). e  Kasalarin giydirme cephe
Pencereler I¢ mekana ikincil bir kontrol edilebilir elemanlarina montaj1 temasi
pencere eklenebilir. Arada kalan kesmek ve titresimi
bolgedeki yiizeyler ses yutucu engellemek icin, contalar
panellerle kaplanmalidir. ve/veya yalitim bantlari
kullanilarak yapilmalidir.

e  Yogun cevre giiriiltiistiniin
oldugu bolgelerde,
tasarimda gereksiz kapi1 ve
pencere agikliklarindan
kaginilmalidir.

Cok katlt Cevre giiriiltiisiiniin yiiksek oldugu Verimli ses yalitim performansi
bosluk yerlerde dnerilir ve bu durum i¢in dis saglamak icin en az 100 mm bosluk
kabukta pencere aciklig1 birakilmasi dnerilmektedir (Poirazis,
bulundurmamak gerekir (Poirazis, H., H., 2004).
2004). Her tlirll cift kabuk tipi, yeterli
Dis kabuk penceresiz ve mekanik derinlik ve dogru detay ¢6ziimi
havalandirma tercih edilmesi saglandiginda tek kabuklu cepheden
durumunda yuksek performans elde daha iyi ses yalitim performansi
8 edilebilir (Poirazis, H., 2004). saglamaktadir.
% Koridor tipi & | Cevre giiriiltiisiine kars1 performansi
; saft tipi bosluk | yiiksektir.
:z Kutu tipi Yatayda ve diiseydeki bitisik odalarda
é bosluk ses yalitimi agisindan 6zel bir
g gereksinim istendiginde tercih edilir.
é Her ¢ift kabuk cephe tipi gibi cevre
§ gurdltistine performansi yiiksektir
: (Poirazis, H., 2004).
Ylkseklik Yuksek binalarda gerek akustik Binanin iist katlarinda, ses basing
artist performans kriteri olarak, gerek yapim | seviyesinin degisimi tespitine uygun
E‘) kosullar1 olarak, sistem se¢iminde daha | olarak, maliyeti daha diisiikk yalitim
E dikkatli ve secici davranmak cami ¢oziimleri kullanilabilir.
E gerekmektedir. Panel veya yar1 panel
2 sistemler tercih edilmelidir.

Tablo 2.10. (Devam) Hafif giydirme cepheli binalarda akustik performans kriterleri icin degerlendirme
tablosu (Burg¢in Ece Biyikli, Prof. Dr. Fiisun Demirel, 2016)
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Akustik performans sinifi: Binalarda ve igindeki bagimsiz birimlerde i¢ gurultd
diizeylerine, yapt elemanlarinin yalitim degerlerine, tesisat ve servis ekipmanlarindan
kaynaklanan i¢ giiriiltii dlizeylerine ve reverberasyon zamanlarma bagli olarak bir
bagimsiz birim veya binanin tiimii i¢in yapilan degerlendirme ile ortaya konulan; A, B,
C, D, E veya F seklinde ifade edilebilen derecelendirme sistemini (A, en yiiksek

performansi; F, en diisiik performansi gosterir) yapilmistir.

Tablo 2.11. Binanin akustik performans simiflandiriimas: (Robertson, 2016)

Simif Db

>75

>50

>20

>5

A
B
C =30
D
E
F

>0

2.4.4. Yangin Kontrolii

Ozellikle yiiksek binalarda giydirme cephe sistemi icin yangin kontrolii sarttir. Bina
cephesi bir yigin gibi hareket eder, boylece yangin ve dumanin yayilmasini bina
cephesine dogru hizlandirir. Bu nedenle bir binadaki yangin kontroliiniin dnemini
acisindan yangin yonetmelikleri ve bu yonetmeliklerde belirtilen ve yangina tepkisi ¢ok
farkli gerceklesen yapi malzemelerinin siniflandirilmast olduk¢a 6nemlidir. Yapi
malzemeleri yanici ve yanict olmayan yap1 malzemeleri olarak iki ana baglik altinda
simiflandirilmaktadir. Kilig (2012), Tiirkiye’nin Yangindan Korunma Yonetmeligine
gore, kompozit panellerin yanici olmamasi, yangin sirasinda da en az 2 saat boyunca
dayanima sahip olmasi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle kompozit paneller Al
veya A2 siifi malzemelerden secilmelidir. Ayrica, sadece cephe kaplama malzemeleri
degil, ayn1 zamanda 1s1 yalitm malzemeleri de yanici olmamalidir. Dolayisiyla bina
cephesinde 1s1 yalittm malzemesi olarak tas yiinii tercih edilmelidir. Istanbul'daki
Norvus ve Polat Residence'daki son yangin olaylari, yanginin tepkisine yonelik
malzemelere olan ilgiyi artirmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangimn
Departmani tarafindan hazirlanan yangin raporlari, her iki yangin olayinda da yanginin
kompozit panellerden kaynaklandigini belirtmistir. Panelin i¢ dolgu malzemesinin
yanict oldugu ve bdylece hava sirkiilasyonu ile yangmin hizla yayildigi raporda

bildirilmistir.
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Gorsel 2.31. Sisli, Polat Kule'de yangindan goriiniim [44]

Yangina dayanikli bolge ve spandrel bolgesi de yangin kontrolii i¢in Onemli
faktorlerdir. Kilic (2012), yanginin camin i¢ kismindan igeri alinmasi durumunda
yanginin bir kattan bir kata ¢ikmasini énlemek i¢in pencere ve aleve dogrudan temas
etmesini saglayan spandrel alanin veya yangina dayanikli bolimiin gerekli oldugunu
belirtmektedir (Sekil 2.25.). Alevlerin {iist katlara gecisini dnlemek i¢in en az 50 cm
uzunlugunda yangina dayanikli boliime ihtiya¢ duyulmalidir (Sekil 2.26.). Yiiksek katl
binalarda, yiiksekligi genellikle 100 cm civarinda olan spandrel alan, yanginin
yayilimini belli bir dereceye kadar kontrol edilebilir, ancak tamamen engelleyemez. Bu

nedenle sprinkler sisteminin uygulanmasi yiiksek kay-tli binalarda zorunludur.
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Gorsel 2.32. Spandrel alani olan ve olmayan cephe sistemlerinde yangn iletimi (Kilig, 2012)

Yangina dayaniklt

Y Pencere | bl
olim

V Pencere =

8| Spandrel Alam

100 em

2z 2a+b> 120cm

g a>50cm

v Pencere V¥ Pencere

Gorsel 2.33. Yangina dayanikly bélme ve spandrel alant (Kilig, 2012)

Diger konu ise duman kontroliiniin aym1 zamanda yangin kontrolii icin de

kullanilmasidir. Atalay'a (2006) gore giydirme cephe sistemi, parapet duvarindan
ortalama 20-25 c¢cm uzakta insa edilen binalarda, yapisal zemin ile giydirme cephe
sistemi arasinda bosluk meydana gelmesi nedeniyle, bir kattan diger bir kata yanginin
yayilma riski ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, yangin ve yanma gazlarinin gegisini

yavaglatmak ve duman sizdirmazligi saglamak icin, genellikle 2 mm galvanizli ¢elikten
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olusan bir L kesitine sahip olmak iizere, korkuluk duvarinin hemen altina duman
contasinin konulmasi esastir. Ayrica, ses gegirimsizligi, spandrel bolgesindeki duman

sizdirmazlarina uygulanan yalitim malzemeleri ile de saglanabilir.

2.4.5. Ruzgar ve Sismik Hareket Kontroll

Ozellikle yiiksek katli binalar icin giydirme cephe tasariminda riizgar faktort 6nemli
bir rol oynar. Aliiminyum cergevelerin ve cam cesitlerinin 6zellikleri ve diger detay
¢Ozlimleri binanin dayanikliligi, giivenligi ve islevselligi acisindan belirleyicidir. Atalay
(2006) 'a gore giydirme cephe camlarin se¢iminde énemli olan riizgar yiikii, binanin
yiiksekligi, yeri, cografi konumu ve geometrisi, standartlarda belirtilmistir. Ozel
durumlarda, hakim riizgar degeri bolgesel meteorolojik kayitlara gore belirlenmeli ve
hesaplar bu degerler iizerinden yapilmalidir. Hakim riizgar yiikii, bolgesel verilerin 50
yillik gozlem periyodu sonuglarina gore hesaplanir. Ayrica, birimi N/m? veya Pascal
olan rlzgar yukud, temel olarak giydirme cephe tasarimi i¢in aliiminyum elemanlarin
kalinligin1 belirlemek i¢in de kullanilir. Rizgar yiikii hesaplamalarina gore, giydirme
cephe profilinin maksimum sapmasi, aliminyum profiller i¢in etkili agiklik uzunlugu;

L/200 veya 8 mm olarak belirlenmistir.

Sismik dekuplaj eklemleri
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Sekil 2.26. Tipik bir yapi ¢ercevesinin, titresim modlari ve giydirme cephelerle iliskisi (Arnold, 2009)
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Deprem sirasinda sistemin sismik performansi giydirme cephe sistemi icin diger
onemli bir kriterdir. Ozellikle deprem bdlgelerinde, bina yapisal sistemi i¢in énlemler
alimirken, giydirme cephe uygulamalari icin de Onlemler alinmalidir. Buna gore,
istenmeyen hasarlar1 Onlemek i¢in bina cephesinde uygun detay c¢oziimleri
gelistirilmelidir. Temel olarak, cam kirilmasi olayi, insanlarin depremde yasamlari i¢in
biiyiik bir tehdittir. Bu c¢ergevede, Arnold (2009), cam pargasinin ve aliiminyum
cergevelerin sismik yilik altindaki davranisini ele almaktadir. Camin rijit ¢ergeveleme
elemanlan tarafindan kenarlarina ve koselerine uygulanan kuvvetlere karsit kirilgan
oldugu belirtilmektedir. Bir deprem sirasinda, yapisal sistem siiriiklenme egilimindedir.
Boylece cergevenin yapisal gergeveleme sistemine siki sikiya bagli oldugu tipik bir
giydirme cephede ciddi hasarlar olusur. Bunun sonucunda hem aliminyum cercevelerde
deformasyon meydana gelir, hem de camlar kirilir. Bu konuyla ilgili olarak, Atalay
(2006), cam hasarlarini 6nlemek i¢in aliminyum sistem elemanlarinin hem yatay, hem
de dikey yonlerde camin hareketine izin vermesi gerektigini belirtmektedir. Bunun igin
cam paneller hem sabit, hem de menteseli destekler ile tasiyici sisteme Ozel ankraj
elemanlart ile tespit edilmelidir. Bdylece, aliiminyum profiller ve baglanti noktalar
arasindaki baglantida kirilma ve kirilma riski kontrol edilebilir. Bu konuyla ilgili olarak
Arnold (2009), bu harekete izin vermek i¢in aliminyum cergeveler ve cam arasinda
yeterli bosluk birakilmasinin énemli oldugunu belirtmektedir. Ayrica, cam, ¢ergevenin
icine esnek contalar ile baglanmali ve cam-gerceve arasindaki agikliga da kiigiik kauguk
blok ayiricilar yerlestirilmelidir. Bu esnek contalar ve lastik ara parcalar, gergevenin

icindeki camin kayda deger sekilde hareket etmesini saglar.

Gorsel 2.34. Hong Kong depreminde meydana gelen cam hasari [45]
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Giydirme cephe tasariminda deprem hasarini en aza indirmede, aliiminyum
sisteminin tasarimi da oldukc¢a belirleyicidir. Cephe teknolojisinin gelismesiyle,
giydirme cephe sisteminin agirhigimi azaltmak i¢in aliminyum giydirme cephe
sisteminin elemanlar1 daha hafif iiretilmektedir. T1g ve irtem (2006), sistemin toplam
agirhigin azaltmanin 6nemini agiklamakta ve yapi elemanlarinin yiikii azaltilirsa, ayni
sekilde bir binaya etkiyen deprem yiikiiniin de azalacagini belirtmektedir. Ayrica, daha
kicuk aluminyum béltmler ile daha ekonomik ¢oziimler elde edilebilir. Bu nedenle,
altiminyum profillerin optimum kesitleri bina ingaat1 i¢in daha da 6nem kazanmaktadir.
Ayrica, treticiler ve sistem tasarimcilart igin maksimum giivenlik ve yeterli sertlik ile
en ekonomik ¢6zumu elde etmek de 6nemlidir.

Giydirme cephe sistemi tiplerinin sismik performansi géz oniine alindiginda, Atalay
(2006), cubuk sistemindeki detaylarin bu sismik yiikleri tasiyamayacagini
belirtmektedir. Panel veya yar1 panel sistemi deprem sirasinda yatay ve diisey
hareketlere izin vermek icin daha basarilidir, bdylece deprem sirasinda daha iyi
performans sergilerler. Ciinkii bireysel paneller bina yapisal sistemi ile birlikte hareket

edebilir ve deprem yiklerinin etkisini tolere edebilir.

2.4.6. Insan Kaynakh Faktorler

Cephe sistemi ne kadar basarili olursa olsun, kurulum ve iscilik kalitesi sistemin
genel performansin1 tamamen etkiler. Bu nedenle arastirma ve gelistirme calismalari,
fabrikada ya da santiyede iiretimi ve montaj kalitesi, sistemin performansi agisindan
onemlidir.

Insan kaynakli faktorler, iiretimde ve santiyedeki iscilik kalitesi ile kullanim asamasi
olarak siralanabilir. Koti is¢ilik, giydirme cephe sistemlerinin performansini dogrudan
etkiler. Bu nedenle iscilikteki hatalar1 azaltmak icin Onlemler alinmalidir. Ayrica
performansi olumsuz etkileyen diger bir faktor de, giydirme cephe sisteminin kurulumu
asamasinda, conta ve sizdirmazlik malzemelerinin eksik ya da yetersiz kullanilmasidir.
Ornegin, Sekil 2.19°da, bir giydirme cephe sisteminde yatay ve dikey elemanlarmn
baglantisi ile ilgili problemli nokta goriilmektedir. Boyle bir birlesimde dikey ve yatay
elemanlarin farkli sicakliklar altinda kisalip uzamasini yani genlesmesini tolere edecek
bir conta konulmalidir. Aksi halde yatay elemanlarin biikiilmesi i¢in ortaya biiyiik bir

risk ¢ikmaktadir.
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Gorsel 2.35. Aliiminyum profillerin yatay ve dikey baglantisinda meydana gelen ayrilma (Yazarin
Bireysel Arsivi, 2012)

Atalay (2006) 'a gore giydirme cephe sisteminin performansini arttirmak i¢in imalat
ve montaj islemleri hizl1 yapilmali ve santiyede fiziki sartlar, giin boyu ¢alismaya uygun
olmalidir. Ayrica, aliiminyum sistem bilesenleri kurulum siiresinin kisaltilmasi ig¢in

santiyede depolanmalidir.
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3. SECILEN ORNEKLER UZERINDEN ALUMINYUM GiYDIRME
CEPHE SISTEMLERININ ANALIZI

Bu boliimde farkli tipte secilmis olan aliiminyum giydirme cephe sistemi
orneklerinin detaylar1 iizerinden bir degerlendirme yapilmistir. Secilen yapilar,
kullanilan malzeme, montaj sistemi, teknik performans ve termal sistemler gibi farkli

acilardan ele alinmustir.

3.1.  Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki

Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki, Teknoloji Inkiibatorii, Girisimcilik Merkezi ve
Teknoloji Merkezi olmak iizere ii¢ ana boliimden olusan ve toplam kullanilabilir alani
12132 m? olan bir teknolojik olarak gelismis bir tesistir. 400 binek otomobili barindiran
genis bir otoparka sahiptir (Aluprof, 2015). Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki, bilim
ve sanayi arasindaki isbirligini gelistirmeyi desteklemek amaciyla, biiyiik bir
potansiyele sahip Pulawy bolgesi tizerinde kurulmustur. Potansiyel yatirimcilar igin,
egitim ve konferans olanaklarinin yani sira modern bir ofis, hizmet, iiretim ve
laboratuvar alanit da bulunmaktadir. Bilimsel ve modern teknolojilere dayali yenilik¢i
girisimlerin burada uygulanma imkani bulunmaktadir (http-15).

Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki, yenilik¢i fikirlerin gelistirilmesi i¢in yaratilmig
modern bir alandir. Parkin misyonu, girisimciligi canlandirmak ve Putawy bolgesinin
yatirim cazibesini arttirmaktir. Binalar sadece bir altyapi tesisi degil, ayn1 zamanda hem
bir yenilik merkezi, hem de yerel bir kiltir merkezidir. Bina, betonarme ve celik
malzemeleriyle insa edilmis ve cephesi aliminyum cerceve giydirme cephe sistemi ile
kaplanmistir. Binanin yer aldigi konuma gore, aliminyum giydirme cephesinde,
secilmis sistemin 1yi bir ses yalitimi saglayip daha diisiik maliyet ve daha avantajli bir

binaya cevirilmesine sebep olmustur.

Tablo 3.1. Puyawski Bilim ve Teknoloji Park: binasina ait bilgiler

Bina Ad1 Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki
Mimari DEDECO Architechts

Yapim Yih 2009-2012

Kullanim Egitim Binas1

Amaci

Konumu Lublin/POLONYA
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Tablo 3.1. (Devam) Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki binasina ait bilgiler
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Sekil 3.1. Pulawski Bilim ve Teknoloji Parki binast yerlesim plani [46]

Giydirme cephenin yapisi, bir ¢erceve kesiti (yatay ve diisey profiller) ve birbirine
uygun sekilde sabitlenmis 50 mm'lik bir sabit genislige sahip dikey ve yatay aliiminyum
boliimlerden olusur. Dis tarafta, panelleri sabitleyen basing plakalar1 ve aliminyum
kaplamalar bulunmaktadir. Sistem ayrica ek profiller, sizdirmazlik ve birlestirme
aksesuarlari ile camlarin ve diger dolgu tiirlerinin sizdirmazligi i¢in kullanilan contalari
icerir. Sistemde; yatayda 65-245 mm, diiseyde 64-244 mm. boyutlarinda olan profiller
ile kalinligi 24-64 mm arasinda degisen dolgu panelleri kullanilmigtir. (DEDECO
Architechts, 2009)

Gorsel 3.1. Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki binasi insaat asamast [48]
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Boliimlere ve dis yiiklere bagli olarak, sistemde, optimum miktarda aliminyum
kullanimimi saglamak ve malzeme maliyetlerini etkin bir sekilde azaltmaya yonelik
olarak yeterli sayida ve uygun boyutlarda dikey ve yatay aliiminyum profiller
kullanilmistir. Cok yiiksek yiikler altinda, tiim mukavemetleri arttirmak i¢in sistem 6zel

aliminyum profillerle gii¢clendirilmistir. [48]
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Sekil 3.2. Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki binasindan bir kesit [47]

Sistemle birlikte kullanilan aksesuarlar, aliiminyum cephe elemanlarinin binaya
sabitlenmesi i¢in aliiminyum braketler ve tespit elemanlar: ile uyumlu aliiminyum
alasimlardan yapilmistir. Modern tasarimiyla, duvar konumunun ii¢ yoOnde

ayarlanmasina izin vererek, kurulumu daha kolay hale getirir.

Gorsel 3.2. Puyawski Bilim ve Teknoloji Park: binasina ait bir gortintis [49]
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Teknik performans agisindan bina, giydirme cephe performans o&zelliklerini,
uygulanabilir standartlarin  gerekliliklerini ve ayrica mimar ve yatirimcilarin
beklentilerini karsilamaktadir. Ozel olarak secilmis bir termal kirma sistemi, yapi
icindeki 1s1 kayiplarina karst miikemmel koruma saglar. Termal kirilmalarin 6zel
sekilleri ve plastik aksesuarlarin uygun sekilde baglanmasi, duvarin dogru drenajini ve
havalandirmasini saglayarak, diisiik hava sizmasi ve yiiksek su gegirmezligi saglar.
Ayrica giydirme cephe montajini da daha kolay ve hizli hale getirir. (DODECO
Architects, 2009)

Sekil 3.3. Aliminyum profil kesitinde yer alan termal sistem [50]

Diisey profil kesiti Yatay profil kesiti

SUmm

4; 1 1 2 T

2h-5hmm . b4 24 hmm

§5-265mm

mm

20 -Bhmm

Sekil 3.4. Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki binast aliiminyum cephe profili nokta detaylart [50]
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Binada kullanilan cephe sistemi ¢ergeve sistemi olup, cephe elemanlar teker teker
monte edilmistir. Diisey elemanlar dnce yerlestirilir, daha sonra yatay elemanlar ve son
olarak da cam veya pencere dogramasi birimleri gelir. Bununla birlikte, yatay ¢izgileri
vurgulayan tasarimlarda, islem daha once biiylik yatay elemanlar1 olusturmak icin
degistirilebilmektedir. Her iki durumda da, yatay ve diisey elemanlar, kesisme

noktalarinda kesintiye ugrayacak veya uzatilacak sekilde tasarlanmig uzun boliimlerdir.
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Sekil 3.5. Puyawski bilimsel ve teknoloji park: binasinda kullanilan aliiminyum cephe ankraj sistemi
(Peter. R. ve Dutton. H. 1995)

Puyawski Bilimsel ve Teknoloji Parki binasinda cergeve giydirme cephe sisteminin
giivenligi, yangin olayr ve giydirme cepheyi kendi agirhgiyla birlikte etkileyebilecek
gerilmelere karsi kararlilik agisindan g6z 6niinde bulundurulmalidir. Binanin gergeve sisteminde
yatay ve diiseyde kullanilan aliiminyum profillerin, yiiksek sicaklikta hizli bir sekilde
genlesmeye maruz kalma riski vardir.(DEDECO Architects, 2009)

Tablo 3.1. Puyawski bilim ve teknoloji parki aliminyum giydirme cephe sistemi: teknik

Ozellikler,avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik Tasiyic1 system Betonarme ve celik
Ozellikleri Uygulama sistemi Cergeve system
Teknik performansi e Isi transfer katsayisi: 0,5 W/m*K (EN ISO 10077-
2.2005)
e Hava sizdirmazlik direnci: Simifi AE-1350 Pa (EN
12152)
e Su sizdirmazlik direnci: Simifi RE-1800 Pa (EN
12154)
e Ruzgar yuki direnci: 2700 Pa (EN 13116:2004)
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e Akustik yalitm: Rw=46 dB (dolgu tipine bagh

olarak)

Avantajlari-

Dezavantajlari

Givenlik

Cerceve giydirme cephe sisteminin giivenligi, yangin olay1 ve
giydirme cepheyi kendi agirligiyla birlikte etkileyebilecek
gerilmelere  karsi  kararlililk  agisindan g6z  Oniinde
bulundurulmalidir. Binanin ¢ergeve sisteminde yatay ve
diiseyde kullanilan aliiminyum profillerin, yiiksek sicaklikta
hizli bir sekilde genlesmeye maruz kalma riski vardir.
Cergeve sistemde giydirme cephenin stabilitesi ¢ogunlukla
binalarmn yiiksekligine ve ankraj sistemine baghidir. Az katl
bir bina oldugu i¢in ankraj sistemi yiikiinii tasiyabilecek
kapasitededir ve bu nedenle stabil olarak da yeterince

kararlidir.

Cevre

Cercgeve giydirme cephe sistemi, gevresel etkilere uygun bir
secenektir. Sistemin sonuglar1 Puyawski Bilim ve Teknoloji
Parkinin araciligiyla analiz edilebilir.

Giines (giines radyasyonu): Bina iginde ve diginda giines
radyasyonu etkisi, giydirme cephe kaplamasinin tiiriinden
kaynaklanmaktadir. Kullanilan malzeme birimler igin
yansitict camdir; destekleme kalibi ve traversleri igin
aliminyumdur. Gtlines isinlarinin yazin binaya girmesini
onlemek icin bir kaplama tabakasi kullanilmistir.(Tomasz
Bierzanowksi, 2010)

Rlzgar: Bolgede, binanin yiiksekligine bagl olarak riizgarin
etkisi yuksektir; rizgar basinci fazladir ve giydirme cephe
sisteminde problemlere neden olabilir. Bina az katli bir yap:
oldugu ve cephe sistemi 2700 paskal riizgar yiikiine dayanikli
oldugu i¢in; bina rizgar yikiine kargt uygun oldugunu
soylenebilir.

Su sizdirmazlik: Giydirme cephe sistemindeki bilesenlerin
ozelliginden dolayr ve yer almis smifina (RE) gore
sizdirmazligi  iyi bir diizeydedir. (Tomasz Bierzanowksi,
2010)

Ses kontroli

Cerceve sistemli giydirme cephelerde gurulti kontroli
cogunlukla camin tiru ile ilgilidir. Bu binada kullanilan
camla ilgili kesin bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak Rw
degerlerini dikkate alarak, yer aldigi mekana gore, ses

yalitimi agisindan iyi bir koruma saglar.

Giydirme sistemin

Giydirme cephe sistemi, binanin biitin cephelerine
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Cepheye bulundugu cepheler | uygulanmistir.

iliskin Giydirme  sistemli | Bina, Pulawy sehrinin giiney kesiminde yer almaktadir.
Tasarim cephelerin yakin | Binanin yakin g¢evresinde Polonya'daki en buylk gubre ve

Parametreleri | ¢evredeki yapilara | kimyasal {iretim tesislerinin yani sira, bes arastirma enstitiisii

ve bulundugu | de yer almaktadir. Binanin {i¢ cephesi parka, kuzey cephesi
bdlgeye gbre | ise otoparka bakmaktadir.
konumu

Cephede uygulanan | Binanin igindeki ve disindaki giines radyasyonu etkisi
giines kontrolii ve | giydirme cephe kaplamasindan dolayidir. Kullanilan cam
dogal  vantilasyon | malzeme yansitict camdir; destekleyici yatay ve diisey
dazeni profiller ise aliminyumdur. Yansitict cam, yiizeyindeki yesil
kaplama ile, yazin giines isinlarinin giin i¢inde binaya
girmesini engellerken, kisin bina iginde elde edilen 1siin
gece boyunca  belirli  bir dizeyde korunumunu
saglamaktadir.(Karolina Fuks, 2011)

Kis mevsimi boyunca aliiminyumun hava sartlarina bagh
olarak neme maruz kalmasindan dolayi, kaplama

tabakalarinin zarar gorme olasilig1 vardir.

Tablo 3.2. (Devam) Puyawski bilim ve teknoloji parki aliminyum giydirme cephe sistemi: teknik

Ozellikler,avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

3.2.  Alchemia III Binasi

Alchemia III binasi, dinamik bir sekilde gelisen Gdansk bolgesinin merkezinde yer
alan cok islevli i kompleksinin en biiyiik pargasidir. Alchemia III binasi, yaklasik
35000 m”lik toplam ingaat alanina sahip, on dort katli bir ofis binasi olarak
tasarlanmustir ve iki kat1 yer altinda, iki kat1 da yer {istiinde olmak tizere 4 kath bir
kapali otoparka da sahiptir. Binadaki ofis islevine ek olarak, binada restoranlar, kafeler,
eczaneler, sarkiiteri ve kamusal alanlar da yer almaktadir. Bina kullanicilart igin, ofis
kompleksinin hemen yaninda SPA, yiizme havuzu ve tirmanma duvari gibi islevleri
igeren spor tesisi de vardir. Yatirim alani, Tri-City'de dogrudan toplu tasima ve bisiklete
binme yolunun lizerinde yer almaktadir. Zemin katin ticari boliimiinde ve ofis katlarinda
+ 3'den +14'e kadar olan cepheler, alliminyum giydirme cephe sistemi ve cam ile
kaplanmistir. Binanin tabani olarak adlandirilan + 1 ve +2 otopark katlari ile kismen
zemin kat seviyesindeki cephe boliimii ise, seramikle kaplanmigtir. Dagitim alani grafit
fiber-cimento levhalart ile ayrilmistir. Bina monolitik betonarme yapi olarak

tasarlanmistir. (APA Wojciechowski Architects, 2012)
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Tablo 3.2. Alchemia III binasina ait bilgiler

Bina Ad1 Alchemia I11

Mimari APA Wojciechowski Architects
Yapim Yih 2012-2019

Kullanim Ofis Binas1

Amaci

Konumu Gdansk/POLONYA

.

Gorunum

Am'.;“'”nw \

sl T l

=< 1) [} v

v 1;-1 p—

[ viion SR T

Sistem Tipi Panel Sistem (Birlestirilmis Sistem)
Kat Sayisi 14

Alan Bilgisi 35000 m*
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Sekil 3.6. Alchemia Il binas: zemin kat plani [51]

Binanin cephesinde kullanilan panel sistem, iiretimi fabrikada tamamlanmis ve
binaya entegre edilmeye hazir modiiler prefabrik iinitelerden olusmaktadir. Uretim
stireci, nihai iirlintin kalitesini 6nemli 6l¢iide artiran fabrikada gergeklesir. Panel sistem,
diizenli gerceve sisteme gore santiyedeki kurulumu sirasinda, iskele olmadan daha kisa
siirede montaj ve diisiik maliyet gibi bir takim faydalar saglar. 85 mm'den 145 mm'ye
kadar olan farkli profil araliklari, panel sistemi g¢esitli uygulamalar igin uygun hale
getirir. Uniteler, cam iiniteler ile kesit kalinliklar1 26 ve 42 mm arasinda degisen

panellerden olusur. (KAPPA Project, 2013)

Diisey profil kesiti \»1_ FJ{ Yatay profil kesiti
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Sekil 3.7. Alchemia Il binast aliiminyum cephe profili nokta detaylar: [53]
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Gorsel 3.3. Alchemia III binasinin yapim asamasmmdan bir gortiniis [52]

Ankraj iglemi, iist iiste binen ¢elik plakalar {izerine civatalama islemini igerir. Giydirme
cephe biriminin kolay tespi edilebilmesi i¢in vida somunlari ankraj plakasina sabitlenir.
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Sekil 3.8. Alchemia III binas1 aliiminyum cephe ankraj sistemi nokta detay: (Tomson, 2015)
Gdansk’taki hava sicakligi, yaklagik 1.5W/m?K’lik bir 1s1 iletkenlik katsayisina
sahip cift camli ve mavi renkli bir yansitici cam kullanilarak binaya giren gilines
1sinlarmin yansitilmasini saglayan bir giydirme cephenin tasarlanmasina yol agmuistir.

Bu, bina igindeki istenmeyen 1s1 kazanimlarinin onlenmesine yardimci olmaktadir.

(Intec project, Pronetbud, 2014)
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Gorsel 3.4. Alchemia Il binasindan bir goriiniis [52]

Tablo 3.3. Alchemia III binast aliminyum cephe sistemi icin teknik dzellikler, avantajlar-dezavantajlar

ve tasarim parametreleri tablosu

Tip Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi
Teknik Tasiyic1 Sistem Betonarme
Ozellikleri Uygulama Sistemi Panel Sistem
Teknik Performansi o Isi transfer katsayisi: 1,56-2,83 W/m2K
e Hava sizdirmazlik direnci: Simifi AE-1200 Pa (EN
12153:2003, EN 12152:2004)
e Su sizdirmazlik direnci: Smmifi RE-1200 PA (EN
12155:2003, EN 12154:2004)
e Riizgar yiku direnci: 2400 Pa (EN 12179:2002,
EN13116:2004)
e  Akustik yaliim: Rw = 40 dB (dolgu tipine bagh
olarak)
Avantajlari- | Guvenlik Yangin: Yangin olugsmasi durumunda, basingli su piiskiirtme
Dezavantajlari sistemi araciligiyla cephe, yangindan ve dumandan korunur.

Giydirme cephe sisteminde yangina dayanimi arttirmak igin
yangina dayanikli madde kullanilmistir. Ancak cephe profili
aliminyumdan yapildig1 i¢in yangin karsisinda yeterince
dayanikli degildir. (Szymon Wojciechowski,2014)

Panel cephe unitelerinde, her Unite belirli bir modilde
oldugundan, giydirme cephe sisteminin stabilitesi uygundur.

Unitenin iistten ve alttan tutmasi icin iki ankraj noktasi
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vardir, bu da onu daha giiglii ve ayn1 zamanda daha kompakt

hale getirir. (Agnieszka Kalinowska-Sottys, 2015)

Cevre

Binanin dis cephesinde, yiiksek 1s1l parametrelere dayanikli
malzemeler kullanilmistir. Cephe sisteminde 6zel olarak
tasarlanmig  aliminyum  profiller ve  aksesuarlarin
kullanilmastyla 1s1l enerji kaybma karsi yiiksek diizeyde
koruma saglanmustir.

Giines (Giines Radyasyonu): Gdansk’taki hava sicakligi,
yaklasik 1.5W/m’K’lik bir 1s1 iletkenlik katsayisina sahip ¢ift
camli ve mavi renkli bir yansitici cam kullanilarak binaya
giren gilines 1sinlarinin yansitilmasini saglayan bir giydirme
cephenin tasarlanmasina yol a¢mustir. Bu, bina ig¢indeki
istenmeyen 1s1 kazamimlarinin  6nlenmesine
olmaktadir. (Studio Profil / Esox Projekt, 2013)

Rlzgar:

yardimct

Giydirme cephe sistemi, bina icerisindeki ve
disindaki hava hareketlerini kontrol edecek kadar kompakt
bir biitiin olarak tasarlanmistir. Hava sizdirmazligi saglayan
conta ve aksesuarlar, Unitelere dahil edilmistir. Binamin
giydirme cephesi igin rlizgar direnci faktorii yaklasik 2400
paskaldir; bu deger, giydirme cephenin rizgar yukini
karsilamasi mukavemete

oldugunu gosterir. (KAPPA Project, 2013)
Su Sizdirmazlik: Giydirme cepheler suyun etkilerine maruz

acisindan  yiiksek bir sahip

kalir, sistemin Ozelligine bagli olarak aliiminyum cephe
sisteminden igeri ¢cok az su girebilir veya hig su giremez. Yer
aldigt smifa gore (RE) su sizdirmazlik agisindan iyi
kapasitesi vardir.

Binada da denizden gelen nemin kisin gece saatlerinde
yogunlagmasini 6nlemek i¢in cam initesi, havalandirmali

¢ift cam olarak segilmistir. (KAPPA Project, 2013)

Ses Kontroli

Alchemia cephesinde kullanilan giydirme cephe sistemi, Rw
degerine ve yer aldig1 siifa (C) gore ses yalitimi agisindan

uygun bir sisteme sahiptir.

Cepheye
iliskin
Tasarim

Parametreleri

Giydirme sistemin

bulundugu cepheler

Alchemia III binasinda biitiin cepheler aliiminyum giydirme

cephe sistemi ile kaplanmistir.

Giydirme sistemli

cephelerin yakin
cevredeki yapilara ve

bulundugu bdélgeye

Alchemia III binasi, Gdansk Metropolitan Bdlgesinin
merkezinde bulunan Grunwaldzka Bulvari'ndaki Tri-Cityde
yer almaktadir. Bina, ¢ok yakininda yer alan Gdansk

Universitesi kullanicilarina da hizmet verir. Zemin kati
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gbre konumu

tamamen kamu hizmetlerine ayrilmistir. Ayni1 zamanda
binanin hemen yakininda spor ve dinlenme tesisini de i¢ine
alan aktif bir yasam merkezi vardir. Ayrica kompleksin
cevresinde, yeni bisiklet yollar1 ve ek otobiis duraklarinin
yant sira, SKM demiryolu platformundan da bir c¢ikis

mevcuttur.

Cephede uygulanan
giines kontrolii ve
dogal vantilasyon

dizeni

Bilgiye ulasilamadi.

Tablo 3.4. (Devam) Alchemia Il binas: aliminyum cephe sistemi igin teknik dzellikler, avantajlar-

dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

3.3. Westin Hotel

Varsova'nin merkezinde yer alan Westin Otel, 22 katli ve 361 odali bir otel

binasidir. Is ve finans bdlgesinde yer alan otel, Eski Kent'e ve Pazar Meydani'na kisa bir

yuriiylis mesafesinde olup, Chopin Anit1 ve yesil parklarla ¢evrilidir. Bina 94 metre

yiiksekliginde ve 22 kathidir. Resmi olarak Eyliil 2003’te agilan otel, 79,5 milyon

Euro’ya mal olmustur.( John Portman Architechts, 2003)

Tablo 3.4. Westin Hotel binasina ait bilgiler

Bina Ad1 | Westin Hotel

Mimari John Portman Architechts
Yapim 2001-2003

Yih

Kullamm | Otel

Amaci

Konum Varsova/POLONYA
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GoOrunum

Sistem Yapisal Cam Sistemi
Tipi

Kat 22

Sayisi

Alan Bilgiye ulagilamadi
Bilgisi

Tablo 3.5. (Devam) Westin Hotel binasina ait bilgiler
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Sekil 3.9. Westin Hotel kat plani [54]

Binanin cephesi somon renginde aliiminyum plakalarla kaplidir. Otelin 6n kisminda
ve kose noktasinda panoramik asansorlerin bulundugu camli ve arka aydinlatmali bir

kisim mevcuttur. (John Portman Architechts, 2003)

Gorsel 3.5. Westin Hotelin goriiniigti [54]

Yapisal cam cephe sisteminin ankrajinda, cam, aliiminyum bir ¢ergeveye, yliksek
mukavemetli ve yliksek performansli bir silikon sizdirmazlik maddesi araciliiyla tespit
edilmistir. Boncuk, klips veya civata sabitlemesi gibi herhangi bir mekanik sabitleme
zorunlulugu olmadan cami ¢er¢eveye baglamak icin kullanilan yapiskan silikon
sizdirmazlik maddesi tiim sistemin sizdirmazligint saglar. Yapisal camlama icin iki
bilesenli ve hizli kuruyan yapisal silikon yapistirict uygulanmistir. Yapisal silikon;
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yilksek mukavemet, UV ve hava kosullarina kars1 yiiksek direng gibi ozelliklere
sahiptir. (Adrian Teada, 2003)

Gorsel 3.6. Westin Hotelin striiktiir cam cephesine ait detay gortiniisler [55]

Gorsel 3.7. Westin Hotelin panaromik asansoriine ait goriintisler [54]

Yapisal cam giydirme cephenin giivenligine yonelik yapilan hesaplamalarda, yangin
olay1 ve giydirme cephenin kendi agirliginin yani sira, gerilmelere kars1 olast kararliligt
da gbéz Oniinde bulundurulmustur. Yapisal cam sistemiyle yapilmis olan cephe
kaplamasinin camli kismi, riizgar, su niifuzu vb gibi farkli ¢evresel tehlikelere karsi
kazanmis siniflara gore yeterli glic ve kararliliga sahiptir. Cephe kaplamasi igin

hesaplanan riizgar basinci, su penetrasyonu ve 1s1 transfer katsayisi gibi faktorler ile
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cephe sisteminde yiiksek bir dayanim ve gecirimsizlik elde edilmistir. (Albert Don,

2004)

196

50

50

202

Sekil 3.10. Westin hotel aliiminyum cephe profili nokta detaylar1 (Aluprof, Architectural product guide)

Tablo 3.5. Westin Hotel yapisal cam giydirme cephe sistemi: Teknik ozellikler, avantajlar-dezavantajlar

ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik
Ozellikleri

Tasiyici system

Betonarme

Uygulama sistemi

Yapisal cam giydirme cephe sistemi

Teknik

performansi

e Isi1 transfer katsayisi: 1,56-2,83 W/m2K

e Hava sizdirmazlik direnci: Smifi A4 (EN
12153:2002U; EN 12152:2002U)

e  Su sizdirmazlik direnci: Sinift R7 (EN 12155:2002U;
EN 12154:2002U)

e Rizgar yuku direnci: 1430Pa (EN 12179:2002U; EN
13116:2002U)

e  Akustik yalitim: Rw = 40 dB (dolgu tipine bagl olarak)

Avantajlari-

Dezavantajlar:

Guvenlik

Yangin:  Giydirme cephe sisteminde, cam birimlerin
sabitlenmesinde silikonla birlikte piringten yapilmis konektdrler
kullanilmugtir. (Jialu Li, 2003) Yangin durumunda silikon ve
piring konektorun erime riskinden dolayi, hasar ¢ikabilir..

Stabilite: Giydirme cephe sisteminin stabilitesi, ana cama
tutturulmus i¢ cam kanatlarindan geger (Jialu Li, 2003), ancak
bu tlr giydirme cephe sistemi asir1 kuvvet etkilerine dayanacak

kadar gucli olmayabilir.

Cevre

Giines (Giines Radyasyonu): Giines 1smlarinin giydirme cephe
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sistemine etkisi, tipik hava kosullar1 ve 12 mm sertlestirilmis
kaplamali cam nedeniyle disiiktir. Istk miktar1 gri kaplamali
yansitict camdan kontrol edilir. Yapisal cam tipinde normalde
renkli veya aynali kullanilir. Kaplamali cam, binanin gece
saatlerinde 1sitilmasi igin belirli miktarda 1s1 depolar. (John
Portman Architechts, 2002)

Rlzgar: Riizgarin giydirme cephesine etkisi, cephenin egrisel
konseptine ve yapiy1 tutan cam profil ve riizgar basincina goére
diisiik deger kazanmasinin nedeniyle diisiik diyebilir.

Su Sizdirmazlik: Cam paneller arasindaki silikonla baglanmis
derzlerden dolay1 su kagagi olma riski olabilir, ama kazanmis

smifa (R7) gore iyi bir su sizdirmazlik potensiyeline sahiptir.

Ses kontrolu

Westin Hotel’in 6n cephesinin bir boliimii aliminyum giydirme
cephe ile kaplanmigtir. Rw = 40 db degeri, yer almis yere gore
ile iyi bir ses iletim kontrolii vardir.
Architechts,2003)

(John Portman

Cepheye
iliskin
Tasarim

Parametreleri

Giydirme
sistemin
bulundugu

cepheler

Westin otel'in diger yiiksek binalardan ayiran unsur, granit
cephesidir. Bu sayede gokdelen, zarif ve mimari ag¢idan basarili.
Ozel cekiciligi, binanin &n kismindaki "boruya" yerlestirilen
panoramik asansorlerdir.

Yapisal cam giydirme cephe, otelin 6niinde yer almaktadir.

Giydirme sistemli
cephelerin yakin
cevredeki
yapilara ve
bulundugu
bélgeye gore

konumu

Bina, Varsova sehrinin 6nemli noktalarindan biri tizerinde yer
almaktadir. Otelin 6n ve sag cepheleri otoyollarla, arka ve sol

cepheleri ise sokaklarla ¢evrilmistir.

Cephede
uygulanan giines
kontrolii ve dogal

vantilasyon

dizeni

Bilgiye ulagilmadi.

Tablo 3.6. (Devam) Westin Hotel yapisal cam giydirme cephe sistemi: Teknik 6zellikler, avantajlar-

dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu
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3.4. LOT Polish Airlines Head Office

Tablo 3.6. LOT polish airlines binasina ait bilgiler

Bina Ad1 LOT Polish Airlines Head Office

Mimari Kurylowicz & Associates Sp.

Yapim Yih | 1999-2002

Kullanim Otel Binas1

Amaci

Konumu Okecie /POLONYA

Denriark -
Lithuania

et Terminal 3
General/Aviation::

Slovakia

A
stawowa

GOrinim

SN MMM S I -
w0392 L0007 N N 0

A L B S e
THAR S E L CEHI LEEEREER
BBk 1k LTl B LRl

5 : !i!_ig_?!:.'—l.llifﬂ:g EeEE IE W

o Sial

Sistem Tipi | Cift Cidarli Giydirme Cephe Sistemi

Kat Sayis1 7

Alan Bilgisi | 26283 m*
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Tablo 3.7. (Devam) LOT Polish Airlines binasina ait bilgiler

LOT Polish Airlines'n yeni genel merkezi, Okecie Uluslararasi Havaalani'nin
hemen yakininda yer almaktadir. Taban alan1 40 x 72 m. olan yedi katl bina, ¢ift cam
cepheli, i¢ cam kaplamasi alliminyum c¢erceveli pencerelerden yapilmis ve dis cam
kaplamas1 da hafif ¢elik bir yapiya sabitlenmistir. Cift cidarli giydirme cephe sistemi
araciligiyla, binanin giiney cephesinde ikincil bir i¢ katman (koridor) olusturulmasi
imkan1 saglanmistir. Boyle bir ¢oziimun benimsenmesi, hem i¢ mekanlarin yakindaki
havalimanindan gelen giliriiltiiye karsi korunmasini saglarken, hem de i¢ mekanlarin
havalandirilmasini1 destekler ve estetik bakis agisina gore de olagan disi hafifligin,

gokylizii ile i¢ ice gegmesine olanakli kilar. (Kurytowicz & Associates Sp. 2001)
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Gorsel 3.8. LOT Polish Airlines binasinn giiney cephesinde olusturulan ¢ift cidarli giydirme cephe
sistemine ait koridor [56]

Tekrarlanan zemin dlzenine sahip i¢ mekénlar, celik yapist ugak kanatlarinin
yapisina benzeyen cam catilar1 ile kaplanmis ve binanin tiim yiiksekligi boyunca
yiikselen atriyumun ¢evresinde planlanmistir. Binanin iki kanadi birbirine ¢elik kopriiler
ile baglanmistir. Granitten yapilan ana lobinin cilali siyah zemini ile, 151k, cam, yap1 ve
dis elemanlarin birbirleri iizerine olan yansimalarinin etkisi arttirilmaya calisilmistir.

Ofis katlarinin dis duvarlar1 ve acil kagis merdivenleri, briit betondan yapilmistir.
Beton ylizeyli duvarlar seffaf dis duvarlara bitisiktir. Tesisatlarin gizlendigi tavanlarin
yiizeyinde, gomme 151k kaynaklarinin yani sira 1sitma ve havalandirma kanallar

cikislart da goriilebilir. Koridorlarin tavanlarinda delikli aliiminyumdan yapilmis asma
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tavanlar kullanilmistir. Tiim binanin cam yiizeyli bir pano i¢ine alinmasiyla merkezde
56 metre yliksekliginde bir atriyum alani elde edilmistir. D1 katman 12 mm emniyet

camindan, i¢ kisim ise aliminyum c¢ergeveli low-E camdan olusur. (Kurylowicz &
Associates Sp.2001)

®

Sekil 3.11. LOT Polish Airlines kat plani [56]

Cift cidarli giydirme cephe koridor tipindedir. ki kaplama arasindaki ara bosluk, her
kat seviyesinde kapalidir. Koridor, cepheyi ve arkasindaki mekanlar1 dis ¢evrenin
giirtiltiisiine kars1 koruyan, 70 cm genisliginde bir alandir. Cephedeki acikliklar ve ¢ati
seviyesindeki havalandirma cikislar araciligiyla, dogal hava sirkiilasyonu elde edilerek,

gece boyunca bina iginde daha iyi bir sogutma saglanir. (Kurytowicz & Associates
Sp.2001)
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Gorsel 3.9. LOT Polish Airlines binasina ait bir goriiniis [54]

Bina ayrica, yilda 80.000 kWh'e kadar iiretim yapan bir fotovoltaik sisteme,
tuvaletlerde kullanim imkani saglayan bir yagmur suyu toplama sistemine ve deniz
suyunun bina i¢inde kullanilmasini olanakli kilan HVAC sistemine sahiptir. Bunlarin
hepsi binanin enerji verimliligini iyilestirme konseptinin parcalar1 olup, bu sistemler
aracilifiyla enerji kullanimi yilda 70 kWh/mz'ye digiiriliir. (Kurytlowicz & Associates
Sp.2001)

Geleneksel bir cepheye oranla daha yiiksek bir insaat maliyetine sahiptir. Cift cidarh
cephelerin temizlik ve bakim maliyetleri de tek cidarli cephelerde oldugundan siiphesiz
daha yiiksektir. Cift cidarli cephe sistemleri ile donatilmig LOT Havayollar1 Merkez
Ofisi binasinda simdiye kadar gozlemlenen problemler temel olarak (hem SSF hem de
DSF cephelerinde goriilen) camlarin baglanmasi ve panjurlarin motor sistemleri ile
iligkilidir. Bina cephesi sistemi sayesinde, ¢evrenin cephenin yapisi {lizerindeki olasi
zararl etkilerinden korunma saglanmistir. Bina cephesi tipi, yapist sayesinde dayanikli
bir sisteme sahiptir. Bu sistemin operasyonel kullanim siiresinin 30 yi1l oldugu tahmin

edilmektedir. (Kurytowicz & Associates Sp.2001)
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Gorsel 3.10. LOT Polish Airlines binasindan bir cephe detayi [54]

Cift cepheli binalarda, ozellikle standart ¢ift camlara gore daha diisiik frekansl

seslerde, giiriltiiye karsi daha verimli bir koruma elde edilmektedir. Bu sistemlerde

cephe diizgiin tasarlanmadiginda da ses iletimi sorunlarimin (odadan odaya veya

tabandan zemine) olusmasi olasidir.

Tablo 3.7. LOT Polish airlines head office binas: ¢ift cidarli giydirme cephe sistemi: Teknik 6zellikler,

avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik
Ozellikler

Tastyicl sistem

Betonarme

Uygulama sistemi

Cift cidarli giydirme cephe sistemi

Teknik

performansi

Bilgiye ulasilamadi.

Avantajlar-

Dezavantajlar

Givenlik

Yangin: Giydirme cephe sisteminde, aliiminyum ve bina disinda
da kapak olarak paslanmaz ¢elik kullamildigindan dolayi,
binanin cephesinde yangin riski vardir. Bina i¢in alinan ihtiyati
tedbirler ve erime noktasi siiresini geciktiren yangina dayanikli
madde kullanilmasiyla yangin etkisi azaltilmaya g¢aligilmustir.
(Katarzyna Flasinska, 2002)

Stabilite: Giydirme cephe sisteminin stabilitesi, ¢ift cidarl
cephenin yapist nedeniyle tehlikeli kuvvetlere dayanacak kadar
giiglii oldugunu olabilir. (Katarzyna Flasinska, 2002)

Cevre

Kis aylarinda geleneksel binalardan ¢ok daha iyi enerji

verimliligi parametrelerine sahiptir. Isitma ekipmani, panjur
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sistemleri yardimiyla i¢ mekan sicakliginin istenilen degerde
tutulmasinda etkilidir. Cephe sisteminin tampon 6zelliginin,
binanin 1sitma maliyetininin azaltilmasinda onemli katkisi
vardir. Ara boslukta yer alan dogal havalandirma sistemi, yilin
uzun  donemlerinde  odalarin  dogal dis hava ile
havalandirilmasim saglar. ilk ¢aligma yillarinda binanin yilin
yaklasik % 70-75'inde dogal olarak havalandirilabilecegini
gostermektedir. Cift giydirme cephe sistemi su anda binalarda
kullanilan en giivenli cephe sistemlerinden biri olup, ruzgar
basincina ve su niifuzuna karsi direngli oldugunu sdylenir.

(Marek Szczesniak, 2002)

Ses kontrolu

Giriltiiye karst korunum, ¢ift cidarli cephenin avantajlarindan
biri olup, bina giiriiltii kontrolii agisindan ¢ift cidarli olduguna
ragmen yiiksek performansa sahiptir. Binanin her cidari 30
dBA’lik Rw degerine sahip olmasi, cephenin giiriiltiiyii izole
etme kabiliyetini  énemli

Wuczynski, 1999)

Olclide kanitlayabilir. (Tomasz

Cepheye
iliskin
Tasarim

Parametreleri

Giydirme sistemin
bulundugu

cepheler

Binanin biitiin cepheleri ¢ift cidarli giydirme cephe ile

kaplanmistir.

Giydirme sistemli
cephelerin  yakin

cevredeki yapilara

Bina, Okecie Uluslararasi Havaalani'nin hemen yakininda yer
almaktadir. Yapmin 6n ve sag cepheleri, Workers' Defense

Committee adli otoyollarin iizerindedir. Binanin sol cephesi

ve bulundugu | Zwierzeniecka Caddesi'ne, arka cephesi ise bahgeye
bdlgeye gore | bakmaktadir.

konumu

Cephede Iyi aydinlatma kosullarinin saglanmasi, binalarin ¢ogu icin bir
uygulanan giines | Onceliktir. Bina yiizeyindeki cam alanmin fazlahigi, bina

kontrolii ve dogal

vantilasyon dizeni

icindeki aydinlatma oranimin artmasina ve bina igindeki
ofislerde ¢alisma kosullarindaki farkliliklara baglh olarak, asiri

aydinlatma ile ilgili sorunlara neden olabilir.

Tablo 3.8. (Devam) LOT polish airlines head office binas: ¢ift cidarli giydirme cephe sistemi: Teknik

Ozellikler, avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu
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3.5. Prosta Tower Binasi

Tablo 3.8. Prosta Tower binasina ait bilgiler

Bina Ad1 Prosta Tower
Mimari Kurytowicz & Associates Sp.
Yapim Yih 2007-2011
Kullanim Ofis binasi
Amaci
Konumu Warsaw/POLONYA
lithuenia
Ry A; bpobcczm -
{ ‘Akademia Nauk
GOrunum
z if’\.;
Ay 4,
Sy
?zi’,’*j
WA
A
A
SR
¥ "‘ s
W
iz ;5; :
;fﬂ: I: %
WA
Zox 0%
e %
Sistem Tipi Cerceve Sistem
Yapim Siireci 2007-2011
Kat Sayisi 24
Alan Bilgisi 6,000 m”

81




Prosta Tower, yaklasik 6000 m? alana sahip bir ofis binasidir. Tipik bir ofis katimin
alan1 300 ile 500 m® arasindadir. Binanin tasariminda, insaatinda ve cephe
kaplamasinda, mimarideki en son egilimler ve en son teknolojiler kullanilmistir.
Binanin cephesinin sekli, ofis binasim1 sehir merkezindeki diger binalardan ayiran
onemli bir 6zellikapi, bu bina smifi i¢in standart olan tiim olanaklarla donatilmistir ve
ayrica ileri teknoloji bir elektronik yonetim sistemi tarafindan isletilmektedir.
(Kurytowicz & Associates Sp.2010)

Prosta Tower binasi iki varsayim temelinde olusturulmustur: Cok kuglk ve zor bir
arsa lizerine insa edilecek binanin kullanilabilir alanin1 en {ist diizeye ¢ikarmak ve
kiralik yer arayan sirketler i¢in tasarlanmig kii¢iik bir "butik" ofis binasi i¢in benzersiz
bir konsept olusturmak. Her iki hedefe de, yapinin bdliimleri disa dogru hareket
ettirilerek, binanin i¢indeki kiralanabilir alanin en iist diizeye ¢ikarilmasini olanakl
kilan ve betonarme giines kirict 1zgara sistemi ile de giinese karsi koruma saglayan tam
tesekkiillii bir cephe elde edilerek ulasilmistir. Elmas seklindeki beton bloklardan
yapilmis levha bi¢cimindeki 6n cephe hem binanin gérsel bir ayrimidir, hem de dogrudan

glines 151811 engelleyen bir unsurdur. (Kurytowicz & Associates Sp.2010)

Om 10m

Sekil 3.12. Prosta Tower binas: kat plani [55]
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Gorsel 3.11. Prosta Tower binasimin giineydogu cephesinde yer alan betonarme giines kirici [55]

Prosta Tower binasinda aliiminyum cephe sistemi, bakimi1 kolaylastiran ¢oziimler
igerir. Cubuk giydirme cephe sistemi i¢in kullanilan braket, temizlik ve bakim amach
kullanima da izin verir. 100 kg yiik basincina dayanabilen braketler, ayn1 zamanda

binanin estetiginden 6diin vermezler. (Piotr Kodelski, 2011)

Gorsel 3.12. Prosta Tower binasindan bir gériiniis [55]
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Sekil 3.13. Prosta Tower binasi aliiminyum cephe ankraj detaylar1 (Architektury kurytowicz mimarlar,

2009)

Tablo 3.9. Prosta Tower binasi aliiminyum ¢ergeve sistemi: Teknik ozellikler, avantajlar-dezavantajlar

ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik
Ozellikleri

Tasiyicl system

Betonarme ve celik karkas

Uygulama sistemi

Cerceve system

Teknik

performansi

e  Hava sizdirmazlik direnci: Simifi AE-1200 Pa
e  Su sizdirmazlik direnci: Sinifi RE-1200 Pa
e Ruzgar yuki direnci: 2400 Pa

Avantajlari-

Dezavantajlar

Givenlik

Yangin: Prosta Tower binasi, aliiminyum cephe kurulusu
gergeve sistemle yapilmig 12 katli camli bir kuledir. Cephe
cercevesinde kullanilan malzeme aliiminyumdur ve bilindigi
gibi, alliminyum yangin sirasinda ortalama 660°C'de eriyen bir
malzemedir ve bu nedenle yanginin etkisinden korunmasi karst
gerekli 6nlemlerin alinmalidir. (Justyna chmielwska, 2010)

Stabilite: Kulenin yiiksekligi giydirme cephenin stabilitesini
etkileyen bir faktérdir. Dikey aluminyum elemanlar cerceve
sistemi i¢inde birbiri ardina sabitlenmis pargalar seklindedir ve
dikey elemanlar Gzerinden iletilen riizgar kuvvetleri araciligiyla
bina cephesinde gerilmelerin ortaya ¢ikmasina yol agabilir.
Kulenin 6n cephesi beton bir duvarla takviye edildiginden
giydirme cephe icin ruzgéra karst bir koruma elemani olarak
caligabilir, ancak diger cephelerde boyle bir durum olmayabilir.
Dolayisiyla binanin cephe stabilitesi agisindan sorunlar igerdigi

sOylenebilir. (Piotr Koczynski, 2011)

Cevre

Giines (Giines Radyasyonu): Bina iginde ve disinda meydana

gelen giines radyasyonu etkisi, giydirme cephe kaplamasi
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tirinden kaynaklanmaktadir. Kullanilan malzeme birimler igin
yansitict camdir; destekleme kalibi ve traversleri igin
aliminyum kullanilmistir. Yansitict cam, giines 1sinlarinin giin
icerisinde binaya girmesini engellemek icin uygun diyebilir ve
cam ylizeyindeki yesil kaplama ile binalar1 geceleri ve geceleri
1sitmak i¢in belirli miktarda 1s1 korunumu saglanabilir. (Stefan
Kurylowicz, 2012). Aliminyum cephe kaplamasinin 6zellikle
kis mevsimindeki hava kosullari nedeniyle, neme maruz
kalmas1 ve aliminyum tabakalarin zarar gérmesi durumu
meydana gelebilir.

Rlzgar: Riizgar basinci, cephe tasariminda dikkat edilmesi
gereken en onemli faktorlerden biridir. Prosta Tower, yiksek
kath bir binadir. On cephesi betonarme bir giines kirict
elemanla takviye edilmistir ve giydirme cephe, riizgar ylkine
kargi 2400 pascal dayanim Ozelligine sahiptir. Dolayisiyla
yonetmelik agisindan degerlendirildiginde binanin  rizgar
yiikiine dayanimui yeterli oldugunu séylenebilir.

Su Sizdirmazlik: Giydirme cephe sisteminin su gecirmezlik
performansi, uygun sekilde yerlestirilmesi gereken basing
plakalarina ek olarak, cam i¢ tarafinda yer alan contalarin
kesintisiz ve araliksiz olarak yerlestirmesindeki basari
durumuna baghdir. Sistemin ankraj sistemi, sert yagiglarin
sizmasini Onleyecek kadar giliglii olmadigini sdylenebilir ve tek
tabaka cam kullanildigindan, binanin giydirme cephe sistemi
zaylf sistem olarak degerlendirilebilir, ama Prosta tower
binanin RE su sizdirmazlik sinifina yer aldigina goére su
sizdirmazlik agisindan iyi bir diizeydedir. (Stefan Kurylowicz,
2012).

Ses

Guriltd kontrolii degerlendirmesinde, ses yalitimi agisindan

yeterince iyi bir sistem olmadig1 sdylenebilir.

Cepheye
Iliskin
Tasarim

Parametreleri

Giydirme sistemin
bulundugu

cepheler

Cerceve giydirme cephe sistemi, binanin 6n ve arka

cephelerinde kullanilmustir.

Giydirme sistemli
cephelerin yakin
cevredeki yapilara
ve bulundugu
bdlgeye gore

konumu

Yapmin 6n cephesi caddeye, sag cephesi mevcut bir binaya ve

sol cephesi ise ticari bir yapiya ait acik bir alana bakmaktadir.
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Cephede Binanin glineydogu cephesinde yer alan betonarme giines kirici,
uygulanan giines cephe yilizeyine gelen asirt giines 1sinlarma karsi etkili bir
kontroli ve dogal | koruma saglar. Dogal 151k, binanin i¢ kisimlarina tamamen

vantilasyon diizeni | camla kapli yan yiizeylerden ulagir.

Tablo 3.10. (Devam) Prosta Tower binast aliiminyum ¢ercgeve sistemi.: Teknik ozellikler, avantajlar-

dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

3.6.  Sky Tower Binasi

Tablo 3.10. Sky Tower binasina ait bilgiler

Bina Ad1 Sky Tower

Mimari Studio Archiektoniczne FOLD s.c.

Yapim Yih | 2007-2012

Kullanim Konut ve Ofis Binasi

Amaci

Konumu Wroclaw /POLONYA

Denmark
Czech Rep: Ukraine
Slovakia

Gorunum
3
-
‘.
-$
l‘\

Sistem Birlestirmis Giydirme Cephe Sistemi
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Tipi

Kat sayis1 | 51
Alan 27362 m°
Bilgisi

Tablo 3.10. (Devam) Sky Tower binasina ait bilgiler

Sky Tower binast, farkli yiiksekliklerde yedi binadan olusan ve toplam yiiz 6l¢timii

260.000 metrekareyi asan bir konut, ofis ve ticari komplekstir. Sky Tower'daki

apartman bloklarindan biri, 258 m yiiksekligi ile Polonya'daki en yliksek konut

binasidir. Wroctaw merkezinin glineyinde, ana meydana yaklasik 2,5 km uzaklikta

bulunan kompleks, 2.000'in Uzerinde ara¢ kapasiteli bir otopark yeri de igermektedir.
(Studio Archiektoniczne FOLD S.C. Architects, 2007)

Sekil 3.14. Sky Tower binast kat plani [58]
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Gorsel 3.13. Sky Tower binasina ait bir goriiniis [58]

Sky Tower binasindaki iki yiiksek blok, aligveris merkezi olarak islev goren bir baza
tizerine oturtulmustur. Sky Tower'in en etkileyici 6zelligi, yliksekligi nedeniyle ¢ok
uzaktan da goriilebilen cam cephesidir. Bunun igin yiizeyde 37.000 m? cam
kullanilmistir. Binanin cephesi yaklasik 2000 adet cam ve aliiminyum panelden olusur.
Cephedeki cam ylizeyler; glines 1simimminin etkisini azaltmak, cepheye estetik bir etki
vermek ve Ozellikle konutlar1 trafik giiriiltiisiinden korumak igin ses kontrolii 6zelligi
olan 0.76 mm kalinliginda mavi renkli film tabakasi ile kaplanmistir. (Studio
Archiektoniczne FOLD s.c. Architects, 2007) Sky Tower'in yapimi i¢in yaklasik 25 bin
ton aliiminyum kullanilmistir. Polonya'daki teknolojik olarak en gelismis binalardan

biridir. (Studio Archiektoniczne FOLD s.c. Architects, 2007)

S2 1A

Sekil 3.15. Sky Tower binast aliiminyum cephe sisteminde profile ait kesit (Architectural product guilde,

aluprof)
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Tablo 3.11. Sky Tower binasi birlestirmis giydirme cephe sistemi: Teknik 6zellikler, avantajlar-

dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik
Ozellikleri

Tastyicr system

Betonarme karkas

Uygulama sistemi

Yapisal cam giydirme cephe sistemi

Teknik

performansi

Is1 transfer katsayisi: 1,56-2,83 W/m2K

Hava sizdirmazlik direnci: Sinift AE-1200 Pa
Su sizdirmazlik direnci: Sinifi RE-1200 Pa
Rizgar yiku direnci: 3000 Pa

Avantajlari-

Dezavantajlan

Givenlik

Yangin: Cephe cercevesi aliminyumdan yapilmistir. Ancak
Aliminyumun yangin karsisinda direncini kaybetme olasilig1
vardir. Bu kule yapi agisindan Onemli bir dezavantajdir.
(Dariusz Dziubinski, 2011)

Stabilite:  Cephe  sistemi  kicuk  birim  pargalardan
olusmadigindan ve her bir birim belirli bir modiile sahip
oldugundan dolay: stabilitesi uygun diyebilir. Her bir modulin,
stabilitesini uygun hale getirmek ve aymi zamanda
kompakthigint saglamak i¢in, modiiliin iistiine ve altina iki adet

baglant1 noktas1 konulmustur. (Dariusz Dziubinski, 2011)

Cevre

Giydirme cephe sistemi, 51 katli binaya giren ve ¢ikan hava
hareketlerini kontrol edecek sekilde tasarlanmistir.

Giines (Giines Radyasyonu): Sky Tower’in Polonya'daki en
sicak bolgelerden birinde olmasi nedeniyle, yaz aylarinda binay1
giinesin olumsuz etkilerinden korumak amaciyla cam cepheye
mavi renkli film katmani uygulanmistir. (Mariusz Korszorsz,
2010)

Rlzgar: Surdurdlebilir bir giydirme cephe igin en 6nemli
faktorlerden biri, riizgara kars1 yeterli kuvvete sahip olmaktir;
Bununla birlikte, Sky Tower, 3000 pascallik riizgar yikinin
karsisina dayanima gore aksine 6nemli bir kapasiteye sahip
oldugunu diyebilir. (Mariusz Korszorsz, 2010)

Su Sizdirmazlik: Giydirme cephe elemanlari, kompakt yapilari
nedeniyle ve su sizdirmazhik yer aldig simfa (RE) gore su
sizintisina  karst  Onleyebilecek kadar kapasitesi oldugunu

gosterir. (Mariusz Korszorsz, 2010)

Ses

Binanin yiiksek standartlarini siirdiirmek ve 6zellikle konutlar
trafik guraltisinden korumak igin, cam yizeyler ses kontrol
ozelligine sahip 0,76 mm. kalinliginda film tabakasi ile

kaplanmisgtir.

Giydirme sistemin

Binanin biitiin cepheleri, yapisal camlarla kaplanmustir.
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Cepheye
iliskin
Tasarim

Parametreleri

bulundugu

cepheler

Giydirme sistemli
cephelerin yakin
cevredeki yapilara
ve bulundugu
bdlgeye gore

konumu

Sky Tower binasi, Wroclaw'm sehir merkezinin ana
arterlerinden olan Powstancow Slaskich Caddesi iizerinde yer
almaktadir. Bu cadde, sehir merkezindeki ticaret alanini ve
tarihi eski kent pazar meydanini, sehrin prestijli yesil bolgesi

Krzyki-Borek ile birlestirir.

Cephede
uygulanan giines
kontrolii ve dogal

vantilasyon duizeni

Cephedeki cam yiizeyler; gilines 1smiminin etkisini azaltmak

icin mavi renkli film tabakasi ile kaplanmistir.

Tablo 3.11. (Devam) Sky Tower binast birlestirmis giydirme cephe sistemi: Teknik ozellikler, avantajlar-

dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

3.7.

Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki Binasi

Tablo 3.12. Pomeranian Bilim ve Teknoloji Park: binaswna ait bilgiler

Bina Ad1 Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki Binasi
Mimari AEC Krymow &Partners

Yapim Yih | 2010-2013

Kullanim Cok Islevli Kompleks

Amaci

Konum

Gydnia/POLONYA
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Gorunim

Sistem Cift Cidarli Giydirme Cephe Sistemi
Tipi

Kat Sayis1 | 5

Alan 13000 m?

Bilgisi

Tablo 3.12. (Devam) Pomeranian Bilim ve Teknoloji Park: binasina ait bilgiler

Gdynia'daki Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki, 2001 yilinda olusturulmus ve
2013'te genislemesinin ardindan Polonya'da bu tiirdeki en biiylik park haline gelmistir.
Gelismis bilgi ve teknolojiye dayali yenilik¢i fikirler tiretmek i¢in kurulmus bir tesistir.
Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki, sirket binalari, laboratuarlar, sergi ve toplanti
odalari, konferans merkezi, prototip odalari, rekreasyon alani, egitim, danigmanlik
hizmetleri ve halkla iligkiler birimlerini icine alan blyuk bir komplekstir. (AEC
Krymow &Partners, 2010)

Teknoloji Parki'nin kapali alanlar1 80 bin metrekareden fazla bir yeri kapsar. Bunlar
icinde yer alan ve bes bloktan olusan ofis binasinin zemin katlarinda yemek yeme,
aligveris ve diger ticari hizmet birimleri, diger katlarda ise ofislerin yani sira laboratuar,
atolye ve konferans alanlari gibi mekénlar da bulunmaktadir. Binalarin tasarim
sirecinde, mimarlar 1920'lerin ve 30'larin Gdynia'sinin modernist mimarisinden
esinlenmistir. Cephenin yuvarlatilmis kisimlari, 6zellikle Gdynia'nin tarihi mimarisiyle

iliskilidir. (AEC Krymow &Partners, 2010)
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Sekil 3.16. Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki ofis binasi kat plani [59]

Ofis binasinin, aliiminyum gerceve sistem ve iginde yer alan cift low-E yalitimli
camli serit pencere diizeninden olusan bir cephesi vardir. Her cephe bolmesinde,
motorla calisan ve asagiya dogru acilan bir kanat vardir. Binada ¢ift cidarli cephe
sistemi kullanilarak cephe yiizeyinin arkasinda bir koridor olusturulmustur. Iki katman
arasindaki 90 cm’lik ara bosluk, her kat seviyesinde kapali olup, boslugun (koridor)
dosemeleri, metal 1zgaralarin ilizerine tespit edilmis temperli giivenlik camindan
yapilmistir. Uygulanan ¢ift cidarli cephe sistemi ile bina i¢inde yiiksek seviyede ses ve
enerji tasarrufu saglanir. Bu bosluk sayesinde ayni1 zamanda katlar arasinda yanginin ve
yangindan olusan dumanin yayilmasimi 6nlemek de miimkiindiir. (Georg Krymow,

2011)
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Gorsel 3.14. Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki ofis binasina ait goriiniis [59]

Ofis binasinin cephelerinde asir1 hava kosullarinin hiikkiim siirdiigii kis ve yaz
aylarinda kismi iklimlendirme saglamak i¢in mekanik bir havalandirma sistemi vardir.
Bina kis ve yaz aylarinda mekanik olarak havalandirilarak (<5 °© C,> 20 ° C) duruma
gore ya sogutulur ya da isitilir, boylece bina iginde siirekli hava degisimi ve
sirkiilasyonu saglanir. Binanin dis cephesinde yer alan hareketli giines kiricilar da
ozellikle yaz aylarinda bina igine etki etmeye calisan giines 1sinlarin1 6nemli 6l¢iide
engeller. Bina, mimarisi, cephe sistemi, 1s1 esanjorleri ve 1s1 geri kazanim sistemleri ile

birlikte enerji verimliligi oldukga yiiksek bir binadir. (Artur Bronisz, 2011)

Gorsel 3.15. Pomeranian bilim ve teknoloji park: ofis binasinin cephesinde yer alan hareketli giines
kiricilar [59]
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S S

n

46 75
69

Sekil 3.17. Pomeranian science and technology park ankaraj detay: (Architectural product guilde,

Aluprof)

Tablo 3.13. Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki aliiminyum giydirme cephe sistemi: Teknik ozellikler,

avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik Tasiyici sistem Betonarme karkas
Ozellikleri Uygulama sistemi | Cift cidarli giydirme cephe sistemi
Teknik e Is1 transfer katsayisi: 1,56-2,83 W/m2K
performansi e Hava sizdirmazlik direnci: Siifi AE-1200 Pa
e  Susizdirmazlik direnci: Siifi RE-1200 Pa
e Ruzgar yukd direnci: 3000PA
Avantajlari- Guvenlik Yangin: Cift cidarli giydirme cephenin yangindan korunma
Dezavantajlari kabiliyeti hakkinda kesin bir bilgi yoktur ancak binada bulunan
sprinkler sistemi ile yangindan korunma saglanmaktadir. (Daniel
Cabanek, 2013)
Stabilite: Bina kompakt ve ¢ift cidarli bir cephe sistemine sahip
olmasi nedeniyle, aliiminyum+cam cephesi tehlikeli kuvvetlere
dayanacak kadar gii¢lii oldugunu sdylenebilir. (Daniel Cabanek,
2013)
Cevre Projenin temel amaci, ¢evresel agidan siirdiiriilebilir ve kullanici

dostu bir bina olusturmaktir. Bu faktdr goz 6niinde bulundurarak
cesitli Onlemler alinmistir: Ofislere dogal bir havalandirma
sistemi (hava girigi-¢ikis1) saglanmis, 1s1 yalitimi optimize
edilmis ve bina igindeki mikro iklimin iyilestirilmesine yonelik
sistemler kurulmustur (yagmur suyunun geri doniislimii, su

alanlarinin olugturulmasi vb.). (AEC Krymow &Partners, 2010)
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RUzgar: Bina kompleksinin cephesi, ¢ift cidarli aliiminyum-+cam
giydirme sistem ile kaplanmis olup, 3000 Pa’lik riizgar yukinu
kargilayacak kapasitesini gosterebilir. (AEC Krymow &Partners,
2010)

Su Sizdirmazlik: Binanin ¢ift cidarli bir cephe sistemine sahip
olmasi, su sizdirmazlik agisindan en yiksek simifa(RE) yer
aldigina gore ¢ok iyi oldugunu diyebilir. (AEC Krymow
&Partners, 2010)

Ses Ses yalitimi agisindan degerlendirildiginde, ¢ift cidarlh giydirme
cephenin kullanimi ses siddetinin ve giiriiltiiniin her cidar1 (36
dB) azaltilmasina biiyiik katki saglamaktadir. (Andrzej Sobdtka,
2012)
Giydirme Binanin biitiin cepheleri cift cidarli aliiminyum+cam giydirme
Cepheye sistemin cephe sistemi ile kaplanmugtir.
fliskin bulundugu
Tasarim cepheler

Parametreleri

Giydirme sistemli
cephelerin yakin
cevredeki
yapilara ve
bulundugu
bolgeye gore

konumu

Bilgiye ulagilamadi.

Cephede
uygulanan giines
kontrolii ve dogal
vantilasyon

dizeni

Cephe Oniine yerlestirilen ve hareket edebilen 12 mm
kalinligindaki lamine cam panjur araciligiyla, glinesin i¢ mekana
olan etkisi azaltilirken, panjurun etrafinda bulunan ve otomatik
olarak acilan c¢evresel bosluklar araciligiyla ayni zamanda

odalara olan hava akimi gereksinimi de saglanmaktadir.

Tablo 3.13. (Devam) Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki aliiminyum giydirme cephe sistemi: Teknik

Ozellikler, avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

3.8.

Double Tree by Hilton Oteli

Tablo 3.14. Double Tree by Hilton Oteline ait bilgiler

Bina Ad1 Double Tree By Hilton
Mimari Architektury Kurylowicz
Yapim Yih 2010-2013

Kullanim Amaci | Otel
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Konumu Lodz/POLONYA

Gorandm

Sistem Tipi Yapisal Camlama Sistemi
Kat sayisi 10

Alan Bilgisi 29768 m*

Tablo 3.14. (Devam) Double Tree by Hilton Oteline ait bilgiler

Lodz kentinde yer alan DoubleTree by Hilton Oteli, bu markanin Polonya'da bulunan ilk
tesisidir. 4 yildizli otel, eski Feature Film Studio'nun yerine Temmuz 2013'te insa edilmistir.
Mimarisi, Lodz film endiistrisinin tarihini ifade eder. Otelde konforlu bir sekilde dosenmis 200
oda ile birlikte, 10. katta yer alan biiyiik bir ylizme havuzu ile genis ve iyi donanimh bir
konferans merkezi de bulunmaktadir. (Architektury Kurytowicz, 2010)
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Sekil 3.18. Double tree by Hilton oteli kat planlar: [60]

_|-- _' v .‘

Gorsel 3.16. Double Tree by Hilton goriintist [61]

Bina 8000 m*’lik bir cam yiizeye sahiptir. Binanin cephesi i¢in kullanilan sistemde,
cam, aliminyum traverslere yiksek nitelikteki silikon ile sabitlenmistir. Boncuk, klips
veya civata sabitlemesi gibi herhangi bir mekanik sabitleme elemani kullanilmamastir.
Cam paneller arasindaki bosluklar, yiiksek sizdirmazlik ve iyi bir 1s1 yalitimi saglayan
0zel bir silikon maddesi ile kaplanmistir. Binanin cephesinde kalinliklar1 24 ila 56 mm
arasinda degisen c¢ift camli paneller ve yalitimli camdan yapilmis opak paneller bulunur.
Binanin cephe sistemi, enerji tiiketiminin azaltimasina onemli 6l¢iide katki saglar.

(Architektury Kurytowicz, 2010)
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Gorsel 3.17. Double Tree by Hiltor Oteline ait bir goriiniis [61]

Sekil 3.19. Double Tree by Hilton Oteli aliminyum cephe sisteminden bir detay [61]

Tablo 3.15. Double tree by Hilton oteli aliminyum giydirme cephe sistemi: Teknik 6zellikleri,

avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu

Teknik Tasiyici System Beton ve ¢elik karkas
ozellikleri Uygulama sistemi | Yapisal cam sistemi
Teknik Hava sizdirmazlik direnci: Smifi AE-1200 Pa
Performansi Su gegirmezlik direnci: Simfi RE-1200 Pa
Rizgar yukd direnci: 2400 Pa
Darbe dayanimi: Simif I5 / ES
Akustik yalittim: Rw = 40 dB (dolgu tipine bagli olarak)
Avantajlari- Guvenlik Yangin: Giydirme cephe sisteminde, iki noktali ¢elik konnektor
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Dezavantajlari

sertlestirilmis cama vidaland:. Iki noktali konektdr, binanin i¢
kismindan cam ylizgecine baglanir ve yangin saldirisi
durumunda benzer bir etki meydana gelir. (Weroneka Jaronska,

2013)

Cevre

Giines (Giines Radyasyonu): Yaz mevsimi boyunca Lodz
kentinde giinesin etkisi yiiksektir. Bu nedenle cam ylizeylerde
giines 1s18mnin  etkisine karst koruyucu film kaplamasi
uygulanmigtir.

Rizgar: Riizgarin etkisi, giydirme cephe montaji igin
kullanilan yontem nedeniyle yuksek diyebilir. Giydirme cephe
riizgar 2400 paskal

(Architektury Kurytowicz, 2010)

yiikiine kars1 dayanima sahiptir.
Su Sizdirmazlik: Binanin giydirme cephe sistemi iginde yer
alan cam paneller arasindaki bosluklar, yiiksek su sizdirmazlik
ve iyl bir 1s1 yalitmi saglayan 6zel bir silikon maddesi ile

kaplanmistir. (Architektury Kurytowicz, 2010)

Ses

Binada kullanilan ses yaliimi ile ilgili kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Ancak Rw degeri (40 dB) dikkate alarak, ses
yalitimi i¢in ortalama bir degere sahip oldugu séylenebilir.

(Barbara Rajchel, 2011)

Cepheye iliskin
tasarim

parametreleri

Giydirme sistemin
bulundugu

cepheler

Binanin biitiin cepheleri tamamen aliiminyum+cam giydirme

cephe ile kaplidir.

Giydirme sistemli
cephelerin yakin
cevredeki yapilara

ve bulundugu

Otel Lodz merkezinde yer almaktadir. Kentin 6nemli
caddelerinden biri olan Piotrkowska Caddesi'ne sadece bir
kilometre uzakliktadir. Ayrica yakininda Wiadystaw Reymont

ve Lodz Kaliska istasyonu ile Lodz havaalani gibi &nemli

bdlgeye gore ulasim merkezleri bulunmaktadir.
konumu
Cephede Bilgiye ulasilamadi.

uygulanan giines
kontrolii ve dogal

vantilasyon dizeni

Tablo 3.15. (Devam) Double tree by Hilton oteli aluminyum giydirme cephe sistemi: Teknik 6zellikleri,

avantajlar-dezavantajlar ve tasarim parametreleri tablosu
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4, DEGERLENDIRME VE SONUC

Aliiminyum, giydirme cephe tasariminda yaygin olarak kullanilan bir yap1
malzemesidir. Aliiminyumun bina yapiminda tercih edilen bir malzeme haline
gelmesinin en énemli nedeni, esnek cephe tasarimina olanak saglamasi, farkli formlarda
kesilebilmesi ve profillendirilmesidir. Ayrica, g¢elikten iic kat daha hafif olan bir
malzemedir. Asinmaya dayanikli bir malzeme olmasi, biiyilk cephe yiizeylerinin
kaplanmasinda aliiminyumun tercih edilmesini saglayan bir baska 6nemli faktordiir.
Stirdiiriilebilirlik baglaminda da, ¢evreci bir malzeme olmasi nedeniyle tercih edilen bir
malzemedir. Aliiminyum kalite kayb1 olmadan tekrar geri doniistiiriilebilir ve yeniden
eritilmesi isleminde de daha az enerji gerektirir. Aliminyum cephe kaplama
malzemeleri, pvc esaslt cephe kaplama malzemeleri gibi binanin nefes almasina da
engel olmazlar. Yukarida bahsedilen tiim bu avantajlar, aliminyumu o6zellikle bina
cephesi tasariminda tercih edilen malzemeler iginde yer almasini saglamistir.

Bu calismada da farkli aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin uygulandigi 8
ornek, yaklasik olarak son 10 yil icinde yapilmis binalar iginden secilmistir.
Polonya’nin farkli bolgelerinde yer alan o6rnek binalar, giydirme cephe tipi ve
katmanlari, sagladiklar1 yararlar, bu sistemlerin iklime ve cepheye iliskin tasarim
parametreleri gibi farkli kriterler acisindan ele alinmig ve incelenmistir. Bu bdliimde de

incelenen Ornekler lizerinden karsilagtirmali bir degerlendirmede bulunulmustur.

4.1.  Secilen Ornekler Uzerinde Farkli Aliiminyum Cephe Sistemlerinin Temel
Faktorlere Gore Degerlendirilmesi
Bu ¢alismada giydirme cephe sistemi i¢in temel faktorler; giivenlik faktorii, cevresel

faktor ve ekonomik faktor olarak belirlenmistir:

Guvenlik Faktort (Yangin ve Stabilite): 3. bolimde 6rnek binalarin aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin gilivenlik ve stabilitesine iliskin performanslar
aciklanmistir. Gtlivenlik faktoriintin list diizeyde oldugu oOrneklerden biri, cergeve
giydirme cephe sistemine sahip olan Puyawski Bilim ve Teknoloji binasidir. Cergeve
giydirme cephe sistemi, profili aliminyumdan yapilmasi ve malzemenin yangina karsi
iyi bir potensiyel gosteremdiginden dolayr iyi performansa sahip olmadigini
sOylenebilir. Stabilite agisindan, binanin az katli olmas1 ve iyi bir ankraj sistemine sahip
olmasi nedeniyle uygun diyebilir. Cergeve yapili giydirme cephe sisteminin diger bir

ornegi olan Prosta Tower binasi da, aliiminyum profil yapis1 ve iyi bir ankraj sistemine
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sahip olmasi nedeniyle stabilite acisindan uygun diyebilir ama yangina karst profilin
malzemesine gore uygun olmayabilir.

Birlestirilmis giydirme cephe sistemi, aliiminyum giydirme cephe sistemleri
arasinda en giivenli sistemlerden biridir. Bu sistemin kullanildig:1 6rnekler Alchemia III
ve Sky Tower binalaridir. 14 katli bir bina olan Alchemia III’iin giydirme cephe
sisteminde, yangina dayanikli bir madde kullanilarak aliiminyum kaplamanin yangina
karst direnci arttirilmistir. Yiiksek katli baska bir yapida Sky Tower’dir. Cephe
kaplamasinda kullanilan aliiminyum malzeme, Alchemia III binasinda oldugu gibi,
yangin etkilerine kars1 yiiksek direng 6zelligine sahiptir. Her iki binanin stabilitesi de,
aliminyum cephe panellerinin standart modiillerde {iretilmis ve uygulanmis olmasindan
dolay1r uygun sdylenebilir. Binalarin ankaraj sistemi de, stabiliteyi olumlu yonde
etkileyen diger faktordiir.

Yapisal cam sistemi ¢gogunlukla az katli binalar i¢in tercih edilen bir sistemdir. Bu
sistemin kullanildig1 6rnekler, Westin Otel ile Double Tree by Hilton Otelidir. Westin
Hotel'in 6n cephesinin bir kism1 camla kaplanmis ve giydirme cephe sisteminde, cam
tiniteler, piring konektorler ile tutturulmus ve aralar1 da silikon ile doldurulmustur.
Yangin sirasinda hem silikonun, hem de piring konektdrlerin erime riskinden dolayzi,
yapisal giydirme cephe sisteminin yangina karsi direnci diisiikk sdylenebilir. Giydirme
cephe sisteminin stabilitesi, ana cama tutturulmus i¢ cam kanatlari ile iligkilidir. Ancak
bu tiir giydirme cephe sistemleri, siddetli rizgar gibi asir1 etkilere dayanacak kadar
gugli olmayabilir. Double Tree by Hilton Otelinin ise giydirme cephe sistemi, yangin
etkilerine kars1 direnci kullanilmis malzemere gore diistik diyebilir, stabilitesi ise riizgar
ve deprem gibi etkilere kazanilms degerlere ve siniflara gére uygun sdylenebilir.

Cift cidarli giydirme cephe, ofis binalar1 i¢cin en ¢ok tercih edilen sistemlerden
biridir. Bu cephe sistemlerinin yangindan korunma stratejisi hakkinda kesin bir bilgi
yoktur. Ancak genel olarak istikrarli bir durum sergilediklerini ifade etmek mimkindur.

Giivenlik faktorii acisindan bakildiginda; hem yangin etkilerine kars1 direnci, hem
de rizgar ve deprem gibi etkiler karsisinda stabilitesi yiiksek diizeyde olarak, en iyi
performans gosteren sistemin, birlestirilmis giydirme cephe sistemi oldugu sdylenebilir.

Cevresel Faktor (Giines, Rizgar ve Su Sizdirmazhk): Cevresel faktorler, yiuksek
performansh bir giydirme cephe sistemi se¢cmek i¢in goz Oniinde bulundurulmasi
gereken Onemli kriterlerden biridir. Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki ile Prosta Tower

binalari gergeve giydirme cephe sistemi drnekleridir. Puyawski Bilimsel ve Teknoloji
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Parkin Binasinda, cephe sisteminde gilines 1sinlarinin yazin binaya girmesini engellemek
icin bir kaplama tabakasi kullanilmistir. Binanin riizgara karist 2700pa direncine gore
dayanikligin1 gosterebilir, ¢linkii hem az kathidir, hem de giydirme cephe sisteminde
alliminyum ve cam levhalar, tespit elemanlar ile iyi derecede sabitlenmisdir. Giydirme
cephe bilesenlerinde ise detay c¢oziimiinden dolayr ve kazanmis simifa(RE) gore su
sizdirmazlig1 ortaya ¢ikmast riski vardir. Prosta Tower binasinda ise yansitict cam ve
cam Yyiizey lizerindeki yesil kaplama ile, hem yazin giines 1sinlarinin binaya girmesini
engellemek, hem de kis aylarinda belirli miktarda 1s1 kazanimi elde edilmesi miimkiin
olabilir. Bina ruzgar yiikiine karst 2500pa direncine gore de oldukga iyi oldugunu
sOylenebilir. Su penectrasyona bu tiir sistemlerde olusabilir ancak binalarin
performansina bakinca kazanmis sinifi (RE) oldukea iyi bir direncini gosterebilir.

Alchemia Il ve Sky Tower binalari, birlestirilmis giydirme cephe sisteminin
kullanildigr 6rneklerdir. Gdansk bdolgesindeki yaz mevsimi sicakligindan dolayi, cift
camli ve yansitici 6zellikli koyu mavi renkli cam kullanilarak binaya giines 1sinlarinin
binaya girmesi engellenmistir. Bu ayn1 zamanda bina i¢inde istenmeyen 1s1 kazanimini
onlemeye de yardimci olmaktadir. Binalarin her ikisi de ruzgar yuklerine karsi yeterli
kapasitesi vardir  ve cephe sistemindeki elemanlar arasinda bosluk miktarinin az
olmasindan dolay1 su sizdirmazlik agisindan da yiiksek performansa sahip oldugunu
sOylenebilir.

Yapisal cam giydirme cephe sistemi, cevresel faktorler karsisinda iyi bir
performansa sahiptir. Westin Otelde giines 1sinlarinin giydirme cephe sistemine etkisi,
tipik hava kosullart ve 12 mmlik temperli ve kaplamali cam nedeniyle disiik
sOylenebilir. Bina 3000 pa riizgér yiikiine kars1 direngli olduguna ragmen iyi potensiyeli
bir sistem oldugunu sdylenebilir. Ancak cam levhalar arasindaki silikon bagl derzlerin
icinden su sizintis1 olmas1 muhtemel olabilir ama kazanmis sinifa(RE) gore oldukea iyi
diizeyde oldugunu soylenebilir. Double Tree by Hilton Otelinin bulundugu Lodz
kentinde yaz mevsiminde giinesin yogunlugu yiiksektir, bu nedenle temperli cam uygun
degildir. Clinkii bu cam sisteminde giines 1511 binaya girerek, ozellikle kis mevsiminde
kullanicilart rahatsiz eder. Bina 2700pa ruzgara karsi dayanikli olduguna gore iyi bir
sistem sOylenebilir.

LOT Polish Airlines ile Pomeranian Bilim ve Teknoloji Park, ¢ift cidarli giydirme
cephe sisteminin uygulandig: 6rneklerdir. Her iki binanin da az katli olmasi, hem de ¢ift

cidarl bir cephe sitemine sahip olmasina gore ve kazanmis en yiiksek siniflara dayali,
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hem riizgar direncine karsi, hem de su sizdirmazliga karsi performanslari uygun
sOylenebilir.

Ekonomik Faktor (Maliyet ve Yonetim): Ekonomik faktdr, giydirme cephe
sisteminin se¢imindeki onemli faktdrlerden bir digeridir. Puyawksi Bilim ve Teknoloji
binas1 yapim teknigi agisindan diisiik maliyetli, ancak kullanim sirasindaki saglanan
hizmetler ve bakim masraflar1 agisindan yuksek maliyetli diyebilir. Puyawski Bilim ve
Teknoloji Parki binasinin az katli olmasi1 giydirme cephe montajinin siiresini kisaltmis
ve bu durum iscilik maliyetini de azaltmistir. Prosta Tower binasinin ise yiiksek katli
olmasi, montaj siiresinin uzamasina yol agmistir. Ayrica montaj i¢in daha kalabalik bir
ekiple montaj yapilmast gerekliligi ve cephe montajinda is makinalarinin kullanilmasi
zorunlulugu maliyeti arttirmistir. Birlestirilmis giydirme cephe sisteminin maliyeti,
cerceve sisteme gore daha yuksektir. Westin Otel ve Double Tree by Hilton Oteli
binalarinda kullanilan yapisal cam giydirme cephe sistemi maliyeti ylksek bir sistem
sOylenebilir. Bu tip sistemler ¢ogunlukla cephede estetik kalitenin yiliksek olmasinin
istendigi prestijli binalarda kullanilir. Eklem bosluklarinda kullanilan silikonun zamanla
yipranmasi nedeniyle bakimi zordur ve giydirme cephenin % 60'min cam kaplama
olmasi da riski ve maliyeti arttiran bir faktordiir. LOT Polish Airlines ve Pomeranian
Bilim ve Teknoloji Parki binalarinda kullanilan ¢ift cidarli cephe sistemi ise insaat,
temizlik, isletme, servis ve bakim agisindan yiiksek maliyetli bir sistemdir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin se¢imini, uygulamasini ve kullanimin
etkiley faktorler, 6rnekler tizerinden analiz edilmis ve bu faktorlerr gére giydirme cephe
sistemlerinin kalite, ilk maliyet ve bakim masraflarinin durumu ortaya konulmaya

caligilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Aliminyum giydirme cephe sistemleri i¢in temel fonksiyonlarin degerlendirilmesi

Yapilar Goriiniis Guvenlik Faktor Cevresel faktor Ekonomik faktor

Bina

goriiniisii Yangin | Stabilite | Giines | Rizgar Su Maliye | Yoneti

Sizintisi t m
Puyawski - v N v x X N x
Bilim ve
Teknoloji
Parki
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Prosta N x N X N N x
Tower

Alchemia 111 N N N N N X N
Sky Tower N N N N N X N
Westin Hotel N N N N N X N
Double Tree x N x N x N x
by Hilton

Oteli

LOT Polish v X v v X X
Airlines

Pomeranian N X N N X N
Bilim ve

Teknoloji

Park1

Tablo 4.1. Aliminyum giydirme cephe sistemleri i¢in temel fonksiyonlarin degerlendirilmesi

4.2.  Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Giiriiltii Kontrolii A¢isindan
Degerlendirilmesi

Glintimiizde giirtilti kontrolli, mimari tasarimda g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken en 6nemli konulardan biridir. Binanin cephesi, binanin i¢indeki mekanlara sesin
ya da giiriiltiinlin iletilmesi ya da yalitilmas1 agisindan biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu
nedenle Ornek binalarda giydirme cephe sistemleri giiriilti kontrolii agisindan da
degerlendirilmistir.

Puyawski Bilim ve Teknoloji Parki ile Prosta Tower binalari, ger¢eve giydirme
cephe sistemine ait Orneklerdir. Bu cephe sisteminde giiriiltii kontrolii, ¢cogunlukla

kullanilan camin cinsine bagldir. Orneklerde kullanilan cam tiiriiyle ilgili kesin bir bilgi
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yoktur ancak ortalama Rw degeri dikkate alindiginda, ses yalitimi i¢in yeterince iyi bir
sistem olmadig1 sOylenebilir.

Alchemia III ile Sky Tower ise birlestirilmis giydirme cephe sistemine ait 6rnek
binalardir. Bu cephe sistemi, ortalama Rw degeri (40 db) ile ses yalitim1 agisindan iyi
bir kabiliyete sahiptir. Ses yalittmin o©6nemli oldugu durumlarda tercih edilen
sistemlerden biridir. Ozellikle Sky Tower binasinda ses kontrolii agisindan yiiksek
standartlar1 saglamak ve 6zellikle konutlar1 caddenin yogun giiriiltiisiinden korumak icin
aliminyum cephe sistemi i¢inde yer alan cam plakalara 0,76 milimetre kalinliginda film
kaplamasi1 uygulanmaistir.

Westin Hotel ile Double Tree by Hilton ise yapisal cam giydirme cephe sistemine
ait ornekler olarak giiriiltii kontrolii agisindan iyi bir performansa sahiptirler. Westin
Hotel’in 6n cephesinin bir boliimii giydirme cephe ile kaplanmistir. Bu kaplama, 40
db’lik Rw degeri ile iyi bir ses yalitim kontroliine sahiptir. Double Tree by Hilton
otelinde kullanilan ses kontrol sistemi ile ilgili kesin bir bilgi yoktur ancak Rw degerine
bakilarak ses yalitimi i¢in yeterince iyi oldugu sdylenebilir.

Cift cidarhi cephe sistemi ise giirliltii kontroliiniin saglanmasi agisindan en
milkemmel sistemlerden biridir. Ciinkii bu cephe sisteminde iki ayr1 duvara sahip
olunmasi, binada ayn1 zamanda iyi bir giiriiltii bariyeri elde edilmesini de saglar. LOT
Polish Airlines ile Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki binalar1 gurdltli kontrolinun
saglanmasi bakimindan yiiksek performansa sahip orneklerdir. LOT Polish Airlines
binasindaki 30 db’lik Rw degeri (30 db) ile Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki
binasindaki 36 db’lik Rw degerleri ¢ift cidarli cephe sistemlerinin giiriiltiiyli yalitma
kabiliyetini gosterir.

Tablo 4.2. Aliminyum giydirme cephe sistemleri i¢in giiriiltii kontroliiniin degerlendirilmesi

Ornek binalar Goriiniisi Gurulta Ses azaltma Bina
kontrolu degeri (db) siniflandirmasi
Puyawski Bilim ve = k X 46 C

Teknoloji Park:
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Prosta Tower X 40 C
Alchemia 111 N 50 B
Sky Tower N 50 B
Westin Hotel X 40 C
Double Tree by Hilton X 40 C
Lot Polish Airlines N 80 A
Pomeranian Bilim ve N 80 A
Teknoloji Parki

Tablo 4.2. (Devam) Aliiminyum giydirme cephe sistemleri i¢in giiriiltii kontroliiniin degerlendirilmesi

43. Sonug

Farkli faktorler acisindan genel bir degerlendirmesi yapilan giydirme cephe
sistemleri i¢inden en uygun olan sistem hakkinda karar vermek oldukga zordur. Ciinkii
her bir sistemin kendine gore avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Ancak aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin farkli faktorler karsisindaki zayif ve giiglii yonlerini
gosteren bir tablo tizerinden, giydirme cephe sistemlerinin genel performansi konusunda
yaklasik bir fikir elde etmek ve bu performans kriterlerine gére bir se¢im yapmak

muUmkuandur.
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Tablo 4.3. Farkli aliiminyum giydirme cephe sistemleri i¢in yapilan degerlendirme siirecinin ozeti

Aliminyum | Ankraj Ses Emniyet Cevresel faktor Ekonomik faktor
Giydirme Turd | Kontroll faktora

Cephe Yang1 | Stabilite | Giines | Ruzgar Su Maliyet | Yontem
Sistem Turu n gecirimsizlik

Cerceve X X N X N X X N X
Sistem

Birlestirilmis | V N N N N N N X N
Sistem

Yapisal Cam | v/ X N N N X N N N
Sistemi

Cift Cidarl N N X N X N N X X
Sistem

Yukaridaki tabloda verilen kriterler agisindan bir degerlendirme yapildiginda,

cerceve sistem ile ¢ift cidarli sistem, giydirme cephe sistemleri icinde diisiik
performansa sahip olan sistemlerdir. Birlestirilmis sistem ile yapisal cam sistemleri ise
yiksek performansa sahip cephe sistemlerdir. Polonyadaki iklim kosullar1 da goz
oniinde bulunduruldugunda, bu iilkede yapilacak binalarda birlestirilmis giydirme cephe
ve yapisal cam giydirme cephe sistemlerinin tercih edilmesi ¢cok daha uygun olacaktir.
Bina cephelerinin kaplanmasinda uzun yillardan beri ¢esitli malzemeler, yontemler
ve teknikler kullamlmaktadir. Ozellikle endiistriyel devrimle gelisim gdsteren teknolojik
degisiklikler, bina cephelerinin kaplanmasi konusunda oldukc¢a farkli yontem ve
teknikleri ortaya ¢ikarmigtir. Binanin betonarme ya da celikten yapilan iskelet sistemini
kaplamak igin Ozellikle aliminyum ve cam gibi hafif prefabrik malzemeler
kullanilmaya baslanmistir. Giydirme cephe sistemi kendi agirligindan baska bir agirligi
tasimayacak sekilde binanin tasiyici sistemi iizerine tespit edilerek yapmin cephe
kaplama sistemini olusturur. Cephe sistemlerinin her biri farkli 6zellikler igerir. Burada
en Oonemli nokta cephe sisteminin igerdigi 6zelliklerin, binanin 6zelliklerine ne kadar
uygun olup olmadigidir. Binanin 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak yapilacak bir
secim sayesinde, soz konusu cephe sisteminden, binanin kullanimi siiresince iyi bir

performans elde edilmesi, daha az sorunun yasanmasi ve dolayisiyla binadan da

maksimum verim elde edilmesi mumkiin olacaktir.
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