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OZET

TEKNOLOJi YOGUN MALLARIN SEKTOREL iHRACATI: TURKIYE ORNEGI

Giliniimiizde iilkelerin dis ticaretlerindeki teknoloji yogun mallar, gecmise gore daha fazladir. Bir
tilkenin teknoloji yogun mal ihracat kapasitesini artirmasi, ekonomisinin daha fazla rekabetci
olmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle iilkelerin teknoloji yogun mallarin ihracatina énem
vermesi gerekmektedir. Teknoloji, ekonomide girdi olarak kabul edilmekte ve ekonominin
geniglemesinde teknolojik gelisime olumlu etki etmektedir. Teknolojinin gelisiminde de bilgi 6n
plandadir. Bilgi ekonomisi ¢ercevesinde teknoloji yogun mallarin ihracatinin artmasi bilgi
ekonomisinin arastirma ve gelistirme faaliyetlerine baglidir. Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ihracat
performansi sergilemesi ve diinya siralamasinda 6n siralarda yer alabilmesi i¢in teknoloji yogun
mallarin ihracatinin sektorel bazda arastirllmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda c¢alismada,
Tiirkiye’nin sektdrel bazda teknoloji yogun mal ihracatina milli gelirin, doviz kurunun ve kriz
kukla degiskeninin etkisi incelenmistir. Dis ticaret teorileri genel bir g¢erceve ile ele alinmis,
teknoloji yogun mallarin bilgi ekonomisi igerisindeki yeri ve rolii iizerinde durulmustur. Literatiir
taramasinin ardindan teknoloji yogun mallarin ticaretini ele alan calismalar 6ne c¢ikarilmigtir.
Calismanin analizinde, AB’nin milli geliri ve Tiirkiye’nin reel déviz kurunun ve kriz kukla
degiskeninin teknoloji yogun mal ihracatina etkisi arastirilmistir. Yapilan ekonometrik analizde,
2003:1 - 2017:1V donemlerini kapsayan iicer aylik veriler kullanilmis, geleneksel ve yapisal
kirilmali birim kok testleri ile yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi yapilmistir. Teknoloji
yogunluguna gore siniflandirilan 26 sektoriin ihracati Tam Degistirilmis En Kiiglik Kareler
Yontemi ile tahmin edilmis ve elde edilen sonuglar yorumlanmistir. Yapilan analizlerden elde
edilen sonuglara gore reel doviz kurunun ve GSYIH'nin ihracat iizerindeki etkisi her sektor igin
farkli sonuglar vermektedir. Dolayisiyla analize dahil edilen sektorler i¢in genelleme yapilmast
miimkiin degildir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Yogun Mallar, Sanayi 4.0, Thracat, Bilgi Ekonomisi, Tiirkiye.

Damisman: Dog. Dr. Fatih Kaplan, Tarsus Universitesi, Uluslararas: Ticaret ve Lojistik Anabilim
Dali1, Mersin.



ABSTRACT

Nowadays, technology-intensive goods in foreign trade of countries are more than in the past.
Increasing the capacity of a country to export technology-intensive goods ensures that its economy is
more competitive. For this reason, countries should give importance to the export of technology
intensive goods. Technology can be considered as an input in the economy and positively affects the
technological development in the expansion of the economy. Information is at the forefront in the
development of technology. Within the framework of knowledge economy, research and development
activities inevitably increase the export of technology intensive goods in the knowledge economy
dimension. In order to get Turkey's sustainable export performance and its place in the world
rankings, it should be investigated on a sectoral basis of technology-intensive goods. In line with this
study, Turkey's technology-intensive exports of goods to the national income, the effect of exchange
rate and crisis dummy variables were examined. The theories of foreign trade are handled with a
general framework and the role of technology intensive goods in the knowledge economy is
emphasized. After the literature review, the studies on the trade of technology-intensive goods were
highlighted. In the analysis of the study, the EU's and Turkey's national income and the real exchange
rate and crisis dummy variable effect on exports of technology-intensive goods were investigated. In
the econometric analysis, the quarterly data covering the periods 2003: 1 - 2017: IV were used, and the
traditional and structural breakdown unit root tests and the structural fracture cointegration test were
performed. Exports of 26 sectors, which are classified according to technology intensity, were
estimated by the Fully Modified Least Squares Method and the results obtained were interpreted.
According to the results obtained from the analysis, the effect of real exchange rate and GDP on
exports gives different results for each sector. Therefore, it is not possible to make generalizations for
the sectors included in the analysis.

Keywords: Technology Intensive Products, Industry 4.0, Export, Knowledge Economy, Turkey.

Advisor: Assoc. Dr. Fatih Kaplan, Tarsus University, Department of International Trade and
Logistics, Mersin.
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1. GIRIS Enes Bolkan

1. GIRiS

Insanlik tarihinin gelismesine bakildiginda sanayi devriminin bir déniim noktasi oldugu
goriilmektedir. Sanayi devrimi dar anlamda imalat yontemlerindeki degismeleri, genis anlamda ise
makinenin insanlik lizerindeki etkilerini igermektedir (Bilgili, 1998: 51-69). 18 yy.’1n ikinci yarisinda
baglayan Birinci Sanayi Devrimi odunun yerine kdmiiriin ve buharin kullanilmasi, hareket giiciiniin
sanayilesmedeki payinin arttirilmasi, makinelesme ve iiretimin fabrikalara tasinmasi ile ortaya
cikmustir. 20. yiizyilin baslarma denk gelen ikinci Sanayi Devrimi, temel hammadde ve enerji
kaynaklarindaki degisiklikler sonucu meydana gelmistir. 21. yy ikinci yarisindan 21. yy baglarina
kadar siiren donemde bilgisayar, mikro elektronik, fiber optik, lazer gibi teknolojilerin gelismesiyle
mallarin {iretim siirecinin degismesi Ugiincii Sanayi Devrimi’nin etkileri olarak kabul gdrmektedir.
I¢inde bulundugumuz dénemde ise iiretim siirecinin boyut degistirmeye baslamas, isletmelerin biitiin
caligma siireclerinin dijitallesmesi, Dordiincii Sanayi Devrimi (Sanayi 4.0) olarak adlandirilan yeni bir
devrimin baslangici olarak kabul edilmektedir (Ozkan vd. , 2018: 128). Birinci Sanayi Devrimi ile
iiretim makinelesmis, ikinci Sanayi Devrimi ile iiretim serilesmis, Ugiincii Sanayi Devrimi ile iiretim
siirecinin otomasyonu ve sayisallagsmasi gergeklesmis, Dordiincii Sanayi Devrimi ile de nesnelerin
interneti sayesinde lretim siireci ile tiiketici talepleri arasinda dogrudan bir baglanti kurulmaya
baglanmustir,

Ingiltere, Almanya, ABD, Japonya gibi gelismis iilkeler sanayi devrimlerini baslatan ya da bu
devrimlere kisa siirede adapte olan iilkelerdir. Gelismekte olan iilkeler ise sanayi devrimlerini geligsmis
iilkelerden ¢ok sonra yasamiglardir. Tirkiye sanayi devrimlerine ¢ok sonradan adapte olan
iilkelerdendir. Tiirkiye’de sanayinin gelisimi tarihsel siire¢ igerisinde incelendiginde, 1923-1929
yillar1 arasinda milli gelirinden %9.75’lik pay almaktadir (Akyildiz ve Eroglu, 2004: 45). 1930’11
yillarda agir sanayi yatirimlarina &ncelik verilmis, énemli ilerlemeler de kaydedilmis fakat ikinci
Diinya Savagi’nin baslamasi ile birlikte bu gelismeler sekteye ugramistir. 2. Diinya Savasi sonrasinda
agir sanayi yatirimlar1 devam etmis ve Avrupa iilkeleri ile daha yakin bir isbirligine baslaniimistir.
Avrupa Birligi (AB)‘ile 1959 yilinda imzalanan adaylik basvurusu, 1970 yilinda imzalanan Katma
Protokol, 1980'li yillarda benimsenen ihracata dayali kalkinma stratejisi, 1996 yilinda AB ile Giimriik
Birligi (GB) antlagmalarinin imzalanmasi, Tiirkiye’nin hem dis ticaretinin hem de sanayisinin
gelismesinde biiyiik rol oynamistir (Dura vd. , 2015: 578).

Bilgi teknolojilerinin gelismesi ve kiiresellesmenin boyut degistirmesi ile birlikte teknoloji
yogun mallar diinya ticaretinde daha fazla yer almaya baslamistir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii (OECD: The Organisation for Economic Co-operation and Development) iilkelerinde
ihracatin sektorel bilesiminde son yillarda ortaya ¢ikan gelismeler incelendiginde uluslararas: ticaretin

onemli artig gosterdigi, teknoloji yogun mallarin ihracat performansinin diger sanayi gruplarindan

" AB, sz konusu donemde Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) olarak adlandirilmaktadir.



1. GIRIS Enes Bolkan

onemli dl¢giide yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Saygili, 2003: 53). OECD tarafindan hazirlanan 2011
yili Kalkinma Isbirligi raporunda da benzer sonuglar gdzlemlenmistir. 2011 yili OECD verilerine
gore, ihracat ile ilgili artislarin ve bu konudaki gelismelerin biiyiik 6l¢iide yiiksek teknoloji kullanan
sektorlerle iliskili oldugu belirlenmistir. Teknoloji yogunlugu diisiik sektorlerin ihracat performanslari
da oldukga diisiiktiir (OECD, 2011: 2). Bu baglamda Tiirkiye’nin dis ticaret politikasinda teknoloji
yogun mallarin ihracatina daha fazla 6nem vermesi gerekmektedir.

Diinya Bankasi’nin 2018 yil1 verilerine gore, Tiirkiye teknoloji yogun mallar ihracatinda 82
iilke arasinda 49’uncu sirada yer almaktadir (Kadioglu, 2017: 1). Tirkiye’nin dig ticaret aciklari,
temelde orta-yiiksek ve yliksek teknoloji yogunlugu olan {irlin ithalatindan kaynaklanmaktadir. Son
yillardir Tiirkiye’nin orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji iiriin ihracatinda imalat sanayisinin kiiresel
katma deger zincirlerine eklemlenme derecesi yiiksek oranda artmugtir (Ozmen, 2014: 2). Tiirkiye’nin
stirdiiriilebilir ihracat performansi sergilemesi ve diinya siralamasinda 6n siralarda yer alabilmesi i¢in
teknoloji yogun mallarin ihracatinin sektorel bazda arastirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
calismanin amaci, Tiirkiye’nin teknoloji yogun mal ihracatinin dis ticarete etkisini ortaya ¢ikarmaktir.
Yapilan literatiir taramasinda Tirkiye’yi konu alan kisith sayida akademik c¢alisma oldugu
goriilmiistiir. S6z konusu bu g¢aligmalardan Ekizceleroglu (2008) bilgi yogun mal ihracatinin bilgi
yogun mal ithalatiyla dogrudan baglantili oldugunu, bir baska ¢aligmasinda ise (Ekizceleroglu, 2011)
bilgi yogun sektorlerin ithalata bagimli oldugu tespit etmistir. Sahbaz, Yanar ve Adigiizel (2014) Ar-
Ge harcamalarinin GSYIH igindeki paymin ileri teknoloji mal ihracat: etkiledigini; Telatar, Doganay
ve Deger (2016) diisiik ve orta teknolojili {iriin ihracat1 ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisinin
oldugunu; Yildiz (2017) ileri teknoloji ihracatindaki artislarin ekonomik biiylimeyi artirdigini
gozlemlemistir. Tirkiye iizerine yapilan akademik ¢aligmalar arasinda ihracati sektdrel bazda
inceleyen c¢alismalarin kisith sayida olmasi nedeniyle bu c¢alismanin literatiirdeki bu boslugu
doldurmasi beklenmektedir.

Calisma alt1 boliimden olugmaktadir. Calismanin birinci boliimiinde tezin Onemi, amaci ve
kapsami hakkinda genel bir giris yapilmustir. Ikinci béliimiinde uluslararasi ticaret teorileri hakkinda
detayli bir bilgi verilmis, geleneksel dis ticaret teorileri ile yeni dis ticaret teorileri incelenmistir.
Ugiincii boliimde, bilgi ekonomisi ve teknoloji yogun mallarin ticareti arasindaki iligki igsel (endojen)
biiylime, Ar-Ge faaliyetleri ve uluslararasi rekabet kavramlar1 ¢ergevesinde tartigilmigtir. Ayrica bilgi
toplumu ve bilgi yogun mallar ele alinarak bilgi yogun mallar dis ticaret teorileri kapsaminda
degerlendirilmistir. Dordiincii boliimde, teknoloji yogun mallar hakkinda literatiir taramasi
yapilmistir. Besinci boliimde ise, ¢aligmanin amacina uygun olarak analizde kullanilan veri seti
tanitilmig, ardindan modele ve yonteme yer verilerek, analiz sonuglari tablolar halinde sunulmustur.
Sonug ve Oneriler boliimiinde ise ¢aligmadan elde edilen sonuglar 6zetlenmis, Tiirkiye’nin artan
uluslararas: rekabet ortaminda siirdiiriilebilir bir ihracata doniik biiylimesi stratejisi i¢in yapmasi

gerekenler hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.



2. DIS TICARET TEORILERI Enes Bolkan

2. DIS TICARET TEORILERIi

Uluslararas1 ticaretin zamanla gelismesi ve Oneminin artmasi sonucunda, dig ticaretin
dinamiklerini anlamaya yonelik c¢alismalar hiz kazanmustir. Ulkelerarasi ticaretin dinamiklerini
aciklayabilmek ve tahminlerde bulunabilmek adma ¢ok sayida dis ticaret teorisi gelistirilmistir.
Calismanin bu boliimiinde Dis Ticaret Teorileri; Klasik Dis Ticaret Teorileri, Neo-Klasik Dis Ticaret

Teorileri ve Yeni Dis Ticaret Teorileri alt bagliklar halinde incelenmistir.

2.1. Klasik Dis Ticaret Teorileri

Klasik Dig Ticaret Teorisinin dis ticaret teorilerinin gelisiminde Oncii rol oynadigi kabul
edilmektedir. Klasik Dis Ticaret Teorisi, Adam Smith’in Mutlak Ustiinlik Teorisi ve David
Ricardo’nun Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi’nden olusmaktadir. Adam Smith’ten yaklasik 40 yil
sonra David Ricardo, Adam Smith’in kuraminin evrenselligini arttirmis ve giiniimiize degin
taginmasina aracilik etmigtir (Bayraktutan, 2003: 177). Klasik Dis Ticaret Teorisi, standart
varsayimlari nedeniyle glinlimiiz dis ticaret teorilerinin birgogunu agiklayamamasina karsin bu teoride

ortaya c¢ikan eksiklikler daha sonra gelen iktisatcilar tarafindan giderilmeye ¢aligilmistir.

2.1.1. Mutlak Ustiinliik Teorisi

Adam Smith’in, 1776 yilinda yazdig1 "Uluslarin Zenginligi ve Dogas1 Uzerine Bir inceleme
(An Inquiry Into the Nature and Causes Of The Wealth Of Nations)" adl1 eseri dis ticaretin 6nemini
ortaya koyan ilk calismalardan biridir (Akkoyunlu, 1996; Seyidoglu, 2007; Dikkaya, 2015). Adam
Smith bu eseriyle mutlak iistiinliik teorisini ortaya atmistir. Mutlak Ustiinliik Teorisi serbest ticaret ve
uluslararast uzmanlagmaya dayandirilmaktadir. Bu teoriye gore, iki iilke arasindaki ticaret mutlak
iistiinliige baglhidir. Bir iilke bir mali diger {ilkeye gore mutlak olarak daha diisiik maliyetle iiretiyorsa,
o malin iiretiminde uzmanlagmali ve bu mallar1 ihra¢ etme karsiliginda, mutlak istiinliige sahip
olmadig1 mallar1 ithal etmelidir (Neary, 2009: 219). Boylece, uluslararasi uzmanlasma ve serbest
ticaret yoluyla kaynaklarin etkin dagilimi sonucu iiretim artacak ve {ilkelerin tiiketim diizeylerinin
artmasina paralel olarak refah diizeylerinde yiikselme ortaya ¢ikacaktir. Klasik iktisatcilarin anlayisina
gore, bir malin degeri aslinda o malin {iretimine harcanan emek maliyetine esittir (Bocutoglu, 2012:
133). Klasik iktisat¢ilar, emek disindaki tiretim faktorlerinin farkinda olmakla beraber; dogal
kaynaklar tanriin bir liitfu, sermayeyi ise biriktirilmis emek bi¢iminde algilamaktadir (Bayraktutan,

2003: 178).

Mutlak Ustiinliik Teorisi, diinya ticaretinin kii¢iik bir bdliimiinii yani, gelismis ve gelismekte
olan iilkeler arasindaki ticareti agiklayabilmektedir (Salvatore, 2013: 30). Ayrica Mutlak Ustiinliik
Teorisi, bir iilkenin birden fazla malda mutlak {istiinliige sahip olmasi durumunda dig ticaretin ne

sekilde gerceklesecegini aciklamakta yetersiz kalmaktadir (Seyidoglu, 1999: 18). David Ricardo
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ortaya koydugu Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi ile Mutlak Ustiinliik Teorisi'nde bulunan s6z konusu

bosluklar1 gidermeye galigmistir.

2.1.2. Karsilastirmah Ustiinliik Teorisi

David Ricardo’nun (1817) "Politik Ekonomi ve Vergilendirmenin Temel ilkeleri (On The
Principles Of Political Economics and Taxation)" adl1 eserinde bahsettigi Karsilastirmali Ustiinliikler
Teorisi, geleneksel dig ticaret teorilerinin kose tast konumundadir. David Ricardo, Adam Smith’in
aksine mutlak iistiinliik yerine karsilastirmali {istiinliik iizerinde durmustur. David Ricardo’ya gore
mutlak iistiinliik teoride kisitlayic1 6zellikler tasimaktadir ve iilkeler arasindaki farkliligin diizeyi dis
ticarette belirleyici olmaktadir (Dinler, 2003: 493). Her iki teori i¢in de maliyet algilarinda belirleyici

olan unsur emektir.

Karsilagtirmali Ustiinliik Teorisi, bir iilkenin diger bir iilkeye gore iiretilen iki malda mutlak
iistiinliige sahip olmasi durumunda, iilkelerin karsilikli ¢ikara dayali bir ticaret yapabilecegini ifade
etmektedir (Dikkaya ve Uziimcii, 2016; 30). Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi’ne gdre iki malli, tek
faktorlii (emek) ve Olcege gore sabit getiri varsayimi altinda dis ticaret dncesi goreceli mal fiyatlari,
iiretimde kullanilan faktoriin tirettigi ¢iktt miktarinin bir fonksiyonu olmaktadir. Dis ticaret 6ncesinde
goreceli mal fiyatlar1 gibi dis ticaretin yapis1 da iilkeler arasindaki goreceli faktdr verimliligindeki
farkliliklarca belirlenmektedir. Her {ilke kendi iiretim faktoriiniin daha verimli oldugu mallan iiretip
ihrag etmekte, boylece dis ticarete katilan iilkelerin tamamu ihracatta ithalata gére daha yiiksek faktor

verimliligine sahip olmaktadir (Bhagwati, 1964: 5).

Bir iilkenin diger bir iilkeye goére dezavantajinin her iki malda da ayni olmasi durumu
Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi’nin bir istisnasi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Salvatore, 2013: 33).
Boyle bir durumda karsilikli gikara dayali ticaret yapma olanagi bulunmamaktadir. Ayrica, tasima
giderleri gibi dogal ticari engeller, karsilastirmali istiinliiglin varliginda bile uluslararasi ticareti

engelleyici bir etki yaratabilmektedir.

2.2. Neo-Klasik Dis Ticaret Teorisi

Neo-klasik Dig Ticaret Teorisi; Firsat (Vazgegme) Maliyeti Teorisi ve Faktdr Donatimi
Teorisi olmak iizere iki teoriden olusmaktadir. Firsat Maliyeti Teorisi, Karsilastirmali Ustiinliik
Teorisi’nin gegerliligi tlizerinde dururken, Faktdor Donatimi Teorisi dig ticaretin temel nedenini
iilkelerin sahip olduklar1 nispi faktdr yogunluklari ile agikmaktadir. Her iki teori de Karsilagtirmali
Ustiinliik Teorisi’nin uluslararas1 ticaretin olusumunu aciklamadaki yetersizligini gidermeye

calismaktadir.
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2.2.1. Firsat Maliyeti Teorisi

Klasik Dig Ticaret Teorisi, Emek Deger Teorisi’ne dayandirilmasi ve emegi homojen bir
iiretim faktorii olarak ele alinmasi yoniinden elestirilmistir (Seyidoglu, 2009: 33). Ciinkii, gercek
yasamda iiretim siirecinde emek diginda (sermaye, dogal kaynaklar ve girisimci gibi) diger faktdrlere
de yer verilmektedir. Bu nedenle Emek Deger Teorisi ger¢eklerle uyusmamaktadir. Ortaya atilan
firsat maliyeti kavrami uluslararasi ticaretin olusumuna yeni bir anlayis getirmistir ( Parasiz ve Ekren,

2013: 11).

Firsat Maliyeti Teorisi’ne gore bir malin firsat maliyeti, s6z konusu malin {iretimini bir birim
arttirmak i¢in gerekli olan kaynaklar1 serbest birakmak iizere diger bir malin iiretiminden
vazgecilmesi gereken miktara esittir (Ozel, 2012 : 65). Bir malin {iretimini arttirmak igin gerekli
kaynaklar1 saglamak {izere diger mallarin iiretimini kismak, tam istihdam kosullarina 6zgii bir
durumdur. Yani diger endiistrilerde iiretimin kisilmasi nedeniyle serbest kalan kaynaklar, iiretimin
arttirllmast istenen endiistride istihdam edilebilecektir. Dolayisiyla, bu teoride kaynaklarin tam
istihdam diizeyinde oldugu varsayilmaktadir (Seyidoglu, 1999: 24). Tam istihdam varsayiminin
yapilmamas: halinde ise iiretim artis1 atil duran kaynaklarla gerceklestirilecegi icin baska mallarin

iiretimini kismak gerekmemekte ve bu nedenle iiretimi arttirilan malin firsat maliyeti sifir olmaktadir.

Firsat Maliyeti Teorisine gore iiretim maliyeti, istthdam edilen tiim faktdrlerin parasal
degerlerinin toplami géz oniine alinarak hesaplanmaktadir. Bir malin iiretiminde daha diisiik bir firsat
maliyetine sahip olan iilke, bu malda karsilagtirmali Ustiinliige diger malda ise karsilastirmali

dezavantaja sahip olacaktir (Dikkaya ve Uziimcii, 2016: 34).

2.2.2. Faktor Donatim Teorisi

Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi emek verimliligindeki farkliliklarm neden ortaya ¢iktigini
aciklayamamaktadir (Sahin, 2016: 175). Eli Heckscher ve Bertil Ohlin dig ticaretin olusumuna yonelik
aciklamalariyla Karsilastirmali  Ustiinliikler Teorisi’nin eksikliklerini gidermeye calismiglardir
(Yilmaz ve Ozken, 2015: 40). S6z konusu iktisatgilarin katkilarindan sonra teori Faktdr Donatimi

Teorisi veya Heckscher-Ohlin Teorisi olarak da adlandirilmaktadir (Bayraktutan, 2003: 178).

Faktor Donatimi1 Teorisi, iilkelerin sahip olduklari nispi faktér donatimlarindaki farkliliklar
ele almaktadir (Yoffie, 1993: 4). Bir iilke nispi olarak zengin oldugu iiretim faktdriiniin yogun olarak
kullanildig1 mallarin iiretiminde uzmanlagmali ve bu mallari ihrag etmelidir. Faktér Donatimi Teorisi
karsilagtirmali {istiinliigiin emegin verimliligindeki farkliliktan degil, liretim faktorlerinin nispi

faktorini analize katarak, uluslararasi ticareti ililkelerin faktor donatimlarinin ve mallarin faktor
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yogunluklarinin farkli olmasi ile agiklamaktadir. Béylece Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi’ne yeni bir

yorum getirmektedir (Sahin, 2016: 175).

Faktor donatimlarina gore yapilan tanimlamalar, fiziki ve ekonomik tanimlama olmak tizere
ikiye ayrilmaktadir (Seyidoglu, 1999: 65). Fiziki tanimlama iilkelerin faktér donatimlari, sahip
olduklar fiiretim faktorlerinin fiziki miktar1 veya faktor stoguna gore yapilmaktadir. Ekonomik
tanimlama ise faktér donatimina ve {iretim faktorlerinin fiyatlarina gore ifade edilmektedir ve ayni
zamanda arz ve talebi de i¢ine alan bir tanimlama olmaktadir (Yilmaz, 2016: 131). Ekonomik
tanimlamada nispi anlamda zengin olunan faktdr fiyati, ucuz olmaktadir. Bu yoniiyle de iilkeler
birbirlerine gore farklilasmaktadir. Iktisat literatiiriinde genellikle bu iki tanimin ele alinmasina karsin
ticiincil bir tanim, Kelvin Lancaster tarafindan yapilan tanimdir. Lancaster (1957: 199)’e gore “ithal
edilebilir bir malin iiretiminde nispi olarak bol sekilde kullanilan faktor, bir {ilkenin yabanci iilkeye

gore kit liretim faktoriidir” seklinde agiklamigtir.

Faktor Donatimi Teorisi’ne gore, nispi iiretim faktorii zenginligine dayali bir serbest ticaret,
bir siire uluslararasinda serbest faktor hareketliligi varmig gibi bir etki yaratarak uluslararasi faktor
fiyatlarinin esitlenmesine yol agmaktadir (Sahin, 2016: 176). Ancak teorik olarak faktor fiyatlarinin
esitlenecegi iddias1 pratikte gecerliligini yitirmektedir. Dis ticarete yonelik kisitlamalar, iiretim
faktorlerinin homojen olmamasi, iiretim teknolojilerinin farklilik gostermesi ve tasima giderleri gibi
nedenler, teoride ifade edilen uluslararasi faktor fiyatlari esitliginin saglanacagi yoniindeki iddiay1

clriitmektedir (Akkoyunlu, 1996: 79).

Faktor Donatimi Teorisi’ne dayanan teorilerden biri Stolper-Samuelson Gelir Dagilimi
Teorisi’dir. Bu teori, iilke iginde nispi olarak bol bulunan iiretim faktoriiniin milli gelir i¢indeki
payinin artacagimi ve kit faktoriin paymin azalacagini 6ngdrmektedir. Bunun nedeni ise korumacilik
ve serbest ticarettir. Serbest ticaret ihracat endiistrilerinde yogun sekilde kullanilan bol faktdr lehine,
korumacilik ise ithalata rakip endiistrilerde kullanilan kit faktor aleyhine degisiklik meydana
getirecektir (Yilmaz, 2016: 157). Bu teoriye gore bol iiretim faktoriinden elde edilen kazang kit tiretim
faktoriinden kaybedilecek kazanca gore genelde daha yiiksek oldugundan hiikiimetler gelir dagilimim

etkilemede arag olarak dis ticareti kullanabilmektedir (Karluk, 1998: 35).

Faktor Donatimi Teorisi’ne dayanan diger bir teori, Tadeusz Rybczynski tarafindan
gelistirilmis olan Rybczynski Teorisi’dir (Celik, 2008: 112). Rybczynski Teorisi, tam istihdam
kosullar1 altinda bir tiretim faktdriiniin arzinin arttirilmasi sonucu onu yogun sekilde kullanan malda
iretimin genisleyecegini diger malda ise daralacagimi 6ne siirmektedir (Seyidoglu, 1999: 74).
Sermaye arzi sabit kalirken emek arzinin artmast durumunda iiretim miktarinda artig olmaktadir. Bu

artig, emege dayali bir iiretimin s6z konusu olmasi durumunda gergeklesmektedir.
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Faktor Donatimi Teorisi, farkli iilkelere iligkin olarak yapilan ¢esitli calismalarla test
edilmistir. Yapilan testlerin bir kismi teoriyi dogrularken (Bharadwaj ve Bhagwati, 1967; Seyidoglu,
1980) diger bir kismu (Stolper ve Roskamp, 1961; Wahl, 1961, Bharadwaj ve Bhagwati, 1967;
Seyidoglu, 1980; Tatemoto ve Ichimura, 2010) paradoks durumlar sergilemistir. Faktor Donatimi
Teorisi’ne yonelik en {inlii calisma, Leontief Paradoksu olarak bilinen Wassily Leontief’in (1953)
caligmasidir. S6z konusu ¢alismada sermaye yoniinden zengin bir iilke olan ABD’nin sermaye yogun
mallar1 ihra¢ edip emek yogun mallar ithal etmesi gerekirken yapilan analiz sonucunda emek yogun
mallar ihrag edip sermaye yogun mallar ithal ettigi ortaya ¢ikmustir (Leontief, 1953: 125)". Leontief’in
bu ¢aligmasindan sonra da Faktor Donatimi Teorisi’ne iliskin olarak benzer testler farkli iilkeler igin
yapilmustir. Yapilan bu testlerin sonuglarina gore, Hindistan (Bharadwaj ve Bhagwati, 1967), Tirkiye
(Seyidoglu, 1980) gibi iilkelerde Faktdr Donatimi gecerliyken, Japonya (Tatemoto ve Ichimura, 2010)
gibi ilkelerde ise Leontief Paradoksu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, yapilan c¢aligmalarin Faktor

Donatimi Teorisi’nin aksine sonuglar vermesi nedeniyle Yeni Dig Ticaret Teorileri gelistirilmistir.

2.3.  Yeni Dis Ticaret Teorileri

Uluslararas1 ticarette olusan yapisal degisimler (eksik rekabet, artan getiri, endiistri-i¢i ticaret,
uzmanlasma, 0l¢ek ekonomileri, mal farklilastirmasi, teknoloji gelisimi vb.) dis ticaretin geleneksel
yontemlerle agiklanmasini oldukg¢a zorlagtirmistir (Helpman, 1998: 576). Klasik dis ticaret teorilerinin
uluslararas ticarette yasanan yeni gelismeleri agiklamakta yetersiz kalmasi, 1960’lardan sonra yeni
dis ticaret teorilerinin olusmasina neden olmustur. Uluslararasindaki ticareti klasik yaklagimdan farkli
bir sekilde ele alan yeni dis ticaret teorileri, 1980°li yillardan itibaren olgunluga erigsmistir. Bu
donemde dogrudan yabanci yatirimlar, stratejik dig ticaret politikalari, arastirma-gelistirme ve
teknolojik dstiinliik gibi dis ticareti belirleyici etkiler, dis ticaret modellerinde 6nemli degiskenler

olarak degerlendirilmeye baglanmistir (Davis, 2000: 62).

2.3.1. Nitelikli is Giicii Teorisi

Nitelikli Isgiicii Teorisi, Donald B. Keesing tarafindan 1965 yilinda sanayilesmis iilkeler
arasindaki ticaretin nedenini agiklamak iizere gelistirilen bir teoridir (Seyidoglu, 2009:100). Uretim
faktorleri hakkindaki varsayimindan dolay1 Nitelikli Isgiicii Teorisi, yeni dis ticaret teorileri arasinda
Heckscher-Ohlin Teorisi’ne en yakin teoridir (Atamtiirk, 2007: 89). Nitelikli Isgiicii Teorisinin emek
ve sermayeden olugan iiretim faktorleri anlayisi, Heckscher-Ohlin Teorisi ile benzerlik
gostermektedir. Nitelikli Isgiicii Teorisinin Heckscher-Ohlin teorisinden temel farki, isgiiciiniin
nitelikli ve niteliksiz olmak iizere ikiye ayrilmasidir. Keesing gelistirdigi modelde isgiiciiniin

niteliksel farkliliklar izerine yogunlagmistir (Husted ve Melvin, 2001: 129).

“Leontief, ortaya ¢ikan paradoks durumunu Amerikan iscilerinin verimlilik diizeyiyle agiklamaya ¢aligmistir.
ABD’deki iggiicii, verimlilik agisindan diger iilkelerden {i¢ kat daha yiiksektir. Dolayisiyla, ABD’nin ger¢ek
isglicii stokunu bulabilmek i¢in isgiicii miktarinin ¢ ile ¢carpilmasi gerekmektedir (Leontief, 1953:126).
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Nitelikli Isgiicii Teorisi, nitelikli isgiici agisindan zengin olan iilkelerin nitelikli isgiiciine
ihtiya¢ duyan mallar iiretip ihra¢ edeceklerini, nitelikli iggiicli acisindan zayif olan filkelerin ise
niteliksiz isgiicii ile tiretilebilecek mallar1 ihrag edeceklerini varsaymaktadir (Celik, 2008:148).
Literatiir incelendiginde Leontief, Kenen, Irving ve Kravis gibi arastirmacilarin da Nitelikli Isgiicii

Teorisini destekleyen ¢alismalar yaptiklar goriilmektedir (Bayraktutan, 2003: 180).

2.3.2. Teknoloji A¢ig1 Teorisi

Teknoloji A¢ig1 Teorisi, 1961°de Michael V. Posner tarafindan ortaya atilmistir (Seymen,
2016: 12). Teori, teknik bilginin aninda ve her iilke tarafindan elde edilebilir olmadigindan,
sanayilesmis tilkeler arasindaki ticaretin biiyiik bir boliimiiniin yeni mal ve {liretim siireclerine dayali
oldugunu varsaymaktadir (Polyakov, 2017: 81). Bu noktada kritik olan unsur yeniligin yayilma
siiresidir. Michael V. Posner yeniligin yayilma siiresi kavramim “bir iilkede yeni bir {iriin
olusturulmasi ile bu {riiniin diger {ilkelerce taklit edilmesi arasinda gecen siire” seklinde

tanimlamaktadir (Laudante, 2017: 2724).

Teknoloji Ag¢ig1 Teorisi zaman faktoriinii dikkate alarak uluslararasi ticaretin temelini, belirli
bir zaman diliminde gerceklesen yenilik ve bu yeniligin taklit siirecinin belirlenmesini One
siirmektedir. Teknolojiyi ilk gelistiren iilkeler s6z konusu malin ilk ihracat¢illari olmakta, ancak
zamanla taklit, 5grenme veya baska yollarla diger iilkeler de bu teknolojiye erismektedirler (Unsal,
2005: 212). Teknoloji A¢ig1 Teorisi, Faktor Donatimi Teorisine benzer gibi goriinse de ozellikle
teknolojiye bakig agisindan dolayr iki teori arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Faktér Donatimi
Teorisi teknolojik degisimi sabit bir degisken olarak goérmekte iken Michael V. Posner, teknolojik
degisimi dinamik bir faktor olarak degerlendirmekte ve Teknoloji A¢ig1 Teorisi’ni ortaya koymaktadir

(Markusen, 1995: 169).

2.3.3. Uriin Dénemleri Teorisi

Uriin Dénemleri Teorisi, 1966 yilinda Raymond Vernon’un éncii galismalari ile literatiire
girmistir (Seymen, 2016: 14). Uluslararasi Ticaret Teorisi, isgiicliniin nitelikli ve daha egitimli oldugu
ve aragtirma gelistirme harcamalarinin daha yiliksek oldugu sanayilesmis iilkelerde yeni gelistirilen
teknolojiye dayanmaktadir. Uriin Dénemleri Teorisi, dis ticaretin nedeni olarak iilkeler arasindaki
teknoloji ve isgiicii farkliliklarin1 gdrmektedir (Unsal, 2005: 215). Uriin Dénemleri Teorisi’nde bir
lriiniin yagsam donemi boyunca bes asama gecirdigi ifade edilmekte ve bu bes asama Sekil 2.1
yardimiyla aciklanmaktadir (Salvatore, 2013: 169). Teoride temel olarak {ilkelerin hangi iiriin

donemlerinde ithalat¢i, hangi iiriin donemlerinde ihracat¢i olduklari ortaya konulmaktadir.
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Sekil 2.1. Uriin Dénemleri
Kaynak: Vernon (1966: 190)

Zaman

Sekil 2.1” e gore birinci agsamada iiriin gelistirilmekte ve sadece i¢ piyasada tiiketilmektedir.
Ikinci asamada ise iiriin olgunlastirilmakta ve talebi (ic ve dis) karsilamak iizere iiretim
arttirilmaktadir. Bu asamada iiriinlerin dis iiretimi gibi bir durum s6z konusu olmamaktadir. Ugiincii
asamada iiriin standart hale getirilmekte, i¢ ve dis satis1 devam etmekte ve ayn1 zamanda tirliniin dis
iiretimi icin lisans anlagsmalar1 yapilabilmektedir. Dordiincii asamada, standart hale gelen iiriinlin dis
iiretim maliyeti diisiik oldugu i¢in yenilik yapan iilkenin {iriiniin {iretimine son vermesi ve kendi
gelistirdigi tirlinii ithal etmesi s6z konusu olabilmektedir. Beginci agsamada ithalat miktarinin artmasi
ile birlikte yenilik yapan iilkedeki liretim tamamen sona ermekte ve iiriin ithalatla karsilanmak
zorunda kalinmaktadir. Dordiincii ve besinci asamalar, yenilik yapan iilke agisindan {iriin azalma
asamalar1 olarak ifade edilmektedir. Teknolojik yayilma, standartlastirma ve daha diisiik maliyetler,
iiriin donemlerinin sonunu getirmede rol oynamaktadir. Boyle bir durumda, yenilik yapan iilkenin

dikkatini tekrar yeni teknolojik iirlinlerin icadina yogunlastirmasi 6nem kazanmaktadir.

2.3.4. Tercihlerde Benzerlik Teorisi

Brunstam Linder’in 1961°de gelistirdigi Tercihlerde Benzerlik Teorisi, sanayi Ttriinleri
ticaretini konu almaktadir (Linder, 1961: 88). Sanayi mallarinin temel 6zelligi homojen
olmamalaridir. Tercihlerde benzerlik teorisine gore sanayi Tlriinleri iizerindeki ticaret, iilkeler
arasindaki zevk ve tercihlerin benzerligine baghidir. Talep kosullarin1 belirleyen temel faktor ise,
iilkelerin gelir diizeyleridir. Bir iilkede genellikle halkin biiylik ¢cogunlugu tarafindan tercih edilen
mallar tiretilmektedir. Sonraki asamada s6z konusu mallar zevk ve tercihleri benzer, ayni1 gelir grubu
icindeki tilkelere ihra¢ edilmektedir. Diger taraftan, zevk ve tercihleri ¢ogunluktan farkli olan
azinliklarin talebi ise tercihleri yine kendilerine benzeyen yabanci iilkelerden yapilan ithalat ile
karsilanmaktadir (Neary, 2009: 217). Boylece, teoriye gore sanayi iiriinlerin ticareti, 6zellikle benzer
tercihlere ve gelir diizeylerine sahip iilkeler arasinda yogunlagmaktadir. Cari fiyatlardan talep edilen

her mal, aym zamanda potansiyel ithal malin1 gostermekte ve bdylece potansiyel ihra¢ mallari,
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potansiyel ithal mallarina 6zdes olmakta veya potansiyel ithal mallarmi1 da kapsamaktadir (Linder,

1961: 88).

2.3.5. Olcek Ekonomileri Teorisi

Teoriye gore, 0lcek ekonomileri uluslararasi ticarete yol agmaktadir (Powell ve Snellman,
2004: 199). Ulkeler sirastyla 6lgek ekonomisine sahip birka¢ mal iizerinde uzmanlasmaya gitmekte,
sonrasinda ise uzmanlagma uluslararasi ticaret icin tesvik edici bir rol oynamakta ve diisiik maliyetle
ve yiiksek miktarlarda iiretilen bu mallar1 ihrag¢ etmektedir (Helpman, 1998: 24). Olgek ekonomileri
farkli iiretim teknikleri kullanan iilkeleri birbirine benzer duruma getirmekte ve bundan dolayi, iiretim
ve zevkler yoniinden birbirine benzer iilkeler arasinda bile karli ticaret yapma olanagi saglanmis
olmaktadir (Qin ve Cheng, 2017: 1047). Olgek ekonomileri ve/veya dlgege gore artan getiriler, ticaret
yapisi lizerinde belirleyici olmakla birlikte buna ek olarak farkli bir ticaret yapma nedeni olarak da
dikkate almmmaktadir. Chacholiades (1981: 102-103) Olcege gore artan getirilerin ortaya g¢ikma

nedenlerini bes grupta incelemektedir:

1) Boliinmezlik: Uretim tesislerini biiyiitmek ve gelistirmek miimkiin iken mevcut bir
tesisi bolerek kiigiiltmek miimkiin olmamaktadir. Olgegin béliinerek kiiciilmesi
durumunda girdi etkinligi de azalmaktadir.

2) Is Boliimii ve Uzmanlasma: isletmelerin iiretim olcegi genisledikce is giiciiniin
spesifik uzmanlig1 artmakta ve daha iiretken hale gelmektedir. Olgegin biiyiimesi ile
birlikte is boliimii yapilabilmekte ve bu is boliimii, isgiicii niteligini yiikseltmektedir.

3) Geometrik Iliskiler: Fizik kanunlari, ¢ogu kez Olgege gore artan getirilerin ortaya
¢ikmasina yardimer olmaktadir. Tesisin kapasitesinin iki katina ¢ikarilmasi, petrol
borusunun yarigapinin iki katina genisletilmesi vb. durumlarda kapasite dort katina
¢ikmaktadir. Yapimi igin gerekli olan metal miktarint ikiye katlarken borunun
kapasitesini dort katina ¢ikarmaktadir. Olgegin biiyiimesi ile birlikte birim maliyetler
diiserken elde edilen fayda katlanarak biiyiimektedir.

4) Mal Stoklari: Olgegin biiyiimesi ile birlikte stoklanacak mal miktarinin orani
diismektedir. Stoklama, iiretim miktarina bagli olarak ayni oranda artmamakta, daha
diisiik stoklama ile iiretimi gerceklestirebilmek miimkiin olmaktadir. Olgegin
biiylimesi, tedarik siirelerini kisaltmakta ve bu da stoklamanin azalmasma neden
olmaktadir.

5) Yalnizca Bir Kez Kullanilan Girdiler: Tasarim ve kalip gibi {iretilen mallar igin bir
defa yapilan giderler, iiretim artigina bagli olarak artmamaktadir. Bu tiir girdi
maliyetlerinin iiretim artis1 ile ayni1 oranda artig gostermemesi, dlgcege gore artan bir

getirinin s6z konusu oldugunu gostermektedir.
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Olgek ekonomisi teorisi Ig¢sel Olgek ve Dissal Olgek Ekonomisi olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Literatiirde 0l¢ek ekonomilerinin kullaniminin daha yaygin oldugu goriilmektedir
(Sunda¢ ve Krmpoti¢, 2011: 110). igsel Olcek Ekonomilerinin yaymn kullanilmasinin birinci nedeni,
bir¢ok firmanin tam rekabetci bir yap1 sergiledigi piyasalarda dissal ol¢cek ekonomilerinin degerinin
belirlenmesinin giic olmasidir (Krugman ve Obstfeld, 1991: 123). Ikinci nedeni ise, igsel Olgek
Ekonomileri kosulu altinda gelistirilen ticaret modellerinin Dissal Olgek Ekonomilerine iliskin
modellerden daha basit olmasidir (Krugman ve Obstfeld, 1991: 123). Paul R. Krugman ve Elhanan
Helpman gibi iktisatcilar, Icsel Olgek Ekonomilerini igeren modeller gelistiren Murray C. Kemp ve
Takashi Negishi gibi iktisatcilar ise Digsal Olgek Ekonomilerine dayali modeller kullanmustir (Ates,
2017; Yildiztekin, 2010).

2.3.6. Monopolcii Rekabet Teorisi

Monopolcii Rekabet Teorisi, mal farklilastiriimas: ve Olgek Ekonomilerini kullanarak iilkeler
arasindaki ticareti aciklamaktadir (Vernon, 1992: 420). Olcek Ekonomileri piyasanin destekledigi
karl iiriinlerin sayisii kisitlamaktadir. Olgek ekonomilerinin diisiik olmasi daha fazla markanin
erigilebilir olmas1 anlamina gelmektedir. Markaya 6zgili 6lgek ekonomileri endiistri-i¢i ticarete yol
acmakta, Olgek FEkonomileri ve iiriin farklilastirmasi uzmanlagsma egilimini gii¢lendirirken,
uzmanlasma da daha biiyiik ticaret hacmini tesvik etmektedir (Helpman, 1999: 136). Olcek
Ekonomileri Teorisi, giiniimiiz uluslararasi ticaretinin 6nemli bir boliimiinii olusturan endiistri-i¢i
ticareti aciklamaya yonelik olarak son yillarda gelistirilen Monopolcii Rekabet Teorisi’ne 6nemli

katkilarda bulunmus bir teoridir.

Olgek Ekonomilerinden yararlanma diisiincesi, her firma veya iiretim tesisini ¢ok sayida
farkli tiir mal iiretmek yerine yalniz bir ya da birkag tiir mal {izerinde iiretim yapmaya zorlamaktadir.
Bunun nedeni de farklilagtirilmis mallarin birbirinin yerine ikame edilebilir olmast ve firmalarin
rekabetten dolay1 maliyetlerini diisiirmeye ¢alismalaridir (Ozel ve Sezgin, 2012: 288). Boylece iilke
uzmanlastig1 malin ihracat¢ist konumuna gelirken diger mallarin da ithalat¢isi konumuna gelmektedir.
Sanayi kesiminde firmalar ¢ogunlukla artan verim kosullar1 altinda c¢alisirken birbirinden
farklilagtirilmis mallar {ireten ¢ok sayida firma bulunmasi, monopolcii rekabet piyasasinin
gostergesidir (Unsal, 2005: 234). Uriin farkhilastirmas1 ve tam rekabeti onleyen igsel o6lcek
ekonomilerinin bir arada bulunmasi, bu teorinin farkliligini olusturmaktadir (Lindert, 1991: 103).
Monopolcii rekabet piyasasinda yer alan {ilkeler, endiistriler arasi ticaret nedeniyle bir {iriin ile ilgili

hem ithalat¢1 hem de ihracatg1 olabilmektedir.
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3. BILGIi EKONOMISi VE TEKNOLOJi YOGUN MALLARIN TiCARETI

Ulkelerin biiyiime ve kalkinmasi, istisnasiz olarak bilim ve teknolojiden etkin bir bigimde
yararlanmalarina ve bu kaynaklara ulagmalarina baglidir (Freeman ve Soete, 2003: 335). Bilim ve
teknoloji, miisteri odakli ¢6ziimler iiretebilme, mekandan bagimsiz c¢alisabilme ve maliyetleri
diisiirme imkani vermektedir. Bilim ve teknolojinin sundugu bu imkanlar, siirdiiriilebilir ekonomik

biliyiimenin dinamiklerinden bazilaridir.

Bu boliimde bilgi ekonomisi ve teknoloji yogun mallarin ticareti hakkinda bilgi verilmektedir.
Bu kapsamda, kavram olarak bilgi ekonomisine ve teknoloji yogun mallarin ticareti konusu

agiklanmustir.

3.1.  Bilgi Ekonomisi Kavramm

Bilgi, icerisinde bir¢ok kavrami barindiran oldukga kapsamli bir kavramdir. Aktan ve Vural
(2004: 5) bilgi ekonomisini, “kaynaklarin en 6nemlilerinin bilgi ve beseri sermaye oldugunu, bilginin
iiretilmesi ve mal olarak kullanilmasinin, servet ve refahin olusmasinda temel belirleyicisi ve bilginin,
iiretim verimliligini ve etkinligini artiran en 6nemli faktor oldugunu kabul eden ekonomi anlayis1”

olarak tanimlamislardir.

Bilgi oncelikle enformasyon edinilmesi yolu ile olusmaya baglamaktadir. Elde edilen
enformasyon bireyler tarafindan yorumlanmaya baslanmakta ve bunun sonucunda enformasyon
bilgiye evrilmektedir (Akgilin, Keskin ve Giinsel, 2005: 231). Bu nedenle enformasyon ve bilgi
arasindaki temel fark, yorum farkidir. Enformasyonu yorumlayanin hayata bakis acist ve
degerlendirme kriterleri ayni enformasyonun farkli bireyler tarafindan ¢esitli Dbilgilere

doniistiiriilmesine neden olabilmektedir (Giirdal, 2004: 49).

Bilginin diger kaynaklara gore en belirgin 6zelligi kullanildik¢a ¢cogalan bir madde olmasidir.
Bu nedenle bilgi, zaman iginde toplumlarin ekonomik geligmesinde merkezi bir rol oynamaya
baslamustir (Haller, 2011: 2). Ozellikle giiniimiizde gelismis ve az gelismis iilkeler arasindaki ayirt
edici fark, bilgi kullanim seviyesidir. Genel manada endiistride bilgi birikiminin artmasi iki yolla
olmaktadir. Birincisi, isgiicliniin yiikselen egitim seviyesi, ikincisi ise yeni ekipmanlar ve yeni iiriinler

ile ilgili artan bilimsel ve teknik bilgilerdir (Adler, 2001: 216).

Sunda¢ ve Krmpoti¢ (2011: 105) bilgi kavramini, teknik gelismelerin bir alt formu olarak
degerlendirmekte ve teknik gelisme igin bilgiyi temel unsur olarak gdérmektedir. Teknik ilerleme
bi¢imindeki bilgi, iilkeler arasindaki ekonomik kalkinma diizeylerinin farklilasmasina yol agarak,
uluslararasi teknolojik is boliimiinii derinlestirmektedir. Bazi endiistri alanlarinda belirli iilkelerin 6n

planda olmasi, ortaya ¢ikan bu teknik igboliimiiniin bir sonucudur (Shiryaev vd., 2016: 235). Ortaya
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¢ikan bu sonuglar, uluslararasi ticaretin merkezinde teknik ilerleme mi var? sorusuna odaklanmalarina
neden olmustur (Keesing, 1966: 250). Odaklanmanin bu sekilde olmasi, uluslararasi ticaretin, teknik
ilerlemenin agiga ¢ikmasina iliskin kosullar altinda gerceklesip ger¢eklesmedigi ile ilgili tartismalar:

derinlestirmistir.

Bilgi kavraminin genis kullanim alan1 bulmaya baslamasiyla birlikte teknik gelismelerin bir
alt boyutu gibi degerlendirilmeye baglanmistir. Bu gelismelerden sonra bilgi kullanim seviyesi
dogrudan basari ile iliskili (Akgiin, Keskin ve Giinsel, 2005:232) olarak degerlendirilmis ve bilgi bazli
ticari faaliyetlerin, toplam ticari faaliyetler icerisindeki pay1 artmistir (Ekizceleroglu, 2008: 52). Bu
durum {ilkeler arasi ticaret igerisinde yer alan s6z konusu Ozellikteki faaliyetlerin isimlendirilmesi
konusunda yeni bir ihtiya¢ meydana getirmis ve bu tiir faaliyetleri diger faaliyetlerden ayirt etmek
adma bilgi ekonomisi ve bilgiye dayali ekonomi vb. kavramlarin kullanilmasinin gereklilini ortaya

¢ikarmistir (Cooke, 2001: 945).

Bilginin, yeni ekonomik diizende temel bir iiretim faktorii olarak kullanilmaya baglanmasi,
diger iiretim faktorlerine gore iiretilen iiriinlerin katma degerini arttiran bir faktdrdiir. Bu durum
rekabetci ekonomiler olusturma iddiasindaki bir¢ok iilkenin de bilgiyi bir iiretim faktorii olarak
kullanmasina zemin hazirlamistir (Aktan ve Vural, 2004: 1). Kiiresel rekabetin artmasiyla birlikte
yapisal degisimler bilgiyi daha degerli hale getirmistir. Bu degismeler, bir¢ok gelismis tilkenin 1950°1i
yillardan itibaren gergeklestirmeye ¢alistiklar1 bilgi toplumuna doniisiimiin ana hatlarimi
belirginlestirerek, yeni ekonomi  olarak da tanimlanan bilgi ekonomisinin yeni kurallarini ortaya

cikarmigtir (Powell ve Snellman, 2004: 205).

Bilgi ekonomisi terimi, yenilik ve bilginin refahi arttiran baglica degerler olarak kabul edildigi
ve bu iki kavramin sermaye ve emegin yerini aldigi, yeni bir ekonomik ortami tarif etmek igin
kullanilmaktadir (Durgun ve Aslan, 2013: 5126). Literatiirde, bilgi ekonomisinin tanimu ile ilgili bir
ortak goriis bulunmamakla birlikte, bu tanimlamalardan bilgiye atfedilen anlam ve bilginin 6zellikleri
cergevesinde bazi tamimlar yapilmaktadir. Akgiin, Keskin, ve Giinsel (2005) calismalarinda bilgi
ekonomisinin gozlenebilir belirtilerini kullanarak bilgi ekonomisi kavrami tamimlanmistir. Akgiin vd.
(2005: 232)’e gore bilgi ekonomisinin gozlenebilir belirtilerinden biri, makro dlgekte
degerlendirilebilecek olan ekonomik biiyiime, digeri ise firma bazinda degerlendirilebilecek olan
iretim yontemleri, is diizeni ve istenen isgiicii yeteneklerinde yer alan degismelerdir. Bilgi
ekonomisinin gozlenebilir belirtilerinin belirlenmesi, ekonomik orgiitlerin {ilkeleri bilgi ekonomisi
diizeylerine gore siniflandirmasina neden olmaktadir. Bu orgiitlerden biri olan OECD bilgi tabanl
endiistrileri, iletigim, finans, sigorta, ticari hizmetler ve yliksek teknoloji olarak siniflamis ve bu

siniflandirmaya goére OECD iilkelerinde olusturulan degerin ii¢te birinin bilgi tabanli endiistriler

* . . . . .o . . o e [Ty . . ..
Bilginin elde edilmesi, islenmesi ve doniistiiriilmesi siireglerinin tamamidir.
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tarafindan gergeklestigi belirlenmistir. OECD (2011: 2)’e gore bilgi ekonomisi, bilgi malinin
ozellikleri ve bilgi iiretiminin yonetimi, bilginin dagitimi, bilginin iglenmesi ve gelismesi ve bilginin
yeniden {iretiminin tarihi ve kurumsal kosular (patent haklari, bilgi teknolojileri) agisindan analizi gibi
unsurlardir. Bir bagka calismada ise Cooke (2001: 964) bilgi ekonomisini, yeni ekonomik endiistrinin

kalbi olarak tanimlamuistir.

Ozetle bilgi ekonomisini, ekonomide yasanan déniisiim iizerinden ifade eden Durgun ve
Aslan (2013: 5125), onceleri tarimsal bir yapida olan ekonomik faaliyetlerin endiistri devrimi ile
birlikte doniisim gecirerek endiistriyel iiretim agirlikli bir yapiya evrildigini ve bu doniisiim ile
birlikte iiretimin temel kaynaklarindan isgiicli ve sermayenin kritik {iretim kaynaklar1 haline geldigini
One siirmiistiir. S6z konusu bu yapi, 20. yy ile birlikte degismeye baslamig ve ekonomik biiyiimenin

temel unsurlar1 olan emek ve sermaye, yerini bilgiye birakmaya baglamistir.

Bilgi ekonomisi ile ilgili literatiirdeki ¢aligmalar degerlendirildiginde iki ana goriisiin kabul
gordiigii anlagilmaktadir. Bilgi ekonomisine ekonomik yapidaki doniisiim olarak bakanlar (Durgun ve
Aslan, 2013; Ekizceleroglu, 2008) bu goriislerden birincisini olustururken, digerleri ise (Kim ve
Mauborgne, 1999; Powell ve Snellman, 2004) bilgi ekonomisini bizzat teknik ve bilimsel ilerlemenin
kaynagi olarak gormektedirler. Literatiire bakildiginda séz konusu iki ana goriisiin, iki noktada
uzlagtiklar1 goriilmektedir. Uzlasilan birinci nokta, bilginin bizzat kendisinin, bir iiretim kaynagi
olmasit ve bu iiretim kaynagmi diger geleneksel iiretim kaynaklarindan daha yogun kullanan
isletmelerin bilgi ekonomisinin bir pargasi olarak degerlendirilmesidir (Aktan ve Vural, 2004: 2).
Ikincisi ise tarihsel siire¢ igerisinde ekonomik faaliyetlerin yapismin degistigi ve doniistiigiidiir
(Saygili, 2003: 121). Bu doniisiime neden olan en énemli unsurlardan birinin {iretimde bilgi kullanimi

oldugu konusunda da bir uzlasma s6z konusudur. Bu doniisiimiin bizzat kendisi bilgi ekonomisi

olarak tanimlanmaktadir (Cooke, 2001: 947).

3.1.1. Bilgi Ekonomisinin Tarihsel Siireci

Zaman ig¢inde eckonomik biiylime literatiirii, ekonomik biiyiime kavramini agiklamakta
yetersiz kalmigtir. Teknolojinin ekonomik biiyiimeyi etkilemede dissal degil de igsel bir faktor
oldugunun belirlenmesi, bilgi ve teknolojiye duyulan akademik ilgiyi artirmistir. Yeni ekonomi ve
Ogrenen ekonomi kavramlar1 bu ilginin sonucunda ortaya g¢ikan kavramlar olmustur (Liargovas ve
Repousis, 2015: 1063). Geleneksel teoriler ¢ercevesinde biiyiimenin ele alimmasiyla biiylimenin
dinamikleri tam anlamiyla agiklanamamis ve biiylimeyi agiklayan daha kapsayic1 faktorlerin
olabilecegi degerlendirilmistir. Bu ¢ercevede bilgi ve teknoloji kavramlarini da igine alan bilgi

ekonomisi kavrami dillendirilmeye baslanmistir (Kim ve Mauborgne, 1999: 41).

Bilgi ekonomisi (knowledge economy) kavrami, Amerikali sosyal bilimci Peter Ferdinand

Drucker tarafindan 1969 yilinda literatiire kazandirilmigtir (Powell ve Snellman, 2004: 200). Bilgi

14



3. BILGI EKONOMISI VE TEKNOLOJI YOGUN MALLARIN TICARETI Enes Bolkan

ekonomisi kavrami beraberinde bir¢ok kavramin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur. S6z konusu
kavramlardan biri 6grenen organizasyon kavramidir. Peter Senge (1990) Besinci Disiplin (The Fifth
Dicipline) adli kitabinda ilk defa 6grenen organizasyon kavramini; biiyiik sonuglar (yani {iriinler) elde
etmek icin kendi yeteneklerini siirekli olarak gelistirebilen insanlarin yer aldigi, yeni diisiinme
modellerinin beslendigi ve deger kazandigi, siirekli bicimde birlikte daha iyi nasil 6grenilebilecegini
Ogrenen insanlarin bulundugu, 6rgiit zekasinin siirekli gelistigi bir yer seklinde tanimlamistir (Giirdal,
2004: 62). 20. yy'n ikinci yarisinda bilgi toplumu ve 6grenen organizasyon kavramlari literatiirde yer
bulmaya baslamis ve bilim insanlari, bilgi toplumu olarak tamimlanabilecek modern toplumun

doniigiimii fikrini 6ne slirmiislerdir (Shiryaev vd., 2016: 235).

Bilgi ekonomisi kavrami, kiiresellesme kavraminin ivme kazanmasiyla birlikte iktisadi
anlamda yeni bir bulug gibi degerlendirilmeye baglanmistir (Keviik, 2006: 321). 1990’1 yillarda
internetin kullanilmaya baglanmasi ile birlikte bilgi ekonomisi, kiiresel ekonomi konjoktiiriinde
saglam bir yer edinmistir (Cooke, 2001: 947). 2000 y1l1 sonrasinda literatiire benzer baska destekleyici
kavramlarin da (bilgi toplumu, bilgi yonetimi vb. ) girdigi ve 2000 sonrasi donemin “Bilgi Cag1”
olarak isimlendirildigi goriilmektedir. Bilgi ekonomisi kavraminin Avrupa Birligi (AB) kaynaklarinda
1994 yilindan itibaren kullanildigi goriilse de Tirkiye’de bilgi ekonomisi kavraminin resmi

belgelerdeki ilk kullanimi, 2001 yilinda olmustur (Berberoglu, 2015: 112-115).

2000 yili sonrast donemde gelismis iilkelerde yapilan bir dizi uygulamali ¢alismada, bilgi
ekonomisi stokunun bulunmasi halinde bu stokun, ekonomik biiyiime hizina katki yapabilecegi 6n
goriilmiis ve bu kesif, firmalarin yatirnmlarini gelismis iilkelere yonlendirmesine neden olmustur
(Liargovas ve Repousis, 2015: 1064-1065). Gelismis lilkelerde yapilan bu yatirimlar firmalari yiiksek
maliyetler nedeniyle zor durumda birakmisg ve firmalar yeni arayislar icerisine girmislerdir. Bu
arayislar beraberinde gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere yonelik bilgi ve teknoloji

transferini meydana getirmistir (Sanders, Elangeswaran ve Wulfsberg, 2016: 811).

3.1.2. Yenilik iktisad:

Yenilik kavraminin tarihsel kokeni Joseph Schumpeter’ e dayanmaktadir (Yilmaz, 2010: 40).
Joseph Schumpeter, ekonomik biiyiimenin temel kaynagini hizli biiyliyen yeni sektorlerin ortaya
cikmast ve bu sektorlerin gelismesine baglamaktadir. Yenilik piyasa giiclinii ve reakbeti arttirken
bunun yaninda piyasa giiclinii ortadan kaldiran ve rekabeti bozabilen bir olgudur. Kisaca yenilik
stirekli olarak mevcut durumu bozup veya yikip yeni bir durum yaratan ve bir siire sonra bu durumu
da yeniden sekillendiren yani degisimi siirekli kilan bir olgudur (Schumpeter, 2000: 89).
Schumpeter’in ortaya attigi yaratict yikim siireci (the process of creative destruction) kavrami bu

acidan anlam kazanmaktadir (Karagdz ve Albeni, 2003: 31).
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Yenilik kavramimin tanimu ile ilgili literatiirde iki yaklasimin bulundugu goriilmektedir.
Bunlardan birincisi yenilik kavramini iiriin bazinda agiklamaya calisirken, ikinci ise yenilik kavramini
siire¢ bazinda aciklamaktadir. Uriin bazinda yenilik kavramini agiklamaya c¢alisan yaklasima gore
yenilik, "bir {iriiniin bir piyasada veya bolgede ilk defa taninmasi seklinde" tanimlanmaktadir
(Oguztiirk, 2003: 254). Yeniligi siire¢ bazinda agiklamaya calisan ikinci yaklagima gore ise "ilk defa
yeni bir iirlin ortaya ¢gikarma ve kesif siireci" olarak agiklanmaktadir (Terzioglu, Avci ve Gokovali,
2008: 377). AB ve OECD, yenilik kavramini kendilerine has bir tanimlama ile yapmislardir. Hem AB
hem OECD’ye gore yenilik, “’bir fikri pazarlanabilir bir iiriin ya da hizmete, yeni ya da degistirilmis
bir imalat ya da dagitim yontemine, ya da yeni bir toplumsal hizmet yontemine doniistiirmektir’’

seklinde agiklamigtir (OECD, 2011: 2).

Yenilik kavrami yeni bir iiriinii, yontemi veya Orgiitsel yapiy1 arastirma, kesfetme, deneme,
gelistirme ya da taklit etme suretiyle benimsemesini, bunun sonucunda ticarilestirmesi gibi
faaliyetlerini de kapsamaktadir. Bunlara ek olarak yenilik yonetimi isletmelerin i¢ ve dis ¢evredeki
degisimlere uyum saglayabilmesi i¢in diizensiz ve karmasik yapinin yani sira yonetimsel faaliyetlerini
de harekete gecirerek inovasyonu bir siire¢ igerisinde ele alma ve kontroliinii gerceklestirme
faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir (Sat1 ve Isik, 2011: 538). inovasyon ve yenilik kavraminin
literatiirde ayni1 anlamda kullanildigr goriilmektedir (Yilmaz, 2013; 29). Ayrica yenilik yonetimi
kavrami teknolojik yenilik caligmalarini da kapsamaktadir. Teknolojik yenilik kavrami ise yeni
bilgilere yapilan yatirimlar dahil, esas olarak teknolojik a¢idan yeni veya iyilestirilmis iirlinlerin veya
siireclerin ortaya ¢ikmasina yol agcan ya da bunun amaglandigi bilimsel, teknolojik, érgiitsel, finansal

ve ticari adimlar olarak tanimlanmaktadir ( Erdil, Pamuk¢u, Ak¢omak ve Tiryakioglu, 2017: 7).

1960’larin basinda iilke ile kita arasindaki teknolojik acik, ozellikle Avrupa’da yenilik ile
ilgili cabalarin yogunlagsmasina ve yenilik kavraminin tiim Avrupa iilkeleri nezdinde 6ncelikli konu
haline gelmesine neden olmustur (Sunda¢ ve Krmpoti¢, 2011: 29). 1980 ve 1990 yillarinda yenilik ile
ilgili caligmalar hizlanmig ve sebeke firma denilebilecek firmalar ortaya ¢ikmistir (Sanders vd., 2016:
811). Bu sebekeler uluslararasi siirlarin 6tesinde firmalar arasi teknoloji, liretim, finansman ve
pazarlama becerileri ittifaklarina dayalidir. Son zamanlarda bir¢ok yerli firmaya dayanan daha ileri
diizeydeki teknolojik uluslararasilagma egilimini ifade etmek i¢in teknokiiresellesme kavrami

kullanilmaya baslanmistir (Freeman ve Soete, 2003: 337).

3.1.3. Sanayi 4.0

Ulkeler ve isletmeler kiiresellesme arttik¢a birbirine benzemekte ve zaman iginde goreceli
rekabet iistiinliigline sahip olunan alanlardaki ustiinliikler kaybedilmekte ve rekabet yolculugu tekrar
baglamaktadir. Degisen sartlar hem iilkeleri hem de isletmeleri teknoloji ve bilgiden daha fazla

yararlanmaya yonlendirmektedir. Bu ¢er¢evede olusan yeni anlayiglardan biri de Sanayi 4.0°dur.
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Walt W. Rostow (1970) “Iktisadi Gelismenin Safhalar’” adli kitabinda modern iktisadi
gelismeyi bes sathada incelemistir. Birincisi geleneksel cemiyet sathasidir ve bu sathada ekonomik
faaliyetler tarima dayalidir. Kisi basi gelir oldukg¢a diisiiktiir ve geleneksel yontemlerle iiretim
yapildig1 igin verimlilik azdir. Ikincisi harekete gegme hazirh@i safhasidir. Uretim teknolojisi
degismeye baslamistir. Yatirimlarla birlikte teknolojinin gelismesi gelirin artmasini saglamakta, gelir
artigt da tasarruflar, tasarruflar ise yatirmmlari artirmaktadir. Ugiinciisii harekete gegme safhasidir.
Sanayilesmenin bagladigi bu sathada yatirimlar hizli bir sekilde gerceklesmekte ve kalkinma ivme
kazanmaktadir. Dordiinciisii olgunluk safhasidir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte tiretim artmakta,
milli gelirin bir boliimii devamli olarak iiretken yatirimlara aktarilmaktadir. Gelir artig hizi, niifus artig
hizinin {izerine ¢ikmakta ve tasarruflar olduk¢a yiiksek diizeye ulagmaktadir. Agir sanayi ve
hammadde iiretiminden daha karmasik ve ileri teknolojili iiriinlerin iiretimine baslanmaktadir. Ulke
artik uluslararas1 pazarda s6z sahibidir. Besincisi kitle istihlaki ¢ag1 sathasidir. Artik toplum refah
toplumudur. Uretim sanayisi dayanikli tiiketim mallarina kaymustir ve hizmet sektdriiniin dnemi
artmistir. Bu safthada giinlik yasami kolaylagtiracak mallar ilgi goriirken, otomobil iiretimi
yayginlagmakta ve ucuzlamaktadir (Rostow, 1970: 220). Literatiirdeki bazi arastirmacilar (Sanders
vd., 2016: 811) tarafindan bu yaklasim “dogrusal/asamali kalkinma modellerinin en énemlisi” olarak

tanimlanmaktadir.

Diinya iizerindeki temel {iretim kaynaklari olan doga ve toplum, kesintisiz bir devinim
gostermektedir. Bu g¢erceveden bakildigi zaman evrenin bizzat kendisinin olaganiistii bir dinamizm
icinde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Walt W. Rostow gibi Alvin Toffler’de (2008) bu dinamizm
cercevesinde toplumlari ele almig ve toplumlarin gelisimini dalgalar teorisi ile ili¢ evreye ayirarak
aciklamistir. Alvin Toffler’in siniflamasinda birinci dalga tarim toplumunu, ikinci dalga endiistri

toplumunu {iglincii dalga ise sanayi sonrasi toplumu temsil etmektedir (Toffler, 2008: 11).

Birinci dalga, insanligin yerlesik hayata gecmesi ile gerceklesmistir. Yerlesik hayata geciste
etkili olan unsur ise Neolitik Devrim’dir. Gocebe halde, avlanma faaliyetleri ile hayatta kalmaya
calisan insanlik, tarimin devreye girmesiyle birlikte yasaminda onemli degisiklikler yapmustir.
Yerlesik yasam, insanlik i¢in yeni bir doniisiimiin de temelini olusturmustur. Bu yondeki gelismeler
beraberinde ikinci dalgay1 getirmis ve sanayi toplumuna gegis baslamistir. Sanayi donemine gecisin
yasandigi teknolojik unsurlar insan hayatina girmistir. Teknolojinin gilinliikk kullanima girmesi
insanligin gelisimi hizlandirmis ve bir sonraki doneme gegilmistir. Bu yeni donemin ad1 bilgi ¢cagidir
ve Ugiincii Dalga olarak adlandiriimaktadir. Ugiincii dalga iireticiyle tiiketici arasindaki tarihi engeli
yikarak yarinin ekonomilerinde lireten tiikketicilerin yayginlasmasini saglayacaktir (Toffler, 2008: 17).
Uciincii dalga teorisi, medeniyetin yiikselisini mikro-elektronikteki gelismelere atfetmekte ve
toplumun itici giicii olarak teknoloji ve bilgiyi 6n gérmektedir (Sunda¢ ve Krmpotié, 2011: 105). Bu

doniisiim ekonomik, sosyal ve politik vb. faktorler olmak tizere tiim yasamsal aktiviteleri kokiinden
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etkilemektedir. Ortaya ¢ikan bu doniisiim toplumun yasamsal aktivitelerinde esneklik, cesitlilik,

Olcegin kiigiilmesi ve ademi merkezilesme gibi yeni trendler meydana getirmistir (Parlak, 2004: 105).

A.Toffler (2008) ve W.W. Rostow (1970)’un c¢alismalarina bakildiginda toplumsal gelisme
yaklagimlarmin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. insanligin gelisimi ve yasanan devrimlerin
cogunlukla birbiri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Ancak insanligin gelisimi ile ilgili teorilerde farkli
smiflamalar ve isimlendirmeler s6z konusu olsa da bilgi ¢agi olan son evrenin Sanayi 4.0 olarak
isimlendirildigi gilincel ¢aligmalarda goriilmektedir (Geng, 2018: 236). Alvin Toffler’in ii¢ dalga
halinde isimlendirdigi ve insanligin kaderini dogrudan etkileyen {i¢ siireci incelendiginde; Sanayi
4.0’1n diger devrimlerle etkilesimli bir yapisinin oldugu goriilmektedir (Aydemir, 2018: 254). Sanayi

4.0'm tarihsel siireci Sekil 3.1.'de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Sanayi 1.0’dan Sanayi 4.0’a
Kaynak: Geng (2018: 237)

Sekil 3.1°’de Sanayi devrimlerinin tarihsel siire¢ icerisindeki evrimi gdsterilmektedir. 19.
yy’da birinci sanayi devrimi su ve buhar giiciiniin mekanik {iretim tesislerine katilmasiyla sanayi
devriminin temelleri atilmistir. Elektrik enerjisinin imalatta is boliimii ve seri liretime gegilmesiyle
ikinci sanayi devrimine gegilmis ve ardindan iiretimi daha da otomatiklestiren elektronik ve bilgi
teknolojisi sistemlerinin kullanilmasiyla iiglincii sanayi devrimine gegilmistir. Son olarak siber-fizik
sistemlerin tiretim agina dahil olmasi ile birlikte giiniimiizde halen etkinligini siirdiiren dordiincii

sanayi devrimi baglamistir.

Sanayi 4.0 kavrami, iiretimde yasanan ihtiyaclarin kargilanmasi amaciyla ortaya ¢gikmigtir
(Sanders vd., 2016: 813). Bu kavram esasinda Almanya Egitim Arastirma Bakanligi’nin 2020 hedefli
projelerinden birinin adi olmasiyla popiilerlik kazanmigtir (Stolper ve Roskamp, 1961: 379). Soz

konusu bu proje 2011 ylinda Hannover Fuari’nda goriiciiye ¢ikmistir. Sonrasinda hizla tim diinyaya
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yayilmaya baslamis ve yeni sanayi devriminin Onciisii olarak degerlendirmeye baslanmigtir (Soysal ve

Pamuk, 2018: 4).

Sanayi 4.0 kavraminin ilk defa 2011 yilinda ortaya ¢ikmasina ragmen akademik anlamdaki ilk
makale Drath ve Horch (2014)’a tarafindan yazilmistir (Soysal, Pamuk, 2018: 11). Sanayi 4.0 ile ilgili
olarak da ilk kez Price Water House Coopers (PWC) 2016 yilinda bir dlgek gelistirmistir. Firma
tarafindan gelistirilen bu 6l¢ek Sanayi 4.0 kavraminin tiim diinyada taninmasina katkida bulunmustur.
Olgek, Sanayi 4.0’1n sektdrlere olan etkilerini ii¢ alt boyut ile ele almaktadir. Bu boyutlar, dikey ve
yatay entegrasyon ve dijitallesme, is modellerinin dijital hale gelmesi ve miisteri iliskileridir (Koca,

2018: 248).

Sanayi 4.0 deger zincirinin olusturulmast i¢in kritik kavramlardan biridir. Radyo
frekanslarmin tanimlanmasi, siber fiziksel sitemler, nesnelerin interneti, ag teknolojileri ve veri
madenciligi gibi teknolojik kavramlar ile Sanayi 4.0’da kisisellestirme miimkiin olmaktadir (Wang,
Ma, Yang ve Wang, 2017: 311). Bu kisisellestirme imkani toplumda sosyo-ekonomik bir degisim
olusturmus ve bu kisisellestirme 6zelligi iiretim alaninda paradigma degisimine neden olmustur. Yeni

iiretim paradigmas1 insan-makine etkilesim diizeyidir (Laudante, 2017: 2724).

Sanayi 4.0, gelismis bilgi ve iletisim sistemlerini ve gelecege yonelik teknolojileri
uygulayarak bir fabrikay1 akilli hale getirmektedir (Geng, 2018: 238). Nesnelerin ve hizmetlerin
interneti, tiim fabrikada akilli bir ortam olusmasini saglamaktadir. Dijital olarak gelistirilen akilli
makineler, depolama sistemleri ve iiretim tesisleri, i¢ lojistikten liretim, pazarlama, dis lojistik ve
servis hizmetlerine kadar tedarik zinciri boyunca ugtan uca bilgi ve iletisim sistemlerine dayali
entegrasyondan olusmaktadir. Bu entegrasyon, calisanlar ve is ortaklari arasinda daha iyi bir

igbirliginin olusturulmasina imkan vermektedir (Sanders vd., 2016: 811).

Sanayi 4.0 kavrami, tedarik zincirlerinin iiretim asamasindaki her parcasinin kendi iginde
otomasyonunun &tesinde, birbirleriyle entegre bicimde ¢alismasi durumudur. Ayrica akilli tiretim adi
verilen makinelerin birbirleriyle ve tedarikgilerle, miisterilerle iletisimi, merkezilesmis {iretim
biciminin terk edilerek esnek iiretime gecilmesi seklinde de tamimlanmaktadir. Sanayi 4.0, {irlin yagsam
dongiisii yonetimi, tedarik zinciri gibi endiistriyel proseslerde oldugu kadar imalat, miithendislik ve
malzeme kullaniminda da temel iyilestirmeler olarak yorumlanmaktadir (Laudante, 2017: 2724).
Literatiire bakildiginda Isvigre Sanayi 2025 (Industrie 2025), Amerika Endiistriyel Internet (Industrial
Internet Consortia), isve¢ Imalat 2030 (Produktion 2030), Fransa (Alliance Usinedu Futur), Avusturya
Sanayi 4.0 (Industriec 4.0 Austria) kavramlart Sanayi 4.0 ile ayn1 anlama gelecek sekilde

kullanilmaktadir (Celen, 2017: 11).
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Sanayi 4.0’1n olasi etkilerine yonelik olarak literatiirde farkli degerlendirmeler bulunmaktadir.
Sanayi 4.0, rekabetin seklini degistirecek ve bununla birlikte ucuz emege dayali rekabetin yerini
katma degeri yliksek iiriinlere dayali rekabet alacaktir (Algin, 2016: 20). Sanayi 4.0 ayn1 zamanda,
gelismekte olan iilke sanayilerinin uluslararasi ticaretteki konumlarini belirlemede de etkili olacaktir.
Aydemir (2018: 256), sanayi 4.0’1in olumsuz etkilerine odaklanarak gelecekte isgiicliniin {iretimden
aldig1 payin ve dolayisi ile de bu yondeki kazanglarin hizla diisecegini ve bu durumun uzun vadede
ciddi anlamda gelir dagilimi bozulmalarina neden olacagini ifade etmistir. Sanayi 4.0’ 1n 6zellikle yerli
firmalari, uluslararasi firmalar karsisinda rekabette giigsiiz birakacagi da diisiiniilmektedir. Saatgi
(2017: 95)’ye gore ise Sanayi 4.0, isgiiciiniin teknik yeterliligini, dijital ustaligini, girisimci diisiince
yapisini, yaraticilik yetenegini, problem ¢dzme kabiliyetini, belirsizlik ve stresli ortamlarda ¢aligma

yetisini artiracaktir.

Sanayi 4.0’1n Tirkiye’ye olasi etkilerine yonelik arastirmalarda ise ¢ogunlukla Sanayi 4.0’1n
Tiirkiye’ye firsatlar sunacag diigiiniilmektedir. Ancak giincel ¢aligmalarda (Sanders vd., 2016; Celen,
2017; Aydemir, 2018; Koca, 2018; Geng, 2018) Sanayi 4.0 ile ilgili tehlikeler de dikkate alinmaya
baslanmistir. Ornegin Aydemir (2018: 255)’in ¢alismasinda Sanayi 4.0 ile birlikte gelisen yiiksek
teknolojik agimn, Tiirkiye’nin mevcut sorunu olan geng igsizlik oraninin daha da artmasina neden
olacagi ve insan emeginin yapay zekayla ikame edilmesi sonucunda bu oranin daha da artacagini ileri
siirmiistiir. Bu iddiasin1 s6z konusu siiregte meydana gelecek kamu harcamalarinin artis1 ile

acgiklamaktadir.

3.2.  Teknoloji Yogun Mallarin Ticareti

Bilgi mallari; degeri, fiziksel 6zelliklerinden olugsmayan, bunun yerine igeriginde barindirdigi
bilgiden gelen mal seklinde tamimlanmaktadir (Ekizceleroglu, 2011: 209). Malin degerinin bilgiden
gelip gelmemesi malin bilgi mali olup olmadiginin belirleyicisi olarak degerlendirilmektedir.
Literatiirde bilgi mallar1 yerine bilgi yogun mallar kavraminin kullanildig1 goriilmektedir. Bilgi yogun

mallarin 6zellikleri sunlardir (Ekizceleroglu, 2008: 69):

1) Bilgi sonsuz bir yayilma giicline sahiptir, piyasasi fiziki nitelik gdstermez, mesafe ve
yere bagimli degildir.

2) Bilgi yogun mal ilk icat eden kisi o {iriiniin tiim haklaria sahiptir ve bilgiye dayal
bir¢ok iiriiniin arz1 ya da kalitesi girdilere yapilan ilave ile artirilamaz.

3) Bilgi mallarinin diger bir 6zelligi de belli durumlarda ag dissalliklar1 yaratmalaridir.
Ekonomideki teknoloji odakli sektdriin genel 6zelligi olan ag digsalligi, malin
degerindeki ana faktoriin, malin diger insanlar tarafindan kullanilmasi veya sahip

olunmasina bagli olmasidir.
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Bilgi kavrami ile teknoloji kavrami arasinda ¢ok 6zel bir bag vardir. Teknoloji, bilgiye
bagimli oldugu gibi bilgi de teknolojiye baglidir. Bu nedenle teknoloji kavraminin ele alimmasi
gerekmektedir. Teknoloji yogun kavrami ile ilgili degerlendirmelerde iki yaklasim ©n plana
cikmaktadir. Yaklasimlardan biri sektorel digeri ise {iriin bazlidir. Cok fazla kullanilmasa da tiglincii
bir yaklasimdan da bahsetmek miimkiindiir. Bu yaklasim ise “Uluslararasi1 Patent Siniflamasina (IPC)
dayanarak bio-teknoloji patent ve yiiksek teknoloji verilerinin kullanilmas1” yaklagimidir (Mintemur,
Kurtulus ve Mintemur, 2016: 377). Sektorlerin teknoloji yogunluklarina gdre siiflandirilmasinda
dogal kaynaklara dayali, diisiik, orta ve yiiksek teknoloji olmak tizere dort dereceli bir siniflandirma
bulunmakta ve siniflandirmanin firmalar bazinda degil sektorler bazinda yapildigir goriilmektedir
(Sekmen, 2013: 9). OECD’nin yayinlarinda ise teknoloji diizeyleri, diisiik, orta-diisiik, orta-ytliksek ve
yiiksek olmak iizere dort sekilde siniflandirilmaktadir (OECD, 2007:4).

Yiksek teknoloji ve orta-yliksek teknoloji sektorleri, bilgi yogun sanayi sektorleri olarak
degerlendirilmektedir (Saygili, 2003: 8). Sanayi sektorii disinda iletisim, bankacilik, sigortacilik,
miisavirlik, egitim ve saglik hizmetleri de bilgi yogun hizmet sektorleridir. OECD tarafindan yapilan
imalat sanayi sektorlerinin teknoloji yogunlugu simiflandirilmasina gore, yiiksek teknoloji sektorleri
grubunda havacilik ve uzay, bilgisayar ve biiro makinalari, elektronik-haberlesme ve ilag sektorleri;
orta-yiiksek teknoloji grubunda ise mesleki bilim ve dlglim cihazlari, tasit araglari, elektrikli ve
elektriksiz makinalar ve ila¢ hari¢ kimyasallar gibi sektorler yer almaktadir (Calvino, Criscuolo,

Marcolin ve Squicciarini, 2018: 4).

Teknoloji ve dis ticaret iliskisine yonelik literatiirdeki ¢aligmalara bakildiginda Donald B.
Keesing, Peter B. Kenen, M.V. Posner, Raymond Vernon ve Zeev Hirsch’in ¢alismalarinin 6n planda
oldugu goriilmektedir (Yaprakli ve Saglam, 2010: 577). Erkok ve Yilmaz (2016: 205) “’Dis Ticaret
Kuramlarinin Evrimi’’ adli kitabinin Teknoloji ve Dis Ticaret baslikli bdliimiinde teknoloji ve dig
ticaret iliskisini ve bu konudaki evrimi agiklayabilmek icin Keesing, Kenen, Posner, Vernon ve
Hirsch gibi arastirmacilarin yaklagimlarindan bahsetmigtir. 19601 yillarda iktisat¢ilar Leontief
Paradoks’unu agiklamaya caligirken Faktor Donatimi Teorisi’ni elestirmeye baglamis ve dig ticareti
aciklamak icin yeni teoriler ortaya atilmistir. Bu donemde o&zellikle “yetenekli isgiicii, Ar-Ge
harcamalarmin yogunlugu, iilkenin sermaye donanimi, teknolojik buluslar, pazarlama maliyetleri”

gibi degiskenlerin dis ticaret kuramlarina girdigi goriilmektedir (Y1lmaz, 2016: 205).

3.3.  lgsel Biiyiime Teorileri ve Teknoloji

Ulkelerin uyguladigi ekonomi politikalarinin esas amaci, iilkenin sahip oldugu imkanlarla
toplam refahini artirmaktir. Ulkelerin kaynaklarini etkin ve verimli bir sekilde kullanmastyla
ekonomik biiyiime ve buna bagh olarak ekonomik kalkinmanin gerceklesmesi, iilkenin toplam

refahim attiracaktir. Bu baglamda iilkenin toplam refahini attirmada ekonomik biiylime 6nem arz
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etmektedir. Ulkeler refahlarmi, sahip olduklar1 kaynaklarimi etkin ve verimli bir sekilde kullanarak

artirabilirler.

Giiniimiize kadar pek cok iktisat¢1, bliyiime kavramini acgiklamak igin ¢aba gdstermis ve
biiylime kavramina kendi g¢ergevesinden bakmistir. Adam Smith’in de dahil oldugu klasik biiyiime
teorileri; yatirimlarin {iretim kapasitesi iizerindeki etkileri ile ilgilenirken, yatirimlarin gelir etkisini
g6z ardi etmistir. Modern bilylime teorilerinden olan Keynesyen modellerde ise, yatirimlarin sadece
milli gelir iizerindeki etkileri dikkate alinarak kapasite artisi etkisi ile ilgilenilmemektedir. Diger
taraftan, Keynesyen modelin devami olan Harrod-Domar modeli, yatirimlarin hem gelir yaratici hem
de kapasite genisletici etkilerini 6ne c¢ikarmigtir (Turhan, 1998: 327). Neo-Klasik Biiylime
Modeli’nde ise, ekonomi teknolojik gelisme ve niifus artis1 gibi iki digsal degiskene baglanmaktadir.
Neo-Klasik Biiyiime Teorisi temel olarak Azalan Verimler Kanunu® ¢er¢evesinde biiyiimeyi
aciklamaya caligmaktadir. Bu nedenle de biiyiime duragan bir konuma gegtiginde tekrar biiylimenin
gerceklesebilmesi icin niifusun artmasi veya teknolojik gelisim gerekmektedir. Ancak beklenenin
aksine Neo-Klasik iktisat¢ilarin bu savlar1 ger¢eklesmemis ve gelismis ve gelismekte olan {ilkeler
arasindaki farklar gozle goriiliir diizeyde artig gostermistir. Bu durum 6zellikle teknolojik gelismenin

dissal ve sabit oldugu varsayiminin gegersiz oldugunu gostermistir (Kar ve Taban, 2003: 148).

Teknolojik gelismenin digsal bir faktér olarak modellendigi durumlarin anlamli sonuglar
vermemesi ve arastirmalarin siirekli ve dengeli biiyliime iizerine yogunlagmasi, literatiirde yeni
biliyiime teorilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. S6z konusu teoriler 6zellikle “bilgi birikimine,
beseri sermayeye, teknolojiye” yogunlasmis ve bu degiskenlerin 6n planda oldugu teoriler ortaya
konulmustur (Cogiircii, 2011: 59). Bu teoriler, temel olarak Neo-Klasik Biiytime Teorisi’ne elestirel
yaklasmuslar ve icsel degiskenlere yonelmislerdir. Bu yaklasim, daha sonralari igsel Bilyiime Teorisi
(Endogenous Growth Theory) olarak isimlendirilecek farkli bir bakis agisinin literatiirde yer almasini
saglamistir (Atamtiirk, 2007: 90). Genel olarak Neo-Klasik Teori’ye elestiri getiren biiyiime teorileri,
biiylimenin kayip 6gesini yani teknolojiyi ortaya ¢ikarmaya ve bu yonde degerlendirmeler yapmaya
odaklanmistir. Ig¢sel Biiyiime Teorisi; biiyiime hizini icsellestirmeye, yani teorisinin icerisinde
belirlemeye ¢aligmaktadir. Igsel Bilyiime Teorisini benimseyen iktisatgilar, hiikiimet politikalari ve
iktisadi davranmigin uzun dénemde biiylime hizim1 etkileme yetenegine sahip olmasi gerektigi
gorilisiinden hareket etmekte ve bu olusuma izin verecek dinamikleri aragtirmaktadirlar (Krugman,
1980: 952). Olgege gore artan ya da sabit verime dayali bir iiretim fonksiyonunu temel alan igsel
Biiyiime Teorisi, Neo-klasik teorinin dissal olarak belirledigi teknolojiyi, Ar-Ge ve beseri sermaye ile
bir arada degerlendirmistir (Levine, 2005: 870). Icsel biiyiime denilince ekonomilerin disaridan

herhangi bir destek almadan kendi i¢ dinamikleri ile biiylimeye ¢alismalar gerektigi

"Diger sartlar sabitken kisa dsnemde degisken girdi miktar: arttirildik¢a, marjinal verimliligin 6nce artacagini
daha sonra azalacagni ifade eden yasadir (Lipsitch, Herre ve Nowak, 1995: 745).
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diisiiniilmemelidir. I¢sel biiyiime ile kastedilen husus, biiyiimenin ekonomi i¢i faktdrlerle olmasidir

(Calvino vd., 2018: 6).

Biiylime teorileri, biiylime unsurlar1 ve farkli degiskenlerin biiyiime {iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik literatiirde ¢ok sayida ¢aligsma (Afsar, 2008; Altintas, Giivercin ve Ugurlu, 2008;
Artan, 2008; Dasdemir, 2008) bulundugu goriilmektedir. Bu calismalarda 6zellikle bilgi birikimi,
beseri sermaye, Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik gelisme gibi degiskenlerin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkilerine yonelik arastirmalar yapilmis ve bu degiskenlerin ekonomik biiylime {izerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Giincel ¢aligmalarda 6zellikle az gelismisligin nedeni olarak “yeni giincel
bilgilere ulasamama, mevcut teknolojiyi kullanamama, yeterli beseri sermayeye sahip olamama” gibi

faktorler goriilmektedir (Aghion, Caroli ve Garcia-Penalosa, 1999: 1620).

1960’1 yillarda, Neo-Klasik teorinin digsal teknoloji varsayiminin ekonomik bilylimeyi
aciklayamadigr ileri siirilmiis, teknolojinin iktisadi etmenlere dayali olarak igsel bigimde
aciklanabilecegi karsit tezi ortaya atilmistir (Yaprakli ve Saglam, 2010: 578). I¢sel biiyiime
teorilerinin de kendi arasinda biiyiime faktorlerinin basathigi konusunda ayrima gittigi goriilmektedir.
Bu alt teorilerin 6zellikle Ar-Ge sektoriine dayali bilgi ve teknoloji iiretimi, niifus artigi ve beseri
sermayeyi ve kamu politikalarin1 bagat alan modeller olmak flizere lige ayrildigi goriilmektedir

(Atamtiirk, 2007: 92).

Teknolojik gelisme, bilgi ve beseri sermaye gibi diger kaynaklarla birlikte igsel biiyiime
teorilerin 6nemli dinamiklerinden biridir. Fiziksel sermaye artis1 beraberinde iiretim artisi ile birlikte
beseri sermaye artig1 ve teknolojik gelismeyi de getirmektedir. Bu nedenle de teknolojik degisme igsel
bir degisken olarak modele katilmakta ve biiylime agiklanmaya ¢alisilmaktadir (Evans, 1987: 670).
1990’11 yillara gelindiginde ise yeni biiylime teorisine dayali biiyiime modelleri kullanilmis ve bu
calismalarda Bilgi Iletisim Teknolojilerinin ekonomik biiyiimeyi hem dogrudan bir iiretim faktdrii
olarak, hem de diger iiretim faktorlerinin verimliligini artirmak suretiyle (pozitif dissallik yaratarak)

dolayl olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Biiylime faktorlerinin en basinda gelen unsurunun ne oldugunu belirlemeye yonelik
aragtirmalar yapan iktisatgilarin bazilari, Ar-Ge Sektdriine Dayali Bilgi ve Teknoloji Uretimini
bliylimenin en Onemli unsuru olarak kabul etmis ve gelistirmislerdir. Kenneth Joseph Arrow
(1962)’un bu yaklagimi, tiretim siirecinde daha az maliyetle daha fazla kaliteli iiriin elde edilmesi
ihtiyacindan dogmustur (Atamtiirk, 2007: 92). Bu yaklasimi gelistiren Paul Michael Romer (1986)
gibi arastirmacilar yaparak 6grenme sonucu elde edilen teknik bilginin {iretim yapan isletmeler igin
sonraki iiretim siireglerinde sifir maliyetli bir girdi olarak degerlendirildigini ifade etmislerdir (Mokyr,
2002: 22). Elde edilen teknik bilgilerin ayn1 zamanda pozitif digsallik etkisi ile zamanla ekonomik

sistemin diger unsurlarma da yayilacagi diisiiniilmektedir (Jaffe ve Trajtenberg, 2002: 48). Kamu
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politikalar1 teknik bilginin elde edilmesi ve yayilmasi {lizerinde oldukga etkili olabilmektedir. Ar-Ge
faaliyetleri i¢in kamu tarafindan verilen tesvikler ve destekler sayesinde bir¢ok bulus yapilabilmekte

ve buluslar yine verilen ticarilestirme destekleri ile yayilabilmektedirler.

3.4.  Bilgi Ekonomisi ve Uluslararasi Ticaret

Bilgi ve bilgi ekonomisinin gelisimi ile ilgili tarihsel siire¢, endojen biiyiime teorileri ile
birlikte baslamistir. Endojen biiyiime teorileri ile birlikte teknolojik gelisme biiyiimenin igsel bir
faktorii olarak kabul edilmis ve teknoloji, bilgi ve bilgi ekonomisi ile ilgili kavramlar daha kapsamli
bir sekilde aragtirilmistir (Atamtiirk, 2007: 89). Bilgi ekonomisi ile ilgili aragtirmalarin yogunlagmasi
ve lilkelerin bu konudaki cabalarinin artmasi sonucunda, Diinya Bankasinin ekonomi c¢alisanlari
dikkatlerini bilgi ekonomisine kaydirmistir. Bu baglamda Diinya Bankasi Enstitiisii, iilkeleri bilgi
ekonomisi agisindan siralamak igin Bilgi Ekonomisi Endeksini (Knowledge Economy Index, KEI) ve
Bilgi Endeksini (Knowledge Index, KI) gelistirmistir. Metodolojik olarak Bilgi Endeksi, bilgi
ekonomisi unsurlarindan iicii olan egitim ve insan kaynaklari, inovasyon sistemi ve Bilgi Iletisim
Teknolojilerinin kilit degiskenleri iizerinde bir iilkenin veya bolgenin normallestirilmis performans
puanlarinin basit ortalamasidir (Sunda¢ ve Krmpoti¢, 2011: 108). Bilgi ve bilgi ekonomisi
kapsaminda iilkeleri ve toplumlar siralamaya tabi tutmak amaciyla gelistirilen bir baska endeks ise
Johoka Index'idir. Bu endeks bilgi oranina ek olarak, bilgi miktari, haberlesme araglarinin dagilimu,
bilgi faaliyetlerinin kalitesi olmak iizere dort ana gruptan olugsmaktadir. Bu endeksin hesaplanmasinda
Japonya’nin endeks degeri baz alinmakta ve diger lilkelerin bilgi toplumunda aldiklar yol,

Japonya’nin degeri lizerinden belirlenmektedir (Ekizceleroglu, 2008: 44).

Toplumlarin bilgi seviyelerinin farkli olmasi, bilgiye dayali olarak {iretilen mal ve hizmetlerin
farklilasmasini saglamistir. Mal ve hizmetlerdeki bu farkliliklar farkli toplumlar arasinda bilgi ve
teknoloji yogun mallarin ticaretinin yapilmasini saglamistir (Yentiirk, 1991: 47). Bilgi sermayesinin
katkilariyla iiretilmeye baslanan yeni {iriinlerin taklidini 6nlemek igin telif haklar1 giindeme gelmistir.
Telif hakkinin giindeme gelmesi ve gelismeye baglamasi beraberinde bilgi ve teknoloji transferinin de
literatiirde yer bulmasina neden olmustur. Bu dénemde literatiirdeki ¢alismalar, bilginin, teknolojinin
ve inovasyonun bizzat kendisinin de uluslararasi ticarete konu olabilecegini ortaya koymustur

(Salvatore, 2013: 193).

24



4, LITERATUR Enes Bolkan

4. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde teknoloji diizeylerine gore dis ticarete konu olan bilgi yogun mallarin ihracatini
ele alan galigmalara yer verilmistir. Yapilan literatiir taramasinda, bilgi yogun mallarin daha ¢ok
teknoloji yogun mallar1 ele alan g¢aligmalarda yer aldigi gozlemlenmistir. Bu nedenle ¢alismada

literatiir taramasi1 genisleterek yapilmustir.

Seyoum (2004) calismasinda ileri teknolojili sanayilerdeki ihracat performansina yonelik
beseri sermaye ve teknoloji gibi faktorlerin etkisini arastirmistir. 1996-1998 donemine ait yillik
verilerin kullanildig1 ¢alismada 54 {ilkeye ait degiskenlerle yatay kesit analizi yapilmistir. S6z konusu
analizde, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, déviz kuru, talep kosullar1 ve kurumsal yapi, Ar-
Ge’de calisan aragtirmaci sayisi, matematik ve bilimsel egitim diizeyi, iiniversite-sanayi isbirligi
diizeyi, fiziksel yeterlilik degiskenleri modele eklenmistir. Yapilan ekonometrik analizlerin
sonucunda, doviz kuru hari¢ diger tiim degiskenlerin ileri teknolojili iiriin ihracati {izerinde giiclii

pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Ekizceleroglu (2008) calismasinda Tiirkiye’nin bilgi yogun mallarinin ithalat ve ihracatina
doviz kuru, kisi basina diisen milli gelir ve yabanci sermaye yatirimlarmin etkisini incelemistir.
Vektor Oto Regresif (Vector Auto Regressive - VAR) modelinin kullanildigi ¢caligmada 1980-2005
donemini kapsayan verilere kullanilmigtir. Model tahmininde digsal degiskenler olarak Amerikan
Dolari/TL paritesi, kisi basina diisen mill gelir, Tiirkiye’deki toplam yabanci sermaye net fiili girisi,
icsel degiskenler olarak ise elektrik ve elektronik {irlinleri ihracati, diger ileri teknoloji iiriinleri
ihracati, elektrik ve elektronik iiriinleri ithalati, diger ileri teknoloji iriinleri ithalati degiskenleri
kullanilmigtir.  Yapilan analizde Tiirkiye’de bilgi yogun mal ihracatinin bilgi yogun mal ithalatiyla

dogrudan baglantili oldugu sonucuna varilmistir.

Gani (2009) yiiksek teknolojili iirlin ihracati ile fert basina diisen milli gelir ile ekonomik
biliyiime arasindaki iligkiyi teknolojik basar1 diizeyinin yiiksek oldugu iilkelerde incelemistir. Analize
dahil edilen iilkeler lider iilkeler, potansiyel iilkeler ve dinamik benimseyen iilkeler olarak {i¢ ana
baglik altinda gruplandirilmistir. Calismada 1996-2004 doneminin niifus artis hizi, fiziki sermaye
stokunun GSYIH i¢indeki yatirnmin orani, milli gelir, Ar-Ge'ye katilan arastirmacilarin sayis1 ve
enflasyon orani degiskenleri kullanilmistir. Analizde, regresyon yontemi kullanilarak dort model
tahmini yapilmistir. Birinci tahminde 45 iilke, ikinci tahminde 17 iilke, {igiincii tahminde 18 iilke,
dordiincii tahminde 10 tilke kullanilmistir. Yapilan tahminler sonucunda, dinamik benimseyen {iilkeler
kategorisinde niifus artis hizinin negatif yonde etkilendigi ancak digerlerinde pozitif olarak etkilendigi
ortaya c¢cikmistir. Lider kategorisinde olan iilkeler, yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin fert basina

ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etkisi goriilmektedir. Potansiyel lider kategorisindeki
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iilkelerde yiiksek teknoloji ihracat katsayisi pozitif ¢ikarken buna karsin istatistiksel olarak

anlamsizdir.

Ozer ve Cift¢i (2009) galismalarinda OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalarmin genel ihracati,
bilgi ve iletisim teknolojileri ihracat1 ve ileri teknoloji ihracati olmak {izere 3 farkli modeli panel veri
teknigi ile tahminler yapilmistir. Calismanin {igiincii modeli olan ileri teknoloji mal ihracati
analizindeki degiskenler yiliksek teknolojili mallar olarak belirlenmis ve analiz sonucunda on dokuz
OECD iilkesi i¢in 1993-2005 donemine ait yillik verilerle Ar-Ge harcamalarinin toplam ihracat ve
ileri teknoloji ihracat1 iizerindeki etkilerinin pozitif oldugu sonucuna ulasilmigtir. Yazarlara gore bu
sonug dikkate alindiginda, gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir bir biiyiime oraninin yakalanmasi
icin katma degeri yiiksek {irlinler olan ileri teknoloji {iriinlerinin iiretilmesi ve bunlarin ihrag¢ edilmesi

Onemi ortaya ¢ikmigtir.

Ekizceleroglu (2011) bir bagka caligmasinda Tirkiye’deki sermaye yatirimlarinin, doviz
kurunun ve GSYIH degiskeninin Tiirkiye’nin bilgi yogun mallarmin dis ticaretine etkisini
aragtirmistir. Calismada, 1969-2009 donemine ait bilgi yogun mal ithalat ve ihracati, net sermaye
yatirimlari, Amerikan Dolar/TL paritesi ve kisi basina diisen GSYIH degiskenleri kullanilmistir.

Yapilan VAR analizi sonucunda, bilgi yogun mallarin ihracati ithalata bagimlidir.

Goger (2013) calismasinda yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin dis ticaret dengesi lizerindeki
etkisi ile Ar-Ge harcamalarmin yiiksek teknoloji iriin ihracati, bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati,
toplam ihracat ve ekonomik biiylime {lizerindeki etkilerini incelemistir. Calismada 11 Asya iilkesinin
1996-2012 donemine ait yiiksek teknolojili {iriin ihracati, bilgi-iletisim teknolojileri ihracati, Ar-Ge
harcamalari, dis ticaret dengesi, ihracat, ekonomik biiyiime serileri kullanilmistir. Yapilan
ekonometrik analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalarindaki artisin bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati
ve yiiksek teknoloji ihracatini dogrudan, dis ticaret dengesini ise dolayli yoldan etkiledigine

ulasilmustir.

Isik ve Kiling (2013) OECD iilkelerinin 2000-2010 dénemi yillik verilerini kullanarak bilgi
ekonomisi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Ekonomik biiylime gostergesi olarak
gayri safi yurti¢i hasila yillik biiylime orani, bilgi ekonomisi gostergeleri olarak ise; patent bagvuru
sayis1 artig orani, Bilgi-iletisim Teknolojileri Sermaye Hizmetleri’nin biiyiime orani, bilgi ve iletisgim
teknolojileri mallarinin ihracati ve ileri teknoloji ihracati artis orani degiskenleri kullanilmustir.
Yapilan panel veri ekonometrik analizleri sonucunda bilgi ekonomisi ile ekonomik biiyiime arasinda

beklentilere uygun olarak pozitif yonlii bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Sandu ve Ciocanel (2014) 26 AB iilkesi iizerine yaptigi ¢alismasinda kamu ve 6zel sektorlerce

yapilan Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji iirlin ihracatina etkilerini aragtirmistir. 2008-2010
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donemi yillik verilerin kullanilarak yapilan analizde, kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinda yapilan
%1’lik bir artis 2 y1l sonraki yiiksek teknoloji ihracatin1 %8 oraninda artirirken, 6zel sektor Ar-Ge
harcamalarinda yapilan %1°lik bir artis aynmi yilin yiiksek teknoloji ihracatini %9 oraninda

artirmaktadir.

Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014) caligmalarinda, 1996-2011 dénemi yillik veriler ile G-8
iilkelerinde AR-GE harcamalar1 ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki iliskiyi analiz
etmislerdir. Reel efektif doviz kuru, Ar-Ge harcamalarinin ve yiiksek teknoloji {irlin ihracatinin
GSYIH igindeki paylar1 degisken olarak kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalar
ve reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknolojili {irlin ihracati iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknolojili {irlin ihracat1 ve Ar-Ge harcamalart ile
reel efektif doviz kuru arasinda cift yonlii nedensellik, yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan reel efektif

doviz kuruna dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu da tespit edilmistir.

Ozmen (2014), Tiirkiye’nin dis ticaretinin dinamiklerini imalat sanayinin ozelinde
aragtirmistir. Caligmasinda 1994-2012 doénemi iiger aylik verilerini kullanarak reel déviz kurunun
imalat sanayisinin dig ticaretine etkisini incelemistir. S6z konusu etkinin dlglimiinde ihracat, ithalat,
iiretimin belirleyicilerinin teknoloji yogunlugu, {iriin yetkinligi, ithalat bagimliligi, ihracat yonelimi,
kiiresel deger zincirlere eklemlenme derecesi, bor¢ dolarizasyonu gibi sektore 6zgiin degiskenlere yer
verilmistir. Yapilan analiz sonucuda, siirdiiriilebilir yiiksek biiylime orani ve diislik dis ticaret acgig1
icin, reel doviz kuru politikalar1 yerine, orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji mallarinin sektorlerinde

stratejik sanayi politikalarinin tercih edilmesinin gerekli oldugu ileri siiriilmiistiir.

Ozdamar (2014), Tiirkiye’nin uluslararasi ticaret verilerini incelemistir. S6z konusu
caligmada, 6zellikle imalat endiistrisindeki Tiirkiye’nin durumu teknoloji diizeyleri agisindan 1996 -
2012 yillik verileri ele alarak degerlendirmistir. Calismada “Ihracat-ithalat Teknoloji Kompozisyonu
Endeksi, Yogunlasma Orani, Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi, Endiistri I¢i Ticaret
Endeksi, Marjinal Endiistri I¢i Ticaret Endeksi ve Sektorel Bilateral Ticaret Yogunlasma Endeksi”
verileri kullanilarak analiz yapilmistir. Arastirma bulgulari, Tiirkiye’nin AB’ye ihrag ettigi imalat
tiriinlerinin agirlikli olarak Orta-Ileri Teknoloji diizeyinde oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen
bulgular, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji anlaminda rekabet giicliniin olduk¢a diisiik oldugunu
gostermektedir. Diislik teknolojik imalat iiriinlerinde AB’ye kiyasla tam bir rekabet avantaji, orta-ileri
teknoloji agisindan ise sinirli bir rekabet avantaji s6z konusudur. Elde edilen sonuglara genel olarak
bakildiginda Tirkiye agisindan AB iilkelerine kiyasla imalatta teknoloji kullanimi agisindan 6nemli
sorunlarin s6z konusu oldugu ve orta-ileri teknoloji ile yiiksek teknoloji iiriinlerinde dnemli gelismeler

elde edilmesi gerektigi degerlendirilmektedir.
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Sahbaz, Yanar ve Adigiizel (2014) ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igerisindeki
pay1 ile ileri teknoloji yogun mal ihracat1 izerindeki etkilerini aragtirmiglardir. 1996-2011 déneminde
17 AB iiyesi lilke ve Tiirkiye’ye ait panel veriler ¢alismada kullanilmistir. Cari fiyatlarla ileri teknoloji
mal ihracatin1 ve Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icerisindeki pay1 degiskenlerini kullanilarak yapilan
analiz sonucunda, ileri teknoloji ihracati ile Ar-Ge harcamalari arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir
iligki vardir. Elde edilen bu sonuca gore, Ar-Ge harcamalarinin arttirilmasi ileri teknoloji mal
ihracatinda daha fazla rekabetci olmalarinin yolunu agacaktir. Ulkelerin zellikle rekabetci olduklart
sektorlerde arastirma ve gelistirme faaliyetlerini destekleyici politikalar1 tesvik etmeleri

gerekmektedir.

Topallt (2015) yapmis oldugu calismasinda gelismekte olan iilkelerden Tiirkiye, Tayland,
Giiney Kore, Singapur, Hindistan ve Brezilya’y1 ele almis ve ¢alismasinda dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari, ekonomik biiyiime ve teknoloji ihracati arasindaki nedensellik iligkisini bu tlkeler igin
aragtirmugtir. 1989-2013 donemine ait reel Gayrisafi Yurtici Hasila(GSYIH), net yabanci sermaye
girisi ve yiiksek teknoloji ihracati yillik verilerinin kullanildig1 ¢calismada, yiiksek teknoloji ihracat ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlart arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir.
Ayrica ekonomik biiylimeden dogrudan yabanci yatirimlara ve teknoloji ihracatina dogru tek yonlii
nedensellik oldugu gézlemlenmistir. Tiirkiye acisindan sonuglara bakildiginda ise dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarindan yiiksek teknoloji ihracatina dogru tek yonlii ve ekonomik biiyiimeden
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi vardir. S6z konusu bu
sonug Tiirkiye’de piyasa biiyiikliigii arttikca dogrudan yabanci sermaye giriginin de arttig1 seklinde
yorumlanmugtir. Buna ek olarak Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye girisi imalat sanayinde ileri
teknoloji ihracatin1 artirmaktadir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini tesvik edici politikalarin

uygulanmasi iilkelerin ihracatini artirarak ekonomik biiylimelerine katki saglayacaktir.

Sahin ve Asan (2015) calismalarinda, Kriz siirecinde OECD iilkelerinin Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT) ihracatindan aldiklar1 pay déniisiimiinii shift-share teknigi ile analiz etmislerdir.
Calismada OECD {yesi iilkelerin 2005-2006 ve 2008-2009 donemlerindeki yillik wverileri
kullanilmigtir. Yapilan analiz sonucunda, Meksika, Cek Cumhuriyeti, Slovak Cumhuriyeti, Polonya,
Macaristan, Giiney Kore, Israil, ABD, Hollanda, Norveg, Slovenya, Avusturya, Avustralya, Isvicre,
Isve¢, Yunanistan, Sili, Yeni Zelanda ve izlanda kiiresel kriz déneminde bilgi ve iletisim teknolojileri
ihracatindan aldiklar1 pay: arttirmuglardir. Ingiltere, Japonya, Almanya, Irlanda, Fransa, Finlandiya,
Danimarka, Italya, Belcika, Kanada, Tiirkiye, Ispanya, Liiksemburg ve Portekiz ise bu donemde bilgi

ve iletisim teknolojileri ihracatinda pay kaybi yasayan iilkelerdir.

Telatar, Deger ve Doganay (2016) teknoloji yogun mal {iriin ihracatinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini Tiirkiye igin arastirmistir. 1996:01-2015:03 dénemi iiger aylik verilerin kullanildigi

caligmada, orta teknoloji yogun mal ihracati, diisiik teknoloji yogun mal ihracati1 ve yiiksek teknoloji
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yogun mal ihracati degiskenleri kullanilmistir. Yapilan ekonometrik analizler sonucunda, diisiik ve
orta teknolojili mal ihracati Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi iizerinde pozitif ve istatistiki agidan
anlamli etkilere sahiptir. Ote yandan hem orta hem de ileri teknoloji yogunluklu mal ihracatindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik s6z konusudur. Analizlerden elde edilen sonuglar
dogrultusunda Tiirkiye’nin teknoloji yogun mallarin iireticisi ve ihracat¢ist olmasi, daha yiiksek ve
istikrarli biiyiime icin olduk¢a onemli bir faktér oldugu One siiriilmiistiir. Ayrica c¢alismada
Tiirkiye’nin izledigi sanayi ve tesvik politikalarinin, orta ve yiiksek teknoloji yogun mal iiretimini

onceleyecek sekilde dizayn edilmesinin gerekliligi vurgulanmstir.

Cetin (2016) calismasinda yedi yeni sanayilesen {ilkenin 1996-2013 donemi yillik verilerini
kullanarak Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji yogun mal ihracatina etkisini incelemistir. Bagiml
degisken olarak teknoloji yogun mal ihracat1 ele alinirken bagimsiz degisken Ar- Ge harcamalaridir.
Yapilan panel ekonometrik analizlere gore Ar-Ge harcamalar1 teknoloji yogun mal ihracatinin
nedenidir. Ayrica yapilan tahmin sonuglarina goére Ar-Ge harcamalarinin teknoloji yogun mal
ihracatina pozitif ve anlaml etki ettigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglardan hareketle iilkeler,
Ar-Ge harcamalarmi gelismis iilkelerin (GSYIH’nin %2’si ve daha iizeri) seviyesine ¢ikarmalarinda

fayda vardir.

Yiicel (2016) yapmis oldugu ¢alismada yiikselen ekonomilerde bilgi ekonomisinin dis ticaret
iizerine etkisi panel veri analizi ile dort fakli model altinda incelemistir. 1990-2012 dénemine ait
yillik verilerin kullanildig1 calismada ihracat ve ithalat1 bagimli degisken, kisi basina diisen GSYIH,
reel efektif doviz kuru, iilkelerin en biiyiik ihracat partnerlerinin GSYIH’si, Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH icindeki pay1, patent sayilar1 ve bilimsel yaym sayilar1 bagimsiz degiskenlerdir. Yapilan
tahmin sonuglarma goére uzun donemde Ar-Ge harcamalarimin, patent sayilarinin ve bilimsel yayin

sayilarinin ihracat {izerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu goézlemlenmistir.

Kizilkaya, Sofuoglu ve Ay (2017) 12 iilkede dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve disa
acikligin teknoloji yogun mal ihracati tizerindeki etkisi panel veri analizi yontemi ile arastirilmistir.
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, disa agiklik, gelir/ekonomik biiylime ve patent ve Ar-Ge
harcamalarmin 2000-2012 yillik verilerinin  kullanildigi ¢alismada dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar ve disa agikligin teknoloji yogun mal ihracatimi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuglara gore, ihracat yonlii biiylime stratejisi uygulayan gelismekte olan iilkeler milli
gelir icindeki AR-GE harcamalarinin paylan diisiik ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlar ile
iiretim, yonetim becerisi ve teknoloji transferi noktasinda tesvik edici politikalarin uygulanmasi

gerekmektedir.

Ozkan ve Y1lmaz (2017) AR-GE harcamalari ile teknoloji yogun mal ihracatina ve kisi basina

diisen gelire etkisini Avrupa Birligine {iye 12 iilke ve Tirkiye i¢in incelemistir. 1996-2015 dénemine
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ait Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki pay1, teknoloji yogun mallarin toplam mal ihracati iginde
pay1 ve GSYIH degiskenleri kullanilmistir. Panel veri regresyon tahminleri sonucunda, Ar-Ge
harcamalarinin teknoloji yogun mal ihracatini ve gayri safi yurti¢i hasilay1 pozitif yonde etkilendigi
bulunmustur. Ayrica yapilan analizler sonucunda Ar-Ge harcamalarinin teknoloji yogun mal
ihracatimi arttirdigini ve dolayisiyla teknoloji yogun mal ihracati ile birlikte modele dahil edildiginde
GSYIiH'ye etkisinin ¢ok daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Sonug olarak, Ar-Ge'nin sadece iiretimde
kullanilmasi ile yetinilmeyip, liretilen iiriinler disa ihrag edildigi zaman ekonomik biiyiimeye etkisinin

fazla olacagi 6ne stirtilmiistiir.

Bir diger ¢alismada Fotros ve Ahmadvand (2017) endojen biiylime modelini kullanarak
Iran'm teknoloji yogun endiistrilerinin ihracati ve ithalatinin ekonomik biiyiimeye olan etkisini
aragtirmistir. Caligmada 2002-2012 donemi i¢in teknoloji yogun mallar, sermaye stoku, istihdam ve
Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri kullamlmistir. Yapilan ekonometrik analiz sonucunda, Iran’in
ekonomik biiyiimesinde teknoloji yogun mal sektorlerinin ithalat ve ihracatinin olumlu yonde etkisi
bulunmaktadir. Ayrica, diger degiskenlerin(yani sermaye stoku, isttihdam ve Ar-Ge harcamalari)

Iran'in ekonomik biiyiimesinde olumlu bir etkiye sahiptir.

Yildiz (2017) Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika (BRICS) iilkelerinde ve
Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini incelemistir. 2005-
2014 dénemine ait panel verilerin kullanildig1 calismada, kisi basia diisen GSYIH nin toplam briit
sermaye birikimi, toplam isgiicii ve toplam yiiksek teknoloji ihracati degiskenleri kullanilmustir.
Yapilan ekonometrik analiz sonuglarina gore, teknoloji yogun mal ihracatindaki artiglarin BRICS
iilkeleri ve Tirkiye’de ekonomik biiylimeyi arttirict etkisinin oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu
sonuclar BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in yiiksek katma
degerli iiretime ihtiyag oldugu seklinde yorumlanmistir.

Literatiir taramasinda yer alan ¢alismalar Tablo 4.1’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1. Literatiir Taramasi

Yazar Yil Donem Yontem Sonuc¢

Doviz kuru hari¢ diger tim degiskenlerin
ileri teknolojili iiriin ihracat1 lizerinde gii¢lii
pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmigtir

Yatay ve

Seoyum 2004 1996 - 1998 Kesit

Tiirkiye'deki bilgi yogun mal ihracatinin
Ekizceleroglu | 2008 1980 - 2005 VAR bilgi yogun mal ithalatiyla dogrudan
baglantili oldugu tespit edilmistir.

Lider kategorisinde olan iilkeler, yiiksek

Gani 2009 | farkli zaman Regresyon te}mf)loj il i ihracatinin k1§1 basl??
o bliyiime {iizerinde olumlu bir etkisi
dilimi e .
goriilmektedir.
Ozer ve Panel Veri | Ar-Ge harcamalarinin genel ihracat1 ve ileri
Ciftci 2009 1993-2005 Analizi teknoloji  ihracati iizerindeki etkilerinin
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pozitif olduguna ve Ar-Ge harcamalarimin
%1 anlam diizeyinde anlamli olduguna
ulasilmustir.

Ekizceleroglu

2011

1969-2009

VAR

Bilgi yogun sektorlerin ithalata bagimli
oldugu anlagilmistir.

Goger

2013

1996-2012

Panel
Esbiitiinles
me ve
Panel
Nedensellik

Ar-Ge harcamalarindaki artisin bilgi ve
iletisim teknolojileri ihracatt ve yiiksek
teknoloji ihracatin1 dogrudan ve dis ticaret
dengesini ise dolayli olarak etkiledigine
ulasilmstir.

Isik ve Kiling

2013

2000-2010

Panel Veri

Bilgi ekonomisi ile iktisadi biiyiime arasinda
beklentilere uygun olarak pozitif bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

Sandu ve
Ciocanel

2014

2008-2010

Regresyon

Kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinda
yapilan %1°lik bir artis 2 y1l sonraki yiiksek
teknoloji ihracatint %8 oraninda artirirken,
0zel sektdor Ar-Ge harcamalarinda yapilan
%1’lik bir artis ayn1 yilin yiiksek teknoloji
ihracatin1 %9 oraninda artirmaktadir.

Ozmen

2014

1994-2012

Panel Veri

Siirdiiriilebiilir yiiksek biliylime orani ve
diisiik dis ticaret agig1 i¢in, reel doviz kuru
politikalar1 yerine, orta-yiiksek ve yiksek
teknoloji trilinleri  sektorlerinde  kiiresel
deger  zincirlerine ileri  eklemlenme
derecesini artirmaya yonelik stratejik sanayi
politikalarinin  tercih edilebilir oldugunu
sonucuna vartlmistir.

Kilig, Bayar
ve
Ozekicioglu

2014

1996-2011

Panel Veri

Ar-Ge harcamalari ve RDK'min yiiksek
teknolojili {irlin ihracatina pozitif etkisi
vardir.

Sahbaz,
Yanar ve
Adigiizel

2014

1996-2011

Panel Veri

Ar-Ge harcamalarmin arttirilmasi  ileri
teknoloji mal ihracatinda daha fazla
rekabetci olmalariin yolunu agacaktir.

Topalli

2015

1989-2013

Nedensellik
Testi

Ilgili iilkelerde yiiksek teknoloji ihracat1 ve
dogrudan yabanct sermaye yatirimlar
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
oldugu tespit edilmistir.

Sahin ve
Asan

2015

2005-2006
2008-2009

ShiftShare

Tirkiye bu donemde bilgi ve iletisim
teknolojileri ihracatinda ciddi bir pay kayb1
yasamigtir.

Telatar,
Doganay ve
Deger

2016

1996-2015

Granger
Nedensellik

Diisiik ve orta teknolojili iiriin ihracati
Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesi {izerinde
pozitif ve istatistiki agidan anlamh etkilere
sahiptir.

Cetin

2016

1996-2013

Granger
Nedensellik

Ar-Ge harcamalar yiiksek teknoloji {iriini
ihracatina neden olmaktadir.

Yiicel

2016

1996-2011

Panel Veri
Analizi

Uzun donemde Ar-Ge harcamalarinin,
patentlerin ve bilimsel yaymlarin ihracat
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip
oldugu bulunulmustur.
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Kizilkaya, Dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve
Sofuoglu ve 2017 2010-2012 Panel Veri | disa acikliginin yiiksek teknolojili iirlin
Ay ihracatini pozitif etkiledigi goriilmiistiir.
Ozkan ve Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili
2017 1996-2015 Panel Veri | iiriin ihracat1 ve gayri safi yurti¢i hasilanin
Yilmaz p . e
pozitif yonde etkilendigidir.
Fortos ve Durum [ran’in  ekonomik biiyiimesinde yiiksek
2017 | 2002-2012 . teknoloji sektorlerinin ithalat ve ihracatinin
Ahmadvand Analizi i, ..
olumlu yonde etkisi bulunmaktadir.
Ileri teknoloji ihracatindaki artiglarin BRICS
Vildiz 2017 | 2005-2014 Panel Veri iilkeleri ve Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeyi

arttirtict  etkisinin -~ oldugu  sonucuna
ulasiimistir.

Tablo 4.1‘den de goriilebilecegi gibi Tiirkiye’yi konu alan kisith sayida akademik c¢aligma

mevcuttur.
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5. UYGULAMA

Bu boélimde, galismanin amacina uygun olarak analizde kullanilan veri seti tanitilmus,

ardindan model ve yonteme yer verilerek, analiz sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

5.1. Veri Seti

Tiirkiye’nin teknoloji yogun mallarmin ihracatina dis gelirin ve ddviz kurunun etkisinin
analizinde, dis gelirin bir gostergesi olarak Tiirkiye’nin teknoloji yogun mal ihracatinda énemli paya
sahip olan AB’nin milli geliri, d6viz kurunun gostergesi olarak da Tiirkiye'nin reel doviz kur endeksi
degiskenleri kullanilmigtir. Ayrica 2008-2010 kiiresel ekonomik krizin etkisini 6lgmek ig¢in modele
kukla(golge) degisken eklenmigtir. Calismada 2003:1-2017:4 donemlerini kapsayan iicer aylik
verilerden yararlanilmistir. S6z konusu degiskenlere ait serilerden; GSYIH serisi Avrupa Istatistik
Ofisi (European Statistics Office-Eurostat) veri tabanindan, Tirkiye’ye ait reel doviz kuru endeksi
serisi TCMB veri tabanindan ve Tiirkiye’nin teknoloji yogun mal ihracat serileri sektdrel bazda

TUIK’in veri tabanindan almmistr.

Ihracat serileri, yiiksek teknoloji yogun, orta yiiksek teknoloji yogun, orta diisiik teknoloji
yogun ve diisiik teknoloji yogun sektorler olmak lizere dort ana sinifa ayrilmaktadir. S6z konusu

sektorlere ait kodlara ve bu kodlara ait agiklamalara Tablo 5.1' de yer verilmistir .

*Slnlﬂamalar; Tirkiye’nin dis ticaret istatistiklerini derlemede Birlesmis Milletler'in Harmonize Sistemi (HS) esas
alinmaktadir. Istatistiklerde kullanilan 12 dijitli Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu'nun (GTiP) ilk 6 dijiti HS kodlaridir.
Buna ilave edilen 2 dijitle olusturulan 8-dijit Avrupa Birligi'nin kullandigt Kombine Nomanklatiir (CN) kodlaridir. Son 4
dijit ise ulusal amaglarla eklenmektedir. Ayrica, SITC Rev.4, SITC Rev.3, SITC Rev.2, ISIC Rev.4, ISIC Rev.3, ISIC Rev.2,
BEC, CPA, CPC, NST2007 ve Teknoloji Yogunluguna Gore Uriin Gruplar1 siniflamasina gére veri bulunmaktadir. Ayrintil
bilgi i¢in bakimiz. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046.
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Tablo 5.1. Teknoloji Yogunluguna Gore Imalat Sanayi Mal Gruplar1 Siniflamasi

Degiskenler | Kod Yiiksek Teknoloji Yogun Mallar
IHR353 353 Hava ve uzay tasitlar
IHR2423 2423 Tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli {irtinler
IHR30 30 Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalari
IHR32 32 Radyo, televizyon, haberlesme teghizat1 ve cihazlari
IHR33 33 T1bbi aletler; hassas optik aletler ve saat
Orta Yiiksek Teknoloji Yogun Mallar
[HR31 31 Baska yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar
IHR34 34 Motorlu kara tasit1 ve romorklar
IHR24 24 Kimyasal madde ve iiriinler (2423 harig)
IHR352 352 Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlar
IHR359 359 Basgka yerde siniflandirilmamis ulasim araglari
[HR29 29 Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat
Orta Diisiik Teknoloji Yogun Mallar
IHR351 351 Deniz tasitlart
IHR25 25 Plastik ve kaucuk iiriinleri
IHR23 23 Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar
IHR26 26 Metalik olmayan diger mineral iiriinler
[HR27 27 Ana metal sanayi
IHR28 28 Metal esya sanayi (makine ve techizati haric)
Diisiik Teknoloji Yogun Mallar
IHR36 36 Mobilya ve bagka yerde simiflandirilmamis diger iirtinler
IHR37 37 Yeniden Degerlendirme’
[HR21 21 Kagit ve kagt {iriinleri
[HR22 22 Basim ve yayim; plak, kaset vb.
IHR15 15 Gida iirlinleri ve igecek
[HR16 16 Tiitiin iiriinleri
[HR17 17 Tekstil iiriinleri
IHR18 18 Giyim egyasi
[HR19 19 Dabaklanmig deri, bavul, el cantasi, saraciye ve ayakkabi
IHR20 20 Agac ve mantar iiriinleri (mobilya harig); hasir vb. oriilerek yapilan
maddeler

Kaynak:TUIK: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1046

Analizde kullanilan degiskenlerin kisaltmalari, tanimlamalari ve temin edildikleri veri

tabanlarina iligkin bilgiler Tablo 5.2' de yer verilmistir.

Tablo 5.2. Degiskenler

Kfi%lskenm Degiskenin Tanimi Kaynak
Tiirkiye’nin teknoloji yogunluguna gore imalat sanayi iiriin

IHR gruplarinin sektérel ihracatidir. Euro cinsinden veriler olup, {iger | TUIK
aylik seklinde analize dahil edilmis ve logaritmalar1 alinmigtir.

RDK Tiirkiye’nin reel doviz kur endeksidir. TCMB
AB'ye ait Gayri Safi Yurti¢ci Hasila verisidir. Euro cinsinden

GSYIH veriler olup, {ger aylik seklinde analize dahil edilmis ve | Eurostat
logaritmalari alimistir.

. 2008-2010 kiiresel ekonomik krizin etkilerini ifade eden kukla | Yazar tarafindan

Kriz o L

degiskenidir. olusturulmustur

" Bu sektorde ihracat verileri bulunmadig igin analize dahil edilmemistir.
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5.2. Model

Caligmanin amacina uygun olarak, temel Model 1 asagidaki gibi olusturulmustur. Model 1‘in
olusturulmasinda Erarslan (2017), Orman (2015), Giirtay (2017), Kayali (2017), Tekgeken (2018),
Albayrak (2018) caligsmalari referans alinmstir.

IHR; = ay + a,GDP; + a,RDK; + a3Kriz, + e, @)

Model 1 ‘de IHR;; teknoloji yogunluguna gore smiflandirilan sektorlerin her biri igin
Tiirkiye’nin iiriin ihracatini, GDP; AB’nin gayri safi yurti¢i hasilasini, RDK; Tiirkiye acisindan reel
doviz kur endeksini ve kriz 2008-2010 kiiresel ekonomik krizini temsil eden kukla degiskenini, e ;

beyaz giiriiltii (white noise) siirecine sahip hata terimini ifade etmektedir.

5.3. Yontem

Calismada geleneksel ve yapisal kirilmali zaman serisi analiz yontemleri bir arada
kullanilmigtir. Model tahminlerine gegilmeden Once serilerin duraganlik analizleri Dickey ve Fuller
(1981) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Dickey Fuller (Augmented Dickey Fuller: ADF) Birim
Kok Testi, Elliott, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan gelistirilen Dickey Fuller Genellestirilmig
En Kiigiik Kareler (Dickey Fuller-Generalised Least Squares: DF-GLS) Birim Kok Testi, Phillips ve
Perron (P-P-1988) tarafindan gelistirilen P-P Birim Kok Testi, Zivot ve Andrews (ZA-1992)
tarafindan gelistirilen ZA Birim Kok Testi ve Lee ve Strazicich( LS-2003) tarafindan gelistirilen LS
Birim K&k Testi yapilmigtir. Ardindan Maki (2012) yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi kullanilmus,
model tahmini ise Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen Tam Degistirilmis En Kii¢iik
Kareler (Fully Modified Ordinary Least Squares: FMOLS) yontemiyle gergeklestirilmistir.

54. Birim Kok Testleri ve Sonuclar:

Ekonometrik analizler, serilerin duraganlik derecesine 6nemli Ol¢lide duyarlidir. Serilerin
duraganlik dereceleri géz oniinde bulundurulmadan yapilan analizlerde hatali / sapmali sonuglara
ulagilmasi olasiligi oldukga yiiksektir (Dikmen, 2012: 304). Bu nedenle g¢aligmada kullanilan serilerin

birim kok analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Geleneksel birim kok testleri Dickey ve Fuller’in 1979 yilindaki ¢alismalari ile baglamis olup,
bu testte serinin bir donem onceki degerinden ne 6lgiide etkilendigi belirlenmeye calisilmaktadir. Bu
durum birinci derecen otoregresif (yani AR(1)) siireci ile agiklanmaktadir. Basit bir AR(1) siireci igin

duraganlik analizi asagidaki gibi yapilmaktadir (Tar1, 2012: 387).

Yt = th—l + et (2)
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Model 2 ‘de |p| = 1 olup olmadigi sinanmaktadir. Yapilan analiz sonucunda eger, |p| = 1
ise, Y serisinin #-/ donemindeki soklarin, ¢ donemine de aymi 6lgiide yansimig olacagi ve boylece
soklarin ekonomi iizerinde kalic1 etkilerinin olacagi anlasilacaktir. Oysa ekonomide yasanan soklarin
etkileri gegicidir. Bu nedenle |p| < 1 olmasi, yani analizlerde kullanilacak serilerin duragan olmasi

gerekmektedir (Goger, 2016: 249).

Serileri duragan hale getirmek i¢in bir derece farklarini almak, yaygin bicimde kullanilan bir
yontemdir. Bu amagla Denklem (2)’deki esitligin her iki yanindan Y;_4 ¢ikartilirsa (Gujarati ve Porter,

2012: 744-748);

Yo=Y 1=pY1 - Y1 te 3)
AY; = (p— DY + e €))
AY, = 6Y_ 4+ e (5)

Model (3) haline gelecektir. Duragan olmayan seride p = 1 idi. Bu deger Denklem (5)’te

yerine yazilacak olursa § = 0 olacaktir.
AY, = e, (6)

Son durumda AY; serisi artik kendi gegmis donem degerlerine degil, rassal olarak degisen hata

terimleri serisine bagl hale gelecek ve boylece duraganlagmis olacaktir.

Said ve Dickey (1981) ve Nelson ve Plosser (1981) gibi ¢alismalar Model (6)’daki hata
terimleri serisinde (e;) otokorelasyon (ardisik bagimlilik) sorununun var oldugunu gostermistir.
Dickey ve Fuller (1981) bu sorunu ortadan kaldirabilmek i¢in model (5)’e bagimli degiskenin (AY;)
gecikmeli (gegmis) degerlerini de bagimsiz degisken olarak modele ekleyerek, yani 1979°daki
caligmalarmi genigleterek ¢ozmiislerdir. Bu nedenle yeni teste Genisletilmis DF testi (ADF) adi

verilmistir.

m
AYL- = 6Yt_1 + Z aiAYt_L' + et (7)
i=1

Model (7)’ de m; optimum gecikme uzunlugu olup, Akaike Bilgi Kriteri (Akaike Information
Criteria: AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (Schwarz Information Criteria: SIC) veya benzeri bir kriter
kullanilarak belirlenebilmektedir (Seviitekin, 2013: 520). Model (7) sabit terimsiz ve trendsiz modeli
ifade etmekte olup, Dickey ve Fuller (1981) bu modele sabit terim ve trend degiskenlerini de
ekleyerek asagidaki modellere ulasmistir (Goger, 2016: 250):
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Sabitsiz ve trendsiz model:

m
AYt = 6Yt_1 + Z aiAYt_i + ut (8)

=1

Sabitli ve trendsiz model:

m
AY; = Bo + 6V 4 + Z QA + ug €)

=1

Sabitli ve trendli model:

m
AY, = fo + But + 8%y + ) @iV, +, (10)
i=1

ADF testinin hipotezleri:

Hy: 6 =0 Seri birim kok igermektedir, yani duragan degildir.

Hi:6 <0 Seri birim kok icermemektedir, yani duragandir.

seklindedir. Bu hipotezleri sinamak i¢in MacKinnon (1996) tarafindan gelistirilen kritik degerler
kullanilmaktadir (Tar1, 2012: 391).

Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan gelistirilen birim kok testinde trendden

arindirma islemi GLS yontemiyle yapilmaktadir. Bu testte kullanilan genel model:

p

AYt = 6Ytd_1 + Z athd_L' + U (11)
i=1

seklindedir. S6z konusu testte Y¢; GLS yontemiyle trendden armdirilmis Y serisidir. DF-GLS Birim

Kok Testi’nin hipotezleri:

Hy: a=0 Seri birim kok igermektedir, yani duragan degildir.

Hi:a=a Seri birim kok icermemektedir, yani duragandir.

seklindedir. Bu hipotezleri test edebilmek i¢cin MacKinnon (1996) kritik degerleri kullanilabilmektedir
(Ugurlu, 2009: 12-13).

Trend igeren serilerin duraganliginin test edilmesinde ADF testinin zayif kalmasi nedeniyle
Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen Birim K6k Testi’nin, ADF Birim Kok Testi'nden daha
gliclii oldugu kabul edilmektedir. P-P Birim Kok Testinde, birim kokiin varligi hareketli ortalama
(Moving Average: MA) siireci kullanilarak arastirilmaktadir. Bu test parametrik olmayan bir siirece

sahiptir ve birim kokiin varligr Model 12 ile test edilmektedir (Tar1, 2012, 399):
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AY, = Bo+ 6Yey + B (£ =3) u (12)

Model 12°de T, gozlem sayisini ifade etmekte olup testin hipotezleri de ADF Birim Kok
Testi’nin hipotezleriyle aynidir:

Hy: 8 = 0 Seri birim kok igermektedir, yani duragan degildir.

H;: 6 < 0 Seri birim kok icermemektedir, yani duragandir.

S6z konusu hipotezleri test etmek ic¢in yine MacKinnon (1996) kritik degerleri
kullanilabilmektedir (Ugurlu, 2009: 12-13). Yapilan ADF, DF-GLS ve P-P birim kok testi sonuglar1
Tablo 5.3'te yer verilmistir.

Tablo 5.3. ADF, DF-GLS ve P-P Birim Kok Testi Sonuglari

ADF DF-GLS P-P

Degiskenler o Sabitli ve o Sabitli ve A Sabitli ve

g1 Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
GDP -0.64 -2.01 0.81 -1.71 -0.91 -1.95
RDK -1.69 -1.25 -0.65 -0.54 -2.86%** -2.52
[HR15 -2.07 -2.60 0.07 -1.67 -2.30 -3.40%**
[HR16 -1.48 -1.65 0.52 -1.80 -0.95 -2.81
[HR17 -1.85 -2.51 0.29 -1.48 -2.39 -4.09%*
[HR18 -2.30 -3.11 -0.61 -2.39 -2 70*** -3.43%%*
IHR19 -1.49 -2.16 0.17 -2.05 -1.81 -3.3]%**
IHR20 -2.80%** -1.87 0.44 -0.95 -2.64%** -2.15
[HR21 -1.85 -1.61 0.60 -1.35 -2.08 -2.02
[HR22 -2.94%* -1.72 -0.06 -0.61 -4.44* -5.03*
[HR23 -2.68 -2.02 -0.70 -1.24 -2.44 -1.99
[HR24 -2.05 -1.50 0.58 -1.14 -2.01 -2.44
[HR2423 -1.50 -1.69 1.26 -1.58 -0.95 -5.85%
[HR25 -2.61%** -1.74 0.36 -0.97 -3.29%* -2.32
HR26 -2.63%** -1.65 0.07 -0.72 -3.58* -3.03
[HR27 -2.08 -2.11 -0.42 -1.60 -2.62%** -2.99
[HR28 -2.48 -1.88 0.53 -0.90 -3.94* -3.08
[HR29 -2.41 -1.75 0.47 -0.90 -3.29%* -3.07
[HR30 -3 11%* -2.58 -0.00 -1.05 -3.00%* -3 4] %%
[HR31 -2.28 -1.59 -0.09 -1.21 -2.]3%** -1.61
IHR32 -1.77 -2.91 -1.57 -1.71 -5.56* -6.10%*
IHR33 -1.41 -2.42 0.66 -1.77 -1.82 -3.59%=*
[HR34 -2.07 -2.85 0.62 -1.21 -2.88¥** -3.51%*
[HR351 -2.81%** -3.08 -0.99 -1.54 -3.99* -3.93%*
[HR352 -1.85 -2.44 -1.97 -2.23 -3.28%* -5.21%
IHR353 -1.03 -2.88 -0.87 -2.72 -3.62%* -5.30%*
IHR359 -1.95 -1.30 -0.56 -1.32 -3.77* -5.12%
HR36 -1.66 -2.24 0.29 -1.48 -2.32 -3.80%*
1% * -3.55 -4.13 -2.60 -3.75 -3.54 -4.12
5% ** -2.91 -3.49 -1.94 -3.17 -2.91 -3.48
10% *** -2.59 -3.17 -1.61 -2.87 -2.59 -3.17
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Birim kok analiz sonuglarina gore ¢ok az sayida serinin seviye degerlerinde duragan olduklari
gozlemlenmistir. Bu nedenle serilerin birinci dereceden farklar1 alinarak tekrardan duraganlik

analizleri yapilmis ve sonuglara Tablo 5.4'te yer verilmistir.

Tablo 5.4. ADF, DF-GLS ve P-P Birim Kok Testi Sonuglar (Birinci Farkinda)

ADF DF-GLS P-P
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve
Trendli Trendli Trendli

AGDP -2.60%%* -2.56 2.63% -2.63 -3.09%* -3.06
ARDK -4.79% -6.53* -1.10 327 -8.94%* -9.74%
A IHR15 -3.68% -4.14* -1.22 -2.70 -9.13* -9.47*
A THR16 -4.27* -4.86* -4.25% -3.73%* -7.65% -7.61%
A THR17 -3.84% -3.95%%* -1.19 252 -8.09% -8.05%
A IHR18 -3.82% -3.90%* -3.16% -3.55%% 9.17* -9.32%
A IHR19 -2.90%* -3.08 -0.73 -1.99 -10.78% -10.87*
A THR20 -2.88%* -3.45%% -2.80%* 253 -9.50% -10.40%*
A THR21 3.17%* -3.46%%* -3.14% -2.80 9.01* 9,53
A THR22 -3.85% -5.31% -0.66 -1.69 -10.46 -10.72%
A ITHR23 2.91%* -3.50%* -1.97%* 2.52 -7.88%* -8.45%
A ITHR24 -3.55%* -3.96%* -3.59% -3.50%* -9.59% -10.15*
A THR2423 | -4.14% -4.35%% 3.71% 224 -19.77* -20.81%
A THR25 2278k -3.36%* -0.75 2.12 -7.087* -7.42%
A THR26 -3.10%* -3.82%%* -0.71 -1.98 -9.49% -10.51%
A THR27 -4.16* -4.39% -4.19% -4.43% -10.98* -11.46*
A THR28 -3.04%* -3.32% %% -0.87 -2.07 -7.85% -8.42%
A THR29 -2.80%** -3.38%k* -0.63 -1.90 -11.20% -12.24%
A THR30 -3.23%* -3.55%* -0.86 2.11 -11.75*% -12.95%
A THR31 -2.48 -3.03 233 224 -9.27* -10.28*
A THR32 -4.22% 4.15%%* -4.00% -3.03%* -13.92% -13.92%
A THR33 -3.00%* 277 -0.41 -1.31 -13.44% -14.03*
A THR34 -3.45%% -3.33 %k -0.80 -1.84 -9.06* -9.08*
A [THR351 3.4 3,20k -1.88%%* 2.82 -13.28* -13.38*
A THR352 3.16%* -3.16%%* -0.47 -1.59 -13.08* -13.08*
A ITHR353 -3.33%* -3.38%%* -1.83 %k 2,97k -14.82%* -14.69*
A THR359 -3.03%* -3.48%%* -0.23 -1.72 -13.94% -14.55%
A THR36 2.67HH* 277 -0.72 -2.01 -12.16* -12.66*
Test Ist.

1% * -3.56 -4.14 -2.60 -3.75 -3.54 -4.12

5% ** 291 -3.49 -1.94 -3.18 291 -3.48

10% *%* 2.59 3.17 -1.61 -2.88 259 3.17

A, Fark alma operatoriinii ifade etmektedir.

Yapilan analizde tlim serilerin birinci dereceden farklarinda sabitli ve/veya sabitli ve trendli
model tahminleri soncunda duragan olduklar1 gézlemlenmis ve boylece tiim serilerin duragan

olduklarina karar verilmistir.

Analiz doneminde ekonomiyi etkileyen kriz, savas, dogal afet veya politika degisimi gibi

onemli olaylar oldugunda, bu olaylar seri iizerinde yapisal bir degisime (kirilmaya) neden
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olabilmektedir. Seride yapisal kirilma varken bunu géz 6niinde bulundurmaksizin yapilacak analizler,

sapmal1 sonuglar verecektir (Glynn, Perera ve Verma, 2007: 3). Bu nedenle yapisal kirilmali birim

kok testleri gelistirilmigtir. Yapisal kirilmali ilk testlerden biri Zivot ve Andrews (1992,ZA)'a ait olan

tek kirilmali birim kok testidir. ZA Birim Kok Testi’nde asagidaki modeller kullanilmaktadir (Zivot

ve Andrews, 1992: 260-262):

Model A: Sabitte Kirilmali Model:

m
Yo = + (uz —pug)Dye +y1t + Y g + z PiAY;_; + et (13)

i=1

Model B: Trendde Kirilmali Model:

m
Yo = + 2 —v1)Dae + Vit + BYe 1 + 2 PiAY_; +e; (14)

=1

Model C: Sabitte ve Trendde Kirilmali Model:

m
Ye =py + (U — 1) Dye + (up — ug)Dpe + v1t + BY g + Z PiAY_; + e (15)

=1

Modellerde (13,14,15) D;; ve D, kukla (Kriz) degiskenleri ifade etmekte olup, asagidaki sekilde

tanimlanmaktadir:

D _{1, t=Tg+1 iken _{ t, t > Tgiken
1710 Diger Durumlarda ~%*~ |0 Diger Durumlarda

ZA Birim Kok Testi’nin hipotez tesleri asagidaki gibidir:

Hy,: 1y = Uy ve f = 1 Sabitte yapisal kirilma yokken, birim kok var, seri duragan degildir.

Hyp:v1 = v, ve B = 1 Trendde yapisal kirilma yokken, birim kdk var, seri duragan degildir.

Hyc: uy = Uy veyy =y, ve B = 1 Sabitte ve trendde yapisal kirilma yokken, birim kok var, Seri
duragan degildir.

Higipg Fu,vef <1 Sabitte yapisal kirilma varken, birim kdk yok, seri duragan degildir.

Hig:y1 #v,vef <1 Trendde yapisal kirilma varken, birim kok yok, seri duragan degildir.
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Hic:ug # uyvey, #y;ve f <1  Sabitte ve trendde yapisal kirilma varken, birim kok yok, seri
duragandir.

ZA testinin hipotezlerini stnamak i¢in gerekli olan kritik degerler Zivot ve Andrews’in (1992:
252) caligmasinda yer almaktadir. Yapisal kirilmali birim kok testi sonuglarina Tablo 5.5’te yer

verilmistir.

Lee ve Strazicich (2003,LS), uzun zaman serilerinde tek yapisal kirilmali testlerin yeterli
olmayacagini ifade ederek, iki yapisal kirilmanin varligini géz Oniinde bulunduran bir test

gelistirmistir. Lee ve Strazicich (2003: 1083) bu asagidaki modelleri kullanmaistir:
Model AA: Sabit Terimde Cift Kirilmali Model

p

Ye =py + (uz — ug)Dy¢ + (U3 — uy) Dy +y1t + BY g + Z PiAY_; + e (16)
i=1

Model BB: Trendde Cift Kirtlmali Model
P

Yo =+ (2 —v1)D3e + (¥3 — ¥1)Dar + vt + BYe 1 + z QiAY_; + e 17)
i=1

Model CC: Sabit Terimde ve Trendde Cift Kirilmali Model

Yo =y + (uz — pu1)Dye + (3 — 1) Dy + (V2 — ¥1)D3e + (Y3 — V1) Dar + vat + BY4

p
i=1

Dy, Doy, D3ve Dygkukla degiskenler, Ty, ve Tg,’ler de kirllma tarihleri olmak tizere

D. — {1, t =Tg, +1 iken _ { t, t > Tgyiken
7|0 Diger Durumlarda 3¢~ |0 Diger Durumlarda

D — {1, t = TBZ +1 iken — { t, t> TBziken
2t 7|0 Diger Durumlarda ~* ~ |0 Diger Durumlarda

seklinde tanimlanmaktadir.
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LS birim kok testinin hipotezleri:

Hy: py = u, = uzvef =1 Sabitte Yapisal Kirilma Yokken, Birim Kok Var, Seri Duragan Degil
Hy:pqy # py # uzvef <1  Sabitte Yapisal Kirilma Varken, Birim Kok Yok, Seri Duragan

Hipotezleri test etmek igin gerekli olan kritik degerler, Lee ve Strazicich (2003)calismasinda
yer almaktadir (Lee ve Strazicich, 2003: 1082-1089).

Tablo 5.5. Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi Sonuglari: Model A (Sabitte Terimde Kirillma)

Tek Kirilmali Cift Kirilmali
ADE Klrll.m.a M K1r11.m.a M Kirilma Tarihi
(ZA,1992) Tarihi (LS,2013) Tarihi | (LS,2003)
GDP -4.260 (2008Q2) | -3.394 (2009Q1) | -3.634  (2009Q1)(2015Q1)
RDK 2471 (2016Q2) | -1.625 (2013Q2) | -3.357  (2007Q1)(2015Q1)
iHR15 -2.160 (2014Q3) | -1.707 (2007Q2) | -2.397  (2010Q4)(2011Q4)
iHR16 -4.189 (2015Q4) | -3.694 (2012Q2) | -4.344  (2008Q1)(2012Q2)
iHR17 4.603%%  (2014Q3) | -2.356 (2013Q4) | -2.766  (2006Q4)(2012Q4)
[HR18 -3.967 (2016Q1) | -3.268 (2010Q1) -3.649 (2008Q1)(2014Q3)
[HR19 -3.449 (2014Q4) | -3.304 (2016Q2) -3.810 (2009Q2)(2010Q3)
{HR20 -4.541 (2014Q3) | -1.988 (2012Q4) | 2732 (2008Q4)(2013Q1)
iHR21 -3.643 (2014Q2) | -2.042 (2008Q2) | -2.994  (2006Q3)(2014Q4)
iHR22 1774 (2015Q3) | -0.573 (2009Q4) | -1.745  (2009Q4)(2011Q3)
iHR23 -3.052 (2014Q2) | -2.434 (2014Q4) | 2.644  (2012Q4)(2014Q4)
iHR24 4281 (2014Q1) | -2.707 (2014Q4) | -3.308  (2008Q3)(2010Q1)
iHR25 3282 (2008Q4) | -2.032 (2009Q3) | -2.355  (2008Q4)(2011Q3)
iHR26 -3.489 (2006Q4) | -1.667 (2009Q3) | -2.347  (2008Q3)(2011Q2)
iHR27 4321 (2006Q4) | -3.624 (2014Q1) | -4.077  (2012Q3)(2014Q1)
iHR28 -3.136 (2014Q1) | -1.734 (2008Q3) | -2.311 (2008Q3)(2008Q4)
iHR29 3716 (2014Q2) | -1.607 (2008Q3) | -2.349  (2008Q3)(2011Q2)
IHR30 -3.565 (2006Q3) | -1.357 (2007Q4) -1.626 (2007Q4)(2014Q1)
[HR31 -3.785 (2014Q3) | -2.081 (2009Q33) -2.293 (2009Q3)(2010Q4)
{HR32 -3.669 (2011Q2) | -7.719 (2012Q2) | -3.683  (2006Q3)(2011Q4)
{HR33 -4.010 (2009Q2) | -1.777 (2010Q4) | -2.968  (2006Q3)(2010Q4)
{HR34 -3.698 (2009Q3) | -1.501 (2010Q4) | -2.968  (2006Q3)(2010Q4)
iHR36 3321 (2008Q2) | -2.736 (2008Q2) | -3.415  (2008Q4)(2014Q4)
{HR351  -4.229 (2009Q3) | -3.991 (2011Q3) | -4.861 (2009Q4)(2011Q3)
{HR352  -5.227 (2011Q2) | -2.651 (2008Q4) | -2.886  (2008Q4)(2012Q2)
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[HR353  -4.635 (2008Q3) | -3.646 (2013Q1) | -6.226  (2008Q4)(2012Q1)
[HR359  -3.559 (2016Q1) | -2.946 (2014Q2) | -3.311 (2014Q2)(2015Q4)
{HR2423  -5.579 (2015Q3) | -3.447 (2013Q2) | -4.176  (2007Q4)(2012Q4)

ZA birim kok testinin test istatistigini, parantez i¢indeki degerler t istatistigini ifade etmektedir. Test istatistigine iliskin kritik degerler
Zivot-Andrews (1992)’den alinmustir. * %1; ** %5 ve *** %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. LM birim kok testinin test
istatistigini, parantez i¢indeki degerler t istatistigini ifade etmektedir. Test istatistigine iliskin kritik degerler Lee-Strazicich (2003)’ten elde
edilmistir. * %1; ** %5 ve *** %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Zivot-Andrews (1992) ve Lee-Strazicich (2003) birim kok test
istatistiklerine iliskin kritik degerleri Ek.1 sunulmustur.

Yapilan analiz sonucunda sadece bazi degiskenlerin kirilma durumunda duragan olduklar

gozlemlenmistir. Model C’ye gore yapisal kirtlmali birim kok testi sonuglarina Tablo 5.6’da yer

verilmistir.

Tablo 5.6. Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi Sonuglari: Model C (Sabitte Terimde ve Trende

Kirilma)
Tek Kirtlmali Cift Kirilmali
ADF Kirilma LM )/ LM )/

(ZA,1992) Tarihi (LS,2013) Kirilma Tarihi (LS,2003)  Kirilma Tarihleri
GDP -4.637***  (2007Q4)) -3.672 0.383/(2008Q3) | -8.874* 8228;88?5853
RDK 2772 (2016Q2)) | -5.668*  0.450/2009Q3) | -6.383** 83(5)8%8838‘3‘;
iHR15 -6.365%  (2012Q4)) | 3717 0317/2007Q3) | -5.886%** 847%%8?283
[HR16 -4.166 (2014Q1)) -4.129 0.767/(2014Q2) | -5.538*** 8;‘2;;&;8}28;;
iHR17 -4.805%*  (2012Q1)) | -3886  0.367/(2008Q2) | -5.873%* 8%2%8?28423
[HR18 -4.197 (2008Q2)) -3.622 0.667/(2012Q4) | -6.019** 822;;@8?283
[HR19 -3.870 (2012Q3)) -3.692 0.433/(2009Q2) | -5.758%** 8228;@8%83
[HR20 -3.945 (2014Q3)) -4.070 0.533/(2010Q4) | -5.591*** 8;2;;%8?283;
[HR21 -3.810 (2012Q2)) -3.860 0.783/(2014Q3) | -5.377*** 822%38?583
[HR22 -2.316 (2014Q2)) | -4.749***  0.367/(2008Q2) | -6.715%* 8?2;;88?282
[HR23 -4.184 (2008Q2)) -3.879 0.283/(2007Q1) | -6.092%* 822;%38?58‘23
[HR24 -4.545%%*%  (2010Q4)) -4.199 0.750/(2014Q1) | -5.969*** 822;%38?283
IHR25 -3.708 (2012Q4)) -3.825 0.550/(2011Q1) -5.898*** 8228%38?‘283
[HR26 -4.098 (2007Q4)) -3.842 0.467/(2009Q4) | -6.703** 8228;%8(1)58;;
[HR27 -5.091* (2008Q4)) -4.782*%*  0.317/(2007Q3) | -5.927*** 82;;?38?283
[HR28 -2.569 (2012Q4)) -3.019 0.383/(2008Q3) | -5.961*** 822;?88?582
[HR29 -3.250 (2014Q2)) -3.349 0.350/(2008Q1) | -6.153** 8222%38?583
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[HR30 -4.896** (2008Q3)) -5.550* 0.383/(2008Q3) -7.983* 8;23%38?‘%8?;
[HR31 -3.697 (2013Q3)) -3.852 0.533/(2010Q4) -5.332%%* 8%;%581283
[HR32 -4.838%* (2011Q2)) -4.627** 0.633/(2012Q2) -5.632%%* 8222;88?582
HR33 -3.861 (2012Q3)) | -3.987  0.383/(2008Q3) | -6.790%* 8:22;;88?582
IHR34 -7.166%  (2008Q2)) | -5.451%  0.367/(2008Q2) | -7.079% 8:22;%8(382
IHR36 3976 (2008Q2)) | -3.364  0.367/(2008Q2) | -7.065* 8:222%8?28;3
{HR351 -6.341%  (2008Q3)) | -6.292%  0.383/(2008Q3) | -7.041* 822%8%83
{HR352 -6.479*  (2011Q2)) | -5.965*  0.600/2011Q4) | -6.095%* 822%8@8;;
[HR353 -4 S87*** (2008Q3)) -6.108* 0.400/(2008Q4) -7.002%* 8322;&888823
[HR359 -3.308 (2012Q4)) -3.858 0.867/(2015Q4) -5.980%** 8;‘2%38}283
[HR2423 -5.304* (2012Q2)) -4.920%* 0.783/(2014Q3) -7.820%* 8;22;%8}283

ZA birim kok testinin test istatistigini, parantez igindeki degerler t istatistigini ifade etmektedir. Test istatistigine iliskin kritik degerler
Zivot-Andrews (1992)’den alinmustir. * %1; ** %5 ve *** %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. LM birim kok testinin test
istatistigini, parantez i¢indeki degerler t istatistigini ifade etmektedir. Test istatistigine iliskin kritik degerler Lee-Strazicich (2003)’ten elde
edilmistir. * %1; ** %5 ve *** %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Zivot-Andrews (1992) ve Lee-Strazicich (2003) birim kok test
istatistiklerine iligkin kritik degerleri Ek.1 sunulmustur.

Not:(1): Franction ifade etmektedir.

Yapilan yapisal kirilmali birim kok testleri sonuglarma gore sabitli ve trendli modelde cift
kirilmali analizlerde serilerin duragan olduklari tespit edilmistir. S6z konusu sonuglar dikkate alinarak
yapisal kirilma altinda serilerin uzun dénemli hareketlerini dikkate alan esbiitiinlesme analizlerinin

yapilmasina karar verilmistir.

5.5. Esbiitiinlesme Testi ve Sonuclari

Diizey degerlerinde duragan olmayan serilerin, diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte
regresyon problemi olabilecegi Granger ve Newbold (1974)’un c¢alismasiyla giindeme gelmistir
(Ugurlu, 2009: 1). Daha sonra Engle ve Granger (1987: 254), diizeyde duragan olmayan, fakat ayni
derecen farki alindiginda duragan olan seriler arasinda esbiitiinlesme testi yapilmasini, seriler arasinda
esbiitliinlesme iligkisinin ¢ikmasi durumunda, bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerinde
sahte regresyon sorununu barindirmayacagini belirtmistir (Yigidim ve Kose, 1997: 73). Bu sekilde
baslayan geleneksel (yapisal kirilmalart g6z 6niinde bulundurmayan) esbiitiinlesme testleri, Johansen

(1988), Pesaran, vd. (2001) vb. testlerle devam etmistir.

Birim kok testlerinde oldugu gibi esbiitiinlesme testlerinde de analiz doneminde yapisal
kirilmalarin goéz oniinde bulundurulmamasi, hatali sonuglara ulagilmasina neden olabilecektir. Bu
sorunun ¢ozebilmesi icin yapisal kirilmali esbiitiinlesme testleri gelistirilmigtir. Bu testlerin

ilklerinden olan Gregory ve Hansen (1996) ve Westerlund ve Edgerton (2006) testleri esbiitiinlesme
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vektoriindeki tek yapisal kirillmay1 géz oniinde bulundurabilirken, Maki (2012) testi 5 taneye kadar
yapisal kirilmay1 géz oniinde bulundurarak egsbiitiinlesme iliskisinin varligini sinayabilmekte ve
esbiitiinlesme tarihlerini de belirleyebilmektedir. Maki (2012) esbiitiinlesme testinde asagidaki
Modeller kullanilmaktadir (Maki, 2012: 2013):

Model 0: Sabit Terimde Kirilmali, Trendsiz Model

k
Ye=u+t 2 uiDit + Bx; + e (19)

=1

Model 1: Sabit Terimde ve Egimde Kirilmali, Trendsiz Model

k k
Ye=pu+ z uiDit + Bx; + z Bix:Dit + e; (20)
i=1 i=1

Model 2: Sabit Terimde ve Egimde Kirilmali, Trendli Model

k K
Ye=u+t z UiDi + vt + Bx; + Z Bix:Dis + e, (21)

i=1 i=1

Model 3: Sabit Terimde, Egimde ve Trendde Kirilmali Model

k k k
Ye=pu+ Z UiDie + vt + Z YiDit + Bx; + Z Bix:Dit + e; (22)
i=1 i=1 i=1

Maki (2012) Yapisal Kirllmali Esbiitiinlesme Testi'nin hipotezleri;

Hy: Yapisal kirilmalar varken, esbiitiinlesme yoktur.

H,: Yapisal kirilmalar varken, esbiitiinlesme vardir.

bi¢gimindedir. Bu hipotezleri sinamak icin gerekli kritik degerler, Maki (2012: 2013) ¢alismasinda
verilmigtir. Analizde kullanilan tiim degiskenlerin es biitiinlesme analiz sonuglar1 Tablo 5.7'de yer

almaktadir.

Tablo 5.7. Yapisal Kirilmali1 Es biitiinlesme Analiz Sonuglari

Kirilma Kirilma Kirilma Model | Kirilma
Model 0 Tarihleri Model 1 Tarihleri Model 2 Tarihleri 3 Tarihleri
HR i (2005:q3) | (2015:q94) i (2006:q1) | « | (2013:ql)
15 3.928 2017:q1) | 217 (2014:94) 4315 2014:2) | %% | (2005:q2)
HR (2006:q1) " (2005:q2) " (2008:q3) « | (2005:q2)
16 AL o0y [0 201 |17 o113y | OO | (2009:03)
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{HR (2014:q4) (2014:q4) (2012:q4) . | 2010:02)
17 30 Gotiq [ 2492 Qoiiq) | R o10:q) | PP | (2005:03)
R 2016:2) | _ 2016:2) | - (2009:03) | - <ecn | (2009:03)
18 276 ao11ql) [P (2008:q3) | 50554 (2016:2) | 0 | (2014:q1)
{HR (2014:03) (2016:92) (2016:q2) . | @o11ql)
19 387 g00s:qa) | O 2000:q2) | A2 (2003:q4) | 8T | (2007:94)
THR (2005:q1) . (201541 (2008:q1) (2010:q1)
20 B 0000:q2) | T o1aq2) | T*PO o10:g3) | MO | o14:q2)
HR (2014:08) | < ropme  (2014g8) | (2014:02) | < 1 on | (2010:3)
o1 0 000siqa) | YT 2007:q4) | N (2004:94) | 1O | (2005:93)
THR (2004:03) (2014:03) (2009:03) . | (2009:43)
n T 0003y | 006q) | THTE 0 2005:93) | 0207 | (2005:q3)
R .. (0l4aqd) | _ooo.  (0l4qd) | . (0llql) | ... | (2011q4)
23 O30 o010:g3) | 02T 2013:q3) | 00T (2014:q4) | 03T | 2010:q2)
{HR (2005:03) (2015:q2) . (2014:3) (2014:q4)
u 32 Goirqy | M ooy | P 2000:q1) | P40 | 2010:03)
HR (2007:q4) | _ 2014:4) | - (2014:02) | < on | (2010:4)
25 B 0002 | PP 006:q1) | 50500 (2008:04) | 7T | (2005:q2)
THR (2008:q1) (2008:q1) . (011:q2) . | (2008:02)
26 OB 00siqy | 00siq) |0 2008:q1) | O3 | (2014:q2)
THR .. (2014ql) .. (2012:q4) (2007:q4) . | (2012:q2)
27 A2 0007:q4) | 2B 2000:q1) | T o1aqn) | 770 | (2009:q1)
THR (2007:04) 2007:q4) | - (2008:q1) . @o12:2)
28 M2 00si3) | PPN oleqe) | 694t o11:3) | O | (2008:03)
HR (2007:q4) (2007:q4) - (2007:q4) « | (2012:94)
29 M2 otaqy |0 oieqe) | 59300 011:q1) | 0% | (2008:03)
{HR . (2007:q3) . (2015q1) . (o12¢3) |- (2012:03)
30 0BT o1aql) | TP oteq) | YT 00siga) | 107 | 2015:3)
HR (2006:q1) | o coe  (2006:q1) | (2008:q1) | % anoy | (2011:03)
31 W o153 | PP o1sg3) | R0 ooy | 22277 | (20041
R @012:3) | 2006:2) | (2009:q1) | _ 2011:q4)
3 M2 o00siqay | MY Qo) | o01sa4) | YT | (2015:94)
HR (2005:2) | (2010:3) | (2010:3) | % oyoe | (2012:q4)
33 398 o013 | TV otaql) | TR 003:ga) | 22YT | (2008:3)
{HR (2014:q4) (2014:q4) . Q014:3) | o | (2013:2)
3 4B q007qn) | M @otigqny [T oosqn) | 22497 | (2007:q1)
{HR (2008:q2) (2014:q4) (2008:02) | %, | (2010:q3)
36 M Qo144 | M o053y | M oizgd) |20 | 2014:94)
THR . (2010:93) (2007:04) . (2010:93) 2010:3)
3351 D07 oo1aqay | 2L 00aqe) | 08T (2016:q1) | 462 | (2016:92)
{HR . (2008:q4) . (2015:43) . (011:3) | Zasme | (2015:2)
352 OI80%orng3) | 68T (200043) | O 007:q2) | 23YTT | (2010:92)
R . Q012D | e QOILGd) | oo (2006:43) | & goes | (2012:q1)
353 70T 2000:2) | T 2006:93) | T o17iqn) | 332 | (2007:94)
IHR ) (2007:93) ) (2010:94) ) (2013:q1) _ « | (2011:q2)
3359 378 2014:2) | MY otaqn) | T oosiq2) | 271" | (2009:3)
{HR (2008:03) (2015:q2) (2008:43) | % .ap | (2016:q2)
2423 3P0 0054 | Y 200494y [P0 oizgy) | 2P | oinig3)

Parantez igerisindeki degerler kirilma tarihlerini ifade etmektedir.
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Yapilan analiz sonucunda, farkli kirilmalarin altinda duragan olduklar1 gozlemlenmistir. Bu

nedenle yapisal kirilmalar1 dikkate alan yontem ile modellerin tahminleri yapilmistir.

5.6. FMOLS Yontemi ve Tahmin Sonuclar

Esbiitiinlesik seriler arasindaki uzun donemli iliskileri tespit etmede Siradan En Kiigiik
Kareler (Ordinary Least Squares: OLS) yontemi zayif kalmakta, sapmali sonuglar iiretebilmektedir
(Camacho-Guti errez, 2010: 3). Bu tiir seriler arasindaki egbiitiinlesme vektoriiniin Tam Degistirilmis
En Kiigiik Kareler (Fully Modified Ordinary Least Squares: FMOLS), Dinamik En Kii¢iik Kareler
(Dynamic Ordinary Least Squares: DOLS) veya Kanonik Egbiitiinlesik Regresyon (Canonical
Cointegrating Regression: CCR) yontemlerinden biriyle tahmin edilmesi daha dogru olacaktir (Polat,
2017: 308). Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen yar1 parametrik FMOLS yo6ntemi, OLS
tahmincisinde ortaya ¢ikan bagimsiz degiskenlerle hata terimi arasindaki otokorelasyon ve igsellik
(endogeneity) sorunlarma bagli sapmalar1 ortadan kaldiran, degisen varyans ve otokorelasyon
sorunlaria kargt direngli (robust) bir tahmincidir (Nazlioglu, 2010: 99). FMOLS tahmincileri;
asimptotik olarak sapmasiz, siiper tutarli ve asimptotik olarak normal dagilima sahiptir. Bu yontemde

kullanilan iki degigskenli model sistemi (Erarslan, 2017: 122):

Ve = ﬁ,xt + Uy = 912t+ut (23)

Axt = vt (24‘)

Bu modelde yer alan fonksiyonun, merkezi limit teoremine uyum sagladigi, igsellik

probleminden kaynaklanan otokorelasyon sorununu diizelttigi kabul edilmektedir (Shakeel, vd. 2013).

FMOLS yonteminin, DOLS ‘a gore tercih edilmesinin nedeni gozlem sayisiin diisiik oldugu
durumlarda serbestlik derecesini diisiirmemesidir (Seck, 2012; Orman, 2015). Bu nedenle ¢alismanin
analizinde FMOLS yontemi tercih edilmistir. Sektorel bazda teknoloji yogun mallarin ihracatinin

analizleri tablolar halinde verilmistir.

Tablo 5.8. Hava ve Uzay Tasitlar1 (IHR353) Ihracati FMOLS Tahmin Sonuglar

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -86.08151 17.61272 -4.887463 0.0000 %350
GDP 6.401185 1.058391 6.048033 0.0000
RDK -0.012925 0.004985 -2.592561 0.0122
Kriz -0.070419 0.207334 -0.339638 0.7354
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Tablo 5.8 de hava ve uzay tasitlar1 sektoriiniin ihracati incelenmigtir. GDP degiskeni pozitif,
RDK degiskeni ise negatif yonde hava ve uzay tasitlarinin ihracatini etkilemektedir. GDP'deki %1'lik
bir degisim bu sektdriin ihracatim1 %6.40 artirirken, RDK'daki %]1'lik bir degisim bu sektdriin
ihracatini1 %0.012 oraninda azaltmaktadir. Kriz kukla degiskeni ise anlamsizdir. Yani, bu sektor
krizlerden etkilenmektedir. Bagimsiz degiskenlerdeki degisimin, bagimli degiskeni agiklama giicii ise

%50 dir.

Tablo 5.9. Tipta ve Eczacilikta Kullanilan Kimyasal ve Bitkisel Kaynakli Uriinler (IHR2423) Ihracati
FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -115.9726 17.14282 -6.765083 0.0000 %74
GDP 8.031633 1.030154 7.796534 0.0000
RDK 0.009390 0.004852 1.935180 0.0581
Kriz -0.502571 0.201803 -2.490407 0.0158

Tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli {iriinler sektoriiniin ihracatinin
FMOLS tahmin sonuglarina Tablo 5.9°da yer verilmistir. GDP, RDK ve Kriz degiskenleri s6z konusu
sektoriin ihracatini anlamli bir sekilde etkilemektedir. GDP'deki %1'lik artig, bu sektdriin ihracatini
%8.03 oraninda artirirken RDK'daki %1'lik bir artis bu sektoriin ihracatint %0.009 oraninda
arttirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artis ise bu sektoriin ihracatin1 0.50 birim

azaltmaktadir. Modeldeki degiskenlerin, modeli agiklama giicii ise % 74°diir.

Tablo 5.10. Biiro, Muhasebe ve Bilgi Isleme Makinalar1 (IHR30) Ihracati FMOLS Tahmin Sonuglar

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -115.0163 12.80832 -8.979808 0.0000 %79
GDP 7.818918 0.769683 10.15862 0.0000
RDK 0.017904 0.003626 4.938257 0.0000
Kriz -0.283745 0.150778 -1.881881 0.0651

Tablo 5.10 ‘a goére biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalar1 sektoriiniin ihracatini GDP,
RDK ve Kriz degigkenleri etkilemektedir. GDP ve RDK degiskenlerindeki %1'lik bir artis, bu
sektoriin ihracatim1 sirasiyla %7.81 ve 9%0.017 oranlarinda arttirmaktadir. Kriz degiskenindeki 1
birimlik artis ise bu sektoriin ihracatin1 0.28 birim azaltmaktadir. Modeldeki GDP, RDK ve Kriz

degiskenlerinin s6z konusu sektdriin ihracatini agiklama giicii ise % 79 ‘dur.
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Tablo 5.11. Radyo Televizyon Haberlesme Techizati ve Cihazlar1 (IHR32) Thracati FMOLS Tahmin

Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim 48.99115 15.24732 3.213100 0.0022 %04
GDP -1.747360 0.916248 -1.907081 0.0617
RDK 0.001633 0.004316 0.378389 0.7066
Kriz 0.174201 0.179489 0.970536 0.3360

Radyo televizyon haberlesme teghizati ve cihazlari sektdriiniin ihracatinin incelendigi Tablo

5.11” de, sadece GDP degiskenin bu sektdrii anlaml1 bir sekilde etkiledigi goriilmektedir. GDP'deki

%!1'lik bir artig, bu sektoriin ihracatini %1.74 azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 4’diir.

Tablo 5.12. Tibbi Aletler; Hassas Optik Aletler ve Saat (IHR33) Thracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -172.3024 21.09067 -8.169605 0.0000 %80
GDP 11.39746 1.267390 8.992860 0.0000
RDK 0.009839 0.005970 1.648101 0.1050
Kriz -0.553338 0.248276 -2.228719 0.0299

Tablo 5.12°de tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat sektoriinlin ihracatinin analiz sonuglari
yer almaktadir. GDP ve Kriz degiskenlerini bu sektdriin ihracatini anlaml bir sekilde etkilerken, RDK
degiskenin etkisi ise anlamsizdir. GDP’deki %1'lik bir artig bu sektoriin ihracatin1 %11.39 oraninda
artirirken, kriz degiskeninde ki bir birimlik artis, ihracati 0.55 birim azaltmaktadir. Modelin bir biitiin

olarak agiklanma giicii ise % 80’dir.

Tablo 5.13. Baska Yerde Simiflandiriimamis Elektrikli Makine ve Cihazlar (IHR31) Ihracati FMOLS

Tahmin Sonuglari

Katsayis1 Standart Hata | tistatistigi Olasihk R
Sabit terim -120.6558 17.22723 -7.003785 0.0000 %75
GDP 8.320738 1.035227 8.037600 0.0000
RDK 0.025080 0.004876 5.143122 0.0000
Kriz -0.380240 0.202796 -1.874985 0.0661
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Baska yerde smiflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar sektoriiniin ihracatinin tahmin
sonuglart Tablo 5.13’te goriilmektedir. Regresyona giren tiim degiskenlerin etkisi anlamlidir. GDP ve
RDK degiskenlerindeki %]1'lik bir artis sirastyla bu sektoriin ihracatint %8.32 ve %0.025 oraninda
artirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artig ise ihracati 0.47 birim azaltmaktadir. Modeldeki

bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskendeki degismeyi aciklama giicti %75 dir.

Tablo 5.14. Motorlu Kara Tasit: ve Romorklar (IHR34) ihracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -95.93696 7.909633 -12.12913 0.0000 %86
GDP 7.027506 0.475309 14.78512 0.0000
RDK 0.008512 0.002239 3.801677 0.0004
Kriz 0.043838 0.093111 0.470812 0.6396

Tablo 5.14’e¢ gore, motorlu kara tasiti ve romorklar sektoriiniin ihracati GDP ve RDK
degiskenlerinden pozitif ve anlamli bir sekilde etkilenmektedir. Yapilan analize gore, GDP'deki
%]1'lik bir degisim bu sektdriin ihracatinin %7.02 artacagini gostermektedir. Bir diger degisken olan
RDK'daki %1'lik bir artis, bu sektoriin ihracatini %0.008 artirmaktadir. Kriz degiskenin etkisi ise

anlamsizdir. Modelin agiklanma giicii ise % 86 dir.

Tablo 5.15. Kimyasal Madde ve Uriinler (2423) Hari¢ (IHR24) ihracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -109.4917 16.56492 -6.609857 0.0000 %76
GDP 7.739907 0.995427 7.775468 0.0000
RDK 0.014193 0.004689 3.026916 0.0038
Kriz -0.451355 0.195000 -2.314644 0.0244

Tablo 5.15’te de goriilebilecegi gibi, Kimyasal madde ve iirlinler(2423 hari¢) sektoriiniin

ihracati, GDP, RDK ve Kriz degiskenlerinden etkilenmektedir.

GDP ve RDK degiskenlerindeki

%]1'lik bir artis bu sektoriin ihracatini sirastyla %7.73 ve %0.014 oranlarinda artirmaktadir. Kriz

degisenindeki bir birimlik artig ise, ihracat1 0.45 birim azaltmaktadir. Bagimsiz degiskenlerin bagimli

degiskendeki degismeyi aciklama giicii ise % 76’dr.
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Tablo 5.16. Demiryolu ve Tramvay Lokomotifleri ile Vagonlar: (IHR352) fhracatt FMOLS Tahmin

Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -220.1762 75.08119 -2.932508 0.0049 %19
GDP 14.12231 4.511812 3.130074 0.0028
RDK 0.010970 0.021253 0.516190 0.6078
Kriz -1.672203 0.883844 -1.891967 0.0638

Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlar1 sektorliniin ihracati Tablo 5.16’da
incelenmistir. Yapilan analize gére GDP ve Kriz degiskenleri ihracati anlamli bir sekilde etkilenirken,
RDK degiskenin etkisi ise anlamsizdir. GDP'deki %1'lik bir artig, bu sektoriin ihracatim %14.12

artiracaktir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artig ise, bu sektoriin ihracatini 1.67 birim azaltacaktir.

Modele giren bagimsiz degiskenler %19 oraninda bagimsiz degiskendeki degisimi agiklamaktadir.

Tablo 5.17. Baska Yerde Siniflandirilmanis Ulasim Araglart (IHR359) Ihracati FMOLS Tahmin

Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R
Sabit terim -34.03288 12.30056 -2.766774 0.0077 %41
GDP 2.982277 0.739171 4.034623 0.0002
RDK 0.010216 0.003482 2.934027 0.0049
Kriz -0.159980 0.144800 -1.104835 0.2740

Tablo 5.17°de baska yerde smiflandirilmamis ulagim araglart sektoriiniin - ihracati
incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina géore GDP ve RDK degiskenlerinin etkisi anlamli, Kriz
degiskeninin etkisi ise anlamsizdir. GDP ve RDK degiskenlerinde %]1'lik bir artig, sirasiyla bu
sektorilin ihracatin1 %2.98 ve %0.010 arttiracaktir. Modeldeki bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni

aciklama giicii ise % 41°dir.

Tablo 5.18. Baska Yerde Simiflandiriimamis Makine ve Teghizat (IHR29) Thracatt FMOLS Tahmin

Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -111.3508 14.16192 -7.862691 0.0000 %80
GDP 7.873368 0.851024 9.251639 0.0000
RDK 0.015609 0.004009 3.893873 0.0003
Kriz -0.303760 0.166712 -1.822065 0.0739
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Tablo 5.18’de baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat sektOriiniin ihracatinin
tahmin sonuglar1 yer almaktadir. Tablo 5.18’a gore modele giren tiim degiskenlerin ihracata etkisi
anlamlidir. GDP ve RDK degiskenlerindeki %1'lik bir artis, bu sektoriin ihracatini sirastyla %7.87 ve
%0.015 oranlarinda artirirken, Kriz degiskenindeki bir birimlik artig ihracati 0.30 birim azaltmaktadir.
Modelin agiklanma giicii ise % 80°dir.

Tablo 5.19. Deniz Tasitlar1 (IHR351) Thracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -28.05283 26.53568 -1.057174 0.2951 %28
GDP 2.737687 1.594594 1.716855 0.0916
RDK 0.016169 0.007511 2.152672 0.0357
Kriz 0.713217 0.312374 2.283215 0.0263

Tablo 5.19’a gore, Deniz tasitlart sektdriiniin ihracatini GDP, RDK ve Kriz degiskenlerini
pozitif ve anlaml bir sekilde etkilemektedir. GDP ve RDK degiskenlerinde %]1'lik bir artis bu
sektoriin ihracatini sirasiyla %2.73 ve %0.016 oranlarinda artirirken, kriz degiskenindeki bir birimlik
artig ihracati 0.71 birim artirmaktadir. Modeldeki bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni agiklama

giicil ise % 28’dir.

Tablo 5.20. Plastik ve Kauguk Uriinler (IHR25) Thracatit FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -121.2080 16.74429 -7.238769 0.0000 %78
GDP 8.411262 1.006205 8.359391 0.0000
RDK 0.017832 0.004740 3.762240 0.0004
Kriz -0.433602 0.197111 -2.199784 0.0320

Plastik ve kauguk firiinleri sektoriiniin ihracatinin incelendigi Tablo 5.20°de, bu sektdriin

ihracatint GDP ve RDK degiskenleri pozitif, Kriz degiskeni ise negatif yonde etkilemektedir.

GDP'deki %]1'lik bir artis bu sektdriin ihracatini %8.41,

RDK degiskenindeki %1'lik bir artis ise

%0.017 artirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artis, s6z konusu sektoriin ihracati 0.43 birim

azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii % 78’dir.
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Tablo 5.21. Kok K&miirii, Rafine Edilmis Petrol Uriinleri ve Niikleer Yakitlar (IHR23) ihracati
FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -89.94779 22.78015 -3.948516 0.0002 %63
GDP 6.384340 1.368915 4.663795 0.0000
RDK 0.037358 0.006448 5.793604 0.0000
Kriz -0.023935 0.268164 -0.089255 0.9292

Kok komiirli, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar sektoriiniin ihracati Tablo

5.21’de analiz edilmistir. Sirasiyla GDP ve RDK degiskenlerindeki %]1'lik bir artis, bu sektdriin

ihracatin1 yine sirastyla %6.38 ve %0.037 oranlarinda artirmaktadir. Kriz degiskenin etkisi ise

anlamsizdir. Modeldeki bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni aciklama giicii ise % 63’diir.

Tablo 5.22. Metalik Olmayan Diger Mineral Uriinler (IHR26) ihracatt FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -37.38601 8.958409 -4.173287 0.0001 %66
GDP 3.383974 0.538333 6.286028 0.0000
RDK 0.014165 0.002536 5.586024 0.0000
Kriz -0.072610 0.105457 -0.688527 0.4940

Tablo 5.22° e gore, Metalik olmayan diger mineral {irtinler sektoriiniin ihracatt GDP ve RDK
degiskenlerini pozitif yonde etkilerken, Kriz degiskenin etkisi ise anlamsizdir. GDP ve RDK
degiskenlerindeki %1'lik bir artis bu sektorlin ihracatini sirasiyla %3.38 ve %0.014 oraninda

artirmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 66°dur.

Tablo 5.23. Ana metal Sanayi (IHR27) Ihracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -108.4664 18.35292 -5.910036 0.0000 %62
GDP 7.691587 1.102872 6.974144 0.0000
RDK 0.020814 0.005195 4.006508 0.0002
Kriz -0.078433 0.216048 -0.363037 0.7180

Ana metal sanayi sektoriiniin ihracati Tablo 5.23’te, ana metal sanayi sektdriiniin ihracatinin

incelendiginde GDP ve RDK degiskenleri pozitif yonde etkilerken, Kriz degiskenin etkisi ise
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anlamsizdir. GDP'deki %1'lik bir artig bu sektoriin ihracatinin %7.69 artirirken, RDK'daki %1'lik bir

artis ise bu sektorlin ihracatini %0.020 oraninda artirmaktadir. Modeldeki bagimsiz degiskenin,

bagimli degiskeni agiklama giicii ise % 62°dir

Tablo 5.24. Metal Esya Sanayi (Makine ve Techizat: Hari¢) (IHR28) Thracatt FMOLS Tahmin

Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -110.6366 15.32262 -7.220473 0.0000 %77
GDP 7.777507 0.920774 8.446708 0.0000
RDK 0.017933 0.004337 4.134767 0.0001
Kriz -0.297803 0.180376 -1.651015 0.1044

Tablo 5.24’¢ gore, metal esya sanayi (makine ve techizati hari¢) sektoriiniin ihracatint GDP

ve RDK degiskenleri pozitif yonde etkilerken, Kriz degiskenin etkisi ise anlamsizdir. GDP ve RDK

degiskenlerindeki %]1'lik bir artis bu sektoriin ihracatini sirasiyla %7.77 ve %0.017 oraninda

artirmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 77°dir.

Tablo 5.25. Mobilya ve Baska Yerde Siniflandirilmamis Diger Uriinler (IHR36) Thracatt FMOLS

Tahmin Sonuglari

Katsayisi IS_It:tI;dart t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -142.7223 18.72541 -7.621848 0.0000 %80
GDP 9.772833 1.125256 8.684987 0.0000
RDK 0.006365 0.005300 1.200916 0.2349
Kriz -0.392277 | 0.220433 -1.779577 0.0807

Mobilya ve baska yerde smiflandirilmamig diger iirlinler sektoriiniin ihracat1 Tablo 5.25°de

incelenmigtir. Tabloya gdére GDP'deki %1'lik bir artis bu sektoriin ihracatin1 %9.77 oraninda
artirmaktadir. Bir diger degisken olan RDK’nin etkisi ise anlamsizdir. Kriz'deki bir birimlik artis,
ihracatt 0.39 birim azaltmaktadir. Modeldeki bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni aciklama giicii
ise % 80°dir.
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Tablo 5.26. Kagit ve Kagit Uriinleri (IHR21) Thracatt FMOLS Tahmin Sonuglar

Katsayis1 Standart Hata | t istatistigi Olasihk R
Sabit terim -149.6491 20.78610 -7.199481 0.0000 %78
GDP 10.06884 1.249088 8.060959 0.0000
RDK 0.013278 0.005884 2.256679 0.0280
Kriz -0.558616 0.244691 -2.282947 0.0263

Tablo 5.26’da, kagit ve kagit {irlinleri sektoriiniin ihracati incelenmektedir. Regresyona giren
tim degiskenlerin bagimli degiskene etkisi anlamlidir. GDP ve RDK degiskenlerindeki %1'lik bir
artis, bu sektoriin ihracatini sirasiyla %10.06 ve %0.013 oraninda artirmaktadir. Kriz degiskenindeki

bir birimlik artig ise ihracati 0.55 birim azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 78°dir.

Tablo 5.27. Basim ve Yayim; Plak, Kaset ve Benzeri (IHR22) Thracatt FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayis1 Standart Hata | t istatistigi Olasihik R’
Sabit terim -39.57909 10.82617 -3.655871 0.0006 %38
GDP 3.300583 0.650571 5.073362 0.0000
RDK 0.016581 0.003064 5.410816 0.0000
Kriz -0.173526 0.127444 -1.361589 0.1789

Basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri sektoriiniin ihracati Tablo 5.27°de analiz edilmistir.
Yapilan analiz sonuglarma goére GDP'deki %1'lik bir artis, bu sektdriin ihracatin1 %3.30 oraninda
artirmaktadir. Bir diger degisken olan RDK'daki %]1'lik bir artig, bu sektoriin ihracatint %0.016
oraninda artirmaktadir. Kriz degiskenin etkisinin anlamsiz oldugu modelde, modelin bir biitiin olarak

aciklanma giicii ise % 38’dir.

Tablo 5.28. Gida Uriinleri ve Icecek (IHR15) Thracatt FMOLS Tahmin Sonuglar

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R
Sabit terim -110.309 17.950 -6.145 0.000 % 72
GDP 7.829 1.078 7.257 0.000
RDK 0.011 0.005 2.178 0.033
Kriz -0.476 0.211 -2.255 0.028
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Tablo 5.28’de, gida iirlinleri ve icecek sektoriiniin ihracatini GDP, RDK ve Kriz
degiskenlerinin etkiledigi goriilmektedir. GDP ve RDK degiskenlerindeki %1'lik bir artis bu sektdriin
ihracatinin sirasiyla %7.82 ve %0.01 oraninda artirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artis ise

ihracat1 0.47 birim azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 72’dir.

Tablo 5.29. Tiitiin Uriinleri (IHR16) ihracati FMOLS Tahmin Sonuglar1

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R?
Sabit terim -193.0274 22.32080 -8.647868 0.0000 %79
GDP 12.60890 1.341312 9.400425 0.0000
RDK 0.010973 0.006318 1.736711 0.0880
Kriz -0.538855 0.262757 -2.050772 0.0451

Tablo 5.29’da, tiitiin iiriinleri ihracati sektorii incelenmistir. GDP, RDK ve Kriz degiskenleri
tiitlin Urilinleri ihracatim etkilemektedir. GDP ‘deki %1'lik bir artis bu sektoriin ihracatini %12.60
oraninda artirmaktadir. Bir diger degisken olan RDK'daki %1'lik bir degisim ise bu sektoriin ihracatin
%0.01 oraninda arttiracaktir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artis, ihracati 0.53 birim oraninda
azaltmaktadir. Modeldeki bagimsiz degiskenin, bagimli degiskendeki degisimi acgiklama giicii ise %
79’dur.

Tablo 5.30. Tekstil Uriinleri (IHR17) ihracati FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -47.15169 9.273152 -5.084753 0.0000 %71
GDP 4.099030 0.557246 7.355867 0.0000
RDK 0.005970 0.002625 2.274592 0.0269
Kriz -0.183356 0.109162 -1.679670 0.0987

Tablo 5.30°da, Tekstil iirtinleri sektoriiniin ihracatinin incelendiginde, GDP, RDK ve Kriz
degiskenleri s6z konusu ihracati etkilemektedir. GDP ve RDK degiskenlerindeki %1'lik bir artig bu
sektoriin ihracatim1 sirasiyla  %4.09 ve %0.005 oraninda artirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir

birimlik artig ise ihracati1 0.18 birim azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise % 71 dir.
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Tablo 5.31. Giyim Esyas1 (IHR18) ihracati FMOLS Tahmin Sonuglar1

Katsayis1 Standart Hata | t istatistigi Olasihk R
Sabit terim -16.06296 5.973287 -2.689132 0.0095 %64
GDP 2.243701 0.358949 6.250745 0.0000
RDK 0.003971 0.001691 2.348708 0.0225
Kriz -0.056425 0.070317 0.802438 0.4258

Tablo 5.31°de giyim esyas1 sektdriiniin ihracati arastirilmistir. GDP ‘deki %1'lik bir artis bu
sektorlin ihracatin1 %2.24 oraninda artacagini gostermektedir. Bir diger degisken olan RDK'daki
%1'lik bir artig bu sektoriin ihracatin1 %0.003 oraninda arttiracaktir. Kriz degiskenindeki bir birimlik
artis ise ihracat1 0.05 birim azaltacaktir. Modeldeki bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni agiklama

giicii ise % 64°diir.

Tablo 5.32. Dabaklanmus Deri, Bavul, El ¢antasi, Saraciye ve Ayakkabi (IHR19) Thracatt FMOLS
Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -118.5418 17.68111 -6.704431 0.0000 %76
GDP 8.196570 1.062501 7.714410 0.0000
RDK 0.009201 0.005005 1.838412 0.0714
Kriz -0.466359 0.208139 2.240611 0.0291

Tablo 5.32’e¢ gore, dabaklanmis deri, bavul, el cantasi, saraciye ve ayakkabi sektoriiniin
ihracatini GDP, RDK ve Kriz degiskenlerinden etkilenmektedir. GDP ve RDK degiskenlerindeki
%]1'lik bir artis bu sektdriin ihracatini sirasiyla %8.19 ve 9%0.009 oraninda artirmaktadir. Kriz

degiskenindeki bir birimlik artis ise ihracat 0.46 birim azaltmaktadir. Modelin agiklanma giicii ise %

76°dr.

Tablo 5.33. Agag ve Mantar Uriinleri (Mobilya harig); Hasir ve Benzeri Oriilerek Yapilan Maddeler
(IHR20) ihracatt FMOLS Tahmin Sonuglari

Katsayisi Standart Hata | t istatistigi Olasihk R’
Sabit terim -132.1113 17.13380 -7.710566 0.0000 %77
GDP 8.921026 1.029612 8.664452 0.0000
RDK 0.019531 0.004850 4.027009 0.0002
Kriz -0.398842 0.201696 -1.977438 0.0530
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Tablo 5.33’te, Aga¢ ve mantar {riinleri (Mobilya harig); hasir ve benzeri oriilerek yapilan
maddeler sektoriiniin ihracatinin incelendigi GDP, RDK ve Kriz degiskenlerinin etkiledigi
gortilmektedir. GDP ‘deki %]1'lik bir artis bu sektdriin ihracatinin %8.92 oraninda artacagin
gostermektedir. Bir diger degisken olan RDK'daki %1'lik bir artig bu sektoriin ihracatim %0.019
oraninda artirmaktadir. Kriz degiskenindeki bir birimlik artis ise ihracat 0.39 birim azaltmaktadir.

Modeldeki bagimsiz  degiskenin, bagimhi degiskeni agiklama giici ise % 77’dir.

58



6. SONUC Enes Bolkan

6. SONUC

Son on yilda bilisim teknolojileri ¢ok hizli bir sekilde geligmistir. Siiriiciisiiz arag teknolojileri
ii¢c boyutlu yazicilar, robotlar vb. gibi teklonojik araglar giinliik kullanim i¢in gelistirilmeye devam
etmektedir. Yakin gelecekte bu makinalarin giinliik kullanimda yayginlagmas: siiphesiz insanoglu i¢in
bir devrin baslagici olacaktir. Nitekim Sanayi 4.0 olarak adlandirilan dordiincii sanayi devrimi, iste bu

teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla adindan sik¢a s6z ettirmeye baslamistir.

Dordiincii sanayi devrimi iiretim, tiiketim ve ticaret siireclerinde bir dizi degisime neden
olmustur. Giiniimiizde ihracat ve ithalat artik sadece mal ve hizmet akimlar1 degil, veri akimlarini
(elektronik kitaplar, filmler, miizikler, bilgisayar oyunlari, yazilimlar, uzaktan saglanan hizmetler vb.)
da igermektedir. Bu baglamda, uluslararasi ticarette meydana gelen yapisal degisimler (eksik rekabet,
artan getiri, endiistri-i¢i ticaret, vb.) dis ticaretin gelencksel yontemlerle agiklanmasini oldukca
zorlagtirmistir (Helpman, 1998: 576). Geleneksel dis ticaret teorilerinin uluslararasi ticarette yasanan
yeni gelismeleri agiklamakta yetersiz kalmasi, 1960’11 yillardan sonra yeni dis ticaret teorilerinin
gelismesine neden olmustur. Uluslararasindaki ticaretin bu yonlerini de inceleyen ve gegerlilik testleri
yapilan yeni dis ticaret teorileri, 1980’li yillardan itibaren olgunluga erismistir. Bu donemde
dogrudan yabanci yatirimlar, stratejik dis ticaret politikalari, Ar-Ge, bilgi ve teknolojik {istiinliik vb.
faktorlerin dig ticareti etkilemesi ile birlikte iilkelerarasi ticareti agiklayan modellerin énemli birer

degiskeni haline gelmistir.

Dis ticaretin 6nemli degiskenlerinden biri olan bilginin her iilke i¢in farkli seviyede olmasi,
bilgiye dayali olarak iiretilen mal ve hizmetlerin farklilagsmasini saglamistir. Mal ve hizmetlerdeki bu
farkliliklar farkli toplumlar arasinda bilgi ve teknoloji yogun mallarin ticaretinin yapilmasina neden
olmustur (Yentiirk, 1991: 47). Teknoloji ekonomide girdi olarak kabul edilmekte ve ekonominin
genislemesinde teknolojik gelisime olumlu etki etmektedir. Teknolojinin gelisiminde ise bilgi 6n
plandadir. Bilgi ekonomisi g¢ergevesinde teknoloji yogun mallarin ihracatinin artirilmasi igin bilgi

ekonomisi boyutunda aragtirma ve gelistirme faaliyetleri kaginilmazdir.

Tiirkiye ekonomik yapisi geregi gelismekte olan {iilkeler simifindadir. 1923-1929 yillarn
Cumhuriyet donemi ile Tiirkiye dnce agir sanayi yatirimlarina baglamis, ancak ikinci diinya savaginin
baslamasi ile birlikte sanayi devrimini tam olarak tamamlayamamustir. 1960’11 yillarda planli doneme
gecmis bir yandan da AB ile entegrasyon siirecine baslamigtir. 1980 yilinda benimsenen ihracata
dayali kalkinma stratejisi sonrasinda, 1996 yilinda Avrupa Birligi (AB) ile Glimriik Birligi (GB)’nin

saglanmasi Tiirkiye’nin dig ticaretinin geligmesinde biiyiik rol oynamustir.

Bilgi teknolojilerinin gelismesi ve kiiresellesmenin boyut degistirmesi ile birlikte teknoloji
yogun mallar diinya ticaretinde daha fazla yer almaya baslamigtir. Bunlarin neticesinde diinyaya daha

fazla entegre hale gelen Tiirkiye’ nin, dis ticaret politikasinda teknoloji yogun mallarin ihracatina daha
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fazla 6nem vermesi gerektigi gozlenmektedir. Tiirkiye teknoloji yogun mallar ihracatinda 82 iilke
arasindan 49’uncu sirada yer almaktadir (Kadioglu, 2017: 1). Tirkiye’nin siirdiiriilebilir ihracat
performansi sergilemesi ve diinya siralamasinda on siralarda yer alabilmesi i¢in teknoloji yogun
mallarin ihracatinin sektdrel bazda arastirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle calismanin amaci,

Tiirkiye’nin teknoloji yogun mal ihracatinin dis ticarete etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Literatiir taramasinda Tiirkiye iizerine yapilan calismalardan, Ekizceleroglu (2008) bilgi
yogun mal ihracatinin bilgi yogun mal ithalatiyla dogrudan baglantili oldugunu, bir bagka
caligmasinda ise (Ekizceleroglu, 2011) bilgi yogun sektdrlerin ithalata bagimli oldugu tespit etmistir.
Sahbaz, Yanar ve Adigiizel (2014) Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki paymin ileri teknoloji mal
ihracat1 etkiledigini; Ozmen (2014) déviz kuru politikalarinin yerine stratejik sanayi politikalarinin
tercih edilmesinin gerektigini; Telatar, Doganay ve Deger (2016) diisiik ve orta teknolojili {irlin
ihracat1 ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisinin oldugunu; Yildiz (2017) ileri teknoloji
ihracatindaki artiglarin ekonomik biliylimeyi artirdigini sonuglarma ulasmigtir. Bu ¢aligma da
Tiirkiye’nin teknoloji yogun mal ihracatina dis gelirin, déviz kurunun ve ekonomik kriz (kukla)

degiskeninin etkisi 26 sektor ihracat: i¢in regresyon analizleriyle arastirilmistir .

Hava ve uzay tasitlar sektorii, tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli
iirlinler sektorii, biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalar1 sektorii, radyo, televizyon, haberlesme
techizat1 ve cihazlar sektorii ve tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat sektorii ihracatlar yiiksek
teknolojili iiriin ihracati olarak kabul edilmektedir. Bu sektorlerin ihracati dig geliri ifade eden AB’nin
milli gelirinden anlamli bir sekilde etkilenmektedir. S6z konusu bu etki radyo, televizyon, haberlesme
techizat1 ve cihazlar1 sektorii ihracati hari¢ pozitif yondedir. Yani AB’nin milli gelirindeki artis sadece
radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar1 sektoriiniin ihracatini azaltmaktadir. AB’nin
gelirindeki artig, bu sektére olan dis talebi azalttigimi gostermektedir. Reel doviz kuru ise radyo,
televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar1 ve tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat sektdrlerinin
ihracati harig, diger sektorlerin ihracatlarini anlamli bir sekilde etkilemektedir. Reel doviz kurundaki
artig, yani yerli paranin deger kaybi tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli
iiriinler ve biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalar sektdrlerine olan talebi artirmakta, hava ve uzay
tagitlar sektorlerinin ihracatini ise azaltmaktadir. Yerli paranin degerindeki artig, ihracatin azalmasina
neden olmamas1 beklentiler ile uyusmamaktadir. Kriz degiskeni ise tipta ve eczacilikta kullanilan
kimyasal ve bitkisel kaynakli iiriinler, biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalar1 ve tibbi aletler;
hassas optik aletler ve saat sektdrlerinin ihracatini olumsuz etkilerken, hava ve uzay tasitlari ve radyo,

televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari sektorlerinin ihracati tizerinde etkisi yoktur.

" Ozet tablolara ¢alismanin Ek kisminda yer verilmistir.
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Baska yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar, motorlu kara tasitt ve rémorklar,
kimyasal madde ve iirlinler (2423 harig), demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlari, bagka
yerde smiflandirilmamis ulasim araglar1 ve bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat sektorii
ihracatlar orta yiiksek teknolojili {iriin ihracati olarak kabul edilmektedir. AB’nin milli geliri, baska
yerde smiflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar, motorlu kara tasitt ve romorklar, kimyasal
madde ve {rlinler (2423 harig), demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlari, baska yerde
siniflandirilmamis ulasim araglar1 ve bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat sektorlerinin
ihracatimi pozitif ve anlaml bir sekilde etkilemektedir. AB’ nin gelirindeki artis s6z konusu sektdrlerin
ihracatin1 artirmaktadir. Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlari sektorii hari¢ diger
sektorlerin ihracati ise reel doviz kurundaki artistan pozitif yonde etkilenmektedir. Kriz degiskeni ise
sadece bagka yerde siniflandirilmamig ulasim araglari ve motorlu kara tasit1 ve romorklar sektoriiniin

ihracatlarini etkilememekte, diger sektorlerin ihracatin1 azaltmaktadir.

Deniz tasitlari, plastik ve kaucuk iirinleri, kok komiirli, rafine edilmis petrol iirlinleri ve
niikleer yakitlar, metalik olmayan diger mineral {iriinler, ana metal sanayi ve metal esya sanayi
(makine ve techizati hari¢) sektorii ihracatlari orta diisiik teknoloji ihracati olarak kabul edilmektedir.
Deniz tasitlari, plastik ve kaucuk iirlinleri, kok komiirii, rafine edilmis petrol iriinleri ve niikleer
yakitlar, metalik olmayan diger mineral {iriinler, ana metal sanayi ve metal esya sanayi (makine ve
techizati hari¢) sektorii AB’nin milli gelirinden ve reel doviz kurundan pozitif ve anlamli bir sekilde
etkilemektedir. Kriz degiskeni ise sadece deniz tasitlar1 ve plastik ve kauguk {irtinleri sektorlerinin
ihracatlarint negatif ve anlamli bir sekilde etkilerken, diger sektorlerin ihracatina etkisi ise

anlamsizdir.

Mobilya ve bagka yerde siniflandirilmamis diger iiriinler, kagit ve kagit iirlinleri, basim ve
yayim; plak, kaset vb., gida iiriinleri ve icecek, tiitiin iriinleri, tekstil {irlinleri, giyim esyasi,
dabaklanmis deri, bavul, el ¢antasi, saraciye ve ayakkabi ve aga¢ ve mantar iirlinleri (mobilya haric);
hasir vb. oriilerek yapilan maddeler sektorii ihracatlar1 diisiik teknoloji ihracati olarak kabul
edilmektedir. Dis geliri ifade eden AB’nin milli geliri mobilya ve baska yerde siiflandirilmamis
diger iirtinler kagit ve kagit {iriinleri, basim ve yayim; plak, kaset vb., gida {irlinleri ve igecek, tiitiin
iiriinleri, tekstil Uriinleri, giyim esyasi, dabaklanmis deri, bavul, el ¢antasi, saraciye ve ayakkabi ve
agac ve mantar {rilinleri (mobilya harig); hasir vb. oriilerek yapilan maddeler sektorlerinin ihracatim
pozitif ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Reel doviz kuru degiskeni ise mobilya ve bagka yerde
simiflandirilmamisg diger iiriinler sektorii ihracati hari¢ diger sektdrlerin ihracatini pozitif ve anlamli bir
sekilde etkilemektedir. Kriz degiskeni ise basim ve yayim; plak, kaset vb. ve giyim egyasi

sektorlerinin ihracati harig, diger sektorlerin ihracatini negatif ve anlamli bir sekilde etkilemektedir.

Tiirkiye’de imalat sanayii ihracatinin yarisindan fazlasini diisiik ve ortadiisiik teknoloji mallar

olusturmaktadir. Tiirkiye’nin diisiik teknolojili mallarda ticaret fazlasi verdigi ama bu oranin donem
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icinde azalma egiliminde oldugu gézlenmektedir. imalat sanayinde yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji
iirlinleri sektorleri ihracatinin reel doviz kuru ve dig talep esnekliginin, diger sektorlerden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, reel doviz kurunun dig ticarete etkisi sektorlerin teknoloji yogunlugu,
iirin yetkinligi, ithal girdi bagimliligi ve/veya ihracat yonelim derecelerine gore degismektedir.
Tiirkiye’nin teknoloji yogun mallarin iireticisi ve ihracatgisi olmasi, daha yiiksek ve istikrarl biiyiime
icin ¢cok onemlidir. Bu nedenle Tiirkiye’de izlenen sanayi ve tesvik politikalarinin, teknoloji yogun
malllarin iiretimini 6nceleyecek sekilde dizayn edilmesinde yarar vardir. Bu baglamda Tiirkiye’deki

birgok kamu kurumunun raporlarinda bu konulara yer verilmistir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

e Ulusal ve uluslararast rekabet giicii {izerinde Ar-Ge uygulamalar desteklenmelidir
(Cumbhurbagkanligi Yatirim Ofisi, 2018; 55).

e Yeni teknolojilerin Tiirkiye’ye getirilmesi i¢in devletin biit¢e ayirmasi ve teknoloji projeleri
devlet tarafindan tesvik edilmelidir (Onuncu Kalkinma Plani, 2014; 96).

e Bilim ve teknoloji ile ilgili politikalar belirlenilmelidir. Tiirkiye 6zellikle rekabet¢i olduklar
sektorlerde arastirma ve gelistirme aktivitelerini destekleyici politikalar1 tesvik etmeleri
gerekmektedir (Sanayi Bakanlig1 Raporu, 2013; 38).

e Isgiiciiniin niteliginin rekabet giicii elde edilmesinde belirleyici politikalar uygulanilmalidir
(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Strateji Gelisim Plani, 2013; 234).

e Teknoloji ve bilgi yogun mallarin ihracati konusunun temel sorunlarina ¢oziim liretmek
gerekmektedir (TIM 2023 Hedefi, 2011; 309).

e Teknoloji iiretme konusunda nitelikli personel yetistirilmeli ve aragtirmalar i¢in mastir ve

doktora grencileri bu konuda tesvik edilmelidir (YOK, 2014; 24).

Sonug olarak, iilkelerin dis ticaretten kazangli ¢ikabilmeleri igin, katma degeri yiiksek olan
teknoloji ve bilgi yogun mallar1 {iretebilmesine baglidir. Bu ¢ergevede, bilgi ve teknoloji kavramlari
ekonomide rekabeti etkileyen Onemli ve vazgegilmez faktorler olarak glinlimiizde karsimiza
cikmaktadir. Bundan dolayi iilkeler dis ticaret miktarlarini arttirmali ve 6zellikle daha kazangli olan
teknolojiye dayali mallar iiretmelidir. Ayrica, bilgi ve teknoloji yogun mal ihracatinin arttirilmasi igin,
gerekli arastirma ve gelistirme faaliyetleri arttirilarak, devlet politikalar ile desteklenmelidir. Ar-Ge
harcamalar iilkenin hem dis ticaret performansini hem de biiylimesini belirleyen en temel faktordiir.
Ayrica analize konu olan teknoloji yogun mallarin ihracatinda uzmanlasilmaya gidilmesi, bilgi
toplumunu yagamin her alaninda uygulamasi i¢in devletin tesvik, bilinglendirme, yatirim ve faaliyet

politikalarini gergeklestirmesi ve denetlemesi onem arz etmektedir.

60



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

7. KAYNAKLAR

[1]. Adler, P. S. (2001). Market, hierarchy, and trust: The knowledge economy and the future of
capitalism. Organization science, 12(2), 216.

[2]. Aghion, P., Caroli, E., ve Garcia-Penalosa, C. (1999). Inequality and economic growth: the
perspective of the new growth theories. Journal of Economic literature, 37(4), 1620.

[3]. Akgiin, A. E., Keskin, H., ve Giinsel, A. (2005). Bilgi Ekonomisi Kapsaminda Teknoloji
Transferinin Bilgi Transferine Déniisiimiine Dair Bir Literatiir Taramasi. Atatiirk Universitesi Iktisadi

ve Idari Bilimler Dergisi, 19(1), 227, 232, 242.

[4]. Akkoyunlu, A. S. (1996). Yeni Dis Ticaret Teorileri. Ekonomik Yaklasim, Cilt 7, Say1 21, Yaz
1996, 7(21), 71-99.

[5]. Akyildiz, H. ve Eroglu, O. (2004). Tiirkiye Cumhuriyeti dénemi uygulanan iktisat politikalar1.
Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9(1):43-62.

[6]. Aktan, C. C., ve Vural, I. Y. (2004). Yeni Ekonomi. Mercek Dergisi, 9(36), 1, 2, 5.
[7]. Algm, S. (2016). Uretim igin yeni bir izlek: Sanayi 4.0. Journal of Life Economics, 3(2), 20, 23.

[8]. Aydemir, H. (2018). Sanayi 4.0 ve Tiirkiye Ekonomisi Ag¢isindan Etkileri. Sosyoekonomi, 26(36),
254,255, 256, 257.

[9]. Atamtiirk, B. (2007). Biiyiime teorileri ve IMF politikalari. Marmara Universitesi [IBF Dergisi,
22(1), 89, 90, 92.

[10]. Bayraktutan, Y. (2003). Bilgi ve Uluslararasi Ticaret Teorileri. C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 4(2), 177, 178, 180.

[11]. Berberoglu, B. (2015). Bilgi toplumu ve bilgi ekonomisi olusturma yolunda Tiirkiye ve Avrupa
birligi. MU Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 29(2), 112-115.

[12]. Bhagwati, J. (1964). The pure theory of international trade: A survey. The Economic Journal,
74(293), 5.

[13]. Bilgili, E. (1998). "D1s Ticaret, Ekonomik Kalkinma ve Sanayi Devrimi," Erciyes Universitesi
LI.B.F. Dergisi, Say1 13, ss.51-69.

[14]. Bocutoglu, E. (2012). iktisat Teorisinde Emegin Oykiisii: Degerin Kaynagi Olan Emekten
Marjinal Faydanin Tiirevi Olan Emege Yolculuk. Hak Is Uluslararas1 Emek ve Toplum

Dergisi, 1(1), 127-150.

[15]. Calvino, F., Criscuolo, C., Marcolin, L., and Squicciarini, M. (2018). A taxonomy of digital
intensive sectors. doi:doi:https://doi.org/10.1787/f404736a-en, 4, 6.

[16]. Camacho-Guti‘errez, P. (2010). Dynamic OLS Estimation of the U.S. Import Demand for
Mexican Crude Oil. MPRA Paper, No. 30608.

[17]. Chacholiades, M. (1981). Principles of International Economy. In. NewY ork: Mcgraw-Hill, 102-
103.

61



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[18]. Cooke, P. (2001). Regional innovation systems, clusters, and the knowledge economy. Industrial
and corporate change, 10(4), 945, 947, 964.

[19]. Celen, S. (2017). Sanayi 4.0 ve Simiilasyon. International Journal of 3D Printing Technologies
and Digital Industry(1), 11.

[20]. Celik K. (2008). Uluslararas iktisat. Trabzon: Murathan Yaymevi ,112, 148.

[21]. Cogiircii, 1. (2011). D1s borglarin ekonomik biiytime tizerine etkisi: Tirkiye lizerine ekonometrik
bir inceleme (1980-2009). (Doktora), Selguk Universitesi Konya, 59.

[22]. Davis, D. (2000). Understanding international trade patterns: advances of the 1990s. Integration
ve Trade, 4, 61-79.

[23]. Dikkaya M. ve Uziimcii A. (2016). Uluslararas: Ticaret ve Finans: Savas Yaymevi, Ankara, 30,
34.

[24]. Dikmen, N. (2012). Ekonometri Temel Kavram ve Uygulamalar. (2. Baski). Dora Yayevi,
Bursa, 304.

[25]. Dinler Z. (2003). iktisada Giris. Bursa: Ekin Kitapevi, 493.

[26]. Dura, C. Atik, H. 2015. Avrupa Birligi Giimriik Birligi ve Tiirkiye. 5. Baski. Nobel Yaymn
Dagitim. Istanbul, 578.

[27]. Durgun, O., and Aslan, O. (2013). Bilgi Ekonomisi ve Teknoloji Politikalari: Genel Bir
Degerlendirme Journal of Yasar University, 30(8), 5125, 5126.

[28]. Ekizceleroglu, C. (2008). Bilgi Ekonomisinin Dis Ticaret Icindeki Yeri: Tiirkiye Ornegi.
(Yiiksel Lisans), Trakya Universitesi, Edirne, 44, 52, 69.

[29]. Ekizceleroglu, C. (2011). Tirkiye’de Bilgi Ekonomisi ve Bilgi Yogun Mallarin Dig Ticareti
(1969-2009). Marmara Universitesi IiIBF Dergisi, 30(1), 209.

[30]. Erarslan, B. (2017). Altin Fiyatim Belirleyen Talep Yonlii Faktorlerin Analizi: Tirkiye Icin Bir
Uygulama. Sakarya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi, Iktisat Anabilim Dali,
Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi. 122.

[31]. Erdil, E., Pamukcu, M. T., Akcomak, I. S., ve Tiryakioglu, M. (2017). Bilgi, Bilim, Teknoloji
ve Yenilik: Kavramsal Tartisma. TEKPOL Working Paper Series, 7.

[32]. Evans, D. S. (1987). Tests of alternative theories of firm growth. Journal of political Economy,
95(4), 670.

[33]. Freeman, C., and Soete, L. (2003). Yenilik Iktisadi. Ankara: Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu, 335, 337.

[34]. Geng, S. (2018). Sanayi 4.0 Yolunda Tiirkiye. Sosyoekonomi, 26(36), 236, 237, 238.

[35]. Glynn, H., Perera, N. and Verma, V. (2007). Unit Root Tests and Structural Breaks: A Survey
with Applications. University of Wollongong, Research Online,
https://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://www.google.com/&httpsredir=1&ar

ticle=1488&context=commpapers, [Erisim Tarihi: 28.01.2019].

[36]. Goger, 1. (2016). Ekonometri. Lider Yayinlar1, izmir. 249, 250.

62



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[37]. Gujarati, N.D. ve Porter, D.C. (2012), Temel Ekonometri, Besinci Basimdan Ceviri, Cevirenler:
Umit Senesen ve Giilay Giinliik Senesen, Literatiir Yayinlari, istanbul. 744-748.

[38]. Giirdal, O. (2004). Bilgi ekonomisi ve/veya yeni ekonomi’nin reddettikleri. Bilgi Diinyasi, 5(1),
49, 62.

[39]. Granger, C. W. JandNewbold, P. (1974).SpuriousRegressions in Econometrics. Journal of
Econometrics, 2, 254.

[40]. Haller, A. (2011). Economies of Emerging States and Foreign Trade in the Knowledge
Economy. Journal of Knowledge Management, Economics and Information Technology(11),
2.

[41]. Helpman, E. (1998). Explaining the structure of foreign trade: Where do we stand?
Weltwirtschaftliches Archiv, 134(4), 24, 573-589.

[42]. Helpman, E. (1999). The structure of foreign trade. Journal of Economic Perspectives, 13(2),
121-144.

[43]. Husted, S., and Melvin, M. (2001). International Economics. Boston: Addison Welsey Longman
Inc, 129.

[44]. Jaffe, A. B., and Trajtenberg, M. (2002). Patents, citations, and innovations: A window on the
knowledge economy: MIT press, 48.

[45]. Kadioglu, O. (2017). Diinya vyiiksek teknolojili {irlin ihracatinda 102 siradayiz.
https://www.dunya.com/kose-yazisi/dunya-yuksek-teknolojili-urun-ihracatinda-102-
siradayiz/359870, Erisim Tarihi: 07.02.2019.

[46]. Kar, M., ve Taban, S. (2003). Kamu Harcama Cesitlerinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi.
Ankara Universitesi SBF Dergisi, 58(03), 148.

[47]. Karagdz, M. ve Albeni, M. (2003). “Ekonomik Kalkinma ve Modern Yenilik Teorisi”,
Siileyman Demirel Universitesi IIBF, 5.3, S.31.

[48]. Karluk, R. (1998). Uluslararas1 Ekonomi. istanbul: Beta Basim, 35.

[49]. Keesing, D. B. (1966). Labor skills and comparative advantage. The American Economic
Review, 56(1/2), 250.

[50]. Keviik, S. (2006). Bilgi Ekonomisi. Journal of Yasar University, 1(4), 321.

[51]. Kim, W. C., and Mauborgne, R. (1999). Strategy, value innovation, and the knowledge
economy. Sloan management review, 40(3), 41.

[52]. Koca, K. C. (2018). Sanayi 4.0: Tiirkiye Ag¢isindan Firsatlar ve Tehditler. Sosyoekonomi,
26(36), 248.

[53]. Krugman, P., and Obstfeld, M. (1991). International Economics: Theory and Trade. In. New
York: Harper Collins, 123.

[54]. Lancaster, K. (1957). Protection and real wages: a restatement. The Economic Journal, 67(266),
199-210.

[55]. Laudante, E. (2017). Industry 4.0, Innovation and Design. A new approach for ergonomic
analysis in manufacturing system. The Design Journal, 20(sup1), 2724, 2734.

63



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[56].

[57].

[58].

[59].

[61].

[62].

[63].

[65].

[66].

[67].

[68].

[69].
[70].

[71].

[72].

Lee, J. ve Strazicich, M.C. (2003). Minimum Lagrange Multiplier UnitRoot Test With Two
Structural Breaks. The Review of Economics and Statistics, 85(4), 1083-1082.

Leontief, Wassily (1953). Dynamic analysis. In Studies in the structure of American economy:
theoretical and emprical explorations in input-output analysis, edt.125.

Levine, R. (2005). Finance and growth: theory and evidence. Handbook of economic growth, 1,
870.

Liargovas, P., and Repousis, S. (2015). Development paths in the knowledge economy:
innovation and entrepreneurship in Greece. Journal of the Knowledge Economy, 6(4), 1063-
1064.

. Linder, S. B. (1961). An essay on trade and transformation. Stockholm: Almqvist and Wiksell,

88.
Lindert, P. H. (1991). International Economics In. Chiago: RR Donnelley S Sons Company,103.

Lipsitch, M., Herre, E. A., and Nowak, M. A. (1995). Host population structure and the
evolution of virulence: a “law of diminishing returns”. Evolution, 49(4), 743-748.

Maki, D. (2012). TestsFor Cointegration AllowingFor an UnknownNumber of Breaks.
EconomicModelling, 29(5), 2013.

. Markusen, J. R. (1995). The boundaries of multinational enterprises and the theory of

international trade. Journal of Economic Perspectives, 9(2), 169-189.

Mintemur, 1., Kurtulus, M., ve Mintemur, O. (2016). A Study on The General Structure of The
Service Sector in Turkey. PressAcademia Procedia, 2(1), 377.

Mokyr, J. (2002). The gifts of Athena: Historical origins of the knowledge economy: Princeton
University Press, 22.

Nazlioglu, S. (2010). Makr9 Iktisat Politikalarlmn Tarim Sektorii Uzerindeki Etkileri:Gelismis
Ve Gelismekte Olan Ulkeler I¢in Bir Karsilastirma. Doktora Tezi. Kayseri:Erciyes
Universitesi, 99.

Neary, J. P. (2009). Putting the “new” into new trade theory: Paul Krugman's Nobel Memorial
Prize in economics. The Scandinavian Journal of Economics, 111(2), 217, 250.

OECD. (2011). Industry and entrepreneurship. Retrieved from https://www.oecd.org/ [142].

OECD. (2007). Industry and entrepreneurship. Retrieved from https://www.oecd.org/ [4].

Oguztiirk, B. S. (2003). Yenilik kavrami ve teorik temelleri. Siileyman Demirel Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 254.

Ozel, H. A. (2012). Ekonomik biiyiimenin teorik temelleri. Cankir1 Karatekin Universitesi {IBF
Dergisi, 2(1), 65, 303.

. Ozkan, M., Al, A., and Yavuz, S. (2018). Uluslararas1 Politik Ekonomi Agisindan Dérdiincii

Sanayi-Endiistri Devrimi’nin Etkileri ve Tiirkiye. Siyasal Bilimler Dergisi, 1(1): 127-156.

Ozmen, E. (2014). Reel Déviz Kuru ve Dis Ticaret Dinamikleri. Orta Dogu Teknik Universitesi
ERC Working Papers in Economics 14/12, 1, 2.

64



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[75]. Parasiz 1. ve Ekren N. (2013). Uluslararas1 iktisat ve Yeni Yonelimler, Ezgi Kitapevi, 11.

[76].

[77].

Parlak, Z. (2004). Sanayi Otesi Toplum Teorilerinin Elestirel Bir Degerlendirmesi. Kocaeli
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi(2), 105.

Polyakov, M. (2017). Positive Impact Of International Companies On Development Of

Knowledge Economy, 81.

[78]. Powell, W. W., and Snellman, K. (2004). The knowledge economy. Annu. Rev. Sociol., 30, 200,

[79].

[30].

[81].

[91].

[92].

205.

Rostow, W. W. (1970). iktisadi Gelsmenin Merhaleleri. Istanbul: Milli Egitim Bakanligi Devlet
Kitaplari, 220.

Saatei, E. Y. (2017). Girisimcilik 4.0: Tarihten Sanayi 4.0'A Dogru Girisimciler. Maliye Finans
Yazilari(Ozel Say1), 95.

Salvatore, D. (2013). International economics. NewlJersey: John Wiley and Sons Hoboken, 30,
33,169, 170, 193.

Sanders, A., Elangeswaran, C., and Wulfsberg, J. (2016). Industry 4.0 implies lean
manufacturing: research activities in industry 4.0 function as enablers for lean manufacturing.
Journal of Industrial Engineering and Management, 9(3), 811, 813, 833.

. Sat1, Z. E., ve Isik, O. (2011). inovasyon ve Stratejik Yonetim Sinerjisi: Stratejik inovasyon.

Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(2), 538.

Saygili, S. (2003). Bilgi Ekonomisine Gegis Siirecinde Tiirkiye Ekonomisinin Diinyadaki
Konumu. Ankara: Devlet Planlama Teskilat1, 8, 53, 121.

Schumpeter, J. A. (2000). The Three-Level Economy. Created unequal: the crisis in American
pay, 89.

Sekmen, F. (2013). Imalat Sanayi Dis Ticaret Analizi. Tiirkiye Kalkinma Bankas1 Yayini(70), 9.

. Seviitekin, M. (2013). Ekonometriye Giris. Dora Yayinevi, Bursa, 520.

Seyidoglu, H. (1999). Uluslararas iktisat. Istanbul: Giizem Yayinlari, 18, 24, 65, 74.

Seyidoglu, H. (2009). Uluslararas: Iktisat Teori ve Politika Uygulamalari. Giizem Can Yayinlar1.
Istanbul, 33, 100.

Seymen, D. (2016). Klasik ve Neo-klasik Dis Ticaret Teorileri. In: Dokuz Eyliil Universitesi,
IiBF, http://docplayer/. biz. tr/27519368-Klasik-ve-neo-klasik-dis-ticaret-teorileri. Html, 12,
14.

Shakeel, M.,Igbal, M. And Majeed, M. T. (2013). “Energy Consumption, Tradeand GDP: A
Case Study of South Asian Countries”. Munich Personal Re PEc Archive 57677.

Shiryaev, D. V., Artemova, E. 1., Zelinskaya, M. V., Novoselov, S. N., Galiullina, S. D., &
Pismennaya, E. E. (2016). “Knowledge Economy" as a Resource for the Intensification of
Socio-Economic Transformation of the Regional Economic Space. International Review of
Management and Marketing, 6(S1), 232-237.

. Soysal, M., and Pamuk, N. S. (2018). Yeni Sanayi Devrimi Endiistri 4.0 Uzerine Bir Inceleme.

Verimlilik Dergisi, 1(1), 4, 11.

65



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[94]. Stolper, W. F., and Roskamp, K. W. (1961). An Input-Output Table For East Germany With
Applications to Foreign Trade. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 23(4), 379.

[95]. Sunda¢, D., and Fatur Krmpoti¢, 1. (2011). Knowledge economy factors and the development of
knowledge-based economy. Croatian Economic Survey(13), 29, 105, 108, 141.

[96]. Sahin, D. (2016). Faktér Yogunluguna Goére Endiistri-i¢i Ticaretin Statik Olgiimii: Tiirkiye
Ornegi. Akademik Bakis Uluslararast Hakemli Sosyal Bilimler Dergisi(54), 175, 176.

[97]. Sentiirk, U. (2008). Enformasyon toplumunda egitimin yeri. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 6(3),
487-506.

[98]. Tar, R. (2012). Ekonometri. Umuttepe Yayinlari, Kocaeli, 387.

[99]. Tar1, R. (2012). Ekonometri. Umuttepe Yayinlari, Kocaeli, 391,399.

[100]. Toffler, A. (2008). Ugiincii Dalga. Istanbul: Koridor Yaymcilik, 11, 17.
[101]. Turhan S. (1998), Vergi Teorisi ve Politikasi, Filiz Kitabevi, Istanbul, 327.

[102]. Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi, (2011). 2023 Tiirkiye Ihracat Stratejisinin Uygulamaya
Aktarilmasi ve Sektorel Kirilimi, 309.

[103]. T.C. Bagbakanlik Kanunlar ve Kararlar Genel Miidiirliigii Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-
2018), 96.

[104]. T.C. Basbakanlik yatirim destek ve tanitim ajansi, (2018). Tirkiyede uluslararasi dogrudan
yatirimlar, 55.

[105]. T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Bilim ve Teknoloji Genel Miudiirligi, (2013).
OECD Bilgi Ekonomisi Kiiresel Forumu; Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari, Toplanti Raporu
Istanbul,38.

[106]. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, (2013). 10. Calisma Meclisi Ankara, 234.

[107]. Ugurlu, E. (2009). Duraganlik ve  Birim K&k  Siamalari. DOIL:
10.13140/rg.2.1.3262.2561 .https://www.academia.edu/2402640/Dura%C4%9Fanl%C4%B1k Birim
K%C3%B6k S%C4%B 1namalar%C4%B1- Stationarity Unit Root Tests ADF , [Erisim Tarihi:
01.10.2018]. 1.

[108]. Unsal, E. M. (2005). Uluslararas: iktisat: teori, politika ve agik ekonomi makro iktisadi.
Ankara: Imaj Yayncilik, 212, 215, 234.

[109]. Vernon, R. (1966): “International Investment and International Trade in the Product Cycle”,
The Quarterly Journal of Economics, Vol. 80, No. 2.(May,1966),pp.190-207.

[110]. Vernon, R. (1992). International investment and international trade in the product cycle. In
International Economic Policies and their Theoretical Foundations (Second Edition) (pp. 415-

435): Elsevier.

[111]. Yaprakli, S., and Saglam, T. (2010). Tiirkiye’de Bilgi Iletisim Teknolojileri ve Ekonomik
Biiyiime: Ekonometrik Bir Analiz (1980-2008). Ege Akademik Bakis, 10(2), 577, 578.

[112]. Yentirk, N. (1991). Teknoloji Yogun Mallar Agisindan Tirk Sanayiinin Rekabet Giici,
Gelisme Stratejileri ve Politika Onerileri. TBMMOB Sanayi Kongresi, 47.

66



7. KAYNAKLAR Enes Bolkan

[113]. Yilmaz, M. (2013). Kiiresellesmenin Olusumuna Zemin Hazirladigi Yeni Ekonomik Anlayisi:
Bilgi Ekonomisi. Atatiirk Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 29.

[114]. Yilmaz M. ve Ozken A. (2015). Dis Ticarete Giris. Ankara: Gazi Kitapevi, 40.
[115]. Yilmaz, S. E. (2016). D1s Ticaret Kuramlarinin Evrimi. Ankara: Efil Yaymevi, 131, 157, 205.

[116]. Yilmaz, T. (2010). Kiigiik ve orta 6lgekli imalat isletmelerinde yenilik (inovasyon) yonetimi:
[zmir ili 6rnegi. DEU Sosyal Bilimleri Enstitiisii, 40.

[117]. Yigidim, A. ve Kése, N. (1997). Ihracat ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski, ithalatin
Rolii: Tiirkiye Ornegi (1980-1996). Ekonomik Yaklagim, 8(26), 73.

[118]. Yoffie, D. (1993). Introduction: from comparative advantage to regulated competition.
Cambridge: Harvard University Press, 4.

[119]. Yiiksek Ogretim Kurulu (2014), Biiyiime, Kalite, Uluslararasilasma: Tiirkiye Yiiksek Ogretimi
I¢in Bir Yol Haritas1, 24.

[120]. Zivot, E. And Andrews, D. W. K. (1992). “Further Evidence on the Great Crash, the Oil-
PriceShock, andthe Unit-Root Hypothesis”. Journal of Business and Economic Statistics, 10, 252,
260-262.

[121]. Qin, S.-F., and Cheng, K. (2017). Future Digital Design and Manufacturing: Embracing
Industry 4.0 and Beyond. Chinese Journal of Mechanical Engineering, 30(5), 1047-1049.

[122]. Wang, Y., Ma, H.-S., Yang, J.-H., and Wang, K.-S. (2017). Industry 4.0: a way from mass

customization to mass personalization production. Advances in Manufacturing, 5(4), 311,
314.

67



EKLER

YUKSEK TEKNOLOJILi MALLAR

Bagimh Degiskenler Bagimsiz Degiskenler

Hava ve uzay tasitlar1 (IHR353)

Tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve
bitkisel kaynakl iiriinler (IHR2423)

Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalari
(IHR30)

Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
cihazlar1 (IHR32)

Tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat
(IHR33)

ORTA-YUKSEK TEKNOLOJILi MALLAR

Bagimh Degiskenler Bagimsiz Degiskenler
GSYIH RDK KRiZ

Baska yerde siniflandirilmamig elektrikli
makine ve cihazlar (IHR31)

Motorlu kara tasit1 ve romorklar (IHR34)

Kimyasal madde ve iiriinler (2423 harig)
(IHR24)

Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile
vagonlar1 (IHR352)

Baska ye}‘de siniflandirilmamis ulasim
araglar1 (IHR359)

Bagka yerde simflandirilmamis makine ve
techizat (IHR29)

ORTA-DUSUK TEKNOLOJILIi MALLAR

Bagimh Degiskenler

Deniz tasitlar1 (IHR351)

Plastik ve kaucuk iiriinleri (IHR25)

Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri
ve niikleer yakitlar (IHR23)

Metalik olmayan diger mineral tirtinler
(IHR26)

Ana metal sanayi (IHR27)

Metal esya sanayi (makine ve te¢hizati
harig) (IHR28)
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DUSUK TEKNOLOJILi MALLAR

Bagimh Degiskenler Bagimsiz Degiskenler

+

Mobilya ve baska yerde siniflandirilmamis
diger iiriinler (IHR36)

Yeniden Degerlendirme (IHR37)

Kagit ve kagit iiriinleri (IHR21)

Basim ve yayim; plak, kaset vb. (IHR22)

Gida iiriinleri ve igecek (IHR15)

+ o+ o+t

Tiitiin iiriinleri (IHR16)

Tekstil iiriinleri (IHR17)

Giyim esyas1 (IHR18)

+ 4+ + o+

+ + +

Dabaklanmis deri, bavul, el cantasi, saraciye
ve ayakkabi (IHR19)

_|_

Agac ve mantar iirlinleri (mobilya ha;ig);
hasir vb. oriilerek yapilan maddeler (IHR20)
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