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OZET
BANTLI KONVEYORLERDEKI RiSKLER VE iSG UYGULAMALARI

Bu tez ¢alismasinda demir gelik fabrikalarinda, termik santrallerde, liman yiikleme ve bosaltma
tesislerinde, cimento ve seker sanayisinde, tahil silolarinda yaygin olarak kullanilan banth
konveyorlerde is sagligi ve giivenligi agisindan risklerin belirlenmesi ve bu risklerin etkilerinin
ortadan kaldirilmas1 ya da en aza indirilmesi i¢in yapilabilecek uygulamalar calisilmistir. Bugiin
endiistride isletme eckonomisine en fazla etki eden faktorlerden biri malzeme iletimidir. Banth
konveydrler, siirekli malzeme iletiminde en elverisli sistemi olustururlar. Konvey6r bantlara bagl
temel tehlikeler metalik niteliklidir. Sikisma noktalarina takilma, siyrik ve yamiklar, hareketli
ekipmanlara kapilma, kesilme ve ezilme yoluyla zarar verebilecek noktalar konveyorlerdeki temel
tehlikeleri olustururlar. Malzeme yiiklerinin boyutu, ¢aligma hizlari, icerdikleri ve tiikettikleri enerji
miktar1 nedeniyle, ciddi yaralanmalara ve Oliim vakalar1 dahil olmak tizere, konveydrlerin is
kazalarinin 6nde gelen sebeplerinden biri oldugu gosterilmistir. Ayrica konveyor kaynakli kazalar
igverenleri milyonlarca lira zarara ugratabilmektedir. Bu sebeple her alanda oldugu gibi banth
konveydrlerde de is sagligt ve giivenligi biliyllk onem arz etmektedir. Bantli konveyorlerdeki
tehlikelerin tamami dogru egitim, hazirlik ve giivenlik dnlemleri ile engellenebilir. Yapilan hazirlik
caligmalart ile basit uygulamalarla bile tehlikelerin etkilerinin ortadan kaldirilabildigi ya da en aza
indirilebildigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bantli Konveyérler, Malzeme iletimi, Konveydrlerdeki tehlikeler, Is Sagligi ve
Giivenligi

Damisman: Prof. Dr. Mustafa Kemal KULEKCI, Tarsus Universitesi, Is Saglig ve Giivenligi
Anabilim Dali, Tarsus-Mersin.



ABSTRACT

RISK ON BELT CONVEYORS AND OHS APPLICATIONS

In this thesis study, the applications to determine the risks in terms of occupational health and safety
in iron and steel plants, thermal power plants, port loading and unloading facilities, cement and sugar
industry, belt conveyors which are widely used in grainsilos, and the practices that can be done to
minimize or minimize the effects of these risks have been studied. Today, one of the most important
factors affecting the operating economy in industry is the material transmission. Belt conveyors
constitute the most suitable system for continuous material transmission. Basic hazards due to
conveyor belts are metallic. Danger to the points of jamming, abrasions and burns, damage to the
moving equipment, cutting and crushing can be the main hazards in the conveyors. It has been shown
that conveyors are one of the leading causes of work accidents, including serious in juries and deaths,
due to the size of the material loads, operating speeds, and the amount of energy they consume and
consume. In addition, conveyor-related accidents employers can cause millions of Turkish liras
damage. For this reason, occupational health and safety is of great importance in belt conveyors as in
all areas. All hazards in belt conveyors can be prevented by proper training, preparation and safety
measures. It has been observed that even with simple applications, the effects of hazards can be
eliminated or minimized.

Keywords: Belt Conveyors, Material Transmission, Hazards In Conveyors, Occupational Health and
Safety

Advisor: Prof. Mustafa Kemal KULEKCI, Department of Occupational Health and Safety, Tarsus
University, Tarsus-Mersin.
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1. GIRiS

Sonsuz bantla tasima 1868 yilinda Ingiliz miihendis Lyster tarafindan kesfedilip giiniimiize
kadar malzeme aktariminda kullanilan en 6nemli yontemlerdendir. Konveyorler yiikleri veya gerecleri
havadan veya yerden tasimaya yarayan ayrica kapali devre calisan devamli aktarma mekanizmasidir
[1,4].

Bugiin endiistride isletme ekonomisine en fazla etki eden faktorlerden biri malzeme iletimidir.
Bantli konveydrler, siirekli malzeme iletiminde bir¢ok uygulama alanlari icinde en elverigli sistemi
olustururlar. Erisilebilen yiiksek tagima kapasitesi, uzun mesafelere yiik tasima yetenegi, transport
yolunun kavisli olabilmesi, basit tasarim, hafif yapi, giivenilir isletme gibi o6zellikler banth
konveydrleri en ¢ok kullanilan transport makinesi durumuna getirmistir. Tasinan malzemeler kuru
veya 1slak, pulvarize, hububatta oldugu gibi tane veya komiirde oldugu gibi parga halinde olabilir [2].

Bantli konveyorler esas itibariyle iki kasnak arasinda gerilmis ve rulolarla mesnetlenmis
ucsuz bir banttan ibarettir. Normal olarak bandin iist yiizii malzemenin naklinde kullanilmakla beraber
doniis kolundan istifade edilen konveyorler de vardir. Malzemenin yiiklemesi ve bosaltilmasi
konveyor boyunca herhangi bir noktada yapilabilir. Daha once belirtildigi gibi mesafeler uzun ve
kapasite biiyiik olursa bantli konveyor uygun malzemenin naklinde en ekonomik ¢oziimii saglar [2].
Biiyiik kapasitede yigma malzemenin siirekli olarak uzun mesafelere yatay veya az meyille iletimi s6z
konusu oldugu zaman, genellikle bantli konveyorler en uygun ¢oziim olmaktadir. Bu tip konveydrler
kuru veya 1slak her tiirlii malzeme tasiyabilmektedirler. Bantli konveyodrler gliniimiizde 6zellikle
maden cevherleri, kdmiir, kum ve tahil gibi yigma malzemelerin iletiminde basarili bir uygulama alani
bulmustur. iletilecek malzeme bir veya birkag tambur tarafindan hareket ettirilen bant yardimiyla
tasinur [2, 3].

Bantli konveydriin malzeme naklindeki sagladigi avantajlari su drnekle agiklayabiliriz: M.O.
2800 yillarinda insa edilen Gize Piramidinin insaatinda yaklasik olarak 100.000 is¢i 30 yil calismistir.
Bu piramidin hacmi kadar toprak (2.600.000 m®) bugiin 3 m genisliginde bir bantli konveydrle 130
saatte (20.000 t/h) tasinabilirdi [2].

Bantli konveyorlerin baslica kullanim alanlari:

* Maden ocaklar1

* Cevher hazirlama tesisleri

» Dokiimhanelerde kum hazirlama tesisleri

* Termik santraller

* Liman yiikleme ve bosaltma tesisleri

* Biiyiik ingaat santiyeleri

* Hafriyat ve beton hazirlama tesisleri

* Kimya, kagit, ¢cimento ve seker sanayi

* Tahul silolar1 [3].
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Ne yazik ki bantli konveyorlerle yasanan is kazalar1 uzuv kaybi, can kayb1 gibi bedeli ¢ok agir
olan sonuglar dogurabilmektedir. Bu nedenle bantli konveyorlerdeki riskler ve bu riskleri ortadan
kaldirmak adina yapilacak is giivenligi uygulamalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir [5]. Ayrica konveyor
kaynakl1 kazalar igsverenleri milyonlarca lira zarara ugratabilmektedir. Konveyor bantlara bagl temel
tehlikeler metalik niteliklidir. Sikisma noktalarina takilma, siyrik ve yaniklar, hareketli ekipmanlar,
kesilme ve ezilme yoluyla zarar verebilecek sikigma noktalar1 konveydre bagli temel tehlikeleri
olusturur [6].

Bu tehlikelerin tamam dogru egitim, hazirlik ve giivenlik Onlemleri ile engellenebilir.
Malzeme yiiklerinin boyutu, ¢aligma hizlar, igerdikleri ve tiikettikleri enerji miktar1 nedeniyle, ciddi
yaralanmalara ve oOlim vakalari dahil olmak iizere, konveyorlerin is kazalarmin onde gelen
sebeplerinden biri oldugu gosterilmistir [6, 9].

Is giivenlik ekipmanli konveydr bant sistemleri, is kazalarin1 nlemek amaciyla konveydr bant
sistemlerine eklenen gesitli muhafaza ve kontrol sistemleri ile donatilmaktadir [7].

Kazalarda genellikle enerjinin kontrolsiiz kullanimi, iletisim eksikligi, giivenlik 6énlemlerinin
yetersizligi onemli rol oynar. Iste tam bu asamada enerji kontrolii i¢cin EKED (Etiketle Kilitle-
Emniyete al Dene) tiim tesislerde kurulmasi ve kullanilmasi1 gereken bir yontem olarak karsimiza
cikar. EKED isletmelerde uygulanan pek ¢ok giivenli ¢alisma pratiklerinin sistematik, daha genis
kapsamli, daha giivenli uygulama olarak diistiniilebilir [7, 8].

Kaza sonucu yaralanmalarin pek ¢ogu calisanlarin viicutlarinin boliimlerini sikisma ve
kistirma noktalarina kaptirmalarindan kaynaklanmaktadir [9].

Malzeme taginmasinda olusan kagak tozlar solunabildiginden ve siddetli rahatsizliklara neden
olabildiginden potansiyel riskler arasindadir. Belirli kosullar altinda havada asili tozlar tutusabilir ve
yikict patlamalara neden olabilir [9]. Konveyor bantlar yanma o6zelligi yiiksek olan malzemeler
oldugundan yanginin tespiti ve miidahalesi i¢in gegen silirenin minimum olmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir [9, 14].

Malzeme boyutlari, igerigi, rutubet durumu silo, bunker, sut gibi sevk bdlgelerinde yapisma
ve tikanmaya neden olabilmektedir. Uretimin devanu igin tikanan bélgelere miidahale esnasinda
caliganlari tehlikelerden koruyucu 6nlemler alinmalidir [10, 12].

Konveyor sistemleri olusturan ekipmanlarin basinda tasiyict ve doniis rulolar1 gelmektedir. Bu
rulolara hareket halindeyken temas ve sikisma, yasanan kazalara 6rnektir. Ayrica tasiyict ve doniis
rulolarinin bakimi ve degisimi konveyor isletmeciliginde en fazla yapilan islerdendir. Bu ¢alisma
esnasinda ¢alisanlarin en fazla maruz kaldig risk agir yiik kaldirma olmaktadir [1, 11].

Bantli konveyorlerdeki biitiin riskler basit uygulamalar ve miihendislik ¢aligmalarla ortadan

kaldirilabilmis ya da risklerin etkisi kabul edilebilir minimum seviyeye indirilmistir [5, 6, 13].
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI
2.1. Banth Konveyorler
Sonsuz bantla tasima cok eski zamanlardan beri kullanilmaktadir. 1868 yilinda ingiliz

mithendis Lyster kaugukla kaplanmis iki kat cadir bezinden yapilan sonsuz bantlarla yigilma

malzemeler tasimaktadir. Lyster bugiin bantli konveyorlerdeki bir¢cok 6zelligi bulan kisi olmustur [1].

Sekil 2.1.1lk bantli konveyor [1]

Konveyor sistemleri temel olarak malzemelerin bir noktadan diger bir noktaya tasinmasini
saglayan sistemlerdir. Manuel olarak ya da motor yardimiyla ¢alisirlar. Konveyorler 6zellikle agir ve
bliyliik maddelerin taginmasi i¢in faydali olmakla beraber; bir¢ok iirliniin hizli, etkin ve kolay bir
sekilde taginmasini saglar. Farkli sanayi dallar1 ve farkli ihtiyaglara gore degisik konveyor bigimleri
mevcuttur [1].

Bantli konveyorler esas itibariyle iki kasnak arasinda gerilmis ve rulolarla mesnetlenmis
ugcsuz bir banttan ibarettir. Normal olarak bandin {ist yiizii malzemenin naklinde kullanilmakla beraber
doniis kolundan istifade edilen konveyorler de vardir. Malzemenin yiiklemesi ve bosaltilmasi

konveyor boyunca herhangi bir noktada yapilabilir [2].
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Sekil 2.2.Banth konveyor sistemleri [4]

Bir bantli konveyoriin ana elamanlari genel olarak sunlardir;
a) Malzemeyi nakleden bant
b) Tasiyic1 ve doniis rulolart
c) Bas, kuyruk, gergi ve saptirma tamburlari
d) Tahrik diizeni
e) Gergi diizeni

f) Sasi

g) Yikleme diizeni

h) Bosaltma diizeni

1) Bant temizleme diizeni
j) Diger teghizat [2, 4].

2.2.Banth Konveyorlerdeki Riskler

Maden emniyet ve saglik biirosu (MSHA) bantli konveyorlerin sebep oldugu kazalar
hakkindaki dort yillik ¢alismasina gdre, 2001-2005 yillart arasinda metal ve metal olmayan maden
isletmelerinde meydana gelen kazalar 1-5 arasinda derecelendirilmistir. 13'ii 6liimle sonuglanan kaza
olarak, 459'u yaralanma ve buna ek olarak 22 sakatlik oldugu raporlanmigtir. 1.derece yaralanmalar
oliimle sonuglananlardir. Saha digindan bir ziyaretgi olarak medikal destege gerek duyulmayacak ufak
siyrik veya burkulmalari da igeren kazalar 10 ile derecelendirilmistir. Yaralanmalarin 192'si ya da
%42'si bakim yapma, yaglama veya konveyorii kontrol esnasinda olusan ve 10'u 6liimle sonuglanan
yaralanmalardir. Ayrica yaralanmalarin 179'u ya da %39'u bandin etrafin1 kiirek ve benzeri aletlerle
temizlerken olusan ve 3'0 O6limle sonuglanan yaralanmalardir. Bantli konveydrlerin etrafinda
calisanlarin yaptiklart normal goérevler yaralanma ya da 6liimle sonuglanabilecek ¢ok biiyiik risk
tagimaktadir. Hareket halindeki konveyor banda veya tambura sikisma en ¢ok raporlanan kazalardir.

Raporlanmis 290 yaralanma da bu sekilde olmustur ve 10'u 6liimle sonuglanmustir [16].
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Bantli konveyorlerdeki temel riskleri;
e Hareketli doner ekipmanlara miidahale
e Toza maruz kalma
e  Sut (bunker) temizligindeki riskler
¢ Kaygan zemin
e  Yiiksekten diisme

e Kontrolsiiz enerjilenme, olarak tanimlayabiliriz.
2.2.1.Hareketli Doner Ekipmanlar
Bir konveyorii olusturan ekipmanlarin basinda hareketli doner ekipmanlar gelir. Tamburlar,

alt ve st rulolar, mekanik ve turbo kaplinler. Bu nedenle ilk dikkate alinacak risk etmeni hareketli

doner ekipmanlardir [5, 9].

Sekil 2.3.Ust rulolar

2.2.2.Toza Maruz Kalma

Konveydrlerde taginan malzemelerden kaynakli diger 6nemli risk etmeni de tozlardir. Tozlar
insan viicudunda solunum yolu rahatsizligina ve goziin toza maruz kalmasindan kaynakl
rahatsizliklara sebep olurlar. Belirli kosullar altinda havada asili tozlar tutusabilir ve yikici

patlamalara da neden olabilirler [9].
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Sekil 2.4.Toz Etkeni [9]

2.2.3.Sut (Bunker) Temizligindeki Riskler

Konveyor sistemlerde malzemenin bir banttan diger bir banda aktarimi sutlar (bunkerler)
yardimiyla olmaktadir. Sutlar malzemenin cinsi, nemi vb. etkenlerden dolay1 tikanmakta ve liretimin

devamliligr i¢in temizlenmesi gerekmektedir.

Sekil 2.5.Sutlardan malzeme aktarimi [15]

Uretimin siirekliligini saglamak adina sutlarin tikanmasindan kaynakli duruslarin minimuma
indirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle sutlarda patlag sistemi adi verilen, belirli araliklarla yaklagik 3
bar giiciinde basingli hava puiskiirtme yontemiyle ¢alisan sistemler kullanilmustir [4]. Ancak patlag

sistemlerinin yetersiz kaldig1 ve sutlarmn tikanarak tiretimin durdugu anlar olmaktadir. Bu durumlarda
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da operatorler yine basingli hava yardimiyla tikanikligi giderirler. Bu esnada calisanlar basingh

havadan dolayi ¢esitli risklerle karsi karsiya kalabilirler.

Sekil 2.6.Sutlarda patlag sistemleri[4].

2.2.4. Kaygan Zemin ve Yiiksekten Diisme

Bazi konveyorler tasinacak malzeme bolgesine ulasim igin egimli yapilabilmektedir. Bu tarz
konveyoérlerde ylirlime yollarina dokiillen malzemeler nedeniyle kaygan zemin tehlikesi
olugabilmektedir. Ayrica konveyor kotu yiiksek mesafelere ¢ikabildigi i¢in yiiksekten diisme riski de
ortaya ¢ikmaktadir [6].

2.2.5. Diger Riskler

Konveyor bantlar petrol tiirevi malzemelerden {iretilirler. Bu bantlarla tutugma sicaklig diistik
malzemeler de tasinabilmektedir. Bunlarla beraber mekanik problemlerden dolayr sistemde asiri
1stnma olabilmekte ve bant tutusma sicakligina gelebilmektedir. Ornegin dénmeyen konveyér rulolart
sirtinmenin etkisiyle asir1 1sinarak bandin tutusmasina sebep olabilmektedir. Ayni rulolar toz
boyutunda taginan malzemelerin tutusmasina ve yangina neden olabilmektedir. Bir¢ok alanda oldugu

gibi bantli konveyorlerde de yangin riski oldukga yiiksektir [14, 18].
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Sekil 2.7.Konveyor bandi[18].

Konveyor bantlarla taginan malzemelerin 6zelligine ve nem durumuna gdére malzeme aktarim
sutlar1 tikanabilmekte ve iiretimde aksamalar olabilmektedir. Uretimin siirekliligi i¢in calisanlar
tikanan sutlarin temizligini yapmaktadirlar. Sut iglerini aydinlatmak i¢in genellikle sut igine seyyar
aydinlatma sarkitirlar. Bu islem genellikle kis aylarinda malzemenin nemli olmasindan dolay1
siklagmaktadir. Bu kullanilan seyyar aydinlatmalarda g¢alisanlarin kontrolsiiz enerjilenme riskleri

yiiksektir.

Sekil 2.8.Seyyar aydinlatma.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma kapsaminda ¢esitli boyutlardaki hareketli doner ekipmanlara temas1 6nleyecek farkl
boyutlarda ¢elik malzemeden muhafazalar yapilmistir.

Yogun toz bolgelerinde toz tutucu filtrelerin montaji yapilmistir. Ayrica tozu kapali ortama
hapsedebilmek icin petrol tlirevi malzeme olan tozluk denilen ve sagakli perde seklinde kesilen
parcalar bunkerlere montajlanmistir. Caliganlari tozlarin etkisinden korumak adina g6z igin tam kapali
tip toz gozlikleri, nefes yolu i¢in toz yogunlugunun az oldugu bdlgelerde tek kullanimlik toz
maskeleri, toz yogunlugu fazla olan ortamlarda kartuslu tip toz maskeleri temin edilmistir.

Sutlarin malzemeden dolay1 tikanmasini 6nlemek adina sutlarda 3-5 bar basing etkisine sahip
patlag tiipleri montaji yapilmistir. Ancak bazi durumlarda patlag tiipleri yetersiz kalabilmekte ve
sutlara ¢alisanin miidahale etmesi gerekebilmektedir. Bu durumlarda calisan basingli hava hortumu
kullanarak sut temizligini yapmaktadir. Basingli havanin etkisiyle hortumun boru baglanti
noktasindan ¢ikarak calisana zarar vermesini 6nlemek adina hortum kelepgesi yerine marpug sistemi
kullanilmistir. Ayrica c¢alisan sut temizligine baglarken patla¢ sistemini kapatmayi unutabilecegi
diisiiniilerek sut kapaginin agildiginda patlac sistemini devre dis1 birakacak sivigler kullanilmisgtir.

Calisanlarin tikanan sutu temizleme esnasinda sut i¢ini aydinlatmak igin seyyar aydinlatma
kullanmalar1 gerekmektedir. Kullanilan bu seyyarlar kontrolsiiz enerjilenmeyi onlemek icin 24 V
kapasiteli hale getirilmistir. Buna ragmen seyyar kablo karmasasi olugsmaktadir. Biitiin bunlar1 ortadan
kaldirmak i¢in vaviyen anahtari ile acilip kapatilan ve sabit halde sutun i¢ini aydinlatabilecek sekilde
konumlandirilan 20 Watt giiciinde led projektorler kullanilmistir.

Bazi bantli konveyorler konum itibariyle egimli olmaktadir. Calisanlarin egimli zeminden
dolay1 dengelerini kaybederek calisan sisteme temas ederek ya da diiserek kazalanmalarini 6nlemek
i¢cin zemine basamak goérevi gorecek kdsebentler kaynatilmistir. Ayrica ii¢ nokta kuralina uymak igin
konveydr yiirliylis yolu kenarma calisanlarin tutunmalari igin daire formunda profil montaji
yapilmistir. Baz1 konveyoérler de malzeme taginacak bolgenin yiiksekligi nedeniyle zeminden belirli
yiikseklikte olabilmektedir. Caliganlarin bu yiikseklikte sisteme miidahale esnasinda kazalanmalarini
onlemek i¢in uygun boyutlarda korkuluklar montajlanmistir. Ayrica bu bolgelerde rahat ¢aligma alani
olusturmak i¢in uygun platformlar tasarlanarak ¢alisma ortamina montaji yapilmustir.

Konveyor bantlarin niteligi ve tasinan malzemenin yanicilik 6zelliginden dolayr yangin riski
onemli derecededir. Calisma alanlarinin genisligi, konveydr bantlarin uzunlugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda yangin algilama ve miidahale sistemleri 6ne ¢ikmaktadir. Herhangi bir yangin
durumunda teknik su hattindan faydalanarak 10 m* lik alana etki eden ve bu etki alamna gére belirli

mesafelerde konumlandirilan otomatik yangin algilama ve sondiirme sistemlerinin montaji
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yapilmustir. Ayrica biitliin elektrik motorlarimin bulundugu ve gerekli goriilen bolgelerde yangin

sondiirme cihazlar1 konumlandirilmstir.

3.2. Yontem

Calismaya baglamadan 6nce bantli konveyor sistemlerinde daha 6nce yasanmis is kazalar1 ve
ramak kala olaylar1 arastirilmistir. Sonrasinda bir demir gelik fabrikasinda komiir tagimasi yapilan
banthi konveyor sistemi incelemeye alinmistir. Calisanlarin igletmede en fazla yaptiklar igler ve bu
caligmalar esnasinda karsilagabilecekleri riskler belirlenmistir. Belirlenen bu risklerin daha 6ncesinde
yapilmis 5x5 matrisi risk degerlendirme Kkartlar1 incelenmistir. Isletmedeki caligma ortami
gozlemlenerek riskleri minimuma indirecek uygulamalar belirlenmistir. Tespit edilen 6nlemler
uygulamaya gecirilmis ve etkileri izlenmigtir. Calisma sonrasinda RDK revizesi yapilarak sisteme
girisi yapilmigtir. Olumlu sonu¢ alinan uygulamalar standartlastirilarak diger sistemlere de

uygulanmasi saglanmisgtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Hareketli Doner Ekipmana Miidahalenin Engellenmesi

Bantli konveyérlerde simdiye kadar yasanan is kazalari, ramak kala olaylar1 arastirildiginda
en biiylik risk etmeni olarak hareketli doner ekipmanlar karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bir konveyori
olusturan ana parcalardan olan tamburlar, kaplinler, alt ve iist doniis rulolar1 hareketli doner
ekipmanlar igerisindedir.

Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi Madde: 6.1.a Ek-
1.2.8'de 'Is ekipmaninin hareketli pargalarryla mekanik temas riskinin kazaya yol agabilecegi hallerde,
is ekipmani, tehlikeli bolgeye ulagsmayi 6nleyecek veya bu bolgeye ulasilmadan once hareketli
pargalarin durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanimi ile donatilir." ifadesi
yer alir. Yine Makine Koruyucular1 Yonetmeligi Madde:9'da 'Her makinenin ozelligine gore
operasyon noktalart uygun koruyucu i¢ine alinacak, varsa ilgili Tiirk standardina uygun olacaktir.
Hareketli kisimlar da ayni sekilde korunacaktir.' ifadesi yer almaktadir.

Yukarida bahsedilen yonetmelik maddeleri geregince hareketli doner ekipmanlara gerekli
caligmalar yapilmistir. Sekil 4.1°de goriildiigii gibi banthi konveydrlerde hareketi saglayan, motor ile
rediiktor arasi yiiksek devirde donen turbo (hidrolik) kaplin ve rediiktor ile tahrik tamburu arasindaki
disli kaplinler herhangi bir sekilde c¢alisanin temasini 6nlemek i¢in muhafaza igine alinmistir. Fazla
gii¢ uygulanmadan form verilebilecek delikli saclar biikiilmiis ve {izerine oturacagi sase hazirlanarak

muhafaza tamamlanmistir. Uygulamada basit ve maliyeti ucuz olacak sekilde muhafaza ile is

giivenligi saglanmustir.

Sekil 4.1.Kaplin muhafazalari.

11
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Bantli konveyorlerdeki bir diger dnemli doner ekipman tamburlardir. Tahrik tamburu, kuyruk
tamburu, agirlik ve gerdirme tamburlari bir bantli konveyorii olusturan ana pargalardandir. Bu
tamburlarin bakimi ve temizligi isletmenin devami agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Gegmiste
yasanan kazalar ve ramak kala olaylar arastirildiginda iscilerin ¢alisan sistemde tambur bakimi ve
temizligi yapmak istemelerinden dolay1 yasandigi goriilmiistiir. Bunlarin Oniine gegmek icin biitiin
tamburlar i¢in uygun formda muhafazalar tasarlanmistir. Bu muhafazalar tasarlanirken temizlik ve
bakim yapilacak bolgelerde sokiip tekrar takilabilecek durumda ve iscilerin rahatlikla kaldirabilecegi
agirlikta olmasi dikkate almmistir. Diger bolgelerde ise temasi engelleyecek konumda olmasina

dikkat edilmistir. Sekil 4.2’de muhafaza icerisine alinmis 6rnek kuyruk tamburu goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Muhafaza igerisine alinmig kuyruk tamburu.

Bazi konveydrler isletme sartlar1 geregince ¢ok uzun olabilmektedir. Bu tarz konveydrlerde
kullanilan alt ve Gst doniis rulo adetleri binlerin tizerine ¢ikmaktadir. Konveyor isgilerinin en fazla i¢
ice olduklar1 doner ekipman arasinda alt ve {ist doniis rulolar1 birinci sirada gelmektedir. Gegmiste
yasanan kazalar incelendiginde kaza nedeni olarak en g¢ok karsimiza alt ve {ist doniis rulolarma
sikisma ¢ikmaktadir. Bu tarz kazalar uzuv kaybi gibi geri donilisii olmayan ¢ok agir sonuglar
dogurabilmektedir. Kazalar incelendiginde rulo bakimi ve degistirilmesi gibi islemlerin yaninda
konveyor yiirilyiis yolunda is¢inin dengesini kaybetmesi sonucu rulolara sikismasi da goriilmiistiir. Bu
nedenle her sekilde ¢alisanin hareket halindeki rulo ile temasini 6nlemek gerekmektedir. Ancak banth
konveydrlerde kullanilan en fazla malzeme rulolar oldugu i¢in en fazla bakim ve kontrol isi de yine
rulolarla ilgili olmaktadir. Bu nedenle tamburlarda oldugu gibi rulolar igin kullanilacak muhafazalar

da sokiip takilabilecek ve is¢ilerin rahatlikla kaldirabilecegi agirlikta tasarlanmistir.

12
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Sekil 4.3.Ust doniis rulo muhafazasi.

Uygulamalarda goriildiigii gibi maliyeti diisiik ve isletme ortaminda kolayca uygulanabilecek
muhafazalarla is¢ilerin hareketli doner ekipmana temas ederek kaza gegirmeleri dnlenebilmektedir.
Biitlin bu uygulamalar sonrasinda tekrar risk analizi yapilmis ve Tablo 4.1’de goriildiigii gibi ¢ikan
sonug ile olumlu yonde ilerleme saglanmistir.

Tablo 4.1. Hareketli doner ekipman risk degerlendirme karti.

RISK DEGERLENDIRME KARTI
: FAALIYET SRISASINDA , ) AOLASILIK AYB
FRALIET ADIVI OLUSABILECEK TEHLIKELER R MEVCUT ONLENILER (15) sl([l)iE)T RISK SEVIESI
Konveyor Bant Agirlik ve Tambur A Varaanma Koruyucu malzeme kullanim, ) f

Temizligi muhafazalanin kontroli

Calismalar bir demir ¢elik fabrikasinin Kok fabrikas1 miidiirliigiinde 2018 yili Ocak ayindan
itibaren yapilmaya baslanmig ve 2019 Temmuz ayina kadar sonuglar incelenmistir. Fabrika genelinde
‘Hareket Eden Cisimlere Carpma’ nedenine bagli 2018 yilinda demir ¢elik personelinin yasadig1 4,
fabrika sahasinda calisma yapan taseron firma personellerinin yasadigi 3 kaza olmak {izere toplam 7 is
kazast yasanmistir. 2019 yili Temmuz ayina kadar fabrika genelinde ayni nedenden dolay1 demir ¢elik
personelinin yasadigi 1 ve taseron firma personelinin yasadigi 1 kaza olmak iizere toplamda 2 is
kazast yasanmigtir. 2018 yili Ocak aymdan 2019 yili Temmuz ayina kadar demir ¢elik ve tageron

firma personellerinin toplamda yasadigi kaza sayis1 9 iken, iyilestirme ¢alismalarinin yapildigi Kok

13
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fabrikas1 miidiirliigiinde ayn1 dénem iginde hem demir ¢elik personeli hem de taseron firma personeli

hic¢ kaza yasamamustir.

4.2. Toza Maruz Kalma

Toz Amerika Birlesik Devletlerindeki Maden Giivenligi ve Saghg Idaresi (MSHA)
tarafindan ‘parcalanma diginda herhangi bir kimyasal ve fiziksel hasar olmaksizin orijinal halden asili
hale doniisebilen ince parcaciklara boliinmiis katilar’ olarak tanimlanmaktadir. Bir toz pargaciginin
biiyiikliigi mikron cinsinden (pum) Olgiiliir. Mikron, 1 metrenin milyonda birine karsilik gelen 6l¢ii
birimi olan mikrometrenin kisaltilmis seklidir.

Solunabilir tozlar, solundugunda akcigerlere girebilecek kadar kiiciik tozlardir. Solunum
sisteminin derinlerine girecek kadar kiigiik parcaciklar, genellikle viicudun dogal temizleme
mekanizmalart olan tiiyler ve balgamin Otesindedir ve alikonmalart daha muhtemeldir. Cogu
diizenleyici kurum (OSHA) 10 mikron ve altini solunabilir tozun biiylikliigli olarak tanimlar.

Genelde, malzemenin konveyorde c¢iktigi noktanin yakininda kalan malzeme dokiintiisiiniin
aksine, asili toz isletmenin tamamini etkiler. Toz bir kez havaya salindiginda, hava akimlar1 tozu
nereye gotiiriirse oray1 etkileyecektir. Asili tozla ilgili birgok tehlike, zorluk ve verimsizlik vardir.
Tozla uygun sekilde basa ¢ikmak maddi agidan da isletmenin ¢ikariadir. Tozun temel risklesi; saglik
riskleri, patlama riskleri ve gilivenlik riskleri olarak tanimlanabilir.

Ince taneli malzemelerin asili hale gelip gelmeyecegini belirleyen kosullar, hava hizi, parcacik
biiyiikliigli ve dokme malzemelerin yapiskanligidir. Bu kosullar dikkate alinarak tozu kontrol etmek
ici li¢ onemli prensip 6n plana ¢ikmaktadir.

1- Toz olusumu, dokme malzeme g¢evresindeki hava hizi azaltilarak en aza indirilebilir.

2- Toz olusumu, dokme malzemenin parcacik biiyiikliigii artirilarak en aza indirilebilir.

3- Toz olusumu, dokme malzemenin yapiskanlig1 artirilarak en aza indirilebilir.

Cogu zaman pargacik blyiikliigiine miidahale edilemediginden diger Ozelliklerden ikisi
degistirilerek toz olusumu en aza indirilebilir.

Tozu kontrol etmenin en kolay ve etkili yolu hava hizin1 en aza indirmektir. Toz pargaciklari
havadan daha agirdir ve durgun sartlar ile yeterli slire saglandiginda toz ¢okecektir. Etkili sekilde
tasarlanmis transfer sutu, transfer noktasi igine ¢ekilen havayr minimuma indirerek hava hizini azaltir,
toz tagiyan havanin kagmasina izin veren kagaklari kapatir ve havadaki toza ¢okmesi i¢in zaman tanir.
Ayrica Sekil 4.4’te goriildigi gibi sutun ¢ikis noktasina toz perdelerinin takilmasi gibi basit

uygulamalar da hava akigini yavaslatarak tozun suttan disar1 ¢gitkmasini engeller.

14
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Sekil 4.4.Uygun tasarlanmug transfer sutu.

Tozu en aza indirmenin diger bir yaygin yolu da malzemenin yapiskanligindan
faydalanmaktir. Bu yontemle Sekil 4.5’te goriilen sulu ya da filtreli modern toz toplama sistemleri

yapilacagi gibi basit ve daha ucuz maliyetle, isletme sartlarina ve tasinan malzeme 6zelliklerine uygun

filtreler kullanilabilir.

Sekil 4.5.Dikey filtreli toz toplama sistemi.

15
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Sekil 4.6’da Transfer sutlarina, tasinan malzeme 6zelliklerine bagli olarak basit tasarimla bir
iskelet iizerine gecirilmis filtre yardimiyla toz tutulmasi gosterilmistir. Bu sayede maliyeti ¢ok ve
bakimi zor olan biiyiikk toz toplama sistemleri yerine daha basit ve daha ucuz bir uygulama
kullanilarak toz kontrol altina alinmis olur. Ancak toz yogunlugunun fazla oldugu bélgelerde isletme
sartlarina gore toz toplama sistemlerine ihtiya¢ dogabilmektedir. Bu toz yogunlugu da dlgiimler ile

belirlenmekte ve gerekli uygulamalara karar verilmektedir. Toz Glglimleri i¢in ¢esitli uygulamalar

gelistirilmistir. Isletme sartina en uygun yéntem ile toz dl¢iimii yapilabilmektedir.

-

ek i SR

Sekil 4.6.Transfer sutu toz filtresi.

Biitiin bu yontemlere ragmen toza maruziyette kisisel koruyucu donanimlara da ihtiyag
duyulmaktadir. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullamlmas1 Hakkinda Y®&netmelik
Madde: 5-1'de 'Kisisel koruyucu donanim, risklerin, toplu korunmay1 saglayacak teknik onlemlerle
veya is organizasyonu ve calisma yontemleriyle onlenemedigi, tam olarak siirlandirilamadigi
durumlarda kullanilir. Kisisel koruyucu donanim, is kazasi ya da meslek hastaliginin 6nlenmesi,
calisanlarin saglik ve giivenlik risklerinden korunmasi, saglik ve giivenlik kosullarimin iyilestirilmesi
amactyla kullanilir. Isveren, toplu koruma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gére oncelik
verir." ifadesi yer almaktadir. Tozun cinsi, yogunlugu ve zarar verici etkisine gore tasarlanmig uygun
toz maskeleri bulunmaktadir. Calisanlara tozlarin cinsleri, zararli etkileri egitimi verilerek nerede
hangi tip toz maskesi kullanmasi gerektigi bilinci olusturularak, kullanacaklari toz maskeleri temin

edilmelidir.
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Sekil 4.7 Kartuslu yarim yiiz toz maskesi.

Tozlar birinci derece solunum yollarin1 etkilese de gozlerin de tozdan korunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ¢alisanlara uygun toz gozliigii temin edilerek kullanmalar1 saglanmalidir.

Bu konuda egitimleri verilmelidir.

Sekil 4.8.Tam kapali tip toz gozIigii.

Biitin bu uygulamalar neticesinde Tablo 4.2’de goriildiigli gibi 5x5 matris risk

degerlendirmesi yapilarak olumlu sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 4.2. Toza maruz kalma risk degerlendirme karti.

RISK DEGERLENDIRME KARTI
FAALIYET ADIMI OLZ@?%E?;'??;{T&ER Risk MEVCUT ONLEMLER AO[Lf_\:]'“K $:[1)B[;E}T RiSKé)éSiYEsi
Konteyor BaTnetnﬁi%:irgik AL Toza maruz kalma GOzlin etkilenmesi  Tam kapalitip toz gozligd kullanmi -~ 2 2 4
Konveydr Bant Agirlik ve Tambur Toza maruz kel i Yanim yiiz kartuglu toz maskesi ) .

Temizligi kullanimi

Uygulamalar bir demir ¢elik farikasinin Kok Fabrikasi biinyesinde bulunan Kémiir ve Kok
Hazirlama Isletme Basmiihendisliginde 2018 yilinin Temmuz ayindan itibaren yapilmaya baslanmis
ve 2019 yilmin Temmuz ayma kadar sonuglari izlenmistir. 2019 yilinda toz ile ilgili is kazasi
yasanmamigtir. 2018 yilinda taseron firma ¢alisan1 1 is kazas1 yasarken demir celik personelleri kaza
yasamamustir. 2017 yilinda ise 2 demir ¢elik personeli toz ile ilgili is kazas1 yasamustir. lyilestirme

calismalarimin yapildigi Komiir ve Kok Hazirlama Isletme Basmiihendisliginde toz kaynakli is kazasi

yasanmamistir.

4.3. Sut (Bunker) Temizligindeki Riskler

Bantli konveyorlerle malzemenin bir konveydrden digerine aktarimi sutlar yardimiyla
olmaktadir. Malzemenin cinsi, tane boyutu, nemi gibi Ozelliklerinden dolayir aktarim esnasinda
sutlarin ¢eperlerine yapisarak tikaniklia sebep vermektedir. Tikanan sutun iizerine malzeme
transferinin devam etmesi biiylik olumsuzluklara neden olacagindan sutta belirli oranda malzeme
birikmesi olusunca sistemin durdurulmas: gerekmektedir. Bu da Sekil 4.9°da gosterilen sut tikama
cubuklar1 yardimiyla yapilmaktadir. Cubugun alt kismi sutta biriken malzeme ile temas ettigi anda
konveydr bandi durmasini saglamaktadir. Boylelikle konveyor bandin sikisarak kopmasi, taginan

malzemenin dokiilmesi ve uzun siireli {iretim duruslart engellenmistir.
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Sekil 4.9.Sut tikanma ¢ubugu.

Uretimin siirekliligi i¢in tikanan sutlar isciler tarafindan agilmaktadir. Isciler suttaki
malzemeyi temizlemek icin genellikle basingli hava kullanirlar. Ana hattan gelen basinghi hava
hortumu ve metal boru baglantisi yapilarak temizlik islemi gergeklestirilir. is Ekipmanlarmin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi Madde: 6.1.a Ek-1.2.18'de 'Biitiin is
ekipmanlari, ekipmanda iretilen, kullanilan veya depolanan maddelerin veya ekipmanin patlama
riskini Onleyecek Ozellikte olur.' ifadesi yer almaktadir. Daha Onceden yasanmis is kazalarn
arastirildiginda, hortumun boru baglant1 noktasindan ¢ikarak basingli havanin etkisiyle ¢alisana zarar
verdigi gorlilmiistiir. Bu riski ortadan kaldirmak adina kelepge ile baglanti yerine Sekil 4.10°da

gosterildigi gibi daha saglam olan marpuglu baglant1 gelistirilmistir.

Sekil 4.10.Marpuglu hortum baglantisi.
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Uygulama yapilan demir ¢elik fabrikasinin Kok fabrikasi midirliigiinde 2017 yilindan
itibaren basingli hava hortumlarinda marpuglu sisteme gegilmeye baslanmustir. Bu siiregte 2018
yilinda demir celik fabrikasi genelinde basing altinda hava hortumunun patlamasi nedeniyle 2 is
kazas1 yasanirken iyilestirme caligmasinin yapildigi Kok fabrikasinda is kazasi yasanmamustir.
Uygulama {initesi olan Kémiir ve Kok Hazirlama Isletme Basmiihendisliginde 2005, 2007 ve 2015
yillarinda olmak iizere basingli hortumun patlamasindan kaynakli 3 is kazas1 yaganmustir.

Uretimin siirekliligini saglamak i¢in kék neden olan sut titkanmalarim ve iscilerin tikkanan sutu
temizleme is sikligini en aza indirmek amaglanmistir. Bunun i¢in sutlarda uygun bdolgelere, istenilen
sekilde ayarlanabilen zaman araliginda 3 ile 5 bar arasinda basingli hava piiskiirtiilmesi ile sutun
temizlenmesini saglayan patlag tlipleri montaj1 yapilmustir.

Tablo 4.3. Sut temizligi risk degerlendirme karti.

RIK DEGERLENDIRME KARTI
: FAALIVET SRISASINDA : . AQLASILIK . AXB
FAALITET DIV OLUSABILECEK TEHLIKELER RSk VEVCLTONLEMLER (15) S:TZT RISK SEVIVES]
, Bunker temizligi srasinda temizlik
Konveyor Hattiveya Bunker . .. 0 Ao s
s komr{iniin dismesi ile borunun Yaralanma Ishag! Egitimi 2 2 4
Temizlig
carpmasi
Konveyor Hatti veya Bunker ST swasmda Koruyucu malzeme kullanim,
hava borusunun patlamas ile Kazalanma . o \ 2 3 b
Temizlig Baglantilarin sirekli kontroli
borunun garpmas|

Sekil 4.11.Patlag tiipleri.
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Patlag tiiplerinin bulundugu sutlarda 6zellikle yagisl havalarda balgik haline gelen malzeme
transferinde, nemli ortamdan dolayr yapiskan ozelliklerdeki malzeme transferlerinde yetersiz
kalabildigi ve sutlarin tikandig1 anlar olmaktadir. Bu esnada isgilerin sut temizligine baslamadan 6nce
patlag tiiplerinin belirli zaman periyodunda ¢alismasini durdurmalar1 gerekmektedir. Caligan zaman
periyodunu durdurmadan temizlige bagladiginda patlag tiipii basingli hava piiskiirtebilir ve calisan
kazalanabilir. Bu durumun Oniine ge¢mek igin c¢alisanin sistemi durdurmayi unutabilecegi
diisiiniilerek, temizlik i¢in sutun kapagi acildig1 esnada patlag sisteminin otomatik olarak kapatilacagi
sistem gelistirilmistir. Sut kapagina devre kesici sivig montaji yapilmistir. Sekil 4.12°de goriildiigii

gibi kapaga, kapak kapatildiginda sivice baski yapacak malzeme kaynatilmistir.

PATLAC ! ‘isr‘EMI
\ CALISIRKEN

Sekil 4.12.Patlag sistemi emniyet sivici.

Ayn1 diizenekte Sekil 4.13’te gosterildigi gibi sivi¢ tizerindeki baski kalkinca patlag
sisteminin enerjisi otomatik kesilmistir. Bu sayede c¢alisan patlag sistemini kapatmayi unutsa bile
sutun kapagimi agtig1 esnada otomatik olarak patlag sisteminin enerjisinin kesilmesi saglanmis ve risk

ortadan kaldirilmustir.
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Sekil 4.13.Patla¢ sistemi emniyet sivici, enerji kesilmis hali.

Sut temizliginde patlag sisteminin enerjisini kesmek amagli sivi¢lerin montajina bir demir
celik fabrikasimin Kok fabrikasinda 2018 yili Temmuz ayindan itibaren baglanarak sonuglar1 2019 yili
Temmuz ayina kadar izlenmistir. Bu siirecte sut temizliginde is kazasi yasanmazken uygulama
Oncesinde patlag sistemine bagli yaralanma risk seviyesi 5 iken uygulama sonrasinda 2’ye
disiiriilmiistiir. Ayni ¢alismada patlaglara bagli isitme kaybi risk seviyesi 4 iken uygulama sonrasinda

I’e diistiriilmiistiir.

4.4. Kaygan Zemin ve Yiiksekten Diisme

Baz1 konveyorlerin tasinacak malzeme bolgesinin konumundan dolay1 egimli olmasi
gerekebilmektedir. Calisanlar, bakim ve kontrol ¢aligmalarini yapabilmeleri i¢in konveydr yliriime
yolunu kullanmaktadirlar. Boyle egimli konveyorlerde yiirime yolunda kayarak diismeden dolay1 is
kazalar1 yasanabilmektedir.

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Y&netmelik
Madde: 5.1.a Ek-1.36'da 'Merdiven, koridor, gec¢is yolu, yiikleme yeri ve rampa dahil biitiin yollarin,
yaya ve araglarin giivenli hareketlerini saglayacak ve yakinlarinda ¢aligsanlara tehlike olusturmayacak
sekil ve boyutlarda olmasi saglanir. Isyeri icerisindeki erisim yollarinin engebeli, gukur, kaygan
olmamasi saglanir ve bakimlari yapilir.' ifadesi yer almaktadir.

llgili yonetmelik geregince bu durumu 6nlemek igin Sekil 4.14’te gosterildigi gibi yiiriime

yolu zeminine basamak mantiginda kosebentler kaynatilmis ve kayma riski en aza indirilmistir.
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Sekil 4.14. Kosebent basamaklar.

Ayni egimli bolgelerde iic nokta kuralim1 uygulayabilmek igin caliganlarin tutunabilecegi, Sekil
4.15’te oldugu gibi saseye daire formunda profiller kaynatilmistir. Boylelikle hem zemine kaynatilan
kosebent basamaklar hem de caliganlarin tutunabilecekleri uygun sekilde profiller yardimiyla kaygan
zeminden dolay1 yasanacak is kazasi riski en aza indirilmistir.

Iyilestirme calismalar1 bir demir celik fabrikasinin Kok fabrikasi miidiirliigiinde 2018 yili
Ocak ayindan itibaren yapilmaya baslanmig ve 2019 Temmuz ayina kadar sonuglar incelenmistir.
Fabrika genelinde ‘Diiz Ortamda Diisme’ nedenine bagli 2018 yilinda demir ¢elik personelinin
yasadig1 1, fabrika sahasinda ¢alisma yapan taseron firma personellerinin yasadigi 2 kaza olmak {izere
toplam 3 is kazas1 yasanmustir. 2019 yili Temmuz ayina kadar fabrika genelinde ayn1 nedenden dolay1
demir ¢elik personeli kaza yasamamis ancak taseron firma personelil is kazasi yasamistir. 2018 yili
Ocak ayindan 2019 yili Temmuz ayina kadar demir gelik ve taseron firma personellerinin toplamda
yasadig1 kaza sayist 4 iken, iyilestirme c¢alismalariin yapildigi Kok fabrikasi midiirliigiinde aym
donem i¢inde diiz ortamda diisme nedenine bagli hem demir ¢elik personeli hem de tageron firma

personeli hi¢ kaza yagamamustir.
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Sekil 4.15. Daire formunda tutunma profilleri.

Konveyorlerde 6zellikle bakim ¢alismalarinda yiiksekte ¢alisma s6z konusu olmaktadir. Bazi
durumlarda da isletme sartlarindan dolay1r konveyor hatti yiiksek kotlarda bulunmaktadir. Bu
konveyorlerde bakim galigmasi yapilmasa da kontrol amagli konveyor hattina ¢ikan calisanlar
yiiksekten diisme riski ile kars1 karsiya kalabilmektedir. isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik
ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde: 5.1.a Ek-1.40'taki 'Yiiksek gecit, platform veya
calisma sahanliklarinin serbest bulunan biitiin taraflar1 ile calisanlarin yiiksekten diisme riskinin
bulundugu yerlere, diismelere kars1 uygun korkuluklar yapilir. Bu korkuluk ve ara elemanlarinin
yiikseklikleri, dayanimi ve agikliklar1 ¢aligma alaninin giivenligini saglayacak ve buralardan diisme
riskini ortadan kaldiracak nitelikte olur.' ifadesi geregince caligmalar yapilmistir. Kontrol amach
yapilan ¢aligmalarda diisme riski genellikle uygun yiikseklikteki korkuluklarla en aza indirilebiliniyor.
Ancak bakim c¢aligmalarinda korkuluklarin haricinde uygun ¢alisma ortami hazirlamak gerekmektedir.
Bu nedenle sik calisma yapilan bolgeler tespit edilmistir. Bu bolgelere yapilacak calisma kapsaminda
Sekil 4.16’da 6rnegi verilen uygun tasarimda platform ve korkuluk montaji yapilmistir. Yapilan bu
caligmalarin birgogunda hurda malzemelerden faydalanilmigtir. Uygulamalarda hem geri doniisiim
saglanmis hem de diisiik maliyetle yiiksek diizeyde giivenlik saglanmigtir. Biitiin bunlarin yaninda
caliganlara koruyucu donanim olarak emniyet kemeri temin edilmis ve yiiksekte ¢aligma egitimleri
verilmistir.

Iyilestirme calismalar1 bir demir celik fabrikasinin Kok fabrikas1 miidiirliigiinde 2018 yili
Ocak ayindan itibaren yapilmaya baslanmis ve 2019 Temmuz ayina kadar sonuglar incelenmistir.
Fabrika genelinde ‘Yiiksekten Diisme’ nedenine bagli 2018 yilinda demir ¢elik personelinin yasadigi
1, fabrika sahasinda ¢alisma yapan taseron firma personellerinin yasadigi 4 kaza olmak iizere toplam
5 i kazas1 yagsanmustir. 2019 y1li Temmuz ayina kadar fabrika genelinde ayni nedenden dolay: demir
celik personelinin yasadigi 1 ve taseron firma personelinin yasadig1 2 kaza olmak iizere toplamda 3 is

kazast yasanmustir. 2018 yili Ocak aymdan 2019 yili Temmuz ayma kadar demir ¢elik ve taseron
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firma personellerinin toplamda yasadig1 kaza sayisi 8 iken, iyilestirme c¢aligmalarinin yapildigi Kok
fabrikas1 miidiirliiglinde aym1 dénem i¢inde yiiksekten diisme nedenine bagli hem demir celik

personeli hem de tageron firma personeli hi¢ kaza yasamamustir.

Sekil 4.16. Platform 6rnegi.

Tablo 4.4. Kaygan zemin ve yiiksekten diisme risk degerlendirme kart.

RISK DEGERLENDIRME KARTI
: B
. FAALIYET SRISASINDA . = AOLASILIK . AXB
UG OLUSABILECEK TEHLIKELER G LR (1-5) 51[1)[;? RISk SEVIYESI

LT Ba‘lt:etr:i%:irgik T2 il Suyla Temizlik sirasinda diisme Yaralanma Koruyucu malzeme kullanimi 1 3 3
Konveydr Bant Agirlik ve Tambur ~ Yiksekten konveyér yirime Koruyucu malzeme kullanimi,

by ) Yaralanma 3 6

Temizligi yoluna diisme kemer kullanimi

Konveydr Bant Agirlik ve Tambur Kaygan Zemin Diisme Sirekli Temizlik, koruyucu malzeme 1 3 3

Temizligi kullanimi

4.5. Kontrolsiiz Enerjilenme
Bantli konveyor isletmeciliginde calisanlarin en ¢ok yaptigi islerden biri sut temizligidir.
Caliganlar sutlar1 temizlerken igerisinin karanlik olmasindan dolayr seyyar aydinlatma

kullanmaktadirlar. Kullanilan seyyarlardan dolay1 kontrolsiiz enerjilenme riski vardir. Bu nedenle

kullanilan seyyarlardaki enerji 24 V olarak hazirlanmigtir. Buna ragmen seyyar aydinlatmalarda kablo

25



4. BULGULAR ve TARTISMA Tahsin ER

karmasasindan dolay1 calisanlarin kazalanma riski ortadan kalkmamustir. Riskleri tamamen ortadan
kaldirmak i¢in sut temizliginde igeriyi aydinlatmak adina sabit aydinlatma sistemi gelistirilmistir.
Sekil 4.17°de gosterildigi gibi sut lizerinde sabit ve sut icerisini aydinlatacak konumda led projektor
montaji yapilmistir. Led projektorii ¢alisma yapilmadigi zamanda toz, parga ¢arpmasi gibi olumsuz

etkilerden korumak ve wuzun g¢aligma Omrii saglamak ic¢in is bitiminde giivenli yere

konumlandirilabilmesi adina projektdr sasesi menteseli yapilmistir.

Sekil 4.17. Sut iizeri sabit aydinlatma.

Projektoriin kontrolii i¢in yine sut iizerine Sekil 4.18’de oldugu gibi vaviyen anahtar
konumlandirilarak baglantis1 yapilmis ve kablo karmasasi ortadan kaldirilmistir. Biitiin  bu
uygulamalar neticesinde seyyar priz baglantisi, ortamda seyyar kablo bulunmasi durumlari yok
edildigi i¢in kontrolsiiz enerjilenme ve kablo kalabaligindan dolay1 olusacak diger riskler de ortadan

kaldirilmistir.
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Sekil 4.19. Sabit projektor ile aydinlatilmig sut.

Iyilestirme calismalar1 2018 yilinda bir demir gelik fabrikasinin Kok fabrikas1 biinyesinde
yapilmistir. 2018 yilinda fabrika genelinde 1 adet is kazasi yasanirken uygulama yapilan kok
fabrikasinda is kazasi yasanmamistir. 2019 yilinda ise hem fabrika genelinde hem de uygulama

iinitesinde kontrolsiiz enerjilenmeye bagli is kazas1 yaganmamustir.
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4.6. Yangin Riski

Konveyor bantlar petrol tiirevi malzemelerden {iretilirler. Bu bantlarla tutusma sicaklig: diistik
malzemeler hatta sicak malzemeler taginabilmektedir. Bunlarla beraber mekanik problemlerden dolay1
sistemde asir1 1sinma olmakta ve bant tutusma sicakhigina gelebilmektedir. Ornegin dénmeyen
konveydr rulolar siirtiinmenin etkisiyle asirt 1sinarak bandin tutusmasina sebep olabilir. Ayni rulolar
toz boyutunda taginan malzemelerin tutusmasina ve yangina neden olabilmektedir. Ayrica konveydre
tahrik veren motorlar ve elektriksel aksamlar da yangin riski icerisinde bulunur. Bu nedenlerden
dolay1 bir¢ok alanda oldugu gibi banthi konveyodrlerde de yangin riski oldukga yiiksektir ve kontrol
altinda tutulmasi gereken bir durumdur. 6331 Sayil Is Saghg ve Giivenligi Kanunu Madde 11-c' deki
'Acil durumlarla miicadele i¢in is yerinin bilylkligii ve tagidigi 6zel tehlikeler, yapilan isin niteligi,
caligan sayisi ile is yerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak; 6nleme, koruma, tahliye, yanginla
miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda uygun donanima sahip ve bu konularda egitimli yeterli
sayida kisiyi gorevlendirir, ara¢ ve geregleri saglayarak egitim ve tatbikatlari yaptirir ve ekiplerin her
zaman hazir bulunmalarini saglar.' ifadesi geregince ilgili calismalar yapilmustir.

Konveyor bantlarda tahrik grubunu olusturan motorlar ve elektriksel donanimlarin bulundugu
bolgelerde isletme sartlarina uygun ve yeterli sayida yangin sondiirme cihazlar1 konumlandirilmistir.

Calisanlar tarafindan goérevlendirme yapilarak YSC’ lerin doluluk orani gibi 6zelliklerinin periyodik

kontrol edilmesi saglanmustir.

Sekil 4.20. Yangin sondiirme cihazi.
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Ozellikle genis alana sahip isletme sahalarinda yangimi fark ederek miidahale etmede geg
kalinmas1 muhtemeldir. Ornegin ¢ok uzun konveydr hattinda yangini fark ederek séndiirmek icin
gecen zaman uzun olabilir. Ayrica bazi konveyorlerin konumlarindan dolay: itfaiyenin ulagim
konusunda yetersiz kalabilecegi durumlar da vardir. itfaiyenin ulasim konusunda yetersiz kalacagi
konveydr hatlarinda Sekil 4.21°de goriilen, belirli araliklarla hortum baglanti bdlgeleri bulunan ve

uygun debide su hatlar1 olusturulmustur.

. | - <
s
- ‘ » LR )

Sekil 4.21. Teknik su hatt.

Calisan personel sayisinin yetersizli§i ve genis ¢aligma alanlarinda her bdlgenin kontrol
edilmesinin zorlugundan dolay1 otomatik yangin algilama ve miidahale sistemleri gelistirilmistir.
Uygulamamizda teknik su hatlarindan faydalamilarak 10 m”lik alanda séndiirme giiciine sahip su

plskiirtme sistemleri bant {izerine montajlanmustir.
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Sekil 4.22. Su piiskiirtme baglantisi.

Bant lizerindeki su piiskiirtme baglantistmin u¢ kisminda Sekil 4.23’de goriilen ve suyun
akisin1 engelleyen kapsiiller vardir. Bu kapsiiller belirli sicakliktan sonra patlayarak suyun oniinii
agmaktadir. Kapsiil iizerinde semsiye seklinde aparat ile de suyun dagilmasi saglanmstir.
Uygulamamizda kapsiiliin patlama sicaklign 90 °C. Bu deger isletme kosullarina uygun olarak

secilebilmektedir.

Sekil 4.23. Sondiirme bolgesi.

Yangin ¢ok hizli yayilan ve miidahalesi zor olan bir acil durumdur. Yanginin biiyiimeden fark
edilmesi ve sondiiriilmesi, sonuclart maddi ve manevi ¢ok agir olabilecek durumlari engellemis olur.

Yanginla miidahalede ilk ¢aligma yangin risklerini ortadan kaldirmak olsa da yangini fark etme ve
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yangina miidahale zamanimi kisaltma da oldukc¢a Onemlidir. Bu nedenle calisanlarin yangimi fark
ederek miidahalesindeki gecikmelerin 6niine ge¢mek adina, uygulamamizda oldugu gibi otomatik
sistemler biiyilk onem tasimaktadir. Her seye ragmen calisanlara yanginla miicadele egitimleri
verilmis ve otomatik miidahale sistemlerinin siirekli aktif halde tutulmasi igin gerekli kontrollerin
aksatilmadan yapilmasi bilinglendirilmistir.

Iyilestirme caligmalar1 bir demir gelik fabrikasinin Kok Fabrikasi biinyesinde bulunan Komiir
ve Kok Hazirlama Isletme Basmiihendisliginde yapilmistir. Uygulama iinitesinde 2008, 2010, 2011 ve
2018 yillarinda yangin meydana gelmis ve sans eseri i kazasi yaganmamustir. 2018 yilinda 8§ m
uzunlugunda konveydr bant yanmig ve 8 saat iiretim durusu olmustur. 2011 yilinda yasanan yanginda
148 m uzunlugunda konveyor bant tamamen yanarak 24 saat {liretim durusu olmustur. Benzer
durumlar 2008 ve 2010 yillarindaki yanginlarda da yasanmistir. Otomatik yangmn algilama ve
sondiirme sistemi 2019 yilinda uygulanmaya baslanmis ve 2019 yili Temmuz ayina kadar yangin

olay1 yasanmamustir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu tez caligmasinda bantli konveyorler ile malzeme naklinde karsilagilabilecek riskler
belirlenmistir. Riskler belirlenirken daha 6nceden yasanmis is kazalari, ramak kala olaylar1 incelenmis
ve isletme sahasinda calismalar gdzlemlenmistir. Tespit edilen riskler etkisinin biyiikliigiine ve
konveydr isletmeciliginde en fazla yapilan caligmalara gore smiflandirilmigtir. Siniflandirilan
durumlarla ilgili hazirlanmis olan risk degerlendirme kartlar1 incelenerek iyilestirme konular
belirlenmistir.

Konveyor igletmeciligindeki en fazla karsilagilan riskler asagidaki gibi siralanmustir.

o Hareketli déner ekipmanlara miidahale
e Toza maruz kalma

e Sut (bunker) temizligindeki riskler

e Kaygan zemin ve yliksekten diisme

e Kontrolsiiz enerjilenme

e  Yangn riskleri

Konveyor isletmeciliginde en fazla maruz kaliman durum ve en fazla kazaya sebep olan
etkenin hareketli doner ekipmanlara miidahale oldugu goriilmiistiir. Iscilerin ¢alisma alanlar
gozlemlenerek calisanlarin doner ekipmanlara miidahalesini engellemeye yonelik iyilestirmeler
belirlenmistir. Iyilestirmeler kapsaminda isletme kosullarinda yapilabilecek, ayrica hurdaya ayrilmis
malzemeleri geri doniisiim kapsaminda kullanarak c¢esitli muhafazalar tasarlanmistir. Muhafazalar
hazirlanitken bakim durumlarinda sokiilmesi gerekliligi disiiniilerek sabit yapilmamus, bakim
caligmalarinda sokiiliip takilabilecek sekilde portatif olarak tasarlanmistir. Uygulamalar neticesinde
konveydr bant ¢alisirken bant etrafinda yapilan islemlerde iscilerin hareketli doner ekipmanlara
midahalesinin engellendigi goriilmiigtiir.

Konveyor isletmeciliginde 6nemli etkenlerden biri de galisanlarin toza maruz kalmalaridir.
Tasinan malzemenin cinsine, tane boyutuna gore ortamdaki toz yogunlugu farklilik géstermektedir.
Tozu kontrol etmenin {i¢ ana yolu vardir. Bunlar tane boyutunu biiylitme, hava akimimin hizi ve
yapiskanlik 6zelligidir. Taginan malzemenin tane boyutuna miidahale sansimiz olmadigindan diger iki
secenek diisliniilerek iyilestirme ¢alismalar1 uygulanmistir. Dokiis sutlarinda hava akimint kontrol
altina almak ve dokiis sutlarinin 6niine basit iskelet yapisi ve toz filtresi montaj1 ile ortamdaki tozu en
aza indirmek amacglanmistir. Toz havadan agir oldugu i¢in havanin hizi kontrol edilerek tozun
¢cokmesi saglanabilir. Bu nedenle dokiis sutu oniindeki davlumbazlar, tozun ¢okebilecegi siireyi
saglamak adina uygun hacimde tekrardan tasarlanmistir. Bu davlumbazlarin 6niine ve i¢ kisimlaria
tozun ¢okmesini hizlandiracak perdeler montajlanmistir. Ayrica davlumbaz iizerine toz filtresi icin
basit iskelet yapisi hazirlanarak filtre montaj1 yapilmistir. Tozu en aza indirmek i¢in gerekli iki ana

uygulama sisteme eklenmis ve ortamdaki toz oraninin kabul edilebilir diizeyde azaldig1 goriilmiistiir.
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Biitiin bunlarin yaninda ¢alisanlara ortamdaki tozun cinsine ve yogunluguna uygun toz maskeleri ve
g6zii tozdan korumak adina uygun toz gozliikleri temin edilmis, gerekli egitimler verilmistir. Isletme
durumuna gore ortamdaki toz yogunlugunun ¢ok fazla olmasi durumunda ¢esitli tarzda toz toplama
sistemleri de uygulanabilir. Toz toplama sistemlerinin maliyeti ve bakimlar1 zor olacagindan igletme
sartlarina gére uygun karar verilmesi gereklidir.

Konveyor bantlarda malzeme bir banttan digerine sutlar yardimiyla aktarilmaktadir. Taginan
malzemenin oOzelligine ve nem durumuna goére sut c¢eperlerine yapisarak tikanmalara neden
olabilmektedir. Uretimin devamlihig: icin iscilerin sutlar1 temizlemesi gereklidir. Sut temizligi
cogunlukla basingli hava yardimiyla yapilir. Basingli havanin hortum ile boru baglanti kisimlarindaki
problemlerden dolay1 ¢ikmasi ile isgiler kazalanmaktadirlar. Bu nedenle hortum boru baglantisi igin
kelepgeler yerine daha saglam ve civatali baglanti olan marpug sistemi gelistirilmistir. K6k neden olan
sut tikanmalarini en aza indirmek i¢in sutlara 3-5 bar basing etkisi saglayan patlag tiiplerinin montajt
yapilmistir. Tiiplerin montaj1 i¢in tikanma bolgelerine gore en etkili yerler segilmistir. Ancak yogun
yagis gibi etkenlerden dolay1r malzemenin balgik hale gelmesi patlag tiiplerinin bile yetersiz oldugu
durumlara neden olmaktadir. Bu durumlarda is¢ilerin sutu temizlemesi gerekmektedir. Calisanlar sutu
temizleyeceklerinde patla¢ sistemini kapatmay1 unutmalar1 halinde patlag tiipleri devreye girebilir ve
calisan kazalanabilir. Bu nedenle calisanin temizlik amacli sut kapagini actiginda patlag sistemini
otomatik durduracak sivi¢ montaji yapilmis ve is¢ci kapagi actigi anda patlag sisteminin enerjisinin
kesilmesi, kapagi kapattig1 anda sistemin tekrar enerjilenmesi saglanmistir.

Tasmacak malzeme yerlerinin konumuna goére bazi konveyorler egimli ve yiiksek kotlarda
olabilmektedir. Ozellikle egimli konveydr hatlarinda bakim ve kontrol ¢aligmalarinda iscilerin egimli
zeminden dolay1 diisme tehlikesi yasadig1 goriilmiistiir. Egimli hatlarin yiiriime yolu zeminlerine basit
mantikla kosebentlerden basamaklar yapilmistir. Ayrica {i¢ nokta kuralini uygulamak adina
caliganlarin tutunabilecegi daire formunda profiller hat boyunca montajlanmustir.

Ozellikle bazi bakim bdlgelerinde yiiksekten diisme riskleri vardir. Bu bolgelerde
bakimcilarin rahatlikla ¢aligabilecegi ve konuma uygun platformlar ile korkuluk montajlar
yapilmistir. Calisanlara kullanabilecekleri emniyet kemerleri temin edilmis ve biitiin personele
yiiksekte calisma egitimleri verilmistir.

Calisanlarin konvey®dr isletmeciliginde en fazla yaptigi islerden biri sut temizligidir. Iscilerin
sutu temizlerken sut igerisini aydinlatmalari gerekmektedir. Bunu da seyyar aydinlatmalar ile
yapmaktadirlar. Kontrolsiiz enerjilenmeyi Onlemek igin seyyarlar 24 V enerji ile calisir hale
getirilmistir. Ancak kablo kalabaligi, ¢alisma esnasinda sut igine seyyarin uzatilmasi nedeniyle
seyyarlarin ¢abuk arizalanmasi ve c¢aligsmay1 zorlastirmasi gibi olumsuz etkenler de vardir. Ayrica
kablo karmasasindan dolay: iscilerin takilarak diigme tehlikesi atlattigi goriildii. Bu nedenle sut
lizerine sabit aydinlatmalar yapilmistir. Sut icerisini en iyi aydinlatacak sekilde led projektorler
konumlandirilmistir. Caligma sonrasinda toz vb. etkenlerden projektorii korumak adina menteseli sase

yapilarak temizlik bitiminde projektér daha giivenli konuma almmis ve uzun Omiirli olmasi
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saglanmustir. Projekt6rii agip kapatmak igin sut iizerinde uygun bolgeye vaviyen anahtar
montajlanmistir. Uygulama neticesinde kablolar ortadan kaldirilmis ve daha fazla aydinlatma
saglanmistir.

Her alanda oldugu gibi konveyor isletmeciliginde de yangin biiyilk ve 6nemli bir risktir.
Konvey6r bandin petrol tiirevi {iriin olmasi ve tasinan malzemelerin yanicilik 6zellikleri gz Oniine
alindiginda bant isletmeciliginde yangin riskinin ve sonucunun daha agir olabilecegi goriilmiigtiir.
Konveyor bantlarin uzun olabilmesi ve c¢aligma alanlarinin genisligi sitirekli kontrol edilmesi
durumunu zorlastirmaktadir. Yangina erken miidahalenin 6nemi diisiiniildiigiinde otomatik yangin
algilama ve sondiirme sistemlerinin gerekliligi artmistir. Bazi konveyor hatlarinin konumundan dolay1
itfaiye miidahalesinin miimkiin olmadig: yerlerde hat boyuna uygun debide teknik su hatt1 ¢ekilmis ve
belirli araliklarla hortum baglanti noktasi olusturulmustur. Konveyor boylarindaki teknik su
hatlarindan faydalanilarak 10 m? alanda séndiirme saglayabilen sistemler gelistirilerek bant {izerine
montajlanmigtir. Sondiirme bolgelerinde suyun akisini engelleyen kapsiiller vardir. Bu kapsiiller 90°C
tizerindeki sicakliklarda patlayarak suyun oniinii agmakta ve sondiirme saglamaktadir. Bu kapsiillerin
patlama sicakligi isletme kosullarma gore belirlenebilir. Uygulama ile yanginin fark edilip
sondiiriilmesine kadar yasanacak gecikmeler dnlenerek maddi ve manevi olarak biiyiik hasarlarin
online gecilmistir.

Tez ¢aligmasi neticesinde elde edilen sonuglar ana maddeler halinde asagida verilmistir:

e Isletme sartlarinda uygulanabilen basit ve kolay yéntemlerle riskler ortadan kaldirilmis ya da
etkileri en aza indirilmistir.

o Uygulamalarin ¢ogunda hurda ya da atik malzemelerden faydalanilarak geri doniisiim
saglanmis, diisiik maliyetle yiiksek giivenlik elde edilmistir.

e Personellere caligsma kosullarina uygun kisisel koruyucu donanimlar temin edilmistir.

e Biitiin personellere her alanda gerekli egitimler verilerek bilinglenmeleri saglanmistir. Ayrica

belirli periyotlarda verilen egitimler tekrarlanarak kalicilik saglanmasi amaglanmustir.

Bu tez ¢alismas1 bir demir gelik fabrikasi biinyesinde faaliyet gosteren Kok fabrikasinda
yapilmustir. Calismanin yapildigi demir ¢elik fabrikasinda toplam ¢alisan sayis1 5000 tizerinde olup
ayrica is yogunluguna gore sayilart degisebilen taseron firma personelleri de bulunmaktadir. Kok
fabrikasinda ise yaklagik 500 kadar demir gelik personeli ve buna ek olarak sayilari is yogunluguna
gore degisebilen tageron firma personelleri gorev yapmaktadir. Tablo 5.1'de goruldiigii gibi tez
caligmasmin yapildigr 2018 yili ile 2019 yili Temmuz ayina kadar, 2018 yilinda toplam 19 kaza
yasanirken calismalar neticesinde kaza sayist 2019 yilinda 6'ya diistiriilmiistiir. Bu siiregte Kok
fabrikasinda hig is kazas1 yasanmamustir. Kok fabrikasinda en son is kazasi 2015 yili Eylil ayinda

yasanmigtir.
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Tablo 5.1. Toplam kaza dagilimu.

YIL 2018 2019 (Temmuz ayina kadar) I |
RISK TANIMI D.CELIK [T.FiRMAU. UNiTES] ToPLAM| D.CELIK| T.FIRMA |u. UNiTESi TOPLAM|G.TOPLAM|
Hareketli Doner Ekipmanlara Miidahale 4 3 0 7 1 1 0 2 9
Toza Maruz Kalma (2018 Temmuzdan itibaren) 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Basingh hava kaynakli riskler 2 0 0 2 0 0 0 0 2
Kaygan zemin 1 2 0 3 0 1 0 1 4
Yiksekten digme 1 4 0 5 1 2 0 3 8
Kontrolstiz enerjilenme 1 0 0 1 0 0 0 0 1
TOPLAM YASANAN i$ KAZASI 9 10 0 19 2 4 0 6

Goriildiigii gibi risklerin dogru tespit edilmesiyle beraber basit, kolay ve ucuz uygulamalarla

sonucu ¢ok agir olabilecek etkilerin 6nlenebildigi ortaya ¢ikmistir.
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