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OZET

Ev Ortam Havasindaki Kiif ve Mayalarn ve Ev Karakteristiklerinin
Cocuklarda Alerjik Astimla Iliskisi

Bu calismada alerjik astim nedeni ile Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi
Cocuk Saghg ve Hastaliklar1 Anabilim Dali, Cocuk Alerji Poliklinigine basvurmus
ve deri alerji testleri yapilmis cocuk hastalardan pozitif (pozitif hasta) ve negatif
reaksiyon verenlerin (negatif hasta) evlerinden hava 6rnekleri alinarak izole edilen
kiiflerin identifikasyonu, yogunluklari, Mersin ilinin meteorolojik sartlarima gore
ayhk dagilmlart ve ev karakteristikleri ile iliskilerinin degerlendirilmesi
amaclanmistir.

Calismada Mersin iline bagh 4 merkez ilce (Toroslar, Mezitli, Akdeniz ve
Yenisehir) ile 2 cevre ilcenin (Tarsus ve Silifke) farkli bolgelerinde ikamet eden,
alerji testleri acisindan pozitif 38 hasta ve negatif 23 hastanin ev ici ve ev disindan
2007 Eyliil-2008 Kasim aylarn arasinda 9’ar kez ornekleme yapilmistir. Hava
ornekleme cihazi airIDEAL (bioMérieux, Fransa) kullamlarak, Sabouraud
Dekstroz Agar besiyerine ekim yapilmistir. Ureyen kiif kolonileri makroskobik ve
mikroskobik  morfolojilerine  giore  degerlendirilerek cins  diizeyinde
identifikasyonlar1 yapilmistir.

Toplam 549 ev ici ve 252 ev dis1 ortamdan yapilan 6rneklemelerde 31 cinse
ait 203153 CFU kiif mantar1 izole edilmistir. izole edilen kiiflerin dagilmm sirasiyla
Cladosporium (% 69,3), Penicillium (%18,9), Aspergillus (%6,5), Alternaria (%3,2),
Fusarium (%0,8) ve diger cinsler (%1,3) seklindedir. Tiim cinsler acisindan
degerlendirildiginde pozitif ve negatif hastalarin evlerinden aliman o6rnekler
arasinda anlamh farkhhk goriilmemistir. Ic ve dis ortam ornekleri Kiif
yogunluklar1t bakimindan karsilastirildiginda Alternaria, Aspergillus, Fusarium,
Penicillium ve diger cinslerde etkilesimin zayif, Cladosporium cinsi icin giiclii
oldugu bulunmustur. Tlceler arasinda ic ortam o6rneklerinde Alternaria,
Aspergillus, Fusarium ve diger cinslerin yogunluklarn farkhhk gostermezken,
Cladosporium  ve  Penicillium cinslerinde farkhihk saptanmistir. Ev
karakteristiklerinin tespiti icin uyguladi@imiz anket sonuclar1 evlerdeki Kkiif
yogunlugunun belirlenmesinde etkin rol oynamamstir.

Kiiflerin yogunluklari ve mevsimsel degisimleri ile hastalarin alerjik
sikayetleri arasinda anlamh bir iliski saptanamamistir. Bu nedenle hergiin ve giin
icinde farkh saatlerde orneklemenin yapildig1 ve bu sirada hastalarin Kklinik
durumlarmin takip edildigi calismalarda daha anlamh sonuclarin bulunabilecegi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava kaynakh kiifler, Ev ici hava, Ev dis1 hava, Kiif
yogunlugu, Alerjik astim, Hava 6rnekleme cihazi, Mersin, Tarsus, Silifke
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ABSTRACT

Relationship Between Allergic Asthma in Children and Indoor Air Molds
and Yeast and Home Characteristics

The aim of this study is to identify the molds isolated from the indoor and
outdoor air samples of the pediatric patients who have positive and negative
reactions with the skin prick allergy tests attended to the allergy clinic of Mersin
University Faculty of Medicine, to detect the concentrations of the isolated molds,
their monthly distribution according to the meterological conditions of the Mersin
city, and to evaluate the relationship between these parameters and the home
characteristics.

In this study indoor and outdoor air samples were taken for 9 times
between September 2007 and November 2008 from the houses of 38 skin allergy
tests positive and 23 negative patients who live in 4 different central districts
(Toroslar, Mezitli, Akdeniz and Yenisehir) and 2 peripheric districts ( Tarsus and
Silifke) of Mersin provinence. Air samples were inoculated on Sabouraud’s
Dextrose Agar by using an air sampler (airIDEAL, bioMérieux, France). The mold
colonies were examined according to their macroscopic and microscopic
morphologies and identified to the genus level .

Totally 203153 CFU mold colonies belonging to 31 different genus were
isolated from 549 indoor and 252 outdoor air samples. Distribution of the mold
isolates by genus level was in this order; Cladosporium (69.3%), Penicillium
(18.9%), Aspergillus 13235 (6.5%), Alternaria (3.2%), Fusarium (0.8% ) and other
species (1.3%). There was no significant difference between the positive and
negative patient’s home samples considering all of the genus. When indoor and
outdoor air samples were compared for their mold concentrations the correlation
was weak for Alternaria, Aspergillus, Fusarium, Penicillium genus and other genus
and high for Cladosporium genus. Among the districts of Mersin in indoor
samples, while there was no significant difference in the mold concentrations of
Alternaria, Aspergillus, Fusarium and other genus, there was a significant
difference in Cladosporium and Penicillium concentrations. The results of the
questionary applied for the detection of the home characteristics were not efficent
for determination of the mold concentrations in the houses.

There was no significant relationship between the mold concentrations and
their seasonal changes and the allergical complaints of the patients. Therfore, it is
considered to have more significant results in studies of which clinical status of the
patients is well monitored and the samples are collected daily and at different
times of the same day.

Key Words: Airborne molds, Indoor air, Qutdoor air, Mold concentration,
Allergic asthma, Air sampler, Mersin, Tarsus, Silifke
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1. GiRiS VE AMAC

Dogada ve insan yasaminda Onemli bir¢ok faydalarimin yanmisira bir kisim
mantarlar bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda hastaliklara yol acarlar. Ozellikle
dimorfik mantarlarin biiyiik bir uyum yetenegine sahip olduklari; konaga yerlestikleri
sirada kendi yapilarinda, hiicre duvarlarinin iceriginde, metabolizmalarinda, enzim
sistemlerinde ve ¢ogalma bicimlerinde biiylik degisiklikler olusturabildikleri
anlagilmistir. Diger yandan doga direncinin yeterince azaldig1 bir durumda mikoza yol
acan degisik tiirden bircok mantar, sartlara uyma ve yayilma yetenekleri sayesinde,
“muhtemelen biitiin mantarlarin potansiyel olarak patojen sayilabileceklerini” de
gostermektedir (1).

Toprakta bol bulunan, hatta organik madde ve su igeren tiim ylizeylerde hizla
gelisip ¢ogalabilme yetenegine sahip olan funguslar, degisik hava hareketleriyle genis
alanlara yayilirlar. Kiifler her zaman ve her yerde bulunabilir, akla gelen her tiirlii
maddeyi substrat olarak kullanarak iirer ve ortam istila edebilirler (2). Son zamanlarda
havanin kimyasal ve fiziksel kirlenmesiyle fungal sporlar da artmistir (3). Cok sayidaki
calisma, havada bulunan 80’in iizerinde kiif mantarlarinin solunum sistemi alerjisiyle
iligkili saghg etkiledigini bildirmektedir (3). Hem kapali hem agik yerde bulunmalari
nedeniyle fungus sporlar1 viicuda solunum yoluyla giren alerjenler arasinda 6énemli bir
yere sahiptirler. Viicuda solunum yoluyla giren bu alerjenler en c¢ok rinite, konjunktivite
ve brongiyal astima yol agarlar, bazen iirtiker ve sistemik anaflaksiye neden olabilirler
(3.4,5,6).

Diinya Saglk Orgiiti (DSO) ¢esitli donemlerde yayimladigi raporlarinda,
giiniimiiz insaninin zamaninin %90’ kapali mekanlarda, bunun %70’ini genelde is,
geri kalan %?20’sini de ev ici ortaminda gegirdigini bildirilmistir (7). Bina ici hava
kirliligine neden olan faktorlerin baslicalari; bakteriler, mantarlar ve diger
mikroorganizmalar, nitrojen oksitler, mineral lifler, radon 99, formaldehid, coziiciiler,
pestisitler ve poliklorinize bifeniller gibi pek c¢ok kimyasallar, besinsel tozlar, evcil
hayvanlar ve laboratuvar hayvanlar, ¢evresel sigara dumamdir (5). Cogu firsatci olarak
degerlendirilen hava kaynakli kiif mantarlarinin i¢ ortamda belirli konsantrasyonlardan

fazla bulunmalar1 6zellikle ¢cocuklarda 6nemli saglik sikayetlerinin meydana gelmesine



neden olur. Cocuklar zamanlarinin ¢cogunu okul ve ev gibi bina iclerinde gecirdikleri
icin i¢ ortam havasi ¢ocuklar acisindan bakildiginda daha da ©onem kazanmaktadir.
Cocuklar hava kirliliginin olumsuz etkilerine erigkinlere gore daha acgiktirlar. Ciinkii
alveollerin %80°1 postnatal olarak olusur ve akcigerlerin tam gelisimi 6-8 yasina dek
devam eder. Cocuklar bir dakikadaki solunum sayilarinin daha hizli olmas1 ve fiziksel
aktivitelerinin daha cok olmasi nedeniyle eriskinlere kiyasla daha fazla solunumsal
toksik maddeyle karsilasir (5).

Sporlar1 dogada yaygin Hyalohyphomycetes tiirleri (Aspergillus flavus, A.
fumigatus, A. niger) Zygomycetes tiirleri (Rhizopus, Mucor, Absidia), Fusarium tiirleri
ve diger (Pseudallescheria, Alternaria, Cladosporium) kiifler en sik hastalik etkeni
olabilen tiirlerdir. Yeterli nem, 1s1 ve besin maddelerini bulduklarinda ¢ok hizli gelisip
ortami istila edebilir ve onemli bir kirletici olabilirler. Gerek i¢ gerekse dis ortam
atmosferine ait solunan havanm 1m”iinde asili bulunan konidyal mantar sayisi 106’ya
ulastiginda dogrudan saglig tehdit eder hale gelmektedir (6).

Alerjik hastaliklar, diinyada, iizerinde en ¢ok arastirma yapilan hastalik
gruplarindan birisidir. Astim ve alerjik hastaliklarin prevalansi sanayilesmis bati
toplumlarinda gelismekte olan iilkelere nazaran ¢ok daha fazladir (8). Bu hastaliklarin
patogenezi ve risk faktorleri konusunda bilgilerimizin artmasina ve tedavi alaninda
biiyiik ilerlemeler yapilmasma karsin alerjik hastaliklarin prevalansindaki artig
engellenememistir (9). Diinyanin cesitli bolgelerinden bildirilen ¢alismalarda astim,
alerjik rinit ve atopik dermatit prevalanslar1 biiyiikk farkliliklar gostermektedir (8).
Ulkemizde yapilan epidemiyolojik aragtirmalarda cocuklarda yasam boyu astim
prevalansit % 4,9-14,1 oraninda bildirilmektedir (10). Inhalan alerjenler astimda hava
yolu inflamasyonunun ve havayolu asir1 cevapliliginin baslica nedenlerindendir.
Cocukluk cagi astiminda % 75-80 oranminda cevresel alerjenler etiyolojide rol oynar
(10).

Yapilan calismalar havada bulunan kiiflerin konsantrasyonlarinin mevsimsel
ozelliklere gore degistigini gostermektedir (11, 12, 13). Ozellikle 1liman iklimlerde,
alerjik solunum yolu problemlerinin biiyiik bir kismi, polenler ve mantar sporlari
nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (9).

Bina i¢i hava kalitesi insan saglig1 acisindan biiyiik 6nem tasir (14,15). Bina ici

hava kalitesine iyi diyebilmemiz i¢in sicakligin 19-23°C arasinda, bagil nem oraninin



%40-60 olmas1 ve hava akim hizimin 0.1 m/sn olmasi gerekir (16). Bina i¢i nem
oraninin %70’den yiiksek olmasi kiif mantar1 olugsma riskini artirir (17). Nemlendirici
cihazlar, sogutucu cihazlar ve su sizintilar1 bina i¢i bagil nem oranini artmasina neden
olan diger kaynaklardir (17). Bagil neme bagli olarak mekanlar insan saglig: i¢in ciddi
tehlikeler olusturan oranlarda kiif istilasina ugrarlar (14). Kiifler tarafindan sarilmig bir
bina hasta olarak kabul edilmekte ve bu duruma da hasta bina tanimlamasi
yapilmaktadir (4). Hasta bir binada yasanilmasi, icerisinde calisilmas1 ya da belli
araliklarla bulunulmasi sonucu kisilerde istenilmeyen cesitli tipte bazi klinik tablolar
ortaya ¢ikabilmektedir. Herhangi bir hastaligi bulunmayan saglikli bir kisinin icerisinde
bulundugu kapal alan atmosferi kirleticilerini solumasindan otiirii ortaya ¢ikan klinik
belirtilere hasta bina sendromu (HBS) denilmektedir (4, 14, 18, 19, 20). Hasta bina
sendromu belirtileri arasinda bas agrisi, goz, burun, bogaz iritasyonu, kuru oksiiriik, deri
kurulugu veya kasintisi, bag donmesi, bulanti, dikkat bozuklugu, yorgunluk, koku
hassasiyeti sayilabilinir (19, 20). Bina i¢i havamin mikrobiyolojik kontaminasyonu
sonucunda ekstrensek alerjik alveolit, nemlendirici atesi, astim, alerjik rinit, hasta bina
sendromu ve enfeksiyonlar goriilebilir (15, 16, 18).

Bu calismada alerjik astim nedeni ile ¢ocuk alerji poliklinigine bagvuran ve alerji
testleri yapilmis cocuk hastalarin evlerinden alinan hava orneklerindeki kiiflerin hava
sartlarina gore yogunlugu, aylik dagilimlari, tiirlerinin saptanmasi ve ev karakteristikleri
ile iligkisinin objektif bir sekilde dl¢iilerek degerlendirilmesi amaglanmistir.

Bu amacla, Aspergillus, Penicillium, Cladoporium, Altermaria ve “mantarlar
karisgim1” alerjenlerinden en az birine kars1 deride alerjik yamiti pozitif olan 38 cocuk
hasta ve ¢cocuk alerji poliklinigine bagvuran ancak deri testleri ile herhangi bir alerjene
kars1 yanit olusturmayan 23 ¢ocuk hasta calismaya dahil edilmistir.

Mersin ilinin farkli bolgelerinin dis ortam havasindaki kiif dagilimimin ve il
genelindeki kiif florasinin incelenmesi amaglandigindan, hastalar Mersin iline bagl dort
merkez ilce (Toroslar, Akdeniz, Yenisehir, Mezitli) ile Tarsus ve Silifke il¢elerinden
secilmistir. Calisma siiresince her bolge i¢in Onceden belirlenmis ve genellikle farkli
mahallelerde bulunan evlerden i¢ ve dig ortam hava Orneklerinin alinmasi ve

hazirladigimiz anket ile ev karakteristiklerinin belirlenmesi planlanmistir.



Mersin ili ile ilgili bu konuda herhangi bir literatiire rastlanmamis olmasi
nedeniyle bulgularimiz ve kullanilan yontem ile ilgili deneyimlerimiz yeni arastiricilar

icin yararl bir kaynak olusturacaktir.



2. GENEL BILGIiLER

2.1. Tarihce

Kiif mantarina maruz kalma konusunda astimin kotiillesmesine ait bati
literatiirlerinde kaydedilen ilk olgu, 1726 yilinda Sir John Floyer tarafindan kiifiin
fermente oldugu bir sarap mahzenine girerek, siddetli bir krize giren astim olgusudur
(15, 21). 1873 yilinda Manchester’l1 hekim olan Charles Blackley samandan funguslar1
soluyarak, Chaetomium elatum ve Penicillium glaucum’la astim ataklarinin iligkisini
belirtmistir (15, 21). 1924 yilinda Hollanda’da nemli bolgelerde astimin sik goriildiigi
ve filtre edilmis hava kullanilmasinin rahatlatici oldugu bildirilmistir (15). 1924 yilinda
Van Leeuwen atmosferde bulunan kiif sporlar1 ve astim ataklar1 arasinda mevsimsel bir
iliski bulundugunu belirtmistir (21). 1928 yilinda Almanya’da, astimli hastalarin
9%15’inde Aspergillus veya Penicillium’a kars1 deri testlerinin pozitif oldugunu ve
solunum provakasyonunun semptomlar: tekrarladigi belirtilmis, Ispanya’da Jiminez-
Diaz ve ark. 1928 yilinda siklikla kiif mantarlarina bagh “ev tozu” hassasiyeti
bulundugunu gostermistir (15, 21). Cohen ve ark. pamuk ile doldurulan yastiklarin,
minderlerin ve mobilyanin kuvvetli “ev tozu antijeni” kaynaklar1 oldugunu ve zararl
maddelerin uzaklastirilmasinin kiif alerjisi oldugu bilinen kisilerde astim semptomlarini
ortadan kaldirdigint gostermistir (15, 21). 1930 yilinda Alternaria, Aspergillus
Jumigatus ve Trichophyton suslarina bagli astim vakalar1 aciklanmustir (15).

Sonraki aragtirmalar, kiif mantar1 ve polen dagilimlarin1 anlamaya, daha yiiksek

kaliteli deri testi antijenleri gelistirmeye ve desensitizasyona odaklanmistir.

2.2. Mantarlar

Bilindigi gibi mantarlar, hiicre yapilari, beslenme tipleri ve sindirim sekilleri gbz
Oniine alinarak, Robert Whittaker tarafindan 1969 yilinda yapilan siniflandirmaya gore,
Plantae, Animalia, Protista ve Monera’dan ayr1 bir alem olarak kabul edilmektedir.

Mantarlar klorofilsiz, fotosentez yapmayan, absorbsiyonla beslenen genellikle tek



hiicreli bazen de ¢ok hiicreli canlilardir. Mantarlar bakterilerin tersine, sporlar ile
iirerler. 1ki cesit spor olustururlar. Bunlar hiicre gekirdekleri arasinda birlesme
olmaksizin olusan eseysiz sporlar, hiicre ¢ekirdeklerinde birlesme sonrasinda olusan
eseyli sporlardir.

Cok hiicreli ve biiyilk olmalari, lireme tarzlari, yasam sikluslari, g¢ekirdek
etrafinda bir zarin bulunmasi, ¢ok kromozoma sahip olmasi, niikleolus icermeleri ve
hiicre ici organellerin (mitokondrium, golgi aparati, endoplazmik retikulum, vezikiil,
vakuol, vs) bulunmalar1 gibi nedenlerle prokaryotiklerden ayrilirlar. Mantar hiicresinin
yapilar1 Sekil 2.1°de verilmistir. Mantarlar dogada (kara ve sularda) ¢ok yaygin bir
yasam spektrumu gosterirler. Biiyiik bir ¢ogunlugu saprofitik bir yasantiya sahip olup
kendilerine gerekli gida maddelerini cansiz materyallerden ve basit organiklerden temin
ederler.

Mantarlar1 simiflandirmada, bunlarin baglica, makroskobik ve mikroskobik
morfolojileri, miselyal 6zellikleri, spor, sporulasyon ve sporangium sekilleri, yasam
sikluslari, iireme tarzlar1 ve diger 6nemli karakterleri dikkate alinmaktadir (22). Dogada,
cesitli kaynaklara gore, 250.000-1.500.000 tiir mantar bulunmasina karsilik 150-300 tiir
insana patojendir.

Simdiye dek 110000°den fazla mantar tiirii (bunun 30000’den fazlasi
Basidiomycetes, 30000°den fazlas1 Deuteromycetes, 30000’den fazlasi Ascomycetes
smiflarina aittir) saptanmis olup bazilarimin da karakterleri heniiz tam olarak
aydinlatilamamistir (22).

Dogadaki tiim mantarlar icin Alexopulos (1979’da) tarafindan yapilan
siniflandirma tabloda verilmistir (22).

Mantarlar Okaryotik mikroorganizmalar olup canlilarin besinci alemini
olustururlar. Mantarlara iliskin baz1 temel 6zellikler mantarlarin tanimlanmasini saglar.
Mantar hiicreleri Okaryottur. Mantarlarin sitoplazma zar1 yapisal olarak insan
sitoplazma zarma benzerlik gosterir. Mantarlar yasam dongiisiinii siirdiirebilmeleri i¢in
sporlari ile ¢evreye yayilir. Sporlar1 bulunan mantarlar solunum veya inokiilasyon ile
kolaylikla infeksiyonlara yol acabilirler. Mantarlar, klorofil icermemeleri ile yliksek
bitkilerden ayrilirlar. Mantarlar eseyli ve/veya eseysiz olarak iirerler. Kiif mantarlari
filamantdz yapilar olustururlar. Mayalarin ¢ogu filamant6z yap1 olusturmazlar. Hiicre

duvari, mantarlar1 hiicre duvar1 olmayan hayvan hiicrelerinden ayirir. Mantar hiicre



duvarinda yapisinda bulunan kitin, mantarin bakteri ve yiiksek bitkilerden ayrilmasini
saglar. Bakteri hiicresindeki peptidoglikana karsilik, mantar hiicre duvarinda kitin,

mannanlar, glukaganlar ve diger kompleks yapilar vardir.

Cizelge 2.1.: Alexopulos tarafindan 1979’da yapilan simiflandirma

Alem (Kingdom): | Mycetae (mantarlar)

Divizyon: Mycota

Altdivizyon-1 : Myxomycota (hiicre duvar1 olmayan mantarlar)
Altdivizyon-2: Eumycota (hiicre duvar1 olan mantarlar)

Smif-1 : Mastigomycotina (zoosporlu mantarlar)

Sinif-2 : Zygomycotina (Zygomycetes)

Sinif-3 : Ascomycotina (Ascomycetes)

Sinif-4 : Basidiomycotina (Basidiomycetes)

Smif-5 : Deuteromycotina (Deuteromycetes, fungi imperfecti)
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Sekil 2.1.: Mantar hiicresinin yapis1 (12)

Mantarlar, morfolojik yapilarina gore kiif ve maya olmak iizere iki grupta
incelenir. Baz1 mantarlar ise dogal ortamlarda kiif, insan viicut 1sisinda (37°C) maya

seklindedir. Isiya bagl olarak yap1 degistiren bu mantarlara dimorfik mantarlar denir.

2.2.1. Kiifler

Kiif kolonileri, hif ad1 verilen, genellikle, ince, uzun ve saydam mikroskobik
flamentlerden olusmuslardir. Uzunluklar: tiirlere gore degismek iizere 1-3 cm (veya
daha uzun) ve caplar1 da 5-10 pm arasinda bulunmaktadir. Hiflerden meydana gelen ag
benzeri olusumlara miselyum (mycelium) denir. Hifler ii¢ boyutlu olarak
incelendiginde, hiicre duvarlar1 birbirine paralel tiibiiler yapilardir. Bazi kiiflerde hifler

enine bolmelerle boliinmiistiir. Hiicrelerdeki bu enine bolmelere septum denir. Septumlu



hifler bolmeli hif, septumsuz hifler ise bélmesiz (sonositik) hif olarak da tanimlanirlar.
Aym koloni icinde bulunan hiflerden bazilar1 beslenmeyi saglamak i¢in, iizerinde
yasadigl substratlarin icine dogru uzanirlar. Genelde, beslenmeyi sagladiklari igin
bunlara vejetatif hif ad1 da verilmektedir. Diger bir boliimii de digarida kalir (aerial hif).
Bu son tiirdeki hifler arasinda bazilar1 cogalmada gorev alir ve buna uygun olarak da

kendilerinde 6zel organizasyonlar olusur (reprodiiktif hif, fertil hif) (23, 24, 25).

2.2.2. Mayalar

Maya hiicreleri, yuvarlak, oval ve silindir biciminde bir goriinimde olup tek
hiicrelidirler. Boyutlari, tiirlere ve kiiltiir kosullarina gore degismek iizere, 2-10x3-16
pm arasinda degismektedir. Tomurcuklanma veya ortadan ikiye boliinme ile ¢ogalirlar.
Bir maya hiicresinin bir veya birka¢ noktasindan tomurcuklanma olur, olgunlasan yap1
ana hiicreden koparak yavru hiicre olusur. Yavru hiicreye blastokonidyum denir. Gergek
maya hiflerinde hiicre duvarlar1 birbirine paraleldir. Yalanci hifte ise tomurcuklanma
bolgesine yakin bir yerde i¢ biikey bir yap1 goriiliir. Bazi mayalar hem tomurcuklanir
hem de ikiye boliinerek cogalirlar. Bu sekilde olusan hiicrelere artrokonidyum denir

(24,25).

2.2.3. Dimorfik Mantarlar

Oda sicakliginda besiyerlerinde kiif, 35-37°C’de maya seklinde {iireyen
mantarlara dimorfik veya difazik mantarlar denir. Kiif seklinden maya sekline
dontisiimii pek ¢ok faktor etkiler. Isinin 35-37°C yiikselmesi, ortamda basit sekerlerin
cokca bulunmasi, sistein gibi siilfidril gruplarinin varligi, bir organik nitrat kaynaginin
bulunmasidir. Mayanin kiife, kiifiin mayaya doniisiimiine termal dimorfizm denir (24,

25).



2.3. Mantarlarin Uremesi

Mantarlar sporlanma (sporulasyon) ile eseysiz (aseksiiel) ve eseyli (seksiiel)

olarak iireme yetenegine sahiptirler (23, 24, 25).

2.3.1. Eseysiz Ureme

Tek bir ana hiicrenin mitoz boliinmesi ile olusur. Mantarlarda bashca 5 tiir

aseksiiel spor olusumuna rastlanmaktadir.

A- Artrosporlar: Tek hiicreli bir konidyumdur. Artrospor olusumunda, hiflerde ¢ok
biiytiik bir sekil degisikligi goriilmez. Sadece, reprodiiktif hifalar, enlemesine
septumlarla boliinerek ayrilirlar. Bazi artrosporlarin kenarlar1 hafifce kalinlagmistir.
Bicimleri, genellikle, oval veya silindiriktir. Tiirlere 6zgii bir biiyiiklilk gosteren
artrosporlar, hiflerden ayrildiktan sonra serbest kalir ve uygun ortamlarda ¢imlenerek
her biri tekrar aymi tiir mantar1 olustururlar. Sekil 2.2°de arthrospor olusumu
gosterilmistir. Dermatofitlerde artrosporlara, genellikle, deri ve killar iizerinde rastlanir.

Kiiltiirlerde pek az olusurlar (23, 24, 25).

Sekil 2.2.: Arthrospor olusumu (23).
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B- Blastosporlar: Flament6z Ascomycetes mantarlarinda, mayalarda ve maya benzeri
koloni olusturan mantarlarda, hiflerin cesitli yerlerinde, genellikle, birden fazla kiiciik
tomurcuklar (blastosporlar) meydana gelir ve cogalma, bu tiir sporlar araciligiyla devam
ettirirler. Blastosporlar olgunlastiktan sonra serbest hale gecerler. Blastosporlar hiflere
veya ana hiicreye yapisik olarak da kalabilirler. Sekil 2.3’de blastospor yapilari
gosterilmistir (23, 24, 25).

C- Klamidosporlar: Hiflerde bulunan hiicrelerin bazilar1 daha biiyiir, gelisir, kenarlar1
(hiicre duvarlar1) kalinlagir ve protoplazmasi konsantre hale gelerek klamidosporlari
olustururlar. Bu tarzda meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvar ile ¢evrili olan
sporlar, cevresel kosullara (mekanik, fiziksel ve kimyasal faktorler) ¢ok dayamiklilik
gosterirler. Klamidosporlar, hiflerin, orta (interkalar) ve uclarinda (terminal) meydana
gelebilirler. Mucoraceae familyasina ait tiirlerde bu tarz sporulasyona fazlaca rastlanir.

Sekil 2.3’de klamidospor yapilar1 gosterilmistir (23, 24, 25).

D- Konidyosporlar: Bu tiir sporlara, flamentdz Ascomycetes ve bircok
Deuteromycetes (Fungi imperfecti) mantarlarinda rastlanmaktadir. Sporlar (conidiae),
ozel reprodiiktif hiflerin (konidyofor, conidiophore) yanlarinda veya ug¢larinda meydana
gelirler. Bu hifler, aerial hiflerin modifikasyonu ve farlilasmasi sonucu olusur. Bazi
sporlar da dogrudan dogruya fertil hif iizerinde olugmaktadirlar. Bir kism1 da kisa bir
sterigmata lizerinde gelismektedirler. Konidyumlar, genellikle, oval, yuvarlak, sise
benzeri, armut, mekik, puro biciminde, biiyiikk veya kiiciik boyutlarda olabilirler.
Konidyosporlarin  biiyiikliigi, sekli, yapisi, dizilisi ve diger Ozellikleri ile
konidyoforlarin morfolojik karakterleri mantar tiirlerinin ayiriminda ige yarayan énemli
kriterler arasindadir. Deuteromyceteslere ait mantarlardan zellikle dermatofitlerde
(Microsporum, Trichopyton cinsleri) aym hif iizerindeki iki tiirde konidyum
olugsmaktadir. Bunlardan tek hiicreli olanlar hifa iizerinde cesitli yerlerde lokalize
olmuglardir ve kiiciikk, oval, yuvarlak veya genellikle armut bicimindedirler.
Mikrokonidyum (microconidium, microaleuriospor) olarak adlandirilan bu sporlar, bazi
mantar tiirlerinde c¢ok sayida olmasina karsin, digerlerinde az veya cok nadir
bulunabilir. Cok hiicreli, mekik, puro veya limon bi¢iminde olan biiyiik sporlar,

makrokonidyumlar (macroconidium, macroaleuriospor) enine septumlarla birden fazla
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hiicreye bolinmiistiir. Bazen, konidyosporlar (makrokonidyum veya
mikrokonidyumlar) hif tizerinden dogrudan dogruya ¢ikarlar ve kendilerini tasiyan
herhangi bir vejetatif hif veya konidyofor bulunmayabilir (sapsiz konidyo, sesil
konidyo). Bazen de konidyum 6zel bir hif veya konidyoforla esas hife baglanir (saph
konidyo, pedikulat konidyo). Sekil 2.3’de konidyospor yapilar1 gosterilmistir (23, 24,
25).

Sekil 2.3.: Cesitli aseksiiel sporlar. A) Konidyospor B) Blastospor
C) Klamidospor (24).

E- Sporanjiyosporlar: Bu tarz sporulasyona, Phycomycetes mantarlarinda rastlanir.
Sporlar (sporanjiyospor), bunlar1 tagiyan 6zel hiflerin (sporanjiyofor) ug¢larinda olusan
biiyiik ve yuvarlak keseler (sporanjiyum) i¢inde bulunurlar. Sporlar, genellikle, kiigiik
dehidre ve kenarlar1 kalincadir. Sporangiyumlarin alt kisimlarinda, buna destek olan
kolumella (columella) vardir. Sporanjiyumlarin patlamasi ile sporlar disar1 sagilir,
uygun ortam ve cevresel kosullar altinda filizlenerek kendi tiirlerine 6zgii mantarlar
meydana getirirler. Suda yasayan Pyhcomycetes mantarlarinin bazilarinda sporlarin
flagellumlar1 vardir ve bunlar araciligl ile hareket ederek uygun ortamlara ulasirlar

(zoospor) (23, 24). Sekil 2.4’de sporanjiyofor ve sporanjiyum yapilar1 gosterilmistir.
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Sekil 2.4.: Rhizopus nigricans ‘da sporanjiyofor ve sporanjiyumlar (24).

2.3.2. Eseyli Ureme

Eseyli tiremede, seksiiel sporlar, ayr1 cins veya karakterde olan iki gametin
cekirdeklerinin rediiksiyona wugrayarak haploid hale gelmesi ve bu haploid
kromozomlarm birlesmesi sonucu meydana gelirler. Mantarlarin smiflandirilmasinda
dikkate alman bu Ozellikler, mantar tiirleri arasinda oldukca farkliliklar
gosterebilmektedirler.

Mantarlarda seksiiel sporlar baslica 4 tarzda olusturulurlar.

A- Askosporlar: Ascomycetes mantarlarinda seksiiel sporlar askus (ascus) denen
genislemis ve uzamis hiicre keseleri icinde olusurlar. Ayn1 veya ayr hiflerde, birbirine
komsu iki hiicrenin (askogonyum ve anteridyum) uzamasi sonucu keseye benzer yapilar
ve bunlarm birbirleriyle birlesmesi sonu askosporlar meydana gelirler. Once, iki hiicre
arasindaki membran eriyerek kaybolur. Sonra, anteridyal ¢ekirdek, askogonyumun ic¢ine
girer ve yeni hiicre, iki niikleuslu hale gelir. Niikleuslar birlestikten sonra, mayoz
tarzinda boliinmeye baglar. 1ki veya daha fazla boliinmeden sonra, cekirdeklerin etrafi
kalin bir muhafaza ile cevrilir. Boylece, 4 veya 8 haploid askospor meydana gelmis
olur. Sporlar olgunlasinca, etrafinda bulunan kese yarilarak sporlar disar1 ¢ikarlar. Sekil

2.5’de askospor olusum asamalar1 gosterilmistir (23, 24, 25).
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B- Basidyosporlar: Bu tarz seksiiel sporlara Basidiomycetes mantarlarinda rastlanir.
Ozellesmis bir hifin u¢ kismunin genislemesi ile basidyumlarin gelismesi ve
basidyosporlarin olusmas ile askosporlara bazi yonlerden benzerlik gosterirler. Once,
birbirine komsu olan iki hiicre uzayarak birlesir ve aralarindaki membran kaybolur.
Sonra, bir hiicrenin ¢ekirdegi digerine girerek birlesir ve tek niikleuslu hale gelirler. Tek
cekirdek, mayoz tarzinda boliinmeye devam ederek 4 haploid niikleusa ayrilir.
Basidyumlarin u¢ kisminda, her ¢ekirdek icinde bir tane olmak iizere sterigmata
(basidyum) meydana gelir ve niikleuslarin her biri kendine ait olan sterigmata icine
girer ve boylece basidyosporlar olusurlar. Sekil 2.6’da basidyospor formasyon asamalar1
gosterilmigtir. Sporlar kendileri icin elverigli ortam bulduklarinda filizlenerek yeni bir

mantar1 meydana getirirler (23, 24, 25).

Sekil 2.6.: Basidyospor formasyon agsamalari (24).
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C- OQOosporlar: Phycomcetes mantarlarinda Oomycetes sinifina ait tiirlerde seksiiel
cogalma oosporlar araciligi ile devam ettirilir. Bu mantarlarda erkek gamet anteridyum,
disi gametten daha kiiciiktiir, ayr1 karaktere ve goriiniime sahiptir. Oosporlar, bu
gametlerin birlesmesi sonucu meydana gelirler. Oosporlar kalin duvarli, yuvarlak, dig

etkilere dayanikli ve i¢leri gida ile doludur (23, 24).

D- Zigosporlar: Phycomycetes mantarlarindan Zygomycetes smifina ait tiirlerde,
goriilir ve eseyli iireme ile zigospor olusur. Birbirine benzeyen iki cins gametin
birbirine dogru uzamasi ve birlesmesi sonu seksiiel spor (zigospor) olusur. Sonra,
sporun etraf1 kalin bir muhafaza ile ¢evrilir. Zigospor uygun kosullar altinda filizlenerek

yeni hif ve mantar teskil eder (23, 24, 25).

2.4. Mantarlarin Mikozlara Gore Siiflandirilmalar:

Mantarlarin insanlarda olusturduklari hastaliklara mikoz denir. Mantarlarin

yerlestikleri bolgelere gore siniflandirilmasi ise agagidaki gibidir.

A) Kutan mikozlara neden olanlar: Bunlar derinin kutan tabakasinda yerleserek
hastaliklara neden olurlar. Epidermophyton, Microsporum, Trichophyton cinslerine ve

diger cinslere ait mantar tiirleri gibi.

B) Subkutan mikozlara neden olanlar: Sporotrichum schenkii, Rhinosporidium

seeberi, vs. mantarlar subkutan dokulara yerleserek bozukluklara yol agarlar.

C) Sistemik mikozlara neden olanlar: Cesitli ic organlara yerleserek hastalik

meydana getirirler. Bunlarda kendi arasinda ikiye ayrilirlar.
i) Firsatc1 ve genellikle immiin yetmezlikli, doku-organ nakli yapilmis ve immiin

sistemi baskilayan ilaglar kullanilan hastalarda mikozlara neden olanlar. A. fumigatus,

C. albicans, Cryptococcus neoformans, Nocardia asteroides vs.
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ii) Gergek patojenler ve Bagisikligi tam kimselerde de infeksiyon olusturabilen
mantarlar  Coccidioides  immitis, Paracoccidioides brasiliensis, Histoplasma
capsulatum, Blastomyces dermatitidis yer almaktadir (22).

Hava kaynakli kiifler ve ozellikle de bunlarin i¢inde ilk sirayr isgal eden
Cladosporium, Alternaria, Bipolaris, Exophiala, ve Phoma tiirleri, sistematik ac¢idan
Deuteromycetes sinif1 icerisinde esmer kiifler olan Dematiaceae aile formunun birer
tiyesidir ve bulunduklar1 ortama, viriilans faktorii olarak gosterilmis olan renk maddesi
melanin ya da dihidroksi naftalen melanin salgilamalari ile karakterizedir (18). Yine bu
sif icerisinde yer alan Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Acremonium,
Chrysosporium gibi hava kaynakli kiifler de Hiyaline hyphomycetes tiyeleridir. Absidia,
Mucor, Rhizomucor, Rhizopus, Conidiobolus gibi hava kaynakl kiifler de Zygomycetes
simifl icerisinde yer alirlar. Hava kaynakli kiifler alerjen etkileri yaminda genellikle
firsat¢1 patojenler arasinda degerlendirilirken bir¢cogu da subkutan ve sistemik
infeksiyon etkeni olabilmektedir.

Mantarlar bir¢ok infeksiyon hastaliginin etkeni olabilirler. Cok sayida mantarin
200°den fazla giiclii toksinler iiretigi bilinmektedir. Bu toksinler yiyeceklerde iireme ya
da bulasma sonucu sindirimle alinarak alerjik yanitlarin olusmasina neden olabilirler.
Alerjik reaksiyonlar sindirimden 30 dakika sonra olusurken, toksik reaksiyonlar 6 ile 8
saat kadar sonra meydana gelelebilir (26). Hipersensitif pndomoni ve alerjik
bronkopulmoner aspergilloz (ABPA) tip I hipersensitivite ile meydana gelen iki alerjik
olgudur. ABPA akcigerlerde mukoz salgida mantarlarin (genellikle Apergillus
fumigatus) liremesi sonucu olusan inflamatuvar hastaliktir (26, 27).

Mantarlarin neden oldugu alerjiler mevsimsel ve i¢ ortam problemlerinin
muhtemel nedenleri olarak kedi, akar, hamambdcegi gibi alerjiler kadar iyi
tanimlanmamistir. Mantar alerjileri antijenik ¢esitliligi fazla ve alerjenlerden
kaginilmast son derece zor olmasindan dolayr tani ve tedavisi diger alerjilerden daha
zordur. Solunumla en fazla alinan pargaciklar 10 pm’den biiyiik olan polen ve biiyiik
mantar sporlaridir. Bu sporlar nasofarinkste tutularak nasal ve okiiler belirtilere neden
olurlar. Biiyiikliikleri 10 um’den kiiciik olan ozelliklede 5 pm’den kiiciik sporlar alt
solunum yollarina ulagarak burada alerjiye ve astima neden olurlar (26). Aspergillus
tirlerinin sporlart 2 ile 5 pm arasindadir ve ¢ok kiiciik olduklar1 i¢in akcigerlere

kolaylikla ulagabilirler (27).
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Ascomycetes, Basidiomycetes ve Zygomycetes gruplar1 en fazla alerjen iireten ve
alerjik hastaliklara neden olan cinsleri icermektedir. Bu gruplar havada en fazla sporlari

bulunanlardir (26).
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3. GEREC VE YONTEM

Bu calismada Mersin ili merkezindeki ve ilcelerindeki belediyelere bagl
mahallelerde oturan, alerjik astim nedeni ile cocuk alerji poliklinigine bagvurmus ve
deri alerji testleri neticesinde pozitiflik saptanmis ve saptanmamis ¢ocuk hastalarin ev
ici ve ev dis1 ortamlarindan hava ornekleri toplanmasi, iireyen kiif kolonilerinin
tanimlanmas1 ve sayilarinin saptanmasi, ev karakteristiklerinin ve havadaki fungal

yiikiin ¢ocuklara etkilerinin degerlendirilmesi amag¢lanmistir.

3.1. Kullanilan Arac ve Gerecler

3.1.1. Kullanilan Cihazlar

¢ Hava 6rnekleme cihaz (air sampler) (air IDEAL, bioMérieux, Fransa)
Tasmabilir dzellikteki cihaz 1.2 kg agirliginda olup sarj edilebilir bir bataryasi
bulunmaktadir. Cihaz 100 L/dakika hava emebilmekte ve 3 ile 10 um ¢aplh parcaciklari
saniyede 20 m’den az bir hizla 90 mm c¢aph petrilere hazirlanan besiyerine ekim
yapabilmektedir. Cihaz ile birlikte verilen, plastikten yapilmis, otoklavlanabilir ve 265
adet deligi bulunan kapaklarin her biri ayr1 bir 6rnekleme isleminde kullanilmis ve her
kullanimdan sonra kapaklar otoklavlanarak steril edilmistir.
¢ Dijital nem ve sicaklik 6lger (Eurofrost, Cin)
e FEtiiv (Niive, Tiirkiye) (Memmert, Almanya)
e @Giivenlik kabini- L2 seviyede (Nuaire, ABD)
e Otoklav (Niive, Tiirkiye)
e Hassas terazi (Sartorius, Kanada)
¢ Basit 151k mikroskobu (Olympus, Japonya)
e Ev tipi buzdolab1 (Ugur, Tiirkiye)
e Distile su cihazi (Millipore, Fransa)

¢ Dijital fotograf makinesi (C7070, Olympus, Japonya)
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e (Cam malzemeler, petri kaplari, 6zeler

3.1.2. Kullamlan Boyalar ve Besiyerleri

e Laktofenol pamuk mavisi, (MERCK, Almanya)

e Sabouraud Dekstroz Agar (Fungal Agar) (Mycological Agar) (HiMedia,
Hindistan)

e Malt Ekstrakt Agar (MERCK, Almanya)

e Patates Dekstroz Agar (MERCK, Almanya)

e  Misir Unu Agar (Fluka, Hindistan)

¢ Beyin Kalp infiizyon Agar (MERCK, Almanya)

e Selektif Sabouraud Dekstroz Agar (Fungobiotic Agar) (HiMedia,
Hindistan)

e Ure Agar (HiMedia, Hindistan)

e Ure (MERCK, Almanya)

e Tween-80 (MERCK, Almanya)

3.1.3. Kullanmilan Besiyeri ve Boyalarin Hazirlanmasi

3.1.3.1. Sabouraud Dekstroz Agar (SDA)

Hava ornekleri alinirken Sabouraud Dekstroz Agar (Fungal Agar) (Mycological
Agar) (HiMedia, Hindistan) besiyeri kullanilmistir. Fungal agar besiyeri mantarlarin
iretilmesinde kullanilan genel bir besiyeridir. Diisiik pH igerigi nedeni ile bakterilerin
iiremesini inhibe eder. Ornekleme i¢in kullanilan besiyerleri mikrobiyoloji laboratuarina
bagli besiyeri iinitesinde hazirlanmistir. Besiyerleri 90 mm capindaki petrilere

dokiildiikten sonra kalite kontrolleri yapilarak ¢calismada kullanilmistir.

Papain enzimi ile islenmis soya unu 10 g/L
Dekstroz 10 g/L
Agar 15 g/L
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pH 7+0.2
Dehidre besiyerinin 35 gramu 100 ml distile suda siispanse edilir. Kaynayana
kadar 1sitilarak suda ¢oziindiiriiliir. Otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilir. Steril

petri kaplarina 12,5’er ml dokiiliir.

3.1.3.2. Malt Ekstrakt Agar (MEA)

Standart mikrobiyolojik analizlerde maya ve kiiflerin gelistirilmesi, izolasyonu

ve sayimmi i¢in selektif kat1 besiyeri olarak kullanilir.

Malt ekstrakt 30,0 g/L
Soya unu pepton 3,0 gL
Agar-agar 15,0 g/
pH 5,6+0,2

Dehidre besiyeri, 48,0 g/LL olacak sekilde damitik su icinde 1sitilarak eritilir,
otoklavda 121°C’da 10 dakika sterilize edilir ve steril petri kutularina 12,5’er ml

dokiiliir.

3.1.3.3. Patates Dekstroz Agar (PDA)

Standart mikrobiyolojik analizlerde maya ve kiifler icin selektif kati besiyeri

olarak kullanilir. Kiifler bu besiyerinde tipik morfolojilerini gostererek gelisir.

Patates infiizyonu 4,0 g/lL
D(+) Glukoz 20,0 g/L.
Agar-agar 15,0 g/l
pH 5,6+0,2

Dehidre besiyeri, 39,0 g/ olacak sekilde damitik su icinde 1sitilarak eritilir,
121°C’de otoklavda 15 dakika sterilize edilir ve steril petri kutularina 12,5’er ml

dokiiliir.
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3.1.3.4. Misir Unu Agar (MUA)

Standart mikrobiyolojik analizlerde maya ve kiiflerin gelistirilmesinde,
mycelium veya pseudomycelium yapilarinin gelistirilmesinde, Candida tiirlerinin
klamidospor yapilarinin iiretilmesinde kullanilan bir besiyeridir. Calismamizda tween-

80’1i musir unu agar kullanilmastir.

Misir unu infiizyonu 2.0 g/lL
Agar 15 g/L
pH 6.0+0,2

Dehidre besiyeri, 17,0 g/LL olacak sekilde damitik su icinde 1sitilarak eritilir,
(tween-80’ 1i hazirlanacaksa 1 litreye 20 ml tween-80 eklenir) 121°C’de otoklavda 15

dakika sterilize edilir ve steril petri kutularina 12,5 er ml dokiiliir.

3.1.3.5. Beyin Kalp infiizyon Agar (BKIA)

Standart mikrobiyolojik analizlerde zor gelisen bakteri maya ve kiiflerin
kiiltiirleri i¢in genel kat1 besiyeri olarak kullanilir. Calismamizda zor iireyen kiifler icin

%5 koyun kani eklenerek hazirlanmig beyin kalp infiizyon agar1 kullanilmistir.

Beyin ekstrakti, kalp ekstrakt1 ve peptonlar 27,5 g/LL
D(+) Glucose 2,0 g/l
NaCl 5,0 g/L
Na,HPO, 2,5 g/L
Agar-agar 15,0 g/
pH 7,440,2

Dehidre besiyeri 52,0 g/L olacak sekilde damitik su icinde 1sitilarak eritilip,
otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilir ve steril petri kutularina 12,5’er ml

dokiiliir.
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3.1.3.6. Selektif Sabouraud Dekstroz Agar (SSDA) (Fungobiotic Agar)

Dermatofit ve ¢ok sayida patojen kiiflerin izolasyonunda kullamlan segici bir

besiyeridir. Mucor, Rhizopus, Rhizomucor, Absidia gibi Zygomycetes smifindaki

cinslerin ve Pseudoallescheria, Scytalidium, Sporotrichum cinslerinin iiremesini inhibe

eder.
Papain enzimi ile islenmis soya unu 10 g/L
Dekstroz 10 g/L
Siklohekzimid 0.50 g/L
pH 6.5+0,2

Dehidre besiyerinin 35.55 grami 100 ml distile suda siispanse edilir. Kaynayana

kadar 1sitilarak suda c¢oziiliir. Otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilir. Petri

kaplarma 12,5 er ml dokiilerek katilasmak iizere sogutulur.

3.1.3.7. Ure Agar

Mikroorganizmalarin ~ iireaz  aktivitesini ~ belirlemek icin

Chrysosporium pozitif ve Sporotrichum negatif reaksiyon verir.

Sindirilmis hayvan dokusu 1.0 g/lL
Dekstroz 1.0 g/lL
NaCl 5.0¢g/L
Na,HPO, 1.20 g/LL
KHPO, 0.80 g/L
Fenol kirmizi 0.012 g/lL
Agar 15.0 g/l
pH 6.8+0,2

kullanilir.

Dehidre iire agarin 24 gramu 950 ml distile suda ¢oziiliir. Kaynayana kadar

isitilir. Otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edilir. 40 g iire 100 ml distile suda

¢oziiliir. 50 ml iire sogumakta olan iire agarin iizerine ilave edilir ve tiiplere dokiiliir.
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3.1.3.8. Laktofenol Pamuk Mavisi (LPM)

Laktik asit 20 ml
Fenol kristal 20¢g
(veya fenol) 20 ml

Gliserol (veya Gliserin) 40 ml
Pamuk mavisi 0.05¢
Laktik asit i¢inde fenol tamamen c¢oziiliir, gliserol ve su hafif¢e 1sitilir. Pamuk

mavisi eklenir. lyice karistirilir.

3.2. Calisma Orneklerinin Belirlenmesi

3.2.1. Cocuk Hastalarm Belirlenmesi

Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hastanesi Cocuk
Saglig1 ve Hastaliklar1 Anabilim Dali, Alerji Poliklinigine 01.01.2005 ile 01.08.2007
tarihleri arasinda alerjik astim nedeni ile bagvuran 285 hastanin dosyasi incelenmis ve
Penicillium, Aspergillus, Cladoporium, Altermaria ve Mantar karisim alerjenlerinden
en az birine karsi deride reaksiyon saptanan (pozitif hasta) ve saptanmayan (negatif
hasta) hastalar belirlenmistir. Alerjik reaksiyonu saptanan 74 hastanin tamamiyla,
alerjik reaksiyon saptanmayan 211 hastadan adres dagilimina gore belirledigimiz 120
hastanin ebeveynleriyle telefon yoluyla iletisim kurularak calisma ile ilgili bilgiler
verilmis, calismaya katilip katilmayacaklar1 sorulmus ve bu kapsamda evlerinden hava
orneklerinin alinmast konusunda izin istenmistir. Ayhk periyotlarla 6rneklerin
almacagi, her 6rnekleme giinii telefon yolu ile 6nceden haber verilecegi ve calismanin

bir yil siirecegi gibi ¢alisma ile ilgili bilgiler verilmistir.
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3.2.2. Ev Adreslerinin Belirlenmesi ve izin Alinmasi

Kabul eden 38 pozitif ve 23 negatif hastanin ev adresleri Mersin merkez ilge
(Toroslar, Akdeniz, Yenisehir, Mezitli) ve cevre (Tarsus ve Silifke) ilcelerinde oturan
bu hastalar arasindan ikametgahlarinin homojen dagilimlarina dikkat edilmistir. Boylece
Akdeniz bolgesinde 3 pozitif ve 3 negatif, Mezitli bolgesinde 4 pozitif ve 3 negatif,
Yenisehir bolgesinde 19 pozitif ve 10 negatif, Toroslar bolgesinde 3 pozitif ve 3 negatif,
Tarsus bolgesinde 4 pozitif ve 3 negatif, Silifke bolgesinde 5 pozitif ve 1 negatif hastaya
ait toplam 61 Ornekleme adresi belirlenmistir.

Evlere ilk ziyaret sirasinda anket formuyla beraber calismaya katildiklarin1 kabul

ettiklerini gosteren yazili izin belgesi verilerek imzalamalar1 istenmistir.

I|
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Sekil 3.1.: Hava 6rnegi alinan bolgeler
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3.2.2.1.: Ornek Alinan Bélgeler

Mersin ili K 36°80°00" enlem ve D 34°63°33”’ boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. ilin kara simr1 608 km, deniz sinir1 321 km olup, yiizolciimii 15.953
km?’dir. Mersin ve ¢evresinde, tipik sicak ve 1liman iklimi hakimdir. Yaz aylar1 sicak ve
asir1 nemli kis aylari ise 1lik ve yagishdir. Ilin uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 22°C
dereceye yakindir ve bu ozelligiyle Tiirkiye'nin en sicak kesimidir. Tarima elverisli
araziler, Il yiizeyinin yaklasik % 25’ini olusturmaktadir. Mersin ilinin arazi varhg
Cizelge 5.4.’de gosterilmistir. Faal niifusun ¢ogunlugu tarim sektoriinde c¢alisir. Sulu
tarim alanlarinda yaygin olarak narenciye, muz, kayisi, cilek, seftali, elma, kiraz
yetistirilmektedir. Ayrica agik tarla ve ortii alt1 sebzeciligi tarimsal ekonomi icinde cok

biiyiik bir paya sahiptir. Son yillarda zeytin ve bag yetistiriciligi de onem kazanmistir.

Cizelge 3.1.: Mersin ilinin arazi varligi (28).

CINSI ALAN (Ha.) %

Tarim Arazisi 406.000 25,6
Cayir-Mera Arazisi 59.282 3,7
Orman Arazisi 840.347 53,0
Tarim Dig1 Araziler 279.671 17,7
Toplam 1.585.300 100

Tarsus ilgesi K 36°55°02° enlem ve D 34°53°29°° boylamlar1 arasinda rakimi 29
metredir. Mersin il merkezinin dogusunda, 15803 km’ ylizolglimiine sahip, niifus
bakimindan il merkezinden sonra en biiyiik ilgedir. Mersin ilinin en verimli tarim
alanlar1 Tarsus ilgesi smrlarindadir. 202400 hektarlik topragin 104902 hektar1 tarim
arazisi, 62786 hektar1 orman ve fundalik, 4080 hektar1 cayir ve mera, 30632 hektar1
tarrm dis1 arazilerden olusmaktadir. Tarim ilce halkinin en Onemli gelir
kaynaklarindandir (29).

Silifke il¢esi K 36°22°30°" enlem ve D 33°55°31” boylamlar1 arasinda, rakimi
24 metredir. Ilcenin %89’u daglik, %11’i ovalik olmak iizere 2943 km”>dir ve
yiizolgiimii ile ilin %18 ini kapsamaktadir. ilgceninin kiyr sinirlari 105 km’dir. lge
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sinirlarinda bulunan Goksu deltas1 bir ¢cok bitki ve hayvan tiiriinii barindiran sulak bir
alndir. ngnin 1600000 dekar1 orman, 639435 dekar1 tarim arazisidir. Tarim ve
hayvancilik ilge halkinin 6nemli gelir kaynaklarindandir. Niifus bakimindan Tarsus’tan

sonra ikinci biiyiik ilcedir. (30).

3.3. Calisma Orneklerinin Kodlanmasi

Orneklerin toplanmasi, kaydedilmesi, laboratuar c¢aligmalarinda kolaylik
saglamas1 bakimindan ¢alisma Orneklerinin kodlanmasi planlanmistir. Buna gore hava
Ornegi toplanan adresin hangi hastaya ve adrese ait oldugunun anlagilmasini saglayacak
rakam ve harflerden olusan 5 haneli bir sistem olusturulmustur. Ilk iki hanede yer alan
rakamlar hastanin sira numarasini, iig¢lincii hanedeki harf hastanin pozitif veya negatif
alerjik deri testi sonucu oldugunu, en sondaki haneler ise hangi ilgede ikamet ettigini
gostermektedir.

Ornegin; 52-P-T kodlu hasta; Toroslar ilgesinde oturan, deri alerji testleri pozitif
bulunmus, 52 sira nolu hastamizdir.

P; Pozitif, N; negatif, A; Akdeniz bolgesi, Y; Yenisehir bolgesi, M; Mezitli
bolgesi, T; Toroslar bolgesi, Tr; Tarsus bolgesi, S; Silifke bolgesi’ni ifade etmektedir.

3.4. Adreslerden Ev ici ve Ev Dist Hava Orneklerinin Alinmasi

Hava oOrneklerinin alinmasinda Mersin ilinin mevsimsel ozellikleri dikkate
almarak yil 3 mevsim kabul edilmistir: ilkbahar; Subat, Mart, Nisan, Mays, yaz;
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, sonbahar; Ekim, Kasim, Aralik, Ocak

Her evden her ay bir kez (ev i¢i ve ev dis1) 6rnek alinmasi planlanmistir. Ev ici
ornekleme cocuk odasindan, eger cocuk odasi yoksa cocugun yatarken kullandigi
odadan yapilmistir. D1 ortam 6rnekleri her bolge icin belirlenmis olan evlerin balkonu
veya bahcesinden alinmistir. Hava 0rneklemesi cumartesi ve pazar giinleri hari¢ diger

giinlerde 08:00 ile 17:00 saatleri arasinda yapilmistir. Hava 6rneklemesi yapilacag giin
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odalarda temizlik ve havalandirmanin rutin yapilan havalandirma ve temizlik diginda
yapilmamasi konusunda ebeveynler bilgilendirilmistir.

Ornekleme islemi sirasinda odalarin kapt ve pencereleri kapatilmistir.
Ornekleme cihazi (air IDEAL, bioMérieux, Fransa) odanin ortasinda ve zeminden 1,5 m
yiikseklikte konumlandirilarak 200 litre hava 6rnegi toplanmistir (31). Ev i¢i ortamin
sicaklik ve nem degerleri Ol¢lilmiis ve mevsimsel hava kosullar1 ile beraber

kaydedilmistir.

3.5. Ureyen Kolonilerin identifikasyonu

Cihaz tarafindan emilen havanin ekimi Sabouraud dekstroz agar besiyerine
yapilmistir. Ekilmis besiyerleri 25°C’lik etiivde 5-8 giin inkiibasyona birakilmistir.
Ureme kontrolii giinliik olarak takip edilmis ve iireyen kolonilerin identifikasyonu
konvansiyonel yontemlere gore yapilmistir.

Kolonilerin identifikasyonu icin makroskobik ve mikroskobik morfolojiler
degerlendirilmis, gerektiginde biyokimyasal testlere bagvurulmustur.

Kolonilerin iireme hizi, yilizey goriinimii, sekli, biiyiikligli, ylizey ve taban
rengi, besiyerinde olusturdugu renk gibi morfolojik 6zelliklerine bakilarak makroskobik
olarak degerlendirilmistir. Mikroskobik morfoloji icin laktofenol pamuk mavisi ile
hazirlanan preparatlar basit 151k mikroskobunda incelenerek kiif kolonilerine ait hiflerin
dallanip dallanmadig, sekilleri, kalinliklari, septali veya septasiz oluslari, saydamliklari,
rengi, konidyumlarin biiyiikliikkleri, sekilleri, renkleri, dizilisleri, bdélmeli olup
olmadiklar, vezikiil yapilarinin olup olmadig1 ve sporlarinin 6zellikleri incelenerek cins
diizeyinde identifikasyonlar1 yapilmistir. Bu amacla ¢esitli mikoloji atlaslarindan

yararlanilmstir (32, 33, 34, 35).

3.5.1. Selofan Bant Preparatlarin Hazirlanmasi

Ozellikle kiif tarzinda iireyen mantarlardaki hif ve sporlarmi incelemek amaciyla

kullanilmaktadir. Laktofenol pamuk mavisi laktik asit, fenol, gliserin ve pamuk
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mavisinin distile sudaki karigimidir. Laktik asit temizleyici ajan olarak gorev yapar ve
kiif yapilarin1 korur. Fenol oldiiriicii etki gosterir. Gliserol kurumay1 onler ve pamuk
mavisi kiif yapilarinin daha iyi goriilmesini saglar. Laktofenol pamuk mavisi ile
hazirlanan selofan bant preparatlarinin mikroskopta incelenmesi ile kiif kolonilerine ait
hif ve spor yapilar1 bozulmadan goriintii elde edilebilmektedir.

Pratik olarak temiz bir lam {izerine bir damla laktofenol pamuk mavisi
eriyiginden konur. Selofan bandin yapiskan tarafi petri kutusunda tiretilmis olan mantar
kolonisi lizerine temas ettirildikten sonra lamin tizerindeki laktofenol pamuk mavili alan
izerine gelecek sekilde hafifce bastirilarak lamin yiizeyine yapismasi saglanir. Sonra
mikroskopta 10X ve 40X objektiflerle incelenir.

Besiyeri petrilerinde iireyen farkli morfolojideki tiim koloniler icin mikroskopta

incelenmek iizere preparatlar hazirlanmagtir.
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Sekil.3.2.: Laktofenol pamuk mavisi ile hazirlanan preparatlar

3.5.2. Biyokimyasal identifikasyon

Chrysosporium ve Sporotrichum cinslerinin ayrilmasinda iire agar besiyeri

kullanilarak iireaz aktivitesi belirlenmistir. Chrysosporium cinsi 37°C’de ve

-28 -



Sporotrichum cinsi 30-37°C’de, Zygomycetes simfindan Rhizomucor 54°C’de, Rhizopus
ve Absidia 45°C’de, Mucor 37°C’den az sicakliklarda iireyebilmesinden dolay kiiltiirler
farklr sicakliklarda inkiibasyona birakilarak iireme kontrolleri yapilmistir. Dermatofit
cinslerinin ayrilmasinda hava patojeni kiiflerin {iremesinin engellenmesi ig¢in
kloramfenikol ve siklohekzimit iceren SSDA, dimorfik mantarlarin iireme kontroliinde

%35 koyun kanli BKIA kullanilmustur.

3.6. Koloni Sayilarimin Hesaplanmasi

Kiif kolonileri tamimlandiktan sonra cins (miimkiinse tiir) diizeyinde sayilmistir.
Petride iireyen her bir koloninin 1 m’ havada bulunan muhtemel koloni sayisina
dontistiiriilmesi i¢in cihazla birlikte verilen degerlendirme cetveli kullamilmistir.
Ornekleme yapilan hava hacmi miktarina gore ayri hesaplanmis muhtemel koloni
sayilar1 i¢cin diizenlenmis bu cetvelde doniistiirme igleminin asagidaki Feller’s kanununa
gore hesaplandig agiklamas1 bulunmaktadir (36). Birim hacimdeki havada bulunan kiif
sayilar1 her petrideki farkli cinsler icin hesaplanarak kaydedilmistir. Elde edilen koloni

sayilar1 hazirladigimiz cizelgelere kaydedilmistir.

MPN =Nx ((I/N) + (I/N+1) + (I/N4+2) + ............. + (1/N-CFU+1))

MPN: Kapak deliginden gecen mikroorganizmalarin m® hacimdeki muhtemel
koloni sayis1
CFU: Koloni olusturan birim

N: Ornekleme cihaz1 kapagindaki delik sayisi
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Cizelge 3.2.: Sonuclarin kaydedildigi ¢izelge drnekleri

Kop |Ornek Tarihi: ....20/09/2007 Kop | Ornek Tarihi: ....20/09/2007
Boyama tarihi:...26/09/2007 Boyama tarihi:...26/09/2007
1-P-A 1-P-A
IC Kiif Kolonileri DIS Kiif Kolonileri
Tani Sayl | CFU/m’ Tani Sayl | CFUm®
1 Aspergillus niger 3 15 1 Aspergillus flavus 5 25
2 Cladosporium 46 252 2 Aspergillus niger 4 20
3 Rhizopus 1 5 3 Aspergillus terreus 1 5
4 4 Chrysosporium 1 5
5 5 Cladosporium 100 626
6 6 Penicillium 10 51
7 7 Phaeoannelomyces 1 5
8 8
TOPLAM 50 272 TOPLAM 122 737
Kop | Orek Tarihi: ....23/10/2007 Kop | Ornek Tarihi: ....23/10/2007
Boyama tarihi:...30/10/2007 Boyama tarihi:...30/10/2007
1-P-A 1-P-A
IC Kiif Kolonileri DIS Kiif Kolonileri
Tani Sayl | CFU/m’ Tani Sayl | CFUm®
1 Aspergillus flavus 3 15 1 Aspergillus flavus 5 25
2 Aspergillus niger 7 35 2 Aspergillus niger 10 51
3 Cladosporium 65 372 3 Cladosporium 90 549
4 Penicillium 13 67 4 Penicillium 3 15
5 5
6 6
7 7
8 8
TOPLAM 88 489 TOPLAM 108 640
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3.7. Anket Formu

Ornekleme yapilacak evlere ilk ziyaret sirasinda 62 sorudan olusan anket
formundaki sorularin ebeveynler tarafindan yanitlamasi istenmistir. Anket g¢ocuk
hastalarimizin ve ebeveynlerin egitim ve is durumu, kardes sayisi, annenin gebelik
siiresi, ¢ocugun dogum agirligi ve anne siitii alma siiresi, ailenin alerjik hastaliklari,
cocugun alerjik sikayetleri ve ge¢irdigi hastaliklar, bugiine kadar yasadiklar1 ev/evlerin
ozellikleri ile bulundugu ¢evrenin 6zellikleri, cocugun egitim aldig1 okul/okullarin bina

ozellikleri, ailenin temizlik aligkanliklar1 gibi sorular1 icermektedir.

Cizelge 3.3.: Hastalara yapilan anket

Ad1-Soyad: Anket ve tarihi:

Dogum tarihi/Dogum yeri: Protokol No:

Adres:

Tel:

Erkek Kiz Etnik koken :

Anne egitim: Okuma-yazma yok Ik  Orta Lise Universite
Baba egitim: Okuma-yazma yok Ik  Orta Lise Universite
Annemeslek: ...

Babameslek: ...

Aile aylik gelir: ....ooovviniiii i

Biiyiik kardes say1st: .........c.ceoiiiiiiiinit.

Kiiciik kardes sayist: .........coceoevneiinit.

© ® N kWD =

_.
o

Dogum agirlifl 1 ..o

—_
—_

. GeEbEliK SUIEST & wvvnnieie e s

—_
[\

. Anne hamilelikte sigaraicti mi ? :......c..cooeiiiiiiiiiinnnn..

—_
W

. Toplam anne siitii alma SUesi @ ........cooveveveieiineiinennn...

_.
&

Sadece anne siitii alma SUIresi & ........ooviiiiiiiiiiiiiiannnn,

Ju—
9]

. Bebekken yogurt aldi nu? Evet  Hayir Kaginci ayda basland1?-----
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uygun olanlar yuvarlak icine alimz

16. Annede asagidaki hastaliklardan herhangi biri var m1 veya gegirdi mi?
Astim allerjik bronsit tekrarlayan bronsit (sigarasiz )
allerjik nezle bahar nezlesi egzema
17. Babada asagidaki hastaliklardan herhangi biri var mi veya gegirdi mi
astim allerjik bronsit tekrarlayan bronsit (sigarasiz )
allerjik nezle bahar nezlesi egzema
18. Kardeslerde asagidaki hastaliklardan herhangi biri var m1 veya gegirdi mi?
astim allerjik brongit  tekrarlayan bronsit (sigarasiz )
allerjik nezle bahar nezlesi egzema
19. Simdiye kadar krese gitti mi? Evet  Hayir Kag yasinda?------
20. Gittigi okul binasinin durumu nedir? Eski  Yeni Rutubetli
21. Simdiye kadar gégsiinde hirilti-higilt1 oldu mu? Evet Hayir
22. Son 1 yildir gogsiinde hirilti-higilti oldu mu? Evet  Hayir Kag kez?--------
23. Simdiye kadar nefes darlig1 oldu mu? Evet Hayir
24. Son 1 yildir nefes darlig1 oldu mu? Evet Hayrr Ne siklikta?-----
25. Agir nefes darligi, hirilt ve oksiiriik atag gegirdi mi? Evet Hayir
26. Hinlti, nefes darlig1 nedeniyle hastaneye yatt1 mu? Evet Hayir
27. Hig bronsit, allerjik bronsit, astim tanis1 konuldu mu? Evet Hayr Kagkez?-------
28. Soguk alginligy disinda sik sik burun akintisi, hapsirma, kasint: vy burun tikaniklif oluyor mu?
Evet  Hayir
29. Burunla ilgili bu sikayetleri haftada birkag giin oluyor mu ve 4 haftadan uzun siirityor mu?
Evet  Hayir
30. Hig allerjik nezle tanisi konuldu mu? Evet  Hayir
31. Gece horlama, agz1 acik uyuma var mu?  Evet ~ Hayir
32. Gozlerinde sik sik kizariklik kasinti,sulanma olur mu? Evet Hayir
33. Hig allerjik konjunktivit tanis: konuldu mu? Evet  Hayir
34. Cildinde tekrar eden kizariklik kasinti, karuluk oldu mu? Evet Hayir
35. Hig egzema tanisi konuldu mu? Evet  Hayir
36. Hic kurdesen gecirdi mi? Evet  Hayir
37. Cok sik hastalanir m veya oksiiriik yakinmasi olur mu? Evet Hayir
38. Yagmurlu nemli havalarda sikayetlerinde artis olur mu? Evet Hayir
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39. Asagidaki hastaliklan gegirdi mi?

Kizamik Evet  Hayir
Parazit Evet  Hayir
Zatlirre Evet  Hayir
Hepatit Evet  Hayir
Dizanteri Evet  Hayir
Tiiberkiiloz Evet  Hayir
40. Ailenin ¢alistig1 isler : Ik 1 yasDaha sonra Su anda
Narenciye bahgeciligi
Sebze-meyve-Domates bahgeciligi
Tahil ¢iftciligi
Zeytincilik
Firincilik
Kiimes hayvancilig
Biiyiikbas hayvancilik
41. Cocugun bulundugu ortamlar : ilk 1 vas Daha sonra Su anda
Ahir
Kiimes
Narenciye bahgesi
Hasat bigilmesi-toplanmasi
Zeytin bahgesi
Ekmek firimi
Sebze-meyve-domates bahgesi
Bataklik veya sulak arazi
42. Evin bulundugu yer : ik 1 yas Daha sonra Su anda
Sehir merkezi (Ad1)
Kasaba-banliy6 (Adr)
Koy-kirsal alan (Ad)
43. Su andaki evin niteligi: Apartman Miistakil
44. Su anda oturdugunuz evde ¢cocugunuz dogdugundan beri mi oturuyorsunuz?  Evet
kadar siiredir? 1 yildan az 1-2 y1l 3yil 4wyl ve iistii
45. Evin yer dosemesi ne cinstir? ilk 1 yasDaha sonra Su anda

Duvardan duvara hali
Marley

Parke

Tas

Hayir

Ne
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46. Evde kisin hali kullaniyor musunuz? Evet Hayir
47. Evde eski( > 10 y1l) hal1 var m? Evet Hayir
48. Evin iginde saks1 gigekleri var mi: Ilk 1 yas Daha sonra Su anda
49. Evin yast: ik 1 yas Daha sonra Su anda
51. Ev giines aliyor mu? ik 1 yas Daha sonra Su anda
52. Evin herhangi bir yerinde rutubet-islaklik var mi? flk 1 yas Daha sonra Su anda
50. Evin 1sitma sistemi: ik 1 yas Daha sonra Su anda
Merkezi 1sitma
Kat kaloriferi
K6miir-odun sobasi
Katalitik soba
Talas sobast
Elektrikli 1sitict
Klima
53. Evde kiif-rutubet kokusu var mi1? Ik 1 yas Daha sonra Su anda
54. Evin herhangi bir yerinde kiif izleri var mi? flk 1 yag Daha sonra Su anda
55. Evin bodrum kat1 var nu? ilk 1 yas Daha sonra Su anda
56. Evde hi¢ su borularinda ariza , s1zint1 veya sel oldu mu? Ik 1 yas Daha sonra Su anda
57. Ev kis aylarinda sik sik havalandiriliyor mu? ilk 1 yas Daha sonra Su anda
58. Sik sik vantilator kullaniyor musunuz? IIk1yas Dahasonra Suanda
59. Evde klima var mu, diizenli calistiriliyor mu? ilk 1 yas Daha sonra Su anda
60. Evde herhangi bir hayvan veya bocek var mi? ilk 1 yas Daha sonra Su anda
Kedi
Kopek
Kus
Hamambocegi
Diger

61. Evde mayal, kiiflii veya sirkeli yiyecekler ne siklikta yenir?

Her giin  Haftada birkag giin

Haftada bir Ayda bir

62. Ev temizligi (stipiirme-silme) ne siklikta yapiliyor?

Her giin  Haftada birkag giin

Haftada bir Daha seyrek

TESEKKUR EDERIZ
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3.8. Istatistiksel Degerlendirme

Her oOrneklemeden sonra belirlenen koloni sayilari CFU/m’ cinsinden
hesaplanarak bilgisayarda Microsoft Excel programinda hazirlanan tablolara yazilmistir.
Hazirlanan veriler SPSS 11.5 programina girilerek istatiksel degerlendirme yapilmistir
(31).

Aragtirmamizda:

1) Bolgelere gore kiif miktarinin ve cinslerinin mevsimsel farklarinin degerlendirilmesi
icin Kruskal-Wallis test,

2) Bolgelere gore kiif cinslerinin farkliligimin degerlendirilmesinde Kruskal-Wallis
test,

3) Porzitif ve negatif hastalarin evlerindeki kiif cinslerinin yogunlugunun farkliliginin
degerlendirilmesinde Mann-Whitney U test,

4) I¢ ve dis ortam arasindaki etkilesimin degerlendirilmesinde Spearman Corelations
test,

5) I¢ ve dis ortam arasindaki farkin kiif cinsleri bakimindan degerlendirilmesinde
Wilcoxon-Signed Ranks test kullanilarak elde edilen sonuglar istatistiksel olarak

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Calisma baglangicinda her adres i¢cin ayda bir defa 6rnek alinmasi planlanmig
ancak, resmi tatiller, bayram tatili, yaz aylarinin yaylada gecirilmesi gibi nedenlerle
farklt adreslerde gecici olarak ikamet edilmesi nedeni ile 9 defa Ornekleme
yapilabilmistir. Merkez ve cevre ilgceler arasi mesafelerin uzakligi nedeni ile ayni ay
icinde tiim adreslerden ornek toplama iglemi gerceklestirilememis, bu nedenle her
ilcenin Ornekleme tarihleri ilgelere ait kiif yogunluklarinin gosterildigi cizelgelerde
bildirilmistir.

Calisma baslangicinda planladigimiz mevsimsel dagilim, calisma sirasinda
Olciilen sicaklik ve nem degerlerine gore Nisan, Mayis, Haziran aylar1 ilkbahar,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylar1 yaz, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylar1

sonbahar-kis olacak sekilde yeniden diizenlenmistir.

Cizelge 4.1.: Orneklemelerin yapildig tarihler

Ornekleme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Akdeniz Eylil | Ekim | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Haziran | Austos | Ekim

Yenisehir | Eylil | Ekim | Aralik | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz [ Agustos | Ekim

Mezitli Ekim | Kasim [ Aralik | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Agustos | Ekim
Toroslar Ekim | Kasim [ Aralik | Subat| Mart | Mayis | Haziran | Agustos | Ekim
Tarsus Ekim | Kasim [ Ocak | Subat| Mart | Haziran| Temmuz| Eylil | Ekim
Silitke Ekim | Kasim [ Aralik | Subat | Nisan [ Haziran | Temmuz | Eylil | Ekim

Otuz sekizi pozitif ve 23’ii negatif hastalara ait 61 eve toplam 549 kez gidilerek
ev i¢i ortamlardan toplam 203143 CFU kiif mantar1 izolasyonu yapilmistir. D1 ortam
hava orneklemesi icin se¢ilen 28 adresin 252 orneginden toplam 95077 CFU kiif
mantar1 izolasyonu yapilmistir (Cizelge 4.2.).

Mersin iline bagli Akdeniz, Yenisehir, Mezitli, Toroslar ve Silifke ile Tarsus

bolgelerinden alinan Orneklerden toplam 31 cins kiif mantar1 izole edilmistir. Kiif
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cinsleri icinde Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Fusarium sirasiyla
en cok izole edilen ilk bes cins olarak saptanmistir. Acremonium, Absidia,
Aureobasidium, Basidiobolus, Bipolaris, Chaetomium, Chrysosporium, Conidiobolus,
Curvularia, Epicoccum, Exophiala, Monilia, Mucor, Paecilomyces, Phaeoannelomyces,
Phoma, Pithomyces, Rhizomucor, Rhizopus, Scedosporium, Scytalidium, Stemphylium,
Syncephalastrum, Trichotechium, Ulocladium, Verticillium cinsleri az sayida izole
edilmistir.

Akdeniz bolgesinde 3’ii pozitif ve 3’ii negatif 6 evin 54 ev i¢i Orneginden 14
cinse ait 21713 CFU, 3 adresten alinan 27 dis ortam 6rneginden 14 cinse ait 11358 CFU
koloni, Yenisehir bolgesinde, 19’u pozitif, 10’u negatif 29 evin 261 ev i¢i 6rneginden
27 cinse ait 82750 CFU, 12 adresten alinan 108 dig ortam 6rneginden 17 cinse ait 40649
CFU koloni identifikasyonu yapilmistir. Mezitli bolgesinde, 4 pozitif, 3 negatif olmak
izere 7 evin 42 ev i¢i Orneginden 16 cinse ait 29616 CFU, secilen 1 adresten alinan 9
dig ortam Orneginden 10 cinse ait 3069 CFU koloni identifikasyonu yapilmistir.
Toroslar bolgesinde, 3 pozitif, 3 negatif 6 evin 54 ev i¢i orneginden 15 cinse ait 27244
CFU, 2 adresten alinan 18 dig ortam orneginden 9 cinse ait 10044 CFU koloni, Tarsus
bolgesinde, 4 pozitif, 3 negatif olmak iizere 7 evin 63 ev i¢i drneginden 18 cinse ait
31145 CFU, 4 adresten alinan 36 dig ortam 6rneginden 14 cinse ait 16186 CFU koloni,
Silifke bolgesinde, 5 pozitif, 1 negatif 6 evin 54 ev ici drneginden 15 cinse ait 10675
CFU, 6 adresten alinan 54 dis ortam Orneginden 15 cinse ait 13771 CFU koloni

identifikasyonu yapilmagtir.

Cizelge 4.2.: Calismamizda izole edilen toplam kiif mantarlar1 sayilari

ORTAM ic DIS
BIRIM CINSLER CFU % CFU %
Alternaria 6414 3.16 3786 3,98
Aspergillus 13235 6.51 5 591 5.88
Cladosporium 140857 69,34 73100 76,89
Fusarium 1588 0.78 891 0.94
Penicillium 38488 18,95 10263 10,79
Diger 2561 127 1446 152

TOPLAM 203143 100 95077 100
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Mersin merkez ve cevre ilcelerinde dig ortam kiif yogunluklarinin dagilimina
bakildiginda Kasim aymda merkez ve Tarsus ilcelerinde Silifke ilgesine gore daha fazla
artis gdzlenmistir. Ocak ve Subat aylarinda tiim ilcelerde kiif yogunlugu en az seviyede
Olciilirken, Nisan-Mayis aylarinda kiif yogunlugu en yiiksek seviyede olciilmiistiir.
Mersin merkez ve Silifke ilceleri kiif yogunluklari bakimindan benzerlik gosterirken,

Tarsus ilgesinde kiif yogunlugunun daha yiiksek oldugu ol¢iilmiistiir (Sekil4.1.).

—— Tarsus
—— Silitke
900 —0— Merkez

800
700 +
600
500
400
300 -
200

Mersin merkez ve cevre ilgelerin kif dagilimi

Ornekleme

Sekil 4.1.: Mersin merkez ve ¢evre ilgelerin dig ortam kiif yogunluklarinin aylara gére

dagilimi

4.1. Akdeniz Bolgesi Sonuclari

Akdeniz boélgesinden alman i¢ ortam orneklerinde, Cladosporium %353,88,

Penicillium %33,89, Aspergillus %6,97, Alternaria %3.,5, Fusarium %0,3 ve diger

cinsler %1,46 olarak bulunmustur. Dig ortam Orneklerinde Cladosporium %68,69,

Penicillium %20,33, Aspergillus %6.,46, Alternaria %3.,2, Fusarium %0,13 ve diger
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cinsler %1,19 olarak bulunmustur. Akdeniz bdlgesinde Alternaria ilkbahar ve yaz

aylarinda, Aspergillus ve Fusarium sonbahar-kis ve yaz aylarinda, Cladosporium

ilkbahar aylarinda, Penicillium ilkbahar ve sonbahar-kis aylarinda artigy gostermektedir.

Akdeniz bolgesinde alinan tiim i¢ ortam Orneklerin toplamina gore en fazla bulunan 5

cins kiif yogunlugunun 6rneklere gore dagilmi Sekil 4.2.’de verilmistir.

—aA— Alternaria
Akdeniz Bélgesi Kiif Konsantrasyonlar —o— Aspergillus
4500 7 —- Cladosporium
4000 o ya_ | —*— Fuslar! ulm
/ \ / \ —e— Penicillium
3500

[\ [\

[ /

=
i
ANy A
o /QL % / /.\ \
500 /
0 4%%@%&%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ornekleme
Sicaklik (°C) 271 | 241 | 174 | 94 174 | 218 | 265 | 301 | 232
Nem (%) 613 | 5.1 52 | 516 | 637 71 702 | 747 | 563
Riizgar (m/sn) | 2.1 1.9 1.9 1.7 1.9 2 23 23 18

Sekil 4.2.: Akdeniz Bolgesi i¢ ortam Ornekleri toplamina gore en fazla bulunan 5 cinsin

kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

Ic ortam 6rneklerinde cins sayisi en fazla Eyliil ve Mayis aylarinda (9 farkli

cins), en az Ocak ayinda (5 farkh cins) izole edilmistir. En fazla koloni sayis1t Kasim

ayinda (5496 CFU) tespit edilirken en az koloni sayis1t Mart aymda (449 CFU)

sayltlmigtir. Tiim Orneklere gore en fazla koloni sayis1 11698 CFU ile Cladosporium

cinsine aitken, en az koloni sayis1 5 CFU ile Acremonium ve Paecilomyces cinslerine ait

-39 .-



oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.). Mart ayinda alinan i¢ ortam Orneklerinde 1PA,
2PA, 3NA, 5PA kodlu hastalarda, 4NA kodlu hastada Mart ve Ekim (2008) ve 6NA
kodlu hastada Ocak, Eyliil (2007), Ekim (2008), Agustos aylarinda alinan orneklerde
kiif yogunlugu 100 CFU/m’ altinda olarak belirlenmis diger 6rnekler 100 CFU/m’ kiif
yogunlugunun iizerinde bulunmustur (Cizelge 4.3.1.)

Di1s ortam drneklerinde cins sayis1 en fazla Kasim, Mart ve Mayis aylarinda (8
farkli cins) saptanirken, en az Ekim ayinda (4 farkli cins) izole edilmistir. En fazla
koloni sayis1 Mayis ayinda (2841 CFU) tespit edilirken, en az Mart ayinda (367 CFU)
sayltlmigtir. Ev dis1 ortamdan alinan 6rneklerde en fazla koloni sayis1 7802 CFU ile
Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayisi 5 CFU ile Acremonium, Botrytis,

Phialemonium ve Rhizopus cinslerine ait oldugu belirlendi (Cizelge 4.3.2. ve 4.3.4.).

Cizelge 4.3.1.: Akdeniz Bolgesinde oturan hastalarin ev i¢i kiif yogunluklar1 (CFU/m’)

AKDENIZ |4 2 3 4 5. 6 7 8 9
(DIg)
1-P-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 0 5 25 10
Aspergillus 15 51 10 15 41 0 0 20 41
Cladosporium 252 372 187 131 20 511 1235 30 126
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 67 82 199 15 542 61 20 46
Diger 5 0 0 5 5 5 10 5 5
TOPLAM 272 490 279 350 81 1058 1311 100 228
2-P-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 25 98 10 25
Aspergillus 20 41 35 41 20 0 35 82 30
Cladosporium 153 170 5 98 10 379 752 15 193
Fusarium 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 0 3764 359 25 137 46 10 30
Diger 5 5 5 5 15 15 0 0 10
TOPLAM 178 226 3809 503 70 556 931 117 288
3-N-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 5 0 0 5 0 41 93 30 0
Aspergillus 46 216 25 20 15 0 10 5 41
Cladosporium 51 159 314 165 20 497 564 41 82
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 10 5
Penicillium 10 5 109 252 15 352 51 15 20
Diger 25 0 0 0 15 0 5 0 5
TOPLAM 137 380 448 442 65 890 723 101 153
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4-N-A

Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 15 0 5 5 0 51 67 25 5
Aspergillus 46 98 30 0 15 0 10 10 0
Cladosporium 165 426 252 142 61 333 519 67 56
Fusarium 0 5 0 0 0 0 0 5 0
Penicillium 0 0 72 228 5 46 20 0 30
Diger 5 5 5 10 15 10 0 10 5
TOPLAM 231 534 364 385 96 440 616 117 96

5-P-A

Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 0 67 15 10
Aspergillus 30 82 35 0 0 0 15 20 15
Cladosporium 56 228 199 346 0 228 301 35 61
Fusarium 5 20 5 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 67 35 0 88 25 56 35
Diger 15 5 0 5 5 5 5 10 0
TOPLAM 111 335 306 386 5 321 413 136 121

6-N-A

Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 0 115 5 5
Aspergillus 41 109 10 0 5 35 20 20 15
Cladosporium 41 88 234 10 72 385 806 25 30
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 25 41 30 41 148 104 15 10
Diger 5 0 5 5 20 10 10 0 0
TOPLAM 87 222 290 45 138 578 1055 65 60

Cizelge 4.3.2.: Akdeniz Bolgesinde oturan hastalarin ev dis1 kiif yogunluklari (CFU/m’)

AKDENIZ |4 2 3. a. 5. 6. 7. 8. 9.
(DIS)
1-P-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 25 15 0 0 10 15
Aspergillus 51 77 5 25 5 15 5 25 61
Cladosporium 626 549 182 126 35 709 549 15 264
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 51 15 137 176 115 684 30 25 30
Diger 10 0 15 5 0 20 5 0 0
TOPLAM 738 641 339 357 170 1428 589 75 370
5-P-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 5 0 0 5 20 72 25 25 20
Aspergillus 35 15 10 41 0 0 20 56 30
Cladosporium 5 216 276 419 77 526 825 67 77
Fusarium 0 0 5 0 0 0 0 5 5
Penicillium 25 30 67 327 25 115 30 72 51
Diger 0 0 5 5 5 5 5 10 0
TOPLAM 70 261 363 797 127 718 905 235 183
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6-N-A
Ornek tarihi 20.09.2007 | 23.10.2007 | 27.11.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 13.05.2008 | 19.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 30 0 0 0 0 41 35 25 20
Aspergillus 46 72 5 20 0 15 25 50 25
Cladosporium 15 626 482 115 10 541 346 15 109
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 25 61 25 35 93 30 20 15
Diger 0 5 5 5 5 5 5 0 0
TOPLAM 91 728 553 165 50 695 441 110 169

Akdeniz bolgesinde, en cok goriilen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel farkliliklar
Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;

Fusarium ve diger cinslerin i¢ ve dis ortam Orneklerinde, Penicillium ve
Alternaria cinslerinin ise sadece dis ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik
gostermedigi (P>0.05), Aspergillus, Cladosporium cinslerinin ise i¢ ve dig ortam
orneklerinde, Alternaria ve Penicillium’un i¢ ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik
gosterdigi saptanmistir (P<0.05).

Alternaria dig ortam Orneklerinde mevsimsel olarak farklilik gostermezken
(P=0.0263) i¢ ortam o6rneklerinde sonbahar-kis ornekleri, ilkbahar (P=0.0001) ve yaz
(P=0.004) orneklerinden farlililk gdstermis, sonbahar-kis Orneklerinde  kiif
yogunlugunun daha az oldugu bulunmustur. ilkbahar ve yaz mevsimlerinde toplanan
ornekler arasinda fark gézlenmemistir (P=0.648).

Aspergillus i¢ ortam Ornekleri i¢in, sonbahar-kis Ornekleri ile yaz Ornekleri
arasinda mevsimsel bir fark goriilmezken (P=1.000), ilkbahar ornekleri sonbahar-kig
(P=0.0366) ve yaz (P=0.0328) orneklerinden mevsimsel olarak farlilik gostermis ve
ilkbahar orneklerinin daha diisiik yogunlukta oldugu belirlenmistir.

Dis ortam 6rneklerinde Aspergillus’un, sonbahar-kis ornekleri ilkbahar 6rnekleri
ile mevsimsel bir fark gostermezken (P=1.000), yaz ornekleri sonbahar-kig (P=0.0385)
ve ilkbahar (P=0.0241) orneklerinden mevsimsel olarak farklilik gostermis ve yazin
yogunlugu daha yiiksek bulunmustur.

Cladosporium icin i¢ ortam Orneklerinde, sonbahar-kis Ornekleri ile yaz
ornekleri arasinda mevsimsel bir fark bulunmazken (P=1.418), ilkbahar o6rnekleri
sonbahar-kis (P=4.0002) ve yaz (P=4.981) orneklerinden mevsimsel olarak farklilik

gostermis ve ilkbaharda yogunluk daha fazla bulunmustur..
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Cladosporium igin dig ortam Orneklerinde, ilkbahar ornekleri ile yaz ornekleri

mevsimsel fark gostermis (P=0.0034) ve ilkbaharda yogunluk daha fazla bulunmus,

sonbahar-kis 6rnekleri ilkbahar (P=0.1044) ve yaz (P=0.4101) 6rneklerinden mevsimsel

olarak farklilik gdstermemistir.

Penicillium icin dig ortam Orneklerinde mevsimsel bir fark saptanmamistir

(P=0.1037). i¢c ortam orneklerinde ise, sonbahar-kis ornekleri ile ilkbahar 6rnekleri

arasinda mevsimsel bir fark bulunmamisken (P=0.2256) sonbahar-kis (P=0.0395) ve

ilkbahar (P=0.0005) ornekleri yaz 6rneklerinden mevsimsel farklilik géstermis ve yazin

yogunlugun daha az oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3.3.: Akdeniz Bolgesi ev ici kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

AKDENIZ (iC) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | TOPLAM
AYLAR Eylil | EkKim | Kasim | Ocak Mart Mayis | Haziran | Agustos | Ekim
Acremonium 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Alternaria 20 0 5 10 0 117 445 110 55 762
Aspergillus 196 586 145 76 90 35 90 156 141 1515
Bipolaris 20 0 0 0 10 5 5 10 0 50
Chrysosporium 10 0 0 0 0 15 0 0 0 25
Cladosporium 718 1443 1191 892 183 2333 4177 213 548 11698
Conidiobolus 0 0 0 0 35 0 0 0 0 35
Fusarium 5 35 5 0 0 0 0 15 5 65
Mucor 0 10 10 30 25 15 25 15 25 155
Paecilomyces 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Penicillium 15 97 4135 1103 101 1313 307 116 171 7358
Phaeoannelomyces 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Rhizomucor 0 5 5 0 0 0 0 0 0 10
Rhizopus 15 0 0 0 0 5 0 0 0 20
TOPLAM 1009 | 2176 5496 2111 449 3843 5049 635 945 21713
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Cizelge 4.3.4.: Akdeniz Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

AKDENIz (DIS) | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. [(TOPLAM
AYLAR Eylil | EKim | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Haziran | Agustos | Ekim
Acremonium 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5
Alternaria 35 0 0 30 35 113 60 35 55 363
Aspergillus 131 162 20 85 10 30 50 130 116 734
Aureobasidium 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10
Botrytis 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Chrysosporium 5 0 5 0 0 5 0 0 0 15
Cladosporium 646 1391 940 660 122 1776 1720 97 450 7802
Conidiobolus 0 0 5 0 10 0 0 0 0 15
Fusarium 0 0 5 0 0 0 0 5 5 15
Mucor 0 0 10 15 5 10 15 10 0 65
Penicillium 76 70 265 528 175 892 90 117 96 2309
Phaeoannelomyces 5 0 0 0 5 0 0 0 0 10
Phialemonium 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Rhizopus 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 898 1628 1255 1318 | 367 2841 1935 394 722 11358

4.2. Yenisehir Bolgesi Sonuclar:

Yenisehir bolgesinden alinan i¢ ortam Orneklerine gore, Cladosporium %72,44,
Penicillium %13,99, Aspergillus %7,11, Alternaria %3,87, Fusarium %0,95 ve diger
cinsler %1.64 olarak bulunmustur. Dig ortam Orneklerinde Cladosporium %77,28,
Penicillium %10,3, Aspergillus %6,11, Alternaria %3,93, Fusarium %0,77 ve diger
cinsler %1,61 olarak bulunmustur. Yenisehir bolgesinde Alternaria ve Cladosporium
cinsleri ilkbahar ve yaz aylarinda, Aspergillus cinsi yaz ve sonbahar-kis aylarinda,
Fusarium cinsi yaz aylarinda, Penicillium cinsi ilkbahar ve kis aylarinda artig
gostermektedir. Yenisehir bolgesinde yapilan i¢ ortam Orneklemelerinde en fazla

saptanan 5 cins kiif yogunlugunun aylara gére dagilimi Sekil 4.3.’de gosterilmistir.
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Nem (%) 613 | 511 64 516 | 63.7 71 716 | 747 | 563
Riizgar (m/sn) 2.1 1.9 1.7 1.7 1.9 2 2.6 2.3 1.8

Sekil 4.3.: Yenisehir Bolgesi i¢ ortam Ornekleri toplamina gore en fazla bulunan 5

cinsin kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

I¢ ortam 6rneklerinden izole edilen cins sayis1 Eyliil ve Ocak aylarinda (16 farklt

cins) en fazla Ekim aymda (7 farkli cins) en az olmustur. En fazla koloni sayis1 Mayis

ayinda (21292 CFU) tespit edilirken, en az koloni sayis1 Ocak aymda (4037 CFU)

saytlmigtir. Tiim ev i¢i Orneklere gore en fazla koloni sayist 59945 CFU ile

Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayist 5 CFU ile Aureobasidium, Monilia,

Pithomyces, Scedosporium, Syncephalastrum ve Ulocladium cinslerine ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.4.3.).

Yenisehir bolgesinde, 16PY kodlu hastanin Mart, 19PY kodlu hastanin Eyliil

(2007), Temmuz aylarinda, 20NY kodlu hastanin Eyliil (2007), 22PY kodlu hastanin
Mart ve Mayis, 23PY kodlu hastanin Ocak, 24NY kodlu hastanin Aralik ve Ekim
(2008), 25PY kodlu hastanin Ekim (2007) ve Aralik, 26NY kodlu hastanin Aralik ve
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Mayis, 27NY kodlu hastanin Ocak ayinda, 28NY kodlu hastanin Aralik, 29PY kodlu
hastanin Eyliil (2007), Ocak ve Temmuz, 30PY kodlu hastanin Eyliil (2007) ayinda,
32PY kodlu hastanin Eyliil (2007) ve Mart, 33NY kodlu hastanin Mart, 35PY kodlu
hastanin Temmuz, 36NY kodlu hastanin Temmuz, 37PY kodlu hastanin Ocak ve Eyliil
(2008), 38PY kodlu hastanin Ekim (2007), Kasim, Aralik, Ocak ve Temmuz aylarinda,
39PY kodlu hastanin Kasim, 40PY kodlu hastanin Eyliil (2008), 41NY ve 46NY kodlu
hastalarin Ocak, 42PY kodlu hastanin Ekim (2007), Ocak ve Temmuz aylarinda, 43PY
kodlu hastanin Ocak, 44NY ve 45PY kodlu hastalarin Mart aylinda alinan 6rneklerinde
kiif yogunlugu 100 CFU/m’ altinda belirlenmis ve diger drnekler 100 CFU/m’’iin
izerinde bulunmustur (Cizelge 4.4.1.).

Di1s ortam Orneklerinde cins sayisi en fazla Ocak ve Mayis aylarinda (11 farkl
cins) belirlenirken, en az Ekim ayinda (6 farkli cins) izole edilmistir. En fazla koloni
sayis1 Mayis ayinda (11124 CFU) tespit edilirken, en az koloni sayis1 Ocak ayinda
(1520 CFU) sayilmistir. Ev dis1 ortamdan alinan 6rneklerde en fazla koloni sayisi
(31413 CFU) Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayis1 (5 CFU) Curvularia ve
Exophiala cinslerine ait oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.4.2. ve 4.4.4.).

Cizelge 4.4.1.: Yenisehir Bolgesinde oturan hastalarin ev i¢i kiif yogunluklar1 (CFU)

YEN('%')EH'R 1 2 3 a 5. 6 7 8 9
16-P-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 31.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 21.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 0 0 5 15 0 15 104 10 10
Aspergillus 30 41 20 10 10 0 25 41 10
Cladosporium 419 120 385 98 0 1198 1471 10 234
Fusarium 0 0 0 0 0 0 15 0 5
Penicillium 0 15 61 25 5 159 0 67 15
Diger 5 5 0 0 5 10 0 0 0
TOPLAM 454 181 471 148 20 1382 1615 128 274
18-P-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 30.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 28.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 10 0 0 10 5 82 88 35 5
Aspergillus 46 20 67 10 0 0 10 35 10
Cladosporium 314 82 270 153 77 1014 556 199 211
Fusarium 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Penicillium 0 41 131 30 153 182 35 25 10
Diger 5 0 0 10 0 0 0 0 0
TOPLAM 375 143 468 213 235 1283 689 294 236
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19-P-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 31.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 0 0 0 10 25 5 10 35 10
Aspergillus 41 20 20 15 10 30 0 35 20
Cladosporium 22 131 228 72 109 815 56 182 170
Fusarium 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 5 5 825 10 77 115 15 46 20
Diger 0 5 0 0 5 0 5 0 0
TOPLAM 68 171 1073 107 226 965 86 298 220
20-N-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 30.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2008 | 15.05.2008 | 09.07.2008 | 21.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 0 5 0 0 51 0 15 20 5
Aspergillus 10 30 30 5 15 0 10 15 5
Cladosporium 19 314 642 5 56 1369 137 56 115
Fusarium 0 0 0 30 0 0 5 0 5
Penicillium 0 5 115 199 0 93 20 25 10
Diger 5 5 0 5 5 5 0 0 0
TOPLAM 34 359 787 244 127 1467 187 116 140
21-P-Y
Ornek tarihi | 27.09.2007 | 16.10.2007 | 11.12.2007 | 22.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 09.07.2008 | 21.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 5 0 0 0 10 41 0 15 5
Aspergillus 25 25 30 20 10 5 5 10 41
Cladosporium 339 222 126 165 301 461 1501 46 88
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 10 5 25 46 187 35 41 51 20
Diger 5 5 5 5 0 15 5 0 0
TOPLAM 384 257 186 236 508 557 1552 122 154
22-P-Y
Ornek tarihi | 16.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 15.07.2008 | 28.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 0 5 0 0 20 0 0 67 20
Aspergillus 25 30 10 15 0 77 51 20 15
Cladosporium 379 346 659 0 35 0 30 170 159
Fusarium 0 5 5 0 0 0 5 0 0
Penicillium 30 35 41 93 20 0 82 15 5
Diger 10 15 0 15 0 0 5 0 0
TOPLAM 444 436 715 123 75 77 173 272 199
23-P-Y
Alternaria 0 15 5 0 20 0 15 30 15
Aspergillus 35 30 20 5 5 5 20 25 20
Cladosporium 216 511 234 20 72 30 30 109 104
Fusarium 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 15 77 15 35 359 98 10 25
Diger 0 10 5 5 10 0 5 0 0
TOPLAM 251 591 341 45 142 394 168 174 164
24-P-Y
Ornek tarihi | 04.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 15.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 15 0 30 10
Aspergillus 20 46 15 5 0 0 35 25 15
Cladosporium 82 165 41 35 270 270 333 461 25
Fusarium 10 0 0 0 0 5 10 30 0
Penicillium 15 20 25 159 35 20 88 35 5
Diger 5 0 15 0 10 0 15 0 0
TOPLAM 132 231 96 199 315 310 481 581 55
25-P-Y
Ornek tarihi | 04.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 30.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 5 5 5 0 30 15 46 30
Aspergillus 10 77 5 15 5 10 5 20 25
Cladosporium 25 120 30 61 93 159 104 270 216
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Penicillium 0 5 5 41 61 5 5 35 15
Diger 10 0 0 10 0 0 5 5 0
TOPLAM 45 207 45 132 159 204 134 376 296
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26-N-Y

Ornek tarihi | 04.10.2007 | 31.10.2007 | 11.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 5 77 20 20
Aspergillus 25 30 0 5 0 0 5 46 20
Cladosporium 276 176 30 172 20 51 556 228 228
Fusarium 0 0 0 0 0 0 5 0 5
Penicillium 0 5 5 20 153 10 15 20 15
Diger 5 5 15 10 5 5 30 5 0
TOPLAM 306 216 50 207 178 71 688 319 288

27-N-Y

Ornek tarihi | 04.10.2007 | 15.10.2007 | 11.12.2007 | 30.01.2008 | 13.03.2008 | 27.05.2008 | 15.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 15 20 15 72 15
Aspergillus 5 35 15 0 0 0 10 5 25
Cladosporium 104 234 137 30 93 176 399 564 109
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 20 15 25 46 41 10 30 67 15
Diger 25 5 5 15 0 10 15 0 10
TOPLAM 154 289 182 91 149 216 469 708 174

28-N-Y

Ornek tarihi | 16.10.2007 | 20.10.2007 | 12.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 15.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 56 15 10 20
Aspergillus 5 10 46 15 5 0 10 5 25
Cladosporium 115 51 0 216 61 51 61 148 82
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 15 41 5 15 35 0 15 15 10
Diger 5 25 5 5 0 5 5 5 0
TOPLAM 140 127 56 251 101 112 106 183 137

29-P-Y

Ornek tarihii | 27.09.2007 | 13.11.2007 | 06.12.2007 | 29.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 10 5 0 0 5 46 5 56 30
Aspergillus 15 51 10 0 0 0 10 15 25
Cladosporium 61 109 126 35 93 412 51 120 109
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 5 15 46 41 30 15 10 10 10
Diger 5 0 5 10 5 10 10 0 0
TOPLAM 96 180 187 86 133 483 86 201 174

30-P-Y

Ornek tarihi | 27.09.2007 | 13.11.2007 | 06.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 29.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 05.11.2008
Alternaria 10 0 0 0 0 0 20 30 20
Aspergillus 15 35 10 20 72 0 25 30 30
Cladosporium 46 148 120 46 56 159 372 176 176
Fusarium 0 0 0 0 0 0 5 0 5
Penicillium 5 20 88 51 109 15 20 5 67
Diger 10 5 0 0 5 5 0 5 0
TOPLAM 86 208 218 117 242 179 442 246 298

32-P-Y

Ornek tarihi | 27.09.2007 | 15.11.2007 | 06.12.2007 | 24.01.2008 | 06.03.2008 | 29.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 0 0 0 15 5 10 30 10
Aspergillus 30 72 5 20 10 0 5 41 67
Cladosporium 56 301 88 109 56 98 137 93 93
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 5 10 199 46 10 30 35 25 30
Diger 0 0 10 5 5 5 5 0 0
TOPLAM 96 383 302 180 96 138 192 189 200

33-N-Y

Ornek tarihi | 27.09.2007 | 31.10.2007 | 06.12.2007 | 24.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 09.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 5 0 0 0 15 0 10 20
Aspergillus 61 51 5 15 10 15 25 0 72
Cladosporium 35 176 41 51 25 120 193 392 137
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 41 0
Penicillium 15 30 88 72 5 61 0 30 25
Diger 0 0 5 5 5 5 5 0 0
TOPLAM 111 262 139 143 45 216 223 473 254
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34-N-Y
Ornek tarihi | 27.09.2007 | 31.10.2007 | 06.12.2007 | 24.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 09.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 10 0 0 0 0 10 0 41 15
Aspergillus 35 30 30 10 10 0 41 5 20
Cladosporium 72 148 98 222 30 684 602 482 205
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 56 10
Penicillium 10 35 0 131 56 46 5 15 35
Diger 5 5 25 0 5 5 5 0 0
TOPLAM 132 218 153 363 101 745 653 599 285
35-P-Y
Ornek tarihi | 27.09.2007 | 31.10.2007 | 12.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 0 5 0 5 98 5 15 20
Aspergillus 61 25 15 5 5 0 0 5 41
Cladosporium 159 289 165 5 109 461 20 392 98
Fusarium 0 5 5 0 0 0 0 35 0
Penicillium 10 0 5 93 15 5 5 20 15
Diger 0 10 0 5 0 0 0 5 0
TOPLAM 235 329 195 108 134 564 30 472 174
36-N-Y
Ornek tarihi | 27.09.2007 | 31.10.2007 | 06.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 10 0 0 5 0 0 35 20
Aspergillus 30 25 15 10 5 0 0 41 51
Cladosporium 61 115 41 20 193 461 15 301 126
Fusarium 0 5 0 0 5 0 0 30 0
Penicillium 20 25 35 67 10 72 0 10 25
Diger 5 15 15 5 0 5 5 0 5
TOPLAM 121 195 106 102 218 538 20 417 227
37-P-Y
Ornek tarihi | 02.10.2007 | 15.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 0 0 0 15 82 0 10 15
Aspergillus 30 41 10 25 0 0 15 0 51
Cladosporium 1047 170 104 15 187 882 67 46 240
Fusarium 0 0 0 0 0 5 0 20 5
Penicillium 0 5 20 20 67 289 20 15 20
Diger 5 5 5 0 0 0 5 5 0
TOPLAM 1087 221 139 60 269 1258 107 96 331
38-P-Y
Ornek tarihi | 18.10.2007 | 20.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 0 0 0 0 5 0 25 20
Aspergillus 56 0 5 0 5 0 25 25 41
Cladosporium 10 67 67 0 72 1261 0 30 93
Fusarium 0 0 0 0 0 5 0 41 0
Penicillium 15 20 5 25 25 264 0 0 20
Diger 5 5 5 10 5 5 5 5 5
TOPLAM 91 92 82 35 107 1540 30 126 179
39-P-Y
Ornek tarihi | 02.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 15 5 10 25 10 35 30
Aspergillus 82 15 10 0 0 10 10 15 51
Cladosporium 1103 36 301 25 46 862 240 35 165
Fusarium 25 5 0 0 0 0 0 20 0
Penicillium 20 0 41 56 199 104 15 30 20
Diger 0 0 0 20 0 0 0 0 0
TOPLAM 1230 56 367 106 255 1001 275 135 266
40-P-Y
Ornek tarihi | 02.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 5 0 10 35 0 109 0 5
Aspergillus 159 35 5 15 5 0 30 46 56
Cladosporium 797 352 98 35 825 1223 726 0 246
Fusarium 30 5 5 5 0 0 0 15 5
Penicillium 0 20 20 126 148 564 30 10 25
Diger 0 0 5 0 0 5 20 10 0
TOPLAM 986 417 133 191 1013 1792 915 81 337
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41-N-Y

Ornek tarihi | 02.10.2007 | 15.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 0 0 10 46 35 10 15
Aspergillus 148 56 0 0 0 0 25 20 51
Cladosporium 626 468 88 10 131 1426 461 20 205
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 30 0
Penicillium 10 104 176 30 82 153 15 30 15
Diger 0 0 0 10 15 5 15 5 0
TOPLAM 784 628 264 50 238 1630 551 115 286

42-P-Y

Ornek tarihi | 18.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 5 0 5 0 88 15 0 25
Aspergillus 77 46 5 5 5 0 5 82 35
Cladosporium 0 385 489 10 126 399 30 20 109
Fusarium 0 5 0 0 0 0 0 25 0
Penicillium 0 20 25 51 35 46 15 0 10
Diger 5 0 10 20 5 5 10 0 0
TOPLAM 87 461 529 91 171 538 75 127 179

43-P-Y

Ornek tarihi | 18.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 30.01.2008 | 12.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 0 5 5 5 20 5 15
Aspergillus 56 20 104 5 0 0 0 56 67
Cladosporium 0 104 137 25 46 153 56 46 83
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 35 0
Penicillium 61 41 0 5 30 10 0 0 0
Diger 0 0 0 0 5 15 10 10 46
TOPLAM 117 165 241 40 86 183 86 152 211

44-N-Y

Ornek tarihi | 16.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 22.01.2008 | 06.03.2008 | 29.05.2008 | 09.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 10 0 15 120 0 0 15
Aspergillus 98 61 25 5 5 0 115 46 20
Cladosporium 295 406 283 56 15 717 211 41 153
Fusarium 0 5 5 0 0 0 0 10 5
Penicillium 30 25 20 109 5 10 25 10 25
Diger 0 0 0 5 10 10 0 41 5
TOPLAM 423 497 343 175 50 857 351 148 223

45-P-Y

Ornek tarihi | 02.10.2007 | 30.10.2007 | 04.01.2007 | 30.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 10 0 0 0 5 0 0 0 20
Aspergillus 30 46 15 0 5 0 5 56 25
Cladosporium 1047 182 193 5 5 634 142 0 482
Fusarium 0 5 0 0 0 0 0 25 5
Penicillium 0 10 61 5 20 104 20 15 35
Diger 5 0 0 159 0 5 5 56 25
TOPLAM 1092 243 269 169 35 743 172 152 592

46-N-Y

Ornek tarihi | 02.10.2007 | 30.10.2007 | 04.01.2007 | 30.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 5 0 0 41 30 20 20 10
Aspergillus 176 30 5 10 5 0 5 30 30
Cladosporium 626 109 182 5 51 1615 308 35 41
Fusarium 5 5 0 0 0 0 5 35 10
Penicillium 30 35 41 0 165 199 93 30 35
Diger 0 0 0 5 5 5 0 20 0
TOPLAM 837 184 228 20 267 1849 431 170 126

-50 -




Cizelge 4.4.2: Yenisehir Bolgesinde oturan hastalarin ev dis1 kiif yogunluklar1 (CFU)

YENISEHIR
(DIS) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
16-P-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 31.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 21.08.2008 | 15/10/088
Alternaria 10 0 5 5 25 98 10 46 20
Aspergillus 61 15 10 5 15 0 10 20 15
Cladosporium 489 170 482 66 10 1341 797 51 327
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Penicillium 0 0 46 25 10 35 10 67 15
Diger 0 5 5 5 0 0 5 0 5
TOPLAM 560 190 548 106 60 1474 832 184 387
20-N-Y
Ornek tarihi | 26.09.2007 | 30.10.2007 | 04.12.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2008 | 15.05.2008 | 09.07.2008 | 21.08.2008 | 15.10.2008
Alternaria 5 20 0 5 93 0 30 35 15
Aspergillus 35 25 30 30 25 0 25 15 10
Cladosporium 187 352 579 56 0 1314 153 51 153
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 0 5
Penicillium 0 10 20 20 10 41 30 30 10
Diger 5 5 5 5 0 10 0 0 0
TOPLAM 232 412 634 116 128 1365 248 131 193
21-P-Y
Ornek tarihi 27.09.2007 | 16.10.2007 | 11.12.2007 | 22.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 09.07.2008 | 21.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 10 0 5 0 25 51 0 20 0
Aspergillus 51 61 46 5 0 0 165 41 10
Cladosporium 308 314 165 126 170 412 258 10 137
Fusarium 0 0 0 0 0 0 15 0 0
Penicillium 15 5 41 46 88 10 0 41 15
Diger 10 5 5 5 0 0 0 0 5
TOPLAM 394 385 262 182 283 473 438 112 167
23-P-Y
Ornek tarihi 16.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 24.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 5 0 0 51 30
Aspergillus 77 46 10 0 10 0 15 25 25
Cladosporium 276 246 497 61 35 0 88 153 109
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 5 15 77 46 41 0 0 67 35
Diger 0 5 10 15 10 5 15 0 0
TOPLAM 358 312 594 122 101 5 118 296 199
25-P-Y
Ornek tarihi 04.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 30.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 10 5 41 15 35 35
Aspergillus 25 35 15 5 10 5 10 30 30
Cladosporium 88 301 35 35 88 419 88 333 352
Fusarium 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Penicillium 10 10 15 15 82 30 10 20 15
Diger 5 5 5 10 5 5 5 5 0
TOPLAM 128 351 75 75 190 500 128 423 432
27-N-Y
Ornek tarihi | 04.10.2007 | 15.10.2007 | 11.12.2007 | 30.01.2008 | 13.03.2008 | 27.05.2008 | 15.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 10 0 5 10 10 30 67 10
Aspergillus 5 56 5 0 0 5 15 5 10
Cladosporium 120 475 193 25 35 159 385 788 98
Fusarium 0 15 0 0 0 5 15 0 0
Penicillium 0 5 25 98 15 15 15 170 15
Diger 5 0 10 0 10 10 5 0 5
TOPLAM 130 561 233 128 70 204 465 1030 138
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29-P-Y

Ornek tarihi 27.09.2007 | 13.11.2007 | 06.12.2007 | 29.01.2008 | 12.03.2008 | 27.05.2008 | 09.07.2008 | 28.08.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 0 20 15 72 25
Aspergillus 25 35 25 0 0 0 10 15 30
Cladosporium 98 93 170 15 67 270 153 104 182
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 15 10 82 61 46 5 10 10 10
Diger 5 5 15 10 20 41 0 0 0
TOPLAM 143 143 292 86 133 336 188 201 247

36-N-Y

Ornek tarihi | 27.09.2007 | 31.10.2007 | 06.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 0 0 10 56 10 15 0
Aspergillus 104 35 20 0 5 0 0 15 51
Cladosporium 170 193 104 10 246 1501 72 222 142
Fusarium 5 15 0 0 5 0 0 5 5
Penicillium 0 25 56 148 20 20 0 93 20
Diger 0 5 5 0 0 10 5 46 5
TOPLAM 279 273 185 158 286 1587 87 396 223

37-P-Y

Ornek tarihi | 02.10.2007 | 15.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 15.05.2008 | 08.07.2008 | 03.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 5 0 25 88 61 30 30
Aspergillus 25 46 30 15 5 5 15 5 30
Cladosporium 1047 314 176 67 222 1235 1080 222 825
Fusarium 0 0 5 5 0 5 0 20 0
Penicillium 0 10 5 115 46 234 20 10 41
Diger 5 5 5 0 10 5 5 5 0
TOPLAM 1077 375 226 202 308 1572 1181 292 926

38-P-Y

Ornek tarihi 18.10.2007 | 20.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2008 | 27.05.2008 | 08.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 5 0 0 15 0 5 0 10
Aspergillus 109 46 5 0 5 15 10 35 35
Cladosporium 5 131 610 98 142 1441 165 20 142
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 51 5
Penicillium 15 131 61 61 504 10 20 15 10
Diger 0 0 10 20 15 5 5 5 5
TOPLAM 129 313 686 179 681 1471 205 126 207

42-P-Y

Ornek tarihi 18.10.2007 | 15.11.2007 | 12.12.2007 | 29.01.2008 | 13.03.2008 | 29.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 0 0 0 0 67 30 5 5 15
Aspergillus 98 72 35 5 0 0 0 41 30
Cladosporium 10 308 982 20 222 461 41 20 187
Fusarium 10 0 0 0 0 0 0 41 25
Penicillium 327 20 5 25 5 41 5 20 15
Diger 0 0 5 5 5 0 10 25 5
TOPLAM 445 400 1027 55 299 532 61 152 277

45-P-Y

Ornek tarihi | 02.10.2007 | 30.10.2007 | 04.01.2007 | 30.01.2008 | 11.03.2008 | 15.05.2008 | 10.07.2008 | 04.09.2008 | 05.11.2008
Alternaria 5 0 0 0 20 0 20 0 30
Aspergillus 51 51 20 0 10 0 5 35 46
Cladosporium 549 187 246 56 82 1581 228 0 519
Fusarium 5 0 0 0 0 0 0 20 10
Penicillium 41 15 41 35 87 20 5 5 46
Diger 0 0 10 25 5 5 5 35 46
TOPLAM 651 253 317 116 204 1606 263 95 697

Yenisehir bolgesinde, en ¢ok gorillen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel

farkliliklar1 Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;
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Alternaria ve Fusarium dig ortam ve diger cinslerin i¢ ortam Ornekleri
mevsimsel farklilik gostermezken (P>0.05), Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium
cinsleri i¢ ve dis ortam 6rneklerinde, Alternaria ve Fusarium’un i¢ ve diger cinslerin dig
ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik gosterdigi belirlenmistir (P<0.05).

Alternaria cinsi i¢ ortam Orneklerinde ilkbahar ve yaz aylarinda mevsimsel bir
fark gostermezken (P=0.2852), sonbahar-kis ornekleri ilkbahar (P=0.0001) ve yaz
(P=0.0003) orneklerinden mevsimsel olarak farkliik gostermis ve sonbahar-kig
orneklerinde yogunlugun daha az oldugu belirlenmistir.

Aspergillus i¢ ortam Orneklerinde sonbahar-kis 6rnekleri ilkbahar (P=0.00001)
ve yaz (P=0.0003) orneklerinden, ilkbahar ornekleri yaz (P=0.0000) orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermistir. Aspergillus dis ortam Orneklerinde sonbahar-kis
ornekleri ilkbahar (P=0.0049) ve yaz (P=0.0230) orneklerinden, ilkbahar 6rnekleri ise
yaz (P=0.0000) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermistir. I¢ ve dis ortam
orneklerinde Aspergillus cinsinin kiif yogunlugu yaz aylarinda toplanan orneklerde
sonbahar-kis ve ilkbahar 6rneklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Cladosporium i¢ ortam Orneklerinde sonbahar-kis ornekleri ilkbahar (P=0.0000)
ve yaz (P=0.0003) orneklerinden, ilkbahar ¢rnekleri de yaz (P=0.0007) 6rneklerinden
mevsimsel farklilik gostermistir. Ikbahar orneklerindeki kiif yogunlugu yaz ve
sonbahar-kis 6rneklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Cladosporium dig ortam Ornekleri icin sonbahar-kis 6rnekleri yaz (P=1.0000)
orneklerinden mevsimsel olarak farklilik gdstermezken, sonbahar-kis 6rnekleri ilkbahar
(P=0.0009) orneklerinden, ilkbahar oOrnekleri ise yaz (P=0.0041) orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermis, ilkbahar Orneklerindeki kiif yogunlugu daha yiiksek
bulunmustur.

Fusarium dis ortam oOrnekleri arasinda mevsimsel bir farklilik bulunmazken,
(P=0.2869), i¢ ortam orneklerinde sonbahar-kig ornekleri yaz (P=0.006) orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermis ve yazin daha yiiksek yogunlukta oldugu belirlenmis,
ilkbahar oOrneklerinin ise sonbahar-kis (P=1.000) ve yaz (P=0.164) orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermedigi saptanmistir.

Penicillium i¢ ortam Ornekleri igin sonbahar-kis ve ilkbahar (P=0.8955)

ornekleri arasinda mevsimsel farklilik goriilmezken, yaz Ornekleri sonbahar-kis

-53 -



(P=0.0000) ve ilkbahar (P=0.0001) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermis ve
yazin yogunlugunun daha az oldugu bulunmustur..

Penicillium dis ortam 6rnekleri icin ilkbahar 6rnekleri sonbahar-kig (P=0.9436)
ve yaz (P=1.0000) ornekleri arasinda mevsimsel farklilik goriilmezken, sonbahar-kis ve
yaz Ornekleri arasinda mevsimsel farklilk bulunmus (P=0.0076) ve yazin
yogunlugunun daha az oldugu belirlenmistir.

Diger cinslerin i¢ ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik bulunmazken
(P=0.1635), dis ortam 6rneklerinde, ilkbahar 6rnekleri sonbahar-kis (P=1.0000) ve yaz
(P=3981) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermedigi, sonbahar-kis orneklerinin ise
yaz (P=0.0138) oOrneklerinden mevsimsel olarak farklihik gosterdigi ve yazin

yogunlugunun daha az oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.4.3.: Yenisehir Bolgesi ev ici kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

YENISEHIR (iC) 1. 2, 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Eylil | Ekim | Aralik | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Agustos | Ekim
Acremonium 5 15 0 5 0 10 5 0 0 40
Alternaria 85 65 45 65 312 849 603 712 470 3206
Aspergillus 1422 1024 549 265 202 152 523 790 955 5882
Aureobasidium 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5
Bipolaris 25 40 15 0 15 25 35 66 0 221
Chaetomium 5 10 0 5 0 0 5 0 0 25
Chrysosporium 5 5 10 5 5 15 25 0 0 70
Cladosporium 8351 6037 5403 1701 3253 17161 8865 4672 4502 59945
Conidiobolus 0 0 55 30 30 10 0 0 0 125
Curvularia 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Exophiala 10 0 0 0 5 0 0 0 0 15
Fusarium 70 65 20 35 5 20 50 448 70 783
Monilia Sitophila 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
Mucor 20 15 25 80 25 45 65 40 20 335
Paecilomyces 0 0 0 179 35 5 0 5 0 224
Penicillium 331 622 2210 1627 1813 2975 752 666 577 11573
Phaeoannelomyces 10 10 25 0 0 5 5 0 0 55
Phoma 0 0 0 5 0 10 10 10 46 81
Pithomyces 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Rhizomucor 15 15 5 5 5 5 0 0 0 50
Rhizopus 15 5 0 10 0 0 0 0 0 30
Scedosporium 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10
Scytalidium 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
Stemphylium 0 0 0 0 0 0 25 0 0 25
Syncephalastrum 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Ulocladium 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Verticillium 0 0 0 15 0 0 0 0 0 15
TOPLAM 10384 | 7938 8362 4037| 5705| 21292 10978 7414 | 6640 82750
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Cizelge 4.4.4.: Yenisehir Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

YENISEHIR (DIS) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Eylil | EKim | Kasim | Ocak | Mart | Mayis [ Temmuz [ Agustos | Ekim

Acremonium 0 0 0 0 5 5 5 0 0 15
Alternaria 30 35 15 25 300 394 201 376 220 1596
Aspergillus 655 519 250 65 85 30 278 281 321 2484
Bipolaris 0 0 10 0 10 35 35 40 0 130
Chaetomium 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15
Chrysosporium 0 0 5 10 0 10 5 0 0 30
Cladosporium 3347 3084 4239 635 1319 10134 3508 1974 3173 31413
Conidiobolus 0 0 40 30 20 0 0 0 0 90
Curvularia 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
Exophiala 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Fusarium 20 30 10 5 5 10 40 137 55 312
Mucor 15 20 35 20 35 35 30 61 30 281
Paecilomyces 0 0 0 25 15 5 0 0 0 45
Penicillium 428 256 474 695 954 461 125 548 247 4188
Rhizomucor 0 15 0 0 0 0 0 5 0 20
Rhizopus 5 0 0 5 0 0 0 0 0 10
Scedosporium 0 0 0 5 0 5 0 0 0 10
TOPLAM 4515 | 3964 5078 1520 | 2748 | 11124 4232 3422 4046 40649

4.3. Mezitli Bolgesi Sonuclar:

Mezitli bolgesinden alinan i¢ ortam Orneklerine gore, Cladosporium %60,46,

Penicillium %30,65, Aspergillus %521, Alternaria %2,14, Fusarium %0,77 ve diger

cinsler %0,8 olarak bulunmustur. Dis ortam Orneklerinde ise Cladosporium %78,33,

Penicillium 9%6,84, Aspergillus %6,45, Alternaria %6,09, Fusarium %0,82 ve diger

cinsler %1,47 olarak bulunmustur. Mezitli bolgesinde Alternaria ve Cladosporium cinsi

ilkbahar ve yaz aylarinda, Aspergillus cinsi yaz ve sonbahar-kis aylarinda, Fusarium

cinsi yaz aylarinda, Penicillium cinsi sonbahar-kis aylarinda artis gostermektedir.

Mezitli bolgesinde alinan tiim i¢ ortam orneklerin toplamina gore en fazla bulunan 5

cins kiif yogunlugunun orneklere gore dagilimi Sekil 4.4.’de gosterilmistir.
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Nem (%) 51.1 5.2 64 51.6 63.7 71 71.6 74.7 56.3
Riizgar (m/sn) 1.9 1.9 1.7 1.7 1.9 2 2.6 2.3 1.8

Sekil 4.4.: Mezitli Bolgesi i¢ ortam 6rnekleri toplamina gore en fazla bulunan 5 cinsin

kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

I¢ ortam 6rneklerinde cins sayisiin en fazla izole edildigi aylar Mart ve Mayis
iken (10 farkl1 cins), en az Ocak ve Ekim aylar1 (5 farkli cins) olmustur. En fazla koloni
Temmuz aymda (5699 CFU), en az koloni Agustos ayinda (928 CFU) sayillmistir. Tiim
ic ortam Orneklerine gore en fazla koloni sayis1t 17905 CFU ile Cladosporium cinsine
aitken, en az koloni sayis1 5 CFU ile Aureobasidium, Chaetomium ve Exophiala
cinslerine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5.3.).

I¢ ortam 6rneklerinden 8NM kodlu hastanin Mart ayinda, 10PM kodlu hastanin
Ekim, Mart ve Agustos aylarinda, 11NM kodlu hastanin Ocak, Mart ve Agustos
aylarinda, 12PM kodlu hasta i¢cin Ocak ve Ekim (2007) aylarinda, 14NM kodlu hastanin
Agustos ayinda alinan 6rneklerinde 100CFU/m’ altinda kiif yogunlugu belirlenmis ve
diger drnekler 100 CFU/m”"iin iizerinde bulunmustur (Cizelge 4.5.1.).
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Dis ortam 6rneklerinde cins sayisinin en fazla Kasim ayinda (7 farkli cins) en az

Ocak ayinda (3 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni sayis1 Aralik ayinda

(855 CFU), en az Mart ayinda (50 CFU) sayilmistir. Tiim dig ortam 6rneklerine gore en

fazla koloni sayis1 2404 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayisi 5

CFU ile Bipolaris, Chrysosporium, Curvularia ve Paecilomyces cinslerine ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.5.2. ve 4.5.4.).

Cizelge 4.5.1.: Mezitli Bolgesinde oturan hastalarin ev i¢i kiif yogunluklar1 (CFU)

MEZITLI

(ic) 1 2 3 4 5. 6 7 8 9.
7-P-M
Ornek tarihi 02.10.2007 | 13.11.2007 | 11.12.2007 | 29.01.2008 | 11.03.2009 | 27.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 0 0 10 0 61 20 15 35 10
Aspergillus 25 61 5 0 0 10 5 72 15
Cladosporium 1047 159 120 15 489 779 346 77 93
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 0 30 0 3764 30 25 5 82 10
Diger 5 0 0 0 10 5 5 5 0
TOPLAM 1077 250 135 3779 590 839 376 271 128
8-N-M
Ornek tarihi | 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 13.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 0 0 0 0 30 30 0 10 5
Aspergillus 72 56 5 5 5 5 10 56 10
Cladosporium 440 93 205 650 0 642 426 56 153
Fusarium 10 5 0 0 0 5 10 5 5
Penicillium 5 15 35 35 20 115 10 15 15
Diger 0 0 5 5 30 0 5 5 0
TOPLAM 527 169 250 695 85 797 461 147 188
10-P-M
Ornek tarihi | 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 13.05.2009 | 10.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 0 0 0 0 0 20 0 0 0
Aspergillus 20 25 30 15 0 5 66 15 15
Cladosporium 153 51 222 98 20 120 289 20 41
Fusarium 0 5 5 0 0 0 0 0 0
Penicillium 15 0 35 30 46 25 10 10 10
Diger 5 5 0 5 5 0 0 0 0
TOPLAM 193 86 292 148 71 170 365 45 66
11-N-M
Ornek tarihi 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 11.05.2009 | 15.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 5 5 0 0 0 20 0 5 5
Aspergillus 77 35 46 5 10 0 5 51 15
Cladosporium 314 59 176 35 15 199 602 15 153
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 10 5 72 10 0 72 56 5 20
Diger 0 0 0 15 10 10 5 0 0
TOPLAM 406 104 294 65 35 301 668 76 193
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12-P-M

Ornek tarihi 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 11.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 20 5 15 0 20 5 131 5 10
Aspergillus 30 15 20 10 5 0 0 115 15
Cladosporium 289 61 359 30 77 497 1314 20 205
Fusarium 0 0 0 0 0 0 5 0 0
Penicillium 0 10 46 46 15 41 20 10 10
Diger 5 0 5 5 10 5 5 0 0
TOPLAM 344 91 445 91 127 548 1475 150 240

13-P-M

Ornek tarihi 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 11.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 10 10 0 0 0 10 5 25 10
Aspergillus 15 10 51 5 30 0 10 10 10
Cladosporium 176 153 283 115 0 475 921 77 240
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 10 5 67 30 3764 0 30 20 15
Diger 5 0 0 0 0 15 5 5 0
TOPLAM 216 178 401 150 3794 500 971 137 275

14-N-M

Ornek tarihi 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 11.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009
Alternaria 0 0 0 0 0 61 0 0 5
Aspergillus 46 15 30 10 181 0 15 25 10
Cladosporium 308 283 1138 56 0 1003 1287 46 120
Fusarium 0 15 61 0 0 0 82 10 5
Penicillium 0 41 170 35 0 30 0 10 10
Diger 5 10 0 0 0 0 0 5 0
TOPLAM 359 364 1399 101 181 1094 1384 96 150

Cizelge 4.5.2.: Mezitli Bolgesinde oturan hastalari ev disi1 kiif yogunluklar1 (CFU)

MEZITLI
(DIS) 1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
14-N-M
Ornek tarihi 25.09.2007 | 25.10.2007 | 29.11.2007 | 23.01.2008 | 06.03.2009 | 11.05.2009 | 08.07.2009 | 19.08.2009 | 15.10.2009

Alternaria 5 35 10 0 20 46 56 5 10
Aspergillus 104 10 20 15 10 10 0 5 25
Cladosporium 308 137 779 153 0 541 283 66 137
Fusarium 5 5 0 0 0 10 0 0 5
Penicillium 0 20 46 0 104 10 10 15
Diger 5 10 0 5 15 0 5 5 0
TOPLAM 427 217 855 173 50 711 354 91 192

Mezitli bolgesinde, en cok goriilen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel farkliliklar

Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;

Fusarium ve diger cinsler i¢ ve dig ortam Orneklerinde mevsimsel olarak

farklilik gostermezken (P>0.05), Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium
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cinsleri i¢ ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik gosterdigi (P<0.05), dis ortam
orneklerinde ise mevsimsel farklilik gostermedigi (P>0.05) belirlenmistir.

Alternaria cinsinin i¢ ortam oOrneklerinde sonbahar-kis orneklerinin ilkbahar
(P=0.0307) orneklerinden mevsimsel olarak farklilik gosterdigi ve ilkbaharda
yogunlugunun daha fazla oldugu, yaz 6rneklerinin sonbahar-kis (P=0.4651) ve ilkbahar
(P=0.4391) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Di1s ortam 6rneklerinde Aspergillus mevsimsel farlilik gdstermemis (P=0.3298),
ic ortam Orneklerinde ise yazin yogunlugunun daha fazla oldugu belirlenmistir.
Sonbahar-kis, ilkbahar (P=0.3764) ve yaz (P=0.0111) orneklerin arasinda mevsimsel
farklilik bulunmamistir (P=0.0001).

Cladosporium cinsi dig ortam Orneklerinde mevsimsel farlilik gdstermezken
(P=0.4463), ic ortam 6rneklerinde ilkbahar 6rneklerinin sonbahar-kig (P=0.0001) ve yaz
(P=0.0003) orneklerinden mevsimsel farklilik gosterdigi ve ilkbahar Orneklerinde
yogunlugunun daha fazla oldugu, sonbahar-kis Orneklerininde yaz Orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Fusarium i¢ (P=0.2611) ve dig (P=0.2231) ve diger cinslerin i¢ (P=0.1903) ve
dis (P=0.7325)ortam ornekleri mevsimsel farklilik gostermemistir.

Penicillium dis ortam Ornekleri mevsimsel farlilik gostermezken (P=0.9266), i¢
ortam Ornekleri ilkbahar Ornekleri sonbahar-kis (P=0.7643) ve yaz (P=0.1811)
orneklerinden mevsimsel farklilik gostermedigi, sonbahar-kis Orneklerinin ise yaz
orneklerinden mevsimsel farklilik gosterdigi (P=0014) ve yazin yogunlugunun daha az

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5.3.: Mezitli Bolgesi ev i¢i kiif yogunluklar1 toplam1 (CFU)

MEZITLI (i) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Agustos | Ekim
Acremonium 0 0 0 0 5 5 0 0 0 10
Alternaria 35 20 25 0 111 166 151 80 45 633
Aspergillus 285 216 186 50 231 20 110 350 95 1543
Aureobasidium 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Bipolaris 0 0 0 0 15 15 0 0 0 30
Chaetomium 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Chrysosporium 0 5 0 0 20 0 5 0 0 30
Cladosporium 2727 859 2503 999 601 3715 5185 311 1005 17905
Conidiobolus 0 0 5 0 5 0 0 0 0 10
Exophiala 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Fusarium 10 25 66 0 0 5 97 15 10 228
Mucor 0 0 5 15 15 10 20 20 0 85
Paecilomyces 5 5 0 0 5 0 0 0 0 15
Penicillium 40 106 425 3950 3875 308 131 152 90 9077
Rhizopus 15 5 0 0 0 0 0 0 0 20
Scedosporium 0 0 0 15 0 0 0 0 0 15
TOPLAM 3122 1241 3215 | 5029 | 4883 | 4254 5699 928 1245 29616

Cizelge 4.5.4.: Mezitli Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplam1 (CFU)

MEZITLI (dis) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim Kasim Aralik Ocak Mart Mayis | Temmuz | Agustos [ Ekim
Alternaria 5 35 10 20 46 56 5 10 187
Aspergillus 103 10 20 15 10 10 0 5 25 198
Bipolaris 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Chrysosporium 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Cladosporium 308 137 779 153 0 541 283 66 137 2404
Curvularia 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Fusarium 5 5 0 0 0 10 0 0 5 25
Mucor 0 0 0 5 10 0 5 5 0 25
Paecilomyces 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Penicillium 0 20 46 0 5 104 10 10 15 210
TOPLAM 426 217 855 173 50 711 354 91 192 3069

4.4. Toroslar Bolgesi Sonuclar:

Toroslar bolgesinden alinan i¢ ortam Orneklerine gore, Cladosporium %78,93,

Penicillium %1191, Aspergillus %6,05, Alternaria %2,11, Fusarium %0,35 ve diger
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cinsler %0,66 olarak bulunmustur. Dig ortam Orneklerinde Cladosporium %82.74,
Penicillium %891, Aspergillus %4,73, Alternaria %2,63, Fusarium %0,25 ve diger
cinsler %0,74 olarak bulunmustur. Alternaria cinsi ilkbahar aylarinda, Aspergillus cinsi
yaz aylarinda, Cladosporium cinsi ilkbahar aylarinda, Fusarium cinsi yaz aylarinda,
Penicillium cinsi sonbahar-kis ve ilkbahar aylarinda artis gostermektedir. Toroslar
bolgesinden alinan tiim i¢ ortam orneklerin toplamina gore en fazla bulunan 5 cinse ait

kiif yogunlugunun aylara gore dagilimi Sekil 4.5.”de gosterilmistir.

—aA— Alternaria
Toroslar Bolgesi Kiif Konsantrasyonlar o— Aspergillus
6000 —— Cladosporium
—»<— Fusarium
5000 4 —e— Penicillium
4000
>
T 3000 A
(&)
2000
1000
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ornekleme

Sicaklik (2C) 24.1 17.4 119 11.7 17.4 21.8 26.5 30.1 23.2
Nem (%) 51.1 5.2 64 55.2 63.7 71 70.2 74.7 56.3
Riizgar (m/s) 1.9 1.9 1.7 2 1.9 2 2.3 2.3 1.8

Sekil 4.5.: Toroslar Bolgesi i¢ ortam Ornekleri toplamina gore en fazla bulunan 5 cinsin

kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

I¢ ortam 6rneklerinde cins sayismin en fazla Subat ayinda (9 farkli cins), en az
Agustos ayinda (5 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni Ekim aymda (5952
CFU) en az Agustos ayinda (940 CFU) sayilmistir. Tiim i¢ ortam orneklerine gére en
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fazla koloni sayis1 21508 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayist 5
CFU ile Acremonium, Absidia, Basidiobolus, Chrysosporium ve Rhizomucor cinslerine
ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.3.). i¢ ortam &rneklerinden SONT kodlu hastanin
Agustos, 52PT kodlu hastanin Mart aylarinda alinan 6rneklerde kiif yogunlugu 100
CFU/m’ altinda belirlenmis ve diger ornekler 100 CFU/m”"iin iizerinde bulunmustur
(Cizelge 4.6.1.).

Dis ortam oOrneklerinde cins sayisinin en fazla Subat, Haziran ve Agustos
aylarinda (6 farkli cins), en az Mart ayinda (3 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla
koloni Ekim ayinda (2095 CFU), en az Mart ayinda (209 CFU) sayilmistir. Tiim dig
ortam Orneklerine gore en fazla koloni sayis1 8310 CFU ile Cladosporium cinsine
aitken, en az koloni sayis1 5 CFU ile Rhizopus cinsine ait oldugu belirlendi (Cizelge

4.6.2. ve 4.6.4.).

Cizelge 4.6.1.: Toroslar Bolgesinde oturan hastalarin ev ici kiif yogunluklar1 (CFU)

TOROSLAR 1 2 3 4 5. 6 7 8 9
(ic)
47-P-T
Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 5 0 0 5 0 20 35 25 0
Aspergillus 35 51 15 25 10 20 20 41 0
Cladosporium 1047 717 406 88 193 602 276 41 153
Fusarium 0 0 0 0 0 0 5 5 15
Penicillium 0 234 25 104 131 176 61 25 20
Diger 5 0 5 5 5 5 0 0 5
TOPLAM 1092 1002 451 227 339 823 397 137 193
49-P-T
Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 5 0 0 5 35 35 5 0
Aspergillus 51 15 15 10 0 5 30 88 67
Cladosporium 549 82 270 77 308 333 489 15 392
Fusarium 0 5 0 0 0 0 0 0 10
Penicillium 0 20 0 56 165 98 35 20 30
Diger 5 5 5 5 0 5 10 0 0
TOPLAM 605 132 290 148 478 476 599 128 499
50-N-T
Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 10 0 0 5 0 0 67 5 10
Aspergillus 35 30 0 25 10 0 15 72 30
Cladosporium 1047 77 1383 41 440 962 426 10 419
Fusarium 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Penicillium 0 25 51 67 234 82 35 10 10
Diger 0 0 0 10 0 5 0 0 0
TOPLAM 1092 132 1434 148 689 1049 543 97 469
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51-N-T

Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 15 15 5 15 82 30 0 0
Aspergillus 93 25 0 5 30 0 5 126 20
Cladosporium 1223 82 667 72 264 1014 843 25 468
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 10 15
Penicillium 51 20 98 87 41 182 35 10 15
Diger 0 0 10 20 0 0 5 0 0
TOPLAM 1367 142 790 189 350 1278 918 171 518

52-P-T

Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 10 0 5 20 0 0 15 10 20
Aspergillus 67 30 10 72 0 0 10 46 56
Cladosporium 1103 67 82 199 5 667 717 46 419
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 0 10
Penicillium 0 10 10 126 0 193 77 46 35
Diger 5 0 5 0 0 10 5 0 5
TOPLAM 1185 107 112 417 5 870 834 148 545

54-N-T

Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 5 5 10 0 5 15 15 5
Aspergillus 120 61 10 35 10 5 10 25 77
Cladosporium 475 301 1091 35 120 270 148 211 51
Fusarium 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 10 5 20 176 93 115 25 15 35
Diger 5 5 5 20 5 5 0 5 0
TOPLAM 615 377 1131 276 228 400 198 271 168

Cizelge 4.6.2.: Toroslar Bolgesinde oturan hastalarin ev dis1 kiif yogunluklar1 (CFU)

TOROSLAR (dig) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
52-P-T
Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 5 0 35 0 72 67 20 0
Aspergillus 61 35 5 20 0 5 0 72 0
Cladosporium 1355 153 10 482 5 1517 1003 46 419
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 5 5
Penicillium 0 10 82 98 5 104 46 46 20
Diger 5 0 5 10 0 0 5 0 5
TOPLAM 1421 203 102 645 10 1698 1121 189 449
54-N-T
Ornek tarihi 03.10.2007 | 14.11.2007 | 13.12.2007 | 05.02.2008 | 18.03.2008 | 14.05.2008 | 18.06.2008 | 20.08.2008 | 09.10.2008
Alternaria 0 0 0 20 0 25 10 10 25
Aspergillus 82 56 20 5 0 0 10 56 51
Cladosporium 587 115 1355 67 153 610 56 352 25
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 5 0
Penicillium 0 20 120 77 41 176 20 15 15
Diger 5 0 5 15 5 10 0 5 0
TOPLAM 674 191 1500 184 199 821 106 443 116
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Toroslar bolgesinde, en cok goriilen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel farkliliklar
Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;

Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium cinslerinin i¢ ortam
orneklerinde mevsimsel farklilik gosterirken (P<0.05), dis ortam Orneklerinde
mevsimsel farklilik gostermedigi (P>0.05), Fusarium ve diger cinslerin ise hem i¢ hem
dis ortam O6rneklerinde mevsimsel farklilik gostermedigi (P>0.05) belirlenmistir.

Alternaria cinsi mantarlar dig ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik
gostermezken (P=0.0467), i¢c ortam oOrneklerinde ilkbahar 6rneklerinin sonbahar-kis
(P=0.0048) ve yaz (P=0.0294) orneklerinden mevsimsel farklilik gosterdigi ve
ilkbaharda yogunlugunun daha fazla oldugu, sonbahar-kis Orneklerinin ise yaz
(P=1.0000) orneklerinden mevsimsel farklilik gdstermedigi belirlenmistir.

Aspergillus icin dig ortam Orneklerinde mevsimsel farlilik goriilmezken
(P=0.0442), ic ortam orneklerinde sonbahar-kis Ornekleri ile ilkbahar (P=0.4478)
ornekleri arasinda mevsimsel bir fark goriilmedigi, yaz 6rneklerinin ise sonbahar-kig
(P=0.0020) ve ilkbahar (P=0.0001) orneklerinden mevsimsel farklilik gosterdigi ve
yazin yogunlugun daha fazla oldugu belirlenmistir.

Cladosporium cinsi i¢in dig ortam Orneklerinde mevsimsel farlilik goriilmezken
(P=0.2660), i¢c ortam 6rneklerinde yaz orneklerinin ilkbahar (P=0.2961) ve sonbahar-kis
(P=1.0000) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermedigi, sonbahar-kis ornekleri ile
ilkbahar (P=0.0319) ornekleri arasinda mevsimsel farklilik goriildiigii ve ilkbaharda
yogunlugunun daha fazla oldugu belirlenmistir.

Penicillium cinsi dig ortam Orneklerinde mevsimsel farlilik goriilmezken
(P=0.0591) i¢ ortam 6rneklerinde yaz ornekleri ile ilkbahar (P=0.0004) ve sonbahar-kis
(P=0.0091) ornekleri arasinda mevsimsel farklilik goriilmiis ve yazin yogunlugunun
daha az oldugu bellirlenmis, sonbahar-kis Ornekleri ile ilkbahar Ornekleri arasinda

mevsimsel farklilik goriilmemistir (P=0.5077).
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Cizelge 4.6.3.: Toroslar Bolgesi ev ici kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

TOROSLAR (iC) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim [ Kasim | Aralik | Subat | Mart | Mayis | Haziran | Agustos | Ekim
Acremonium 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Absidia 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Alternaria 25 25 25 45 20 142 197 60 35 574
Aspergillus 397 210 50 172 60 30 90 391 248 1648
Basidiobolus 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Chrysosporium 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Cladosporium 5444 1326 3899 512 1330 3848 2899 348 1902 21508
Conidiobolus 0 0 0 20 0 0 0 0 0 20
Fusarium 5 5 0 0 5 0 15 15 50 95
Mucor 0 0 20 5 5 20 20 0 10 80
Paecilomyces 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10
Penicillium 61 314 204 616 664 846 268 126 145 3244
Phaeoannelomyces 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10
Rhizomucor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Rhizopus 10 5 0 5 5 5 0 0 0 30
TOPLAM 5952 1890 4208 1390 | 2089 | 4896 3489 940 2390 27244

Cizelge 4.6.4.: Toroslar Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

TOROSLAR (DIS) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim [ Kasim [ Aralik | Subat | Mart | Mayis | Haziran | Agustos | Ekim
Alternaria 0 5 0 55 0 97 77 30 0 264
Aspergillus 143 90 25 25 0 5 10 126 51 475
Cladosporium 1942 268 1365 549 158 2127 1059 398 444 8310
Conidiobolus 0 0 0 20 0 0 0 0 0 20
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 10 5 25
Mucor 0 0 10 0 5 10 5 5 5 40
Penicillium 0 30 202 175 46 280 66 61 35 895
Rhizomucor 5 0 0 5 0 0 0 0 0 10
Rhizopus 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 2095 393 1602 829 209 2519 1227 630 540 10044

4.5. Tarsus Bolgesi Sonuclari

Tarsus bolgesinden alinan i¢ ortam orneklerine gore, Cladosporium %76,47,
Penicillium %14,82, Aspergillus %5,04, Alternaria %2,19, Fusarium %0,5 ve diger
cinsler %0,98 olarak bulunmustur. Dig ortam Orneklerinde Cladosporium %82.9,

Penicillium %714, Aspergillus %4,34, Alternaria %3,23, Fusarium %1,25 ve diger

-65 -




cinsler %1,14 olarak bulunmustur. Tarsus bolgesinde Alternaria ve Penicillium cinsi
sonbahar-kis aylarinda, Aspergillus ve Fusarium cinsi yaz aylarinda, Cladosporium
cinsi ilkbahar aylarinda artig gostermektedir. Tarsus bolgesinde alinan tiim i¢ ortam
orneklerin toplamina gore en fazla bulunan 5 cinse ait kiif yogunlugunun aylara gore

dagilim1 Sekil 4.6.”de gosterilmistir.

. - —a— Alternaria
Tarsus Boélgesi Kiif Konsantrasyonlari )
7000 —&— Aspergillus

—ll- Cladosporium
6000 —%— Fusarium
—@— Penicillium

5000 -

o} 4000 -
L
o 3000
2000
1000 A
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ornek leme
Sicaklik (°C) 24.1 174 9.4 11.7 17.4 26.5 294 272 232
Nem (%) 51.1 5.2 51.6 55.2 63.7 70.2 71.6 67.7 56.3
Riizgar (m/sn) 1.9 1.9 1.7 2 1.9 2.3 2.6 2.2 1.8

Sekil 4.6.: Tarsus Bolgesi i¢ ortam Ornekleri toplamina gore en fazla bulunan 5 cinsin

kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

I¢c ortam 6rneklerinde cins cesitliliginin en fazla Ekim ve Mart aylarinda (10
farkli cins), en az Haziran ayinda (5 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni
Eyliil ayinda (4648 CFU), en az Mart ayinda (1142 CFU) izole edilmistir. Tiim i¢ ortam

orneklerine gore en fazla koloni sayis1 23816 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en
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az koloni sayis1 5 CFU ile Acremonium, Aureobasidium, Curvularia, Rhizomucor,
Rhizopus, Trichotechium, ve Verticillium cinslerine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.7.3)).

Tarsus bolgesinde, 57PTr kodlu hastanin Temmuz, 58PTr kodlu hastanin Subat
ve Temmuz, 60NTr kodlu hastanin Mart aylarinda alinan orneklerinde kiif yogunlugu
100 CFU/m’ altinda belirlenmis ve diger Ornekler 100 CFU/m>iin iizerinde
bulunmustur (Cizelge 4.7.1.).

Dis ortam 6rneklerinde cins cesitliliginin en fazla Subat ayinda (11 farkli cins)
en az Ocak ayinda (5 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni Haziran ayinda
(3389 CFU), en az Mart ayinda (682 CFU) izole edilmistir. Tiim dig ortam 6rneklerine
gore en fazla koloni sayis1 13419 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en az koloni
sayist 5 CFU ile Botrytis, Rhizomucor ve Trichotechium cinslerine ait oldugu

belirlenmigstir (Cizelge 4.7.2. ve 4.7.4.).

Cizelge 4.7.1.: Tarsus Bolgesinde oturan hastalarin ev ici kiif yogunluklar1 (CFU)

TARSUS (i¢) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
55-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 10 0 0 5 0 0 15 46
Aspergillus 137 15 0 0 15 0 15 30 25
Cladosporium 93 534 610 104 82 2308 1501 541 610
Fusarium 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Penicillium 0 51 1014 602 72 30 51 25 15
Diger 5 5 0 0 25 5 5 5 0
TOPLAM 240 615 1624 706 199 2343 1572 616 701
56-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 0 0 10 5 0 0 5 10
Aspergillus 35 25 72 5 5 0 20 72 35
Cladosporium 246 170 137 51 35 270 862 549 667
Fusarium 10 0 0 0 0 0 0 5 15
Penicillium 5 35 205 131 56 41 15 35 10
Diger 5 5 0 0 5 5 5 0 0
TOPLAM 301 235 414 197 106 316 902 666 737
57-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 10 0 20 0 5 0 15 20
Aspergillus 120 35 5 20 0 0 35 51 10
Cladosporium 153 333 41 67 131 283 25 709 634
Fusarium 5 0 0 0 0 0 0 0 10
Penicillium 5 83 115 67 234 67 15 35 10
Diger 5 0 5 5 15 5 5 5 5
TOPLAM 288 461 166 179 380 360 80 815 689
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58-P-Tr

Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 0 20 0 15 30 10 10 72
Aspergillus 88 15 20 5 20 0 0 51 5
Cladosporium 153 426 187 41 41 882 46 717 399
Fusarium 0 35 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium 15 56 20 25 46 25 35 15 10
Diger 5 5 0 5 5 5 5 0 0
TOPLAM 261 537 247 76 127 942 96 793 486

59-N-Tr

Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 5 15 5 5 0 25 10 5
Aspergillus 35 15 5 5 15 0 0 35 5
Cladosporium 205 270 131 51 41 642 314 412 412
Fusarium 0 0 0 0 0 0 20 10 5
Penicillium 20 20 30 199 51 56 25 20 0
Diger 10 0 5 0 5 10 10 0 5
TOPLAM 270 310 186 260 117 708 394 487 432

60-N-Tr

Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 0 0 56 0 15 10 0 25
Aspergillus 98 20 0 10 5 5 35 30 30
Cladosporium 170 283 327 234 41 726 1126 148 372
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 0 5
Penicillium 148 41 126 41 30 61 15 0 5
Diger 0 5 5 5 5 0 5 5 0
TOPLAM 416 349 458 346 81 807 1201 183 437

61-N-Tr

Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 5 10 15 15 15 0 77 35
Aspergillus 120 0 15 5 5 46 5 46 5
Cladosporium 246 283 142 98 46 825 137 901 595
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 5 10
Penicillium 5 15 93 120 56 67 41 41 20
Diger 30 10 0 5 10 0 5 20 0
TOPLAM 401 313 260 243 132 953 188 1090 665

Cizelge 4.7.2.: Tarsus Bolgesinde oturan hastalarin ev dis1 kiif yogunluklar1 (CFU)

TARSUS (dis) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
56-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 5 30 15 0 56 0 35 15
Aspergillus 35 15 5 5 5 5 35 15 35
Cladosporium 216 199 193 98 56 1274 412 359 447
Fusarium 15 0 0 5 0 10 67 5 0
Penicillium 5 41 25 67 35 46 15 25 15
Diger 5 5 5 15 5 0 5 10 0
TOPLAM 276 265 258 205 101 1391 534 449 512
57-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 5 5 35 15 0 24 10 56
Aspergillus 56 20 5 5 20 0 30 15 15
Cladosporium 504 468 862 211 72 526 153 489 564
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 5 15
Penicillium 0 25 41 51 104 35 5 15 5
Diger 5 5 5 15 5 15 5 5 0
TOPLAM 565 523 918 317 216 576 217 539 655
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58-P-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 0 51 10 41 5 0 0 35
Aspergillus 120 5 20 15 30 0 0 30 30
Cladosporium 35 1036 352 98 153 433 182 454 392
Fusarium 20 5 0 0 0 0 15 0 5
Penicillium 5 35 61 61 35 30 35 5 10
Diger 5 5 5 10 5 5 5 5 0
TOPLAM 185 1086 489 194 264 473 237 494 472
61-N-Tr
Ornek tarihi 24.10.2007 | 28.11.2007 | 02.01.2007 | 14.02.2008 | 20.03.2008 | 10.06.2008 | 16.07.2008 | 03.09.2008 | 28.10.2008
Alternaria 0 0 0 25 0 30 5 5 10
Aspergillus 67 20 5 0 5 0 0 35 0
Cladosporium 359 379 137 126 61 788 359 468 504
Fusarium 15 0 0 0 0 0 15 0 5
Penicillium 0 25 41 20 30 126 30 41 10
Diger 5 5 5 0 5 5 5 5 5
TOPLAM 446 429 188 171 101 949 414 554 534

Tarsus bolgesinde, en ¢ok goriilen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel farkliliklar
Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;

Alternaria ve diger cinsler i¢ ve dis ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik
gostermezken (P>0.05), Aspergillus, Cladosporium, Fusarium ve Penicillium cinsleri i¢
ve dig ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik géstermektedir (P<0.05).

Alternaria cinsi i¢c (P=0.8508) ve dis (P=0.6497) ortam ornekleri mevsimsel
farklilik gostermemistir.

Aspergillus cinsi i¢ ortam Orneklerinde, yaz ornekleri ilkbahar (P=0.0018) ve
sonbahar-kis (P=0.0054) orneklerinden mevsimsel farklilik gosterirken, yogunlugunun
yazin daha fazla oldugu, sonbahar-kis 6rneklerinin ilkbahar (P=0.4391) orneklerinden
mevsimsel farklilik gostermedigi belirlenmistir. Dis ortam Orneklerinde sonbahar-kig
ornekleri ilkbahar (P=1.7350) ve yaz (P=2.0638) Orneklerinden mevsimsel farklilik
gostermezken, ilkbahar Ornekleri ile yaz (P=3.0403) oOrnekleri arasinda mevsimsel
farkliliklar oldugu ve yazin yogunlugunun daha fazla oldugu belirlenmistir.

Cladosporium cinsi i¢ ortam Orneklerinde sonbahar-kis Ornekleri ilkbahar
(P=0.0003) ve yaz (P=0.0011) orneklerinden mevsimsel farklilik go6sterirken
yogunlugunun sonbahar-kista daha az oldugu, ilkbahar ornekleri ile yaz (P=0.3381)
ornekleri arasinda mevsimsel farklilik olmadig1 belirlenmistir. Disg ortam Orneklerinde
sonbahar-kis ornekleri ilkbahardan (P=0.0098) mevsimsel olarak farklilik gosterirken
yogunlugunun sonbahar-kista daha az oldugu, yaz ornekleri, sonbahar-kig (P=0.1738)

ve ilkbahar (P=0.2453) 6rneklerinden mevsimsel farklilik gostermedigi belirlenmistir.
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Fusarium cinsi i¢ ortam Orneklerinde sonbahar-kis ornekleri, yaz (P=0.0118)
orneklerinden mevsimsel farklilik gosterirken, ilkbahar Ornekleri sonbahar-kig
(P=1.0000) ve yaz (P=0.1361) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermemistir. Dig
ortam Orneklerinde ilkbahar ornekleri yaz (P=0.4424) ve sonbahar-kis (P=1.0000)
orneklerinden mevsimsel farklilik gostermezken, sonbahar-kis Ornekleri, yaz
(P=0.0082) drneklerinden mevsimsel farklilik gosterdigi belirlenmistir. I¢ ve dis ortam
orneklerinde Fusarium cinsi yazin daha yiiksek yogunlukta oldugu bulunmustur.

Penicillium cinsi i¢ ortam Orneklerinde sonbahar-kis Ornekleri ilkbahar
orneklerinden (P=1.0000) mevsimsel farklilik gdstermezken yaz drnekleri sonbahar-kis
(P=0.0000) ve ilkbahar (P=0.0173) o&rneklerinden mevsimsel olarak farklilik
gostermistir. Dig ortam Orneklerinde sonbahar-kis ornekleri ile ilkbahar (P=1.0000)
ornekleri arasinda mevsimsel farklilik gozlenmezken, yaz Ornekleri sonbahar-kig
(P=0.0002) ve ilkbahar (P=0.0129) orneklerinden mevsimsel olarak farklilik
gostermistir. i¢ ve dis ortam 6rneklerinde Penicillium cinsinin yazin daha az yogunlukta
oldugu bulunmustur.

Diger cinslerin i¢ (P=0.9952) ve dis (P=0.3940) ortam orneklerinde mevsimsel

farklilik gostermemistir.

Cizelge 4.7.3.: Tarsus Bolgesi ev ici kiif yogunluklar1 toplami (CFU)

TARSUS (ic) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim | Kasim [ Ocak | Subat [ Mart | Haziran | Temmuz | Eylal | Ekim

Acremonium 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Alternaria 0 30 45 106 45 65 45 132 213 681
Aspergillus 626 125 116 50 65 51 110 313 115 1571
Aureobasidium 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Bipolaris 0 0 0 0 5 0 0 25 0 30
Chrysosporium 0 0 5 0 5 0 0 0 0 10
Cladosporium 1266 2299 1575 646 417 5936 4011 3977 3689 23816
Conidiobolus 0 5 0 0 30 0 0 0 0 35
Curvularia 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5
Fusarium 20 35 0 0 0 0 30 20 50 155
Mucor 30 25 10 15 10 25 40 5 10 170
Paecilomyces 0 0 0 0 15 0 0 0 0 15
Penicillium 198 301 1603 1185 545 347 197 171 70 4617
Phaeoannelomyces 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Rhizomucor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Rhizopus 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Trichotechium 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Verticillium 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 2170 2820 3354 2007 1142 6424 4433 4648 | 4147 31145
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Cizelge 4.7.4.: Tarsus Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplami1 (CFU)

TARSUS (dis) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. TOPLAM
AYLAR Ekim | Kasim | Ocak | Subat | Mart | Haziran | Temmuz | Eylil | Ekim
Alternaria 0 10 86 85 56 91 29 50 116 523
Aspergillus 277 60 35 25 60 5 65 95 80 702
Bipolaris 0 0 0 0 5 0 0 15 0 20
Botrytis 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Chrysosporium 0 0 0 0 0 15 0 0 0 15
Cladosporium 1114 2082 1544 533 342 3021 1106 1770 1907 13419
Conidiobolus 0 0 0 5 10 0 0 0 0 15
Fusarium 50 5 0 5 0 10 97 10 25 202
Mucor 15 10 15 10 0 10 20 10 5 95
Paecilomyces 0 0 0 5 5 0 0 0 0 10
Penicillium 10 126 168 199 204 237 85 86 40 1155
Rhizomucor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Rhizopus 0 5 0 10 0 0 0 0 0 15
Trichotechium 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 1471 2298 1848 887 682 3389 1402 2036 | 2173 16186

4.6. Silifke Bolgesi Sonuclar:

Silifke bolgesinden alinan i¢ ortam Orneklerine gore, Cladosporium %56,07,
Penicillium %24,53, Aspergillus %10,08, Alternaria %5,23, Fusarium %245 ve diger
cinsler %1,64 olarak bulunmustur. Dig ortam orneklerinde Cladosporium %70,82,
Penicillium %10,94, Aspergillus %725, Alternaria %6,19, Fusarium %?2,27 ve diger
cinsler %2,53 olarak bulunmustur. Silifke bolgesinde Alternaria cinsi ilkbahar ve yaz
aylarinda, Aspergillus ve Fusarium cinsleri yaz aylarinda, Cladosporium ve Penicillium
cinsleri ilkbahar ve sonbahar-kis aylarinda artis gostermektedir. Silifke bolgesinde
alman tiim i¢ ortam Orneklerin toplamina gore en fazla bulunan 5 cinse ait kiif

yogunlugunun 6rneklere gore dagilimi Sekil 4.7.”de gosterilmistir.
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Nem (%) 51.1 5.2 64 552 69.8 70.2 71.6 67.7 56.3
Riizgar (m/sn) 1.9 1.9 1.7 2 2.5 2.3 2.6 2.2 1.8

Sekil 4.7.: Silifke Bolgesi i¢ ortam ornekleri toplamina gore en fazla bulunan 5 cinsin

kiif yogunlugu ve aylara dagilimi

I¢ ortam 6rneklerinde cins cesitliliginin en fazla Subat ayinda (9 farkli cins), en

az Eyliil ayinda (5 farkl cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni Nisan ayinda (2466

CFU), en az Aralik ayimnda (661 CFU) izole edilmistir. Tiim i¢ ortam Orneklerine gore

en fazla koloni sayis1 5985 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en az koloni sayis1 5

CFU ile Acremonium, Epiccoccum, Paecilomyces, Phoma, Rhizomucor, Rhizopus ve

Trichotechium cinslerine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8.3.). Silifke bolgesinde,
62PS ve 63PS kodlu hastalarin Aralik, Subat ve Haziran, 63PS kodlu hastanin Temmuz,
64PS kodlu hastanin Ekim, Aralik, Mart ve Temmuz aylarinda, 65PS kodlu hastanin
Subat, Haziran ve Temmuz aylarinda, 66NS kodlu hastanin Ekim (2007), Kasim, Eyliil

(2008), 67PS kodlu hastanin Kasim, Subat ve Temmuz aylarinda alinan 6rneklerinde

kiif yogunlugu 100CFU/m’ altinda belirlenmis ve diger ornekler 100 CFU/m’iin

izerinde bulunmustur (Cizelge 4.8.1.).
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Di1s ortam Orneklerinde cins ¢esitliliginin en fazla Subat ayinda (13 farkli cins)

en az Haziran aymda (5 farkli cins) oldugu belirlenmistir. En fazla koloni Ekim ayinda

(2774 CFU), en az Aralik ayinda (998 CFU) izole edilmistir. Tiim dis ortam 6rneklerine

gore en fazla koloni sayis1 9752 CFU ile Cladosporium cinsine aitken, en az koloni

sayist 5 CFU ile Acremonium ve Epiccoccum cinslerine ait oldugu belirlendi (Cizelge

4.8.2. ve 4.8.4.).

Cizelge 4.8.1.: Silifke Bolgesinde oturan hastalarin ev ici kiif yogunluklar1 (CFU)

SILIFKE (i¢) 1. 2, 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
62-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 5 0 5 46 25 5 20 25
Aspergillus 0 30 5 5 10 0 15 35 10
Cladosporium 120 61 15 15 743 30 41 20 359
Fusarium 0 0 0 0 5 10 15 0
Penicillium 626 5 25 10 20 41 10 20
Diger 5 5 5 0 0 5 5 5
TOPLAM 751 106 50 35 804 80 17 105 419
63-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 0 5 15 10 0 10
Aspergillus 46 20 5 5 0 5 61 25 20
Cladosporium 352 20 0 5 20 41 25 35 295
Fusarium 0 0 0 0 0 5 0 41 20
Penicillium 5 148 5 56 126 30 0 5 5
Diger 0 0 0 0 0 0 0 15 5
TOPLAM 403 188 10 66 151 96 96 121 355
64-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 35 0 0 5 0 46 15 30 25
Aspergillus 0 30 15 5 5 0 0 15 35
Cladosporium 25 51 35 104 25 126 35 20 234
Fusarium 5 0 0 0 0 0 10 51 0
Penicillium 0 104 30 314 10 25 0 5 0
Diger 0 5 5 10 5 0 5 0 5
TOPLAM 65 190 85 438 45 197 65 121 299
65-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 5 20 10 0 0 10 0 25
Aspergillus 93 35 30 5 0 30 41 51 20
Cladosporium 159 46 51 10 0 41 15 228 234
Fusarium 0 0 0 0 0 0 10 25 10
Penicillium 0 46 72 35 264 20 10 10 20
Diger 0 5 0 15 5 5 0 5 0
TOPLAM 252 137 173 75 269 96 86 319 309

-73 -




66-N-S

Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 0 5 46 0 15 0 30
Aspergillus 41 10 10 0 5 35 51 10 10
Cladosporium 0 20 182 98 447 109 240 0 182
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 30 5
Penicillium 5 10 35 77 67 35 30 0 10
Diger 5 5 5 20 0 5 5 15 0
TOPLAM 51 45 232 200 565 184 341 55 237

67-P-S

Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 5 0 5 0 10 20 5 0 30
Aspergillus 10 15 5 10 5 20 15 77 46
Cladosporium 77 51 56 0 556 104 20 20 187
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 20 0
Penicillium 30 5 35 51 51 46 10 0 15
Diger 0 5 10 0 10 5 5 10 0
TOPLAM 122 76 111 61 632 195 55 127 278

Cizelge 4.8.2.: Silifke Bolgesinde oturan hastalarin ev dis1 kiif yogunluklar1 (CFU)

SILIFKE (DIS) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
62-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 30 15 5 61 30 0 46 15 15
Aspergillus 20 5 5 10 5 0 25 56 20
Cladosporium 240 534 72 276 931 120 610 41 399
Fusarium 0 0 0 46 15 0 0 35 5
Penicillium 10 10 46 46 41 56 15 30 41
Diger 5 0 0 10 5 5 5 5 5
TOPLAM 305 564 128 449 1027 181 701 182 485
63-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 0 0 15 0 41 0 15 25 35
Aspergillus 20 5 25 0 0 0 15 88 15
Cladosporium 51 41 77 35 264 25 109 35 526
Fusarium 0 0 0 0 5 0 0 35 0
Penicillium 5 15 20 5 30 41 10 5 25
Diger 5 10 15 10 10 5 5 25 0
TOPLAM 81 71 152 50 350 71 154 213 601
64-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 15 0 15 0 15 56 0 0 51
Aspergillus 5 0 10 10 0 0 15 41 15
Cladosporium 115 115 61 115 82 211 20 25 270
Fusarium 5 0 0 0 0 0 0 51 5
Penicillium 5 35 61 72 0 20 10 20 15
Diger 15 15 5 5 15 20 5 20 5
TOPLAM 160 165 152 202 112 307 50 157 361
65-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 10 0 10 0 0 35 5 0 46
Aspergillus 35 10 20 5 5 10 20 98 41
Cladosporium 20 56 82 25 15 182 72 270 359
Fusarium 0 0 0 0 0 0 5 15 10
Penicillium 5 0 98 142 0 20 25 10 25
Diger 0 0 5 10 5 0 5 0 0
TOPLAM 70 66 215 182 25 247 132 393 481
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66-N-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 5 0 0 0 15 0 30 5 20
Aspergillus 25 20 15 0 5 20 51 20 5
Cladosporium 98 61 104 56 199 216 193 56 333
Fusarium 5 0 0 5 0 0 10 35 10
Penicillium 0 5 25 10 5 61 0 30 10
Diger 10 5 5 10 5 5 5 10 5
TOPLAM 143 91 149 81 229 302 289 156 383
67-P-S
Ornek tarihi 17.10.2007 | 21.11.2007 | 26.12.2007 | 12.02.2008 | 09.04.2008 | 11.06.2008 | 17.07.2008 | 04.09.2008 | 30.10.2008
Alternaria 15 0 0 0 46 51 25 5 30
Aspergillus 15 5 0 0 5 15 109 30 10
Cladosporium 98 56 115 30 891 346 20 0 399
Fusarium 0 0 0 0 0 0 0 10 5
Penicillium 41 30 82 41 35 46 41 10 20
Diger 5 10 5 5 0 0 0 10 0
TOPLAM 174 101 202 76 977 458 195 65 464

Silifke bolgesinde, en ¢ok goriilen 5 cins ve digerlerinin mevsimsel farkliliklar
Kruskal-Wallis test ile degerlendirildiginde;

Ic ve dis ortam orneklerinde Aspergillus ve Fusarium cinsleri mevsimsel
farkliliklar gosterirken (P<0.05), Cladosporium ve diger cinsler mevsimsel farkliliklar
gostermemigtir (P>0.05). Penicillium cinsi i¢ ortamda mevsimsel farklilik gosterirken
(P<0.05), dis ortam 6rneklerinde mevsimsel farklilik gostermemistir (P>0.05).

Alternaria cinsi i¢ ortam Orneklerinde mevsimsel farklilik gostermezken
(P>0.05), dis ortam 6rneklerinde mevsimsel farklilik gostermistir (P<0.05).

Alternaria cinsi dig ortam Orneklerinde sonbahar-kig aylarinda ilkbahar
(P=0.0349) ve yaz (P=0.0166) aylarina gore yogunlugunun daha az oldugu ilkbahar
ornekleri ile yaz 6rnekleri arasinda mevsimsel farklilik olmadig1 gdozlenmistir

Aspergillus cinsi i¢ ortam Orneklerinde, sonbahar-kis Ornekleri ilkbahar
(P=0.9319) ve yaz (P=0.0687) orneklerinden mevsimsel farklilik g&stermezken,
ilkbahardaki yogunlugunun yaz aylarindan daha az oldugu belirlenmistir (P=0.0063).
Dis ortam Orneklerinde sonbahar-kis oOrnekleri ilkbahar orneklerinden mevsimsel
farklilik gostermezken (P=1.0000), yaz ornekleri ilkbahar (P=0.00005) ve sonbahar-kig
(P=0.00002) orneklerinden mevsimsel olarak farklilik gostermemis ve yazin
yogunlugunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cladosporium cinsi i¢c (P=0.1214) ve dig (P=0.1604) ve Diger cinslerin ic
(P=0.4920) ve (P=0.6320) dis ortam Orneklerinde mevsimsel bir farklilik

gdzlenmemistir.
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Fusarium cinsi i¢ ortam Orneklerinde ilkbahar 6rnekleri sonbahar-kig (P=1.0000)
ve yaz Orneklerinden (P=0.1160) mevsimsel farklihlk gostermezken, sonbahar-kis
ornekleri, yaz orneklerinden mevsimsel farklilik gostermistir (P=0.0063). Dis ortam
orneklerinde ilkbahar oOrnekleri sonbahar-kis (P=1.0000) ve yaz Orneklerinden
(P=0.0731) mevsimsel farklilik géstermezken sonbahar-kis 6rnekleri, yaz 6rneklerinden
mevsimsel farklilik gostermis oldugu bulunmustur (P=0.0155). Fusarium cinsinin i¢ ve
dis ortam Orneklerinde yazin yogunlugunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Penicillium cinsi dig ortam Orneklerinde mevsimsel bir farklilik gdstermezken
(P=0.0487), i¢c ortam oOrneklerinde sonbahar-kig Ornekleri ilkbahar (P=1.0000)
orneklerinden mevsimsel farklilik gostermemistir. Yaz oOrnekleri ise sonbahar-kis
(P=0.0014) ve ilkbahar (P=0.0060) orneklerinden mevsimsel farklilik gostermis ve

yazin yogunlugunun yiiksek oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.8.3.: Silitke Bolgesi ev ici kiif yogunluklar1 toplami1 (CFU)

SILIFKE (i¢) 1. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. |[TOPLAM
AYLAR Ekim | Kasim | Aralik | Subat | Nisan | Haziran | Temmuz | Eylil | Ekim
Acremonium 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Alternaria 40 10 25 25 107 106 60 50 135 558
Aspergillus 188 140 70 30 25 90 182 211 140 1076
Bipolaris 0 0 0 15 0 0 0 0 0 15
Cladosporium 733 249 339 232 1791 451 376 323 1491 5985
Conidiobolus 0 10 0 15 5 0 0 0 0 30
Epiccoccum 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Fusarium 5 0 0 0 0 10 30 182 35 262
Mucor 5 5 20 0 15 15 20 0 15 95
Paecilomyces 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Penicillium 666 318 202 543 523 176 91 30 70 2619
Phoma 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Rhizomucor 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5
Rhizopus 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Trichotechium 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 1642 742 661 875 2466 848 759 796 1886 10675
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Cizelge 4.8.4.: Silifke Bolgesi ev dis1 kiif yogunluklar1 toplami1 (CFU)

SILIFKE (DIS) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 TOPLAM
AYLAR Ekim [ Kasim | Aralik [ Subat | Nisan | Haziran | Temmuz | Eylil | Ekim

Acremonium 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Alternaria 75 15 45 61 147 142 121 50 197 853
Aspergillus 120 45 75 25 20 45 233 330 105 998
Bipolaris 5 0 5 5 0 0 10 60 0 85
Chrysosporium 15 0 15 10 5 0 0 0 0 45
Cladosporium 622 863 511 537 2382 1100 1024 427 2286 9752
Conidiobolus 0 20 5 0 5 0 0 0 0 30
Epiccoccum 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Fusarium 10 0 0 51 20 0 15 181 35 312
Mucor 5 5 10 5 5 35 15 5 5 90
Paecilomyces 10 0 0 5 10 0 0 0 0 25
Penicillium 66 95 332 316 111 244 101 105 136 1506
Phaeoannelomyces 0 15 0 5 15 0 0 0 0 35
Rhizomucor 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10
Rhizopus 5 0 0 0 0 0 0 5 10 20
TOPLAM 933 1058 998 1040 2720 1566 1519 1163 | 2774 13771

4.7. Cinslerin Bolgesel Farkhiliklar:

Tiim sonuglara gore Kruskal Wallis test ile cinslerin bolgeler arasi farkliligi
istatiksel olarak degerlendirildiginde;

I¢ ve dis ortam 6rneklerinden izole edilen Alternaria, Aspergillus, Fusarium ve
diger cinsler icin bolgeler arasinda farklilik bulunmazken (P>0.05), Cladosporium ve
Penicillium cinsleri i¢in bolgeler arasi farklilik saptanmistir (P<0.05).

Bolgelere gore farklilik bulunan Cladosporium cinsi i¢in i¢ ortam Orneklerinde
(P=0.0000); Tarsus bolgesi ile Yenisehir (P=0.0028) ve Silifke (P=0.0000); Akdeniz
bolgesi ile Silitke (P=0.0328); Toroslar bolgesi ile Yenisehir (P=0.0084) ve Silifke
(P=0.0000); Yenisehir bolgesi ile Silifke (P=0.0033) ve Mezitli bolgesi ile Silifke
(P=0.0015) arasinda farklilik bulunurken diger bolgeler arasinda farklilik
saptanmamustir. Cladosporium cinsi icin Silifke bolgesinde i¢ ortam kiif yogunlugu
diger bolgelerden daha az bulunmus, Yenisehir bolgesinde Tarsus ve Toroslardan daha
az bulunmustur. Cladosporium cinsi dig ortam Orneklerinde ise (P=0.0069); Tarsus
bolgesi ile Silifke bolgesi arasinda farklilik bulunurken (P=0.0016) diger bolgeler
arasinda farklilik saptanmamuistir. Cladosporium cinsi i¢in Slifke bolgesinde dis ortam

yogunlugu Tarsus bolgesinden daha az bulunmustur.
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Bolgelere gore farklilk bulunan diger bir cins Penicillium igin i¢ ortam
orneklerinde (P=0.003); Tarsus ile Mezitli bolgeleri arasinda farklilik bulunurken
(P=0.0243) diger bolgeler arasinda farklilhik saptanmamistir. Penicillium cinsi igin
Mezitli bolgesinde i¢ ortam kiif yogunlugu Tarsus bolgesinden daha az bulunmustur.
Penicillium cinsi i¢in dig ortam 6rneklerinde (P=0.002); Akdeniz bolgesi ile Yenisehir
(P=0.0113), Mezitli (P=0.0062) ve Silifke bolgeleri (P=0.0197) arasinda farkhlik
bulunurken diger bolgeler arasinda farklilik saptanmamustir. Penicillium cinsi igin
Akdeniz bolgesinde dis ortam kiif yogunlugu Yenisehir, Mezitli ve Silifke
bolgelerinden daha yiiksek bulunmustur.

4.8. i¢c ve Dis Ortam Orneklerinin Farklar

Calisma siiresince sadece dis ortamindan ornekleme yapilan 29 adresin toplam
261 ornegi ile 61 adresin 549 i¢ ortam 6rnegi Wilcoxon Signed Ranks test ile istatiksel
degerlendirme yapildiginda; Alternaria (P=0.000), Cladosporium (P=0.000) cinsleri
icin i¢ ve dig ortam arasinda farklilik saptanmis, dis ortamda kiif yogunluklarinin daha
fazla oldugu belirlenmis, Aspergillus (P=0.713), Fusarium (P=0.351), Penicillium
(P=0.489) ve diger cinsler (P=0.068) icin i¢ ve dis ortam arasinda farklilik

saptanmamistir.

4.9. ic ve D1s Ortam Arasindaki Korelasyon

Calisma siiresince sadece dis ortamindan ornekleme yapilan 28 adresin toplam
261 ornegi ile 61 adresin 549 i¢ ortam 6rnegi korelasyon testi ile istatistiksel olarak
degerlendirildiginde; Alternaria, Aspergillus, Fusarium, Penicillium ve diger cinsler
icin  i¢ ve dig ortam arasinda korelasyon =zayif bulunurken (Pearson
Correlation<0.50)(P=0.000) Cladosporium cinsi i¢in i¢ ve dig ortam arasinda

korelasyon giiclii olarak bulunmustur (Pearson Correlation = 0.695) (P=0.000).
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4.10. Pozitif ve Negatif Hastalarin Evlerinin Karsilastirilmasi

Calisma siiresince 38 pozitif hastanin ev i¢i 342 6rnegi ve 23 negatif hastanin ev
ici 207 ornegi Mann Whitney U test ile istatistiksel olarak degerlendirildiginde;
Alternaria (P=0.553), Aspergillus (P=0.526), Cladosporium (P=0.074), Fusarium
(P=0.557), Penicillium (P=0.565) ve diger cinsler (P=0.087) arasinda farklilik

goriilmemistir.

4.11. Anket Sonuclari

Evlerinden Ornek alinan ve yaslar1 5 ile 18 arasinda degisen 61 cocugun 35’1
erkek (%57,4), 26’s1 kiz (42.6) cocuklardi. Krese gitmeyen 21 (%34.,4), krese giden 40
(%65,6) cocugun kres yada anaokuluna baslama yasi 2 ile 6 arasinda degigsmekteydi.

Ebeveynlerin egitim durumlarina bakildiginda annelerin biri okur yazar degil
(%1,6), 17’si ilkokul (%27,9), 5’1 ortaokul (%8,2), 20’si lise (%32,8), 18’1 liniversite
(%29,5) mezunu, babalarin 13’ii ilkokul (%21,3), 6’s1 ortaokul (9,8), 17’si lise (%27,9),
25’1 iiniversite (%41) mezunuydu. Ailelerin ortalama gelirleri 1655 TL ve ortalama ev
niifusu 4 kisiden olugmaktaydi.

Annelerin gebelik siireleri en az 8 ay, ortalama dogum agirhg 3397 gr ve
emzirme siiresi ortalama 4.3 ay olarak belirlendi. Gebelik doneminde 8 (%13,1) anne
sigara kullanmusti.

Annelerin 5’inde astim (%8,2), 6’sinda alerjik bronsit (%9,8), 3’iinde
tekrarlayan bronsit (%4,9), 4’iinde alerjik nezle (%6,6), 7’sinde bahar nezlesi (%11,5)
3’iinde egzema (%4,9) hastaliklar1 bulunmaktaydi. Babalarin 3’iinde astim (%4,9),
3’iinde alerjik bronsit (%4,9), 4’iinde alerjik nezle (%6,6), 4’iinde bahar nezlesi (%6,6),
2’sinde egzema (%3,3) bulunmaktaydi. Kardeslerin hastaliklarina bakildiginda birinde
astim (%1,6), 2’sinde alerjik bronsit (%3,3), birinde tekrarlayan bronsit (%1,6), 3’iinde
alerjik nezle (%4,9), 2’sinde bahar nezlesi (%3,3), birinde egzema (%]1,6)
bulunmaktaydi. Ailelerin 28’inde (%45,9) birden fazla bireyde benzer semptomlara

rastlanmistir.
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Cocuklarin 26’sin1n (%42,6) simdiye kadar en az bir defa nefes darlig1 gecirdigi,
35’ine bronsit, alerjik bronsit ya da astim hastaliklarindan birinin, 8’ine alerjik nezle,
5’ine (%8,2) alerjik konjuktivit, 7’sine (%11,5) egzema tanis1 konuldugu ve 27 ¢ocukta
(%44,3) gece horlama-agz1 agik uyuma, 25 cocukta (%41) gozlerinde kizariklik, kasinti
sulanma, 25’inde (%41) cildinde tekrar eden kizariklik, kasinti, kuruluk ozellikleri
bulundugu saptanmustir. Cocuklarin 36’sinin (%59) yagmurlu havalarda sikayetlerinde
artig oldugu belirlenmistir.

Cocuklarin 20’si (%32,8) dogdugundan itibaren ayn1 evde oturmaktaydi. Evlerin
yasi 1 ile 50 arasinda degisirken ortalama 14 yillik binalardi. Ornek alman evlerin
11’inde (%18) rutubet ve 1slaklik, 10’unda (%16,4) kiif-rutubet kokusu, 13’iinde
(%21,3) evin herhangi bir yerinde kiif izi tanimland1. Ugii (%4.,9) giines almayan, 6’s1
(9%9,8) kisin sik havalandirilmayan, 38’1 (%62,3) klima kullanilan evlerdi. Evlerin
44’tinde (%72,1) 10 yildan daha eski hali, 36’sinda (%59) saksi ¢icek, 10’unda (%16,4)
evcil hayvan, 18’inde (%29,5) bocek bulunmaktaydi. Cocuklarin egitim aldigir okul
binalarinin 25’1 (%41) eski binalardi.

Gogsiinde hirilti, nefes darligi, gece horlama-agzi acik uyuma, gozlerde sik
kizariklik, kasint1 ve sulanma, ciltte tekrar eden kizariklik, kasint1 ve kuruluk, bronsit,
alerjik bronsit, astim tanisi, alerjik nezle tanis1 ve alerjik konjuktivit tanis1 sorularinin en
az bir tanesine evet yaniti veren 61 hastamn 58’inin evlerinden alinan toplam 9 hava
orneginden belirlenen kiif yogunluklarina gore Mann Whitney U test ile istatistiksel
olarak degerlendirilme yapildiginda, belirlenen kiif yogunluklarinin hastalarin
sikayetleri ile anlamli bir iligkisinin olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).

Bu sikayetlerin her birinin 9 6rneklemede elde edilen kiif yogunluklari ile iliskisi
degerlendirildiginde;

“Simdiye kadar gogsiinde hirilti, hisilti oldu mu” sorusunu (43 evet, 18 hayir)
yanitlayan hastalar ile sadece 9. orneklemede elde edilen kiif yogunluklar1 arasinda
anlamli iliski bulunurken (P=0.013), diger 6rneklemelerin kiif yogunluklar1 ile anlaml
iliski bulunmamistir (P>0.05). Ayrica nefes darligi geciren ve gecirmeyen, gece
horlama-agz1 agik uyuma (27 evet, 34 hayir), gozlerde sik sik kizariklik, kasinti,
sulanma (25 evet, 36 hayir) ve ciltte tekrar eden kizariklik (25 evet, 36 hayir) sikayetleri

olan hastalar ile kiif yogunluklar1 arasinda anlaml iligki bulunmamistir (P>0.05).
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Hastalarin oturduklar1 evlerin yagsi ile kiif yogunlugu arasinda anlamli iligki
bulunmamis (P>0.05), apartman veya miistakil bina olmalar1 yoniinden incelendiginde
6. ornekleme sonucundaki kiif yogunluklar1 ile bina yapisi arasinda anlamli iligki
bulunmus (P=0.032), miistakil binalarda kiif yogunlugunun daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Evlerinin herhangi bir yerinde rutubet ya da slaklik, kiif/rutubet kokusu, ya da
kif izi bulunmasi ile kiif yogunluklar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir
(P>0.05).

Evlerin kigin sik sik havalandirilmasi, evin giines almasi, evde 10 yildan daha
eski bir halinin varligi ile kiif yogunluklar1 arasinda anlamhi bir iliski bulunamamastir.
Evde evcil hayvan olmas1 ile kiif yogunluklari arasinda anlamhi bir iligki
bulunmamaktadir (P>0.05).

Evde saksi ¢igeklerin varligi ikinci ve altinc1 6rnekleme sonuglarina gore anlamh
(P=0.013, P=0.025) bulunmus, saksi ¢icek bulunmayan evlerde kiif yogunlugunun daha
fazla oldugu belirlenmistir. Klima bulunmasi besinci 6rnekleme sonucuna gore anlaml
(P=0.045) bulunmus, klima olmayan evlerde kiif yogunlugu yiiksek bulunmustur.
Bocek bulunmasi ikinei, iiglincii ve yedinci ornekleme sonuglarma gore (P=0.010,
P=0.027, P=0.038) anlaml1 bulunmus, bocek bulunan evlerde kiif yogunlugunun yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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4.12. En c¢ok Belirlenen 5 Cinsin Koloni ve Mikroskobik Morfolojileri
Calismamiz sirasinda izole edilen biitiin mantar kolonilerinin makroskobik ve

mikroskobik morfolojileri (Olympus C7070 Camedia wide zoom) kamera ile

goriintiilenmistir. En ¢ok izole edilen 5 cinse ait morfolojiler asagida verilmistir.

Sekil 4.8.: Alternaria SDA’daki kolonisi Sekil 4.9.: Alternaria, LPM boyama (X400)

Sekil 4.10.: Aspergillus SDA’daki kolonisi  S¢kil 4-1L.: Aspergillus, LPM boyama (X400)

| ﬁi;?‘
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Sekil 4.12.: Cladosporium SDA’daki kolonisi Sekil 4.13.: Cladosporium, LPM boyama (X400)

Sekil 4.14.: Fusarium SDA’daki kolonisi

Sekil 4.16.: Penicillium SDA’daki kolonisi
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5. TARTISMA

Kiifler soludugumuz havada en fazla miktarda bulunan partikiillerdir. Son
yillarda kiiflerin ev ve is yerlerinde ortam havasindaki miktarlar1 ve insan sagligi
lizerindeki etkileriyle ilgili ¢alismalar artmustir. Insanlar, dzellikle de ¢ocuklar giinliik
yasamlarinin biiyiik bir boliimiinii i¢c mekanlarda gecirmektedirler. I¢ ortamda bulunan
kiifler; sinir, solunum, bagisiklik, hematolojik ve dermatolojik sistemlerini ve birden
fazla organ iizerinde insan saglig1 agisindan ters etki yaratmakta ve bagisiklik sistemi
baski altinda olan insanlarda hayati tehlike iceren sistemik infeksiyonlara yol
acmaktadir. Saglikl bir erigkin (68 kg) normal kosullarda (20°C, 1 atm) 24 saat boyunca
12 m’® (144 kg) hava solumaktadir (38). Havada bulunan bakteri ve mantarlarin caplari
0.01 ile 100 pm arasindadir ve bir¢ok bakteri ve mantar solunum ile insan akcigerlerinin
derinlerine ulagabilir (39). Alerjen sporlar az sayida da olsalar g6z konjuktivasi, deri,
solunum ve burun mukozasi gibi yollarla viicuda girerek astim, alerjik rinit, konjunktivit
gibi hastalik semptomlarinin ortaya ¢ikmasinda etken olabilirler. Dort yasina kadar olan
donemde akcigerlerdeki alveol sayis1 24 milyondan, 257 milyona ulasir (40).
Cocuklarin dakikadaki solunum sayist yetigkinlere gore iki kat daha fazladir. Bu
nedenle cocuklar yetiskinlere gore hava kirliliginden daha cok etkilenirler (41).

I¢c ortam havasinda bulunan kiif yogunlugunda genel bir standart olmamasina
karsin, koloni sayisinin 150-1000 CFU/m’ olmas! insan saghigin1 etkileyecek
problemlere yol acabilmektedir (41). The American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH) i¢ ortam havasinda 100 CFU/m’iin altinda kiif
yogunlugunun kabul edilebilir oldugunu bildirmistir (39). The Health and Welfae
Department in Canada 50 CFU/m’ kiif yogunlugunun sadece bir tiir kiif icin kabul
edilebilir, patojen bir kiif i¢in kabul edilemez, karigik tiirler i¢in 150 CFU/m’ kiif
yogunlugunun normal ve Cladosporium igin 500CFU/m>e kadar kabul edilebilir
oldugunu bildirmistir (39). Amerika’da yapilan bir calijmada Commision of the
European Communities (CEC) raporu tavsiyesine gore kiif yogunlugu 500 CFU/m?’iin
altinda diisiik, 500 ile 999 CFU/m’ aras1 orta ve 1000 CFU/m3’iin iizeri yiiksek olarak 3
seviyede kategorize edilmistir (5). Diinya Saglik Orgiiti (DSO) havada bulunan

mantarlarin yogunlugunun 500 CFU/m’iin altinda olmasini, hastane ortam havasinda
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50 CFU/m»den fazla olmamasmi Onermistir. Healty Building International kiif
yogunlugunun 750 CFU/m” den az olmasini, National Institute of Occupational Safety
and Healthy (NIOSHI-USA) havadaki fungal konsantrasyonun 1000 CFU/m’’ten fazla
olmamasini, Brazilian Health Ministry (ANVISA-2000) 750 CFU/m’ e kadar kabul
edilebilir oldugunu bildirmislerdir (42). Aspergillus i¢in koruyucu izolasyon odalarinda
5 CFU/m’, kemik iligi transplantasyon birimlerinde 0.02 CFU/m’ ve diger hastane
béliimlerinde ise 0.05 CFU/m’ yogunluk Onerilmektedir (43). Yaptigimiz arastirmalara
gore iilkemizde havada bulunan mikroorganizmalarin yogunluklar ile ilgili bir standart
bulunmamaktadir.

Calismamizda her bir ev icin degerlendirildiginde, i¢ ortam o&rneklerinde
ilkbaharda 45-2343 CFU/m’, yazin 20-1615 CFU/m’, sonbahar-kis mevsiminde 5-3809
CFU/m3, dis ortam Orneklerinde ise ilkbaharda 5-1698 CFU/m3, yazin 50-1181
CFU/m3, sonbahar-kis mevsiminde ise 10-1500 CFU/m’ degerleri arasinda koloni
sayimi1 yapilmisgtir.

Dis ortamdan kaynaklanan polen, kiif ve mayalarin i¢ ortamda solunmalarinin
insan saghigina etkileri ¢ogunlukla solunum semptomlar1 ve alerjik etkiler olarak
goriilmekle birlikte, direkt solunumla ilgisi olmayan yorgunluk, bas agris1 gibi
semptomlar ile karsimiza cikmaktadir (7, 16, 41, 44, 45, 46). Hastane ve kritik
tinitelerinde, havada bulunan kiiflerin yogunlugunun belirli diizeylerde olmas1 gerektigi
ve firsatc1 infeksiyonlarda havada bulunan kiiflerinin etkili olabildigi bildirilmistir (47,
48).

Fungal sporlar evrensel atmosferin bilesenlerinden biridir ve ortamda bulunan
spor sayilar1 polen sayilarindan 100 ile 1000 kat daha fazladir (10,26). Bu sporlardan en
onemlileri Cladosporium ve Alternaria cinsleridir (11, 44).

Kiifler icin evlerdeki siis bitkilerinin topraklar1 iyi bir gelisme yeridir ve saksi
topraklarinin  %65'inde A. fumigatus belirlenmistir (44). Calismamizda 2. ve 6.
ornekleme sonucuna gore kiif yogunlugu saksi ¢igek bulunmayan evlerde daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Alerjik hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda aeroalerjenlerden kiif mantarlart %75 ile
liciincii sirada yer almaktadir (44). Kiiflerin neden oldugu alerjiler, polen alerjilerinden
daha siklikla bildirilmistir ve 80’den fazla kiif cinsi solunum sistemi alerjisiyle

iligkilendirilmistir (26). Kiiflerin cogu nemli ortamlarda ve genis bir 1s1 aralifinda yasar
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ve cogalirlar. Evsel mantarlar disaridan giren ve evde yetisen mantarlarin karigimidir
(26). I¢c havanin degisimi ve basing farklilig1 nedeniyle dis ortam havasinda bulunan kiif
ve sporlar i¢ ortamlara tagimabilirler. Mantarlar, sporlar1 sayesinde 4000 m yiikseklige
1450 km uzaklara yayilabilir (49).

Atmosferdeki mantar yogunlugu, mevsimlere, aylara, bolgesel farkliliklara,
cografik Ozelliklere, 6rnekleme alaninin tarimsal ve hayvancilik faaliyetlerine, kirlilik
diizeyine, yagis, nem ve 1s1 faktorlerine bagh olarak diinyadaki dagilimi iilkeden iilkeye,
hatta tilkeler i¢indeki farkli bolgelere gore degiskenlik gostermektedir. Alternaria cinsi
toprak ve bitki, Aspergillus cinsi ev tozlari, bitkiler, toprak, nemin yiiksek oldugu ve 1lik
havalarda, parcalanmis bitki atiklarinda ve yiyeceklerde, Cladosporium cinsi siklikla
hava, toprak ve bitki atiklarinda ve diger organik materyallerin iizerinde saprofit olarak,
Fusarium cinsi bitki ve toprakta, Penicillium cinsi gida iiriinlerinde, depolanmis tahil,
meyve ve sebzelerde ve siklikla narenciye meyvelerde bulunur.

Hava orneklemeleri filtrasyon yontemi, Petri-Plak yontemi veya gravitasyon
yontemi ve volumetrik yontem gibi 6rnekleme yontemleri ile yapilabilmektedir (5, 43,
50, 51, 52). Filtrasyon yontemi ile havanin mikrobiyolojik analizi, belirli bir miktardaki
ortam havasmin, vakum etkisi ile bir filitre {izerinden ge¢irilmesi ve tiim
mikroorganizmalarin bu filtre {izerinde toplanmasi prensibine dayanir. Belirli hava
hacmi filtre lizerinden gecirildikten sonra, hava igerisinde mevcut mikroorganizmalar1
tutmus olan filtre uygun bir besiyeri iizerine yerlestirilir. Inkiibasyon islemi sonrasinda,
ortam havasindaki mikrobiyolojik yiikiin tespiti yapilmis olur. Gravitasyon yonteminde
ise icerisinde besiyeri bulunan petri, kapagi acik sekilde ornekleme yapilacak yere
konularak havada bulunan mikroorganizmalarin besiyerine yercekimi etkisi ile diigmesi
saglanir ve inkiibasyon periyodundan sonra mikroorganizma sayis1i belirlenir.
Volumetrik yontemde, mikrobiyal yiikii kantitatif olarak lcebilen “air sampler” olarak
tanimlanan cesitli sistemler kullanilmaktadir (5, 31, 42, 53). Bu cihazlar belirlenen
birim zamanda ve birim miktarda hava cekerek 6zel besiyerlerine ekim yapabilen bu
sistemlerle havadaki fungal yiik kalitatif ve kantitatif olarak saptanabilmektedir.
Calismamizda hava orneklemeleri hava ornekleme cihazi (air IDEAL, bioMérieux,
Fransa) kullanilarak volumetrik yontemle ornekleme yapilmistir. Diisiik agirlikta olan
kiif sporlar1 gravimetrik yontemle yakalanamamaktadir, ancak volumetrik yontemle

farklt agirliktaki sporlar yakalanabildiginden atmosferdeki giinliik, haftalik, aylik ve
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yillik spor yogunluklar1 saptanabilmekte, bu yonil ile diger yontemlere gére daha dogru
ve gergekei sonuglar elde edilebilmektedir (54).

Kiifler yeterli nem uygun sicaklikta kolaylikla g¢ogalabilirler. Laboratuar
kosullarinda kiiflerin izolasyon ve identifikasyonu icin Sabouraud dekstroz agar, fungal
agar, peptone- dekstroz agar, malt ekstrakt agar, Czapek doks agar, patates dekstoz agar,
dikloron %18 gliserol agar, beyin kalp infusion agar gibi besiyerleri kullnilmaktadir (3,
5, 50). Ayrica bu besiyerlerine streptomisin, rose bengal, siklohekzimit ve
kloramfenikol gibi antibiyotikler eklenerek saprofitik kiifler ve bakterilerin tiremesi
engellenebilmektedir. Bizim ¢alismamizda hava 6rnekleri alinirken Sabouraud dekstoz
agar (Fungal Agar) (Mycological Agar) besiyeri kullamilmistir. Fungal agar besiyeri
mantarlarin tiretilmesinde kullanilan genel bir besiyeridir. Diisiik pH igerigi nedeni ile
bakterilerin iiremesini inhibe eder. Ornekleme icin kullanilan besiyerleri mikrobiyoloji
laboratuarina bagli besiyeri linitesinde hazirlanmigtir. Besiyerleri 90 mm capindaki
petrilere dokiildiikten sonra kalite kontrolleri yapilarak ¢aligmada kullanilmistir.

Ev icinde kiiflerden Penicillium, Aspergillus, Rhizopus ve Cladosporium en
onemlileridir. Penicillium ve Aspergillus major ev i¢i kiifleri olarak kabul edilir ve
bodrum katlarinda, esyalarin fazla oldugu ortamlarda bulunur (10, 26). D1s ortamda en
fazla bulunan kiifler ise Cladosporium ve Alternaria'dir (5, 10, 11, 44). Aspergillus ve
Penicillium ise genellikle i¢ ortamda gelisen mantarlardir (5). Aspergillus en dnemli i¢
ortam kiifii olarak degerlendirilirken, Alternaria en onemli dig ortam kiifii olarak
degerlendirilmistir (5). Aspergillus ve Penicillium sporlar1 diinyada en yaygin olan
aeroallerjenlerdir (12). Aspergillus tropik bolgelerde egemen iken Penicillium ise tim
diinyada egemendir (12). Clodasporium tiirleri baslica canli ya da 6lii bitkilerde ve diger
organik materyaller iizerinde saprotif yasayan en yaygin fungustur. Hava ile kolaylikla
taginabilen kuru konidyolar igeren zincirimsi yapilar iiretirler (12). Bircok ¢alismada
Cladosporium ve Alternaria tiirlerinin ilkbaharda ve yazin pik yaptigini gostermislerdir
(12, 55).

Calismamizda Cladosporium cinsine ait koloniler ev ici (%69,34) ve ev disi
(%76,89) ortamlardan alinan 6rneklerde en cok izole edilmistir. Ev ici ortamlardan
alman orneklere gore Penicillium %18,95, Aspergillus %6,51, Alternaria %3,16,
Fusarium %0,78 ve diger cinsler %1,27 ve evdis1 ortamda Penicillium %10,79,

Aspergillus %5,88, Alternaria %3,98, Fusarium %0,94 ve diger cinsler %1,52 olarak
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belirlenmistir. Ev i¢i ortamlardan alinan 6rneklere gore Alternaria cinsi ilkbahar ve yaz
aylarinda, Aspergillus sonbahar-kis ve yaz aylarinda, Cladosporium ilkbahar ve yaz
aylarinda, Fusarium cinsi yaz aylarinda, Penicillium cinsi sonbahar-kis ve ilkbahar
aylarinda artis gostermektedir. Bu mantarlar hava kosullarina, mevsimlere, cografik
fakliliklara, yerlesim alaninin 6zelliklerine (bitki Ortiisii, tarim-hayvancilik faaliyetleri,
endiistriyel faaliyetler v.b) gore farkliliklar gosterebilmektedir.

Ankara’da 2003 yilinda volumetrik yontemle yapilan bir ¢alijmada Ankara
atmosferinde en fazla Cladosporium ve Alternaria cinslerinin oldugu belirlenmis ve yaz
aylarinda bu cinslerin yogunlugunun arttig1 ve 6zellikle Temmuz’da en yiiksek diizeyde
oldugu belirlenmistir (56). Corum ilinde yapilan bir calismada, Aspergillus (%23,15),
Cladosporium (%21,30), Penicillium (%11,11), Ulocladium (% 10,18), Alternaria
(%5,55), Mycelia (%5,55) seklindedir (44). Edirne’de yapilan bir ¢aligmada en yaygin
izole edilen cinsler Cladosporium, Rhizopus, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus
oldugu bildirilmistir (57). Edirne’de yapilan bagka bir calismada kreslerden i¢ ortam ve
dis ortam Ornekleri alinmis, Cladosporium cinsinin hem i¢ hem de dig ortamda en fazla
oldugu bildirilmistir. Cladosporium diginda swrasiyla i¢ ortamda Penicillium, Alternaria,
Aspergillus dis ortamda ise Alternaria, Penicillium, Aspergillus cinslerinin en fazla
yogunlukta oldugu bildirilmistir (58). Edirne ilinde 2001-2002 yillarinda ilkokullarda
gravitasyonel yontemle yapilan bir calismada Penicillium %42,8, Cladosporium %19,3,
Alternaria %10,1, Aspergillus %5,3 oranlar1 ile en fazla izole edilen cinsler olarak
belirlenmis, ve kiif diizeylerinin mevsimsel olarak farkhliklar gosterdigi ve okullarda
Ocak ve Eylil aylarinda yiiksek, Agustos ayinda ise diisiik yogunlukta oldugu
belirlenmistir (59).Yine Edirne’de sonbahar mevsiminde yapilan bir calismada
gravimetrik ve volumetrik yontemler kullanilarak giin icinde sabah ve aksam saatlerinde
ornekleme yapilmis, 7 cinse ait koloniler izole edilmis, Alternaria, Penicillium ve
Trichoderma cinsleri baskin olarak belirlenmistir (60). Tekirdag’da 2001-2002 yillar1
arasinda yapilan caligmada 12 cinse ait 42 tiir izole edilmis, Penicillium %?28,61,
Cladosporium %16,08, Alternaria %15,98 oranlar1 ile en fazla izole edilen cinsler
olarak belirlenmistir. Penicillium ve Cladosporium i¢ ortamda baskin cinsler, Alternaria
ve Penicillium ise dig ortamda baskin cinsler oldugu belirtilmistir. Calismada
Aspergillus cinsinin sicaklik, nem, giineslilik siiresi ve hava kirleticileri ile istatistiksel

olarak anlaml iliskili oldugu, diger cinslerin istatistiksel olarak anlaml iliskisi olmadig1
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belirlenmistir (61). Istanbul’da 2001-2002 yillarinda gravitasyonel yontem ile i¢ ve dis
ortamda bulunan mantarlar arastirilmig, i¢ ortamlardan 18 cinse ait 40 tiir, dis
ortamlardan 19 cinse ait 32 tiir izole edilmis, i¢ ve dis ortamlarda sirasiyla en fazla
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, Rhizopus, Fusarium cinslerinin
oldugu tespit edilmis, Penicillium, Aspergillus cinslerinin i¢, Cladosporium, Alternaria
cinslerinin dis ortamda daha fazla oldugu belirlenmistir (62). Istanbul’da 2001 yilinda
Belgrad ormaninda 5 farkli bolgeden 12 ay boyunca gravimetrik yontemle 6rnekleme
yapilan bir calismada 13 cinse ait 25 tiir mantar izole edilmis, bunlardan besinin
Zygomycetes, yirmisinin Deuteromycetes sinifindan oldugu belirlenmistir. Aspergillus
%24,33, Penicillium %19, Cladosporium %177, Rhizopus %9 en fazla saptanan cinsler
oldugu bildirilmistir (63). Bursa’da 1998 yilinda gravimetrik yontem ile Durham cihaz1
kullanilarak yapilan ¢alismada Cladosporium ve Alternaria cinslerinin aralik aymda en
az, Temmuz ayinda en fazla diizeyde olduklar1 belirlenmis, Ocak, Subat, Mart, Nisan
aylarinda diizeyin az olmasimin diisiik 1s1 ile iliskili oldugu, Mayis ayinda artmaya
baslamasinin ise 1s1 ve yagis miktarindaki artis ile iliskili oldugu belirtilmistir. Is1, yagis
ve nem diizeyinde artisgin mantarlar i¢in optimum diizeyin olusmasim sagladigi
belirtilmistir (64). Trabzon’da yapilan bir ¢alismada, Penicillium (%26,8), Alternaria
(%26,3), Fusarium (%13,2), Aspergillus (%9,9), Cladosporium (%8.1) olarak
belirlenmis, Aspergillus ve Alternaria cinsleri sirasiyla sonbahar ve yazin yiiksek
bulunmustur (50). Trabzon’da yapilan baska bir calismada polen ve mantar
yogunluklari Durham cihazi kullanilarak gravimetrik yontemle arastirilmig 2 yillik kiif
ve polen takvimi olusturulmaya ¢alisilmis, en cok rastlanan Cladosporium ve Alternaria
cinslerinin yogunluklar1 aylara gore degismekle birlikte en az Mart, en fazla Mayis
ayinda oldugu tespit edilmistir (65). Afyon’da ev dis1 kiif alerjenlerini saptamak icin
yapilan bir caligmada, 22 degisik kiif cinsi saptanmus, en yiiksek oranda Cladosporium
(%43,6), Alternaria (%21,2), Penicillium (%7,9), Aspergillus (%7,0) ve diger kiifler
(%20,3) olarak goriilmiistir. Aym c¢alismada swasiyla Cladosporium, Alternaria,
Penicillium ve Aspergillus cinsleri en fazla goriilen cinsler olarak belirlenmis ve tiim
cinsler i¢in yaz aylarinda en yiiksek kis aylarinda en diisiik seviyede goriilmiistiir (3).
Adana’da 2007 yilinda yapilan bir calismada Cladosporium (%44.,5), Penicillium
(%20), Aspergillus (%17), Alternaria (%5,4) olarak bulunmustur (12). Yine ayni

calismada sehrin farkli bolgelerinden alinan dig ortam hava orneklerinde 6rnek alinan
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bolgelere ve mevsimlere gore koloni sayilar1 degiskenlik gosterdigi bulunmustur.
Adana’da yapilan benzer bir calismada da kiif cinslerinin siklifi benzer oranlarda
bildirilmistir (49). Eskisehir’de yapilan bir ¢alismada Cladosporium cinsinin Mayis
aymnda en yiiksek yogunlukta oldugu bildirilmis, Alternaria cinsininde 6zellikle Mayis
ayinda arttig1 ve yaz aylarinda yliksek yogunlukta oldugu ancak Temmuz aymda diger
yaz aylarma gore daha diisiik yogunlukta oldugu gosterilmistir (66). Eskisehir’de 2001
yilinda yapilan bir ¢calismada 12 cinse ait koloniler izole edilmis, Alternaria alternata
9%13,66, Cladosporium cladosporioides %5,8, Scopulariopsis brevicaulis %5,5 ve
actinomycetes smnifindaki mantarlar %77,49 oraninda bulunmustur. Actinomycetes
icinde yer alan kiiflerin bolgelere ve aylara gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (67).
Eskigehir’de yapilan baska bir calismada Cladosporium ve Alternaria cinslerinin
mevsimsel degisim gosterdigi, her iki cinsin yogunlugunun yazin yiiksek, kisin ise
diisiik oldugu bildirilmistir (68). Manisa’da yapilan benzer bir ¢calismada Cladosporium
cinsinin baskin oldugu ve Penicillium, Aspergillus ve Alternaria cinslerinin sirasiyla en
fazla bulunan cinsler oldugu bildirilmistir. Aym1 caligmada kis aylarinda diisiik
sicaklikta kiif seviyesinin azaldigi, yazin ise yliksek sicaklikta optimum kosullar
olmadig1 i¢in yogunlugun az oldugu, ancak sonbaharda optimum kosullar mevcut
oldugu icin fungal gelisimin arttig1 bildirilmis, Manisada fungal biiyiime i¢in gerekli
nem ve sicaklik degerlerinin sonbaharda uygun oldugu belirtilmistir (69). Burdur’da
1996 yilinda Durham cihazi kullanilarak gravimetrik yontemle yapilan bir calismada en
yaygin rastlanan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin miktarlar1 arastirilmis Ocak,
Subat ve Mart aylarinda sicakligin diisiik olmas1 sonucu spor sayilariin azaldigi, Mayis
ayinda yagis, riizgar ve sicakliin artist ile spor sayisinin arttigr belirtilmis ve haziran
ayinda en yiiksek seviyede oldugu bildirilmistir (70). Izmir’de 2003-2004 yillari
arasinda durham cihazi ile 4 ayr ilgenin her birinden 5 farkli istasyon belirlenerek
yapilan c¢alismada polen ve kiif seviyeleri ol¢lilmiis ve atmosferik parametreler ile
anlamli bir iliski bulunmamistir (71). Antalya Serik ilcesinde yapilan bir ¢aligmada,
sicaklik artisina, yagis ve nisbi nem azaligina baghh olarak Haziran aymmda mantar
sporlarinin arttigi, Temmuzda azaldig1 ve Agustos-Mart doneminde normal seviyede
oldugu bildirilmistir (72). Isparta’da yapilan bir ¢alismada en ¢ok Alfernaria cinsine ait
sporlar belirlenmis olup haziran aymda mantar sayisimn arttigi belirtilmistir (73).

Isparta’da 1995 ve 1996 yillar1 arasinda sehrin 3 farkli bolgesinden gravimetrik
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yontemle aylik Ornekleme yapilmig ve 25 degisik cinse ait koloniler belirlenmis,
Cladosporium 9%43.,8, Alternaria %?20,6, Mycelia %114, Penicillium %104,
Aspergillus %2.2 olmak iizere en fazla saptanan 5 cins olarak belirlenmistir ayrica
caligmada tiim mantar cinsleri acisindan en yiiksek kiif diizeyinin yaz mevsiminde
oldugu belirlenmistir (74). Adana’da yapilan bir c¢alismada Alfernaria ve
Cladaosporium cinsleri incelenmis meteorolojik faktorlere bagh olarak spor miktarinin
degiskenlik gosterdigi belirtilmistir (75).

Ulkemizde degisik yontemlerle yapilan calismalar Cizelge 5.1°de ve volumetrik

yontemle yapilan caligmalar Sekil 5.1.’de verilmistir.
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Sekil 5.1.: Tiirkiye’de volumetrik yontem ile ¢aligilmisg iller ve dominant fungus cinsleri
(Ceter ve Pinar, 2009) (54)

Porto’da yapilan bir ¢alismada Cladosporium (74,5%), Ganoderma (11,7%),
Aspergillaceae (%2.9), Ustilago (%2,5), Coprinus (%1,5), Alternaria (%1,3) ve Botrytis
(%1,3) olarak belirlenmis ve Cladosporium ve Alternaria cinslerinin sonbahar ve kig
mevsiminde en iist seviyeye ciktig1 belirlenmistir (76). Italya’da yapilan bir ¢alismada
Penicillium cinsinin kig (%68) ve ilkbaharda (%60) baskin oldugu, Cladosporium

cinsinin ise yazin en yaygin cins oldugu ve fungal yogunlugun i¢ ortamda ilkbaharda,
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dis ortamda ise kis ve yazin arttig1 belirtilmistir (77). Hindistan’da yapilan bir ¢calismada
sirasiyla Cladosporium, Aspergillus, Alternaria, Curvularia, Fusarium ve Rhizopus
cinslerinin en ¢ok goriildiigi bildirilmis, farkli istasyonlardan alinan Orneklerde kiif
yogunlugunun aylara gore degistigi ve meteorolojik degisimlerin ve cevresel faktorlerin
kiif yogunlugunu etkiledigi bildirilmistir (78).

Is1, istatistiklere gore bircok hava kaynakli mantarlarin yogunlugunu 6nemli
derecede etkilemektedir (13, 59, 79). Ev i¢i ve ev disinda mantar yogunlugu yazin
kistan daha yiiksektir. Tipik olarak yiiksek cevresel 1s1 ve nisbi nemde mantar gelisimi
saglar (13, 49). Buna gore 1s1 ve nisbi nem mantar yogunluklarinin mevsimsel
degisiminde en onemli faktorlerdir (79). Mersin iline ait mevsimsel ortalamalar Cizelge

5.2., Cizelge 5.3. ve Cizelge 5.4.’de gosterilmistir.
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Cizelge 5.1.: Ulkemizde cesitli yontemlerle yapilan calismalar
Arastirmaci Kaynak Yih Sehir Yontem Bulgu
no
. Aspergillus %23,15, Cladosporium %21,30, Penicillium %11,11,
Imal1 ve ark. 44 2008 | Corum Gravimetrik
Ulocladium %10,18, Alternaria %5,55, Mycelia %5,55
Ayvaz ve ark. 65 2008 | Trabzon Gravimetrik Cladosporium ve Alternaria cinsleri en az Mart, en fazla Mayis aymda
Ozmay 12 2007 Adana Volumetrik Cladosporium %44.,5, Penicillium %20, Aspergillus %17, Alternaria %5,4
Gelisken 49 2005 |Adana Volumetrik Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria en yaygin
Erkara ve ark 68 2005 | Eskisehir Gravimetrik Cladosporium ve Alternaria cinsleri yazin yiiksek, kisin ise diisiik
) ) ) Cladosporium en fazla Penicillium, Alternaria, Aspergillus i¢, Alternaria,
Aydogdu ve ark. 58 2004 | Edirne Gravimetrik
Penicillium, Aspergillus dis ortamda en yaygin
Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria en yaygin cinsler,
Kalyoncu 69 2004 | Manisa Volumetrik o
kis ve yaz aylarinda kiif seviyesi az, sonbaharda en fazla
Bavbek ve ark. 56 2003 |Ankara Volumetrik Cladosporium ve Alternaria yazin (Temmuz) en yiiksek seviyede
. ) ) kiif seviyeleri ile atmosferik parametreler arasinda anlamh bir iligki
Boyacioglu ve ark. 71 2003 | Izmir Gravimetrik
bulunmamisg
Ozkul ve ark. 73 2003 | Isparta Gravimetrik Alternaria en fazla haziran aymda
Okten ve ark. 60 2002 | Edirne Gravimetrik ve volumetrik | Alternaria, Penicillium ve Trichoderma cinsleri en yaygin
Yazicioglu ve ark. 57 2001 | Edirne Gravimetrik Cladosporium, Rhizopus, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus en yaygin
Penicillium %42,8, Cladosporium %19,3, Alternaria %10,1, Aspergillus
Aydogdu ve ark. 59 2001 | Edirne Gravimetrik %5,3, okullarda Ocak ve Eyliil aylarinda yiiksek, Agustos ayinda ise
diisiik yogunlukta
ig ortamda baskin olan Penicillium %28,61, Cladosporium %16,08, dis
Sen ve ark. 61 2001 | Tekirdag Gravimetrik
ortamda baskin olan Alternaria %15,98,
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Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, Rhizopus, Fusarium

Colakoglu ve ark. 62 2001 | istanbul Gravimetrik cinsleri en yaygin, Penicillium, Aspergillus cinslerinin i¢, Cladosporium,
Alternaria cinslerinin dis ortamda baskin
. Aspergillus %24,33, Penicillium %19, Cladosporium %17, Rhizopus %9
Colakoglu 63 2001 | Istanbul Gravimetrik .
en yaygin cinsler
Penicillium %26,8, Alternaria %26,3, Fusarium %13,2, Aspergillus %9.9,
Topbas ve ark. 50 2001 | Trabzon Gravimetrik
Cladosporium %8.1, Aspergillus ve Alternaria sonbahar ve yazin yiiksek
Cladosporium %43,6, Alternaria %21,2, Penicillium %7.,9, Aspergillus
Cetinkaya ve ark. 3 2001 | Afyon Gravimetrik %7,0 ve diger kiifler %20,3, yaz aylarinda en yiiksek kis aylarinda en
diisiik seviyede
Alternaria alternata %13,66, Cladosporium cladosporioides %5,8,
Asan ve ark. 67 2001 Eskisehir Gravimetrik Scopulariopsis brevicaulis %5,5 ve actinomycetes sinifindaki mantarlar
%77,49
Erkara ve ark 66 2000 | Eskisehir Gravimetrik Cladosporium Mayis Alternaria yaz aylarinda yiiksek yogunlukta
Cladosporium ve Alternaria cinsleri Aralik ayinda en az, Temmuz ayinda
Bigakg: ve ark. 64 1998 | Bursa Gravimetrik
en yiiksek diizeyde
) Alternaria ve Cladaosporium cinslerinin meteorolojik faktorlere bagh
Beyoglu 75 1997 | Adana Volumetrik
olarak diizeylerinin degiskenlik gosterdigi
Cladosporium ve Alternaria Ocak, Subat ve Mart aylarinda az, May1s
Tathdil ve ark. 70 1996 |Burdur Gravimetrik
ayinda artt1g1 ve Haziran ayinda en yiiksek oldugu
. Elektirik siipiirgelerinde Haziran ayinda mantar sporlarimin arttig1, Temmuzda azaldig1 ve Agustos-
Ince 72 1995 | Antalya
tozlar Mart doneminde normal seviyede oldugu bildirilmistir
Cladosporium %43,8, Alternaria %20,6, Mycelia %11,4, Penicillium
Simsekli ve ark. 74 1995 | Isparta Gravimetrik

%10,4, Aspergillus %2.2, en yiiksek yaz aylarinda
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Cizelge 5.2.: Mersin ili 2007-2008 yillarinin ortalama mevsimsel dl¢iimleri (Veriler

Mersin Meteoroloji 11 Miidiirliigiinden alinmigtir)

2007
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 ] 11 | 12
Sicaklik (¢C) 10,9 12,7 (15,2|17,623,2(26,2|29,2|29,6 (27,1|24,1|17,4|11,9
Nem (%) 52,1]|64,3|63,5|60,0|70,5|68,1|67,2|68,8|61,3|51,1|55,2(64,0
Riizgar (m/sn) 1,7 118021118 2 (2412426 (2119|1917
2008
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Sicaklik (2C) 94 (11,7117,4]119,5(21,8]|26,5(29,4(30,1]|27,2|23,2(18,5(12,2
Nem (%) 51,6]55,2[63,769,8]|71,0/70,2]|71,6|74,7|67,7|56,3| 55,8 52,1
Riizgar (m/sn) 1,7 2 19125 2 |23(26]23[|22(18]15]1,4
Cizelge 5.3.: Ornekleme sirasinda olgiilen sicaklik ve nem degerleri
Yillar 2007 2008
Aylar 9 |10 ) 11 | 12 1 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11
Sicaklik (¢C) | 26,8126,9(20,4| 19 [15,6] 17 |21,6]|21,3|27,4|29,9|33,4|37,3(32,3|25,8(24,7
Nem (%) 56,6147,2150,1|55,6|42,6|42,1| 48 | 58 |56,6|57,5|64,7| 72 |63,7]|52,6| 43,1
Cizelge 5.4.: Mersin ili ortalama mevsimsel dl¢iimler (1975-2007) (80)
MERSIN Lt f2 s flafisfofr]s]ofululu]
Ortalama Sicaklik (°C) 10,5 ([ 11,0 13,8]| 17,7 || 21,5 || 25,2 || 27,9 || 28,2 || 25.8 || 21,4 |[ 159 || 11,9
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 14,8 |[ 15,4 17,9/ 21,4 || 24,7 /27,8 ]| 30,5 || 31,2 |[ 29.8 || 26,7 || 21,1 |[ 16,3
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 6,9 || 7.2 || 9.6 ||13,5]17.3 |[21.3]| 24,4 || 24.6 || 21,5 || 17,1 || 11,9]| 8.4
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 51571681 76| 87 |100]10,1]|[10,1][ 9.4 || 7.8 5.9 || 4.8
Ortalama Yagish Giin Sayis1 9919379178 57|27 19| 1.7 201|531 75]105
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Mersin’de yil boyunca atmosferde c¢esitli mantarlar farkli yogunluklarda
bulunmakta ancak mevsimlere bagli olarak yiikselisler goriilmektedir. Cografik
ozellikler, yogun tarimsal faaliyetler, nemin ve sicaklifin yiiksek olmasi, organik
materyal zenginligi bu yiikselisin 6nemli nedenleridir. Ozellikle Cladosporium basta
olmak lizere Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve diger cinslerin ihtiya¢ duydugu
gereksinimler mevcut oldugundan kiif yogunlugu artis1 kaginilmaz bir sonuctur.

Ev i¢i ortamlarda evde hayvan besleme, evde saksi ¢igek bulunmasi, sebze ve
meyvelerin acgikta uzun siire saklanmasi, gidalarin buzdolabinda uzun siire bekletilmesi
banyo, tuvalet gibi siirekli nemli ortamlarin sik sik havalandirilmamasi, su sizintilari,
giinliik temizliginin etkin bir dezenfektan ile yapilmamasi mutfagin diizenli ve etkin bir
fan sistemi/vakum ile havalandirilmamasi, ev i¢ini diizensiz havalandirma gibi durumlar
gdz Onlinde bulundurularak Onlemler alinmast i¢ ortamda bulunan kiiflerin
yogunlugunun azaltilmasinda faydali olacaktir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yasayan insanlar ve ¢ocuklar icin sagligi
tehdit eden yiiksek kiif yogunlugu 6nemli bir problemdir. Kiif ve hava kirliliginin neden
oldugu saglik problemleri sadece saglik calisanlar1 tarafindan c¢oziimlenebilecek bir
sorun degildir. Cevre ve halk sagligim koruma uygulamalarinda saglik calisanlarinin
yan1 sira milthendislere, egitimcilere, belediyelere ve kanun yapici ve uygulayicilara

Onemli gorevler diismektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismamiz, iilkemizde yapilan benzer ¢aligmalardan 61 ayr1 adresten Ornek
almmas1 bakimindan ayrilmaktadir. Bu adreslere 9’ar kez gidilerek toplanan 549 ev ici
ve 252 ev dis1 ortamdan yapilan drneklemelerde 31 cinse ait 203153 CFU kiif mantar1
izole edilmistir.

Calismamiz Mersin ilinde hava kaynakhi kiif yogunluklarinin mevsimsel
degisimlerinin ve bolgesel farkliliklarinin gosterildigi ilk calismadir. Dort merkez ve iki
cevre ilgede ikamet eden 38’1 deri alerji testi pozitif ve 23’ii negatif bulunmus cocuk
hastalarin evlerinden toplanan i¢ ortam hava ornekleri ve dis ortam hava Ornekleri
karsilagtirilarak  alerjik astimla 1ilgisi ve ayrica uygulanan anket ile ev
karakteristiklerinin kiif yogunluklariyla iliskisi aragtirilmistir.

Izole edilen kiiflerin dagilimi sirasiyla Cladosporium (%69,3), Penicillium
(%18.,9), Aspergillus (%6,5), Alternaria (%3,2), Fusarium (%0,8) ve diger cinsler
(%1,3) seklindedir. Ancak kiiflerin yogunluklar1 ve mevsimsel degisimleri ile hastalarin
alerjik sikayetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanamamustir.

Bu nedenle hergiin ve giin i¢inde farkli saatlerde 6rneklemenin yapildigi ve bu
sirada hastalarin klinik durumlarmin takip edildigi calismalarda daha anlamli sonug¢larin

bulunabilecegi diisiiniilmektedir.
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