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OZET

VERI GORSELLESTIRMELERININ TEMSILIYET OLANAGI BAGLAMINDA,
DiL OLARAK TASARIM

Bu calisma, veri gorsellestirmesinin temsiller (tasarilar) olusturabilmesinin mantiksal
yapiya sahip olmasindan ileri geldigini iddia eder. Béylece pratik bir temsil (tasarim) sistemi
olan veri gorsellestirmesinden hareketle pratikte isleyen tiim temsil (tasarim) sistemlerinin
mantiksal yapida oldugunu dne siirer. Bu baglamda mantiksal bir yapiya sahip olmanin, temsilin
(tasarimin) gergeklesmesinin zorunlulugu (dogasi) oldugunu gostermeyi amaglar. Bu amag
dogrultusunda calismada ilkin; bir tanim arastirmasi baglaminda veri gorsellestirmesinin
isleyisinin mantiksal yapisina, yine ilgili alan 6rneklemeleri tizerinden ulasilmaktadir. Ardindan,
veri gorsellestirmesinin pratikte islevsel olmasini saglayan bu yapisinin, yani mantigin; en
genelde tasarimin yeter-neden kosulu oldugu, ilgili felsefi alanlarin da ¢oziimlemeleriyle ortaya
konmaktadir. Boylece analitik felsefe baglaminda tasarimin dil oldugu ve mantigin isleyisinin
gostereni olarak kabul edilmesi gerektigi gosterilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri Gorsellestirmesi, Tasarim, Temsil, Analitik Felsefese, Dil, Mantik

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Seref EROL, Mersin Universitesi, Grafik Anasanat Dali, Mersin.



ABSTRACT

IN THE CONTEXT OF REPRESENTATIONAL POSSIBILITY OF DATA VISUALIZATION,
REPRESENTATION AS LANGUAGE

This thesis, argues that data visualization’s being able to create representations is
because it has a logical structure. Thus this thesis, through data visualization which has a
representation system, states that every representation system that is practically operating has
a logical structure. In this sense, this thesis aims to demonstrate that representations’ occuring
requires (by nature) a logical structure. In accordance with this aim, firstly, in a sense of
research for definition, data visualization’s operation with a logical structure, is again
understood by the examples of the related field. Subsquent to that, data visualization’s structure
(logic) that makes it practically operative is, in the most general sense, a condition of
sufficiency-cause of, is demonstrated through the analyses of the related fields of philosophy.
Thus in the sense of analytical philosophy, this thesis shows that representation should be
accepted as language and the demonstrator of the operation of logic.

Keywords: Data Visualization, Design, Representation, Analytical Philosophy, Language, Logic

Supervisor: Asst. Prof. Seref Erol, Department of Graphic, Mersin University, Mersin
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1. GiRis

Bu calisma, tasarimin (temsilin [representation]) olanagini, analitik felsefe sinirinda
gostermeyi ve bu goésterimi pratik tasarim alanlarinin 6rneklemi tlizerinden gergeklestirmeyi
hedefler. Boylelikle pratik tasarim disiplinlerine, tasarimin dogasina iliskin teorik bir bakis acis1
sunmay1 amaglar.

Ilgili ama¢ dogrultusunda, calismanin kavramsal siniri; genelde analitik felsefe, 6zelde
ise Ludwig Wittgenstein'in erken donem felsefesinin (‘Tractatus Logico-Philosophicus’ adh
metninde sunmus oldugu) tasarim kavramina iliskin goriisiidiir. Bu goriise gore: Tiim tasarim
sistemlerinin (olgular1 temsil etme tarzlari nasil olur ise olsun) yapilanislari zorunlu olarak
mantiksaldir. Bu baglamda tiim tasarim sistemleri esasinda dil sistemleridir ve her birinin
olanagi da, mantiktir.

Tasarim sistemlerinin dil sistemleri oldugunu, dolayisiyla tasarimin olanaginin mantik
oldugunu savlayan bu felsefi gorlis, pratik tasarim alanlarinin teorik kaynaklarinda
rastlanabilen bir goriis degildir. Bu tiirden bir baglant1 yoklugunun nedeni, genelde felsefe alani,
ozelde ise analitik felsefe alan1 kaynaklarinin, terminolojik 6zgiinliikleri bakimindan anlasilmasi
zor iceriklere sahip olmasi olarak isaret edilebilir. Dolayisiyla c¢alismanin amaci, giris
paragrafinda bir yani ile belirtildigi tizere; pratik tasarim disiplini icinden olanlarin da, ilgili
felsefi goriise belirli bir diizeyde hakim olabilmelerini saglayacak bir araci islev yerine
durmaktir. Bu amag beraberinde ¢alismanin arastirma problemini belirler ve bu problem s6z
konusu tiirden bir islevin yerine ne bicimde durulacagi problemidir.

Calismada arastirma problemine getirilen ¢6ziim;

(1) Pratik bir tasarim disiplinini, bu tasarim disiplini altindaki tasarimlarin ortak yapilarini
aciga cikaracak bicimde incelemeye almak,

(2) Inceleme sonucu agiga cikarilan ortak yapiyl, en genelde analitik felsefe 6zelde ise
‘Tractatus Logico-Philosophicus’ metninin "tasarim" kavramina iliskin gorisleri

baglaminda ¢éziimleyerek, bu yapinin mantiksal yapi oldugunu géstermek,

bicimindedir. Bu ¢6ziim baglaminda ele alinan pratik tasarim disiplini, veri gorsellestirmesidir.
Diger bir deyisle kavramsal sinir1 genelde analitik felsefe, 6zelde ise ‘Tractatus Logico-
Philosophicus’ metni olan bu ¢alismanin 6rneklem sinir1 veri gorsellestirmesidir. Calismanin

orneklem siniri olarak veri gorsellestirmesinin ele alinmasinin gerekeeleri;

(a) Interdisipliner bir pratik tasarim alani olup, altinda temsil tarzlar1 bakimindan farklilasan

¢okca tasarim sistemi barindirmasi,
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(b) Altinda barindirdig1 farklh temsil tarzlarina sahip tasarim sistemlerinin her birini veri
gorsellestirmesi adi altinda toplamasi,
(c) Veri gorsellestirmesi adi1 altinda toplanan tiim tasarim sistemlerinin amacinin, olgusal

diinya hakkinda dekoratiflikten uzak, nesnel temsiller ortaya koymak olmasi,

dir. (a), (b), (c) maddeleri, veri gorsellestirmesinin; pratik tasarim alanlariyla, analitik felsefe
alaninin tasarim kavrami {izerinden iliskilendirilmesinde kullanilabilecek en uygun pratik
tasarim 6rneklemi oldugunu belirtir.

Calisma, arastirma problemine getirilen ¢oziim dolayisiyla iki béliimden olusur. Ilk
boliimde veri gorsellestirmesi olgusu, bu alan altinda ele alinan tasarim sistemlerinin ortak
yapilarini agiga ¢ikaracak bir incelemeye alinir. Bu incelemede, interdisipliner yapisi dolayisiyla
birden fazla tanim ile isaret edilen veri gorsellestirmesi olgusuna iliskin tanimlar arasindan,
alana yo6n verdigi kabul edilen kisilerce yapilmis olan ii¢ tamim, ‘analiz ve senteze dayali

kargilastirma yontemi’ne tabi tutulur. ilgili karsilastirma ézetle;

(1) Ele alinan tanimlarin birer tanim formu bileseni olmasi bakimindan aynmi fonksiyonu
tasiyan terimlerine ayristirilmasi,

(2) Ayrnistirma ardindan kategorik bicimde incelenebilir hale gelen terimlerin anlamlarinin
karsilastirmali bicimde aydinlatilmas,

(3) Karsilastirmali anlam aydinlatmasi1 siirecinde anlam kapsami genis olan terimlerin
belirlenmesi,

(4) Son olarak kapsamli oldugu belirlenen terimlerin yeniden tanim formunda birlestirilmesi,

bicimindedir. Bu yontem sonucunda, ikinci béliimde kullanilmak iizere, icerigi aydinlatilmis
genel veri gorsellestirmesi tanimi elde edilir.

Calismanin ikinci b6élimiinde; veri gorsellestirmesi adi1 altinda ele alinan ve birinci
boliimde ‘analiz ve senteze dayali karsilastirma yontemi’ ile ortak yapisi belirlenen 6rnekler,
genelde analitik felsefe, 6zelde ise ‘Tractatus Logico-Philosophicus’ metninin "tasarim"
kavramina iliskin goriisleri baglaminda ¢6ziimlenir. Sonug olarak birinci boliimde belirlenen ve

icerigi aydinlatilan ortak yapinin mantiksal yap1 oldugu gosterilerek calisma sonuglandirilir.
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2. VERi GORSELLESTIRMESI OLGUSUNUN VERI GORSELLESTIRMESI ALANI GENELINDE
ACIKLANMASI

2 nolu boliim, tezde izlenecek ana dizgenin: veri gérsellestirmesinin temsil dogasindan
hareketle bir dil olarak tasartm olgusunun agitklanmasmin ilk ve hazirhk asamasidir. ilgili
asamada temel amag; veri gorsellestirmesi olgusunun veri gérsellestirmesi alani genelinde ne
anlama geldiginin anlasilmasi, diger bir deyisle genel veri gérsellestirmesi tanimina erigilmesidir.

Bu amacin tez baglamindaki gerekgeleri ise;

(a) Tezin ana amaci dogrultusunda genel veri gorsellestirmesi taniminin gerekliligi: Tezin ana
amaci bir dil olarak tasarim olgusunun aciklanmasi ve bu agiklamaya veri gorsellestirmesinin
temsil dogasindan hareketle ulasilmasidir. Bu ama¢ dogrultusunda ilkin veri
gorsellestirmesinin temsil dogasinin dogru bicimde ortaya konmasi gerektigi agiktir. Ancak
nedeni madde II'de belirtildigi tizere, mevcut veri gorsellestirmesi literatiiriinde yer alan
veri gorsellestirmesi tanimlari, alana yon verdigi kabul edilen kisilerce yapilmis tanimlar
da dahil olmak tizere dikkate deger bicimde farklilasmaktadir.

(b) Veri gorsellestirmesi literatiirinde genel veri gorsellestirmesi tanimina rastlanamamast:
Tez baglaminda yapimis olan kaynak arastirmasina gore, veri gorsellestirmesi
literatiiriinde lizerinde uzlasilmis bir veri gorsellestirmesi tanimi heniiz mevcut degildir.
Bununla birlikte veri gorsellestirmesinin tanimi olarak sunulan 6nermeler ¢esitlilik
gostermektedir. Bu cesitliligin temel nedeni veri gorsellestirmesi alaninin interdisipliner
(disiplinlerarasi) bir alan olmasi; dolayisiyla da bu olguya iliskin, ¢esitli disiplinlerce dne
siiriilmiis birden fazla tanimin bulunmasidir. Bu tanimlar ise dnerildikleri disiplinlerin
kullanim degerine gore farklilasan ilineksel ozellikler barindirdirma olasigina sahip
tanimlardir. Su halde bu tanimlardan herhangi birinin, veri gorsellestirmesinin yapisini
anlama stlrecinde dogrudan tek basina kullanilmasi, ilgili yapinin eksiksiz bicimde

anlasilamamasina neden olabilecek niteliktedir.

(1) ve (2) maddelerinde belirtilen gerekceler nedeniyle 2 nolu bdliimde, veri
gorsellestirmesinin tek tanim yerine iki ya da daha fazla tanimdan hareket edilerek ne bicimde
aciklanabilecegi problem edinilmistir. Bu problemin ¢6ziimii ise, uzman kaynaklarca énerilmis
belirli sayida tanimin analiz ve senteze dayali bir karsilastirmaya tabi tutulmasi olarak

belirlenmigtir. ilgili karsilastirma 6zetle;

(1) Ele alinan tanimlarin birer tanim formu bileseni olmasi bakimindan ayni fonksiyonu

tasiyan terimlerine ayristirilmasi,
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(2) Aynistirma ardindan kategorik bicimde incelenebilir hale gelen terimlerin anlamlarinin
karsilastirmali bicimde aydinlatilmas,

(3) Karsilastirmali anlam aydinlatmasi siirecinde anlam kapsami genis olan terimlerin
belirlenmesi,

(4) Son olarak kapsamli oldugu belirlenen terimlerin yeniden tanim formunda birlestirilmesi,

asamalarindan meydana gelecektir. Bu tiirden bir karsilastirma ile hem veri gorsellestirmesinin
veri gorsellestirmesi alani genelinde ne anlama geldigi anlasilacak, hem de 3 nolu bélimde
kullanilmak iizere genel veri gorsellestirmesi tanimina erisilmis olacaktir.

Bu baglamda 2.1 nolu béliim, veri gorsellestirmesi literatiirtiniin mevcut tanim durumu
olanaginda genel veri gorsellestirmesi tanimina erisme yonteminin nasil belirlendigini ayrintil
bicimde gosterilecektir. 2.2 nolu bdliimde ise karsilastirmanin kendisi asamali bigimde

gerceklestirilecektir.

2.1. Veri Gorsellestirmesi Literatiiriiniin Mevcut Tanim Durumu Olanaginda Genel Veri

Gorsellestirmesi Tanimina Erisme Yonteminin Belirlenmesi

Tez baglaminda yapilmis olan kaynak incelemesine gore, veri gorsellestirmesi (data
visualization), belirli temsil érneklerini isaret etmekte kullanilan ortak bir addir. Bu
kullanima gore veri gorsellestirmesinin tek ve kesin bir tanima sahip olmasi gerektigi aciktir.
Ancak ayni kaynak incelemesi, tizerinde uzlasilmis kesin bir veri gorsellestirmesi taniminin
heniliz mevcut olmadiginy, veri gorsellestirmesinin tanimi olarak sunulan 6nermeler konusunda
ise dikkate deger bir cesitlenme oldugunu gostermektedir. Uzman kaynaklardan edinilmis

olmakla birlikte cesitlilik gésteren tanim dnerilerinden* kimisi ise su sekildedir:

Tanim Onerisi VG1: Fizik alaninda profesér ve kidemli arastirma bilimcisi William Ribarsky ile
elektrik ve bilgisayar miihendisligi alanlarinda profesér James D. Folay'e gore veri
gorsellestirmesi, “verinin algilanabilir bir temsile eslenmesi (haritalanmasi)”dir.! Ribarsky ve

Foley'in bu tanim o6nerisine iliskin olarak verdikleri 6rneklerden birisi, zaman icinde

*Bunlar birer tanim girisimi olmak bakimindan veri gérsellestirmesinin ézsel niteliklerini agiklamayi
amaglar. Ancak bir tanim girisiminin tanim olabilmesi icin, tanimlamaya giristigi seyin ézsel niteliklerini
eksiksiz olarak icermesi, ifade etmesi gerekir. Bu nedenle eksiksiz olduklari varsayimi bu ¢alisma tarafindan
dogrulanmadik¢a bu tanim girisimlerinin her birine ‘tanim’ yerine ‘tanim énerisi’ denilecektir.

1 William Ribarsky ve James D. Folay, “Next-Generation of Data Visualization Tools”, GVU Center Technical
Reports, Georgia Institute of Technology, Georgia 1994, s.104.; http://hdl.handle.net/1853/3594,
(11.08.2018).
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pozisyonlar1 degisen 250 milyondan fazla etkilesimli pargacigin gorsellestirmesi niteligindeki

molekiiler dinamik simiilasyonlardir (bkz. Sekil 2.1.1.).

Molekiiler Dinamik Simiilasyonu Ornegi

Sekil 2.1.1. Tanim Onerisi VG1'e iliskin veri gorsellestirmesi érnegi- 1: “A Hydrated Protein in a
Simulation Box"2

Tanim Onerisi VG1’e iliskin bir diger érnek, uydu yériinge sistemleri araciligiyla elde
edilen verilerin temsil edildigi iklimsel haritalardir. Bunlarin tipik bir 6rnegi, hava ve yeryiiziine

iliskin 1s1 haritalaridir (bkz. Sekil 2.1.2.)3.

Is1 Haritasi Ornegi

Maximum Land Surface Temperature (')

25 40 55 70
2003-09 + 2003 - 2004 - 2005 - 2006 - 2007 - 2008 - 2009

Sekil 2.1.2. Tanim Onerisi VG1’e iliskin veri gorsellestirmesi 6rnegi- 2: “Land Surface
Temperature from 2003 to 2009”4

2 Charles Christian David, “Essential Dynamics of Proteins Using Geometrical Simulations and Subspace
Analysis”, NC DOCKS, The University of North Carolina, Charlotte 2012, s.23,;
http://libres.uncg.edu/ir/uncc/f/David_uncc_0694D_10357.pdf, (11.08.2018).

3 William Ribarsky ve James D. Folay, a.g.e., s. 104-105.
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Tanim Onerisi VG2: Grafik tasarim alaninda uzman Julie Steele ve teknik iletisim alaninda
uzman Noah lliinsky’e gore veri gorsellestirmesi, algoritmik olarak iiretilen ve farkli veri ile
kolaylikla yenilenebilen, genellikle veri bakimindan zengin, estetik yénden ise sig olan gérsel
temsildir.5* Steele ve Iliinsky’nin bu tanim 6nerisine iliskin olarak verdikleri 6rneklerden birisi,
Sekil 2.1.3.'te goriilen ‘Tale of 100 Entrepreneurs’ (100 girisimci sirket hikayesi) adli ¢izgi grafik
ornegidir. Bu c¢izgi grafikte, yiiz adet girisimci sirketin yillik gelir hasilatlarina iliskin veriler

gorsellestirilmektedir.6

Cizgi Grafik Ornegi
B Rocket Ship tot Company [l Slow Burner

Growth History by Company

$250m

Sekil 2.1.3. Tanim Onerisi VG2'ye iliskin veri gérsellestirmesi 6rnegi- 1: “Tale of 100
Entrepreneurs”?

Steele ve Iliinsky’nin Tanim Onerisi VG2'ye iliskin olarak verdikleri bir diger érnek,
bilgisayarli tomografi cihazi ile elde edilen dijital anatomik kesit gériintiilerinden 3 boyutlu dijital
anatomik gériintiilerin insaa edilmesi biciminde aciklanabilir olan medikal goriinti

rekonstriiksiyonu ornekleridir (bkz. Sekil 2.1.4.).

4 Earth Observatory, NASA, https://earthobservatory.nasa.gov/Features/HottestSpot/page2.php,
(11.08.2018).

5 Julie Steele ve Noah Iliinsky, Designing Data Visualization, O’Reilly Media, Sebastopol 2011, s.7.

* Steele ve lliinsky’'nin Designing Data Visualization adli kaynakta sunduklari veri gérsellestirmesi tanimi
biittinliiklii degil, maddeler halindedir. Dolayisiyla burada gériilen tanim onerisi ilgili maddelerin tanim
formunda diizenlenmis halidir.

6 Julie Steele ve Noah Iliinsky, a.g.e., s.30.

7 Tale of 100 Entrepreneurs, Tableau Software, https://www.tableau.com/solutions/gallery/tale-100-
entrepreneurs, (11.08.2018).
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Medikal Goriintii Rekonstriiksiyonu Ornegi

Sekil 2.1.4. Tanim Onerisi VG2'ye iliskin veri gorsellestirmesi 6rnegi- 2: “Volume
Rendering 3D”8

Tanmim Onerisi VG3: Istatistik uzmani Edward R. Tufte’a gére veri gorsellestirmesi, veriyi;
noktalar, cizgiler, bir koordinat sistemi, sayilar, semboller, kelimeler, ton ve rengin kombine
kullanimi vasitasiyla gésteren gérsel temsildir.9* Tufte’in bu tanim 6nerisine iliskin olarak vermis
oldugu orneklerden birisi; Sekil 2.1.5'te goriilen, “Stomach cancer, white females; age-adjusted
rate by country, 1950-1969” (Mide kanseri, beyaz kadinlar; yas ayarli bolge orani, 1950-1969)
baslikli tematik haritadir. Bu tematik haritada Amerika’da 1950-1969 yillari arasinda mide

kanserinden élen beyaz kadinlar iligkin veriler gorsellestirilmektedir.10

8 Anders Persson, “Postmortem Visualization: The Real Gold Standart”, (ed. Julie Steele, Noah Iliinsky),
Beautiful Visualization, O’Reilly Media, Sebastopol 2010, s.321.

9 Edward R. Tufte, “Introduction”, The Visual Display of Quantitative Data 2. Ed., Graphic Press LLC,
Connecticut 2007, s.xii.

*[lgili tamim Tufte’in ‘The Visual Display of Quantitative Information’ adli kaynaginda ‘veri grafigi’ olarak
adlandirdigi temsil orneklerine iliskin tanimidir. Tufte ayni tanmimi ‘Visual Explanations’ adli kaynakta
‘bilimsel ve teknik gdriintiileme’ olarak adlandirdigi temsil érneklerini de kapsayacak bicimde kullanir. Bu
kaynaklar her ne kadar veri gérsellestirmesi terimini icermese de, veri gérsellestirmesi literatiirtiniin alana
yén veren kaynaklari arasinda kabul edilir. Dolayisiyla Tufte’'in bu taniminin veri gérsellestirmesinin tanimi
olarak ele alinmasinda bir sakinca bulunmamaktadir.

10 Edward Tufte, a.g.e., s. 19.
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Tematik Harita Ornegi

= .
Stomach cancer, white females; \

age-adjusted rate by country, 1950-1969

mm Highest decile
mm Significantly higher

= Higher than avera%e (NS)
= Not different from US average
= Lower than average

Sekil 2.1.5. Tanim Onerisi VG3'e iliskin veri gorsellestirmesi 6rnegi-1: “Stomach Cancer, White
Females- 1950- 1969”

Tufte’in, Tanim Onerisi VG3’e iliskin olarak vermis oldugu bir diger érnek, “Oklahoma ve
Teksas'ta siddetli bir firtina sirasinda toplanan verilere dayanarak” olusturulmus bir firtina

similasyonudur.!? Bu simiilasyon ornegi akiskanlar dinamigi simiilasyonlarinin tipik bir
ornegidir (bkz. Sekil 2.1.6.).

Akiskanlar Dinamigi Simiilasyonu Ornegi

Sekil 2.1.6. Tanim Onerisi VG3'e iliskin veri gérsellestirmesi 6rnegi-2: “Study of a Numerically
Modelled Severe Storm”

Bu asamada, verili li¢ tanim énerisinin (Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3) birbirlerinden

farkli, bu tanim Onerilerine iliskin orneklerin ise benzer oldugu goriilmektedir. Tanim

onerilerine iliskin 6rneklerin tiimi, olgusal diinyaya dair verilerin yeniden ingaasi niteligindeki

11 Edward Tufte, Visual Explanations, Graphic Press LLC, Connecticut 1997, s. 20.
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enformatif temsil érnekleridir ve bu bakimdan ayni kavramsal icerige isaret ettikleri aciktir.
Ancak bir ve ayni olguyu tammliyor olmalarina karsin Tamim Onerisi VG1, VG2 ve VG3
birbirlerinden farklidir. Su halde burada, ayni kavramsal igerigin farkli terimler kullanilarak
ifade edildigi bir cesitlenme s6z konusudur.

Bu ¢esitlenmenin temel nedeni, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'li 6neren disiplinlerin
cesitliliginden de anlasilabilecegi iizere; veri gorsellestirmesinin interdisipliner yapida
olmasidir. Acik bir deyisle veri gorsellestirmesi; temel, alt ve uygulamali bilimlerden
(matematik, bilgisayar bilimi, bilissel bilim, algi bilim, miihendislik vb.), prensiplerini
gorsellestirme ile paylasan tiim disiplinlere (goriintiileme teknikleri, istatistik, bilgisayar grafigi,
sinyal teori, gorsel iletisim vb.) kadar oldukga fazla alan ile iligki i¢erisindedir.12 Bununla birlikte
Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3 gostermektedir ki, bu iliskililik veri gorsellestirmesinin farkli
disiplinlerce bir arastirma konusu olarak alinmasina ve tanimlanmasina neden olmaktadir.
Bunun bir sonucu olarak da veri gorsellestirmesine iliskin cegitli niteliklerin elendigi,
genisletildigi ya da vurgulandigi, kullanim degerine gére farklilasan tanim énerileri tiiremektedir.
Ornegin Tanmim Onerisi VG1 doga ve uygulama bilimleri alaninda uzman kisilerce énerilmistir ve

bu Oneri;

e Tanim Onerisi VG2 ve VG3'iin spesifik yapisina oranla kapsamlidir (6rn: Tanim Onerisi VG2
ve VG3’te yer alan gorsellik 6zelligi bu tanmim o6nerisinde algilanabilirlik olarak
genisletilmistir.)

e Bilimsel ve matematiksel terimler (6rn: esleme[haritalamal) ile insaa edilmistir.

Tanim Onerisi VG2 teknik iletisim ve grafik tasarim alanlarinda uzman Kisilerce énerilmistir ve

bu Oneride;

e Tanim Onerisi VG1’in aksine veri gorsellestirmesinin gorsel oldugu iddia edilmektedir.

e  Veri gorsellestirmesinin estetik yoniine vurgu yapan ifadelere yer verilmektedir.

Tanim Onerisi VG3 istatistik alaninda uzman kisice dnerilmistir ve bu 6neride;

e  Tanim Onerisi VG2'de oldugu gibi Tanim Onerisi VG1'in aksine veri gérsellestirmesinin

gorsel oldugu iddia edilmektedir.

12 Alexandru C. Telea, Data Visualization; Principles and Practice, CRC Press, Parkway 2015, s.1.
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e Tammm Onerisi VG1l'de verinin algilanabilir eslemesi olarak isaret edilen veri
gorsellestirmesi; nokta, c¢izgi, koordinat sistemi, sayi, sembol, kelime, lic boyut ve renk

kombini bigiminde spesifik bir betimle a¢iklanmistir.

Bu asamada, veri gorsellestirmesine iliskin tanim oOnerilerinin, farkl disiplinler
tarafindan ileri siriilen; ileri siirtildiigli disiplinlerin perspektifi uyarinca da veri
gorsellestirmesinin kimi 6zelliklerini barindirip vurgulayarak, kimilerini disarida birakan
onermeler oldugu gortlir.

Su halde, veri gorsellestirmesinin anlasimasinda bagsvurulabilecek iki yol
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, eksiksiz oldugu varsayilan bir veri gorsellestirmesi tanim
Onerisinin dogrudan ¢oziimlenmesidir. Ancak referans alinan tanim onerisinin eksikli olmasi
halinde, bu tanim onerisi ilizerine gerceklestirilecek c¢éziimleme de eksikli olacagindan
calismada bu yol tercih edilmeyecektir.

Veri gorsellestirmesinin anlasilmasinda kullanilabilecek ikinci yol, bu olguya iliskin
belirli sayida tanim Onerisinin birbirini sinayabilecegi bicimde karsilastirilarak
¢ozlimlenmesidir. Bu tlirden bir ¢6zlimlemeye olanak saglayacak yontem ise ‘analiz3 ve
sentezel4 dayali karsilastirmal’ yéntemi’dir.* Burada analiz ve senteze dayali karsilastirma ile
kastedilen, ayni forma sahip iki ya da daha fazla biitiiniin, benzerlik ve ayrimlarini ortaya
cikarmak tizere bilesensel dgelerine ayristirllmasi ardindan tiime indirgenmesidir. Bu tiirden bir

yontemin, veri gorsellestirmesine iliskin belirli sayida tanim 6nerisine uygulanmasi halinde;

(1) Bu tanim onerilerinin bagh bulunduklar1 form (tamim formu) olanaginda bilesensel
Ogelerine ayristirilmasi,

(2) Aynistirma sonucu kategorik bicimde incelenebilir hale gelen bilesenlerden es ve ayrimh
olanlarin saptanmasi,

(3) Ayriml bilesenlerin igeriklerinin karsilastirmali bicimde aydinlatilmasi,

(4) Son olarak da en kapsamli bilesenlerin tanim formunda tekrar birlestirilmesi,

13 Analiz, “...bir biittintin, ... bilesensel 6gelerine ayrilmasi siireci ya da islemi”dir. Ahmet Cevizci, Felsefe
Sozligi, Paradigma Yayincilik, Istanbul 2005, s.97.

14 Sentez, “cesitli dgeleri bir araya getirme bir biitiin icinde birlestirme” islemidir. Bedia Akarsu, Felsefe
Terimleri S6zliigi, inklap Yayinevi, istanbul 1997, 5.30.

15 Kargsilastirma, “iki ya da daha ¢ok sayidaki olgunun, benzerlik ve ayriliklarini ortaya ¢ikarmak iizere
incelenmesi yolu”dur. TDK, Bliyiik Tiirkge Sozliik,
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&view=bts&kategoril=veritbn&kelimesec=185754,
(11.08.18).

* Karsilastirma, analiz ve sentez yéntemleri temelde ayri birer arastirma yéntemidir. Yapilan incelemeler
sonucunda, bu ii¢ arastirma yénteminin bir arada kullanildigir bir arastirma drnegine rastlanmamigtir.
Dolayisiyla burada analiz ve senteze dayali bir karsilastirma olarak ifade edilen yontemin kurgusu teze
aittir.
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olanakhdir (bkz. Sekil 2.1.7.).

—— —— = Tanim Formu Bilesenleri

| TANIM ONERILERININ BILESENLERINE AYRISTIRILMASI |

4 + +
—_— — — —
!
| TANIM ONERisi BiLESENLERININ KATEGORILENMESI |
—
e
E—
}
| TANIM ONERisi BILESENLERININ TUME iINDIRGENMESi |
— || — |
— s | B8
- / / Genel Veri Gorsellestirmesi
= Tanimi
—_—

Sekil 2.1.7. Tanim Onerisi VG1, VG2, VG3 karsilastirmas asamalari

Bu tiirden bir karsilastirma ile a¢iga cikarilacak olan tanimin ve bu tanimin iceriginin

eksikli olmasi ihtimali ise birinci yontemin aksine diistiktiir. Bunun nedeni, ‘analiz ve senteze

dayanan karsilastirma yéntemi‘nin, birinci yontem gibi tek bir tanim 6nerisinin dogrulanmasina

degil, iki ya da daha fazla tanim Onerisini temele alarak, bu tanim Onerilerini yanlislamaya

dayanacak olmasidir. Ac¢ik bir deyisle bu yontemde ele alinacak olan yapilarin eksikli oldugu

varsayimindan hareket edilecek ve bir tanim onerisine ait dgelerin, diger tanim 6nerilerine ait

ogeler olanaginda yanlislanmasi saglanacaktir. Sonu¢ olarak yanlislanamayan ogelerden ise

icerigi aydinlatilmis bir genel tanim elde edilecektir.

Bu baglamda, calismada genel veri gorsellestirmesi tanimina erisme yontemi, veri

gorsellestirmesine iligkin belirli sayida tanim énerisinin ‘analiz ve senteze dayali karsilastirma

yéntemi’ ile karsilastirilmast olarak belirlenmistir. Ilgili karsilastirma Tamim Onerisi VG1, VG2 ve

VG3 arasinda yapilacak olup, 2.2 nolu béliim siiresince dizgeli bicimde gergeklestirilecektir.

11
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2.2. Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’iin ‘Analiz ve Senteze Dayal Karsilastirma Yontemi’

Olanaginda Genel Veri Goérsellestirmesi Tanimina Indirgenmesi

2.2 nolu bolimde, genel veri gorsellestirmesi taniminin elde edilmesi amaciyla; Tanim
Onerisi VG1, VG2 ve VG3 arasinda yapilacak olan karsilastirmaya yer verilecektir. Ilgili

karsilastirma dort asamada gerceklestirilecek olup, bu asamalar:

(1) Tanim formu ve bilesenlerinin belirlenmesi,

(2) Tamim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin, tanim formu bilesenleri olanaginda form bilesenlerine
ayristirilmasi ve bu bilesenlerin kategorilenmesi,

(3) Kategorilenen bilesenler arasinda es ve ayrimli olanlarin saptanmasi,

(4) Ayrimli bilesenlerin icerik kapsamlar1 bakimindan karsilastirilmasi ardindan tiimlenmesi,

bicimindedir. Buna gore birinci asamada, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin form bilesenlerine
ayristirilmasinda kullanilacak olan tanim formu bilesenleri acik hale getirilecek ve bir tanim
onermesinde bu bilesenlerin nasil saptanacagl gosterilecektir. Ikinci asamada Tanim Onerisi
VG1, VG2 ve VG3'lin tanim formu bilesenleri olanaginda kendi bilesenlerine ayristirilmasi ve
kategorilenmesi islemleri gerceklestirilecektir. Uciincii asamada kategorik bicimde incelenebilir
hale gelen Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3 bilesenlerinin es ve ayrimh olanlar1 saptanacaktir.
Dérdiincii ve son asamada ise, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin ayrimli bilesenlerinin
icerikleri aydinlaticak ve bu iceriklerden en kapsamli olanlar1 belirlenecektir. Kapsaml
bilesenlerin bir tanim formunda tekrar birlestirilmesiyle de icerigi aydinlatilmis bir genel veri

gorsellestirmesi tanimina erisilmis olacaktir.

2.2.1. Tanim Formu ve Bilesenlerinin A¢ciklanmasi16

2.2.1. nolu béliim, Tamm Onerisi VG1, VG2 ve VG3 arasinda, icerigi aydinlatilmis bir
genel veri gorsellestirmesi taniminin elde edilmesi amaciyla gerceklestirilmekte olan
karsilastirmanin ilk asamasidir. Bu asamada temel amag, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin
form bilesenlerine ayristirilmasi isleminde kullanilacak olan tanim formu ve bilesenlerinin
aciklanmasidir.

Tanim, en genelde kavram hiyerarsisi sistemi olanaginda kurulan ve bir kavramin, bu

kavrama iliskin diger kavramlar yolu ile belirtilmesi bigiminde gerceklestirilen 6nermesel ifade

16 2.2.1 nolu béliimiin tamami, Dogan Ozlem’in ‘Mantik’ adli kaynagi olanaginda olusturulmugstur. Dogan
Ozlem, “Kavramlar (Terimler) Mantig1”, Mantik, Notos Kitap Yaynevi, istanbul 2011, s. 67-124.

12
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formudur. Bu formun anlasilmasi ise, ilkin kavram hiyerarsisi sisteminin anlasilmasini
gerektirir.

Aristoteles’in kurdugu ve Porphyrios’'un son formuna eristirdigi kavram hiyerarsisi
sistemine gore, kavramlar arasinda hem iclemsel hem de kaplamsal bir kapsama- kapsanma
iligkililigi bulunur. Bu iliskililik, en iist kapsayan konumundaki bir kavramdan, en alt kapsanan
konumundaki kavramlara degin ilerleyen ve dolayisiyla tiim kavramlar1 iclem-kaplam
bakimindan baglayan bir iligkililiktir. Bu iligkililigin bir 6rneklemesi, Sekil 2.2.1.1."de goriilen ve

varliktan-akilliya kavram hiyerarsisini gosteren “Porphyrios Agaci”dir.

PORPHYRIOS AGACI PORPHYRIOS AGACI'NIN KUMESEL GOSTERIMI
varlik
el
cisimsel cisimsel
olmayan olan
cansiz canh " Akilli
%%
duygusuz duygulu '
1 ()
akilsiz akilli
» Sokrates
\ « Platon
Platon Sokrates \

Sekil 2.2.1.1. Porphyrios Agaci

Porphyrios Agaci ve bu agacin kiimesel gosterimine gore, kavram hiyerarsisinde bir
kavramin tekabiil edebilecegi iki konum bulunur. Bu konumlar kapsayan ve kapsanan
konumlaridir. Kapsayan konumundaki bir kavramin kaplamina aldig tekiller sinifina cins denir.
Kapsanan konumundaki bir kavramin kaplamina aldig1 tekiller sinifina ise tiir denir. Bu
durumda bir tir smifim i¢glemi bakimindan yakin cinsi icerisinde ayiran 6zellige de tiirsel
ayrim o6zelligi denir. Buna gore cins, altinda tiirleri barindiran sinif; tiir, cins altinda yer alan
sinif, tiirsel ayrim ise bir tir sinifin1 iclemi bakimindan yakin cinsinden ayiran tiire 6zgu
ozelliktir. Bunlar ise, tanim formunu olusturan ii¢ temel bilesendir.

Sekil 2.2.1.2’de goriildigu tizere tanim formu temelde mantiksal bir esitligi ifade eder.
Bu esitligin sag yaninda tanimlayanlar olarak, bir tiire ait tlirsel ayrim ve bu tiiriin yakin cinsi

(6rn: akilh 6zelligi ve duygulu sinifi) bulunur. Esitligin sol yaninda ise tanimlanan olarak; ilgili

13
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tlirsel ayrim ve yakin cins bagintisini uzlasimsal bir terimle ifade eden tiir (6rn: insan) bulunur.*
Bu esitligin tanim O6nermesi hali ise, bir tiiriin, bu tiire ait tiirsel ayrim ve yakin cins ile

belirtilmekte oldugu (6rn: insan, akilli duyguludur.) 6nermesel bir ifadedir.

Tiir = | Tiirsel Ayrim | Yakin Cins

Varhk

>—> Cisim = [ Cisimsel Varhk
Cisimsel

>—» Organizma | = | Canh Cisim
Canl

>—» Hayvan = Canl

>—v insan = | Akilh
Akilli

Cisim, cisimsel varliktir.

Organizma, canli cisimdir.
Hayvan, canhdir.

insan, akill

Sekil 2.2.1.2. Tanim formu bilesenleri

2.2.2. Tammm Onerisi VG1, VG2 ve VG3’in Tammm Formu Bilesenleri Olanaginda

Ayristirilmasi ve Kategorilenmesi

2.2.2 nolu boliim, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3 arasinda, icerigi aydinlatilmis bir
genel veri gorsellestirmesi taniminin elde edilmesi amaciyla gergeklestirilmekte olan
karsilastirmanin ikinci asamasidir. Bu asamada, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’iin, tanim
formu bilesenleri olanaginda ayristirilmasi1 ve ardindan bu bilesenlere gore kategorilenmesi
islemleri gerceklestirilecektir. Boylece Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin form bilesenlerinin

kategorik bicimde incelenebilmesine olanak saglanacaktir.

a) Tamim Onerisi VG1 igin tiir, tiirsel ayrim, yaKkin cins ayristirmasi: Tanim Onerisi VG1'in

acik hali, ‘veri gérsellestirmesi, verinin algilanabilir bir temsile eslenmesi (haritalanmasi)dir.’

* Bu ad atamasinin temel nedeni, bir kavramin iclem- kaplam olmak iizere iki yonlii olusudur. Buna gére bir
kavramin kaplamsal yénii bakimindan tiir olarak (érn: akilli tiirii), iclemsel yénii bakimindan ise tiirsel
ayrim (6rn: akillilik 6zelligi) olarak ele alinmasi miimkiindiir. Ancak bir tanim ifadesinde bir kavram iki ayri
yerde, iki farkli yénii ile kullanilamayacagindan (érn: akilly, akilli duyguludur), bunlardan birine ad atamasi
yapilir ve bu ad (érn: Insan) tiirii ifade eder. Boylelikle, esitligin diger yanminda kalan ayni adli kavramin da
(orn: akilli) tiirsel ayrimi ifade edebilmesi saglanir. Sonug olarak; tiir, tiirsel ayrim ve yakin cinsten meydana
gelen bir tanim (érn: insan, akilli duyguludur) elde edilir.
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bicimindedir. Bu oOnerinin tanim formuna uyarlanmasi ile elde edilecek sonug ise, ‘veri
gorsellestirmesi, verinin algilanabilir bir temsile eslenmesi (haritalanmasi) tiiriinden temsildir.’

olacaktir. Buna gére, Tanim Onerisi VG1'de:

o tammmlanan konumundaki sinif olmasi bakimindan tiir, veri gérsellestirmesidir.

e tanmmmlayan konumunda olup, tiirii kapsayan sinif olmasi bakimindan yakin cins,
temsildir.

e tammmlayan konumunda olup tiiriin ayirici 6zelliklerini ifade etmeleri bakimindan tiirsel
ayrim ise; veriden olusmak, esleme(haritalama) ile olusturulmus olmak, algilanabilir

olmaktir.

b) Tamim Onerisi VG2 igin tiir, tiirsel ayrim, yaKin cins ayrigstirmasi: Tanim Onerisi VG2'nin
acik hali, ‘veri gérsellestirmesi, algoritmik olarak tiretilen ve farkl veri ile kolaylikla yenilenebilen,
genellikle veri bakimindan zengin, estetik yénden sig olan gérsel temsildir’ bicimindedir. Buna

gore, Tanim Onerisi VG2'de:

e tammmlanan konumundaki sinif olmasi bakimindan tiir, veri gérsellestirmesidir.

e tammmlayan konumunda olup, tirii kapsayan sinif olmasi bakimindan yakin cins,
temsildir.

e tammmlayan konumunda olup tiiriin ayirici 6zelliklerini ifade etmeleri bakimindan tiirsel
ayrim ise; veriden olusmak, algoritmik olarak iiretilmis olmak, veri bakimindan

zengin, estetik yonden sig olmak ve gérsel olmaktir.

¢) Tanim Onerisi VG3 icin tiir, tiirsel ayrim, yakin cins ayrigtirmasi: Tanim Onerisi VG3'iin
acik hali, ‘veri gorsellestirmesi, verinin; noktalar, ¢izgiler, bir koordinat sistemi, sayilar, semboller,
kelimeler, iic boyut ve rengin kombine kullanimi vasitasiyla gosterildigi gérsel temsildir.’

bigimindedir. Buna gore, Tanim Onerisi VG3'te:

e tammmlanan konumundaki sinif olmasi bakimindan tiir, veri gérsellestirmesidir.

e tammmlayan konumunda olup, tirii kapsayan sinif olmasi bakimindan yakin cins,
temsildir.

e tammmlayan konumunda olup tiiriin ayirici 6zelliklerini ifade etmeleri bakimindan tiirsel
ayrim ise; veriden olusmak, nokta, cizgi, bir koordinat sistemi, numara, sembol,

kelime, renk kombini vasitasiyla gésterilen olmak ve gorsel olmaktir.

15



Elif Kiligdogan, Yiiksek Lisans Tezi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

Bu asamada, Tamim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’ten her birinin; tiir, tiirsel ayrim ve yakin
cinse karsilik gelen terimlere sahip oldugu goriliir. Bu durum, farkli tanim onerilerine ait
olmasina ragmen ayni forma sahip olan tanim Onerisi bilesenleri arasinda karsilastirma
yapilabilecegini gosterir. Bu tiirden bir karsilagtirma igin ise; ilkin Tamim Onerisi VG1, VG2 ve
VG3'’e ait form bilesenleri ile tanim formu bilesenleri arasindaki kategorik diizenin es anl olarak
gosterilmesi gerekir.

Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'e ait bilesenler ile tamim formu bilesenleri arasindaki
kategorik diizenin gdsterimi icin, bu tanim 6nerilerinin bilesenleri yatay eksende satir halinde
yazilir. Tanim formu bilesenleri ise dikey eksende, tanim 6nerisi satirlarinda igerilen tiir, tiirsel
ayrim, yakin cins terimlerini kapsayacak bicimde, siitunlar halinde konumlandirilir. Boylelikle,
Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’e ait bilesenler ile tanim formu bilesenleri arasindaki tiim

bagintilar1 es zamanl olarak gdsteren bir tablo elde edilir (bkz. Sekil 2.2.2.1.).

TANIM FORMU BILESENLERI
|

! ! !

Tar Tlrsel Ayrim Yakin Cins

« Veriden olusan

 Esleme (Haritalama)

» Gorsel olan

«:{,w Veri gorsellestirmesi e alugturlimiis olan Temsil- dir.
= VG1 « Algilanabilir olan
i
=
o
w
=
‘O
g » Veriden olusan
=
,<_( * Algoritmik olarak
‘A Uretilmis olan
w -

—1 , Tanim i 66 ; il ! il- di
E 5 Ca Veri gérsellestirmesi « Veri bakimindan zengin Temsil- dir.
= nerisi estetik bakimdan sig
ur VG2 olan
k|
|
—

w
n
o
0
O
o
wi
>

Veriden Olusan

Nokta, ¢izgi, koordinat
L Tanim | veri gérsellestirmesi sistemi, numara, sembol || Temsil- dir.
Onerisi kelime, renk kombini
vasitasiyla gosterilen

VG3

« Gorsel olan

Sekil 2.2.2.1. Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'e iliskin, tiir, tiirsel ayrim, yakin cins semasi
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Bu tablo olanaginda artik, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'lin form bilesenleri arasindaki
kategorik iliski acik bicimde goriilebilmektedir. Boylelikle de her bir kategorinin elemanlari

arasinda bir benzerlik ve ayrim karsilastirmasi yapilmasi olanaklidir.

2.2.3. Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin Form Bilesenlerinden Es ve Ayrimli Olanlarinin

Saptanmasi

2.2.3 nolu béliim, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3 arasinda, icerigi aydinlatilmis bir
genel veri gorsellestirmesi taniminin elde edilmesi amaciyla gercgeklestirilmekte olan
karsilastirmanin {liglincii asamasidir. Bu asamada, Sekil 2.2.2.1.’de goriilen tir, tlrsel ayrim ve
yakin cins kategorisine ait tanim 6nerisi bilesenlerinden es ve ayrimli olanlar1 saptanacaktir. Es
bilesenlerin saptanmasi halinde, bunlar arasinda dogrudan bir indirgeme gerceklestirilerek
indirgeme sonucunun icerigi aciklanacaktir. Ayrimli bilesenlerin saptanmasi halinde ise,
bunlarin karsilastirilmasina olanak verecek bir iliskililigin var olup olmadig1 sorusturulacaktir.
Bu baglamda Sekil 2.2.2.1."de yer alan tiir, tiirsel ayrim ve yakin cins kategorileri incelenecek

olur ise;

a) Tiir kategorisinde bulunan elemanlar (veri gorsellestirmesi) ilgili tanim 6nerilerinde
tanimlanan olmalar1 bakimindan, aralarinda karsilastirma yapilmaksizin dogrudan teke
indirgenir. Boylelikle, genel veri gorsellestirmesinin tiir bileseni: veri goérsellestirmesi

olarak belirlenmis olur.

b) Yakin cins kategorisi de tiir kategorisi gibi tek bir elemana sahiptir ve bu eleman temsildir.
Dolayisiyla yakin cins kategorisi de tiir kategorisi gibi dogrudan teke indirgenir. Boylelikle,
genel veri gorsellestirmesinin yakin cins bileseni: temsil olarak belirlenmis olur. Temsil en
genelde kendisi disinda baska bir seyi gdsterme ézelligine sahip olanlara verilen ortak ad
anlaminda kullanilmaktadir. Dolayisiyla temsil kiimesi kendisi disinda baska bir seyi gosterme
ozelligine sahip herseyin ortak kiimesidir. Su halde, genel veri gorsellestirmesi taniminin yakin
cins bileseni belirlenimine gore veri gorsellestirmesi: bir temsil tiirti olmak bakimindan, kendisi
disinda baska bir seyi gosterme 6zelligini yapisinda barindirmaktadir. Yapisinda barindirdigi
diger ozellikleri ise, sahip oldugu temsil 6zelliginin tiiriinii belirleyen tiirsel ayrim 6zellikleridir

(bkz. Sekil 2.2.3.1)
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Temsil Kiimesi
Veri Gorsellestirmesi Kiimesi
Temsil Ozelligi (T)

Veri Gorsellestirmesinin
tlirsel ayrim ozellikleri

,’ (%, 2,...)

Sekil 2.2.3.1. Veri gorsellestirmesi ve temsil iligkisinin kiimesel gésterimi

c) Tiirsel ayrim kategorisi ise tiir ve yakin cins kategorilerilerinden farkli olarak, li¢ kiime
gruplamaktadir. Bu kiimeler, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin veri gorsellestirmesi icin
onermekte oldugu tiirsel ayrim kiimeleridir. Ilgili kiimeler incelendiginde; her birinin
cogunlukla farkli elemanlardan olustugu goriiliir. Buna gore Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin
veri gorsellestirmesinin tirsel ayrim 6zellikleri konusunda uzlasima sahip olmadig: anlasilir.
Diger bir deyisle bu tanim Onerilerinden her birinde, veri gorsellestirmesinin ne tlirden bir
temsil oldugu sorusuna farkli yanitlar verilmektedir. Bununla birlikte, Tanim Onerisi VG1, VG2
ve VG3'e ait tlirsel ayrim kiimelerinde bulunan elemanlardan bazilari farkli tanim 6nerilerine ait
olmasina ragmen aynidir (6rn: veriden olusmak, gorsel olmak). Bu durumda ilgili tirsel ayrim
kiimelerine ait elemanlarin belirli tiirden bir iliski icinde oldugu agiktir. Bu iliskililik, 2.2.4 nolu
boliimde ayrintili olarak aciklanacag iizere, tiirsel ayrim elemanlari arasinda, belirli sorularin
yaniti olmalar1 bakimindan var olan kategorik iliskidir. Bu kategorik iliski ise, Tanim Onerisi
VG1, VG2 ve VG3'n tirsel ayrim elemanlar1 arasinda karsilastirmali bir acgiklama
yapilabilmesinin; bodylelikle de kapsamli olan tiirsel ayrim elemanlarinin belirlenebilmesinin

olanagidir.
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Temsil Kiimesi
Veri Gorsellestirmesi Kiimesi
Temsil Ozelligi (T)

Veri Gorsellestirmesinin
tlirsel ayrim ozellikleri

(x¥,2,...)

A

%

Veriden olusan
« Veriden Olugan
« Veriden olusan

* Esleme (Haritalama
ile olusturulmus olan

Algoritmik olarak
tretilmis olan

» Nokta, cizgi, koordinat
sistemi, numara, sembol
kelime, renk kombini

Veri bakimindan zengin
estetik bakimdan sig
olan

vasitasiyla gosterilen
« Algilanabilir olan
* Gorsel olan
Gorsel olan

si VG1 Tanim Onerisi VG3
Tirsel Ayrim Kiimesi

Sekil 2.2.3.2. Veri gorsellestirmesi, temsil ve Tanim Onerisi VG1,VG2, VG3'e ait tiirsel ayrim
kiimelerinin iliskisinin kiimesel gosterimi

2.2.4. Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’e Ait Ayrimhi Form Bilesenlerinin Karsilastirmal

Bicimde Ac¢iklanmasi ve Tiimlenmesi

2.2.4 nolu béliim, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3 arasinda, igerigi aydinlatilmis bir
genel veri gorsellestirmesi taniminin elde edilmesi amaciyla gerceklestirilmekte olan
kargilastirmanin dérdiincii ve son agamasidir. Bu agsamada, ilkin Tanim Onerisi VG1, VG2 ve
VG3'lin tiirsel ayrim kimelerine ait elemanlar arasindaki kategorik iliski ortaya konacaktur.
Ardindan kategorik iliskiye sahip olan tirsel ayrim elemanlari, karsilastirmali bir aciklamaya
tabi tutulacaktir. Bu karsilastirmali agiklama olanaginda hem veri gorsellestirmesinin veri
gorsellestirmesi alan1 genelinde ne oldugu acgiklifa kavusturulacak, hem de genel veri
gorsellestirmesi taniminin tiirsel ayrim elemanlari belirlenmis olacaktir.

Bu baglamda, Tamim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’e ait tiirsel ayrim kiimelerinin elemanlar
arasindaki kategorik iliski incelenecek olur ise; 2.2.3 nolu b6liimden hatirlanacag tizere, ilgili
tirsel ayrim kiimeleri kimi noktada ayni elemanlar1 barindirmak bakimindan benzerlik

gostermektedir. Ilgili benzerligin esas nedeni; bu kiimelere ait elemanlarin, belirli sorulara
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verilmis yamtlar niteliginde olmalaridir. Agik bir deyisle, Tanmim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'e ait
tiirsel ayrim kiimelerinin birinci elemanlar1 ‘Veri gérsellestirmesi é6rneklerinde temsil edilen
nedir?’ sorusuna bir yanit niteligindedir. Tanim Onerisi VG1 ve VG2'nin tiirsel ayrim
kiimelerinin ikinci elemanlarn ‘Veri gérsellestirmesi érneklerinin olusturulma ydéntemi
nedir?’ sorusunu yanitlamaktadir. Tamim Onerisi VG2 ve VG3’e ait tiirsel ayrim kiimelerinin
Uclincii elemanlari, ‘Veri gérsellestirmesi érneklerinin genel nitelikleri nedir?’ sorusunu
yanitlarken, tanim Onerilerinin tamaminin son elemanlar1 ‘Veri gérsellestirmesi érneklerinin
algilanma yolu nedir?’ sorusunu yanitlamaktadir. Su halde, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'e
ait tlrsel ayrim kiimesi bilesenlerinin ilgili sorular altinda kategorilenmesi, dolayisiyla da
karsilastirmali bir aciklamaya tabi tutulmalar1 olanaklidir.

Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'e ait tiirsel ayrim kiimesi elemanlarinin
kategorilenebilmesi icin ise; ilkin 2.2.2 nolu boéliimde, bu tanim 6nerilerine ait form bilesenleri
ve tanim formu bilesenleri arasinda uygulanan satir-siitun diizenegine ihtiya¢ vardir. Bu sefer
ilgili diizenek, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’e ait tiirsel ayrim kiimelerinin elemanlari ile bu
elemanlarin yaniti oldugu sorulara uygulanacaktir. Bu durumda Tanim Onerisi VG1, VG2 ve
VG3’e ait tiirsel ayrim kiimesi elemanlar1 yatay eksende, satirlar halinde yazilir. Bu elemanlarin
yaniti oldugu sorular ise dikey eksende, iliski iginde olduklar1 elemanlar1 kapsayan siitunlar
halinde konumlandirilir. Béylece herhangi bir tiirsel ayrim kimesi elemaninin hem bagh
bulundugu tanim 6nerisini, hem de bagh bulundugu soru kategorisini es anli gosteren bir tablo
elde edilir (bkz. Sekil 2.2.4.1.).

Bu tablo olanaginda artik, Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3'iin tiirsel ayrim elemanlarinin

iliskisi acik bicimde gériilmektedir. ilgili tanim 6nerileri tarafindan,
e  xsorusuna verilmis olan yanitlar aynidir.

e yvezsorularina verilmis olan yanitlar farklidir.

e  fsorusuna verilen yanitlar arasinda hem aynilik hem farklhilik bulunmaktadir.

20



Elif Kiligdogan, Yiiksek Lisans Tezi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

VERI VERI VERI VERI
GORSELLESTIRMESI GORSELLESTIRMESI GORSELLESTIRMESI GORSELLESTIRMESI
ORNEKLERINDE ORNEKLERININ ORNEKLERININ ORNEKLERINDE

TEMSIL EDILEN OLUSTURULMA GENEL NITELIKLERI ALGILANMA

NEDIR? (x)

VG1x

|
|
|
|

YONTEMI NEDIR? (y)

NELERDIR? (z)

YOLU NEDIR? (f)

VG3 - Tursel
Ayrim Kiimesi

TanimOnerisi
[ VG1-Tursel —7 ) Esleme - Duyu Sistemi
Ayrim Kimesi Veri (Haritalama)
=
w
P |
w
=]
4 Tanim Onerisi )
S o vier Tnreal. = Veri b‘aklmlnd.an
< i mes Veri Algoritma zengin, estetik Gorme Sistemi
Ayrim Kiimesi g v
z bakimdan sig
i olmak
W
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Tanim Onerisi Nokta, ¢izgi,
) koordinat sistemi,

numara, sembol
kelime, renk
kombini vasitasiyla
gosterilen olmak

Veri Gorme Sistemi

Sekil 2.2.4.1. Tanim onerisi VG1, VG2 ve VG3'lin tiirsel ayrim 6zelliklerinin yanit verdigi soru
semasl

Su halde, x, y, z ve f sorularinin yanit grubu elemanlar1 arasinda karsilastirmali bir
aciklama yapilabilir. Bu tiirden bir karsilastirmada her bir yanit grubunun elemanlarinin icerigi
karsilastirmali bicimde agiklanabilir. Boylelikle her bir yanit grubunun dogru ve kapsaml olan
bileseni (VGx, VGy, VGz, VGf) belirlenebilir. Dogru ve kapsamli olan bilesenlerin tekrar tanim
formunda birlestirilmesiyle de icerigi aydinlatilmis bir genel veri gorsellestirmesi tanimi elde
edilebilir. Bu baglamda, x, y, z ve f yanit gruplarinin elemanlari arasinda yapilacak olan

indirgeme islemine gecilecek olur ise;

x) VG1x, VG2x, VG3x'in VGx’e indirgenmesi: Tanim Onerisi VG1, VG2 ve VG3’iin tamaminda x
sorusunun (veri gérsellestirmesi érneklerinde temsil edilen nedir?) yaniti, veridir. Bu
agamada x yamit grubunun dogrudan teke indirgenmesi beklenir. Ancak Tamim Onerisi VG1,
VG2 ve VG3'lin onerildigi kaynaklarda verinin anlamina iliskin bir aciklama mevcut degildir.
Bununla birlikte veri terimine iliskin kaynak taramasi, veri gorsellestirmesi alaninda bu terimin

iki farkli anlamda kullanildigini géstermektedir.
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Su halde, ilkin ilgili anlam karsiliklarinin inceleme altina alinmasi gerekir:

e Bir diizeyde veri, duyusal uyaran anlaminda kullanilir.!” Bu anlaminda veri, -graf eki ile
karakterize aletlerce yakalanan sismik, elektromanyetik vb. fiziksel dalga hareketlerini
isaret eder. Bu anlamiyla verinin siirekli veri (continious data) olarak da adlandirildig:
gorilmektedir.18

e Diger bir diizeyde ise veri, niceliksel ya da niteliksel bilisinin yalin égesi anlamina
gelecek bicimde kullanilir.!® Burada niceliksel veya niteliksel bilisi ile kastedilen; satir-
stitun diizenindeki (tablo) bilisidir. Veri gorsellestirmesi alani sinirliliginda tablo
diizenindeki bilisi; biri liste, digeri matris olmak iizere iki tiir olarak ele alinir. Ornekler
tizerinden somutlastirilacak olur ise bilgisayarli tomografi, dijital fotograf makinesi vb.
optik kayit aletleriyle elde edilmis dijital goriintiiler, matris tiiriinde tablo fomuna sahip
bilisiye 6rnektir.20 Bu bilisi tiirii; her biri belirli bir konum ve renk niteligine karsilik gelen
say1 degeri/degerlerine sahip satir ve siitun diizenindeki (tablo) piksellerden meydana
gelir. ilgili piksellerin diizenine, tablo diizeninin bir tiirii olarak matris diizeni denir. Bu
dizende her bir piksele de; bilisinin béliimlenemez, es deyisle yalin 6gesi olmasi
bakimindan veri denmektedir. Tablo formunun bir diger tiirii olan liste diizenindeki bilisi
ise, 2 nolu boliimiin belirli kisimlarinda gortlebilecek olan (bkz. sayfa 15 ve 19) diizendeki
bilisidir. Bu diizende bilisi, birbirleriyle kategorik iliski icerisindeki niteliksel ya da
niceliksel bilisi parcalarinin kategorik iliskisini acik eden bir organizasyon durumundadir.
Bu organizasyonda kategori altina alinmis her bir bilisi par¢asina da veri denilmektedir. Bu
anlamiyla verinin, diger diizeydeki anlamiyla verinin aksine ayrik veri (discrete data)

olarak da adlandirildig1 gérilmektedir.2!

Bu ifadelere gore, veri gorsellestirmesi alaninda veri terimi; bir diuzeyde graf aletleri
sistemine verili olan anlamina gelir. Bu diizey gorsellestirme, stirekli veri kodlamasi olarak
acimlanir. Yani sira bu diizey gorsellestirmede dlgiim kaydi ve goirsellestirme arasinda

dogrudanlik oldugu belirtilir.22 Diger diizeyde veri ise bilisinin belirli bir formdaki halini (tablo)

17 Chaim Zins, “Conceptual Approaches for Defining Data, Information and Knowledge”, Journal of
American Society for Information Science and Technology, S: 58(4) (2007), s. 480.

18 Graham Wills, Visualizing Time: Designing Graphical Representations for Statistical Data, Springer
Science+Business Media, London, 2011, s.106.

19 Chaim Zins, a.g.e., s.481.

20 Alexandru C. Telea, a.g.e., s.147-182.
21 Alexandru C. Telea, a.g.e., s.54.

22 Graham Wills, a.g.e., s.s.106-107.
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isaret eder. Bu diizeyde gorsellestirme, 6i¢ciim kaydi ve depolamasi gerceklestirilmis bilisinin
islenmesi ardindan kodlamasinin gerceklestirildigi gérsellestirme eylemi olarak agimlanir.
Bununla birlikte y maddesinde goriilebilecegi tizere veri gorsellestirmesi alaninda, bu iki diizey
gorsellestirme arasinda bir ayrim gozetilmemektedir. Dolayisiyla bu asamada veri terimi,
herhangi bir okuyucu, yorumlayic1 sistemin veri edindigi sey/seyler anlaminda
kullanilmak kaydiyla genel veri gorsellestirmesinin taniminin ilk tiirsel ayrim o6zelligi

(VGx) olarak ele alinabilir.

y) VG1y, VG2y, VG3y'nin VGy'ye indirgenmesi: Tanim Onerisi VG1'de y sorusunun (veri
gorsellestirmesi 6rneklerinin olusturulma yéntemi nedir?) yamti (VG1ly), esleme
(haritalama)dir. Esleme (haritalama), Ernest Nagel ve James R. Newman'in deyimiyle; “bir
‘nesneler’ alaninin igindeki bagintilarin soyut yapisinin, baska bir ‘nesneler’ (genellikle ilk
kiimedekinden farkli nesneler) alaninin arasinda da saglandiginin gosterilebilir olmasi”dir.23 Bu
baglamda Tanim Onerisi VG1'e gore veri gorsellestirmesi, verinin mantiksal ériintiisiiniin,
baska bir nesneler alani arasinda da saglanmasi anlamina gelmektedir. Ribarsky ve Folay’'in
isaret ettigi lizere verinin mantiksal 6riintiisiiniin eslendigi nesneler alani, grafiklerdir. Burada
grafik ile cizgi grafigi, bar grafigi, dagilim grafigi, ag grafigi vb. soyut grafik insaalar kastedilir.24
Ribarsky ve Folay tanim oOnerisinde bulunduklari makalede belirli tiirden bir soyut grafik
insaasina egildiklerinden tiim soyut grafiklerin, verinin mantiksal drtintiisiine gére nasil insaa
edildigini aciklamamaktadirlar. Ancak bu konu veri gorsellestirmesi alaninin temel
konularindan oldugundan, ilgili baska kaynaklara basvurularak aciklanabilir. Istatistik alan
uzmant Nathan Yau'nun “Data Points” adli kaynagi, soyut grafiklerin verinin mantiksal
Oriintiisiine gore ne sekilde insaa edildigini anlamada yardimcidir. Yau'ya gore tiim soyut
grafikler temelde gorsel elementler, koordinat sistemi, dlcek ve baglam olmak tlizere dort grup
kiimeden secilen elemanlarin bir kombini olarak insaa edilir. Ilgili kiimelerden secilerek
kombinlenecek olan elemanlarin belirlenimi de, gorsellestirilmesi planlanan verinin

karakteristigine baghdir.2

23 Ernest Nagel ve James R. Newman, Gédel Kanitlamas, Tiikgesi: Biilent Gézkan, Bogazici Universitesi
Yayinevi, istanbul, 2007, s.81.

24 William Ribarsky ve James D. Folay, a.g.e., s.22.

25 Nathan Yau, “Representing Data”, Data Points; Visualization That Means Something, John Wiley & Sons
Inc., Indianapolis 2013, s.93-115.
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Verinin mantiksal Oriintiisiine gore soyut grafik insaanin (veri gorsellestirmesi
isleminin) nasil gercektirildigi ise, x maddesinde isaret edilen gorsellestirme siire¢c ya da

ornekleri tizerinden somutlastirilabilir*:

e Bu baglamda, siirekli verinin gorsellestirmesi olarak ele alinabilecek en bilindik 6rnek
sismograftir. Sismograf, yer sarsintisinin ac¢iga ¢iktig1 durumlarda, kara katmanlar1 boyunca
transfer olan elastik dalga hareketini (sismik dalga) izdiisiirmek tizere tasarlanmis bir
mekanizmadir (bkz: Sekil 2.2.4.2.). En basit hali ile doner bir tambur iizerindeki kagida dogrusal
ve dalgal cizgiler cizme olanagina sahip bir diizenektir. Uzerine dogrusal ya da dalgal cizgi
cizebilecek oldugu kagitta; yatay aksisi zaman, dikey aksisi ise genlik 6zelligi ile 6lceklendirilmis
bir kartezyen koordinat diizlemi bulunur. Cizilmekte olan ¢izgi dogrusal ise sifir genlik
diizeyinde cizilir ve bu, sarsinti durumunun var olmadigini isaret eder. Burada gorsel element
kiimesinin bir elemani olan ¢izginin, sarsinti durumunun var olmadigl anlamini isaret edecek
bicimde kodlanmis olduguna dikkat edilmelidir. Deprem ya da patlama gibi gorece siddetli yer
sarsintilarinin agiga ciktigi durumlarda ise mekanizma tarafindan cizilmekte olan dogrusal
cizgide dalgalanmalar meydana gelir. Boylelikle yer sarsintisinin zaman ve genlik 6zellikleri ile
olceklendirilmis kartezyen koordinat diizlemi iizerinde izdiisiimii elde edilir. Bu izdlsiimtin her
bir noktasi, izdiiglrildiigi diizlem ile iliskisinde, belirli bir zaman ve belirli bir genlik
degerinden olusan bir say ¢iftini karsilar. Es deyisle bir sayi ¢iftinin referansinda bir pozisyonu
isaret eder. Boylelikle de belirli bir yer sarsintisi hareketinin zaman ve genlik 6lceginde
cizilmekte olan dogrusal c¢izgiye kodlanmis oldugu sodylenir. Bir okuyucu tarafindan okunmasi
halinde, ilgili yer sarsintisinin baslangici, siiresi, genligi vd. hakkinda bilisi saglayacak olan bu
kod bitiinliigiine de sismogram adi verilir.

Bu asamada sismogramin; gdrsel elementler (burada: c¢izgi), koordinat sistemi
(burada: kartezyen), élcek (burada: zaman/genlik) ve baglam (sismogramin nasil okunmasi
gerektigine iliskin uzlas1) kiimelerinden secilmis belirli elemanlarin kombini niteligindeki
bir soyut grafik insaay ifade ettigi goriilebilir. Ilgili insaanin kombinini belirleyen ise
temelde verinin (burada: yer sarsintisi) karakteristigidir (burada: zamanda ve genlikte ortaya

¢ikma).

* [lgili somutlagstrmalar, Nathan Yau’nun ‘Data Points’ adli kaynaginda verdigi soyut grafik insaa
aciklamasinin, sirasiyla Graham Wills'in ‘Visualizing Time: Designing Graphical Representations for
Statistical Data” adli kaynaginda 105-106 sayfa araliginda vermis oldugu sismograf mekanizmasi érnegine,
Edward Tufte’in “The Visual Display of Quantitative Data” adli kaynaginda 16-20 sayfa araliginda vermis
oldugu veri haritast érnegine ve Alexandru Telea’nin “Data Visualization: Principles and Practice” adl
kaynaginda 147-155 sayfa araliginda vermis oldugu renk haritast érnegine uygulanmasi ile elde edilmisgtir.
Bu uygulama sirasinda ilgili baska kaynaklara da basvurulmus olup, bu kaynaklar, somutlastirma stiresince
yeri geldigince belirtilecektir.
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Sekil 2.2.4.2. Siirekli veri gorsellestirmesi 6rnegi: sismograf mekanizmasiz¢ ve sismogram?’

o Ayrik verinin gérsellestirmesinde, verinin mantiksal driintiisiine gore soyut grafik insaanin
nasil gerceklestirildigine gelindiginde benzer bir siireg isletildigi 6ne siiriiliir. x maddesinden
de hatirlanacag lizere, ayrik verinin gorsellestirmesinde biri liste digeri matris diizenine sahip
bilisinin pargalar1 (veri) gorsellestirilir. Dolayisiyla bu asamada, ilkin liste diizenindeki bilisi
ogelerinin mantiksal oriintiisiine gore soyut grafik insaanin nasil gergeklestirildigi ele alinacak,
ardindan matris diizeni ayni baglamda agiklanacaktir.

Liste diizenine sahip verinin gdérsellestirmesinde; seylerin sahip olduklar1 belirli
niteliksel ve niceliksel 6zellikler bakimindan baginti icinde bulunduklar listeler ele alinir. Bu
tiirden listelere bir 6rnek; olim sertifikalaridir. Oliim sertifikalari, tekil 6lim durumlarina
iliskin belirli niteliksel ya da niceliksel 6zellikleri (6rn: sosyal kimlik numarasi, 61im yasi, 6lim
yeri, 6lim nedeni vd.) iceren bir veri setidir. Tekil bir 6liim durumu ile iliski icine alinmasi
halinde tekillesen bu sertifikalar, doldurulmamais hali ile ele alindiginda, tiim 6liim durumlarina
iliskin belirli niteliksel ya da niceliksel 6zelliklerin kategorilenebilecegi olanakli bir sistem
durumundadir. Dolayisiyla bu sisteme girilmis ve girilecek olan her 6lim durumunun, bu
sistemde ifade edilmis ya da edilecek olan niteliksel ve niceliksel 6zellikleri, birbirleri ile baginti

icindedir ya da bagint1 icinde olacaktir.

26 Your Article Library, Design of Seismographs (With Diagram),
http://www.yourarticlelibrary.com/earthquake/design-of-seismographs-with-diagram /91478,
(11.08.2018).

27 Earthquake Report, Powerful Magnitude 6.7.Gulf Of California earthquake- P- and S- Wave
seismograms, https://earthquake-report.com/2010/10/22 /powerful-magnitude-6-7-gulf-of-california-
earthquake-p-and-s-wave-seismograms/, (11.08.2018).
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Bu bagintisalliktan hareketle ilgili sistemde yer alan veriler lzerine gorsellestirme
gerceklestirmek isteyen kimsenin yapmasi gereken ilk sey ise, mevcut veri seti topluluguna
spesifik bir soru ile yaklasarak arastirma kapsamini daraltmaktir. Bu soru 6rnegin “Amerika’da
1950-69 yillar1 arasinda mide kanseri kaynakli beyaz kadin 6liimlerinin bolgelerarasi yogunluk
orani nedir?” sorusu olabilir. Spesifik sorunun sorulmasi ardindan yapilan, bu sorunun yanitini
saglayacak olan verileri, Sekil 2.2.4.3.te goriildiigii gibi tek bir liste altinda diizenlemektir. Bu
listenin birinci kategorisinde Amerika bolgeleri, ikinci kategorisinde de bu boélgelerde 1950-69
yillar1 arasinda mide kanseri kaynakli beyaz kadin 6liimii sayilart bulunur. Bu asamada liste
diizenindeki veriler gorsellestirme isleminin gerceklestirilebilmesi icin islenmeye hazir

durumdadir.

» Amerika'da 1950-69 yillari arasinda mide kanseri kaynakli
beyaz kadin dliimlerinin bolgelerarasi yogunluk orani nedir?

‘

Amerika 1950-1969 Bolgelerarasi Mide Kanseri
Beyaz Kadin Oliimii Veri Listesi

Amerika
Oliim Raporlari

Bolge Oliim Sayist
ESSEX NY ESSEX NY Oliim Sayisi
CLINTON NY CLINTON NY Oliim Sayisi

Sekil 2.2.4.3. Liste diizenine sahip ayrik veri organizayonunun elde edilmesi: tablolastirma

Verinin islenmesi asamasinda yapilan temelde, listede yer alan verileri, bunlar
arasindaki bagintisallifin gorsel elementler arasinda da saglanabilecegi bicimde, diizenlemektir.
Bu diizenleme islemi, sahip olunan verilerin karakteristigine ve bu karakteristik 6l¢iisiinde
sorulan spesifik sorunun kapsamina gore farkh farkhdir. Ornegin ele alinan érnekte sorulan:
basit hali ile bolgeler arasi 6liim yogunlugu oraninin ne oldugudur. Eldeki veriler ise: bolge
adlar1 ve bu bolgelerdeki 6liim sayilaridir. Bolge adlari, cografi harita sisteminde hem enlem ve
boylamdan olusan bir sayi ¢ifti hem de bu enlem boylama denk gelen sinirli bir sekil olarak hali
hazirda temsil edilmektedir. Diger bir deyisle bunlar cografi harita sisteminde gorsel olarak
kodlanmis haldedir. Dolayisiyla bu kategorinin hangi gorsel elementlerce karsilanacagi bastan
bellidir. Oliim sayilari icin ise durum farkhdir. Agik bir deyisle 6liim sayilarim gostermek iizere
bastan belli gorsel elementler mevcut degildir. Ancak bu sayilar arasinda belirli tiirden bir
iliskililik bulunur ve bu iligkililigin kimi gérsel elementler arasinda da saglanmasi olanaklidir.
Oliim sayilar1 arasinda bulunan iliski, her ne kadar liste ilizerinde acik bicimde gériilemeyecek

olsa da, tam ve aralikh sira iliskisidir. ilgili sayilarin bir say1 dogrusu iizerinde minimum
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degerden maksimum degere dogru siralandigi diisiiniilecek olur ise, tam ve aralikl sira iliskisi
ile neyin kastedildiginin anlasilmasi miimkiindiir. Oliim sayilarinin sahip oldugu bu iliskililik
olanaginda gorsellestirilmek istenen ise, spesifik sorudan hatirlanacag iizere, bu sayilar
arasindaki oransal iligkidir. Eldeki hali ile 6liim sayilarinin oran iliskisi hakkinda séylenebilecek
tek sey minimum degerden maksimum degere dogru 6liim oraninin arttigidir. Ancak bu artis,
kimi yerde tam kimi yerde araliklidir, diger bir deyisle es bir artis durumu s6z konusu degildir.
Dolayisiyla ilkin bu sayilarin es araliklardan olusan bir sira diizenine (interval) alinmasi gerekir.

Bu tiirden bir diizenin tesis edilebilmesi icin ise Sekil 2.2.4.4.’teki islemler2s uygulanir.**

Maksimum Oliim Sayisi (90) - Minimum Oliim Sayisi (20)
=14

Es Aralik Sayisi (5)

|

+14
20 — 34
/ Py
35 — 49 Onemli
g Derecede| En
50 ;’ 64 » Alt Orta | Yiiksek | Yiiksek | Yiiksek
65 —» 79 20-34 | 3549 | 50-64 | 65-79 | 80-94
&
80 — 94

Sekil 2.2.4.4. Liste diizenine sahip ayrik verinin gorsellestirilmesi stireci 1: isleme

Sekil 2.2.4.4.’te goriilen islemlerin yapilmasindaki temel amag, 3.1422% adet sayidan her
birinin, degerine gore icinde yer alacagi 5 adet esit araliktan olusan sinif olusturmaktir. Bunun
icin ilkin maksimum deger ile minimum deger arasindaki fark elde edilerek istenen es aralik
sayisina boliimlenir. Ardindan minimum deger olan 20’ye 14 eklenerek, ilk aralik (20-34) elde
edilir. Bu islem maksimum degerin icinde bulunacag: sinifin elde edilmesine dek tekrarlanir.
Sonuc olarak minimum degerden baslamak tzere; alt, orta, yliksek, 6nemli derecede yiiksek ve

en yiiksek anlamlarini karsilayan 5 adet es aralikli sirali sinif elde edilmis olur.

28 [statistik alanindaki adi ile “Frequency Distribution” (Siklik/Frekans Dagilimi) olarak da adlandirilan bu
matematiksel islem, “bir 6rnekten alinan bir veya daha fazla degisken degerlerin siralamasi” olarak
tanimlanir. Wikizero, “Siklik Dagilim1”,
https://www.wikizero.com/tr/S%C4%B1k1%C4%B1k_da%C4%9F%C4%B11%C4%B1m%C4%B1, (ET:
11.08.2018).

** Eldeki 6rnekte 6liim sayilarinin neler oldugu agik bicimde verilmemistir. Dolayistyla maksimum 6liim
sayisinin 90, minimum 6liim sayisinin da 20 oldugu varsayilarak hareket edilecektir. Bununla birlikte ilgili
ornekte éliim sayilarinin alt, orta, yiiksek, 6nemli derecede yiiksek ve en yiiksek anlamlarini karsilayacak
bicimde 5 ayri araliga boliimlendigi gériilebilmektedir.

29 Amerika’da bulunan bélge sayisi 3.142dir. Wikizero, “County (United States)”,
https://www.wikizero.com/en/County_(United_States), (11.08.2018).
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Bu asamada 6liim sayis1 kategorisi islenmis, es deyisle gorsel elementlerce kodlanmaya

hazir hale getirilmistir. Hatirlanacag lizere, bolge adlarinin cografi harita sisteminde dogrudan

gorsel kod halleri mevcuttur. Bu nedenle bu kategori i¢in ayr1 bir kodlamaya gerek duyulmaz.

Ancak 6lim sayilarindan elde edilen ve alt, orta, yiiksek, énemli derecede yliksek, en yiiksek

anlamlarini karsilayan 5 adet es araliga birer gorsel element atamasi gerceklestirilir. Eldeki

ornekte bu atama birbirleriyle acik-koyu iliskisi icerisinde olan 5 adet gri ton olarak

belirlenmistir. Diger bir deyisle alt, orta, yliksek, 6nemli derecede yliksek, en yiiksek anlam

sirasi, acik-koyu iliskisi icerisindeki gorsel elementlere kodlanmistir. Su halde, ilgili gorsel

elementler birer anlam icerigi olan gorsel isaret durumundadir. Her bir 6liim sayisinin hangi

gorsel elemente kodlanacaginin belirlendigi bu zeminin tesis edilmesiyle birlikte yapilmasi

gereken son islemler ise;

‘ Amerika Bolgeleri

Yogunluk Siniflari

Onemli
a
S SHAAN \ Derecede| En
Ly et St A\ Alt Orta | Yiksek | Yiiksek | Yiiksek
‘ ’ ' 20-34 35-49 50-64 65-79 80-94
£ 5 (b)

-
~<_ [ [

() g 2

Stomach cancer, white females; \/\ 0
age-adjusted rate by country, 1950-1969 ol
O
mm Highest decile e
mm Significantly higher

== Higher than avera%e (NS)

= Not different from US average
1 Lower than average

Sekil 2.2.4.5. Liste diizenine sahip ayrik verinin gorsellestirilmesi siireci 2: esleme

(1) Bir bolgedeki oliim sayisinin alt, orta, yliksek, énemli derecede yiiksek ve en yiiksek

siniflarindan hangisi altinda yer aldigini, dolayisiyla da hangi gorsel elemente karsilik

geldigini belirlemek,

(2) Illgili bolgenin cografi haritada yer alan sekilsel karsihiginy, ilgili 6liim sayisinin yer aldig

sinifin renk karsiligi ile doldurmak,
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(3) Buislemi 3.142 adet bolge ve dliim sayisi i¢in tekrarlamaktir.

llgili islemin tiim bélge ve 6liim sayilar icin tekrarlanarak bitirilmesiyle, Sekil 2.2.4.5.-
c’de yer alan ve bir okuyucu tarafindan okunmasi halinde; Amerika’da 1950-1969 yillar
arasinda mide kanseri kaynakli beyaz kadin 6liimlerinin bdlgeler arasi yogunluk orani hakkinda
bilisi saglayacak olan veri gorsellestirmesi 6rnegi elde edilir.

Bu asamada, ele alinan veri gorsellestirmesi 6rneginin tipki sismogram gibi, gérsel
elementler (burada: renk tonu), koordinat sistemi (burada: cografi koordinat sistemi), dlgcek
(burada: interval) ve baglam (harita basligl/ haritanin nasil okunmasi gerektigine iliskin bilisi)
kiimelerinden secilen belirli elemanlarin kombini niteligindeki bir soyut grafik insaay
ifade ettigi goriilebilir. Gorsellestirme islemi icin gerceklestirilen tiim islemler de bu kombini
olusturmaya yonelik islemlerdir. Ilgili kombinin hangi elemanlarca yapilacagini belirleyen

ise, basta ele alinan verilerin karakteristigidir.

e Ayrik verinin gérsellestirmesinde*303!, verinin mantiksal Oriintiistine gore soyut grafik
ingaanin nasil gergeklestirildigi konusuna iliskin ele alinacak ikinci ve son 6rnek, matris
diizenine sahip verilerin gérsellestirilmesidir. x maddesinden hatirlanacag1 {lizere veri
gorsellestirmesi alaninda matris diizenindeki veri seti olarak anilan yapi; olagan ifadesiyle,
tomograf, fotograf, video vb. dijital optik kayitlardir. Bu kayitlar, yine x maddesinde belirtildigi
tizere her biri belirli bir konum ve renk 6zelligine karsilik gelen say1 degeri/degerlerine sahip
satir ve siitun diizenindeki piksellerden meydana gelir. Bu diizende her bir piksele de; bilisinin
boliimlenemez, es deyisle yalin 6gesi olmas1 bakimindan veri denmektedir.

Bu tlirden bir diizen iliskisi icerisindeki veri setinin gorsellestirmesi ile kastedilen ise,
elde bulunan veri seti/ setleri lzerinde, bu veri seti/ setlerinin mantiksal oriintiistinden
hareketle; aydinlatma, renklendirme, tic boyutlu modelleme, vektér modelleme ve daha bir ¢ok

islem gerceklestirmektir. Bunlar arasinda en bilindik ve basit aciklamaya sahip olani da

* Bu kisim agiklamalar, Alexandru Telea’nin ‘Data Visualization: Principles and Practice’ adli kaynaginda
147-155 sayfa araliginda vermis oldugu renk haritast drnegi aciklamalart yani sira, renk haritalama

v

tekniginin ayrintili bicimde ag¢iklandigi "Creating a Color Map to be used to Convert a Gray Image to Color

Image” adli makale ve medikal gériintii formatlarinin ayrintili bicimde agiklandigi “Medical Image File
Formats” adli makale referansinda hazirlanmigtir.

30 Jamil Al Azzeh vd., “Creating a Color Map to be used to Convert a Gray Image to Color Image”,
International Journal of Computer Applications, C.: 153/S.: 2, Foundation of Computer Science, Newyork
2016, https://www.ijcaonline.org/archives/volume153/number2/26377-26377-2016911975,
(11.08.2018).

31 Michele Larobina, Loredana Murino, “Medical Image Formats”, Journal of Digital Imaging, C.: 27/S.: 2,
Society for Imaging Informatics in Medicine 2013,
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3948928/, (11.08.2018).
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renklendirme, teknik deyimiyle renk haritalamadir (color mapping). Veri gorsellestirmesi
alaninda skaler gorsellestirme baslig1 altinda incelenen renk haritalama teknigi; genel olarak,
medikal gorintiiler lizerinde, bu goriintilerdeki bilisinin anlasilirlik oranini artirmak tizere
gerceklestirilen bir tekniktir. Yani sira, kimi tasarim alanlarinda da goriintii renklendirme
amaciyla siklikla kullanilagelen bir tekniktir.

Renk esleme (haritalama) tekniginin nasil uygulandig1 konusuna gelinecek olur ise, elde
Sekil 2.2.4.6.’daki gibi bir medikal goriintii oldugu varsayilsin. Burada medikal goriinti ile
kastedilen, ‘bir anatomik bélgenin i¢ yapisinin ya da isleyisinin piksel olarak adlandirilan
goriintii ogeleri dizisi’ seklinde temsilidir. Sekil 2.2.4.6.’da yer alan medikal goriintii de
bilgisayarli tomografi (ct scan) cihazi ile elde edilmis olup, insan anatomisinin bas bolgesine ait
alanin bir kesit goriintiisidiir. Bu anatomik kesit goriintiisii, bilgisayarli tomografi cihazinin
yapisl geregi gri 6lcekte (grayscale) 8 bit bir goriintiidiir. Bir dijital goriintiiniin gri 6l¢cekte 8 bit
olmasi demek, ilgili goriintiideki her bir pikselin 0-255 say1 araligina karsilik gelen 256 adet gri
tonu alabilmesi demektir. Sekil 2.2.4.6.’da goriildiigli iizere, medikal veri setleri, her biri belirli
bir gri tonuna karsilik gelen sayilardan meydana gelir. Bu karsilik gelmede 0 sayisi siyah
tonunu, dolayisiyla dokunun yoklugunu; 255 sayis1 da beyaz tonunu, dolayisiyla da en sert doku
varligini karsilar. 0-255 sayilar1 arasindaki her bir say1 da siyah beyaz ton aralifindaki bir gri
tonuna karsilik gelir ve bu karsilik gelmede her bir gri tonu belirli yumusaklikta bir doku
varligina gondermede bulunur. Yani sira gri 6lgekteki bir veri setinde yer alan belirli bir gri
tonunun sayisi, esasinda R (kirmizi), G (yesil) ve B (mavi) tonlarinin es degerdeki bir

kombinasyonunu ifade eder.

155 164 183 198 186
159 163 180 191 18

e 168 168 179 175167
170171 168157 RGB(157,157,157)
(@) 169 166 158

(b)

(@]

Sekil 2.2.4.6. Matris diizenindeki ayrik veri organizasyonunun yapisi

Gri olgekteki 8 bit goriintiiniin basit haliyle ne oldugu ve medikal gériintii baglamindaki
karsihigi agiklandigina gore, bu tiirden goriintiiler tizerinde renk eslemesinin (haritalamasinin)
nasil gerceklestirildiginin bir agiklanmasina gegilebilir. Renk eslemesi (haritalamasi)nda temel

amag, eldeki matriste yer alan verileri renklendirmektir. Bu islem i¢in ilkin matris diizenindeki
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verilerin, liste diizenindeki veriler gibi islenmesi gerekir. Verinin islenmesi asamasinda temelde
yapilan ise matriste yer alan verileri, bunlar arasindaki bagintisalligin belirli renkler arasinda
saglanabilecegi bicimde diizenlemektir. ilgili diizenlemede iki ya da daha fazla renk temele
alinabilir. Eldeki ornekte temele alinan renkler; mavi, cyan, yesil, sar1 ve kirmizidir. Bu
diizenleme icin ilkin Sekil 2.2.4.7."de goriildiigii tizere, gri 6lcekteki 8 bit medikal goriintiide yer
alan veriler arasi say1 bagintis1 0’dan 255’e degin siralanarak listelenir (bkz. Gri Seviye Aralig1).
Ardindan bu siralamada yer alan her bir say1 kiimesinin karsisina, bu say1 kiimesinin ifade ettigi

gri tonuna karsilik gelmesi istenen renk tonunu ifade eden say1 kiimesi girilir.

Gri Seviye Araligi Kirmizi (R) | Yesil (G) Mavi (B)
—> 0,0,0 0 0 255
1,1,1 0 5 255
2,2,2 0 10 255
255,255,255 255 0 0

'

Sekil 2.2.4.7. Matris diizenine sahip ayrik verinin gorsellestirmesi siireci: tablolastirma-
isleme- esleme

Eldeki 6rnekte gri seviye araliginda siyaha (rgb 0, 0, 0), renk seviye araliginda mavi (rgb
0, 0, 255) karsilik getirilmistir. Bu siralama gri seviye araliginda beyaza (rgb 255, 255, 255)

gelinene dek 255 adim boyunca siirdiiriiliir. Ayni sayida adim, renk seviye aralifinda kirmiziya
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(rgb 255, 0, 0) gelinene dek siirduriliir.* Sonuc olarak siyahtan beyaza gri deger seviye araligi
sayl klimeleri, mavi- cyan- yesil- sari- kirmizi renk deger seviye araligi say1 kiimelerine

eslenmistir. Bu esleme ile;

(1) Gri deger seviye araliginda siyah (rgb 0, 0, 0) ile kodlu olan hava boslugu anlami, renkli
seviye araliginda mavi (rgb 0, 0, 255) ile,

(2) Gri deger seviye araliginda beyaz (rgb 0, 0, 0) ile kodlu olan en siki doku anlami, renkli
seviye araliginda kirmizi (rgb 255, 0, 0) ile,

(3) Gri deger seviye araligindaki yumusak dokudan sert dokuya anlamlarimi imleyen tim

kodlar da, mavi- cyan- yesil- sari- kirmizi aralifinda ifade edilebilir hale getirilmistir.

llgili esleme isleminin gerceklestirilmesi ardindan bos bir 256x3 lock up matris
olusturulur ve 5 renk seviye deger aralifindaki kodlar, bu matrise ¢esitli algoritmik yonletimler
ile uygulanir. Boylelikle en basta elde bulunan verilerin, 5 renk seviye araligi degerlerine
kodlanmis oldugu sdylenir. Sonug¢ olarak, ilkin gri seviye araligindaki medikal goriintiiniin
mantiksal driintiisiiniin daha acik bicimde okunabilmesine olanak saglayacak olan Sekil 2.2.4.7.-
c’deki renkli goriintii elde edilmis olur.

Bu asamada, renkli medikal goriintinin tipki liste diizenindeki verinin
gorsellestirmesinde oldugu gibi, gérsel elementler (burada: 5 renk tonu araligl), koordinat
sistemi (burada: piksel koordinat sistemi), élcek (burada: interval) ve baglam (haritanin nasil
okunmasi gerektigine iliskin bilisi) kiimelerinden secilen belirli elemanlarin kombini
niteligindeki bir soyut grafik insaay: ifade ettigi goriilebilir. Tek bir farkla ki, matris diizenine
sahip veriye, koordinat sistemi yani sira gorsel element kodlamasi da i¢ckindir. Diger bir deyisle
bu veri, belirli bir koordinat sistemi ve gorsel element kodlarina bastan sahiptir. Uzerine
gerceklestirilen gorsellestirme eslemi ile degistirilen tek sey ise basta mevcut olan gorsel
element kodlamasidir. Ancak bu durum sonug olarak elde edilmis olan veri gorsellestirmesi
orneginin, gorsel elementler, koordinat sistemi, dlgek ve baglam kiimelerinden segili bir kombin
olma ozelligini degistirmemektedir. Ilgili kombinin hangi elemanlardan olusacagini
belirleyen ise, basta ele alinan verilerin karakteristigidir.

Bu asamaya degin Tamim Onerisi VG1'in y sorusuna (veri gérsellestirmesi
orneklerinin olusturulma yéntemi nedir?) vermis oldugu yanmitin (esleme [haritalama])

ornekler tzerinden ayrintili bir agiklamasi gerceklestirilmistir. Bu aciklamalardan hareketle

* 5 renkli seviye araliginda maviden kirmiziya birer deger degisimi ile ulasilabilmesi igin temelde 1275 adet
adim gereklidir. Ancak gri seviye araligi 255 adimda sona erdiginden, ikisi arasinda esleme
gergeklestirilebilmesi icin 5 renkli seviye araliginin 255 adimda sona erdirilmesi gerekir. Bunun icin de deger
degisiminin birer degil, beser olarak degistirilmesi gerekmektedir.
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veri gorsellestirmesi siirecinin temelde, verili olanin mantiksal ériintiisiiniin goérsel
elementler arasinda da saglanmasi bicimindeki bir esleme siireci oldugu goriilmiistiir. Bu
eslemeye olanak saglayanin ise, veri alani nesneleri arasinda oldugu varsayilan (siirekli
veri) ya da hali hazirda mevcut bulunan (ayrik veri) mantiksal ériintiiniin zemini olarak,
mantiksal uzam (interval 6lcek, grayscale élcek, piksel koordinat sistemi, cografi koordinat
sistemi vd.lerinin temelinde bulunan soyut koordinat sistemi) oldugu anlasilmistir. Su halde
Tanim Onerisi VG1'e gére veri gorsellestirmesinin; verinin mantiksal ériintiisiiniin, bu
oriintiiniin zemini durumundaki mantiksal uzam olanaginda gorsel elementlere
eslenmesi tiiriilnden temsili olarak ifade edilmesi miimkiindiir.

Tanim Onerisi VG1'in y sorusuna (veri gérsellestirmesi érneklerinin olusturulma
yéntemi nedir?) vermis oldugu yanitin (esleme[haritalama]) agiklamasi gerceklestirilmis ve
bu agiklama olanaginda veri gorsellestirmesine iliskin bir tanim ifadesi elde edilmis olduguna
gore artik, Tanim Onerisi VG2'nin ayn1 soruya verdigi yanitin aciklamasina gecilebilir.

Tanim onerisi VG2’'de y sorusunun (veri gorsellestirmesi érneklerinin olusturulma
yéntemi nedir?) yanit1 (VG2y), algoritmadir. Algoritma, en genelde, “belirli bir goérevi yerine
getirmek icin tanimlanmis sonlu adimlar dizisi”, daha 6zelde, “bir bilgisayar programinin belli
bir gorevi yerine getirmesi icin tanimlanmis sonlu islemler dizisi” anlamina gelir.32 Tanim
Onerisi VG2 baglaminda bu terim ikinci ve ézel anlaminda kullanilmaktadir. Tanim Onerisi
VG2'yi oneren Steele ve Iliinsky'nin deyimiyle, veri gorsellestirmesi 6rnekleri temelde insan
tarafindan tasarlanmakta ancak ¢ogunlukla gorsellestirme yazilimlari ile olusturulmaktadir. Bu
kullanim, ytiiklii miktarda verinin islenebilmesine, yani sira bir veri gorsellestirmesinin farkh
veri ile giincellenebilmesine olanak saglamaktadir.33 Ancak Steele ve Iliinsky'nin hali hazirda
kendilerinin belirttigi tizere veri gorsellestirmesi temelde insan tarafindan tasarlanir. Bununla
birlikte gorsellestirme yazilimlar1 veri gorsellestirmesi stirecine ickin sonlu islem dizilerinin
onceden tanitildigl yardimcl araglardir. Bu yazilimlarin sagladigi tek olanak, yiiklii miktarda
verinin kisa zamanda islenebilmesi ve kodlanabilmesidir. Bu durumda yazilim kullaniminin;
veri gorsellestirmesi icin 6zsel degil, ilineksel bir 6zellik oldugu aciktir. Bu ifadeler ve Tanim
Onerisi VG1'in yontem 6nerisine (esleme[haritalamal)) iliskin aciklamalar olanaginda anlasilan
bir diger sey ise, veri gorsellestirmesi icin 6zsel olanin genel anlam ile algoritma oldugudur.
Daha acik bir deyisle verinin mantiksal oriintiistiniin goérsel elementler arasinda yeniden
saglanabilmesi, ele alinan veriyi sonlu bir islemler dizisine tabi tutmak ile miimkiindiir. Bu

anlamu ile algoritma ise, hali hazirda esleme (haritalama) kavraminca icerilmektedir.

32 Khan Academy, “Bilgisayar Bilimi: Algoritmalar”, https://tr.khanacademy.org/computing/computer-
science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms, (11.08.2018).

33 Julie Steele ve Noah Iliinsky, Designing Data Visualization, a.g.e. s.7.
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Tanim Onerisi VG3’te y sorusuna karsiik herhangi bir yanit bulunmamaktadir.
Dolayisiyla bu kisim karsilastirmada etkisiz eleman konumundadir.

Tim bu ifadeler olanaginda, veri gorsellestirmesi Orneklerinin hangi yontem ile
olusturuldugu sorusuna en kapsamh yanitin, Tamim Onerisi VG1 tarafindan esleme
(haritalama) olarak onerildigi gériilmektedir. Tanim Onerisi VG2'nin ise bu soruyu, esleme
(haritalama)ya ickin bir o6zelligi (algoritma) onererek yanitlamaya giristigi anlasilmaktadir.
Dolayisiyla genel veri gorsellestirmesinin ikinci tiirsel ayrim bileseni konumuna (VGy) yerlesen
ozellik, burada en kapsamli yanit olmasi bakimindan esleme (haritalama)dir. Su halde genel
veri gorsellestirmesi taniminin tiirsel ayrim elemanlarindan ikincisinin belirlenimine
gore; veri gorsellestirmesi; verinin mantiksal 6riintiisiiniin, bu oriintiiniin zemini
durumundaki mantiksal uzam olanaginda gorsel elementlere eslenmesi tiiriinden

temsilidir.

z) VG1z, VG2z, VG3z'nin VGz'ye indirgenmesi: Tanim Onerisi VG1'de z sorusunu (veri
gorsellestirmesi érneklerinin genel nitelikleri nedir?) yanitlayan bir tiirsel ayrim elemani
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu kisim karsilastirmada etkisiz eleman konumundadir.

Tanim Onerisi VG2'de z sorusunun yaniti (VG2z), veri bakimindan zengin, estetik
bakimdan sig olmak bicimindedir. Burada veri bakimindan zenginlik ile, ytiklii miktarda veri
barindirmak 6zelligi kastedilmektedir. Ancak y maddesinde ayrintili olarak agiklandigi iizere,
yukli miktarda veri barindirmak, veri gorsellestirmesinin 6zsel 6zelligi degildir. Dolayisiyla bu
ozellik dogrudan elenir. Estetik yonden si1§ olmak ifadesi ile kastedilen ise; dekoratif
olmamaktir. Bu 6zellik veri gorsellestirmesi 6rneklerinin her neyi temsil ediyor ise, temsil ettigi
seyin mantiksal oOriintiisiini gostermekten baska bir seyi barindirmayacak bicimde
tasarlanmasi gerektigini bildirir. Bu 6zellik ise hali hazirda esleme (haritalama) yontemine,
dolayisiyla da bu yontem olanaginda olusturulan veri gorsellestirmesi 6rneklerine ickindir.

Tanim Onerisi VG3’te z sorusunun yaniti (VG3z), nokta, cizgi, koordinat sistemi,
numara, sembol, kelime, ton ve renk kombini vasitasiyla giésterilen olmak bicimindedir. Bu
ifade y maddesi olanaginda anlasilabilecegi lizere soyut grafik insaanin yapisini betimlemeye
yonelik bir ifadedir. Dolayisiyla bu 6zellik de hali hazirda esleme (haritalama) yontemi ve bu
yontem olanaginda olusturulan veri gorsellestirmesi érneklerine ickindir.

Su halde z yanit grubunda bir indirgeme yapilmasina ve bu indirgemeden bir tiirsel
ayrim Ozelligi cikarsanarak genel veri gorsellestirmesi tanimina dahil edilmesine gerek

bulunmamaktadir.

f) VG1f, VG2f, VG3fnin VGfye indirgenmesi: Tanim Onerisi VG1’de f sorusunun (veri

gorsellestirmesi érneklerinin algilanma yolu nedir?) yamti (VG1f), algilanir olmaktir. Bu
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ifadeye gore, veri gorsellestirmesi orneklerinin algilanmasi siirecine ickin belirli bir duyu
sistemi bulunmaz. Diger bir deyisle veri gorsellestirmesi 6rnekleri; retinal, isitsel, dokunsal vb.
ya da bunlarin bir kombini biciminde olabilir. Bu duruma olanak saglayan ise, verinin mantiksal
Oriintiisiiniin yalniz retinal degil; ayn1 zamanda dokunsal, isitsel vb. elementlere de eslenebilir
olmasidir.3#* Tanim Onerisi VG1'i éneren Ribarsky ve Foley'in deyimlerinden ¢ikarsanan bu
ifadeler olanaginda; herhangi bir duyusal sistemin, veri gorsellestirmesine iliskin 6zsel bir
ozellik olmadig goriliir. Bu durumda veri gorsellestirmesi teriminde icerilen goérsellestirme
teriminin de retinallestirme terimi ile 6zdes olamayacagi agiktir. Retinallestirme degil ise,
gorsellestirme teriminin ne tiirden bir islemi karsilamak iizere kullanildiginin agiklanmasi
gerektigi bu noktada, y maddesinde temel alinan “Data Points” adli kaynaga yeniden
basvurulmasi mimkindiir. Bu kaynaginda veri gorsellestirmesini, retinal veri gorsellestirmesi
orneklemi iizerinden ¢ozlimlemis olan Yau'ya gore veri gorsellestirmesi, en basit sekilde
“verinin geometri ve renge eslenmesi (haritalanmasi)” bi¢ciminde ifade edilir.35 Bu ifadede
lekeselligin ve rengin ihmal edilmesi ile elde kalanlar; geometrinin elementleri (nokta, dogru,
diizlem), yani sira koordinat sistemidir. Koordinat sistemi, Sekil 2.2.4.8.’de goriildiigii lizere
geometrik elementlerin konumunu, verili referans noktalar1 olanaginda tanimlayan uzayi ifade

eder.36

34 William Ribarsky ve James D. Folay, a.g.e. s.104.

* y maddesinde Ribarsky ve Foley’in veri gorsellestirmesi érneklerinin olusturulma ydntemi olarak verdigi
esleme(haritalama) kavraminin a¢iklanmasinda, veri gorsellestirmesini retinal diizeyde ele alan Nathan
Yau'nun agiklamalarindan yararlanilmistir. Dolayisiyla Ribarsky ve Foley’in veri gérsellestirmesi lizerine
olan yéntem ifadeleri ilkin retinal érnekler iizerinden acikliga kavusturulmustur. Ilgili asamada veri
gorsellestirmesinin temel yapist anlagsilir bicimde ag¢iklanmaya c¢alisildigindan, retinal érnek seviyesinde
ilerlenmis ve okuyucunun zihninin karistirllmamast hedeflenmistir. Bu asamada ise artik, Ribarsky ve
Foley’in veri gérsellestirmesi sistemini yalniz retinal duyu sistemi olanaginda insaa edilebilir bir sistem
olarak ele almadigi agiklanabilir ve y maddesinde elde edilen sonuglar bu agiklama olanaginda revize
edilebilir.

35 Nathan Yau, a.g.e., s.93.

36 Olexiy Pogurelskiy, “Coordinate Systems (Lecture 3)”,
https://www.slideshare.net/ssusere91f32?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_so
urce=ssslideview, (11.08.2018).
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Zl

Sekil 2.2.4.8. Koordinat sistemi 6rnegi3’

Ancak Sekil 2.2.4.8”de goriilen modelin, koordinat sistemi kavrayisinin lekesel bir modeli
olduguna dikkat edilmesi gerekir. Bu modelde kavramsal nokta, noktasal leke; kavramsal dogru;
dogrusal leke yani cizgi, kavramsal diizlem ise, diizlemsel leke yani sekil ile karsilanir.
Geometrik elementlerin olanakli tiim konumlarinin belirlenecegi kavramsal uzay ise birbirini
dik kesen ve es aralikli ardil birimler halinde béliimlenmis iki ya da daha fazla dogrusal leke
yani ¢izgi ile duyumsanir hale getirilmistir. Diger bir deyisle kavramsal koordinat sistemi,
retinal diizlemde yorumlanmistir. Kavramsal koordinat sistemi, retinal diizlemde
yorumlanabildigi gibi hem say1 nesneleri diizleminde, hem dokunsal diizlemde hem de isitsel
diizlemde yorumlanabilmektedir.38* Bunun olanagi s6z konusu her bir alan nesnelerinin
birbirleri ile sirali ya da skaler bicimde konumlandirlabiliyor olmasindan ileri gelir. Bu
asamada bir bilisinin parcasi olarak ayrik verinin, kavramsal koordinat sisteminin belirli bir
yorumunda bir pozisyonu isaret eden parca oldugu hatirlanacak olur ise, ayrik veri
gorsellestirmesi siirecinde gorsellestirmenin de, retinallestirme degil, mekanlastirma oldugu
goritlebilir. A¢ik bir deyisle ayrik veri gorsellestirmesi, kavramsal koordinat sisteminin belirli
bir yorumundaki pozisyon biitiinligiinii yani mekani, bu sistemin baska bir yorumundaki

pozisyon biitlinliigline yani mekana donistiirmekten ibarettir. Dolayisiyla, bu siirecte

37 Wikizero, “Euclidean Space”, https://www.wikizero.com/en/Euclidean_space, (11.08.2018).

38 Sabrina Paneels, Jonathan C. Roberts, “Review of Designs for Haptic Data Visualization”, IEEE
Transaction on Haptics, C.: 3, S.: 2, 2010 S.121.; https://ieeexplore.ieee.org/document/5255235/,
(11.08.2018).

* Bu tiirden yorum drnekleri icin dokunsal (haptic) ve isitsel (auditory) veri gdrsellestirmesi alanlari
inceleme altina alinabilir. Bu tiirden bir inceleme igin ise Sabrina Paneels, Jonathan C. Roberts tarafindan
ortaya konmus olan “Review of Designs for Haptic Data Visualization” adli makaleye gidilebilir.
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gorsellestirme retinallestirme degil, mekanlastirmadir. Siirekli veri gorsellestirmesi stirecinde
ise durum bir bakima farklidir. Bu siirecte ilkin verinin karakteristigine gére kavramsal
koordinat sisteminin bir yorumu tesis edilir. Ardindan siirekli verinin bu tesis icinde izdlisimi
elde edilir. Bu durumda stirekli verinin herhangi bir mantiksal oOriintiiye sahip olmadigi
sanilabilir. Ancak 3 nolu bdliimde ayrintii bicimde aciklanacag iizere, siirekli verinin
izdiisimiinin elde edilebilmesi, bu verinin duyu diizlemindeki mantiksal oriintiistiniin
farkindaligr sayesinde miimkiindiir. Su halde, herhangi bir 6riintiiye sahip olmadigi sanilan
strekli veri de mantiksal oriintiiye sahiptir. Tek bir farkla ki bu oriintii hentiz ayrik veri gibi
birlikli bir bicime sahip degildir. Nitekim bu birlikli bi¢cim, onda duyumsanan mantiksal
oriintliniin kavramsal bir koordinat sisteminin yorumuna izdiisiiriillmesiyle aciga cikarilir. Bu
asamada stirekli veri gorsellestirmesinin de retinallestirme degil mekanlastirma oldugu
goriilebilir.

Tanmim Onerisi VG2 ve VG3'te f sorusunun (veri gdérsellestirmesi érneklerinin
algilanma yolu nedir?) yanit1 (VG2y, VG3y), gérsel olmaktir. Burada gorsellik ile kastedilen
retinalliktir.  Ancak Tamim Onerisi VG1 olanaginda aciklandifi {lizere retinallik, veri
gorsellestirmesi drneklerine i¢kin bir 6zellik degildir.

Tim bu ifadeler baglaminda veri gorsellestirmesi orneklerinin algilanma yolu nedir
sorusuna en kapsamli yamitin Tamim Onerisi VG1 tarafindan verildigi goriilir. Bu yanit
olanaginda veri gorsellestirmesi sistemine herhangi bir duyusal sistemin ickin olmadig:
anlasildigr gibi, gorsellestirme terimin de mekanlastirma anlamina geldigi anlasilmistir. Bu
anlayis nedeniyle bu asmaya degin elde edilmis olan veri gorsellestirmesi taniminda hangi
ogenin degistirilmesi gerektigi ise agiktir. Bu 6ge goérsel element ifadesidir ve bu asamada
geometrik element ifadesi ile degistirilmelidir. Su halde son hali ile veri gorsellestirmesi
tanimi; verinin mantiksal oriintiisiiniin, bu oriintiiniin zemini durumundaki mantiksal

uzam olanaginda geometrik elementlere eslenmesi tiiriinden temsili bicimindedir.
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3. VERIi GORSELLESTIRMESI SISTEMi UZERINDEN DIiL OLARAK TASARIM39 OLGUSUNUN
ACIKLANMASI

3 nolu boliim, tezde izlenen ana dizgenin: veri gorsellestirmesinin temsil dogasindan
hareketle dil olarak tasarim olgusunun agtklanmasmin ikinci ve son asamasidir. Ilgili asamada
temel amag; veri gorsellestirmesi siire¢ ve drneklerinden hareketle, bir seyin kendisi disinda

baska bir seyi gosterdigi her durumda (her tasarim durumunda);

(1) Tasarimlanan ile tasarim arasinda bir esleme (haritalama) eylemi gerceklestirildiginin,
(2) Esleme (haritalama)ya olanak saglayanin mantiksal uzam oldugunun,

(3) Su halde, tasarimin mantiksal oldugunun,

gosterilmesidir. Bu gosterim lizerinden elde edilecek sonug ise, insanin olgusal diinya ile i¢cinde
bulundugu tasarlayan- tasarlanan iliskililigin dogrudan oldugunun sanildigi yerde dahi
mantiksal dolayimda gerceklesmekte oldugu, dolayisiyla da mantik sinir1 disinda bir tasarim
ediminin miimkiin olamayacagidir.

Bu gosterimin veri gorsellestirmesi siire¢ ve Ornekleri lizerinden gercgeklestirilmek
istenmesinin temel gerekcesi ise; kendisine dilin (tasarimin) mantiksal yapisini temel edinmis
olan analitik (¢6zlimsel) felsefe diisiincesiyle birlikte okunmasi halinde siirekli veri
gorsellestirmesi sisteminin, insanin olgusal diinya ile icinde bulundugu tasarlayan- tasarlanan
iliskisini temel tasarim diizeyinde digsallastiran bir model oldugunun gértlebilir olmasidir. Bu
durum daha acik bicimde soyle ifade edilebilir: insan olgusal diinyadan verili olan tasarlayan
bir tasarlama sistemidir. Siirekli veri gorsellestirmesi sistemi de dogrudan gézlemlenemeyen bu
tasarlama sisteminin, dogrudan gozlemlenebilir olan fakat sinirli bir somutlastirmasidir.
Dolayisiyla bu somutlastirmanin biciminin ¢6zlimlenmesi iizerinden, insan adi verilen
tasarlama sisteminin bir yorumuna erismek olanaklhdir.

Bu durumda, insanin bir tasarlama sistemi oldugunun dogrudan gozlemlenemedigi
yerde, nasil olup da siirekli veri gorsellestirmesi sisteminin bu sistemin somut bir modeli olarak
ele alinabilir oldugu sorulabilir. Bu sorunun yanitin1 saglayacak olan ise, insanin, olgusal
diinyadan verili olan1 tasarlamasi i¢in tasarladigi mekanizmalarin var oldugu olgusudur. Su

halde, insanin bir tasarlama sistemi oldugu yoniindeki 6nerme, esasinda ilgili mekanizmalardan

39 Burada tasarim terimi, temsil terimi gibi ‘representation’ teriminin karsiligi olarak kullanilmakta,
dolayisiyla ‘kendisi disinda baska bir seyi gdsterme’ anlamina gelmektedir. Bununla birlikte, [smail
Tunali'nin ‘Tasarim Felsefesi’ adli kitabinda belirttigi iizere ‘design’ terimi Latince bicim vermek, temsil
etmek olan designare sézciigiinden gelmektedir. Su halde burada tasarim teriminin hem ‘design’, hem de
‘representation’ terimini aym élciide karsiladigi séylenebilir. ismail Tunal, Tasarim Felsefesi Tasarim
Modelleri ve Endiistri Tasarimi, Yem Yayin, {stanbul 2012, s.20.
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hareketle yapilmis olan bir ¢dziimlemenin tiimel sonucudur ve bir 6nceki paragrafta bu tiimel
sonug One alinarak ifade edilmektedir.

Bu ¢dziimleme ve ¢dziim sonucunu 6ne alma tavri, analitik felsefe dizgelerindeki genel
tavirdir denilebilir. Acik bir deyisle, analitik filozoflarin gergekligin bir kavrayisina erisme
yolunda cikis noktasi, kendisi disinda baska bir seyi gdsteren, diger bir deyisle tasarlayan temel
mekanizmanin yani dilin ¢6ziimlenmesi ile bir gerceklik betimi kurmaktir. Bunun en belirgin ve
kapsamli 6rnegine; analitik felsefenin, giderek 20.yy’in en 6nemli diisliniirlerinden kabul edilen
Ludwig Wittgenstein'in erken donem felsefesi dizgesinde rastlanir. Bu dizgeyi ‘Tractatus Logico-
Philosophicus* (Mantisal-Felsefi inceleme)’ adli eserinde sunan Wittgenstein, ilgili eserine,
diinyanin (yani olgular biitiiniin) yapis1 hakkindaki tezleri ile baslar. Ancak Ali Utku'nun da
belirttigi iizere bunlar, “hem tarihsel hem de mantiksal olarak dil hakkindaki tezlerden sonra
gelir ve kitabin baslangicinda sunulmalari, baghiliklarini gizlemistir.”40 Bu ifadelerden hareketle
denilebilir ki Wittgenstein, erken donem felsefesinde, tasarimin (dilin) yapisini ¢éziimleyerek
bu ¢dziim sonucunda tasarlananin (diinyanin) yapisinin nasil olmasi gerektigine ulagsmaktadir.
Bu siirecte ¢ikis noktasi da tiimiinii dil (tasarim) altinda ele aldig1 ve kendisi disinda baska bir
seyi (olgusal diinyay1) gosteren, yani tasarlayan mekanizmalarin tamamidir. Bu mekanizmalara
yer yer verdigi ornekler; 6l¢iim sistemi (TLP 2.1512)41, graf sistemi (TLP 4.0141)%2, nota yazim
sistemi (TLP 4.011)43, tiimce yazim sistemi (TLP 3.1)#* vd.leridir. Wittgenstein ilkin bunlarin
ortaklasa sahip oldugu bicimi belirler. 3.2. nolu béliim siiresince ayrintili olarak agiklanacagi
lizere bu bicim; mantiksal bicimdir (TLP 2.18)45. Bununla birlikte tasarim ile tasarimlananda
ortak bir seyin bulunmasi gerektigini, ancak bu durumda birinin digerinin tasarimi olabilecegini
belirterek, olgusal diinyanin da mantiksal bicime sahip oldugunu 6ne stirer (TLP 2.16)%6 ve
felsefi dizgesini “dilimin sinirlari, diinyamin sinirlaridir.” (TLP 5.6)47 bicimindeki tinlii ifadesi ile
tamamlar. Bu asamada goriiliir ki, tezin bu boliimiinde gosterilmesi planlanan yap1 (bkz. (1), (2)

ve (3) maddeleri) hali hazirda Wittgenstein tarafindan gosterilmistir.

* Bundan béyle tezde TLP olarak anilacaktir.

40 Ali Utku, Wittgenstein: Erken Doneminde Dilin Sinirlari ve Felsefe, Dogu-Bati Yayinlari, Ankara 2014,
s.28.

41 Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus, (Cev.: Orug Aruoba), Metis Yayinlari, istanbul
2008, s.23.

42 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., 5.49.
43a.g.e.s.49.

44age.,s.s.47-48.

4 age.,s.25.

43a.ge.,s.25.

47 a.g.e, s.133.
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Burada ilgili yapinin yeniden ve veri gorsellestirmesi 6rnekleri lizerinden ele alinmak
istenmesinin gerekcelerinden ilki, TLP'nin, tasarimin yapisini aciklamasi bakimindan teorik ya
da pratik tiim tasarim alanlari icin 6nemli bir kaynak durumunda olmasi; ancak yapitin anlatim
dilinin giicliigli nedeniyle bu 6nemin, tasarim alanlarinda yeter derece kavranamadiginin
farkedilmis olmasidir. Agik bir deyisle TLP’de yer alan 6nermeler felsefi yapilar1 geregi tiimel
ifadelerdir ve ilgili Onermelerde bu tiimelligi somutlastiracak o6rneklere siklikla yer
verilmemektedir. Verilse dahi bu ornekler ilgili tiimel ifadeleri bir dereceye kadar
somutlastirmaktadir. Bununla birlikte pratik bir tasarim alani olan veri gorsellestirmesi alani,
TLP’de verilen tasarimlayici sistem 6rneklerini (6lciim sistemi, graf sistemi vb) ¢alisma konusu
edinen ve bu sistemlerin tasarimlama bicimini somut bicimde serimleyen bir alandir. Ne var ki
veri gorsellestirmesi alan1 da bu serimlemeyi teorik ya da felsefi bakis acisin1 temele alarak
gerceklestirmemektedir. Buna ragmen, bu alandan edinilen kimi tanimsal ifadelerden hareketle
bir teorik agimlama yapilmasi halinde (bkz. 2 nolu boéliim), veri gorsellestirmesi alaninin
calisma konusu edindigi tasarlama sistemlerinin tasarlanma bi¢iminin olanaginin, TLP’de de
gosterildigi tizere mantiksal uzam oldugunun gérilmesi mimkiindiir.

Su halde, biri felsefi (analitik felsefe) digeri de pratik (veri gorsellestirmesi) olan ve her

ikisi de tasarim meselesini konu edinen bu iki alanin bitistirilmesi halinde;

(a) TLP’nin tasarim anlayisinin ve bu anlayisin temelindeki mantiksalli§in anlasilmasinda veri
gorsellestirmesi sisteminin somut isleyis bicimi aciklayic1 gorev Ustlenebilir.

(b) Veri gorsellestirmesi dahil olmak ilizere tiim tasarim sistemlerinin, giderek bir tasarim
sistemi olmasi bakimindan insanin mantiksalligi da, TLP'nin sagladig1 teorik zemin

olanaginda anlasilabilir.

Bu baglamda 3 nolu béliimde siirekli veri gorsellestirmesi sistemleri (graf sistemi, 6lciim
sistemi), TLP'nin refereansinda, insanin olgusal diinya ile icinde bulundugu tasarlayan-
tasarlanan iliskisini temel diizeyde somutlastiran fakat sinirli birer model olarak ele alinacaktir.
Bu ele alimda ilgili mekanizmalarin tesisi, olgusal diinyadan verili olan1 nasil ve hangi olanakta

tasarladiklarinin (dilsellestirdiklerinin) gosterilebilmesi icin ¢6zlime tabi tutulacaktir.

3.1. Veri Gorsellestirmesi Orneklemi Uzerinden Tasarimin Mantiksalliginin Agiklanmasi

Veri gorsellestirmesi sisteminin, insanin olgusal diinya ile icinde bulundugu tasarlayan-
tasarlanan iliskisini temel diizeyde somutlastiran fakat smirli birer model olarak ele
alinabilmesi i¢in, olgusal alandan verili olani tasarlayan ve bir tasari olarak sunan sistemli bir

slire¢ olarak ele alinabilir olmasi gerekir. Bunun icin de Sekil 3.1.1.'deki gibi, stirekli veriyi
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gorsellestiren siirec¢ ile ayrik veri gorsellestirmesine konu olan ayrik veri arasindaki bagin

aciklikla goriilebilmesi gerekir.

Suirekli Veri ———» Gorsellestirme ——» Ayrik Veri Organizayonu / Bilisi
(Tasarlanan) (Tasarlayan) (Tasari)

Sekil 3.1.1. Siirekli verinin gorsellestirilmesi stireci

Veri gorsellestirmesi alanindan hareket edildiginde bu bagin ortiik birakildigi bir
yaklasimla karsilasilir. Es deyisle, bu tiirden bir bag oldugu halde isaret edilmeden birakilmistir.
Bu bagin var oldugu 6ne siirtimiiniin gerekcesi ise, ayrik veri organizasyonu olarak ele alinan
matris dizenine sahip bilisinin (6rn: tomogram, fotogram vb.) bizzat siirekli veriyi
gorsellestiren mekanizmalarin (tomograf, fotograf vb. graf mekanizmalari) ¢iktisi olmasidir. Bu
asamada acik¢a goriilir ki, matris diizenine sahip ayrik veri organizasyonu, siirekli veri
gorsellestirmesi siirecinin g¢iktisidir. Liste diizenine sahip ayrik veri organizayonuna

gelindiginde ise, ilgili bag ac¢iklikla goriilemez olur. Bunun nedeni tam olarak;

(a) Liste dlizenine sahip ayrik verilerin 6lglimlii nicelik ifadeleri olmasi, bu nedenle elde
edildikleri mekanizmalarin 6l¢iim sistemleri olmasi,
(b) Veri gorsellestirmesi alaninda 6lglim sistemleri ile graf sistemlerinin aliskanlik geregi

6zdes olduklarinin gérilememesi,

dir. Oyle ki bu ahgkanlik, kimi graf mekanizmalarinda 6l¢iim ve gérsellestirmenin bitisik
bicimde gerceklestigini belirten aciklamalara varacak denli ileri gotiriilmustiir. Bu asamada bu
yaklasim terk edilerek, temele analitik felsefe’nin (6zellikle Wittgenstein’in) bu sistemlere karsi
olan timel yaklasimi iizerinden devam edilecek ve Olgme eylemi bizatihi strekli veri
gorsellestirmesi olarak kabul edilecektir. Bununla birlikte ilgili 6l¢lim sistemleri ve graf
sistemleri arasindaki o6zdeslik, bu sistemlerin yapisinin ve tasarlama bicimlerinin agiga
c¢ikarilacag bir sonraki kisimda a¢ik bicimde serimlenecektir.

llgili sistemlerin tasarlama bicimlerindeki ortakligin agiga ¢ikarilabilmesi icin 6lgme
sistemlerinin yapisina ve tasarlama bicimine bakilacak olur ise; 6lcme en genelde, “niteliksel
ampirik (deneysel) iliskilerin sayilar (ya da diger matematiksel varliklar) arasindaki iliskilere

eslenmesi (haritalanmasi)” olarak tanimlanir.#® Diger bir deyisle 6l¢me, nesnelere iliskin;

48 Stanford Encyclopedia Of Philosophy, “Measurement in Science”,
https://plato.stanford.edu/entries/measurement-science/#MatTheMeaMeaThe, (11.08.2018).
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uzunluk, agirlik, sicaklik, konum vb. olarak ifade edilen niteliksel deneyimlerin, belirli bir
sistemde sayisal betimlerini elde etmektir. Bu islem “bir yolun uzunlugunu, bir insanin
agirhgini” belirlemek olarak somutlastirilabilecegi gibi, “bir mineralin sertlik derecesini,
havanin sicakligini, bir okulun o6grenci sayisim” vb. lerini belirleme olarak da
somutlastirilabilir.4®

Su halde sorulacak soru, bir nesnenin (6rnegin bir yolun), belirli bir niteligini (6rnegin
uzunlugunu) sayiya eslemenin, ya da bir sayisal betimini elde etmenin ne demek oldugu ve
hangi olanakta gerceklestirildigidir. Bu soruya uzunluk 6rnegi iizerinden verilecek kestirme bir
yanit, bir yolun uzunlugunun uluslararas: ol¢gii sisteminde yer alan uzunluk 6l¢ii sisteminde
karsiligini bulmak bi¢ciminde olacaktir. Ancak bu yanit yalnizca, esleme ya da betim i¢cin gereken
bitistirme eylemini aciklamakta, bu islemin hangi olanakta gergeklestirilebildigini
aciklamamaktadir. Bu olanagin ortaya konulabilmesi i¢in ise ilkin uzunluk 6l¢ii sisteminin
yapisinin ortaya konmasi gerekir.

Bu baglamda uluslararasi uzunluk 6l¢ii sistemi tesisinin bir agiklamasina yer verilecek
olur ise; ilgili sistemin tesisine, yine uzunluk niteligi ile gozlemlenebilir bir nesnenin sabit, yani
birim kabul edilmesi ve bu sabite, sistemin temel birimi anlamina gelecek bicimde bir ad
atamasi yapilarak baslandig1 goruliir.5® Eldeki 6rnekte sabit kabul edilen nesne uzunluguna
verilen ad ‘Metre’dir. Temel birimin belirlenmesi ardindan yapilan ise, bu birimi sayilar arasi
iliskide iki say1 araligina (0-1) eslemektir. Boylelikle sistemin temel biriminin sayisal bir
betimine erisilir ve bu sayisal betim (1 Metre) iizerinde matematiksel ¢ogaltma ya da azaltma
yapilabilecek bir diizlem elde edilmis olunur. Bu diizlemde yapilan matematiksel cogaltma 1
Metre’nin kendi kendisine yanyana eklenerek 1 metreden uzun st parcgalar olusturulmasi,
matematiksel azaltma ise 1 Metre'yi kendi icinde es parcalara bolerek 1 Metre’den kisa alt
parcalar elde edilmesi bicimindedir.

Uzunluk 6l¢ii sisteminde bdliimleme isleminde tercih edilmis olan es aralik sayisi
10’dur. Agik bir deyisle 1 Metre kendi i¢cinde boliimlenirken 10 esit alt birime béliimlenir ve bu
10 esit alt birimden birine 0,1 Metre anlaminda 1 Desimetre denir. Boylelikle 1 Metrenin
altinda, 1 Metreden hareketle bir alt sistem olusturulur. Ardindan bu alt sistemin birimi olan 1
Desimetre de 10 esit parcaya boliniir. Bu boliinmeyle 1 Metre de es anli bicimde 100’e
boliinmiistiir. Dolayisiyla ilgili boliinme sonucunda elde edilen yeni alt sistemin birimine 0,01
Metre anlaminda 1 cm denir ve ilgili islem istenildigi miiddetce devam ettirilebilir. 1 Metre en
basta kendisi icinde 10 es birime bodliimlendiginden, lizerinde matematiksel ¢ogaltma ile

gerceklestirilecek olan st sistemlerde de bu kurala uyularak cogaltma yapilir. Acik bir deyisle 1

49 Cemal Yildirim,“VIIL. Olgmenin Mantiksal Yapis1”, Bilim Felsefesi, Remzi Kitabevi, Istanbul 1991, 5.90.
50 Matematiksel, “Metrenin Oykiisii”, https://www.matematiksel.org/metrenin-oykusu/, (11.08.2018).
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Metre 10 kere yanyana getirilerek toplanir ve bdylelikle 1 Metrenin birimi oldugu ve 10 Metre
anlamina gelen 1 Dekametre elde edilir. Ardindan 1 Dekametre 10 kere yanyana getirilerek
toplanir. Bu yanyana getirisle 10 metre de esanl olarak 10 kere yanyana getirilmis oldugundan
100 metre anlamina gelen 1 Hektometre elde edilir ve alt sistemlerde oldugu gibi bu islem de
istenildigi miiddet¢e devam ettirilebilir."s!

Uzunluk ol¢li sisteminin tesisinin tamamlandigi bu asamada, ilgili sistemin 0
noktasindan baslanmak iizere sistemli olarak, siiregen bicimde cogaltilabilecek, yani sira 0 ile 1
araliginda siliregen bicimde bolimlenebilecek bir mantiksal uzam oldugunun goriilmesi
miimkiindiir. Oyle ki ilgili uzamin her bir noktasi diger bir noktasiyla koordineli iligki icindedir.
Bu koordinasyonda her bir nokta da, 0 ile araliginda belirli bir uzunluk derecesini gosteren bir
say1 ile kodlanmistir. Bununla birlikte ilgili sistemin tesis edilmesinden itibaren yapilmis ve
yapilacak olan her uzunluk 6l¢iisii eyleminin (uzunluk niteligiyle gdzlemlenen bir olgu pargasi
ve uzunluk 6lcii sisteminin bitistirilmesinin) getirdigi ve getirebilecegi tiim sonuclar mantiksal
uzamda bastan belirlidir. Su halde, uzunluk 6lcii sistemi, olanakli tiim uzunluk 6él¢iimlerinin bir
sayisal betim olarak icinde ortaya konabilecegi olanakli bir mantiksal uzami ifade etmektedir.

Elbette bu zemin, goriise, goris alaninda bulunan bir nesne gibi tiimiiyle acik degildir.
Diger bir deyisle bu tiirden bir olanakl zeminin, dogas1 geregi sonlu olan deneyimde tiimiiyle
deneyimlenmesi olanaksizdir. Ancak bir dereceye kadarlik kismi; giindelik yasantida kullanilan
serit metre olanaginda gorulebildigi gibi, her bir 6l¢im eyleminde de kendini belirli bir
derecede a¢iga vurmakta ve bu agiga vurus, eylemin kendisini oncelemek biciminde
gerceklesmektedir. Acik bir deyisle; glindelik yasantida bir serit metreyle 6lciim yapilmak
istendiginde ilkin serit metre, 6lciimlenecek olan nesneye bitistirilir. Bu bitistirmede serit
metrenin 0 sayisi ile isaretlenmis olan kismi nesnenin herhangi bir sinir yanina bitistirilir.
Bitistirilen nesne 1 Metreden kisa ise, nesnenin karsit sinir yani 1 Metrenin alt sistemlerinden
birinde bir nokta ile (6rn: 28 cm) cakisir. Sonug olarak nesnenin uzunlugunun, sistem icerisinde
cakistigl nokta sayisi ne ise o oldugu soylenir. Benzer her bir 6lcim eyleminde de durum
boyledir. Burada dikkat edilmesi gereken sey, mantiksal bir uzam olarak uzunluk o6lgii
sisteminin, her bir 6l¢tim eylemine olan 6nceligidir. Diger bir deyisle, bir nesnenin uzunlugunun
0grenildiginin sanildig1 yerde esasinda olan sey,; bir mantiksal noktanin, dolayisiyla geri kalan

biitiin mantiksal uzamin aciga ¢ikisidir.” Ayni durum serit metreyle 1 Metreden uzun nesnelerin

* Jlgili paragraf siiresince yapilan agiklamalarin tamami, Cemal Yildirim’in Bilim Felsefesi adli kitabinin
“VIIL Béliim Olgmenin Mantiksal Yapist” adli béliimiine dayanilarak olusturulmustur.

51 Cemal Yildirim, a.g.e., s.89-104.

** Farzedilsin ki bu sistemle élciimlenmekte olan bir nesne, serit metrede 1 mm ile 2 mm arasinda bir
noktaya karsilik geldi. Bu durumda nesnenin, sistemin mantiksal uzaminda karsilik gelebilecegi bir nokta
olmadigi sdylenecektir. Ancak bu karsilik gelmeme durumu, ilgili mantiksal uzamin kendisine degil, onun bir
parcasinin olgusal alanda sergilenisine ickindir. Oyle olmasaydi, mikroskobik diizlemde uzunluk nitelii ile
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Olctilmesinde de ayni bicimde aciga cikar. Tek bir farkla ki, nesne 1 Metreden uzun oldugunda; 1
Metre ve alt sistemleriyle birlikte katedilir, yani birimlenir. Bu durum, bir 6l¢gme eylemi
sirasinda mantiksal uzamin a¢iga cikisinin kuvvetli bir 6rnegidir. Bu 6rnekte 1 Metre; tam
olarak gortinlirde olmayan, ancak eylemi dnceleyen bicimde orada bulunan mantiksal uzamin
kendisini katetmektedir. Bu katetme sonucunda da olciilen nesne uzunlugunun, mantiksal
uzamda ¢akistig1 nokta sayisi ne ise o oldugu séylenmektedir.

Bu asamada uzunluk ol¢li sistemi nesneleri ile, bu sistemin bitistirilebildigi alan
nesnelerinin tam bir karsilik icinde oldugu sdylenebilir. Her bir 6l¢me eyleminde de bu karsilik
iliskisi temele alinarak tekil bir karsilik gelme durumu aciga ¢ikarilmaktadir. Bu aciga ¢ikarma
islemine de esleme (haritalama) adi verilmektedir. Bu baglamda 2 nolu néliimde veri
gorsellestirmesi 6rneklerinin olusturulma yontemi olarak da ele alinan esleme (haritalama)nin
tanimi hatirlanacak olur ise bu islem, 'bir ‘nesneler’ alaninin icindeki bagintilarin soyut
yapisinin, baska bir ‘nesneler’ (genellikle ilk kiimedekinden farkli nesneler) alaninin
arasinda da saglandiginin gésterilebilir olmasidir. Bu durumda 6l¢iim sistemi de bu tiirden
bir baglamin somut 6rnegidir denildigi noktada kabul edilmis gizli bir 6énctil bulunur ki bu,
uzunluk 6lcii sisteminin bitistirilecegi alan nesnelerinin; ilgili sistem bu alan nesnelerine
bitistirilsin bitistirilmesin, kendi aralarinda mantiksal bir oriintiiye sahip olduklaridir.

Su halde sorulacak soru, somut bir 6l¢ciim sistemiyle uzunluk 6l¢ciimii dahi yapilmamis
olan nesnelerin nasil olup da kendi aralarinda bir mantiksal Oriintiiye sahip olabildigi
sorusudur. Ilgili soruya Wittgenstein'in erken dénem felsefi diisiincesi olanaginda su bicimde
yanit verilebilir: insan, somut tasarim sistemleri tasarlayabilen olmasinin 6tesinde, bir
mantiksal operator olarak ilkin kendisi bir tasarim sistemidir. Somut 6l¢iim sistemlerini
bitistirdigi diinya da hali hazirda kendisinin tasarisi konumunda olan diinyadir.

Bu asamaya degin veri gorsellestirmesi alaninda stirekli veri gorsellestirmesi, bilim
alaninda ise 6l¢liim sistemi olarak adlandirilan somut bir tasarlama sisteminin mantiksal yapisi
acik bicimde gosterilmistir. Bu gosterim olanaginda tasarimin kosulunun tasarimlayan sistemce
icerilen mantiksal uzam oldugu agiklanmistir. Bir sonraki asama olan 3.2. nolu boéliimde ise, tiim
somut tasarim sistemlerinin tasarlayani, dolayisiyla da olanagi konumundaki insan,
Wittgenstein'in erken donem felsefi diisiincesi baglaminda bizatihi dil sistemi olarak ele
alinacak ve aciklanacaktir. Boylelikle, bir 6nceki paragrafta yoneltilen sorunun (olgusal alan
nesnelerinin nasil olup da kendi aralarinda mantiksal bir 6riintiiye sahip olabildiklerinin)

yanitinin ayrintili bir aciklamasi gerceklestirilebilecektir.

gobzlemlenen nesnelerin 1 metrenin milyarda biri anlamina gelen 1 nanometre ile olusturulmus alt
sisteminde él¢tilebilmesinin bir agiklamasi yapilamazdi.
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3.2. Dil Sistemi Baglaminda Tasarimin Mantiksalliginin A¢iklanmasi

3.2 nolu béliim, 3.1 nolu boliimiin devami niteligindedir. 3.1 nolu béliim ile, somut
tasarim sistemlerine verili olanlarin nasil olup da kendi aralarinda mantiksal 6riintiiye sahip
olabildikleri sorusunun yanitin1 verecek olmasi bakimindan baghdir. Bu sorunun yanitlanacagi
diizlem ise, insan1 bir mantiksal operator olarak bizatihi tasarim sistemi biciminde ele alan
Wittgenstein’'in erken donem felsefi anlayisidir.

Bu anlayisa Hasan Biilent Gozkan'in ilgili anlayisin bir 6zetine yer verdigi su ifadeleri ile
giris yapilabilir:

“Dilimizin mantiksal yapisi var. Ve bu yapi, diinya hakkinda bir bildirimde bulundugumuzda
kendi yapisim diinyaya dayatir ve biz diinyay1 ancak bu dayatma iizerinden bilebiliriz. Oyleyse, diinya
hakkindaki bilgimize dair olan her sey, zorunlu olarak dilin kendi mantigindan gelen dgeleri de icinde
tasir. Yani diinya hakkinda kendinde bir gercekligi degil, dilin kendi mantifinin diinyaya yiikledigi
ogelerle ortaya ¢ikan bir gercgekligi bilebiliriz.”>2

Bu ifade olanaginda artik dilin, Wittgenstein'in erken donem felsefesinde ne baglamda
ele alindig1 goriilebilir. ilgili baglam en genelde, insamin hakkinda bildirimlerde bulundugu
diinya ile olan iligkisidir. Bu iliskide dile verilen konum da, insanin deneyimlemekte oldugu
diinyaya mantiksal yapisini veren konumudur. Su halde, Wittgensteinin erken doénem
felsefesinin zeminindeki diislince, insanin, dilin mantiksal yapisinin kendini dayattig1 bir diinya
ile dogrudan tanisik oldugu, dili kullanan olarak da gercekligi bilmede edilgin degil etkin bir
konumda bulundugudur.

Bu asamada acikca belirtmek gerekir ki; insanin, dilin mantiksal yapisinin kendini
dayattig1 bir diinya ile tanisik oldugunu 6ne siiren bu anlayis, Wittgenstein'in erken dénem
felsefesine 6zgii olmayip, kendisinden o6nceki felsefi dizgeden miras aldig1 bir anlayistir. Bu
durumda Wittgenstein'in bagh bulundugu felsefi dizgenin o6zet bir gosterimi, hem
Wittgenstein'in kendi erken donem felsefi goriisiiniin zemininin, boylelikle de, kendinden
onceki felsefi dizge iizerinde ayriksiklastig1 pozisyonun goriilebilmesi i¢in bir 6n gerektir. Bu 6n
gerek dogrultusunda yapilacak 6zet bir gosterim ise, Gozkan'in Bati Felsefesi tarihine iliskin
vermis oldugu su genel izlek olanaginda gerceklestirilebilir:

“Hakikatin dayanaginin agkin (transcendent) ve insan aklina ‘digsal bir mekanda’ oldugu tasavvur
edilen donem, felsefi diislinmenin Platon’dan Kant’a kadar olan dénemine; hakikatin dayanaginin 6zne ve

oznenin akh diizleminde olmasi Kant'in Transandantal Felsefesiyle baslayan doneme; bu dayanagin dil

52 Gottlob Frege, “Frege ve Aritmetigin Temelleri” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s. 15.
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diizlemi olmasi veya dilin sinirlari icinde olmasi ise ‘dile dontis’ (linguistic turn) adi verilen doneme
karsilik geldigi [cok genel ve kaba bir semalastirma olarak goziikse de] ifade edilebilir.”s3

Gozkan'in deyimiyle cok genel ve kaba olarak goriilebilir olsa da bu sema; bilginin
edinildigi yollar olan deneyim ve anlamanin, hakikatin bilgisine erismede aragsallastirildigi
donemden; ilkin, formlar1 bakimindan hakikatin bilgisinin imkanina déniistiiriildiikleri ve
ardindan bu formlarin dil diizleminde somutlastirildiklar1 déneme degin olan felsefi dizgeyi
ozetler. Bu 6zet su bakimdan 6nemlidir: hakikatin dayanagi nerede olursa olsun (seyde, 6znede
ya da dilde) insanin hakkinda bilgi {iretebildigi, dolayisiyla da bagintisal bir diinya ile tamsik
oldugunu gosterir. Boylece, bagintisal bir diinya ile tamisiklik {izerine kurulan diisiinsel
sistemlerin farkliliklarinin da, ilgili bagintisallig1 temellendirdikleri zeminlerin farkli olusundan
ileri geldigini isaret eder.

Bryan Magee’nin deyimiyle, “Kant’dan 6nce, aralarinda bilimadamlarinin da bulundugu
(cogu olmasa da) cok sayida diisiiniir, insanin bilebileceklerinin nihai sinirini var olan seylerin
belirledigini dogal bir sey olarak gormiislerdi”.5¢ Acik bir deyisle bu dénemde, bilgiyi saglayacak
olanin, seyin dogasina ait oldugu diistiniiliir. Diger bir deyisle bilgi seyde gizildir. Bu baglamda
deneyim ve anlama yetisine diisen gorev seyden hareketle seyin bilgisini ortaya koymaktir. Bu
bakis acisi ise ciddi problemler meydana getirmistir. Bunun nedeni var olan seylerden kiminin
deneyim yoluyla gozlemlenebilir (maddi seyler) ve degisen seyler olmalarina karsin, kimilerinin
var olduklarina kesin goziiyle bakildigi halde deneyim yoluyla degil anlik yoluyla kavranabilir ve
degismez olmalaridir (formel seyler). Daha da 6nemlisi form olmadan maddi olanin, madde
olmadan da formel olanin bilgisi yapilamamaktadir. Bunun sonucu olarak Kant'in Transandantal
Felsefesine degin birbirleriyle uzlasmayan iki diisiince sistemi gelisir. Birincisi deneycilik olup,
bilginin yalniz deney yoluyla elde edilebilecegini savunur. Bu durumda devamli degismekte olan
seyler Uzerinden nasil olup da tutarh bilgi edinilebildigini agiklamak durumundadir.
Deneyciligin karsisinda duran diger dusiince sistemi ise usculuktur. Bilginin yalniz anhga
dogrudan verili olan kavramlar ¢éziimlemek yoluyla elde edilebilecegini savunur. Ancak bu
savunu durumda genisletici, yani sentetik bilgiye bir aciklama getirmek durumundadir.55 Seyi,

deneyimin ya da anligin karsisina hakikatin dayanagi olarak konumlandirmak nedeniyle ortaya

53 Gottlob Frege, “Frege ve Aritmetigin Temelleri” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s. 15.

54 Bryan Magee, “Kant”, Felsefenin Oykiisii, (Cev.: Bahadir Sina Sener), Dost Kitabevi Yayinlari, Ankara
2010,s.132.

55 Alfred Jules Ayer, Dil, Dogruluk ve Mantik, (Cev. Vehbi Hacikadiroglu), Metis Yayinlari, Istanbul 1998,
s.50.
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¢itkan bu durum, daha sonralari Taylan Altug'un aktarimiyla Kant'in su ifadesi ile
somutlasacaktir: “Icerigi olmayan kavramlar bos, kavrami olmayan goriiler kordiir.”sé

18. yy’a ve Kant'a gelindiginde, bir 6dnceki paragrafin bitis kisminda yapilan alintinin da
isaret ettigi lizere, bizzat Kant tarafindan deneycilik ve usgulugu asan bir diisiince sistemi
gelistirilir.57 Kendinden onceki diisiince sistemlerinin ¢atiskilarini ortadan kaldirmak amacinda
olan Kant, dogmatikler olarak adlandirdig1 deneycilik ve usculugu elestiriye tabi tutarak, ortaya
cikardiklar catigkilari, “Saf Aklin Elestirisi” adli yapitinda, deyim yerindeyse mekanik bir sistem
(“bilgi makinesi”58) olarak sundugu saf aklin formunu ¢oziip (sokiip), serimlemekle ortadan
kaldirir. Bu sistemde ise; nesne, deneyim, anlik ve nesnenin bunlara konu edilmesi ile olusan
bilgi kavramlari, eski diisiince sistemlerindeki anlamlarin1 Kant'in diisiince sistemindeki
yerlerine birakir.5°

Bunlar icerisinde en belirgin anlam degisimine ugrayani, nesne kavramidir. Kant'in
serimledigi saf akil sistemine gore insanin, kendinde-seyi (deneycilik ve usculukta hakikatin
dayanagi haline getirilen) her ne ise o oldugu haliyle bilmesi imkansizdir. Bunun nedeni, Kant’'a
gore insanin saf aklinin, kendisi disindakinin icerideki izi, yani temsili iizerinden islem
yapabilen kendi i¢inde kapali bir sistem olmasidir. Bu durumda Kant felsefesinde nesne,
kendinde-sey degil, saf aklin saf form ve kavramlar1 (Duyarligin [hissetme yetisinin] saf formlari
olarak: uzay ve zaman, Anlama [diisiinme yetisinin] saf kavramlar1 olarak: kategoriler)

olanaginda tesis edilmis bir temsil yani tasarim birligidir. Yargi formundaki (6zne yiiklem)

56 Taylan Altug, Modern Felsefede Metafizigin Elenmesi, Belge Yayinlari, Istanbul 2016, s.44.

57 Alfred Weber’in deyimiyle Kant, “ne sansiialist [deneyci] ne de intelektiialist [uscu] fakat transandantal
[askinsal] olmak yani eski doktrinlerin iistiine yiikselerek, onlarin rélatif gerceklik ve hatalarini takdir
edebilecek daha yiiksek bir goériis noktast kurmak istiyor. Bu bir sistem olmaktan ¢cok bir metottur;
tamamlanmisg bir felsefe olmaktan cok felsefeye giristir. Onun kurali Sokrates’in gnoti seauton (kendi kendini
bil) diisturudur ve ona gére su anlama gelmektedir: herhangi bir sistem kurmadan énce aklin onu kurmak
i¢in elinde bulunan kaynaklart anlamasinin zorunlu olmasi.” Alfred Weber, Felsefe Tarihi Felsefe, Metafizik
ve Bilim, (Cev.: H. Vehbi Eralp), Kabalc1 Yayincilik, {stanbul 2015, s.324.

58 Alfred Weber, a.g.e., s.332.

59 Gozkan'in deyimi ve aktarimiyla, “SAE’nde ortaya konan bu arastirmada nesne, yargi, uzay ve zaman
kavramlari daha onceki felsefe anlayislarindan ¢ok farkli anlamlar kazanirlar. Kant, SAE’nin ikinci basimina
yazdigi énsozde, Kopernik'in kendi sisteminde Diinya ile Giines’in yerlerini degistirmesine benzer bir sekilde,
daha énceki nesne anlayisini tersine cevirerek kendi ‘Kopernik devrimi’ni gerceklestirdigini belirtmektedir:
‘Simdiye kadar bilgimizin nesnesine uymasi gerektigi kabul edilmisti; ancak nesnelerler ilgili seyleri
kavramlar araciligiyla a priori ortaya koyarak bilgimizi genisletme fikri bagarisizliga ugramistir. Bu
durumda, nesnelerin bilgimize uymasi gerektigini kabul ederek, metafizigin gérevinde daha iyi bir sonug alip
alamayacagimizi denememiz gerekir.”” Gottlob Frege, “Kant'in Metafizik ve Nesne Anlayis1” (Cevirenin
Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1 Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H.
Biilent Gozkan), Yap1 Kredi Yayinlari, Ankara 2014, s.28.
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bilginin olusturucu 6geleri olanlar da (nesne kavram) yine yargi zemininde birlik verilmis olan
bu temsil (tasarim) birliginin kendisi ve kavranmis oldugu bir yanidir.0

llgili aciklamalara gore, Kant felsefesinde nesne, deneycilikte tasavvur edildigi haliyle
bir duyu verisi y1g1in1 degildir ve deneyim edilgin bir duyu verisi y18in1 edinimi degildir. Kant'a
gore boyle bir deneyim tasavvuru, insanin diinya hakkindaki tutarl bilgisinin bir aciklamasim
veremez. Diger bir deyisle, deneycinin duyu verisi yiginindan, ne birlikli bir nesne ne de bu
nesnenin konu olacag bilgi ¢ikabilir, ¢ikacak bir sey var ise de o, yine duyu verisi yiginidir.
Buradan hareketle Kant, deneyimin duyarlik ve anlama yetilerinin birlikte etkinlik gosterdigi bir
birlestirme, birbirine baglama etkinligi oldugunu savlamaktadir. Bunu da Transandantal Estetik
ve Transandantal Analitik adlarini verdigi basliklar altinda incelemektedir.*

Kant'in Transandantal Estetik basligi altinda incelemeye aldig lizere saf aklin duyarlik
yetisi, insanin gori edimi (receptivity) yetisi, kapasitesidir. Gorii, duyarlik yetisinin saf formlari
aracilifiyla edinilmis temsil, yani kendinde-seyin, duyarliktaki izidir. Gériiyli miimkiin kilan ise
duyarlik yetisi ve onun formudur. Kant’a gore duyarlik yetisinin formlar1 uzay ve zamandir ve
biitlin goriilerin temelinde bulunanlar olarak, duyarligin tiim goriilere dnce olan formlaridirlar.
Bu durumda uzay ve zaman, Kant 6ncesi felsefi sistemlerde oldugu gibi deneyimden ¢ikarsanan
seyler degil, deneyimin bir ayagi olarak (digeri anlama yetisidir) deneyimin malzemesine form
veren saf aklin duyarlik yetisinin saf formlaridir.61

Kant'in bu goriise ulasmasinda ele aldig1 ve kesin goziiyle baktigi kanit matematiktir.
Matematigin dallari1 olan geometri ve aritmetik, empirik deneyim yoluyla edinilmis degildir.
Bununla birlikte empirik deneyimle uygunluk icindedir. O halde nereden edinilmis olduklarinin

aciklanmasi gerekir. Bu noktada Kant, geometri ve aritmetigin, uzay ve zamanin saf goriisu

60 Gottlob Frege, “Kant'in Metafizik ve Nesne Anlayis1” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir Inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s. 28-31.

* Kant saf akl, ii¢c ana baglikta inceler: bunlardan ilki duyarlik yetisininin saf formlarinin (uzay ve zaman)
altinda incelendigi ‘Transandantal Estetik’, ikincisi anlama yetisinin saf kavramlarinin (kategoriler) altinda
inceledigi ‘Transandantal Analitik’, son olarak tanri, evren, t6z gibi kavramlarin kabuliiyle ortaya ¢ikan
catiskilarin altinda inceledigi ‘Transandantal Diyalektik’tir. Tez baglaminda yalniz duyarlik ve anlama yetisi
sorun edildiginden ‘Transandantal Diyalektik’ béliimiine iliskin bir aciklamaya yer verilmeyecektir.
‘Transandal Diyalektik’ de dahil olmak iizere Kant'in tiim sisteminin ayrintili birer ag¢iklamasina, bizzat
Kantin ‘Saf Aklin Elestirisi’ adli yapitina bir énséz niteligindeki ‘Prolegomena’ adli yapiti yani sira, Alfred
Weber’in ‘Felsefe Tarihi’, Heinz Heimsoeth’'un ‘Kant'in Felsefesi’, Taylan Altug’'un ‘Modern Felsefede
Metafizigin Elenmesi’ adli kaynaklar araciligiyla erisilebilir.

61 Taylan Altug, a.g.e., s.44-45.
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oldugunu belirtir.* Bunlar empirik gorii olmayip aklin kendi duyarlik yetisinin saf formlari olan
uzay ve zamani goriilemesi ile ortaya ¢ikan sistemlerdir.62

Uzay ve zamanin, saf aklin duyarlik yetisinin saf formlari olarak onaylanmasi ile gelen
sonuglar ise Weber'in su ifadeleri olanaginda oOzetlenebilir: “Eger akildan ve onun sezgi
[duyarlik] faaliyetinden ayr1 ne mekan [uzay] ne zaman varsa, kendiliginde onlar1 diisiinen
akildan ayr olarak diisiiniilen esya [kendinde-sey] ne zamanda ne de mekanda mevcuttur. Su
halde eger duyarlik i¢giidiisel ve 6niline gecilmez bir bigimde esyay1 bize zamanda ve mekanda
gosteriyorsa, bu onlar1 kendilerinde olduklar gibi degil, camlarindan biri zaman 6teki mekan
denilen gozliikleri arkasindan ona nasil goriiniiyorlarsa oOyle gosteriyor demektir. Ona
gorindtkleri gibi! Yani o, bize goriiniisleri veya hi¢ olmazsa phainomena’y1 [fenomeni] veriyor
ama kendinde seyi (chose en soi), noomena’yl [numeni] vermeye muktedir degildir. Ve madem ki
miidrike [anlik], ihtiyaci olan malzemeyi ancak duyarliktan aliyor, mademki bu malzemenin ona
gelebilecegi baska yol yoktur, dyleyse apaciktir ki o daima ve mukadder olarak fenomenler
lizerinde is gormektedir.”63

llgili ifadelere gére Kant felsefesi baglaminda insan, heniiz duyarlik diizeyinde dahi
kendi sisteminin temsiliyeti (tasarimi) icindedir. Bununla birlikte bilin¢ diizeyinde gormekte,
duymakta, dokunmakta oldugu diinya, duyarligina esanli bicimde tasarlamakta oldugu bir
diinyadir. ilgili ifadeler olanaginda anlagilan énemli bir diger sey ise insanin diinyayi, kendi
tasarimi oldugu icin geometrik ve aritmetik 6gelerle esleyebilmesi, yani 6lgebilmesi durumudur.
Bu durumda fenomen diinyada 6l¢ii vardir denilebilir. Su halde, bu bo6limiin giris kisminda
sorulan ve Wittgenstein'in erken dénem felsefi goriisii olanaginda agiklanacagi belirtilen soruya
da simdiden yanit verilebilir. Hatirlanacag tizere, ilgili soru: Somut tasarim sistemlerine verili
olanlarin nasil olup da daha en bastan mantiksal 6riinti icinde olabildikleri sorusudur. Bu
asamada ilgili soruya verilecek yanit ise aciktir ki: somut tasarim sistemleri insanin tasarimidir
ve yoneltildigi alan nesneleri de, yine insanin duyarliginin tasarimi olan fenomen diinyadir.

Kant'in Transandantal Analitik (Transandantal Mantik olarak da ifade edilir) bashgi
altinda incelemeye aldig1 tizere saf aklin anlama yetisine gecilecek olur ise; nasil ki duyarlik
kendinde-seyin ancak zamanda mekanda temsillerini ediniyorsa, anlama yetisi de kendine gelen
malzemeyi (uzay ve zamana tabi gorileri) mantigin kurucusu olarak goriilen Aristoteles’ten

beri felsefede kategoriler olarak adlandirilan genel kavram kaliplarina dékerek alir.64 Kant'in

* Burada agtklamanin genelligi nedeniyle drtiik de olsa, Kant'in emprik bilginin tutarligi ve saf bilginin
zorunlulugu (matematik) konusunu, her ikisinin temeline de saf aklin duyarlik yetisinin saf formlar: olan
uzay ve zamant koyarak nasil uzlastirdigini gérmek miimkiindiir.

62 Heinz Heimsoeth, Kant'in Felsefesi (Cev.: Takiyettin Mengiisoglu), Dogu Bat1 Yayinlari, Ankara 2014,
s.79-80.

63 Alfred Weber, a.g.e., 5.328-329.
64 Alfred Weber, a.g.e., s.329-330.
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belirlenimine goére bu kaliplar 12 adet olup, her biri genel bir kavrami karsilayan yargi
formlaridir. Gézkan’in deyimiyle, “Anlama yetisinin kavrama yetisi olarak adlandirilan yani agisindan
yargl; deneyimin tekil nesnesini, baska bir deyisle uzay ve zaman kosullarina ve kategorilere tabi olarak
tekillestirilmis nesneyi kurmaya yonelik bir disiince fiilidir; yargigiici, tikeli tiimel altinda toplar, yani
(kavrama yetisi acisindan) tikeli tiimelin altina getirmenin kurallarini belirler. [...] Kant'a gore gord, tekil
bir temsildir, kavram ise genel bir temsildir. Bagka bir deyisle kavram, farkli temsillerde ortak olan
temsildir. Farkli temsillerde ortak olanin bir bilingte birlestirilmesi ise yarg fiilidir. Bu birlestirme fiili ile
nesne (Objekt) ve nesnenin goriideki karsiligl (Gegenstand) kurulmus olmaktadir. Yani yargiya oncelikli
ne nesne ne de kavram vardir. Bir diisiinme fiili olan yargi yoluyla, nesne, kavram ile birlikte yargida
kurulmus olmaktadir. Kant’a goére nesnenin mekani yargidir ve kavram, nesnenin bir yanindan
kavranmasidir. (()rnegin, tekil bir nesne, diyelim elimizde tuttugumuz tas, “cisim”, “sertlik”, “agirhk” vb.
deneysel kavramlarla oldugu kadar, birlik, gerceklik, bagintili olmak, varolmak gibi deneyimin kurucusu
olan a priori kavramlarla da (kategorilerle) cesitli yonlerinden kavranmis bir nesnedir.”65 Bu ifadelere
gore, Kant felsefesi'nde nesne ve kavram, insanin yine kendi duyarlik yetisi tarafindan
tasarlanmis olan fenomen diinyadan edindigi gorii (temsil) coklugunun, yargi fiili ile
karsilastirilmasi, birlestirilmesi, baglanmasi yoluyla edinilmektedir. Diger bir deyisle insanin
duyarliligi nasil ki, uzay ve zaman gozliigiine sahiptir, insan anliginin gozligii de yargi formu
yani mantiktir.

Bu asamaya degin insanin duyarlik ve anlama yetisinin formu bakimindan genel bir
aciklamasina yer verilen Kant'in Elestirel Felsefesi'nin, kendinden 6nceki ana felsefi diistince
sistemlerini ne bicimde degistirdigi ve bu degisiklik ile hakikatin dayanaginin kendinde-sey
degil, insan akl oldugunu ne bigcimde gosterdigi serimlenmistir. Yani sira, hakikatin dayanaginin
insan akli oldugunun gdsterilmesiyle, insanin dinyay: belirli kaliplarda (kendi duyarlik ve
anliginin formlar1 olan: matematik, mantik) gérmekte oldugu, bu anlamda duyarlik ve anlk
faaliyetine es anli olarak diinyay1 bu kaliplar i¢cinde tasarlamakta oldugu aciklanmistir.

Bu asamada, zeminini Kant'in Elestirel Felsefesi'nden alan ve felsefe tarihi dizgesinde
“Dile Doniis” olarak adlandirilan dénemin temsilcilerinden Ludwig Wittgenstein'in, ilgili
dénemin baslaticis1 konumundaki Gottlob Frege'nin “Ideografi’si (Kavram Yazisi/Mantigin
bicimsel dili) olanaginda ortaya koymus oldugu Resim Kurami'nma ve bu baglamda somut

tasarim sistemlerinin dilsel yapisinin incelenmesine gecilecektir.

65 Gottlob Frege, “Kant'in Metafizik ve Nesne Anlayis1” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s.30.
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3.2.1. Ludwig Wittgenstein'in ‘Resim Kurami’ Baglaminda Tasarimin Mantiksalliginin

Aciklanmasi

3.2 nolu béliimiin giris metninin sonucunda da agik bicimde belirtildigi lizere Ludwig
Wittgenstein, zeminini Kant'in Elestirel Felsefesi'nden alan ve felsefe tarihi dizgesinde “Dile
Doéntlis” olarak adlandirilan dénemin, doneme yo6n veren (digeri Bertrand Russell’dir.)
temsilcilerindendir. Rudolf Carnap, Willard Quine, Saul Kripke, Alfred Jules Ayer daha bir ¢cok
onemli dusiiniiriin temsilcisi oldugu bu dénem, Goézkan'in deyimiyle; “kabaca, dil ortamimin
hakikatle diisiinme arasinda sadece saydam bir araci ortam olmadigini, bizzat bu ortamin felsefe
meseleleri adi verilen meselelerin ortaya ¢ikmasini saglayan zemin oldugunu, bu zeminin bizzat
kendisinin yapisi anlasilmadan felsefe meselelerinin asli dogalarinin da anlasilamayacagini ileri siiren
anlayistir.”66 Bu anlamda felsefi meselelerin anlasilmasinda one cikarilacak olan da dilsel
¢oziimlemedir.

llgili ifadelere goére, “Dile Déniis” dénemi; felsefe meselelerinin (en genelde fenomen
diinyay1 asan bir gergek tizerine bilginin miimkiin olup olmadig1 meselesi¢?) aciga ¢iktig1 zemin
olarak dili gésteren, dolayisiyla bu meselelerin, dilin ¢6ztimlenmesi ile ¢6ziilecegini savunan bir
felsefi diisiince sistemidir. Analitik (Coziimsel) Felsefe olarak adlandirilan bu diisiince
sisteminin, felsefe meselelerinin dile geldigi giindelik dili, ‘ne’ ile ¢éziimlediklerinin anlasiimasi
icin ise, mantigin bicimsel dilini gelistiren ve boylelikle “Dile Doniis” doneminin baslaticis1 kabul
edilen Gottlob Frege’nin “Ideografi”sine (kavram yazisi) kisaca bakilmasi gerekir.*

Sembolik dilin kurucusu, dolayisiyla da analitik felsefenin olanagi kabul edilen Gottlob
Frege'nin ideografisinin, Kant'in Elestirel Felsefe’sinde nesne ile kavrami kurmaya yénelik bir
diisiinme fiili olan yargi formundan hareketle kurmus oldugu bir somut kavram yazim
sistemi oldugu soylenebilir. Kant felsefesinden ayrilan yani, Frege’'nin kendi diislince sistemi
icerisinde yargi formunu akil dizleminde degil, dil diizleminde elde etmis olmasi, deyim
yerindeyse dizgeli diisinme formunu, empirik icerikten arindirilmis bicimde somutlastirmis
olmasidir. Dilin derin mantiksal yapisinin arastirilmasi ile elde edilmis ve mantigin bicimsel
dili de denilebilecek bu somut gosterim diizleminde yargi, Gézkan'in aktarimiyla, “Bir nesnenin
belirli bir kavramin altina diistiigliniin dogru oldugunun bildirimi”dir. Diger bir deyisle, bir

nesne ile belirli bir kavram arasinda ‘altina diisme’ iliskisinin oldugu yo6niinde bir icerik, bir

66 Gottlob Frege, “Frege ve Aritmetigin Temelleri” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s.14.

67 Alfred Jules Ayer, a.g.e., s.11.

* Gottlob Frege'nin felsefi diisiince sistemi, diger tiim felsefi diistince sistemlerinde oldugu gibi, ayri bir tez
konusudur. Burada ele alinacagi yani ise, tez baglamindaki yeri geregi ortaya koymus oldugu sembolik dil ve
bu sembolik dilin ¢ikis noktasidir. Gottlob Frege’'nin bu tiirden bir dilin insaasindaki ¢ikis noktalarinin tam
olarak anlagsilabilmesi icin, “Aritmetigin Temelleri” adli yapiti incelenebilir.
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‘olanakli diisiince igerigi'nin dogru oldugunun bildirimidir ve bu bildirim, bildiri kipinden
tiimcede dilegelir.68 Burada dikkat edilmelidir ki, mantigin bigimsel dilinin bildiri kipinden, yani
onermesel timcesi, zorunlu dogru bicimde (totolojik bicimde) yalniz bir icerigi gosterir (a¢iga
¢ikarir), bu igerik kendi igerigi, yani yargi icerigidir. Frege bu tiirden 6nermesel tiimceleri, klasik
mantigin ~ “6zne  yiiklem” formunu ‘arguman fonksiyon’a  doniistiirerek, yani
matematiksellestirerek elde etmistir. Bu hali ile yargi formunda; arguman: nesnenin mekan,
yani bir deneyim nesnesinin adinin ytklenebilecegi bir degisken konumundayken; fonksiyon:
kavramin mekan, yani belirli nesneleri birbirine baglayan ortak 6zellik adinin yiiklenebilecegi
bir degisken haline getirilmistir. Boylelikle kendi basina yalnizca yargl formunun kendi zorunlu
dogru anlamini gosteren, diger bir deyisle empirik dogruluk degeri bildirmeyen, ancak
ogelerinin yerine bir empirik nesne ve kavram adinin uygulanmas: halinde empirik olarak
dogrulanabilir ve yanlislanabilir hale gelen acik énerme formu elde edilmigtir. Ilgili uygulama,
klasik mantig1 genisletecek dlciide geri kalan tiim énerme formlarina da uygulanmistir.

Tiim bu ifadeler olanaginda, mantigin bicimsel dili ile yazimin, ideografi adin1 almasina
neden olan resim-yazi karakteri de agikhiga kavusur. ileride ayrintih bir aciklamasi verilecek
olan Wittgenstein'in erken donem felsefesinin merkezinde yer alan ‘Resim Kurami (Bild
Theory)’ olanaginda sdylenecek olur ise, mantigin bigcimsel dili; sismograf, fonograf (gramafon),
elektrokardiograf, uzunluk ol¢li sistemi vb. tasarim sistemleri ile aym1 karakterde olup, adi
ideograftir. Nasil ki sismograf, olgusal diinyaya bitistirilmesi halinde sismik dalga hareketini,
kendi tasarim sistemi Ogelerine esleyerek sismogrami, fonograf; olgusal diinyaya bitistirilmesi
halinde ses dalga hareketini kendi tasarim sistemi dgelerine esleyerek fonogrami, uzunluk 6l¢ii
sistemi olgusal alana bitistirilmesi halinde, bitistirildigi alan nesnelerini kendi tasarim sistemi
ogelerine esleyerek uzunluk sayisini veriyor ise, mantigin bicimsel dili olan ideograf da, olgusal
alana bitistirilmesi halinde, bitistirildigi alan nesnelerini, kendi tasarim sistemi Ogelerine
(timce [yargi] mekani icerisindeki tekil ad [nesne/argiiman] ve genel ad [kavram/fonksiyon]
mekanlarina [acik 6nerme]) eslemekte ve ideogrami vermektedir. Su halde ideogramin,
mantigin bicimsel dili baglaminda; olgusal 6nerme, yani bir seyin sdyle sdyle oldugunu
godsteren tiimce oldugu séylenebilir.

Bu asamada 6nemle dikkat edilmesi gereken sey, mantigin bicim dili olan ideografin,
neyin yerine durdugu ve ne tarafindan isletildigidir. Mantifin bicim dili, yani ideografin yerine
durdugu, kendisinden somutlandigl sey; mantik, yani disiinme formudur. Operatorii de
insandir. Su halde insanin, kendi disiinme formu (mantik) ile 6zdes kabul edildigi yerde

varilacak sonug; mantigin bicimsel dili olan ideografile de 6zdes oldugudur.

68 Gottlob Frege, “Frege ve Aritmetigin Temelleri” (Cevirenin Sunusu), Aritmetigin Temelleri Say1
Kavrami Uzerine Mantiksal- Matematiksel Bir inceleme (Cev.: H. Biilent Gézkan), Yap1 Kredi Yayinlari,
Ankara 2014, s.20-21.
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Frege’'nin ideografisi (mantigin bicim dili) olanaginda bu baglamin farkindaligiyla
Wittgensten, 20 yy’'in 6nemli diisiintirleri arasinda gosterilmesini saglayan Resim Kurami adh
anlam kuramini insaa eder. Kuraminin merkezinde yer alan temel iddia, dilin diinyay:
resimledigidir. Bu iddiadan hareketle gésterilecek olan da anlamin siirlaridir. ilgili iddiaya
gore, bir resmin ogeleri, belirli bir bagint1 icindeki nesneleri nasil gosteriyor ise, dilin dgeleri de
(timceler), belirli bir baginti icindeki nesneleri dyle gostermekte, es deyisle resimlemektedir.
Bu iligki lizerinden ise, anlamin sinirlarini géstermek miimkiindiir.

Wittgenstein ilgili iddiasini temellendirmek iizere dizgeli bicimde sundugu TLP metnine,

yine olgusal dilin ¢6ziimiinden hareketle ulastig1 olgusal diinya betimi ile baslar:

“Diinya oldugu gibi olan [durum olan] her seydir. (TLP 1)
Diinya olgularin toplamidir, seylerin degil. (TLP 1.1)
Oldugu gibi olan [durum olan], olgu, olgu baglamlarinin éyle varolmasidir. (TLP 2)

Olgu baglami, nesnelerin (olanlarin, seylerin) bir baglantisidir. (TLP 2.01)"6°

Ilkin karmagikmis gibi goriinen bu ifadelerde gecen diinya, esasinda dilde temsil
edilmesi miimkiin, mantiksal karakterde olan diinyanin (Kant felsefesi baglaminda hatirlanacagi
lizere bu diinya fenomen diinyadir) betimidir. Bu ¢ikarima Wittgenstein'in su ifadelerinden
dogrudan erisilebilir: “Mantig1 anlamak icin gereksedigimiz 'deneyim’, birseyin bdyle boyle
oldugunun degil, oldugunun deneyimidir: oysa bu, iste, hic de deneyim degildir. Mantik, biitiin
deneyimden oncedir - birseyin dyle olmasindan.” (TLP 5.552) ilgili ifade temelde mantigin tiim
empirik deneyimlere once, dolayisiyla da tim empirik deneyimin olanagl oldugunu soéyler.
Ancak bunu yaparken, mantigi anlamanin bir seyin oldugunun deneyimi oldugunu da
soylemektedir. Bu deneyim ise (Frege baglaminda mantigin bi¢im dili hatirlanacak olur ise) acik
onerme anlaminin deneyimidir. Diger bir deyisle, bir seyin bir baginti altinda durdugunun
deneyimidir. Su halde, diinyanin olan hersey olmasi demek, diinyanin, dilde serimlenebilecek
bicimde, seylerin birbirleri ile belirli baglantilar iginde oldugu bir diinya olmasi demektir.
Nitekim, ardindan gelen onermelerde, diinyanin seylerden degil, olgulardan olustugu soylenir.
Ardindan olgunun bir tanimi, olgu baglaminin varolmasi olarak, olgu baglaminin tanimi ise,
nesnelerin bir baglantisi olarak verilir. Son 6nerme, tekrar ilk 6nermeye dogru izlendiginde ise
goriiliir ki, diinya olan herseydir demek, diinyanin mantiksal oldugunu sdylemektir. Su halde
Wittgenstein, dizgesinin daha en basinda metafizik 6nermelermis gibi goriinen diinyaya iliskin
bu betimlerinde ortiik olarak, diinyanin dilin sinirt igerisindeki mantiksal diinya oldugunu

soylemektedir.

69 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.15.
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Olgusal diinya betiminin ardindan Wittgenstein, olgu ve tasarim arasindaki iliskiyi

acikladig1 6nermelerine gecer:

“Toplam, gerceklik diinyadir. (TLP 2.063)

Olgularin tasarimlarini kurariz. (TLP 2.1)

Tasarim, mantiksal uzam i¢inde, olgu durumlarini, olgu baglamlarinin varolmalarini ve varolmamalarini
ortaya koyar. (TLP 2.11)

Tasarim, gercekligin bir taslagidir. (TLP 2.12)

Nesneler tasarim i¢indeki karsiliklarini, tasarimin 6gelerinde bulurlar. (TLP 2.13)

Tasarimin 6geleri, tasarimin i¢inde, nesneleri karsilarlar. (TLP 2.131)

Tasarimi olusturan, dgelerinin birbirleriyle belirli bir tarzda baglanti icinde olmalaridir. (TLP 2.14)
Tasarim bir olgudur. (TLP 2.141)

Tasarimin o6gelerinin biribirleriyle belirli bir tarzda baglanti icinde olmalari, seylerin dyle bir baglanti
icinde olduklarini ortaya koyar. Tasarimin dgelerinin bu baglamina onun yapisi, bu baglamin olanagina

da tasarimlanma bi¢imi densin. (TLP 2.15)”7°

llgili ifadelerde dikkat edilmesi gereken iki 6nemli unsur bulunur. Bunlardan ilki
tasarimin yapisl, ikincisi tasarimin yapisindan hareketle diinyaya iliskin 6nermelerde
bulunulabilecegidir. Bu 6nermelerde Wittgenstein, tasarimin yéneldigi diinyanin, tasarimin
icerisinden aciklanabilecegini artik acik olarak belirtmekte ve bunun olanagini da
gostermektedir. Ona gore tasarimin yapisina bakilarak, diinyanin nasil bir diinya oldugu
hakkinda énermede bulunmak olanaklidir. Bu baglamda tasarim, gercekligin bir taslagidir,
planidir ve kendi icinde gercekligin nesnelerini, kendi dgeleri ile karsilar. Ancak gézden
kacirilmamalidir ki, tasarim da bir olgudur. Acik bir deyisle tasarim da (yine Frege baglaminda
mantigin bicim dilinin ideografik yapisi hatirlanacak olur ise), diinyay1 olusturdugu baslangic
onermelerinde ifade edilen olgulardan biridir ve nesnelerin belirli bagintilar altinda durabildigi
bir olgudur. Bu olgunun, geri kalan diger olgulardan farki ise, geri kalan tiim olgular1 gosterme
kapasitesine sahip bir olgu olmasidir. Su halde tasarim da bir olgu ve kendi 6geleri belirli bir
bagintililik icinde duruyor ve bu nesneler de gercekligin nesnelerini karsiliyor iseler, o halde bu,

diinyanin da boyle oldugu ortaya koyar. Ancak:

“Olgunun, tasarim olabilmesi i¢in, tasarimlanan ile ortak birseye sahip olmasi gerekir. (TLP 2.16)

Tasarim ile tasarimlanan da 6zdes birseyin bulunmasi gerekir, ki biri dtekinin tasarimi olabilsin. (TLP
2.161)

Tasarimin kendi tarzinca, -dogru ya da yanlis-, tasarimini kurmak i¢in gerceklik ile ortaklasa sahip olmasi

gereken, tasarim kurma bi¢imidir. (TLP 2.17)

70 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.23.
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Tasarim, bicimine sahip oldugu her gergekligin tasarimini kurabilir. Uzamsal tasarim uzamsal herseyin,
renkli olani renkli herseyin, v.b.

Kendi tasarim kurma bi¢iminin tasarimini ise kuramaz tasarim; onu serimler. (TLP 2.171)

Tasarim, nesnesini, disarida durarak ortaya koyar (durdugu nokta onun ortaya koyma bi¢imidir), bu
yluzden de tasarim nesnesini dogru ya da yanlis olarak koyar ortaya. (TLP 2.173)

Her tasarimin, hangi bicimden olursa olsun -dogru ya da yanlis- tasarimimi kurmak icin gergeklik ile
ortaklasa sahip olmasi gereken, mantiksal bicim; yani, gercekligin bicimidir. Tasarim kurma bicimi
mantiksal bi¢cim oldugunda, tasarima da mantiksal tasarim denir. (TLP 2.18)

Her tasarim, ayni zamanda mantiksaldir. (TLP 2.182)

Mantiksal tasarim diinyanin tasarimini kurabilir. (TLP 2.2)"71

Bu ifadelerde gercekligin bir taslagi olan bir olgu olarak tasarimin, diinyanin olgusal
oldugunu ortaya koymasinin yetmeyecegi, bunu yapabilme kapasitesi varsa bunun ancak,
diinyanin da olgulardan olusan bir yapi olmasi ile miimkiin olacagi soylenerek, ilgili 6nermeler
baslangi¢c 6nermelerine baglanir. Bu baglama, tasarimin gerceklik ile ortaklasa sahip olmasi
gerekenin; gercekligin bicimi, yani mantiksal bicim oldugu s6ylenerek yapilir. Boylelikle tasarim
ve diinya arasindaki iliskinin olanaginin, her ikisine de yapi veren mantiksal bicim oldugu
gosterilir. Burada dikkat edilmesi gereken sey, tasarimin hem kendisi disinda baska bir seyi
gosterdiginin, hem de olgu oldugunun dogrudan agik olmasidir. Diger bir deyisle Wittgenstein,
insanin kendi diisiinme formu olan ve Frege’'nin ideografisi olanaginda nesnelerin belirli bir
baginti i¢cinde durdugu bildiri kipinden tiimce olarak somutlastirdigi yapisindan hareket
etmekte, tiimcenin de bir olgu oldugunu sdyleyerek buradan diinyanin mantiksalligi fikrine
erismektedir. Diger bir deyisle insan, diinyay1 dilinde nasil goriiyorsa, dinya Oyledir
demektedir. Yani sira tiim bu 6nermelerde dil yerine dogrudan temsil/tasarim/model/resim
anlamlarina gelen Bild terimi kullanilmaktadir. Bu tercihin yapilmasinin nedeni agiktir.
Wittgenstein’a gore dil ve tasarim 6zdestir. Her birine ortak olan yapi da, birseyin boyle boyle
oldugunu (goriiniiste her ne kadar farkli olarak yapsalar da) -dogru ya da yanlis- 6nermelerine
izin veren mantiksal yapilanislari, yani goriiniisleri altindaki mantiksal uzamdir.

Bu kisimda tasarimi diger olgulardan ayiranin, diger bir deyisle tasarimi tasarim
tiirinden bir olgu yapanin neligi verilmekle birlikte, tasarimlar arasi1 kaplamsallik iliskisi de
belirlenmektedir. Buna gore tasarim, kendisi disinda baska bir olguyu gosteren olgudur. Dogasi
boyle oldugundan bir olgu durumunu dogru ya da yanlis olarak ortaya koyabilir. Tasarimin
ogelerinin birbirleri olan iligkisi, bu tasarimda yerine durduklar1 nesnelerin iliskisini oldugu gibi

betimliyorsa, tasarim dogru; oldugu gibi betimlemiyor ise tasarim, yanlstir denir.

71 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.25.
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Tasarimlar arasi kaplamsallik iliskisine gelindiginde Wittgenstein tasarimlarin ayrim ve
benzerliklerinden s6z eder. Bunlarin anlasilabilmesi i¢in ilkin su 6nermesine bakilmasi gerekir:
“Uzam, zaman ve renk (renklilik) nesnelerin bicimleridir” (TLP 2.0251).72 Bu 6nermeye gore,
uzam [uzay], zaman ve duyusallik (yalniz renkliligi vermekte, ancak bununla diger duyulara da
gondermede bulunmaktadir) tasarimi miimkiin olan diinyanin, tasarim icerisinde belirledigi
bicimlerdir. Burada tipki Kant'n uzayda zamanda a¢iga c¢ikan fenomen nesneleri gibi,
Wittgenstein'in nesneleri de o bicimde agiga c¢ikmaktadir. Yani1 sira Wittgenstein, tasarimin
bicimine sahip oldugu her gercekligi kurabilecegini belirtmektedir. Kendi ifadeleri {izerinden
soylenecek olur ise; renkli tasarim renkli her seyin, uzaysal tasarim uzaysal herseyin vb.
tasariminm1 kurabilmektedir. Burada belirtilen, tasarimin sinirinin bigimine sahip olduguyla
belirlendigidir. Ardindan tasarim kurma bicimi mantiksal bicim oldugunda buna, mantiksal
tasarim denecegini ve mantiksal tasarimin diinyanin tasarimini kurabilecegini bildirir.
Boylelikle mantiksal tasarimin bir sinir1 olmadigl belirtilir. Ancak bu durumda mantiksal
tasarim (mantigin bigimsel dili) tasarimin sinirim1 veriyorsa, diger tasarimlarin nerede
konumlandirilacag: sorusu 6énemlidir. Bu soru, her tasarimin, hangi bicimden olur ise olsun -
dogru ya da yanls- tasarimini kurmak icin gerceklik ile ortaklasa sahip olmasi gerekenin
mantiksal bicim oldugu soylenerek, diger bir deyisle mantiksal bicimin, diger tiim bigimlerin
Oniine alinmasiyla asilir. Bu ise, mantiksal tasarim olarak dilin, diger tiim tasarimlara 6nce
oldugunu, yani sira diger tiim tasarimlarda yapilanin da esasinda bir dilsellestirme oldugunu
soylemenin bagka tiirden bir ifadesidir. Bu ifade ayrica su énermede 6rnekler lizerinden dile
getirilir: “Gramafon plagi, miiziksel diisiince, nota yazimi, ses dalgalari, hepsi, dil ile diinya
arasinda bulunan tasarim kurucu ig¢ iliskide dururlar. Hepsine, mantiksal yap1 ortaktir.” (TLP
4.014)73 Tezin bu asamasina degin yapilan somut tasarim sistemlerinin ¢éziimleri ve altlarinda
yatan mantiksal uzamin gosterimi de ilgili soyleme dahil edilebilecek 6rneklerdir.

Bu asamaya degin Wittgenstein’in kendi anlam kuramina (olgusal anlamin sinirlarini
belirleyecegi) zemin'74 olan diinya, tasarim ve aralarindaki iliskililik bi¢cimi gosterilmistir. Bu
asamada ise, ilkin Wittgenstein'in olgusal anlamin sinirlarini belirlemek iizere yapmis oldugu dil
¢ozlimlemesine yer verilecektir. Bu ¢6ziimleme olanaginda hem insan algisinin sinirina, hem de

her tiir tasarimlamada yapmakta oldugu zihinsel islemlere iliskin ifadeler elde edilecektir. Bu

72 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.21.
73 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., 5.49.

* Bu zemin Wittgenstein’in anlam kuraminin dolayisiyla da bu anlam kuramini kurarken ortaya koyacagi dil
coziimlemesinin temeli konumundadir. David Pears’iin ifadesiyle bunlar: ‘X= Her olgu dnermesinin kesin ve
belirgin bir anlami vardir Y= Her olgu énermesinin anlamini alis bigcimi resimseldir Z= Mantiksal olarak
iliskili iki 6nermenin séz konusu oldugu her durumda, bu ikisinden birinde, ya da her ikisinde birden,
coziimlemenin ortaya c¢ikaracagi bir tiir karmagiklik bulunur’ belitleridir. Bu belitler yine Wittgenstein
tarafindan diinya, tasarim ve diinya tasarim iliskililigine iliskin énermelerde ortiik olarak verilmektedir.

74 David Pears, Wittgenstein, (Cev.: Arda Denkel), AFA Yayincilik, istanbul 1985, s.61-64.
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ifadelerden hareketle de olgme, graf, resim, model vb. terimlerle ifade edilen tasarim
sistemlerinin, insanin temel diizeyde sahip oldugu olgusal betime birlikli bicim vermek iizere
tasarladigl sistemler oldugu gosterilecektir. Sonug olarak, tasarim ediminin, temel diizeyde
mantiksal olmasi gerektigi, temel algi diizeyi ve sonrasinda ise a¢ik bicimde mantiksal oldugu
gosterilmis olacaktir.

Wittgenstein'in dile bakis acis1 ve ¢6ziim bicimine, David Pears’iin su ifadeleri
olanaginda giris yapilabilir: “O [Wittgenstein], varolan herhangi bir dilin yapisi iginde ¢alisarak
olanakl biitlin dillerin sinirlarin1 kavramaya calisiyordu. Bu sanki saydamsiz bir hava kabarcig: i¢inde
yasayan bir yaratifin, kabarcigin odagini bularak, olanakl biitiin kabarciklarin genlesebilecegi son
biiyiikliigii hesaplamak icin hidrolik bir formiil kullanmas: gibidir [...] Isi iki asamaya bdlmiis ve ilk olarak
siradan olgu sdylemi kabarciginin yiizeyinden, i¢cindeki kavramsal odaga, yani baslangi¢ 6nermelerine
dogru gitmis, ardindan da mantiksal bir formiil kullanarak yeniden disariya dogru, kabarcigin genlesme
sinir1 yoniinde ilerlemisti.”7>

Bu ifadelere gore Wittgenstein'in maksadi, anlamin sinirlarini, dilin igerisinden ve dilin
¢Oziimi lizerinden gostermektir. David Pears’iin ilgili c6zlimlemeye iliskin su ifadeleri, c6ztimiin
karakterini anlamada olduk¢a yardimcidir: “Onun [Wittgenstein'in] yola ¢iktifi nokta siradan olgu
soylemidir. Ancak siradan olgu O6nermelerini giinliilk yasamda ve hatta bilimde kullandiklari gibi
birakmaz. Dilin diisiinceyi gizledigine ve diisiincelerimizin gercek bicimlerinin ancak icinde dile
getirdikleri dil ¢6ziimlenip, baslangic 6nermeleri diye adlandirdig en kiiciik 6gelerine ayrildiginda ortaya
¢ikarilacagina inanir. Bunun altindaki diistince, siradan bir olgu 6nermesinin dile getirilmesinin, iginde
bir¢ok kiiciik adimlar bulunduran kaba bir atlayisa benzedigidir. Ornegin tek basina, saatin masanin
tizerinde durdugu bildirimini yapmak, icerme yoluyla, 6rnegin saatin i¢indeki diizenege iliskin 6nermeler
gibi bircok bagka bildirimlerde de bulunmaktir. Oysa bu, boyle icermelerin ancak ilk kusagidir. Clinkii, bu
onermeler baskalarini, onlar da yine baskalarin icerecekler ve bu bdylece ¢dziimlemenin tamamlanmis
olacag), yukariki dnermenin en son ogelerine ulasildigl noktaya dek striip gidecektir. Dogal olarak
Wittgenstein, bu icerilen 6nermelerin her birinin dile getirilisinin glinliikk yasamda ayr1 bir adim olarak
goriilmeleri gerektigini sdylemiyordu. Siradan olgu 6nermelerinin bu anlamda kaba oluslar1 gergekte
yararll bir olanaktir. Onun gdstermek istedigi, bu tiir 6nermelerin anlaminin kesin bir agiklamasinin,
onlar1 ancak en kii¢ilik parcalari olan baslangi¢c 6nermelerine ¢éziimlemekle verilebilecegidir.”7¢

llgili ifadeler, Wittgenstein baglaminda dilin diinyay: nasil resimlemekte oldugunu acik
bicimde gostermesinin yani sira, dil ¢oztimlemesinin nasil yapildiginin anlasilmasi i¢in de bir 6n
hazirlik niteligindedir. Buna gore dil, TLP’nin tasarim ile ilgili 6énermelerinde de agiklanmis
oldugu iizere diinyayi, diinyada belirli bir baginti icinde duran nesneleri, tiimcede ilgili
nesnelerin yerine duran adlarin bagi olarak resimler. Ancak dikkat edilmelidir ki, adin yerine

durdugu nesne, eger karmasik ise, timcede admis gibi goriinen de karmasiktir ve adin yerine

75 David Pears, a.g.e., 5.5.49-57
76 David Pears, a.g.e., 5.5.59-60
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durdugu nesne ile ayn1 mantiksal cogulluga sahiptir. Diger bir deyisle, nesne kendi icinde yeni
nesnelere boélliindiikge, tlimce icinde onun yerine duran ad da kendi icinde oOnermelere
boliinmektedir. Her bir boliinmede de ortaya ilkine gore yalin olan ve birbirini ‘ve’ baglaci ile
gerektiren bir dizi 6nerme ¢ikmakta, onlar da kendi icinde boéliimlenmekte ve bu boyle siiriip
gitmektedir. Bunu tersten de diisiinmek gerekir: lizerinde saat bulunan masa odanin icindedir
dendiginde, boliinmenin tersi yonde bir genisleme oldugu da dikkate alinmalidir.
Wittgenstein’in anlam sinirin1 géstermesini saglayacak olan olgusal diinya ve dil arasindaki
resim iligkisi iste bu tiirden bir iliskidir. Burada 6nemle dikkat edilmesi gereken sey ise, ilgili
onermeler arasindaki dogruluk degeri bagintisidir. Bu baginti, Pears’iin ifade ettigi haliyle su
bicimdedir: “Her olgu 6nermesinin dogruluk ya da yanlishgi, biitliniiyle, ¢6ziimlemesi i¢cindeki
onermelerin dogruluk ya da yanlishigina bagimhdir.”’? Bu baglamda 6nermelerin tamamen
¢ozlimlenmesiyle ortaya cikacak olan yalin énermeler de, Wittgenstein'in tanimladig1 iizere:
“birbirlerinden mantiksal anlamda bagimsiz olan olgu 6énermeleri” 6begidir.”8

Bu asamada Wittgenstein'in dili ¢dzlimleyis bi¢ciminin anlasilmasi i¢in agiklanmasi
gereken son sey, anlam sinirini vermede dayanak aldigi dislama diisiincesidir. Pears’in
deyimiyle: “Bir olgu onermesi, her zaman, belli bir olanakhlifi dislar ya da dista birakir. En yalin
durumda ‘p’ 6nermesi p-degil olanagini varlik disina iter. Baska bir deyisle, séziin biiyli gliciine sahip
olmadig1 disiintlirse, p-degil olanaginin varolmadigini 6ne siirer. Bunu yapmak ise, bu olanagi kapi
disina koymaktir. Ayrica p’nin biitiin yaptig1 da budur. Ciinkii p-degil olanagini1 dislamak ‘degil-degil-p’yi
one siirmektir; ‘degil-degil-p’ ise mantiksal olarak ‘p’ye esdegerdir. P ve p-degil arasinda sz gelimi yari-p
gibi {giincii bir olanakliligin bulunmamasi mantiksal zorunluluktur. Bu mantiksal zorunluluk {i¢iincii
halin olmazlig1 ilkesinde dile gelir.””? Pears’iin Wittgenstein'in dislama diistincesine iliskin ifadeleri
acik olduguna gore artik, yine Pears’lin ifadeleri olanaginda, yalin (baslangi¢) 6nerme olmayan
Onermenin ¢éziimlenmesinin aciklanmasina ve buradan da anlam sinirinin verilisine gecilebilir:
“P’'nin baslangic 6nermesi olmayan bir énerme, ¢6ziimlenmesinin ‘q ve r’ oldugunu varsayalim. (Bu

)

¢ozliimlemenin, tamamlanmis olmasi gerektirilmediginden ‘q" ve ‘r’" nin baslangic 6nermeleri
olmamalarinin éniinde bir engel yoktur.) Buna goére ‘p’nin dista biraktigi, q-degil veya r-degil ya da bu
her ikisinin birden dile getirdigi olanaktir. Bir anlik bir diistinceyle, ‘p’nin gercekte ii¢ ayri, fakat bilesik
olanagi dista biraktigini kavrayabiliriz: Bunlardan ilki q-degil ve r olanagy, ikincisi q ve r-degil olanagi,
liglinclisii ise, hem q-degil, hem r-degil olanagidir. Ayrica s6z konusu bilesik olanaklarin hepsinin, q ve r
temel olanaklarindan kurulu olmalarindan dolayi, bunlardan baska kurulabilecek tek olanak olan q ve r
disinda bir olanak da diisiiniilmeyecektir. Ciinkii bu, geriye kalan son olanaktir; ‘q ve r’ 6nermesi ébiir ti¢
olanag disarida birakarak bu olanagin varligini bildirmektedir. Ya da, ayni nokta baska bir yoldan

anlatima dokiliirse, q-degil veya r-degil ya da her ikisinin birden dogrulugunu degilleyen 6énerme

77 David Pears, a.g.e., s.73.
78 David Pears, a.g.e., 5.60.

79 David Pears, a.g.e., s.71.
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mantiksal olarak ‘q ve r’ onermesiyle esdegerdir. Boylece yine ayn1 énerme, ‘q ve r’ dnermesiyle
¢oziimlenmis olan, ilk bastaki ‘p’ 6nermesiyle de es degerdir. Goriildiigii gibi ‘p’ nin tam anlami dort
bilesik olanaktan hangilerini dista biraktigi séylenmekle verilmis olmaktadir. Wittgenstein'in attif1 bir
sonraki adim, varilan bu sonucu genellemektir. Ona gore her olgu dnermesinin tam anlami, son érnekteki
gibi, ilgili olanaklarin eksiksiz bir listesi kurulup, onermenin bunlardan hangilerini dista biraktig
soylenmekle verilir. Ornekte kullanilan kurma yéntemi, énce ‘p’ dénermesini alip, onu ‘q ve r’ ye
¢oziimlemek, sonra ‘q’ ve ‘r’ yi alip onlara ‘q-degil’ ve ‘r-degil’ i eklemek, son olarak da bunlarin karsiligi
olan q, r, q-degil ve r-degil, olanaklarini alarak ilgili dort bilesik olanak olan q ve r, q ve r-degil, q-degil
ve r ve q-degil ve r-degil’i olusturmakti. Bu kurus yontemi, ilk alinan 6nermeyi ¢éziimleyen énermelerin
sayisina n denecek olursa, her zaman 2" sayis1 kadar ilgili olanak iiretecektir. Iste Wittgenstein’a gore,
herhangi bir olgu Onermesinin tam anlami, onun 2" olanaklarindan hangilerini disarida biraktigi

sOylenerek verilir.”80 Bu tiirden bir ¢oziimlemeyi gerceklestirmesiyle birlikte Wittgenstein, dogruluk

islevinin genel bigimi ve tlimcenin genel bigimi dedigi su formiilii ortaya koyar:

[p,£,0(§)].

Sekil 3.2.1.1. Ludwig Wittgenstein baglaminda “dogruluk islevinin genel bicimi” ya da
“tlimcenin genel bicimi”nin gosterimi” (TLP 6)3!

Sekil 3.2.1.1.’de goriilen ve olgusal dilin mantiksal yapisindan hareketle elde edilen bu
fomiiliin acilimi sudur: ‘tiim 6nermeler, tiim yalin 6nermeler, tim yalin énermelerin olumsuzu
(degilleri). Ilgili ifadede, baslangi¢ énermelerinin tiimii ve degillerinin tiimii, olgusal dilin i¢
siirinit olustururken; biitiin énermeler, baslangi¢ énermelerinin dogruluk fonksiyonu olarak,
olgusal dilin dis sinirini ifade etmektedir. Bu kuramin iki énemli sonucu bulunur. Bunlardan ilki
olanakli her olgusal dil ifadesinin, bu mantiksal uzam sinir1 igerisinde bir mantiksal noktaya
karsilik gelecegidir. Ikincisi ise hangi olgu dili s6z konusu olursa olsun genel catisimin, baslangic
onermeleri ile temellenen bir dogruluk fonksiyonu yapisi, yani aksiyomatik bir sistem
olacagidir.

Bu asamada Wittgenstein’in diinyanin bir olgusal betimini yapmadigini, yapilabilecek
dogru bir olgusal diinya betimi varsa bu betimin hangi kosullarda ve hangi sinirda
yapilabilecegini gostermis oldugunu anlamak 6nemlidir. Bu yoniiyle doga bilimlerine bir metot
sunmakta ve doga bilimlerinin hangi kosullarda ve sinirda diinyanin dogru bir betimine
ulasabilecegini gostermektedir. (6rn: Fizik bilimi olgusal diinyanin dogru bir betimini vermek

amacindaysa eger, ki fizik biliminin ideali budur; bunu ancak, kullandig: fizik bilimi dilinde yer

80 David Pears, a.g.e., 5.72-73.
81 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.137.
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alan her bir terimin anlamini kesin bicimde saptamak ile yapabilir ya da fizigin 6nermelerinin
her birinin, fizigin dilinin baslangic 6nermelerinden ¢ikarilabilir oldugunun gosterilmesi gerekir
vd.)

Anlasilmas1 gereken ikinci sey, ilgili dogruluk fonksiyonu yapisinin, olgusal diinyadan
verili olan1 betimleyen (her ne bicimde betimliyor olur ise olsun) her sistem icin gecerli
olmasidir. Bu sistem fizik biliminin dil sistemi olabilecegi gibi, tez baglaminda mantiksallig1
dolayisiyla da dilselligi konu edinilen, bilim alaninda 6l¢iim ya da graf, veri gorsellestirmesi
alaninda ise stirekli veri gorsellestirmesi ad1 altinda ele alinan tiim sistemler icin de gegerlidir.

Anlasilmasi gereken liclincii ve son sey, her bir sistemin, tipki Wittgenstein'in kendi
sistemini kurmak {izere yapmis oldugu gibi bir olgu betiminden hareketle kurulmasidir.
Dolayisiyla bu sistemler Wittgenstein'in ifadeleri olanaginda sdylenecek olur ise, kendi sistemi
de dahil olmak tizere olgu betimine birlikli bicim verme (TLP 6.341) flzerine kurulu
sistemlerdir.82

Bu baglamda ilgili sistemlere bir o6rnek olarak, 3.1 nolu boliimde ayrintili bir
¢ozlimlemesi verilmis olmasi bakimindan uluslararasi uzunluk 6lcii sistemi dogrudan ele
alinabilir. 1lgili tasarim sisteminin ingaasi, hatirlanacagl f{izere, uzunluk niteligi ile
gozlemlenebilir olan olgusal nesneler arasindan birinin, sistemin sabit birimi kabul edilmesi, bu
sabite bir ad (Metre) atanmasi ve bu sabitin 1 sayisina eslenmesi ile bagslamaktadir. Ardindan
yapilan ise bir yandan 1 metreyi algoritmik (10’ar) bicimde ¢ogaltmak, bir yandan da 1 metreyi
kendi i¢inde algoritmik bicimde bdlmektir. Sonu¢ olarak uzunluk niteligi ile g6zlemlenebilir bir
nesneye bitistirilmesi halinde bu nesnenin uzunlugunu verecek olan bir sistem elde edilmis
olmaktadir. Bu asamada ilgili tasarim sistemi Wittgenstein baglaminda yorumlanacak olur ise,
olgusal betime birlikli bicim vermek ile neyin kastedildigi de gosterilebilir.

Acik bir deyisle bu sistem daha en bastan bir olgu betimi iizerine kuruludur. ilgili olgu
betimi: ‘bazi nesnelerin birbirleriyle uzunluk-kisalik bagintisi icerisinde oldugu’ biciminde ifade
edilebilecek O6nermedir. Ancak, goris alanindaki nesneler yalniz uzunluk-kisalik iliskisi
icerisinde degil, sag-sol-yukari-asagi-on-arka, aciklik-koyuluk, sertlik-yumusaklik ve
cogaltilabilecek daha bir ¢cok bag icerisindedir.

Bu asamada Wittgenstein'in olgusal dil sistemini kurmada ve dogruluk fonksiyonu
kuramini gelistirmedeki cikis noktasi, yani tiimcenin resimselligi kurami hatirlanmahdir. Bu
kurama gore Wittgenstein, timcede adin yerine durdugu nesne, eger karmasik ise, tlimcede
nesnenin yerine duran adi da karmasik olarak ele almakta ve adin yerine durdugu nesne ile ayni
mantiksal cogulluga sahip oldugunu savlamaktadir. Diger bir deyisle, nesne kendi icinde yeni

nesnelere boélindiikce, tlimce icinde onun yerine duran ad da kendi icinde Onermelere

82 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.157.
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boliinebilir. Her bir boliinmede de ortaya ilkine gore yalin olan ve birbirini ‘ve’ baglac ile
gerektiren bir dizi énerme cikar. Onlar da kendi i¢cinde boéliimlenir ve bu boyle stiriip gider.
Bunun ise bir yerde son bulmasi gerekir. Su halde boélimlenmenin son asamasinda yalin
onermeler olacak ve bu 6nermeler de, seylerin icerisinde belirli bir bag ile durdugu nesnelere
eslenecektir. Bu diizeye gelindiginde ise Wittgenstein yalin énerme oOrnegi vermemektedir.
Ancak TLP’deki su ifadelerden yalin dnermenin alg1 diizeyindeki bir benzesimini elde etmek

mumkindir:

“Belirgin olan, varolan, ile nesne birdir. (TLP 2.027)

Nesne, belirgin olan, varolandir; bicimlenme, degisken olan, kalic1 olmayandir. (TLP 2.0271)

Nesnelerin karsilikli-bicimlenmesi, olgu baglamini kurar. (TLP 2.0272)

Olgu baglaminda nesneler biribirlerinin i¢inde dururlar, bir zincirin baklalari gibi. (TLP 2.03)

Olgu baglaminda nesneler biribirleriyle belirli bir tarzda baglanti icindedirler. (TLP 2.031)

Nesnelerin olgu baglaminda biribirleriyle baglanti icinde bulunmalarinin tarzi, olgu baglaminin yapisidir.
(TLP 2.032)

Bi¢im, yapinin olanagidir. (TLP 2.033)"83

“Diinyanin tézii ancak bir bicim belirleyebilir, maddesel nitelikler degil. Ciinkii bunlar, ilkin tiimceler

yoluyla ortaya konurlar, ilkin nesnelerin- karsiliklikli- bicimlenmeleri yoluyla kurulurlar. (TLP 2.0231)"84

Ilgili ifadelerden hareketle, Wittgenstein felsefesi baglaminda nesnenin ézdeksel degil,
tiimcede adin yerine duran bicimsel nesne oldugu ve bu nesnenin bdliimlenmesi ile de her bir
yaninin yine bir bigcimsel nesne olarak bir bicimsel baglaminin icinde yer aldig1 goriilebilir.
Diger bir deyisle olgu baglami yapisaldir ve diisiincede kurulur. Bu kuruluma 6nce olan da
nesnelerin karsilikli bicimlenisidir (Gézlemde bigimlenme vardir, olgu baglami yapisi ise bu
bicimlenmenin gozlemlere dayali tiimligu gibi disiiniilebilir.) Olgu baglaminda nesneler
biribirlerinin icinde belirli bir tarzda (uzunluk-kisalik tarzinda, sag-sol-yukari-asagi-6n-arka
tarzinda), aciklik koyuluk tarzinda) bir zincirin baklalari gibi bir arada dururlar. Deyim
yerindeyse bu durus bir uzunluk baginin icinde duran uzunluklar dizisi gibidir.

Su halde Wittgenstein’in yaptig1 gibi, olgu betiminden hareketle yalin 6nermelere
gidildiginde, yalin diizeyde diinyanin bir bakima; birbirine indirgenemeyen dizilerden olusan ve
her bir dizi parcasinin diger dizi pargasiyla karsilikli bicimlenebildigi bir diinya olarak
diistiniildiigli soylenebilir. Boylelikle karmasik nesne de, yalin dizilerden her birinden belirli bir
dizi parcasini igerisinde barindiran karmasik bir dizidir. Bu durumda karmasik nesnelerden

hareketle nasil olup da bu nesnelerin yalniz bir yaniyla ele alinabildigi tasarim sistemlerine, bu

83 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.21.
84 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.19.
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tasarim sistemlerinin kurulumuna ve altlarinda barindirdiklar1 mantiksal uzama da bir aciklama
getirilmis olur.

Bu aciklamalara gore insan ilkin karmasik bir olgu betimine sahiptir. Ancak yani sira,
farkinda ya da degil, bu karmasik betimi zihinsel béliimlemeye tabi tutar ve bu béliimleme ile
yalin bir betime ulasir. Sistemini de bu béliimleme iizerinden kurar. Bunun deneyde sistem
olarak agiga cikisi, insanin uzunluk-kisalik bag: icinde diisiindiigii nesneleri karsilastirmasi
seklindedir. En ilkel hali ile bu sistem, insanin uzuvlari (eli, dirsegi, ayagi vb.) ile uzunluk kisalik
bagi icinde duran diger nesneleri bdliimlemesi biciminde gerceklesir. Farkindalik diizeyinin
artmasi ile aciga ¢ikan sistemler ise, yetkinlik diizeyi ilkine oranla yiiksek olanlardir. Oyle ki,
uluslararasi uzunluk o6lcii sistemi tiim uzunluklarin uzunluk bagi ile bir arada durdugu bir dizi
onerme gibidir (Mantigin bicimsel dilinde ifade edilecek olur ise ‘P(s1, sz, ..., Sn)"8%). Deyim
yerindeyse, Wittgenstein'in diisiincede kurulu olgu baglaminin (uzunluk bagi) bir mantiksal
taslagi, tasarimidir.

llgili kurulum, nesnelerin her karsilikh-bicimlenme iligkisi icin aymdir. Ornegin
Wittgenstein’a gore insan uzaysal nesneleri her daim sag-sol, yukari-asagi, on-arka iliskililigi
icinde durur bicimde algilar. Diger bir deyisle, bu nesnelere iliskin olarak, mnesnelerin
birbirleriyle sag-sol, yukari-asagi, 6n-arka bagintisi igerisinde oldugu’ biciminde bir olgu
betimine sahiptir. Bununla birlikte her bir karmasik nesnenin de Kkendi iginde
boliimlenebileceginin, bu béliimlenme sonucunda nesnenin pargalarinin da birbirleriyle ayni
iligkilik icinde oldugunun farkindadir. Sonug olarak daha fazla béliimlenmenin gerceklesmedigi
noktada durur ve bir sistem kuracak ise bu asamadan hareketlenerek, baslangi¢c 6nermeleri ile
temellenen bir dogruluk fonksiyonu yapisina sahip aksiyomatik sistemini kurar. Bu tiirden bir
sisteme uygun birer drnek, Ronesans Dénemi (1300-1600) sanat¢is1 ve matematikeisi Albrecht
Diirer'in (1471- 1528) tasarim sistemleridir.

Diirer, sanatta yetkin temsil diizeyine erisilecek ise (olgusal alan nesnelerinin mantigi,
bir taslak olarak tasarimda yetkin bicimde ortaya c¢ikarilabilecekse), sanatin bilimsel,
matematiksel ve grafiksel olmasi gerektigini savunursé ve tasarladig1 tasarim sistemleri de bu
sav lizerine kurulu sistemlerdir. ilgili tasarim sistemlerinin bir érnegi, 1525 tarihli “The
Painter’s Manual” (Ressamin El Kitab1) adli kitabinda yer alan ve Sekil 3.2.1.2." de goriilen (“Bir
Lavta Cizen Adam”) mekanizmadir. Mekanizmanin sergilenmekte oldugu graviir, matematiksel

olarak saglam ancak yavas bir yontem kullanarak bir lavta cizen iki adami gosterir. Uzerine

* [lgili bicimsel 6nerme, mantigin bicim dilinde tekil énerme formunu géosterendir. Tekil Gnermenin tanimi:
“Bir ‘n’li tekil onerme’, ‘P’ gibi bir n’li genel terim ile ‘s1’, ‘s2’, ..., ‘Sn’ gibi n tane tekil terimden kurulu ‘P(s1, sz,
.., Sn) bigcimindeki bir deyim demektir.” biciminde tanimlanir. Uygulanmis halleri: “Bu, sundan uzundur”,
Uzun(x, y) olarak gésterilir.

85 Teo Griinberg, Anlama Belirsizlik ve Cok Anlamlilik, Giindogan Yayinlari, Ankara 1999, s.23.
86 Wikiquote, Albrecht Diirer, https://en.wikiquote.org/wiki/Albrecht_D%C3%BCrer, (11.08.2018).
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cizdikleri tuval, cercevesine menteselerle tutturulmus ve graviirdeki gibi acik bigimde
durmaktadir. Soldaki adamin elinde bir ipe bagh kiigiik bir ¢ubuk vardir. Ipin ucu sagdaki
duvara kadar gider ve bir delikten gecerek, gergin olmasi i¢in diger ucuna baglanmis olan
agirhiga ilisir. Soldaki adam ¢ubugun ucunu lavta {lizerinde bir yere yerlestirir ve bu asamada
diger adam devreye girer. Sagdaki adam iki ip alir ve onlardan birini yukaridan asagiya digerini
ise soldan saga olacak sekilde cerceveye eklemler. ilk bastaki uzun ipin ¢erceve icinden gectigi
noktada bu ipleri kesistirir. Bu hali ile gerceve bir koordinat uzami, iplerin (koordinat
eksenlerinin) belirledigi de koordinat uzaminda bir konumdur. Konumu edindikten sonra uzun
ipi yoldan ¢ekerler, tuvali tekrar cerceveye dondiiriirerek, iki kablonun kesistigi tuval iizerine
bir nokta isaretlerler. Tiim bu algoritmik hareketler tek bir nokta elde etmek icindir. Bu 6zenli
stireci, resme dahil etmek istedikleri her nokta icin tekrarlar ve sonug¢ olarak, mekanizmanin

yoneldigi olgusal nesnenin, iki boyutlu diizlemde bir eslemesini (haritasini) elde ederler.8”

Sekil 3.2.1.2. Albrecht Diirer “Man Drawing a Lute” 152588

Diirer'in esleme mekanizmasi, tezde bu asamaya degin farkli alanlar olanaginda ve

baglaminda agimlanmaya ¢alisilan olgusal diinyanin temsili meselesini 6zetler niteliktedir. Bunu

87 Scientific American, The Slowest Way to Draw a Lute, https://blogs.scientificamerican.com/roots-of-
unity/the-slowest-way-to-draw-a-lute/, (11.08.2018).

88 Wikimedia, Man Drawing a Lute, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:D%C3%BCrer._-
_Man_Drawing_a_Lute.jpg, (11.08.2018).
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da temsil eyleminin, olgusal betimden hareketle kurulan o6rtiikk sistemini ag¢ik bigcimde
gostererek yapmaktadir. Diirer'in mekanizmasinda, tipki Frege'nin ideografisinde dilin diisiince
formundan dissallastirilmas1 gibi, gercekligin bir taslagi, yine dilin mantiksal yapisindan
hareketle dissallastirilmistir. Digsallasan sey de sahip olunan olgusal betimin, dolayisiyla da
olgusal diinyanin mantiksal uzamidir. Bu digsallasma baglaminda ise Diirer, artik temsil eden
degil, temsile operatorliikk eden konumundadir.

Insanin sahip oldugu olgu betiminden hareketle taslagim hazirlayip olgusal alana
bitistirmekle temsiller elde ettiZi mekanizmalardan birisi de, 2 nolu bdliimde veri
gorsellestirmesi alani baglaminda ele alinan sismograftir. Hatirlanacagi iizere, ilgili béliimde bu
tasarim sistemi, olgusal diinyadan edindigi siirekli veriyi, zaman ve genlik niteligi ile
Olgeklendirilmis bir koordinat sistemine kodlayarak bilisi sunan bir mekanizma bi¢iminde
serimlenmistir. Ancak bu serim ne sistemin tam bir ¢6zliimiindi, ne de siirekli veriden hareketle
nasil olup da tasarlanabilmis oldugunu agiklayamamis, yalniz bir betim diizeyinde kalmistir. Bu
asamada ise artik Wittgenstein baglaminda bu tasarim sistemi yam sira, diger tiim tasarim
sistemlerinin de olgusal betimden hareketle kurulmus olan ve gercekligin bir yaninin taslagi
olarak islev goren sistemler oldugu gorilebilmektedir. Diger bir deyisle, veri gorsellestirmesi
alaninda 6l¢eklendirilmis koordinat sistemi denilenler, olgusal betimden hareketle kurulmus,
gercekligin temsillerinin icinde elde edilecegi taslaklardir.

Sismograf mekanizmasinin kurulumuna olanak saglamis olan olgusal betim, temelde
‘bazi nesnelerin birbirleriyle ardillik ve siddetli-yumusak iliskisi icinde oldugu’ bicimindeki olgu
betimidir. Olagan degimiyle sarsinti denilenin nesne olarak ele alinmasi ilk bakista sasirtici
olmakla birlikte, nesnenin bir birlik gézlemi oldugunu ifade etmesi bakimindan da yerindedir.
Bununla birlikte insan bizzat sarsinti ile birlikte sallandigindan, sarsintinin yeryiizi ile iliski
icinde oldugunun, dolayisiyla da sarsintinin yer hareketi oldugunun da farkindadir. Kendisi
saga-sola, yukari-asagi sallandik¢a bu sahip oldugu olgu betimine de yansir. Sonug olarak, yer
ylziine sabitlenmesi halinde yer hareketini mekanik bicimde i¢ine izdiisiirebilecegi bir sistem
tasarlar ve hareketi izdlisiirecegi alani da, daha dncesinde yine birer olgu betiminden hareketle
kurdugu sistemler ile 6l¢ceklendirir. Bunlardan birisi siirenin tasarimi olan saat sistemi, digeri
ise izdiislimun bizzat kendisi lizerinde islem yapilacagindan uzunluk 6l¢iim sistemidir.

Bu baglamda ilgili tasarim sisteminin kurulumuna bakilacak olur ise; temel sismograf
mekanizmasini olusturan elemanlar; lizerinde kagit bulunan bir tambur, iki ucunda birer
mentese bulunan bir cubuk, bir agirlik ve bir kalemden olusur. Cubugun bir ucu zemine
vidalanmis bir direk veya metal cerceveye vidalidir. Agirlik cubugun diger ucunda asili
konumda, kalem ise agirliga sapli durumdadir. Uzerinde kagit bulunan tambur kaleme bitigik
bicimde siirekli doner haldedir. Bu hali ile sismograf, tambur tlzerindeki kagida dogrusal bir

cizgi cizmektedir. Bir deprem durumunda, kalemin sapl oldugu agirlik disinda, sismografin
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icinde bulunan hersey zeminle birlikte hareket eder. Diger bir deyisle, ilgili hareket aninda
hareket 6ncesi pozisyonunu koruyan tek sey, agirlik ve lizerindeki kalemdir. Tambur ve kagit
sarsint1 dolayisiyla, kalemin sagina/soluna dogru dogrusal hareket gerceklestirdiginde, kalemin
cizmekte oldugu dogrusal ¢izgi dalgali c¢izgilere doniiserek yer sarsintisinin bir kaydim

olusturur. Bu kayda ise ilgili sarsinti durumunun bir izdiistimii anlaminda, sismogram denir. 89"

Agirhik hareket igin
gerceveye mentege
ile baghdir

Agirhk
Kalem

Doénen tambur
hareketi kaydeder

Yeryiizii

Agirlik yer
hareketini takip
etmez

Yeryiizii hareket

eder

Sekil 3.2.1.3. Sismograf mekanizmasi

ligili ifadelerden de anlasilabilecegi iizere sismograf, bir ¢ok tasarim sistemini igerisinde
barindiran bir tasarim sistemidir. Icinde bulundurdugu tasarim sistemleri; yeryiizii hareketi
aninda hareketin aynalanmasina olanak saglayan sarka¢ sistemi, hareketin stirekli kaydini

saglayan donen tambur sistemi ve son olarak dénen tambur iizerinde bulunan ve hareketin

89 “How Are Earthquakes Studied?”, UPSEIS (Michigan Technological University Seismic Education
Program), http://www.geo.mtu.edu/UPSeis/studying.html, (11.08.2018).

** Sismograf aletinin biri sag/ sol, digeri ise yukari/ asagi bicimindeki sarsintilar1 kaydetmek tizere iki tiirti
bulunur. Burada ele alinanlar sag/ sol bicimindeki hareketin kaydini yapan sismograf aletleridir. Diger
tiirtin agiklamalara dahil edilmemesinin temel nedeni, her iki mekanizmanin da ayni islerlik mantigina sahip
olmasidir.
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izdiistiriildiigii zeminde yer alan; bir ekseni uzunluk 6l¢ii sistemiyle bir ekseni de saat sistemiyle
olgeklendirilmis olan koordinat sistemidir.

llgili sistemlerin birlikteligiyle (sismograf) amaclanan, en basta bazi nesnelerin
birbirleriyle ardillik ve siddetli-yumusak iliskisi icinde oldugu bicimindeki olgu betimine birlikli
bicim vermedir. Bu ama¢ dogrultusunda yer hareketinin izdiisiimii elde edilir. Izdiisiimiin
Olcekli koordinat sistemi lizerine yazilmasi nedeniyle de esanl bicimde birlikli bicim verme
islemi gerceklesir. Bu bi¢cim olanaginda artik, izdiislimiin her bir noktasi belirli bir zamani ve
belirligi bir genligi ifade eden bir say1 ciftiyle kodludur (bkz Sekil 3.2.1.4). Bu kisimda sonug
ifadesi olarak, Wittgenstein'in su ifadelerine yer vermek uygundur: “[...] Uzerinde diizensiz siyah
lekeler olan bir beyaz ylizey diisiinelim. Simdi diyoruz: Ortaya nasil bir tasarim ¢ikarsa ¢iksin, bu yiizeyin
betimlenmesine her seferinde istedigim kadar yakin gelmek tizere, bu yiizeyi, istedigim yakinliga uygun
incelikte dortgenlerden olusan bir ag ile 6rterim, her dortgen i¢in de ya beyaz ya siyahtir derim. Bu yolla,

ylzeyin betimlenmesine birlikli bicim getirmis olurum [...] (TLP 6.341)"90

File: 101021 175300 jrab psn
Start: 18/21718 17:53.00 UTC (L) Station: Calgary, A8 51.123N ples: 100100 SPS: 50
Commenat. M6.7 2349Km from JZAB Gull of Calilormie MaxMin 01': 725mv

1.00
Mag: Mw 7
Then 1632 5mi Mug: MI?? JB.10

Event Time: 18/21 17:53:15.0 Let/Long: 24 843N 109 171W De;
Org 17.53:15.0 P 17:56:54.8 S: 16.03:26 3 Diff. 4.32 min Dist
726 ST s 5

Genlik Olgegi (mm)

Zaman Olgegi (Saat/Dakika)

Sekil 3.2.1.4. Sismogram Ornegio!

Kant'in elestirel felsefesinden, Frege'nin ideografisine ve oradan Wittgenstein'in erken
donem felsefesine uzanan felsefi dizge olanaginda gorilmektedir ki; olgusal diinyanin
temsillerini ortaya koyan tiim somut tasarim sistemleri (hangi bigimde ortaya koyduklarinin bir
onemi olmaksizin) mantiksal, dolayisiyla da dilseldir. Bu tasarimlarin olanagi, kendisi de kendisi
disindakini; kendi mantigi, dolayisiyla da dili dolayiminda alimlayan, bu bakimdan da temel
tasarlayic1 sistem olarak goriilebilecek olan insandir. Bu dolayiml iliskinin sonucu: olgusal

diinyadir. Olgusal dlinya, insanin kendi mantig1 dolayiminda algilamakta oldugu diinya olmasi

90 Ludwig Wittgenstein, a.g.e., s.158-159.

91 Earthquake Report, Powerful Magnitude 6.7.Gulf Of California earthquake- P- and S- Wave
seismograms, https://earthquake-report.com/2010/10/22 /powerful-magnitude-6-7-gulf-of-california-
earthquake-p-and-s-wave-seismograms/, (11.08.2018).
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bakimindan mantiksaldir. Bu tiirden bir zeminde insan, olgusal diinyanin temsillerini ortaya
koyacak somut tasarim sistemleri tasarlar. Bu sistemler, insanin kendi tasarim sistemi olan
mantiginin, dolayisiyla da dilinin sisteminin farkindaligiyla tasarladigi somut tasarim
sistemleridir. Bu baglamda insan, somut tasarim sistemlerini; mantigi, dolayisiyla da dili
dolayiminda algiladig olgusal diinyaya iliskin olgusal betimleri lizerinden tasarlar. Es deyisle,

¢1kis noktasi yine kendi tasarimlaridir.
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4. SONUC

Bu ¢alismada, iki asamadan meydana gelen dizgesel bir arastirma yoluyla bir ana sonuca
erisilmektedir. Bu ana sonuc; tasarimin (temsilin) dil ile 6zdes olmasi, dolayisiyla olanaginin

mantik olmasidir. Calismada bu ana sonuca erisimin agsamalari;

(1) Veri gorsellestirmesi disiplinini, bu tasarim disiplini altindaki tasarimlarin ortak yapisini
aciga cikaracak bicimde incelemeye almak,

(2) Inceleme sonucu agiga cikarilan ortak yapiyl, en genelde analitik felsefe 6zelde ise
‘Tractatus Logico-Philosophicus’ metninin "tasarim" kavramina iliskin gorisleri

baglaminda ¢éziimleyerek, bu yapinin mantiksal yapi oldugunu géstermek,

bicimindedir. Bu asamalardan (1)’de:

(a) Veri gorsellestirmesi literatiiri taranarak, alana yon verdigi kabul edilen Kkisilerce

Onerilmis olan ti¢ veri gorsellestirmesi tanimina ulagilmistir. Bu tanimlar:

e  'Veri gorsellestirmesi, verinin algilanabilir bir temsile eslenmesi (haritalanmasi)dir.'

o  'Veri gorsellestirmesi, algoritmik olarak iiretilen ve farkl veri ile kolaylikla yenilenebilen,
genellikle veri bakimindan zengin, estetik yonden ise s1g olan gorsel temsildir.'

e 'Veri gorsellestirmesi, veriyi; noktalar, cizgiler, bir koordinat sistemi, sayilar, semboller,

kelimeler, ton ve rengin kombine kullanimi vasitasiyla gosteren gorsel temsildir.'
bicimindedir.

(b) Veri gorsellestirmesi literatiirinden edinilen ii¢ tamim, ‘analiz ve senteze dayal
karsilastirma yontemi’ne tabi tutulmustur. Ilgili karsilastirma olanaginda ii¢ tanimdan tek
bir tanim ¢ikarsanmistir. Cikarsanan tanim:

o 'Veri gorsellestirmesi; verinin mantiksal 6riintiisiiniin, bu oriintiiniin zemini

durumundaki mantiksal uzam olanaginda geometrik elementlere eslenmesi

tiiriinden temsilidir.'

bicimindedir.
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(c) Genel veri gorsellestirmesi tanimina erisme siirecinde elde edilen alt sonuglar:

Veri gorsellestirmesi birden fazla arastirma alani tarafindan kullanilan analitik bir
yontemdir.

Veri gorsellestirmesi yonteminde temel amag, olgusal diinyadan bilisi edinmektir.

Veri gorsellestirmesi birisi stirekli, digeri ise ayrik veri gorsellestirmesi olmak iizere iki
diizeyde incelenir. Stirekli veri gorsellestirmesinde, olgusal diinyadan dogrudan verili
olanlar arasi mantiksal Oriintiinlin, kavramsal koordinat sisteminin belirli bir yorumu
(retinal, dokunsal, isitsl vd.) olarak tasarimi (taslagi) elde edilir. Ardindan bu tasarim
(taslak) olgusal alana bitistirilir. ilgili bitistirme sonucunda verili olanlar aras1 mantiksal
oriinti, yine bu mantiksal oriintiiden hareketle olusturulmus tasarima (taslaga) kodlanir.
Boylece olgusal diinya hakkinda bilisi elde edilir. Ayrik veri gorsellestirmesinde, siirekli
veri gorsellestirmesi sonucu elde edilmis olan bilisi 6geleri yeniden gorsellestirilir. Boylece

olgusal diinya hakkinda elde edilmis bilisinin daha kolay okunabilmesi saglanir.

bicimindedir. Calismanin asamalarindan (2)’de;

(a) Strekli veri gorsellestirmesinde, olgusal alandan dogrudan verili olanlarin nasil olup da

mantiksal oriintiiye sahip olduklar1 sorgulanir. Bu sorgulama siirecinde ilgili soru Kant,
Frege ve TLP’nin tasarimi dil ile 6zdeslestiren goriisleri baglaminda yanitlanir. Bu yanit

baglaminda elde edilen alt sonuglar:

Veri gorsellestirmesi alaninda siirekli veri gorsellestirmesi olarak adlandirilan sistemler,
bilim alaninda 6l¢iim ya da graf sistemleri olarak ele alinir. Analitik felsefe alaninda ise
bunlarin tamamu dil ile 6zdes bicimde tasarim olarak isaret edilir. Bu baglamda tasarimlar,

gercekligin birer taslagidir.

Insanin, gergekligin birer taslag olarak, olgusal diinyadan dogrudan verili olan1 tasarlayan
ve bu tasarimlama sonucu bilisi sunan somut tasarim sistemleri tasarlayabilmesinin olanag,

bizatihi kendisinin bir tasarim sistemi olmasidir.

Insan kendisi disindakini (empirik bedeni disindakini degil, zihni disindakini), diisiincenin
formu olan yargi formunda, es deyisle dil formunda alimlar. Dolayisiyla diinya hakkinda
kendinde bir gercekligi degil, dilin kendi mantiginin diinyaya yiikledigi 6gelerle ortaya cikan
bir gercekligi bilebilir. Diger bir deyisle alimlamakta oldugu diinya, alimlayis bicimine bagh
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olarak mantiksal bir diinyadir. Bu diinya seylerden degil, birbirleriyle belirli bagintilar

altinda duran seyler, yani olgulardan olusur.

e Insan, somut tasarim sistemlerini; mantig, dolayisiyla da dili dolayiminda algiladig olgusal
diinyaya iliskin olgusal betimleri lizerinden kurar. Diger bir deyisle, hareket noktasi, yine

kendi tasarimlaridir.

e Insanin, somut tasarim sistemlerini kurarken yaptig), sahip oldugu olgu betimlerine birlikli

bicim vermedir.

e Sonuc olarak veri gorsellestirmesi de dahil olmak iizere tiim tasarim etkinlikleri, insanin

dogasi geregi dilseldir ve olanag1 da mantiktir.

bicimindedir.
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