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ARASTIRMA TEMELLiI OGRENMENIN TUTUM, AKADEMIiK BASARI,
PROBLEM COZME VE ARASTIRMA BECERILERINE ETKISi

Giilnihal ALKAN DIiLBAZ

Tez Danismani: Prof. Dr. Tugbha YANPAR YELKEN
Yrd. Dog. Dr. Sinan OZGELEN

Haziran 2013, 232 sayfa

Arastirma, 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde arastirma temelli 6grenme siirecinin 6grencilerin
derse karsi tutumlarina, akademik basarilarina, problem ¢6zme ve arastirma becerilerine etkisini
incelemek i¢in yapilmistir.

Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinin giiz ddneminde Mersin ili, Toroslar ilgesinde yer alan
Milli Egitim Bakanligi’na bagli devlet okullarindan Buluklu Orta Okulu’nda gergeklestirilmistir.
Buluklu Orta Okulu 7-A smifi 6grencileri kontrol grubunu olustururken, 7-B simifi 6grencileri deney
grubunu olusturmustur. Deney grubunda 24, kontrol grubunda 24 olmak iizere toplam 48 6grenci ile
birlikte calisilmigtir. Dersler 8 hafta siiresince deney grubunda arastirma temelli 6grenme ile kontrol
grubunda ise Milli Egitim Bakanlig tarafindan gonderilen orta okul 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretmen
kilavuz kitabi takip edilerek islenmistir.

Arastirma problemlerinin ¢dziimii igin veri toplama araclarindan yararlanilmistir. Ogrencilerin
derse karsi1 tutumlarini belirlemek icin Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Tutum Olgegi”, kisisel
bilgileri belirlemek igin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kisisel Bilgi Formu”, akademik basarilarini
belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen “Viicudumuzda Sistemler” {initesi ile ilgili basar1 testi,
problem ¢6zme becerilerini belirlemek igin Serin, Serin ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilen
“Cocuklar i¢in Problem C6zme Envanteri” ve arastirma becerilerini belirlemek i¢in Alkan Dilbaz,
Ozgelen ve Yanpar Yelken (2012) tarafindan gelistirilen “Arastirma Becerileri Testi” kullanilmustir.
Uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerine siire¢ ile ilgili goriislerini almak ig¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanan gériisme formu uygulanmistir. On-test ve son-test 6l¢iim sonuclarindan elde edilen
nicel veriler, 6grencilerin tuttugu giinliiklerden, 6grencilerle yapilan goériismelerden ve arastirmaci

g6zlemlerinden elde edilen nitel verilerle de desteklenmistir.



Yar1 deneysel desen kullanilan bu arastirmada 6n-test, son-test kontrol gruplu model kullanilmistir.
Elde edilen nicel verilerin istatistiksel analizleri SPSS programu ile ger¢eklestirilmistir. Puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Kolmogorov Smirnov; varyanslarin esitligini
belirlemek i¢in Levene test analizi yapilmistir. Degiskenlere iliskin frekans ve ylizde analizleri, bagimhi
ve bagimsiz gruplar ic¢in t-testi yapilmistir. Ac¢ik uglu sorulardan olusan goriisme formu ve 6grenci
giinliiklerinden elde edilen veriler ise, igerik analizi ile degerlendirilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen bulgular asagida belirtilmistir:

» Derse kars1 tutum agisindan, kontrol grubunda anlamli bir fark goriilmezken, deney grubunda 6n
test-son test arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

» Akademik basarida hem kontrol, hem deney grubunda anlamli diizeyde artig gorilmiistiir.

» Problem ¢6zme becerileri ile arastirma temelli 6grenme siireci arasinda anlamli bir iligki
bulunmamistir. Ancak puan ortalamalar1 dikkate alindiginda, son test puan ortalamasinin arttig
tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise, problem ¢dzme becerileri son test puan ortalamasinin 6n
test puan ortalamasindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

» Arastirma temelli 6grenme siireci ile arastirma becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki oldugu tespit edilmistir. Arastirma temelli O0grenme siireci arastirma becerilerinin
gelismesini desteklemistir. Kontrol grubunda uygulanan mevcut 6gretim programi ile arastirma
becerileri arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir.

» Arastirma temelli 6grenme siirecine iliskin 6grenciler, aragtirma yapmanin eglenceli oldugunu,
yeni bilgi edinmede etkili oldugunu, veri toplama asamasinda en fazla internetten
yararlandiklarini, model hazirlamaktan hoslandiklarini, kaynak yetersizligine bagli olarak veri
toplamada zorlandiklarini, gruptaki her iiyenin gorevini yerine getirdiginde daha iyi ¢aligmalar

yapabileceklerini, fen dersini ve diger dersleri bu sekilde islemek istediklerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji, arastirma temelli 6grenme, tutum, akademik basari, problem

¢O0zme, arastirma becerileri.
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Supervisor: Prof. Dr. Tugba YANPAR YELKEN
Yrd. Dog. Dr. Sinan OZGELEN
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The research has been made for examining the impact of inquiry-based learning process to
students’ attitude towards lesson, academic success, problem solving and inquiry skills at 7" grade
science and technology course.

The research has been carried out Buluklu Primary School in Toroslar, Mersin in the first term in
2012-2013 academic year. The class of 7-A has generated control group, on the other hand 7-B has
created the experimental group. The participants were 48 at total, 24 in the experimental group and 24 in
the control group. The lessons have been carried out with inquiry-based learning process in experimental
group and by following Ministry of Education 7™ graders Science and Technology teacher book in
control group during 8 weeks.

The instruments have been used for solution of the research problems. In order to determine
students’ attitudes towards lesson, the “Attitude Scale” developed by Nuhoglu (2008); in order to state
personal information, “Personal Information Form” prepared by the researcher; in order to determine the
academic success, the achievement test about the “Systems of Body” unit developed by researcher; in
order to state problem solving skills, “Problem Solving Inventory for the Children” developed by Serin,
Serin and Saygili (2010) and in order to determine students’ inquiry skills, “Inquiry Skills Test”
developed by Alkan Dilbaz, Ozgelen and Yanpar Yelken (2012) have been used. At the end of the
practice, an interview form that created by the researcher has been applied to the experimental group
students for getting the opinion of the process. The quantitative data obtained from the results of pre-test
and post-test measurement has been supported by the qualitative data obtained from diaries that written

by students, interviews with students and researcher’s observations.



Pre-test, post-test with control group model has been used in this study that semi-experimental
design hes been used. The statistical analysis of quantitative data has been carried out by SPSS
programme. In order to determine whether the points show a normal distribution or not, Kolmogorov
Smirnov; in order to determine the equality of variances, Levene test analysis have been done.
Frequency and percentage analysis related to the variables and t-test for dependent and independent
groups have been done. The interview form consisted of open ended questions and the data obtained
from the students’ diaries have been evaluated by content analysis.

The findings of the research have been noted below:

» In terms of attitude towards the course, while a significant difference has not been identified in
control group, a significant difference between pre and post test has been identified in
experimental group.

» In terms of academic success, a significant increase has been observed in both the control and

experimental group.

» There isn’t any significant relation between problem solving and inquiry-based learning
process. However, when the average scores have been taken into account, the increase of the
average score of the post-test has been identified. On the other hand at the control group, the
average score of problem solving skills, post-test was lower than the pre-test average score.

» There is a statistically significant relation between inquiry-based learning process and inquiry
skills. The inquiry-based learning process has supported the improve in inquiry skills. There is
not a significant relation between the current teaching programme that has been carried out in
the control group and inquiry skills.

» On the process of inquiry-based learning, students have stated that they have fun doing the
inquiry and inquiry is effective in gaining new knowledge, they have benefited the most from
the internet in data collection phase and they have enjoyed preparing the model. On the other
hand, students claimed that they have had difficulty of collecting data due to lack of funds. In
addition, students said that when each member of group fulfill the task they will be able to do

better works and they want to learn in this way in science course and other courses.

Key Words: Science and Technology, inquiry-based learning, attitude, academic success, problem

solving, inquiry skills.
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1.BOLUM: GIRIS

Bu boélimde problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar,

arastirmanin amaci ve onemi yer almaktadir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Bilim ve teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak degisimlerin hizli bir sekilde yasandigi
bilgi caginda, bireyler sahip olduklar1 bilgi kapasitesine ve bilgiyi kullanabilme diizeylerine gore
degerlendirilmektedir. Bilgi, bir iilkenin ekonomik olarak kalkinmasinda ve gelismis bir toplum
statiisiine ulasmasinda etkili olan oldukga dnemli bir giictiir (Alkan Dilbaz, Yanpar Yelken ve Ozgelen,
2013).

Gegmisten giinlimiize yapilan egitim reformlar1 incelendiginde, her iilkenin egitim kalitesini
artirmak icin kendi egitim sistemini sorguladigi ve yasanan sorunlar1 ¢ézmeye yonelik girisimlerde
bulundugu goriilmektedir. Uzun bir gecmise sahip olan nitelikli egitim arayislari, zamanla uluslar arasi
alanda tartisilan bir konu haline gelmistir. Ulkeler bir araya gelerek kendi egitim politikalarini, bu egitim
politikalarmin etkililigini, olumlu ve olumsuz sonuglarini tartigmaya baslamistir. Giiniimiizde, belirli
araliklarla yapilan ve {ilkelerin basar1 diizeylerini karsilagtirmali olarak sunan TIMSS (Uluslararast
Matematik ve Fen Arastirmasi), PISA (Uluslar aras1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve PIRLS
(Uluslar aras1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi) gibi calismalar egitimde kaliteyi artirma
arayiglarinin bir sonucudur. Bu ¢alismalar ile 6grencilerin bilgi ve becerilerini kullanabilme diizeyleri,
egitim sisteminde yasanan sorunlar ve sorunlarin ¢éziimii i¢in alinabilecek tedbirler belirlenmeye
calisilmaktadir (Ormanci, 2011; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Ustiindag, Ayvaz, Tuncel ve Cobanoglu,
2008). Yapilan uluslar aras1 ¢aligmalarin sonuglari incelendiginde, Tiirkiye puan ortalamasinin genel
ortalamalarin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir (Eraslan, 2009; OECD, 2004; Olkun ve Aydogdu, 2003;
Ozeng ve Arslanhan, 2010; PIRLS, 2003; PISA, 2003; PISA, 2006; PISA, 2009; Uzun, Biitlner ve
Yigit, 2010). Bu durum Tirkiye’de egitim sisteminin amacina yeterince hizmet etmedigini ortaya
koymaktadir. Elde edilen sonuglardan hareketle uygulanmakta olan egitim programinda degisiklige
gidilmistir (Ormanci, 2011). Arastirmacilar, calismalarini yeni egitim felsefelerinin hakim oldugu
uygulamalar {izerinde yogunlagtirmaya baslamistir. Toplum ihtiyaglarini karsilayabilecek bireylere olan
gereksinim, etkili 6grenme ve Ogretimi mantikli gerekcelere dayandirarak agiklama gayreti, egitim

arastirmalarini nicelik ve nitelik bakimindan zenginlestirmistir.
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Glniimiiz kosullarinda bilgiye ulagma yollarim1 bilen, demokratik toplum ilkelerini 6nemseyen,
bilgi teknolojilerini kullanabilen, degisime agik, iletisim becerileri gelismis, elestirel diislinen, takim
caligmasina yatkin, problem c¢ozebilen, arastirma yapabilen, yaratici, nitelikli, girisken ve iiretken
bireylere ihtiyacin artmasi, egitimde yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu diisiince,
tilkemizde son yillarda yapilan ve yakin gelecekte yapilmasi planlanan egitim reformlarinin temelini
olusturmaktadir. Daha Once yapilmis olan degisikliklerle karsilastirildiginda, 2005-2006 egitim 6gretim
yilinda ilk&gretim programinda yapilan kokli degisiklikler, iilkenin egitim felsefesini degistirerek yeni
bir egitim-6gretim sisteminin baglangicini olusturmustur (Caliskan, 2008). Davranis¢1 yaklasimlar yerini
yapilandirmaci yaklagima birakmustir.

Kademeli gecis ile tiim siniflarda uygulanmasi planlanan yapilandirmaci 6grenme anlayisinda,
O0grenme siirecinin merkezine 6grenci alinmistir. Programda, 68renci bilginin pasif alicist olarak degil,
bilgi edinme sorumlulugunu {stlenen, bilissel ve duyussal hazirbulunuslugu dahilinde yeni
ogrenmelerini zihninde yapilandiran kisi olarak tanimlanmaktadir. Ogrenme igerigini aktarma ve beceri
Ogretme roliinden siyrilan “6gretmen” ise, ihtiyaclari, yetenekleri, kosullar1 ne olursa olsun, tim
Ogrencilerin basarili olmasi i¢in ¢aba gosteren aydin bir birey olarak tanimlanmaktadir (Celikten, Sanal
ve Yeni, 2005). Aktif 6grenme yoluyla bilgilerin daha anlamli ve kalict olmast i¢in 6gretmenlerden
beklenen, ders tasarimlarini hazirlarken 6grencilere hitap edecek, onlarin ilgilerini ¢ekecek, siire¢ i¢inde
onlar aktif kilacak, diisiinmeye ve arastirmaya sevk edecek dersler planlamasidir.

Ogrencileri smif iginde ve disinda aktif kilan 6grenme yaklasimlarindan biri olan arastirma temelli
O0grenme her yas grubu i¢in uygulanabilen ¢agdas bir yaklasimdir. Ayrica yasam boyu 6grenme i¢in

gerekli olan arastirma becerileri, arastirma temelli 6grenme ile daha da gelismektedir.

1.1.1. PROBLEM CUMLESI

[Ikdgretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersinde arastirma temelli grenme siirecinin dgrenciler iizerindeki

etkileri nelerdir?

1.1.2. ALT PROBLEMLER
1- Aragtirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlar1 tizerindeki
etkileri nelerdir?
a. Kontrol ve deney grubunda son-test tutum puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?
b. Kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n-test ve son-test tutum puanlari arasinda anlamli
bir fark var midir?
c. Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n-test ve son-test tutum puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?



d. Kontrol ve deney grubunda tutum erisi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Aragtirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin akademik basar1 diizeyi iizerindeki etkileri nelerdir?
a. Kontrol ve deney grubunda son-test akademik basar1 puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

b. Kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yodnelik 6n-test ve son-test akademik basari puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?

c. Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik On-test ve son-test akademik basari puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

d. Kontrol ve deney grubunda akademik basari erisi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Aragtirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine etkileri nelerdir?

a. Kontrol ve deney grubunda son-test problem ¢6zme becerileri puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

b. Kontrol grubunda 6n-test ve son-test problem ¢ézme becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

c. Deney grubunda on-test ve son-test problem ¢6zme becerileri puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

d.Kontrol ve deney grubunda problem ¢dzme becerileri erisi puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

4- Arastirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin aragtirma becerilerine etkileri nelerdir?

a. Kontrol ve deney grubunda son-test aragtirma becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
b. Kontrol grubunda 6n-test ve son-test arastirma becerileri puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?
c. Deney grubunda 0n-test ve son-test arastirma becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

d. Kontrol ve deney grubunda arastirma becerileri erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5- Aragtirma temelli 6grenme siireci ile ilgili 6grenci gortisleri nelerdir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu c¢aligmanin amaci, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini harekete geciren ve gelistiren
arastirma temelli 6grenmenin 6grenme siirecindeki etkililigini tespit etmektir.

Duyu organlan ile algilanan dis uyaranlara karsit merak i¢inde olan ve g¢evresini tanimak ig¢in
stirekli sorular soran ¢ocuklarin bu meraklarinin yok edilmesi ile iiretken bireyler yetistirme idealinin

Onii kesilmektedir. Merak duygusunu tekrar harekete gegirmek igin Ogrencilere zengin Ogrenme
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ortamlar1 hazirlanmalhidir. Ogrencilere yaparak yasayarak ogrenmeyi saglayacak ortamlar sunan
arastirma temelli 6grenme ile 68renmelerin daha etkili olacagi diisiiniilmektedir. Arastirma becerisi
ogrencilere bilgiye ulasma ve dnceki bilgileriyle yenilerini iliskilendirme firsati vermektedir. Boylece
ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu olarak, 6grenme siirecinde aktif hale gelmektedir. Ogrenme
stirecinde, O0grencilerin aktif hale gelmesi, yapilandirmaci egitim anlayigina sahip olan Milli Egitim
programiyla da ortiismektedir (Caliskan, 2008). Bu nedenle arastirma temelli 6grenme ile ders igleyen
Ogrencilerin derse olan tutumlarmin iyilestirilmesi, basarilarinin artirilmasi ve arastirma becerilerinin
gelismesi beklenmektedir. Ayrica elde edilecek bulgular dogrultusunda bu yontemin etkililiginin tespit
edilmesi de amaglanmaktadir.

Uygulanmakta olan egitim programinin da 6ngordigii siire¢ degerlendirmesine olanak tantyan
arastirma temelli 6grenme ile 6grenciler kendi 6grenme siirecinin farkinda olmaktadir. Ogretmen ise,
Ogrencilerinin bilgiye ulagsma yollarii takip ederek onlara doniit verebilmekte, 6gretimin etkililigi
hakkinda da doniit alabilmektedir. Bu baglamda bu caligmanin egitimin kalitesini artirmak isteyen
egitmenlere de 151k tutmasi beklenmektedir.

Egitim faaliyetlerinin temel amac1 olan 6grencilerin gelisiminin saglanmasi i¢in sinif ortamlarinda
Ogrencilere zengin yasantilar hazirlanmahdir. Zengin yasantilarin saglanmasinda arastirma temelli
ogrenmenin rolii oldukca fazladir. Ciinkii 6grenciler arastirma yapmaya tesvik edildiginde, elestirel
diisiinme, sorgulayict diisiinme, yaratict diislinme, analitik diisiinme, problem ¢6zme gibi birgok {iist
diizey diisiinme becerilerini de kullanmis olmaktadir.

Aragtirma temelli 6grenme stiregleri ve etkililigi ile ilgili bulgular, 6gretmenlerin hizmet 6ncesi ve
hizmetici egitimleri icin yol gosterici islemler i¢cerdiginden aragtirmanin mevcut 6gretim programlarina,
alan aragtirmalarina ve Ogretmen yetistirme konusunda yapilan caligmalara bir katki getirecegi

diistiniilmektedir.

1.3. SAYILTILAR

a. Kullanilan test ve dl¢eklerin arastirma i¢in yeterli oldugu varsayilmistir.

b. Veri toplama araglarina verilen yanitlarin gergegi yansittig1 varsayilmistir.

c. Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ile Aragtirma Becerileri Testi’nin hazirlanmasinda alinan uzman
gorisleri yeterli sayillmistir.

d.Secilen {initenin (Viicudumuzda Sistemler) arastirma temelli O6grenme igin uygun oldugu
varsayilmustir.

e. Deney grubunda islenen derslerin arastirma temelli 6grenmeye uygun oldugu varsayilmistir.

f. Deney ve kontrol grubunda, kontrol disi olusan ¢esitli degiskenlerin (zaman, aglik, uykusuzluk,

yorgunluk vb.) her iki grubu da esit derecede etkiledigi varsayilmistir.



1.4. SINIRLILIKLAR

a. Bu arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Mersin ili Toroslar ilgesinde yer alan Buluklu Orta
Okulu’nda 6grenim goren 7. smif 6grencileri ile sinirlidir.

b. Arastirma, Fen ve Teknoloji dersi “Viicudumuzda Sistemler” {initesi ile sinirhdir.

C. Aragtirma, kullanilan veri toplama araclari ile sinirlidir.

d. Arastirma, belirtilen kaynaklarla sinirlidir.

1.5. TANIMLAR

Arastirma temelli 6grenme: Arastirma temelli 6grenme, insanlarin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak olay ve olgulart 6grenmeye calistigt ve 6grenme siirecine aktif olarak katildigr tiim

etkinlikleri ifade eder.

Arastirma becerisi: insanlarin meraklar1 dogrultusunda soru sorma, hipotez olusturma, ¢ok yonlii veri
toplama, analiz etme, degerlendirme ve bilgiyi yeniden yapilandirma gibi siiregleri bilmesi ve 6grenmeyi
anlamli hale getirmek i¢in bu zihinsel siiregleri uygulamasidir.

Problem ¢6zme: Karsilasilan bir engeli asmak i¢in izlenen sistemli yoldur.

Akademik basari: Bireylerin sahip oldugu zihinsel kapasiteye paralel olarak ortaya koydugu 6grenme

drdnleridir.

Tutum: Bireylerin herhangi bir olay, durum veya nesneye karsi duygu diisiincelerini agik¢a dile

getirmesidir.

Fen ve Teknoloji: Evrenle ilgili ger¢ekleri tanimak, algilamak ve yasami kolaylastirmak i¢in, dogay1

kesfetmek, verilere dayali olarak mantiksal muhakeme yapma stirecidir.



2. BOLUM: KURAMSAL CERCEVE

Bu bdliimde, arastirma ile ilgili konular alt bagliklar halinde agiklanmis, bu alanla ilgili yapilmis

calismalara yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMA

Aragtirma i¢in birgok tanim yapilmistir. En genel anlamiyla arastirma, merak edilen bir olayi,
olguyu ya da durumu degisik yontemler kullanarak agikliga kavusturma siirecidir. Aragtirma yapmak,
soru sorma, gozlem yapma, inceleme, analiz ve degerlendirme yaparak bilgi aramak ve anlamak
demektir (Cherif; aktaran, Sensoy, 2009). Arastirma, sistematik bilgi edinme siirecidir (Ipek, Tekbryik
ve Ursavag, 2010). Ekiz (2012: 5) ise, bilginin yapilandirilmasi siirecinde etkili bir yontem olan
arastirmay1 “Herhangi bir sosyal ve fiziksel olgu ve olay hakkinda bilimsel bilgi elde etmek, elde edilen
bilgiyi insanligin hizmetine sunmak ve bunu uygulamak igin sistematik, planli ve bazen de kontrollii bir
sekilde yiiriitiilerek veri toplanmasi, analiz edilmesi, tartisilmasi ve sonucunun rapor edilmesi
islemlerini iceren bir etkinliktir.” seklinde tanimlamaktadir.

Aragtirma, bir konu hakkinda bilgi edinmek icin yapilir. Arastirma ile cevabi bilinmeyen bir
durum belirgin hale getirilir. Karanlhiga yakilan bir 151k gibi, arastirma ile bilinmeyenler aydimnlanir
(Karasar, 1998). Arastirma, siirekli bir arama, sorgulama, tartisma ve diisiinme stirecidir.

Anderson’a (2002) gore arastirmanin 3 kullanim tiirii vardir:

* Bilimsel Arastirma (Scientific Inquiry)

= Arastirma Temelli Ogrenme (Inquiry Learning)

= Arastirma Temelli Ogretim (Inquiry Teaching)

Bilimsel arastirma, mantiksal gerekg¢elere dayandirarak, diinyay1 tanimak ve anlamak i¢in yapilan
bilimsel ¢alismalari ifade eder.

Arastirma temelli 6grenme, insanlarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak olay ve olgulari
ogrenmeye calistigl ve 6grenme siirecine aktif olarak katildig: tiim etkinlikleri ifade eder.

Aragtirma temelli Ogretim ise, Ogrencilerin bilim insanlarinin nasil g¢alistigini1 anlamalar1 ve
bilimsel diisiinme becerisi kazanmalar1 i¢in, 6gretmenler tarafindan hazirlanan 6gretim tasarimlarini
ifade eder. Fen oOgrenmenin odak noktasi olan arastirmanin, planli ve sistemli olarak &grenciler

tarafindan yapilmasi, 6gretmen tarafindan kontrol gerektiren bir siirectir.



2.2. BILIMSEL ARASTIRMA

Brunner bilimsel arastirmayi, bilim insanlarinin diinyay1 6grenme sekli ve ¢ocuklarin feni en iyi
sekilde oOgrenme yolu, olarak tanimlamistir (aktaran, Sensoy 2009). Aziz bilimsel arastirmay1
kuramlardan yola ¢ikarak hipotezler gelistirme, gelistirilen hipotezleri test etme ve elde edilen sonuglari
bilimsel olarak yorumlama sureci seklinde tamimlamistir (aktaran, Caligkan 2008). Bilimsel aragtirma
genel olarak, bir problemin ¢6ziimiine yonelik yapilan sistemli ¢alismalar biitiiniidiir.

Bireysel ve toplumsal gelismenin en etkili 6gelerinden biri olan bilimsel arastirma etkinlikleri ile
yeni bilgiler tretilmekte, problemler c¢oziilmekte, {iiretilen bilgilerin kullanilmasiyla da bireyler
kendilerini gelistirebilmektedir (Tavsancil Tarkun, 1994).

Bilim insanlar1 ihtiyaclar ve merak edilen konular hakkinda arastirma yaparak, hem kendilerini
hem de ¢evrelerini aydinlatirlar. Yaptiklar1 bu arastirmalar sistemli asamalarin takip edildigi bilimsel
calismalardir. Siire¢ problem durumunu belirleme ile baslar. Daha sonra hipotezler olusturulur, ¢6ziim
icin bilgiler toplanir, toplanan veriler sonrasinda hipotezler test edilir, elde edilen sonuglar degerlendirilir
ve yorumlanir.

Arastirmacilardan beklenenler diinya sorunlarina cevap verebilecek, 6zgiin, islevsel, aydinlatici
caligmalar yapmalaridir. Bunun yani sira bilimsel etik kurallarina uygun sekilde ¢aligmalarini
yiriitmeleri biiyiikk 6nem tasimaktadir.

Llewellyn bilimsel arastirma yontemini, problemin belirlenmesi ile baslayan siire¢ ya da basamaklar seti
olarak tanimlamakta ve bilimsel aragtirma yontemindeki siireci su sekilde siralamaktadir (aktaran, Tatar
2006):

. Problemin belirlenmesi,

. Problemde yer alan degiskenlerin tanimlanmasi,

. Hipotezlerin olusturulmasi,

. Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin belirlenmesi,

. Aragtirmada kullanilacak olan yontemin belirlenmesi,

. Aragtirma i¢in gerekli olan materyallerin belirlenmesi,

. Aragtirmanin uygulanmasi,

. Verilerin elde edilmesi,

© 00 N o O B~ W N

. Verilerin grafik veya tablo seklinde organize edilmesi,

10. Degiskenler arasindaki iligkinin tanimlanmasi,

11. Hipotezlerin test edilmesi,

12. Sonuglarin analiz edilmesi,

13. Sonuglarin paylagilmasi.

Bilimsel bir arastirma yaparken, Oncelikle ¢6ziimii aranacak problemin acik bir sekilde

tanimlanmas1 gerekmektedir. Problemin smirlar1 belirlenmelidir. Sonra probleme iliskin hipotez
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ctimleleri olusturulmalidir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler tespit edilmelidir. Aragtirma i¢in en uygun
yontem ve teknikler belirlendikten sonra veriler toplanarak, hipotezler test edilmelidir. Elde edilen

bulgular dahilinde sonuglar yorumlanmali ve ¢esitli yollarla paylasima agik hale getirilmelidir.

2.3. ARASTIRMA TEMELLI OGRENME

Gegmigten giiniimiize yapilan egitim faaliyetleri incelendiginde aragtirma temelli 6grenmenin ¢ok
yeni olmadig1 goriilmektedir (Sensoy, 2009). Kokenleri iinlii diisiiniir Sokrates’e kadar uzanmaktadir.
Sokrates, yasadigr donemde “Sokratik 6grenme” olarak da bilinen fikirleri, diisiinceleri derinlemesine
inceleme firsatt veren sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini kullanarak bu yontemin oOnciisii
olmustur. Akla uygun davranan, ahlaki agidan milkemmel insanlarin yetistirilmesini hedefleyen
Sokrates, bilginin zihinde var oldugunu, bunun bilince ¢ikarilmasi ve insanlarin gercegi kesfederek
ogrenmesi gerektigine inanmistir (Gutek, 2006).

20. yiizyilin baslarindan itibaren siklikla giindeme gelen arastirma temelli 6§renme Dewey,
Conant, Bruner, Schwab, Suchman, Gagne, Piaget ve Lawson gibi bir¢ok bilim insani tarafindan konu
edinilmistir (aktaran, Tatar 2006).

Arastirma temelli 6grenme John Dewey’in sistemlestirdigi bilimsel yonteme dayanmaktadir
(Ortakuz, 2006). Bu yontemde oncelikle bir problem belirlenmekte, sonra problemin ¢ézimdi icin
hipotezler belirlenerek gerekli adimlar izlenmektedir (Bilen; aktaran, Ortakuz, 2006). Arastirma,
belirlenen problemleri ¢ézmek igin, planli ve sistemli olarak veriler toplama, verileri ¢Ozlimleme,
yorumlama, degerlendirme ve raporlama siirecidir (Sahin ve Boyact Altinay, 2009). Arastirma temelli
O0grenme, bilimsel siire¢ becerileri yoluyla karsilagilan problemleri ¢6zme islemlerinin 6grenme-6gretme
siirecine uygulanmasidir (Erdem, 2006). Ogrencilerin bir problemi ¢6zmek ve bir sonuca ulagmak iizere
gerceklestirdikleri tiim etkinliklerdir (Vural; aktaran, Ortakuz, 2006). Schumann arastirma temelli
ogrenmeyi “Insanin yalmz kaldiginda kullandigi 6grenme yoludur.” seklinde tanimlamaktadir (Parim,
2009). Colburn (2000) ise arastirma temelli 6grenmeyi, “Ogrencilerin Ozgiirce diisiincelerini ifade
edebilecegi, yaparak yasayarak ogrenecegi, el becerilerine dayanan etkinlikler araciligiyla gerceklesen
o0grenme” seklinde tanimlamaktadir.

Merak ile baslayan arastirma siireci, problemin belirlenmesi ve probleme iliskin ¢6ziim
onerilerinin gelistirilmesi ile devam eder. Coziim igin veriler toplanir. Toplanan veriler 15181nda ¢6ziim
onerileri test edilir. Elde edilen bulgular dogrultusunda arastirma sonuglari belirlenir ve yeni bir
arastirma icin siire¢ yine baslar. Insanlar merak ettikleri konularda, 6grenme sorumlulugunu iistlenerek
arastirma yapabilir, bilgi tiretebilirler (Yenilmez ve Ata, 2012).

Modern egitim anlayisiyla birlikte arastirma temelli 6grenmenin uygulama sekilleri de farklilik

gostermektedir. Fen laboratuarlarinda, verilmis olan yonergeleri uygulamaya dayali deneyler, zamanla
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yerini arastirma deneylerine birakmustir (Tatar, Korkmaz ve Sasmaz Oren, 2007). Son yirmi yilda
yapilan egitim arastirmalari, geleneksel laboratuar etkinliklerinin 6grenme {izerinde etkili oldugunu
ortaya koysa da, bu etkinin olduk¢a az oldugu ifade edilmektedir (Burke, Greenbowe ve Hand, 2006).
Geleneksel laboratuar etkinliklerinde dgretmenler, zamandan tasarruf yapmak ve deneyin dogru sekilde
yapildigindan emin olmak igin, 6grencileri fazlaca yonlendirmektedirler (Raghubir, 1979). Bu durum
ogrencilerin 6z-denetimli dgrenmesini engelleyici bir etki yapmaktadir. Ogrenciler siire¢ icerisinde
siirekli yonlendirildigi igin, kesfetmenin ve dgrenmenin zevkine varamazlar. Ogretmen olmaksizin kendi
baslarina siireci yonlendiremedikleri i¢in dgrencilerin bu konuda kendilerine olan giivenleri gelismez,
derse ve Ogrenmeye karsi istek duymazlar. Bu ve buna benzer durumlar, laboratuar derslerinde,
arastirma temelli 6grenmenin daha ¢ok Onem kazanmasii saglamaktadir (Kaya, 2009). Konu ve
kavramlarin, deney merkezli ya da arastirma temelli O6grenme ile Ogrencilere kazandirilmasi,
ogrencilerin anlamli ve kalic1 6grenmelerine olanak tanimakta, dogayi, fiziksel ve kimyasal olaylari,
hayatin biyolojik temellerini anlamalarini kolaylastirmaktadir (Cakmak; aktaran, Akpullukgu, 2011).

Arastirma temelli 6grenmenin okullarda kullanimina yonelik, arastirmacilar tarafindan olusturulan

asamalar Alkan Dilbaz, Ozgelen ve Yanpar Yelken (2012) tarafindan hazirlanan asagidaki tabloda yer

almaktadir:
Tablo 1: Arastirma Temelli (")grenmede Islem Basamaklari
Akt. Akt. Akt. Ulu, Akt. Tatar, Akt. Akt. Kula, Akt.
Sensoy, Ortakuz, 2011 2006 Altunsoy, 2009 Caligkan,
2009 2006 2008 2008
Jacobsen ve Orlich ve NRC, Llewellyn, Justice ve Bilen, Obenchain MEB, Sonmez,
dig., 1985 dig., 1998 2000 2002 dig., 2002 2002 ve Morris, 2003 2004
2003
Problemi Problemi Soru Sorgulama Konu Problemi Stiphe- Fikir Uretme Problemi
tanimlama tanimlama olusturma belirleme tanimlama Merak tanimlama
Hipotez Hipotez Hipotez Var olan Soru Hipotez Problemi Aragtirma Veri
kurma kurma kurma bilgiyi agiga olusturma kurma tanimlama konusunu toplama
¢ikarma belirleme
Verileri Veri Hipotezi test Tahmin Bilinmesi Verileri Hipotezleri Problemi Denence
toplama toplama etme yapma gerekenleri toplama kurma belirleme kurma
belirleme
Deg. Bilgiyi Sonuglari Uygulamay1 Kaynaklart Verilerin Bilgileri Hipotez Denenceyi
yorumlama deg. ve planlama ve tanimlama analizi toplama kurma dogrulama
yorumlama yapma ve veri
toplama
Sonuca Deneysel Bulgular: Yorum Verileri deg.  Hipotezleri Bilgileri Aragtirmanin Sonuca
ulagsma sonuglar sunma yapma smama deg. ve yontemini gitme
gelistirme analiz belirleme
Hipotezi test Sonuglari Sentez Sonuca Hipotezleri Verileri
etme, sunma yapma ulagma test etme toplama,
sonucu analiz ve deg.
belirleme
Yeni Tekrar Aragtirmay1
bilgilerle aragtirmaya sunma
iletisim baslama
kurma
Basariy1

deg.
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Tablo incelendiginde, arastirma temelli 6grenmeye iliskin belirlenen asamalar arasinda biiyiik
benzerlikler oldugu goze carpmaktadir. Bu siirecler egitimde kalite ve basariy1 artirmak gayreti sonunda
olusturulmustur. Smiflamalarin hepsi bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerilerini kapsamaktadir (Kula,
2009; Altunsoy, 2008; Arslan, 2007; Luke, 2004). Ozellikle problemi tanimlama, hipotez gelistirme,
deney diizenegi kurma, veri toplama, verileri analiz etme ve sonuglari tartisma becerileri arastirma
temelli 6grenmede de aktif olarak kullanilmaktadir (McGregor, 2007). Benzer bir sekilde arastirma
temelli 6gretimde 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerinden olan problemin belirlenmesi, hipotez kurma,
deney diizenegi hazirlayip hipotezi test etme, veri toplama, verileri analiz etme ve sonuglar tartigma gibi
iist diizey siire¢ becerilerini aktif olarak kullanmaktadir. Hipotez kurma, ortaya atilan problem i¢in
alternatif ¢6ziim yollar diisiinme ve bu siliregte bagimli-bagimsiz degiskenlerden hangilerinin sabit
tutulacagimi belirleme siirecidir (Carin, Bass ve Contant, 2005). Deney diizenegi kurarak kurgulanan
hipotezi test etme sadece iist diizey degil, temel bilimsel siirecler diyebilecegimiz gozlem, ¢ikarim,
6lgme, tahminde bulunma ve siniflama gibi becerileri de igermektedir (Abruscato, 1995).

Daha detayli bir agiklama ile arastirma temelli 6grenmenin basamaklar1 su sekildedir (Obenchain
ve Morris; aktaran, Caliskan, 2009):

1. Siiphe-Merak: Ogrencilerin ilgisini cekebilecek, zihinlerinde karmasa yaratacak, hakkinda
daha fazla bilgi edinmek icin istek uyandiracak bir olay ile siire¢ baslar. Ogrenciler merak
ettikleri bir konu veya problem belirler. Bu giinliik yasamda karsilasilmis veya karsilasilmasi
muhtemel olan herhangi bir olay; yasanmis, bitmis tarihi bir siire¢ olabilecegi gibi yasamda
suregelen olaylara veya olgulara yonelik bir konu da olabilir.

2. Problemin Tanimlanmasi: Bu basamakta 6grenciler sahip olduklari bilgi birikimi, kiiltiirel ve
sosyal deneyimleri dogrultusunda problemi tanimlarlar. Bu asamada 6gretmen rehberliginde
problemlerin agik, anlasilir ve test edilebilir olmasina dikkat edilmelidir.

3. Hipotezlerin Kurulmasi: Ogrenciler belirlenmis olan problemin nasil ¢dziilebilecegi iizerine
diisiiniir ve miimkiin oldugunca ¢ok olasilik belirler. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde kendi
deneyimleri dogrultusunda gecici ¢6ziim Onerileri lireterek siireci bir asama daha ileriye
gotiiriirler ve problemin ¢oziimii ile ilgili karar vermeye yardim edecek hipotezler gelistirirler.

4. Bilginin Toplanmasi: Ogrenciler bu asamada belirlenen problemin ¢dziimiine yonelik bilgileri
cesitli kaynaklardan toplayarak bir araya getirirler. Hangi kaynaklara ulasacaklarini, hangi
yontemleri kullanarak verileri toplayacaklarini planlayarak siirece baglarlar. Kaynaklardan elde
ettikleri verileri bir araya getirerek tartisma ortami yaratirlar ve ¢oéziime yonelik bilgileri
derlerler.

5. Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Analizi: Ogrenciler toplanan bilgileri analiz ederek, bir sonuca

varirlar. Bilgilerin degerlendirilmesi agsamasinda 6grenciler kendi birikimleri ve elde ettikleri
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veriler paralelliginde problemin ¢oziimii i¢in akil yiiriitme, elestirel diisiinme, sentez yapma
gibi becerileri kullanirlar. Sonugta elde ettikleri bulgular arkadaglariyla paylasirlar.

6. Hipotezlerin Test Edilmesi: Bu asamada 6grenciler belirledikleri hipotezleri tek tek ele alarak,
elde ettikleri bulgular dogrultusunda hipotezlerin dogrulugunu kontrol ederler. Buradan
ulastiklar1 sonuglari da diizenleyerek vargilarini belirlerler ve diger arkadaslartyla paylasirlar.

7. Tekrar Arastirmaya Baslama: Arastirma siireci bir dongii seklinde devam eder. Ogrenciler
elde ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak yeni problem ve konular belirler, slirece yeniden
baglarlar.

Bilim diinyasinda yasanan gelismeler, teknolojik gelismeleri de beraberinde getirmektedir (Alkan,
1989). Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisme ve gelismelere paralel olarak, yeniliklere uyum
saglayabilen, ¢ok yonlii diisiinebilen, arastirma ve kendini gelistirme becerilerine sahip, donaniml
bireylere duyulan gereksinim giderek artmaktadir (Cokluk Békeoglu ve Yilmaz, 2005; Un Agikgdz,
2011). Bu dogrultuda, 6grenme ortamlari, arastirma yapmaya, bilgi teknolojilerini kullanmaya, problem
¢cozmeye, Ust diizey diisiinme becerilerini kullanmaya ve takim g¢aligmasina firsat verecek sekilde
tasarlanmalidir.

Arastirma temelli 6grenme Ogrencilerin, bireysel ya da grupla hareket etmesine firsat taniyan,
siirecin gergeklesmesinde kontrolii dgrenciye birakan sistemli bir yaklasimdir. Ogrenciler bu yaklagim
sayesinde birgok beceriyi kullanmakta ve kendini ¢ok yonli olarak gelistirme firsati bulmaktadir. Clinki
arastirma yapmak 6grencilerde 6grenme hevesini tetiklemektedir (Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu, 2010).
One ¢ikan en 6nemli becerilerden biri problem ¢dézme becerisidir. Ogrenme yasantilarini problem ¢ézme
becerilerini kullanarak gegiren ogrenciler, sosyal yasamlarinda da karsilagtigi sorunlar karsisinda daha
giiclii duruslar sergileyerek, ¢oziim yollar1 arayacaktir. Coziim odakli bireylerin artmasiyla da toplumda
istenen olusum, gelisme ve ilerlemeler hizlanacaktir. Arastirma temelli 6§renme siirecinde kullanilan ve
gelistirilen becerilerden birisi de yaratici diistinme becerisidir. Yaratict diisiinme, bireylerin olaylara
farkli acgilardan bakmasini, farkli algilamasini, diisiiniilmeyeni diislinmesini saglamaktadir. Aragtirma
temelli 6grenmede belirlenen arastirma problemine iliskin hipotezlerin olusturulmasi, yaratici
distinmeyi gerektirir. Veri toplamak ve ¢6ziim iiretmek i¢in farkli yontemlerin denenmesi, bulgularin
yorumlanarak sonuca ulagilmasi yaratici diisiinme becerilerinin ise kosulmasini gerekli kilmaktadir.

Arastirma temelli 6grenme, Ogrencilerin bagimsiz dgrenme becerilerini gelistiren bir siirectir
(Caligkan, 2008). Siireg icerisinde aktif olan 6grenciler kendi problemlerini kendileri arastirarak, sonuca
ulasir ve kendi 6grenmelerini sekillendirirler. Belirlenen problemlerin ¢oziimlerinin kesfedilmesi ile
Ogrencilerin neden-sonug iligkileri iizerinde diisiinme becerileri gelisir. Arastirma konularinin
cesitlenmesi ve yapilan ¢alismalarin fazlalagmasi ile 6grencilerin aragtirma beceri ve deneyimleri artar,
bakis agilart genisler. Farkli bakis agilar1 ile 6grenciler hayati farkli sekillerde anlamlandirmaya baglar.
Bu durum da 6grenmelerin anlamli ve kalic1 olmasini saglar. Bu noktada, 6gretmenlere diisen en 6nemli

gorev, 6grencilerin merak duygusunu siirekli canli tutmak i¢in uygun firsatlar yaratmaktir.
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Arastirma temelli 6grenme siirecinde rehber konumunda olan &gretmen ogrencileri tamamen
serbest birakarak 6grenme durumlarini tesadiife birakmamalidir. Ogretmen 6grencilerini iyi tanimals,
onlar1 dogru sekilde yénlendirerek 6grenme heveslerini canli tutmalhidir. Ogrencilerin beklentilerini,
bireysel farkliliklarim1 dikkate alma, onlara kars1 agik goriislii ve objektif olma, egitimle ilgili sorunlar
karsisinda bilimsel arastirma yapabilme, gelisime acik olma, kendini yenileyebilme, egitim
teknolojilerini takip etme, basar1 beklentisini yiiksek tutma, arastirmact olma gibi 6zellikler ideal bir
ogretmende olmasi1 beklenen ozelliklerdir (Celikten ve digerleri, 2005). Ogrencileri iyi gézlemlemeli,
uygun donditler ile onlar1 belirlenmis olan kazanimlar1 edinmeleri yoniinde desteklemelidir.

Arastirma temelli 6grenme ile 6grenmenin hazzini yasayan bireyler tiim yasamlar1 boyunca bunu
stirdiirmek isteyecektir. Karsilagilan sorunlar karsisinda daha cesaretli davranarak ¢6ziim odakli, iiretken
bireyler olarak toplum igerisindeki yerlerini alacaklardir.

Babadogan ve Giirkan (2002) ise arastirma temelli 6grenmenin temel Ozelliklerini su sekilde
belirtmislerdir:

1. Ogrenciye dayal bir diisiinme ¢atis1 olusturma,

2. Hedefleri belirleme,

3. Sinif liderligini 6gretmenin tistlenmesi,

4. Ogrencilerin tepkilerinden ¢ikarimlarda bulunma,

5. Smifi 6grenme laboratuarina doniistiirme,

6. Her 6grenci ile birebir ilgilenme.

Tiirk egitim sisteminde arastirma egitiminin igerik, yontem ve diizey bakimindan yeterli olmadigi
goriilmektedir (Sahin ve Boyact Altinay, 2009). Ileri yaslarda tutum ve davranislarin gelistirilmesi
olduke¢a giictiir (Tavsancil Tarkun, 1994). Arastirma temelli 6grenme ile ilgili yapilan ¢alismalar, bu
yontemin ana sinifindan tiniversite egitimine kadar, egitimin her asamasinda kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir (Kula, 2009). Bu yiizden arastirma temelli 6grenme kiiciik yaslardan itibaren her diizeyde
uygulanmalidir (Arslan, 2007). Ayrica kalict davranis kazanmadaki kritik donem iginde bulunan kiguk
yas grubundaki ¢ocuklarin daha merakli ve arastirmaya agik oldugu diisiiniiliirse, arastirma egitiminin

kiiciik yas gruplarini da kapsayacak sekilde genisletilmesi yerinde bir karar olacaktir.

2.4. ARASTIRMA TEMELLI OGRENME TURLERIi

Arastirma temelli 6grenme ders isleme siirecinde 6gretmenin ve 6grencinin durumu baz alinarak
cesitli sekilde simiflandirilmistir. Schwarz ve Gwekwerere (2006) arastirma temelli 6grenmede,
Ogrencinin kesfini ya kendisinin yaptigini ya da 6gretmen rehberliginde arastirma yaptigini belirtmistir.
Bu dogrultuda arastirma temelli 6grenme rehberli ve rehbersiz olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Kaya,

2009). Ogrenme siirecinde takip edilen basamaklar bu iki ydnteme gore farklihk gdstermektedir.
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Rehberli aragtirma temelli 6grenmede, bilgi dogrudan verilmez ancak, dgrenciler 6gretmen tarafindan
yonlendirilir. Ancak rehbersiz arastirma temelli 6grenmede, 6grenci kendi arastirmasini kendisi planlar
ve uygular, arastirma sonuclari dnceden bilinemez (Kaya, 2009). Bu arastirma tiirii 6n bilgisi yeterli
olmayan, kavramlari yeterince 6ziimseyememis 6grenciler i¢in kullanish degildir.

Lim arastirma temelli 6grenmeyi yonlendirilmis arastirma ve yoOnlendirilmemis agik arastirma
seklinde ikiye ayirirken, Orlich ve digerleri yonlendirilmis ve yonlendirilmemis arastirma seklinde
simiflama yapmistir (aktaran, Calisgkan 2008). En ¢ok kabul goren smiflama ise Colburn (2000)
tarafindan yapilan siniflamadir. Colburn (2000) arastirma temelli 6grenmeyi 3’e ayirmustir:

1. Yapilandirilmis arastirma

2. Yonlendirilmis (kilavuzlu) arastirma

3. Acik arastirma

2.4.1.Yapilandirilmis Arastirma

Yapilandirilmis arastirmada, 6gretmen 6grenme siirecinde oldukca aktiftir. Bu yiizden geleneksel
ogretim yapan siniflar i¢in daha uygun bir yontemdir. Siire¢ icerisinde anlatim yapan O6gretmen,
ogrencilerden gelen tepkiler dogrultusunda rehberlik yapar. Arastirmada g¢oziilecek olan problemi,
¢oziim yontemini, kullanilacak olan arag-geregleri 6gretmen belirler. Ogrencilerden beklenen ise,
yapilan islemlerden hareketle bir sonuca ulagmalar1 ve aragtirma becerileri kazanmalaridir. Zaman,
materyal ve emek agisindan ¢ok yorucu olmayan bu arastirma tiirii, bu 6zelliginden dolay1 bir¢ok derste
Ogretmen tarafindan tercih edilir. Ancak ulasilacak olan sonu¢ Onceden bilindiginden, 6grenciler bu
siiregten cok keyif almayabilir ve arastirma yapmaya istekli davranmayabilir (Sensoy, 2009). Ogretmen
Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in, onlar1 siire¢ icerisinde aktif konuma
getirmelidir. Bu arastirma ¢esidi kiiclik yas grubu icin daha uygundur. Kiigiik siniflardaki 6grenciler

gbzlem, tanimlama, siniflandirma gibi etkinliklerle 6grenciler motive edilebilir (Caliskan, 2008).

2.4.2.Yonlendirilmis (Kilavuzlu) Arastirma

Yonlendirilmis arastirma, 6gretmenlerin cesitli sorularla 6grencileri yonlendirdigi ancak dogru
cevabi bildirmedigi arastirmalardir (Furtak, 2005). Yonlendirilmis aragtirmada, ¢6ziilecek problemler
ogretmen tarafindan hazirlanir. Ogretmen cesitli sorularla dgrencileri problemin ¢dziimiine ydnlendirir.
Yonlendirilmis arastirmada, yapilandirilmis arastirmadan farkli olarak ¢oziim yontemi Ogretmen
tarafindan degil, 6grenci tarafindan yapilir. Dersin baslangicinda yogun olarak hissedilen 6gretmen
rehberligi, stire¢ ilerledik¢e azalir. Arastirma siireci laboratuar ¢alismalart ve uygulama etkinliklerine
dayalidir. Ogrenciler burada yapilandirilmis arastirmaya gore daha aktiftir, bilgiye kendisi ulasir ve

ogrendiklerini kendi biligsel-duyussal yapilar ile iligkilendirerek anlamlandirir. Bir baska ifadeyle,
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yonlendirilmis arastirma 0z-denetimli 6grenmeye olanak tanir. Bu arastirma tiirii, biitiiniiyle kendi
baslaria arastirma yapamayacak dgrenciler i¢in kullanmshdir. ilkokul kademesinde bu tiir arastirmalarin

kullanilmasi, 6grencilere sonraki yillarda agik arastirma yapabilmesi i¢in yararl olacaktir.

2.4.3. Acik Arastirma

Acik arastirmada, Ogretmen yonlendirmesi olmaksizin, O6g8renciler arastirmayi yapar. Bilim
insanlarmin yaptig1 arastirmalar1 en fazla yansitan acik arastirma, 6grencilerin arastirma problemlerini
kendilerinin belirlemesine, arastirma siirecini kendilerinin yonlendirmesine ve sonuca kendilerinin
ulagsmasina olanak tanir. Ogrenci merkezli bir arastirma tiiriidiir. Ogrenciler kendi kararlar
dogrultusunda hareket eder. Ogrenci takildig: yer olursa, dgretmene damsir. A¢ik arastirma, dgrencilere
bagimsiz caligsma firsatt verdigi icin, onlarin ¢ok yonlii gelisimine destek olur. Problem belirleme,
gbzlem yapma, kaynak tarama, verileri analiz etme, degerlendirme, problemi ¢6zme, mantikll
gerekcelerle destekleyerek elde edilen sonuglari agiklama, yorumlama, elestirel ve yaratici diisiinme gibi
bir¢ok beceriyi kullanma ve gelistirme imkani sunar. Agik arastirmanin en olumsuz yonii ¢ok zaman
almasidir. Buna ek olarak 6n bilgi eksikligi olan ve ne yapacagini bilmeyen 6grenciler i¢in zor bir
modeldir.

Ogrencilere arastirma yapmay1 dgretmek icin, yukarida agiklanan arastirma tiirleri kademeli olarak
uygulanmalidir. Once arastirma ile ilgili temel bilgiler verilmeli, daha sonra rehber esliginde arastirma
yapilmali, en son asamada da bagimsiz aragtirma yapilarak 6grencilere bu 6grenme yaklasimini tiim

yonleriyle uygulama firsati sunulmalidir.

2.5. ARASTIRMA TEMELLiI OGRENME SURECINDE KULLANILAN ARASTIRMA
MODELLERI

Arastirmanin hangi asamalardan gegerek yapilacagini gostermek {izere arastirmacilar tarafindan
bir¢ok arastirma modeli gelistirilmistir. Bunlardan bazilar1 asagidaki gibidir:
1. Ogrenme Halkas1 Modeli
Suchman Arastirma Modeli
3E Modeli
4D Modeli
5E Modeli
7E Modeli

Kavramsal Degisim Modeli

© N o g B~ WD

Alberta Arastirma Modeli
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2.5.1. Ogrenme Halkas1 Modeli

Yonlendirilmis kesfetme modelinin genisletilmesi ile olusturulan 6grenme halkas1 modeli, Piaget
tarafindan hazirlanmis olan bilissel gelisim kuramina dayanmaktadir. Kavram 6grenmede etkili olan
o0grenme halkasi, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayanan yonlendirilmis bir aragtirma modelidir
(Caliskan, 2008). Bu model bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve bilimsel kavramlarin
kullanilmasina firsat tanimaktadir (Tatar, 2006).

Ogrenme halkas1 modeli 3 asama olarak belirlenmistir (Odom ve Kelly, 1998). Bunlar:

1. Arastirma: Ogrencilere bilissel deneyimler kazandirmak, cesitli sorularla karsi karsiya

birakmak ve biligsel ¢eliski diizeyini artirmak amaciyla, uygulama caligmalarinin yapildigi, yeni

bilgilerin kesfedildigi asamadir.

2. Kavram Tanitimi: Aragtirma deneyimlerinin sonucu olarak yapilan kavram agiklamalaridir. Bu

asamada Ogrenciler 6gretmenlerinden bilgi alirlar.

3. Kavram Uygulamast. Ogrenilenlerin yeni durumlara uygun sekilde uyarlandigi, 6grenilen

bilgilerin kullanimin1 gerektiren, Ogrencilerin kesif yapmasina firsat veren, 0Ogrencilerin

ogretmenlerinden 6grendikleri bilgileri kullanarak yeni bilgiler iirettigi asamadir.

2.5.2. Suchman Arastirma Modeli

Suchman tarafindan olusturulmus olan bu modelde bulus ve arastirma yontemi kullanilarak
problemler ¢oziilmeye calisilmaktadir (Akpullukgu, 2011). Bu modelde arastirma 7 asamada ele
alimmistir (Suchman; aktaran, Akpullukg¢u 2011). Bunlar:

1-Problemi se¢me ve arastirmayi yapilandirma

2-Sirecin tanitilmasi ve problemin sunulmasi

3-Veri toplama

4-Bir teori gelistirme ve teoriyi dogrulama

5-Kurallari belirtme ve teoriyi agiklama

6-Slireci analiz etme

7-Sireci degerlendirme

Sekil 1: Suchman Arastirma Modeli
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Bu modelde siireg problemin hissedilmesi ile baslamaktadir. Problem belirlendikten sonra
arastirma siireci planlanmaktadir. Cesitli kaynaklar taranarak ¢oziime iliskin veriler toplanmaktadir. Ileri

stiriilen teori agiklanmaya ve ispatlanmaya calisilmakta, son olarak da siire¢ degerlendirilmektedir.

2.5.3. 3E Modeli

Lawson tarafindan gelistirilen 3E Modeli’nin asamalar1 su sekildedir (aktaran, Kanli 2007):

1. Kesif (Exploration): Bu asamada Ogrenciler kendi yaptiklart ¢alismalar ile arastirmayi ve
kesfetmeyi Ogrenirler. Gozlem yapmanin yani sira, hipotez kurma ve test etme becerileri de
kullanildigindan, 6grencilerin olgu, olay ya da doga ile etkilesimde bulunmasina firsat verilmis olur.
Ogretmen bu asamada ¢ok az yonlendirme yaparlar. Ogrenciler farkli bakis agilar1 gelistirmeye galisarak
problemleri ¢ozmeye caligirlar. Bu siirecte tartigmaya ve kendi fikirlerinin nedenlerini analiz etmeye
yonelirler. One sirilen alternatif fikirleri denemek igin &grenciler agik arastirmaya yonlendirilebilir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda fikirlerin bazilar1 reddedilirken, bazilar1 kabul edilir.

2. Aciklama (Explanation): Kesif asamasinda kullanilan kavramlarin agiklandigi asamadir.
Aciklama G6gretmen tarafindan da yapilabilir. Bu asamadaki en 6nemli nokta yeni drnek ve sablonlari
sinifa agiklamadan once, bunlarin 6grenciler tarafindan kesfedilmesine firsat tanimaktir.

3. Genisletme (Expansion): Genisletme asamasi 6grenilenlerin bagka durumlara uygulandig
asamadir. Ogrenciler 6grendiklerini uygun sekilde kullanarak anlamli ve kalic1 hale getirir. Bu asamada

ogrencilere genelleme yapabilme becerisi kazandirilir.

2.5.4. 4D Modeli

Etkili bir arastirma i¢in uygun olan arastirma modellerinden bir tanesi de 4D Modeli’dir (Coghlan,
Preskill ve Catsambas, 2003). Bu modelin basamaklar1 sunlardir:

1. Kesif (Discovery)

2. Hayal etme (Dream)

3. Tasarim (Design)

4. Degerlendirme (Destiny)

Model Watkins ve Mohr tarafindan Sekil 2’de belirtildigi gibi sematize edilmistir (aktaran,
Coghlan ve digerleri, 2003).
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Tasarim

ideal olan nedir?

Sekil 2: 4D Model Semasi

Kesif asamasinda, katilimcilar birbirleriyle goriisiir ve deneyimlerini paylasir. Belirlenen 3-5
konunun her biri i¢in uygun sorular hazirlanir.

Hayal etme asamasinda, goriismeden elde edilen bilgilere dayanarak hayal kurulur, ¢esitli
gorsellestirmeler ve yaratic1 egzersizlerle ideal bir gelecek hakkinda genis ve biitiinsel bir diisiinme
etkinligi yapilir.

Tasarim agamasinda, hayal edilenler dogrultusunda strateji, siire¢ ve sistem hakkinda karara varilir.
Olumlu degisimler i¢in isbirligi yapilir.

Degerlendirme asamasinda ise, katilimcilar 6nceki asamalarda goriigiilen genel vizyonlar1 ve 6zel
Oonermeleri uygulamaya baslar. Bu asama katilimcilarin degisiklikleri uygulamasiyla, siirecin

izlenmesiyle ve yeni arastirma i¢in yapilan dialoglar seklinde devam eder.

2.5.5. 5E Modeli

Piaget’nin biligsel gelisim modeline dayanan ve yapilandirmaci 6grenme anlayisi ile sekillenen
(Sensoy, 2009) bu model, 5 asamadan olusmaktadir. Bunlar (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012):

1. Giris (Enter/Engage): Yapilandirmaci 68renme anlayisina gore, yeni bilgilerin 6grenilmesi,
eski bilgilerin farkinda olunmasii gerektirir. Bu asama 0grencinin ilgisini ¢ekmek, 6grenme hevesini
uyandirmak amaciyla yapilan galismalar1 kapsar. Onceki 6grenmeler ile yeni dgrenmeler arasinda bag
kurulmaya calisilir. Ogretmen kavramlar hakkinda tanimlama ve agiklama yapmadan &grencilere gesitli
sorular yoneltir. Burada amag¢ dogru cevabin bulunmasi degil, 6grencilerin yeni fikirler 6ne stirmelerini,
konuya kargt merak duymalarini ve soru sormalarin tesvik etmektir.

2. Kesfetme (Explore): Arastirma i¢in giidiilenmis olan Ogrenciler, bu asamada arastirma

caligmalar1 yapar. Burada amag 6grencilere genel bir deneyim kazandirmaktir. Siirec igerisinde oldukca
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aktif olan 0grenciler belirlenen sorunun ¢éziimiine yonelik gézlem yapar, hipotezler kurar, veri toplar,
verileri analiz eder, kurdugu hipotezlerin dogrulugunu test eder, isbirlikli ¢alisarak fikirlerini ortaya
koyar, baskalarinin fikirlerini dinleyerek bakis acisim1 genisletir, yaratici diisiinmeye yonelir. Ogrenciler
bu asamada bireysel, grupla ya da tiim sinifla birlikte ¢alisabilir. Ogrencilerin yaptiklar1 galismalar
arkadaslariyla, 6gretmeniyle ve ¢evresindekilerle paylasmasi kendine giiven duygusunu gelistirir, derse
kars1 olumlu tutum gelistirmesini ve 6grenmeye giidiilenmesini saglar.

Ogretmen bu asamada grencilere rehberlik eder ve arastirma calismalarmin yapilabilmesi igin
uygun ortamlar yaratir. Ogrencilere ¢esitli sorular sorarak siire¢ igerisinde kazanilmis yanlis kavram
olup olmadigimi belirlemeye, yanhis kavram Ogrenmeleri varsa da bunu uygun ydnlendirmelerle
diizeltmeye calisir. Ogrencilere problemi ¢dzmesi igin yeterli zaman verir, siire¢ icerisinde yapilan
caligmalari izler, gerekli doniit ve yonlendirmelerle 6grencilere destek olur.

3. Aciklama (Explain): Bu asamada Ogretmen sorunun ¢dzlimiine yonelik yapilan calismalar
aciklamalari, yorumlamalar1 ve iyice kavramalari i¢in, dgrencilere cesitli sorular sorar, konu ile ilgili
bilimsel a¢iklamalar yapar. Bu asamada sozlii yontemler sik¢a kullanilir.

Ogrenci kavram ve siirecleri tanimaya, agiklamaya calisir. Diger dgrencilerin agiklamalarini dinler,
dinlediklerini elestirel bir bakis agisiyla irdeler, 6gretmenin yaptigi agiklamalar ile yeni 6grendigi
bilgiler arasinda baglant1 kurar, problemi mantikli gerekg¢elere dayandirarak agiklamaya calisir.

4. Derinlestirme (Elaborate): Bu asamada alistirma, tekrar yapma ve yeni durumlara uygulama
etkinlikleri yapilir. Kavram o6grenmelerinin dogru ve kalici olmasi i¢in Ogrenilenlerin degisik
durumlarda tekrar edilmesi, dgrencilerin yeni tanim ve kavramlari dogru sekilde kullanmasi gerekir.
Ogrenilenlerin daha anlamli olmasi, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi, derinlemesine 6grenme bu
asamada yapilan calismalar ile saglanmaya calisilir. Bu asamada &grencilerin 6grendiklerini yeni
durumlara uygulayabilmesi icin yeni problemler ortaya atilir. Ogrenciler takim ¢alismast ile bu problemi
cozmeye calisir. COoziim asamasinda On bilgilerinden de yararlanan 6grenciler hem konuyu hem de
arastirma bilgi ve becerilerini daha iyi anlama sanst bulur. Soru sorma, sorunun ¢oziimii i¢in uygun
yontemi belirleme, sonuca ulagsma asamalarinda, 6grencilerden mantikli gerekgelere dayandirarak
aciklamalar yapmasi beklenir. Ogrenciler bu calisma ile diisiinme becerilerini derinlemesine kullanir,
bilgi ve deneyimlerini kullanma firsat1 bulur.

5. Degerlendirme (Evaluate): Degerlendirme asamasinda, Ogrenilen bilgi, beceriler ve
ogrencilerin olusturdugu iirlinler incelenir. Bu asama, diger asamalarda da oldugu gibi 6grenci-6gretmen
isbirligi gerektirir. Ogrenme siireci ile degerlendirme siireci bir biitiin olarak algilanir. Ogrencilerin
ogrendiklerini farkli durumlarda kullanabilme becerisi degerlendirilir. Baska bir ifadeyle, ezberlenen
degil, 6ziimsenen bilgi degerlendirilir. Ogretmen oOgrencilerin diisiince yapisinda meydana gelen
degisiklikleri gézlemlemeye, ortaya c¢ikarmaya c¢alisir. Bunun igin 6grencilere ¢ogunlukla acgik uglu

sorular yoneltir. Gelen cevaplar dogrultusunda 6grencilere iliskin ¢ikarimlarda bulunur.
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Ogrenciler degerlendirme asamasinda da aktiftir. Kendilerini, gruplarini, yaptiklar1 calismayi,
diger arkadaslarinin ¢alismalarini ve siireci degerlendirir. Ogretmenden gelen sorular1 edindigi bilgi ve
deneyimlerle cevaplamaya c¢alisir. Bu asamada performans degerlendirme araglarindan siklikla

yararlanilir.

2.5.6. 7E Modeli

Yukarida agiklanmis olan SE Modeli Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) tarafindan gelistirilmis ve
7E olarak yeniden yorumlanmustir. Eisenkraft (2003) tarafindan hazirlanan 5E’den 7E’ye gecis semasi
Sekil 3’te yer almaktadir.

On bilgileri ortaya cikarma
(Elicit)

Giris (Engage)

Giris (Engage)

Kesif (Explore) Kesfetme (Explore)

Aciklama (Explain) Aciklama (Explain)

Derinlestirme (Elaborate)

Derinlestirme (Elaborate)

Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme (Evaluate)

Genisletme (Extend)

Sekil 3: SE Modelinden 7E Modeline Geg¢is Semasi

7E modelinin agsamalar1 agagida agiklanmustir:

1. On Bilgileri Ortaya Cikarma (Elicit): Bu asama 6grenme siirecinde oldukca etkili olan &n
bilgilerin tespit edilmesi ve ise kosulmasini igermektedir. Ogrencilerin neyi ne kadar bildigini belirlemek
etkili 6grenme icin gereklidir (Keles, 2010). Ogrencilerin 6n 6grenmelerini tespit eden Ogretmen
bilgilerin nasil yapilandirilacagi konusunda daha dogru hareket edeceginden, bu asama oldukga

onemlidir.
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2. Giris (Engage): Giris asamasinda 6grencilerin dikkatin ¢ekecek etkinlikler yapilir. Ogretmen
cesitli sorularla 6grencilerin ilgisini konuya ceker, 6grencilerde 6grenmeye karsi merak olusturmaya
calisir (Eisenkraft, 2003).

3. Kesfetme (Explore): Bu asamada Ogrenciler gozlemler yaparak basit iliskileri fark eder,
hipotezleri test eder, yeni hipotezler olusturur ve arkadaslartyla tartisarak ulasilan fikirleri kaydederler.
Ogrencilerin dogadaki olay ve olgulara iliskin biling diizeyleri gelisir. Bu siirecte dgretmen 6grenciler
arasinda etkilesim saglayan, 6grencileri tesvik ederek 6grenmeyi kolaylastiran bir rehber konumundadir
(Keles, 2010).

4. Aciklama (Explain): Bu asamada ne, neden, nasil sorular1 yanitlanmaya calisilir. Ogrenciler
diisiincelerini 0zgiirce dile getirirler. Yapilan agiklamalar karsisinda diger 6grenciler de diislincelerini
ifade edebilir, agiklamalar yapilan etkinliklerle iligkilendirilebilir, boylelikle elestirel diisiinme becerisi
desteklenmis olur. Ogrenciler gdzleme dayali sorulari cevaplar. Konu &gretmen tarafindan 6grenci
cevaplari ile baglantili olacak sekilde bilimsel olarak agiklanir (Keles, 2010).

5. Derinlestirme (Elaborate): Bu asamada o6grencilerden probleme iligkin alternatif ¢oziimler
iretmeleri istenir. Bu siiregte Ogrenciler kendi Ogrendiklerini yeni durum, problem ve hipotezlere
transfer ederek, etkinliklerin bir kismini1 ya da tamamini tekrar edebilirler. Bu yeni kesfe baslandigi
anlamina gelmektedir (Eisenkraft, 2003).

6. Degerlendirme (Evaluate): Ogrencilerin bilgi ve becerilerinin degerlendirildigi asamadir. Bu
stire¢ ulasilan sonuglar dogrultusunda sahip olunan bilgileri degerlendirme, gerekli durumlarda eski ve
yeni bilgilerin iligkilendirilerek bilgilerin yeniden yapilandirilmasina firsat verir (Akpulluk¢u, 2011).
Degerlendirme 6gretmen ve 0grenciler tarafindan yapilir.

7. Genigletme (Extend): Bu asama Ogrenilenlerin yeni durumlara uygulanmasini ve
pekistirilmesini icermektedir (Keles, 2010). Ogrenme iiriinlerinin ileriki siire¢lerde de kullanilabilmesine
firsat vermek amaciyla gergeklestirilen bu asamada, bilimsel siire¢ becerilerini hatirlatici ve ise doniik
olarak kullanilmasini destekleyici c¢alismalar yapilmaktadir (Akpulluk¢u, 2011). Bu asamada
ogrencilere, 6grendiklerini yeni problem durumlarina transfer etmelerini saglayacak deneyimler

sunulmalidir (Eisenkraft, 2003).

2.5.7. Kavramsal Degisim Modeli

Kavram “Herhangi bir nesne veya konu hakkinda bilgilerin organize edilmesi, bu bilgilerin diger
bilgilerden ayirt edilmesi ve diger bilgilerle iliskilendirilmesi” seklinde tanimlanmaktadir (Klausmeier;
aktaran, Caligkan, 2008: 120).

Egitimde yasanan en biiyiik sorunlardan biri kavram yanilgilaridir. Ogrenciler bir kavrami eksik ya

da yanhs Ogrendiginde, bu kavramlar gelecek Ogrenmeleri de olumsuz olarak etkilemektedir.
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Ogrenmelerin anlamli olmas1 kavramlarin dogru o6grenilmesine baghdir. Ogrenmede kavramsal
degisimlerin olmasi i¢in 4 kosul gereklidir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog; aktaran, Tatar, 2006).
Bunlar:

= Bireylerin var olan bilgilerinin onlara yetmedigini hissetmeleri,

* Yeni 6grenilen bilginin basta minimum diizeyde de olsa anlasilmasi,

* Bireyin bilgiyi akla yatkin olarak gérmesi ve yeni bilginin problem ¢6zmek i¢in kullanilmasi,

= Yeni bilginin 6grenciyi yeni arastirma alanlarina yonlendirmesi gereklidir.

Bu modeli kullanan 6gretmenler ders islerken bilimsel-kavramsal semalar kullanarak, 6grencilerin

tanimlama, agiklama ve tahmin etme becerilerini gelistirmeye calisir.

Daniel Neale kavramsal degisim modelini 7 asamada ele almistir (aktaran, Sensoy 2009). Bunlar:

1. Tamim: Bu asamada Ogrenciyi motive etmek amaciyla, dersin igerigi ve yapilacak
etkinliklerden bahsedilir

2. Gozden Gegirme: Bu asamada, dgrencilerin hazirbulunuglugunu tespit etmek ve on bilgileri
harekete gecirmek i¢in dersle ilgili tartisma ortami olusturulur.

3. Gelisim: Ogretmen tarafindan problem belirlenir, problem hakkinda tartisma fikir alis verisleri
yapilir, 6grencilerin yaptig1 agiklamalar dogrultusunda arastirilacak olan konunun anlasilip anlagilmadigi
belirlenmeye calisilir.

4. Arastirmalar ve Etkinlikler: Bu asamada, 6grenciler problemi ¢6zmek i¢in ¢alismalar yapar.
Ogrenciler arastirma yaparken, 6gretmen cesitli sorularla dgrencileri problemin ¢dziimii dogrultusunda
yonlendirmeye ¢alisir, uygun doniitlerle 6grencilere rehberlik eder.

5. Sunum: Ogrenciler bu asamada elde ettikleri sonuglari smifla paylasir. Sunumu nasil
gerceklestireceklerine kendileri karar verirler. Etkili ve dogru iletisim kurulmasina 6zen gosterilir,

6. Tartisma: Elde edilen sonuclar sinif¢a tartisilirken, 6gretmen yanlis veya eksik dgrenmelerin
olup olmadigini tespit etmeye calisir. Yanlis veya eksik ogrenmeler ile karsilastiginda, siirece miidahale
ederek gerekli onlemleri alir. Kavramlarin ve bilgilerin dogru 6grenilmesi i¢in dgrencilere rehberlik
eder.

7. Ozet: Bu asamada elde edilen sonuclar diger derslerle de iliskilendirilerek ozetlenir.

Ogrenilenlerin anlamli ve kalic1 olmas1 amaglanr.

2.5.8. Alberta Arastirma Modeli

Siire¢ odakli bir model olan Alberta Aragtirma Modeli, bireysel ya da grupca yapilan kiitiiphane
arastirmalart i¢in olduk¢a uygundur. Model planlama, diizeltme, islem, yaratma, anlatma ve

degerlendirme olmak iizere 6 basamaktan olusmaktadir (Branch ve Solowan, 2003; AL, 2004).
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1. Planlama: Arastirma siirecinin temelini olusturan planlama asamasinda, 6grenciler arastirma
sorusunu belirler, bu sirada 6gretmen oOgrencilere gerekli destegi verir. Odak noktanin 6grenmeyi
o0grenme oldugunu bilen 6grenciler, bu asamada degerlendirme kriterlerini belirler ve bilgiyi nasil
sunacaklar1 konusunda planlama yaparlar. Ogretmen onbilgisi yetersiz olan dgrenciler icin bilgi saglar
ve onlar1 6grenmeye motive eder.

2. Duzeltme: Ogrenciler icin eglenceli olan bu asamada, dgrenciler oldukga aktiftir. Ogrenciler
sahip olduklar1 ve 6grenmeyi istedikleri bilgiler hakkinda diistiniirler. Bazi durumlarda 6grenciler ne
yapacaklarini bilemeyebilir ve arastirma yapmay1 birakabilir. Bu gibi durumlarda 6gretmen devreye
girer ve dgrencileri bu diisiincelerden uzaklastirir. Bilgiye ulagma ve arastirmay1 yapilandirma stirecinde
dogru beceri ve strateji se¢imi konusunda 6grencileri bilgilendirir.

3. Islem: Bu asama ogrencilerin, arastrmaya karar verdigi konuyu, yani arastrmanin odagini
bulmasi ile baglar. Arastirma konusunu spesifik olarak belirlemek dgrenciler i¢in zor olabilir. Cok az ya
da gereginden fazla bilgi arasindan secim yapmak Ogrenciler igin caydirici olabilir. Bu durumda
Ogretmen, 6grencilere nasil karsilastirma yapilacagini, verilerin nasil sentezlenecegini 6gretmelidir.

4. Yaratma: Bilgilerin organize edildigi béliimdiir. Ogrenciler elde ettikleri verileri uygun sekilde
analiz eder, sentezler ve kendi yorumunu da katarak sunuma hazir hale getirir. Bu asamada 6grenciler
bir énceki asamaya gore daha rahattir. Uriinlerini yeni dgrendikleri bilgilerin hepsini igerecek sekilde
tasarlarlar. Bu asamada Ogretmen, olusturulacak {iriiniin ana temalar dahilinde hazirlanmasi igin
ogrencilerine gerekli strateji ve becerileri 6gretmelidir.

5. Sunum: Ogrenciler arastirma siirecinde gerekli destek verilmisse, olusturduklari iiriinden ve
bunu sinifla paylasmaktan gurur duyar. Bunun yani sira, ¢ok iyi calistiklarin1 ancak g¢alismalariin
anlasilmadigini ya da gosterdikleri emege gerekli onemin verilmedigini diisiinen dgrenciler bu siirecte
biraz sinirli davranabilir. Ogretmen, siire¢ icerisinde dogru sekilde yonlendirmeli ve takdir edilme
arzusunu destekleyecek onlemler almalidir.

6. Degerlendirme: Arastirma projesi tamamlandiginda, 6grenciler kendilerini rahatlamig ve mutlu
hissederler. Yeni beceri ve bilgileri konusunda olduk¢a heyecanlidirlar ve degerlendirme asamasinda
bunu yansitmak isterler. Arastirma siirecindeki adimlar1 belirlemek i¢in degerlendirme kriterlerini
bilmek ve siire¢ hakkindaki diisiincelerini paylasmak isterler. Ogretmen, dgrencilerin, okulda yiiriitiilen

arastirma siirecinin okul diginda da uygulanabilecegini fark etmesini saglamalidir.

2.6. ARASTIRMA TEMELLi OGRENME SURECINDE KULLANILAN UST DUZEY
DUSUNME BECERILERI

Yasam boyu 0grenme felsefesine hizmet eden arastirma temelli 6grenme siirecinde kullanilan st
diizey diisiinme becerileri ile dgrencilerin ¢cok yonlii olarak gelismeleri desteklenir. Ogrenciler grenme

stirecinde kendi sorumlulugunun farkina varir ve 6grenmeyi dgrenir.
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Arastirma siirecinde kullanilan iist diizey diisiinme becerilerinden bazilar1 asagida agiklanmugtir.

2.6.1. Yaratic1 Diisiinme Becerisi

Yaraticiligin tanimi birgok farkli sekilde yapilmaktadir. Torrance yaraticiligt problem ¢dzme ve
sezgi slreci olarak gormektedir (aktaran, Oncii 1992). Bu dogrultuda yaratict diisiinme siirecinde
problemler, giicliikler, eksiklikler sezilir, bunlar1 giderici ¢6zlim Onerileri gelistirilip, test edilir, gerektigi
durumlarda yeni Oneriler devreye sokularak siire¢ tekrarlanir ve sonuclar belirlenir (Sungur; aktaran,
Caliskan, 2008). Yaraticilik, 6zgiin bir iiriin ortaya g¢ikarabilme siirecidir (S6nmez; aktaran, Sahin ve
Boyac1 Altinay, 2009).

Wallas yaratici diisiinme siirecinde 4 asama ileri sirmektedir (Plsek, 1996, Akay, 2006):

1. Hazirlik Evresi: Bu agsamada sorun ayrintilari, sinirlari ile tespit edilir. Sorunu ¢ézmeye yonelik
diistinceler, dnermeler (hipotez) gelistirilir.

2. Kulucka Evresi: Bu asamada zihinsel olarak sorun diisiiniilmeye devam eder, ancak bu
diisiinme bilingli degildir. Bu asama ¢ok kisa ya da olduk¢a uzun olabilmektedir. Birey sorunu agik ve
siirlariyla birlikte tanimlar. Bu sorunu ¢ézmek ig¢in fikirler iiretir, hipotezler belirginlestirilir ancak
henuz test edilmez

3. Aydinlanma Evresi: Bu asamaya fikrin dogmasi evresi de denir. Birey birden bire fikirler
arasinda baglant1 kurar ve ¢6zlimii agik bir sekilde belirler. Fikirler genellikle aniden ortaya ¢ikar. Fikrin
ortaya atilmasi i¢in gecen siirenin ardindan fikir aniden beliriverir. Ancak fikrin olugsma siiresi anlik
degildir, belli bir slreyi gerektirir.

4. Dogrulama Evresi: Bu asamada ortaya atilan fikirler gelistirilir. Onerilen ¢dziimiin uygunlugu,
islevselligi, ekonomikligi, etkililigi lizerinde diigiiniiliir. Mantiksal akil yiiriitme yoluyla 6ne siiriilen
fikirler detayli bir sekilde ifade edilir. Giiglii ve zay1f yonleri tespit edilir. Uygulama 6ncesinde gerekli

olan alt yap1 hazirlanir. Coziim yeterli bulunmadig: takdirde, siire¢ tekrarlanir.

Yapilan buluslarin bircogu, bilim insanlarinin azmi ve yaraticit diistinmesi sonucu olusmustur.
Yaratici diisiinme becerilerinin geligsmesi i¢in sadece mevcut problemleri ele alarak ¢oziime iliskin siireci
sistemli olarak takip etme, sonuca ulagmaya bagli degildir. Bunun yani sira bireylerin problem
durumlarini kendilerinin belirlemesi yaraticiligin gelismesi agisindan dnemlidir.

Cropley yaratici diigiinmeyi 3 temel 6geye ayirmustir (aktaran, Akay 2006).

1. Yenilik: Bu 6ge daha once yapilanlardan ¢ok daha farkli, 6zgiin, bireye 6zgii tirlinleri ifade
eder.

2. Etkileyicilik: Bu 6ge tirliniin estetik, goze hos gelmesinin yani sira islevsel olmasini ifade eder.

3. Etik Uygunluk: Bu 6ge olumsuz duygulari yansitmaz.
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Bu ozelliklere karsilik gelen duygu ve diisiinceye sahip bireyler yaratici bireyler olarak
tanimlanabilir. Diisiinme bi¢imi yaratici birey ve yaratici olmayan birey arasindaki farki ortaya ¢ikaran
onemli bir unsurdur. Yaraticilik dogustan getirilen bir 6zellik gibi kabul edilse de, uygun kosullar
saglandiginda, egitimler ve gecirilen yasantilar dogrultusunda yaraticiligin gelistirildigi sOylenebilir.
Zeka ile iligkili oldugu diisiiniilse de, zeka ve yaraticilifin dogru orantili oldugu sdylenemez.

Yaraticilik kiiciik yaslarda alinan egitimler yoluyla daha hizli bir sekilde gelistirilebilir. Bu hususta
aileler ve ozellikle okul Oncesi ve smif dgretmenleri birinci derecede Onem tasimaktadir. Yaratici
diisiinme stirecini ve dgelerini bilen d6gretmenler, bildiklerini 6grenme yasantilarini tasarlarken kullanir
ve 6grencilerinin gelisimini bilingli bir sekilde yonlendirebilir.

Okul oncesi yas grubundaki c¢ocuklar i¢in gosteri, drama, rol yapma, resim yapma yaraticilig
gelistiren aktiviteler iken, 11-15 yas grubundaki ¢ocuklar yaraticiliklarin1 gelistirmek i¢in hikaye, siir,
oyun, an1 okuma ve yazma aktiviteleri yapabilirler.

Taba etkili 6grenme i¢in cevap verme degil, soru sorma yontemi iizerinde durulmasi gerektigini
ileri stirmektedir (aktaran, Sensoy, 2009). Soru sormak ve sorulara ¢oziim tiretmek farkli diistinmeyi
gerekli kildigindan diisiinme islemi aktif hale getirilir ve yaraticilik gelistirilebilir. Demirel (2010) ise,
bireylerin yaratici diisiinmeyi kazanmasinda en etkili stratejinin bulus yolu ile arastirma temelli 6grenme

yaklasimi oldugunu ileri stirmektedir.

2.6.2. Problem CO6zme Becerisi

Tatar (2006) problemi, giiclik igeren soru ve iliskilerden olusan dogrulugu kesin olmayan
durumlar olarak tanimlamaktadir. Problem, genellikle o an cevabi olmayan veya emin olunmayan
durumlarda, aragtirilarak, incelenerek tlizerinde gerekli ¢alismalar1 yaparak ¢oziilebilen zor ve karmagik
sorunlar olarak da ifade edilebilir (Caliskan, 2008). Giiglii (2003) ise problem ¢dzmeyi, bireylerin
problemi hissedisi ile baslayip, ¢oziim Onerileri bulana kadar gecirdigi bir siire¢ olarak ifade etmektedir.

Problem ¢6zme, arastirma ve inceleme becerileri yardimiyla, bilinenlerden hareketle bilinmeyeni
sistematik ve analitik olarak ortaya ¢ikarma siirecindeki diisiinsel etkinlikleri kapsamaktadir (Semerci ve
Yanpar Yelken, 2010). Kneeland problem ¢dzme siirecinin basamaklarini su sekilde ifade etmektedir
(aktaran, Caligkan, 2008):

a) Problemin farkina varma,

b) Gerekli bilgilerin toplanmasi,

c) Problemin temeline inme,

d) Cozliim yollarinin arastirilmasi ve bulunmast

e) En uygun ¢6zim yolunun tespiti,

f) Problemi ¢bzme.
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Insanlar giinliik yasamlarinda her giin cesitli problemlerle karsilasmaktadir. Bu nedenle kiigiik
yaslardan itibaren, Ogrencilere problem ¢o6zme bilgi ve becerilerinin en iyi sekilde kazandirilmasi
gerekmektedir (Baykul, 2010). Sorunlarmi etkin bir sekilde ¢ozebilen bireyler yetistirmek, egitimin
temel amaclarindan birisidir. Bu dogrultuda programlar, 6grencilerin sorunlar1 fark etme ve ¢dzme
becerilerini gelistirici tarzda hazirlanmalidir (Tagdemir ve Demirbas, 2010). Arastirma temelli 6grenme
bu becerileri igeren ve gelistiren etkinlikler i¢erdiginden, egitimde oldukga etkili olan bir yaklagimdir.

Arastirma temelli 6grenme, Ogrencilere, gilinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri aragtirma
basamaklarmni kullanarak ¢ozme firsati tanimaktadir (Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Cicek ve
Koparan, 2010). Bu siiregte kullanilan materyaller el becerilerini, neden-sonug iliskilerini a¢iklamaya
calismak ise diisiinme becerilerini gelistirmektedir (Tatar, 2006).

Problem ¢o6zme ile arastirma temelli 6grenme arasindaki temel fark, arastirma temelli 6grenmede
arastirma-inceleme yapmaya daha fazla zaman ayrilmasidir (Demirel; aktaran, Ortakuz, 2006).
Arastirma temelli 6grenmenin etkili sekilde uygulanabilmesi problem ¢dzme becerilerine baglidir. Bu
nedenle 6grenciler dncelikle problem ¢ézme siirecinin basamaklarini bilmelidir. Cilinkii arastirma temelli
O0grenme bir konunun merak edilmesi ve problemin tanimlanmasi ile baslamaktadir. Daha sonra
problemin ¢o6zimune yonelik hipotezler 6ne sirilmekte, uygun veri toplama yontemi belirlendikten
sonra hipotezler test edilmekte ve bulgulardan yola ¢ikarak sonuca ulasilmaktadir. Boylece 6grenme
Ogrenci tarafindan aktif bir sekilde gerceklestirilmektedir.

Problem ¢6zme siireci, bireyin karsilastigi bir durumu, olay1, olguyu bir sorun olarak gérmesi ile
baglamaktadir. Bireylerin bu beceriyi kazanabilmesi karsilagtiklar1 problem durumuna kendi ¢6ziim
Onerilerini gelistirmeleri ve uygulamalari ile miimkiindiir. Bu dogrultuda simif ortamlar1 dgrencilerin
ger¢ek durum problemleriyle karsilasacaklari, bu problemlere ¢6ziim 6nerileri gelistirecekleri, ¢oziimleri
uygulayacaklar1 ve kendi ¢abalari ile sonuca ulasacaklar bir siire¢ seklinde diizenlenmelidir. Ogrencilere
problem c¢ézme aligkanligi kazandirilmalidir. Problem ¢dzme becerisi kazanmis bireyler, giinliik
yasantilarinda bir problemle karsilastiklarinda, bu becerilerini kullanarak problemi ¢6zmeye calisacaktir
(Tasdemir ve Demirbas, 2010). Bu sayede bilgiye kendi cabalar1 ile ulasan 6grencilerin 6z yeterlik
inanct gelisecek ve Ogrenciler Onlerine ¢ikan giicliikler karsisinda yilmayip, sorunu c¢ézmeye
calisacaklardir. Girisimei, yaratici, iiretken, diisiinen ve nitelikli bireylerin artmasi egitim yoluyla bu
becerilerin kazandirilmasina ve bu becerilerin uygun kosullarda uygulanmasia baglidir. Yine bu
noktada en biiyiik gorev aile ve egitimcilere diismektedir. Ogretmenler 6grencilerini ¢ok iyi tanimalidir.
Neyi bilip neyi bilmedikleri konusunda bilgi sahibi olmalidir ki uygun kosullar saglayip, her 6grenciyi

ogrenme ortaminda aktif hale getirebilsin.
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2.6.3. Elestirel Diisiinme Becerisi

Bilgilerin oldugu gibi kabul edilmesi anlamli égrenmeyi engelleyici bir durumdur. Ogrencilerin
anlamli 6grenmesini saglamak icin, onlara elestirel diisiinme becerisinin kazandirilmasi gerekir (Tatar,
2006).

Elestirel diistinmenin ¢ikis noktast 1940’11 yillarda Watson ve Glaser tarafindan gelistirilen
elestirel diisiinme testine dayanmakla birlikte, Ozden elestirel diisiinmenin entelektiiel bir gelisme araci
olarak ilk defa 1970’li yillarda Perry tarafindan ortaya atildigini belirtmektedir (aktaran, Akinoglu
2003).

Literatiirde elestirel diisiinme ile ilgili bir¢ok tanim bulunmaktadir. Elestirel diistinme, olaylara
kusku ile yaklasma, yorumlama ve karar verme becerilerini kapsamaktadir (MEB, 2012). Unli filozof
Bertrand Russell elestirel diistinmenin, entelektiiel ve ahlaki degerler igeren, 6n yargi ve dogmalardan
uzak beceri, tutum ve egilimlerden olustugunu ifade etmektedir (Ozdemir, 2005). Ennis (2011) elestirel
disiinmeyi, yapilan ya da inanilanlara karar vermede asamasinda kullanilan mantiksal ve yansitici
diisiinme olarak tanimlamaktadir. Tatar’a (2006) gore elestirel diisiinme, kendisinin ve baskalarinin
diisiincelerinin farkindaligi ile olay, olgu ve diislinceleri anlayabilme c¢abasi gosterirken kullanilan aktif
ve organize zihinsel siireclerdir. Akmoglu (2003: 13) ise elestirel diisiinmeyi, ““bilgi edinme sirecinde,
irdeleyebilmeyi, ¢cok yonlii sorgulayabilmeyi gerektiren diigiinme siireglerini etkili, tarafsiz, disiplinli bir
sekilde uygulayabilmeyi, yeni durum ve iiriinleri kriterlere dayali degerlendirmeyi ve gelistirmeyi iceren
zihinsel, duyussal bir siire¢” olarak tanimlamaktadir.

Elestirel diisiinme bircok c¢alisma alaninda ihtiya¢ duyulan énemli bir beceridir (Ozdemir, 2005).
Bilim ve teknolojide yasanan gelismelere baglh olarak giderek artan bilgi kiimesinin egitimle bireylere
aktarilmasi olanaksizdir (Aybek, 2007). Bu noktada o6grenmeyi Ogrenme, 6grendiklerini uygun
durumlarda kullanabilme ve yeni bilgiler {iretebilme becerileri 6nem kazanmaktadir. Yeni bilgilerin
iretilmesi ise, yaratici ve elestirel diisiinme becerileriyle yakindan iligkilidir (Aybek, 2007). Ciinkii
elestirel diisiinen bireyler, sistematik diisiinerek hareket eder, mantikli gerekcelere dayanmayan her
seyden siiphe duyar, karsilagtigi problemi detayli sekilde sorgular, neden-sonug iliskilerine 6nem verir.
Elestirel diisiinme olay, olgu ve durumlar giiglii ve zayif yonleriyle irdelemeyi olanakli kilarken, tarafsiz
bir degerlendirme yapabilmeyi kolaylastirir (Akinoglu, 2003). Belirtilen bu 6zellikler, arastirma temelli
ogrenme siirecinde kullanilan ve kullanildik¢ca gelisen, bireyin kisisel gelisimini de destekleyen
ozelliklerdir. Arastirma yapan bireyler elestirel diisiinme becerilerini kullanmaktadir. Bu dogrultuda
arastirma yapma ile elestirel diisiinme arasinda siki bir iliski oldugu, arastirma yapmanin elestirel

diisiinme becerilerini gelistirdigini ortaya koymaktadir (Caligkan, 2009; Mecit, 2006).
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2.6.4. Bilimsel Surec Becerileri

Fen ve teknoloji programinin amaglar1 arasinda fen ile ilgili kavramlarin, ilke ve kurallarin
kazandirilmas: yer almaktadir. Bunlarin yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi de fen ve
teknoloji programinin amagclari arasinda yer almaktadir (MEB, 2012).

Bilimsel siire¢ becerileri kavramini ilk ele alan Gagne, fen egitiminin en temel hedefini bilimsel
sorgulama (arastirma) olarak gérmektedir. Bilimsel arastirma icin 6n kosul niteliginde olan kavramsal
bilgi ve ilkelerin 6grenilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin yeterliklerine baglidir (Demir, 2007). Bilimsel
sure¢ becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
ogrenmenin kaliciligini arttiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Bilimsel sirec becerileri bircok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmistir. Martin
bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler ve biitiinlestirilmis beceriler olarak siniflandirmistir (aktaran,
Can, 2008):

» Temel Beceriler: Gozlem, tahmin, smiflama, 6l¢me, sonug¢ ¢ikarma, sunum gibi becerileri
kapsamaktadir.

» Biitiinlestirilmis Beceriler: Degiskenleri belirleme, hipotez kurma, toplanan verileri analiz etme,

deney yapma, yorumlama, grafik ve model olusturma gibi becerileri kapsamaktadir.

Johnston bilimsel siire¢ becerilerini asagidaki sekilde siniflamistir (aktaran, Bat1 ve Kaptan, 2013):

» Kesfetme: Gozlem yapma, soru sorma, siniflama ve hipotez kurma becerilerini kapsamaktadir.

= Planlama: Degiskenleri belirleme, kullanilacak kaynaklar1 belirleme, veri toplama, iletisim gibi
arastirmayi1 planlama becerilerini kapsamaktadir.

= Tahmin etme: ileriye doniik tahminde bulunmay: ifade etmektedir.

» Aragtirma: Yapilan arastirma planinin uygulandigi asamadir. Veri toplama araglariin
belirlenmesini, 6l¢timiim yapilmasini ve elde edilen verilerin kaydedilmesini kapsamaktadir.

* Yorumlama: Verilerin analiz edildigi, yorumlandig: ve hipotezlerin test edildigi agamadir.

= {letisim

Saat (2004) bilimsel siire¢ becerilerini temel bilimsel siire¢ becerileri (gozlem yapma, siniflama,
Olcme ve sayilar1 kullanma, uzay ve zaman iliskileri, yorumlama, tahmin etme, iletisim kurma) ve
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri (degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, operasyonel
tanim yapma, hipotezleri formiile etme, deney yapma) sekilde siniflamistir.

Temiz (2001) bilimsel siire¢ becerilerinin gozlem, siniflama, degiskenleri belirleme, degistirme ve

kontrol etme, say1 ve uzay iliskileri kurma, hipotez kurma ve test etme, deney yapma, tahmin etme,
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0l¢me, verileri yorumlama ve kaydetme, model olusturma, sonug ¢ikarma gibi becerilerden olustugunu
Oone strmiistiir.

Bilimsel arastirma yapabilmenin temelinde bilimsel siire¢ becerileri yer almaktadir (Aydogdu,
2006). Bilimsel siire¢ becerileri fen ile ilgili bilgi 6grenmenin yani sira mantikli diisiinme, problem
¢Ozme, akla uygun sorular sorma ve sorular1 cevaplamaya g¢alisma gibi becerilerin gelismesine katki
saglamaktadir (German; aktaran, Kanli, 2007). Bireylerin kendini gelistirmesinde ve 6grenme siirecinde
etkili olan bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmelerin daha anlamli ve kalici olmasini da kolaylastirmaktadir
(Bat1 ve Kaptan, 2013). Bilimsel siire¢ becerileri ayrica mantiksal diisiinme becerilerini (Bahadir, 2007),
yaratici diislinme becerilerini (Aksoy, 2005; Aktamis ve Ergin, 2007; Bat1 ve Kaptan, 2013; Karahan,
2006) ve bilime kars1 tutumu (Duran, 2008) olumlu yonde gelistirmektedir. Fen ve teknoloji egitiminde
oldukca 6nemli bir yere sahip olan bilimsel siire¢ becerileri bir¢ok ortak yonii bulunmasi bakimindan
arastirma temelli 6grenme siireciyle de yakindan iliskilidir. Problemi belirlenmekte, hipotez olusturma,
veri toplama, hipotezleri test etme ve elde edilen sonuglari sunma asamalar1 her ikisinde de yer
almaktadir. Bu dogrultuda arastirma temelli 6grenmenin, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimini

gerektirdiginden, bu becerileri gelistirdigi sdylenebilir.

2.7. FEN VE TEKNOLOJi OGRETIiMi

Fen, dogay1 sistematik bir bicimde arastirma ve bilimsel ¢alismalar sonunda elde edilen organize
bilgiler bltunudiur (MEB, 2012). Fen bilgisi, fen arastirmacilarinin dogayi, doga olaylarini ve
gerceklerini anlama ¢abalar1 sonunda ortaya ¢ikmistir (Sensoy, 2009).

Fen egitiminin tarihine bakildiginda 1850’lerden Oncesine ait herhangi bir bilgiye
rastlanmamaktadir (Keeves; aktaran, Sozbilir ve Canpolat, 2006). Fen egitiminin gelisimi yirminci
yiizyilda baglamis olup, son otuz yilda hizla ilerleyerek diger disiplinler arasinda yerini almistir (Sozbilir
ve Canpolat, 2006). Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerden etkilenen, ayni zamanda bilim ve
teknolojiyi etkileyen egitim, yillardir uzmanlarin iizerinde g¢alistigr bir alandir. Gegmisten giiniimiize
stiregelen nitelikli egitim arayislar1 yagsamakta oldugumuz bilgi ¢aginda da devamlilik arz etmektedir.

Tiirkiye’'nin egitim tarihi incelendiginde, nitelikli egitime engel teskil eden bir¢ok unsur
bulunmaktadir. Bu unsurlardan bir tanesi 6gretmen yetistirme konusunda yasanan sikintilardir. Nitelikli
egitimde Ogretmenlik, 6zel ihtisas gerektiren bir meslek olarak algilanmaktadir (Akyiiz, 2011). Bu
dogrultuda, 6gretmen yetistiren kurumlarda verilen egitim olduk¢a dnemlidir. Tiirk egitim tarihinde bu
konunun Onemini fark etmis ve Ogretmen yetistiren kurumlarda verilen egitimin iyilestirilmesi
hususunda ¢aba gostermis birgok egitimci bulunmaktadir. Bu isimler arasinda Ahmet Cevdet Efendi ve
Sat1 Bey en ¢ok 6ne ¢ikan isimler arasindadir. Her ikisi de hazirliksiz, plansiz, aceleyle ve kalabalik

siiflarla yapilan egitimle niteligin artirllamayacagini dile getirmistir. 1909 ve 1912 yillar1 arasinda
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Dariilmuallimin Midiirii olarak gdrev yapan Sati Bey, toplumdaki yaygin goriislerin aksine, herkesin
O0gretmen olamayacagini, 6gretmenligin bir takim yetenek ve bilgi gerektirdigini savunmustur (Akyiiz,
2011). Turkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu olan ulu 6nder Atatiirk ise “Ogretmenler! Yeni nesil sizlerin
eseri olacaktir.” ve “Milletleri kurtaran yalniz ve ancak 6gretmenlerdir.” sozleriyle topluma yon verme
konusunda 6gretmenlere diisen gorevlerin ne denli 6nemli ve zor olduguna dikkat ¢cekmistir.

Egitimde kalitenin artirilmasinda 6gretmen faktoriinlin yani sira, 6grenci, veli, ekonomik diizey,
egitime ve egitimciye verilen onem gibi unsurlar da oldukca etkilidir. Egitimi etkileyen unsurlar
lizerinde yapilan arastirmalar 1s18inda, gecmisten gilinlimiize egitim sistemlerinde bir¢cok degisiklik
yapilmustir. Bir zamanlar oldukga popiiler olan davranis¢1 yaklasim egitim alaninda yasanan gelismelere
bagli olarak etkisini yitirmig ve yerini yeni dgrenme-0gretme yaklagimlarina birakmigtir. Davranisei
yaklagimdan, bilissel yaklasima ve yapilandirmacilia dogru degisen egitim sistemlerinde, yapilan
egitim reformlarma paralel olarak ders programlari da degismistir. Ozelikle “Sputnik Olayrndan sonra
basta Amerika olmak iizere (Bulduk, 2006), bir¢ok iilke kendi egitim politikasini sorgulamis, nitelikli
egitimin gereklerine odaklanarak program yenileme ¢alismalarina agirlik vermistir.

Hayat boyu 6grenme, egitimi yayginlastirma, 6grenmeyi 6grenme gibi kavramlarin 6ne ¢ikmasi ve
teknolojinin gelismesi gibi etkenler neticesinde iilkemizde 1980’lerden itibaren fen Ogretim
programlarmi yenileme calismalari yapilmustir. Ulkeler kendi egitim sistemlerinin etkililigini tespit
etmek amaciyla, bir takim ortak projeler gelistirmistir. Ogrencilerin matematik, fen ve okuma
becerilerindeki gelisimin belirli araliklarla takip edilmesini saglayan PISA, TIMSS, PIRLS gibi projeler
birgok tlkenin de katilimiyla giderek yayginlagsmistir. Uluslar arasi alanda uygulanan bu projeler
kapsaminda yapilan sinavlarda Tirkiye puan ortalamalarinin oldukga diisiik olmasi, egitim sisteminin
istenilen diizeyde olmadigini ortaya koymustur. Tiirkiye’nin sergiledigi bu diisiik performansin nedenleri
arasinda ailelerin egitim diizeyinin diisiilk olmasi, ders saatlerinin yeterli olmamasi, derslerin konu
agirlikli islenmesi, ders isleme siirecinde performans, bilimsel arastirma ve bilimin dogasina verilen
onemin az olmasi gibi etkenler sayilmaktadir (Bagc1 Kilig, 2002). Bunun yani sira Tiirkiye’de egitim ile
ilgili sorunlarin basinda kalabalik siniflarin ve ekonomik sikintilarin geldigini belirten Yanpar Yelken
(2007), bu sikintilarin asilmasi i¢in 1yi bir planlama yapilmasi gerektigini, okul-aile ve toplum igbirligi
ile basariya odaklanilmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda egitimde basariy1 artirmak igin
Tiirkiye’de bircok arastirmaci basarmin diisiik olma nedenleri ve alinabilecek tedbirler {izerinde ¢aligma
yapilmaktadir. Aragtirmacilar bir araya gelerek mevcut durumu tartismakta, karsilagilan sorunlara ¢6ziim
Onerileri getirmekte ve uluslararasi arenada uygulanan egitim politikalarini ve neticelerini takip ederek
egitimde kaliteyi artirmanin yollarin1 bulmaya ¢alismaktadir.

Egitim tarihinde, uygulanan programin yasanilan ¢aga uygun olmamasi ve beklentileri
karsilayamamasi gibi nedenlerle zaman zaman program degisiklikleri yapilmistir. Diinyada yasanan
degisim ve gelismelere paralel olarak, Tiirk Egitim Sistemi’nde basarinin artirilmasi i¢in, yakin tarihte

bir program degisikligine gidilmistir (Semerci ve Yanpar Yelken, 2010). Ulke genelinde uygulanmakta
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olan yeni egitim programi, 2004 yilinda yapilan pilot uygulamanin ardindan, 2005-2006 egitim-6gretim
yilinda yiiriirliige girmis ve smif diizeyinde kademeli olarak gegis yapilmistir. Bu program, 6grencilerin
On bilgilerini kullanarak, yeni bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirdigi anlayisina dayanan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini temel almaktadir. Yapilandirmaci 6§renme anlayisi, dgrencilerin
ogrendiklerini giinliik yagamla iliskilendirebilmesine, arastirma yapmasina, elestirel ve yaratict diigiinme
gibi becerilerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Sagsmaz Oren ve digerleri, 2010). Kabul edilen yeni
program ile Ogrencilerin arastirarak, sorgulayarak ogrenmesine daha fazla onem verilmis ve asagida
belirtilen konularda degisim gergeklestirilmistir (Sozbilir ve Canpolat, 2006):

= Cevre egitimi: Fen 6gretim programlarinda bu konuya yer verilerek siirdiiriilebilir bir ¢evre

anlayis1 yayginlastirilmaya ¢alisilmistir.

= Fen, teknoloji ve toplum: Fen ile iliskili sosyal bilim alanlarinin anlasilmasi ve gelistirilmesi

amaciyla, fen 6gretimi icerisine fen, teknoloji ve toplum boyutlar1 dahil edilmistir.

* Bilim tarihi ve bilim felsefesi: Bilimin dogasi gelisiminin anlagilabilmesi, fen okuryazari

bireylerin yetistirilmesi amaciyla fen programlarina bilim tarihi ve bilim felsefesi konular1 dahil

edilmistir.

= Teknolojinin dgretim programlarina girigi: Ogrencilerin teknolojik gelismeleri anlayabilmeleri ve

kullanabilmeleri amaciyla fen bilimlerine teknoloji boyutu eklenmistir.

» Aragtirmaya dayali bir fen egitimi: bilimsel islem basamaklarin1 kullanarak bilgiye ulasmada

ogrencileri aktif hale getirme, 6grenmeyi O0grenme becerisini gelistirme amaciyla arastirmaya

dayal1 bir fen egitimi benimsenmistir.

Yenilenen programla birlikte, 6grencilerin yaparak yasayarak ve arastirarak 6grendikleri bir siire¢
on plana ¢ikmaya baglamistir (Ormanci, 2011). Fen egitimi programlarinda yapilan yeniliklerin ortak
ozellikleri su sekildedir (S6zbilir ve Canpolat, 2006: 419):

= Fizik ve kimya ders iceriklerinin yenilenmesi

* Biyolojinin ayr1 bir 6gretim alani olarak kabul edilmesi

= Arastirmaya ve laboratuar ¢aligmalarina dayali bir fen 6gretiminin 6ne ¢ikarilmasi

» Fen egitiminin ilkokulda da verilmeye baslanmasi

Fen ve teknoloji Ogrencilerin meraklari dogrultusunda hareket etmesine, bilimsel diisiinme
becerileri kazanmasina, doga ile ilgili bilgi edinmesine, toplum ve ¢evre bilinci kazanmasina katki
getiren bir 6grenme alanidir. Yapilandirmaci anlayisa gore fen 6gretiminde, var olan bilgiler 6grencilere
oldugu gibi aktarilmaz. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici 6grenme ortamlari hazirlanarak, 6grenciler
arastirmaya, yaratict ve elestirel diisiinmeye yonlendirilir (Ormanci, 2011). Baska bir ifadeyle,
Ogrencilere bilgiye ulasma becerileri kazandirilir. Bu asamada 6grencilerin 68renme siirecine aktif

olarak katilmasi olduk¢a 6nemlidir.
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Bireylerin ihtiyaclarina hitap edecek 6grenme tasarimlari hazirlamak, 6grenmenin gergeklesmesine
etki eden giidiilenmenin olusmast i¢in olduk¢a énemlidir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Ogrenciler sinif
etkinliklerinin 6nemini anladiklarinda ve gerekli cabay1 gdosterdikleri takdirde basarili olacaklarina
inandiklar1 zaman, 6grenmeye daha ¢ok istekli olmaktadirlar (Brophy, 1987). Bu durumda, 6gretmenler
ogrencilerin neyi, nasil yapmaktan hoslandiklarini bilmeli ve bunu smif i¢i 6grenmelere uyarlamalidir
(Brophy, 1987). Bunun yant sira, 6grencilerin bir bilim insan1 gibi diisiinmelerini saglamak, meraklarini
giderici ¢aligmalar tasarlamak, soru sormalarini saglamak, ¢6ziim i¢in arastirma yapmaya yonlendirmek
(Ortakuz, 2006), yani siire¢ i¢erisinde 6grencileri aktif hale getirmek de oldukga dnemlidir.

Egitim programlarinda yapilan degisikliklere paralel olarak, 6gretmen ve Ogrenciye yliklenen
misyonlar zamanla degisime ugramstir. Ogretmenler, bilgi aktaran kisi ve dgretme siirecindeki ‘otorite’
konumundan siyrilmig, merak eden, sorgulayan, iist diizey diisiinme becerilerini kullanarak 6grenme
stirecine aktif olarak katilan Ogrencilere bu becerilerini gelistirme konusunda yardim eden rehber
konumuna ge¢mistir (Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu, 2010). Ogrenciler ise, bilgiyi alan, ezberleyen ve
aynen tekrarlayan konumundan ¢ikmis, kendi 6grenmesini yonlendiren, yapilandiran ve 6grendiklerini
uygun durumlarda kullanabilen bir konuma ge¢mistir.

Fen ve teknoloji dersinin temel amaci, yasanilan ¢evre ve evren hakkinda bilimsel bilgi elde
edebilmektir (Kula, 2009). Bu dogrultuda bilgiye ulasmada bilimsel siire¢ becerilerini de kapsayan planl
ve sistemli bir yolun izlenmesi énemli hale gelmektedir. Tlrkmen (2006) Fen ve Teknoloji dersinin 5
temel amacini soyle ifade etmektedir:

1. Cevrede olusan fiziksel, kimyasal, bilimsel, biyolojik olay ve olgular ile bunlarin isleyislerini

bilme, ifade edebilme (Bilimsel okuryazarlik)

2. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak diisiinebilme, problem ¢6zebilme

3. Giinliik yasantida bilimsel bilgileri kullanabilme (Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre)

4. Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirebilme (Tutum)

5. Insan ve doga sevgisi tasiyabilme (Deger)

Bilimsel stire¢ becerilerinin kullanimini tesvik eden fen egitimi, 6grencilerin ¢ok yonlii olarak
gelismesine yardimeir olmaktadir. Arastiran, soru soran, elestiren, gozlem yapan, tartisan, bilgi
teknolojilerini kullanabilen, yaratici diisiinen, 6grenmeyi O0grenen ve beraberinde bilimsel tutumlar
gelistiren bireylerin yetistirilmesinde fen egitiminin etkisi biiyiiktiir. Fen bilimlerinin ilerlemesinde de
meraklar1 dogrultusunda arastirma yapan, sorgulayan, kesfeden, yorum yapabilen, elestirel ve yaratici
diisiinen bireylerin etkisi biiyiiktiir (Eke, 2010). Bu iki durum birbirini besleyen ve birbirinden beslenen
bir dongii olusturmaktadir. Fen 6gretmenleri bunun bilincinde olmali fen egitiminin gereklerini yerine
getirmek i¢in iyi bir planlama yapmalidir. Deney ve gbézleme dayanan fen ve teknoloji dersinin etkili
olabilmesi igin, 6grencilere arastirma, problem ¢6zme, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, isbirlikli

ogrenme firsatlar1 vermelidir. Ogrenme siirecinde 6gretmen-0grenci etkilesiminin yani sira, dgrenci-
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ogrenci etkilesimi de olduk¢a onemlidir. Bu nedenle derslerde, 6grencilerin birbirlerinden bir seyler
Ogrenmesi igin firsatlar yaratilmalidir (Sensoy, 2009).

Fen dersleri sadece sorulara cevap bulmayi degil, yeni sorular {iretmeyi de tesvik ederek,
yaraticiligi da gelistirmektedir. Bu siirecte bilginin erisilebilir ve yararli olmasi i¢in 6grencilere rehberlik
etme konusunda zekice calisan 6gretmenlere biiyiikk sorumluluklar diismektedir (Celikten ve digerleri,
2005). Ogretmenler, dgrencilerin olaylar ve durumlar karsisinda objektif ve dogru kararlar verebilmeleri
icin derslerini ¢ok iyi planlamali, gerek akademik gerckse de pedagojik agidan yenilikleri takip ederek
kendini stirekli gelistirmelidir. Derslerde neden-sonug iliskisine dayali, elestirel ve yaratici diisiinmeyi
gelistirici etkinliklere siklikla yer vererek Ogrencilerin ¢ok yonlii gelismesini saglayacak O6grenme
ortamlar1 tasarlamalidir. Bu siiregte 0grencilerden beklenenler ise, yasanilan ¢evreyi bilimsel agidan
arastirmasi, incelemesi, degerlendirmesi ve sentezlemesidir.

Yapilandirmaci yaklagim ile probleme dayali 6§renme, proje tabanli 6grenme, arastirma temelli
O0grenme gibi O6grenciyi 6grenme siirecinde aktif hale getiren yontemler daha ¢ok onem kazanmistir
(Sasmaz Oren ve digerleri, 2010). Bu calismanin da odak noktasini olusturan arastirma temelli dgrenme,
ogrencilerin 6grendiklerini ger¢ek yasam ile iliskilendirmesine olanak taniyan ve kapsamli 6grenmenin
gerceklesmesini destekleyen kullaniglt bir 6grenme yaklasimidir (Vonderwell, Sparrow ve Zachariah,
2005). Arastirma temelli 6grenme, ayrica bilimsel ¢aligmalarin temelini atan fen egitiminde 6grenme
slirecinin 0ziinii olugturmaktadir (MEB, 2012). Bu dogrultuda 6gretmenlerin arastirma temelli 6grenme
yontemini bilmesi ve derslerinde bunu kullanmasi, fen derslerinin amacina hizmet etmesi agisindan

yararli olacaktir (Ortakuz, 2006; Kula, 2009).
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3. BOLUM: ILGILI ARASTIRMALAR

Ilgili arastirmalar yurt i¢inde yapilan ve yurt disinda yapilan arastirmalar olarak iki alt baslikta yer

almaktadir.

3.1. YURT iCINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Aragtirma Temelli Ogrenme ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, yurt icinde yapilan
caligmalarin yurt diginda yapilanlarla kiyaslandiginda oldukca az oldugu goriilmektedir. Yurt icinde
yapilan ¢alismalarin bazilar1 asagida yer almaktadir:

Yenilmez ve Ata (2012) “Matematik Ogretmeni Adaylarinin Bilimsel Arastirmalara Y&nelik
Tutumlarnin Incelenmesi” baslikli calismada matematik 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmalara ve
arastirmacilara yonelik tutumlarini  belirlemeyi amaglamistir. Calismaya Eskisehir Osmangazi
Universitesi 1lkogretim Matematik Ogretmenligi Béliimii'nde okuyan ve rastlantisal olarak segilen 201
ogrenci dahil edilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonunda O6gretmen adaylarinin bilimsel
aragtirmalara yonelik notr tutuma sahip olduklari, tutumlarin cinsiyet ve akademik basariya gore
degismedigi ancak Bilimsel Arastirma Yontemleri dersini alma durumu, simif diizeyi, gelecekte bilimsel
arastirma yapma sikligt ve mezun olunan lise tiirline gore anlamli farklilik gosterdigi, 6gretmen
adaylarinin en fazla “limit, tiirev, integral” ile “matematik kaygisi ve matematige yonelik tutum”
konularinda bilimsel aragtirma yapmak istedikleri tespit edilmistir.

Akpullukgu (2011) “Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali Ogrenme Ortaminin
Ogrencilerin Akademik Basar1, Hatirda Tutma Diizeyi ve Tutumlarma Etkisi” baslikli ¢alismasii Aydin
ilinde yer alan bir okulun 7. sinifinda okuyan 72 6grenci ile yiiriitmiistiir. Yar1 deneysel desen kullanilan
calismada aragtirmaya dayali 6grenmenin akademik basariyi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumu
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrenilenleri hatirda tutma diizeyi bakimindan
kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Ergiil, Simsekli, Calis, Ozdilek, Gé¢mengelebi ve Sanli (2011) “Arastirma Temelli Ogretimin
flkokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tutum Uzerindeki Etkileri” bashkli calismada 4, 5,
6, 7 ve 8. sinifta okuyan 241 dgrenci ile ¢alismislardir. On test-son test kontrol gruplu desen kullanilan
caligmada arastirma temelli 6gretimin bilimsel silire¢ becerileri ile tutumu olumlu yonde artirdigi tespit
edilmistir.

Ulu (2011) “Fen Ogretiminde Arastirma-Sorgulamaya Dayali Bilim Yazma Araci Kullaniminin
Kavramsal Anlama, Bilimsel Siire¢ ve Ustbilis Becerilerine Etkisi” baslikli ¢alismasimi Yalova ilindeki
bir devlet okulunda 6grenim goren 7. simif 6grencileri lizerinde yiirlitmiistiir. 65 kisiden olusan ¢alisma

grubu lizerinde arastirma-sorgulamaya dayali bilim yazma aracinin etkileri incelenmistir. Uygulama
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sonunda deney ve kontrol grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri iginde yer alan degiskenleri
tanimlama, hipotezleri kurma, islemsel agiklamalarda bulunma ve arastirmay: tasarlama boyutlarinda
deney grubu lehinde anlamli bir fark gozlenmistir. Bunun yani sira iistbiligsel bilgi, akademik basar1 ve
kavram 6grenme acisindan da deney grubu lehine anlaml1 bir fark tespit edilmistir.

Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu (2010) 6grencilerin aragtirma, problem ¢dézme, bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanma becerilerini gelistirmek amaciyla Norveg, Belgika, Ingiltere, Isvec, Letonya,
Litvanya ve Tiirkiye ’nin katildigt AB Comenius proje ortakligi kapsaminda bir ¢alisma yapmisglardir.
Calisma 3, 4 ve 5. smifta okuyan 225 6grencinin katilmiyla gerceklesmistir. “Arastirmact Cocuk
Projesi” kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmada, 6grencilere aragtirmanin nasil yapilacag: ile ilgili egitim
verilmis ve her sinif diizeyinde birer konu belirlenerek, 12 hafta siiren bir uygulama yapilmistir. Caligma
sonunda, biitiin 6grencilerin siirece iliskin olumlu gortsler gelistirdigi, 6z-dizenleme becerileri ile
arastirma becerileri arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Sasmaz Oren ve digerleri (2010) “Analoji Ve Arastirma Temelli Ogrenme Yaklasimma Dayali
Rehber Materyal Uygulamasi Ile Buna Yonelik Ogrenci Goriisleri” baslikli ¢aligmay1 6. sinifta okuyan
18 ve 7. smifta okuyan 21 olmak iizere toplam 39 6grencinin katilimiyla gerceklestirmislerdir. Tesadiifi
olarak secilen 9 6grenciyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sonunda, 6grencilerin rehber materyal
uygulamalarinin 6grenilen bilgiyi artirdig1 seklinde goriis bildirdikleri, uygulamanin 6grencilerin derse
olan merak ve ilgilerini artirdig1 ifade edilmistir.

Kaya (2009) 8. smifta okuyan 99 6grenci iizerinde yiiriittiigii “Arastirma Temelli Ogretim ve
Bilimsel Tartigma Yonteminin Ilkogretim Ogrencilerinin Asitler ve Bazlar Konusunu Ogrenmesi
Uzerine Etkilerinin Karsilastirilmas1” baslikli ¢alismasinda geleneksel dgretim, arastirma temelli 6gretim
ve bilimsel tartismaya dayali 6gretim yontemlerinin akademik basar1 iizerindeki etkilerini incelemis ve
bilimsel tartismaya dayali 6gretimin yapildigi grup ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olustugunu tespit etmistir. Ayrica hangi 6gretim bi¢iminin daha etkili bir 6grenme sagladigi konusunda
yapilan analizler gruplar arasinda anlamli bir farkin olusmadigini ortaya koymustur.

Kula (2009) “Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Basarilar1, Kavram Ogrenmeleri Ve Tutumlarma Etkisi” baslikli ¢alismasini 2008-2009 egitim dgretim
yilinda Istanbul ili, Basaksehir ilgesinde bulunan bir okulun 6. Smifinda okuyan 60 6grenci iizerinde
yapmustir. Uygulama 5 hafta siirmiistiir. Calismanin sonunda uygulamanin kavram 6grenme agisindan
her iki grupta da olumlu etki gdsterdigi; akademik basari, tutum degiskenleri agisindan deney grubu
lehine anlamli bir fark olusturdugu, bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelendiginde her iki grupta da
gelisme oldugu, gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Arastirmaya dayali
O0grenmenin amacli not tutma becerileri iizerinde olumlu etki yarattigi, Ogrencilerin kavram
ogrenmelerini olumlu yonde etkiledigi ve kavram yanilgilarini en aza indirdigi belirtilmistir.

Parim (2009) “ilkdgretim 8. Smf Ogrencilerinde Fotosentez, Solunum Kavramlarmmn

Ogrenilmesine, Basartya Ve Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Gelistirilmesinde Arastirmaya Dayali
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Ogrenmenin Etkileri” baslikli ¢aligmasin1 2006-2007 egitim dgretim yilinda FMV Ozel Isik Ilkogretim
Okulu 8. smif 6grencileri iizerinde gerceklestirmistir. Deney ve kontrol gruplu calismaya toplam 72
ogrenci katilmistir. Uygulama i¢in 3 grup olusturulmustur. 1. Grup kavramlarin 6gretmen tarafindan
verildigi yonlendirmeli arastirmaya dayali 6grenmenin uygulandigi deney grubu (n= 25), 2. grup
kavramlarin Ogrenciler tarafindan (deneyler aracilifiyla ¢ikarim yapilarak) belirlendigi yonlendirme
yapilmayan grup (n=23) ve 3. grup kontrol grubu (n=24) olmak iizere belirlenmistir. Deney gruplarinda
SE 6grenme dongiisii kullanilmigtir. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan 2. deney grubunda gelisme
saglanmistir. Akademik basar1 agisindan 3 grup da anlaml fark gostermistir. Kavram 6grenme acisindan
deney gruplar1 lehinde anlamli bir fark tespit edilmistir.

Sensoy (2009) “Fen Egitiminde Yapilandirict Yaklasima Dayali Arastirma Sorusturma Tabanli
Ogretimin Ogretmen Adaylarinin Problem C6zme Becerileri, Oz Yeterlik Diizeyleri Ve Basarilarina
Etkisi” bashkli calismasim Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimii Fen Bilgisi
O0gretmenligi programina kayith 3. sinifta okuyan 95 Ogretmen adayr iizerinde gerceklestirmistir.
Calismada yar1 deneysel yontem, deney-kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Uygulama
sonunda deney grubundan elde edilen fotosentez iinitesine yonelik akademik basari, problem ¢dzme ve
0z-yeterlik inang diizeyleri puanlar1 kontrol grubuna gore anlaml diizeyde daha yiiksek bulunmustur.

Tatar ve Kuru (2009) 7. sinifta okuyan 104 6grenci iizerinde yiiriittiikleri “Agiklamali Yontemlere
Kars1 Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagimi: Ilkdgretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik
Tutumlarma Etkileri” bashkli calismada arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin, fen bilgisi dersine
yonelik tutumlart anlamli diizeyde artirdigi sonucuna ulasmislardir. Derse karsi tutumda deney grubu
lehine ¢ikan anlamli fark, On test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilan calismada
ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen verilerce de desteklenmistir.

Aktamis ve Ergin (2008) “Bilimsel Siire¢ Becerileri Egitiminin Ogrencilerin Bilimsel Yaraticilik,
Tutum Ve Akademik Basarilar1 Uzerindeki Etkileri” baslhikli ¢alismalarinda 6n test son test kontrol
gruplu arastirma modeli kullanmiglardir. Izmirde 7. smifa giden 40 6grencinin katilimryla
gerceklestirilen caligmada, bilimsel siire¢ becerileri egitimi ile fen dersine karsi tutum arasinda anlaml
bir iliski olmadigini, ancak bilimsel silire¢ becerileri egitiminin 6gretmen merkezli yontemlere gore
akademik basariy1 ve bilimsel yaraticiligi daha ¢ok artirdig1 tespit edilmistir.

Altunsoy (2008) “Ortadgretim Biyoloji Ogretiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basarilarina Ve Tutumlarina Etkisi” baslikli
caligmasini iki farkli 9. smifta 6grenim goren 36 O6grenci iizerinde gergeklestirmistir. Deney grubunda
arastirmaya dayali 6grenme, kontrol grubunda geleneksel yontem ile dersler islenmistir. Elde edilen
sonuclar bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve tutum 6lgeginden elde edilen son test puanlarinin
deney grubu lehine anlamli fark olusturdugunu ortaya koymustur.

Caliskan (2008) “Ilkdgretim 7. Smf Sosyal Bilgiler Dersinde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin Derse Yonelik Tutuma, Akademik Basartya ve Kalicilik Diizeyine Etkisi” baglikli doktora
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tezini Ankara ilinde yer alan iki farkli okulda 7. sinif 0grencilerinin katilimiyla gergeklestirmistir.
Deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilan galisma toplam 60 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bes
hafta siiren uygulamada dersler deney grubunda (n=30) arastirmaya dayal1 6grenme yaklagimi ile kontrol
grubunda (n=30) ise geleneksel 6grenme yaklagimi ile islenmistir. Elde edilen bulgular sosyal bilgiler
dersinde kullanilan arastirma temelli 6grenme siirecinin geleneksel O0grenme yaklasimlarina gore
ogrencilerin tutum ve basarilarini artirmada, dgrenilen bilgilerin kaliciligini saglamada daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin uygulandigr deney
grubunda 6grencilerin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarinda, akademik basarilarinda ve kalicilik
diizeylerinde cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farka rastlanmamistir. Akademik basar ile kalicilik
diizeyi Uzerinde etkili olmayan internette arama yapma ve kitiiphanede kaynak tarama bilgilerinin
sosyal bilgiler dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Caliskan ve Turan (2008) “Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Sosyal Bilgiler Dersinde
Akademik Basariya ve Kalicilik Diizeyine Etkisi” baslikli ¢alismada ilkogretim 7. sinif dgrencileri ile
calismis, deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanmiglardir. Toplamda 60 6grenci iizerinde
yliriitiilen calismanin bulgular1 sosyal bilgiler dersinde kullanilan arastirma temelli 6grenme siirecinin
geleneksel O0grenme yaklagimlarina gore Ogrencilerin basarilarini artirmada ve Ogrenilen bilgilerin
kaliciligin1 saglamada daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Duban (2008) “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinin Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimina
Gore Islenmesi: Bir Eylem Arastirmas1” baslhikli calismasini 2006-2007 egitim dgretim yilinin giiz
doneminde Eskisehir’de bulunan bir okulun 5. sinif 6grencileri (38 6grenci) lizerinde gerceklestirmistir.
On iki hafta siiren uygulamada dersler sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi dahilinde iglenmistir.
Calismasinda ilkogretim 5. smif diizeyinde Fen ve Teknoloji dersinin sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi ile nasil yiiriitiilebilecegini belirlemeye calisan arastirmaci, siire¢ sonunda bu yaklagimin ders
programinda yer alan 6grenme alanlarina ve kazanimlara uygun sekilde kullanilabilecegini belirtmistir.
Ayrica ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanmis ders planlaria ve
uygulama Orneklerine de yer verilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-toplum-cevre
kazanimlarini edinmelerine katki sagladigi tespit edilmistir. Ayrica, tutum 6l¢egi puanlari sorgulamaya
dayal1 6grenme yaklasimiyla islenen derslerin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmigtir.

Koksal (2008) “Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayici Arastirma Yontemi ile Bilimsel Siireg
Becerilerinin Kazandirilmas1” baslikli calismasini 6. sinifta okuyan 168 06grencinin katilimiyla
gerceklestirmigtir. 2006-2007 egitim 6gretim yilinda uygulamasi yapilan ¢alisma Ankara ilinde yer alan
devlet okullarinda gergeklestirilmistir. Uygulama sonunda elde edilen bulgular, 6gretmen rehberliginde
sorgulayici arastirma yonteminin 68rencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarin1 olumlu yonde

gelistirdigini, bunun yan1 sira fen ve teknoloji dersindeki ilk {initedeki (Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
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Gelisme) akademik basartyr anlamli diizeyde artirmasina karsin ikinci linitedeki (Kuvvet ve Hareket)
akademik basarida fark yaratmadigini ortaya koymustur. Uygulanan yontemin bilimsel sure¢ becerileri,
kavram 6grenme ile tutum boyutunda anlamli bir fark yarattig1 belirlenmistir.

Sensoy ve Aydogdu (2008) Gazi Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali iigiincii sinif
ogrencilerinin katilimiyla gerceklestirdikleri “Arastirma Sorusturma Tabanli Ogrenme Yaklasiminin Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretimine Yonelik Oz-Yeterlik Inang Diizeylerinin Gelisimine
Etkisi” baglikli ¢alismada, arastirma-sorusturmaya dayali 6grenme yaklasiminin, fen 6gretimine yonelik
0z-yeterlik inang diizeyini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. 95 tiniversite 6grencisinin
katilimiyla yiiriitiilen ¢alismada 48 6grenci deney grubunu, 47 6grenci kontrol grubunu olusturmustur.
Fen Bilgisi Uygulama Laboratuvar1 dersinde yapilan uygulama sonunda fen 6gretimine yonelik 6z-
yeterlik inang diizeyinin lise tiirii ve cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Taskoyan (2008) “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayici Ogrenme Stratejilerinin Ogrencilerin
Sorgulayict Ogrenme Becerileri, Akademik Basarilar1 ve Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi” bashkli
arastirmasinda 7. smifa giden 36 6grenci ile ¢alismistir. Yedi hafta siiren uygulamada dersler deney
grubunda 5E modeli temel alinarak sorgulayici 6grenme yontemine gore, kontrol grubunda ise Fen
Bilgisi 0gretim programinda yer alan deney ve uygulamalara gore islenmistir. Akademik basari,
sorgulayict 6grenme becerisi ve tutum degiskenleri agisindan On test puanlari arasinda fark
bulunmazken, uygulama sonunda akademik basar1 ve sorgulayict 6grenme becerisi degiskenlerinde
deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Fene kars1 tutumda ise her iki grup arasinda anlaml
bir farka rastlanmamustir.

Arslan (2007) “Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin Kavramsal Ogrenmeye
Etkisi” baglikli ¢aligmasinda arastirmaya dayali 6gretimin &grencilerin akademik basarisina katki
sagladigini, kavram 6grenmeyi kolaylastirdigini tespit etmistir. 2005-2006 egitim 6gretim yilinda Konya
ili, Selcuklu ilcesinde yer alan bir devlet okulundaki 60 8. sinif 6grencisi lizerinde yiiriitiilen ¢alisma
sekiz hafta siirmiistiir. Calismada “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinin “Tiiriin Devamini Saglayan
Canlihk” ve “Insanda Bir Hiicreden Ergin Bireye” konulari ele alinmistir. Arastirma dayali 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen kavramlarini 6grenme
durumlari, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek bulunmustur.

Kiling (2007) “Tiirkiye’deki Lise Ogrencilerinin Arastirma Temelli Laboratuvar Etkinlikleri
Hakkindaki Gortisleri” baglikli ¢aligmasini lise 3 smifa giden 24 O6grenci iizerinde ylriitmiistiir.
Ogrenciler igin oldukca zor olan fotosentez konusunda yapilan uygulamanin ardindan ogrenciler
Arastirma temelli laboratuar ¢alismalarinin kalict 6grenmeyi sagladigini, grup ¢alismasi i¢in daha uygun
oldugunu, diger yontemlere gore daha eglenceli oldugunu, 6gretmenlerinin siire¢ igerisinde kendilerine
rehberlik etmesinden olduk¢a memnun olduklarini dile getirmislerdir. Ayrica arastirmact ¢alismasinda
arastirma temelli laboratuar ¢aligmalarinin 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarini olumlu yonde

artirdigini tespit etmistir.
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Balci, Cakiroglu ve Tekkaya (2006) “Ogrenme Araglari Olarak 5E Ogrenme Halkasi ve
Kavramsal Degisim Metni” baglikli calismada SE 6grenme halkasinin, kavramsal degisim metninin ve
geleneksel egitimin, 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum konusundaki 6grenmelerine
etkisini aragtirmislardir. Ogrencilerin fotosentez ve bitkilerin solunumunu 6grenme diizeyleri ve bunlarla
ilgili yanlig 6grenmeleri veri toplama araglari ile belirlenmistir. Ayni okulda, 3 farkli subede okuyan 101
ogrencinin katildig1 ¢alismada deney ve kontrol gruplar rastgele secilmistir. Dersler 33 6grencinin yer
aldig1 1. deney grubunda SE 6grenme halkasi ile 34 6grencinin yer aldigi 2. deney grubunda kavramsal
degisim metni ile 34 6grencinin yer aldig1 kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile islenmistir. Fene
kars1 tutum ve On test sonuglari ortak degiskenler olarak kullanilmistir. Uygulama sonunda fotosentez ve
bitkilere solunum kavramlarinin Ogrenilmesinde deney gruplari arasinda herhangi bir farklilik
goriilmezken, deney gruplari ile kontrol grubu arasinda anlamli farkliliklar saptanmustir.

Mecit (2006) “7E Ogrenme Evresi Modelinin Besinci Sinif Ogrencilerinin Elestirel Distinme
Yetenegi Gelisimine Etkisi” baslikli doktora tezini Sakarya ilinde yer alan 6zel bir ilkogretim okulunun
5. sinifinda okuyan 46 6grencinin katilimiyla gergeklestirmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontem ile
ders islenirken, deney grubunda sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini temel alan 7E 6grenme modeli
ile ders islenmistir. Su dongiisii konusunda yapilan uygulamanin ardindan elde edilen sonuglar
sorgulamaya dayali O6grenme yaklasimini temel alan 7E 6grenme modelinin elestirel diisiinme
becerilerini artirdigini, cinsiyet ve aile gelir diizeyi bakimindan 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigini ortaya koymustur.

Ortakuz (2006) 6. sinifa giden 92 6grencinin katilimiyla gerceklestirdigi “Arastirmaya Dayali
Ogrenmenin  Ogrencilerin  Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskisini Kurmasma FEtkisi” baglikli
calismasinda, deneysel desen kullanmistir. Dersler kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney
grubunda arastirmaya dayali Ogrenme yontemi ile islenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde
aragtirmaya dayali 6grenmenin 6. sif fen dersi “Dolagim Sistemi” konusunda akademik basariy1
gelencksel yonteme gore daha fazla artirdigi ve 6grencilerin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkisini
kurmasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Tatar (2006) “Ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Bilimsel
Stire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” baglikli caligmasinda arastirma temelli
ogrenme yonteminin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerilerine, akademik basariya ve
tutuma etkisini incelemistir. Calisma 2004-2005 egitim 6gretim yilinda Ankara ili, Cankaya il¢esinde
bulunan 2 okulda yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda 52, kontrol grubunda 52 olmak {izere toplam 104
ogrenci lzerinde caligilmistir. Deney ve kontrol grubundan elde edilen bulgularda bilimsel slreg
becerileri, akademik basar1 ve tutum degiskenlerinde deney grubu lehinde anlamli bir farklilik tespit
edilmigtir. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisine
yonelik tutumlari ile 6grencilerin cinsiyetleri ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgileri arasinda anlamli

bir fark bulunmamistir. Bilimsel siire¢ becerileri ile internet kullanim bilgileri arasinda ise anlamli
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diizeyde bir faklilk tespit edilmistir. Internet kullamm bilgisi 6grencilerin akademik basar1 ve fen
dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik yaratmamastir.

Erdogan (2005) “ilkdgretim 7. Sinif Ogrencilerinin Atomun Yapisi Konusundaki Basarilarina,
Kavramsal Degisimlerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Fene Kars1 Tutumlarina Sorgulayici-Arastirma
(Inquiry) Yonteminin Etkisi” baglikli ¢alismasini Ankara ilinde yer alan bir devlet okulunda egitimine
devam eden 65 6grenci tizerinde gerceklestirmistir. Kontrol ve deney grubu belirlendikten sonra fen
dersleri deney grubunda 5 hafta siireyle sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme yontemine uygun,
kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Uygulama sonunda sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim silirecinin kavramsal degisim, basari, bilimsel siire¢ becerilerine anlamli bir katki sagladig,
bunun yani sira fene karsi tutum ve algilamaya anlamli bir katki saglamadigi tespit edilmistir.

Ates (2004) “Arastirma Yoluyla Ogretim Metodunun Farkli Zihinsel Gelisim Donemlerindeki
Simif Ogretmenligi  Ogrencilerinin  Bilimsel Islem Becerilerinin  Gelisimine Etkileri” baslikl
calismasinda sinif 6gretmenligi 3. sinifta okuyan 73 kiz, 30 erkek olmak iizere toplam 103 &grenci ile
calismistir. Bilimsel iglem becerilerini gelistirmek i¢in arastirma temelli 6gretim yOntemine uygun
olarak hazirlanmis dort etkinligin yapilmasinin ardindan 6grencilere veri toplama araglar1 uygulanmastir.
Elde edilen bulgular, arasgtirmaya dayali Ogretimin farkli zihinsel gelisim donemlerindeki siif

Caliskan (2004) “Arastirmaya Dayali Kimya Dersinin Ogrencilerin Atom Konusunu
Anlamalarma, Ogrenme Yaklasimlarina, Motivasyonlarma, Oz-Yeterliklerine ve Bilimsel Bilgi
Inanglarina Olan Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezini &zel bir fen lisesinde 9. sinifa giden 45 6grencinin
katilimiyla gerceklestirmistir. Dersler 25 6grencinin yer aldigi kontrol grubunda geleneksel kimya
anlatimi ile 22 dgrencinin yer aldig1 deney grubunda arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile islenmistir.
Calismada arastirmaya dayali Ogretim yoOnteminin basarty1 artirdifi, ancak 6grencilerin 68renme
yaklagimlarini, motivasyonel amaclarini, 6z yeterliklerini, fen bilgisi hakkindaki inanglarin1 ve akil
yiiriitme yeteneklerini etkilemedigi tespit edilmistir.

Uludag (2003) “ilkdgretim Besinci Siif Sosyal Bilgiler Dersinde Arastirma-Inceleme Yoluyla
Ogretim ve Geleneksel Ogretimin Akademik Basariya Etkisi” baslikli ¢alismasinda, arastirma inceleme
yoluyla 6gretimin ve geleneksel Ogretimin basariya etkisini incelemis, aragtirma inceleme yoluyla
yapilan 0gretimin basariy1 olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. 2001-2002 egitim dgretim yilinda
Adana ilinin Yiregir ilgesinde yapilan deneysel ¢alismaya 48 kisi katilmistir. Geleneksel 6gretime gore
daha fazla zaman gerektiren arastirma inceleme yoluyla 6gretimin 6grencilerin aktif olmasini saglayarak
kendine giiven duyma, derse ilgi duyma, arastirma, isbirligi yapma, bilgileri yapilandirma, yaratici ve
elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.

Babadogan ve Giirkan (2002) “Sorgulayici Ogretim Stratejisinin Akademik Basariya Etkisi”
baslikl1 galismada Ankara Universitesi Siif Ogretmenligi ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Ogretmenligi

1. sif Ogrencileri iizerinde sorgulayict dgretim stratejisi ve anlatim yonteminin akademik basariya
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etkisini incelemistir. Katilimeilar 110 Smif Ogretmenligi (deney grubu: 58, kontrol grubu: 52), 124 Din
Kiltiril ve Ahlak Bilgisi Ogretmenligi (deney grubu: 62, kontrol grubu: 62) olmak iizere toplam 234
kisiden olugmaktadir. Yar1 deneysel bir arastirma modeli kullanilan g¢alismada analiz, sentez ve
yorumlama becerilerinde deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Ertepmar ve Geban (1996) “Fen Dersindeki Basar1 Uzerinde Arastirma Temelli Laboratuar
Yaklasimi Destekli Ogretimin FEtkisi” bashkli c¢alismayr 8. smifta okuyan 43 katilimer ile
gergeklestirmislerdir. Yaklasik 5 hafta siiren uygulama deney grubunda arastirma odakli aktivitelerle,
kontrol grubunda ise deney grubundakine benzer aktiviteler ¢alisma kagitlari ile yapilmistir. Calisma
sonunda arastirma yaklagimina dayali laboratuar metodunun 6grencilerin basarilarini kontrol grubuna
gore anlamli derecede daha ¢ok artirdigini tespit etmislerdir. Bu durum arastirma yaklasimina dayali
laboratuar aktivitelerinin fen konularini 6gretmede daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Arslan (Giirsel) (1995) “ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel Beceriler” bashikli doktora
tezini ilkokul 4. ve 5. sinif 6grencileri lizerinde ger¢eklestirmistir. Calismada gozlem yapma, agiklama,
tahmin etme, soru sorma, arastirma yapma, iletisim gibi bilimsel siire¢ becerileri incelenmistir.
Calismaya Ankara merkez ilgede yer alan, sosyoekonomik diizeylere (alt-orta-ust) gore secilen (g
okulda 6grenimine devam eden 493 6grenci katilmistir. Elde edilen bulgular, sosyoekonomik diizey ile
bilimsel beceriler arasinda anlaml bir fark olmadigini, sinif diizeyinde bilimsel becerilerde 5. siiflar
lehine anlamli bir fark olustugunu, cinsiyet ile bilimsel beceriler arasinda anlamli bir olmadigini ortaya
koymustur. Bilimsel beceriler bakimindan aralarinda fark olan 6grencilerin gozlem yapma, agiklama,
tahmin etme, soru sorma, arastirma yapma, iletisim gibi becerilerinde de anlamli diizeyde farklilik
goriilmiistiir.

Tavsancil Tarkun (1994) “Ogretmen Adaylarinin Arastirmaya Yonelik Tutumlar” baslikl
caligmasinda Ogretmen adaylarinin arastirmaya yonelik tutumlarini  karsilastirmistir.  Marmara
Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesinin 7 farkli boliimiinden 1. ve 4. simflarinda okuyan 458
ogrencinin katilimiyla gerceklestirilen calismada sosyal bilimlerde okuyan ogrencilerin arastirmaya
yonelik tutum puanlarinin ortalamasi fen bilimlerinde okuyan 6grencilerden daha yiiksek bulunmustur.
1. ve 4. siiflarda boliimler aras1 farka bakildiginda en yiiksek ortalamanin cografya boliimiin ait oldugu
belirlenmistir. Mezun olunan lise tiiriine gore imam hatip lisesi mezunu 6grencilerin tutum puanlarinin
ortalamasi en yiiksek, teknik lise mezunu 6grencilerin tutum puanlarmin ortalamasi en diisiik olarak
tespit edilmistir. Arastirma yapanlarin tutum puanlart ile arastirma yapmayanlarin puanlar
karsilastirildiginda arastirma yapanlarin tutum puanlarinin daha ytiksek oldugu bulunmustur.

Yurt i¢inde yapilan calismalar incelendiginde, arastirmacilarin ¢ogunlukla 7. simif 6grencileri
tizerinde calistigi, bunun yam sira 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri ile lise ve iiniversite dgrencilerinin
katilimiyla gercgeklestirilen ¢alismalarin da yer aldigi, uygulamanin agirlikli olarak fen derslerinde
yapildigi, caligmalarda ¢ogunlukla tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 degiskenlerine

odaklanildig: gortilmektedir.
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3.2. YURT DISINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Madden (2011) “Lise Biyoloji Sinifinda Motivasyon ve Akademik Basarityr Artirmak Igin
Aragtirma Temeli Ogretimin Kullanilmas1” baslikli calismasimi 1. sinifta okuyan 82 biyoloji grencisinin
katilimyla gerceklestirmistir. Ogrencilerin motivasyonu ve akademik basarilari iizerinde etkili olan
O0grenme yaklasimlarini tespit etmek amaciyla aragtirma temelli olan ve olmayan bir¢ok ders uygulamasi
yapilmistir. Oz degerlendirme formlari, biyoloji giinliikleri, laboratuar becerileri motivasyon gostergeleri
olarak kabul edilmistir. Bilimsel arastirma temelli laboratuarlarin motivasyon ve akademik basariy1
artirlp artirmayacagini belirlemek amaciyla ocak ve nisan aylar1 arasinda Ogrencilerin bilimsel
becerilerini gelistirme amacina hizmet eden bir¢ok uygulama yapilmistir. Caligmanin nihai amaci, agik
ve kapali alanda yapilan arastirma temelli etkinlikler ve laboratuar incelemelerini igeren bir programin
gelistirilmesidir. Motivasyon, akademik basar1 ve arastirma becerilerinin gelisimi {izerinde durulan
calismada elde edilen bulgular, arastirmaya dayali stratejilerin daha yiiksek diizeyde performans igin
ogrencilere yardimci oldugunu ancak ocak ve nisan ayinda yapilan siav sonuglar1 karsilastirildiginda
akademik basarida belirgin bir farklilagma olmadigini, Ogrencilerin % 82’sinin  arastirma
laboratuarlarindaki ¢aligmalardan keyif aldigini, bilim yapmak i¢in kendi yeteneklerine olan inanglarinin
arttigini, yani aragtirmaya dayali stratejilerin motivasyonu artirdigini ortaya koymustur.

Wee, Fast, Shepardson, Harbor ve Boone (2010) 367 6grencinin katilimiyla gergeklestirdikleri
calismada ¢evre kavramlarini ve sorunlarini 6grenmede 6grencilerin aragtirma temelli pedagoji algilarini
arastirmay1 amaglamistir. On test son test tasarimi yapilan ¢alismada tek grup iizerinde caligilmustir.
Ogrencilerin dgretme, degerlendirme ve bilimsel arastirmalari vurgulamak igin g¢evresel arastirma
temelli deneyimleri kavrayabildikleri belirtilmistir.

Brickman, Gormally, Armstrong ve Hallar (2009) yaptiklar1 ¢alismanin verilerini 2006 -2007
egitim Ogretim yilinda 72 laboratuvar boliimiinden toplam 1300 G6grencinin katilimiyla toplamistir.
Laboratuar boliimlerinin yarist geleneksel yontemle, yarisi yazarlar tarafindan gelistirilen giidiimlii
sorusturma (guided inquiry) ile egitim almistir. Uygulama haftada bir ikiser saat 20 6grenci ile goriisme
seklinde gergeklesmistir. Elde edilen bulgular arastirma laboratuar egitiminin ogrencilerin fen
okuryazarligimi ve arastirma becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica arastirma yapan
ogrencilerin bilimsel yeteneklerde kendine giiven duygusu kazandigi, ancak arastirma yapmayan
ogrencilerin kendine giiven duygusunun daha fazla oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci bu durumun
nedenlerini “Arastirma laboratuar1 6grencileri siire¢ igerisinde bir¢ok calisma yapti, birgok karmasa ve
hayal kiriklig1 ile yiiz yiize geldi. Bu durum onlar1 zorladi ve 6grencilerin arastirmaya karsi bir direng
gelistirmesine neden oldu.” seklinde agiklamistir.

Harris (2009) “Genel Biyoloji Laboratuarinda Arastirma Temelli Programin Etkililiginin
Incelenmesi” baslikl1 yiiksek lisans tezinde genel biyoloji dersinde geleneksel laboratuar ile arastirmaya
dayal1 laboratuarin etkilerini incelemistir. Bu iki laboratuar tiirii 2007 ve 2008’in giiz doneminde bu

dersi alan Ogrencilerin sinav sonuglari, biyolojiye karsi tutumlari, biyoloji igerigini anlayis ve
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laboratuarda sorulan sorularin dogasi bakimindan karsilastirilmistir. 2008 yili baz alindiginda siav
sonuglarinin her iki laboratuar tiiriinde de artig gosterdigi, ancak on test ile final sinavi arasindaki normal
artisin  geleneksel ogrenciler lehine oldugu goriilmistiir. Arastirma laboratuarindaki 6grencilerin
biyolojiye yonelik tutumlarinin arttigi, ancak 6grenme igerigi bakimindan daha az ilerleme kaydettikleri
tespit edilmistir. Sonuclar aragtirma laboratuarlarinda sinif etkilesiminin daha iyi oldugunu, biyoloji
laboratuarlarinda daha ¢ok arastirma temelli egitimin uygulanmasinin yararli olacagini géstermistir.

Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau (2008) “Arastirma Temelli Ogrenme Projeleri Araciligiyla 4. Simf
Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” baslikli calismada, Hong Kong hiikiimetinin tesvikiyle
ilkokullar i¢in hazirlanan yeni programda oncelikli olarak arastirma temelli 6grenmeye vurgu yapildigini
belirtmistir. Bir¢ok okulda eski igerigin kaldirilarak arastirma temelli 6grenme i¢in daha ¢cok zaman
ayrilmasi amacina agirlik verildigi ifade edilmistir. Arastirmacilar uygulama siirecinde ders planlarinin
analizi, simif ¢alismalari, ev 6devleri, hazirlanan raporlar, 6grenci sunumlari, anket ve goériismelerden
elde edilen verilerin yani sira 6zellikle arastirma siirecinde Ogrencilere rehberlik eden 6gretmenlerin
iistlendikleri rollere odaklanmistir. Calismada ayrica 6grencilerin bilgi, arastirma becerilerinin gelisimi,
ogrenci ve ailelerinin stirece iliskin algilar1 analiz edilmistir. Elde edilen bulgular uygulama sonrasinda
ogrencilerin beceri ve yeteneklerinin biiylik oranda gelistigini, gecen yila kiyasla 4. simif 6grencilerinin
cok daha kaliteli projeler hazirladigini, igbirlikli ¢aligmanin 6nemli oldugunu, arastirma becerilerinin
gelisimi i¢in 6gretmenlerin destekleyici, kolaylastirict bir rol iistlenmesi gerektigini, projelerde otonom
ogrenmenin desteklenmesi i¢in ailelerin ¢ocuklarina miimkiin oldugunca yardim etmeleri gerektigini
ortaya koymustur. Calismada 6grencilerin bilgi isleme siirecini iceren 4 asamali (konuyu belirleme, veri
toplama, analiz ve bulgular, raporlagtirma ve sunum) bir model gelistirilmistir.

Kipnis ve Hofstein (2008) yaptiklar1 ¢aligmada, lise kimya laboratuari dersinde yapilan arastirma
deneylerinin uzun siireli ve kapsamli uygulamalarini konu almistir. Bu programa gore kimya c¢alisan
Ogrencilerin arastirma becerilerini (problemleri belirleme, hipotez olusturma, deney tasarlama, verileri
toplama ve analiz etme, sonu¢ ¢ikarma) kullanmalar1 saglanmistir. Uygulamalarda 6grenciler {iger kisilik
gruplar halinde ¢aligmistir. Her 6grencinin diisiincelerini 6zgiirce dile getirmesi, zaman yonetiminin iyi
yapilmasi saglanmistir. Ogrencilerden 20’sinin goriisleri alarak analiz edilmistir. Arastirma siirecinin
bir¢cok asamasinda 6grencilerin bilissel yeteneklerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Yapilan goriismede
arastirma yapan Ogrenciler, aragtirma siirecine iliskin kendi biligsel bilgilerini ag¢iklamigtir. Bu
dogrultuda arastirma laboratuarlarinin 6grencilerin biligsel yeteneklerini kullanmasina olanak tanidigi
sonucuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda arastirma laboratuarlarinin son yillardaki Oncelikli hedefler
arasinda yer alan beceri 6grenimine hizmet ettigi belirlenmistir.

McCormick (2008) 5. Smifta okuyan 119 6grencinin katilimiyla gerceklestirdigi ¢alismasinda
sorgulamaya dayal tarihsel arastirmalarin 6grencilerin tarih 6grenmeye karsi ilgilerini artirdigini, sinif

icinde ve sinif diginda tarih ¢aligmalarina olan motivasyonlarini artirdigini tespit etmistir.
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Windschitl, Thompson ve Braaten (2008) 8. siniflarla yaptiklar1 ¢alismada aym hareketleri
konusunda model tabanli arastirmayr kullanmistir. Ogretmen oncelikle 6grencilerin &n bilgilerini
yoklayarak siirece baslamistir. Ogrencilerden ayin hareketlerini incelemeleri ve not almalari istenmistir.
Ogrenciler edindikleri bilgileri simfta aciklams, smif¢a tartisma yapilarak sonuca ulagilmustir.
Caligsmada bu yontem ile 6grencilerin daha derinlemesine bilgi edindigi belirtilmistir.

Akkus, Glinel ve Hand (2007) yaptiklari1 ¢calismada sorgulamaya dayali yaklasim ile geleneksel fen
Ogretimi yaklasimini1 karsilagtirmislardir. Sezgisel bilim yazma yaklasimi olarak da bilinen sorgulamaya
dayal1 yaklagim ile 6gretmen uygulamalarinin etkililigini karsilastirmay1 amaglayan ¢alismada 6gretmen
gozlemleri ve 0grencilerin test puanlari analiz edilmistir. Uygulamanin kalitesi son test puanlarindaki
ogrenci performansini etkilemistir. Sinifta basari agigin1 kapatmada sorgulamaya dayali yaklagimin
(sezgisel bilim yazma yaklasiminin) anlamli diizeyde avantaj sagladigi tespit edilmistir.

Apedoe ve Reeves (2006) “Fen Alanindaki Lisans Ogrencilerinin Egitiminde Arastirmaya Dayali
Ogrenim ve Dijital Kiitiiphaneler” adl1 calismalarinda, dijital kiitiiphanelerin arastirmaya dayali 6grenme
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Dijital kiitiiphanelerin, derslerinde arastirma temelli 6grenmeyi
kullanmak isteyen Ogretmenlere destek olabilece§i, Ogretmenlerin problem c¢6zme, yaraticilik,
entelektiiel merak gibi iist diizey becerilere odaklanmalarina yardim edecegi tespit edilmistir. Aragtirma
temelli Ogrenme ve dijital kiitiiphanelerin lisanstaki fen egitimini artirmayi garanti etmedigi,
uygulamanin yayginlagtirilmadik¢a ve titizlikle uygulanmadik¢a potansiyellerinin asla fark
edilemeyecegi belirtilmistir.

Baumfield (2006) ¢alismasinda diisiinme becerileri ile diisiinme becerilerinin temelini olusturan
arastirma temelli Ogrenme arasindaki bagi gelistirmenin yollarin1 arastirmistir. Calismanin ilk
béliimiinde diisiinme becerileri 6gretiminin dgretmenler iizerindeki etkileri incelenmistir. Ikinci bliimde
ise, aragtirmaya iliskin 0gretmen gelisimlerinin karakteristigi tanimlanmis ve diisiinme becerilerine
dayal1 egitimin mesleki gelisime katkis1 incelenmistir.

Kask ve Rannikmie (2006) “Ogrencilerin Arastirma Becerilerini Destekleyen Estonya
Ogretmenlerinin Hazirhi@1” baslikli ¢alismada 8 ay siiresince arastirma temelli deneysel dgretimde
Ogretmenlerin  gelisimini  yorumlamay:r ve Estonya fen smiflarindaki durumu kesfetmeyi
amaglamislardir. Gelismis iilkelerdeki arastirmacilar 6grencilerin arastirma ile ilgili becerilerinin ¢ok
zaylf oldugunu ve Ogretmenlerin 6zel miidahaleler olmadan arastirma becerilerini dgretmediklerini
belirtmistir. Caligmanin sonuglar1  6grenci basarisinin  6gretmenin  gelisiminden etkilendigini,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimin 6gretmenin arastirma yaklagimlarina bagl olarak
sekillendigini gostermistir.

Krantz ve Barrow (2006) yaptiklar1 ¢calismada yasam dongiileri, bitkilerin yapisi, ekoloji ile ilgili
konularda 5E modelinin etkilerini incelemiglerdir. Bu ¢alisma ile kavram yanilgilarin1 6nlemeyi, SE
modelinde kullanilan becerileri gelistirmeyi amaglamiglardir. SE modelinin tiim asamalarinda (giris,

kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme) 6grenciler aktif bir sekilde ¢caligmis, bilgiye ulagsmak



44

icin bir¢ok kaynaktan yararlanmis, bu siirece 6gretmen sadece rehberlik etmistir. Uygulama sonrasinda
ogrencilerin kavramlar1 dogru sekilde 6grendikleri, arastirma becerilerini kazandiklar1 goriilmistiir.

Lord ve Orkwiszewski (2006) “Fen Laboratuarinda Didaktik Ogretimden Arastirma Temelli
Ogretime Gegis” bashkli calismada biyoloji 6grencileri iizerinde calismuslardir. Deney grubunda
ogrenciler arastirma temelli 6gretim goriirken, kontrol grubunda ogrenciler adim adim laboratuar
yonergelerini takip etmistir. Kontrol grubunda o6n test ve son test puanlari arasinda bir fark
saptanmazken, deney grubunda fene kars1 tutumun daha ¢ok arttig1 ve fen problemlerini ¢6zmede daha
iyi olduklari tespit edilmistir.

Wu ve Hsieh (2006) “Arastirmaya Dayali Ogrenme Ortaminda Agiklama Yapabilmek igin 6. Simif
Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” bashikli ¢alismada 6. smif 6grencilerinin arastirma
temelli 6grenme ortamlarinda arastirma becerilerini nasil gelistirdiklerini belirlemeyi amaglamiglardir.
Bunun i¢in bir¢ok aragtirma temelli 6grenme etkinlikleri tasarlanmis ve 4 arastirma becerisi (nedensel
iligkileri tanimlama, mantikli diisiinme siirecini tanimlama, kanit olarak verileri kullanma, agiklamalar1
degerlendirme) tanimlanmistir. Caligma iki farkli fen sinifinda okuyan 58 Ogrencinin katilimiyla
gerceklesmistir. Istatistiksel analizler sonunda, arastirma temelli 6grenmenin Ogrencilerin arastirma
becerilerinin anlamli derecede gelistirdigi tespit edilmistir.

Wu ve Krajcik (2006) “Arastirma Temelli Iki Simiftaki Uygulamalar: 7. Smiflarin Veri Tablolart
Ve Grafikleri Kullanimina Yo6nelik Bir Durum Calismasi” baslikli ¢alismada tablo ve grafikleri
yapilandirmanin, yorumlamanin 6grencilere tartisma, gézden gecirme, kavramlar ve arastirma siireci
hakkinda sorular acikliga kavusturma firsatlar1 sagladigini belirtmigtir. 8 ay siiren ¢aligma sonunda
o0grenme ortamina ait 4 oOzellik (arastirmada kayit tutmayi Ogretme, Ogrencilere destek olunmasi,
arastirma siirecinde gorevleri siralama, siireci yineleme), bunun yani sira veri kayitlarini tasarlama ve
yapilandirmanin bilimsel arastirma hakkindaki anlamalara olumlu etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Cuevas, Lee, Hart ve Deaktor (2005) “Farkli Kiiltiirlere Sahip Ilkdgretim Ogrencileriyle Bilimsel
Arastirmayt Gelistirme” baglikli calismada aragtirma temelli Ogretimin Ogrencilerin arastirma
yetenekleri, bilimsel arastirma becerileri ve demografik o6zellikleri arasindaki iliski incelenmistir.
Uygulama siirecinde 6gretim birimleri, 6gretmen calismalar1 ve sinif ¢alismalarina yer verilmistir. 6
farkli okuldan 3 ve 4. simifa giden, farkli dil ve kiiltiirel 6zellige sahip 25 6grencinin katilimiyla
gerceklesen calismada yapilan uygulamanin tim Ogrencilerin arastirma yetenegini artirdigi
belirlenmistir. Soru sorma, arastirmayi planlama, verileri kaydetme ve sonu¢ ¢ikarma gibi becerilerde
gozlenen artis ile kiiltiirel farkliliklar arasinda herhangi bir iligki tespit edilmemistir.

Furtak (2005) calismasinda, arastirma siirecinde 6gretmenlerin dgrencilere ne zaman ve nasil
yonlendirmede bulunacagi iizerinde durmustur. Calisma yiiksek lisans mezunu, arastirma temelli
ogrenme ile ilgili egitim almus, deneyimli ii¢ 6gretmenin katilimiyla gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin

isledigi dersler videoya kaydedilmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir. Sonuglar 6gretmenlerin,



45

ogrencilerin sordugu tiim sorular1 cevaplandirdifini gostermistir. Ogrencilerin arastirarak 6grenecegi
kavramlar1 6gretmenler aciklamistir. Bu dogrultuda aligkanliklarin ¢ok zor degistigi ifade edilmistir.

Hapgood ve Palincsar (2005) yaptiklar1 ¢calismada 6nce arastirma yaparak veri toplayan ve analiz
eden daha sonra Ogretmenlerinin okudugu konuyu dinleyen 6grencilerin kavramsal anlamalarinin
anlamli bir sekilde arttigini tespit etmislerdir. Ayrica Ogrencilerin verileri tablo ve grafiklere
doniistiirebildigi, verilerden elde ettigi sonuglar1 kendi yorumunu da katarak sunabildigi belirtilmistir.

McCarthy (2005) ¢alismasinda son birkag yil i¢inde fen dersinde engelli 6grenciler i¢in arastirma
temelli ve etkinlik odakli egitimlere olan ilginin arttigini belirtmistir. Ancak yine de duygusal ve
davranigsal engeli olan 6grencilerin egitimlerini desteklemek icin bu alanda daha ¢ok deneysel ¢alisma
yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu dile getirmistir. Calismada ciddi duygusal bozukluklari olan 18
ortaokul 6grencisine iki farkli 6gretim yaklasiminin uygulandigi 8 haftalik kursun ardindan bir program
tanimlanmistir. Dersler siniflardan birinde ders kitabi takip edilerek, digerinde uygulamali yaklasim ile
ulasiimaya calistlmistir. Ogrencilerin davrams ve basarilarindan elde edilen veriler analiz edilmis,
sonuclar ili¢ basar1 dl¢limiiniin (uygulamay1 degerlendirme, kisa cevap testi ve ¢oktan se¢meli test)
ikisinde, uygulamay1 degerlendirmede ve kisa cevap testinde uygulama egitimi alan grencilerin ders
kitabin1 takip eden 6grencilere gore anlamli diizeyde daha iyi performans sergiledigini gostermistir.
Coktan segmeli sorularin yer aldig: testte iki grup arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Rapp (2005) 6grenci miizelerini konu alan, arastirma temelli 6grenme ¢evrelerini tanimlayan nitel
bir calisma yapmustir. Cesitli 6grenme ihtiyaglar1 bulunan 3. sinifta okuyan 4 6grenciye odaklanilan
calismada, Ogrencilerin yarari icin 6z denetimli 6grenme, oyun, aile destegi, anlamli ve &grenmeler
arasinda bag kuran aktivitelerin 6nemi belirtilmistir. Calismada, gelecekteki calismalara yararli olmasi
bakimindan okul-miize ortakligini igermis ve tiim 6grenenler i¢in programlar kisisellestirilmistir.

Salovaara (2005) “Ogrencilerin Arastirma Temelli Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenmede
Kullandiklar1 Stratejilerin Kesfi” baglikli ¢alismada 6grencilerin aragtirma temelli bilgisayar destekli
isbirlikli 6grenmede (CSCL) kullandiklar1 bilissel 6grenme stratejilerini aragtirmistir. Calismada biligsel
aktivite ¢ercevesinde siire¢ odakli goriisme, 6z diizenleme, motivasyon ve bilissel 6grenme stratejilerinin
analizi i¢in bir kategorik kodlama gelistirilmistir. 3 yil siiren ¢alismada, 18 kisiden olusan ve CSCL’e
katilan islem grubu ve 8 kisiden olusan karsilastirma grubu 6grencileri ile 6-8 kez goriisiilmiistiir. Elde
edilen 161 adet goriismeden elde edilen veriler analiz edilmis ve CSCL’e katilan 6grencilerin izleme,
sunum hazirlama, isbirligi i¢inde bilgileri paylasma gibi daha etkili biligsel stratejiler kazandigi
sonucuna ulagilmistir. Diger gruptaki 6grencilerin ise, ezberleme gibi yiizeysel beceriler gelistirdikleri
goriilmiistiir. Aragtirmact bu yontemin tiim biligsel stratejilerde tamamen olumlu olmadigini, igerik
degerlendirmede karsilastirma grubundaki 6grencilerin anlamli derecede daha fazla strateji gelistirdigini,
ama yine de arastirma temelli bilgisayar destekli igbirlikli 6grenmenin, 6grenmeyi destekleyen biligsel

stratejilerin kullanimini artirdigini belirtmistir.
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Thrumbull, Bonney ve Schuck (2005) “Arastirmay1 Destekleyen Materyallerin Gelistirilmesi:
Ogrenilmis Dersler” baslikli ¢alismada fen arastirmalarinda arastirmay1 destekleyecek materyallere
odaklanmiglardir. Fen aragtirmalarin1 desteklemek i¢in program tasarimcilari ve bilim insanlari
tarafindan gelistirilen materyaller test edildikten sonra kullanilmigtir. Alan arastirmasina 32 eyaletten
ortalama 200 goniillii 6gretmen katilmigtir. Materyaller ortaokul &grencilerinin arastirmayr dgrenme,
planlama ve yonetme konusunda bilgilerini artirmistir.

Veermans, Lallimo ve Hakkarainen (2005) “Arastirarak Ogrenme Rehberliginin Modelleri”
baslikli durum caligsmasinda ilkokullarda arastirma temelli 6grenme projelerinde 6gretmen rehberligini
incelemeyi amaglamiglardir. 21 Ogrencinin katilimiyla gergeklestirilen ¢aligmanin teknik alt yapisi
bilgisayar ile desteklenmis 21 dersten olusmaktadir. Ogrenciler kendi se¢imleri dogrultusunda grupla ya
da bireysel olarak c¢alismistir. Karigiklik yasandigi durumlarda 6gretmen Ogrencilere rehberlik ederek
¢Oziimii yine kendilerinin bulmalarmi saglamistir. Elde edilen sonuglar 6gretmenlerin ileri diizeydeki
ogrencilere dogrudan rehberlik yapabildigini, diisiikk seviyedeki Ogrencilere rehberlik yaparken
zorlandiklarini ortaya koymustur.

Vonderwell ve digerleri (2005) yaptiklar1 ¢alismada el bilgisayarlarinin ve arastirmada kullanilan
araclarin arastirma temelli fen projelerini destekledigini belirtmislerdir. Arastirma temelli 6grenme ile
Ogrencilere zengin ve gercek 6grenme deneyimleri saglamada, 6gretmen egitiminin olduk¢a Onemli
oldugu ifade edilmistir. Caligmada 6gretmen egitiminde, arastirma temelli fen egitiminin kullanimina
yonelik proje tasarimlarinin uygulama sonuglari agiklanmistir. Proje arastirma temelli 6grenme, el
becerileri ve arastirma temelli fen derslerinin gelisimi hakkinda ilkokul ve ortaokul dgretmenlerinin
egitimini kapsamaktadir. 24 6gretmenin katilimiyla gergeklestirilen calismada, teknoloji ve bilgisayar
cihazlarinin arastirma temelli 6grenmeyi destekledigi belirtilmistir.

Wilder ve Shuttleworth (2005) “Hiicre Arastirmasi: SE Ogrenme Halkas1 Dersi” baslikli ¢alismada
fen 6gretmenlerinin arastirma firsatlar1 yaratmak i¢in her giin ders icerigi ve sinav gereklilikleri arasinda
denge kurmak zorunda kaldiklarini belirtmislerdir. Calismada S5E modelinin bu ikilemi ¢ézmek igin
gercekei bir yol oldugu ifade edilmistir. Konu, konuyu kesfetme, kendi deneyimlerini agiklama, ayrintili
ogrenme ve degerlendirme siireclerini igeren SE Ogrenme modelinin Ogrencileri 6grenmeye
yonlendirdigi belirtilmistir.

Wilke ve Straits (2005) “Biyolojik Bilimde Arastirma Temelli Bilimsel Siire¢ Becerileri I¢in Pratik
Oneriler” baslikli calismada arastirma temelli teknikleri kullanmak icin 6gretilmesi gereken, zorluklarin
Ustesinden gelmeyi kolaylastiran 6zel islem becerilerinin 6gretimi sirasinda 6gretmenlerin yilginlik
gosterdigini  belirtmiglerdir. Baska bir deyisle beceri kazandirma siirecinde zorluk yasayan
Ogretmenlerin, arastirma temelli uygulamalar1 silirdiirmedikleri ifade edilmistir. Siire¢ becerilerinin
Ogretiminin en biiyiik yarari, rutin 6gretim stirecinde 6grencilerin becerileri 6grenme olasiligini artirmasi
seklinde acgiklanmustir. Bilimsel siire¢ becerileri iyi olan 6grencilerin, bu becerilerini kullanarak diger

bilimsel aragtirmalarda daha yiiksek bir basar1 gosterebilecekleri belirtilmistir.
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Brophy (2004) sorgulamaya dayali &gretimin tarih O0grenmeye karsi ilgi ve motivasyonu
artirdigini, 6grencileri sinif disinda da 6zgiirce 6grenmeye yonlendirdigini 6ne stirmiistiir.

Hofstein, Shore ve Kipnis (2004) yaptiklar1 ¢alismada Israil’deki liselerde kimya programlarinda
yer alan arastirma laboratuar1 uygulamalarinin arastirma deneylerine, siireci ve Ogrenci basarisini
degerlendirme araglarina, okullarinda bu programi uygulayan Ogretmenlerin uzun vadeli mesleki
gelisimlerine etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar ¢aligmada temel olarak kimya ile ilgili bilgilerini
yapilandirabilmeleri i¢in 6grencilere 6grenme firsatlar1 saglamay1 amaglamistir. Deneylerin 6grencilere
soru sorma, hipotez kurma, yeni arastirma i¢in soru 6nerme gibi arastirma becerilerini kullanma olanagi
sagladigi ifade edilmistir. 1997 yilinda 3 okul ile baslayan uygulama 2002-2003 egitim &gretim yilinda
51’e ¢ikmus, yaklasik olarak 74 O6gretmen ve 2500 6grencinin (11. ve 12. smifta okuyan dgrenciler)
katilimiyla calisma genisletilmistir. Calismaya katilan 6gretmen ve 6grenciler siirecin zorlu bir o kadar
da eglenceli oldugunu belirtmistir. Elde edilen sonuglar yapilan uygulamalarin kimya laboratuarinda
aragtirma becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Hulett, Williams, Twitty, Turner, Salamo ve Hobson (2004) ii¢ ay boyunca 6 ve 7. smif
ogrencilerine aileleriyle birlikte aragtirmaya dayali fen ve matematik egitimi vermis, siire¢ sonunda
Ogrencilerin fen ve matematige olan ilgi ve tutumlarinin olumlu yonde arttigini tespit etmislerdir.

Ikpeze (2004) yiiksek lisans tezinde, 5. smiflarda arastirma temelli 6grenme yontemini, yeni
kaynak ve teknolojileri kullanmanin anlagilirhigini gelistirmeyi amaglamistir. Bir 6gretmen ve 17
ogrencinin katilimiyla gerceklesen calismada, 6 6grenci aileleri ile birlikte detayli bir arastirma ig¢in
secilmistir. Isbirlikli arastirma teknikleri ve durum calismasi kullanilmistir. Anket, gozlemler, alan
notlar1, sinif etkilesimini igeren ses ve video kayitlari, resmi ve resmi olmayan goriigmelerden elde
edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilmis, ¢apraz durum analizi igeren nitel aragtirma yontemleri
kullanilmustir. Elde edilen bulgular bilgi ediniminde 6gretmenin 6gretimsel yaklasiminin ¢ok 6nemli bir
faktor oldugunu, arastirmayi 6grenme, yeni bilgi edinme ve teknoloji arasinda bir etkilesim oldugunu, bu
durumun okul i¢inde ve disinda O6grenmeyi tesvik edici bir koprii gorevi gordiigiinii, 6gretmen-
arastirmaci igbirliginin 6gretmen 6grenme ve degisiminde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Laipply (2004) “Arastirma Temelli Biyoloji Laboratuarinda Fene Kars1 Tutum ve Oz-Yeterlilige
Yonelik Bir Durum Caligsmasi” baglikli doktora tezinde arastirma temelli biyoloji laboratuari dersinin
Ogrencilerin biyoloji 6z-yeterliligi ve fene karsi tutumu {izerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. 15
hafta stiren uygulama sonunda elde edilen sonuglar arastirma deneyiminin Ogrencilerin fene yonelik
tutumlar1 {lizerinde olumlu etki yarattigini, biyoloji 0z-yeterliligini artirdigin1 gostermistir. Akran
isbirligi, 0gretim gorevlisi ve 6grenci etkilesiminin arastirma siirecini kolaylastirdigi, olumlu tutum ve
0z-yeterliligi gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Lim (2004) calismasinda web arastirmalarini tasarlamada karsilasilan sorunlart tartigmayi
amaclamistir. Calismada 6gretim tasarimcilarinin internet ortaminda arastirma deneyimlerini tasarlarken

bir¢ok giicliik ve zorlukla karsilastiklarindan, web ortaminda arastirma temelli 6grenme yaklagimini
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kullanmay1 kolaylastirmanin avantaj ve dezavantajlart oldugundan, dogru stratejilerin takip edilmesiyle
Ogretim tasarimcilarinin olumlu 6grenme deneyimleri tasarlayabileceginden bahsedilmistir. Bu amacla
ogretmen mesleki gelisimindeki {i¢ durum incelenmis ve 6 biiyiik sorun su seklide dile getirilmistir:
Sistem rehberi ve birey arasindaki denge, arastirma siirecinin gorselligi, uygun sorularla 6grenenlerin
motivasyonunu saglamak, oOgrenenleri ¢esitli 0grenme faaliyetlerine ¢ekmek, arastirma siirecine
rehberlik etmek ve son olarak kaynak, ara¢ ve arastirma koordinasyonu ile iist diizey 6grenmeyi
saglamak. Tiim bu sorunlar ¢caligmada detayli bir sekilde agiklanmis ve sorunlarla basa ¢ikabilmek icin
Ogretim tasarimcilarina rehberlik edilmistir.

Luckie, Maleszewski, Loznak ve Krha (2004) yaptiklar1 c¢alismada, 6grencilerden laboratuar
deneyimleri ile ilgili begendikleri ¢alismalar hakkinda 4 madde yazmalarii istemislerdir. Ogrenciler
laboratuarlarin zaman alict ve sikici oldugunu belirtmis, bunun yani1 sira laboratuar g¢alismalari
yapmadiklarini dile getirmistir. Gelen bu cevaplar sonucunda laboratuar miifredat1 degistirilerek,
ogrencilerin hipotez kurup, deney yapabilecegi, arastirma yapabilecegi etkinliklere agirlik verilmesi
kararlastirilmigtir. Ogrenciler gruplara ayrilarak isbirlikli 6grenme temel alinmgtir. Haftada 6 saat
gerceklesen laboratuar ¢alismalarinda, ilk hafta laboratuar kitabinda yer alan bir deney yapilmis, daha
sonraki haftalarda gérev dagilimi yapilarak, 6grencilerin tasarladiklar1 deneyleri yapmalarina imkan
tanmnmustir. Her grup farkli bir konu iizerinde ¢alismus, elde ettigi sonuglar1 paylasmustir. Ogrenciler arag
kullanabilme, yonergeleri takip edebilme, sonug ¢ikarabilme kriterlerine gore degerlendirilmistir. Ayni
zamanda siireg igerisinde goriisme formlari, kavram haritalari, akran degerlendirme formlar1 kullanilarak
ve kisa smavlar yapilarak elde edilen veriler ¢calismanin sonuglarini olusturmasi i¢in analiz edilmistir.
Uygulama sonrasinda 6grencilerin laboratuar calismalari ile ilgili olumlu diisiinceler gelistirdikleri,
Ogrenci basarilarinin geleneksel siniflardaki 6grencilere gore daha ¢ok arttig1 tespit edilmistir.

Luke (2004) “Universitede Ispanyolca Dersinde Arastirma Temelli Ogrenme: Program
Uygulamasinin Degerlendirici Durum Calismas1” baslikli doktora tezinde geleneksel dil programinin
yerine arastirma temelli 6grenme programini kullanmigtir. Calismada yapilandirmact yaklasima dayanan
aragtirma temelli 6grenmenin, alan bilgisi edinmeye yardimci oldugu, elestirel diisiinme, problem
¢dzme, isbirlikli arastirma ve ¢dziime ulasma becerilerini gelistirdigi belirtilmistir. Ogrencilerden
arastirma konularmi se¢meleri, arastirma sorularini belirlemeleri, ¢esitli kaynaklardan arastirma
yapmalari, ¢aligmalarini sunmalari istenmistir. Yapilan bilgisayar etkinlikleri okuma, yazma, dinleme ve
konusma becerilerini tesvik eden 6grencilerin aragtirarak elde ettigi bireysel, grup ve tiim sinifca yapilan
caligmalar ile desteklenmistir. Yenilik¢i yaklagimin kullanilmasi ile 6grenciler yeni roller ve sorumluluk
{istlenmistir. Ogretmen-arastirmacinin  kaydettigi anekdotlar, alan notlari, goriisme ve oOgrenciler
tarafindan toplanan belgeler analiz edilerek bir takim sonuglara ulasiimistir. Dil 6gretiminde “en 1yi” ya
da “dogru” olarak tanimlanacak bir yol olmadigi dile getirilmistir. Siif uygulamalarindan tim
ogrencilerin esit sekilde yararlandigi, kisisel 6zellikleri ve ilgileri dogrultusunda bilgilerini genislettikleri

belirtilmistir.
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Marx, Blumenfeld, Krajcik, Fishman, Soloway, Geier ve Tal (2004) ti¢ y1l siiren ve yaklasik 8000
katilimer ile yiriittiikleri calismada arastirma temelli ve teknoloji destekli programin 6grencilere olumlu

O’Neill ve Polman (2004) yaptiklar1 arastirmada bilimsel okuryazarlik kazandirmak amaciyla
hazirlanan ii¢ tip deneysel calismadan ve calismalarin uygulama sonuglarindan bahsetmistir. Birinci
calismada, 6gretmen rehberliginde Ogrenciler arastirma yaparak projeler hazirlamis, ileri diizeyde
bilimsel anlayislar gelistirmistir. Ikinci ¢alismada, géniillii bilim insanlar1 dgrenciler ile on-line olarak
gorlismiis, onlar1 yonlendirmis, bilim insanlariyla calisan 6grenciler onlarin ¢alisma ve diisiinme
bigimlerini dgrenmistir. Uciincii ¢alismada  &grencilerin  bilimsel —arastirmadaki  yeterlikleri
degerlendirilmis, arastirma sorusu olusturma ve veri analizi siirecine katilmis olan 6grencilerin bilimsel
arastirma siirecinde basarili olduklar1 tespit edilmistir.

Wallace ve Kang (2004) yaptiklar1 ¢alismada lisede goérev yapan 6 deneyimli fen 6gretmeninin
“Fende basar1 nedir?”, “Laboratuar etkinliklerinin amaci nedir?” ve “Siniflarda arastirma nasil yapilir?”
sorular1 hakkindaki diisiincelerini arastirmayr amaclanustir. Ogretmenlerin basar1  hakkindaki
diisiincelerinin, laboratuar ve arastirma uygulamalar1 hakkindaki diisiinceler ile baglantili oldugu ifade
edilmistir. Bu durum igin, basarimin derin kavramsal 6grenme olduguna inanan iki &gretmenin,
kavramlar1 gostermek icin dogrulama laboratuarlarini kullanmasi ve problem ¢dzmek i¢in arastirma
uygulamalarini kullanmasi1 6rnek olarak verilmistir. Basarinin bilimsel uygulamalardaki kiiltiirleme
olduguna inanan 6gretmenin fen uygulamalarini 6gretirken arastirma temelli laboratuar uygulamalari
yaptig1 belirtilmistir.

Brew (2003) “Ogretim ve Arastirma: Yiiksek Ogrenimde Arastrma Temelli Ogrenme ve
Ogretimde Yeni Iliskiler ve Etkileri” baslikli calismasinda arastirma ve dgretimi bir araya getirmek icin
bilginin dogasi, 6grenme ve 6gretim konulari tizerinde durulmasi gerektigini ifade etmistir. Arastirma ve
Ogretim arasindaki iligkinin artirilmasiyla, uygulamada akademik kavramlara dayali modellere yonelmek
gerektigi belirtilmis, yiiksek 6grenimin iistlendigi roliin yeniden tanimlanmasi gerektigi, 6gretmen ve
ogrenciler arasindaki iliskinin yeniden diizenlenmesine ihtiya¢ duyuldugu savunulmustur.

Crabtree (2003) “Arastirmaya Dayali Yaklasimi Kullanarak Ogrencilerin  Ogrenmelerini
Gelistirme” baglikli calismasini arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin ana hatlarini ortaya ¢ikarmak
icin yapmigstir. Arastirma temelli 6grenme, aktif 6grenmeyi destekleyen, 6grencileri arastirma yapmalari
konusunda cesaretlendiren bir yaklasim olarak tanimlanmistir. Calismada arastirma temelli ve isbirlikli
Ogrenme unsurlarini igeren ve 6grenciler tarafindan basariyla kullanilan 6grenme ve 6gretme stratejileri
belirlenmistir. Yapilan uygulama ile 6grencileri daha ¢ok okumalar1 konusunda cesaretlendirmek ve
bunun sonucunda bilgi Ustlinligli kazandirmak amaglanmistir. Arastirmaya dayali yaklasim ile ilgili
bilgi iceren ¢alismada, siire¢ icerisinde karsilagilan giigliikler ve gecen 8 yilin ardindan kazanilan

deneyimler aciklanmustir.
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Domjan (2003) fen dersine giren 92 ilkokul 6gretmeninin katilimiyla gerceklestirdigi caligmasinda,
Ogretmenlerin fen egitiminde arastirma yapma hakkindaki algilarini belirlemeyi amaglamistir.
Ogretmenlere arastirmaci tarafindan hazirlanan anket uygulanmistir. Ogretmenlerin arastirmaya ve fen
egitiminde arastirmanin roliine iligkin bilgi ve inanglari incelenmistir. Ogretmenler ankette arastirma
kavramin1 tanimlamig, ankette bulunan 4 senaryoya gore arastirma kapsamlarini belirlemislerdir.
Yapilan arastirma tanimlar1 Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda (2000) belirlenen aragtirma elemanlarina
(a. kavramsal bilgi, b. siire¢ becerileri, c. fenin dogasi, d. tutum) gore degerlendirilmistir. Anketin ilk
boliimiinde katilimcilarin biiyiik bir kismi arastirmayi siire¢ becerileri agisindan, bazilar1 kavramsal bilgi
acisindan, ¢ok az bir kismi da tutum agisindan tanimlamistir. Hicbir 6gretmen arastirmay1 fenin dogasi
acisindan tanimlamamistir. Senaryo bdliimiinde ise, katilimcilar arastirma kapsamlart hakkinda farkli
goriisler dile getirmistir. Arastirmact 6gretmenlerin fen 6gretiminde arastirmaya dayali yontemler ve
Ogretim stratejileri hakkinda bilinglendirilmeleri gerektigini ifade etmistir.

Kowalczyk (2003) ¢alismasinda, ilkokul 6gretmenlerinin fen dersinde kullandiklar1 diiz anlatim,
arastirma ve bulus metodunun kullanimina, islevselligine ve onemine iligkin inang¢larini aragtirmistir.
Calismaya katilan 82 6gretmene uygulanan anketler ile bu ii¢ 6gretim metoduna yonelik 6gretmenlerin
inanglari, fikirleri ve diislinceleri belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen bulgular fen &gretiminde,
rehberli bulus metodunun en sik kullanilan metod oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenlerin biiyiik bir
kismi, ilkokulda fen Ogretiminde en etkili stratejinin, bu ii¢ dgretim metodunun karigimi oldugunu
belirtmistir. Ogretmenlerin dgretim tercihlerinin en ¢ok dgrenci yetenekleri, dgrenme stilleri ve ders
program tarafindan sekillendirildigi belirtilmistir. Uygulama etkinlikleri, yaratic1 diisiinme becerisi ve
bilimsel kavramlar1 anlama diizeyinin fendeki basari ile iliskili oldugu ifade edilmistir.

Tretter ve Jones (2003) “Arastirmaya Dayali Ogretim ile Fiziksel Bilim Standart Test Puanlari
Arasindaki iliski” bashkli arastirma icin fizik bilimi siniflarinda 4 yil siire ile ¢alismistir. i1k 2 y1l cok
diistik aragtirma diizeyi ile geleneksel 6gretim uygulanmistir. Son 2 y1l ise arastirma yontemleri ile siireg
devam etmistir. Ogrencilerin fiziksel bilim test puanlari, basar1 ve derse katilim verileri analiz edilerek,
iki 6gretimsel stil karsilastirilmistir. Arastirmaya dayali 6gretim stilinin 6grencilerin genel basarilarini
degistirmedigi, ancak bagka olumlu etkiler yarattigi tespit edilmistir. Arastirmaya dayali yontemin
ogrencilerin derse katilimimi az da olsa artirdigi ve Ogrencilerin daha yiiksek smif dereceleri
kazanmalarinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Wallace, Mai, Tsol, Calkin ve Darley (2003) biyoloji alanindan bes Ogrencinin kavramsal
ekolojilerini, 6grenme inanglarin1 ve bilimsel epistomolojilerini inceledikleri calismada, arastirma
temelli laboratuar uygulamalarinin 6grencilerde olumlu 6grenme inanglari olusturdugunu ve anlamli
kavramsal 6grenmelerin gergeklestigini belirtmistir.

Akmal ve Ayre-Svingen (2002) yaptiklari ¢alismada tarih 6gretimini ezbercilikten kurtarabilmek
icin arastirma temelli 6§renme yaklasimini alternatif olarak sunmuslardir. Calisma sonunda 6grencilerin

basarilarinin ve 6grenme isteginin arttigini tespit etmislerdir.



51

Dickson (2002) “Fen Basar1 Testi Uzerinde Arastirmaya Dayali Profesyonel Gelisimin Etkisini
Degerlendirme” baslikli doktora tezinde arastirmaya dayali profesyonel gelisim programina katilan
ogretmenler ile katilmayan Ogretmenlerin 6grencilerinin basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusup olusmadigini tespit etmeyi amaglamistir. Ogretmenler programda elestirel
diisiinme becerileri ve problem c¢6zme stratejileri lizerinde calismislardir. Arastirmaya dayali
deneyimlerin fen okuryazarliginin kose taslar1 oldugu belirtilen ¢alismada elde edilen sonuglar basari ile
on bilgi, basar ile yetenekli olarak tanimlanma arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu, basar1 agisindan
gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur. Arastirmaci kullanilan standart test
sonuglarina bakilarak aragtirmaya dayali profesyonel gelisim programinin etkililigi hakkinda bir karara
ulagilamayacagini, testlerin bircok faktorden etkilenebilecegini ve dgrenmeleri tam olarak 6l¢gemedigini
belirtmistir.

Gibson ve Chase (2002) “Ikinci Kademe Ogrencilerinin Fene Y&nelik Tutumlarinda Arastirma
Temelli Fen Programinin Dikey Etkisi” baglikli ¢alismada iki hafta siiren arastirmaya dayali fen
Ogretiminin uzun siireli etkilerini belirlemeye c¢alismislardir. Bu uygulama ile 6grencilerin fene karsi
ilgilerini ve bilimsel kariyerlerini olumlu yonde tesvik etmek amaglanmistir. Programin etkililigini
belirlemek igin 1992-1994 yillar1 arasinda rastgele secilen 158 6grenci uygulamaya alimmistir. 1996
yilinda bu 6grencilerden random y6ntemi ile segilen 22 tanesi ile goriisme yapilmistir. Bu 6grencilerden
79 tanesi ile kamptaki 6grencilerin seviyelerine denk olan devlet okullarinda okuyan 500 6grenciye fene
yonelik tutumu (Science Opinion Survey) ve bilimsel kariyer edinme (Career Decision — Making
Revised Surveys) ile ilgili iki 6lgek uygulanmstir. Olgeklerin ve yapilan goriismelerin analizi sonunda
aragtirmaya dayali fen kampina katilan 6grencilerin % 77’sinin kamp etkinliklerinden hoglandiklari, fene
kars1 ilgilerinin arttig1 ve bilimsel kariyer edinmeye yonelik daha fazla ilgi duyduklari tespit edilmistir.

Keefer (2002) yaptig1 ¢alismada 6gretmenlerin, arastirma temelli 6grenme programinin biligsel
hedefleri ve bunlar 6zel sinif etkinlikleriyle (School for Thought) nasil tesvik edebilecekleri hakkinda
daha iyi bir anlayis gelistirmelerini amag¢lamistir. 6, 7 ve 8. siif dgretmenleri 13 bdliimden olusan bir
calisma programina katilmistir. Ogretmenler sinifta uygulanan arastirma dongiisiiniin 4 asamasinin her
biri i¢in yapilan etkinlikleri video ile kaydetmistir. Yapilan etkinliklerin etkililigi 6gretmen ve
arastirmacilar tarafindan tartisilmistir. Analizler O6gretmenlerin iizerinde tartistigit odak konunun,
aragtirma temelli 6grenmenin bdliimlerini tanimlama ve planlamadan, 6zel biligsel ve egitimsel
hedeflerin tesviki icin etkinliklerin yararlari konusuna dogru kaydigimi agiga cikarmustir. Caligma
sonunda, Ogretmen ve arastirmacilarin 6gretim sirasinda onemsedikleri durumlar arasinda Onemli
farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmstir.

Owens, Hester ve Teale (2002) yaptiklar1 arastirmada teknoloji destekli arastirma temelli 6grenme
projeleri tizerinde ¢alismiglardir. Calismada sorulan sorulara 6grencilerin cevap vermesine odaklanan
geleneksel okullarin aksine, arastirma temelli Ogrenmenin 6grencileri soru sormaya ve sorulari

cevaplayabilmek i¢in de ¢esitli ¢aligmalara yonlendirdigi belirtilmistir. Uygulama haftada 4 giin 4 saat
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seklinde yapilmistir. Arastirma temelli 6grenmenin yeni baglantilar kurarak 6grenmeye yardimer oldugu,
okuma ve yazma konusunda motivasyonu artirdigi, dgrencilerin arastiracaklari konu ile ilgili 6n bilgiye
sahip oldugunda, aragtirmay1 daha iyi yaptiklar1 ifade edilmistir. Arastirma temelli 6grenmede bilgisayar
ve internet teknolojilerinin kullanilmasinin aragtirmay1 olumlu yonde etkiledigi, ¢esitli kaynak ve bilgi
saglayan bu teknolojilerin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi belirtilmistir.

Von Secker (2002) “Arastirma Temelli Ogretmen Uygulamalarmin Fende Esitlik ve Ustiinliik
Uzerindeki Etkileri” baslikli ¢alismada 5 arastirma temelli gretmen uygulamasinin akademik basari ve
farkli kiiltiirel Ozellige sahip Ogrenciler arasindaki basari farkini azaltma iizerindeki -etkililigini
incelemistir. Bulgular 6gretmen uygulamalarinin akademik istiinliigii gelistirdigini, daha fazla ve daha
az avantajli 6grenciler arasindaki esitsizlige katki getirdigini, kalic1 basar1 bosluklarini kapattigini ortaya
koymustur.

Edelson (2001) “Teknoloji Destekli Arastirma Etkinliklerinin Kullanimini Ogrenme” baslikl
calismasinda, 6grenme etkinliklerini tasarlarken igerik ve siire¢ becerilerinin birlikte kullanilmasinin,
Ogrencilere deneyim ve derin icerik anlayisi kazandirdigini belirtmistir. Calismada igerik ve siireg
becerilerinin entegrasyonuna firsat taniyan teknoloji destekli arastirma etkinliklerini i¢ceren bir modelden
(Learning for Use Model) bahsedilmistir. Bu model, yogun igerikli arastirma temelli 6grenmeyi
destekleyen bir 0grenme siireci olarak tanimlanmistir. Teknoloji destekli arastirma {initesine ornek
olarak tasarlanan bu modelde, 6grenciler cografi gorsellestirme, veri analiz ortami ve “WorldWatcher”
programini kullanarak, ac¢ik ug¢lu yer bilimi aragtirmalar1 yapmustir. Modelde, icerik O0grenmeyi
destekleyen arastirma aktivitelerinin genel kurallar1 ve bilgisayar teknolojilerini kullanmanin avantajlar
vurgulanmugtir.

Eick ve Reed (2001) yaptiklar1 ¢alismada aragtirma odakli fen 6gretmenlerinin kisisel yasantilarin
ogretim siirecindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma siirecindeki gelisimi orneklendirmek i¢in
calismaya lisansini tamamlayan 12 fen 6gretmeni dahil edilmistir. Bir¢ok 6rnek durum arasindan segilen
iki durum iizerinde ¢aligilmistir. Bu iki durumdan birinde 6gretmen uygulamali etkinliklerle daha iyi
ogrendigini, ikincisinde diger 6gretmen geleneksel yontemlerle, yani dinleyerek, okuyarak 6grendigini
belirtmistir. Didaktik uygulamalar ile yapilandirilmis arastirmayi kullanma basarisinin iki u¢ nokta
oldugu tespit edilmistir. Calismada kisisel 6gretim siireclerinin gelisiminde bireysel yasantilarin rolii ve
aragtirma temelli fen 6gretmenlerinin yetistirilmesindeki uygulamalar tartigilmistir.

Fuller (2001) calismasinda Matematik ve Fende Partnerle Ogrenme Yaklasimi’nin (PALMS)
uygulanmasindan sonra Ogrencilerin Ogrenmelerindeki ve O&gretmenlerin 0gretim stratejilerindeki
degisimler hakkindaki 6gretmen algilarini incelemistir. PALMS elestirel diistinme, isbirlikli 6grenme,
aragtirma temelli 6grenme, beyin temelli 6grenme, hizlandirilmis 6grenme, yapilandirmacilik, ¢oklu
zeka ve 6grenme stillerini igermektedir. Calismaya katilan 62 6gretmenin yaptigi anketlerden elde edilen
veriler, 6grenciler i¢in yararli olan egitimlerin fazla zaman gerektirdigini, bunlar1 kullanan 6gretmenlerin

zaman ve emek harcama agisindan 6zverili olmasi gerektigini gostermistir. Ankete katilan d6gretmenler
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bu uygulamalarin siniflarda ve okul kiiltiirinde olumlu etkiler yarattigini, 6gretmen ve O6grencilerin
o0grenme siirecinden keyif almalarin1 sagladigini belirtmistir. Calismada PALMS’1n gbzlem yapabilmek
ve Ogrencilerin 6grenme potansiyellerini gelistirmek i¢in 6gretmenlere olanak tanidig: ifade edilmistir.

Hofstein, Nahum ve Shore (2001) yaptiklari galismada Israil’de yer alan liselerdeki kimya
programi dahilinde uygulanan aragtirma laboratuarlarimi ele almislardir. Caligmada diger egitim
tekniklerine nazaran, fen laboratuarlarinin essiz bir 6grenme ortami yarattigi fikrini incelenmistir.
Ogrencilerin laboratuar uygulamalar1 ile ilgili algilarmi belirlemek amaciyla bir dlgek (Science
Laboratory Environment Inventory) uygulanmistir. Kontrol ve deney grubu arasinda anlamli farkliliklar
tespit edilmistir. Arastirma grubundaki Ogrenciler i¢in gercek ve tercih edilen laboratuar 6grenme
ortamlar1 arasindaki fakliliklar kontrol grubundaki &grencilerden anlamli diizeyde daha kiiciik
bulunmustur.

Huber ve Moore (2001) “Etkin ve Eglenceli Fen Etkinliklerinin Arastirmaya Dayali Ogretimine
Uzanan Bir Model” baslikli ¢calismada, geleneksel olarak uygulanan popiiler uygulama etkinliklerinin
arastirmaya dayali fen Ogretimini desteklemede yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bu dogrultuda
arastirma siirecinde sinirli tutulan uygulama etkinliklerinin genisletildigi yeni bir model Gnerilmistir.
Model Ogrencileri dogrudan arastirmaya yonelten farkli olaylari, 6gretmen destekli beyin firtinasi
etkinliklerini, etkin yazili is performansini, simif sunumlarini igeren arastirma {rlinlerini, sinif
tartismalar1 ve 0grenmeyi yansitan yazma etkinliklerini igermistir. Arastirmaya dayali fen etkinlikleri
sonrasinda 6grencilerin fen dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.

Madill, Amort-Larson, Wilson, Brintnell, Taylor ve Esmail (2001) “Arastirma Temelli Ogrenme:
Mesleki Terapi Egitimi I¢in Ogretimsel Alternatif” baslikli galismada 1994-1997 yillar1 arasinda Kanada
Universitesi’ndeki mesleki terapi egitimi smiflarinda uygulanan arastirma temelli &grenme
yaklagimindan ve bu yaklagimin etkilerinden bahsetmislerdir. Arastirma temelli 6grenmenin kullanim
amac1 dgrencilerin 6grenme miktarini artirmak, bagimsiz problem ¢dzme becerisini artirmak, 6grenci-
Ogretmen etkilesimini artirmak ve zamani &grenciler i¢in etkili kilmaktir. Sonuglar arastirma temelli
ogrenmenin etkili oldugunu gostermistir. Ogrenciler arastirma temelli grenmenin alan hakkinda daha
fazla bilgi edinmelerine yardimei oldugunu, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini, mesleki terapideki
kariyer firsatlarin1 6grenmeye olanak tanidigini belirtmistir. Caligmaya katilan 6grencilerden son sinifta
olanlar, ilk yilinda olanlardan daha olumlu goriisler dile getirmislerdir.

Songer, Lee ve Kam (2002) 258 sinif, 240 6gretmen ve 10.861 Ogrenci iizerinde yaptiklar
caligmada teknoloji ile zenginlestirilmis arastirma temelli 6§renmenin Oniindeki engelleri belirlemeyi
amaglamiglardir. Uygulamaya katilan siniflara internet baglantis1 saglanmistir. Caligma sonunda
ogretmen ve O6grencilerin teknolojiyi kullanma becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Soru soran, arastiran,
tartisan, Ogrendiklerini giinliik yasamda kullanabilen 6grencilerin teknolojiyi kullanmalariyla birlikte

derse olan ilgilerinde de bir artis goriilmiistiir. Bunlarin yami sira Ogrenci sayisinin fazlaligi,
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ogretmenlerin bilgi eksikligi, internet baglantisinin iyi olmamasi gibi etkenler arastirma temelli
ogrenmede karsilagilan sorunlar olarak tespit edilmistir.

Crawford (2000) “Arastirmanin Gereklilikleri: Fen Ogretmenleri I¢in Yeni Roller” baslhikl
calismasii Pasifik’teki kiigiik kirsal bir kdyde gorev yapan biyoloji 6gretmeni ve 6. sinifa giden 20
ogrenci ile gergeklestirmistir. Arastirma temelli egitimde 6grenciler giinliik hayatta karsilasabilecekleri
problemleri arastirmak i¢in gézlem yapmakta, elde ettikleri verileri sinifta 6gretmen ve arkadaslariyla
tartismakta ve projeler gelistirmektedirler. Calisma sonunda 6gretmen ile yapilan 4 yari-yapilandirilmig
goriisme, 0gretmen ve arastirmaci arasinda gayri resmi olarak yapilan haftalik goriismeler, derslerin
video kayitlari, alan gezileri, rastgele secilmis 8 6grencinin goriisleri analiz edilmis, aragtirma temelli
siiflarda 6gretmen ve 6grenci rolleri agiklanmistir.

Davison (2000) yaptig1 arastirmada etkinlik ve arastirma temelli programin, fen kavramlarini
anlama, problem ¢6zme ve bilimsel akil yiiriitme becerilerine etkisini incelemistir. Calismaya katilan 4-
6. smif Ogrencilerinin karsilagtirma, grafik olusturma, arastirma, Olgme, tahmin etme becerileri
Olciilmiigtiir. Performansa dayali 6lgme araci gelistirilmistir. Sinif bazinda yapilan karsilagtirmalarda,
ogrenci basarilarmm iki yil arasinda anlamli diizeyde gelistigi goriilmiistiir. Ogrenciler 6lgme,
karsilastirma ve kavram dgrenme agisindan anlamli bir gelisme gdstermistir. Arastirma ve tahmin etme
becerilerinde anlamli bir farklilik bulunmamistir. Sosyo-ekonomi diizeyi daha diisiik 6grencilerin basari
puanlarinda anlaml diizeyde artis goriilmiistiir. Calismanin Ulusal Fen Egitimi Standartlari’ndaki ve
kapsamli fen egitimi programlarindaki anahtar ilkeleri destekledigi ifade edilmistir.

Holbrook ve Kolodner (2000) “Arastirmaya Dayali Fen Smifinin Gelisim Yapist” bashkl
calismada arastirmaya dayali bir 6grenme ortaminin nasil gelistirilebileceginden bahsetmislerdir.
stirecleri 6gretmenin zor oldugunu belirtmistir. Bu nedenle arastirmaya dayali bir ortam tasarlanarak
ogretmenlere rehberlik edilmistir. Calismada Apollo 13 adi verilen bir gecis iinitesi hazirlanmistir.
Burada ogrenciler miihendislerin ve bilim insanlarinin nasil c¢alistiklarini, arastirmayi, arastirma
stirecinde yapilan isbirligini, iletigimi gosteren bir film izlemistir. Daha sonra 6grenciler bu karmasik
becerilerin 6grenilmesine yonelik bir dizi kisa etkinlik gergeklestirmistir. Bu etkinlikler 6grencilere yilin
geri kalan fen derslerindeki etkinlikler i¢in bir dayanak noktasi olmustur. Calismanin sonunda 6grenciler
bir degiskeni test etme, degiskenleri kontrol etme, sonuglar1 birlestirme gibi 6nemli becerilere sahip
olmuslardir.

Yerrick (2000) “Basaris1 Diisiik Olan Fen Ogrencilerinin Tartisma ve A¢ik Arastirma Egitimi”
baslikli calismasinda basarisi diisiik olan lise 6grencilerine uygulanan agik arastirma egitiminin etkilerini
incelemeyi amaclamistir. Uzun basarisizlik gegcmisi olan 5 Ogrenciye genel fen kursu gibi soru
hazirlama, deney tasarlama, sonuglari tartisma konusunda egitim verilmistir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin bilgi deneyimi, kanitlarin kullanimlar1 ve bilimsel kaynak hakkindaki gorislerinin bu

egitimle olumlu yonde gelistigini ortaya koymustur.
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Zachos, Hick, Doane ve Sargent (2000) yaptiklari ¢alismada Bilimsel Aragtirma Yeterliklerini
olgen 2 Olgek gelistirmislerdir. Birincisi Bilimsel Arastirma Yetenekleri Olgegi, ikincisi bilimsel
kavramlar1 kazanmadaki basarity1 belirlemek icin hazirlanmis olan Bilimsel Kesfetme Olgegi’dir.
Bilimsel arastirma yetenekleri ve kesfetme basarisinin test edildigi calismada, kesfetme basarisi ile
iligkili birka¢ arastirma yetenegi (oransal muhakeme, kanitla teorinin koordinasyonu, arastirmayi
diizenleme vb.) tanimlanmistir.

Collins, Rodenbaugh, Murphy, Kulics, Bailey ve DiCarlo (1999) yaptiklar1 ¢alismada yeni
laboratuar uygulamalarinin aktif 6grenme, problem ¢6zme ve arastirma temelli yaklasimlarin
kullanilmasini tegvik ettigini belirtmislerdir. Aragtirmacilar bu dogrultuda bir laboratuar etkinlik tasarimi
gerceklestirmislerdir. Ogrencilere bilmedikleri bir tablo gdsterilmistir. Ogrencilerden tablodaki kayitlar:
analiz etmeleri, yorumlamalar1 ve uygun sekilde eslestirmeleri istenmistir. Bu aktif 6grenme siirecinde
ogrenciler temel prensipleri 6grenmis ve d6grendiklerini uygulama firsat1 bulmustur. Uygulama sonunda
laboratuar etkinliklerinin, Ogrencilerin anlama diizeylerini ve bilgilerini kullanarak sentez yapma
yetenegini artirdigy tespit edilmistir. Ogrenciler siiregle ilgili olarak, arastirma temelli 6grenmenin
eglenceli ve heyecan verici oldugunu dile getirmistir.

Damnjanovic (1999) calismasinda arastirma temelli 6gretimde 6grenme ve 6gretime yonelik fen
ogretmenleri ile fen 6gretmen adaylariin tutumlar arasindaki farkliligr arastirmistir. 73 6gretmen aday1
ve 90 Ogretmenin katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada 0gretmenlerin aragtirma siirecine ve arastirma
Ogretimine aday 0gretmenlerden daha olumlu yaklastig1 tespit edilmistir.

Edelson, Gordin ve Pea (1999) yaptiklar1 ¢alismada bir takim zorluklar1 olsa da, arastirma
deneyimlerinin fen igerigi ve bilimsel uygulamalardaki gelisim i¢in Ogrencilere firsatlar sagladigini
belirtmislerdir. Calisma aragtirma temelli O0grenmeyi desteklemek icin bilimsel gorsellestirme
teknolojileri kullannminin artisina bagli olarak siiregte yasanan zorluklar1 belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Yapilan calisma sonunda arastirma temelli 6grenme uygulamalarina ait 5 6nemli
zorluk belirlenmis, bu zorluklarin teknoloji ve programdaki yerlerini tespit etmeye yonelik stratejiler
aciklanmigtir. Belirlenmis olan zorluklar motivasyon, arastirma tekniklerinin ulasilabilirligi, bilgi
birikimi, uzun etkinliklerin ydnetimi, 6grenme igeriginin pratik kisitlamalar1 seklinde siralanmistir.
Bunlarin yani sira ¢alismada bilimsel gorsel etkinlikler ile arastirma temelli 6grenmeye uygun ders
programlarina da yer verilmistir. Sonug¢ olarak uygulamanin geleneksel 6gretim yontemlerine gore
stirlilmiistiir.

Marlow ve Stevens (1999) yaptiklar1 ¢alismada fen 6gretmenlerinin arastirma temelli 6gretime
kars1 tutumlarini ve bu tutumlarin Ogrencilerin fen etkinliklerine katilim diizeyine etkisini
aragtirmiglardir. Caligmaya ilkokulun ikinci kademesinde gorev yapan 45 Ogretmen dahil edilmistir.
Siirece yonelik ii¢ rehber soru belirlenmistir: 1. Ogretmenlerin bilimsel arastirma hakkindaki goriisleri

nelerdir? 2. Ogrencilerin 6grenmeleri hakkinda fen 6gretmenlerinin inanglar1 nelerdir? 3. Gergek bilim
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aragtirmalarma katilanlarin deneyimleri 6gretmenleri siniflarinda daha ¢ok arastirma temelli 6grenmeyi
kullanmaya motive eder mi? Elde edilen bulgular 6gretmenlerin bilimsel aragtirmaya yonelik olumlu
tutum gelistirdigini, buna bagh olarak da 6grencilerinin derse olan ilgilerinin ve basarilarinin arttigini
gostermistir.

Deckert, Nestor ve Donna (1998) “Arastirma Rehberliginde Isbirlikli Kimya Laboratuar1 Dersine
Bir Ornek” bashkli calismada kimya laboratuar1 dersinde uygulanan arastirma temelli dgrenmenin
etkilerini incelemislerdir. Uygulama sirasinda 4-5 kisiden olusan ¢alisma gruplarina cevaplamalari i¢in
bilimsel bir soru verilmistir. Ogrenciler tatmin edici bir cevap verebilmek igin topladiklar: verileri bir
araya getirmistir. Calisma gruplarn i¢in kimyasallar ve materyallerin kullanimma yonelik bir liste
verilmistir. Her takim hem yazili, hem de sozel olarak deneysel bir plan ya da oneri gelistirmistir. Elde
edilen veriler analiz edilip, yorumlandiktan sonra bilimsel makale haline getirilmistir. Calismanin
sonunda Ogrencilere uygulanan anket sonucglari 6grencilerin laboratuar egitiminde bu yontemden
memnun olduklarin1 gostermistir.

Johnson ve Lawson (1998) yaptiklar1 ¢alismada agiklamali egitim ile aragtirma temelli egitimin
etkilerini karsilastirmiglardir. Calisma 6ncesinde biyoloji dersi alan iiniversite 0grencileri on bilgi ve
muhakeme yetenegi acisindan test edilmistir. Onceden islenmis olan birgok biyoloji dersi 6n bilgi
gostergesi olarak kabul edilmistir. Donem sonunda agiklamali egitim ile arastirma (6grenme dongiisii)
egitiminin etkililigi incelenmistir. Ogrencilere kapsamli bir final sinavi yapilmistir. Her iki grupta da
basar1 simirlarin1 belirlemede muhakeme yetenegi, 6n bilgiye gore daha etkili olmustur. Arastirma
egitimi alan 6grencilerin basarilarinda ve muhakeme yeteneginde anlamli diizeyde gelisme oldugu tespit
edilmistir. Bu dogrultuda arastirma siirecinde yapilan muhakemenin 6grenci basarilarini daha iyi ve esit
sekilde artirdig1 ve muhakeme yetenegi ile final bagarisi arasinda iliski oldugu belirtilmigtir.

Krajcik, Blumenfeld, Marx, Bass, Fredricks ve Soloway (1998) “Proje Temelli Fen Sinifinda
Arastirma: Orta Okul Ogrencilerinin Ik Girisimleri” baslikli ¢alismalarinda fen 6grenmenin
gereklerinden biri olan arastirma siirecinde 6grencilerin ne yaptiklarini ve siiregte yasanan giigliikleri
belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma verileri toplanirken 8 6grencinin birkag ay siiresince yaptiklari 2
proje c¢alismasindan yararlanilmistir. Ogrencilerin sorular1 nasil sordugu, planlamayi nasil yaptigs,
arastirmay1 nasil tasarladigi, iriinlerin nasil olusturuldugu, verilerin nasil yorumlanarak sonuclara
ulasildig1 ve bulgularin nasil sunuldugu detayli bir sekilde incelenmistir. Grup iiyeleri arasindaki isbirligi
ve siiregteki 0gretmen destegi ele alinmustir. Bulgular arastirmayi planlama siirecinde 6grencilerin
oldukca dikkatli oldugunu, bunun yani sira olusturulan sorularin bilimsel degerindeki basarisizlik,
sistematik veri toplama, verilerin analizi ve sonu¢ ¢ikarma gibi asamalarda zayifliklarin bulundugunu
ortaya koymustur. Ogrencilerin arastirma siirecinde daha dikkatli olmas1 i¢in 6gretmen desteginin ok
onemli oldugu vurgulanmustur.

Leonhardt (1998) calismasinda arastirma temelli 6grenci merkezli matematik, fen ve teknoloji

programini agiklamistir. Yer altt modeli, su filtrasyonu, topragin gecirgenligi, suyun sicakligi ve tuzluluk
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orani gibi ¢evre ile ilgili fen konularina yonelik etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler teknik ve
kavramsal olarak 6nce sinifta organize edilmis, sonra okul bahgesinde alan ¢alismalar1 yapilmistir. Bu
yap1, fen ilkelerini kesfetme ve test etme konusunda 6grenenleri cesaretlendirmistir. Boylelikle bireysel
aragtirmalarin yapilmasina olanak taminmugtir. Ogretmen anketlerinden elde edilen sonuglar, grenme
etkinliklerini tamamlayan ogrenci ve Ogretmenlerin program rehberliginde hareket ettigini ortaya
koymustur. Uygulama sonrasinda katilimcilarin ¢evre farkindaliginin arttigi, arastirma stratejilerini
kullanmada 6gretmenlerin kendilerini yeterli hissettikleri, 6grencilerin siirecten keyif aldiklar1 tespit
edilmistir.

Mao ve Chang (1998) “Arastirma Ogretim Yonteminin Ortaokul Diizeyinde Yer Bilimi
Ogrencilerinin Ogrenme Ciktilar1 ve Tutumlar1 Uzerindeki Etkileri” baslikli calismayi 9. sinifta okuyan
557 6grencinin katilimiyla gergeklestirmistir. Arastirma temelli 6gretimin uygulandig1 deney grubunda
284, geleneksel yaklasimlarin uygulandigi kontrol grubunda 273 6grenci yer almistir. Her iki gruba da
“Yer Bilimi Basar1 Testi” ve “Yer Bilimine Karst Tutum Envanteri” 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Sekiz hafta siiren uygulamanin ardindan yapilan kovaryans analizleri arastirma temelli
O0grenmenin “Astronomi” ve “Meteoroloji” konularinda akademik bagariyr ve tutumu anlamli sekilde
artirdigini ortaya koymustur.

Staer, Goodrum ve Hackling (1998) yaptiklar1 ¢alismada laboratuar ¢alismalarini, fen 6grenme ve
Ogretiminin en ayirt edici 6zelligi olarak tanimlamiglardir. Calismada laboratuar ¢aligmalarinin dogasini
ve Ozellikle bu etkinliklerin arastirmaya aciklifin1 belirlemeyi amaglayan arastirmacilar, anket
uygulayarak veri toplamistir. Veriler agik arastirmanin yararlar1 ve dgretmenlerin yasadiklar1 zorluklar
hakkinda 6gretmenlerin algilarinin diisiik seviyede oldugunu ortaya koymustur.

Staten (1998) “Ogretmenleri Arastirma Temelli Fen Ogretimi Yaklasimia Ydneltmeye Doniik Bir
Eylem Arastirmasi” baslikli ¢alismada 6gretmenleri fen Ggretiminde arastirma temelli yaklasimlari
kullandirmaya doniik bir yapr gelistirmistir. Literatlir arastirmasi, katilimeir goézlemleri, odak grup
tartismalar1 ve anekdot kayitlar iceren calisma matematik ve fen alanindaki 6gretmenlerin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler igbirligi i¢inde ¢alisan ve arastirma temelli program
uygulamalari destekleyen oOgretmenlerdir. Arastirmacilar yapilan gozlemler ve literatlir taramasi
sonucu arastirma temelli 6grenme ve Ogretim gostergelerini belirten bir derleme gelistirmistir. Bu
derleme ile arastirma temelli fen 6gretiminin daha iyi anlagilmasi ve uygulama sirasinda 6gretmenlere
rehberlik edilmesi amaglanmistir. Bu yaklasimi kullanacak 6gretmenlerin arastirma temelli 6grenme ve
Ogretimi tiim yOniiyle kavramasi gerektigi belirtilmistir.

Freedman (1997) “Fen Bilgisinde Basar1, Tutum ve Laboratuar Ogretimi Arasindaki Iliski” baslikli
caligmasinda aragtirma etkinlikleri i¢eren uygulamali laboratuar programinin tutum ve basariya etkisini
arastirmigtir. Basar1 agisindan diizenli olarak laboratuar etkinliklerine katilan &grencilerin puanlari,

kontrol grubundaki laboratuar etkinliklerine katilmayan 6grencilere gore anlamli diizeyde yiiksek
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bulunmustur. Laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin tutum ve basarilarini olumlu yonde etkiledigi,
ogretmenler icin etkili bir 6gretim yontemi oldugu belirtilmistir.

Orcutt (1997) “Arastirma Temelli Fen Egitimi ve Ogrencilerin Basar1 Duygular1 Uzerine Bir
Durum Calismas1” baglikli yiiksek lisans tezinde arastirma temelli fen ortaminin 8. siiflardaki
avantajlarini tespit etmeyi amaclamistir. Calismada 6grencilerin cesitli egilimleri ve fen kavramlarini
anlama diizeylerindeki gelisim ve buna ek olarak Ogrencilerin arastirma temelli fen ortamindaki
ogrenmelerine yonelik bireysel basar1 duygulari incelenmistir. On test son test verilerinden, 6grenci
gorilislerinden ve arastirmacinin gozlemlerinden elde edilen bulgular arastirma temelli 0grenme
ortamlarinin 6grenmedeki beceri diizeylerini gelistirdigini ve dgrencilerin 6grenme agisindan kendilerini
basarili hissetmelerinde etkili oldugunu gostermistir.

Wallace (1997) yaptig1 calismada arastirma temelli 6gretim, fene karsi tutum ve akademik basari
arasindaki iliskiyi aciklamayr amaclamustir. Calisma iki problem iizerinde sekillendirilmistir. Ilki
iliskilerin biiyiikliigiinii ve yoniinii belirten bir model olusturmak ve modeli test etmek, ikincisi iligkiler
arasindaki farkliliklar1 saptamak. Modeli olusturmak i¢in kullanilan veriler i¢ yillik periyotta
toplanmistir. Calismanin sonuglari, arastirma temelli 6gretimin 7 ve 8. smif Ogrencilerin fen
kavramlarin1 6grenmesinde etkili oldugunu gostermistir. Arastirma temelli 6gretimin 9. simiflarda
akademik basar1 ilizerinde ters bir etki yaratmadigi, Oncelikli amag¢ basari ise, arastirma temelli
yaklagimin daha etkili oldugu, ancak oncelikli amag fene karst olumlu tutum gelistirmek ise, arastirma
temelli yaklagimin en etkili yontem olmadig1 ifade edilmistir. Arastirma temelli 6gretim 7. sinif erkek
Ogrencilerin tutumlar1 {izerinde olumsuz etki gosterirken, 7. simif kiz Ogrencilerin ve 8. siif
Ogrencilerinin tutumlar1 {izerinde anlamli bir etki gdstermemistir. Fene karsi onceki tutumlar basariyt
sadece 8. simifta anlamli diizeyde etkilemistir. Sadece 9 siniflarda fen basarisinin tutumlari etkiledigi
gorilmistiir.

Stohr-Hunt (1996) yaptigi calismada arastirma etkinliklerinin siklig1 ve fen basarisi arasindaki
iligkiyi incelemistir. 8. sinif 6grencilerinin katilmiyla gerceklesen calismada 6grencilere biligsel bir test
uygulanmis, arastirma etkinlikleri i¢in veriler 6gretmen anketlerinden elde edilmistir. Her giin ya da
haftada bir arastirma etkinliklerine katilan 6grencilerin test puanlari, ayda bir veya ayda birden daha az
arastirma etkinligi yapan ya da hi¢ yapmayan 6grencilere gore anlamli derecede yiiksek bulunmustur.

Westbrook ve Rogers (1994) aciklayic1 6grenme dongiilerinin uygulama diizeyinde, 6grencileri
mantiksal diiginmeye yonlendirmede yeterli olup olmadigini ve arastirma yapmaya cesaretlendirip
cesaretlendirmedigini test etmek igin yaptiklari arastirmada, 9. sinif 6grencileri ile ¢alismiglardir. 6 hafta
siiren ¢aligmada, basit makineler konusunda 3 6grenme birimi (tanimlayicit grup, soru tasarim grubu,
hipotezi test etme grubu) olusturulmustur. Her grup aym arastirma ve inceleme etkinliklerini
tamamlamis, genisletme asamasinda niteliksel olarak farkli etkinliklere katilmigtir. Tanimlayict grup
(n=19) etkinlikleri programa uygun sekilde tamamlamistir. Soru tasarim grubu (n=17) &gretmenin

sordugu sorular1 cevaplamak i¢in deneyler tasarlamis ve uygulamistir. Hipotezi test etme grubu (n=17)
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ise problemle ilgili hipotezler iiretmis, hipotezleri test etmek igin deneyler tasarlamis ve uygulayarak
sonuca ulasmistir. On test, son test puanlarindan elde edilen sonuglar, hipotezi test etme grubunda yer
alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme puanlarinin diger gruptaki 6grencilere
gore anlaml diizeyde daha ¢ok arttigini ortaya koymustur.

Carey, Evans, Honda, Jay ve Unger (1989) yaptiklar1 arastirmada 7. siifa giden 6grenciler ile
calismiglardir. Rastgele secilen 27 6grenci ile yapilan klinik goriismelerde 6grencilerin bilimsel bilginin
dogas1 ve arastirma hakkindaki goriisleri degerlendirilmistir. Ilk 6nce dgrenciler bilimsel bilgiyi pasif
olarak edindiklerini, bilimsel arastirmalarin ise doga hakkindaki agiklamalari yapilandirmaktan ziyade
gozlemlerle smirli oldugunu ifade etmistir. Bilimsel yontemin uygulandigi 3 haftanin ardindan ise
bilgiye ulasmada ve sorularin belirlenmesinde arastirmanin kilavuz oldugu, deneyler araciligiyla da bu
fikirlerin test edildigi belirtilmistir.

Glasson (1989) calismasinda uygulamali laboratuar yontemi ile 6gretmen gosterimine dayali
laboratuar yonteminin etkilerini karsilagtirmistir. Calisgma 9. simifta okuyan Ogrenciler (zerinde
gerceklestirilmistir. Uygulama gruplar rastgele secildikten sonra 6grencilerin muhakeme yetenekleri ve
onbilgileri ol¢iilmiistiir. Uygulama sonrasinda iki grubun da olgusal ve kavramsal bagar1 puanlarinin esit
oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira, uygulamali egitim alan 6grenciler, prosediirel bilgi (problem
cozme) testinde, 6gretmen gosterimi ile ders alan dgrencilerden anlamli diizeyde daha iyi performans
gostermistir. Olgusal ve kavramsal bagari testindeki performansin dnemli bir yordayicisi olan 6n bilginin
prosediirel bilgi testindeki performansin da yordayicisi oldugu tespit edilmistir. Ancak prosediirel bilgi
testindeki performansit yordamada muhakeme yetenegi, on bilgiden daha gii¢lii bir yordayici olarak
belirlenmistir.

Rodriguez ve Bethel (1983) “Fende ve Dil Ogretiminde Arastirma Yaklagim1” baslikli calismada
fen ve dil 6gretiminde arastirma yaklasiminin siiflama ve sozel iletisim becerileri {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. 3. siniflarla yapilan ¢alismada deney grubundaki 6grenciler arastirma yapmis, nesnelerin
kontrolii, kesif, akran etkilesimi, 6gretmen-0grenci etkilesimi gerektiren dersler islemistir. Kiigiik
gruplar halinde c¢alisan 6grenciler gozlem yapmis, benzer nesneleri karsilastirmis, gruplandirma yaparak
nesneleri genel 6zelliklerine gére sonuglar ¢ikarmistir. Son test puan sonuglart deney grubunda siniflama
ve sozel iletisim becerilerinin anlamli bir gelisme gosterdigi tespit edilmistir.

Yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, arastirmacilarin ¢ogunlukla tiniversite dgrencileri
ile dgretmenler iizerinde arastirma yaptigl, bunun yani sira ilkokul, orta okul ve lise 0grencilerinin
katilimiyla gergeklestirilen ¢alismalarin da yer aldigi; uygulamanin agirlikli olarak biyoloji, kimya ve
laboratuar gibi fen derslerinde gergeklestirildigi; ¢ogunlukla motivasyon, tutum, 6grenme inanci,
arastirma siire¢ becerileri ve akademik basar1 degiskenleri {izerinde calisildigi; gelistirilen etkinlik,
program ve modellerin 6grenciler tizerindeki gesitli etkilerine ve arastirma derslerindeki 6gretmen rolleri

konusuna odaklanan c¢aligmalarin yapildig1 goriilmektedir.
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4, BOLUM: YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin deseni, veri toplama araglari, aragtirmanin uygulama basamaklar1 ve veri

¢coziimleme teknikleri tizerinde durulmustur.

4.1. ARASTIRMANIN DESENI

Arastirma, 7. simif 6grencileri ile Fen ve Teknoloji dersinde gergeklestirilmistir. Dersin ilk tinitesi
olan “Vicudumuzda Sistemler” iinitesinde arastirma temelli 6grenme uygulanmis ve uygulamanin
cesitli degiskenler tlizerindeki etkisi arastirllmistir. Aragtirma temelli 6grenme, fen ve teknoloji
okuryazarlig1 ile gelistirilmesi planlanan “problem ¢dzme becerileri” ve 6grencilerde merak duygusunu
gelistirmeyi amaglayan Fen ve Teknoloji dersinin 7 temel boyutundan biri olan “bilimsel slrec
becerileri” ile siki bir iligki i¢indedir. Bu nedenle, yapilan bu ¢alismada arastirma temelli 6§renme
uygulamalar1 i¢in Fen ve Teknoloji dersi se¢ilmistir. Ayrica arastirma temelli 6grenme icin
“Viicudumuzda Sistemler” {initesinin diger tinitelere (Kuvvet ve Hareket, Yasamimizdaki Elektrik vb.)
gore daha uygun olacag diisiiniildiigiinden uygulamada bu iinite tercih edilmistir.

Aragtirma temelli 6grenme siirecinin 6grencilerin derse karsi tutumlarina, akademik basarilarina,
problem ¢6zme ve aragtirma becerilerine etkisini incelemek icin yapilan bu ¢alismada, yar1 deneysel
desen (Sekil 4) kullanilmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmasinin nedeni, egitim alaninda
ylriitiilen c¢alismalarda tam olarak random atamanin yapilma olasiliginin ¢ok diisiik olmasidir
(Kerlinger; aktaran, Kili¢, 2007). Okul idaresince olusturulmus siiflarin arastirmaci tarafindan rastgele
yolla deney ve kontrol grubu olarak belirlendigi arastirmalarda bu desen siklikla kullanilmaktadir
(Cepni, 2012). Deneysel modellerin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi veya yeterli olmadigi
durumlarda kullanilan yar1 deneysel desenler (Karasar, 1998), son yillarda yapilan egitim
arastirmalarinda sik¢a kullanilmaktadir.

Uygulama stirecinde Fen ve Teknoloji dersi deney grubunda arastirma temelli 6grenmeye, kontrol
grubunda ise yapilandirmact 6grenme yaklasimini temel alan MEB tarafindan 6gretmenlere gonderilen
kilavuz kitaba uygun olarak islenmistir. Siire¢ Oncesinde On testler, siire¢ sonunda son testler
uygulanarak aralarinda anlamli bir fark olusup olusmadig: tespit edilmistir. Elde edilen nicel veriler,
goriisme formu ve giinliiklerden elde edilen nitel verilerle de desteklenmistir. Siirece iliskin duygu ve
diislinceleri daha iyi anlayabilmek ve gercegi oldugu gibi yansitabilmek icin (Ekiz, 2012) nitel

verilerden yararlanilmistir.
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On test ve son testten elde edilen verilere bagli olarak, kontrol gruplu desen kendi icinde hem
iliskili hem de iliskisiz olarak ele alinmistir. Katilimcilar islem 6ncesi ve sonrasinda bagimli degiskenle
ilgili olarak ol¢iildiikleri i¢in iliskili desen, farkli katilimcilardan olusan deney ve kontrol gruplarinin
Olgtimleri karsilastirildigr igin iliskisiz desen olarak belirtilmistir (BUyikoztlrk, 2010). Arastirmada 6n

test-son test arasindaki iligkinin yonii ve anlamlilik diizeyi incelenmistir.

[ UYGULAMA SURECi ]

Deney Grubu / \ Kontrol Grubu

n: 24 n: 24

1 i

On test uygulamalari: Kisisel Bilgi Formu, ABT, BT, FTTO, CPCE

(1 hafta)
Arastirma Temelli Ogrenme Mevcut 6gretim programina
(8 hafta) dayali 6grenme
(8 hafta)

1 1

Surece iliskin nitel verilerin toplanmasi:
Ogrenci giinliikleri, gériisme formu, arastirmacinin gézlemleri

1

Son test uygulamalari: ABT, BT, FTTO, CPCE
(1 hafta)

Sekil 4: Arastirma Deseni

Aragtirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri asagida belirtildigi gibidir:
Bagimsiz degisken : -Arastirma temelli 6grenme
Bagimli degiskenler: -Derse karsi tutum
-Akademik basar1
-Problem ¢dzme becerisi
-Aragtirma becerisi
Ilgili alan yazin incelendiginde, arastirma temelli 6grenmenin kavram olarak kaynaklarda farkli
sekillerde ele alindig1 goriilmiistiir. Arastirma temelli 6grenmeyi bazi kaynaklar (Tatar, 2006; Altunsoy,

2008; Caliskan, 2008; Sensoy, 2009) yaklasim olarak, baz1 kaynaklar (Uludag, 2003, Caliskan, 2004;
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Erdogan, 2005, Ortakuz, 2006; Arslan, 2007, Koksal, 2008; Kaya, 2009) yontem olarak ve bazi
kaynaklar (Luke, 2004; Kula, 2009; Akpulluk¢u, 2011; Ulu, 2011) da sadece arastirma temelli 6grenme
olarak ele almistir. Bu konuda literatiirde yer alan ortak bir kabul bulunmadigindan, yapilmis olan bu

calismada bagimsiz degisken olarak “arastirma temelli 6grenme” kavrami kullanilmistir.

4.2. CALISMA GRUBU

Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yili giiz doneminde, Mersin ili Toroslar ilgesinde bulunan
Buluklu Orta Okulu’nda 6grenim goren 7. sinif 6grencilerinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Calismaya
katilan gruplar, okul idaresi tarafindan rastgele dagilim seklinde 6nceden olusturulmus olan 7-A ve 7-B
siiflarindan olusmaktadir. Subeler arasinda, kontrol ve deney grubu tesadiifi olarak belirlenmistir.
Katilimeilar 24 deney grubu, 24 kontrol grubu olmak iizere toplam 48 dgrenciden olusmustur.

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilim tablosu asagida verilmistir.

Tablo 2: Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

ERKEK KIZ
GRUP N N >N %
Kontrol 17 7 24 50
Deney 15 9 24 50
TOPLAM 32 16 48 100

Tablo 2’ye gore calismaya katilan 6grencilerin agirlikli olarak erkek dgrencilerden olustugu, bu
durumun hem deney hem de kontrol grubunda benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu dogrultuda
katilimeilarm gruplara gore dagiliminm birbirine denk oldugu sdylenebilir. Ogrencilere ait kisisel

bilgiler Tablo 3’te belirtildigi gibidir.

Tablo 3: Kisisel Bilgilerin Gruplara Gore Dagilimi

Kontrol Deney
KIiSISEL BiLGILER Secenekler f % f % >f
12 1 4 6 25 7
Yas 13 19 79 17 71 36
14 4 17 1 4 5

Toplam 24 100 24 100 48
- 0 1 4 1
- 0 - 0 0
13 54 8 33 21
25 10 42 16
2 8 5 21 7
3 13 - 0 3
Toplam 24 100 24 100 48

Kardes sayis1

g~ wWwhNEFE O
(op}




Okur yazar degil 1 4 4
Okur yazar - 0 12,5
Annenin egitim diizeyi [lkokul mezunu 19 83,5 67
Orta okul mezunu 3 8,55 12,5
Lise mezunu 1 4 4
Toplam 24 100 100
Okur yazar degil 1 4 - 0
Okur yazar - 0 2 8
Babann egitim diizeyi Ilkokul mezunu 15 63 15 62
Orta okul mezunu 6 25 4 17
Lise mezunu 2 8 3 13
Toplam 24 100 24 100
500 TL’den az 13 54 8 33
501 TL-750TL 4 17 7 29
Ailenin ortalama ayhk geliri 751 TL-1000TL 4 17 6 25
1001 TL-1250TL 1 4 3 13
1251 TL-1500TL 2 8 - 0
Toplam 24 100 24 100
Okul disinda egitim Yok 21 875 18 75
Dershane 3 125 6 25
Toplam 24 100 24 100
0 4 17 4 17
1-5 tane 14 58 13 54
Evdeki kaynak Kkitap sayisi 6-10 tane 4 17 4 17
11-15 tane 1 4 1 4
16-20 tane 1 4 2 8
Toplam 24 100 24 100
Bilgisayara sahip olma Var 14 58 4 17
durumu Yok 10 42 20 83
Toplam 24 100 24 100
1 1 4 2 8,3
2 1 4 2 8,3
Gegen y1la ait fen notu 3 5 21 8 33,3
4 9 38 8 333
5 8 33 4 16,7
Toplam 24 100 24 100

Tablo 3 incelendiginde, gruplar arasinda c¢ok fazla bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. 12 yas
grubunun deney grubunda daha fazla oldugu, evlerinde bilgisayar olan 6grencilerin daha ¢ok kontrol
grubunda toplandig1, gecen yilki fen notu dikkate alindiginda kontrol grubundaki 6grencilerin daha
basarili oldugu goze ¢arpan farkliliklar arasindadir. Gruplar arasinda farkli kategorilerde tespit edilen bu

farkliliklar genel itibariyle degerlendirildiginde, farkin sayisal olarak ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle,

gruplar arasinda farkliligin cok olmadigi sdylenebilir.

Gruplar arasinda denkligi incelemek amaciyla degiskenlere iliskin 6n test puanlar istatistiksel

olarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar asagida belirtildigi gibidir:
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Tablo 4: Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik on test
tutum puanlarina iliskin bagimsiz gruplar ig¢in t- testi sonuclari
Grup N X S sd t p
Kontrol 24 53,29 4,07 46 ;310 , 7158
Deney 24 52,83 5,98 40,53

Kontrol ve deney grubunda 6n test tutum Slgeginden elde edilen puanlara ait varyanslarin anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin yapilan Levene testi sonunda, gruplar arasi
varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=,096; p=,082). Tablo 4 incelendiginde kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test tutum puanlar1 ortalamast 53,29 ve standart sapmasi 4,07 iken, deney grubu
ogrencilerinin 0n test tutum puanlar1 ortalamasi1 52,83 ve standart sapmas1 5,98’dir. Bagimsiz gruplar
icin yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), fen ve teknoloji dersi 6n test tutum puanlarinin
kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik géstermedigini ortaya koymaktadir. Her iki grubun da 6n

test tutum puanlarinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 5: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin on test akademik basar: puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 11,21 4,19 46 -, 743 461
Deney 24 12,17 4,72 45,36

Kontrol ve deney grubunda 6n test akademik basar1 testinden elde edilen puanlara ait varyanslarin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda, gruplar arasi
varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=,553; p=,717). Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test akademik basar1 puanlar1 ortalamast 11,21 ve standart sapmasi 4,19 iken, deney
grubu 6grencilerinin 6n test akademik basar1 puanlari ortalamasi 12,17 ve standart sapmast 4,72’dir.
Bagimsiz gruplar igin yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), fen ve teknoloji dersi 6n test
akademik basar1 puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik gostermedigini ortaya

koymaktadir. Her iki grubun da 6n test akademik basar1 puanlarinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 6: Kontrol ve deney grubundaki égrencilerin 6n test problem ¢6zme beceri puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 87,67 13,19 46 -1,575 122
Deney 24 93,54 12,65 45,92

Kontrol ve deney grubunda 0n test problem ¢ézme becerileri testinden elde edilen puanlara ait
varyanslarin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda,
gruplar arast varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=2,480; p=,657). Tablo 6 incelendiginde
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test problem ¢6zme beceri puanlar ortalamasi 87,67 ve standart sapmast

13,19 iken, deney grubu Ogrencilerinin 6n test problem ¢dzme beceri puanlart ortalamasi 93,54 ve
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standart sapmasi 12,65’tir. Bagimsiz gruplar i¢in yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05),
On test problem ¢6zme beceri puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik gostermedigini
ortaya koymaktadir. Her iki grubun da on test problem ¢6zme beceri puanlarinin denk oldugu

sOylenebilir.

Tablo 7: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin on test arastirma beceri puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 9,13 3,39 46 -,653 517
Deney 24 9,79 3,67 45,72

Kontrol ve deney grubunda on test aragtirma becerileri testinden elde edilen puanlara ait
varyanslarin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda,
gruplar aras1 varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=,427; p=,564). Tablo 7 incelendiginde
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test aragtirma beceri puanlar1 ortalamasi 9,13 ve standart sapmast 3,39
iken, deney grubu &grencilerinin On test arastirma beceri puanlari ortalamasi 9,79 ve standart sapmasi
3,67°dir. Bagimsiz gruplar i¢in yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), 6n test arastirma
beceri puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir.
Her iki grubun da 6n test aragtirma beceri puanlarinin denk oldugu sdylenebilir.

Ozetle, gruplara uygulanan tutum, akademik basari, problem ¢6zme ve arastirma becerileri 6n test
sonuglar1 (Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7) gruplarin birbirine denk oldugunu ortaya koymaktadir.
Tutum On test puanlarina iliskin p degeri 0,758 olarak, akademik basar1 6n test puanlarina iliskin p
degeri 0,461 olarak, problem ¢dzme becerileri 6n test puanlarina iligkin p degeri 0,122 olarak ve
aragtirma becerileri on test puanlarina iliskin p degeri 0,517 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler
sonunda tiim degiskenler acisindan hesaplanan p degerinin 0,05’ten biiyiilk olmasi gruplar arasinda
anlamli bir fark olmadigin1 ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda kontrol ve deney grubunda yer alan

ogrencilerin belirlenen degiskenler agisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Derse karst tutumu 6lgmek icin Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersi
Tutum Olgegi”; dgrencilerin kisisel bilgilerini belirlemek icin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kisisel
Bilgi Formu”; problem ¢dzme becerilerini 6l¢mek icin Serin ve digerleri (2010) tarafindan gelistirilen
“Cocuklar icin Problem Cozme Envanteri”; arastirma becerilerini 6l¢mek icin Alkan Dilbaz ve digerleri
(2012) tarafindan gelistirilen “Arastirma Becerileri Testi”’; akademik basariyr dlgmek i¢in, arastirmact

tarafindan gelistirilen “Basar1 Testi” ve siirece iliskin 6grenci goriislerini belirlemek i¢in arastirmaci
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tarafindan hazirlanan “Gériisme Formu” kullamlmustir. Ogrenci goriislerini desteklemek igin 6grenciler

tarafindan tutulan giinliiklerden de yararlanilmastir.

4.3.1. Kisisel Bilgiler Formu

Calisma grubundaki 6grencileri tanimak amaciyla hazirlanan kisisel bilgiler formunda (EK-6)
cinsiyet, kardes sayisi, ailenin gelir diizeyi, anne babanin egitim diizeyi, 6grencinin okul diginda egitim
destegi alip almadigi, evde bilgisayarin olup olmadigi, onceki yila ait fen ve teknoloji ders notu gibi

bilgileri igeren maddeler yer almaktadir.

4.3.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi

Olgek (EK-5) ilkdgretim dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine ydnelik tutumlarimi belirlemek
amactyla Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da
bulunan 3 ilkdgretim okulundaki 422 grenci iizerinde uygulanarak gelistirilmistir. Olgekte 10 olumlu,
10 olumsuz olmak iizere toplam 20 madde bulunmaktadir. 3’1i likert tiiriinde olan 6lgekte her madde
“Katiliyorum”, “Fikrim yok” ve “Katilmiyorum” seklinde kategorize edilmistir. Olumlu maddeler igin
“Katiltyorum” 3, “Fikrim yok” 2 ve “Katilmiyorum” 1 puan verilerek degerlendirilmistir. Tutum
Olgegine ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,87, yapt gecerliligi KMO Barlett katsayisi ise 0,86
olarak bulunmustur. 5 faktdérden olusan tutum Olceginde agiklanan varyans miktarinin %56 oldugu

belirtilmistir. Olcege ait giivenirlik katsayis1 bu calisma i¢in 0,63 olarak hesaplanmistir.

4.3.3. Basar1 Testi

Basar1 testi arastirmaci tarafindan, 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesinin kazanimlarin1 yoklayict sekilde gelistirilmistir. Sorular sindirim sistemi, bosaltim sistemi,
denetleyici ve diizenleyici sistem (sinir sistemi ve i¢ salgi bezleri), duyu organlari ve sistemlerin sagligi
konular ile ilgili hazirlanmistir. Testteki sorularin hazirlanmasi asamasinda Milli Egitim Fen ve
Teknoloji ders kitabindan, soru bankalarindan, ge¢cmis yillarda yapilan sinavlarda ¢ikmis olan
sorulardan, fen ile ilgili internet sitelerinden yararlanilmistir.

Baslangicta 45 madde olarak hazirlanan testin kapsam gecerliligi i¢in 3 uzmandan goriis alinmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Pilot uygulama asamasinda Mersin

ilinde yer alan 10 farkli okuldan 322 Ggrenciye ulasilmistir. Uygulama sonrasinda Microsoft Excel ve
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SPSS programi kullanilarak madde analizleri yapilmistir. Testteki her maddeye iliskin giicliik indeksi ve
ayirt edicilik indeksi Tablo 8’de belirtildigi sekilde hesaplanmistir. Teste kabul edilecek maddelerin

se¢iminde Olgiit olarak asagidaki degerler kabul edilmistir.

Madde aywricilik indeksi (rjx),

0,19 ve daha kuctk ise, madde kabul edilmez.

0,20 — 0,29 arasinda ise, madde diizeltilmelidir.

0,30 — 0,39 arasinda ise, iyi bir maddedir ve kabul edilir.

0,40 ve daha bliyik ise, ok iyi bir maddedir ve kabul edilir (Ozgelik, 2010).

Tablo 8: Basari testine ait madde analizi

Soru Nu di da p rjx Sonug
*1 87 68 0,89 0,22 Duzeltilmeli
2 83 42 0,72 0,47 Cok Iyi
3 87 38 0,72 0,56 Cok lyi
4 86 34 0,69 0,60 Cok lyi

*5 85 37 0,70 0,55 Cok lyi
*6 84 59 0,82 0,29 Duzeltilmeli
7 86 24 0,63 0,71 Cok lyi
8 83 27 0,63 0,64 Cok lyi
9 78 36 0,66 0,48 Cok lyi
10 67 25 0,53 0,48 Cok lyi
11 80 29 0,63 0,59 Cok lyi

12 86 66 0,87 0,23 Duzeltilmeli
*13 86 59 0,83 0,31 Iyi

14 85 36 0,70 0,56 Cok lyi
*15 17 11 0,16 0,07 Cikarilmal
*16 84 59 0,82 0,29 Duzeltilmeli

17 86 57 0,82 0,33 Iyi

18 78 44 0,70 0,39 Iyi

19 86 59 0,83 0,31 Iyi
*20 36 17 0,30 0,22 Duzeltilmeli

21 75 31 0,61 0,51 Cok lyi

22 76 44 0,69 0,37 Tyi

23 76 16 0,53 0,69 Cok Iyi

24 74 27 0,58 0,54 Cok Iyi

25 79 28 0,61 0,59 Cok Iyi

26 79 21 0,57 0,67 Cok Iyi
* 27 5 17 0,13 -0,14 Cikarilmal
* 28 30 38 0,39 -0,09 Cikarilmal
*29 84 26 0,63 0,67 Cok lyi
*30 82 50 0,76 0,37 Iyi

31 84 48 0,76 0,41 Cok lyi

32 87 34 0,70 0,61 Cok lyi

33 87 31 0,68 0,64 Cok lyi
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34 85 45 0,75 0,46 Cok lyi
35 86 53 0,80 0,38 Iyi
36 81 31 0,64 0,57 Cok lyi
* 37 87 42 0,74 0,52 Cok lyi
38 76 16 0,53 0,69 Cok lyi
39 73 26 0,57 0,54 Cok lyi
40 76 27 0,59 0,56 Cok lyi
41 86 40 0,72 0,53 Cok lyi
42 86 45 0,75 0,47 Cok lyi
* 43 76 38 0,66 0,44 Cok lyi
44 72 21 0,53 0,59 Cok lyi
45 86 46 0,76 0,46 Cok lyi

di: Ust gruptaki 6grencilerin dogru yanit sayis1  p: Madde giigliigii
da: Alt gruptaki 6grencilerin dogru yanit sayist  rjx: Maddenin ayirt ediciligi
* Testten ¢ikarilan maddeler

Madde analizi siirecinde, “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde yer alan kazanimlarin her birini
yoklayacak sekilde madde secimi yapilmasina 6zen gosterilmistir. Ayirt ediciligi diisiik olan maddeler
(12. madde harig) testten ¢ikarilmig, 12. madde diizeltilerek teste dahil edilmistir. 45 maddenin yer aldig1
testten toplamda 13 madde ¢ikarilmistir. Her biri 4 segenek igeren 32 maddenin yer aldigi nihai teste

(EK-2) iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 9°da belirtilmistir.

Tablo 9: Nihai teste (Akademik Basan) iliskin betimsel istatistikler
N Ortalama Medyan Mod Ss Varyans Min. Max. Basikhk Carpikhk

katsayis1 Kkatsayisi
322 22,68 24 30 6,64 49,52 0 32 ,129 -,883

Yapilan pilot uygulamada teste ait KR-20 giivenirlik katsayisi 0,90 olarak, bu ¢aligma i¢in teste ait
giivenirlik katsayis1 ise 0,84 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 0,70’ten biiyilk olmasi testin
giivenirliginin yiiksek oldugunu gdstermektedir (Biiyiikoztiirk, 2010; Ozgelik, 2010; Pilten, 2008; Erkus,
2006).

4.3.4. Cocuklar I¢in Problem Cézme Envanteri

Envanter (EK-4) ilkogretim 4., 5., 6., 7., ve 8. smiflarda 6grenim goéren Ogrencilerin problem
¢ozme becerisi ile ilgili kendilerini algilama diizeylerini belirlemek i¢in Serin ve digerleri (2010)
tarafindan gelistirilmistir. Envanterin 12 maddesi “Problem Cdzme Becerisine Giiven”, 7 maddesi “Oz
Denetim” ve 5 maddesi “Kaginma” faktorii icin hazirlanmistir. Besli likert tipinde hazirlanan 6l¢ekte her

madde “Higbir zaman”, “Ender olarak”, “Arada sirada”, “Sik sik” ve “Her zaman” seklinde kategorize
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edilmigtir. 24 maddeden olusan envanter, sekiz ilkdgretim okulunda toplam 568 Ogrenciye
uygulanmigtir. Yapilan faktor analizleri sonucunda, envanterin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,80

olarak belirlenmistir. Envantere ait giivenirlik katsayisi bu ¢alisma i¢in 0,88 olarak hesaplanmuistir.

4.3.5. Arastirma Becerileri Testi (ABT)

Ogrencilerin arasgtirma beceri diizeylerini belirlemek amaciyla Alkan Dilbaz ve digerleri (2012)
tarafindan gelistirilen Aragtirma Becerileri Testi (EK-3) kullanilmistir. ABT her biri 4 segenek igeren 20
maddeden olusmaktadir.

Test gelistirme siirecinde alanda yapilmis olan caligsmalar titizlikle incelenmistir. Yurt i¢i alan
yazinda arastirma becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar taranmis ve ulasilan kaynaklardan elde edilen

bilgiler Tablo 10°da belirtilmistir (Alkan Dilbaz ve digerleri, 2012).

Tablo 10: Arastirma ile ilgili Tiirkiye’de yapilmis olan calismalar

Olcegin Ad1 Arastirmaci Olgegin  Madde

Ozelligi  Sayisi
Aragtirmaya Yénelik Tutum Olgegi Kokla (1992) 5ilikert 23
Arastirmaya Y6nelik Kaygi Olgegi Buyukoztirk (1997) 5lilikert 12
Arastirma Yeterlikleri Olcegi Blyukoztirk (1999) 5’li likert 7
Arastirma Becerileri Olgegi Yildirim (2007) 4’10 likert 18
Arastirmaya Yonelik Tutum Olgegi Celik ve Pesen (2008) 5 likert 31

Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum Olcegi Korkmaz, Sahin ve Yesil (2011) 5’li likert 30

Tablo 10’a gore, yapilmis olan ¢alismalarin daha ¢ok duyussal alanla (tutum, kaygi ve yeterlik
Olcegi) ilgili oldugu goriilmektedir. Yapilan aragtirma sonunda, arastirma konusu ile ilgili bilissel
yeterlikleri belirlemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir Olgme aracina rastlanmamasi, ABT nin
gelistirilmesine zemin hazirlamstir.

Arastirma becerileri, problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerileri ile yakindan iliskilidir (Ozgelen,
2012; Kula, 2009; Altunsoy, 2008; Arslan, 2007; Luke, 2004). Bu dogrultuda ABT’yi gelistirme
siirecinde Burns, Okey ve Wise tarafindan gelistirilen, Geban, Askar ve Ozkan tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden (aktaran, Serin 2009) yararlanilmistir. Test ile 6l¢iilecek
olan ozellikler belirlendikten sonra 32 maddeden olusan bir taslak form olusturulmustur. Hazirlanan
taslak form, ifadelerin anlasilirligin1 ve cevaplama siiresini tespit etmek amaciyla pilot uygulama
oncesinde 50 kisilik bir gruba uygulanmistir. Uygulama sonrasinda yiiksek, orta ve diisiikk puan alan
ogrenciler arasindan, her diizeyden ikiser Ogrenci secgilerek goriisme yapilmigtir. Goriismede test
maddeleri ifade bakimindan yeterince anlasilir mi; verilen yanlis cevaplar bilgi eksikliginden mi ya da

bagka dis etkenlerden mi kaynaklaniyor; dogru cevaplarin verilmesinde sahip olunan bilgi mi yoksa sans
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basaris1 mu etkili gibi agilardan belirginlik saglama yoluna gidilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilarak 30 maddelik bir form hazirlanmistir. Formun gecerlik analizi i¢in 7
uzmandan goriis alinmistir. Gelen elestiri ve Onerilerden hareketle formda yer alan bazi maddelerde
gerekli diizeltmeler yapilmis, form pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir. Deneme formu 6. sinifta
ogrenim goren 264, 7. smifta 6grenim goren 225 ve 8. smifta 6grenim goren 229 olmak iizere toplam
718 6grenciye uygulanmistir. Uygulamanin ardindan yapilan madde analizlerinden elde edilen sonuglar

Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11: ABT’ye ait madde analizi

Soru Nu du da p rjx Sonug
*1 183 125 0,79 0,30 Iyi
*2 148 94 0,62 0,28 Duzeltilmeli
*3 190 86 0,71 0,53 Cok lyi
4 178 91 0,69 0,45 Cok lyi
5 176 36 0,55 0,72 Cok lyi
6 188 90 0,71 0,50 Cok lyi
*7 182 133 0,81 0,25 Duzeltilmeli
8 162 52 0,55 0,56 Cok lyi
*9 138 51 0,49 0,45 Cok Iyi
*10 148 58 0,53 0,47 Cok Iyi
11 179 55 0,6 0,64 Cok Iyi
12 157 36 0,49 0,62 Cok lyi
*13 84 40 0,32 0,23 Duzeltilmeli
14 96 32 0,33 0,33 Dizeltilmeli
15 124 45 0,43 0,41 Iyi
*16 101 39 0,36 0,32 Duzeltilmeli
17 125 41 0,42 0,43 Cok lyi
*18 105 37 0,36 0,35 Duzeltilmeli
19 120 50 0,43 0,35 Iyi
20 164 62 0,58 0,52 Cok lyi
21 134 39 0,44 0,48 Cok lyi
22 162 67 0,59 0,49 Cok lyi
*23 40 45 0,22 -0,03 Cikarilmah
24 152 46 0,51 0,54 Cok lyi
25 123 38 0,41 0,44 Cok lyi
26 79 32 0,28 0,24 Dizeltilmeli
27 98 45 0,36 0,27 Dizeltilmeli
28 187 68 0,65 0,61 Cok lyi
29 168 35 0,52 0,68 Cok lyi
30 136 42 0,46 0,49 Cok lyi

du: Ust gruptaki 6grencilerin dogru yanit sayist  p: Madde giigliigii
da: Alt gruptaki 6grencilerin dogru yanit sayisi  rjx: Maddenin ayirt ediciligi
* Testten ¢ikarilan maddeler

Madde se¢iminde, belirlenen arastirma basamaklarinin her birini yoklayacak sekilde madde se¢imi

yapilmasina 6zen gosterilmistir. 30 maddenin yer aldig1 testten toplamda 10 madde ¢ikarilmis ve 20
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maddenin yer aldigi nihai test olusturulmustur. Nihai teste iliskin betimleyici istatistikler Tablo 12’de

belirtilmistir.

Tablo 12: Nihai teste (ABT) iliskin betimsel istatistikler
N Ortalama Medyan Mod Ss Varyans Min. Max. Basikhk Carpikhk
katsayis1 Katsayisi
718 9,75 9 7 406 16,48 1 20 -,853 ,198

Yapilan pilot uygulamada teste ait KR-20 giivenirlik katsayisi 0,76 olarak bulunmustur. Testin
giivenirligi bu calisma icin 0,71 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 0,70’ten biiyiik olmasi, testin

giivenilir oldugunu géstermektedir (Biiyiikdztiirk, 2010; Ozgelik, 2010; Pilten, 2008; Erkus, 2006).

4.3.6. Goriisme Formu

Gorlisme formu, arastirma temelli 6grenme siireci ile ilgili 68renci goriislerini almak amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Uzman kanisi alinarak hazirlanan bu form ile 6grencilerin siirece
iliskin duygu, diisiince ve tutumlari belirlenmeye calisilmistir. Toplam 10 agik uglu sorudan olusan form
(EK-7) yapilandirilmig goriisme formatinda uygulanmustir.

Bireylerin duygu, diisiince ve tutumlarini ortaya koymak amacina hizmet eden yapilandirilmisg
goriisme tekniginde arastirmaci ile ¢aligma grubu arasinda uzun siireli bir iletisim olmamaktadir (Ekiz,
2009). Sorular 6nceden hazirlanarak uygulanmaktadir. Goriisme planlanmis sekilde ilerler ve istatistiksel

analiz yapma imkani vardir (Cemaloglu, 2011).

4.4. UYGULAMA

Aragtirma 2012-2013 egitim Ogretim yilinin birinci doneminde, Mersin ilindeki bir devlet
okulunda gerceklesmistir. Uygulamaya biri deney, digeri kontrol grubu olmak {iizere iki farkli subede
ogrenim goéren yedinci smif Ogrencileri dahil edilmistir. Oncelikle bir ¢alisma plan1 (Tablo 13)
hazirlanmistir. Caligmanin tamamlanmasi i¢in gerekli olan siire, MEB tarafindan hazirlanan 6gretmen
kilavuz kitab1 dikkate alinarak belirlenmistir. Kilavuz kitapta “Viicudumuzda Sistemler” iinitesi i¢in
ayrilan siire 30 ders saati olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda, deney ve kontrol grubunda ¢aligmanin

tamamlanmasi i¢in 30 ders saati uygun goriilmiistiir.
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Tablo 13: Calisma plam

Tarih

UYGULAMA

Deney Grubu

Kontrol Grubu

24-28 Eylul 2012

-On test (Kisisel bilgiler formu, ABT,
BT, FTTO, CPCE) uygulamasi
- Arastirma egitiminin verilmesi

-On test (Kisisel bilgiler formu, ABT,
BT, FTTO, CPCE) uygulamasi

1-5 Ekim 2012

- Sindirim Sistemimiz ve Sindirim
Sistemimizin Saglig1 (4 ders saati)

- Sindirim Sistemimiz ve Sindirim
Sistemimizin Sagligi (4 ders saati)

8-12 Ekim 2012

- Sindirim Sistemimiz ve Sindirim
Sistemimizin Saglig1 (2 ders saati)

- Bosaltim Sistemimiz
Viicudumuzdan Atiklar1 Uzaklagtirir
(2 ders saati)

- Sindirim Sistemimiz ve Sindirim
Sistemimizin Saglig1 (2 ders saati)

- Bosaltim Sistemimiz
Viicudumuzdan Atiklar1 Uzaklastirir
(2 ders saati)

15-19 Ekim 2012

- Bosaltim Sistemimiz
Viicudumuzdan Atiklar1 Uzaklastirir
(4 ders saati)

- Bosaltim Sistemimiz
Viicudumuzdan Atiklar1 Uzaklastirir
(4 ders saati)

29 Ekim-2 Kasim
2012

- Denetleyici ve Dlzenleyici
sistemimiz (4 ders saati)

- Denetleyici ve Dlzenleyici
sistemimiz (4 ders saati)

5-9 Kasim 2012

- Denetleyici ve Dlzenleyici
sistemimiz (3 ders saati)
- Duyu Organlarimiz (1 ders saati)

- Denetleyici ve Dizenleyici
sistemimiz (3 ders saati)
- Duyu Organlarimiz (1 ders saati)

12-16 Kasim - Duyu Organlarimiz (4 ders saati) - Duyu Organlarimiz (4 ders saati)
2012
19-23 Kasim - Duyu Organlarimiz (2 ders saati) - Duyu Organlarimiz (2 ders saati)
2012 - Viicudumuzdaki Sistemlerin Saghigi - Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligt
(2 ders saati) (2 ders saati)
26-30 Kasim - Viicudumuzdaki Sistemlerin Saghigi - Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi
2012 (2 ders saati) (2 ders saati)

3-7 Aralik 2012

- Son test (Gorlisme formu, ABT,
BT, FTTO, CPCE) uygulamasi

- Son test (ABT, BT, FTTO, CPCE)
uygulamasi

Tablo 13’te belirtilen ¢alisma plan1 24 Eyliil 2012 ile 7 Aralik 2012 tarihleri arasinda haftada 4

ders saati olmak tizere 10 haftalik bir siirecte uygulanmistir. Fen ve Teknoloji dersi “Vicudumuzda
Sistemler” Unitesi suresince dersler, deney grubunda arastirma temelli 6grenme siireci ile kontrol
grubunda MEB tarafindan gonderilen Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan
etkinliklerin uygulanmasi ile takip edilmistir.

Ogrenmede dis etkenlerden ziyade i¢ motivasyonun énemi biiyiiktiir. Insanlar 6grenmek istedikleri
zaman daha azimli ve 68renmeye agik olmaktadir. Merak O0grenme istegini tetikleyici bir unsur
oldugundan, “merak” basamaginin baslangi¢ olarak kabul edilmesi ile arastirma temelli 0grenme
slirecinin amacina daha ¢ok hizmet edecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, deney grubunda uygulanan
arastirma temeli O0grenmede, diger siniflamalardan farkli olarak “merak” basamagi ile baslamasi
nedeniyle Obenchain ve Morris tarafindan olusturulan model, lizerinde birka¢ degisiklik yapilarak
kullanilmistir. Model, 1-Merak, 2-Problemi tanimlama, 3-Hipotezleri kurma, 4-Bilgileri toplama, 5-
Bilgileri degerlendirme ve analiz, 6-Hipotezleri test etme, 7-Tekrar arastirmaya baslama
basamaklarindan olusmaktadir. Ogrenilenlerin paylasiimas1 ile kaliciligin artmasi, sunumlar ile

ogrencilerin kendine giiven duygusunun, kendini ifade etme ve iletisim becerilerinin gelismesi gibi
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gerekgeler dogrultusunda, modelde son basamak 6ncesine “Sunum” basamagi eklenmistir. Arastirma
strecinde, problemi ¢6zmek icin ¢esitli yontem ve teknikler kullanilarak veriler toplanmakta ve veriler
analiz edilerek bilgiye ulagilmaktadir. Bu nedenle 4. basamakta yer alan “Bilgileri toplama” ad1 “Verileri
toplama” seklinde degistirilmistir. Verilerin analizi ve degerlendirme asamasinda problemin ¢éziimiine
yonelik olusturulmus olan hipotezler test edilmis olmakta ve elde edilen bulgular dogrultusunda bir
sonuca ulagilmaktadir. Bagka bir ifade ile degerlendirme yapildiginda, hipotezler de zaten test edilmis
olmaktadir. Bu nedenle, modelde yer alan 5 ve 6. basamaklar “Verilerin analizi ve degerlendirme” adi
ile tek basamak altinda ele alinmistir. Belirtilen bu gerekgeler dahilinde ¢alismada kullanilan arastirma
modeli asagida verilen basamaklardan olusmaktadir:
1. Merak
. Problemi belirleme

. Hipotezleri kurma

2
3
4. Veritoplama
5. Verilerin analizi ve degerlendirme
6. Sunum
7. Tekrar arastirmaya baslama

Deney ve kontrol grubunda yapilan uygulamalar birer 6rnek ile Tablo 14’te belirtilmistir. Her iki
gruba da Kisisel Bilgiler Formu, ABT, BT, FTTO, CPCE 6n test olarak; ABT, BT, FTTO, CPCE son
test olarak uygulanmistir. Deney grubuna ayrica, Goriisme Formu uygulanarak uygulama siireci ile ilgili
goriiglerin belirlenmesi amaclanmistir. Deney grubunda yapilan c¢aligmalar Ogrencilerin arastirma

becerilerinin kullanimina yonelik, kontrol grubunda yapilan caligmalar ise ders kitabt ve caligma

kitabinda 6nerilen etkinliklerin yapilmasina yoneliktir.

Tablo 14: Uygulamanin gruplara gore karsilastirilmasi
ORNEK UYGULAMA

Dersin Ad1 Fen ve Teknoloji
Simf 7
Unitenin Ad1  Viicudumuzda Sistemler
Konu Sindirim Sistemimiz ve Sindirim Sistemi Saghigimiz
Kazanim Sindirim sistemi sagligin1 olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri 6zetler ve tartigir

(BSB-25, 27, 32).

Deney Grubu Kontrol Grubu

Derse Giris (Merak): Asagidaki sorularla derse giris yapilir.
“Dedektif Gastro” baslikl1 6rnek olay biitiin - Siz hig karin agrist, ishal, kusma gibi
ogrencilerin gorebilecegi sekilde tahtaya yansitilir ve rahatsizliklar gecirdiniz mi?
bir 6grenciden okumasi istenir. Ornek olay bir - Bu sikayetler sindirim sistemi ile ilgili bir
dedektifin beslenme ve spor konusunda yanlis hastaligin belirtileri olabilir mi?
tercihler yaptigi stresli yagamini konu almaktadir. - Beslenme aligkanliklarinin sindirim
Ornek olayda yer alan sorular dgrencilere sorulur. sistemini nasil etkiledigini diisiindiiniiz
Ogrenciler diisiincelerini dzgiirce dile getirmeleri mu?

icin cesaretlendirilir. Ogrencilerin ilgisi konuya
cekilerek, bu konu ile ilgili 6n 6grenmeler ortaya Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir. Ders
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¢ikarilmaya c¢aligilir.

Ogrencilere 6rnek olaydaki sifrede verilen sindirim
sistemi rahatsizliklarindan hangilerini bildikleri
sorulur. Bu konuya yonelik merak uyandirilmaya
caligilir. Sindirim sisteminin saglig1 i¢in alinabilecek
onlemler hakkinda tartisma ortami yaratilir.
“Yapacagimiz arastirma ¢aligmasinin ardindan,
sindirim sistemini olumlu ve olumsuz etkileyen
etmenlerin neler oldugunu 6grenmis olacagiz.”
aciklamasinin ardindan, problemlerin belirlenmesi
amaciyla grup calismasi baslatilir. Ogretmen
calismalara rehberlik eder.

Problemi Belirleme:

Her grup konu ile ilgili arastirma problemini belirler.
Ogrencilerden gelen fikirler dogrultusunda
“Sindirim sistemi rahatsizliklar1 ve nedenleri
nelerdir? Sindirim sistemi saglig1 i¢in neler
yapilmalidir? Mideye zarar veren besinler nelerdir?”
gibi problemler belirlenir.

Hipotezleri Kurma:

Her grup belirledigi problemin ¢éziimiine yonelik
tahminlerde bulunur. Bu dogrultuda asagidaki
sorular sorularak 6grenciler arasinda fikir aligverisi
saglanir.

-Saglikli olabilmek i¢in nasil bir beslenme
aligkanligina sahip olunmalidir?

-Sindirim sistemi saglig1 i¢cin dogru beslenme yeterli
midir?

- Insanlarin yasam tarzi1 beslenme aligkanligini
etkiler mi? Nasil?

-Sindirim sistemi sagligini olumlu ve olumsuz yonde
etkileyen faktorler nelerdir?

Ogrencilerden gelen yamtlar dogrultusunda
hipotezlerin belirlenmesine rehberlik edilir.

Veri Toplama:

Belirlenen problemin ¢6zimd igin hangi yontem ve
tekniklerin kullanilacagi tespit edilir. Olusturulan
gruplarda gorev dagilimi yapilarak, ¢oziime yonelik
veriler toplanir.

Verilerin Analizi/Degerlendirme:

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup Uyeleri
elde ettikleri verileri paylasir, analiz eder,
degerlendirir, bir sonuca ulagir.

Sunum:

Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik,
diyagram gibi formlara doniistiiriiliir. Elde edilen
bilgiler poster, sunu, rapor ya da model araciligiyla
sinifa sunulur.

kitabinda yer alan resme (karnini tutarak
yatan bir kisi) dikkat ¢ekilir. Resimde ne
oldugu, karin agrisinin nedeninin ne
olabilecegi sorulur. Gelen cevaplarin
ardindan 6grencilere “Hangi sindirim
sistemi rahatsizliklarini biliyorsunuz?
(Cevrenizde bu hastaliklara yakalananlar var
mi1? Sindirim sisteminin sagligin1 korumak
icin neler yapilmalidir?” gibi sorular
yoneltilir, cevaplar tartisilir.

Ogrenci galigma kitabinda yer alan “Ben
Elif’in Midesiyim” baglikli metin okunur.
Metinde midenin sindirim sistemindeki
gorevleri ve sindirim sistemi sorunlarinin
nedenleri anlatilmaktadir. Daha sonra metin
ile ilgili sorular cevaplanir. Bu etkinlik
sonrasinda 6grencilerin, dogru ve saglikl
beslenmenin sindirim sistemi sagligini
olumlu etkileyecegi sonucuna ulagmalari
beklenmektedir.

Ogrenci calisma kitabinda yer alan ve
ogrenciler tarafindan 6nceden hazirlanan
arastirma etkinligi (Bu etkinlikte
ogrencilerden gida zehirlenmesi, mide
kanseri, kolon kanseri, pankreas kanseri ve
iilser rahatsizliklar1 hakkinda internet,
kiitiiphane, yetkili kisi, kurum ve
kuruluslardan yararlanarak bilgi toplamalari
ve aragtirma sonuglarini verilen bos
kutucuklara yazmalar1 istenmektedir.)
sinifta tartigilir.

Ders kitabinda yer alan Doktor Cemil’in
sindirim sistemi hastaliklarina iliskin Elif’e
yaptig1 agiklamalar igeren metin
ogrencilere okutulur. Sindirim sistemi
sagligini olumlu ve olumsuz etkileyen
faktorlerden bahsedilir. Ogrenci ¢alisma
kitabinda yer alan besin gruplar1 ve viicut
icin 6nemi konusunu igeren “4 Yaprakli
Yonca” etkinligi yapilir. Ishal, kabizlik,
gastrit, Ulser ve apandisit gibi sindirim
sitemi rahatsizliklaria deginilir.

Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan
“Dengeli ve Yeterli Beslenmenin Onemi”
baglikli metin 6gretmen tarafindan okunur.

Ogrenci ders kitabinda yer alan “Sindirim
Sistemimizin Sagligin1 Korumak I¢in
Yapmamiz Gerekenler” baglikli metin
okunarak ders bitirilir.
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Tekrar Arastirmaya Baslama:
Yeni bir arastirma i¢in siire¢ tekrar edilir.

Olcme ve Degerlendirme

“Sindirim sistemi sagligin1 olumlu-olumsuz Ogrenciler, calisma kitabinda yer alan
etkileyen etkenler nelerdir?” sorusu yoneltilir. “Yeterli ve Dengeli Beslenelim” etkinligi
Ogrencilerin “Her besin grubundan dengeli ve ile degerlendirilir. Bu etkinlikte 3 farkli
diizenli bir sekilde yemeliyiz. Bol baharatli, yagl, kisinin bir giin boyunca yedikleri besinleri
soslu, kizarmis, kafeinli ve asitli gidalardan, uzun gosteren bir tablo bulunmaktadir.

Omiirli trtinlerden uzak durmaliyiz. Hazmedilmesi Ogrencilerden bu tabloyu incelemeleri ve
zor gidalardan tiiketirsek sindirim sistemimiz meniiler arasindan yeterli ve dengeli
yorulur. Midede yaralar olusabilir. Lifli besinlerden beslenme i¢in uygun olan mendyu
tilketmek sindirim sistemi sagligini olumlu y6nde belirlemeleri istenmektedir.

etkiler. Viicudumuz ihtiyacindan fazla olan besinleri
harcayamaz ve bunlar1 yaga doniistiirerek depolar.
Fazla yemeye devam edildiginde de sismanliga
neden olur. Spor yapmak viicudumuzun birgok
boliimiinii ¢alistirir ve sagligimizi olumlu yonde
etkiler.” gibi cevaplar vermeleri beklenir.

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10,
EK-11) yardimiyla degerlendirilir.

Uygulama her iki grupta da aym Ogretmen tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulamay1 yapan
ogretmen 2008 yilinda Ilkoégretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nden mezun olmustur. Bes
yillik mesleki deneyime sahip olan 6gretmen ve arastirmaci ayni okulda gorev yapmaktadir. Uygulama

slirecinde 6gretmen ve arastirmaci igbirligi ile stre¢ yonlendirilmistir.

4.4.1. Deney Grubunda Yapilan Uygulama

[k asamada deney grubu dgrencilerine arastirmaci tarafindan hazirlanan “Arastirma nasil yapilir?”
konulu sunum gosterilmistir. Sunumda arastirmanin tanimi, yararlari, asamalari, problemlerin
belirlenmesi, hipotezlerin kurulmasi, veri toplama teknikleri, verilerin analizi, hipotezlerin test edilmesi,
elde edilen bilgilerin sunumu, arastirma etigi gibi konulara deginilmistir. Sunum her iki grupta da
uygulamay1 yapacak olan fen ve teknoloji Ogretmeni ile de paylagilmistir. Deney grubunda
aragtirmalarin takim ¢alismasi seklinde yiiriitlebilmesi icin 6grenciler fen ve teknoloji Ggretmeni
tarafindan 4-5 kisilik gruplara ayrilmistir. Gruplarin basar1 agisindan heterojen olmasma 6zen
gosterilmistir. Her gruptan kendine bir isim belirlemesi istenmistir. Sinif oturma plani 6grencilerin takim
calismast yapmasina elverisli konuma (kiime diizeni) getirilmis, yapilan ¢alismalar dogrultusunda
oturma plan1 zaman zaman degistirilmistir.

Ogretmenin deney grubunda uyguladigi ders planlart (EK-13) arastirmaci tarafindan hazirlanms,

Ogretmen ve arastirmaci isbirligi ile siire¢ yonlendirilmistir. Her aragtirma siirecinin basinda 6grencilerin
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dikkatini ¢ekecek sorular, 6rnek olaylar, gorsel sunular, ilgi ¢ekici metinler vb. ile derse giris yapilmistir.
Sonra 6grencilerin konuyla ilgili beyin firtinasi yapmalar1 saglanarak, konu hakkindaki onbilgiler
harekete gecirilmistir. Calisma gruplar1 olusturulduktan sonra, Ogrencilere arastirma sirasinda takip
edilecek islem basamaklarini gosteren, bu konuda 6grencilere rehberlik eden “Arastirma Yapiyorum”
bashikli ¢izelge (EK-8) dagitilmistir. Ogrencilerin siirece alismasi ve ¢alismalarn nasil yiiriitiillecegi
konusunda bir fikir sahibi olmasi agisindan ilk uygulama i¢in tiim gruplarda ortak bir arastirma konusu
belirlenmistir. Siire¢ 6gretmen rehberliginde, tiim gruplarda ayni islemler (ayni arastirma problemi, ayni
hipotezler, ayn1 ydntem-teknikler vb.) yapilarak ortaklasa yiiriitiilmiistiir. Ikinci haftanin ardindan
kazanimlar dogrultusunda, her grup kendi arastirma konusunu, arastirma problemini, hipotezlerini vb.
belirlemistir.

Ogrenciler grup arkadaslar ile belirledikleri arastirma probleminin ardindan, yine arkadaslariyla
beyin firtinasi yaparak arastirma hipotezlerini belirlemistir. Bu siiregte 6gretmen tiim gruplara rehberlik
etmis, siirecin dogru sekilde ilerlemesi igin gruplari uygun doniitlerle yonlendirmistir. Uygulama
siirecine Ogretmen ve aragtirmaci isbirligi ile yon verilmis, yapilan uygulama ve 6grenci ¢aligmalari
arastirmaci tarafindan takip edilmis ve ¢alismalarin amaca uygun yiiriitiilmesi i¢in kontrol saglanmistir.
Aragtirma temelli egitim ile 6grenme okul disina tasinmis, evde, kiitliphanede 6grenme ortamlari
yaratilmistir. Ogrenciler arastirma igin dergi, gazete, ansiklopedi, internet gibi gesitli kaynaklara
yonlendirilmistir. Her &grencinin sorumluluk almasmna 6zen gosterilmistir. Ogrencilerden her ders
sonrasinda simif i¢inde yapilanlarla ilgili giinlilk yazmalar1 istenmistir. Grup iginde biitiin 6grencilerin
fikirlerini rahatlikla ifade edebilecegi, herkesin goriislerinin dikkate alindigi bir ortam yaratilmistir.
Gelen goriisler dogrultusunda grupta alinan ortak kararlar siirece yon vermistir. Zaman zaman yasanan
gorev dagilimi ve sorumluluklar1 yerine getirme konularindaki sorunlar o6gretmen rehberliginde
¢cozllmeye c¢alisilmistir. Grupga hazirlanan ¢alismalar sinifta sunulmustur. Sunumlarin ardindan yapilan
caligmalar &gretmen ve Ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Ogrenciler kendilerini  “Oz
Degerlendirme Formu” ile kendi gruplarini “Grup Degerlendirme Formu” ile diger gruplar ise sozel
olarak degerlendirmistir. Ogretmen “Grup Arastirma Degerlendirme Olgegi” ile gruplar1 degerlendirmis,
yapilan ¢alismalarla ilgili geribildirimde bulunmustur. Sinif¢ca yapilan fikir alisverisinde calismalarda
begenilen kisimlar, eksik bulunan yoénler, calismalarin daha iyi olmasi igin gelistirilen Oneriler
belirtilmistir. Ogretmen &grencilerden, dgrenciler de dgretmenden beklentilerini ifade etmistir. Yapilan
degerlendirmelerin ardindan konu genel hatlariyla tekrar edilerek &zetlenmistir. Unite bitiminde

goriisme formu ve son testler uygulanarak siire¢ sonlandirilmistir.
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4.4.2. Kontrol Grubunda Yapilan Uygulama

Kontrol grubu olarak secilen 7-A sinifinda 6n testlerin uygulamasi yapildiktan sonra dersler, MEB
tarafindan 6gretmenlere gonderilen Fen ve Teknoloji kilavuz kitabi takip edilerek islenmistir (EK-14).
Kitaplar yapilandirmaci 6grenme anlayiginin hakim oldugu etkinlikleri igermektedir. Bu dogrultuda
soru-cevap, tartisma, ornek olay, deney, arastirma, rol yapma ve tartisma gibi bir¢ok teknigin yer aldigi
etkinlikler yapilmistir. Her konu sonrasinda soru cevap seklinde 6grenilenlerin tekrar1 yapilarak, konu
ozetlenmistir. Unite bitiminde son testler uygulanmustir.

Uygulama siireci deney ve kontrol grubunda es zamanli olarak tamamlanmuistir.

4.5. VERILERIN ANALIZIi

Ders Oncesi ve sonrasinda uygulanan test ve dlgeklerden elde edilen nicel verilerin istatistiksel
analizleri SPSS programi ile gergeklestirilmistir. Orneklemin bilyiikliigii, varyanslarin esitligi,
dagilimlarin siirekliligi ve dagilimlarin normal olup olmamasi istatistiksel analizlerin segimini etkileyen
onemli unsurlar arasindadir (Biyiikoztiirk, 2010).

Bu ¢alismada verilerin analizi parametrik test analizleri kullanilarak yapilmistir. Dagilimin normal
olmasi1 (Ozer, 2007), elde edilen verilerin aralikli ya da oransal olmasi ve varyanslarin esit olmasi
parametrik istatistiklerin kullanilabilmesi i¢in birer 6n kosuldur (Kalayci, 2010). Ciinkii verilerin normal
dagilim gostermedigi durumlarda yapilan analizler sonuglarin yanlis ¢ikmasina ve yanlig
yorumlanmasina neden olmaktadir (Kalayci, 2010). Bu nedenle verilerin nasil bir dagilim gosterdigi
belirlenmeli, normal dagilim gdstermeyen veriler normal dagilima doniistiiriilerek analiz edilmelidir
(Biiytikoztiirk, 2010; Kalayci, 2010).

Calismada ilk olarak aralikli 6lgege uygun olan verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
tespit edilmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugunu belirlemek amaciyla kullanilan bir¢ok yontem
mevcuttur. Carpiklik katsayisini hesaplama (£ 1 araliginda), verilerin grafigini (kutu-¢izgi diyagrami, Q-
Q histogram grafigi, govde-yaprak diyagrami vb) ¢cizme ve hipotez testleri (Ki Kare, Lilliefors, Shapiro-
Wilks ve Kolmogorov Smirnov) yapma verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigini tespit etmek
icin kullanilan yontemlerdendir (Biiyilikoztiirk, 2010; Kalayci, 2010). Bu yontemler i¢inde en yaygin
olarak kullanilan1 Kolmogorov Smirnov ve Shapiro-Wilk test analizleridir (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko,
2006). Bu nedenle, calismanin parametrik test analizlerine uygunlugunu tespit etmek i¢in oncelikle
Kolmogorov Smirnov test analizi yapilmig, verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi

belirlenmistir.
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Bagimsiz gruplar i¢in yapilacak test istatistigi, gruplarin varyanslariin esit olup olmamasina baglh
olarak farklilik gostermektedir (Sipahi ve digerleri, 2006). Bu dogrultuda varyanslarin esit olup
olmadigim belirlemek i¢in Levene testi yapilmistir. Daha sonra degiskenlere iliskin frekans ve yiizde
analizleri, deney ve kontrol gruplar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak amac1 ile bagimsiz
gruplar igin t-testi; gruplarin kendi iginde, arastirma baslangici ve bitimi arasinda fark olup olmadigini
tespit etmek icin ise bagimli gruplar igin t-testi yapilarak veriler degerlendirilmistir.

Deney grubu Ogrencileri ile yapilan goriismelerden ve ogrencilerin yazdigi giinliiklerden elde
edilen veriler “igerik analizi” yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Igerik analizi, icerigin incelenerek
sayisal veya istatistiksel olarak ortaya konulmasi amaciyla yapilan bir analiz ¢esididir (Ekiz, 2009).
Icerik analizi, elde edilen verilerin tema ya da boyutlara goére derinlemesine incelenmesini ve
yorumlanmasini igerir. Bu nedenle veriler 6nce kavramsallagtirilir, sonra kavramlar cercevesinde
mantiklt bir diizeleme yapilarak verileri agiklayan temalar saptanir (Yildinnm ve Simsek, 2011).
Gortislerin tam olarak yansitilmasi i¢in dogrudan alintilara siklikla yer verilen igerik analizinde amag,
benzer verileri belirli kavram ve temalar dahilinde kodlayarak elde edilen bulgular diizenli bir sekilde
okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Icerik analizinde kodlama giivenirligi icin 2 uzmandan goriis alinmistir. Uzmanlar birbirlerinden
bagimsiz olarak gorligme formlarini inceleyip benzer kategoriler altinda verileri kodlamistir. Ortaya
cikan kodlama benzerlik ve farkliliklar1 sayisal olarak karsilastirilarak bir kodlama giivenirlik yilizdesi
hesaplanmistir. Bu tiir calismalarda gilivenirlik yiizdesinin en az %70 diizeyinde olmas1 beklenmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada nitel veri analizi i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen gilivenirlik formiilii [ Gilivenirlik = Goriis Birligi / (Gorlis Birligi + Goriis Ayriligy) |

kullanilmais, elde edilen giivenirlikler Tablo 15’te gosterilmistir.

Tablo 15: Goriisme formundaki sorularin giivenirligi
Soru Nu Guvenirlik
0,88
0,96
0,96
0,50
1,00
0,71
0,79
0,75
1,00
0,88
Ortalama Guvenirlik 0,84

Boovour~rwnr

Aragtirma giivenirligi bu calisma i¢in ortalama 0,84 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ yapilan

kodlamanin gilivenilir oldugunu ortaya koymaktadir.
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Bu bdliimde, arastirma problemlerinin ¢éziimiine iliskin yapilan ¢aligmalar sonunda ABT, BT,

FTTO, CPCE, kisisel bilgi formu, goriisme formu ve ogrenci giinliiklerinden elde edilen verilerin

istatistiksel analizleri sonucu ortaya ¢ikan bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir.

5.1. NORMAL DAGILIMA iLiSKiN BULGULAR

Deney ve kontrol grubunda akademik basar1 testi, FTTO, CPCE ve ABT’den elde edilen verilerin

normal dagilim sergileyip sergilemedigini tespit etmek amaciyla Kolmogorov Smirnov testi (Tablo 16)

yapilmistir.

Tablo 16: Kontrol grubundan elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugunu gisteren veriler

Tutum Akademik Basar1  Problem Cdzme ABT

On Son Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Son

test test test
N 24 24 24 24 24 24 24 24
X 53,29 53,58 11,21 19,46 87,67 87,04 9,13 8,46
S 4.07 4.00 4,19 5,9 13,19 14,92 3,39 3,41
Kolmogorov — g47 9o 477 613 893 717 841 682
Smirnov (2)
p ,841 ,381 977 847 ,403 ,683 ,480 , 740

Tablo 16’ya gore kontrol grubunda veri toplama araglarinin hepsi i¢in 6n test ve son testlerinden

elde edilen veriler istatistiksel agidan normal dagilim gostermektedir (p>0,05). Bu dogrultuda kontrol

grubundan elde edilen verilerin parametrik testler ile analiz edilmesi mimkunddr.

Tablo 17: Deney grubundan elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugunu gosteren veriler

Akademik Basari Tutum Problem Czme ABT

On Sontest On  Sontest Ontest Sontest  On Son

test test test test
N 24 24 24 24 24 24 24 24
X 52,83 55,46 12,17 17,71 93,54 96,38 9,79 11,29
S 5,98 3,49 4,72 6,68 12,65 13,41 3,67 3,54
Kolmogorov 971 geo5s 474 1107 375 476 742 568
Smirnov (2)
p 0,434 0,720 ,978 173 ,999 977 ,640 ,903
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Tablo 17°ye gore deney grubunda veri toplama araglarinin hepsi ig¢in 6n test ve son testlerinden
elde edilen veriler istatistiksel agidan normal dagilim gostermektedir (p>0,05). Bu dogrultuda deney

grubundan elde edilen verilerin parametrik testler ile analiz edilmesinde bir sakinca yoktur.

5.2. FEN VE TEKNOLOJI DERSINE KARSI TUTUMA iLiSKiN BULGULAR

“Arastirma temelli 6grenme siirecinin, O0grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari
tizerindeki etkileri nelerdir?” problemini test etmek amaciyla tutum Slgegi deney ve kontrol grubunda 6n
test ve son test olarak uygulanmigtir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem

sonrasinda Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina ait bulgular asagidaki gibidir:

Tablo 18: Kontrol ve deney gruplarinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina iliskin
merkezi egilim ve yayilma ol¢iileri
On test Son test

N X S N X S
Kontrol 24 53,29 4,07 24 53,58 4,00
Deney 24 52,83 5,98 24 55,46 3,49

Grup

Tablo 18’¢ gore MEB tarafindan gonderilen kilavuz kitaplardaki 6grenme siirecinin izlendigi
kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6n test puan ortalamasi 53,29 iken, uygulama
sonrasinda tutum son test puan ortalamasi 53,58 olarak hesaplanmistir. Arastirma temelli 6grenme
stirecinin izlendigi deney grubunda ise Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6n test puan ortalamasi
52,83 iken, uygulama sonrasinda tutum son test puan ortalamasi 55,46 olmustur. Bu veriler 1s18inda

ogrencilerin her iki grupta da tutum puanlarinin arttig1 soylenebilir.

5.2.1. Kontrol ve deney grubunda son-test tutum puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda son-test tutum puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?”
problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Tablo 19°da yer

almaktadir.

Tablo 19: Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik son
test tutum puanlarina iliskin bagimsiz gruplar icin t- testi sonuc¢lari
Grup N X S sd t p
Kontrol 24 53,58 4,00 46 -1,731 ,090
Deney 24 55,46 3,49 45,17
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Kontrol ve deney grubunda son test tutum 6l¢eginden elde edilen puanlara ait varyanslarin anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda, gruplar arasi
varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=2,996; p=,734). Tablo 19’a gore, kontrol grubu
ogrencilerinin son test tutum puanlar1 ortalamasi 53,58 ve standart sapmasi 4,00 iken, deney grubu
ogrencilerinin son test tutum puanlar1 ortalamasi 55,46 ve standart sapmasi 3,49’dur. Bagimsiz gruplar
icin yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), fen ve teknoloji dersi son test tutum

puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik géstermedigini ortaya koymaktadir.

5.2.2. Kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yoOnelik On-test ve son-test tutum
puanlarna iliskin bulgular

“Kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik 0n-test ve son-test tutum puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar igin t-testi

sonuglar1 Tablo 20’de yer almaktadir.

Tablo 20: Kontrol grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n test ve son test
tutum puanlarina iliskin bagimh gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 53,29 4,07 23 -,360 122
Son test 24 53,58 4,00

Tablo 20’ye gore kontrol grubu &grencilerinin 6n test tutum puanlari ortalamasi 53,29 ve standart
sapmasit 4,07 iken, son test tutum puanlari ortalamasi 53,58 ve standart sapmasi 4,00 olarak
hesaplanmistir. Bagimli gruplar i¢in yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), kontrol
grubunda fen ve teknoloji dersi tutum puanlarinin anlamli bir farklilhik gostermedigini ortaya
koymaktadir. Bu dogrultuda, kontrol grubunda uygulanan kilavuz kitapta yer alan etkinliklerin

izlenmesine dayanan 6gretimin derse karsi tutumu etkilemedigi sdylenebilir.

5.2.3. Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik dn-test ve son-test tutum puanlarina

iliskin bulgular

“Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n-test ve son-test tutum puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar igin t-testi

sonuglar1 Tablo 21°de yer almaktadir.
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Tablo 21: Deney grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik on test ve son test
tutum puanlarina iligkin bagimh gruplar icin t- testi sonugclari

Grup N X S sd t p
On test 24 52,83 5,98 23 -2,840 ,009
Son test 24 55,46 3,49

Tablo 21’e gére deney grubu Ogrencilerinin 6n test tutum puanlar ortalamasi 52,83 ve standart
sapmast 5,98 iken, son test tutum puanlar1 ortalamasi 55,46 ve standart sapmasi 3,49 olarak
hesaplanmistir. Bagimli gruplar icin yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05), deney
grubunda fen ve teknoloji dersi tutum puanlarinin anlamli bir farklilik gésterdigini ortaya koymaktadir.
Bu dogrultuda, deney grubunda uygulanan arastirma temelli 6grenme siirecinin derse karsi tutumu

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

5.2.4. Kontrol ve deney grubunda tutum erisi puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda tutum erisi puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini

test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo 22°de yer almaktadir.

Tablo 22: Kontrol ve deney grubundaki égrencilerin tutum erisi puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 0,29 3,97 23 -1,752 ,093
Deney 24 2,63 4,53

Tablo 22’ye gore Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum erisi puanlari ortalamasi kontrol
grubunda 0,29 iken, deney grubunda 2,63 olarak hesaplanmistir. Bir baska ifadeyle kontrol grubunda
tutum puan ortalamasi 0,29 oraninda artarken, deney grubunda 2,63 oraninda artmistir. Bu dogrultuda
tutum degisikliginin deney grubunda daha fazla artis gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica kontrol
grubunun tutum erisi puanlarinin standart sapmasi 3,97 olarak, deney grubunun tutum erisi puanlarinin
standart sapmasi ise 4,53 olarak bulunmustur. Bu durum kontrol grubundaki &grencilerin, deney
grubundaki 6grencilere gore birbirine daha benzer puanlar aldiklarin1 gdstermektedir. Hesaplanan t
degerine gore % 95’lik giiven araliginda (p>0,05), tutum erisi puanlar1 kontrol ve deney grubu arasinda

anlamli bir farklilik gostermemektedir.
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5.3. AKADEMIK BASARI DUZEYINE ILISKIN BULGULAR

“Arastirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin akademik basar1 diizeyi lizerindeki etkileri
nelerdir?” problemini test etmek amaciyla Viicudumuzda Sistemler iinitesi ile ilgili gelistirilmis BT
deney ve kontrol grubunda on test ve son test olarak uygulanmigtir. Kontrol ve deney grubundaki

ogrencilerin deneysel iglem sonrasinda akademik basar1 diizeylerine yonelik bulgular asagidaki gibidir:

Tablo 23: Kontrol ve deney gruplarimin akademik basari puanlarina iliskin merkezi egilim ve
yayllma olciileri
On test Son test
Grup N X S N X S
Kontrol 24 11,21 4,19 24 19,46 5,90
Deney 24 12,17 4,72 24 17,71 6,68

Tablo 23’¢ gore MEB tarafindan gonderilen kilavuz kitaplardaki 6grenme siirecinin izlendigi
kontrol grubunda akademik basar1 6n test puan ortalamasi 11,21 iken, uygulama sonrasinda akademik
basar1 son test puan ortalamasi 19,46 olarak hesaplanmistir. Arastirma temelli 6grenme siirecinin
izlendigi deney grubunda ise akademik basar1 6n test puan ortalamasi 12,17 iken, uygulama sonrasinda
akademik basar1 son test puan ortalamasi 17,71 olmustur. Bu veriler 1s181nda 6grencilerin her iki grupta

da akademik basar1 puanlarinin arttig1 sdylenebilir.

5.3.1. Kontrol ve deney grubunda son-test akademik basar1 puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda son-test akademik basari puanlari arasinda anlaml bir fark var
midir?” problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Tablo

24°te yer almaktadir.

Tablo 24: Kontrol ve deney grubundaki égrencilerin son test akademik basari puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 19,46 5,90 46 ,962 341
Deney 24 17,71 6,68 45,30

Kontrol ve deney grubunda son test akademik basar1 testinden elde edilen puanlara ait varyanslarin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda, gruplar arasi
varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=,925; p=,610). Tablo 24’e go6re, kontrol grubu
Ogrencilerinin son test akademik basar1 puanlar1 ortalamasi 19,46 ve standart sapmasi 5,90 iken, deney

grubu Ogrencilerinin son test akademik basar1 puanlari ortalamasi 17,71 ve standart sapmasi 6,68dir.
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Bagimsiz gruplar icin yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05), fen ve teknoloji dersi son
test akademik basar1 puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik gostermedigini ortaya

koymaktadir.

5.3.2. Kontrol grubunda 6n-test ve son-test akademik basari puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersine yonelik on-test ve son-test akademik basari puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimli gruplar

icin t-testi sonuglar1 Tablo 25°te yer almaktadir.

Tablo 25: Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test akademik basari puanlarina iliskin
bagimh gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 11,21 4,19 23 -9,637 ,000
Son test 24 19,46 5,90

Tablo 25’e gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basar1 puanlari ortalamasi 11,21 ve
standart sapmas1 4,19 iken, son test akademik basar1 puanlar1 ortalamasi 19,46 ve standart sapmasi 5,90
olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar icin yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05),
kontrol grubunda fen ve teknoloji dersi akademik basar1 puanlarinin anlamh bir farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, kontrol grubunda uygulanan kilavuz kitapta yer alan etkinliklerin

izlenmesine dayanan dgretimin akademik basariy1 artirdigi sdylenebilir.
5.3.3. Deney grubunda 6n-test ve son-test akademik basari puanlarina iliskin bulgular
“Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersine yOnelik on-test ve son-test akademik basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar

icin t-testi sonuglar1 Tablo 26’da yer almaktadir.

Tablo 26: Deney grubundaki é6grencilerin 6n test ve son test akademik basar1 puanlarina iliskin
bagimh gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 12,17 4,72 23 -6,901 ,000
Son test 24 17,71 6,68

Tablo 26’ya gore deney grubu 6grencilerinin 6n test akademik basari puanlari ortalamasi 12,17 ve

standart sapmasi 4,72 iken, son test akademik basari puanlar1 ortalamasi 17,71 ve standart sapmast 6,68
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olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar i¢in yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05),
deney grubunda fen ve teknoloji dersi akademik basari puanlarinin anlamli bir farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, deney grubunda uygulanan arastirma temelli 6grenme siirecinin

akademik basariy1 artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

5.3.4. Kontrol ve deney grubunda akademik basari erisi puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda akademik basar1 erisi puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?”

problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Tablo 27°de yer

almaktadir.

Tablo 27: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin akademik basari erisi puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 8,25 4,19 23 2,122 ,045
Deney 24 5,54 3,93

Tablo 27’ye gore Fen ve Teknoloji dersi akademik basari erisi puanlari ortalamasi kontrol
grubunda 8,25 iken, deney grubunda 5,54 olarak hesaplanmistir. Bir baska ifadeyle kontrol grubunda
akademik basar1 puan ortalamasi 8,25 oraninda artarken, deney grubunda 5,54 oraninda artmistir. Bu
dogrultuda akademik basarinin kontrol grubunda daha fazla artis gdsterdigini s6ylemek miimkiindiir.
Ayrica kontrol grubunun akademik basar1 erisi puanlarinin standart sapmasi 4,19 olarak, deney
grubunun akademik basar1 erisi puanlarinin standart sapmasi ise 3,93 olarak bulunmustur. Bu durum
deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore birbirine daha benzer puanlar
aldiklarmi gostermektedir. Hesaplanan t degerine gore % 95’lik giliven araliginda (p<0,05), akademik
basar1 erigi puanlari kontrol ve deney grubu arasinda, kontrol grubu lehine anlamli bir farklilik

goOstermektedir.

5.4. PROBLEM COZME BECERILERINE ILiSKIN BULGULAR

“Arastirma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine etkileri nelerdir?”
problemini test etmek amaciyla CPCE deney ve kontrol grubunda o6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasinda problem ¢ézme

becerilerine ait bulgular agsagidaki gibidir:



86

Tablo 28: Kontrol ve deney gruplarinin problem ¢6zme beceri puanlarina iliskin merkezi egilim
ve yayilma olciileri
On test Son test
Grup N X S N X S
Kontrol 24 87,67 13,19 24 87,04 14,92
Deney 24 93,54 12,65 24 96,88 13,41

Tablo 28’¢ gore MEB tarafindan gonderilen kilavuz kitaplardaki 6grenme siirecinin izlendigi
kontrol grubunda problem ¢6zme becerisi On test puan ortalamasi 87,67 iken, uygulama sonrasinda
problem ¢6zme becerisi son test puan ortalamasi 87,04 olarak hesaplanmistir. Arastirma temelli 6grenme
siirecinin izlendigi deney grubunda ise problem ¢dzme becerisi On test puan ortalamasi 93,54 iken,
uygulama sonrasinda problem ¢dzme becerisi son test puan ortalamasi 96,88 olarak bulunmustur.
Kontrol grubunda 6n test problem ¢tzme beceri puan ortalamasi ile son test problem ¢ézme beceri puan
ortalamasi arasinda 0,63 oraninda diisiis goriiliirken, deney grubunda 6n test problem ¢dzme beceri puan
ortalamasi ile son test problem ¢6zme beceri puan ortalamasi arasinda 3,34 oraninda artis gériilmektedir.
Bu durum 6n test puan ortalamasi ile son test puan ortalamasi arasindaki degisimin deney grubu lehine
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu veriler 1s1ginda problem ¢6zme beceri puan ortalamalarinin kontrol

grubunda azalirken, deney grubunda arttig1 séylenebilir.
5.4.1. Kontrol ve deney grubunda son-test problem ¢6zme beceri puanlarina iliskin bulgular
“Kontrol ve deney grubunda son-test problem ¢6zme becerileri puanlari arasinda anlaml bir fark
var midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglar1 Tablo

29’da yer almaktadir.

Tablo 29: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin son test problem ¢6zme beceri puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuclar

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 87,04 14,92 46 -2,401 ,020
Deney 24 96,88 13,41 45,49

Kontrol ve deney grubunda son test problem ¢cézme becerileri testinden elde edilen puanlara ait
varyanslarin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda,
gruplar arasi varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=5,766; p=,884). Tablo 29’a gore, kontrol
grubu dgrencilerinin son test problem ¢6zme beceri puanlari ortalamasi 87,04 ve standart sapmas1 14,92
iken, deney grubu 6grencilerinin son test problem ¢ézme beceri puanlar1 ortalamast 96,88 ve standart

sapmast 13,41°dir. Bagimsiz gruplar i¢in yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05)
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neticesinde, son test problem ¢dzme beceri puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik

gosterdigi, bu farkliligin deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir.

5.4.2. Kontrol grubunda 6n-test ve son-test problem ¢6zme beceri puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol grubunda 6n-test ve son-test problem ¢6zme becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?” problemini test etmek igin gergeklestirilen bagimli gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo 30’da

yer almaktadir.

Tablo 30: Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test problem ¢6zme beceri puanlarina
iliskin bagimh gruplar i¢in t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 87,67 13,19 23 ,298 ,768
Son test 24 87,04 14,92

Tablo 30’a gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test problem ¢ézme beceri puanlart ortalamasi
87,67 ve standart sapmas1 13,19 iken, son test problem ¢6zme beceri puanlari ortalamasi 87,04 ve
standart sapmasi1 14,92 olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar i¢in yapilan t testi analizi sonunda elde
edilen bulgular (p>0,05), kontrol grubunda problem ¢6zme beceri puanlarinin anlamli bir farklilik
gostermedigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, kontrol grubunda uygulanan kilavuz kitapta yer alan

etkinliklerin izlenmesine dayanan 6gretimin problem ¢6zme becerilerini etkilemedigi s6ylenebilir.
5.4.3. Deney grubunda 6n-test ve son-test problem ¢6zme beceri puanlarina iliskin bulgular
“Deney grubunda oOn-test ve son-test problem ¢ézme becerileri puanlari arasinda anlaml bir fark
var midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar i¢in t-testi sonuclari Tablo

31’de yer almaktadir.

Tablo 31: Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test problem ¢6zme beceri puanlarina
iliskin bagimh gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 93,54 12,65 23 -1,274 215
Son test 24 96,88 13,41

Tablo 31’e gore deney grubu 6grencilerinin 6n test problem ¢dzme beceri puanlari ortalamasi
93,54 ve standart sapmasi 12,65 iken, son test problem ¢dzme beceri puanlari ortalamasi 96,88 ve

standart sapmasi1 13,41 olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar i¢in yapilan t testi analizi sonunda elde
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edilen bulgular (p>0,05), deney grubunda problem ¢dzme beceri puanlarinin anlamli bir farklilik
gostermedigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, deney grubunda uygulanan arastirma temelli

O0grenme siirecinin problem ¢6zme becerilerinde istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sdylenebilir.

5.4.4. Kontrol ve deney grubunda problem ¢6zme becerileri erisi puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda problem ¢6zme becerileri erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Tablo

32°de yer almaktadir.

Tablo 32: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme becerileri erisi puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuclar

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 -0,63 10,28 23 -1,126 272
Deney 24 3,33 12,82

Tablo 32’ye gore problem ¢6zme becerileri erisi puanlari ortalamasi kontrol grubunda -0,63 iken,
deney grubunda 3,33 olarak hesaplanmistir. Bir baska ifadeyle kontrol grubunda problem ¢6zme
becerileri puan ortalamasit 0,63 oraninda azalirken, deney grubunda 3,33 oraninda artmistir. Bu
dogrultuda problem ¢6zme becerindeki degisim deney grubu lehinde bir artis gdstermistir. Ayrica
kontrol grubunun problem ¢6zme becerileri erisi puanlarinin standart sapmasi 10,28 olarak, deney
grubunun problem ¢dzme becerileri erigi puanlarinin standart sapmasi ise 12,82 olarak bulunmustur. Bu
durum kontrol grubundaki &grencilerin, deney grubundaki Ogrencilere gore birbirine daha benzer
puanlar aldiklarim1 gostermektedir. Hesaplanan t degerine gore % 95°lik giiven araliginda (p>0,05),
problem c¢ozme becerileri erisi puanlart kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir farklilik

gostermemektedir.

5.5. ARASTIRMA BECERILERINE ILISKIN BULGULAR

“Arastirma temelli 6grenme siirecinin, Ogrencilerin arastirma becerilerine etkileri nelerdir?”
problemini test etmek amaciyla ABT deney ve kontrol grubunda 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Bu bolimde kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasinda arastirma beceri

diizeylerine iliskin bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 33: Kontrol ve deney gruplarinin arastirma beceri puanlarina iliskin merkezi egilim ve
yayillma olgiileri
On test Son test
Grup N X S N X S
Kontrol 24 9,13 3,39 24 8,46 3,41
Deney 24 9,79 3,67 24 11,29 3,54

Tablo 33’¢ gore MEB tarafindan gonderilen kilavuz kitaplardaki 6grenme siirecinin izlendigi
kontrol grubunda arastirma becerisi 6n test puan ortalamast 9,13 iken, uygulama sonrasinda arastirma
becerisi son test puan ortalamasi 8,46 olarak hesaplanmistir. Arastirma temelli 6§renme siirecinin
izlendigi deney grubunda ise arastirma becerisi On test puan ortalamasi 9,79 iken, uygulama sonrasinda
arastirma becerisi son test puan ortalamasi 11,29 olarak bulunmustur. Bu veriler 1s18inda aragtirma

beceri puan ortalamalarinin kontrol grubunda azalirken, deney grubunda arttig1 sdylenebilir.
5.5.1. Kontrol ve deney grubunda son-test arastirma beceri puanlarina iliskin bulgular
“Kontrol ve deney grubunda son-test arastirma becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari Tablo

34’te yer almaktadir.

Tablo 34: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin son test arastirma beceri puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
Kontrol 24 8,46 3,41 46 -2,821 ,007
Deney 24 11,29 3,54 45,94

Kontrol ve deney grubunda ©On test arastirma becerileri testinden elde edilen puanlara ait
varyanslarin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan Levene testi sonunda,
gruplar arasi varyansin homojen oldugu tespit edilmistir (F=7,957; p=,835). Tablo 34’e gore, kontrol
grubu Ogrencilerinin son test arastirma beceri puanlart ortalamasi 8,46 ve standart sapmasi 3,41 iken,
deney grubu Ogrencilerinin son test arastirma beceri puanlari1 ortalamasi 11,29 ve standart sapmasi
3,54’tlr. Bagimsiz gruplar i¢in yapilan t testi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05), son test arastirma
beceri puanlarinin kontrol ve deney grubunda anlamli bir farklilik gosterdigini, bu farkliligin deney

grubu lehine oldugunu ortaya koymaktadir.
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5.5.2. Kontrol grubunda 6n-test ve son-test arastirma beceri puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol grubunda 6n-test ve son-test arastirma becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
muidir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar igin t-testi Sonuglar1 Tablo 35°te

yer almaktadir.

Tablo 35: Kontrol grubundaki 6grencilerin on test ve son test arastirma beceri puanlarina iliskin
bagimh gruplar i¢in t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 9,13 3,39 23 1,572 ,130
Son test 24 8,46 3,41

Tablo 35’e gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test arastirma beceri puanlari ortalamasi 9,13 ve
standart sapmasi1 3,39 iken, son test arastirma beceri puanlar1 ortalamasi 8,46 ve standart sapmasi 3,41
olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar i¢in yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p>0,05),
kontrol grubunda arastirma beceri puanlarinin anlamlt bir farklilik géstermedigini ortaya koymaktadir.
Bu dogrultuda, kontrol grubunda uygulanan kilavuz kitapta yer alan etkinliklerin izlenmesine dayanan

Ogretimin arastirma becerilerini etkilemedigi sOylenebilir.

5.5.3. Deney grubunda 6n-test ve son-test arastirma beceri puanlarina iliskin bulgular

“Deney grubunda On-test ve son-test arastirma becerileri puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?” problemini test etmek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar igin t-testi sonuglart Tablo 36’da

yer almaktadir.

Tablo 36: Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test arastirma beceri puanlarina iliskin
bagimh gruplar i¢in t- testi sonuclari

Grup N X S sd t p
On test 24 9,79 3,67 23 -2,455 ,022
Son test 24 11,29 3,54

Tablo 36’ya gore deney grubu 6grencilerinin 6n test arastirma beceri puanlari ortalamasi 9,79 ve
standart sapmasi 3,67 iken, son test aragtirma beceri puanlar1 ortalamas: 11,29 ve standart sapmas1 3,54
olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar icin yapilan t testi analizi sonunda elde edilen bulgular (p<0,05),
deney grubunda arastirma beceri puanlarinin anlamli bir farklilik gésterdigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda, deney grubunda uygulanan arastirma temelli 6grenme siirecinin arastirma becerilerini

olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
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5.5.4. Kontrol ve deney grubunda arastirma becerileri erisi puanlarina iliskin bulgular

“Kontrol ve deney grubunda arastirma becerileri erisi puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?” problemini test etmek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Tablo

37’de yer almaktadir.

Tablo 37: Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin arastirma becerileri erisi puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar icin t- testi sonuclari

Grup N X S sd t P
Kontrol 24 -0,67 2,08 23 -2,671 ,014
Deney 24 1,50 2,99

Tablo 37’ye gore arastirma becerileri erisi puanlari ortalamasi kontrol grubunda -0,67 iken, deney
grubunda 1,50 olarak hesaplanmistir. Bir baska ifadeyle kontrol grubunda arastirma becerileri puan
ortalamast 0,67 oraninda azalirken, deney grubunda 1,50 oraninda artmistir. Bu dogrultuda arastirma
becerindeki degisim deney grubu lehine anlamli bir artis géstermistir. Ayrica kontrol grubunun arastirma
becerileri erisi puanlarinin standart sapmasi 2,08 olarak, deney grubunun arastirma becerileri erisi
puanlarinin standart sapmast ise 2,99 olarak bulunmustur. Bu durum kontrol grubundaki 6grencilerin,
deney grubundaki 6grencilere gore birbirine daha benzer puanlar aldiklarini gostermektedir. Hesaplanan
t degerine gore % 95°lik giiven aralifinda (p<0,05), arastirma becerileri erisi puanlar1 kontrol ve deney

grubu arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik géstermektedir.

5.6. ARASTIRMA TEMELLi OGRENME SURECI iLE iLGIiLi OGRENCI
GORUSLERINE ILISKiN BULGULAR

“Aragtirma temelli 6grenme siireci ile ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?” problemini test etmek
amaciyla hazirlanan goriisme formu uygulama sonrasinda deney grubuna uygulanmistir. Goriigme formu
fen ve teknoloji dersinin arastirma temelli 6grenme siireci ile yiiriitiilmesi hakkindaki 6grenci goriislerini
belirlemeye yonelik agik uglu sorular igermektedir. Bu asamada goriisme formunun yani sira, deney
grubundaki 6grencilerin tuttugu giinliiklerden de yararlanilmistir. Elde edilen veriler nitel veri analizi

yontemleriyle ¢6ziimlenmis olup, bulgular asagida verilmistir.

Soru 1. Fen ve Teknoloji derslerinde arastirma yapma konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?
Bu soruya ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmustir. Ogrencilerin

arastirmaya iligkin gortisleri Tablo 38’de yer almaktadir.
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Tablo 38: Arastirmaya iliskin goriisler

Goriisler f
Bilgi edinilen eglenceli bir calisma 18
Zor bir ¢alisma 4
Sikici bir ¢alisma 2

Bu soruya ¢ogunlukla “bilgi 6grenimini destekleyen eglenceli bir ¢calisma” seklinde, en az “sikici
bir calisma” seklinde cevap verilmistir. Arastirma yapma konusunda verilen olumlu cevap sayis1 18 ve
olumsuz cevap sayisi 6 olarak belirlenmistir. Bu soruya verilen cevaplardan birka¢1 agagidaki gibidir:

1. 6grenci: “Bence iyi bir sey. Arastirma yaparken bagka bilgilere de ulasabiliyoruz.”

2. oOgrenci: “Arastirma yapmak ¢ok eglenceli geliyordu. Arastrma yaparak bilgilerimizi
pekistiriyorduk.”

3. 0grenci: “Cok iyiydi. Ciinkii eglenceli gegiyor ve daha ¢ok bilgi ogrenip ustalasiyorduk.”

6. ogrenci: “Fen ve Teknoloji dersinde grupga arastirma yapmayi ¢ok sevdim. Ciinkii yeni bilgi
ogreniyoruz. Merak ettiklerimizi ogreniyoruz.”

12. dgrenci: “Sevmiyorum. Cinki evimizde yeterli kaynak yok.”

14. dgrenci: “Arastirma yaparken bilgili oluyorum. Arastirma yapmayt seviyorum.”

16. 6grenci: “Fazla arastirma yapamiyoruz. Ciinkii kaynagimiz yok fazla.”

20. o6grenci: “Fen ve Teknoloji dersini ¢ok seviyorum. Arastirma yapmak ¢ok giizeldi, hem bilgi de

ogrenmiy olduk.”

Bu cevaplar 6grencilerin biiyiik bir kisminin, arastirma yaparak bilgi edinirken bunun farkinda
olduklarmi gostermektedir. Ogrenciler arastirma yapmanin bilgiye ulasmada énemli bir rolii oldugunun
bilincindedirler. Soruya olumsuz cevap veren Ogrenciler ise, arastirma yapabilmek icin kaynaklarin

yetersiz oldugunu, bu nedenle de grup icinde gorevlerini yerine getiremediklerini belirtmiglerdir.

Arastirma yapmaya iliskin goriisler ile ilgili giinliik 6rnekleri asagida verilmistir.
6. dgrenci: “Biz buglin Fen ve Teknoloji dersinde projemizle ilgili sunum yaptik, ¢cok eglendik. Ilk
projemiz oldugu igin biraz heyecanlandik, ama ¢ok eglendik. Diger arkadaglarimizin sunumlarini da
dinleyip dersi bitirdik.”
13. oOgrenci: “Bugiin grup arkadaglarimizla birlikte projeyi sunduk. Grup adimiz gibi gergekten
‘Muhtesem Besli’ olduk. Ders ¢ok eglenceliydi.”
18. 6grenci: “Bugiin fen dersinde sindirim sistemi organlarim égrendik. Ogretmenin verdigi arastirma
formlarint doldurduk. Haftaya yeni bir arastirma yapacagiz.”
20. 6grenci: “Bugiin fen dersinde ¢ok eglendik. Dersimiz ¢ok glzeldi.”

Giinliik 6rnekleri 68rencilerin aragtirma yaparak ders islemekten keyif aldigini ortaya koymaktadir.
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Soru 2. Arastirma yapmak sizce gerekli midir? Nedenini agiklar misiniz?

Bu soruya oOgrencilerin tamami (n:24) “Arastirma yapmak gereklidir, ¢lnki yeni bilgiler
ogreniyorum.” seklinde kategorize edilebilecek cevaplar vermistir. Verilen cevaplardan birkaci
asagidaki gibidir:

1. ogrenci: “Arastirma yapmak bence gereklidir. Arastirma yaparken bilmedigim kelimelerle
karsiasiyorum.”

4. 6grenci: “Gereklidir, ¢iinkii arastirirken daha baska bilgiler de 6greniyorum.”

5. 6grenci: “Evet, ¢iinkii arastirmada karsimiza aradigimizdan daha farkl bilgiler de ¢ikiyor. Bu yiizden
daha ¢ok bilgilenmis oluyoruz.”

6. 0grenci: “Evet gereklidir. Bilmedigimiz seyleri 6greniyoruz ve bu beni ¢ok mutlu ediyor.”

11. 6grenci: “Evet, ¢iinkii bilgi 6greniyoruz.”

13. 6grenci: “Evet, ¢linkii basarimin arttigint gézlemledim.”

15. ogrenci: “Gereklidir. Ciinkii arastirma yapmak insana daha c¢ok bilgi vererek hayatimizi
kolaylastirryor.”

23. dgrenci: “Evet, gereklidir. Ciinkii bir seyi bulup 6greniyorsunuz.”

24. dgrenci: “Evet, ¢linkii yeni bilgiler 6greniyoruz.”

Bu cevaplar 6grencilerin tamaminin, arastirma yapma konusunda ortak bir goriise sahip olduklarini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler, bilgi edinmek i¢in arastirma yapmak gerektigi konusunda hemfikirdir.

Bu durum &grencilerin arastirma yapmay1 dnemsedigini gostermektedir.

Soru 3. Arastirma yapmanin olumlu yonleri nelerdir?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuglar Tablo 39°da belirtildigi gibidir.

Tablo 39: Arastirma yapmanin olumlu yonlerine iligskin 6grenci goriisleri

Goriisler f
Bilgiye ulagma 23
Grup caligmas1 yapma 1

Ogrencilerin ¢ogunlugu (n:23) bu soruya “Arastirma yapmak bir¢ok bilgiye ulasmamizi saglar.”
seklinde cevap vermistir. Bunun yani sira “Arastirma grup ¢alismasi yapmay1 ogretir.” seklinde (n:1)
goriis bildirenler de bulunmaktadir. Bu soruya verilen cevaplardan birkag1 asagidaki gibidir:

1. 6grenci: “Birgok bilgiye ulasiyoruz.”

5. 6grenci: “Daha ¢ok bilgi verdi, derslerimize daha ¢ok yardimci oldu.”
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6. 0grenci: “Arastirma yapinca bilgi sahibi oluyoruz ve bilmedigimiz seyleri ogreniyoruz. Arastirma
yapmayt ¢ok seviyorum.”

11. 6grenci: “Bilgi 6greniyoruz, hem de egleniyoruz.”

13. 6grenci: “Konuyu anlayp kavrayarak grup ¢alismasint ogrenmek.”

18. dgrenci: “Yeni bilgiler ogrenmek.”

21. 6grenci: “Yeni yeni bilgiler ediniyorum.”
Ogrencilerin biiyiik bir kismi, arastirma yaparak bilgiye ulasildigim ve bu durumun arastirma

stirecinin olumlu bir yani oldugunu belirtmektedir.

Soru 4. Arastirma yapmanin olumsuz yonleri nelerdir?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuglar Tablo 40’ta belirtildigi gibidir.

Tablo 40: Arastirma yapmanin olumsuz yonlerine iliskin 6grenci goriisleri

Goriisler f
Arastirma yapmanin olumsuz yonii yok 23
Dogru bilgiye ulasamamak 1

Ogrencilerin ¢ogunlugu (n:23) bu soruya “Arastirma yapmanimn olumsuz yénii yok.” seklinde
cevap vermistir. Bunun yani sira “Dogru bilgiye ulasamamak.” seklinde goriis bildiren 1 kisi de
bulunmaktadir. Bu soruya verilen cevaplardan birka¢1 asagidaki gibidir:

1. 6grenci: “Arastirma yapmanin olumsuz yonii yok.”

4. dgrenci: “Arastirma yapmanin bana gore olumsuz yoni yoktur.”

6. 6grenci: “Arastirma yapmanin olumsuz yonleri yok, aksine bilgimiz artar.”
10. 6grenci: “Olumsuz yénu yok.”

11. 6grenci: “Arastirma bilgimizi artirir, olumsuz yonii yok.”

17. dgrenci: “Olumsuz yonleri yoktur bence.”

18. dgrenci: “Bazen internetten yanlis bilgiler 6greniyoruz.”

21. 6grenci: “Arastirmanin olumsuz yonii yok.”

24. 6grenci: “Bilgi 6gretir, olumsuz yonii yoktur.”

Ogrencilerin biiyiik bir kismi, arasgtirma yapmanin olumsuz bir yéniiniin olmadig: konusunda goriis

birligi saglamaktadir.
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Soru 5. Arastirma yaparken hangi kaynaklardan faydalandiniz?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 41’de belirtildigi gibidir.

Tablo 41: Arastirma siirecinde yararlamilan kaynaklar

Goriisler f
Internet 20
Kaynak kitaplar 15
Ansiklopediler 13
Ders kitab1 3
Ogretmen 3
Aile 2
Gazete 1

Tablo 41’e gore arastirma igin kullanilan kaynaklardan en yaygin olani internettir. Kisa zamanda
bir¢ok bilgiye ulagmay1 saglayan internet bu yonleriyle en fazla tercih edilen kaynak olmustur. En az
kullanilan kaynaklar ise, aile ve gazetedir. Bu durum o&grencilerin yasadigi cevrede gazete okuma
oraninin az olmasina ve ailelerin egitim diizeylerinin diisiik olmasina baglanabilir. Bu soru i¢in verilen
cevaplardan birkac1 asagidaki gibidir:

2. dgrenci: “Internet, kitaplar, Fen ve Teknoloji kitabindan.”

3. 6grenci: “Ailemden, ansiklopedilerden, bilgisayardan.”

8. ogrenci: “Ansiklopedi, internet.”

11. 6grenci: “Biz arastirma yaparken ogretmenimizden, internetten ve kitaplardan.”
14. 8grenci: “Internet, eski gazete, kitap.”

23. 6grenci: “Internet, ansiklopedi, kitaplardan.”

Arastirma siirecinde yararlanilan kaynaklara iligkin giinliik 6rnekleri asagida verilmistir.
10. ogrenci: “Bugiin her grubun yaptigi ¢alismalari dinledik. Sonra topladigimiz bilgileri Nihal
Hoca 'nin yamna gotiirdiik. Hoca ¢alismanin nasil olacagint anlatt1.”
11. 6grenci: “Bugtiin Nihal Hoca'yla birlikte “Arastirma Teknikleri”ni ogrendik. Hocamiz projeksiyonla
bize hem gosterdi, hem de anlatti. Bize de birka¢ soru sordu.”
15. o6grenci: “Bugiin sunum yaptik. Biz sunum yapmayr daha iyi kavrayamadigimiz i¢in Onur

ogretmenimiz bize neler yapacagimizi anlatt1.”

Ogrenci giinliiklerinden elde edilen veriler incelendiginde, dgrencilerin arastirma temelli grenme

stirecinde 6gretmenlerden yardim aldiklar1 goriilmektedir.
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Soru 6. Arastirma yaparken en ¢ok keyif aldiginiz kisimlar neresidir? Neden?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 42°de belirtildigi gibidir.

Tablo 42: Arastirma siirecinde en ¢ok keyif alinan kisim
Goriisler f

Yeni bilgiler 6grenme
Model/poster hazirlama
Bilgi toplama
Sunum yapma
Grup calismast
Ogretmenle iletisim

P = DN 01O o

Tablo 42’ye gore 6grencilerin arastirma siirecinde en keyif aldigi kisimlar yeni bilgiler 6grenmek
ve kesme yapistirma etkinlikleriyle maket/poster hazirlamaktir. Bu soruya “arastirma yapmak”, “sunum
yapmak™, “grup calismasi yapmak”, “0gretmenle iletisim kurmak” ve “yaparak yasayarak 6grenmek”
cevaplarinin yani sira “aragtirma yapmaktan keyif almiyorum.” cevabi da verilmistir. Bu soru igin
verilen cevaplardan birkac1 asagidaki gibidir:

1. 6grenci: “Ac¢ikgast fazla keyif almiyorum.”

3. dgrenci: “Ogrenmek. Ciinkii her seyi 6grenip yapryorduk.”

5. 6grenci: “Bagska bilgilerin karsima ¢tkmasi.”

9. 6grenci: “Resim kesme yapistirma ve poster hazirlama, makasla ugrasmak zevkli geliyor.”

11. 6grenci: “Daha fazla bilgi ogrenmek ve arastirmak. Ciinkii seviyorum.”

13. 6grenci: “Sunum yapma kismi. Ciinkii kendimizi ozgiirce dile getirdigimiz kisim oldugu i¢in.”
16. 6grenci: “En ¢cok model yapmay: seviyorum. Ciinkii ¢ok eglenceli.”

20. d6grenci: “Arastirma yaparken bilmedigim konular: 6grenmekten keyif alryorum.”

24. 6grenci: “Yeni seyler ogrenip, kesfetmek.”

Arastirma siirecinde en ¢ok begenilen kisim ile ilgili giinliik 6rnekleri asagida verilmistir.
3. ogrenci: “Bugiin Fen ve Teknoloji dersinde sunumlarimizi yaptik ve ¢ok giizel oldu ve herkes ¢ok
begendi.”
6. Ogrenci: “Biz bugiin Fen ve Teknoloji dersinde sunum yaptik. Sunumumuz ¢ok giizel gegti.
Arkadaslarimizin sunumlarint da dinledikten sonra hocamiz bizimle ilgili degerlendirme yapti. Bence en
glizel sunumu bizim yaptigimiza inaniyorum ve boylece dersimiz sona erdi.”
8. ogrenci: “Ben bugiin guatr hastaligini arastirdim. Sunumumuz ¢ok giizeldi. Diger gruplarin
arastirmasi ¢ok da giizel degildi. Ciinkii onlarin bazilar: poster hazirlamamust.”
15. 6grenci: “Bugiin Fen ve Teknoloji dersinde oldukca giizel sunumlar yapildi. Gegen haftalara gére

herkes kendini ¢ok gelistirdigi icin ortaya giizel sunumlar ¢ikt1.”
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16. ogrenci: “Herkes sunumunu yapti ve bir seyler anlatti. Slayt gosterisi izledik ve yeni bilgiler
ogrendik.”

18. 6grenci: “Bugiin sunum yaptik. Sunumumuz ve modelimiz ¢ok begenildi.”

19. 6grenci: “Bugiin sunumumuzu yaptik ve ¢ok giizeldi. Grubumuz ve sinif arkadaslarimiz begendi.
Maket hazirladik ve ¢ok gizel oldu.”

21. ogrenci: “Sevgili giinliigiim, bugiin slayt ve maketle anlatarak ¢ok giizel bir sunum yaptik. Goz

maketi ¢ok giizeldi.”

Giinliiklerden elde edilen bulgular dogrultusunda, 6grencilerin en ¢ok sunum yapmaktan ve bilgi
ogrenmekten hoslandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin basarili bir sunum yaptiklari zaman, 6gretmen ve
arkadaglarindan gelen olumlu tepkilerin de etkisiyle siirecten daha ¢ok keyif aldiklar1 goriilmektedir.
Stire¢  igerisinde aktif olan Ogrencilerin  dgrendikleri  bilgileri eskileriyle iligkilendirerek
anlamlandirdiklar1 ve 6grenmelerinin farkinda olduklar1 diistinilmektedir. Sunum sirasinda 6zglirce
kendilerini ifade etme olanagi bulan 6grenciler bu bdliimden keyif almakta ve &grencilerin kendine

giiven duygular artmaktadir.

Soru 7. Arastirma yaparken en ¢ok zorlandiginiz kisimlar neresidir? Neden?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuglar Tablo 43’te belirtildigi gibidir.

Tablo 43: Arastirma siirecinde en ¢cok zorlanilan kisim
Goriisler f

Bilgi bulamama 12
Gorevleri yerine getirmeme 5
Model hazirlama 3
Veri analizi 3
Sunum 2

Tablo 43’e gore 6grencilerin arastirma siirecinde en ¢ok zorlandiklar1 kisim kaynak yetersizligi ve
ulagilmak istenen bilgilere ulasamamaktir. Kaynaklarin yetersiz olusu, grup iginde gorevlerin zamaninda
yapilamamasina ve siirecin buna bagli olarak aksamasina neden olmustur. Bu durum o&grencilerin
motivasyonlarmi diistirmiis ve kaynak yetersizligini zayif bir yon olarak tamimlamalarina neden
olmustur. Bu soruya “gdrevlerin yerine getirilmemesi”, “model hazirlamak”, “ulasilan bilgilerin analizi”
ve “sunum yapmak” cevaplari da verilmistir. Bu soru i¢in verilen cevaplardan birkag1 asagidaki gibidir:
2. 6grenci: “Gorev dagilum yaparken ¢ok stkinti yagsadik ama yine de guzel oldu.”

5. 0grenci: “Bir¢ok bilgi icinden hangisini se¢ecegimi bilmiyorum.”

9. 6grenci: “Isimize yarayacak bilgileri bulamadigimiz zaman.”
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12. 6grenci: “Kaynak bulma.”

13. 6grenci: “Maket yapmak, ¢iinkii elim boyle seylere yatkin degil.”

20. 6grenci: “Is paylasimi ve bazen arastirip bulamadigimiz bilgiler.”

21. 6grenci: “Grupta sunum yaparken, ¢iinkii herkes sunum yapamiyordu.”

24. dgrenci: “Kaynak bulamamak beni zorlandiryyor.”

Arastirma siirecinde gruplarin zayif yonleri ile ilgili giinliik 6rnekleri asagida verilmistir.
2. 0grenci: “Bugiin Fen ve Teknoloji dersinde yaptigimiz arastirmanin sunumunu yaptik ve 6gretmenimiz
biraz daha bilgi olmasi gerektigini séyledi.”
5. 0grenci: “Bugiin sunumda 3 arkadas kalkmadi, bu yiizden sunum giizel olmadi.”
8. ogrenci: “Bugiin sunumumuzu yaptik ama iyi olmadi. Arkadaslar yorum yapti, onlar da ‘lyi degil.’
dediler.”
14. 6grenci: “Bugiin grup ¢alismasinin degerini anladik. Herkes yaptigi ¢alismayt sundu.”
21. ogrenci: “Sevgili giinliigiim, bugiin 6devler sunuldu. Biz arkadaslarimizla sema iizerinde gosterdik.
Iyi olabilirdi ama kétii oldu.”

Bu soruya biiyiik oranda “bilgi bulamiyoruz”, “herkes gdrevini yapmiyor”, “sunum giizel degildi”
seklinde cevaplar verilmistir. Ogrencilerin okuma, yazma, okudugunu anlama ve ifade etme becerileri
zay1f oldugundan siire¢ igerisinde zorlandiklar1 gdzlenmistir. Yapilan caligmalarin artmasiyla 6grenciler

arastirma yapma konusunda aligkanlik kazanmis ve ¢aligmalar1 daha kolay yapar hale gelmistir.

Soru 8. Calismalarimizin gelistirilebilir yonleri nelerdir?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuglar Tablo 44’te belirtildigi gibidir.

Tablo 44: Calismalarin gelistirilebilir yonleri

Goriisler f
Sorumluluklarin yerine getirilmesi 10
Sunum 6
Bilgiye ulagsma S)
Gorev dagilimi 2
Grup caligmasi yapma 1

Tablo 44’¢ gore calismalarin gelistirilebilir yonleri olarak en ¢ok “sorumluluklarin yerine
getirilmesi” seklinde goriis bildirilmistir. Buna ek olarak daha iyi bir sunum yapmak (n:6), daha ¢ok
bilgiye ulagmak (n:5), gérev dagilimi yapmak (n:2) ve grupca calismak (n:1) seklinde goriisler de

bulunmaktadir.
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Bu soru igin verilen cevaplardan birkag1 asagidaki gibidir:
1. 6grenci: “Is boliimii yapma.”
5. 6grenci: “Bir araya gelerek daha iyi bir sunum yapabiliriz.”
9. 6grenci: “Daha ¢ok kaynak tarama ve daha iyi sunum hazirlama.”
12. 6grenci: “Kaynagimizi daha da ¢ogaltabiliriz.”
14. 6grenci: “Daha ¢ok kaynak bulmak.”
16. 6grenci: “Herkes sorumlulugunu yerine getirirse daha giizel bir sunum yapariz.”
22. dgrenci: “Verilen gorevlerin yapilmasi.”

23. 6grenci: “Bilgi toplamak.”

Arastirma silirecinde calismalarin gelistirilebilir yonleri ile ilgili giinlik Ornekleri asagida
verilmistir.
5. dgrenci: “Bugtin sunumda 3 arkadas kalkmadi. Bu yiizden sunum giizel olmadi.”
9. 0grenci: “Bugiin kotii bir sunum yaptik. 3 arkadasim sunuma katilmadi. Onlara ¢ok sinirlendim. Ne
bir seyler hazirlamislar, ne de bir sey yapmislar.”
13. dgrenci: “Bugiin iigtincii projemiz icgin is dagilimi yaptik. Bu proje odevimizde ¢ok ¢alisacagiz,
basarili olacagiz.”
14. 6grenci: “Bugiin grup ¢alismasinin degerini anladik. Herkes yaptigi ¢calismayr sundu.”
16. 6grenci: “Bugiinkii en iyi sunumumuz olmustu. Hoca begendi ve herkes giizel seyler hazirlamisti.
Giizel sunumlar vardi. Cok giizel ge¢migti ve git gide daha iyi olacak bence.”
18. dgrenci: “Bugiin sunum yaptik. Sunumumuz giizeldi ama daha ¢ok ¢alismaliyiz.”
21. ogrenci: “Sevgili giinliigiim, bugiin odevleri sunacaktik. Bizim gruptan sadece ben yaptim. Giizel
olmadi, onu biliyorum ama gelecek hafta giizel bir sey yapacagiz.”

22. dgrenci: “Caligtik ilerleme oldu bizde. Hepimiz birlikte ¢alisinca daha iyi olacagimizi 6grendim.”

Giinliik 6rneklerine bakildiginda grupta her tiyenin sorumlulugunu yerine getirmedigi, buna baglh
olarak da grup iginde sorunlarin yasandigi goriilmektedir. Bu durumun 6grencilerin ¢alisma istegini
kirmadigi, ancak Ogrencilerin gorevini yerine getirmeyenlere hosnutsuzluk gdsterdikleri sdylenebilir.
Her {iyenin eksiksiz gorevini yerine getirmesi ile siirecin daha ¢ok amacma hizmet edecegi

distintiilmektedir.

Soru 9. Dersi bu sekilde iglemeye devam etmek ister misiniz?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 45°te belirtildigi gibidir.
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Tablo 45: Arastirma temelli 6grenme ile derse devam etme konusundaki goriisler

Goriisler f
Evet 18
Hayir 6

Bu soruya 18 6grenci “Evet” seklinde, 6 6grenci de “Hayir” seklinde cevap vermistir. Arastirma
yapma konusunda giicliikkler yasasalar da, siire¢ icerisinde yeni bilgiler edindiklerinin farkinda olan
Ogrencilerin ¢cogunlugu aragtirma yapmaya devam etmek istemektedir. Bu soru i¢in verilen cevaplardan
birkac1 asagidaki gibidir:

2. 0grenci: “Evet isterim, ¢linkii ¢ok eglenceli gegiyor.”

4. dgrenci: “Cok isterim.”

6. 0grenci: “Evet isterim. Ciinkii boylece daha ¢ok bilgi ediniyoruz ve daha ¢ok sey ogreniyoruz.”

8. dgrenci: “Hayir istemem, kitapla ders islemekten daha zevk aliyorum.”

15. 6grenci: “Evet isterim. Ciinkii ¢ok giizel bir ¢alisma. Bu ¢alismayr hazirlayan ogretmenlerime
tesekkiir ediyorum. Gergekten bize faydasi oldu.”

16. 6grenci: “Hayrr. Ciinkii grup ¢alismasi ¢ok zor oluyor.”

20. dgrenci: “Evet isterim. Bence ¢ok giizeldi. Biitiin gruplar ¢ok iyi ¢alist1.”

Aragtirma temelli 6grenme siireci ile ders islemeye devam etme konusu ile ilgili gunlik 6rnekleri
asagida verilmistir.
2. 6grenci: “Bugiin Fen ve Teknoloji dersinde sunumumuzu yaptik ve bazi yanliglarimizin olmasina
ragmen diizgiin bir sunum oldu. Herkes alkisladi ve ¢ok giizel bir giin oldu.”
6. 6grenci: “Biz bugun Fen ve Teknoloji dersinde ilk basta arkadaglarimizin sunumunu dinledik. Cok
giizel bilgiler 6grendik ve biz de kendi sunumumuzu yaptik. Kendi sunumumuz da ¢ok giizel oldu. En
guzel bizim sunumumuz oldu.”
14. 6grenci: “Biz bugiin ¢ok giizel ders isledik. Sindirim sistemini igledik ve ¢ok mutlu oldum.”
19. dgrenci: “Bugiin dersimizde sunumumuzu yaptik. Hoca ¢ok begendi. Herkes de ¢ok begendi, ¢ok

eglendik.”

Glinliikler o6grencilerin basarilt sunumlar sonrasinda olumlu doniitler almaktan mutluluk
duyduklarini ortaya koymaktadir. Basari hissini tadan 6grenciler 6z denetimli davranarak bir 6ncekinden
daha iyi performans sergilemeye gayret etmektedir. Ogretmen ve arkadaslarindan giizel sdzler duyan
ogrenciler daha c¢ok giidiilenerek, daha ¢ok calisma ve basarili olma konusunda giiglii bir istek
duymaktadir. Bu nedenlerin yani sira Kendine giiven duygusunu da gelistirdigi i¢in d8renciler bu tiir

caligmalar1 yapmaya istekli olmaktadir.
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Soru 10. Diger derslerde de arastirma yapmak ister misin? Neden?
Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar benzer kategoriler altinda toplanmistir. Ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 46’da belirtildigi gibidir.

Tablo 46: Diger derslerde de arastirma temelli 6grenme siirecinin uygulanmasina iliskin goriisler

Goriisler f
Evet 13
Hay1r 8
Bazi derslerde 3

Tablo 46’ya gore diger derslerde de arastirma temelli 6grenme siirecinin izlenmesine iliskin
ogrencilerin verdigi cevaplar ¢cogunlukla (n:13) “Evet, isterim.” seklindedir. Bunun yani1 sira bu soruya
Ogrencilerin 8 tanesi “Hayir, istemem.”, 3 tanesi de “Bazi derslerde isterim.” yanitini1 vermistir. Bu soru
icin verilen cevaplardan birkag1 asagidaki gibidir:

1. 6grenci: “Sanmiyorum.”

5. 6grenci: “Evet, ¢linkii o derslerde de basarili olabiliriz.”

6. 6grenci: “Evet isterim. Daha ¢ok bilgi ediniyorum ve derslerimi de ¢ok iyi anlyyorum.”
7. 0grenci: “Hayir, ¢iinkii evde internet yok, internete gitmekte zorlaniyorum.”

9. 0grenci: “Hayir, ¢iinkii konulardan geri kaliyoruz.”

11. 6grenci: “Evet. Ciinkii aragstirma yapmak eglenceli.”

15. 6grenci: “Evet, yaparsak daha ¢ok sey ogrenebilecegime inaniyorum.”

16. 6grenci: “Hayir, grup ¢alismasi zor oluyor.”

21. 6grenci: “Bazi derslerde. Ciinkii bazi derslerde konular agir.”

24. 6grenci: “Evet, ¢linki yeni bilgiler ediniyoruz.”

Genel olarak degerlendirildiginde, O6grenciler aragtirma temelli O0grenme siirecinin eglenceli
oldugunu, daha ¢ok bilgi edinmeyi sagladigindan arastirma yapmanin gerekli oldugunu, arastirma
stirecinde en ¢ok internet, kaynak kitaplar ve ansiklopedilerden yararlandiklarini, yeni bilgi 6grenmekten
ve model hazirlamaktan keyif aldiklarini, kaynak yetersizligine bagli olarak veri toplama siirecinde
zorlandiklarini, grup {yelerinin sorumluluklarint yerine getirmesi ile daha 1iyi calismalar
yapabileceklerini, dersi bu sekilde islemeye devam etmek istediklerini ve diger derslerde de bu yontemin

Ogrenme iizerinde etkili olacagini ifade etmislerdir.
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6. BOLUM: TARTISMA VE YORUM

Bu bdliimde arastirma problemlerinin ¢ézliimiine yonelik, islem Oncesi ve sonrasinda uygulanan
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum Ol¢egi, akademik basari testi, problem c¢dzme envanteri,
arastirma becerileri testi ve gorlisme formunun istatistiksel analizlerinden elde edilen bulgulara iliskin

tartismaya yer verilmistir.

6.1. FEN VE TEKNOLOJiI DERSI TUTUM PUANLARINA ILiSKiN TARTISMA VE
YORUM

Mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunda tutum 6n test-son test puanlari arasinda
anlaml bir fark goriilmezken, arastirma temelli 6grenmenin uygulandigr deney grubunda derse karsi
tutum On test-son test puanlart arasinda anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda
tutum puanlari karsilastirildiginda, kontrol grubu puan ortalamalarinda diisiis oldugu goézlenirken, deney
grubu puan ortalamalarinda artis oldugu dikkati g¢ekmektedir. Kontrol grubunda tutum puan
ortalamalarindaki diisiis, Ogrencilerin klasik oturma diizeninde, diger ders isleme yontemlerinden
herhangi bir farki olmaksizin bilgiyi ders kitaplarindan isleyerek 6grenmekten hoslanmamalarina bagh
olabilir. Deney grubunda ise oturma plam1 kiime c¢aligmasi seklinde konumlandirilmig, Ogrenciler
problem belirleme, hipotez olusturma, veri toplama, hipotezi test etme, sunum igin poster/model
hazirlama gibi 6grencileri dogrudan merkeze alan etkinlikler yapmistir. Bu dogrultuda deney grubundaki
ogrencilerin diger derslerde islenen yontemlerden ve oturma diizeninden farkli bir sekilde ders
islemekten, 6grenme sorumlulugunu istlenmekten ve O0grenme iriinlerini hazirlamaktan hoslandig
soylenebilir.

Deney grubunda tutum puanlar1 arasinda tespit edilen anlamli artis, yapilmis olan benzer
calismalarla (Akpullukg¢u, 2011; Duban, 2008; Hulett ve digerleri, 2004; Koksal, 2008; Kula, 2009; Mao
ve Chang, 1998; Orcutt, 1997; Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu, 2010; Tatar, 2006; Tatar ve Kuru, 2009)
da desteklenmektedir. Akpulluk¢u (2011) 7. smifta okuyan 72 &grenci ile yiiriittiigi ¢alismasinda
arastirmaya dayali 6grenmenin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagsmistir. Duban (2008) calismasinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 5. sinifta
okuyan 6grencilerin Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumunu olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.
Hulett ve digerleri (2004) ii¢ ay boyunca 6 ve 7. siif 6grencilerine aileleriyle birlikte arastirmaya dayali
fen ve matematik egitimi vermis, slire¢ sonunda dgrencilerin fen ve matematige olan ilgi ve tutumlarinin

olumlu yonde arttigini tespit etmislerdir. Koksal (2008) 6. sinifa giden 168 6grenci lizerinde yiiriittiigii
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calismasinda 6gretmen rehberliginde sorgulayici arastirma yonteminin 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir. Kula (2009) 6. siniflar ile yiiriittiigii
caligmasinda arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugunu ifade etmistir. Mao ve Chang (1998) 9. sinifta okuyan
557 6grenci lizerinde gerceklestirdikleri ¢calismada arastirma temelli 6grenme ile tutum arasinda anlaml
bir iligki oldugunu, arastirma temelli 6grenmenin tutumu olumlu yonde artirdigini tespit etmistir. Orcutt
(1997) hazirladig1 yiiksek lisans tezinde 8. siif 6grencilerinin fen dersine yonelik olumlu tutum
kazanmalarinda arastirma temelli Ogrenmenin etkili oldugunu belirtmistir. Sahhiiseyinoglu ve
Akkoyunlu (2010) 3, 4 ve 5. smifta okuyan 225 Ogrenci iizerinde yiiriittiikkleri calismada biitlin
ogrencilerin siirece iliskin olumlu goriisler gelistirdigini tespit etmislerdir. Tatar (2006) ¢alismasinda
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile 7. smif Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumu
arasinda anlaml bir iliski oldugunu belirtmistir. Tatar ve Kuru (2009) 7. sinifta okuyan 104 6grenci
lizerinde yiriittiikleri ¢aligmada arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, fen bilgisi dersine yonelik
tutumlar1 anlaml diizeyde artirdigi sonucuna ulagmislardir.

Bu caligmalarin aksine, arastirma temelli 6grenme ile derse karsi tutum arasinda anlamli bir iligki
olmadigint 6ne siliren g¢aligmalar (Aktamis ve Ergin, 2008; Erdogan, 2005; Taskoyan, 2008) da
bulunmaktadir. Aktamis ve Ergin (2008) 40 6grencinin katilimiyla gerceklestirdikleri ¢alismada bilimsel
strec becerileri egitimi ile fen dersine karsi tutum arasinda anlamli bir iliski olmadigin1 belirtmislerdir.
Aragtirmacilar gruplarda tutum puanlarinin arttigini ancak bu durumun gruplar arasinda anlamli bir fark
yaratmadigini ifade etmislerdir. Bunu da tutum degisikliginin zaman almasi seklinde aciklamislardir.
Duyussal alan gostergelerinden biri olan tutum uzun bir siire¢ sonunda degisiklik gosterdiginden (Kaya,
2009), tutum puanlarinda artis olsa da bu durum istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Erdogan
(2005) 7. sinifa devam eden 65 6grenci lizerinde gergeklestirdigi ¢alismasinda, sorgulayici-arastirmaya
dayal1 6gretim siirecinin fene karsi tutum ve algilamaya anlaml bir katki saglamadigini tespit etmistir.
Taskoyan (2008) calismasinda sorgulayici 6grenme stratejileri ile derse karsi tutum arasinda anlamli bir
iligki olmadigin1 ifade etmistir. Kontrol grubunda ise, 6n test son test puanlari arasinda diisiis oldugunu,
bu durumun istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 belirtmistir. Deney grubunda tutum 6n test son test
puanlar arasinda az miktarda bir artis oldugunu, bu durumun istatistiksel olarak anlamli olmadigini
ifade etmistir. Tagskoyan, deney grubunda tutum degisikligi gozlenmemesini 6gretmenin ayni1 zamanda
aragtirmacinin kendisi olmasi, tutum degisikliginin uzun zaman gerektirmesine bagl olarak ¢aligmanin

bir {initeyle sinirli kalmasinin tutum degisikligi i¢in yeterli olmamasi seklinde agiklamistir.
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6.2. AKADEMIK BASARI PUANLARINA ILiSKIN TARTISMA VE YORUM

Mevcut 6gretim programina uygun ders isleme siireci ile aragtirma temelli 6grenme siirecine
uygun islenen derslerin akademik basariyr artirdigi goriilmiistiir. Akademik basar1 puanlarindaki artis
deney ve kontrol grubu agisindan karsilastirildiginda kontrol grubu lehine bir fark saptanmistir. Bu
durum bu alanda literatiirde yer alan ¢aligsmalarin bulgularina ters diismektedir. Akademik basar1 puan
artisinin  kontrol grubunda daha yiiksek bulunmasi mevcut Ogretim programinin, bu caligmanin
siirliliklart icerisinde, basariyr artirmada arastirma temelli 6grenme siirecine gore daha etkili oldugunu
gostermistir. Bu durum mevcut 6gretim programinin problem ¢dzme, arastirma, kendini ifade etme,
etkili iletisim kurma, yaratic1 ve elestirel diistinme gibi becerileri gelistirme, 6grenme sorumlulugunu
iistlenme, yasam boyu 6grenme amacina hizmet eden yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Akademik basar1 agisindan deney grubunda da artis yasanmustir, ancak bu artig kontrol grubundaki
kadar yiiksek degildir. Arastirma temelli 6grenme siirecinin daha fazla zaman almasi, kontrol grubunda
konularin daha kisa silirede islenmesi, ancak konular1 bitirme agisindan iki grup arasinda paralellik
saglanmasi i¢in kontrol grubunda ders tekrari, soru ¢oziimii uygulamalarinin yapilmis olmasi kontrol
grubundaki bagar1 artisinin deney grubundan daha yiiksek olmasina neden olmus olabilir. Ayrica
basarty1 belirlemek i¢in kullanilan veri toplama aract ¢oktan se¢meli sorulardan olusan test
formatindadir. Bu nedenle soru ¢ozerek ders tekrar1 yapma imkani bulan kontrol grubunda basar1 yiiksek
bulunmus olabilir.

Akademik basar1 degiskene iliskin elde edilen bu sonuglar, literatiirde yer alan Koksal (2008) ve
Kaya (2009) tarafindan yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile benzerlik gdstermektedir. Koksal (2008) 6.
simifta okuyan 168 0Ogrenci {lizerinde yiriittiigli calismasinda Ogretmen rehberliginde sorgulayici
aragtirma yonteminin dgrencilerin fen ve teknoloji dersindeki ilk iinitedeki (Canlilarda Ureme, Biiyiime
ve Gelisme) akademik basariyr anlamli diizeyde artirdigini, bunun yani sira ikinci tinitedeki (Kuvvet ve
Hareket) akademik basarida deney grubu lehine anlamli fark yaratmadigini belirtmistir. Kaya (2009) ise,
8. smifta okuyan 99 o6grenci iizerinde yiiriittigli calismasinda geleneksel 0gretim, arastirma temelli
Ogretim ve bilimsel tartismaya dayali 6gretim yontemlerinin akademik basari lizerindeki etkilerini
incelemis ve kavramsal anlama testinde tim Ogretim gruplarinda on test, son test acisindan &gretim
sonrast lehine anlamli bir fark olustugunu tespit etmistir. Bagari testinde bilimsel tartigmaya dayali
ogretimin yapildig1 grup ile kontrol grubu arasinda, bilimsel tartismaya dayali 6gretimin yapildigir grup
lehine anlamli bir fark olustugunu belirtmistir. Ayrica kavramsal anlama anketinden alinan puanlar
bakimindan, hangi 6gretim bi¢iminin daha etkili bir 6grenme sagladigi konusunda yapilan analizler,
gruplar arasinda anlamli bir farkin olusmadigini ortaya koymustur.

Literatiirde yapilmis olan bircok calisma aragtirma temelli 6grenmenin akademik basariy1

artirmada daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ertepinar ve Geban (1996) 8. smifta okuyan 43
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katilime1 tizerinde yiiriittiikkleri calismada arastirma odakli laboratuar yaklagiminin &grencilerin
basarilarin1 anlamli derecede artirdigini tespit etmislerdir. Mao ve Chang (1998) 9. smiflar iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada arastirma temelli 6grenmenin akademik bagariy1 artirdigini tespit etmistir. Tretter ve
Jones (2003) yaptiklar1 ¢galigmada arastirmaya dayali yontemin 6grencilerin derse katilimi ve sinif notlari
tizerinde olumlu etki yarattigimi ortaya koymustur. Ortakuz (2006) arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin 6. simif “Dolasim Sistemi” konusunda akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagmustir. Tatar (2006) 7. smiflar ile ylriittiigii ¢alismasinda, fen bilgisi dersinde arastirma temelli
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini 6ne stirmiistiir. Arslan (2007) 8. sinifa giden
60 dgrenci ile yiiriittiigii calismasinda arastirmaya dayali 6gretim yonteminin “Canlilarda Ureme ve
Gelisme” konusunda akademik basariya olumlu etkisi oldugunu belirtmistir. Kula (2009) 6. siniflarla
yaptig1 ¢alismada, arastirmaya dayali 6grenme ile akademik basar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu
ve Ogrencilerin kavram 6grenmelerini olumlu yonde etkileyerek, kavram yanilgilarini en aza indirdigini
belirtmistir. Parim (2009) 8. sinif 6grencileri ile yiiriittigli calismasinda arastirmaya dayali 6grenmenin
akademik basariy1r artirdigini ifade etmistir. Akpulluk¢u (2011) 7. smifa giden 72 6grenci iizerinde
ylriittiigii ¢alismada, arastirmaya dayali 6grenme ile fen ve teknoloji dersindeki akademik basari

arasinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulagmistir.

6.3. PROBLEM COZME BECERI PUANLARINA iLiSKiN TARTISMA VE YORUM

Problem ¢6zme beceri puanlart incelendiginde, on test ve son test puan ortalamalarinin kontrol
grubunda azalirken, deney grubunda arttigi goézlenmistir. Bu durum mevcut Ogretim programinin
problem ¢dzme becerilerinde artisa neden olmadigini, arastirma temelli 6grenme siirecinin problem
¢ozme becerilerini gelistirdigini gostermistir. Ancak deney grubunda tespit edilen bu durumun
istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin arastirma
temelli 6grenme ile uygulama siiresince problem ¢dzme becerilerini kullandig1 bilinmekle birlikte, elde
edilen sonuglarin problem ¢6zme becerilerinde anlamli bir artis yasanmadigini ortaya koymasi,
Ogrencilerin siire¢ i¢inde bircok farkli problemle karsi karsiya kalmalari, arastirma siirecinde cesitli
sebeplere bagli olarak gdrevlerin tam anlamiyla yerine getirilmemesi, grup ¢alismalarinda sorumlulugun
stirekli birka¢ 6grenciye yliklenmesi, buna bagli olarak da 6grencilerin bikkinlik yagamasi ve problem
c¢ozmeye kars1 bir direng gelistirmesi seklinde aciklanabilir.

Literatiirde arastirma temelli 6grenme ile ders islemenin problem ¢dézme becerilerini deney grubu
lehine artirdigini 6ne siiren ¢aligmalara rastlanmistir. Sensoy (2009) fen bilgisi 6gretmenligi ticlincii sinif
ogrencileri lizerinde yaptig1 calismasinda, aragtirma sorusturmaya dayali 6grenme yaklagiminin, problem
¢ozme diizeyini artirdigimi tespit etmistir. Uludag (2003) 5. siniflar iizerinde yaptig1 yiiksek lisans

tezinde 48 dgrenci ile ¢aligmis ve aragtirma-inceleme yoluyla 6gretim yonteminin dgrencilerin problem
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durumlarin1 yasantilari ile iliskilendirmesine olanak sagladigini belirtmistir. Ciftgi (2001) ¢alismasinda
probleme dayali 6grenmenin Ogrencileri aragtirma yapamaya sevk ettigini ve bodylece Ogrencilerin
o0grenme sorumlulugunu {stlenerek kendilerine giiven duyduklarini, problem ¢6zme yetenegi
kazandiklarini belirtmistir. Duban (2008) 5. sinifta okuyan 38 6grencinin katilimiyla gergeklestirdigi
doktora tezinde ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
kullanimi tizerinde ¢alismistir. Eylem arastirmasi seklinde yiriitiilmiis olan ¢alismada on iki hafta siiren
uygulamanin ardindan o6grencilerin giinliilk yasam sorunlar1 karsisinda problem ¢ézme becerilerini
kullanarak var olan sorunlari ¢ozebildikleri belirtilmistir. Un Acikgdz (1996) arastirma-inceleme yoluyla
Ogretim yOnteminin arastirma ve problem ¢dzme becerilerini kazandirdigini ifade etmistir. Brubacher,
Charles ve Timothy okullarda aragtirma asamalarini uygulayan &grencilerin elestirel diigiinme
becerilerini gelistirdigini, bunun da problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini; Gardner, Demirtas ve
Doganay arastirma-inceleme yoluyla 6grenmenin 6grencilere problem ¢dzme becerisi kazandirdigin;
French ve Russell arastirma temelli laboratuar ¢alismalarinin, problem ¢ézme yetenegini gelistirdigini

belirtmistir (aktaran, Caligkan, 2008).

6.4. ARASTIRMA BECERI PUANLARINA ILISKIN TARTISMA VE YORUM

Arastirma beceri puanlarinin ortalamalar1 dikkate alindiginda, 6n test ve son test arasinda kontrol
grubunda bir azalma goriiliirken, deney grubunda bir artis saptanmistir. Bu durum mevcut 6gretim
programinin arastirma becerilerinde artisa neden olmadigini, arastirma temelli 6grenme siirecinin
arastirma becerilerini anlamli derecede gelistirdigini gostermistir. Deney grubunda ulasilan bu sonucun
beklentileri dogrular sekilde ¢ikmasi, deney grubunda derslerin arastirma temelli 6grenme ile islenmesi
seklinde agiklanabilir.

Literatiirde aragtirma temelli 6grenme ile ders islemenin arastirma becerilerini deney grubu lehine
artirdi§imi Sne siiren ¢alismalar yer almaktadir. Un A¢ikgoz (1996) kitabinda arastirma-inceleme yoluyla
Ogretim yoOnteminin arastirma becerilerini kazandirdigin1 ifade etmistir. Stewart yaptig1 calismada,
arastirmaya dayali 0gretimin arastirma becerilerini gelistirdigini tespit etmistir (aktaran, Caligkan 2008).
Uludag (2003) 5. smiflar iizerinde gergeklestirdigi ¢alismasinda, arastirma-inceleme yoluyla 6gretim
slirecinin arastirma becerilerinde, elestirel ve yaratict diisiinme becerilerinde olumlu geligsmeler
yarattigini belirtmistir. Arastirma temelli 6grenme siirecinde Ogrencilerin problem belirleme, hipotez
olusturma, veri toplama, grup tartigsmalari, isbirlikli 6grenme, beyin firtinas1 gibi etkinlikler yapmasi,
yaratici ve elestirel diislinme gibi {ist diizey diisiinme becerilerinin gelismesine katki getirmis olabilir.
Ates (2004) arastirmaya dayali O6gretimin farkli zihinsel gelisim donemlerindeki sinif 6gretmenligi
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini artirdigini tespit etmistir. Tatar (2006) ¢alismasinda, fen bilgisi

dersinde arastirma temelli 6grenmenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini artirdigini 6ne siirmiistiir.



107

Wu ve Hsieh (2006) 6. siniflar iizerinde yirittiikleri ¢alismada aragtirma temelli 6grenmenin
Ogrencilerin arastirma becerilerini 6nemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir. Yildirim (2007) ilkdgretim
4. smif sosyal bilgiler dersinde proje tabanli 6grenme modelinin arastirma becerilerini anlamli diizeyde
artirdigin1 tespit etmistir. Altunsoy (2008) arastirmaya dayali 6grenmenin bilimsel siire¢ becerilerini
artirdigini ortaya koymustur. Koksal (2008) 6. sinifa giden 168 6grenci lizerinde yiiriittiigii calismasinda
Ogretmen rehberliginde sorgulayict arastirma yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde gelistirdigini belirtmistir. Brickman ve digerleri (2009) sorusturmaya dayali 68renmenin
ogrencilerin fen okuryazarligin1 ve arastirma becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir. Kaya (2009)
caligmasinda arastirma temelli 6gretim ve bilimsel tartisma yontemi ile ilkdgretim 8. siif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli fark oldugunu belirtmistir. Kula (2009) 6. simifa giden 60
ogrenci ile yaptigi deneysel ¢alismada, aragtirmaya dayali 6grenmenin deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini, ancak gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadigint belirtmistir. Parim (2009) calismasinda arastirmaya dayali 0grenmenin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu ifade etmistir. Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu (2010) 3, 4 ve 5.
smifta okuyan 225 6grencinin katilimiyla gerceklestirdikleri ¢alismada “Arastirmact Cocuk Projesi’ni
uygulamis ve 6z-diizenleme becerileri ile aragtirma becerileri arasinda yiiksek bir korelasyon tespit
etmislerdir. Khan ve Igbal (2011) sorusturma laboratuvar Ogretiminin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Ulu (2011) degiskenleri tanimlama, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel agiklamalar yapma ile arastirma tasarlama boyutlarinda deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugunu tespit etmistir. Ergiil ve digerleri (2011) 241 6grenci ile yaptiklar1 ¢calismada arastirma

temelli 6grenme ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iligski oldugunu tespit etmistir.

6.5. ARASTIRMA TEMELLiI OGRENME iLE iLGiLi GORUSLERE iLiSKiN
TARTISMA VE YORUM

Ogrenciler fen ve teknoloji dersinde yapilan uygulamalara iliskin goriisleri incelendiginde,
Ogrencilerin arastirma temelli 6grenme siirecinde yapilan uygulamalardan keyif aldiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin siiregten keyif almasinin nedenleri arasinda grup calismalar ile fikirlerini rahatlikla ifade
edebilmeleri, yaparak yasayarak, aktif ogrenmeyi gergeklestirmeleri, 6grenme hazzin1 yasamalari,
sunum sirasinda iletisim becerilerini kullanarak bir topluluga hitap edebilmeleri ve bu dogrultuda
kendilerine olan giivenlerinin artmasi sayilabilir.

Ogrenciler goriisme formunda arastirma yapmanin gerekli oldugunu, arastirma yaparak bircok
bilgiye ulasabildiklerini belirtmislerdir. Bilgiye ulagmak i¢in kaynak olarak en fazla internet

kullandiklarini ifade eden Ogrenciler, kisa zamanda birgok bilgiye ulasma imkani verdiginden en c¢ok
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internet kullanmay1 tercih etmislerdir. Evde olmasa da okulda bilgisayar ve internet kullanma imkan1
olan 6grenciler, kiitiiphanede kaynak tarama yerine internetten arastirma yapmay1 tercih etmislerdir.

Siire¢ igerisinde en fazla keyif alarak yaptiklar islemler soruldugunda, 6grenciler yeni bilgiler
edinme, model hazirlama, bilgi toplama, sunum yapma gibi cevaplar vermislerdir. Bu dogrultuda kendi
ogrenmelerinin farkinda olan 6grencilerin yaparak yasayarak ogrenmekten hoslandiklar1 sdylenebilir.
Ogrenciler veri toplama, model hazirlama ve sunum gibi siireclerden gectikleri i¢in 6grenmelerinin daha
kalic1 oldugunu diistinmektedir. Model tasarlama siirecinde malzeme sec¢imi, kesme, yapistirma, boyama
gibi etkinliklerin yapilmasi; bilgi toplama siirecinde bilgisayar kullanma imkani bulunmasi, aragtirma
konusunun yani sira bagka bilgilere de kisa siirede ulagilmasi; sunum siirecinde grup tiyelerinin isbirligi
ile smifta elde ettikleri bulgular1 agiklamasi, topluluk karsisinda konusma yapmasi, diisiincelerini ifade
etmesi ve bu dogrultuda kendilerine olan giivenlerinin gelismesi 6grencilerin arastirma siirecinden keyif
almalarinin nedenleri arasinda sayilabilir.

Ogrenciler arastirma siirecinde en zorlandiklart kismi bilgi bulamamak, gérevleri yerine
getirmemek, model hazirlamak, verileri analiz etmek ve sunum yapmak seklinde belirtmislerdir. Bilgi
bulamama, tiim gruplarda yasanan ve uygulama siiresince devam eden bir sikintidir. Bu durumun
sebepleri arasinda, yasanilan g¢evrenin egitim, sosyo-kltirel ve sosyo-ekonomik dizeyinin oldukca
diisiik olmasi, evlerde ve okulda yeterince kaynak kitap bulunmamasi, evlerde internet olanaginin
bulunmamasi, aile desteginin olmamasi, 6grencilerin okumay1 sevmemesi sayilabilir. Sureg igerisinde
gorevlerin yerine getirilmemesi c¢alismalarin amacina uygun yapilamasina engel olmustur. Gorevini
yapmayan lyeler grup icinde hosnutsuzluga ve 6grencilerin bu siireci zor olarak nitelendirmelerine
neden olmustur. El becerileri ¢ok iyi olmayan &grenciler model hazirlama siirecinin zor oldugunu
belirtmistir. Okuma yapmay1 sevmeyen 6grenciler, toplanan verilerin analiz edilmesi kisminda oldukga
zorlanmistir. Genel anlamda elde edilen verilerin okunmasi, bilgi toplulugu arasindan uygun olanlarin
tespit edilmesi ve bunlarin yorumlanarak ifade edilmesi iist diizey diisiinme becerileri (analiz,
degerlendirme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme vb.) gerektirmektedir. Bu nedenle hepsi dile
getirmese de, Ogrencilerin ¢ogunlugu verilerin analizi asamasinda zorlanmistir. Gorev paylagimi,
sorumluluklarin yerine getirilmesi, verilerin analizi, elde edilen bilgileri degerlendirme ve sunum seklini
belirleme asamalarinda yasanan sikintilar sunuma olumsuz anlamda yansimistir. Bunun yani sira igine
kapanik 6grencilerin sunumda gorev almak istememesi, sunum srecinin zor bir stre¢ olarak ifade
edilmesine neden olmustur.

Ogrenciler ¢alismalarinin daha iyi olabilmesi i¢in, grupta her 6grencinin gdrevini yerine getirmesi
ve sunuma daha iyi hazirlanilmasi1 gerektigini, daha fazla bilgiye ulasilmasi icin gerekli kaynaklarin
temin edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Dersin diger tnitelerinde de arastirma temelli 6grenme ile islenmesi konusunda 6grenciler istekli
olduklarini, bu siirecin daha fazla ve daha kalici 6grenmeleri destekledigini, 6grendiklerini giinliik

hayatta kullanabildiklerini, siire¢ icerisinde kendilerini rahatlikla ifade edebildiklerini dile getirmislerdir.
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Arastirma temelli 6grenme siireci ile daha iyi 6grendiklerini diisinen 6grenciler diger derslerde de
bu silireci kullanma konusunda istekli oldugunu (n:13) belirtmistir. Bu siirecin zaman alic1, zor ve sikici
oldugunu belirten 6grenciler diger derslerde bu yontemle ders islemek istemediklerini (n:8), ancak
zaman, kaynak ve materyal destegi saglandiginda diger derslerde de bu siirecin uygulanmasini
istediklerini belirtmiglerdir. Siirecin diger derslerde de kullanilmasinin yorucu olacagini, baz1 derslerin
(matematik gibi) Ogretmen tarafindan anlatildiginda daha iyi anlagilacagini diisiinen Ogrenciler,
arastirma temelli 6grenme siirecinin tiim derslerde degil, baz1 derslerde kullanilmasini istediklerini (n:3)
dile getirmislerdir.

Arastirmada elde edilen bu sonuglar yapilmis olan diger calismalarla benzerlik gostermektedir.
Akpullukeu (2011) yaptig1 ¢alismada arastirmaya dayali 6grenme ortaminda en ¢ok deney ve arastirma
yapmaktan hoslandiklarini ifade etmistir. Sasmaz Oren ve digerleri (2010) anoloji ve arastirma temelli
O0grenme yaklasimina dayali rehber materyal uygulamasina iliskin 6grenci goriislerini konu edinen
calismada, 6 (n:18) ve 7. siif (n:21) 6grencileri ile ¢aligmiglardir. Rastgele segilen 9 6grenci ile yapilan
yart yapilandirilmis goriisme sonucunda, Ogrencilerin materyalde yer alan deney ve etkinlikleri
yapmaktan hoslandiklari, etkinlikleri yaparken eglendikleri tespit edilmistir. Arastirma temelli 6grenme
yaklagimma gore gelistirilen materyal ile Ogrencilerin fen konularimi giinliik yasamla
iligkilendirebildikleri, daha kolay o6grendikleri belirtilmistir. Zaman ve materyal sorunu asildiginda
strecin daha verimli olacag ifade edilmistir. Altunsoy (2008) arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi ile
ders isleyen 9 sinif 6grencilerinin, dersi bu sekilde islemekten keyif aldiklarini belirlemistir. Caligkan’in
(2008) sosyal bilgiler dersinde 7. siiflar ile yaptig1 calismada, 6grenciler arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi ile ders islemekten keyif aldiklarini, c¢aligmalara zevkle katildiklarini, kendine giliven
duygularinin gelistigini, kaynaklari kullanma becerisi kazandiklarini, yaparak yasayarak daha iyi
ogrendiklerini, bilgilerinin daha kalic1 oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler arastirma siirecinde en ¢ok
hoslandiklar etkinlikleri gazete ¢ikarmak, miinazara yapmak, grup halinde ¢alismak, arastirma yapmak,
makale ve haber yazmak seklinde belirtmiglerdir. Duban (2008) 5. smiflar iizerinde yiriittigi
calismasinda, ilkdgretim fen dersinde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina gore igslenen dersler ile
ilgili 6grencilerin siirecten keyif aldiklarini, biliyiik bir istek ve heyecanla derse katildiklarini dile
getirmigtir. Ogrencilerin en ¢ok arastirma, gdzlem ve deney yapmaktan hoslandiklari belirtilmistir.
Taskoyan (2008) calismasinda, 7. smif 6grencilerinin sorgulayici 6grenme etkinliklerinden, 6zellikle
deney yapmaktan hoglandiklarini, kalic1 6grenmelerin gerceklestigini, her grubun arastirma sonunda elde
ettigi bilgileri sinifta paylasmasinin yararli oldugunu, grup ¢alismasini 6grendiklerini, bundan sonraki
fen derslerinde de bu siirecin devam etmesini istediklerini ifade etmistir. Aksoy (2005) ¢alismasinda, 7.
smifta okuyan 6grencilerin yaratic diisiince temelli bilimsel yontem siirecine dayanan fen egitiminden
zevk aldiklarini, diigiincelerini rahatlikla dile getirebildiklerini, kendilerine giivenlerinin arttigini, bundan

sonraki fen derslerini de bu sekilde islemek istediklerini belirtmistir.
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Ogrenme siirecinde &grencilerin aktif hale gelmesi, 6grenme sorumlulugunu iistlenmesi, yasam
boyu 6grenme felsefesini benimsemis olmasi olduk¢a 6nemlidir. Etkili 6§renmenin gerceklesmesi igin
siiflarda arastirma, inceleme, problem ¢ozme, kendini ifade etme, elestirel ve yaratict diisiinme gibi
becerilerin gelisimine yonelik etkinliklere yer verilmelidir. Bu dogrultuda arastirma temelli 6grenmenin
etkili 6grenmeye olanak tanidigi sdylenebilir. Arastirma temelli 6grenme, problemlerin ¢oéziimiinde
neden-sonug iliskilerini agiklamay1 gerektirdiginden diisiinme becerilerini, elde edilen sonuglarin
sunulmasinmi gerektirdiginden el becerilerini olumlu yonde gelistirmektedir. Bu dogrultuda arastirma
temelli 6grenme siirecinin, hem fiziksel hem de zihinsel becerileri gelistirmede etkili bir yontem oldugu
soylenebilir.

Iyi bir arastirmaci olarak yetisen bireyler karsilastiklar: problemler karsisinda ne yapacaklarini ya
da neler yapabileceklerini bilirler. Ogrenme siireglerine kendileri yon verirler. Cevrelerinde olan olay ve
olgulara sorgulayict bicimde yaklasirlar. Bilgiyi kendilerine sunuldugu sekilde degil, kendi bilissel,
duyussal 6zelliklerinin siizgecinden gegirerek yapilandirirlar. Bu siirecte aile ve 6gretmenler, 6grencilere
cesitli imkanlar sunarak onlarn ilgi ve becerileri dogrultusunda gelisimlerine destek olmalidir.
Ogretmen adaylar1 arastirma yapmayi, arastirma becerilerini kullanmayr ve arastirmanin nasil
yapilacagini 6gretme konusunda yetkin olmalidir (NRC, 2000).

Kanit ve mantikli gerekcelere dayanan arastirma temelli 6grenme siireci gibi {ist diizey diisiinme
becerilerinin gelisimini destekleyen Ogrenme yaklagimlarinin, egitim siirecinin her asamasinda

kullanilmasi, siiphesiz, 6grencilerin daha etkili 6grenme yasantilar1 gegirmesine yardimei olacaktir.
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7. BOLUM: SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmanin sonuglarina ve arastirma temelli

ogrenme stirecinin kullanimina yonelik 6nerilere yer verilmistir.

7.1. SONUC

Bu béliimde arastirma problemlerinin ¢éziimiine yonelik, islem 6ncesi ve sonrasinda uygulanan
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum Olcegi, akademik basari testi, problem ¢ézme envanteri,
arastirma becerileri testi ve goriisme formunun istatistiksel analizlerinden elde edilen sonuglara yer

verilmistir.

7.1.1. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Puanlarina iliskin Sonuclar

Bu boéliimde aragtirmanin birinci alt problemi olan “Arastirma temelli 6grenme siirecinin,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlar iizerindeki etkileri” ile ilgili elde edilen sonuglar
yer almaktadir.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerine islem dncesi ve sonrasinda uygulanan FTTO’den elde edilen
puanlar istatistiksel olarak analiz edilmis, bulgular dogrultusunda elde edilen sonuglar asagidaki sekilde
Ozetlenmistir:

1. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n test tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Her iki grubun da 6n test tutum puanlarinin
birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

2. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik son test tutum
puanlart arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

3. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n test ve son test tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Mevcut 6gretim programina uygun ders isleme stireci
derse karsi1 tutumu etkilememektedir.

4.Deney grubunda yer alan 0grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik on test ve son test tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Arastirma temelli 6§renme silirecine uygun

islenen derslerin, tutumu olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
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5. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum erisi puanlari

arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

7.1.2. Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Sonuclar

Bu bodliimde arastirmanin ikinci alt problemi olan ‘“Arastirma temelli 6grenme siirecinin,
ogrencilerin akademik basar1 diizeyi lizerindeki etkileri” ile ilgili elde edilen sonuclar yer almaktadir.
Kontrol ve deney grubu Ogrencilerine islem Oncesi ve sonrasinda uygulanan akademik basari
testinden elde edilen puanlar istatistiksel olarak analiz edilmis, bulgular dogrultusunda elde edilen
sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir.
1. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmamistir. Her iki grubun da 6n test akademik basar1 puanlart birbirine denk oldugu sonucuna
ulasilmustir.
2.Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda, kontrol
grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
3. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlaml
bir fark bulunmustur. Mevcut 6gretim programinin akademik basariy1 artirmada etkili olmustur.
4. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Arastirma temelli 6grenme silirecine uygun islenen dersler akademik basariy1
artirmistir.
5.Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari erigi puanlari arasinda, kontrol

grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

7.1.3. Problem Cozme Beceri Puanlarina iliskin Sonuclar

Bu bdliimde arastirmanin {icilincii alt problemi olan “Arastirma temelli 6grenme siirecinin,
ogrencilerin problem ¢ézme becerilerine etkileri” ile ilgili elde edilen sonuglar yer almaktadir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerine islem Oncesi ve sonrasinda uygulanan Cocuklar igin
Problem Cb6zme Envanteri’nden elde edilen puanlar istatistiksel olarak analiz edilmis, bulgular
dogrultusunda elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

1. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test problem ¢ézme beceri puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmamustir.
2.Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin son test problem ¢dzme beceri puanlar1 arasinda,

deney grubu lehine anlaml1 bir farklilik géstermektedir.
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3. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test problem ¢dzme beceri puanlart arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Mevcut 6gretim programina uygun ders isleme siireci, bu ¢alisma
dahilinde, problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki getirmemistir.

4.Deney grubunda yer alan dgrencilerin 6n test ve son test problem ¢dzme beceri puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Aragtirma temelli 6grenmeye uygun ders isleme siireci problem ¢ézme
becerilerini etkilememistir.

5. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin problem ¢dzme beceri erisi puanlar1 arasinda anlamli

bir fark tespit edilmemistir.

7.1.4. Arastirma Beceri Puanlarina iliskin Sonuclar

Bu béliimde arastirmanin dordiincii alt problemi olan “Arastirma temelli 6grenme siirecinin,
ogrencilerin arastirma becerilerine etkileri” ile ilgili elde edilen sonuglar yer almaktadir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerine islem Oncesi ve sonrasinda uygulanan ABT’den elde edilen
puanlar istatistiksel olarak analiz edilmis, bulgular dogrultusunda elde edilen sonuclar asagidaki sekilde
Ozetlenmistir.

1. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin On test aragtirma beceri puanlari arasinda anlamli bir
fark olmadig tespit edilmistir.

2.Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin son test arastirma beceri puanlari arasinda, deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

3. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test arastirma beceri puanlari arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Mevcut 6gretim programina uygun ders isleme siirecinin arastirma becerilerinin
gelisimine katki getirmedigi sonucuna ulasilmistir.

4. Deney grubunda yer alan 6grencilerin On test ve son test arastirma beceri puanlar arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Arastirma temelli 6grenmenin arastirma becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmugtir.

5. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin arastirma becerileri erisi puanlar1 arasinda, deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

7.1.5. Arastirma Temelli Ogrenme Siireci ile ilgili Goriislere Iliskin Sonuclar

Bu boliimde aragtirmanin besinci alt problemi olan “Arastirma temelli 6grenme siireci ile ilgili

Ogrenci goriigleri” ile ilgili elde edilen sonuglar yer almaktadir.



114

Deney grubu 6grencilerine iglem sonrasinda uygulanan goriisme formundan elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmis, bulgular dogrultusunda elde edilen sonuglar asagidaki sekilde
Ozetlenmistir.

1. Arastirma temelli 6grenme siirecinin eglenceli oldugu,

. Arastirma yapmanin gerekli oldugu,

. Ogrencilerin arastirma yaparak bircok bilgi edindikleri,

2

3

4. Ogrenilenlerin kalic1 oldugu,

5. Ogrencilerin yeni bilgiler 6grenmekten ve model hazirlamaktan keyif aldiklar,

6. Kaynak olarak en fazla internet kullanildigi,

7. Ogrencilerin kaynak yetersizliine bagl olarak bilgi bulmakta zorlandiklar1 ve gorevleri yerine
getirme agisindan sikintilar yasandig,

8. Ogrencilerin fen dersini ve diger dersleri arastirma temelli 6grenme ile islemek istedikleri

sonucuna ulagilmstir.

Ozetle bu arastirmanin sonucunda, arastirma temelli 6grenmenin tutum, akademik basar1 ve
arastirma becerilerini anlamli diizeyde artirdigi, ancak problem ¢dzme becerilerini anlamli diizeyde
artirmadig, 6grencilerin aragtirma temelli 6grenme stirecinden hoslandiklari, kaynak yetersizligine baglh
olarak veri toplama siirecinde zorlandiklari, yeni bilgilerin 6grenilmesinde etkili oldugu i¢in bu yontem

ile ders islemek istedikleri tespit edilmistir.

7.2. ONERILER

Calismada elde edilen bulgu ve sonuglardan hareketle, egitim 6gretim siirecine katki getirmesi ve

yapilacak olan ¢alismalara 151k tutulmasi1 amaciyla gelistirilen Oneriler agagida verilmistir.

7.2.1.Uygulamaya Doniik Oneriler

1. Arastirma temelli 6grenme siireci diger yontemlere gore daha fazla zaman gerektirmektedir. Bu
nedenle dersler ¢ok iyi planlanmali, zaman verimli kullanilmalidir.
2. Aragtirma temelli 6grenme siireci dncesinde 6grencilere yaratict diisiinme ve temel bilgisayar egitimi

verilebilir.
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3. Arastirma temelli 6grenme slirecinin tam olarak amacina hizmet edebilmesi i¢in, okullarin fiziki
donanimi (bilgisayar laboratuari, kiitliphane, nitelikli kaynak kitaplar, projeksiyon, pano, vb.)
guclendirilebilir.

4. Okul oOncesi egitimden itibaren tiim smif diizeyinde, Ogrencilerin biligsel ve duyugsal gelisim
ozelliklerine uygun, yaratici diisiinme becerilerini gelistirici etkinliklere siklikla yer verilebilir.

5. Siki bir 6grenci-6gretmen-veli ve idare isbirligi saglanarak siirecin aksamadan, saglikli bir sekilde
surdiiriilmesi saglanabilir.

6. Milli Egitim Miidiirliikleri ile isbirligi yapilarak, dgretmenler hizmet ici egitimler yoluyla siireg
hakkinda bilgilendirilebilir.

7. Arastirma sonunda hazirlanan {iriinlerin sergilenmesi Ogrencileri derse ve O0grenmeye daha ¢ok
motive edecegi gibi diger 6grenciler i¢in de dikkat ¢ekici bir uyaran olacaktir. Bu nedenle iiriinler okulda

herkesin gorebilecegi sekilde sergilenebilir ve bu konuda diger 6grencilere de firsatlar sunulabilir.

7.2.2.Alan Arastirmalarma Déniik Oneriler

1. Arastirma temelli 6grenme siireci farkli sinif diizeylerinde izlenebilir.

2. Arastirma temelli 6grenme siireci Fen ve Teknoloji dersi disindaki diger derslerde de izlenebilir.

3. Arastirma temelli 6grenme siireci farkli iinitelerde izlenebilir.

4. Arastirma temelli 6grenme siireci farkli degiskenler (elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, 6z yeterlik
inanct, kalicilik vb.) agisindan incelenebilir.

5. Uygulama o0Oncesinde derslerde arastirma temelli 6grenme uygulamalarina benzer etkinlikler

yapilarak, 6grencilerin siirece alismasi saglanabilir.
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EK-2

Ad1 Soyadi:
Sinifi: 7- Nu:

BASARI TESTI

1- Asagidaki model iizerinde numaralandirilmig organlarla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

4 su ve mineralleri emerek, besin artiklarini aniise gonderir.

3 besin igeriklerinin kana karigmasini saglar.

2 besinlerin fiziksel ve kimyasal parcalanmasini saglar.

1 karbonhidratlarin kimyasal par¢alanmasini saglayan salgiy1 tiretir.

oo

2- Tlkuruk bezlerinin salgiladig: tikiirigiin gorevi nedir?
a. Yaglarin fiziksel sindirimini baslatir.
b. Vitaminlerin fiziksel sindirimini baglatir.
¢. Karbonhidratlarin kimyasal sindirimini baslatir.
d. Proteinlerin kimyasal sindirimini baglatr.

3- Asagidaki paragrafta hangi duyu organi kullanilmamistir?

Ciceklerle dolu bahgenin ardindan kdske ulastik. Giriste gosterisli bir vazo, i¢inde ¢iceklerle ¢ok giizel
goriiniiyordu. Lavanta kokulu oturma odasina gectik. Kendinden once tikirtisi gelen Leyla, pisirdigi
¢Oreklerden ikram ederek, bizleri ¢ok sicak karsiladi.

a. Duyma b. Gérme c. Tatma d. Koklama

4- Asagidaki besinlerin sindiriminin baslangi¢ yerleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

1 2 3
1 2 3
a. | Ince bagirsak | Agiz Mide
b. | Ag1z Mide Ince bagirsak
c. | Mide Ince bagirsak | Kalin bagirsak
d. | Kalin bagirsak | Mide Ince bagirsak

5- Asagidakilerden hangisi birlikte ¢alisarak denetleyici ve diizenleyici sistemi olusturur?
a. Sindirim sistemi — Dolasim sistemi
b. Sinir sistemi - I¢ salg1 bezleri
c. Bosaltim sistemi — Sinir sistemi
d. I¢ salg1 bezleri — Sindirim sistemi
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6- Midenin sindirim sitemindeki gérevi asagidakilerden hangisidir?
a. Sahip oldugu enzimler ile fiziksel sindirimi gerceklestirir.
b. Salgiladig insiilin ile kan sekerini dengeler.
. Sahip oldugu kaslar yardimiyla kimyasal sindirimi gergeklestirir.
d. Salgiladig1 enzimler ile kimyasal sindirimi gergeklestirir.

7- Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla bir deney yapiliyor. Gozleri bagh bir
kisiye asagidaki islemlerden hangisi uygulanirsa deney amacina ulagsir?

a. Tabaktaki meyveyi koklayip yedikten sonra tahmin etmesini isteriz.

b. Tabaktaki meyveyi koklamasini ve tahmin etmesini isteriz.

c. Tabaktaki meyveyi tatmasin1 ve tahmin etmesini isteriz.

d. Tabaktaki meyveye dokunmasini ve tahmin etmesini isteriz.

8- Yaglarin sindirimi nasil gerceklesir?
a. Mide 6zsuyu ve tiikiiriik s1visi ile kiiciik pargalara doniisiir.
b. Safra ve pankreas 6zsuyu ile kiigiik molekiillere doniisiir.
C. Safra ve tiikiiriik s1visi ile parcgalanir.
d. Pankreas ve mide &zsuyu ile parcalara ayrilir.

9- Organ bagisi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
a. Organ bagis1 ile organ nakline ihtiyaci olan insanlara yardim edilmis olur.
b. Organ bagisi giizel bir dayanisma ve insanlik 6rnegidir.
c. Bagislanan organlardan sadece saglikli olanlar nakledilebilir.
d. Saglik Bakanlig1 organ bagis1 yapan herkese maddi destek verir.

10- Asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
a. Pankreas 6zsuyu proteinlerin sindirimini kolaylastirir.
b. Karaciger salgisini ince bagirsaga gondererek, sindirime yardim eder.
c. Karaciger yapisinda bulunan villuslar ile besinlerin emilimini saglar.
d. Pankreas salgiladigi 6zsu ile karbonhidratlarin sindiriminde gérev alir.

11- Sindirim sistemi saglig1 i¢in asagidaki se¢eneklerden hangisi yanhstir?

Faydah Zararh
Uzun 6miirlii gidalar yemek Alkol ve sigaradan uzak durmak
Dengeli ve dizenli beslenmek Meyve, sebzeleri yikamadan yemek
Dizenli olarak egzersiz yapmak | Stresli igler yapmak
Lifli besinler tuketmek Lokmalari iyice ¢ignemeden yutmak

o0 o e

12- Yakini géremeyen Esra’nin goz kusuru ve tedavisi i¢in verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
a. Miyop — Lazer yontemiyle tedavi edilebilir.
b. Hipermetrop — Lens kullanarak duzeltilebilir.
c. Astigmatizm — Gozlik kullanarak duzeltilebilir.
d. Katarakt — Ameliyat ile tedavi edilebilir.
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13- Asagidaki model {izerinde numaralandirilmis yap1 ve organlar, hangi segenekte dogru olarak
verilmistir?

1 2 3 4
a. | Akciger | Atar damar Bobrek Anis
b. | Bobrek | Ureter [drar kesesi | Uretra
8 c. | Bobrek | Uretra [drar kesesi | Ureter
4— 3 d. | Akciger | Toplardamar | Bobrek Anus

14- Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
a. Idrar iireter aracilifiyla idrar kesesine tasinir.
b. Uretra araciliiyla idrar viicuttan disar atilir,
C. Besin artiklar1 bobrekler araciligiyla viicuttan atilir.
d. Bobrekte bulunan nefronlar araciligiyla kandaki zararli maddeler siiziiliir.

15- Asagidakilerden hangisi bobreklerinde tas olan bir kisinin tedavisi i¢in kullanilmaktadir?
a. Diyaliz b. Ses dalgalar c. Rontgen d. Tomografi

16- Ogrenilmemis refleksler konusunu arastiran bir grup 6grenci “Goze 151k geldiginde gz kirpilir.”
hipotezini test etmek istiyor. Bunun i¢in asagidaki diizenegi tasarliyor. Hipotezin dogrulanmasi igin,
asagidaki durumlardan hangisinin gézlenmesi gerekir?

Pp— | —=

i

a. Her iki durumda da gozlerin ard arda kirpilmasi
b. Her iki durumda da gozlerin kirpilmamasi

c. Sadece I. durumda gozlerin ard arda kirpilmasi
d. Sadece II. durumda gozlerin ard arda kirpilmasi I 1l

17- Bosaltim sistemi sagligi i¢in asagidakilerden hangisi sakincalidir?
a. Gunde iki litre su icmek.
b. Tuzlu yiyecekler tiiketmek.
c. Kisisel temizlige 6zen gostermek.
d. Bobrekleri soguktan korumak.

18- Asagidaki model {izerinde numaralandirilmis yap1 ve organlar, hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

/]
1 2 3 4
a. | Beyin Beyincik Omurilik | Omurilik sogani
A b. | Beyin Omurilik sogan1 | Omurilik | Beyincik
c. | Kafatasi | Beyin Beyincik | Omurilik
d. | Kafatasi | Beyincik Beyin Omurilik sogani




19- Asagidakilerden hangisi hormonlarin ortak 6zelligidir?
a. Belli bir yasa kadar salgilama yaparlar.
b. Viicudun her yerinde ayni etkiyi gosterirler.
c. Kan araciligryla hedef organlara tasinirlar.
d. Mikroplara kars1 viicut direncini artirirlar.

20- Asagidaki olaylarla ilgili verilmis ciimlelerden hangisi yanlistir?

1- Bosaltim 2- GOz kirpma 3- Yazma
4- Hapsirma 5- Ip iizerinde yiiriime 6- Oksiirme
7- Act hissetme 8- Yutma 9- irkilme

a. 4 omurilik sogani tarafindan gergeklesir.
b. 2 ve 9 omurilik tarafindan gergeklesir.
C. 5 beyincik tarafindan gergeklesir.

d. 1 ve 6 beyin tarafindan gergeklesir.
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21- Asagida Eda’nin adrenalin miktarinin zamana gore degisim grafigi verilmistir. Bu grafige gore,

asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Adrenalin miktar

Mormal

a. Siir yarismasinda 1. oldugunu 6grenen Eda ¢igliklar atarak arkadaslarina sarilmistir.

P

f -\—-

1 Zaman

b. Kopekten kacgan Eda, izini kaybettirdikten sonra rahatlamistir.
c. Eda odasindaki kitaplar1 diizenledikten sonra korku filmi izlemistir.
d. Uyandiktan sonra kahvaltisini yapan Eda, kosarak okula gitmistir.

22- Duyu organlarinin sagligi i¢in asagidakilerden hangileri yararlidir?

I.Lifli besinler tliketmek
I1.S1k sik gozleri ovusturmak
1. Temizlige dikkat etmek
IV.Giinesli havalarda giines gozliigii kullanmak
V.Diizenli olarak burun killarin1 kesmek

a. I, 1l veV b. Il, 1V veV c.l,1lvelll

d. 1, Ml velV

23- Sinem’in gozleri gormemektedir. Asagidaki davraniglardan hangisi Sinem’i tUzer?

a. Sinem ‘e kitap okumak

b. Sinem’in karsidan karsiya gegmesine yardim etmek
c. Sinem’in yapabilecegi isleri de yapmak

d. Sinem’i ziyarete gitmek



24- Model iizerinde gosterilen i¢ salg1 bezleri hangi segenekte dogru sekilde gosterilmistir?
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G
>l 1 2 3 4 5 6
a. | Hipofiz | Tiroit Bobrek Ustli | Pankreas Yumurtalik | Testis
b. | Tiroit Hipofiz | Pankreas Bobrek st | Testis Yumurtalik
3 4| c. | Hipofiz | Pankreas | Bobrek tstii | Tiroit Yumurtalik | Testis
) . d. | Tiroit Tukuruk | Pankreas Bobrek st | Testis Yumurtalik
g——b

25- Yukaridaki sekilde 1 ve 3 numara ile gosterilen i¢ salg1 bezlerinin gorevleri nelerdir?

1 3
a. | Uremeyi saglar. Erkek iireme hiicrelerinin olugsmasini saglar.
b. | I¢ salgi bezlerinin ¢alismasini denetler. | Adrenalin hormonu salgilar.
c. | Tiroksin hormonu salgilar. Disi iireme hiicrelerinin olusmasini saglar.
d. | Insiilin salgilayarak, kan sekerini artirir. | Eseysel hormonlar1 salgilar.

26- Burun ile ilgili verilmis olan bilgilerden hangisi yanlistir?
a. Koku alma ve solunum organi olan burnun yapisi yalnizca kikirdaktan olugsmaktadir.
b. Burnun i¢inde bulunan mukoza, havanin 1sinmasini ve nemlenmesini saglar.
c. Kokulu maddelerden buharlagan tanecikler sar1 bélgedeki mukus sivisinda ¢6ziiniir.
d. Burun uyarilar1 koku almaglari ile alir ve sinirler araciligiyla beyne gonderir.

27- Duyu organlarinda numaralandirilmis kisimlar hangi segenekte dogru sekilde gdsterilmistir?

ftmt”

)

Tl

—

,23\--

1 5 8 9 12
a. | Uzengi Retina Yag bezi | Burun boslugu | Kiictk dil
b. | Uzengi Mercek | Ter bezi | Sar1 bolge Damak
c. | Salyangoz Retina Alt deri Sinis Kicuk dil
d. | Salyangoz Kornea Kil kokii | Sinls Tat alma tomurcuklari

28- Viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle es gilidiimlii caligmasini saglayan sistem

hangisidir?
a. Sindirim sistemi
b. Bosaltim sistemi
c. Denetleyici ve diizenleyici sistem
d. Dolasim sistemi
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29- GOrme isleminde sar1 leke ve beyinde olusan goriintiiler i¢in asagidaki seceneklerden hangisi
dogrudur?

Cisim Sari lekedeki goriintii | Beyindeki gorunti

30- Sigara ve alkoliin sagliga etkileri konusunda verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
a. Alkol mideye zarar verir, sindirim sistemindeki rahatsizlik bosaltimi da etkiler.
b. Sigara baslangigta zarar verir, viicut alistiktan sonra zarar1 yoktur.
c. Sigara organlara zarar verir ve yasam kalitemizi diisiirir.
d. Sigara ve alkol akcigerleri tahrip eder, bagigiklik sistemimizi zayiflatir.

D5 P

31- Asagidaki durumlardan hangisi toplum tarafindan hos karsilanmamaktadir?
a. Isitme engeli olan Tolga, organ bagisinda bulunmustur.
b. Bobrek hastasi olan Melis, her giin tam saatinde marketini agmaktadir.
c. Losemi hastas1 olan Dogan, ¢izdigi resimlerin gelirini Losemi Vakfi’na bagislamaktadir.
d. Romatizma hastasi olan Nur, geginmek i¢in insanlardan yardim beklemektedir.

32- Saglikli bir sindirim sistemine sahip olmak i¢in asagidakilerden hangileri gereklidir?

I. Asitli icecekler icmek
Il. Taze sebze ve meyve tiketmek
I1l. Temizlige dikkat etmek
IV. Bol baharatli ve yagh besinler yemek

a. lvelll b. 1, llvelV c. lvelll d. I, 1l velV
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EK-3
Ad Soyada:
Sinifi: Nu:

ARASTIRMA BECERILERI TESTI

1- Cicegin solmasina etki eden faktorleri incelemeye karar veren Eda’nmin asagidaki degiskenlerden
hangisini incelemesine gerek yoktur?

a. Cigege verilen giinliik su miktar1

b. Isigin ¢igek igin yeterli olup olmadigi

€. Toprak miktarinin yeterliligi

d. Cigegin giin boyunca gdozlenme sayisi

2- Neval 6gretmen sinifi gruplara ayirarak, her gruba bir arastirma konusu verdi. 1. grup, diinya satrang
sampiyonunun hayati; 2. grup, satrancin faydalari; 3. grup ise velilerin satrang dersine yonelik tutumlari
konusunu arastiracaktir. Buna gore her grup igin en uygun veri toplama yontemi asagidakilerden hangisi
olmalidir?

1. grup 2. grup 3. grup
a. | Kaynak tarama Goriigme Deney
b. | Anket Deney GoOzlem
c. | Kaynak tarama Kaynak tarama | Goriisme
d. | Anket Gozlem Anket

3- “Kan viicutta nasil dolasir?” problemine yonelik bulgular1 elde ettikten sonra arkadaslarina sunum
yapacak olan bir grup dgrencinin asagidakilerden hangisini yapmasi uygun olmaz?

a. Dolasim sistemini model tizerinde gostermeleri

b. Internetten dolasim sistemi konusunda arastirma yapmalar1

c. Dolasim sistemi konusunda yazdiklar1 raporu okumalari

d. Slayt gosterisi hazirlayarak arkadaslarina sunum yapmalari

4- Yaptiklar1 arastirma sonucunda asagidaki kavram haritasin1 olusturan bir grup o6grenci, kavram
haritasindan hareketle asagidaki ciimlelerden hangisini kurabilir?

m

w
oy
=
st}
3
[=%
=
=
oy
=]
st}
=
a
=
=

arnektir

cetvel,
makas,
bardak,
kitap

arnelkdti

bardak, masa, ‘Lj
a. Un kat1 bir maddedir.
b. Makas terzilerin kullandig1 bir malzemedir.

c. Kitap hem esya, hem de cisimdir.
d. Maddeler kati, siv1 ve gaz halinde bulunur.
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5- Umit arilarla ilgili bilgi veren 6gretmenine, “Bal nasil yapilir?” sorusunu sordu. Umit’in bu soruyu
sormast arastirma basamaklarindan hangisine denk gelmektedir?
a. Merak b. Problem belirleme  c. Hipotez kurma  d. Degerlendirme

6-( “Solucanlar yasamak igin nelere ihtiya¢ duyar?” sorusunu arastiran Oykii, asagidaki hipotezleri
gelistirmistir. Solucanlar yasamak igin,
1-Beslenir. 2-Solunum yapar. 3-Bosaltim yapar.  4-Suya gereksinim duyar.

Yukaridaki bilgilere gore solucanlar 4 farkli kutuya konularak deney yapilmistir. Yapilan deneylerden
hangisi 2. hipotezi test etmeye yoneliktir?

Kutunun iginde olanlar Kutunun i¢inde olmayanlar
a. | Kuru toprak, bitki artiklari, oksijen Su
b. | Nemli toprak, oksijen Bitki artiklari
c. | Kuru toprak, bitki artiklari Su, oksijen
d. | Nemli toprak, bitki artiklari Oksijen

7- Bobreklerinden rahatsiz olan bir hastaya doktor tuz tiiketimini azaltmasini Onermistir. Fazla tuz
tiiketiminin insan saghigi agisindan tehlikeli oldugunu O6grenen hasta, tuzun zararlarimi arastirirken,
asagidaki hipotezlerden hangisini belirlemis olabilir?

a. Fazla tiiketildiginde, seker de tuz gibi viicudumuza zarar vermektedir.

b. Tuz az tiketilirse, doktora da az gidilir.

c. Cok tuz tiiketildiginde kalp-damar hastaliklar1 artar.

d. Yemeklere az tuz atilirsa, lezzeti azalir.

(8 ve 9. sorular asagidaki paragrafa gore cevaplayimz.)
8- Cemre her zaman gittigi pizzaciya gider. Pizzasin1 yediginde daha 6nce yediklerinden daha farkli bir
tat alir. Pizzanin bu kadar lezzetli olmasinin nedenini arastirmaya karar verir.

Cemre’nin arastirmada kullanabilecegi en uygun yontem asagidakilerden hangisidir?

a. Unlii ascilara anket uygulama

b. Cesitli malzemeleri farkli oranlarda kullanarak pizza yapma
c. Pizzay1 yapan as¢1 ile goriisme

d. Lezzetli pizza tarifleri i¢in internetten arastirma yapma

9- Arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisi olmalidir?

a. Farkli bir sos kullanilmasi, pizzanin lezzetini arttirir.

b. Pizzanin lezzetli olmasi, miisteri sayisini arttirir.

C. Pizzadaki malzemelerin bol olmasi, pizzanin besleyici olmasini saglar.

d. Pizzadaki malzemelerin kaliteli olmasi, pizzanin saglikli oldugunu gosterir.

10- Yeni iiretilen leke ¢ikaricinin etkililigini belirlemek i¢in bir arastirma yapiliyor. Bunun i¢in kumas
ayni biiyiikliikkte 6 parcaya kesiliyor. Her pargaya farkli bir leke siiriiliiyor. Lekelerin iizerine ayni
miktarda leke ¢ikaricit dokiilerek, lekelerin ¢ikmasi gozleniyor. Daha sonra her bir lekenin ne kadar
stirede ¢iktig1 kaydediliyor. Bu arastirmada leke ¢ikaricinin etkililigi nasil belirlenmelidir?

a. Kumasin cinsine gore

b. Lekelerin ¢ikma siirelerine gore

c. Leke cikaricinin kalitesine gore

d. Kullanilan leke ¢ikaricinin miktarina gore
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11- Kalp atis hizinmn viicut hareketliligine bagli olarak degistigini diisiinen Ozlem bunu arastirmaya
karar verdi. Ozlem’in asagidaki hipotezlerden hangisini belirlemesi beklenmez?

a. Merdiven ¢ikan kisilerin kalp atis1 hizlanir.

b. Uyuyan kisinin kalp atis1 yavaslar.

c. Kosan kisinin kalp atig1 hizlanir.

d. Korku filmi izleyen kisilerin kalp atis1 hizlanir.

12- Osmanli Devleti’nin yiikselme donemi ile ilgili arastirma yapan Ali igin en uygun ydntem
asagidakilerden hangisidir?
a. Anket b. GOzlem c. Goriisme d. Kaynak tarama

13-| Yer altindaki solucanlarin ne yedigini merak eden Elif, bu konuyu arastirmaya karar verir.
Aragtirma sorusunu “Solucanlar neyle beslenir?” seklinde belirler. Bu soru i¢in “Solucanlar bitki
artiklari ile beslenir.” hipotezini 6ne stirer. Daha sonra ....

Aragtirmanin sistemli bir sekilde siirdiiriilmesi i¢in, yukaridaki climle asagidakilerden hangisiyle devam
etmelidir?

a. solucanlarla ilgili yeni aragtirma sorular1 belirler.

b. solucanlara ayni sartlarda farkli besinler vererek gozlem yapar.

C. solucanlarin beslenmesi ile ilgili bulgularini sunar.

d. solucanlar hakkinda topladig: bilgilerden bir sonug ¢ikarir.

(14 ve 15. sorular1 asagidaki paragrafa gore cevaplayiniz.)

/Nihal O0gretmen, karisimlar1 ayirma yontemleri konusunu islemek i¢in siifa gesitli karigimlar getirdi.\
Sinifa su soruyu sorarak derse basladi: “Yemeklerde kullandigimiz tuz nasil elde edilir?”” Ogrencilerden
gelen cevaplart dinledikten sonra, deniz suyundan buharlasma yontemiyle tuz elde edilebilecegini
gosteren deneyi dgrencilerle birlikte yapti. Daha sonra demir tozu ile un karisimint miknatis, alkollii su
karistmimi damitma yontemiyle ayirdi. Ogrendiklerinden hareketle, her sulu karisimin buharlasma
yontemiyle ayrilip ayrilmayacagini merak eden Ersin, bunu arastirmaya karar verdi. Benzer 2 kaba ayni
miktarda su koydu. Kaplardan birisine 5 kasik tuz, digerine 5 kasik seker koyarak karistirds. iki kab1 da
ayni dereceye ayarlanmis 1siticinin iizerine koydu.

14- Arastirmadaki degistirilen degisken asagidakilerden hangisidir?
a. Su miktar1 c. Suya kahstlrllan maddeler
b. Kullanilan kabin cinsi d. Kaplara verilen sicaklik

15- Ersin’in arastirmasinda belirledigi hipotez asagidakilerden hangisidir?

a. Sekerli ve tuzlu su karisimindaki maddeler buharlagma yontemiyle ayrilir.
b. Karisimlar yiiksek ateste kaynatildiginda daha hizli ayrilir.

c. Karigimlarin kaynama noktalar1 farklidir.

d. Karisimda tuz ve seker miktari artarsa, maddeler daha hizli ayrilir.

16- Kalinliklar1 azaldikga mumlarin yanarak bitme siiresinin daha kisa olacagini diisiinen Cem, bu
diisiincesini test etmek i¢in agsagidakilerden hangisini yapmalidir?

a. Boylari farkli, kalinliklar1 ayni olan mumlar1 ayn1 anda yakip, bitme siirelerini gézlemlemeli.

b. Boylar1 ayni, kalinliklar1 farkli olan mumlari ayn1 anda yakip, bitme siirelerini gozlemlemeli.

c. Boylari ve kalinliklar1 farkli olan mumlar1 ayn1 anda yakip, bitme siirelerini gézlemlemeli.

d. Boylari ve kalinliklari ayni olan mumlari, ayni anda yakip, bitme siirelerini gozlemlemeli.
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17-| Gemiler yapilirken hacmine ve kiitle agirligina dikkat edilmelidir. Miihendisler gemileri yaparken,
gemilerin kiitlesinin suyun kiitlesinden daha hafif olmasina 6zen gosterirler. Gemiler her ne kadar
sudan ¢ok daha agir yogunlukta materyallerden yapilmis olsa da, icindeki bosluklardan dolayzi,
toplam yogunluklar1 sudan azdir. Hacimlerinin genis olmasi nedeniyle de su yiizeyinde rahatlikla
hareket edebilirler.

Sunum sirasinda bu bilgileri veren Sibel, aragtirma problemi olarak asagidakilerden hangisini belirlemis
olabilir?

a. Gemiler nasil ¢aligir? c. Gemiler nerede yapilir?

b. Gemilerin hacmi nasil hesaplanir? d. Gemiler neden batmaz?

(18 ve 19. sorulan asagidaki paragrafa gore cevaplayimz.)

Farkli miktarlarda suyun kaynama siirelerini deney yaparak arastiran irem aymi kaptan 5 tane alarak
sirayla iglerine 1L, 2L, 3L, 4L ve 5L su koymustur. Agz1 kapali kaplarin altim1 ayn1 anda yakarak,
kaynama siirelerini kontrol etmistir. G6zlem sonuglar1 asagidaki grafikte belirtilmistir.

40
35
30
25
20 &

> /
10

Sure (dakika)

Su Miktan (litre)

18- Tabloya gore, elde edilen veriler i¢in agsagidakilerden hangisi soylenebilir?
a. Bes litrelik su, alt1 yakildiktan 20 dakika sonra kaynamustir.

b. Su miktar1 arttikga kaynama hiz1 artmaktadir.

c. Su 100 °C’de kaynar.

d. Kapagi acik olan kaptaki suyun kaynama stiresi uzar.

19- Tabloya gore, asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
a. Stre uzadik¢a kaynayan su miktari azalir.

b. Su miktar arttik¢a suyun kaynama siiresi uzar.

c. Suyun kaynatildigi kap genisledik¢e, kaynama siiresi uzar.
d. Kapali bir kapta kaynatilan su daha ¢abuk kaynar.

20- Arastirma stireciyle ilgili asagida verilen tablodaki bogluklar sirasiyla nasil doldurulmalidir?

Arastirma Islem

Basamaklari 1 3 5
1o a. | Merak | Hipotez kurma Hipotezi test etme
2. Problemi belirleme b. | Siiphe | Is boliimii yapma | Bilgileri yazma
3 c. | Merak | Is boliimii yapma | Hipotezi test etme
4. Bilgi toplama d. | Siiphe | Hipotez kurma Bilgileri yazma
S T

6.Veri analizi, degerlendirme
7. Elde edilen bilgileri sunma




139

EK-4
Adi Soyada:
Sinifi: Nu:
COCUKLAR ICIN PROBLEM COZME ENVANTERI (CPCE)
Cocuklar icin Problem C6zme Envanteri < ‘_g = g
sls|s B[S
22| |=|5
I < |wm|T

1. Sorunlarimdan kagma yerine sorunumu ¢dzmeye caligirim.

N

Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir karamsarlik olur ve kendimi
kolay kolay toplayamam.
Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya ¢alisirim.

Kafama bir seyler takildiginda sinirli olurum ve istemedigim sozler sdylerim.

Yasadigim problemlerin herkesin basina gelebilecegine inanirim.

Basima bir problem geldiginde ¢abucak tiziiliirim.

Nl o g M »

Sorun yasadigimda onu ¢ézmek i¢in buldugum ¢oziim yolu ise
yarayana kadar vazge¢gmem.
8. Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden kurtulamam.

9. Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime sorular sorarim ve ¢éziim
yollar1 ararim.
10. Sorunlarimi ¢6zemedigim zaman her seyden sogurum.

11. Karsilastigim sorunlardan kurtulmak i¢in vazge¢meden biitiin ¢oziim
yollarini denerim.
12. Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse veremem.

13. Oncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigini bulmaya caligirim.

14. Arkadaslarimla sorun yasadigimda konusmak yerine kavga ederim.

15. Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan bir ¢6ziim yolu bulana kadar
ugrasgirim.
16. Is ve sorumluluklarimdan kagmak igin bir ¢ok bahane uydururum.

17. Sorunlar karsisinda oldukga sabirli ve kararli davranirim.

18. Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim ¢oziilmeyecegini diislintirim.

19. Sorunlarimi ¢6zemedigimde zamanlarda ailemden ya da
arkadaglarimdan yardim isterim.
20. Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle bagarili degilimdir.

21. Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili ¢6ziim yollar1 bulurum.

22. Sorunlarim oldugunda kiigiik cocuk gibi davranmak beni rahatlatir.

23. Bir sorunla karsilastigimda tiim ¢6ziim yolarimi diisiinerek ¢6zecegime
inanirim.

24. Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak yerine her seyi oluruna
birakirim.
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EK-5
Ad Soyada:
Simifi: Nu:
FEN VE TEKNOLOJi DERSi TUTUM OLCEGI
=
SIS |E
s |1z |2
=z |E |8
Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yoénelik Tutum Maddeleri E E E
N

FT dersinden iyi notlar alacagimi diisiiniiriim.

FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim.

Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

FT ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

FT dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.

] N o g & W N

FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan
uyandirmaz.
9. FT dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi
hosuma gider.

11. FT konularmin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi
bende merak uyandirir.

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikict oldugunu diisiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
diistiniiriim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢aligmanin zaman kaybi1
oldugunu diisiiniiriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin benim i¢in faydali
oldugunu diisiiniiriim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi oldugunu
diisliniiriim.

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20. FT dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha kolay
anlarim.




Adi1 Soyad :
Sinifi :

KiSISEL BILGILER FORMU

Cinsiyeti : Kiz () Erkek ()

Yasi :
Kag kardessiniz? :

Anne ve babanizin egitim durumlari:

Ailenin ortalama aylik geliri:

Herhangi bir 6zel kuruma devam ediyor ya da 6zel ders aliyor musunuz?

Okur-yazar degil

Okur-yazar

Ilkokul mezunu

Ortaokul mezunu

Lise mezunu

Universite /Y iiksekokul mezunu
Ylksek lisans

() 500 TL veya daha az
()501TL-750TL

() 751 TL —1000 TL

( )1001 TL-1250 TL

( ) 1251 TL - 1500 TL

( ) 1501 TL -2000 TL

() 2001 TL ve daha fazla

Evet () Hayir ()

Cevabiniz evet ise, hangi dersten/ derslerden, haftada kag saat ders aliyorsunuz?

a

NN AN AN AN AN~
— N e e e e (O
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EK-6

Evinizde bilgisayar var m1?

Evet () Hay1r ()

Cevabiniz evet ise, internet baglantiniz var mi? Bilgisayar1 kullanma amaciniz nedir?

Gecen yila ait fen ve teknoloji ders notunuz: .........................
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EK-7
Ad Soyada:
Sinifi: Nu:

GORUSME FORMU

1. Fen ve Teknoloji derslerinde aragtirma yapma konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?



ARASTIRMA YAPIYORUM

Grubun Ad1

Grup Uyeleri

Grup Baskam

Dersin Adi

Konu

Kazanim

Problemin
tanimlanmasi

Hipotezlerin kurulmasi

Plan yapma ve
uygulama

Bilgilerin toplanmasi

Bilgilerin Analizi,
Degerlendirilmesi

Sonuc¢lari sunma

Kaynaklar
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EK-9
GRUP ARASTIRMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Arastirma Adi :
Grubun Adi :
Siifi :
) DERECELER
GOZLENECEK Pekiyi | Iyi | Orta | Geger | Zayif

OGRENCI KAZANIMLARI 5 4 3 2 1

I. ARASTIRMA HAZIRLAMA SURECI
Aragtirma amacini belirleme

Aragtirmaya uygun ¢alisma plani yapma

Grup i¢inde gorev dagilimi yapma

Aragtirilan sorun ile ilgili hipotezleri kurma
Thtiyaclari belirleme

Arastirmay1 plana gore gerceklestirme
TOPLAM

II. ARASTIRMANIN iCERIGI

Siirecte kargilagilan problemlere ¢dzlim iiretme
Dogru ve giivenilir bilgi kaynaklarini kullanma
Bilgileri dogru ve tutarli ifade etme

Uriinde yaratic1 diisiinme

Yapilan ¢aligmada elestirel diisiinme becerisini

gosterme
Uretilen iiriinii amacina gore hazirlama
TOPLAM

I1l. SUNU YAPMA

Tiirkceyi dogru ve diizgiin kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu ilgi ¢ekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme
Sunuda akici1 bir dil ve beden dilini kullanma
Verilen slirede sunuyu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

Ogretmenin yorumu:
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EK-10

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi ve Soyad :
Smifi :
No :

Aciklama: Asagidaki tabloda proje boyunca c¢aligmalarinizi en iyi sekilde ifade eden segenegin altina

(X) isareti koyunuz

DEGERLENDIRILECEK TUTUM VE
DAVRANISLAR

DERECELER

Her zaman | Bazen | Higbir Zaman

1.Planl calismaya 6zen gosterdim.

2.Aragtirma ¢alismalarim sirasinda planima uygun
hareket ettim.

3.Arastirmada cesitli kaynaklardan yararlandim.

4.Ogretmenimin dnerilerini dinledim.

5.Calismalarim sirasinda zamani akillica kullandim.

6.Caligmalarim sirasinda degisik materyallerden
faydalandim.

7.Sorumluluklarimi tam anlamiyla yerine getirdim.

8.Calismalarimi sunarken gorsel materyalleri kullanmaya
calistim.

Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler ve diger yorumlarim:
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EK-11
GRUP DEGERLENDIRME OLCEGI
Gurubun Adi:
Gruptaki Ogrencilerin Isimleri:
DERECELER
DEGERLENDIRILECEK TUTUM VE DAVRAN'SLAR Her zaman Bazen H|gb|r zaman
®) ) 1)

1. Arastirma plani yaptik.
2.Grup i¢inde gorev dagilimi yaptik.
3.Arastirmamizda ¢esitli kaynaklardan faydalandik.

4.Yararlandigimiz kaynaklar1 okurken ana fikri bulmaya
calistik.

5. Okudugumuz metinlerin an fikrini bulmaya ¢alisirken bolim
ve konu basliklarindan faydalandik.

6.Kiitiiphaneyi kullanirken yazar ve konu kataloglarindan
faydalandik.

7.Baz1 kelimelerin anlamlarin1 bulmak i¢in sozliik kullandik.
8.Metinleri anlamaya yardimci olan resimlerdeki ipuglarini ve
aciklamalar kullandik.

9.0kudugumuz kaynaklardaki ihtiya¢ duydugumuz bilgileri
sectik.

10.Elde ettigimiz bilgileri inceledik.

11.Elde ettigimiz bilgileri sorularimiza cevap olacak bir sekilde
diizenledik ve yazdik.

12.Calismalarimiz1 birlikte yaptik.

13.Fikirlerimizi birbirimize rahatlikla sdyledik.

14 Birbirimizin goriislerini ve onerilerini dinledik.
15.Grupta birbirimize gilivenerek calistik.

16. Grupta birbirimizi takdir ettik.

17.Calismalarimiz sirasinda birbirimizi cesaretlendirdik.
18.Sorumluluklarimizi tam olarak yerine getirdik.

19.Calismalarimizi etkin bir sekilde sunduk.
TOPLAM

1. Calismalariniz sirasinda herhangi bir sorunla karsilastiniz mi1? Eger karsilastiysaniz, bu sorunu nasil
¢ozdinuz?
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EK-12

KAZANIMLAR

1.UNITE: VOCUDUMUZDA SISTEMLER (Toplam Kazanim: 27 - Ayrilan Siire: 30 ders)

1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak ogrenciler;

1.1. Sindirim sistemini olugturan yap1 ve organlari; model, levha ve/ veya sema iizerinde gosterir
(FTTC-4).

1.2. Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi gerektigini tahmin eder.

1.3. Besinlerin kana gecebilmesi igin mekanik ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigini belirtir.

1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder.

1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gecisini agiklar.

1.7. Sindirim sistemi sagligini olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri 6zetler ve tartisir (BSB-25, 27, 32).

2. Bosaltum sistemi ile ilgili olarak égrenciler;

2.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari; model, levha ve/veya sema tizerinde gosterir (FTTC-
4).

2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gorevini ve dnemini agiklar.

2.3. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi i¢in alinabilecek 6nlemlerin farkina varir.

2.4. Baz1 bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere drnekler verir (FTTC-5,
17, 29, 30, 32).

3. Denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili olarak égrenciler;

3.1. Denetleyici ve diizenleyici sistemin viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle esgiidiimlii
caligmasini sagladigini belirtir.

3.2. Sinir sisteminin boliimlerini; model, levha ve/veya sema lizerinde gosterir (FTTC-4).

3.3. Sinir sisteminin boliimlerinin gorevlerini aciklar.

3.4. Refleksi gbzlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16).

3.5. I¢ salg1 bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gostererek gdrevlerini agiklar (FTTC-4).

4. Duyu organlari ile ilgili olarak égrenciler;

4.1. Cevremizdeki uyarilart algilamamizda duyu organlarinin roliinii fark eder.

4.2. Duyu organlarinin yapilarini sekil ve/veya model tizerinde agiklar (FTTC-4) .

4.3. Duyu organlarmin hangi tiir uyarilar1 aldigini ve bunlara nasil cevap verildigini agiklar.

4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle gosterir (BSB-1).

4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu aksakliklarin giderilmesinde kullanimina
ornekler verir.

4.6. Duyu organlarinin sagligin1 korumak amaci ile alinabilecek 6nlemlere giinliik hayatindan 6rnekler
VErIr.

4.7. Kendini, gérme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak onlar1 anlamaya ¢aligir (TD-3).

5. Vicudumuzdaki sistemler ile ilgili olarak dgrenciler;

5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve esgiidiimlii ¢alistigina 6rnekler verir.

5.2. Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32; FTTC-28,
29, 32).

5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

5.4. Saglik sorunlariyla birlikte toplumda goérevlerini devam ettiren bireyleri takdir eder ve anlayisl olur
(TD-3).
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EK-13

DERS PLANI 1
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Adi Viicudumuzda Sistemler
Konu Sindirim Sistemimiz ve Sindirim Sistemi Sagligimiz
Siire 4 ders saati
BOLUM 11
Kazanimlar 1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari model, levha

ve/veya sema lizerinde gosterir (FTTC-4).

1.2. Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi
gerektigini tahmin eder.

1.3. Besinlerin kana gecebilmesi icin fiziksel (mekanik) ve
kimyasal sindirime ugramasi gerektigini belirtir.

1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder.
1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana geg¢isini
aciklar.

Unite Kavramlari

Kimyasal sindirim, mekanik (fiziksel) sindirim, enzim.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, beyin firtinasi, tartigma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, kaynak kitaplar, sindirim sistemi modeli.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Bir paket biskiivi 6grencilere dagitilir ve biskiiviyi yemeleri istenir.
“Yediginiz biskiivi ne gibi degisikliklere ugradi?” sorusu sorularak
“Agzimizda kiigiik parcalara ayrildi. Diglerimizin yardimiyla ufak
parcalar haline geldi. Sindirilmek Uzere midemize gonderildi.” gibi
cevaplarin verilmesine yonelik 6grencilere rehberlik edilir. Sindirim
sistemi ile ilgili “Bir yiyecek yenildikten sonra viicudumuzda ne gibi
degisikliklere ugrar? Viicudumuz yiyecekleri kullanilabilecek hale
nasil getirir? Sindirim sistemini olusturan organlar nelerdir?”” gibi 6n
bilgileri harekete gecirici sorular sorulur. Cevaplar dinlenir.
Ogretmen “Bu konuda yapacaginiz arastirma sonucunda, sindirim
sistemi ile ilgili daha genis bir bilgiye sahip olacaksiniz. Arastirma
basamaklar1 dogrultusunda yapacaginiz islemler sirasinda ben de
size rehberlik edecegim.” seklinde 6grencileri yonlendirir.

Problemi Belirleme

Calisma gruplar olusturulur. Ogretmen “Bu derste arastirarak
¢Ozilim liretecegimiz problemi tanimlamaya ¢alisalim.” der.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda “Sindirim sisteminde
gorev alan yapi1 ve organlar ile bunlarin gorevleri nelerdir?” veya
buna benzer bir problem belirlenmeye ¢alisilir.

Hipotezleri Kurma

Problemin ¢6ziimiine yonelik tahminler i¢in asagidaki sorular
sorulur:

- Yedigimiz besinler nasil sindirilir?

- Besinlerin sindiriminde hangi organlar gorev alir?

- Her besin ayni1 hizda sindirilir mi?

- Besinler kana nasil geger?




- Besinlerin parcalanmasinda etkili olan salgilar hangileridir?
Ogrencilerden gelen yamtlar dogrultusunda hipotezler belirlenir.

Veri Toplama

Belirlenen problemin ¢6zimi icin hangi yontem ve tekniklerin
kullanilacag: tespit edilir. Olusturulan gruplarda gorev dagilimi
yapilarak, ¢oziime yonelik veriler toplanir. Her {iyenin gorev
almasina 6zen gosterilir.

Verilerin Analizi ve

Sunum i¢in ortaya ¢ikacak iiriiniin nasil olusturulacagi ile ilgili ortak

Degerlendirme bir planlama yapilmasina dikkat edilir. Elde edilen veriler bir araya
getirilir. Grup iiyeleri elde ettikleri verileri paylasir, analiz eder,
degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontistiriilir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.
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DERS PLANI 2
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Sindirim Sistemimiz ve Sindirim Sistemi Sagligimiz
Sare 3 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 1.7. Sindirim sistemi sagligin1 olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri

Ozetler ve tartisir (BSB-25, 27, 32).

Unite Kavramlari

Kimyasal sindirim, mekanik (fiziksel) sindirim, enzim.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, 6rnek olay, beyin firtinasi, tartisma,
soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

“Dedektif Gastro” baslikli 6rnek olay biitiin 6grencilerin
gorebilecegi sekilde tahtaya yansitilir ve bir 6grenciden okumasi
istenir. Ornek olay bir dedektifin beslenme ve spor konusunda yanlis
tercihler yaptig1 stresli yasamini1 konu almaktadir. Ornek olayda yer
alan sorular 6grencilere sorulur. Ogrenciler diisiincelerini dzgiirce
dile getirmeleri i¢in cesaretlendirilir. Boylelikle 6grencilerin ilgisi
konuya cekilerek, bu konu ile ilgili 6n 6grenmeler ortaya
cikarilmaya c¢aligilir.

Ogrencilere 6rnek olaydaki sifrede verilen sindirim sistemi
rahatsizliklarindan hangilerini bildikleri sorulur. Bu konuya yonelik
merak uyandirilmaya ¢alisilir. Sindirim sisteminin saglig1 i¢in
aliabilecek dnlemler hakkinda tartigma ortami yaratilir.
“Yapacagimiz arastirma ¢alismasinin ardindan, sindirim sistemini
olumlu ve olumsuz etkileyen etmenlerin neler oldugunu 6grenmis
olacagiz.” agiklamasinin ardindan, problemlerin belirlenmesi
amaciyla grup calismasi baslatilir. Ogretmen ¢alismalara rehberlik
eder.

Problemi Belirleme

Her grup konu ile ilgili arastirma problemini belirler. Ogrencilerden
gelen fikirler dogrultusunda “Sindirim sistemi rahatsizliklar ve
nedenleri nelerdir? Sindirim sistemi sagligi i¢in neler yapilmalidir?
Mideye zarar veren besinler nelerdir?” gibi problemler belirlenir.

Hipotezleri Kurma

Her grup belirledigi problemin ¢dziimiine yonelik tahminlerde
bulunur. Bu dogrultuda asagidaki sorular sorularak 6grenciler
arasinda fikir aligverisi saglanir.

-Saglikli olabilmek i¢in nasil bir beslenme alisgkanligina sahip
olunmalidir?

-Sindirim sistemi saghgi i¢in dogru beslenme yeterli midir?

- Insanlarin yasam tarzi beslenme aliskanligini etkiler mi? Nasil?
-Sindirim sistemi sagligin1 olumlu ve olumsuz yonde etkileyen
faktorler nelerdir?

Ogrencilerden gelen yamtlar dogrultusunda hipotezlerin
belirlenmesine rehberlik edilir.

Veri Toplama

Belirlenen problemin ¢6zimi icin hangi yontem ve tekniklerin
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kullanilacagr tespit edilir. Olusturulan gruplarda gorev dagilimi
yapilarak, ¢6ziime yonelik veriler toplanir.

Verilerin Analizi ve Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup Uyeleri elde ettikleri
Degerlendirme verileri paylasir, analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontstirilir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla sinifa sunulur.

BOLUM 1V

Olgme-Degerlendirme | “Sindirim sistemi sagligmni olumlu-olumsuz etkileyen etkenler
nelerdir?” sorusu yéneltilir. Ogrencilerin “Her besin grubundan
dengeli ve diizenli bir sekilde yemeliyiz. Bol baharatli, yagli, soslu,
kizarmis, kafeinli ve asitli gidalardan, uzun omiirlii iirinlerden uzak
durmaliy1z. Hazmedilmesi zor gidalardan tiiketirsek sindirim
sistemimiz yorulur. Midede yaralar olusabilir. Lifli besinlerden
tiiketmek sindirim sistemi sagligint olumlu yonde etkiler.
Viicudumuz ihtiyacindan fazla olan besinleri harcayamaz ve bunlar
yaga doniistiirerek depolar. Fazla yemeye devam edildiginde de
sismanliga neden olur. Spor yapmak viicudumuzun birgok
boliimiinii ¢alistirir ve sagligimizi olumlu yonde etkiler.” gibi
cevaplar vermeleri beklenir.

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.

Dodegtif Gagtro

Dedektif Gastro'nun stresli bir hayati vardir, Kahvaltida simit
yemeyl tercih eden dedektifimiz, dglenlen achdgim bastirmak
icin ayakustl bir seyler atistinr., Aksamlan ise sindirimi zor olan
adgir ve yadl vivecekleri tercih ettigi icin televizyonun karsisinda
uyuyakalr. Is arkadaslar, onu spor vapmaya cagirdiklannda,
hemen bir mazeret uydurur. Elinden hi¢ diistirmedidi bir fincan
kahvesini de unutmamak gerekir.

Dedektif Gastro son zamanlarda artan mide adnlari b
ve hazimsizlik sebebiyle haslaneye gilmeye karar verir. Bu sorununu ¢ozmek icin
sargulayici ve arastinci dzellidini kullanarak asadidaki sorulara cevap aramaya baslar.

- Rahatsizligim ne olabilir?

- Rahatsizhidim icin hastanenin hangi bélumane gitmeliyim?

- Rahalsizlanmama beslenme aliskanlhklannimdaki ve yasam tarzimdaki hangi

ozellikler yol agrmis olabihr’?

- Bu sekilde yagsamaya devam edersem ileride ne tur rahatsizliklarla

karsilagabilirim?

- Saghgum korumak icin hayatimda nelern degistrmeliyim®?

Dedektit Gastro'va, bu sorularin cevaplarini bulabilmesi i¢in yardim edehm.
Dedektifimizin sizin i¢in asagiya biraktigl ipucunda, sindirim sistemi hastalklarinin
isimleri saklidir. Ipucu iginde gizlenmis hastalik isimlerini bulalim. Gruplar olusturarak
bu hastalklardan iki tanesini secelim. Sectigimiz hastaligin ozellikleri hakkinda
arastirma yapalim. Arastirma sonuglanmizi arkadaslanimiza sunalim.

Sifre: AECGASTRITCDGAZSISKINLIGIFVLHIGKIRIKKDRISHALUYKABIZLIKGUZD
KARINAGRISIZGRKUSMALFBKMIDEYANMASIMSTOFREFLUKBRASAFRAK
ESESISIKAYETLERINHLSNR

|



DERS PLANI 3
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Bosaltim Sistemimiz ve Bosaltim Sistemi Sagligimiz
Sare 3 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 2.1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 model, levha

ve/veya sema lizerinde gosterir (FTTC-4).
2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gérevini ve dnemini agiklar.

Unite Kavramlari

Atik madde, bosaltim, nefron, diyaliz.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, bosaltim sistemi modeli, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

“Giinde kag kere tuvalete gidiyorsunuz? Hi¢ bosaltim yapilmazsa ne
olur? Bosaltim bir ihtiya¢ midir?” sorular1 {izerinde tartigilir.
Ogretmen rehberliginde verilen cevaplar sinifca tartisilir.

“Bir su aritma tesisinde, su aritilirken atik maddeler de
olusmaktadir. Aritilan sular kullanilacaklar1 yere ulastirilirken
olusan atik maddeler de aritma boliimiine gonderilir. Bu boliimde,
atiklar i¢cinde yer alan zararli maddeler aritilarak zararsiz hale
getirilir. Boylece ¢evremiz korunmus olur. Bu fabrikada oldugu gibi
viicudumuzda da kanin i¢inde bulunan zararli maddeleri aritma ve
atiklar1 disar1 génderme islemleri yapilmaktadir.” agiklamasi yapilir.
Viicudumuzda bu gérevleri yapan sistem ve organlar hangileridir?”
sorusu sorulur. Gelen cevaplar sinifca degerlendirilir.

Ogrencilere bu konu iizerinde arastirma yapacaklari, grupga
calismaya baslayabilecekleri sdylenir. Ogrencilere “Sizlerden
yapacaginiz bu arastirma sonunda, bosaltim sistemi organlarini,
gorevlerini, bosaltim sisteminin yapisini ve dnemini kavramis
olmaniz bekleniyor” bilgisi verilir.

Problemi Belirleme

Her grup kendi aragtirma problemini belirlemek {izere fikir alis-
verisi yapar. Gruplarin “Bosaltim sisteminde gorev alan yap1 ve
organlar nelerdir? Bosaltim sistemindeki yap1 ve organlarin
gorevleri nelerdir?” veya “Viicudumuzdan atik maddeler hangi
organlarla ve nasil uzaklastirilir?”’ gibi sorular belirlemeleri beklenir.

Hipotezleri Kurma

Her grup beyin firtinas1 yaparak belirledikleri problemin ¢oziimiine
yonelik hipotezler one siirer. Ogretmen gerekli doniitlerle gruplar
yonlendirir.

Veri Toplama

Arastirmada kullanilacak yontem ve teknikler belirlenerek grup
tiyeleri arasinda gorev dagilimi yapilir. Her {iyenin sorumluluk
almas1 ve sorumluluklarini yerine getirmesi tesvik edilir.

Verilerin Analizi ve
Degerlendirme

Verilerin toplanmasi sonrasinda her Uye kendi ulastigi kaynaklart,
edindigi bilgileri grup arkadaslariyla paylasir. Toplanan veriler bir
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araya getirilip analiz edilir, degerlendirilir, yorumlanir ve bir sonuca
ulasilir.

Sunum Sunumda kullanilacak ara¢ gerecler, tasarim, sunum sekli iizerinde
planlama yapilir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.
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DERS PLANI 4
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Bosaltim Sistemimiz ve Bosaltim Sistemi Sagligimiz
Sare 2 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 2.3. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi i¢in alinabilecek

Onlemlerin farkina varir.
2.4. Bazi bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik
gelismelere 6rnekler verir (FTTC-5, 17, 29, 30, 32).

Unite Kavramlari

Atik madde, bosaltim, nefron, diyaliz.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem
ve Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartigsma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Geregler ve
Kaynakca

Ders kitaplari, ansiklopediler, ¢esitli kaynak kitaplar, glinliik
gazeteler, dergiler, internet, bosaltim sistemi modeli.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

“Bobrek rahatsizligi geciren bir yakininiz var mi?” Rahatsizlig1 ne
zaman ve nasil teshis edildi? Bu rahatsizligin belirtileri nelerdir?
Nasil bir tedavi yontemi uygulaniyor?” gibi sorular sorulur.
“Bobreginin ad1 Nazli Kiymet” baglikli gazete haberi okunur. Haberin
ardindan “Buket Asc1’nin hastaligi nedir? Hastalik nasil fark edilmis?
Bobrege “Nazli Kiymet” adi verilmesinin sebebi nedir?” gibi sorular
sorulur, 6grencilerden gelen cevaplar dinlenir.

Bosaltim sistemi ile ilgili bir arastirma yapilacagi belirtilir.
Ogrencilere “Sizlerden yapacagmiz bu arastirma sonunda, bosaltim
sisteminin sagligt ve bazi rahatsizliklarda kullanilan teknolojik
gelismeleri 6grenmis olmaniz bekleniyor” bilgisi verilir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinasi ile arastirma problemini olusturmalarina
rehberlik edilir. Bunun i¢in 0grencilerin 6n O0grenmelerini harekete
gecirici yonlendirmelerle konu tartisilir. Her grup kendi arastirma
sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup Uyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6ziim 6nerileri
uretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme
yollar1 belirlenir. Is boliimii yapilarak her {iiyenin siirece dahil
edilmesine 6zen gosterilir. Bu siirece 6gretmen rehberlik eder.

Verilerin Analizi ve

Problemin c¢dzimine yonelik toplanan veriler bir araya getirilir.

Degerlendirme Veriler analiz edildikten sonra elde edilen bilgilerin arastirma
sorusunu cevaplama dizeyi gozden gecirilir. Hipotezler test edilir.
Degerlendirme yapilarak bir sonuca ulasilir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara

dontistiirtiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.
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BOLUM IV
Olgme- Konu ile ilgili bilgi diizeyini belirlemek i¢in su sorular sorulur:
Degerlendirme - Bosaltim sistemi ile ilgili bildiginiz hastaliklar nelerdir?

- Bu hastaliklar nasil tespit edilir?

- Tedavi yontemleri nelerdir?

- Hastalar nelere dikkat etmelidir?

- Tiirkiye’deki bosaltim sistemi rahatsizliklar: ne diizeydedir?
Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.

BOBREGININ ADI “NAZLI KIYMET”

Gazeteci Buket Asci, kronik borek yetmezligi sonucu bobreklerini kaybettigini 2006 yilinin Haziran
ayinda 6grendi. 1 Mart 2007 gecesi Antalya'dan gelen "Bobrek bagisi var, uygun adaylardan biri de
sizsiniz." haberiyle hayata dondu.

Hastalig1 ilk ortaya ¢iktiginda “Bobrek yetmezligi, diyaliz, organ nakli nedir?” sorulariyla bogusan
Buket Asci, nakil sansini yakalayan nadir hastalardandir. Asagida Buket Asci ile yapilan bir roportaj yer
almaktadir.

1- Bébrek hastast oldugunuzu nasil anladiniz?

Bir sabah kalktiginizda bobrek hastast oldugunuzu anlamiyorsunuz. Ben son alt1 ay boyunca kendimi
asir1 yorgun hissediyor ama bunu ¢ok ¢alismama bagliyordum. Artik ¢alisamayacak duruma gelince acil
servise gittim. Bana istirahat verdiler ve evde araliksiz yattim. Bir koltuktan kalkip digerine gececek
mecalim yoktu. Sonunda bobreklerimin bittigi anlasildi. Ondan sonraki siire¢ ¢ok biiyiik bir soktu.
Doktordan ¢iktiktan sonra arkadaslarimla bulusup kebap yemeyi planlarken ve de bir yandan yaz
geliyor, Bozcaada'ya tatile gitmeyi, alisveris yapmay1 diistiniirken bir anda bana "Donoriin (organ
vericisi) var m1?" diye sorulmasi karsisinda yasadigim saskinligi anlatamam.

2- Yaptigimiz organ nakli haberlerinde belki biraz klisedir ama "Ikinci hayatina yeni kalbiyle,
bobregiyle basladr" deriz. Gergekten boyle mi hissediliyormus?

Aynen dyle. Ama yeni hayatin ne oldugunu alt1 ay sonra daha iyi anlayacagimin farkindayim. Yeni
hayatimda artik sigara icmiyorum, zamanimi ¢ok daha iyi kullantyorum, spor yaptyorum. En 6nemlisi
erteledigim biitiin planlarimi1 yapmak istiyorum. Eski hayatimin tek aligkanligi devam ediyor, hala ¢cok
uyuyorum.

"Nakil beklerken "yasiyyorum' diye uyaniyorsunuz"

Organ beklemek ¢ok ac1 bir sey, organ yetmezligi ¢ok aci bir hastalik. Bobrek naklini beklerken her
sabah, "Bugiin de yasiyorum, bugiin de 6lmedim" diye uyaniyorsunuz. Bu durumda 40 bin insan var ve
biz bunu gérmezden geliyoruz. Her yil bu sayiya yedi-sekiz bin kisi ekleniyor.

3- Organ bagisinin yetersizligine karsi neler yapilmali?

Avrupa'da "Organlariniz1 bagislar misiniz?" diye soruldugunda yiizde 30'u "evet" yanitini veriyor.
Tiirkiye'de ise bu oran yiizde 60. Ustelik Tiirkiye'de soyle bir sey var. Siz organlarimizi bagislamis
olabilirsiniz ama aileniz hayir derse olmuyor. Aile en acili aninda "Cocugunuzun organlarini bagislar
misiniz?" sorusuyla muhatap oluyor. O yilizden "Halk bagislamiyor" lafina ¢ok kiziyorum. Ailelere
haksizlik ediliyor. Ciinkii iilkemizde aileler 6yle Avrupa'daki biiylik kampanyalar, egitimler sonucunda
organ nakline inanip ¢ocuklarinin organlarini bagislamiyor. Gergekten vicdanlariyla bir baska insani
diisiinerek yapiyorlar bunu.

"Her yemek aslinda bir intihar eylemi"”
Organ bekleyen hastalarin durumu, iftar1 olmayan oruca benziyor. Bugiin bobrek nakli bekleyen 40 bin
insan su icemiyor. Yediginiz yemege potasyum olarak bakiyorsunuz. Bir insan hayatinda kag kez kalp
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krizi gecirme endisesi tasiyabilir? Bir diyaliz hastasiysaniz giinde bes kez bunu yasarsiniz.

Her yemek aslinda bir intihar eylemidir. Potasyumu biraz fazla kagirirsaniz 6liirsiiniiz. Muz yiyerek
intihar eden bir diyaliz hastasi var. Potasyum orani ¢ok yiiksek oldugu i¢in hasta fazla miktarda yiyor ve
asir1 miktardaki potasyum kalp krizi gecirmesine neden oluyor. Aldig1 intikama bakar misiniz?

Saglikli bir insan sebzenin, meyvenin tazesini yer, bir diyaliz hastasi ise tam tersine tazesini yemez

potasyum orani yliksek oldugu icin. Yine saglikli bir insan sagligi i¢in bol su iger, diyaliz hastasi ise
giinde maksimum 1,5 litre siv1 tiiketebilir.

Réportaj: AYSEGUL AYDOGAN ATAKAN / Milliyet, 15.02.2008
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BOLUM I

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Sinif 7

Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler

Konu Denetleyici ve Diizenleyici Sistem

Slre 3 saat

BOLUM II

Kazanimlar 3.1. Denetleyici ve duzenleyici sistemin, vilicudumuzdaki sistemlerin diizenli,

birbiriyle es giidiimlii calismasini sagladigini belirtir.

3.2. Sinir sisteminin boliimlerini model, levha ve/veya sema lizerinde gosterir
(FTTC-4).

3.3. Sinir sisteminin béliimlerinin gérevlerini agiklar.

Unite Kavramlari

Sinir hiicresi, refleks, salgi bezi, hormon.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

ve Teknikler

Kullanilan Egitim | Bilgisayar, sinir sitemi modeli, kaynak kitaplar.

Teknolojileri,

Arac-Geregler ve

Kaynakca

BOLUM Il

Derse Giris Ogrencilerle birlikte “Stroop Etkisi” etkinligi yaptw, ___ ____ ___ _____

(Merak) | 1. kart 2. kart |
i kirmizi - mavi siyah kirmizi  mavi sari siyah i
' mavi yesil kirmizi sari mavi kirmizi | ¢
! mavi siyah yesil mavi siyah yesil sari !
I mavi kirmizi  yesil sart mavi yesil I
i siyah kirmizi  mavi sart kirmizi  mavi i
1| yesil kirmizi  mavi siyah yesil kirmizi  mavi '
i i
' 3. kart '
! mnf njkgh  cfdsh bhtr !
I szxd bg nms jke zfxr I
| khkf adr ipvd nbsl |
' bof fgh chwt khsn '
! Ipdgv Crsys mtyk frv !
I Int gtb ljsz cmfr I
I |

Etkinlik icin bir 6grenci segilir. Ogrenciden sirast ile asagidaki islemleri
yapmasi istenir.

- 1. kartta yazili olan renk isimlerini okumasi istenir. Ogrenciden kelimeleri
yanligsiz okumasi beklenmektedir.

- 2. kartta yazili olan kelimelerin renklerini sdylemesi istenir. Ogrenciden
renkleri soylerken zorlanmasi beklenmektedir.

- 3. kartta yer alan anlamsiz kelimelerin renklerini sdylemesi istenir.
Ogrenciden renkleri yanlissiz sdylemesi beklenmektedir.

Etkinlik birka¢ 6grenci ile tekrar edilir. Bu durumun nedenleri {izerine
konugmadan 6nce, 6grencilere birer kagit dagitilir ve “Akliniza gelen organ
isimlerini yazin. Stroop etkisinde etkili oldugunu diisiindiigiiniiz organi

isaretleyin.” denir. Islem bittikten sonra “Stroop etkisinin nedeni ne olabilir? 1.

ve 3. kartlarda zorlanmazken, neden 2. kartta zorlandiniz? Bu durum
viicudumuzdaki hangi organin gorev alanina girer?” sorulari sorulur. Gelen
cevaplar uygun dondtlerle yonlendirilir ve viicudun yoneticisi olan beyine
dikkat cekilir.
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“Diin giin boyunca neler yaptiniz” sorusu sorulur. Cevaplar (kalktim, kahvalt:
yaptim, okula geldim, yazi yazdim, oyun oynadim, televizyon izledim, uyudum
vb.) dinlenir. Bu olaylardan biri se¢ilir ve 6grencilerden viicudumuzun bu olay1
nasil gerceklestirdigi {izerinde diisiinmeleri istenir. Ogrencilerden gelen
cevaplar uygun diizeltme ve doniitler ile “Viicudumuzda gerceklesen olaylar
beynimiz tarafindan yonetilmektedir.” cevabina yonlendirilir.

Yeni arastirma konusunun sinir sistemi ile ilgili olacagi belirtilir, 6grencilerden
grup ¢aligmasi yaparak arastirma problemlerini belirlemeleri istenir.

Problemi
Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalari saglanarak, problem olusturmalarina
rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n 6grenmelerini harekete gegirici
yonlendirmelerle konu tartisilir. “Viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve
uyumlu ¢aligmasini saglayan sistem hangisidir? Gorevleri nelerdir? Sinir
sisteminde gorev alan yap1 ve organlar nelerdir? Sinir sistemi organlarinin
gorevleri nelerdir?” gibi sorulara benzer olarak her grup kendi arastirma
sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup Uyeleri belirledikleri problemi ¢dzmek amaciyla ¢6ziim onerileri iiretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme yollari
belirlenir. Olusturulan gruplarda gérev dagilimi yapilarak, ¢6ziime yonelik
veriler toplanir. Her liyenin gorev almasina 6zen gosterilir. Bu siirece 6gretmen

rehberlik eder.

Verilerin Analizi
ve Degerlendirme

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup liyeleri elde ettikleri verileri paylasir,
analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontistiirtiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model araciligryla
sinifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme- Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla

Degerlendirme

degerlendirilir.
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DERS PLANI 6
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Adi Viicudumuzda Sistemler
Konu Denetleyici ve Diizenleyici Sistem
Slre 2 saat
BOLUM II
Kazanimlar 3. 4. Refleksi gdzlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16).

Unite Kavramlari

Sinir hiicresi, refleks, salgi bezi, hormon.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, deney, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, kaynak kitaplar.

BOLUM IlII

Derse Giris (Merak)

Ogrenciler arasinda “G6z kirpmama yarigt” yapilir. Ogrencilerden
“bagla” komutuyla birlikte gozlerini kirpmadan beklemeleri istenir. En
uzun siire goziinii kirpmadan durabilen kisi yarismay1 kazanmis olur.
Yarigmanin ardindan 6grencilere su sorular yoneltilir:

- Tahminen giinde kag kere goziimiizii kirpariz?

- GOz kirpma eylemi istege bagli midir?

- GOz kirpma gibi diistinmeden ve hizli bir sekilde (istem dis1)
gerceklesen baska hangi hareketler vardir?

- Bu hareketlere ne isim verilir?

Sorular dogru cevap gelinceye kadar uygun doniitlerle yonlendirilir.
Ogrencilerden reflekse 6rnek olabilecek davranislari listelemeleri istenir.
Listeler sinifca gdozden gegirilir.

Ogrencilerden grup arkadaslariyla birlikte refleksle ilgili gdzlenebilir bir
deney tasarlamalari istenir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinasi1 yaparak, problem olusturmalarina rehberlik
edilir. “Goze 151k tutulursa ne olur? Elimiz sobaya degdiginde nasil tepki
veririz? Limon goriince neden agzimiz sulanir?” gibi sorulara benzer
olarak her grup kendi arastirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup tyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢oziim onerileri
uretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme yollar1
belirlenir. Refleksi aciklayan bir deney tasarlanir. Is boliimii yapilarak
her Gyenin deney sirecine dahil edilmesine 6zen gosterilir. Bu slrece
ogretmen rehberlik eder.

Verilerin Analizi ve

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup Uyeleri elde ettikleri verileri

Degerlendirme ve diistincelerini paylasir. Yapilan analiz ve degerlendirmelerin ardindan
bir sonuca ulasilir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
doniistiriliir. Deney sinifta tekrarlanabilir. Deney sonunda elde edilen
bilgiler poster, sunu, rapor ya da model araciligiyla sinifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.




DERS PLANI 7
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Denetleyici ve Dizenleyici Sistem
Sare 2 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 3.5. I¢ salg1 bezlerini model, levha ve/veya sema iizerinde

gostererek gorevlerini agiklar (FTTC-4).

Unite Kavramlari

Sinir hucresi, refleks, salgi bezi, hormon.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Aragtirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, i¢ salg1 bezleri modeli, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Ogretmen sinifa “Bu derste i¢ salgi bezlerini ve gorevlerini
Ogrenecegiz. Simdi size kisa bir paragraf okuyacagim” der ve
asagidaki paragrafi okur.

“ Tiirk Yildizlarimin Zafer Bayrami’nda sesten bile daha siiratli

ucaklarla yaptiklar1 muhtesem gosteriyi izlerken ¢ok heyecanlandim.

Cevremdeki insanlar da en az benim kadar heyecanli goriiniiyordu.
Pilotlarimiz, ucaklariyla havada tehlikeli taklalar atarken, bizler de
bliyiik bir coskuyla onlar1 alkighiyorduk. Kalbim yerinden
¢ikacakmis gibi atiyordu. Nefesimi tuttum, i¢imde bir seylerin
ylkseldigini hissettim. Ellerim titriyordu... Bir an gokyiiziindeki
ucaklardan birinin pilotu oldugumu hayal ettim. Ben onlar1 izlerken
bile bu kadar heyecanlandigima gore acaba pilotlar neler
hissediyorlard1? Gosteriyi izlerken yasadiklarimin sebebini merak
ettim ve asagidaki sorularin cevaplarini aragtirmaya karar verdim.
Ne dersiniz, bu sorulari birlikte arastiralim mi1?”

Ogretmen metni okuduktan sonra dgrencilere bu konuda bir
arastirma yapmak isteyip istemediklerini sorar. istekli olmayan
Ogrenciler olursa, arastirma yapmanin yararlarindan bahsederek
onlar1 aragtirma yapmaya heveslendirir. Daha sonra 6grencilere
asagidaki sorular1 yoneltir.

- Paragrafta hangi duygulardan bahsediliyor?

- Korktugumuzda, heyecanlandigimizda viicudumuzda ne gibi
degisiklikler olur?

- Bu duygular1 yasamamiza sebep olan nedir?

- Viicudumuzda olusan bu degisikliklerin nedeni ne olabilir?

- Her gecen gun biraz daha biiytyoruz. Bliyimemiz ergenlik
donemini tamamlayana kadar devam edecek. VViicudumuzda
blytimemizi kontrol eden yapilar nelerdir?

Gelen cevaplar uygun doniit ve diizeltmelerle dogru cevaba
yonlendirilir. Konuya giris amaciyla “Sinir sistemi viicudun ig¢inde
ve disinda gerceklesen degisikliklerden haberdar olarak tepki
vermektedir. Sinir sistemi kadar olmasa da degisikliklere tepki
vermemizi saglayan bir sistem daha vardir. Bu sistem ve gorevlerini
kesfetmek icin sizlerle bir aragtirma yapacagiz.” agiklamasi yapilir.
Grup calismasi yapmak i¢in 6grencilerden bir araya gelmeleri
istenir.
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Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinasi yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
O0grenmelerini harekete gecirici yonlendirmelerle konu tartigilir. Her
grup kendi arastirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup iiyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢éziim
onerileri Uretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme
yollar1 belirlenir. Is boliimii yapilarak her iiyenin siirece dahil
edilmesine Gzen gosterilir. Bu siirece 6gretmen rehberlik eder.

Verilerin Analizi ve

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup Uyeleri elde ettikleri

Degerlendirme verileri paylasir, analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontstiiriiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla sinifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.
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DERS PLANI 8
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Duyu Organlarimiz
Sare 2 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 4.1. Cevremizdeki uyarilar algilamamizda duyu organlarinin roliinii

fark eder.

4.2.Duyu organlarinin yapilarint model ve/veya sekil tizerinde agiklar
(FTTC-4).

4.3.Duyu organlarinin hangi tiir uyarilar1 aldigini ve bunlara nasil
cevap verildigini agiklar.

Unite Kavramlari

Duyu reseptorii (almag), uyari

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem
ve Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Geregler ve
Kaynakca

Bilgisayar, duyu organlar1 modeli, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Ogretmen “Sizlere kisa bir paragraf okuyacagim. Sizlerden, beni
dinlerken okudugum cilimlelerden hareketle hangi duyu organlarinin
kullanildigin1 tespit etmenizi bekliyorum.” agiklamasini yapar.

Duyu organlari ile ilgili kisa bir paragraf okunur.

“Merhaba, ben Eda. Diin sabah erkenden uyandim. Elimi, yiiziimii
yikadim ve dislerimi fircaladim. Mutfaga girdigimde bizimkiler
kahvalt1 i¢in beni bekliyorlardi. Mutfak mis gibi kizarmis ekmek
kokuyordu. Siitlimii igmek i¢in bardagi elime aldigimda bardagin ¢ok
sicak oldugunu fark ettim ve elimi hizla geri ¢ektim. Siitiin igine biraz
bal koyarak karistirmaya basladim ve biraz sogumasini bekledim. Bu
arada tabagimdaki yumurta, peynir ve zeytinlerden yemeye basladim.
Kahvaltimi1 tamamlayarak tuvalete gittim. Ellerimi yikarken annem
seslendi. Servisin geldigini haber veriyordu. Aceleyle ellerimi
kuruladim, ¢antami aldim ve evden ¢iktim.”

“Yukaridaki metinde Ece adl1 arkadasimizin giine baslarken
yasadiklart anlatilmaktadir. Metinden yararlanarak asagidaki sorulari
yanitlayalim. Yanitlarimiz1 arkadaslarimizla tartisalim.” ifadesinin
ardindan sorular sorulur.

- Metinde yer alan eylemleri yaparken Ece hangi organ ya da
sistemlerini kullanmistir?”

- Cevreden gelen uyarilar algilamaya yardime1 olan duyular
nelerdir?

- Kag tane duyu organimiz vardir? Bunlarin gérevleri nelerdir?

- Duyu organlarimizin yapisi ve ¢aligma prensibi nasildir?

Sorular cevaplandiktan sonra duyu organlarinin yapisi ve gorevleri
hakkinda bir arastirma yapilacagi sdylenir. Grup ¢alismasi i¢in
hazirliklar yapilir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
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ogrenmelerini harekete gecirici yonlendirmelerle konu tartisilir. Her
grup kendi aragtirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup iiyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6zliim onerileri

Uretirler.

Veri Toplama

Belirlenen problemin ¢6ztimu i¢in hangi yontem ve tekniklerin
kullanilacag: tespit edilir. Olusturulan gruplarda gérev dagilinm
yapilarak, ¢oziime yonelik veriler toplanir.

Verilerin Analizi ve

Sunum i¢in ortaya ¢ikacak triiniin nasil olusturulacagi ile ilgili ortak

Degerlendirme bir planlama yapilmasina dikkat edilir. Elde edilen veriler bir araya
getirilir. Grup liyeleri elde ettikleri verileri paylasir, analiz eder,
degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontstiiriiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
aracilifiyla sinifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme- Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla

Degerlendirme degerlendirilir.
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DERS PLANI 9
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 7
Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler
Konu Duyu Organlarimiz
Sare 2 saat
BOLUM 11
Kazanimlar 4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle gosterir

(BSB-1).

Unite Kavramlari

Duyu reseptorii (almag), uyari

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Aragtirma temelli 6grenme, tartisma, deney, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, duyu organlar1 modeli, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Koku ve tat alma arasindaki iliskiyi anlatan video gosterilir.
Videoda gozleri ve burnu kapali bir kisiye portakal ve limon suyu
tattirilir. Tatt1g1 seyin ne oldugu soruldugunda kisi iki meyveyi
birbirinden ayirmakta giigliik cekmektedir. Tkinci asamada kisinin
gozleri kapali burnu agiktir. Ayni sekilde portakal ve limon suyu
tattirilir. Tattig1 seyin ne oldugu soruldugunda kisi dogru cevaplari
vermektedir.

Ogrencilerden video ile baglantili sekilde tat alma olayim
aciklamalar istenir. Koklama ve tatma duyularimin birbirini
tamamladig belirtilir. Bu iligkiyi gosteren bir deney tasarlamalari
istenir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinasi yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
O0grenmelerini harekete gecirici yonlendirmelerle konu tartigilir. Her
grup kendi arastirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup Uyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6ziim
onerileri Uretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme
yollar1 belirlenir. Koku alma ve tat alma arasindaki iligkiyi agiklayan
bir deney tasarlanir. Is bdliimii yapilarak her {iyenin siirece dahil
edilmesine 6zen gosterilir. Bu siirece 6gretmen rehberlik eder.

Verilerin Analizi ve

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup tyeleri elde ettikleri

Degerlendirme verileri paylasir, analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasr.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontstiiriiliir. Deney sinifta tekrarlanabilir. Deney sonunda elde
edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model araciligiyla sinifa
sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimriyla
degerlendirilir.
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DERS PLANI 10

BOLUM I

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Sinif 7

Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler

Konu Duyu Organlarimiz

Sare 3 saat

BOLUM 11

Kazanimlar 4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu

aksakliklarin giderilmesinde kullanimina 6rnekler verir (FTTC-
31, 32).

4.6. Duyu organlarinin sagligin1 korumak amaci ile aliabilecek
onlemlere giinliik hayatindan 6rnekler verir.

4.7. Kendini gérme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak
onlar1 anlamaya ¢alisir (TD-3).

Unite Kavramlari

Duyu reseptorii (almag), uyari

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, duyu organlar1t modeli, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Duyu organlari ile ilgili aksakliklar1 anlatan sunu gosterilir. Renk
korliigii testi yapilir. Daha sonra iki 6grenci segilerek “Sofray1 Kur”
etkinligi yapilir. Bu etkinlik i¢in ¢esitli mutfak malzemelerine
(tabak, catal, bardak, tuzluk vb.) ihtiyag vardir.

Ogrencilerden birinin gozleri baglanarak gérme engelli bir bireyi
canlandirmasi, digerinin ise duyma engelli bir bireyi canlandirmasi
istenir. Islem sirasinda onlara kesinlikle yardim edilmez.

Gorme engelli roliindeki kisinin gérevi: Tahtanin 6niinde duran
siranin tizerindeki malzemeleri kullanarak 5 dakika icerisinde bir
sofra hazirlamak

Duyma engelli roliindeki kisinin gérevi: Konusmadan sadece dudak
hareketleriyle verilen talimatlarla (bardaklar1 topla, ¢catali tabagin
igine koy vb.) hazirlanmis olan sofray1 5 dakika igerisinde
kaldirmak.

[lk islemin ardindan dgrencilerin ayni islemi tekrarlamasi istenir. Bu
sefer onlara yardim edilir. Islemler tamamlandiktan sonra gérme ve
duyma engelli roliinii oynayan 6grencilere su sorular sorulur:

- Islemleri yaparken neler hissettin?

- Gergekten gérme veya duyma engelli olsaydin neler hissederdin?
- Islemleri yapmak ilk seferde mi, ikinci seferde mi daha kolaydi?
- Arkadaslarinin sana nasil davranmasini isterdin?

Tiim sinifa ise su sorular yoneltilir:

- Gorme ve duyma engelli kisiler ne gibi zorluklar yasamaktadir?

- Bu zorluklar1 agmada onlara nasil yardimci olabiliriz?
Ogrencilere “Bir giiniiniizii engelli olarak gecirmek zorunda
oldugunuzu diisiiniin.” denir ve asagidaki sorular sinif¢a tartigilir.

- Giinliik faaliyetlerinizi gerceklestirirken hangi zorluklarla
karsilastiniz?
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- Giin iginde yapmayu1 isteyip de yapamadiginiz seyler oldu mu?

- Neleri rahatlikla yapip, neleri yapamadiniz?

- Cevrenizdeki insanlarin size nasil davranmasini isterdiniz?
Ogrencilere “Yetkiniz olsayd1 gérme veya isitme engellilerinin rahat
yasayabilmeleri i¢in evde, okulda, sokaklarda ne gibi diizenlemeler
yapardiniz?” sorusu yoneltilir. Gelen cevaplarin ardindan duyu
organlarinin sagligi ile ilgili bir arastirma yapilacag belirtilir.
Ogrencilere konu ile ilgili grup ¢alismasina baslamalar sdylenir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
o0grenmelerini harekete gegirici yonlendirmelerle konu tartigilir. Her
grup kendi arastirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup tiyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6ziim
Onerileri Uretirler.

Veri Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme
yollar1 belirlenir. Belirlenen problemin ¢6ziima i¢in hangi yontem
ve tekniklerin kullanilacag: tespit edilir. Is béliimii yapilarak her
uyenin surece dahil edilmesine 6zen gosterilir. Cozime yonelik
veriler toplanirken, 6gretmen bu siirece rehberlik eder.

Verilerin Analizi ve

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup Uyeleri elde ettikleri

Degerlendirme verileri paylasir, analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
doniistirilir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.
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DERS PLANI 11

BOLUM I

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Sif 7

Unitenin Adi Viicudumuzda Sistemler

Konu Viicudumuzdaki Sistemlerin Saglii Yasam ve Teknoloji
Sdre 2 saat

BOLUM II

Kazanimlar 5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es giidiimlii

calistigina drnekler verir.
5.2. Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir
ve sunar (BSB- 25, 27, 32; FTTC-28, 29, 32).

Unite Kavramlari

Bagimlilik, organ bagisi.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartigsma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Asagidaki metin okunur.

“Baran Bey tam 12 yildir sigara i¢iyordu. Bir giin sigaranin zararlar
uzerine bir reklam filmini televizyonda izlerken kendi cigerlerinin,
kalbinin ve damarlarinin bunca yildir ictigi sigara nedeniyle ne hale
geldigini diisiinmeye baslad1. Ustelik evde igtigi sigara ile
cocuklarinin tazecik bedenlerine de zarar veriyordu. Sigaranin
Baran Bey’e ve ¢evresine verdigi zarar bununla da kalmiyordu.
Yillardir sigaraya verdigi para ile ailesine neler alabilecegini
diisiiniince lizlintiisii iyice att1. Tiim bu diisiincelerle uzun zamandir
erteledigi kararin1 uyguladi ve sigara paketini ¢ope att1. iste o giin
Baran Bey’in sigarasiz yasaminin ilk giiniiydd.”

Metinden hareketle su sorulara cevap aranir:

- Yukaridaki 6ykii size ne diisiindiirdii?

- Cevrenizde sigara kullanan insanlar var m1?

- Sigaranin sagliga zararlar1 nelerdir?

- Sigara gibi saglig1 tehdit eden baska neler vardir?

- Bu aliskanliklar sistemlerimizi nasil etkiler?

Gelen cevaplar sinifga degerlendirilir. Konu ile ilgili arastirma
caligmasi i¢in grup ¢alismasi baglatilir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
ogrenmelerini harekete gecirici yonlendirmelerle konu tartisilir. Her
grup kendi arastirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup iiyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6ziim
onerileri Uretirler.

Verilerin Toplama

Yapilacak arastirma i¢in yararlanilacak kaynaklar, bilgi edinme
yollar1 belirlenir. Is boliimii yapilarak her iiyenin siirece dahil
edilmesine 6zen gosterilir. Belirlenen problemin ¢éziimiine yonelik
veri toplanir. Bu suregte 6gretmen rehber konumundadir.
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Verilerin Analizi ve

Sunum i¢in ortaya ¢ikacak iiriiniin nasil olusturulacagi ile ilgili ortak

Degerlendirme bir planlama yapilmasina dikkat edilir. Elde edilen veriler bir araya
getirilir. Grup iiyeleri elde ettikleri verileri paylasir, analiz eder,
degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
dontisttrtiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme- Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla

Degerlendirme

degerlendirilir.
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DERS PLANI 12

BOLUM I

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Sinif 7

Unitenin Ad1 Viicudumuzda Sistemler

Konu Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi Yasam ve Teknoloji
Sare 2 saat

BOLUM 11

Kazanimlar 5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

5.4. Saglik sorunlartyla birlikte toplumda gorevlerini devam ettiren
bireyleri takdir eder ve anlayisli olur (TD-3).

Unite Kavramlari

Bagimlilik, organ bagisi.

Ogrenme-Ogretme
Stratejisi, Yontem ve
Teknikler

Arastirma temelli 6grenme, tartisma, soru-cevap.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Bilgisayar, kaynak kitaplar.

BOLUM III

Derse Giris (Merak)

Asagidaki metin okunarak derse baslanir.

“Buguin de her giin oynadigim sessizlik oyununa basladim.
Annemin, babamin, kuslarin, arabalarin sesini duymadim. Kapida
beni bekleyen arkadasima igaret dilimizi kullanarak “Gilinaydin”
dedim. Evet, ben bir isitme engelliyim. Saglik sorunumla yasamay1
ogrendim. Isitme engelliler okulunda egitimime devam ediyorum.
Ben de egitimimi tamamlayarak herkes gibi bir meslek sahibi olmak
istiyorum.”

“Yukarida Ozlem adl1 bir arkadasimizin giine baslarken yasadiklari
anlatilmaktadir. Asagidaki sorular1t metinden yararlanarak
cevaplayalim. Cevaplarimizi arkadaglarimizla tartisalim.” ifadesinin
ardindan 6grencilere sorular yoneltilir.

— Ozlem, evden ¢ikincaya kadar gerceklestirdigi olaylarda hangi
organ veya sistemlerini kullanmigtir?

— Ozlem’in saglik sorunu onun hayata bakis acisini nasil
etkilemistir? Bunu metindeki hangi ifadelerden anlayabiliriz?

— Metindeki son cliimlede “Ben de egitimimi tamamlayarak herkes
gibi bir meslek sahibi olmak istiyorum.” ifadesini goriiyoruz.
Ozlem’in bu sekilde diisinmesi hakkinda siz ne diisiiniiyorsunuz?
— Toplumumuzda ¢esitli saglik sorunlar1 yasayan bir¢cok insan
vardir. Bu kisilerin yasadiklar1 saglik sorunlarindan hangilerini
biliyorsunuz? Ornekler verelim.

— Saglik sorunlariyla birlikte toplumda goérevlerini devam ettiren
bireylere nasil davranmamiz gerekir?

Sorular sinif¢a cevaplandiktan sonra, organ bagisinin 6nemi ile ilgili
arastirma calismalar1 baslatilir.

Problemi Belirleme

Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalar1 saglanarak, problem
olusturmalarina rehberlik edilir. Bunun i¢in 6grencilerin 6n
o0grenmelerini harekete gegirici yonlendirmelerle konu tartigilir. Her
grup kendi aragtirma sorusunu belirler.

Hipotezleri Kurma

Grup tiyeleri belirledikleri problemi ¢6zmek amaciyla ¢6ziim
Onerileri Uretirler.
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Veri Toplama

Belirlenen problemin ¢6ziimi igin hangi yontem ve tekniklerin
kullanilacagy tespit edilir. Olusturulan gruplarda gérev dagilimi
yapilarak, ¢6ziime yonelik veriler toplanir.

Verilerin Analizi ve

Elde edilen veriler bir araya getirilir. Grup tyeleri elde ettikleri

Degerlendirme verileri paylasir, analiz eder, degerlendirir, bir sonuca ulasir.

Sunum Ulasilan sonuglar kaydedilir ve tablo, grafik, diyagram gibi formlara
doniistiiriiliir. Elde edilen bilgiler poster, sunu, rapor ya da model
araciligiyla siifa sunulur.

BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

Yapilan sunumlar kontrol listeleri (EK-9, EK-10, EK-11) yardimiyla
degerlendirilir.
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EK-14

Kontrol Grubunda Uygulanan Ogretmen Kilavuz Kitabi

fr=——

1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak égrenciler;

1.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari;
model, levha ve/ veya sema Ozerinde gdsterir (FTTC-4).

1.2. Besinlerin vicuda yararli hale gelmesi icin degisi-
me ugramasi gerektigini tahmin eder.

1.3. Besinlerin kana gecebilmesi icin fiziksel (meka-
nik) ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigini belirtir.

1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki iglevini agiklar.

1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gérevlerini
ifade eder.

1.6. Sindirime ugrayan besinlerin badgirsaklardan
kana gegisini aciklar.

1.7. Sindirim sistemi sagligini olumlu-olumsuz etkile-
yecek etkenleri dzetler ve tartisir (BSB-25, 27, 32).

e 1.1 5. sinif “Viicudumuz Bilmecesini Cézelim*” ani-
tesindeki Besinlerin Sindirimi, Besin cerikleri ve Gérev-
leri konulariyla iliskilendirilir.

¢ Kimyasal maddelerin muhafazasi ve kullanimina
dikkat edilmelidir.

e 1.7 Sindirim sistemi saghgimi olumiu etkileyen
etkenlerden lifli besinler, dengeli beslenme; olumsuz
olarak etkileyen etkenlerden stres, dengesiz ve yetersiz
beslenme vb. érnek olarak verilebilir.

e 1.2, 1.3 Kimyasal ve fiziksel (mekanik) sindirim
tammlan verilir, kimyasal sindirim denklemlerine giril-
mez.

e 1.4 Sindirimde gdrevli sindirim enzimlerinin isimleri
verilmez.

e 1.6 Villusun sindirimdeki &nemi vurgulanir, yapisi
anlatilmadan sekil olarak verilir.

¢ 1.3 Ogrenciler, sindirimin sadece midede gercekles-
tigini dastnebilirler.

e 1.7 kazanimi, Tirkce dersi “Okuma” temel dil bece-
risi amag 6 ile iliskilendirilir.

Bu bélumde &grencilerden, sindirim sistemini olustu-
ran yap! ve organlari model, levha veya sema (izerinde
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gbstermeleri, besinlerin viicuda yararh hale gelmesi icin
degisime ugramasi gerektigini tahmin etmeleri bek-
lenmektedir. Ayrica édrenciler bu bdlimde besinlerin
ince bagirsaklardan kana gegebilmesi icin mekanik ve
kimyasal sindirime ugradigim, enzimlerin kimyasal sin-
dirimdeki islevini, karaciger ve pankreasin gorevlerini
aciklayacaklardir. Sindirime ugrayan besinlerin kana
gecisini aciklayacak olan égrenciler, sindirim sistemi sag-
hgini olumlu-olumsuz etkileyen etkenleri 6zetleyecek ve
tartisacaklardir.

KONUYA HAZIRLIK / GORSEL HAZIRLIK CALISMALARI

Ogrencilere, ders kitabinin 18. sayfasinda yer alan
arastirma odevini vererek hazirlanmalarini isteyiniz.

Ders oncesinde sindirim sistemindeki yap: ve organ-
lari gbsteren model, levha veya sema temin ederek
sinifa getiriniz. Ders kitabinin 15. sayfasinda yer alan
sindirim sisteminin similasyonunu gergeklestireceginiz
1. etkinlik icin gerekli arag, gereg ve malzemeleri hazir-
lamay! unutmayiniz.

N BILGILER

Ogrenciler, canlilarin yagamsal faaliyetlerini devam
ettirebilmek icin besin maddelerine ihtiyag duyduklari
ve besinlerin kigik parcalara ayrilarak vicutta kan
yoluyla tagindiklari 6n bilgilerine sahiptirler. Ayrica
égrenciler, 5. sinifta besinlerin sindirimi, besin icerikleri-
nin gorevleri, sindirimde gbrevli yapi ve organlarin yeri
ve gérevleri konularinda bilgi edinmislerdir.

KAVRAMSAL GELISIM VE BECERILER

Kimyasal sindirim, fiziksel sindirim ve enzim bu konu-
nun temel kavramlarndir. Viicuda alinan besin madde-
lerinin viicuda vararli hale gelebilmesi icin sindirime
ugratilmasi gerekir. Fiziksel sindirim, besin maddelerinin
cigneme ve kas hareketiyle kiiciik parcalara ayrilmasidir.
Fiziksel sindirim, besin maddelerinin fiziksel olarak par-
calanmasini saglayarak kimyasal sindirimi kolaylastirir.
Besinlerin enzim adi verilen salgilarla parcalanmasina
ise kimyasal sindirim denir. Kimyasal sindirimi tamamla-
nan besin iceriklerinin ince bagirsaktan kan damarlarina
gecmesine ise emilim denir. Agiz, yutak, yemek borusu,
mide, ince ve kalin bagirsaklar sindirim sisteminde bulu-
nan yap!i ve organlardir.

Karaciger ve pankreas ise salgilariyla sindirime yar-
dimci olan organlardir.

azandirilacak beceriler: Ogrenciler, gbzlem yapms
becerisi, model olusturma becerisi, tahminde bulunme
becerisi, karsilastirma becerisi kazanacaklardir.



Ogrencilerinize, ders kitabinin 14. sayfasindaki “Hig
Dustndiniz mi?” béliminde yer alan sorulari sora-
rak bir tartisma ortami yaratiniz. Ogrencilerin, besin
maddelerinin sindirilmesinin nedenleri ve sindirim sis-
temi saghginin énemi hakkinda dustinmelerini saglayi-
niz. “Bu konuda sindirim sistemimizi olusturan yapi ve
organlarin yerlerini, gdrevlerini ve sindirim sistemimizin
saghgmni olumlu ve olumsuz etkileyecek etkenlerin neler
oldugunu 6grenecegiz.” diyerek 63renme ve dgretme
stirecine geginiz.

Onerilen Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler

5E 6grenme modeli, tahmin et-gozle-acikla, deney
yapma, tartisma, simiilasyon

Ogrencilerin dikkatini ders kitabinin 14. sayfasinda
yer alan benzin alan otomobil karikatiiriine gekiniz. On
bilgilerin yoklanmasi ve hatirlanmasi amaciyla besinler
ile enerji arasinda iliski kurmalarini isteyiniz. Besin-ener-
ji iliskisi hakkinda yénlendirilmig bir tartisma ile 6gren-
cilerin “Canlilar, yasamsal faaliyetlerini gerceklestirmek
icin gereksinim duydugu enerjiyi besinlerinden karsilar-
lar.” sonucuna varmalarini saglayiniz. Daha sonra 6n bil-
gilerin hatirlanmasi amaciyla dgrenci ¢alisma kitabinin
11. sayfasindaki “Ogrendiklerimi Hatirliyorum” isimli 2.
etkinligi onlara yaptininiz. Bu etkinlikte égrencilerin 5.
siniftaki “Vicudumuz Bilmecesini Cozelim” Gnitesinde
égrendikleri kavramlari kullanarak verilen paragrafta
bos birakilan kisimlari doldurmalar beklenmektedir.
Etkinlik sonucunda 6grencilerin, besin iceriklerinin han-
gi besinlerde bulundugunu ve bunlarin viicudumuzdaki
gérevlerini hatirlamalanini saglayiniz. Gézlemlediginiz
eksiklik ve yanlisliklar gideriniz. Daha sonra 6grencileri-
nize ders kitabinin 14. sayfasindaki gérselleri gdstererek
vicudumuzun gin boyunca hangi etkinlikleri gercek-
lestirmek icin enerjiye gereksinim duydugunu sorunuz.
Ogrencilerden gelen farkh cevaplan dinledikten sonra
viicudumuz icin gerekli olan enerjinin dretilmesi ve
besinlerin hiicrelere taginmasi gerektigini vurgulayiniz.

“Besin iceriklerinin kan ile viicut hicrelerine taginmasi -

icin nasil bir degisime ugramasi gerektigini dusuniyor-
sunuz?” sorusunu sorunuz. Ogrencilerin cevaplarina
miidahale etmeyiniz. Kisa bir tartismanin ardindan ders
kitabinin 15. sayfasindaki “Yedigim Besinlere Neler Olu-
yor?” isimli 1. etkinligi yaparak bu sorunun cevabina
ulasacaklarini séyleyiniz.

Bu etkinligin amaci, égrencilerin yedigimiz besinle-
rin viicudumuzda ne gibi degisikliklere ugradigini fark
etmelerini saglamaktir. Bu amacla 6grenciler gruplar
halinde bir sindirim sistemi similasyonu gergeklestirirler.
Etkinlik sonucunda o&grencilerden, besinlerin vicudu-
muzda izledigi yolun agiz, mide, ince ve kalin bagirsak
oldugunu kavramalari beklenmektedir. Etkinlikte veril-
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meyen ancak sindirim sisteminde yer alan yapi ve organ-
lanin yutak, yemek borusu ve anis oldugunu belirtiniz.
Ogrencilerin bu etkinlikteki gozlemlerine dayali olarak
yedigimiz besinlerin viicudumuza yararli hale gelebilme-
si igin degisime ugradigi sonucuna ulagmalarina yardima
olunuz.

Ders kitabindaki 1. etkinligin ardindan &grencilerini-
zi, ©grenci calisma kitabinin 12. sayfasindaki ayni isimli
3. etkinlige yonlendiriniz. Bu etkinlikte &§rencilerin sin-
dirim sirasinda gergeklesen olaylarla sindirim simiilasyo-
nundaki islem basamaklarini eslegtirmelerini bekleyiniz.

“Sizin de fark ettiginiz gibi yedigimiz besinlerin viicu-
dumuza yararli hale gelebilmesi icin degisime ugramas
gerekir. Besinlerin, viicudumuzda kana karisabilecek
kadar kicik parcalara ayrilmasini saglayan islemlerin
tamamina sindirim adi verilir.” gibi aciklamalarla sindi-
rim olayini tanimladiktan sonra viicudumuzda sindirimle
gorevli yapi ve organlann sindirim sistemini olustur-
dugunu vurgulayiniz. Ogrencilerden sindirim olayinin
amac ile ilgili 6grendiklerini pekistirmeleri icin 6grenci
cahgma kitabinin 13. sayfasindaki “Sandvicimin Basina
Gelenler” isimli 4. etkinligi yapmalarini isteyiniz. Bu
etkinlikte 6grenciler, sandvicin viicutta gecirdigi degisim
ve bu degisimin sebebini agiklayacak sekilde ilgili konug-
ma balonlarini tamamlayacaklardir.

Vilcudumuzda fiziksel (mekanik) ve kimyasal olmak
Gzere iki gesit sindirim gerceklestigini belirtiniz. Ders
kitabinin 16. sayfasindaki fiziksel ve kimyasal sindirimi
ile ilgili agiklamalar birlikte okuyunuz.
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Ogrencilerden ders kitabinin 16. sayfasindaki sindi-
rim sistemindeki yapi ve organlan gésteren semayi ince-
leyerek sema Uzerinde gdstermelerini isteyiniz. Simifa
getireceginiz bir levha ya da modeli de ayni amagla kul-
lanabilirsiniz. Ogrencilerden yaptiklari gézlem ve edin-
dikleri bilgiler dogrultusunda sindirim sistemimizin han-
gi bolamlerinde mekanik, hangi balumlerinde kimyasal
sindirim yapildigini tahmin etmelerini isteyiniz. Sindi-
rimin sadece midede gerceklesmedigine dikkat cekiniz.
Agiz ve midede fiziksel; agiz, mide ve ince bagirsakta ise
kimyasal sindirimin gergeklestigini vurgulayiniz,

Ogrenci calisma kitabinin 13. sayfasindaki 5. etkinligi
onlara yaptirarak fiziksel ve kimyasal sindirim hakkinda
dgrenilenlerin pekistirilmesini saglayiniz.

Ders kitabinin 17. sayfasinin tst béluminde yer alan
karaciger ve pankreasa ait gorselleri birlikte inceleyiniz,
aciklamalar okuyunuz. Karaciger ve pankreasin salgila-
riyla sindirime yardima organlar oldugunun kavranma-
sini saglayiniz.

Ogrencilere, 8grenci calisma kitabinin 14. sayfasinda
yer alan “Ben Kimim?" isimli 6. etkinligi yaptirarak sin-
dirim sistemi yapi ve organlarina ait gérsellerin yanlarin-
daki camlelerde bos birakilan kisimlari tamamlamalarini
saglayimz.

Wazanime: 1.2 16 Tahmind sire: 5-10 dic

P‘ S LIINLE. Sandvigimin Basina Gulealer

L ¥ 2 VE i b
| biliyor musnt ) | encs nsaaien, Boscalinain lotovia

S embderde wa lnce hagrsklscm

pingliciidik tan gonre hale bl

‘uarsds Melih ve Feyza'nm schietinden bir balim goripersunce. Feym'nn sorularn dikkade chisduktan
somra Mebhin cevaplnm bog birelolan ksimisra siz jazne
Kazanmm: 1.3-14 “Tahmnind stre: 5 dic
© . irnilk Fiziksel ve Kimyasal Siadicim y

Agada verilen sindirie olylannin Bziksel mi, yoks kimyasl sindinim mi oldufuny belrisyerek fgih ns-
cubdara 0 Tpareti kopanur.

E | Sladirn | Sediim
par ™
— - b

e %

Ince bk 35

[E—— x

174

k- Kader wrun dofildle vo Iy
de girlati vo gikuahlee bulunmez.
Kalan sladicim

Mazzram: 1.1, 15 Tahmini sire: 10 .
L ITEIKLUN: Ben Kimim? ;|
Mgajda sindirim sisteminde yer alan ban organiar vo géredert verlimigtr. Verflen garslleri inceleperek

T [qrem—

- gulen besin maddelercd. mekanik olarak sindicicin Salpladgm encie- |
lerle sadece oo S i

Merbnba, besim aden U sk ...... Bien besin ipenk- |
. Yerinin kimyasal sindicimink ban ramambanm. Sidirilvy besin igeride:
i ... gegmesini sagianm.

e Pherhaba, benim adems i tuclinnali... Ban sindicimi gargek- |
", tegtirmem. Sindirim srtklanee igndeld .. emildiken son-
L TR




Sandicien sistominl posteren yemads. sindiim sistemini olugteran organliedan bsgks yap) ve organkr
burk aruinie ena? Bis yape ve orgenlann siadivimdeld roli ne olabsic?

Yandald gorseide veren larscijar v pankseas salgdinyls sindiring yardimer shn organlarder, By
wrgankir, saljlans birer kamalla ince bafrsafs génderartk sindirin oliyna yardime aiur.

tapeman gl madds o raanyor? Mide, sz abreakes buk e -
et edebidifine dikkar eatink mi?

Enzimiber, vicudumuz orafedin Gretlerek birgok fark ghrevée hullissizn melekillzrdir, Sidinm-
de géred enmmier sindirim enzimiberd sdew ale. Sindicin enzimlen bikyik melekiy busin iceriklerinin
kiigisk molelulllere. d8nilptlruimenn saffar. Yulandskl gemada promin, yag ve karbonhidratann emzmis
arsciifyts kilgik molasdlicre dBniximiind cdat inceleyiniz

s

Vinudsmarda Sisssmisr
Kazamm: 1.1, 15, 1.6 Tahenini siire: 10 do

2Rt Rorado Sindicilic, Norsde Emilis? DS |

Agdaks ghrsebde, bityilk moleididi besin icerklernin sadinim leaalads gecirdikler defiyimler pessies
edimigir, Har bir bekn Icerifinin sidirim ysteeninin'hang bilimiinde manl hir degigim gecirigin gl bu-

AR 2. Ko bonbidrating.. kS,

DR e, M 1

nbo bl b e sk,

Kl mnms M, v,

Wi 1. e, ol Bz stiginia,
b B R b el eak,

Inen bagiresk zcog. pcncminns dincions,

hnzio, Annle.

£k Ncamo, g

TR0 —
wttitttt -t=-—!'——!. E Kalin bagursak i..:.'nuu:im.amkarmn.|
% Sheet 97 2 £ T p— it v baine
- | b
= M

o, Abireeit. sk

Besin cerfdorinin emilimin nasd percekdeytifin magdakd nokab perers yana.

= 5 i Apmachihs:

o ARV BT S, o i

TS, Bk, A bk A VAR el 1

175

Ogrencilere, ders kitabinin 17. sayfasinda altta yer
alan semayi inceletiniz ve enzimlerin sindirimdeki rolii-
ni tartismaya aginiz. Tartisma sonunda ddrencilerin
“Enzimler, blyuk molekilli besin iceriklerinin parcala-
narak klcik molekillere déntasmesini saglar, boylece
kimyasal sindirimde rol alir.” sonucuna ulasmalarini
saglaymniz.

Ogrencilerinizin ilgi ve yeteneklerine gére sindirim
sisteminde besinlerin ugradigi degisim hakkinda sarki
s0z(, siir, kompozisyon ya da hikaye yazmalarini veya
bir drama etkinligi canlandirmalarini isteyebilirsiniz.

Bazi 6grenciler, besinlerin viicutta nasil bir degisime
ugradigini kavramakta zorlanabilirler. Deney ve gézlem
yoluyla 6grenmeye yatkin 6grenciler icin asagidaki 1. ek
etkinligi, gosteri etkinligi olarak yaptirabilirsiniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 18. sayfasinin st kis-
minda yer alan semay! incelemelerini isteyiniz. Her bir
besin iceriginin, sindirim sisteminin hangi bélumlerinde
sindirime ugradig§i konusunu irdeleyen &grencilerden
hangi organlardan salgilanan enzimlerin hangi besin
iceriklerine etki ettiklerini agiklamalarini bekleyiniz.
Daha sonra &grencilerden égrenci calisma kitabinin 15.
sayfasindaki “Nerede Sindirilir, Nerede Emilir?” etkinli-
gini yapmalarini isteyiniz. Bu etkinlikte 6grencilerden,

1. EK ETKINLIK
Midedeki Asitlerin Besinlere Etkisi

! Uyari: Kimyasal madde muhafazasi ve kullanimina
dikkat edilmelidir.

Kazamm: (1,2; 1,3), (BSB-1,2,31).

Onerilen siire: 15-20 dakika

Arac ve Gerecler: Cam bardak, siit, hidroklorik asit,
cay kasig.

Amac: Mide asidinin besinlere etkisinin kavranmasini
saglamak

Etkinligin Yapihsg

Ogrencilerden mide asidinin besinleri nasil etkile-
yecegini tahmin etmelerini isteyiniz. Ogrencilerin tah-
minlerini dinledikten sonra yarim bardak sattn icine iki
cay kasigi hidroklorik asit (HCI) dékerek st 10 dakika
sicak bir yerde bekletiniz. Deney sonunda sttteki degi-
simi gdzlemleyerek tahminlerin dogrulugunu tartiginiz.
Bu deneyle baglantili olarak midedeki asitlerin etkisini

_agiklayiniz.
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besin iceriklerinin gegirdikleri degisimi, ilgili kutucukla-
ra yazmalari beklenmektedir. Hangi besin iceriklerinin
parcalanarak hangilerinin parcalanmadan kana gectigini
dgrencilere sorunuz. Karbonhidrat, yag ve proteinle-
rin sindirime ugradigina; su, vitamin ve minerallerinse
sindirime ugramadan kana gectigine dikkat cekiniz.
Ogrenci calisma kitabinin 16. sayfasindaki “Grafik Cize-
lim® isimli 8. etkinligi onlara yaptirimiz. Bu etkinlikte
dgrencilerin karbonhidratlarin agizda ve ince bagirsakta,
proteinlerin midede ve ince bagirsakta, yaglarin ise ince
bagirsakta sindirime ugradigini ve miktarin azaldigini
grafik ile gostermeleri beklenmektedir. Ince ve kalin
bagirsik kesitlerini gésteren sekilde kan damarlarini ve
ince bagirsakta bulunan girinti ve gkintilart g&steriniz.
ince bagirsak yizeyindeki parmak seklindeki gikintila-
ra villus adi verildigini belirtiniz. Besin igeriklerinin ince
bagirsak yuzeyinden kana gecmelerine emilim adi veril-
digini belirtiniz. Ders kitabindaki villuslarin faydasinin ne
oldugu sorusuna “ince bagirsak ytzeyinin kivrimli yapisi
emilim ylzeyinin arttirilmasini saglar. Villuslann bagir-
sak yiizeyini artirmasi sayesinde besin iceriklerinden daha
cok faydalaniniz.” yanitini veriniz. Villusun sindirimdeki
8nemini vurgulayiniz. Hangi besin maddesinin sindirim
sisteminni hangi béliminden emildigini ayni semadan
faydalanarak 6grencilere buldurunuz.

Ogrencilerin ders kitabinin 18. sayfasinin alt kismin-
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da yer alan resme dikkatini ¢ekerek resimde gordikleri
¢acugun karin agrisinin nedeninin ne olabilecegini soru-
nuz. Ogrencilere “Hangi sindirim sistemi hastaliklarini
biliyorsunuz?”, “Sinifinizda ve ¢evrenizde bu hastalikla-
ra yakalanan var mi?”, "Sindirim sistemimizin saghgini
korumak icin neler yapmaliyiz?” sorularini sorunuz ve
konuyu tartismaya acginiz. Ogrencilerin sindirim siste-
mi sagliginin énemi ve sindirim sistemindeki sorunlarin
nedenlerini kavramalari icin 63renci calisma kitabinin 17.
sayfasindaki “Ben Elif'in Midesiyim” etkinligini onlara
yaptirimiz. Etkinlik sonucunda égrencilerin dogru ve sag-
likli beslenmenin sindirim sistemi sagligini olumlu etkile-
yecedi sonucuna varmalari beklenmektedir. Daha sonra
ogrencilerden, énceden hazirlanmalarini istediginiz ders
kitabimin 18. sayfasindaki “Arastiralim ve Paylagalim”
bélimandeki arastirma sonuclarini sinifta tartismalarini
saglayiniz.

Ders kitabimin 19. sayfasinin Gst tarafinda yer alan

- Doktor Cemil‘in sindirim sistemi hastaliklarina iligkin Elif'e

yaptigi acgiklamalari iceren metni &grencilerinize okutu-
nuz. Sindirim sistemi saghgini olumlu ve olumsuz yénde
etkileyecek faktdrlerden, dengeli ve dengesiz beslenme,
lifli besinler, stres, sigara altolden bahsediniz. ishal, kabiz-
lik, gastrit, Glser ve apandisit gibi sindirim sistemi hastalik-
larine degininiz.

Konunun genisletilmesi amaciyla 6grencilerden, &gren-
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ci calisma kitabinin 18. sayfasindaki 10. etkinligi yapmalari
icin hazirliklara baslamalarini isteyiniz. Etkinlik icin 6gren-
cilere bir hafta siire veriniz. Bu etkinlikte amag, &gren-
cilerin sindirim sistemi hastaliklan hakkinda arastirma
yaparak sindirim sistemi saghgini olumlu ve olumsuz etkile-
yen etkenleri kavramalarini saglamaktir. Etkinlik sonunda
ogrencilerin elde ettikleri sonuglari bir rapor hélinde sun-
malarini isteyebilirsiniz. Daha sonra 6grencilerin dikkatini
ders kitabinin 19. sayfasindaki dért yaprakli yonca semasini
incelemelerini isteyiniz. Semada yer alan yiyecek grupla-
rin, icerdigi besinleri ve viicudumuz icin énemini belirti-
niz. Sayfada yer alan Doktor Cemil'in dengeli beslenmeyle
ilgili Elif'e yaptigi aciklamalari iceren metni 6grencilerinize
okutunuz. Dengeli ve diizenli beslenmek i¢in her besin gru-
bundan giinlik belirli miktarlarda tiketilmesi gerektigini,
alinan besinler kadar besinleri tlketme tarzinin da saglikh
beslenmede etkili oldugunu vurgulayiniz. Ogrenci ¢alisma
kitabindaki 19. sayfada yer alan “Dért Yaprakh Yonca”
isimli 11. etkinligi yapmalan icin 6grencilere bir hafta siire
taniyiniz. Bu etkinlik sirasinda 6grencileri 6neeki siniflarda
6grenilen bilgilerin hatirlanmasi ve bu besin gruplar hak-
kinda bilgi toplanmasi konusunda ydnlendiriniz. Dengeli
ve yeterli beslenmenin éneminin pekistirilmesi amacyla
asagidaki metni 8grencilerinize okuyabilirsiniz.

OKUMA METI

Dengeli ve Yeterli Beslenmenin Onemi
g

Vilcudun biytmesi, yenilenmesi ve calismasi icin
gerekli olan enerji ve besin dgelerinin her birinin yeterli
miktarlarda alinmasi ve viicutta uygun sekilde kullanil- |
mas! durumu “yeterli ve dengeli beslenme” deyimi ile
aciklanir.

Beslenme, insanin biyiime, gelisme, saghkl ve tret-
ken olarak uzun slire yasamasi icin gerekli olan égeleri
vicuduna alip kullanilabilmesidir. Saghgin korunmasin-
da, hastaliklarin 6nlenmesinde yeterli ve dengeli beslen- |
me temeldir. |

Ulkemizin besin Gretimi ve beslenme durumunu dik-
kate alarak gunlik alinmasi gereken temel besinlerin
planlanmasinda dért besin grubu kullanilmasinin daha
uygun olduguna karar verilmis ve gruplar dért yaprakl
yonca ile sematize edilmistir.

sUT GRUBU .

Siit ve sttten yapilan yogurt ve peynir gibi besinler ‘
stit grubunu olusturur, Bu besinler protein, kalsiyum, |
fosfor, B2 vitamini (riboflavin) ve vitamin B12 olmak |
tizere bircok besin &gesinin 6nemli kaynagidir. Basta
yetiskin kadinlar, ¢ocuklar ve gencler olmak tizere tim |

138

: yas gruplarinin bu besin grubunu her gin tiketmesi

| yashlik) gére degisiklik gostermektedir. Yetigkinlerde

grup tarafindan saglanir. J

178

gerekir. Sat grubu, saghkh kemik gelisimi icin elzem
olan kalsiyum yéntnden en zengin besinlerdir. Tlke-
tilmesi onerilen miktar; yas, cinsiyet ve fizyolojik duru-
ma (biiyime, gelisme dénemi, gebelik ve emziklilik,

gunlik siit tiketiminin en az 500 gram olmasi oneril-
mektedir.

ET, YUMURTA VE KURU BAKLAGIL GRUBU

Bu grupta et, tavuk, balik, yumurta, kuru fasulye,
nohut, mercimek gibi besinler bulunur. Ceviz, findik,
fistik gibi yagh tohumlar da bu grupta yer alir. Yagh
tohumlar diger besinlere gore fazla yag icerdiklerinden
tiketim miktarlarina dikkat etmek gerekir. Bu grup:
Protein, demir, cinko, fosfor, magnezyum, B6, B12, B1
ve A vitamini, kuru baklagilleri icerir.

Onemi
» Bilyiime ve gelismeyi saglarlar,

e Hicre yenilenmesi, doku onarimi ve gérme islevin-
de gorev alan besin 6gelerini saglarlar.

¢ Kan yapiminda goérevli en énemli besin égeleri bu
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= Sinir, sindirim sistemi ve deri sagliginda gérev alan |
besin 6geleri en ¢ok bu grupta bulunur,

» Hastaliklara kargi diren¢ kazanilmasinda roli olan |
en énemli besin grubudur.

SEBZE VE MEYVE GRUBU
Sebze ve meyvelerin fonksiyonlar:: ‘
= Blylme ve gelismeye yardim eder.
* Hiicre yenilenmesini ve doku onarimimi saglar. ‘
* Deri ve gbz sagligi icin temel 6geler icerir.

e Dis ve dis eti sagligini korur. .
* Kan yapiminda gbrev alan 6gelerden zengindir. |
* Hastaliklara kars! direncin olusumunda etkindir. |
e Doygunluk hissi saglar.

¢ Dengesiz beslenmeye bagli sismanlik ve kronik has-
taliklarin (kalp, damar hastaliklar, hipertansiyon, bazi
kanser tdrleri) olusma riskini azaltir.

= Bagirsaklarin diizenli calismasina yardima olur.
EKMEK VE TAHIL GRUBU

Tahillar, Tirk toplumunun temel besin grubudur.
Bugday, piring, misir, cavdar ve yulaf gibi tahil taneleri,
bunlardan yapilan un, bulgur, yarma, gevrek ve benze-
ri Granler bu grup icinde yer alir. Tahil ve tahil Grinleri
vitaminler, mineraller, karbonhidratlar (nisasta, lif) ve
diger besin 6gelerini icermeleri nedeniyle saghk agisin-
dan énemli besinlerdir. Tahillar, protein de icerir. Bu |
proteinin kalitesi dastk olmakla birlikte kuru baklagil-
ler ya da et, siit, yumurta gibi besinlerle bir arada tiike-
tildiklerinde protein kalitesi arttinilabilir. Tahillar, ayrica
bir miktar yag da icerirler. Tahil tanelerinin yagi vitamin
E’ den zengindir. Tahillarda A vitamini aktivitesi géste-
ren dgelerle, C vitamini hemen hemen yoktur. Tahillar |
B12 disindaki B grubu vitaminlerinden zengin, 6zellikle
B1 vitaminin (tiamin) en iyi kaynadidir. Bu vitaminler,
tahil tanelerinin ¢ogunlukla kabuk ve éztinde bulunur.

Kabuk ve 6z kismi ayrilmamis tahillardan yapilan
yiyecekler, vitaminler, mineraller ve diyet posasi (diyet
lifi) ydbnunden zengindir. Lif icerigi yuksek olan besin-
lerin tlketimi bagirsak hareketlerinin dizgiin olmasini
saglar. Lif tlrt veya bilesimi de beslenme agisindan
énemlidir. Ayrica tam tahil driinlerinin kalori degerleri
de daha disuktar.

T.C. Saglik Bakanhg: (Temel Saghk Hizmetleri Genel |
Miidiirliigii) - Hacettepe Universitesi (Beslenme ve Diyetetik |
Béliimii) “Tiirkiye'ye Ozgii Beslenme Rehberi”nden alinmistir.
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Ogrencilerin dengeli beslenme konusunda 6grendik-
lerini pekistirmeleri amaciyla &grenci calisma kitabinin
20, sayfasindaki 12. etkinligi onlara yaptiriniz.

Ders kitabinin 20. sayfasindaki “Sindirim Sistemimi-
zin Saghgini Korumak icin Yapmamiz Gerekenler” basg-
likl metni birlikte okuyarak dersi bitiriniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilerden, 6grenci caligma kitabinin 20. sayfasin-
da yer alan “Tanilayici Dallanmig Agac” etkinligi ile 21.
sayfasinda yer alan “Metni Tamamlayalim” etkinligini
yapmalarini ve ders kitabinin 20. sayfasinda yer alan
“Neler Ogrendik?” bélimundeki sorularin cevaplanni
defterlerine yazmalarini isteyiniz. Asagida “Tanilayici
Dallanmis Agac” etkinligin degerlendirilmesi ve “Neler
Ogrendik?” sorularina verilmesi beklenen cevaplar yer
almaktadir. Verilen cevaplar degerlendiriniz. Eksiklik ve
yanhsliklarin giderilmesi igin dgrencilerinizi ders kita-
bindaki ilgili sayfalara yénlendiriniz.

Ogrenci Calisma Kitabindaki “Tanilayia Dallanmis
Adac” Etkinliginin Dederlendiriimesi

« Ogrenci, 1. akisa ulastiysa 1. maddeye dogru diye-
rek dogru yanit vermis ve 2. maddeye ulasmistir. 2.
maddeye dogru diyerek dogru yanit vermis 4. maddeye
ulasmistir. 4. maddeye dogru diyerek dogru yanit ver-
mistir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yaniti vardir ve
3 puan almigtir.

» Ogrenci, 4. gkisa ulastiysa 1. maddeye dogru diye-
rek dogru yanit vermis ve 2. maddeye ulagmistir. 2.
maddeye yanlis diyerek yanlis yanit vermis ve 5. mad-
deye ulagmistir. 5. maddeye yanlis diyerek dogru yanit
vermistir. Bu durumda &grencinin 2 dogru yaniti oldugu
icin 2 puan almstir.

« Ogrenci, 8. gkisa ulastiysa 1. maddeye yanlis diye-
rek yanhs yanit vermis ve 3. maddeye ulasmistir. 3. mad-
deye yanlis diyerek dogru yanit vermis ve 7. maddeye
ulagmistir. 7. maddeye yanlis diyerek yanlis yanit vermis-
tir. Bu durumda 6grencinin 1 dogru yaniti oldugu icin 1
puan almstir.

» Ofrenci, 6. cikisa ulagtiysa 1. maddeye yanls diye-
rek yanlis yanit vermis ve 3. maddeye ulasmistir. 3. mad-
deye dogru diyerek yanlis yanit vermis ve 6. maddeye
ulagmistir. 6. maddeye yanlis diyerek yanhs yanit vermis-
tir. Bu durumda &grencinin hic dogru yaniti olmadig
icin 0 puan almstur.
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Ders Kitabinin “Neler Ogrendik?” Bslimindeki Soru- KAPANI3

larin Cevaplari Ogrencilerden, sindirim sistemi ve saghg ile ilgili

A Ogrendiklerini defterlerine kendi ctimleleriyle yazmala-
1.1,3,45,6,89 rini isteyiniz.
2.1,58,46,93 DIKKAT
3.6 . ol 8
Bir sonraki derste kullanacaginiz bosaltim sistemine
4,2,7
ait levha, model ya da semalari temin ediniz. Konunun
5.1.2.4.86,7 s g
islenisi sirasinda yapilacak etkinliklerde gerekli olan arac
] ve gereclerin temin edilmesi icin égrencileri yonlendiri- .
B &
= |l niz.
1. E NG,
'g he 0 : N Ogrencilerden, 8grenci calisma kitabinin 22. sayfa-
& 1 N \“1 N sindaki “Réportaj Yapiyorum” isimli 15. etkinlik icin
i . A Mide Ince
e balg,iiak ol - bag.c:ak cevrelerinde bobrek hastasi ya da bébrek rahatsizhg

2. Safra kesesinde karacigerin trettigi safra sivisi depo- gecirmis insanlar varsa aragtirmalarini ve bir réportaj

r ve buradan ince bagirsaga gonderilir. Safra sivisi,  gerceklestirmelerini isteyiniz.

Ders kitabinin 23. sayfasindaki arastirma calismasi-
sal sindirimini kolaylastirir. Bu nedenle safra kesesi
bir insanda yaglarin ince bagirsakta mekanik sindi-
rceklesmez ve kimyasal sindirimi de zorlagir,

ni ve ders kitabinin 24. sayfasindaki poster calismasini
6grencilere ev 6devi olarak veriniz, onlardan derse

hazirlikli gelmelerini isteyiniz.

Vicudurmurds Sltemba [

nem: 1.2, 1.6 Tahmini siire: 15 dk. ‘ | Kazamm: 22,23, 2.4 BSB:25, 27, 30, 31, 32 Tahmini siire: Bir hafea

S ETKINLIE: . Matal Tamamlayalim | | | ST Yapiyorum - | }
fen ve teknoloji dersinde “Yedigim Sandvige ve fceigim Site Ne Oldu?” isimi i ki
h‘:'mm:“_w"i et l::" £ b @Tv:::mumh: B;' ;L:»ﬁ:m Covreniad bobrek hastas ya da bibrek rahatscls geiemis insanlar var m, aragorini. Eger varsa by Kislerle :

veya sézcik gruphrin kullsmarak verilen metni tamamiayiniz. bir riportaj yapmiz ve réportajiniz skt sununuz, Réporjimizi yaparken agagidaki ve kendi hazirlayacaginie
ittt e, - e sarulart kullimabilirsiniz.

yemek borusu, kimyasal sindirim, nigasta, protein, mido, yag, kan, kalin bajre- | ( ‘

sak, asit, pankeeas, vitsmin, safre, emilim, anzim, aniis, Ince bagirsak, fiziksel, | *+ Nasil bir bobrek rahatsizhi gecirdiniz?

« Hastalhgniz yasantna nasi edkiledi?

|
mineral, yulak | = Nasi bir tedavi gériiyorsunuz?
— |
|
Sizin ya da sinifinizdall diger uklars réportajlar sonucu bab i ghrevi |

Ole yemeginde sGt Igtim, marul, salam ve domatesten olugan bir I
sandvic. yedim, Sandvigimden bir parg.a sinp ¢ignemeye baglamamia | |
birlikte adzimda sindirim de baglamiy oldu, Agzimda bulunan takiirtk

de it kmekt 4 etki etti ve bundan dolayt
comiiiiiasal dodisin., odzmda baglar, Giineme e yedigim yive- I
ceklerin Soxdde olarak sindirimesini sadlar, Bu sindirim islemi,
besinlerin kiic.ik pargalara ayrimasidr, |

Cigneme ve tGkarik sivisi ayni zamanda besinlerin kolay yutuima-
sint sadlar, Daha sonra besinler yutularak N ROEUsNDa Qecer,
Burada sindirim olmaz, Kaslarn hareketi fle beshler . | RQirencl cavaping, Tengirilr,
génderilir, Midede hem mekanlk hem de kimyasal sindirim vardir,CankG
mide &2 suyunda besinlere etki eden ......cum s, VE st bulinur,
Enzimlerile Himmy larak sindirilir. Mide kaslarimm hare-
kefiile ivice kargtinian besinier yaklagik 3saat sonra..... i rani.
geger. tnce bagrsakta hem kendi Gretigi hem de ..... samkssnsias.. |
gelen enzimler bulunur. Ayric.a karaciger de ... yudlatken., smdirmine
yardmetolmakigin ince bagisada ... génderir, Buradasand- ‘ |
vic. ve stitte buluinan yagd, protein ve karbonhidrat sindirimit lanir, | |

Marul ve de i ve ise kg Gk |
molekiller oldudundan sindirime udramaz. ‘Yedigim ylyecekler artik 1
vicudumn kullanabilecedi héle gelmistir, Sindirim sonuc olugan [ | |

” - p
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2. Bosaltim sistemi ile ilgili olarak ogrenciler;

2.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari
model, levha velveya sema (izerinde gosterir (FTTC-4).

2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gérevini ve 6ne-
mini agiklar.

2.3. Bogaltim sistemi saghginin korunmasi icin alina-
bilecek 6nlemlerin farkina varir.

2.4. Bazi bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kulla-
nilan teknolojik gelismelere érnekler verir (FTTC-5, 17,
29, 30, 32).

¢ 2.1 - 2.2 5. sinif “Vicudumuz Bilmecesini Cozelim”
Gnitesi Zararl Maddelerin Bogaltimi konusu ile iligkilen-
dirilir.

¢ 2.2 Nefronun bosaltimdaki &nemi vurgulanir, yapisi
anlatilmadan sekil olarak verilir.

* 2.2 Bosaltimda deri, akciger ve karacigerin gorevie-
ri de vurgulanir.

o 2.4 Bébrek yetmezligi, bobrek tagi, bébrek nakli,
diyaliz, yUksek frekansh ses dalgalari ve lazer gibi teshis/
tedavi yontemleri vurgulanir.

¢ 2.4 kazanimi, sosyal bilgiler dersi 6. sinif “Bilim,
Teknoloji ve Toplum” 6grenme alani, “Elektronik Yiz-
yil” Onitesi kazanim 3 ile iligkilendirilir.

Bu béliimde 6grenciler, bosaltim sistemini olusturan
yapi ve organlar model tzerinde gosterecek, bobrekle-
rin bogaltim sistemindeki gérevini ve énemini agiklaya-
cak, bosaltim sistemi saghigimi korumak icin alinabilecek
anlemlerin farkina varacak ve bazi bébrek rahatsizlik-
larinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere
drnekler vereceklerdir.
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¢ CALISMALA.

Ders dncesinde bosaltim sistemindeki yapi ve organ-
lann gosteren model, levha veya sema temin ederek
sinifa getiriniz. Ayrica bobrek nakli, organ nakli, diyaliz
hastalar ile ilgili gazete kupurleri bularak dersin islenisi
sirasinda kullanabilirsiniz.

Ogrenciler, bosaltimda gérevli organ ve yapilarin
yeri, bogaltim organlaninin gdrevinin zararli maddele-
rin viicuttan atilmasi oldugu konularinda &n bilgilere
sahiptirler.

Atik madde, bosaltim, nefron ve diyaliz bu kon
nun temel kavramlandir. Hicrelerimizde sindirilt
besin iceriklerinin kullanimi sirasinda birtakim zararl
atik maddeler olusur. Atik maddelerin vicudumuz
uzaklastinlmasi olayina bosaltim adi verilir. Bobre
dreter, idrar kesesi, Gretra bogaltim sistemini olus
yap! ve organlaridir. Ayrica deri, akcigerler, kar

Ogretmen Notlan




Hig Du;unlilnuz mif?

1 i il
da hangi arganlar gérev alr?

2. Aok maddeler viicudumirrdan uzaklagonimazss
ne ghi olumsuz sonuclar armya glkabllir?

3. Babrekleri yeverli ve saghkl galigmayan bir has-
tanin yagantst bu durumdan nasil etkilenir?

diyaliz bagh siirdiiren yaklagik

ﬂHnWﬂmmmmn

mmkyemwww hamﬂmwemhghomhﬂadﬂ-addﬂ,
4-6 saat siire il iy A} lln-rlnul “‘ Ashnd; -; teda-
vwmwkgeddbithﬁmyoludmmyﬂh kineleri arachgyla hastanin viicud
biriken fazla siv1 ve atik maddeler Diyaliz jisinde yasanan
elbette hastalann yagam siiresini uzatmus ve yagam kalitesinin artmasin saglamustir. Ancak
dlyahzhnuhmmhmmﬂghkhhwylﬂohnkquhmnmnmdmb&mkmkh
ile miimkiin olmaktadir.

14 yagindaki “eski” bir diyaliz hastss ofan
Burge, yagsadifa deneyimi siyle anlatiyor: “Bob-
rek hastasi oldugumu 2 yil énce Ggrendim.
Onceleri haftada 2, daha sonra da 3 kez hastane- |
ye giderek diyaliz makinesine baglantyordum.
Bwimmhwkmﬂukylﬁmdlsﬂmﬂmhl
duruma alishm. Doktorlarim ve ailem sayesinde

diyalize bor¢lu oldug fark etmig-
tim. Bir diyaliz hastasun %80 engelli olarak
kabul edildigini biliyor muydunuz? Ornegin
ben coke ragmen spor

En gok doya doya su icmeyi Szlemigtim.
Cﬁnkﬁﬁ;ﬂndelhmdmhﬂlmlmmguaﬂyudu Ama ben sansh bir diyaliz
hastasiyim. 6 ay kadar 8nce uygun bobrek bulundu ve babrek nakli ile saghkl bir yagama
kavugtum..."

Bahrelderin viicudumuzdald gorevi ve snemi haldanda ne dilstindyorsunuz? Cevrenizde bibrek hastasi
olan amdidarniz var mi? Eger varsa onlann yasanoian hakkinda neler wpimmnm?

oo
| Sice dyaliz makines! bibrek tadavisinde nasl kuanimak 15\
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Kazamm: 2.2, 2.3, 24 BSB-25, 27, 30, 31,32 Tahmini silre: Bir hafa
n!; ETIIIIII‘ Riporia] Yapiyarum pikr=s- |
[= var mi, aragtnne. Eger varsa bu kigilerle

bir riperes mewm sinifta sununuz. Réportajina yaparken agsfidakl ve kendi hazrlyacagni
sorulan kullanabilirsiniz.

+ Nasil bir bdbrek rahatsrlis gegirdiniz?
* Hastalgnix yasanunia nasl eddledi?
= Nasil bir tedavi goriiyorsunuz!

Sizin ya da sinifinrzdaki diger arkadaslannizn yapuklar réportajlar sonucu bSbreklerin viicudunuzdaki gorevi
ve Snemi hakkindaki dilsiincelerintzi asagdaki kutucuga yaziniz.

Bibraklarim boaim igin Gnomlidir. (iinki |

Qirend cevapiar deferiendiriiic,

ve kalin bagirsak atik maddeleri viicuttan uzaklastirarak
bosaltima yardima olan yapi ve organlardir. Bdbrekler
kanimizi stizerek atik maddelerin idrarla disari atilmasini
saglar. Bobrekteki siizme cisimcikleri nefron adini alir.
Bébreklerin iglevini tam olarak yerine getirememesi olan
bébrek yetmezliginde hastalar diizenli araliklarla diyaliz
makinesine baglanir ve kandaki atik maddeler uzaklasti-
nilir.

Kazandinlacak beceriler: Ogrenciler, gézlem yap-
ma becerisi, model olusturma becerisi, arastirma bece-
risi, bilgi ve veri toplama becerisi, verileri kaydetme

becerisi ve karsilastirma becerisi kazanacaklardir.

GUDULEME

Ogrencilerden ders kitabinin 21. sayfasinda yer alan
anahtar kavramlar okumalarini isteyiniz ve bu kavram-
larla ilgili neler bildiklerini sorunuz. Ogrencilerin anahtar
kavramlar hakkindaki dustincelerini sézli olarak ifade
etmelerini bekleyiniz. Ogrencilere, konu sonunda bu
kavramlara tekrar déneceginizi hatirlattiktan sonra “Hig
Distindiintiz mi?” balimindeki sorulart onlara yénelti-
niz. Sorularin cevaplarini sinifta tartisiniz.

OGRETME VE OGRENM - - _RECI

Onerilen Yaklasim, Strateji, Yontem

Teknikler

5E 6grenme modeli, soru-cevap, tartisma

Ogrencilerden, ders kitabinin 21. sayfasindaki gazete
haberini okumalarini isteyiniz. Daha sonra “Cevrenizde
bobrek yetmezligi hastasi var mi?”, “Bébrek yetmezli-
@i hastalarinin karsilastigi zorluklar nelerdir?”, “Diyaliz
makinesi ne ise yarar?”, “Bébrek naklinin diyaliz hastalar
icin énemi nedir?”, “Bobreklerin viicudumuz icin dnemi
hakkinda ne dustiniyorsunuz?” gibi sorular sorarak bir
tartisma ortami yaratiniz. Tartigma sirasinda 6grencilerin
dikkatini bobreklerin bosaltimdaki roli ve 8nemine ceki-
niz. Ogrenci calisma kitabinin 22. sayfasinda yer alan ve
6grencilerin dnceden hazirlandiklan 15. etkinligi onlara
yaptiriniz. Bu etkinligin amaci, 6grencilerin bébrek has-
tasi veya bdbrek rahatsizig) gecirmis insanlarla réportaj
yapmalarini ve bébreklerin 6nemini agiklayan bir parag-
raf yazmalarimi saglamaktir. Etkinlik sonunda yazilan
paragraflarin simfta okunmasini ve bébrek saghginin
korunmasi icin alinabilecek 6nlemlerin tartigiimasini sag-

layiniz.
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Ogrencilerden, sinifa getirdiginiz model, levha ve/
veya sema Uzerinde bosaltim sistemini olusturan yapi
ve organlari géstermelerini isteyiniz. Ogrenciler, bosal-
timda gorevli yapi ve organlari 5. siniftaki “Vicudu-
muz Bilmecesini Cézelim” Unitesinde yer alan “Zararli
Maddelerin Bosaltimi” konusunda dgrenmislerdir. On
bilgilerin hatirlanmasi ve eksiklerin giderilmesinde
onlara yardimca olunuz. Daha sonra ders kitabinin
22. sayfasindaki “Bosaltim Sistemi Modeli Hazirlaya-
lim” isimli 2. etkinlige geciniz. Bu etkinlikte, égrenci
calisma kitabinin 23. sayfasidaki 16. etkinlikte verilen
resimlerin kullanilmasi konusunda 6grencileri yénlen-
diriniz. Ogrencilerin, olusturduklari modelleri okul ya

da sinif panosunda sergilemelerini saglayiniz.

Hicrelerimizde yararh besin icerikleri kullanilirken
birtakim artik maddeler olugtugunu ve bu maddelerin
vicuttan uzaklastirilmasi gerektigini vurgulayimz. 5.
sinif “Viicudumuz Bilmecesini Cézelim™ Unitesinde yer
alan “Zararli Maddelerin Bosaltimi” konusunu hatir-
latiniz. Vlcuttaki metabolizma olaylari sonucu olusan
zararli maddelerin viicut disina atilmasi olayina “bosal-
tim"; bosaltimi gergeklestiren sisteme ise “bosaltim sis-

temi” adi verildigini belirtiniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 22. sayfasinda yer
alan “Arastiralim ve Paylasalim” bolumuandeki arastir-
ma 6devininin sonuclarini sunmalarim ve bu sonucla-
ra gore 6grenci calisma kitabinin 24. sayfasindaki 17.
etkinlikte verilen cizelgeyi doldurmalarini isteyiniz. Bu
etkinlikte 6grencilerin, vilcudumuzdan uzaklastirilan
atik maddelerin neler oldugunu ve bu atik maddelerin
vicudumuzdan hangi organlarla uzaklastirildigin kav-
ramalari beklenmektedir. Etkinligin sonunda dgrenci-
lerin vicudumuzdan atik maddelerin deriden terleme,
akcigerlerden solunum, bébreklerden idrar ve kahn
bagirsaktan diski olarak atildigini kavramalarini bek-
leyiniz. Karacigerin zehirli bir bilesik olan amonyagi

treye cevirdigini ve bu nedenle bosaltimda gérevli

organlardan biri oldugunu ifade ediniz.

© | BogaltimSistemi Modeli H:

Aragtirma Sorunuz: Bogalum sistemimizi olusturan yapi ve organlart bir model tizerinde gs-
terebilir misiniz?

Arag ve Geregler: Karton, makas, yapistinei, bogaltm siscemindeki yapi ve organlarin resimileri,
renkli kalemler.

Bunlan Yapimz

1. Orenci cahsma kitabinzin 23, sayfasindaki 16,
etkinlikte verilen bogalum sistemi yapt ve organlarinin
resimlerini isterseniz bir mikear . =
biiytcerek fotokopl ile cogaltiniz. 16‘:“& Ty

2. Bogalum sistemindeki yapt .
ve organlarin_isimlerini dikdatle
okuyunuz, Daha sonra resimleri belirtilen yerlerinden
kesiniz.

3. Resimler iizerindeki rakamlara dikkat ederek bu yapi ve organlan uygun sekilde karton iizerine
yapisernz. Ayni rakamii uglarin bir araya gelmesine dikdkat edinz.

4. Olusturdugunuz modeli renkli kalemlerle boyayiniz ve s ya da okul pananuzda sergileyiniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

Bogaltim sistemimizi olusturan yaps ve organlar vicudumuzun neresinde bulunur?

Sonuca Varmiz

1. Sizce babrelderin bogaltm sisterindeki gorew nedir?

2. Olustwrdugunuz bogalum sistemi modelini dikkate alarak idrarin bbreklerde olugturulup viicue degt-
na atihincaya kadar izledigi yolu tahmin ediniz.

Yedijiniz besin maddelerinin sindirime ujrayarak viicudunuz i hille geldigini ve kana
yorsunuz. Besinlerin vilcudunuz igin yararh hille gelmesi sirasinda bazi auk maddeler de ortaya qikar. Her gin
aldgimiz besinler sindirilip hiicrelerimizde kullanildiktan sonra ortaya gikan aak maddeler ne oluyor olabilir?

Ogretmen Notlan

184




185

Bosaltimda gérevli yapi ve organlarin kavranmasinin
ardindan ders kitabinin 23. sayfasindaki bosaltim siste-
‘ 5’ minin viicudumuzdaki kenumunu, bu sistemi olusturan

Su, karbon dicksit, gesidl txlar ve (ire
gibl auk maddeler hiicreden lana gecer.
Ancak kamin i auk maddeleri
bir sinin vardir. Auk maddelerin miken bu

5. sinf Bimecesini Gozelim”

i st it e Aol b | e e mrwiuid) R Y2P!'Ve organlari gésteren gérselleri birlikte inceleyiniz.

mast igin bunlarn viicutan aulmalar: gerekir. e 2A040n0 ve vi e e |

Ure, ol su ve cuzun fazkast wilcs ¥ H i ) 1 H

s rw o AR | \‘ Bosaltim sisteminde yer alan bobrekler, treter, idrar

e somi i st AN IR, 3 kesesi ve Uretranin, idrarin olusumu ve disari atilmasi
o, : sirasinda nasil gérev yaptigini tartismaya aciniz. Bob-

ye benzeyen organlara dikdat eciniz Toplardamar Atardamar i
" mi? By organiann viieudumuzdali

; reje gelen damardaki kanin bobrekte stzulddguna,
Sl n ) gorevi nedir? 2. stkinfginizde olus-

x‘ A kanin atik maddelerden temizlenerek bobrekten ¢ikti-
| | [ i gini belirtiniz. Bébreklerin kani temizlemesini saglayan
‘ & [ Poeoriimivpvmid Oretar temel biriminin “nefron” adi verilen siizme cisimcikleri
temi, bébrekler, Urater, idrar s
| oot e e o oldugunu vurgulayiniz. Ders kitabinin 23. sayfasinda yer
daki gérseli dilatle Inceleyiniz. Babreklerde kandaki ack kesasi B . =
asddler el it Lk, arasya hang] yapdisdin . alan “nefronun bobrekteki konumu ve yapisi”ni goste-
gegerek disart aulmaladir? Safda gordigiiniz gibi her bir t . - 2o
ksbrekc b bsbrek aarduman ve bir babrek topardsman Gl & 6\ ren gorseli incelemelerini isteyiniz.
bulunur. Bu damarlardaki kanin Gzelierini tartipiniz. Hangl qelear

damards bulunan kan, 2ok maddelerce zengindir? Hangi damardald kan, auk maddelerden anndinimigar?

Kanda zararl maddelerin yant sira vitamin ve mineral gibi yararh maddsler de bulunur. Bbrekler, kan-
da bulunan lire, fazla tz ve su gibi auk maddeleri siizerek idrar olustururken kandaki yararh maddelerin de
Korunimasin saglar. Bu nedenle saglikh bir Insain idrannda giikaz ve aminoasit gibi viicudumuz igin yarark
besin igerikleri bulunmaz. Peki, bibrekier kanimm nasil tamizler

Yandaki gérselde babrekee bulunan cok kiigiik yapiart fark
ettiniz mi? Bu yapilar nefron adi verilen siizme disimcikleridir.
" Nefron, bogalumda ok énemlidir. Her bir bsbrekee yaklagik

bie milyon nefron bulunur. Atardamar ile bobreje gelen

wm»mnm—mtmm.m
den banlar viieudumuz icin yararidir. Bu yararh maddeler yanda
gordugiiniiz gibi nefronu saran lalcal damarlar Garafindan kana geri
emilir. Nefronda kalan auk maddeler ise her Ik iireter ile toplana-
rak idrar kesesinde birikir. Oradan da iiresra ile disan auhr,

Ogretmen Notlar

Visudumezda Sistemlor

|
Kazamm: 2.1 Tahmini siire: 20 di. |1 Kazanim: 2.2 BSB-27 Tahmini siire: 15 dkc. ‘
e | -
m_rnli_lli: Bogaliim Sistami Modoli Hazselayalim | D00 SRR Aeaghiealim va Paylagalim
o Yapuginz aragtirma sonuglarina gore Srnekte gosterildigi gibl cizelgeyi doldurunuz.

Asagida verilen bogaltm sistemi organ ve yapilarinin esimlerini ders kimabinizn 22 sayfasindali “Bogalum

Sistemi Modeli Hazirtayalim” isimli etkinik igin kullaniniz. | lllllllIJ; s ‘ e u“-?:l-.“, E anﬁw_ | ‘
Atk Maddoler . Bibrskder | " | el AN w
‘ | e s | ! !
Su | + 4+ | |
| ‘ Tux L= | & | 1 . | | |
Kartson dickslt ‘_ || | . j -
g Besin atikdar v _ | - \ +
= Ure |« | | | » |
£ Kazanim: 2.1, 22 Tahminf stre: 15 dk. ‘
10, FTRIRLIN Bugalim Ocganlannr Tantyahm
SAG BOBREK ['E - ‘
Bagalumda gérevl yapi ve organlarha ilgili gorselleri dikkatle inceleyerak organiarin gbrevieri ile ilgil ifadeleri
nokeah yerlere yanniz.

Marhaba, benim adim .....50500 ... . Viicudunuzdski
ghrevlerimden biri de ...oe....... vo ., fazlisim
torlome Ile digariys atmakisr.

SoL URETER

Merhabs, bonim adim ssbeaie.. . Kaninizda bulu-
nan zehieli maddoleri siizerek ... ciriov... goklinde diga-
riya ban atarim.

Morhaba, ben '::%2i0i.. . Ben de bogaltima yardim-
e organlardan biriyim. Kamnizdaki zehieli bir maddeyi |
B . adi verilen maddeye déniigtiririm.
Merhaba, benim adim sl bedusal., o Sindidm
sisteminde yor alan bir or mas 0. LRI,
viicut digina starak bosaltimda da girev alinim. ‘

Merhabs, bizim sdimiz shiciincies., . Solunum siste-
mindeki bir organ oldugum hilde bogaltimda da gdrev slirim.
Soluk verilitksn ..c...... ve hnshendalidin, dysnya
atilmasini ssglarim.

IDRAR KESESI




Ogrencilerden, ders kitabinin 24. sayfasinda yer alan
“Bunlan Biliyor musunuz?” bélimandeki metni okumala-
rini isteyiniz. Daha sonra atik maddelerin viicudumuzdan
uzaklagtinlamamasi durumunda neler olabilecegini tar-
tigmaya aginiz. Atik maddelerin viicudumuzdan uzaklas-
tinlmamasinin, bagdirsak problemleri, bébrek yetmezligi
gibi hastaliklara yol acabilecegi sonucuna birlikte ulasiniz.
Ders kitabinin 24. sayfasindaki bosaltimda gérevli yapi
ve organlari gésteren semay birlikte inceleyiniz ve agik-
lamalari okuyunuz. égrenculerln, bu konuda &égrendik-
lerini pekistirmeleri icin 6grenci calisma kitabinin 24.
sayfasindaki 18. etkinligi onlara yaptiriniz. Bu etkinligin
sonunda gézlemlediginiz eksiklik ve yanliglklarin gideril-
mesinde 6grencilere rehberlik ediniz.

Ogrencileri, dnceden hazirlanmis olduklari ders kita-
binin 24. sayfasinda yer alan “Proje ve Poster Calismasi”
bélimndeki arastirma sorularinin cevaplarini tartisma-
lari ve hazirladiklari posterleri sinifta sunmalari icin yon-
lendiriniz. Hazirlanan projelerde égrencilerin, bazi bébrek
rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelis-
melere drnekler vermelerini bekleyiniz.

Sinifa davet edeceginiz bir saglik personelinin bosal-
tim sistemi hastaliklari, korunma ve tedavi yéntemleri ile
ilgili bilgi vermesini ve &grencilerin konu ile ilgili merak
ettikleri sorular saglk personeline sormalarini saglaya-
bilirsiniz. Ogrencileri, bosaltim sisteminin saghgini koru-
malari, alinabilecek dnlemler konusunda tartismalari icin
yénlendiriniz. Bol su igmenin, sojuktan korunmanin, fazla
miktarda kalsiyum, tuz tiketmemenin, dis clrikleri ve
bogaz iltihaplanmasinin en kisa siirede tedavi edilmesinin
bébrek rahatsizliklarini engellemede énemini vurgulayi-
niz. Daha sonra 6grencilere, ders kitabinin 25. sayfasinda-
ki okuma metnini okutunuz. Bébrek hastaliklarinin teda-
visinde kullanilan tas kirma cihazi ve diyaliz makinesinin
teknolojik birer Griin oldugunu belirtiniz. Ogrencilerden,
yapmig olduklarn arastirma sonuglarini hatirlayarak bazi
bébrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik
gelismelere érnekler vermelerini isteyiniz.

VE DEGERIL DIRME

Ogrencilerden, 8grenci calisma kitabinin 25. say-
fasindaki 19. etkinligi yapmalarini ve ders kitabinin 26.
sayfasinda yer alan “Neler Ogrendik?” béliimtindeki soru-
lari cevaplamalarini isteyiniz.

tabinin®Neler “rendik?” B

1. Cevaplar, sayfa gorintiisinde verilmistir.

2. 1, bébrekler; 2, Ureter; 3, idrar kesesi; 4, {iretra sira-
siyla idrarin gectigi ve idranin disari atilmasini saglayan
yapilardir.

RAFANI

Ogrencilerin, anahtar, kavramlara geri dénerek bura-
da yer alan kavramlar hakkinda égrendikleri bilgileri fark
etmelerini ve bu bilgilerini konuya baslamadan 6nceki
bilgileriyle karsilagtirmalarini saglayiniz. Sinif seviyesini
dikkate alarak konunun pekistirilmesi amaciyla 6grencile-
rinize 2. ek etkinligi yaptirabilirsiniz.

DIKKAT

Bir sonraki derste “Hafiza Oyunlan” etkinliginde kul-
lanmak Gizere 10 adet farkli cisim, kagit, kalem ve kumas
parcasi temin ediniz.
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|
‘ \ " etmes! igin yeterldin. Dojugtan tek bobreg! olanar, bechangl bir nedenle bir bobregint
| | et dece tek bobreg Kigller bu bobregi daha

s iz kontade daha dikkatd almatchri

| Viscudumuzun avk maddelerden arindirimasi isinde babreklerimiz yalnz midir? Vicudumuzda olugan atik
| maddeleri uzaklastran basks hangi yapi ve organtar vardic? Bobrelderle birlikee vilcudumuzy aok maddeler-
den anndiran yapi ve erganlan kesfetmeye ne dersiniz?

Der : Viicudumuzdaki suyun ve
nizun fazas) ilé bir mikear drenin rer-
leme yoluyla disarya atimasmi saglar,

Kalin Bagirsak: Sin-
dirilemeyen besin atkiar-
min ve bir mikear suyun
vilcueran atilmasine saglar.

(R

Bogaltimda
Gorevii Yapu
-] ek -
Organlar

Fi

I

‘ .- Karacier: Proteinlerin kul-
Tm >, Iamilmas: sonucu clugan zehirli bir|
|
|

maddeyi daha az zeNiFll ofan iire-
ye dénistirerek bosaluma yar-
dime olur,
Yedigimiz besinlerin sindirimi sonucy olusan ack maddeleri vicudumizdan uzaklastinrz. Yulanda gérev-

lerini ve yapilari gérdiginiiz bu organlanmizin gérevlerini yapmalart hifinde saghidh olarak yasamimiz siir-
diiririz. Peki, vicudumuzda bu kadar Gnemii olan bosalom sistemimizin sagiigns korumak isin neler yapmaly?

Yukardaki sorulanin cévaplann, mdsrg{kmnmkﬁwpham_ymmm kumru;
poster

— e e e eii?

So—y

BSB-27 Tahminf siire: 15 dic,

THINLE:  Araghiealim ve Paylagalim E
Yapugniz aragurma sonuglanna gére Grnekce gbsterildig gibi cirelgeyi doldurunuz
lgey

“Haln |

- Dr,lllar | Akeigar ‘
erk e bagirsak
Atk Maddeler | Bibrekler | °°" = _‘ pr-saee 10N |
[l v | | | ==
| St [+ | 1
| Tux . _* | . ) 1
Karbon dioksit | | |7+ | |
i - i = = .

Besin atklan

Ure |+
Kazanm: 2.1, 22

Tahmini siire: 15 dic.

ETHINLIE: Begalttm Organlarim Taniyalim !

Bogalumda gorevli yapi ve argantarta ilgili garselleri dildkatle inceleyerek organtarin gérevier ile lgil fadeleri
noktah yerlere yanniz.

Viluduluriakl
W .tur.., ’l!llllll

Morhaba, banim adwm .....dexl...
4 girevlerimden biri do ..
\ terlome il digariya nmlihr

Kmmiu bllc
.. goklinde diga-

Merhaba, ben [<inslB5n. | Ban de h;nlhm yardim-
&1 organlardan biciyim, Kaninszdaki zohieli bir maddeyi
2en i adu vorilen maddeye dbnigtiiriiciim.

Merhabs, bonim adim koo bodwssi. | Sindirim
| sisteminde yer olen bir organim. Ama lovtichue. atistaraor,
n‘lauo digina atarak bogeltimda da gorev alirim.

Morhaba, benim adim Sbrate.
[ nan zehirli maddeleri siizersk ...
riya ben atarim.

Morhaba, bizim sdimz sucianciec. . Solunam siste-
mindeki bir orgen oldufum hilds bogaltimds da gérev alinm,
Solak verilirken ..=...... vo Bahendiekadin, diganyp
atilmasin saj

24
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Bogalhim Sistemimizin Ocganlarimn Sajligim
Korumak lgin Yapilmasi Gerekonlor:

+ Giinde en ax i litre su gmeliyiz.

|
siiketrmokten kagmmalyie

~ Babrek ve idrar yollanm soguktan korumalz
+ Kalsiyum Igeren sit urunleri gibi besinleri ve tuz agin mikarda

+ Dis ¢iriigl ya da bogaz iihaby_gibi rahacsizhiclar, lleride kabo

| babrek rahataigina sebep olabileceginden, bunlarin tedavisini zaman

Jaybetmeden yaptrmalip

OKUMA METNI

lqllllm Sistemi Saglmiz ve Tllln-[n]lll Galigmeler
g rgsk bogaliim sistami rabateizhifinin teshis ve todavisinde yonl

iljlmr n fanlart fomizluir,

edenle

lnltnll girselde olduju alii diyaliz makinesing bagla

makinesine bad

bajiggmin ya da yasayan b
Mlgnl kargilansmamakiadur,

rl ll aris

]

Kazanim: ligii oldugu tim kazanmar,

niiz cihaz, bir bagka b

hastalar i in z0¢ bi
diyaliz hastelar, organ naklini bir m
uygue bibeedln hulunmasi ve ameliyat senrast Hk giiol

tar larilarak b

¢t, basll fan fazls kaleiyumdan ya d 'h p
muydana gelebilie. Uzin ¥ fltthaplan bibrek
taglarmin ol lmn llll'llaill‘.‘l"lb ok biiyik togl -
Tiyatla ha

. yer alen |imlilil gibi

nen hastanin kanin -lcl
zararh maddeler siizii-
lir. Bu ciiziitme, safds

di 1¢!
do ’llyli‘:!ll Bir h.h
l igle diyaliz makinesi
atin iglevini yorine goti
jasam b 1!
cize olarak beklarler, B

i
akilleri, beyin ili-u
birinin alinarak ibtiyact |Tu H‘;Mlll varil-

asanin kleri
nl:: ‘llﬁﬂl gorgeklogie. Ancak no vlul( ki yeterli sayrda organ bafig yapilmadigin
nakli

ehn i]lulnlnl tam olerak yerine getivememosinden
olan bir hastanin kanindaki zarath mad-

bibesk hastalars beliell parlyotlarla diyaliz makinesing
P S —

mini de borabarinds gatirir.
»I! biel

kte ar ln
s

otgan
kab emesi gibi zorluklers da vacdir. Giiniimizde bibrol nlltl[hdulh umll g-llgmlar
olmaktadir. Anoak organ bafigine yoterli Gnem verilmemesl, hastalare uygun bibrok buluama-
sim zarlsghemakiedir, Dlkemizde ﬂhll 1k 30,000 bobrek yeimezli hﬂlll. hﬁlnll iig giini
diyaliz eibazinn hajli olarak yogamakiadir. Bu b bisbrok nakli um:

jagarken yilda
sadoce 600" bu imkini slde liiillvnhll

milqul; bir

bibrok

Tahmini siires 15 dic
TS, Erxintie: Marweuk Segmace
Bibrek Karacigor Akoigerler
Kalin bagiesak Deri
Idrar kesesi roter Nefran

Yukaridaki numaralsndictimig kutucukfarda esitli organ ve yapila isimleri verimigtir. Asapdaki sorulan

utucuk numaralarny kullanarak cevaplayiniz.

1. Yukarsdaki hangisi ya da

sinda gbrevil yapt ve organlar verilmistir!

zararh

2456789

)

digan atlma-

2. Yukaridald kueucuklardan hangisi ya da hangilerinde sindirim ve bogalumda ortak rol alan yaps ve

organar verilmigeir?

2.5

)

1. Yukaridaki kutuculdardan hangisi ya da hangilerinde idrann viicut digina atimasinda gérav alan yapt

ve organlar veriimitirt

4789

)

4. Usiincli soruda segtiginiz ocgan ve yapilart idrarm olusumundan vikcuttn achncaya kadar izledigi yola

gore siralayimiz.

19,0, 7.4

o

5. Yukaridaki kutucuklardan hangisi ya da hangilerinde karbon dioksidin vicuttan auimasinda gérevii yapi

veya organilar verlimigtir!

6. Yularidaki kutucukdardan hangisi ya da hangllerinde suyun vilcutcan atlmasinda gérevii yapr veya

arganlar verilmigtir]

1.3.8

7. Yukandaki kucucuklardan hangisi ya da hangilerinde bobrekte bulunan bir birim yer almakadir!

]

8. Yukaridaki kutucoklardan hangisi ya da hanglerinde hem solunum heen de bosalumda oreak rol alan

organlar verilmigtir?

c

)
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| layiniz. Posterinizin ilgi cekici olmasi icin yazilar kadar

| hastalara atik maddelerin vicuttan uzaklastirilisini nasil
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Asafndaki sorulars sirasiyla defterinize cevaplaymniz.

\' 1. Bogalum sistermi il iigii asagida verilen kavram haricasim defterinize gizerek veri-
A fen sozciik ve ifadelerle tamamizyini

(atik maddeferin vicutton uzaklagnimas, kanm temizlenmes, dyaliz, bobrek nokd, deri,
Kahn bofirsok, koraciger, nla'g'zu
I VKNM ill_nhl

mmmr

2. Asapidaki sekiide, bosalum sistemini olusturan yapi ve organlar gosterilmisti.
Mumaratandiriimis yap ve organkarin isimierini ve garevierini defterinize yazniz

TR AR
2. EK ETKINLIK

Ben Bir Doktorum

Kazamm: (2,1-2,4), (FTTC-4, 5,17, 29, 30, 32), (BSB-25,
26, 32).

Arac ve Gerecler: Beyaz karton, renkli kalemler, gaze-
te veya dergilerden kesilmis ya da internetten alinmig
organ gorselleri.

Amac: Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin
taninmasini, bébreklerin gérevinin ve neminin kavran-
masini saglamak.

Etkinligin Yapiligi

Ogrencilerinize asagidaki metni okuyarak etkinligi
gerceklestirmelerini isteyiniz.

Bosaltim sistemi konusunda uzman bir doktor oldu-
gunuzu hayal ediniz. Muayenehanenizin duvarlarina
hastalarinizi bilin¢lendirmek igin posterler hazirlamak
istiyorsunuz. Posterlerinizde, saghkl bir insanda karbon
dioksit, su ve drenin vicuttan nasil uzaklastirildigini
aciklayacaksiniz.

Posterinizde, bu bilgileri nasil aktaracaginizi tasar-

gdrsellerin de énemli oldugunu unutmayiniz. Tasarinizi
bir kagit Gzerine ¢izerek istediginiz dedisiklikleri yap-
tiktan sonra beyaz kartona posterinizi hazirlayabilirsi-
niz. Hazirladiginiz posteri sinifta sununuz. Posterinizde

anlattiginizi ac;.'klaymlz.




TLEYiCi VE DUZENLEYiC
SISTEMimiz

MLAR

\J1RA

3. Denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Denetleyici ve diizenleyici sistemin, vicudumuz-
daki sistemlerin dlzenli, birbiriyle es gidimli ¢alisma-
sini sagladigini belirtir.

3.2. Sinir sisteminin bélamlerini model, levha ve/veya
sema Gzerinde gosterir (FTTC-4).

3.3. Sinir sisteminin b&lumlerinin gérevlerini aciklar.

3.4, Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-
16).

3.5. i¢ salgi bezlerini model, levha ve/veya sema (ize-
rinde gostererek godrevlerini agiklar (FTTC-4).

AR

® 3.1 Denetleyici ve duzenleyici sistemleri olumsuz
etkileyen etmenler ( uyusturucu, alkol ve sigara) ile ilgili
ornekler verilir.

e 3.2 Sinir sisteminin bdlamleri; merkezi (beyin, omu-
rilik) ve cevresel sinir sistemi olarak verilir, yapilarina
girilmez. Beynin bélimlerinden olan beyincik ve omuri-
lik soganinin yapisina girilmeden gérevleri verilir.

* 3.5 I salg1 bezleri olarak hipofiz, pankreas, tiroit,
bobrek Gstl bezleri ve eseysel bezler verilir, yapilarina
girilmez. Erkek ve disi salgi bezleri ayri ayn sekiller (ize-
rinde verilir.

e 3.5 Hormonlara 6rnek olarak gtnlik hayattan
bilinen hormonlar (tiroksin, blyime hormonu, instlin,
glukagon, adrenalin vb.) verilir.

BOLUME GENEL BAKIS

Bu bélimde 6grenciler, vicudumuzdaki sistemlerin
dazenli ve birbiriyle es gidimlt calismasinin denetle-
yici ve diizenleyici sistemlerimiz tarafindan saglandigini
belirtecek, sinir sisteminin bélumlerini ve ic salgi bezleri-
ni model, levha ve/veya sema Uzerinde géstereceklerdir.
Ayrica sinir sistemi bolGmlerinin ve i¢ salgi bezlerinin
gorevlerini aciklayan o6grenciler, refleksi gézlemleye-
cekleri bir deney yapacaklardir.

KONUYA HAZIRLIK / GORSEL HAZIRLIK CALISMALARI

Ders 6ncesinde sinir sistemindeki yapi ve organlari
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gosteren model, levha veya sema temin ederek sinifa
getiriniz.

ON BILGILER

Ogrenciler, bu konuyla ilgili daha énceki siniflara ait
on bilgilere sahip degillerdir.

KAVRAMSAL GELISIM VE BECERILER

Vicudumuzdaki sistemlerin birbiriyle uyumlu, sorun-
suz caligmasini denetleyici ve dizenleyici sistemimiz sag-
lar. Denetleyici ve dizenleyici sistemimiz sinir ve hormo-
nal sistemlerden olusur. Sinir sistemi milyonlarca sinir hiic-
resinden meydana gelir. Merkezi ve cevresel sinir sistemi
olmak tzere ikiye ayrilir.

Merkezi sinir sistemi, beyin, beyincik, omurilik sogani
ve omurilikten olusur. Viicudumuzun ybnetim ve dene-
timini bu yapilar sadlar. Merkezi sinir sistemi diginda ye’
alan sinirler ise cevresel sinir sistemini olusturur. Reflek
de bu konunun anahtar kavramlarindandir. Viicudum
zun digaridan gelen 151k, ses gibi bir uyariya ani ve hizh '
hareketle tepki géstermesine refleks denir. Denetleyic
diizenleyici sistemimizin bir diger b&lim, i¢ salgi be
rimiz ve bunlarin salgilari olan hormonlardan olusan h.
monal sistemimizdir. Hipofiz, tiroit, bébrek istl, pankre:

Kazamm: 3.1 Tahmini siire: 15 dk.

=

|20, EIRLN Umat'an Gind |

Agaiida, Umut'un bir giin boyunca yapug edanliider verilmistr. Garsellerin yanindski kutucukdara Umut'un
neler yaptigini ve bu etkinlikler sirasinda viicudunda hang sistemlerin calisu@ini yaziniz.

O3renci cavaplan degerlendiriis.

Qfrencl cevaplars deperiendiciir..

Bfrenc cevaplar deforiendiviir.

Ogrenc! covaplan degeriendirili.

Ofrenci savaplan, dederiandioc..

I irensi. savaplan deeviendiriiic...

* Sizee viicudunuzdaki sistemlerin birlikte ve uyum icinde cahsmasi nasil saflanmaktadi?

Ograngi £ il
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3. DEMETLEYiC] VE pUZENLEYIC] SisTEMImMIZ

1. Viicudumzda gergekdesen olaylann befidi bir
diizen ve uyum [¢inde olmasini saffayan nedir?

2. Gevrenizdek) bir degiskiig alplamanz ve tepki
vermenizi saglayan nedir?

‘Ahmet, kahvaludan birkag saat sonra
bisikletine binerel dotsmaya ik, Bisik-
lec sirerken Ahmet'in hangi sistemleri
abismakeadie? Bu sistemlerin kontrolik ve
uyum iginde gahgmas: nast saglanir?

Akgam yemeginden &nce Bilge ev
Sdevlerini tamamiadi. Dojrusu problem
sbzerken biraz zerland @ sBylenebile. Siz-
ce bu sirada Bilge'nin hangi sistemleri
caligmakeadi?

Peki, ya uyurken? Gozde, upkudayken
viieudundaki hang! sistemler calimaya
devam eder?

O
20N T

Odretmen Notlari

ve eseysel bezler, ic salgi bezlerinden bazilaridir. Bunlarin
her biri farkl ve 6zel bir gérevi olan hormonlar treterek
kana verir. Hormonlar, kan yoluyla tasinarak belirli bir
yapi veya organin calismasini diizenler.

Kazandirlacak beceriler; Ogrenciler, deney ve gézlem
yapma, tahminde bulunma, karsilastirma ve iletisim bece-
risi kazanacaklardir.

GUDULEME

Ogrencilerin dikkatlerini, konuya cekmek ve merak
uyandirmak amaayla ders kitabinin 27. sayfasinda "Hig
DustindGniz mi?” béliminde yer alan “"Vicudumuz-
da gergeklesen olaylarin diizenli ve birbiriyle uyumlu bir
sekilde gerceklesmesini saglayan nedir?”, “Cevrenizdeki
bir degisikligi algilamanizi ve tepki vermenizi saglayan
nedir?” sorularim &3rencilere yéneltiniz. Ogrencilerin
cevaplarina midahele etmeyiniz. Ogrencilerin én bilgi-
lerinde gérduguniz eksikleri ve yanilgilart konunun isle-
nisi sirasinda dikkate aliniz. Daha sonra 6grencileri ayni
sayfada yer alan gorsellere ve gorsellerle ilgili sorulara
odaklayarak denetleyici ve dlizenleyici sistemlerin vicut
icin 6nemini sezdiriniz.

OGRETME VE OGRENME SURECI

Onerilen Yaklasim, Strateji, Yontem ve
Teknikler

5E 6grenme modeli, bulus yoluyla &grenme,
soru-cevap, tartisma

Odgrencilerden, ders kitabinin 27. sayfasinda yer alan
gorselleri incelemelerini ve bu olaylar sirasinda hangi sis-
temlerin alistigini yorumlamalarini isteyiniz. Ogrencilerin,
denetleyici ve dizenleyici sistem kavramimi anlamlandir-
masi igin “Sizce bu olaylarin viicudumuzda gergeklesme-
si denetleyen ve dizenleyen yapilar var midir?”, “Peki,
denetlemek ve diizenlemek deyince ne anliyorsunuz?”
sorularini cevaplamalarini isteyiniz. Ogrenci calisma kita-
binin 26. sayfasindaki 20. etkinligi onlara yaptinniz. Bu
etkinligin amaci, 6grencilerin ginltk yasam etkinliklerini
gerceklestirirken viicutlarinda hangi sistemlerin calistigin
fark etmelerini saglamaktir.

i Ogretmen Notlan
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Ogrencilerden, ders kitabinin 28. sayfasinda ustte
yer alan metni okumalarini isteyiniz. Metnin sonunda
yer alan sorulari sinifta tartisiniz. Tartisma sonunda
vicudumuzda meydana gelen cok sayidaki ve karma-
sik olaylarin sistemlerimiz tarafindan gergeklestirildigi,
vicudumuzdaki sistemlerin uyumlu ve sorunsuz calis-
masini denetleyici ve dlizenleyici sistemimiz tarafindan
saglandigi sonuglarina birlikte ulasiniz.

Sinir sisteminin baéltmlerinin ve islevlerinin kavran-
masi icin ders kitabinin 28. sayfasindaki “Mesajiniz Var”
isimli 3. etkinligi 6grencilere yaptiriniz. Bu etkinlikte
oyunu, kégida yazacaginiz (yara, kos, gézuna kirp, basi-
ni kasi) gibi bir mesajla siz baslatacaksiniz. Bu etkinlikte
o6gretmen, i¢ ya da dig cevreyi, mesaji alarak 5. 6gren-
ciye ileten ve 5. 6grenciden alarak 10. 6grenciye ileten
ogrenciler sinir hicrelerini, 5. 6grenci beyni, 10. égrenci

ise kas gibi tepki organini temsil etmektedir.

Ogretmen Notlari

1 Siz, gu anda kitabinizs okumaktayken vicudunuzda pek gok olay ki Soa bir daki-
| lada kag dofs soluk shp ml}uiﬂ I“ M |i:lrr||lcl Ineptimz? Bunlar viicudunurda gizleye-
|| bileceginiz olaylardie. Paki, yo d leyemediginiz ama bildiginiz ne

glbi olaylar meydana gelmektedic? ﬁtﬁkllrlnlx] algihyor, dilgin@yer, seluk alip verlyorsunuz.
Kalbiniz atmaya, kemniz domarlarinzda skmays, bibrokloviniz kammzi siizarok temizlemeye
|| devam ediyor. Balki kabvaltida yediginiz plthll!. hilmlhnmi-lll '-l.nlui-u- goktan
tamamlomighir. Belki de savenma hiierel giren mik ‘

\‘iululnﬁ ||lg|l(lq|u bu ve bunun gibi birgok olay sistemleriniz g-m&lqﬂril.

e 7uhr|d:|n paﬂ,grxﬁ akurken viicudunuzda pek cok olay gergeldesti. Su anda da gerqek!esmeye deam
ediyor. Bu olaylar gerceklesirken viicudurmuzdaki sistemler birbirinden bajimsiz ofarak mi galipr? Bu sistem-
lerin birbiri ile uyumu ve diizenli calismast nasil saglaniyor olabilir? Vilcudunuzdaki sistemlerin her birinin ayn
Yap! ve gérevlere sahip oldugunu biliyorsunuz. Bu baliimde ise viicudunuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle
uyum ginde galismasini saglayan siscemlerimizi kesfedeceksiniz.

Iskelet ve kas sisteminiz yiiriimenizi, kosmantzi ve ziplamanma saglar, Paki, kaslarniza hareket emiini viicu-
dunuzun hangi blimil verir? Sinirsel mesajlann nasil akanldign fark edecefiniz bir edsinfikle baglamays ne
dersiniz?

| Mesajiniz Var

Aragtwma Sorunuz: Sinirsel mesajlann taginmas, degerlendiriimesi ve cevap olusturulmas sirasinda,
gbrev alan yapi ve organtar neferdir? |

Arag ve Geregler: Kigt ve kalem. |

Bunlar Yapiniz

1.Sinfinizdaki arkadaglannizta 10 kisilik gruplar
olugturunuz. Grup arkadagtaninizia birlikce tek sira
hélinde diziliniz.

2. Oretmeninizin bir ldifida grubunuz igin bir
mesaj yazmasiyla eckinfiinize baslayinrz. - |

3. Birinci arkadaginiz, mesaji alsin ve okumadan
sirasiyla elden ele gegirersk besinci arkadagniza ulasursin,

4, Begincl arkadaginz, mesaji okuyarak verilecek tepkinin
ne oldugunu yorumiasin ve bir kifida cevabi yazsin

5. Mesaj, besinci arkadaginizdan onuncu arkadasinza kadar
elden ele gegirilerek iletilsin.

6. Onuncy arkadaginiz, kendine ulasan mesajdaki gorevi
yerine getirsin.

7. Grupta mesaji okumayanlar, arkadaglarmin harekedlerini
gozlemleyerek mesajin ne oldugunu cahmin etsin.
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Verllerinizi De,erlendiriniz o |
Arkadashrnmn yapofs ahminlerin dogruluguny deferfendiriniz [ |
Sonuca Varniz

Agajpdaki sorulann cevaplarm tahmin ederek defterinize yazma. Tahminlerinizi sinf ariadagisnnmia
oy

1. Hangi sriadayn ya da ariadastarm, duyuianmrzda bulunan ézel hicreleri temsil stmekusdi? '@
2. Hangi arkadasini ya da arkadagharini, sinir hicrelerinl temsil eanehtedic? =
3. Hangl arkadagmiz ya da arkadagtariniz, beyni temsil etmekredir? .
4. Hangi arkadaginiz ya da arkadaglarmiz, vepki oluscuran organiar temsil etmektedir? .

5. Ofretmeninizin bu etdnlifcski roli nedir?

Yapupini etkinlikee hangi siscemleriniz caliyt? Bu sistemlerin galiymasini deneteyen mesajlann, nasil 1
apndsg, degerlendirildigini ve cevap olugruruldugunu fark eciniz mi? Viicudumuzdald sistemlerin dizzenii ve
wyumly aligmasint saglayan siscemlerimiz sini sistemi ve harmanal sistemden olusur. Bu sistemierin ormk
adi ve Simdi bu sistemi olusturan sinir sistemini ve hormonal
sistemi srasyla daha yakandan mmyacaksmiz

Iskelet ve kas sisteminiz yirimenizi, kosmaniz ve iplmanm sagiar. Peki, kastnmiza harcket emrini vilcu-
dunizzun hang baliimi verir? Vileudunuzdaki yaps ve organtara ne yapacaklarn sdyleyen bir kontrol sistemine i
htiyas vardir. Bu siscam sinir sistemidir. O hilde, viicudumuzdald diger siscemlerin sinic sisterimizin direl- ¥
ufleri dogrultusunda caligtigini sayleyebilir miyiz? Ig ve dig gevreden gelen uyarilanin degerlendiriimesini, organ
ve sistemlerin biltonligint saglyan da sinir sicemimiz alabilir mi?

Sinir sistemi, néiron ad: verilen milyonlarca sinir hicresinden olugur, Yanda da grdiginiz gibi sinir hic-
relerinde kisa ve wzun uzanuhar bulunur. Sinir hiicresi, sahip
oldufu wzanvlan ile vicudunuzun iinden ve dig gevreden
gelen bigih ¥ " i
seklinde letir. Boylece Iy ve dis gevreden gelen uyaniann
degerlendirilmesi, organ ve sistemlerin biiciinligii saglanir,
Bu iglevini gerceklestrebilmel: igin sinir sisteminizin Gzelles-
mig btimlere aynimas gerekir, “Messp Var'" eddniigini
yaparak sinir sistemi béliimlerinin gérevierini ve sinirsel
mesaflarin nasil aktanikhini kesfetziniz mi?

Sinir hilcrelert, Ig ve i gevreden ald bilgileri Gy, ls, ik, koku, basing, agn gibl uyaniar dzel duyu hiiere-
leri arafindan alinarak elelariksel sinyaller {uyaruiar) hilind sinir hilcrelerine akeanhe. Sinir hiicreleri bu sinirsel
upartilan beyine tagir. Merkezde yorumianan uyartya cevap olugwrulur: Bu cevap yine sinir hiicreleri ile tepki
verecek organlara tasinr,

Bir futbolcunun gelen topa vurmasi beyin trafindsn kontrol edilen hareketiere bir drmelair. Mesaj yaklagan
topun gériintiisiidiir ve gozdeki duyu almaglan “top yaklagiyor” messjine sinir hicrelerine elekuriksel sinyaller
hélinde akiarir. Beyin mesaji yorumiar ve “topa vur” mesajim siir hilcreleri e bacak kaslanna génderir. Duyu
almac ile bastayyp kasta biten mesaj iletimi saniyenin yaklagik onda ticii kadar bir zaman alir,
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Denetleyici ve dizenleyici sistemlerimizin sinir ve
hormonal sistemlerimizden meydana geldigini belir-
tiniz. Sinir sisteminin “néron” adi verilen milyonlarca
sinir hicresinden meydana geldigini aciklayiniz. Ders
kitabinin 29. sayfasindaki sinir hicresi seklini birlikte
inceleyiniz. Sinir hucrelerinin sahip oldugu uzantilar
sayesinde i¢ ve dis cevreden gelen bilgileri sinirsel uyar-
tilar halinde ilettigini ifade ediniz.

Ders kitabinin 28. sayfasinda yer alan 3. etkinligi hatir-
latarak 6grencilere, “Tipki oynadigimiz oyunda oldugu
gibi sinir sistemimizde de i¢ ve dis cevreden gelen bilgi-
ler 6zel almaglar (duyu reseptérleri) tarafindan alinarak
uyartilar halinde sinir hicrelerine aktarilir. Sinir hiicreleri
tarafindan beyine iletilen bu uyartilar merkezde yorum-
lanarak vicudumuzun tepki olusturmasi saglanir. Orne-
gin, derinizdeki 6zel hlcreler ‘kasin’ mesajin sinirler ara-
ahgiyla beynimize tasir. Beyniniz, gelen uyarti mesajina
cevap olusturur ve sinirler bu cevabi elinizdeki kaslara
tasir. Boylece kasinirsiniz.” seklinde aciklamalarla sinir
sisteminde uyartilarin iletilmesinin 6grenciler tarafindan
kavranmasini saglayiniz.

Ogretmen Notlar




Ogrencilerin, sinir sisteminin bolamlerini model, lev-
ha ve sema Gzerinde gdstermelerini saglamak amaciyla
sinir sisteminin yapi ve organlarini gésteren model, lev-
ha vefveya semayi sinifa getiriniz. Vicudumuzda bulu-
nan biitdn sinirlerin sinir sistemimizi olusturdugunu
tekrarladiktan sonra merkezi sinir sisteminde bulunan
organlarin yerlerini ve isimlerini model, levha ve/veya
sema Uzerinde gostermelerini isteyiniz.

Ogrencilerin, d3renci caligma kitabinin 27. sayfasin-
daki 21. etkinligi yapmalarini saglayiniz.

Merkezi ve cevresel sinir sistemlerini olusturan yapi-
lari agikladiktan sonra 6grencilerden, merkezi sinir siste-
mimizin vicudumuzda gerceklesen olaylardan hangile-
rini kontrol ettigini tahmin etmelerini isteyiniz. Ogren-
cilerin tahminlerini dinledikten sonra ders kitabinin 30.
sayfasindaki “Hafiza Oyunlan” isimli etkinlije geginiz.
Bu etkinligin sonucunda viicudumuzun yénetim merkezi
olan beynimizin gérme ve hafiza olaylarinin da merkezi
oldugunu kavramalarini bekleyiniz.

Bulmaca ¢ézmek, kitap okumak, arastirma yapmak
gibi faaliyetlerin beynin hafiza, 6grenme gibi merkezle-
rini gelistirecegini belirtiniz. Ogrencileri asagidaki 3. ek
etkinligi yapmaya y6nlendirebilirsiniz.

3. EK ETKINLIK
Renkler ve Kelimeler
Kazanim: 3.3, (BSB-5,6)
Amac: Merkezi sinir sistemimizde yer alan ve vicu-

dumuzda gerceklesen bir¢ok isin yonetim merkezi olan
beynimizin farkli olaylari gerceklestirmesi sirasinda fark-
Ii balumlerinin calistigini kavramak

Etkinligin Yapihg

da okuduklari kelimeleri séylemeye calismalarini isteyi-
niz. Ardindan “Bu iki islemi ayni anda yaparken zorlan-

diniz m1?”, “Beynimizdeki anlam karmasasinin nedeni
ne olabilir?” sorularim sorarak bir tartisma baslatiniz.
Tartismay: “Sadece renkleri sdylemek ya da sadece yazi-
lan kelimeyi okumak kolayken neden bu kelimelerin
renklerini sdylemekte zorlandiniz?”, "Beyniniz bu iki isi

farkli merkezlerden yénetiyor olabilir mi?” gibi sorular
yonlendiriniz.

Birer renk adi olan kelimelerin hangi renkte yazildik-
larini sdylemeye calisirken énce kelime adini okumaya
calistigimizi, bunun nedeninin beynimizin farkl bilgileri
‘ isleyen &zellesmis bélgeleri okumasindan kaynaklandi-
gini, beynimizin bir bélgesi gordigumuz renkleri sdyle-
meye calisirken diger tarafinin ise okudugumuz kelime-
leri séylemeye calistigini agiklayiniz.

j ebet
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Ogrencilerinizden yandaki gibi hazirlanmig bir tablo- |
ya (Bu tabloyu fotokopi ile buytiterek cogaltabilirsiniz.) i
bakmalarini ve ilk énce gordiikleri renkleri daha sonra |

SiYAH
YESIL

TURUNCU YESIL

Sinir sisteminin balimlerinl, yandski gérselde ve sinifa |
getirecefiniz bir model, levha ya da sema {izerinde ince- |
leyiniz. Kendi viicudunuzda bu bélimlerin yerlerini gbs- |

@ e |

tarisie: S ststemimirin bir merker lle b mericesiden | I

e bephie:ari i el ik | 7 SRS
merkezi sinir sistemidir. Merkezi sinir sisteminden
gkan sinir hiicreleri viicudu bir ag gibi sarmistr. Mavi |
renkli gardigiiniz bu balim ise gevresel sinir siste- |
mildir, .

‘ﬁl’ﬁiﬂ ‘hafizasi, uzun dénem uzi‘" aan |

e ayr- I |

abilir. Kisa dénem hafiza, bir bilginin gegicl bir siire | A —

S

|
gkan néronfardan olupwgunu fark ettiniz mi? Yandaki [T < ‘
|
|
|

lasa dénem hal

hafizada tutulmasi demekeir. Telefon numarasim

rehberden okuyup o numaray gevirene kadar akilda tutmak kisa dénem hafizaya érnek verilebilir.
Bunlar genel clarak 5-10 saniyeden 3-5 daldkaya kadar hafizada tutulan, isi bitiginde sistemden sili-
nen bilgilerdir. Uzun dénem hafizaya atlmis bilgiler ise cok uzun 2aman sonra bile dogru sorular kar-
sisinda geri gagrilabilir. Simdi sinir sisteminizin kontrel ettigi hafizaniz bir ekinlikle test edeceksiniz.

.ﬂ ' oGy

Arastirma Sorunuz: Uzun ve lasa siireli hafizana: test edebilir misiniz?
Arag ve Gereglers On adet farkh cisim (kige, kalem, defter vb.), kumag parcast (50550 cm)
Buntar Yapmz
1. Ofretmeninizin size gosterecegi on adet cisme bir dakika boyunca bakaniz.
2. Siire doldugunda jretmeniniz cisimlerin izerini bir kumas parcasi ile kapatsin. Siz de hatrlayabil-
| difiniz kadar ok sayida cismin ismini defterinize yazniz. |
| 3 Yarwm saat sonra bu cisimlerin isimlerini dekarinizin bagka bir sayfisina tekrar yazmap deneyinr. |
| Birinci ve ikinci denemelerinizde yapriginiz listeleri kargilagtriniz. |
Verilerinizi Deferiendiriniz |
1. ik seferinde ka cisim hatirlayabildiniz?
2. ikinci denemenizde kag cisim haurlayabildiniz?
| Sonueca Varmz
1. Cisimleri hatirlayabilmenizde sinir sisteminizin hangi blimiinin rol oynadigini thmin ediniz.
2. Kisa siireli hafizanizda depolanan bilgilerin uzun siireli hafizanizda laydedilmesinin nasi saglanabile- ‘
cegini s arkadaglannizla @rusiniz.

MOR

KIRMIZI

MAVI

SARI

KIRMIZI
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apuire etdnite sinke sstominiin hang bSkimin gorev aldine chrein ewniz? See deemimin
hafiza ve bunun yareds pek cok Gnemll gired Usthenmiy balimlarid keglotmayn ra dersiniz]

L. Morkezi Sinir Ststemi
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Ders kitabinin 31. sayfasindaki merkezi sinir sistemi-
nin béldmlerini gbsteren semayi birlikte inceleyiniz ve
acgiklamalari okuyunuz. Beynin gérevlerinin kavranmasi
amaciyla asagidaki 4. ek etkinligi yaptirabilirsiniz.

MerkezT sinir sistemimizin disinda yer alan ve viicudu-
muzu bir ag gibi saran sinir hiicrelerinin ¢cevresel sinir sis-
temimizi olusturdugunu ifade ediniz. Cevresel sinir sis-
temizin merkezi sinir sistemi ile organlar arasindaki ile-
tisimi sagladigini belirtiniz. Sinir sistemimizin bélamleri
hakkinda égrenilenlerin pekistirilmesi amaciyla 6grenci
calisma kitabinin 27. sayfasindaki 22. etkinligi 6grenci-
lerinize yaptiriniz. Etkinlikte verilen agacn dallari, sinir
sistemimizin bélimlerini temsil etmektedir. Ogrencilerin
agac semasinda verilen bosluklari dogru sekilde doldur-
malarini bekleyiniz. Gézlemlediginiz eksiklik ve yanhs-
liklarin giderilmesinde &grencilere rehberlik ediniz.

4, EK ETKINLIK

Beyin Neye Benzer?

Kazanim: (3,3), (BSB-5, 6).
| Amac Sinir sisteminin boélimleri ile bu bélumlerin
- gbrevleri arasindaki iliskiyi kavratmak.
| Etkinligin Yapilist
. Ogrencilerinizden asagidaki ciimlelere benzer ciim-
leler kurarak bir cizelge hazirlamalarini, verilen érnekte
oldugu gibi beynimize benzetebilecegimiz bazi nesne
ya da kavramlari ve neden beyne benzer olduklarini
| cizelgeye not etmelerini isteyiniz.
Beyin bir

-kameraya benzer clinki gdrduklerini ve duydukla-
rini kaydeder ve istediginde tekrar izleyebilirsin (hatir-
lama). Ogrenciler kendilerine gére cevap .

vereceklerdir.

- fotograf makinesine benzer ¢iinkii .......cccoevveernennens '
| = fabrikaya benzer clnkil .....coasrsssmessassnsassssnmasins

| -aynaya benzer ctink

- haritaya benzer ciinki
- bos bir kagida benzer clink .

- antene benzer ¢linki

- ansiklopediye benzer ¢iink ...

- arkadasa benzer ¢link ..

- yemek kitabina benzer ¢lnki .......cocceniinicccsicnnnns

- saate banzer CnkU sacinamiiisimnmeg
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Beyin ve merkezi sinir sistemimizin hareketlerimizi
nasil kontrol ettigi hakkinda bir tartisma baslatiniz. Tar-
tisma sirasinda bir kitabi aniden ve sert¢e masanin Gzeri-
ne yiksek bir ses gikaracak bigimde vurunuz. Ogrencile-
rinizin tepkilerini gézlemleyerek onlara bu hareketiniz
kargisinda kimlerin sicradigini, kimlerin ¢ighk attigin,
kimlerin basini cevirdigini, kimlerin gézlerini kirptigini
sorunuz. “Bu hareketleri distnerek mi gerceklestirdi-
niz? Sizce bu hareketleri sinir sisteminizin hangi bélUmu
kontrol eder? GlUnlik yasaminizda buna benzer, distn-
meden ve aniden gergeklestirdiginiz ne gibi hareketler

vardir?” sorularini sorarak dustinmelerini saglayiniz.

Sinir sistemimiz tarafindan kontrol edilen bazi olay-
larin bazen aniden ve istemimiz disinda meydana geldi-
gini belirterek 6grencilerin bu duruma érnekler bulma-
larini saglayiniz. Verilen érneklerden uygun olanlari ve
asadida verilen drnekleri tahtaya yaziniz. Daha sonra bu
olaylardan birini secerek goézlemleyecekleri bir deney
tasarlamalarini saglayiniz. Deneyler sirasinda 6grencile-
rin kendilerine ve birbirlerine zarar verici davranislarda
bulunmamalarina dikkat ediniz ve bu konuda gerekli
uyarilari yapiniz. Ogrencilerin, deneylerinde arastirdik-
lan soruyu, hipotezlerini, arag-gereglerini, islem basa-
maklarini, gézlemlerini ve vardiklari sonucu defterlerine
yazmalarini saglayiniz.

e Limon gorince agzin sulanmasi

© GOz bebeginin isikta kiciilmesi, karanlikta baytmesi

e Dlsen bir cismin aniden yakalanmasi

e Yutkunma

° Yiksek sesten Grkme

Ogrencilerin yaptiklari deney sonunda, bu olayla-
rnin vicudumuzun tehlikelere karsi korunmasinda etkili
oldugu sonucuna ulasacaklari, yénlendirilmis bir tartig-
ma baslatiniz. Daha sonra ders kitabinin 32. sayfasindaki
“Kim Daha Hizhi?” etkinligine geciniz. Etkinlik sonun-
da bazi uyarnlara karsi viicudumuzun goésterdigi ani ve
istemsiz tepkilere refleks ad verildigini belirtiniz. Ogren-
cilere, ders kitabinir 33. sayfasindaki basit bir refleks ola-
yini gosteren sekli inceletiniz ve “Bu resimde gérdugu-

niz yapilar nelerdir?”, “Diz kapaginin altindaki bolime

154
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§ 35 B |_Kim Daha Hizh? )
Aragtirma sorunuz: Ginlik hayanintzda diigii wve gok hels baz hareket-
lerin nedenleri ne olabilir?
Arag ve geregler: 20 ya da 30 cmlik bir cecvel {Cetvel yerine ayni Slgiiterde bilmelendirdiginiz
bir karton da kullanabilirsiniz.).

|
Bunlari Yapinz i =

1. Simifinezda ki kisilik gruplar elugturunuz.
2, Arkadaginiz bir cetvell yandald gibi st ucundan |
cwtsun: Siz de isaret ve bag parmaginm fotorafiali gibi |
| cetveli kavramaya hazr hilde weunuz. i
| 3. Arkadaginiz, habersizce ve aniden ceveli braken |
ve siz de tutmay deneyiniz.
5. Cerveli kaginci bélmeden tuttufunuzu kaydediniz.
Ceoveli tutamadsysaniz sonucu sifir olarak kaydediniz.
| . Buislei 34 kez elrarlayiniz ve biktiin degerlerin
orwlamasim alinrz.
Verilerinizi Degerlendiriniz
Etkinlik sonuglarnaz diger gruplarin sonuclanyla. kar-
silagtrniz.
Sonuca Vanimz
1. Cetveli orralama laginer béimeden tutabildiniz?

2. Dlisinmeden gergeklestirdigimiz bazi ani tepkilerin bize ne gibi faydalan olabilir?

Giinliik hayatnizda diigiinmeden, hiala gerceldegtirdifiniz harekeder var midir? Hangi durumiarda vileu-
dunuz ani tepkiler verir? Limon gériince istemeden de olsa aganiz sulamir mi? Farlunda olmadan sicak bir
cisme dokunduunuzda efinsi hreha sekmenizi saglayan nedir? Bu harckederi dilsiinmeden yapmanizin nedeni
ne olabilir?

— Igik, ses gibi digaridan gelen uyarihra karg viicudumuzun gds-
- cerdigi ani ve Istemsiz tepkilers refleks denir. Géz bebekleriniz,

e fazla 15kt bir orramda Kiigilirien los ke biiydr. Agoniza aldigne
N % bir lokmay disinmeden gignemeye baglar ve bir sire sonra yine
diigiinmeden yutarsiniz Bu gibi refleksler, dogustan gelir ve yasaminiz
" boyunca degismez. Yandaki gérselde yeni dogmus bir bebefin uza-
. vlan parma eli ife kavramasini goryorsunuz. Bu arnekte de fark
eatifiniz gibi reflekslerin cofu kaliesaldr ve degugean gelir. Limon
gériinee agan sulanmasi gibi refleksler ise sonradan lazanihr ve her
insanda gorillmez, Ayrica yiizmek, bisiklete binmek. miizik aleti calmak, dans etmek, orgi Srmek, otomobil
fullanmal gibi ahgkanli hiline gelen davranistar da sonradan kazanian reflekslerdir. Bu davraniglar, &nce beyin
‘@rafindan &renilir. Daha senra omurlligin denstimine gegerek refleks hiline gelir.

Ogretmen Notlan
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Omurdipn refleks merkesane oldujuna Gfreadi-
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vurulmasindan sonra uyari nereye gidiyor?”, “Diz kapa-
gint cekme emrini kim veriyor?” gibi sorularla omuriligin
bazi reflekslerin merkezi oldugu sonucuna géturecek bir
tartisgma baglatiniz. Ardindan 6grenci calisma kitabinin
28. sayfasindaki 23. etkinligi 8grencilerinize yaptiriniz.
Bu etkinlikte 6grencilerin giinlitk hayatta diisinmeden
gerceklestirdigimiz refleks olaylarini incelemelerini ve
farkl 6rnekler vermelerini bekleyiniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 33. sayfasindaki “Hor-
monal Sistemimiz” baglikli metni okumalarin ve metnin
altindaki sorular cevaplamalarini isteyiniz. Viicudumuz-
da olusan baz: olaylarin denetim ve diizenleme isini de
i¢ salgi bezlerimiz ve salgilari olan hormonlardan olusan

hormonal sistemimizin yaptigini belirtiniz.

Ogretmen Notlan




Ders kitabinin 34. sayfasindaki i¢ salgi bezlerini gos-
teren semay! birlikte inceleyiniz. Sinifa getireceginiz bir
model, levha ya da sema tizerinde bu yapilar gésterme-
lerini isteyiniz.

ic salgi bezlerinin gérevlerini, “hormon” adi verilen
ozel salgilar treterek yerine getirdiklerini vurgulayiniz.
ic salgi bezlerinin hormonlarinin belirli gorevlere sahip
oldugunu ve bu hormonlarin eksikliklerinde, bu gérev-
lerin de aksayacagini, viicudumuzun saglikhi igleyisinin
bozulacagini belirtiniz. Ders kitabinin 34. sayfasinin alt
kisminda yer alan gorseller ile 35. sayfasinin Gst kisminda
yer alan gérseli incelemelerini isteyiniz. Bu gérsellerde
hangi hastalik ya da gelisim bozukluklarimin géraldd-
gani 6grencilerinize sorarak bu hastalik ya da geli-
sim bozukluklarinin nedenlerini tartisimiz. Tartigmanin
ardindan ders kitabinin 35. sayfasindaki “Denetleyici ve
Diizenleyici Sistemimizin Saghgim Korumak i¢in Yapil-
masi Gerekenler” bélumini dgrencilerle vurgulayiniz.
Daha sonra dgrenci calisma kitabinin 29. sayfada yer alan
24. etkinligi 6grencilere yaptirniz. Bu etkinligin ama-
a1 pankreasin kan sekerini, hormonlari aracahgiyla nasil
dengelediginden hareketle i¢ salgi bezlerinin denetleyici
ve diizenleyici etkisini kavramalarini saglayiniz.

Farkli 6grenme duzeyindeki 6grencilerin b&lim
boyunca 8grendikleri kavramlari, oyun oynayarak eglen-
celi bir sekilde tekrar etmeleri amaciyla 5. ek etkinligi
yaptirabilirsiniz

5. EK ETKINLIK

Sessiz Sinema Oynayalim

Kazanim: (3,1; 3,3), (BSB-31)

Amac: Denetleyici ve dizenleyici sistemin, vicudu-
muzdaki sistemlerin dtizenli ve birbirleriyle es gtidiimla
calismasini sagladigi sonucuna ulasmak. Sinir sisteminin
béltmleri ile gérevlerini iliskilendirmek.

Etkinligin Yapihs

Asagidaki sézcik ya da kavramlan kuciik kartlara
yaziniz. Kartlan, bir kagit torba ya da kutu icinde karistiri-
niz. Ogrencilere “Simdi sessiz sinema oynayacagiz. Ancak
sinema filmleri yerine merkezi sinir sistemimizin gérevle-
rini konusmadan hareketlerimizle anlatmayr deneyece-
giz" diyerek oyunun kurallarini agiklayiniz. Ogrencileri-
nizin sirasiyla bir kart ¢ekmelerini ve kartta yazan gorevi
vicut hareketleri ile anlatmalarini saglayiniz.

Gérmek - koklamak - tat almak - dokunmak - isitmek |
- duygular - hareket - hafiza - konusma - kalp atisi - nefes |
almak - disiinmek - problem ¢6zmek - okumak - yazmak
- uyumak - denge - yemek yemek - icmek - yutkunmak
- bisiklete binmek - kosmak - ylridmek - ylizmek - cigne-
mek

Anlatiayl, kartta yazan gorevi anlatirken kesinlikle |
konusmamasi konusunda uyariniz. Siniftaki diger 8gren- |
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'cilerden, anlatilan gérevin ne oldugunu tahmin etmelerini
isteyiniz. Dogru cevap verildiginde sézciik ya da ifadeyi
tahtaya yaziniz. Anlatici 6grenciden anlattigi gérevin mer-
kezi sinir sisteminin hangi béltimine ait oldugunu tahmin
etmelerini isteyiniz. Ogrencilerden asagidaki gibi gorev-
yapi ya da organ eslestirmelerini yapmalarimi bekleyiniz.
Gozlemlediginiz eksiklik ve yanlishklar dizeltiniz.

Gormek — beyin Hareket — beyin
Problem ¢6zmek — beyin icmek — beyin
Koklamak —beyin Hafiza - beyin
Okumak — beyin Yutkunmak — omurilik sogani
Tat almak ~ beyin Konugma - beyin

| Yazmak - beyin Bisiklete binmek — omurilik

| Dokunmak — beyin Kalp atigi — omurilik sogani
Uyumak - beyin Kosmak — beyin
Isitmek — beyin Nefes almak — omurilik sogani
Denge - beyincik YiirGmek — beyin
Duygular — beyin Dustinmek — beyin

Yiizmek — omurilik sogant
Cignemek — omurilik soGani

Yemek yernek — beyin




Gelipme doneminde lipofis bazin bipime barmonam fifa sl dov.
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Kaliuoll bir yaqam sicdirmenmils i danwsapid v dizenleric sstemierimizin
safhiprs korumalyz. Bunun igin neler yapmame: gerekiifiol it bubcaken,
Hormanal gseminizdeid rasaliklar, biyume. goiyme ve shtemlerimisin dizen.
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perok, iighl orgardine gailgmnanin bonar,
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrenci calisma kitabinin 30. sayfasindaki 25. etkin-
ligi dgrencilerinize yaptiriniz. Ayrica 6grencilerden, ders
kitabinin 35. sayfasinda yer alan “Neler Ogrendik?”
bolumiindeki sorulari cevaplamalarini isteyiniz. Bu soru-
lara asagidaki cevaplarin verilmesini bekleyiniz. Gozlem-
lediginiz eksiklik ve hatalari gidermeleri icin dgrencilere
rehberlik ediniz.

Ders Kitabinin"Neler Ogrendik?” Balimuandeki Soru-
lann Cevaplan
1. A) Omurilik sogani

B) Omurilik

C) Beyin

D) Beyincik
2. Givercin, agzina konulan besini yutabildigine gére
omurilik sogani saghkhdir. Ancak éniine konan besinj
yiyemedigine gére beyni, ugamadigi ve dengede dura-
madigina gore beyincigi zedelenmistir,

KAPANIS

Kapanisi, “Neler Ogrendik?” bélimundeki sorulara
cevap olacak sekilde yapiniz.
DIKKAT

Bir sonraki derste “Duyu Organlarim Olmasa” etkin-
liginde kullanmak Gzere farkl biyikltkte cetvel, kalem
ve benzeri cisimler (10 adet), gdzleri baglamak icin
kumas parcasi, plastik ya da karton kutu, kronometre
ya da saniyeyi gdsteren saat, kagit, kalem temin ediniz.
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4. Duyu organlan ile ilgili olarak dgrenciler;

4.1. Cevremizdeki uyarilari algilamamizda duyu organ-
larinin roltnii fark eder.

4.2. Duyu organlarinin yapilanini sekil ve/veya model
Ozerinde aciklar (FTTG-4).

4.3. Duyu organlarinin hangi tir uyanlan aldigini ve
bunlara nasil cevap verildigini agiklar.

4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle
gosterir (BSB-1).

4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin
bu aksakliklarin giderilmesinde kullanimina érnekler verir
(FTTC 31,32).

4.6. Duyu organlarinin saghgmi korumak amaci ile al-
nabilecek énlemlere giinlik hayatindan érnekler verir.

4.7. Kendini, gdrme veya isitme engelli kisilerin yerine
koyarak onlari anlamaya caligir (TD-3).

« 4.3 Duyu organlarinda bulunan ézel almaglarin (duyu
reseptérleri) deride sicaklik, dokunma, aci, basing; gbzde
isik; burunda koku; dilde tat; kulakta ses uyarilarini aldign
vurgulanir. Tim duyu organlanndaki duyu almaglarinin
uyarilari, duyu-sinir yolu ile beyindeki 6zel merkezlere
ilettigi ve yanit verdigi dusintlerek tek bir duyu orgami
drnegi tizerinden uyar alimi-cevap verme stireci agiklanir.
Digerleri 6grenciden beklenir.

s 4.5 Aksakliklar tanim dizeyinde verilir. Teknolojik
drnek olarak lens, gézlik, isitme cihazi, kornea nakli vb.
belirtilir.

e 4.3 Kulagin viicudumuzun dengesinin saglanmasina
yardimai oldugu belirtilir.

s 4.5 Rehberlik Arastirma Merkezi ve Okul Rehberlik
Servisi ile is birligi saglanarak “Go6z Tarama Testi” yapi-
labilir,

e 4,7-15 Insan Haklan ve Vatandaghk

Bu baliimde égrenciler, cevrelerindeki uyarilari algila-
malarinda duyu organlarimin rolint fark edecekler, duyu
organlarinin yapilarini sekil ve/veya model Gzerinde agik-
layacaklar, duyu organlarinin hangi tir uyarilari aldigini
ve bunlara nasil cevap verildigini agiklayacaklardir. Ayrica
ogrenciler, koku ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle
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gosterecek, duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolo
jinin bu aksakliklari gidermesine ornekler vereceklerdir.
Bunlarin yani sira égrenciler, cesitli etkinliklerle kendi-
lerini gérme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak
onlari anlamaya calisacaklardir.

Duyu organlarinin yapilarini gdsteren sekil vel/veya
modeller hazirlayarak sinifa getiriniz. Ogrencilere poster,
dergi, gazete, internet gibi gdrsel materyaller yoluyla
duyu organlanndaki aksakliklan gidermesinde kullani-
lan teknolojilere érnekler bulunuz. Ogrencilerden duyu
organlari ile ilgili bildiklerini iceren bir paragraf yazma-
larini isteyiniz.

Ogrenciler, 6nceki siniflarda duyu organlarimizin han-
gileri oldugu ve bunlarin cevreyi algilamamizdaki 6nemi
hakkinda bilgi sahibi olmuslardir.

Cevremizdeki uyarilari almamizi, duyu organlarimiz-
da bulunan ve duyu almaclan adi verilen 6zel hicreler
saglar. Farkh duyu organlarimizda, farkl uyarilari almayi
saglayan almaglar bulunur. Bu almaglar gdzde isik, kulak-
ta ses, burunda koku, dilde tat, deride ise sicak, soguk,
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dokunma gibi uyarilar alir. Bunun yaninda kulak, viicut
dengesinin korunmasina, dil konusma ve cignemeye,
deri ise solunum, bosaltim ve viicut isisinin korunmasina
yardimcidir,

Koku ve tat alma organlarimiz birbiriyle uyumlu cali- -

sir. Bu nedenle kokusu iyi alinamayan besinlerin tadi
da iyi alinamaz. Goérme ve isitme problemleri gibi duyu
organlarimizda meydana gelebilecek aksakliklar tekno-
lojinin kullammi ile giderilebilir.

Kazandiriacak beceriler: Ogrenciler deney ve gdzlem
yapma, karsilastirma, tahminde bulunma becerisi kaza-
nacaklardir.

GUDULEME

Ogrencilere, ders kitabinin 36. sayfasindaki “Hic
Distindtndz mi?" béliminde yer alan sorular yénelti-
niz. Ogrecilerin cevaplarina midahale etmeyiniz. Ogren-
cilerin &n bilgilerinde gérdaguniz eksiklik ve yanilgilar
konunun islenisi sirasinda dikkate aliniz. Ogrencilerden,
ders kitabimin 36. sayfasindaki “Her Yerde Kar Var...”
isimli metni okumalarini isteyerek konuya dikkat cekiniz.

OGRETME VE OGRENME SORECI
Gldaleme béliminde okuduklari metne dayanarak
Onerilen Yaklagim, Strateji. Yantem ve Teknikizr

5E &6grenme modeli, bulus yoluyla é§renme, soru-
cevap, tartisma

ders kitabinda yer alan “Bu metinde anlatilan olaylar-
da Mert hangi duyu organlarimi kullanmistir?”, “Duyu
organlarimizi kullanarak yaptigimiz islerin neler oldu-
gunu soyleyebilir misiniz?”, “Cevremizi algilamamizda
duyu organlarinin roli nedir?" gibi sorulari égrencilere
yoneltiniz. Cevremizi algilamamizda duyu organlarinin
onemini sezdirecek yénlendirilmig bir tartisma yapimz.
Daha sonra ders kitabinin 37. sayfasidaki “Duyu Organ-
larim Olmasa* isimli etkinlige geginiz. Bu etkinligin ama-
c1, 6grencilerin duyu organiarinin ¢cevremizdeki uyarilari
algilamada nasil bir rol oynadigim fark etmelerini sag-
lamaktir. Ogrencileri, etkinlikteki gézlemlerini 6grenci
calisma kitabinin 31. sayfasindaki 26. etkinlikte belirtilen
kutucuklara yazmalar konusunda yoénlendiriniz. Etkinlik
tamamlandiktan sonra 6grencilerin, cisimleri dokunarak
biiylkltklerine gore siralamak mimkiin olsa da gérerek
cisimleri tammanin daha kolay oldugu sonucuna ulasma-
larini ve gérme duyusunun gevreyi algilamaktaki &nemi-
ni fark etmelerini bekleyiniz.




Duyu organlarimizin birlikte caligmasinin, ¢evremizi
dogru ve kolay algilamamizi sagladigini agiklayimiz.
Duyu organlarimizin yapisinda bulunan ve “duyu resep-
torleri” adi verilen ézel almaclarin, dig ortamdan ali-
nan uyarilari sinirlere aktaran 6zel hucreler oldugunu
belirtiniz. Daha sonra sinirlerin bu uyartilari beyindeki
merkezlere tasidigini ifade ediniz ve dgrencilerden ders
kitabinin 38. sayfasindaki beyindeki duyu merkezlerini
gosteren gorseli incelemelerini isteyiniz. Beyindeki ilgi-
li merkezin, kendilerine ulagan bilgiyi degerlendirerek
cevap olusturdugunu ve ilgili organlara komut verdigini
belirtiniz.

Ders kitabinin 38. sayfasinda yer alan "Gérme Orga-
nimiz G6z" bashdi altindaki bilmeceleri &grencilere
yonelterek dikkat cekiniz. Ogrencilerin bu bilmecelere
"gbdz" cevabini vermelerini bekleyiniz. Ardindan gérme
olayinin nasil gerceklestiginin kavranmasi amaciyla ders
kitabinin 38. sayfasindaki “Goz Mercedi Ne Yapar?”
isimli 7. etkinlige geciniz. Bu etkinligin amaci, gozde
goérunttindn nasil olustugunu gdzlemlemektir. Etkinlik
sonunda gozde 151ain kinldig) yapinin mercek oldugunu
belirtiniz.
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Ogretmen Notlan
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Bu bilgilerden sonra "Simdi géziin yapisini inceleyece-
giz.” diyerek ders kitabinin 39. sayfasindaki géziin dis ve
ic yapisi ile ilgili gérsellere dikkat ¢ekiniz. Gézii olusturan
tabakalar ve bu tabakalardaki yapilarla ilgili aciklama-
lar birlikte okuyunuz. Sinifa getirdiginiz gézan yapisini
gosteren model ve/veya sema Uzerinde 6grencilerin gozu
olusturan yapilari gostermelerini isteyiniz. Daha sonra
ogrenci calisma kitabinin 31. sayfasindaki 27. etkinligi
ogrencilere yaptirarak gbziin yapisiyla ilgili 6grendikleri-
ni pekistirmelerini saglayiniz.

Ders kitabinin 39. sayfasindaki “Bunlari Biliyor musu-
nuz?” béliminde yer alan bilgileri okuyarak égrencileri
kér noktalarini bulmalari icin yénlendiriniz.

Farkli zeka alanlarina sahip égrecileriniz igin sinif sevi-

yesini dikkate alarak 6. ek etkinligi gerceklestirebilirsiniz.

6. EK ETKINLIK
Isigin Izledigi Yol

Kazanmm: 4.3
Amac: Gézan yapisi ve gbrme olayi ile ilgili 83renilen-
leri pekistirmek

Etkinligin Yapilisi

Oyun igin hazirlayacaginiz kartlarin bir ytzine A, B,
C, D, E ve F harflerinden birini yaziniz. Kartlanin diger
yGziine kornea, iris, géz bebegdi, mercek, san leke,
gbérme siniri ve beyin sozciklerinden birini yaziniz.
Sozctkleri yazarken 151§in gdzde gectigi yapilarin sira-
lamasimin kartlarin diger ylziinde yazili olan harfler ile
alfabetik siraya gdére eslesmemesine dikkat ediniz.

Oyununuz igin siniftaki 6grencilerden 7'ser kisilik
gruplar olusturunuz. Gruptaki her 6grenciye kartlardan
birer tane dagitimiz.

Sinifimizdaki diger 6grenciler oyunculardir. Oyun-
culardan herbirinin sirayla isigin gbzde izledigi yolun
harf siralamasini bulmasini isteyiniz. Bunun igin oyuncu,
istedigi karttan baslayarak karti tutan 6grenciye yénelir.
Karti tutan 6grenci, gdzde 151gin gectidi ilk yapiysa karti
acar, degilse "benden 6nce ..... var” ifadesiyle oyuncu-
yu ydnlendirir. Dogru siralamayi kag denemede buldu-
gu oyuncunun puanidir. Siradaki oyuncu basglamadan
ogrencilerin kartlari degistirmesini isteyiniz.




Goérme olayinin nasil gergeklestigini sema velveya
model Gzerinde aciklayiniz. Tam duyu organlarindaki
duyu almaclarinin uyarilar, duyu-sinir yolu ile beyindeki
6zel merkezlere ilettigi ve yanit verdigini dustnerek
g6z ornegdi Gzerinden uyari alimi-cevap verme sirecini
aciklayiniz. Sirasi geldiginde diger duyu organlaninin
acgiklamasini 6grencilerden bekleyiniz.

Ogrencilerden, gérme olayi ile ilgili olarak 6grendik-
lerini pekistirmeleri icin 6grenci ¢alisma kitabinin 32.
sayfasindaki 28. etkinligi yapmalarini isteyiniz. Ogren-
cilere, “Bildiginiz géz kusurlar hangileridir?”, “Bu géz
kusurlari nasil tedavi edilmektedir?” gibi sorular sorarak
konuyu tartismaya aginiz. Ders kitabinin 40 ve 41. sayfa-
laninda yer alan géz kusurlari ile ilgili metni 6grencilere
okutunuz ve gérselleri inceletiniz.

Daha sonra 6grencilere, 6grenci ¢alisma kitabinin 32.
sayfasindaki 29. etkinligi yaptininiz. Miyop ve hipermet-
rop gbz kusurlarinin bulundugu insanlarda, bir cismin
gozdeki goéruntisini &grencilerin cizmelerini isteyiniz.
Ogrencilerden, égrenci calisma kitabinin 33. sayfasinda-
ki 30. etkinligi yapmalarini isteyiniz. Bu etkinligin amac,
ilging ve edlenceli bir etkinlikle duyu organlarindan bey-
ne gelen bazi bilgilerin yaniltiai olabilecegini kavramala-
rini saglamaktir.

Ogretmen Notlari
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Ogrencilere, “Cevremizdeki sesleri duymamizin gev-
reyi tamimamizdaki rolG nedir?”, “Cevremizdeki sesleri
nasil duyariz?” sorularini sorarak sinifta bir tartisma
ortami olusturunuz. Ogrencilerden, ders kitabinin 42.
sayfasindaki kulagin yapisina iliskin gorseli incelemele-
rini ve aciklamalari okumalarini isteyiniz. Kulagin isitme
ve dengemizi saglayan duyu organimiz oldugunu vurgu-
layiniz. Ogrencilerden, kulagin bélimlerini sinifa geti-
recediniz kulak modeli, semasi ya da maketi Gizerinde
gdstermelerini isteyiniz.

Ogrencilerinize égrendiklerini pekistirmelerini sagla-
mak amaciyla 6grenci calisma kitabinin 34. sayfasindaki
31. etkinligi yaptiriniz. Bu etkinlikte égrencilerin kulak
semasi Gzerinde harflerle belirtilen yapilarin adlarini ve
gorevlerini dogru bir sekilde ¢izelgeye kaydetmeleri-
ni bekleyiniz. Gézlemlediginiz eksiklik ve yanlishiklarin
giderilmesinde onlara rehberlik ediniz.

Ogretmen Notlan

lyitme ve Denge Organmmiz Kulak

Asbadapoedan gialerind kipatnsanns hneyiniz. Sonra s, kalem ve tebegic gibi cisimled orupls yore
sk ne oldukdarmi shmin emmesin Breyink. Aradagnan chavnlzrinin kg dofru ghn? Neden baz

Cavramizdakl cagith sesheri cxmimarmee safiyan lgkme orgnime kulbskor. Kulakdar ayncs vilos dengesi-
nin sagfanmannda da gorev akr. Kisdak, dhy, orta we it kulak ofmak imere iic balimden meydana gelic. litme
e denge olayhrmen raol s3ffandim keyfeoneden bace gelin kulagin yapuin: incaloyelim.

Tg kulak:  buis satyangoz v yarim
dalre kanallarsden olugue. Oru lodlafpn
salyangos ad) verden lovrionk jansha akear.

da Bedunan fjitn

ADI

Y -l(uéi.- zan

. Colig
N " Bumuyl tereserek kulak zarmean sulen e dalgals:
d s Jrimn g houbaga iletivior,
= = -
L]

ST Nigut anomnings bavingtils Mrlilss
g - govey ahr,

fpitrne sinirierd burads yer shr, Gelan se; dalealarin
g Salvemmel . beyine ladr.

204
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Ogrencilerden, ders kitabinin 43. sayfasindaki isitme
olayina iliskin gorseli incelemelerini ve isitme olayinin
nasil gergeklestigine iliskin agiklamalar okumalarini iste-
yiniz. Ders kitabindaki sekil ya da sinifa getirdiginiz kulak
modeli, semasi ya da maketi (izerinde isitme duyusunun
uyari alma-cevap verme siirecini
yiniz. Ayni sayfada yer alan “Bunlar Biliyor musunuz?”
béltimind &grencilere okutunuz ve kulagin isitme orga-

aciklamalarnini bekle-

nimiz olmasinin yani sira viicut dengesinin saglanmasinda
da rol aldigini ifade ediniz. Kulagin yapisi ve isitme olayi
ile ilgili 6grendiklerini pekistirmeleri igin 6grenci ¢alisma
kitabinin 35. sayfasindaki 32. etkinligi 6grencilerinize
yaptininiz. Bu etkinlikte 6grencilerin konuyla ilgili kav-
ramlari dogru olarak segmeleri ve mantiksal siraya diz-
meleri beklenmektedir. Daha sonra 6drencilerle birlikte
kulak sagliginin dnemini tartisiniz ve kulagin korunmasi
icin yapilmasi gerekenleri listeleyiniz. Ders kitabinin 43.
sayfasindaki “Kulak Saghgimi Korumak igin Yapilimasi
Gerekenler” baslikli metni birlikte okuyunuz.

Ogretmen Notlari

205




Ogrencilere, “Derinin yapisi nasildir?”, “Derinin gorev-
leri nelerdir?” gibi sorular sorarak 6n bilgilerini yoklayi-
niz. Ardindan, “En cok viicudunuzun neresi gidiklanir?
Viicudunuzun bazi bélgelerinin neden gidiklandigini hig
distndiindz ma?” sorulariyla merak uyandiriniz, Daha
sonra ders kitabinin 44. sayfasindaki “Tek mi, Cift mi?”
isimli etkinlie geginiz. Bu etkinlikte 6grencilerin derinin
en duyarl bdlgelerini belirlemelerini bekleyiniz. Derinin,
vicudumuzun digint kaplayan en buylk duyu organi-
miz oldugunu belirtiniz. Derinin dokunma, sicak, soguk,
agri, aci gibi duyulan algilamasinin yani sira solunuma ve
bosaltima yardima oldugunu, mikroplarin viicuda girisini
engelledigini ve vicut isisint korudugunu agiklaymniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 45. sayfasinda yer alan
gorselde veya sinifa getirdiginiz sema ya da model Gze-
rinde derinin bélimlerini ve bunlarin gérevierini acikla-
malarini isteyiniz. Derimizle hangi tir uyanlan aldigim
ve bunlara nasil cevap olusturuldugunu ders kitabinin
45, sayfasindaki deri gérseli Uzerinde 6grencilerle birlik-
te tartisiniz. Ogrencilerin, ders kitabindaki gérsel ya da
sinifa getirdiginiz deri modeli (izerinde deride hissetme
olayinin uyari alma-cevap verme sdrecini agklamala-
rin1 bekleyiniz. Ogrencilere, “Bildiginiz deri hastaliklari
hangileridir?”, “Deri saghgimizi korumak icin neler yap-
maliyiz?” sorularini sorarak sinifta tartisma ortami olus-
turunuz. Ders kitabinin 45. sayfasindaki “Deri Saghgini
Korumak icin Yapilmasi Gerekenler” bashgi altindaki
maddeleri &grencilere okutunuz. Ogrencilerin, derinin
yapisi ve gérevleri hakkinda 6grendiklerini pekistirmele-
ri amaciyla 6grenci calisma kitabinin 36. sayfasindaki 33.
etkinligi onlara yaptiriniz.

Farkli zekd alanlarina sahip 8grencileriniz igin 7. ek
etkinlik faydali olabilir.

[ Ogretmen Notlari ~
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|' 7. EK ETKINLIK
Bir Deri Modeli Yapalim

f Kazamm: (4,2-4,3), (BSB-1, 2, 3, 17, 30, 31).

Amag: Deriyi olusturan tabakalan ve yapilarn géste-
' ren bir model olusturmak

Ogretme ve Ofrenme Etkinligi

Ogrencilerden, asagidaki arag ve geregleri temin ede-
rek bir deri modeli hazirlamalarini isteyiniz. Ogrencilerin
cok cesitli deri modelleri yapmalar mamkandiir. Ancak
her modelde alt ve Gst deri tabakalan belirtilmis, yag
bezi, ter bezi, kil kékd, en az birer sinir hicresi ve kan
damari bulunuyor olmalidir. Ogrencileri kil, oyun hamu-
ru, singer gibi malzemeler kullanmak {izere yénlendi-
rebilirsiniz. Model (zerinde derideki yapilarin adlarini
kiclk kagitlara yazarak géstermelerini isteyiniz.

Arag ve Gerecler: Stnger, oyun hamuru (farkh renk-
lerde), karton, etiket kagitlari, farkh kalinlikta ve renk-
lerde ipler, yapistirici (tutkal), makas

Sonug
| Asagidaki sorulari sorarak yapilan modellerin deger-
lendirmesini yapiniz.

1. Modelinizin gercek deri ile benzer ve farkli yanlari
nelerdir?

2. Cok sicak bir ortamda deride meydana gelen degi-
simleri gosteriniz.

3. Modelinizde olusturdugunuz yapilarin derideki
gbrevlerini agiklayiniz.

Uyar:: Ogrencilerin hazirladiklari modelleri degerlen-
dirirken asagidaki dereceli puanlama cetvelini kullana-
bilirsiniz.

Derece Modelin icerigi

Deri modeli alt deri, tist deri, gézenek, yagbezi,
ter hezi, kil ve kil kékd, sinir, duyu almaci ve kan
4 damani yapilarinin tlimdnd iceriyor ve bu yapilarin
hepsi dogru adlandiriimistir.

Model, 4. seviyedeki tiim yapilar: iceriyor. Ancak
3 bir ya da iki yapi yanlis adlandirimis.

Model, 4. seviyedeki tim yapilar iceriyor. Ancak
2 ¢ ya da dért yapi yanlis adlandiriimis.

Model, 4. seviyedeki yapilardan baziarini icer-
1 miyor. Ya da dortten fazla yapi yanhs adlandiril-
mig.




Ogrencilerin, koku alma ve tat alma arasindaki iligkiyi
deneyle géstermeleri icin ders kitabinin 46. sayfasinda-
ki 9. etkinligi gruplar halinde yapmalarini saglayiniz.
Etkinlikte elde ettikleri verileri 6grenci calisma kitabinin
36. sayfasindaki 34. etkinlige kaydetmeleri icin 6gren-
cileri yénlendiriniz. Tat ve koku duyularinin birbiriyle
yakindan baglantili oldugunun kavranmasina yardimc
olunuz. Daha sonra égrencilerin, koku duyusu Gzerine
yogunlasmalarini saglayiniz. “Bir gaz kacad oldugunda
hangi duyumuz bizi bilgilendirir?”, "Sizce koku duyu-
sunun ¢evremizi tanimamizdaki 6nemi nedir?”, “Nezle
olup koku alamadiginizda neler hissedersiniz?” gibi
sorularla bir tartisma baglatiniz.

Ders kitabinin 47. sayfasindaki “Bunlan Biliyor musu-
nuz?” boéliminde yer alan bilgiyi égrencilere okutu-
nuz. Daha sonra ders kitabinda yer alan gorseli ya da
sinifa getirdiginiz, burnun yapisini gsteren bir model
veya sema lzerinde, koku duyusunun uyari alma-cevap
verme sirecini aciklamalarini bekleyiniz.

Ders kitabinin 47. sayfasindaki “Burun Saghginin
Korunmasi Icin Yapilmasi Gerekenler” baghgi altinda-
ki maddeleri 6grencilere okutunuz. Daha sonra koku
duyusunun algilanmasi ve burun saghginin korunmasi
ile ilgili olarak &grenilenlerin pekistirilmesi i¢in 6grenci
calisma kitabinin 37. sayfasindaki 35. etkinligi 6grenci-
lere yaptiriniz.

Ogrenilenlerin pekistirilmesi amaciyla 8. ek etkinligi
de sinifta gerceklestirebilirsiniz.

( Ogretmen Notlar )
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Sogan Ofrenc) owwahery dofgarimndirifjr
Elma
i atart sameds dighi oldufun &3
rdiporausne? Agafudakl kensoufa azne
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Koku Abma ve Selunam Organars B
i beBpain burny uleumapd slace yagem sl stdlunir. g

ST oo s & PR

hayvansn @nrorsenus? Birgok havan icin koku duyst
tohikaior Mk atmeyl , bevind ve yuvip buiman sflaan en
Gneml duyulardands. Imankards ise heba dupusu daha 2z
Bnerd chi da gevremil anmamnda o aynsr

~ Bunlan ermumm?

Kohu chiytemu ok palnk yorube, Uriir eive aym kb abmwcat slursa Br s0ee
ez, Bur

Barue hemn kol alna hem de sohumurm organsdsr.

haslardan ohigur, Burnun Kindeks boyuiu coweleyen
hiscreber muks Grede, Bu bilimde aynca lallar da
buslunur. Musious ve lllar shnan havases nomlendinime
aink mpimnabnt ve weenitlenmenint wdhr.

Burun beghsjuren Grerinde yer alin san boige ‘?“':
duyu skmaiannen yofuslagad yardic, Abnan havadaki | il aute
sk et sars bidgedehi almagtin upanr, Dupu
organhin araahfinls meyding pelen duyu-sinir yoluny

I

Kazamm: 4.3, 44
‘!I. ETRInLIN:  Degre mu, Yonlig m?

Apjpald cimislerden defry olashinn largmna "7, yanky olnianen kammm Y™ harfl oo

1. Burun, sadece koku aima organidir. L8]

2. Hsddateris kokul b i bk

by pGrindr Srelfire olman
L]
gerekir,
3. Koku duyusy gbuk yoruor, L]
4. Burumda bulunan killar ve mules, slwan havases sobmann, semlendiriimesin ve meomizenmainl
(6]
sajfar.

5. Burunda ok smaglanun pofunizg blgeye, kol romurcufu denir “

Mazamem: 42 Tahmini stre: 5-10 gk,

‘l.ﬁ' ETRinLiN: Tat Alme Orgamimizr Keglodelim
Asaibdabd 98 gekd fmrinda, T e biSkgwbarted ve: hangt renghs, hing T bellrmipod, rankdl lcdemderte
boyaarsk goserintz

8. EK ETKINLIK
Burnumuz is Basinda

Kazamm: (4,1; 4,3), (BSB-1, 5, 6, 31).
Amac: Koku alma orgam olan burun ile ilgili 6greni-
lenlerin pekistirilmesi

Ogretme ve Ogrenme Etkinligi

Ogrencilerden asagidaki arac ve gerecleri temin
etmelerini ve verilen islem basamaklarini uygulamalarini
isteyiniz.

Arac ve Geregler: Kuglk kumas pargalarr, iplik, kara-
biber, tarcin, kekik, kimyon gibi baharatlar, hindistan
cevizi, limon kabugu, cikolata parcasi gibi kokulu mad-
deler.

Bunlan Yapiniz

1. Belirli ve kendine 6zgt kokularn olan her madde-
den bir kumas parcasinin ortasina koyarak agzini iple
baglayiniz. Béylece kiicuk bohgalar hazirlayiniz.

2. Her bohgaya bir numara vererek etiketleyiniz. Her
bohganin numarasini ve icerdigi maddeyi liste halinde
yaziniz.

3. Bohgalary, sinifin ayri noktalarindaki koku istasyon-
larina yerlestiriniz.

4. Simifimzda ikiser kisilik gruplar olusturunuz. Her
gruptan kagit ve kalem hazirlamalarini isteyiniz.

5. Gruplarda bir 6grencinin goézlerini baglamasini,
diger 6grencininse ona yardimci olmasini saglayimz.

6. Gruplar her koku istasyonunu gezerken, gozle-
ri bagh 6grenci bohcalari koklayarak icindeki maddeyi
tahmin etsin, arkadagi bu tahmini ve bohca numarasini
kagida yazsin.

7. Tam gruplar, buttn koku istasyonlarinda tahmin-
lerini yaptiktan sonra, dogru cevaplari tahtaya yaziniz.
Her grubun verdigi dogru cevap sayisini belirleyiniz.

Sonug

Asagidaki sorular sorarak etkinlik sonucunu tartis-
maya aginiz,

1. Hangi maddeleri tanimlamak daha kolaydi?
2. Hangi maddeleri tammlamak daha zordu?

3. Maddeleri tammlarken hangi 6zelliklerinden fay-
dalandiniz?

4. Bazi arkadaslarimiz digerlerine gbre daha fazla
maddeyi dogru tanimladi mi? Bunun sebebi ne olabilir?

5. Koku duyusunun cevremizi algilamamizdaki 6nemi
hakkinda ne dastnlyorsunuz?

69 |
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Ogrencilere, ders kitabinin 48. sayfasinda yer alan

“Hangi tatlardan daha ¢ok hosglanirsiniz?”, “Yiyecekle- Tat Alma Orgammix DIl

Hang tatlardan daha gok hoglanirara? Yie-
eskderin o nasi sghyporusn? Aprads &fi-
nizi bir biyies yardimela inceleyiniz. Difinkin |
yizeyinde bulunan lagike plinclary parebiyor
msunE?

Tad aima orgaimez olan dil aym mmandy
siname va keeugmaya da yardmicds, Yandakl
piruedde ddin yapisin ve e akma blgelerinl inco-
Ieginie

rin tadini nasil algihyorsunuz?” sorularini sorarak konu-
ya dikkatlerini cekiniz. Ogrencilerden, bir biyliteg yar-
dimiyla ya da yakindan ¢iplak gézle birbirlerinin dille-

Dl yirzeyin
Tar, tomurcuidsnnds oelan alpinan almagisr
ulunir. Dilimizin ber bogesi her tad akibéir. ° uz i alg tatlar afan
at wmarcukhin daba faader,

rini incelemelerini isteyiniz. "Dilinizin ylhzeyinde kiguk

aikintilar oldugunu fark ettiniz mi?”, “Sizce bu ¢ikintila-

rin gorevi nedir?” sorularini sorarak bir tartisma ortami

Dilimizle Mesal Tab Alinz?

Tomsiz bie kign mondil ile dilinitha
reriai huhnu we bir kesme gakori
L
ylalz. §imdl 40¢ ﬂ;&'ﬁ iy
fadine algilamanirds ki mm'l
rolii ma olabilis?

yaratiniz. Daha sonra ders kitabinin 48. sayfasinda yer
alan dil gérselini, birlikte inceleyerek égrencilerin dilde-
ki tat alma bélgelerini ayirt etmelerini saglayiniz. Dilin

ylizeyindeki cikintilarin tat alma tomurcuklar oldugu-

nu, bu tat tomurcuklarinda tatlari algilayan almaclar

bulundugunu belirtiniz. Tat duyusunun uyarn alma-ce-

vap verme strecini aciklamalarini 6grencilerden bekle- w.;‘-

yiniz. Dildeki tat bdlgelerinin hangi tadin daha yogun e il et il

algilandigina gére belirlendigini, bununla birlikte dilin r;_“f‘f“”‘f“ﬁ“?ﬂf‘ﬂ“”;tf&wm

her bélgesinin her tadi alabildigini vurgulayiniz. :m '
Ogrencilerden, ders kitabinin 48. sayfasinda agiklanan B

bigimde temiz bir kagrt mendil ile dillerini kuruttuktan | Ogretmen Notlan

sonra bir kesme sekeri dillerinin tizerine koymalarini iste-
yiniz. Ne hissettiklerini, tat alip almadiklarini sorarak bu
durumun sebebini tartismaya aginiz. Yiyeceklerin tadi-
ni algilayabilmemiz icin maddelerin tikdrik swisinda | 7 o e
¢dzGnmesi gerektigi sonucuna birlikte ulasiniz. Dildeki
tat bélgeleri ile ilgili 6grendiklerini pekistirmeleri icin T e

ogrenci calisma kitabinin 37. sayfasindaki 36. etkinligi I R - N IS — |
onlara yaptinniz. Bu etkinlikte 63rencilerin, verilen dil '
semas! Uzerinde tat alma bélgelerini ve hangi rengin
hangi tadi belirttigini renkli kalemlerle boyayarak dog-
ru bir sekilde géstermelerini bekleyiniz.

Ogrencilerin, koku ve tat duyular arasindaki benzer-

lik ve farkhliklar pekistirmeleri icin 9. ek etkinligi yapti-

rabilirsiniz.
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Ogrencilere, ders kitabinin 49. sayfasindaki “Duyu
Organlarindaki Aksakliklar Nasil Giderilebilir?” baghg

iphese tari bopunca imsanlarda g bsurtan gilesiyir Siore o Yadndan Gace gime altindaki agiklamalarn okutunuz. Cevrelerinde duyu
ks lan frsasdann pugim nasldi? Dy 4 abenakidinn giderilmesinds ks@andan bagka bangl »
PO — organlarinda aksaklik olan ve teknolojik arag ve gerec-
s T e, lerden faydalanan kisileri taniyip tanimadiklarint soru-

b ok FL 4 # faydalandr. CiinGmizda pek gok frsan ohuma
gashigindan lenes ve it clhamma badar begok skmalofi liced
hullanmakea ve yagamen koliplagtomakesde

Hiroplik, hipermetroplulc ya da astgrmatizm g1 gorme kisar-
lannds godhih imfand, Smvbnec gozii kullsnen ariadsper e
m? Gl cxmibins birer marcelalr ve griintiinis 53 nhalaya net
olarslc diigmesd igin gz mercelderinize yardma oler. Yaam kol
wmsind arorarsk gheme bossbd A gidermasi sgumesn geziifin
Tnsanken geliyirine oldukea Seerll bir Sackon wards

nuz. Bu kisilerin, hangi rahatsizlik nedeniyle nasil bir
arag kullandiklarina érnekler vermelerini isteyiniz.

Bin durumlards gazhik yerne lens kalanisbilir, Godik cambsrnin igtevini

tabakas olan Korseanin sydamiin kaybas

o 2 da pekdinin degipnl duromlards hor-
s s e o 9. EK ETKINLIK
gieiin bozuic olun komean yands gérdif- |
iz i caydamm bi kornas ile Goiseirile. Koku ve Tat A
Iyfane wedinkindu e veknsiofdel [T N
| dafuttan olssiiecef gl vemeadan dy ohupbile. Kilsga diman durbeler, kabcrsl hastabidar, Geqich enfekabyon.
? e far e yiBirslc sesbies many abvai it Bomkfiara yol scabl. Casith rdes- Kazamm: (4'4)
lerds bitne karytn olugiagunda aclds gordagiiniet g bir iiome ciham klandbe biome

ihan bir mikrafon, bir yilsdoe ve kiquk
bir de hopariérden olisur. Hikrofan, kuis-
i gien sinyalert giiandirerek hoparides
wverir. Hoparkdede plikseloien s dalgalin
Aaillarucun lolak zarie verlir. Yahlayik 50
b boce illabun i igieme ciustirs oMuke

Amag Koku alma orgami olan burun ile tat alma

organi olan dil arasindaki benzerlik ve farkhliklarin kav-

’ ranmasi
edlemeyecek kadar kikcilk aldufundan heflenime dshs kelrds,
Safebsli porvelda igiome clhaonn variin trk edebilior musy-

mr}

Ogretme ve Ogrenme Etkinligi
Asagida duyu organlarimizdan burun ve dile ait bazi

ozellikler verilmistir. Ogrencilerden, bu &zellikleri yuka-

[——— Taumind sre: 3 ridaki gibi bir venn semasi Gizerine yerlestirmelerini iste-
g!i. ElklnLli:  Defra ma, Yenlig mi? yiniz.
Aqapdalo cimielerden dofru olsntirm karpaine “D°, paly alanbon kargems "7 hard prsms
: Burun Dil
1. Burun, sadsco koku shva erganids. k& b
2. Maddelarin kolainm 1o il By b &
] 0
perekir.
. Koku duyuu cabuk yorser, o
A, Basrurichy Bulunan kellar ve mulos, shnan bavasen mtdmase, nemlendiriimasind ws temizlenmesin
= (]
5. Barunda kol balgeye, cufu de: (2
i Hazanm: 42 Fahind silre: 10 &
LR, ETILE Yot Al Ocganmmize Kepfodalin a) Yapisinda kimyasal maddelere duyarli almaclar
-! Aguipdh & gakd imerind, 1 alma blguierint v hangs rangin, hang) Sek bebezsni renkl kajorlerle
i o S vardir.
| b) Almaclart ile sivida ¢6ziinebilen molekilleri algilar.
| c) San bélgede koku almaglari bulunur.
|
| O a ¢) Tat tomurcuklarinda tatlar algilayan almaglar
(o T
B rsts bulunur.

B d) Duyu orgamidir.

— ) Solunum orgamidir,

f) Cigneme ve konusmaya yardimaidir.

37
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Ogrencilere ders kitabinin 50. sayfasinin konu girisin-
de yer alan sorulan yonelterek kendilerini gérme veya
isitme engelli insanlarin yerine koymalarini, onlarin
duygu ve diisiincelerini anlamalari konusunda farkin-
dalik gelistirmelerini saglayiniz. Daha sonra bu amac-
la ders kitabinin 50. sayfasindaki “Bana Neler Oldu?”
etkinligini yaptirniz. Ogrencilerin, etkinlik sirasindaki
deneyimlerini 63renci calisma kitabinin 38. sayfasindaki
37. etkinlikte belirtilen kisimlara yazmalarini saglayi-
niz. Etkinlik sonunda &grencilerden yakin cevrelerinde
bulunan engelli insanlara karsi daha anlayish davran-
malar gerektigi sonucuna ulasmalarini bekleyiniz.

Ogrencilere, “Gérme ve isitme engelli insanlarin
iletisim kurabilmeleri nasil mtmkn olmaktadir?” soru-
sunu sorarak bir tartisma ortami yaratiniz. Isitme engel-
liler icin gelistirilen isaret dilinin ve gérme engelliler
icin hazirlanmis alfabenin engelli kisilerin iletisimlerini
sagladigini ve egitim gorebilmelerine firsat verdigini
aciklayiniz. Ders kitabinin 51. sayfasinda bu konu ile
ilgili olan goérselleri birlikte inceleyiniz.

Ogrencilerden, &grenci calisma kitabinin 39. say-
fasindaki 38. etkinligi yapmalarini ve ders kitabinin 51.
sayfasindaki “Neler Ogrendik?” bélumindeki sorular
cevaplamalarini isteyiniz. “Neler Ogrendik?” bélamin-
deki sorulara asagidaki cevaplarin verilmesi beklenmek-
tedir. Gozlemlediginiz eksiklik ve yanhsliklarin gideril-
mesinde 6grencilerinize rehberlik ediniz.

Bu konuda &grenilenlerin pekistirilmesi ve deger-
lendirilmesi amaciyla 10. ek etkinligi 6grencilere yapti-
rabilirsiniz.

1. Bu g6z kusuru, hipermetropluktur ve gozlik kullani-
larak duzeltilir.
2. Kornea — goz bebedi — g6z mercegi — san benek
(retina)
3. Koku duyusu cabuk yorulur. Ayni kokuya uzun siire
maruz kalindiginda bu koku algilanamaz.
4. I¢ kulaktaki isitmeden sorumlu yapi salyangoz, den-
geden sorumlu yapi ise yarim daire kanallaridir.
5. Her iki duyu da cabuk yorulur, almaclari sivida ¢6zi-
nen molekilleri algilar, koku ve tad alma organlari
birbiriyle uyumlu gahgir. Ornedin besinlerin tadini tam
olarak alabilmek icin burnumuzun ve dilimizin birlikte
gdrev yapmasi gerekir.

Gérme engelli bir kisi ile karsilasildiginda nasil dav-
ranilmasi gerektigini gosteren ders kitabinin 51. sayfa-
sindaki metnin okunmasini 6grencilerden isteyiniz.
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Engelleri Paylasarak Agalim

Hig kirebe cynadeve mi? Korebe cyunanda gazkerint bajlandipads cevrerizdeli dinyay algilmanz
nanl defigi?

Bir glmbiijiine gozlerinirl bapstiang ve bis agmasaniz ya da bisin gin hichir sey duymasana nasi
hureu] Gazets eluyamadiging, evden akula tak bagina. gidemedifini, mzifi veya arabalann korna sesind
Cupamadgam bir diglnin. Bl ek glninizl bile gérme ya & ljiome engelll olanak gegirmmd. byl b
hayann e bacir zor eldufura ankmanza yards 2 da iyl " e
rrusueniz? Ovlarm yapaenint biraz aliun kolsplyurmak iin neler yaubiii? Kendinisi ghrme veys jitme
engelll insanlsrn yerine kayarak anbirn dupgu ve dipincelerinl anbamays calgmaya ne dersine?

Bana Neler Oldu? |

Aragtirma sorunuz: Gérme veya eume engelll insanhinn karphmbliiecelder] zoduklr neferdie?
Buniar: Yapimz
|1, Sesncds A ve B obmak lizere B grap
shujrarunuas,

1. 3 dakiias boyunca A grobw ghzlerind,
B grubu bse kubkdanm kapatsm

3. Daha sorra 1. dper dakihald sirede B (AN
grubu géalerini, A grabu tee kuakdann kapas- 8
s

. Her ild durum igin deneyimlerinizi ofren-
i cahyra botabesanan 36, sayfasedald sym isimli
etluniorekl bag balulan kimisna yaine

Verilerinizl Degerlendirinkz
2 /4 - e igizme engeld Insanlann meler hisserting?
Sonuca Varmz
Garme ya da igicme engeli insantarn yagsnblanin kolypagormak icin neler yapabsr?
37
Gérme vy igite angeBilerin yagamis iy hie g
lan g Gorme engelle e Pkl

3 itme engellerin birbiri B2 nasl iletisin kurduldsn hi dldatink celad mil Bu Retgm yelanmn gérme
ey igmas engell insanbre yapminda ne kader Soemll aklufunu b diylindiniz mii?

Kazamm: 47 B88-1,27.30.31
Bana Neler Oldu?

Exkinlifinizde ghulurink: G5 dabdha bopunca kapaliyken veler hissertink?

Garme sngelli insankann, glwich yagamsa ne pbi sorkekdaris lorplagoin diginiyorsunuz!

Etkikniade i dakika bapunce badklarmie kapalyken neler hissstriniz!

i gevaplen degertendirilic,

Tsttme angell Insandann, goekk yagumda ne gibl zocbaklarks karpbeoim digindyorsunue?

WyTEnel covapiarnT dep
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Yands goediginds "Brafle {Beepl) Alabei” girme
engellerin chuyep yamabimes! icin lodlarsin bir alfsbedr,
Bu shibede kullams, harflers eyl palmn fabarcma nok.
alar parmakdan yardim lle aigler. Yani garme engefilerin,
o dupalarimn yericd dohunma duyulan dmagor.

fraret dé. vemne engeliizrin kendi srslirnds deigim kurarken o
Réesel bir dB-
dir, Yandaki gorsebde iguret il e snlagin ki dgranci goriporumz.

Gérme ya da lgheme engelll insanbr yardma muhtae. sonacak
Kenseler degidic, Diger inmantaem sabip oldugu chomb ya da olum-
cuz Gzelilklore sshipeirler. Sadece ieugim ve cowep alglamacs
! biaden Earkls yontemier bullanirfar, Bizlerte sy ckub, if yurlorind
caddelert ve solakan paylagirias. Agsjida gorme angell bir kigl siz-
den b yarden istedifiode didar sumens gereken ban dewaniian

B

dikale ok o o

dirmaniz_hem rahatse ed-
Wordmm =bmel kn vanng gidmiz,

1 « Rl Kenan ve mesdven gbirengalen anlanic g yerm goim derkils
den geimene dikkal edni.

- e —

Yitndumurds Lisvemles

Kazamm: 4.7, 43 Tahmin sibra: 15 o
BEEE it Duyu Organlarimiz ve Girevlari ‘|

vy crganiarmz, evremiad hptansamun safar. Ancak bass days organtanerean bk gbrenfert de varde.
Agapda verilen ghrzellerin yanina gl organm ades, digu organ clak garavinl ve varsa bildiini der ghrev

DIL tah slrs segummazdsr,
| Ry gifoens, e

Hadsl haltrom o dangs, J

~
D, Banmer aivoy, sead sofpdu
va benzarl duyular alear, Ayrics ¥a

- ~
Burun, kol alms orpammmdic. Ayreca solul gimay s
sagber, Burmm jcindekd ollar yo mukos, todenan havanin

[ Gz, ooy oo

I
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DIKKAT

Bir sonraki ders icin sigara, alkol ve uyusturucu
madde bagimhilig: ile ilgili gazete kupurleri, dergi ve
Internet kaynakl haberler hazirlayarak sinifa getiriniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 53. sayfasindaki pos-
ter calismasi ve 58. sayfasindaki arastirma édevlerine
hazirlanarak derse gelmelerini isteyiniz.

10. EK ETKINLIK
Gdrevleri Paylasalim

Kazamm: (4,1; 4,3), (BSB-25, 27, 32), (TD-4)

Amac: Cevremizdeki uyarilari almada duyu organlari-
nin rolind kesfetmek.

Ogretme ve Ogrenme Etkinligi

1. Sinifinizda dérder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Gruplarin her Uyesi asagidaki gérevierden birini
segsin.

® Ydnetici

e Yazicl

* Konusmaci
e Arastirmaci

3. Her gruba, bes duyudan birini gérev olarak veriniz.

4. Gruplari, sectikleri duyu organi ile ilgili bilgi topla-
malari icin yonlendiriniz. Arastirmalari sirasinda &gren-
cileri dogru ve gtivenilir kaynaklara ulasmalari icin y6n-
lendiriniz.

5. Her grup kendi icinde asagidaki gérevleri yerine
getirmek Uzere bir toplanti gerceklestirsin. Toplanti icin
gruplara 15 dakikalik stire veriniz.

¢ Aragtirmaci: Secilen duyu organi ile ilgili bir aras-
tirma yapar.

* Yonetici: Asagidaki sorulari ve benzerlerini sorarak
grup arkadaslar! ile ortak cevaplara ulagir.

Sorular

* Duyu organinin yapisi nasildir?

* Bu duyu,'ﬁgrenmenizde nasil bir rol oynar?

= Bu duyu, yasamimizi nasil kolaylastirir?

* Bu duyu organimz olmasaydi yasaminiz nasil
degisirdi?

* Bu duyu organiniz neden en énemli duyu orga-
minizdir?

» Yazici: Grupta fikir birligi ile ortaya ¢ikan cevaplari
yazar.

¢ Konusmaci: Secilen duyu organinin neden en
énemli duyu organi oldugunu anlatan bir raporu sunar.

6. BUtin gruplar, konusmalarini sunduktan sonra
siniftaki her 6grenciden fen ve teknoloji giinliiklerine
bes duyu organinin her birinin neden dnemli oldugu ile
ilgili asagidaki gibi birer cimle yazmalarini isteyiniz.
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5. Viicudumuzdaki sistemler ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1. Viicudumuzdaki tim sistemlerin birlikte ve es
gtdiimli calistigina érnekler verir.

5.2. Bagimlihga sebep olan maddelerin sistemlere etkisi-
ni arastinr ve sunar (BSB-25, 27, 32; FTTC-28, 29, 32).

5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

5.4. Saghk sorunlanyla birlikte toplumda gorevlerini
devam ettiren bireyleri takdir eder ve anlayish olur (TD-3).

e Rehberlik ve Psikolojik Danisma (5.2-9,10)
e Saghk Kattird Egitimi (5.2-17; 5.3-23)
e Insan Haklari ve Vatandaslik (5.4-9)

e 5.2 Rehberlik Aragtirma Merkezi, Okul Rehberlik Ser-
visi ve Yesilay Kuliibil ile iletisim kurulur, bagimhliga sebep
olan maddelerin zararlan ile ilgili brostirler istenerek dagi-
tilabilir.

¢ 5.3 Organ bagisi konusunda Atatiirk’an milli birlik ve
beraberlik ile toplumsal dayanismaya verdigi 6nem &rnek-
lerle vurgulanir.

» 5.2 Bagimliliga sebep olan maddeler, 5. sinif “Viicu-
dumuz Bilmecesini Cézelim" Unitesindeki sigara ve alkol ile
iliskilendirilir.

s 5.2 kazanimi, Tirkge dersi “Okuma” &grenme alani
amag 6, “Konusma” 6grenme alani, “Yazma" &grenme
alant amag 1, 2, 3 ile iliskilendirilir.

Bu bélimde 6grenciler, viicudumuzdaki sistemlerin
birlikte ve es giidimli galisgini, bagimlihida sebep olan
maddelerin sistemlere etkisini ve organ bagisinin 6nemi-
ni égreneceklerdir. Ayrica bu béliimde 6grenciler, saghk
sorunlanyla birlikte toplumda goérevlerini devam ettiren
bireyleri takdir etme ve anlayish olma davraniglarini kaza-
nacaklardir.

Organ bagigi, saghk sorunlarnyla birlikte toplumdaki
gorevlerini yerine getiren insanlar ve bagimhiia neden
olan maddelerin sistemlerimize etkisi konularinda Internet,
gazete ve dergilerden cesitli haberler bularak sinifa getiri-
niz.

Ogrenciler 6. sinifta fen ve teknoloji dersinde Greme,
dolagim, solunum, destek ve hareket sistemlerini tanidilar.
Bu Gnitede ise sindirim, sistemi denetleyici ve dizenleyici
sistemler ile duyu organlar hakkinda bilgi sahibi oldular.
Bu bdlimde ise daha &nce &grendikleri bu sistemlerin
birlikte ve es gidimli calistigina ornekler vereceklerdir.
Ayrica drenciler, bu béliimiin konularindan sigara ve alkol
hakkinda 5. sinifta bilgi sahibi olmuslardir.

Viicudumuzdaki sistemler, birlikte ve es gdimli cali-
sir. Sistemlerin birinde meydana gelecek bir hastalik diger
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sistemleri de etkiler. Bagimliliga sebep olan sigara, alkol ve
uyusturucu maddeler, viicudumuzdaki sistemler (izerinde
cok ciddi hasarlar meydana getirebilir.

Kazandinlacak beceriler: Ofrenciler, arastirma becerisi,
bilgi ve veri toplama becerisi, verileri kaydetme becerisi, ile-
tisim becerisi kazanacaklardir.

GUDULEME

Ogrendilere, anahtar kavramlari okutunuz ve ders
kitabinin 52. sayfasinda “Hi¢ Distind{iniiz mi?” bolimin-
de yer alan sorulari sorunuz.

OGRETME VE OGRENME SUREC

Onerilen Yaklasim, Strateji, Yéntem ve
Teknikler

5E &grenme modeli, bulus yoluyla 6gren-
me, soru-cevap, tartisma

Ogrencilere asagidaki sorulan sorarak viicuttaki sistem-
lerin birlikte ve es glidimli calisigin sezdirecek bir tartis-
ma ortami yaratiniz.

¢ Uyurken cevrenizi algilayabiliyor musunuz?

* Uyandiginizda cevrenizin farkinda olursunuz, Sabah,
okula gitmek icin ayarladiginiz calar saatinizin sesi ile uyan-
diginiz zaman annenizin hazirladigi omletin kokusunu ala-
bilir, yoldan gegen aracin guriltisiing ya da kus seslerini
duyabilirsiniz. Sizce biitiin bunlan algilamanizi saglayan
sisten ve yapilariniz nelerdir?

= Yataktan kalkip banyoya elinizi, yiiziniza yikamaya
giderken hangi sistemleriniz devreye girdi?

® Karninizin aciktigini hissetmenizin sebebi nedir?

e Kahvalt: yaparken hangi sistemleriniz devreye girdi?

* Yediginiz besinlerden sindirilen ve sindirilmeyenlere
ne oldu?

» Btiin bu etkinlikleri yerine getirebilmeniz icin viicudu-
muz gerekli enerjiyi nasil saglar?

Daha sonra ders kitabinin 52. sayfasindaki "Sistemlerim
Beraber Caligir” isimli 11. etkinlige geciniz. Bu etkinligin
amac, égrencilerin vilcudumuzdaki tiim sistemlerin birlik-
te ve uyum icerisinde cahgtigini fark etmelerini ve ganlik
hayatlanindan viicutlanndaki sistemlerin uyum icinde calis-
tig1 olaylara 6rnekler vermelerini saglamaktir. Bu amagla
dgrencilerin, giinliik hayatta yaptiklari bir etkinlik sirasinda
sistemlerinin nasil calistigini anlatan birer metin yazmalarini
bekleyiniz. Etkinlikten sonra ders kitabinin 53. sayfasinin st
kisminda yer alan paragraflan birlikte okuyunuz. Ogren-
cilere, viicudumuzda gerceklesen her olayin viicudumuz-
daki sistemlerin birlikte ve uyum icerisinde calismas: ile
gerceklestigini agiklayiniz. Sistemlerimizin herhangi birinde
meydana gelecek bir aksakhgin diger sistemlerimizi de etki-
leyecegini vurgulayiniz. Konunun pekistirilmesi icin 8grenci
galisma kitabinin 40. sayfasindaki 39. etkinligi yapmalarini
isteyiniz. Ogrencilere, 5. sinif “Viicudumuz Bilmecesini
Cozelim” Unitesinde sigara ve alkol ile ilgili 6grendikleri
bilgileri hatirlatiniz. Ders kitabinin 53. sayfasindaki “Zararli
Aliskanliklar Sistemlerimizi Etkiler” bashd altindaki metni
okuyarak dikkat cekiniz. Ogrencilerden ders kitabinin 53.
sayfasindaki “Proje ve Poster Hazirlayalim” bélimiinde
yer alan aragtirma calismasinin sonuglanni poster haline

etirmelerini ve bu ¢alismay sinifta sunmalarini saglayiniz.
rencilerden, siniftaki diger gruplarnin ve kendi arastirma-
lannin sonuclan dogrultusunda 6grenci calisma kitabinin
41. sayfasindaki 40. etkinlikte ilgili kutucuklar doldurmala-
rin| isteyiniz.




Sigara ve alkolin sistemlerimiz Gizerindeki etkilerine
ge¢meden 6nce, égrencilerin konunun dnemini anlaya-
bilmeleri icin asagidaki gazete haberlerini onlara okuyu-
nuz.

Bagimhliga sebep olan maddelerin, vicudumuzdaki
sistemler Uzerinde pek ¢ok olumsuz etkiye sahip oldu-
gunu, bu maddelerin uzun stire kullaniminin gesitli has-
taliklara ve sliimlere yol acabilecedini vurgulayiniz. Ders
kitabinin 54. sayfasindaki sigaranin zararlan ile ilgili
bilgileri birlikte okuyunuz. Sigara aliskanliginin neden
ve nasil basladigin, sigaradan uzak durmak igin nasil bir
tutumumuz olmasi gerektigini tartisiniz.

Ogrencilerden, ders kitabinin 54 ve 55. sayfalarinda,
alkol, uyusturucu madde, yapistirici ve tiner koklama ile
ilgili verilen agiklamalari okumalarini isteyiniz. Daha son-
ra dgrencileri, 6grenci galisma kitabinin 41. sayfasindaki
41. etkinligi yapmalar i¢in yénlendiriniz. Bu etkinlikle;
bagimhliga neden olan maddelerden uzak durmalar icin
ogrencilerde duyarlilik gelistirmek ve madde bagimlig
ile savasan kurumlan tanitarak égrencileri bu kurumlar-
da gdrev almaya 6zendirmek amaglanmistir. Ogrencile-
rin, madde bagimliiginin sistemlere etkisi ve bagimlikla
miicadele konularini pekistirmeleri i¢in onlara 11. ek
etkinligi yaptirabilirsiniz.

Haber 1: Sigara lgme;enfer 6-9.5 yil arasi daha uzun |
yasiyorlar...

ABD’de yapilan arastirmada, sigara icmeyen ve koles-
terol ile tansiyon seviyeleri normal olan kisilerin, saglik-
larina dikkat etmeyenlere oranla 6 ile 9.5 yil fazla yasa-

| yabildikleri saptand.

Journal of American Medical Association (Jurnal of
Amerikan Medikal Assosieysin) adli tip dergisinde yayin- |
lanacak arastirma, 360 bin hasta tzerinde yapildi. Chica- |
go’daki (Sikago) Northwestern (Nortvestern) Universitesi
Tip Fakiiltesi'nden Jeremiah Stamler (Ceremi Sitemlir) ve
ekibi tarafindan yapilan arastirmada, bir grup kadin ile
4 grup erkedin saglik durumlar uzun bir dénemde ana- ‘
liz edildi. |

Gruplardan ikisinin saghk durumu 16 yil boyunca
gézlemlenirken, diger gruplarinki 22 yil boyunca takip
edildi. Gruplardan herhangi bir kisi yasamin yitirdigin-
de bunun nedeni saptand ve bu sonug, aragtirmanin
baslangicinda bu kisinin saglik durumuyla ilgili alinan
élciimlerle iliskilendirildi.

Arastirma sonucunda, gerek kardiovaskiler gerek-
se diger nedenlerden dolayi meydana gelen élimlerin,
sigara icmeyen, kolesterol seviyeleri desilitrede 200
miligram ya da daha az olanlar ve tansiyonu yiksek
olmayan kisilerde daha az oldugu belirlendi.
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Baris nedun olan maddeler, vicudumusdaki sissaraiar Gzermde pek gk alumuz etkiye eabiptr. Bu
maddeterin uzun siire bullanumlin gegid hastsbdara ve Slimiere yol sgabibe. Madde bapmhig olan insaniar
2aants by banbkianndan kurndakes rorbanrlsr, Simd bagmbhia neden olan bu maddelerin neler oldu-
o garabim.
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Haber 2: Doktorlar, alkol tiiketiminin hafizaya zarar
| verebilecegi uyansinda bulunuyorlar.

Doktorlar, genclerin asiri alkol tiketerek hafizalari- |

na yillarca zarar verebilecekleri uyarisinda bulundu. 12

\yasindaki cocuklarin bile alkolizm tedavisi gérdigu uya-
‘rilart yapildigit bir zamanda, bilim adamiari, alkol tiketen

|geng!erde 20'li yaslarina gelmeden énemli bozulmala
gorw‘dug‘rﬂnﬁ ortaya koydu.

‘ Asirt alkol tiiketmenin, beynin gelismesindeki krit

|asamaya miidahale ettigi ve bu sorunun yasla daha o
kétdalestigi halihazirda biliniyor.

Arastirmacilardan Thomas Heffernan (Tomas Hefernin)

\yaptigi agiklamada, “genglerde agiri alkoliin ve icki alem-
lerinin, beyinde gunliuk hafizay! destekleyen bélime
zarar verdigine dair kanit bulundugunu” séyledi.

| Heffernan, bu genclerin hafizalarina zarar vermekle
kalmadiklarini, ayrica bu durumun, genglerin beyinleri
gelisme safhasinda oldugu surece gelecek icin de sorun
olusturacagini belirtti.

Northumbria (Nortumbiria) ve Keele (Kiele) Universite-
leri tarafindan denekler Gzerinde yapilan bu aragtirmanin
sunumu, Ingiliz Psikolojik Dernegi konferansinda yapild.

| Arastirmada incelenen deneklerin, beynin gelisme safha-
sinda bulundugu 17 ile 19 yas arasinda olduklar bildirildi.
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Ogrencilere, bu Unitede gecen diyaliz makinesine
bagli bobrek hastalar bulundugunu hatirlatarak organ
naklinin 6nemini tartismaya aginiz. “Organ nakli, bob-
rek hastalar icin ne ifade etmektedir?”, "Karaciger,
kalp gibi baska organlar icin bekleyen hastalar da ola-
bilir mi?”, "Bu hastalar icin uygun organlar nasil bulu-
nuyor olabilir?” gibi sorularla organ bagisinin dnemini
sezdiriniz.

Ogrencilerin dikkatini ders kitabinin 55. sayfasindaki
“Organ Bagisi Slogan Yarismasi” ilanina ¢ekiniz. Ogren-
cileri, organ badisi konusunda bir slogan yarigmasi
hazirlamalar icin tesvik ediniz. Sinifta battn 8grenci-
lerin katilimi ile hazirlanan yarisma afisinin okul pano-
sunda sergilenmesini saglayiniz. Yansma sonucunda,
katilan gruplarin sloganlarini bir oylama ile degerlendi-
rerek en ilgi cekici slogani belirleyiniz.

11. EK ETKINLIK
Madde Bagimliligy lle Miicadele Etmeliyiz

Kazanim: 5.2

Amac: Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere
etkisini kavratmak.

Ogretme ve Ogrenme Shreci

1. Ogrenciler dort gruba ayrilir. Her gruba asagidaki
konulardan birisi verilir.

- Bagimlilik yaratan maddelere baslama nedenleri
nelerdir?

- Bagimli olan insanlar nasil davranir?

- Bagimliik yaratan maddelerin saghk tzerindeki
olumsuz etkileri nelerdir?

- Madde kullanimini engellenmek icin neler yapila-
bilir?

2. Gruplardan 10 dakika icinde kendilerine verilen
konu hakkindaki géruslerini maddeler halinde yazma-
lari istenir.

3. Verilen konu ile ilgili gorisler yazildiktan sonra
gruplarin calisma kagitlarini degistirmeleri ve yeni gelen
konu dzerindeki gérislerini eklemeleri, var olanlari
gelistirmeleri istenir. Bu islem her grubun dért konuyla
ilgili goris ve énerilerini yazana kadar devam ettirilir.

4. Daha sonra calisma kagitlari sinifa asilir ve Gzerin-
de tartisilarak bagimhhgin saglik agisindan riskleri tek-
rar vurgulanir.

Bu etkinlik Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA) tarafin-
dan Fen ve Teknoloji Programt icin Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Fakdiltesinden Yrd.Do¢. Dr. Fatma Bikmaz ve Yrd.Doc.
Dr. Duygu Guler‘e hazirlatimistir.




Ogrencilere, ders kitabinin 56. sayfasindaki “Bir
Soylesi” isimli etkinligi yaptiriniz. Etkinlikte yer alan
soylesiyi 6grencilere okutunuz ve “Sonuca Variniz”
bélimindeki sorulan onlara cevaplatiniz. Ardindan
bu sdylesideki cevaplari dikkate alarak égrenci calisma
kitabinin 42. sayfasindaki 42. etkinligi yapmalarini iste-
yiniz. Bu etkinligin amaca égrencilerin organ bagisinin
onemini ve UGlkemizdeki durumunu, alti farkh bakis
acistyla degerlendirmelerini saglamaktir. Etkinlik sira-
sinda 6grencileri, fikirlerini ifade etmeleri konusunda
cesaretlendiriniz.

Etkinlik sonrasinda ders kitabinin 57. sayfasindaki
Ataturk‘tin milli birlik, beraberlik ve toplumsal dayanis-
maya verdigi énemi anlatan paragraflan birlikte oku-
yunuz. Organ bagisi konusu ile Atattrk’tin milli birlik,
beraberlik ve toplumsal dayanismaya verdigi dnemi
farkh érneklerle iliskilendiriniz.

Ogrencilerinize, “Sizce cesitli saglik sorunlanyla
yasayan insanlar ne gibi zorluklarla karsi karsiyadirlar?
" sorusunu yoneltiniz.

Ders kitabinin 57 ve 58. sayfalarindaki “Okuma

etni” boliminde yer alan Agik Veysel Satiroglu‘nun
yasam OykUstuni 6grencilerinize okutunuz. Asagidaki
sorulari 6grencilere sorarak cevaplarini tartiginiz.

e Asik Veysel, saglk sorunlariyla nasil micadele
etmistir?

¢ Asik Veysel'in toplum icin yaptigi calismalar neler-
dir?

* Asik Veysel'in yasam dykistinden neler 6grenebilir,
neleri érnek alabiliriz?

Ogrencileriniz arasinda fiziksel engeli ya da gene-
tik hastaligi olanlar bulunabilir. Béyle &grencilerinizi,
deneyimlerini paylasmalari konusunda cesaretlendiri-
niz. Saghk sorunlariyla yasamaya ragmen derslerini ve
sorumluluklarini yerine getirmenin énemini vurgulayi-
niz.
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midedesir?
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Sonuca Varmz

1, Organ bafinin organ bekieyen hasalir ve hast yakmian iin ncmini bircr ctienls le ackiyine
2. bnsandarin organ baguma yocdendirilmes: icin ne gibi calgmalar yapidmass Gne. (]
rirdinieT ‘ﬁ
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Ders kitabinin 58. sayfasinin Ust kisminda yer alan
gorsele 6grencilerin dikkatini cekerek AIDS, I6semi, béb-
rek hastalig, fiziksel engel ya da kalitsal hastaliklar olan
insanlarin saghk sorunlaryla yasadigini ve onlarin da
toplumdaki diger insanlarla birlikte rahatca calisabilme
ve toplumsal hayata katilmaya haklari oldugunu vurgu-
layiniz. Bu bireylere kisisel ve toplumsal yardim anlayisi
konusunda neler yapilabilecegine iliskin bir tartisma bas-
latiniz. Saghk sorunlariyla birlikte toplumda goérevlerini
yerine getiren kisilere yardima olmamiz ve onlara hak
ettikleri anlayisi gostermemiz gerektigi sonucuna birlikte
ulasiniz.

Ogrencilerin, saglk sorunlan ile birlikte toplumda-
ki gérevini yerine getiren insanlar hakkinda duyarlilik
kazanmalar icin 6grenci calisma kitabinin 43. sayfasinda-
ki 43. etkinligi yaptininiz.

Ogrencilerinizden daha énce 6dev olarak verilen aras-
tirma calismasi ile ilgili calismalarini sunmalarini isteyiniz.

Bu Unitede o6grenilenlerin pekistirilmesi amaciyla
6grenci calisma kitabinin 44. sayfasindaki 44. etkinligi
Sgrencilere yaptiriniz.

Viinsdumuids Shilemle

Tahmini silre: 20 e
BUAE. S0 Hum Kondinin Hom Bghalaron Dot 5

1. T B saghle sorunlaryls nasil micadels stmigzicl
‘

1. F. B/nin dokeoriui mesisfini seomesindzid en bk etven nedir?
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nan Apk Viyualin, SKiminden sanra Bitiin Siirled (1584) adnda eseder sehrar yaymlanmeur,
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© M grmere, radyo ve televinpontarda yabanes olmadgern bir durom da
ongelli insaekanin saghic soruclnna ragmen sinat ve spor gibd alantirds.
biiyilk bayaniar clde eeredride.
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3. Organ bajunan:

A) Organ bekloyen hassshar va yaunkin agingan,

B) Tophumsal burabwelk v dayamyers agmindan Snamind birar paragrafa agkls- |
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1. Safri adi verilen salgrys fivetie. . salp besterinden salpibnan kirnyasal edirenle-

el macdndlr,
9. Bagsa buhinan bir salp: beaidi,
10, Bir sindiie sésteen hasabde,
10w olaplars verilen st bk
1L Sinir cisseminitzin yonetin marfel.
18 Sinir hicress,
. Boyskum birins

2. lnsiliin ve ghuicgon hormonianmi retr.

3, Bmsinlerin baprikiarden kana goemesi ol

&, Besinlerin sfudan yernek baruuna detimasinl
s,

5. Tirold buinde miydana gelan bir Faszaliar.

6, Terberme ile bojalom yardme bi organds.

7. Besimleri, kimyasal obirak sindiren salguds,
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& YASAM VE TEKNOLOI

Yagay organ ya da daklsr ohsrurmnk, dobe milbendilen w el hede
lert arandache, Bu hedefe bk iom i birgok sirseel var. Burdardan b,
organs inaan vikudunda yondemels, Yanl hastahinan osgam qharup peiyhe defiyir
b yerine, meecut crgan oidafu yerds ponleyp tdyd eomak - wicods verilen s
makehisier spesinde oopnlirds hisere baliomeinl ve soflmann sablmal: - mi-
i, "Thiklime ki~ denen e gek sapchy olan bu protein yapeli medgier,
ferars el defiel efaral bidumnar ve hicreler awsbndan semtedeniyorlar, Har
birindn sy bir gavesd var B by fbedren, den hacrelern cofaimann -
leriam diferier yeni danar larsch yapay olwal eide

prmqosinmen:

mmmwwwwmmmm
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yBratmiek milmiin olstiwoskdr.
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da gogit bilyiima Ekseiet sanvdarak isueilen gekide copalulibiyor, Dika da ler giclerck hiicrderin
gerec ypan defigtirbebiliyor, Biylice basby bir Iicre, sdets amelyat edifyor, Vicut dainds Urstien
saghiir hireruler bebed bir snda goflckdkan sonra vicuda tekrar geri verikyoe. Sagih hocreleris sy
‘arozkea bastalis herelerin yerini alror ve béyloce organ penilanipor. B tie teduiler deceme apamasnds
s da wlde edden baganiar olduken g62 daldurusudir. Bl Insakar, hasark falp ks ya s sedebenany
sinirleri bu yoerle iyBestirebilyortar, Son yikards bu smscl ki hocreler kufamiyor. Dy craminda
gegainbnan daba kolay b hiscreler, intenien bicra tirine de daniiplirdabiirar.

Bu tir hoereler, viouds niaklodiditen sonrs bajsdkih sivterd angaling da akikmiyar, Nabkllerden soa.
ra viscudun bajrpickk ststemminin Pareliecs gotmesh, organm Smeind lurbyan en dnaml wikmd. Kend
genenk yapeundan farkl ol tim hlerelers kary swvay

Dol ve ger mihendiii spesinde yapay chrsk k-
i, sheiber, balp Jam, ke, dec ve bk ohaptimdbi-

. Heni bu organr, iy olirak orgialini yorin sibilecal kodar gl dngide. Bun Varye papay

OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri icin ders
kitabinin 58. sayfasinda yer alan “Neler Ogrendik?”
balumindeki sorularin cevaplarini defterlerine yazma-
larini isteyiniz. Bu sorulara asagidaki cevaplarin veril-
mesi beklenmektedir. Verilen cevaplardaki eksiklik ve
yanhsliklarin giderilmesinde &grencilerinize yardimc
olunuz.

Ders Kitabimin "Neler Ogrendik?” B&lOmlndeki
Sorulann Cevaplan

1. Bu soruya her &grencinin cevabi farkli olacaktir.
Ogrencilerin konuyla ilgili trettikleri fikirler kabul edilir.

2. Sigara ve alkol gibi bagimhlik yapan maddeler
sindirim sistemi organlarina, bébrek, karaciger, kalp,
damarlar, agiz, girtlak ve akcigerlere ayrica sinir sistemi

ve duyu organlarina zarar verir.

A) Organ bagisi, organ bekleyen hastalar icin saghk-
larina kavusmalari, hasta yakinlan iginse sevdikleriyle
yeniden saglikli ganlere kavusmalar anlamina gelmek-
tedir.

B) Organ badgisi, toplumsal yardimlasma ve dayanis-
manin gigclenmesini saglar. Milletimizin geleneginde
olan milll beraberlik ve dayanismanin énemini Ata-
tark’Gn sézlerinden de anlamaktayiz. Milletimizin iler-
leyip gelisebilmesi icin toplumsal dayamisma ve yardim-
lasma; toplumsal dayanisma ve yardimlasma icin de
organ bagisinin éneminin anlasiimast ve yayginlasmasi
gereklidir.

4. Bu soruya her égrencinin cevabi farkll olacaktir.
Ogrencilerin konuyla ilgili Grettikleri fikirler kabul edilir.

KAPANIS

Ogrencilerden ders kitabinin 59. sayfasindaki “Yasam
ve Teknoloji” béliiminde yer alan metni okumalarimi

isteyiniz.

po-
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Unite Deerisndiomy’ Sepalan " linlfn Bogactondirms Sarulan

A
dofru D%, yanhy “°" yazmez.
Yanlis oldugs : yazInz.
) 1. Duys organtarioms de diy gevreden ahnan uyarulis, sisir yola lie bayne lediir,
} 2. Derimizin st ve alt derl abalakn, mvamna canl hicrelerden olugnustur,

L4
(
{ } 3. Babraklur vicudun 1u dengesini saflamada gorev slan crganiardir,
)4k kimyyasal 2 i
¢ ) 5. Biin besin e s
C)e sindirim da hormon salpleyan bir cogands. Ahmer | Yakana net goremiyor, uzas net goriyor.
) 7He i gty Cansu | Uzas net goremipor, yakam net gériyor.
() 8. Bbrek neil beclerinin Sigs: el va b fzha siphn Disrs | Bulsmik goriipor.
€} 9. Sndicim ve bogalum sistamisrinin calgmasns beytnck dianlor. Cerk | Karmazi ve yepl renklert apre edemiyor.
G314 S Rawehak mmv&mww muayenesinin ardm-
3 taramas ve
k3 Gemeginin mestemesids. dan bz S s, Bluna gdro aparda
verlten srenciler ile giiz hangisl
A} - Hipermetrop

B

(Wimie] © v ) @ o] (o) ).

B
W | Karacifer, kam simerek s s,

e (1) pe] (1) ) e —

rinden hangial ya da hangiler! yanlistie?
A)fanz!  B)lvelV S livemt D)live
hl;-hl-. ! | 4 Yanduki rapords Pmar'n kan ve idrar tahills — S T
: G lerinin sonucu gdsterlimekcadie. Sonradan yaps- |
1. Duyu sbmagiarin igeren yapi veya organar, hangd kuss ya da bstublsrds verimiyes? e Eii -
. Merkea sini sisteminde yor alan ongantar, hangl kutu ya da bumuculdards verimigeir?  ocldufu biilndifine gére bu raporda hangi madde- | Ure + +
3. Hormen malplayan yags vers organie, bangi ket yu & kutucuMsrds verilmizsic? nin cahlll ¥ n + +
4, Sinirends gSrey slan saiplan sdar, hangs o . — b gm gr = ol
5. Vo dengesinin sajlanmnasinda gBrevl yage veya organar, hangi kut ya da kutacsidarda verll-
migurd W,
.
0 - 61

Ogrencilerden, ders kitabi ve 6grendi calisma kita-
bindaki degerlendirme sorularini cevaplamalarini iste-
yerek dersi bitiriniz.

Hipermetropluk, uzadin gérilip yakinin net
gorilememesidir.

8.D
DIKKAT
Bir sonraki ders igin gesitli buytklik ve tiplerde sar- 9.Y
mal yaylar temin ediniz. Sindirim ve bogaltim sistemlerinin calismasini
omurilik sogani diizenler.
" 10.D
Unite Degeriendirme Sorularinin Cevaplan
A. 1.D
2.Y B. 1.¢.¢D,FH C. .8
Derimizin en st tabakasinda bulunan hicreler 2.B,E G 2¢
cansizdir. 3.1 3.D
3.D 4.1,) 4.A
4P 5.AE
5Y

Batan besin iceriklerinin sindirimi ince bagirsak-
ta tamamlanir.

6.D
Y

j
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