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Bu arastirmanin amaci, farkli madde uzunluklarina sahip testlerin
esdeger yarilar giivenirliklerini, diisiik, orta ve yiiksek diizey homojenlikteki
gruplarda, farkli yariya bélme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine

dayali olarak incelemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda, tek boyutlu Madde Tepki Kurami



modellerinden 2 parametreli lojistik modele dayali olarak veri iiretimi yapilmistir.
Aragtirmanin veri iretimi, Wingen 3 programinda gergeklestirilmistir. Gergek
puanlarm ortalamasi 0,00, standart sapmalari sirasiyla 1,00, 2,00 ve 3,00 seklinde
degisimlenerek 10.000 bireye iliskin 0-1 verisi iretilmistir. Veri iretimi
esnasinda, test uzunluklar sirasiyla 10, 20, 40 ve 80 seklinde degisimlenmistir.
Veri iiretimi sonucunda, 12 farkli evren elde edilmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin
esdeger yarilar gilivenirligine olan etkisinin incelenebilmesi i¢in her evrenden
basit segkisiz 6rnekleme ile 50°ser adet 50, 300 ve 500 birimlik 6rneklemler
¢ekilmistir. Boylece 1800 adet orneklem elde edilmistir. MATLAB 6.5
programlama dilinde yazilan program kodlar1 yardimiyla evrenlere ve
orneklemlere iliskin veriler, tekler-giftler, madde giicliigiine gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yariya boliinmiis, Spearman-Brown diizeltme
formiilii, Rulon ve Flanagan formiilleriyle esdeger yarilar giivenirlikleri
hesaplanmigtir. Bunun yani sira, dérneklemlere iligskin elde edilen giivenirliklerin

ortancalar1 ve standart hatalar1 da hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, c¢alisma grubunun
heterojenlesmesi ile esdeger yarilar giivenirliklerinin arttig1, giivenirliklere iliskin
standart hatalarin ise azaldigr gozlenmistir. Tiim homojenlik diizeylerinde, iig¢
farkli 6rneklem biiyiikliigiinde elde edilen esdeger yarilar giivenirlikleri birbirine
¢ok yakin olsa da, drneklem biiyiikliigii arttik¢a giivenirliklere iliskin standart
hatalarin azaldigi belirlenmistir. Tiim homojenlik diizeyindeki gruplarda, test
uzunlugu arttikca esdeger yarilar giivenirliklerinin arttigi, giivenirliklere iliskin
standart hatalarmn ise azaldig1 gézlenmistir. Yariya bolme yontemlerinden tekler-

giftler ve madde giigliigiine gore tekler-giftler yontemleriyle yariya boliinen



testlerden elde edilen esdeger yarilar giivenirliklerinin daha yiiksek, standart
hatalarin ise daha diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Tim homojenlik diizeyindeki
gruplarda, Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan formiillerinin
kullanilmasiyla elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 ve standart
hatalar1 arasindaki farkin neredeyse yok denecek kadar az oldugu gozlenmistir.
Arastirmada yer alan gruplar heterojenlestikce, orneklem biiylikligi ve test
uzunlugu arttikga; tekler-ciftler ve madde giigligiine gore tekler-ciftler
yontemlerinin kullanildigi durumlarda evren ve drneklemler arasindaki uyumun

arttig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: giivenirlik, esdeger yarilar giivenirligi,
homojenlik, Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon formiilii, Flanagan

formili



ABSTRACT
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The purpose of the study is to examine split-half reliabilities of
tests in different lengths for low, medium and high homogeneity level groups

based on different split-half methods and reliability estimation techniques.

For this purpose, unidimensional data simulation was realized
depending on 2 Parametric Logistic Model of Item Response Theory. The data

simulation of the study was generated on Wingen 3 software. To simulate 0-1
vi



dichotomous data for 10000 examinees, the mean of ability parameters were set
to 0.00; standard deviations were set to 1.00, 2.00, 3.00. Test lengths were set to
10, 20, 40 and 80 in the data simulation. 12 different populations were achieved
as a result of the data simulation. In order to determine how split-half reliabilities
is affected by sample size, 50 samples for 50 sample size, 50 samples for 300
sample size and 50 samples for 500 sample size were drawn from populations by
using simple random sampling. Thus 1800 samples were displayed. The tests
about populations and samples were divided into halves with odds-evens, odds-
evens according to item difficulties and random assignment split-half methods;
the split-half reliabilities were computed by Spearman-Brown prophecy formula,
Rulon formula and Flanagan formula. This process was realized by programming
codes written in MATLAB 6.5 programming language. Besides medians and

standard errors of sample reliabilites were computed.

On examining the results, it was found that the more heteregoneous
is the sample, the higher is the split-half reliabilities and the standard errors of
reliabilities were decreased. Although the split-half reliabilities in three different
sample sizes for all homogeneity levels were similar, when the sample sizes were
high, the standard errors for split-half reliabilities were low. In all homogeneity
levels, as the test length increased split-half reliabilities were increased; standard
errors of the reliabilities were decreased. When the tests split into halves with
odds-evens method and odds-evens according to item difficulties method, the
split-half reliabilities were higher; the standard errors were lower. The difference
between the standard errors and the medians of split-half reliabilites attained by
Spearman-Brown prophecy formula, Rulon formula and Flanagan formula in all
homogeneity groups was scarcely any. It was found that the consistency between

vii



populations and samples was higher in the cases where the groups were
heteregenous; the test length and the sample sizes were high and odds-evens

method and odds-evens according to item difficulties method were used.

Keywords: reliability, split-half reliability, homogeneity,

Spearman-Brown prophecy formula, Rulon formula, Flanagan formula
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BOLUM I: GIRiS

Egitimde ve psikolojide 6l¢me, bireyler hakkinda kararlar verme ve
degerlendirmede vazgegilmez bir unsurdur. Yapilan 6lgme islemi ile bireylerin
dogrudan gozlenemeyen psikolojik yapilarma iliskin kararlar verilir. Dolayisiyla
bireyler hakkinda verilen kararlarmn, yapilan degerlendirmelerin dogru olabilmesi
icin, kullanilan o&lgme araglarinin  hatasiz  Olglimler yapmast gerekliligi
dogmaktadir. Olgme araglarimin hatasiz Slgiim yapma giicii giivenirlik olarak
tamimlanir. Crocker ve Algina (1986) giivenirligi, ayn1 bireylerin benzer
kosullarda test edilmesiyle elde edilen puanlarmn tutarliligi olarak tanimlamistir.
Baykul (2000) ise giivenirligi, ayn1 aragla ve ayni bireyler iizerinde yapilan
birden ¢ok dlgmede ayni sonuglarmn alinabilmesi olarak ifade etmistir. Kaplan ve
Saccuzzo’ya (2009: 102) gore, “Olgme hatalarindan armik olan testler

giivenilirdirler.”
1.1. Problem Durumu
1.1.1. Klasik Test Kuraminda Giivenirlik Kavramm

“Klasik Test Kurami, egitim ve psikoloji alanlarindaki gercek
diinyada var olan bazi yapilari, 6lgme yoluyla kuramsal yapilara baglar ve
bunlarin agiklanmalarina yardimei olur” (Baykul, 2000). Klasik Test Kuraminda,
yapilan 6lgmeler sonucunda, bireye iliskin elde edilen puanlar gdézlenen puan
olarak adlandirilir. Esitlik 1’de ifade edildigi gibi, bir bireyin gozlenen puani (X),

gergek puan (T) ve hata puaninin (e) toplamindan olugsmaktadir.



X=T+e (1)

Magnusson (1968), ger¢ek puani, kuramsal olarak bireyin yetenek
olgeginde yer aldig1 nokta olarak ifade etmektedir. Crocker ve Algina (1986) ise,
sonsuz Olgmeler sonucunda bireye iliskin elde edilen gozlenen puanlarin
ortalamasinin, bireyin ger¢ek puani olarak ifade edilebilecegini belirtmistir.
Benzer 6lgme durumlarinda, bireylere iliskin goézlenen puanlarmn bir 6lgme
durumundan digerine farklilasmasi s6z konusu olabilir. Bu durumda hata
puanlarmin varligindan bahsedilebilir. Esitlik 2°de goriildiigii gibi, bir bireyin

hata puani, gozlenen puan ve gercek puan arasindaki fark olarak ifade

edilmektedir.
e=t-T 2)
Klasik Test Kuraminin bazi sayiltilart vardir. Bunlar;
- Hata puanlarmin ortalamasi (u,) 0’dir.
- Hata puanlar1 ve gercek puanlar arasindaki korelasyon (7,;) 0’dir.
- Hata puanlar arasindaki korelasyon (7,,) 0’dur.
Crocker ve Algina (1986), gercek puanlarin dogrudan
gbzlenememesi, hesaplanamamasi ve olas1 biitin gozlenen puanlarin

bilinememesi nedeniyle, giivenirligin giivenirlik katsayis1 ile ifade edilmesinin



daha uygun olacagini belirtmislerdir. Klasik Test Kuraminda giivenirlik katsayisi,
esdeger iki testten alinan puanlarin korelasyonu olarak ifade edilir. Bir diger
ifadeyle giivenirlik katsayis1 ger¢ek puan varyansinin gozlenen puan varyansina

oranidir. Bu ifadenin matematiksel gosterimi 3 no’lu esitlikte verilmistir.

ry = S7/S% 3)
I'y: Giivenirlik katsayisi
SZ: Gergek puan varyansi

S2: Gozlenen puan varyansi

Gergek puan varyansi, gozlenen puan varyansi ve hata puani
varyansinin farki (S% = S% — S2) olarak ifade edilebilecegi igin, giivenirlik

katsayis1 4 no’lu esitlikteki gibi ifade edilebilir.
re = 1 —S2/S2 “4)
I'y: Glivenirlik Katsayisi
S2: Hata puan1 varyansi

S2: Gozlenen puan varyansi



Esitlik 4’de goriilebilecegi gibi, hata varyanst 0,00 olursa,
giivenirlik katsayist 1,00’e esit olacaktir. Hata varyansi maksimum oldugunda ise
gozlenen puan varyansi hata varyansindan olusacagi i¢in giivenirlik katsayisi 0,00
olacaktir. Dolayisiyla bir teste iliskin giivenirlik katsayisinin 0,00 ve 1,00

arasinda degistigi ve sadece pozitif degerler aldig1 sdylenebilir.

Bir testin giivenirligini etkileyen birtakim faktorler vardir. Bunlar:

Testin uzunlugu, testin siiresi ve grubun homojenligi seklinde siralanabilir.
I.1.1.1. Giivenirligi Etkileyen Faktorler
Test Uzunlugu

Testin uzunlugu, hem gdzlenen puan varyanslarim hem de gergek
puan varyanslarin etkiler. Bir testteki madde sayis1 n kati kadar arttirildiginda,
gergek puan varyansi n” kadar artacaktir. Bu ifadenin matematiksel gosterimi 5
no’lu esitlikteki gibidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, teste dahil

edilecek testin orjinal testle paralel olmasidir (Magnusson, 1968).
Spr = n*St )

S2.: Madde eklendikten sonraki gergek puan varyansi
S2: Madde eklenmeden 6nceki gergek puan varyansi

n: Test uzunlugunun kag kati arttirildig



Bunun yani sira testteki madde sayist n kati1 kadar arttirildiginda,
hata puani varyansi da n kadar artacaktir. Bu ifadenin matematiksel gosterimi 6
no’lu esitlikteki gibidir. Buradaki sayilti, orjinal testin hata puanlar1 ve dahil
edilecek olan testin hata puanlar1 arasinda korelasyon olmamasidir (Magnusson,
1968).

S2, = nS? (6)

S2,: Madde eklendikten sonraki hata puani varyansi
S2: Madde eklenmeden 6nceki hata puan1 varyansi

n: Test uzunlugunun kag kat1 arttirildig

5 ve 6 no’lu esitliklerde goriilebilecegi gibi, test uzunlugu
arttirildigi zaman, gercek puan varyanslart hata puani varyanslarina gore daha
hizli bir artis egilimindedir. Dolayisiyla bu duruma paralel olarak, testin

giivenirlik katsayisi da artmaktadir.

Bir testin uzunlugunun arttirilmasiyla, testin  giivenirlik
katsayisinda meydana gelecek degisiklik, 7 no’lu esitlikteki Spearman-Brown

diizeltme formiili ile ifade edilebilir:



Dreg
r, ——%t
ttn 1+(m—Dryg (7)

Iy, - Madde eklendikten sonraki giivenirlik katsayist
I': - Madde eklenmeden 6nceki giivenirlik katsayisi

n : Test uzunlugunun kag kati arttirildigt

Burnett (1974), teste eklenecek olan maddelerin giiglik, i¢
korelasyon ve igerik bakimindan orjinal testteki maddelerle benzer olmasi

gerekliliginin altin1 ¢izmistir.
Testin Siiresi

Crocker ve Algina’ya (1986) gore, testin cevaplanmasi igin verilen
siire, giivenirligi etkileyen diger bir faktordiir. Testin, cevaplayicilarin tamami ya
da biiyiik ¢ogunlugu tarafindan cevaplanabilmesi igin yeterli siire verilmesi
gerekir. Aksi takdirde, gilivenirlik katsayisi yapay bir sekilde yiikselecektir.
Cureton (1958), giivenirlik katsayilart KR-20 veya esdeger yarilar yontemleri ile
hesaplanacaksa,  cevaplayicilarin  testte yer alan tim  maddeleri
cevaplayabilecekleri kadar zaman verilmesi gerektigini, aksi takdirde giivenirlik
kestirimlerinin oldugundan yiiksek c¢ikacagini ifade etmistir. Dolayisiyla hiz
testlerinde, giivenirlik kestirimlerinin, i¢ tutarlik katsayilari yerine esdeger

formlar ya da test-tekrar test yontemleri ile yapilmasi daha dogru olacaktir.



Grup Homojenligi

Giivenirligi etkileyen bir diger faktdr, grup homojenligidir. Fiske
(1973), grup homojenligini, bireylerin psikolojik 6zelliklerine iligkin benzerligin
derecesi olarak tamimlamistir. Miller (1995), test giivenirliginin belli kosullar
altinda uygulandig: gruba baglh oldugunu ifade etmistir. Giivenirlik katsayisi, testi
cevaplayan grubun puanlarina ait bir 6zellik olduguna goére, grubun homojen ya
da heterojen bir yapiya sahip olmasi, giivenirlik katsayilarmi etkileyecektir.
Crocker ve Algina’ya (1986) gore, bir teste ait giivenirlik katsayilarinin yiiksek
olmasi, testi cevaplayan bireylerin ger¢ek puanlarinin ve hata puanlarmin
varyanslarina baglhdir. Bir test, heterojen bir gruba uygulandiginda, goézlenen
puan ve gergek puan varyanslari daha yiiksek olacagindan ve hata varyanslari

degismeyeceginden, daha yiiksek giivenirlik katsayisina sahip olmasi beklenir.

Magnusson (1968: 75), grubun homojenlik diizeyinde meydana
gelecek degisimin, giivenirlik katsayisina olan etkisini 8 no’lu esitlikte yer alan

formiille ifade etmisgtir.

_ sié@-rw) (8)

=1 .2
I'yu : Homojenlik degisiminden sonraki giivenirlik katsayisi
S,2 : Orjinal grubun varyansi

S, : Yeni grubun varyansi

I't: Homojenlik degisiminden dnceki gilivenirlik katsayisi



Crocker ve Algina (1986), 8 no’lu esitlikteki formiiliin, iki gruba
iligkin hata puani varyanslarmin esit olmasi ve gozlenen puan varyanslarindaki
degisimin, iki grubun gercek puan varyanslarmin farklilasmasindan kaynakli

oldugu sayiltist oldugunun altini ¢izmistir.

Giivenirligi etkileyen bu ii¢ temel faktoriin yani sira, 6rneklem
biiyiikliigii ve giivenirlik katsayilari arasindaki iliskiyi inceleyen bazi galigmalar

da vardir.

Lord ve Novick (1968), giivenirlik katsayisinin ve hata
varyanslarinin hesaplanabilmesi i¢in gerekli islemlerin, her bireyden iki &lgiim
almmasmi gerektirdigini ve birey sayisinin artmasi ile hesaplamalarin da

dogrulunun artacagini belirtmistir.

Nunnally ve Bernstein (1994), érnekleme bagli hata varyanslarinin
en aza indirilebilmesi igin, yeterli sayida birey lizerinde ¢alisilmas1 gerektigini ve
giivenirlik ¢alismalarinda 6rneklem biiyiikliigiiniin en az 300 olmasi gerektigini

ifade etmistir.

Charter (1999), yaptig1 caligmada giiven araliklarinmi kullanarak,
test-tekrar test, esdeger formlar, esdeger yarilar giivenirlikleri ve alfa
katsayilarinin dogru bir sekilde kestirilebilmesi i¢in en az 400 kisilik bir 6rneklem

biiyiikliigiine ihtiya¢ oldugunu 6ne slirmiistir.



Charter (2008), giivenirlik katsayilarinin  hesaplanmasinda
orneklem bilyiikliigiiniin herhangi iist sinir1 olmadigini, fakat alt smnmrin 30

oldugunu belirtmistir.

Bir testin giivenirligi farkli yontemlerle hesaplanabilir. Bu
yontemler; birden ¢ok uygulamaya dayali yontemler ve tek uygulamaya dayali

yontemler olmak iizere iki grupta incelenebilir (Crocker ve Algina, 1986).

I.1.1.2. Testin Giivenirligini Hesaplama Y ollar1

I.1.1.2.1. Birden Cok Uygulamaya Dayah Yontemler

Bu yontemler, iki testin farkli zamanlarda uygulanmasina dayanir.
Bu yontemlerde dikkat edilmesi gereken nokta, kullanilacak iki testin esdeger
olmasidir. Birden ¢ok uygulamaya dayali, 2 yontemden bahsedilebilir. Bu

yontemler, test-tekrar test yontemi ve esdeger formlar yontemidir.

1.1.1.2.1.1. Test-Tekrar Test Yontemi

Test-tekrar test yonteminde, tek bir test ayn1 cevaplayici grubuna,
iki farkli zamanda uygulanir ve bu iki uygulamadan elde edilen puanlar
arasmdaki korelasyon hesaplanir (Baykul, 2000). Test-tekrar test yontemi ile elde
edilen katsayiya, “kararlilik (stability) katsayis1” ad1 verilir.

Crocker ve Algina(1986), bu yontemde iki uygulama arasindaki
siirenin degismesiyle, elde edilecek giivenirlik katsayisinin da degisecegini ifade

etmistir.
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Baykul (2000), iki uygulama arasindaki siirenin hatirlama, pratik
yapma ve 0grenmenin olmayacagi kadar uzun; cevaplayicinin 6l¢iilen niteliginde

degisme olmayacagi kadar kisa olmasi gerektiginin altini ¢izmistir.

Guilford (1954), test-tekrar test yontemi ile diisiik bir gilivenirlik
katsayis1 elde edilmesinin, Olgiilen yapmin iki zaman arasinda degisime
ugramasindan ya da 6l¢gme aracmin farkli durumlardan etkilenmesinden kaynakl

olabilecegini vurgulamistir.

1.1.1.2.1.2. Esdeger Formlar Y 6ntemi

Testin giivenirliginin hesaplanmasinda kullanilabilecek bir diger
yontem, testin esdeger formlarinin olusturulmasina ve olusturulan esdeger

formlarin ayn1 gruba farkli zamanlarda uygulanmasina dayanir.

Gulliksen (1967), iki testin esdeger olabilmesi i¢in, ortalamalarinin,
varyanslarinin ve i¢ korelasyonlarinin ayni olmasi gerektiginin altini ¢izmistir.
Esdeger formlar yontemi ile elde edilecek giivenirlik katsayisi, ayni bireylerin
testin iki esdeger formundan aldiklari puanlarin korelasyonu olarak hesaplanir

(Anastasi, 1997).

Esdeger formlar yontemi ile elde edilen katsayiya, “esdegerlik

(equivalency) katsayisi” adi verilir.

Baykul (2000), esdegerlik katsayisinin yeteri kadar yiiksek
olusunun, her iki formun da giivenilir oldugunu; yeteri kadar yiiksek olmayisinin

da her iki formun giivenirliginin diisiik oldugunu gosterecegini belirtmistir.
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I.1.1.2.2. Tek Uygulamaya Dayah Yontemler

Tek uygulamaya dayali yontemler, tek bir testin, bir defada bir grup
cevaplayiciya uygulanmasina dayanir. Cevaplayicilarin testteki performansindan
yola ¢ikilarak, olasi biitiin test durumlarina genelleme yapilir. Bu yontemlerde
hesaplanan giivenirlik katsayilari, “i¢ tutarlik katsayilar1” olarak adlandirilir.
Miller (1995), tek uygulamaya dayali yontemlerde, testteki maddelerin homojen
ve testin tek boyutlu olmasi sayiltilarinin oldugunu belirtmistir. Crocker ve
Algina (1986), bir testin tiim maddelerinde tutarli bir performans gosteriliyorsa,
testteki maddeler ayni konu alanini temsil ediyor, tek bir o6zelligi Ol¢iiyor,
anlasilir ve teknik hatalardan arinik ise, testin homojen olacagini ifade etmistir.
Tek uygulamaya dayali, 3 farkli yontem vardir. Bunlar; Cronbach Alfa, Kuder

Richardson ve esdeger yarilar yontemleridir.

1.1.1.2.2.1. Cronbach Alfa Yontemi

Cronbach Alfa, ¢oklu puanlanan test maddelerinin i¢ tutarligim
hesaplamada siklikla kullanilan bir katsayidir. Cronbach Alfa katsayis1t 9 no’lu
esitlikteki gibidir. Cortina (1993), testteki maddelerin standart sapmalarinin
birbirine esit olmasi ve teste ait esdeger yarilar giivenirligini hesaplamada Rulon
veya Flanagan formiili kullanilmasi durumunda, Cronbach Alfa’nim, olasi biitiin
yariya bolme yontemleri ile hesaplanacak olan esdeger yarilar giivenirliklerinin

ortalamasina esit olacagini ifade etmistir.
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a=_Z(1- 25— ©)
a: Cronbach Alfa katsayisi

n: Testteki madde sayis1

SZ: Madde i’nin varyansi

S2: Toplam test varyansi

1.1.1.2.2.2. Kuder-Richardson Y ontemi

Kuder-Richardson Yonteminde, testte yer alan her maddenin
birbirine paralel oldugu kabul edilerek islemler yapilir. Dolayisiyla her maddenin
ortalamasi ve varyansinin aynt olmasi gerekmektedir. Bu yontemde, en ¢ok
kullanilan iglemler Kuder Richardson 20 (KR-20), Kuder Richardson 21 (KR-21)

islemleridir.

Kuder Richardson (KR-20) katsayisi, Cronbach Alfa katsayisi ile
¢ok Dbenzerlik gostermekle beraber, ikili puanlanan test maddelerinde

kullanilabilir. KR-20 katsayist 10 no’lu esitlikte goriilmektedir.
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KRyo = -2 (1 — 229 (10)
KR, : KR-20 katsayist
n: Testteki madde sayisi
pq: Madde i’nin varyansi

S2: Toplam test varyansi

Her maddenin esit gii¢lilkte olmasi durumunda, Kuder Richardson
maddelerin varyansinin hesaplanmasini  gerektirmeyen KR-21 formiiliini

gelistirmigtir. KR-21 formiilii 11 no’lu esitlikteki gibidir.

(n—p)
KRy =5 (1-55) (11)

KR,;: KR-21 katsayisi
n: Testteki madde sayisi
p: Testteki maddelerin ortalamasi

S2: Toplam test varyansi
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Crocker ve Algina (1986), testteki maddelerin esit giicliikte olmasi
durumunda, KR-20 ve KR-21 katsayilarmm ayni sonuglari verecegini, madde
giicliikleri degistikce KR-21 katsayisinin KR-20 katsayisina gore daha disiik
deger alacagini belirtmistir. Baykul (2000), KR-21 giivenirliginin ¢ok diisiik
olmasi durumunda, madde giicliik indekslerinin ranjina bakilmasi, eger bu ranj
biiyiikse, testin glivenirliginin KR-20 katsayisi ile hesaplanmasi gerektigini ifade

etmistir.
1.1.1.2.2.3. Esdeger Yarilar Yontemi

Esdeger yarilar yontemi, testi iki esdeger yariya bolmeye dayanir.
Bu yontemde, test bir grup cevaplayiciya uygulanir. Test puanlanmadan dnce,
testin maddeleri iki egsdeger form olacak sekilde yariya boliiniir. Her form, orjinal
testin yarisi kadar madde sayisina sahip olur. Bu yontem ile olusturulacak iki yar1

formun esdeger olmasi gerekmektedir (Crocker ve Algina, 1986).

Anastasi ve Urbina’ya (1997) gore, esdeger yarilar giivenirligini
hesaplamada ¢oziilmesi gereken ilk problem, iki esdeger form olusturabilmek igin

testin nasil yariya boliinecegidir. Bir test, birgok farkli yolla yariya boliinebilir.

Gulliksen‘e (1967) gore, bir testi yariya bdlmenin en kolay yolu,
testin ilk yarisin1 birinci form, ikinci yarisini ise ikinci form olarak almaktir.
Fakat boyle bir yartya bolme yonteminde, karsilagilabilecek bazi sikintilar vardir.
Ornegin test, tek bir oturumda uygulaniyor ve test maddelerinin kisith bir siirede
cevaplanmasi isteniyorsa, maddelerin sirali cevaplanmast kosulu altinda,

cevaplayicilarin  bir  kismi  testin  sonlarinda yer alan  maddeleri
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cevaplayamayabilir. Boyle bir durumda, hesaplanacak esdeger yarilar giivenirligi

oldugundan daha yiiksek ¢ikacak ve yaniltici olacaktir.

Gulliksen’e (1967) gore, bu yontemde yasanan diger bir sikinti,
basar testlerinde yer alan maddelerin giigliikleridir. Genellikle bir¢ok test kolay
maddelerle baslar, orta giigliikteki maddelerle devam eder ve testin en sonlarinda
da zor maddeler yer alir. Eger testteki maddeler giigliik sirasina gore dizilmislerse
ve test, ilk yarist birinci form, ikinci yarisi ikinci form olacak sekilde yariya
boliiniiyorsa, bu durumda testin ikinci formunda zor maddeler yer alacaktir.
Boyle bir durumda, testin ikinci formundan alinan puanlar birinci formundan
alman puanlardan daha diisiik olacak ve bundan &tiirii iki yar1 formun esdeger

olmas1 miimkiin olmayacaktir.

Magnusson (1968), bu yontemde, testin iki yari formunun ayni
gergek puani Olgmesi gerektigini, bunun olabilmesi i¢in de iki yar1 formun esit
giicliik diizeyinde olmasi, varyanslarinin esit ve igerik agisindan benzer olmalari

gerektigini belirtmistir.

Crocker ve Algina (1986), testi yariya bolmek ic¢in 4 ydntem
onermigtir. Bunlar; tekler-giftler (odds-even) yontemi, madde giigliigiine gore

tekler-giftler yontemi, seckisiz atama yontemi ve icerik eslestirme yontemidir.
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1.1.1.2.2.3.1. Testi Yartya Bolmek I¢cin Kullamlan Yéntemler
Tekler-Ciftler (Odds — Evens) Yontemi

Bu yontemde, test cevaplayict grubuna uygulandiktan sonra,
testteki tek numarali maddeler formlardan birincisine, ¢ift numarali maddeler ise
formlardan ikincisine yerlestirilir. Gulliksen (1967), tekler-giftler yontemini
kullanabilmek igin testteki maddelerin birbirinden bagimsiz olmalari, dolayisiyla
bir maddeyi cevaplayamamanin, ondan sonraki maddeyi cevaplama durumunu

etkilememesi gerektigini belirtmistir.

Cronbach (1965), testin iki esdeger yarismin birbirinden bagimsiz
olmasi, testin bir yarisinda yer alan maddedeki basarinin, diger yaridaki maddeye

katkida bulunmamasi gerektigini ifade etmistir.

Lord ve Novick (1968), testin tamaminin cevaplanabilmesi igin
yeterli zaman verilmedigi durumlarda, testin iki yarisindaki hata puanlarmimn
yiiksek korelasyon gostermesi sebebiyle, bu yontemle hesaplanacak giivenirlik
katsayisinin, testin gercek giivenirlik katsayisindan daha yiiksek olacagini

belirtmistir.

Benzer sekilde Guilford (1954), hiz testlerinin tekler-giftler
yontemiyle yaritya boliinmesi durumunda, hesaplanacak olan esdeger yarilar

giivenirlik katsayisinin yaniltict sekilde yiiksek ¢ikacagmin altini ¢izmistir.
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Madde Giigliigiine Gore Tekler-Ciftler Yontemi

Bu yontemde, test cevaplayici grubuna uygulandiktan sonra, madde
analizi yapilarak testteki maddelerin giiclilk indeksleri hesaplanir. Maddeler,
giicliik indekslerine gore kolaydan zora dogru siralanir ve bu siraya gore tekrar
numaralandirilir. Tek numarali maddeler formlardan birincisine, ¢ift numarali

maddeler ise formlardan ikincisine yerlestirilir.

Magnusson (1968), eger test homojense, bu yontemle testin iki yari
formunun esit giicliikte ve ayirt edicilikte olacagini, aynt zamanda esit
ortalamalara ve varyanslara sahip olacagini, dolayisiyla iki yar1 formun esdeger
olabilecegini belirtmistir. Fakat testin heterojen olmasi durumunda, iki yar1
formun varyanslar1 ve ortalamalar1 esit olsa da formlar icerik agisindan ayni

olamayacagi i¢in, iki yar1 formun esdeger olamayacagini vurgulamistir.

Cronbach (1943), iki yar1 formun esdeger olabilmesi igin
kullanilabilecek en zahmetsiz yontemin, madde giigliigiine gore tekler-giftler
yontemi oldugunu, bu yéntemin kullanilmasiyla elde edilen iki yar1 formun ayni
davraniglar1 dlgecegini, esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin daha dogru

olacagini belirtmistir.

Seckisiz Atama Yontemi

Bu yontemde, segkisiz olarak secilen maddelerden biri esdeger

formlardan birincisine, digeri ise ikincisine konulabilir. Seckisiz atama ile, her
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maddenin, esdeger formlara yerlestirilme olasilig1 esit ve birbirinden bagimsiz

olacaktir.

Magnusson (1968), testin homojen olmasi durumunda, bu yontemin

kullanilarak esdeger iki formun olusturulabilecegini belirtmistir.

Icerik Eslestirme Yontemi

Bu yontemde, testteki maddeler yokladiklart davraniglara gore
eslestirilir. Eslerden biri formlardan birincisine, digeri formlardan ikincisine
yerlestirilir. Magnusson (1968), testin heterojen olmasi durumunda, test
maddelerinin giigliigii de dikkate alinarak, bu yontemin kullanilmasmin daha

dogru olacagini ifade etmistir.

Test herhangi bir yartya bdlme yontemi ile bdoliindiikten sonra,
giivenirlik kestirme tekniklerinden yararlanilarak, testin esdeger yarilar
giivenirligi hesaplanabilir. En ¢ok kullanilan esdeger yarilar giivenirlik kestirme
teknikleri; Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon formiilii, Guttman formiili

ve Flanagan formiilii olarak siralanabilir.
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1.1.1.2.2.3.2. Esdeger Yarilar Giivenirligini Kestirme Teknikleri

Spearman Brown Diizeltme Formiilii

Test yariya boliiniip, iki yari form olusturulduktan sonra, her
cevaplayicinin iki yar1 formdan aldigi puanlar arasindaki korelasyon, Pearson
Momentler Carpimi katsayisi ile hesaplanir. Bu katsayi, yar1 testin giivenirlik

katsayisidir (Crocker & Algina, 1986).

Bilindigi gibi, testteki madde sayis1 arttik¢a gilivenirlik de artar.
Dolayisiyla, Pearson Momentler Carpimi ile hesaplanan giivenirlik katsayisi,
testin tamami icin hesaplanacak olan giivenirlik katsayisindan daha diisiik
¢ikacaktir. Bu durumda, testin tamamina iliskin giivenirlik katsayisinin daha
yiiksek olmast beklenir ve bu katsayi, Spearman Brown diizeltme formiili
yardimiyla hesaplanir. Spearman-Brown diizeltme formiilii 12 no’lu esitlikteki

gibidir.

e = (12)

I'w: Testin tamamina iliskin giivenirlik katsayist (Spearman-Brown
diizeltme formiilii)

Iy, ¢ Yari teste iliskin giivenirlik katsayisi
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Lord ve Novick (1968), Spearman Brown diizeltme formiiliiniin,
testin iki yar1 formunun esdeger olmasi sayiltisina dayandigini; eger esdegerlik
sayiltis1 saglanmiyorsa, Spearman Brown diizeltme formiiliinin oldugundan

yiiksek giivenirlik katsayilar1 verecegini ifade etmistir.

Cronbach  (1951), Spearman-Brown diizeltme formiiliiniin
kullanilabilmesi i¢in, iki yar1 formun varyanslarinin esit olmasi gerektigini
belirtmis ve bu durumun bir ¢ok yaritya bdlme durumu i¢in saglanamadig

elestirisinde bulunmustur.
Rulon Formiilii

Esdeger yarilar giivenirligini hesaplamanin diger bir yolu, Rulon
formiiliinii kullanmaktir. Magnusson (1968), bu formiiliin testin iki yar1 formuna
iligkin varyanslarin esit olmasi sayiltisim gerektirmedigini belirtmistir. Rulon
(1939), testin ilk formundaki madde puanlar1 ve ikinci formundaki madde
puanlart arasindaki farktan yola ¢ikarak, hata puanlarini hesaplamigtir (akt:
Magnusson, 1968). Bu formiil ile testin tamamina iliskin giivenirlik katsayisi

hesaplanmaktadir. Rulon formiilii 13 no’lu esitlikteki gibidir.

I'e: Glivenirlik katsayisi
Sq°: Testin iki yar1 formundan alman puanlarm farklarinim varyanst

2
S¢”: Test puanlarinin varyansi



21

Guttman Formiilii

Testin tamamina iliskin esdeger yarilar giivenirlik katsayisi,
Guttman formiilii ile de hesaplanabilir. Gulliksen (1967), testin iki yar1 formuna
iligkin varyanslarin esit olmasi sayiltisi altinda, Guttman ve Rulon formiilleriyle
elde edilecek esdeger yarilar giivenirlik katsayilarinin birbirine esit olacagi

ifade etmigtir. Guttman formiilii 14 no’lu esitlikteki gibidir.

S12+8,2

ry = 2[1— ?] (14)

r: Giivenirlik katsayist
S, ?: Birinci formun varyansi
S,?: ikinci formun varyansi

S,%: Testin tamanmunin varyansi

Flanagan Formiilii

Flanagan formiilii de Rulon formiiliine beznerlik gdstermektedir.
Testin iki yar1 formuna iligkin varyanslarin toplami alinarak, hata varyanslarinin
kestiriminde bulunulmaktadir (Guilford, 1954). Flanagan formiilii 15 no’lu

esitlikteki gibidir.
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4-1'125152
= C2.c2 (15)
Sl +SZ +2r1251$2

Fit

ry: Glvenirlik katsayisi
S, ?: Birinci formun varyansi
S,?: ikinci formun varyansi

Iy,: Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayisi

Charter (2001), testin iki yar1 formunun esdeger olmadigi
durumlarda, Spearman Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar
giivenirlik katsayisinin oldugundan daha yiiksek c¢iktigini, dolayisiyla Flanagan

formiiliiniin kullanilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir.

Esdeger yarilar giivenirligi kestirme tekniklerinin  birbiriyle

kargilagtirilmasi ve sayiltilar1 Tablo 1°de verilmistir (Cronbach, 1951).



Tablo 1. Esdeger Yarilar Glivenirligi Kestirme Teknikleri*

Gerekli Olan
COV1=COV2 01= 02
Hesaplamalar**
rn Si S, Flanagan Spearman-Brown
411,55, 21y,
S.%+S,% +2r,5,S, 1+ry,
S St S, Guttman
i Si%+ 522]
S,
St Sq Rulon
g2
1--4
St

*Bu tablo, Cronbach (1951: 301)’ dan alintilanarak, arastirmanin amacina uygun

bi¢imde yeniden diizenlenmistir.

** Tabloda yer alan 1 ve 2 yari testleri temsil etmektedir ve S= S+ S, S¢= S;-S,

Tablo 1°de goriildiigi gibi, Spearman-Brown diizeltme formiiliinde,
iki yar1 testin standart sapmalarinin birbirine esit olmasi sayiltis1 varken,
Flanagan, Guttman ve Rulon formiillerinde iki yar1 testin kovaryanslarinin
birbirine esit olmasi sayiltisi vardir. Cronbach (1951), tablonun ikinci siitununda

yer alan formiillerin birbirine benzer oldugunu ve birbirinin yerine
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kullanilabilecegini belirtmistir. Bunun yani sira iki yar1 teste iliskin standart
sapmalar birbirine esit oldugu durumlarda, Spearman-Brown diizeltme
formiiliiniin diger formiillerle benzer sonuglar1 verecegini, fakat standart
sapmalarin farklilagmasi durumunda Spearman- Brown diizeltme formiili ile
kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerinin bir miktar daha yiiksek olacagini ifade

etmistir.
1.2. ilgili Arastirmalar

Callender ve Osburn (1977), yaptiklart g¢alismada, en yiiksek
esdeger yarilar giivenirlik katsayilarmin elde edilebilecegi MSPLIT adinda bir
algoritmadan s6z etmistir. Bu yontemde, testin iki yarisina iliskin kovaryansin, iki
yarida yer alan maddelerin kovaryanslarinin toplamindan olugmasi mantigindan
yola c¢ikarak, MSPLIT algroritmasiyla, en yiikksek toplam kovaryansin elde
edilebilecegi sekilde, testin iki yar1 formuna maddeler atanmigtir. Aragtirmacilar
380 birey iizerinden elde edilen verilere dayali olarak MSPLIT ve tekler-¢iftler
yontemleri ile esdeger yarilar giivenirliklerini ve KR-20 Kkatsayilarini
hesaplamislardir. Arastirmanin sonucunda, en yiiksek giivenirlik katsayilarinin

MSPLIT yontemi ile kestirildigi ortaya konmustur.

Charter (1999), farkli 6rneklem biiyiikliklerini kullanarak test-
tekrar test, alternatif formlar, esdeger yarilar, alfa, smifigi, puanlayic
giivenirlikleri ile gegerlik katsayilarinin %95 giiven araliginda ne derece kesin
olarak kestirilecegini aragtirmistir. Arastirmada yer alan orneklemlerin %29°u
50’den kiigiik, %30’u 50 ve 100 arasi, %27’si 100 ve 200 arasi, %3’ 200 ve 300
arast, %3’ 300 ve 500 arasi, %4’ 500 ve 1000 aras1 ve %40 1000°den biiyiik



25

olacak sekilde belirlenmistir. Sonu¢ olarak, biitiin giivenirlik kestirme
yontemlerinde, oOrneklem biylikligii arttikca giiven araliklarinin daraldig
gozlenmistir. Her 6rneklem biyiikliigiinde, yiiksek giivenirlik kestirimleri igin
giiven araliklar1 daralmakla beraber, giivenirlik katsayisi sabitlendiginde, Alfa
katsayisi, puanlayict gilivenirligi ve smif i¢i giivenirlik katsayilarinda giiven
araliklar1 en dar, esdeger yarilar giivenirliginde ise en genis olarak tespit
edilmigtir. Giivenirlik kestiriminin 0,90 ve lizeri olmasi durumunda, 6rneklem

biiyiikliigiiniin en az 400 ve lizeri olmas1 gerektigi bulunmustur.

Charter (2001), calismasinda testin yar1 formlarinin standart
sapmalarinin birbirine esit olmadigi durumlarda Spearman Brown diizeltme
formiilii ile yapilan hesaplamalarin ne kadar hata olusturdugunu belirlemeye
caligmistir. Yaptigi hesaplamalarda, drneklem genisligi 60 olan iki farkli testin
(yar1 formlarin standart sapmalari birbirine esit degil) Spearman Brown diizeltme
formiilii ile hesaplanan giivenirlikleri (0,90 ve 0,80) arasindaki farkin 0,05
diizeyinde ve 0,90 test giiciinde istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
arastirmistir. Sonug olarak testin giicii 0,46 ve calismaya 145 bireyin dahil
edilmesi gerektigi bulunmustur. Daha sonra ayni testlerin Flanagan formiiliiyle
giivenirlikleri (0,89 ve 0,79) hesaplanmis ve Spearman Brown diizeltme formiilii
ile hesaplanan giivenirliklerle ¢ok az bir fark olusturdugu goriilmiistiir. Yapilan
anlamlilik testlerinde testin giicii 0,41, ¢alismaya dahil edilmesi gereken birey
sayist 166 olarak bulunmustur. iki formiille hesaplanan giivenirlikler arasinda ok
az bir fark olmasma ragmen, calismaya dahil edilmesi gereken bireyler s6z
konusu oldugunda %13°liikk bir farklilik tespit edilmistir. Sonug olarak, esdeger
yarilar giivenirliginin hesaplanmasinda, Spearman Brown diizeltme formiilii

yerine, Flanagan formiiliiniin kullanilmasinin daha uygun oldugu, testin iki yar1
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formu esdegerlik sayiltistm1 karsilamadiginda, Spearman Brown diizeltme
formiilii ile hesaplanan giivenirlik katsayilariin oldugundan daha yiiksek g¢iktig1

belirlenmistir.

Charter (2003), dergilerde, test kilavuzlarinda ve test elestiri
kitaplarinda yer alan giivenirlik c¢alismalarin1 ele alarak, arastirmacilarin
yaptiklar1 caligmalarda hangi orneklem biiyiiklikleriyle ¢alistiklarini ve hangi
calismalarla yeterli kesinlikte giivenirlik kestirimleri yapildigini incelemistir.
Calismasinda i¢ tutarlik, test-tekrar test ve puanlayici giivenirligi katsayilarini
arastirmistir. Arastirmaya 8 makale, 47 test kilavuzu ve 742 test elestirisi dahil
edilmistir. Sonug olarak %25, %50 ve %75’lik dilimlere bakildiginda i¢ tutarlikla
ilgili caligmalarin ¢ogunda Orneklem genisliginin diisik oldugu ve yeterli
kesinlikte giivenirlik kestirimleri yapilamadigi goriilmistir. Bunun yani sira
caligmalarm sadece %25°lik bir kisminda, yeterli kesinlikte giivenirlik
kestirimleri yapilabilecek biiyiiklilkte oOrneklem genislikleri kullanildig:
goriilmiistiir. Ozellikle test-tekrar test ve interjudge calismalarinda &rneklem
genigliklerinin ortancalar1 sirasiyla 64 ve 36 olmakla beraber bu biiyiiklikteki
orneklem genislikleriyle yeterli kesinlikte giivenirlik kestirimleri yapilamayacagi

belirtilmistir.

Walker (2006), testin iki yarismin farkli standart sapmalara sahip
oldugunda, esdeger yarilar giivenirliginin Flanagan formiiliiyle daha iyi
kestirileceginden yola ¢ikarak, Cronbach (1951) ve Charter (1996)’in
caligmalarmi ayrmtili hale getimistir. Testin iki yarisma ait varyanslarinin
oraninmn 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 2,0 ve iki yar1 testin
korelasyonlarinin 1,00; 0,95; 0,90; 0,80; 0,70; 0,60; 0,50; 0,40; 0,30; 0,20; 0,10;
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0,05 oldugu durumlar i¢in Spearman-Brown diizeltme formiili ve Flanagan
formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlikleri arasindaki farki incelemistir.
Sonu¢ olarak yar1 testlere iliskin varyanslarm farklilagtigi ve yar1 testler
arasindaki korelasyonun 0,30 ve 0,70 arasinda ve 0,30’dan kiigiik oldugu
durumlarda Spearman-Brown diizeltme formiilii ile elde edilen esdeger yarilar
giivenirliginin oldugundan daha yiiksek hesaplandig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu
gibi durumlarda Flanagan formiilii ile esdeger yarilar giivenirliginin daha dogru

kestirileceginin alt1 ¢izilmistir.

L.3. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanm amaci, farkli homojenlik  diizeyindeki
orneklemlerde, farkli uzunluktaki testlerin, yartya bolme yontemlerine ve esdeger
yarilar giivenirligi kestirme tekniklerine gore hesaplanacak olan esdeger yarilar

giivenirliklerini, bir simiilasyon ¢alismasi yardimiyla incelemektir.

Bu amag dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmistir:

[.3.1 Farkli homojenlik diizeyindeki oOrneklemlerde, farkli
uzunluktaki testlerin yariya bolme yontemleriyle boliinerek, giivenirlik kestirme
formiilleriyle elde edilecek esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalar1 ve

standart hatalar1 nasildir?
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1.3.1.1. Diistik homojenlik diizeyindeki 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde,
a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,
b) Tekler-giftler, Madde giigliigiine gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,
¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle
kestirilecek olan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalari

ve standart hatalar1 nasil degismektedir?

1.3.1.2. Orta homojenlik diizeyindeki 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde,
a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,
b) Tekler-giftler, Madde giigliigiine gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,
¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle hesaplanacak olan esdeger yarilar
giivenirliklerinin  ortancalari1 ve standart hatalar1 nasil

degismektedir?
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1.3.1.3. Yiiksek homojenlik diizeyindeki 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde,
a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,
b) Tekler-giftler, Madde giigliigiine gore tekler-giftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,
¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle hesaplanacak olan esdeger yarilar
giivenirliklerinin  ortancalari1 ve standart hatalar1 nasil

degismektedir?

[.3.2. Farkli homojenlik diizeyindeki oOrneklemlerde, farklh
uzunluktaki testlerin yariya bolme yontemleriyle boliinerek, giivenirlik kestirme
formiilleriyle elde edilecek esdeger yarilar giivenirliklerinin, evren giivenirlikleri

ile uyumu nasildir?

1.3.2.1. Diistik homojenlik diizeyindeki 50. 300 ve 500 birimlik

orneklemlerde,

a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,

b) Tekler-giftler, Madde giigliigline gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,

¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle hesaplanacak olan esdeger yarilar

giivenirliklerinin, evren giivenirlikleri ile uyumu nasildir?
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1.3.2.2. Orta homojenlik diizeyindeki 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde,
a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,
b) Tekler-giftler, Madde giigliigiine gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,
¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle hesaplanacak olan esdeger yarilar

giivenirliklerinin, evren giivenirlikleri ile uyumu nasildir?

1.3.2.3. Yiiksek homojenlik diizeyindeki 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde,
a) 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerin,
b) Tekler-giftler, Madde giigliigline gore tekler-ciftler ve
seckisiz atama yontemleri ile yartya boliinerek,
¢) Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan
formiilleriyle hesaplanacak olan esdeger yarilar

giivenirliklerinin, evren giivenirlikleri ile uyumu nasildir?

I.4. Arastirmanin Onemi

Egitim ve psikolojideki alanyazin incelendiginde, 6l¢me araci
kullanan/gelistiren pek ¢ok arastirmacinin, giivenirligi incelerken, esdeger yarilar
yonteminden yararlandiklari, en ¢ok kullanilan yariya bélme yonteminin tekler-

giftler yontemi, en ¢ok kullanilan giivenirlik kestirme tekniginin ise Spearman



31

Brown diizeltme formiilii oldugu goriilmektedir. Ancak bir 6lgme aracinin
giivenirliginin incelenmesinde esdeger yarilar giivenirligi kullanilirken, hangi
yartya bolme yonteminden yararlanildigi, hangi giivenirlik kestirme tekniginin
kullanildigy, testte yer alan madde sayis1 ve orneklem biiyiikliigii gibi faktorler,
elde edilen sonuglarda farkliliga neden olabilir. Bu c¢aligmada kullanilan
simiilasyon teknigi ile gesitli 6zellikteki evrenlerden basit segkisiz 6rnekleme ile
¢ekilen 6rneklemlerin esdeger yarilar giivenirlikleri, birgok degisken gdz dniinde
bulundurularak incelenmis; oOrneklemler ve evrenler arasindaki uyuma
bakilmistir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin  aragtirmacilara  yol gdsterecegi
diistiniilmektedir. Ayrica yapilan alanyazin taramasinda simiilasyon teknigi ile
yapilmis ¢aligmalarin az olmasi sebebiyle, ¢alismanin 6lgme ve degerlendirme

alanma 6nemli bir katki saglamasi beklenmektedir.

1.5. Stmirhliklar

- Arastrmada evrenlere iliskin {iretilen veriler, simiilasyon

diizeneklerindeki yapilarla smirlidir.

- Arastirmada evrenlere iligkin veri {iretimi, tek boyutlu Madde

Tepki Kurami modellerinden 2 Parametreli Lojistik modelle sinirlidir.

- Arastirma 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerle; diisiik, orta ve
yiiksek homojenlik diizeyinde 50, 300 ve 500 birimlik 6rneklemlerle smirlidir.
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- Arastirma yariya bolme yontemlerinden, tekler-ciftler, madde

giicliigline gore tekler-ciftler ve segkisiz atama yontemleri ile sinirlidir.

- Arastirma esdeger yarilar giivenirligini kestirme tekniklerinden,

Spearman Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan formiilleri ile smirhdir.
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BOLUM II: YONTEM

II.1. Arastirmanin Tiirii

Bu aragtirmada, farkli madde uzunluklarina sahip testlerin esdeger
yarilar giivenirlikleri, diisiik, orta ve yiiksek diizey homojenlikteki gruplarda,
farkli yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine bagli olarak
incelenmeye ¢aligilmigtir. Bu yoniiyle aragtirmanin, temel arastirma niteliginde

oldugu sdylenebilir.
IL.2. Veri Uretim Cahsmasi

Veri dretim ¢alismasinda, Wingen3 bilgisayar programimdan
yararlanilmistir. Wingen3 (Han, 2006), ¢esitli IRT modelleri ve farkli kosullar
icin iki ya da c¢ok kategorili veriler iiretebilmektedir. Program {icretsiz ve
kullanimmin kolay olmast sebebiyle bir¢ok arastirmaci tarafindan tercih

edilmektedir.

Wingen3 ile veri tiretimi 3 farkli asamada gerceklestirilmistir. Bu

asamalar asagida detayli olarak agiklanmustir.

Birinci asamada, birey sayisi ve bireylerin yetenek dagilimlar
belirlenerek ger¢cek puanlari (Theta) iretilmistir. Bu amagla, diisiik, orta ve
yiiksek homojenlik diizeyindeki bireylerin gercek puanlari, ortalamast 0,00 ve
standart sapmalar1 sirasiyla 3,00; 2,00; 1,00 ve normal dagilima uygun olacak

sekilde belirlenmisgtir.
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Ikinci asamada, secilen Madde Tepki Kuramma iliskin madde
parametreleri {iretilmistir. Bu amagla, secilen 2 Parametreli Lojistik Modele
iligkin madde parametrelerinden a (ayirt edicilik) ve b (madde giicliigii)
parametreleri i¢in uniform dagilim kabul edilmis, a parametresi 0,00 ve 2,00
arasinda, b parametresi ise -3,00 ve 3,00 arasinda degisecek sekilde
belirlenmigtir. Bunun yani sira bu agamada, madde sayis1 10, 20, 40 ve 80 olacak

sekilde degisimlenmistir.

Diisiik Homojenlik Diizeyindeki 10000 birey ve 40 madde i¢in veri
dretiminin 1. ve 2. asamalarina iliskin ekran goriintiisii 6rnegi Sekil 1°de

verilmistir.

ves V-] WinGen _ - -— — - -
File Tools About
Man [ DIEAPD]
Examinee Charactersics Exmnesd) tem Parameters(ab )
- ) 5 BN ] 0010
Number of Examinees 10000 2 PLM 161
Distrbution -3.346 3 PLM 1928
4 PLM 1.046
© Nomal Uniform Beta 2 0934 5 PLM 1,
3 0101 6 PLM 1120
Mean 0 s 3 7 PLM 1031
4 3487 8 PLM 1.
T 1l 3 PLM 1.970
] Mutidmensional [ Setting | 5 2840 10 PLM 0082
Regenerate for each replication 3 3130 1 PLM
- 12 PLM 0401
Generate True Scores (Theta) 7 0161 3 PLI 158
14 PLM 1.22
tem Characterstics s 2681 15 PLM 157
9 178 16 PLM 1538
Number of tems 40 . 17 PLM 0278
1 PLM 1!
Number of Response Categories 2 -] | fe e I o 65
n 0615
s - 2 w2 o
12 -2.646
Dekbun |z PLM 0157 2
1 2am 23 PLM 0391
Pz Unfom v  Mn 0 Mx 2 « (] v |l PLM 1231
Parb  Unfomn + M 3 M 3 N = 10000 a: Mean=1093 / SD=0,580
- . " gy Mean= 0018 | S2M0S | b Mean=0013/ SD=1716
Parc Mean D SD=2383 c: Mean=NaN / SD=0.000
Scale to nommal metric (scaling factor D=1.702) Output Fle | N e
/Add to the previous item set
Generate Replication Data Sets
( Generate True tem Parameters I Generate Response Data Setf) ‘
Ready. Elapsed Time ~ 00:0000 | Timeleft 00:00:00 | | 0/0 l

Sekil 1. Wingen Programinda Gergek Puanlarin ve Madde Parametrelerinin
Uretimine liskin Ekran Gériiniitiisii Ornegi: Diisiik Homojenlik Diizeyindeki

10000 birey ve 40 madde igi
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Ucgiincii asamada, ilk iki asamada girilen degerler birlestirilerek iki ya da daha

fazla kategorili veri setleri tiretilmistir.

Diisiik Homojenlik Diizeyindeki 10000 birey ve 40 madde i¢in

iiretilen iki kategorili verilere iliskin ekran goriintiisii 6ornegi Sekil 2’deki gibidir.

Sekil 2°de yalnizca ilk 38 bireye iligkin veriler goriilmektedir.

"7 10000_40dusuk - Not Defteri

osya

Dazen Bigim Gérandm  Yardim

De
h
2
3
a
s
6
7
8

1111111111101011111110111110110111111011
1111111111111011111111111110111111111111
0111111111111011110101000111111111110111
©0000000000000000010000000001000000000000
0101000000000000000000100000000001000000
0101000000000100100000000000000000000000
0111111110100011110010100110011111110101
0111111100101011011100110110111111111011
00000000000000100010010000001000000000000
1111111111111111110111111111101111111011
0100011000000000100000100000000100000100
0101000000100110000010100010000001000100
0111111101101111111110110111110101110110
1111111110101011010110110111111111110111
0100110100101111000010000100010101110000
1111111110101111100110110110101111111111
00000000000000000000000000000000000000000
1111111111111011111111111111111111110111
1111111100101011111110110111010111110101
0111111100101010010110000110010101010101
1110111111111111111110011111110111111111
0100111000000010000000000001000101000000
0000000000000000010000100001000101000000
0111111110101010110110011111010111110010
1111111111111111111111011111111111111111
0110111100100010110110110110111111111111
0100011000100110000000000101000001000100
0111111101101111111010111111101111111011
0100111010100100000100000100000100010000
0000011000000110000000100010000100000100
01111111011110111101111113110111111111111
0001001000000100110010000000000100000000

©0000000000000000000000000000000000000000
0001011000100000010000100010000000000100
0001100000000000000010000100000000000000
0110111000101011010110011101000101110101
1110110100101011010110010111000101110100
1111111100101111010110111110111101110111

Sekil 2. Wingen programinda firetilen Tki Kategorili Verilere Tliskin

Ekran Gériintiisii Ornegi: Diisiik Homojenlik Diizeyindeki 10000 birey

ve 40 madde i¢in
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Ug asamanin da tamamlanmasi ile elde edilen 12 evrenin yapisi
Tablo 2°deki gibidir.

Tablo 2. Arastirmadaki Evrenlerin Yapisi

Homojenlik | Evren Birey Ortalama | Standart | Madde a b
Diizeyi Sayisi (n) Sapma Sayisi (aywrt (madde
™) (o) (k) edicilik) giicliigii)
1 10.000 0 3 10 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
Diisiik 2 10.000 0 3 20 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
3 10.000 0 3 40 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
4 10.000 0 3 80 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
5 10.000 0 2 10 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
Orta 6 10.000 0 2 20 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
7 10.000 0 2 40 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
8 10.000 0 2 80 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
9 10.000 0 1 10 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
Yiiksek 10 10.000 0 1 20 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
11 10.000 0 1 40 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00
12 10.000 0 1 80 0,00<a<2,00 | -3,00=b<3,00

Tablo 2’de goriildiigi gibi arastirmada, diisiik, orta ve yiiksek

homojenlikteki gruplardan olusan 12 farkli evren bulunmaktadir. Evrenlerdeki

madde sayilar1 10, 20, 40 ve 80 seklinde degismekte, a parametreleri 0,00 ve 2,00

arasinda, b parametreleri ise -3,00 ve 3,00 arasinda degerler almaktadir.
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11.3. Orneklemlerin Belirlenmesi

Orneklem biiyiikliigiiniin, esdeger yarilar giivenirligine etkisi 3
farkhi biiyiikliikte orneklem kullanilarak incelenmistir. Ornekleme isleminin
yapilabilmesi i¢in, arastirmaci tarafindan MATLAB 6.5 programlama dilinde
program yazilmis ve Ek 1°de verilmistir. MATLAB 6.5, verilerin analiz edildigi,
algoritmalarin gelistirildigi, ¢esitli modellerin ve uygulamalarin olusturuldugu bir
programlama dilidir. Gelistirilen program yardimiyla her bir evrenden basit
seckisiz 6rnekleme yontemi ile 50 adet 50 birimlik; 50 adet 300 birimlik ve 50
adet 500 birimlik o&rneklemler ¢ekilmistir. Bu islemlerin  sonucunda

12x50x3=1800 adet 6rneklem elde edilmistir.
I1.4. islem
Evren Giivenirliklerinin Hesaplanmasi

Wingen 3 programi ile fretilen evren verilerinin giivenirlik
hesaplamalart MATLAB 6.5 programi yardimiyla yapilmistir. Evrenlere ait Excel
dosyalart MATLAB 6.5 programina aktarildiktan sonra, her evren farkli yariya
bolme yontemleri (tekler-giftler, madde gii¢ligiine gore tekler-ciftler, seckisiz
atama) kullanilarak yariya boliinmistiir. Her yariya bdlme ydntemi igin
giivenirlik hesaplamalari, 3 farkl giivenirlik kestirme teknigi (Spearman-Brown
diizeltme formiilli, Rulon, Flanagan) ile gerceklestirilmistir. Dolayisiyla 12 evren
icin 12x3x3=108 adet giivenirlik hesaplamasi elde edilmistir (Ek 2). MATLAB
programinda gerceklestirilen bu islemler igin, aragtirmact tarafindan bir program

yazilmistir (Ek 3).
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Orneklem Giivenirliklerinin Kestirilmesi

Bir sonraki asamada, 12 farkli evrenden basit segkisiz dérnekleme
ile ¢esitli biyiikliikklerde (n=50, n=300 ve n=500) 50’ser orneklem g¢ekilmistir.
Dolayistyla 12x50x3=1800 adet orneklem elde edilmistir. Orneklemlere ait
veriler farkli yartya bolme yontemleri (tekler-giftler, madde giigliigiine gore
tekler-giftler, segkisiz atama) kullanilarak yariya boliinmiistiir. Her yariya bolme
yontemi i¢in giivenirlik kestirimleri, 3 farkli giivenirlik kestirme teknigi
(Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon, Flanagan) ile gerceklestirilmigtir.
Dolayistyla 12x50x3x3x3=16200 adet giivenirlik kestirimi elde edilmistir. Elde
edilen giivenirlik kestirimleri Ek 4’da verilmistir. Her farkli biiyiiklikteki
orneklem igin 50°ser Orneklem ¢ekildiginden, bu oOrneklemlerin giivenirlik
kestirimlerinin yaninda, giivenirlik ortancalar1 ve standart hatalar1 da
hesaplanmigtir. Tim bu iglemler i¢in aragtirmaci tarafindan MATLAB 6.5
programinda bir program yazilmistir (Ek 1).

Calismadaki evrenlere ait giivenirlik hesaplamalar1 ve evrenlerden
basit seckisiz drnekleme ile g¢ekilen Orneklemlere ait gilivenirlik ortancalari,
arastirmanin tiim degiskenleri géz o6niinde bulundurularak tablolastiriimis ve bu

yolla 6rneklem-evren giivenirlikleri arasindaki uyum incelenmistir.
IL.5. Verilerin Analizi

Yapilan oOrnekleme ¢alismasi sonucunda, her bir Orneklem

biiyiikliigiinde 50 adet esdeger yarilar giivenirlik kestirimi elde edilmistir.
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Dolayistyla her bir orneklem icin elde edilen esdeger yarilar giivenirlik

kestirimlerinin standart hatalar1 ve ortancalart hesaplanmustir.

Sonu¢ olarak 3 farkli homojenlik diizeyindeki evrenlere ait
giivenirlik hesaplamalar1 ve oOrneklemlere iliskin giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 ve standart hatalari, madde sayisina, yariya bdlme ydntemlerine,

orneklem biiyiikliikleri ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore tablolagtirilmistir.

Elde edilen giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 ve standart
hatalar1 her bir homojenlik diizeyi ve tiim degiskenler (madde sayisi, yariya
boélme yontemleri, 6rneklem biiyiikliikleri, giivenirlik kestirme teknikleri) dikkate
alinarak, ¢ok degiskenli grafiksel gosterimlerle gorsel hale getirilmistir. Bu igslem
i¢in arastirmaci tarafindan R programlama dilinde program yazilmistir (Ek 5, Ek
6).

Farkli homojenlik diizeylerindeki evrenlere ait giivenirlik
hesaplamalar1 ve basit seckisiz drnekleme ile gekilen 6rneklemlere ait giivenirlik
ortancalar1 arasindaki uyumun incelenebilmesi igin, grafiksel gosterimlerden de
yararlanilmigtir. Bu islem i¢in arastirmaci tarafindan R programlama dilinde

program yazilmistir (Ek 7).
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BOLUM III: BULGULAR

Bu bolimde, arastirma sorularindan elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

IIL.1. “Farkh Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerde, Farkh
Uzunluktaki Testlerin, Yariya Bolme Yontemleriyle Boliinerek, Giivenirlik
Kestirme Formiilleriyle Elde Edilecek Esdeger Yarilar Giivenirliklerinin
Ortancalar1 Ve Standart Hatalari Nasildir?” Arastirma Sorusuna iliskin

Bulgular

III.1.1. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerden Elde
Edilen Bulgular

Diisiik homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalar1 ve standart hatalar1 Tablo
3’de goriilmektedir. Tablo 3’e gore diizenlenmis olan esdeger yarilar giivenirlik
ortancalarina ve standart hatalarina iligskin sa¢ilim grafikleri ise Sekil 3 ve Sekil

4’deki gibidir.

Tablo 3, Sekil 3 ve Sekil 4 farkli 6rneklem biiytikliikleri agisindan
incelendiginde, diisiitk homojenlik diizeyindeki 50 birimlik 6rneklemlerin esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmin 0,873 ile 0,980, standart
hatalarinin ise 0,005 ile 0,049 arasinda; 300 birimlik &rneklemlerin esdeger

yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmin 0,872 ile 0,981, standart
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hatalarinin ise 0,002 ile 0,022 arasinda; 500 birimlik &rneklemlerin esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmin 0,875 ile 0,981, standart

hatalariin ise 0,002 ile 0,020 arasinda degistigi gézlenmektedir.

Tablo 3. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlere iliskin Esdeger Yarilar

Giivenirliklerinin Ortancalar1 ve Standart Hatalar1

n=50 n=300 n=500
TC MG SA TC MG SA TC MG SA

k=10 | SB | 0899 | 05889 | 0875 | 0886 | 0882 | 0873 | 0891 | 0885 | 0876
(0,033) | (0,033) | (0,048) | (0,013) | (0,013) | (0,022) | (0,012) | (0,010) | (0,019)

R | 0898 | 0888 | 0873 | 0885 | 0881 | 0872 | 0890 | 0885 | 0875
(0,032) | (0,034) | (0,049) | (0,013) | (0,013) | (0,022) | (0,012) | (0,010) | (0,020)
F 0,898 | 0,888 | 0873 | 0885 | 0881 | 0872 | 089 | 0885 | 0875
0,032) | (0,034 | (0,049) | (0,013) | (0,013) | (0,022) | (0,012) | (0,010) | (0,020)
k=20 | SB | 0927 | 0931 | 0930 | 0930 | 0933 | 0927 | 0929 | 0930 | 0,927
0,018) | (0,019) | (0,020) | (0,008) | (0,008) | (0,009 | (0,007) | (0,006) | (0,009)
R | 0926 | 0930 | 0928 | 0930 | 0930 | 0923 | 0929 | 0928 | 0925
(0,018) | (0,020) | (0,022) | (0,008) | (0,008) | (0,010) | (0,007) | (0,007) | (0,010)
F 0926 | 0930 | 0928 | 0930 | 0930 | 0923 | 0929 | 0928 | 0,925
(0,018) | (0,020) | (0,022) | (0,008) | (0,008) | (0,010) | (0,007) | (0,007) | (0,010)
k=40 | SB | 0959 | 0960 | 0963 | 0959 | 0964 | 0962 | 0960 | 0965 | 0,963
0,012) | (0,011) | (0,010) | (0,004) | (0,005) | (0,006) | (0,003) | (0,003) | (0,006)

R | 0952 | 0958 | 0960 | 0954 | 0962 | 0960 | 0954, | 0964 | 0962
0,013) | (0,012) | (0,012) | (0,005) | (0,005 | (0,008) | (0,003) | (0,005) | (0,007)
F 0,952 | 0958 | 0960 | 0954 | 0962 | 0960 | 0954 | 0964 | 0962
0,013) | (0,012) | (0,012) | (0,005) | (0,005 | (0,008) | (0,003) | (0,005) | (0,007)
k=80 | SB | 00977 | 0980 | 0979 | 0977 | 0981 | 0979 | 0977 | 0981 | 0,979
(0,007) | (0,006) | (0,005) | (0,002) | (0,002) | (0,003) | (0,002) | (0,002) | (0,003)
R | 0975 | 0979 | 0978 | 0975 | 0980 | 0978 | 0975 | 0980 | 0978
(0,008) | (0,007) | (0,006) | (0,003) | (0,003) | (0,003) | (0,002) | (0,002) | (0,003)
F 0975 | 0979 | 0978 | 0975 | 0980 | 0978 | 0975 | 0980 | 0978
0,008) | (0,007 | (0,006) | (0,003) | (0,003) | (0,003) | (0,002) | (0,002) | (0,003)

* Parantez igerisindeki degerler standart hatalar1 ifade etmektedir.
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Giivenirlik  kestirimlerinin  ortancalarina bakildiginda, diisik homojenlik
diizeyinde orneklem  biyiikligii  artisinin,  gilivenirlik  kestirimlerinin
ortancalarinda meydana getirdigi degiskenligin neredeyse yok denecek kadar az
oldugu soylenebilir. Giivenirlik kestirimlerinin standart hatalarma bakildiginda
ise, orneklem biiyiikliigiiniin en az oldugu durumlarda en yiiksek standart hata
degerlerinin elde edildigi goriilmektedir. 300 birimlik ve 500 birimlik
orneklemlerin giivenirlik kestirimlerinin standart hatalar1 arasinda ise neredeyse

hig fark olmadigi séylenebilir.

Tablo 3, Sekil 3 ve Sekil 4 farkli test uzunluklari agisindan
incelendiginde, diisik homojenlik diizeyindeki &rneklemlerde, 10 maddelik
testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarinin 0,872 ile 0,899,
standart hatalarinin ise 0,010 ile 0,049 arasinda; 20 maddelik testlerin esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmin 0,923 ile 0,933, standart
hatalarinin ise 0,006 ile 0,022 arasinda; 40 maddelik testlerin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimlerinin ortancalarinin 0,952 ile 0,965, standart hatalarinin ise
0,003 ile 0,013 arasinda; 80 maddelik testlerin esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalarinin 0,975 ile 0,981, standart hatalarmin ise 0,002 ile
0,008 arasinda degistigi gozlenmektedir. Sonuglara bakildiginda, giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 arasindaki en anlamli degiskenligin, 10 maddelik testin
madde sayis1 iki katina ¢iktiginda goriildiigi soylenebilir. Ayni zamanda en
yiiksek standart hatalarin 10 maddelik testlerde, en diisiik standart hatalarmn ise 80
maddelik testlerde elde edildigi goriilmektedir. Madde sayisi arttikga, giivenirlik

kestirimlerine iliskin standart hata degerlerinin azaldig1 sdylenebilir.

Tablo 3, Sekil 3 ve Sekil 4 farkli yariya bdlme yontemleri agisindan

incelendiginde, diisiik homojenlik diizeyindeki orneklemlerde yer alan farkli
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madde sayisina sahip testlerin, tekler-ciftler yontemiyle yariya boliinmesiyle elde
edilen esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmm 0,885 ile 0,977,
standart hatalarnm ise 0,002 ile 0,033 arasinda; madde giigliigiine gore tekler-
giftler yontemiyle yariya boliinmesiyle elde edilen esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalarinin 0,881 ile 0,981, standart hatalarmin ise 0,002 ile
0,034 arasinda; seckisiz atama yontemiyle yariya boliinmesiyle elde edilen
esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarinin 0,872 ile 0,979, standart
hatalarinin ise 0,003 ile 0,049 arasinda degistigi gozlenmektedir. En diisiik
giivenirlik kestirimi ortancalariin segkisiz atama ydntemiyle, en yiiksek
giivenirlik kestirimi ortancalarinin ise madde giigliigiine gore tekler-ciftler
yontemiyle elde edildigi sOylenebilir. Ayrica segkisiz atama ydntemiyle elde
edilen giivenirlik kestirimlerinin standart hatalar1 en yliksekken, tekler-giftler ve
madde giigliigiine gore tekler-giftler yontemiyle elde edilen giivenirlik
kestirimlerinin ~ standart hatalar1 arasinda neredeyse hi¢ fark olmadig:

gozlenmektedir.

Tablo 3, Sekil 3 ve Sekil 4 farkli giivenirlik kestirme teknikleri
agisindan incelendiginde, diisiik homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde yer alan
farkli uzunluktaki testlerin, farkli ydntemlerle yariya boliindiikten sonra,
Spearman-Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan giivenirlik kestirimlerinin
ortancalarmin 0,873 ile 0,981 arasinda, standart hatalarmim ise 0,002 ile 0,048
arasinda; Rulon formiilii ile hesaplanan giivenirlik kestirimlerinin ortancalarinin
0,872 ile 0,980 arasinda, standart hatalarinin ise 0,002 ile 0,049 arasinda,
Flanagan formiilii ile hesaplanan giivenirlik kestirimlerinin ortancalarmim ise
0,872 ile 0,980 arasinda, standart hatalarinin ise 0,002 ile 0,049 arasinda degistigi

gozlenmektedir. Sonuglara bakildiginda her {i¢ formiil ile kestirilen esdeger
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yarilar giivenirlik ortancalarmin ve standart hatalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu

sOylenebilir.

I11.1.2. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerden Elde Edilen
Bulgular

Orta homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalar1 ve standart hatalari Tablo
4’de gorilmektedir. Tablo 4’¢ gore diizenlenmis olan esdeger yarilar giivenirlik
ortancalarina ve standart hatalarina iligkin sacilim grafikleri Sekil 5 ve Sekil

6’daki gibidir.

Tablo 4, Sekil 5 ve Sekil 6 farkli 6rneklem biiytikliikleri agisindan
incelendiginde, orta homojenlik diizeyindeki 50 birimlik 6rneklemlerin esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalart 0,779 ile 0,968, standart hatalar1 ise
0,009 ile 0,074 arasinda; 300 birimlik 6rneklemlerin esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,750 ile 0,966, standart hatalar1 ise 0,004 ile 0,041
arasinda; 500 birimlik 6rneklemlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 0,755 ile 0,965, standart hatalari ise 0,003 ile 0,026 arasinda degistigi
goriilmektedir. Sonuglar incelendiginde, en yiiksek ortancalarn 50 birimlik
orneklemlerden elde edildigi; 300 ve 500 birimlik drneklemlerin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 arasindaki farkin yok denecek kadar az

oldugu; 6rneklem biiylikliigi arttikga standart hatalarin azaldig1 sdylenebilir.
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Tablo 4. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlere iliskin Esdeger Yarilar

Giivenirliklerinin Ortancalar1 ve Standart Hatalar1

n=50 n=300 n=500
TC MG SA TC MG SA TC MG SA

k=10 | SB | 0,797 | 0,795 | 0,786 | 0,760 | 0,766 | 0,754 | 0,762 | 0,774 | 0,762
0,072) | (0,066) | (0,069) | (0,026) | (0,033) | (0,039) | (0,023) | (0,020) | (0,024)

R | 0782 | 078 | 0779 | 0,750 | 0,765 | 0,752 | 0,755 | 0,774 | 0,759
0,074) | (0,069) | (0,071) | (0,026) | (0,036) | (0,041) | (0,024) | (0,023) | (0,026)

F 0,782 | 0,785 | 0779 | 0,750 | 0,765 | 0752 | 0755 | 0,774 | 0,759
0,074) | (0,069) | (0,071) | (0,026) | (0,036) | (0,041) | (0,024) | (0,023) | (0,026)

k=20 | SB | 0910 | 0915 | 0916 | 0902 | 00908 | 0907 | 0904 | 0910 | 0,901
(0,034) | (0,026) | (0,025) | (0,011) | (0,009 | (0,016) | (0,008) | (0,007) | (0,013)

R | 0910 | 0914 | 0911 | 0902 | 0908 | 0905 | 0904 | 0907 | 0,898

(0,034) | (0,026) | (0,028) | (0,011) | (0,009) | (0,016) | (0,009) | (0,008) | (0,017)

F 0910 | 0914 | 0911 | 0902 | 0908 | 0905 | 0904 | 0907 | 0,898

(0,034) | (0,026) | (0,028) | (0,011) | (0,009) | (0,016) | (0,009) | (0,008) | (0,017)

k=40 | SB | 0939 | 0932 | 0933 | 0931 | 0934 | 0932 | 0934 | 0936 | 0,933
0,019) | (0,019) | (0,016) | (0,009 | (0,006) | (0,009) | (0,004) | (0,005) | (0,007)

R | 0930 | 0929 | 0930 | 0924 | 0929 | 0929 | 0928 | 0933 | 0931
(0,022) | (0,022) | (0,018) | (0,009) | (0,009) | (0,014) | (0,004) | (0,007) | (0,010)

F 0,930 | 0929 | 0930 | 0924 | 0929 | 0929 | 0928 | 0933 | 00931
(0,022) | (0,022) | (0,018) | (0,009) | (0,009) | (0,014) | (0,004) | (0,007) | (0,010)

k=80 | SB | 0968 | 0964 | 0963 | 0965 | 0966 | 0964 | 0965 | 0965 | 0,964
(0,009) | (0,010) | (0,009) | (0,004) | (0,004) | (0,005) | (0,003) | (0,003) | (0,004)

R | 0967 | 0962 | 0962 | 0964 | 0965 | 0962 | 0964 | 0964 | 0963
(0,010) | (0,010) | (0,010) | (0,004) | (0,005) | (0,006) | (0,003) | (0,004) | (0,005)

F 0,967 | 0962 | 0962 | 0964 | 0965 | 0962 | 0964 | 0964 | 0,963
(0,010) | (0,010) | (0,010) | (0,004) | (0,005) | (0,006) | (0,003) | (0,004) | (0,005)

* Parantez igerisindeki degerler standart hatalar1 ifade etmektedir.
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Tablo 4, Sekil 5 ve Sekil 6 farkli test uzunluklar1 agisindan
incelendiginde, orta homojenlik diizeyindeki drneklemlerde, 10 maddelik testlerin
esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalart 0,750 ile 0,797, standart
hatalar1 ise 0,020 ile 0,074 arasinda; 20 maddelik testlerin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,898 ile 0,916, standart hatalar1 ise 0,007
ile 0,034 arasinda; 40 maddelik testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 0,924 ile 0,939, standart hatalar1 ise 0,004 ile 0,022 arasinda; 80
maddelik testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,962 ile
0,968, standart hatalart ise 0,003 ile 0,010 arasinda degismektedir. Sonuglara
bakildiginda, en diisiik esdeger yarilar gilivenirlik kestirimi ortancalarinin 10
maddelik testlerden, en yiikseklerinin ise 80 maddelik testlerden elde edildigi;

madde sayis1 arttik¢a, standart hata degerlerinin azalmakta oldugu sdylenebilir.

Tablo 4, Sekil 5 ve Sekil 6 farkli yartya bdlme yontemleri agisindan
incelendiginde, orta homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde yer alan farkli madde
sayisina sahip testlerin, tekler-ciftler yontemiyle yariya boliinmesiyle elde edilen
esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalart 0,750 ile 0,968, standart
hatalar1 ise 0,003 ile 0,074 arasinda; madde giigliigline gore tekler-ciftler
yontemiyle yariya bdlinmesiyle elde edilen esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,765 ile 0,966, standart hatalar1 ise 0,003 ile 0,069
arasinda; secgkisiz atama yontemiyle yariya boliinmesiyle elde edilen esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalart 0,752 ile 0,964, standart hatalar ise
0,004 ile 0,071 arasinda degistigi gézlenmektedir. Goriildiigii gibi en diisiik ve en

yiiksek esdeger yarilar giivenirlik kestirimi ortancalarinin tekler-giftler yontemi

ile yartya boliinen testlerden elde edildigi; en yiliksek standart hatalarin tekler-



51

giftler yontemiyle; en diisiik standart hatalarin ise madde giigliigline gore tekler

ciftler yontemi ile yariya bdliinen testlerden elde edildigi sdylenebilir.

Tablo 4, Sekil 5 ve Sekil 6 farkli giivenirlik kestirme teknikleri
agisindan incelendiginde, orta homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde yer alan
farkli uzunluktaki testlerin, farkli ydntemlerle yariya boliindiikten sonra,
Spearman-Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,754 ile 0,968, standart hatalar1 ise 0,003 ile 0,072
arasinda, Rulon formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 0,750 ile 0,967, standart hatalari ise 0,003 ile 0,074 arasinda, Flanagan
formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,750
ile 0,967, standart hatalar1 ise 0,003 ile 0,074 arasinda degistigi gozlenmektedir.

Sonuglara bakildiginda her ii¢ formiil ile kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerin

ortancalarinin ve standart hatalarmin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir.
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I1.1.3. Yiiksek homojenlik diizeyindeki Orneklemlerden Elde
Edilen Bulgular

Yiiksek homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalar1 ve standart hatalar1 Tablo
5’de goriilmektedir. Tablo 5’e goére diizenlenmis olan esdeger yarilar giivenirlik
ortancalarina ve standart hatalarina iligkin sacilim grafikleri Sekil 7 ve Sekil

8’deki gibidir.

Tablo 5, Sekil 7 ve Sekil 8 farkli 6rneklem biiyiikliikleri agisindan
incelendiginde, yiikksek homojenlik diizeyindeki 50 birimlik &rneklemlerin
esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalart 0,535 ile 0,911, standart
hatalar1 ise 0,021 ile 0,171 arasinda; 300 birimlik 6rneklemlerin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,523 ile 0,902, standart hatalar1 ise 0,012
ile 0,065 arasinda, 500 birimlik &rneklemlerin esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,524 ile 0,906, standart hatalar1 ise 0,008 ile 0,047
arasinda degistigi gozlenmektedir. Sonuglar incelendiginde, 50 birimlik
orneklemlere ait esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalarinin en
yiiksek olmasiyla beraber, genel olarak 3 drneklem biiyiikliigiiniin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimleri ortancalar1 arasinda biiyiik farklar olmadig1 ve 6rneklem
biiyiikligii arttikga giivenirlik kestirimlerinin standart hatalarmin azaldigt

sOylenebilir.
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Tablo 5. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlere Iliskin Esdeger Yarilar

Giivenirliklerinin Ortancalar1 ve Standart Hatalar1

n=50 n=300 n=500
TC MG SA TC MG SA TC MG SA
k=10 | SB | 0595 | 0543 | 0543 | 0542 | 0534 | 0527 | 0555 | 0545 | 0535
(0,147) | (0,143) | (0,171) | (0,048) | (0,059) | (0,060) | (0,044) | (0,045) | (0,046)
R | 0592 | 0541 | 0535 | 0542 | 0532 | 0523 | 0554 | 0539 | 0524
(0,147) | (0,142) | (0,169) | (0,048) | (0,061) | (0,065) | (0,044) | (0,046) | (0,047)
F 0592 | 0541 | 0535 | 0542 | 0532 | 0523 | 0554 | 0539 | 0524
(0,147) | (0,142) | (0,169) | (0,048) | (0,061) | (0,065) | (0,044) | (0,046) | (0,047)
k=20 | SB | 0741 | 0,753 | 0754 | 0740 | 0,751 | 0,741 | 0733 | 0747 | 0,747
0,072) | (0,071) | (0,098) | (0,024) | (0,027) | (0,028) | (0,020) | (0,022) | (0,026)
R | 0734 | 0752 | 0750 | 0,738 | 0,748 | 0,737 | 0,731 | 0,746 | 0,742
0,071) | (0,071) | (0,097) | (0,024) | (0,028) | (0,028) | (0,020) | (0,023) | (0,028)
F 0,734 | 0,752 | 0750 | 0,738 | 0,748 | 0,737 | 0,731 | 0,746 | 0,742
0,071) | (0,071) | (0,097) | (0,024) | (0,028) | (0,028) | (0,020) | (0,023) | (0,028)
k=40 | SB | 0821 | 0826 | 0829 | 0811 | 0822 | 0816 | 0819 | 0828 | 0,825
(0,066) | (0,050) | (0,047) | (0,021) | (0,017) | (0,022) | (0,017) | (0,016) | (0,014)
R | 0812 | 0819 | 0822 | 0809 | 0817 | 0815 | 0818 | 0823 | 0821
(0,066) | (0,050) | (0,049) | (0,021) | (0,018) | (0,024) | (0,017) | (0,017) | (0,014)
F 0812 | 0819 | 0822 | 0809 | 0817 | 0815 | 0818 | 0823 | 0821
(0,066) | (0,050) | (0,049) | (0,021) | (0,018) | (0,024) | (0,017) | (0,017) | (0,014)
k=80 | SB | 0006 | 0009 | 0911 | 0901 | 0901 | 0902 | 0903 | 0906 | 00904
(0,028) | (0,021) | (0,028) | (0,012) | (0,012) | (0,012) | (0,008) | (0,008) | (0,008)
R | 0897 | 0907 | 00904 | 0895 | 0900 | 0899 | 0898 | 0903 | 0902
0,027) | (0,021) | (0,030) | (0,013) | (0,012) | (0,013) | (0,009) | (0,009) | (0,008)
F 0,897 | 0907 | 00904 | 0895 | 0900 | 0899 | 0898 | 0903 | 0902
0,027) | (0,021) | (0,030) | (0,013) | (0,012) | (0,013) | (0,009) | (0,009) | (0,008)

* Parantez igerisindeki degerler standart hatalar1 ifade etmektedir.
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Tablo 5, Sekil 7 ve Sekil 8 farkli test uzunluklar1 agisindan
incelendiginde, yiiksek homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, 10 maddelik
testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,523 ile 0,595,
standart hatalar1 ise 0,044 ile 0,171 arasinda, 20 maddelik testlerin esdeger yarilar
giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,731 ile 0,754, standart hatalar1 ise 0,020
ile 0,098 arasinda, 40 maddelik testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 0,809 ile 0,829, standart hatalar1 ise 0,014 ile 0,066 arasinda, 80
maddelik testlerin esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,895 ile
0,911, standart hatalart ise 0,008 ile 0,030 arasinda degismektedir. Goriildiigii
gibi madde sayis1 arttik¢a giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 artmakta, standart

hatalar1 ise azalmaktadir.

Tablo 5, Sekil 7 ve Sekil 8 farkli yartya bdlme yontemleri agisindan
incelendiginde, yiiksek homojenlik diizeyindeki &rneklemlerde yer alan farkli
madde sayisina sahip testlerin, tekler-ciftler yontemiyle yariya boliinmesiyle elde
edilen esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,542 ile 0,906,
standart hatalar1 ise 0,008 ile 0,147 arasinda; madde giigliigiine gore tekler-ciftler
yontemiyle yariya bdlinmesiyle elde edilen esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,532 ile 0,909, standart hatalar1 ise 0,008 ile 0,143
arasinda; secgkisiz atama yontemiyle yariya boliinmesiyle elde edilen esdeger
yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,523 ile 0,911, standart hatalar1 ise
0,008 ile 0,171 arasinda degistigi goriilmektedir. Goriildiigii gibi en diisiik ve en
yiiksek esdeger yarilar giivenirlik kestirimi ortancalarinin segkisiz atama yontemi
ile yariya boliinen testlerden elde edildigi; en yiiksek standart hatalarin segkisiz
atama yontemiyle; en diisiik standart hatalarin ise madde giligligiine gore tekler

ciftler yontemi ile yariya bdliinen testlerden elde edildigi sdylenebilir.
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Tablo 5, Sekil 7 ve Sekil 8 farkli giivenirlik kestirme teknikleri
acisindan incelendiginde, yliksek homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde yer alan
farkli uzunluktaki testlerin, farkli ydntemlerle yariya boliindiikten sonra,
Spearman-Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin ortancalar1 0,527 ile 0,911, standart hatalar1 ise 0,008 ile 0,171
arasinda, Rulon formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin
ortancalar1 0,523 ile 0,907, standart hatalar ise 0,008 ile 0,169 arasinda, Flanagan
formiilii ile hesaplanan esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 0,523
ile 0,907, standart hatalar1 ise 0,008 ile 0,169 arasinda degistigi gozlenmektedir.

Sonuglara bakildiginda her ii¢ formiil ile kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerin

ortancalarinin ve standart hatalarmin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir.
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II1.2. “Farkh Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerde, Farkh
Uzunluktaki Testlerin Yariya Bolme Yontemleriyle Boliinerek, Giivenirlik
Kestirme Formiilleriyle Elde Edilecek Esdeger Yarilar Giivenirliklerinin,
Evren Giivenirlikleri ile Uyumu Nasildir?” Arastirma Sorusundan Elde

Edilen Bulgular

I11.2.1. Diisik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerden ve
Evrenlerden Elde Edilen Bulgular

Diisiik homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarillar giivenirliklerinin  ortancalarma ve evren

giivenirliklerine iliskin tablo ve grafik asagida goriilmektedir.

Tablo 6 ve Sekil 9, 10 maddelik test uzunlugu gdéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, genel olarak evrenlere ve orneklemlere iligkin
esdeger yarilar giivenirlik katsayilarinin virgiilden sonra figiincii basamakta
farklilastig1 goriilebilir. Bunun yani sira drneklem genisligi arttikga, evrene ve
ornekleme iliskin giivenirlik katsayilar1 benzemeye baslamakla beraber, 300
birimlik 6rneklemlerde, tekler-giftler ve madde giigliigiine gore tekler-giftler
yartya bdlme yontemleri kullanilarak hesaplanan evren ve Orneklem
giivenirlikleri tam bir uyum igerisinde oldugu gozlenmektedir. Kullanilan
giivenirlik kestirme tekniklerinin, evren ve Ornekleme iliskin giivenirlik

katsayilar1 arasindaki uyum iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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Tablo 6. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum

Orneklem
. Evren
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim
Degeri

Ortancalan
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,886 0,899
10 tekler giftler Rulon 50 0,885 0,898
10 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,885 0,898
10 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,882 0,889
10 madde giigliigi Rulon 50 0,882 0,888
10 madde giigliigii Flanagan 50 0,882 0,888
10 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,882 0,875
10 seckisiz atama Rulon 50 0,880 0,873
10 segkisiz atama Flanagan 50 0,880 0,873
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,886 0,886
10 tekler giftler Rulon 300 0,885 0,885
10 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,885 0,885
10 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,882 0,882
10 madde giigliigii Rulon 300 0,882 0,881
10 madde giigliigii Flanagan 300 0,882 0,881
10 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,882 0,873
10 seckisiz atama Rulon 300 0,880 0,872
10 segkisiz atama Flanagan 300 0,880 0,872
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,886 0,891
10 tekler giftler Rulon 500 0,885 0,890
10 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,885 0,890
10 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,882 0,885
10 madde giigliigii Rulon 500 0,882 0,885
10 madde giigliigii Flanagan 500 0,882 0,885
10 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,882 0,876
10 seckisiz atama Rulon 500 0,880 0,875
10 segkisiz atama Flanagan 500 0,880 0,875
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Tablo 6. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum

(devam ediyor)
Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim

Degert Ortancalan
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,959 0,927
20 tekler giftler Rulon 50 0,954 0,926
20 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,954 0,926
20 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,966 0,931
20 madde giigliigi Rulon 50 0,966 0,930
20 madde giigliigii Flanagan 50 0,966 0,930
20 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,966 0,930
20 seckisiz atama Rulon 50 0,965 0,928
20 segkisiz atama Flanagan 50 0,965 0,928
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,959 0,930
20 tekler giftler Rulon 300 0,954 0,930
20 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,954 0,930
20 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,966 0,933
20 madde giigliigi Rulon 300 0,966 0,930
20 madde giigliigii Flanagan 300 0,966 0,930
20 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,966 0,927
20 seckisiz atama Rulon 300 0,965 0,923
20 segkisiz atama Flanagan 300 0,965 0,923
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,959 0,929
20 tekler giftler Rulon 500 0,954 0,929
20 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,954 0,929
20 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,966 0,930
20 madde giigliigii Rulon 500 0,966 0,928
20 madde giigliigii Flanagan 500 0,966 0,928
20 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,966 0,927
20 seckisiz atama Rulon 500 0,965 0,925
20 segkisiz atama Flanagan 500 0,965 0,925




61

Tablo 6. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum

(devam ediyor)

Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim

Degert Ortancalan
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,959 0,959
40 tekler giftler Rulon 50 0,954 0,952
40 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,954 0,952
40 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,966 0,960
40 madde giigliigii Rulon 50 0,966 0,958
40 madde giigliigii Flanagan 50 0,966 0,958
40 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,966 0,963
40 seckisiz atama Rulon 50 0,965 0,960
40 segkisiz atama Flanagan 50 0,965 0,960
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,959 0,959
40 tekler giftler Rulon 300 0,954 0,954
40 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,954 0,954
40 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,966 0,964
40 madde giigliigii Rulon 300 0,966 0,962
40 madde giigliigii Flanagan 300 0,966 0,962
40 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,966 0,962
40 seckisiz atama Rulon 300 0,965 0,960
40 segkisiz atama Flanagan 300 0,965 0,960
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,959 0,960
40 tekler giftler Rulon 500 0,954 0,954
40 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,954 0,954
40 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,966 0,965
40 madde giigliigii Rulon 500 0,966 0,964
40 madde giigliigii Flanagan 500 0,966 0,964
40 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,966 0,963
40 seckisiz atama Rulon 500 0,965 0,962
40 segkisiz atama Flanagan 500 0,965 0,962
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Tablo 6. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim

Degert Ortancalan
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,977 0,977
80 tekler giftler Rulon 50 0,974 0,975
80 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,974 0,975
80 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,981 0,980
80 madde giigliigi Rulon 50 0,980 0,979
80 madde giigliigii Flanagan 50 0,980 0,979
80 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,980 0,979
80 seckisiz atama Rulon 50 0,979 0,978
80 segkisiz atama Flanagan 50 0,979 0,978
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,977 0,977
80 tekler giftler Rulon 300 0,974 0,975
80 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,974 0,975
80 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,981 0,981
80 madde giigliigii Rulon 300 0,980 0,980
80 madde giigliigii Flanagan 300 0,980 0,980
80 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,980 0,979
80 seckisiz atama Rulon 300 0,979 0,978
80 segkisiz atama Flanagan 300 0,979 0,978
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,977 0,977
80 tekler giftler Rulon 500 0,974 0,975
80 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,974 0,975
80 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,981 0,981
80 madde giigliigii Rulon 500 0,980 0,980
80 madde giigliigii Flanagan 500 0,980 0,980
80 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,980 0,979
80 seckisiz atama Rulon 500 0,979 0,978
80 segkisiz atama Flanagan 500 0,979 0,978
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Tablo 6 ve Sekil 9, 20 maddelik test uzunlugu gdéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarmin virgiilden sonra ikinci basamakta farklilastig1 goriilebilir.
Omeklem genisligi arttikga, evren ve Orneklemlere iliskin giivenirlik
katsayilarinin farklilastigi sdylenebilir. Evren ve ornekleme iliskin giivenirlik
katsayillarinin  tam bir uyum igerisinde oldugu herhangi bir durum

gozlenmemektedir.

Tablo 6 ve Sekil 9, 40 maddelik test uzunlugu goéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarinin  virgiilden sonra Tgiincli basamakta farklilagtig
goriilebilir. Orneklem genisligi artisiyla beraber, evren ve érneklem giivenirlik
katsayilar1 arasindaki benzerligin de arttigi sdylenebilir. Tekler-giftler yariya
bélme yonteminin kullanildigi 50, 300 ve 500 birimlik 6rneklemlerde, evren ve
orneklemlere iliskin giivenirlik katsayilarinin tam bir uyum igerisinde oldugu 7

durum gozlenmektedir.

Tablo 6 ve Sekil 9, 80 maddelik test uzunlugu gdéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilar1 arasmmda neredeyse hi¢ fark olmadigi sdylenebilir. Bu
durum tiim 6rneklem genisliklerinde gozlenmekle beraber, tekler-giftler ve madde
giicliigline gore tekler-cgiftler yariya bolme yontemlerinin kullanildigi 50, 300 ve
500 birimlik orneklemlerde, evren ve Orneklemlere iliskin giivenirlik

katsayilarinin tam bir uyum igerisinde oldugu 9 durum gézlenmektedir.

Tablo 6 ve Sekil 9, bir biitlin olarak incelendiginde, diisiik

homojenlik diizeyindeki bireylerden olusan evrenlerden basit seckisiz drnekleme
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yontemi ile gekilen 6rneklemlerin genisligi ve test uzunlugu arttikg¢a, evren ve
orneklemlere iligkin giivenirlik katsayilar1 arasindaki uyumun da artmakta oldugu

sOylenebilir.

Il1.2.2. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerden ve
Evrenlerden Elde Edilen Bulgular

Orta homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarilar giivenirliklerinin  ortancalarma ve evren

giivenirliklerine iliskin tablo ve grafik asagida goriilmektedir.

Tablo 7 ve Sekil 10, 10 maddelik test uzunlugu goéz oOniinde
bulundurularak incelendiginde, genel olarak evrenlere ve orneklemlere iligkin
esdeger yarilar giivenirlik katsayilarinin virgiilden sonra ikinci basamaktan
itibaren farklilastigi goriilebilir. Bunun yani sira &rneklem genisligi arttikca,
evrene ve Ornekleme iliskin giivenirlik katsayilar1 arasindaki uyumun da arttig
sOylenebilir. Evren ve ornekleme iliskin giivenirlik katsayilarmin tam bir uyum

igerisinde oldugu herhangi bir durum goézlenmemektedir.

Tablo 7 ve Sekil 10, 20 maddelik test uzunlugu goéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarinin  virgiilden sonra Tgiincli basamakta farklilagtig
goriilebilir. Orneklem genisligi arttik¢a, evren ve rneklemlere iliskin giivenirlik

katsayilar1 arasindaki uyumun da arttig1 s6ylenebilir.
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Tablo 7. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum

Orneklem
Madde Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayis Boélme Yontemi Formiil Genisligi Giivenirlik Kestirim
Degeri

Ortancalan
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,761 0,797
10 tekler giftler Rulon 50 0,752 0,782
10 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,752 0,782
10 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,778 0,795
10 madde giigliigii Rulon 50 0,778 0,785
10 madde giigliigii Flanagan 50 0,778 0,785
10 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,766 0,786
10 seckisiz atama Rulon 50 0,765 0,779
10 segkisiz atama Flanagan 50 0,765 0,779
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,761 0,760
10 tekler giftler Rulon 300 0,752 0,750
10 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,752 0,750
10 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,778 0,766
10 madde giigliigi Rulon 300 0,778 0,765
10 madde giigliigii Flanagan 300 0,778 0,765
10 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,766 0,754
10 seckisiz atama Rulon 300 0,765 0,752
10 segkisiz atama Flanagan 300 0,765 0,752
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,761 0,762
10 tekler giftler Rulon 500 0,752 0,755
10 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,752 0,755
10 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,778 0,774
10 madde giigliigii Rulon 500 0,778 0,774
10 madde giigliigii Flanagan 500 0,778 0,774
10 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,766 0,762
10 seckisiz atama Rulon 500 0,765 0,759
10 segkisiz atama Flanagan 500 0,765 0,759
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Tablo 7. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
Madde Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayis Bolme Yéntemi Formiil Genisligi Giivenirlik Kestirim

Degert Ortancalan
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,904 0,910
20 tekler giftler Rulon 50 0,904 0,910
20 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,904 0,910
20 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,912 0,915
20 madde giigliigii Rulon 50 0,912 0914
20 madde giigliigii Flanagan 50 0,912 0,914
20 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,910 0,916
20 seckisiz atama Rulon 50 0,909 0,911
20 segkisiz atama Flanagan 50 0,909 0911
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,904 0,902
20 tekler giftler Rulon 300 0,904 0,902
20 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,904 0,902
20 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,912 0,908
20 madde giigliigii Rulon 300 0912 0,908
20 madde giigliigii Flanagan 300 0,912 0,908
20 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,910 0,907
20 seckisiz atama Rulon 300 0,909 0,905
20 segkisiz atama Flanagan 300 0,909 0,905
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,904 0,904
20 tekler giftler Rulon 500 0,904 0,904
20 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,904 0,904
20 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,912 0,910
20 madde giigliigi Rulon 500 0,912 0,907
20 madde giigliigii Flanagan 500 0,912 0,907
20 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,910 0,901
20 seckisiz atama Rulon 500 0,909 0,898
20 segkisiz atama Flanagan 500 0,909 0,898
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Tablo 7. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
Madde Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayis Bolme Yéntemi Formiil Genisligi Giivenirlik Kestirim

Degert Ortancalan
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,933 0,939
40 tekler giftler Rulon 50 0,926 0,930
40 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,926 0,930
40 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,938 0,932
40 madde giigliigii Rulon 50 0,937 0,929
40 madde giigliigii Flanagan 50 0,937 0,929
40 seckisiz atama Spearman-Brown 50 0,933 0,933
40 seckisiz atama Rulon 50 0,932 0,930
40 seckisiz atama Flanagan 50 0,932 0,930
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,933 0,931
40 tekler giftler Rulon 300 0,926 0,924
40 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,926 0,924
40 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,938 0,934
40 madde giigliigii Rulon 300 0,937 0,929
40 madde giigliigii Flanagan 300 0,937 0,929
40 seckisiz atama Spearman-Brown 300 0,933 0,932
40 seckisiz atama Rulon 300 0,932 0,929
40 seckisiz atama Flanagan 300 0,932 0,929
40 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,933 0,934
40 tekler giftler Rulon 500 0,926 0,928
40 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,926 0,928
40 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,938 0,936
40 madde giigliigi Rulon 500 0,937 0,933
40 madde giigliigii Flanagan 500 0,937 0,933
40 seckisiz atama Spearman-Brown 500 0,933 0,933
40 seckisiz atama Rulon 500 0,932 0,931
40 seckisiz atama Flanagan 500 0,932 0,931
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Tablo 7 ve Sekil 10, 40 maddelik test uzunlugu goéz oOniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarinin  virgiilden sonra T{giincli basamakta farklilagtig
goriilebilir. Orneklem genisligi arttik¢a, evren ve rneklemlere iliskin giivenirlik

katsayilar1 arasindaki uyumun da arttig1 s6ylenebilir.

Tablo 7 ve Sekil 10, 80 maddelik test uzunlugu g6z Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilar1 arasindaki fark yok denecek kadar azdir. Bu durum tiim
orneklem genisgliklerinde gozlenmekle beraber, tekler-giftler ve madde giigliigiine
gore tekler-cgiftler yariya bolme yontemlerinin kullanildigi 300 ve 500 birimlik
orneklemlerde, evren ve oOrneklemlere iligkin giivenirlik katsayilarmm tam bir

uyum igerisinde oldugu 7 durum vardir.

Tablo 7 ve Sekil 10, bir biitlin olarak incelendiginde, orta
homojenlik diizeyindeki bireylerden olusan evrenlerden basit secgkisiz drnekleme
yontemi ile ¢ekilen érneklemlerin genisligi ve test uzunlugu arttikca, evren ve
orneklemlere iligkin giivenirlik katsayilar1 arasindaki uyumun da artmakta oldugu
soylenebilir. Tekler-ciftler yariya bolme yonteminin kullanildigi 500 birimlik
orneklemlerde, evren ve oOrneklemlere iligkin giivenirlik katsayilarmm tam bir

uyum igerisinde oldugu 3 durum gézlenmektedir.
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Tablo 7. Orta Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
Madde Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayis Bolme Yéntemi Formiil Genisligi Giivenirlik Kestirim

Degert Ortancalan
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,965 0,968
80 tekler giftler Rulon 50 0,964 0,967
80 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,964 0,967
80 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,965 0,964
80 madde giigliigii Rulon 50 0,963 0,962
80 madde giigliigii Flanagan 50 0,963 0,962
80 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,961 0,963
80 seckisiz atama Rulon 50 0,960 0,962
80 segkisiz atama Flanagan 50 0,960 0,962
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,965 0,965
80 tekler giftler Rulon 300 0,964 0,964
80 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,964 0,964
80 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,965 0,966
80 madde giigliigi Rulon 300 0,963 0,965
80 madde giigliigii Flanagan 300 0,963 0,965
80 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,961 0,964
80 seckisiz atama Rulon 300 0,960 0,962
80 segkisiz atama Flanagan 300 0,960 0,962
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,965 0,965
80 tekler giftler Rulon 500 0,964 0,964
80 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,964 0,964
80 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,965 0,965
80 madde giigliigii Rulon 500 0,963 0,964
80 madde giigliigii Flanagan 500 0,963 0,964
80 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,961 0,964
80 seckisiz atama Rulon 500 0,960 0,963
80 segkisiz atama Flanagan 500 0,960 0,963
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111.2.3. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerden ve
Evrenlerden Elde Edilen Bulgular

Yiiksek homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarillar giivenirliklerinin  ortancalarma ve evren

giivenirliklerine iliskin tablo ve grafik asagida goriilmektedir.

Tablo 8 ve Sekil 11, 10 maddelik test uzunlugu gbéz oOniinde
bulundurularak incelendiginde, genel olarak evrenlere ve orneklemlere iligkin
esdeger yarilar giivenirlik katsayillarinin gelisigiizel bir sekilde farklilastig
goriilebilir. Orneklem genisliginin 3 farkhi durumunda da, evren ve drneklemlere
iligkin giivenirlik katsayilarmim birbirine benzedigi durumlar gdzlenmektedir.
Madde giicliigiine gore tekle-giftler yariya bolme yonteminin kullanildigr 500
birimlik &rneklemlerde, evren ve drneklemlere iliskin giivenirlik katsayilarmimn
tam bir uyum igerisinde oldugu sadece tek bir durumun oldugu soylenebilir.
Ormeklem genisligi arttikca, evren ve drneklemlere iliskin giivenirlik katsayilari
arasmdaki uyumun da arttig1 sdylenebilir. Evren ve drnekleme iliskin giivenirlik
katsayillarinin  tam bir uyum igerisinde oldugu herhangi bir durum

gbzlenmemistir.

Tablo 8 ve Sekil 11, 20 maddelik test uzunlugu gbéz oOniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarinin virgiilden sonra ii¢iincii basamaktan itibaren farklilastigi
goriilebilir. Orneklem genisligi arttik¢a, evren ve rneklemlere iliskin giivenirlik

katsayilar1 arasindaki uyumun da arttigi sdylenebilir. Evren ve drnekleme iligkin
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giivenirlik katsayilarmm tam bir uyum igerisinde oldugu herhangi bir durum

gbzlenmemistir.

Tablo 8. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum

Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genisligi Giivenirtik Kestirim

Degerlerd Ortancalan
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,553 0,595
10 tekler giftler Rulon 50 0,552 0,592
10 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,552 0,592
10 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,545 0,543
10 madde giigliigii Rulon 50 0,542 0,541
10 madde giigliigii Flanagan 50 0,542 0,541
10 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,520 0,543
10 seckisiz atama Rulon 50 0,514 0,535
10 segkisiz atama Flanagan 50 0,514 0,535
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,553 0,542
10 tekler giftler Rulon 300 0,552 0,542
10 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,552 0,542
10 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,545 0,534
10 madde giigliigii Rulon 300 0,542 0,532
10 madde giigliigii Flanagan 300 0,542 0,532
10 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,520 0,527
10 seckisiz atama Rulon 300 0,514 0,523
10 segkisiz atama Flanagan 300 0,514 0,523
10 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,553 0,555
10 tekler giftler Rulon 500 0,552 0,554
10 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,552 0,554
10 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,545 0,545
10 madde giigliigi Rulon 500 0,542 0,539
10 madde giigliigii Flanagan 500 0,542 0,539
10 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,520 0,535
10 seckisiz atama Rulon 500 0,514 0,524
10 segkisiz atama Flanagan 500 0,514 0,524
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Tablo 8. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim

Degerlerd Ortancalan
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,736 0,741
20 tekler giftler Rulon 50 0,735 0,734
20 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,735 0,734
20 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,746 0,753
20 madde giigliigii Rulon 50 0,745 0,752
20 madde giigliigii Flanagan 50 0,745 0,752
20 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,746 0,754
20 seckisiz atama Rulon 50 0,746 0,750
20 segkisiz atama Flanagan 50 0,746 0,750
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,736 0,740
20 tekler giftler Rulon 300 0,735 0,738
20 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,735 0,738
20 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,746 0,751
20 madde giigliigii Rulon 300 0,745 0,748
20 madde giigliigii Flanagan 300 0,745 0,748
20 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,746 0,741
20 seckisiz atama Rulon 300 0,746 0,737
20 segkisiz atama Flanagan 300 0,746 0,737
20 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,736 0,733
20 tekler giftler Rulon 500 0,735 0,731
20 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,735 0,731
20 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,746 0,747
20 madde giigliigii Rulon 500 0,745 0,746
20 madde giigliigii Flanagan 500 0,745 0,746
20 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,746 0,747
20 seckisiz atama Rulon 500 0,746 0,742
20 segkisiz atama Flanagan 500 0,746 0,742
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Tablo 8. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki Uyum (devam

ediyor)
Orneklem
.. Evren
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Givenirtik Kestirim

Degerlerd Ortancalan
40 tekler giftler Spearman-Brown 50 0,819 0,821
40 tekler giftler Rulon 50 0,818 0,812
40 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,818 0,812
40 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,830 0,826
40 madde giigliigii Rulon 50 0,826 0,819
40 madde giigliigii Flanagan 50 0,826 0,819
40 seckisiz atama Spearman-Brown 50 0,827 0,829
40 seckisiz atama Rulon 50 0,825 0,822
40 segkisiz atama Flanagan 50 0,825 0,822
40 tekler giftler Spearman-Brown 300 0,819 0,811
40 tekler giftler Rulon 300 0,818 0,809
40 tekler giftler Flanagan 300 0,818 0,809
40 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,830 0,822
40 madde giigliigii Rulon 300 0,826 0,817
40 madde giigliigii Flanagan 300 0,826 0,817
40 seckisiz atama Spearman-Brown 300 0,827 0,816
40 seckisiz atama Rulon 300 0,825 0,815
40 seckisiz atama Flanagan 300 0,825 0,815
40 tekler giftler Spearman-Brown 500 0,819 0,819
40 tekler giftler Rulon 500 0,818 0,818
40 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,818 0,818
40 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,830 0,828
40 madde giigliigii Rulon 500 0,826 0,823
40 madde giigliigii Flanagan 500 0,826 0,823
40 seckisiz atama Spearman-Brown 500 0,827 0,825
40 seckisiz atama Rulon 500 0,825 0,821
40 seckisiz atama Flanagan 500 0,825 0,821
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Tablo 8. Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Orneklemler ve Evrenler Arasindaki

Uyum (devam ediyor)

Orneklem
Madde Yariya Bolme Giivenirlik Kestirme Orneklem Fvren Giivenirlik
Sayisi Yontemi Teknigi Genigsligi Giivenirtik Kestirim

Degerlerd Ortancalan
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 50 0,903 0,906
80 tekler giftler Rulon 50 0,897 0,897
80 tekler ¢iftler Flanagan 50 0,897 0,897
80 madde giigliigii Spearman-Brown 50 0,904 0,909
80 madde giigliigi Rulon 50 0,900 0,907
80 madde giigliigii Flanagan 50 0,900 0,907
80 segkisiz atama Spearman-Brown 50 0,900 0911
80 seckisiz atama Rulon 50 0,895 0,904
80 segkisiz atama Flanagan 50 0,895 0,904
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 300 0,903 0,901
80 tekler giftler Rulon 300 0,897 0,895
80 tekler ¢iftler Flanagan 300 0,897 0,895
80 madde giigliigii Spearman-Brown 300 0,904 0,901
80 madde giigliigi Rulon 300 0,900 0,900
80 madde giigliigii Flanagan 300 0,900 0,900
80 segkisiz atama Spearman-Brown 300 0,900 0,902
80 seckisiz atama Rulon 300 0,895 0,899
80 segkisiz atama Flanagan 300 0,895 0,899
80 tekler ¢iftler Spearman-Brown 500 0,903 0,903
80 tekler giftler Rulon 500 0,897 0,898
80 tekler ¢iftler Flanagan 500 0,897 0,898
80 madde giigliigii Spearman-Brown 500 0,904 0,906
80 madde giigliigi Rulon 500 0,900 0,903
80 madde giigliigii Flanagan 500 0,900 0,903
80 segkisiz atama Spearman-Brown 500 0,900 0,904
80 seckisiz atama Rulon 500 0,895 0,902
80 segkisiz atama Flanagan 500 0,895 0,902
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Tablo 8 ve Sekil 11, 40 maddelik test uzunlugu goéz Oniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarmin genel olarak virgiilden sonra {iglincii basamakta
farklilastig1 goriilebilir. Orneklem genisligi arttik¢a, evren ve 6rneklemlere iliskin

giivenirlik katsayilar1 arasindaki uyumun da arttig1 sdylenebilir.

Tekler-¢giftler yartya bolme yonteminin kullamildigr 500 birimlik
orneklemlerde, evren ve oOrneklemlere iligkin giivenirlik katsayilarmm tam bir

uyum igerisinde oldugu 3 durum goézlenmektedir.

Tablo 8 ve Sekil 11, 80 maddelik test uzunlugu goéz oOniinde
bulundurularak incelendiginde, evrenlere ve 6rneklemlere iligkin esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarmin genel olarak virglilden sonra tglincli basamakta
farklilastigi goriilebilir. Tekler-giftler ve madde giigliigline gore tekler-ciftler
yariya bolme yontemlerinin kullanildigi 50, 300 ve 500 birimlik érneklemlerde,
evren ve Orneklemlere iliskin gilivenirlik katsayilarnm tam bir uyum igerisinde

oldugu 5 durum gorillmektedir.

Tablo 8 ve Sekil 11, bir biitiin olarak incelendiginde, yiiksek
homojenlik diizeyindeki bireylerden olusan evrenlerden basit seckisiz drnekleme
yontemi ile gekilen 6rneklemlerin genisligi ve test uzunlugu arttikga, evren ve
orneklemlere iligkin giivenirlik katsayilar1 arasindaki uyumun da artmakta oldugu

sOylenebilir.
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BOLUM IV: TARTISMA VE YORUM

Bu c¢aligmada diisiik, orta ve yiiksek homojenlikteki gruplardan
olusan evrenlerde ve bu evrenlerden basit seckisiz ornekleme ile ¢ekilen
orneklemlerde, farkli uzunluktaki testler, 3 farkli yariya bdlme yontemi (tekler-
giftler, madde giicliigline gore tekler-giftler ve seckisiz atama) ile yariya
boliinmiis, her yariya bdlme yonteminde 3 farkli giivenirlik kestirme teknigi
(Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan formiilleri) kullanilarak

esdeger yarilar giivenirlikleri hesaplanmistir.

Yapilan bu g¢aligmalar sonucunda elde edilen bulgular homojenlik
diizeyleri agisindan incelendiginde, orneklemlerin homojenlestikge kestirilen
esdeger yarilar gilivenirlik ortancalarmin diistiigii, standart hatalarin ise arttig
sOylenebilir. En yiikksek esdeger yarillar giivenirlik ortancalar1 diisiik
homojenlikteki drneklemlerde; en diisiik esdeger yarilar giivenirlik ortancalari ise
yiiksek homojenlikteki érneklemlerde elde edilmistir. Ayn1 zamanda giivenirlik
kestirimlerine iliskin en yiiksek standart hatalar yiiksek homojenlikteki
orneklemlerde, en diisiik standart hatalar ise diigiik homojenlik diizeyindeki
orneklemlerde elde edilmistir. Gulliksen (1967), hata puanlarinin gruptan gruba
degismemesi sayiltis1 kosuluyla, bir testin heterojen bir gruba uygulanmasiyla
elde edilecek giivenirlik katsayilarinin daha yiiksek olacagini belirtmistir. Benzer
sekilde Magnusson (1968), grubun homojenlik diizeyi arttik¢a, gergcek puan
varyanslarinin azalacagint ve boylece toplam varyansmn ve dolayisiyla da
giivenirlik katsayisinin azalacagimi ifade etmistir. Dolayisiyla elde edilen

bulgularin, alanyazindaki kaynaklarla paralellik gosterdigi sdylenebilir.



80

Elde edilen bulgular o6rneklem  biiyiikliikkleri — agisindan
incelendiginde, diisiik homojenlik diizeyindeki oOrneklemlerde, 6rneklem
biiyiikligii artisinin esdeger yarilar giivenirlik ortancalarinda neredeyse yok
denecek kadar az bir degisiklik meydana getirdigi sdylenebilir. Fakat ii¢ farkli
orneklem bilyiikliiginde kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerinin standart
hatalar1 incelendiginde, orneklem biyiikliigii arttikca standart hatalarn da
azalmakta oldugu sdylenebilir. Diisiik homojenlik diizeyindeki &rneklem
biiyiikliiklerinde en diisiik standart hatalar, 300 ve 500 birimlik &rneklem
gruplarinda elde edilmistir. Orta homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde, genel
olarak esdeger yarilar giivenirlik ortancalarmm virgiilden sonra iigiinci
basamakta farklilastign  goriilmekle beraber, 50 birimlik  &rneklem
biiyiikliiklerinde en yiiksek esdeger yarilar giivenirlik ortancalart elde edilmistir.
Elde edilen esdeger yarilar gilivenirlik kestirimlerinin standart hatalari
incelendiginde ise, en disik standart hatalarin 300 ve 500 birimlik
orneklemlerden elde edildigi goriilebilir. Yiiksek homojenlik diizeyindeki
orneklemlerde, genel olarak esdeger yarilar giivenirlik ortancalarmin virgiilden
sonra liglincii basamakta farklilastig1 sdylenebilir. Fakat esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin standart hatalar1 incelendiginde, diger homojenlik diizeyindeki
orneklemlerde oldugu gibi Orneklem biiylikligii artisiyla birlikte standart
hatalarin azaldig1 goriilebilir. Nunnally ve Bernstein (1994), 6rnekleme bagli hata
varyanslarinin en aza indirilebilmesi igin, yeterli sayida birey iizerinde ¢alisilmasi
gerektigini ve gilivenirlik calismalarinda o6rneklem biiyiikliigiiniin en az 300
olmas1 gerektigini belirtmistir. U¢ homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerin
tamaminda, elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalari arasindaki farkin
olduk¢a az oldugu, fakat esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerinin standart

hatalar1 g6z oniinde bulunduruldugunda, 6rneklem biiyiikligi arttikca standart
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hatalarin da azaldigi, dolayisiyla daha hatasiz giivenirlik kestirimleri i¢in, daha

biiyiik drneklem gruplariyla ¢alismak gerektigi s6ylenebilir.

Elde edilen bulgular test uzunluklari agisindan incelendiginde,
biitlin homojenlik diizeylerinde, testteki madde sayisi arttiginda esdeger yarilar
giivenirlik ortancalarmin da arttigi goriilebilir. Ozellikle yiiksek homojenlik
diizeyindeki orneklemlerde, testteki madde sayisi artismin diger homojenlik
diizeylerindeki orneklemlere goére ¢ok daha biiyiik farklar olusturdugu
sOylenebilir. Yiiksek homojenlik diizeyindeki &rneklemlerde, testteki madde
sayisi 8 kat arttiginda, esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 1,7 kat artarkan, bu
oran orta homojenlikteki 6rneklemlerde 1,3, diisiik homojenlikteki 6rneklemlerde
ise 1,1°dir. Magnusson (1968), test uzunlugunun artmasiyla birlikte, ger¢ek puan
varyanslarinin hata puani varyanslarina gore daha ¢ok artma egiliminde
oldugunu, bu durumun da dogrudan giivenirlik katsayisinin yiikselmesine sebep
olacagmi belirtmistir. Elde edilen bulgular, esdeger yarilar giivenirlik
kestirimlerinin standart hatalar1 agisindan incelendiginde, tiim homojenlik
diizeylerindeki dérneklemlerde, test uzunlugu arttikca elde edilen standart hatalarin
da azaldig1 goriilebilir. Genel olarak incelendiginde en yiiksek standart hatalarin
testteki madde sayis1 10, en diisiik standart hatalarin ise testteki madde sayis1 80
oldugunda elde edildigi goriilebilir. Dolayisiyla test giivenirliklerinin daha hatasiz

bir sekilde kestirebilmesi i¢in, test uzunlugunun arttirilmasi gerektigi soylenebilir.

Elde edilen bulgular yariya bolme yontemleri agisindan
incelendiginde, tim homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde, en yiiksek esdeger
yarilar giivenirlik ortancalar1 ve en diisiik standart hatalar tekler-ciftler ve madde
giicliigiine gore tekler-giftler yontemleriyle yariya boliinen testlerden elde edildigi

soylenebilir. Diisiik ve orta homojenlik diizeyindeki 6rneklemlerde genel olarak
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en yiiksek esdeger yarilar giivenirlik kestirim ortancalar1 ve en diisiik standart
hatalari, madde giigliigiine gore tekler-giftler yariya bolme yontemi ile yariya
boliinen testlerden elde edilmekle beraber, 10 maddeden olusan testlerde tekler-
ciftler yariya bdlme yonteminin kullanilmasiyla da yiiksek esdeger yarilar
giivenirlik kestirim ortancalar1 ve diisiik standart hatalar elde edilmistir. Yiiksek
homojenlik diizeyindeki 50 birimlik orneklemlerde, en yiiksek esdeger yarilar
giivenirlik kestirim ortancalar1 seckisiz atama yontemi ile yartya bdoliinen
testlerden; fakat orneklem biiylikligli arttikca, en yiiksek esdeger yarilar
giivenirlik kestirim ortancalarinin tekler-ciftler ve madde giigliigiine gore tekler-
ciftler yontemleriyle yariya boliinen testlerden elde edildigi goriilebilir. Bunun
yant sira esdeger yarilar gilivenirlik kestirimlerine iliskin en disiik standart
hatalarin, tekler-ciftler ve madde giicliigiine gore tekler-giftler yontemleriyle
yartya boliinen testlerden elde edildigi goriilebilir. Guilford (1954), testteki
maddelerin kolaydan zora dogru siralanarak tekler-giftler yontemiyle yariya

boliinmesiyle, iki yari testin esit giigliiklerde ve paralel olacagini belirtmistir.

Elde edilen bulgular giivenirlik kestirme teknikleri agisindan
incelendiginde, tiim homojenlik diizeylerinde kullanilan giivenirlik kestirme
teknikleri ile elde edilen esdeger yarilar giivenirlik katsayilarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu sdylenebilir. Ozellikle Rulon ve Flanagan formiilleriyle kestirilen
esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalarmim, ti¢ homojenlik diizeyinde de
birbirinin ayn1 oldugu goriilebilir. Gulliksen (1957), iki yari testin varyanslarinin
esit olmasi durumunda, kullanilan formiillerin benzer sonuglar verecegini ifade
etmistir. Esdeger yarilar giivenirlik kestirimlerine iliskin standart hatalar
incelendiginde ise, tiim homojenlik diizeylerinde, ii¢ giivenirlik kestirme teknigi
ile kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerine iliskin standart hatalar arasindaki

farkin neredeyse yok denecek kadar az oldugu soylenebilir.
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Elde edilen bulgular evrenler ve orneklemler arasindaki uyum
agisindan incelendiginde, li¢ homojenlik diizeyinde de basit secgkisiz drnekleme
ile elde edilen orneklemlerin gekildikleri evrenlerle uyum igerisinde oldugu
sOylenebilir. Genel olarak bakildiginda evrenlerden elde edilen giivenirlik
katsayilar1 ve orneklemlerden elde edilen giivenirlik ortancalarmin virgiilden
sonra ikinci ya da TUglincii basamakta farklhilastigi goriilebilir. Homojenlik
diizeyleri acisindan tek tek ele alindiginda, diigiik homojenlik diizeyindeki
evrenler ve drneklemler arasindaki uyumun en yiiksek oldugu, homojenlik diizeyi
arttikca evren ve orneklemler arasindaki uyumun da azaldigi sdylenebilir. Yine
ayni sekilde test uzunlugu ve orneklem biiyiikliikleri arttik¢a tiim homojenlik
diizeylerindeki evrenler ve orneklemler arasindaki uyumun arttigi goriilebilir.
Yariya bolme yontemlerinden agirlikli olarak tekler-giftler ve madde giigliigiine
gore tekler-giftler yontemlerinin kullanildigi durumlarda evren ve drneklemlerin
tam bir uyum igerisinde oldugu durumlar goézlendigi, kullanilan giivenirlik
kestirme tekniklerinin ise evren ve Ornekleme iligskin giivenirlik katsayilari

arasindaki uyum iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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BOLUM V: SONUC VE ONERILER
SONUCLAR

Egitim ve psikolojideki alanyazin incelendiginde, arastirmacilarin
Olgme araglarina iliskin giivenirlikleri hesaplamada, esdeger yarilar yontemini de
kullanmakta oldugu goriilebilir. Esdeger yarilar giivenirligi kullanilirken en ¢ok
tekler-giftler yontemi ile testin yartya boliindiigii ve en sik kullanilan formiiliin de
Spearman-Brown diizeltme formiilii oldugu goriillmektedir. Bu ¢alismada, farklt
homojenlik diizeyindeki ¢esitli orneklem biyiikliiklerinde, farkli uzunluktaki
testlerin esdeger yarilar giivenirliklerinin, farkli yariya bdlme yontemlerinin ve
giivenirlik  kestirme tekniklerinin kullanilmasi ile ne Olciide degisecegi

incelenmis, elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Yapilan g¢alismalar sonucunda, ¢alisma grubu heterojenlestikce
esdeger vyarilar giivenirliklerinin arttif1, standart hatalarin ise azaldig

bulunmustur.

Aragtirmada yer alan {i¢ farkli drneklem biiyiikliigiinden elde edilen
esdeger yarilar giivenirlikleri tiim homojenlik diizeylerinde birbirine yakin
¢ikmigtir. Fakat elde edilen sonuglar giivenirlik kestirimlerinin standart hatalar1
agisindan ele alindiginda, 6rneklem biiylikliiglinlin artmasiyla birlikte standart

hatalarin da azaldig1 ortaya ¢ikmistir.

Tim homojenlik diizeyindeki gruplarda, test uzunlugu arttik¢a
esdeger yarilar giivenirlik ortancalart artmis, giivenirlik kestirimlerine iligkin

standart hatalar ise azalmigtir.
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Tiim homojenlik diizeyindeki gruplarda, genel olarak tekler-giftler
ve madde giigliigline gore tekler-giftler yontemleriyle yariya boliinen testlerden
elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalart segkisiz atama yontemiyle
yariya boliinen testlerden elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalarina goére
daha yiiksek ¢ikmistir. Aynit zamanda tekler-giftler ve madde giicliigiine gore
tekler-giftler yontemlerinin kullanilmasiyla daha diisiik standart hatalar elde

edilmistir.

Tim homojenlik diizeyindeki gruplarda, Spearman-Brown
diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan formiillerinin kullanilmasiyla elde edilen
esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 arasindaki fark oldukca azdir. Ozellikle
Rulon ve Flanagan formiilleri ile elde edilen esdeger yarilar giivenirlik
ortancalarinin tiim kosullar géz 6niinde bulunduruldugunda birbirine esit oldugu
belirlenmistir. Bunun yan1 sira giivenirlik kestirimlerine iligkin standart hatalar

arasinda herhangi bir fark bulunmamustir.

Arastirmada yer alan gruplarin homojenlik diizeyleri arttik¢a, evren
ve Orneklemler arasindaki uyumun azaldigr ortaya cikmistir. Ayni zamanda
orneklem bilyiikligii ve test uzunlugu arttikga; tekler-ciftler ve madde giigliigiine
gore tekler-giftler yontemlerinin kullanildigi durumlarda evren ve orneklemler

arasindaki uyumun arttig1 bulunmustur.
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V.2. Oneriler

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, bir 6l¢me
aracinin  giivenirliginin  hesaplanmasinda  esdeger yarillar  yonteminden

faydalanilmasi durumunda;
Calisma grubunun olabildigince heterojen bir yapiya sahip olmasi,

Giivenirlik kestirimlerinin olabildigince hatasiz olabilmesi i¢in, en

az 300 birimlik 6rneklem biiytikliikleri ile ¢alisilmas,

Ozellikle ¢alisma grubunun homojen oldugu durumlarda, yiiksek

giivenirlik kestirimleri i¢in test uzunlugunun en az 40 olmasi,

Calisma grubunun heterojen oldugu durumlarda, testin madde
giicliigiine gore tekler-ciftler yontemleriyle yariya boliinmesi, dolayisiyla testte
yer alan maddelerin giigliik indeksleri hesaplandiktan sonra yariya bolme

islemine gecilmesi,

Teste iliskin giivenirlik kestirimleri yapilirken, Spearman-Brown
formiiliinlin yam1 sira Rulon veya Flanagan formiillerinden birinin de
kullanilmasi, aradaki farkin yiiksek olmasi durumunda, testin iki yari formuna

iligkin varyanslarm incelenmesi onerilebilir.

Bu aragtirmada yer alan veri iiretimi, Tek Boyutlu Madde Tepki
Kuramm modellerinden ki Parametreli Lojistik Modelle smirlidir. Dolayisiyla
calisma, Tek Boyutlu Madde Tepki Kuraminin diger modelleriyle ya da ¢ok
boyutlu Madde Tepki Kurama ile yeniden desenlenebilir.
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Aragtirmanin veri liretimi agamasinda, bireylerin gergek puanlarma
iligkin belirlenen ortalama ve standart sapma degerleri farkli sekillerde

degisimlenebilir.

Bu arastirma, 10, 20, 40 ve 80 maddelik testlerle ve 50, 300, 500
birimlik 6rneklemlerle sinirlidir. Arastirma, farkli test uzunluklar: ve 6rneklem

biiyiikliikleri ile yeniden smanabilir.

Aragtirma yariya bdlme yontemlerinden, tekler-ciftler, madde
giicliigiine gore tekler-ciftler ve seckisiz atama yontemleri ile sinirlidir.

Arastirmaya farkli yartya bolme yontemleri dahil edilebilir.

Arastirma esdeger yarilar giivenirligi kestirme tekniklerinden,
Spearman Brown diizeltme formiilii, Rulon ve Flanagan formiilleri ile smirlidir.

Arastirmaya farkli esdeger yarilar giivenirligi kestirme teknikleri dahil edilebilir.

Arastirma farkl giivenirlik hesaplama yontemleri ile yinelenebilir.
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EKLER

Ek 1. Evrenlerden Cesitli Biiyiikliiklerde Orneklemler
Cekmek, Orneklemleri Farkh Yontemlerle Yariya Bolmek ve Farkh
Giivenirlik Kestirme Teknikleriyle Esdeger Yarlar Giivenirliklerini
Hesaplamak i¢in Kullamlan MATLAB Program Kodlar1

50 Birimlik Orneklemler Cekmek, Orneklemleri  Farkh
Yontemlerle Yariya Bolmek ve Farkh Giivenirlik Kestirme Teknikleriyle
Esdeger Yarilar Giivenirliklerini Hesaplamak icin Kullamlan MATLAB
Program Kodu

for x=1:50

Nrows=size(orj matr,1);
new_matr=randperm(Nrows);
mnew(:,:,x)=orj_matr(new_matr(1:50),:);
n_matr=mnew(:,:,X);

[a b]=size(n_matr);
matr2=n_matr(:,randperm(b));
transpozmatr2=matr2';
rsum_r=sum(transpozmatr2);
rfl=sum(matr2(:,1:2:end),2);
rf2=sum(matr2(:,2:2:end),2);

rf=rfl-rf2;

rvar_sum_r=var(rsum_r);

rstdfl=std(rfl);

rvar_fl=var(rfl);

rstdf2=std(rf2);

rvar_f2=var(rf2);

rvar_f=var(rf);

rpearson=corrcoef([rfl rf2]);
rpearsoncor=rpearson(1,2);
r_sb_50(:,:,x)=(2*rpearsoncor)/(1+rpearsoncor);
r_r 50(:,:;,x)=1-(rvar_f/rvar_sum_r);
r_f 50(:,:,x)=(4*rpearsoncor*rstdfl *rstdf2)/(rvar_fl+rvar f2+(2*rpearsoncor*rst
dfl*rstdf2));

asc_r_sb_S0=sort(r_sb_50);

asc r_r S0=sort(r_r 50);
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asc_r_f 50=sort(r_f 50);

M r sb 50=median(asc_r_sb 50);

M r r 50=median(asc r r 50);

M r f 50=median(asc r_f 50);
transpozn_matr=(n_matr);
sum_r=sum(transpozn_matr);
fl=sum(n_matr(:,1:2:end),2);
f2=sum(n_matr(:,2:2:end),2);

= fl- 2;

var_sum_r=var(sum_r);

stdf1=std(fl);

var_fl=var(fl);

stdf2=std(f2);

var_f2=var(f2);

var_f=var(f);

pearson=corrcoef([fl f2]);
pearsoncor=pearson(1,2);
odd_even_sb_50(:,:,x)=(2*pearsoncor)/(1+pearsoncor);
odd even r 50(:,:,x)=1-(var_f/var sum r);
odd_even_f 50(:,:,x)=(4*pearsoncor*stdfl *stdf2)/(var_fl+var f2-+(2*pearsoncor
*stdfl *stdf2));

asc_odd even sb 50=sort(odd _even_sb 50);
asc_odd _even r 50=sort(odd _even r 50);
asc_odd even_f 50=sort(odd even f 50);

M odd even_sb 50=median(asc_odd_even sb 50);
M odd even_r 50=median(asc_odd_even r 50);
M odd even f 50=median(asc_odd even f 50);
item_dif=sum(n_matr)/50;

M=colperm(n_matr);

matr 1=fliplr(n_matr(:,M));

transpozmatr1=matrl';
itsum_r=sum(transpozmatrl);
itfl=sum(matr1(:,1:2:end),2);
itf2=sum(matr1(:,2:2:end),2);

itf=itfl-itf2;

itvar_sum_r=var(itsum_r);

itstdf1=std(itf1);

itvar_fl=var(itfl);

itstdf2=std(itf2);

itvar f2=var(itf2);
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itvar_f=var(itf);

itpearson=corrcoef([itfl itf2]);
itpearsoncor=itpearson(1,2);

item_dif sb_50(:,:,x)=(2*itpearsoncor)/(1+itpearsoncor);
item_dif r 50(:,:,x)=1-(itvar_f/itvar sum_r);
item_dif f 50(:,:,x)=(4*itpearsoncor*itstdfl *itstdf2)/(itvar _fl+itvar f2+(2*itpea
rsoncor*itstdf1 *itstdf2));

asc_item_dif sb_50=sort(item_dif sb _50);
asc_item_dif r 50=sort(item_dif r 50);
asc_item_dif f 50=sort(item_dif f 50);

M item_dif sb 50=median(asc_item dif sb _50);
M item_ dif r 50=median(asc_item dif r 50);

M item_dif f 50=median(asc_item dif f 50);
stderror_random_sb 50 = std(r_sb_50);
stderror_random_r 50= std(r_r 50);
stderror_random_f 50 =std(r_f 50);
stderror_itemdif sb 50 = std(item_dif sb_50);
stderror_itemdif r 50= std(item_dif r 50);
stderror_itemdif f 50= std(item_dif f 50);
stderror_odd even_sb 50 = std(odd_even sb_50);
stderror_odd _even_r 50=std(odd_even r 50);
stderror_odd_even f 50 = std(odd even f 50);
end

Evrenlerden 300 Birimlik Orneklemler Cekmek, Orneklemleri
Farkh Yontemlerle Yariya Bolmek ve Farkhh Giivenirlik Kestirme
Teknikleriyle Esdeger Yarilar Giivenirliklerini Hesaplamak I¢in Kullamlan
MATLAB Program Kodu

for x=1:50

Nrows=size(orj matr,1);
new_matr=randperm(Nrows);
mnew(:,:,x)=orj_matr(new_matr(1:300),:);
n_matr=mnew(:,:,X);

[a b]=size(n_matr);
matr2=n_matr(:,randperm(b));
transpozmatr2=matr2';
rsum_r=sum(transpozmatr2);
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rfl=sum(matr2(:,1:2:end),2);
rf2=sum(matr2(:,2:2:end),2);

rf=rfl-rf2;

rvar_sum_r=var(rsum_r);

rstdfl=std(rfl);

rvar_fl=var(rfl);

rstdf2=std(rf2);

rvar_f2=var(rf2);

rvar_f=var(rf);

rpearson=corrcoef([rfl rf2]);
rpearsoncor=rpearson(1,2);

r_sb _300(:,:,x)=(2*rpearsoncor)/(1+rpearsoncor);
r_r 300(:,:,x)=1-(rvar_f/rvar_sum_r);

r_f 300(:,:,x)=(4*rpearsoncor*rstdfl *rstdf2)/(rvar_fl+rvar f2+(2*rpearsoncor*r
stdfl *rstdf2));

asc_r_sb _300=sort(r_sb 300);

asc_r_r 300=sort(r_r 300);

asc_r_f 300=sort(r_f 300);

M r_sb 300=median(asc_r _sb 300);

M r r 300=median(asc_r r 300);

M r_f 300=median(asc_r _f 300);
transpozn_matr=(n_matr);
sum_r=sum(transpozn_matr);
fl=sum(n_matr(:,1:2:end),2);
f2=sum(n_matr(:,2:2:end),2);

= fl- 2;

var_sum_r=var(sum_r);

stdf1=std(fl);

var_fl=var(fl);

stdf2=std(f2);

var_f2=var(f2);

var_f=var(f);

pearson=corrcoef([f] f2]);
pearsoncor=pearson(1,2);

odd_even_sb 300(:,:,x)=(2*pearsoncor)/(1+pearsoncor);
odd even r 300(:,:,x)=1-(var_f/var sum r);
odd_even_f 300(:,:,x)=(4*pearsoncor*stdfl *stdf2)/(var_fl+var f2+(2*pearsonc
or*stdfl *stdf2));

asc_odd _even_sb 300=sort(odd even sb 300);
asc_odd _even_r 300=sort(odd even r 300);
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asc_odd _even_f 300=sort(odd even f 300);

M odd even_sb 300=median(asc_odd even_sb 300);
M odd even_r 300=median(asc_odd even_r 300);
M odd even_f 300=median(asc_odd even_ f 300);
item_dif=sum(n_matr)/300;

M=colperm(n_matr);

matr 1=fliplr(n_matr(:,M));

transpozmatrl=matrl';

itsum_r=sum(transpozmatr1);
itfl=sum(matr1(:,1:2:end),2);
itf2=sum(matr1(:,2:2:end),2);

itf=itfl-itf2;

itvar_sum_r=var(itsum_r);

itstdf1=std(itf1);

itvar_fl=var(itfl);

itstdf2=std(itf2);

itvar f2=var(itf2);

itvar_f=var(itf);

itpearson=corrcoef([itfl itf2]);
itpearsoncor=itpearson(1,2);

item_dif sb_300(:,:,x)=(2*itpearsoncor)/(1+itpearsoncor);
item_dif r 300(:,:,x)=1-(itvar_f/itvar sum r);
item_dif f 300(:,:,x)=(4*itpearsoncor*itstdfl *itstdf2)/(itvar_fl+itvar f2+(2*itpe
arsoncor*itstdfl *itstdf2));

asc_item_dif sb 300=sort(item_dif sb _300);
asc_item_dif r 300=sort(item_dif r 300);
asc_item_dif f 300=sort(item_dif f 300);

M item_dif sb 300=median(asc_item_dif sb 300);
M item_dif r 300=median(asc_item_dif r 300);

M item_dif f 300=median(asc_item_dif f 300);
stderror_random_sb 300 = std(r_sb_300);
stderror_random_r 300= std(r_r_300);
stderror_random_f 300 = std(r_f 300);
stderror_itemdif sb 300 = std(item_dif sb _300);
stderror_itemdif r 300= std(item_dif r 300);
stderror_itemdif f 300= std(item_dif f 300);
stderror_odd _even_sb 300 = std(odd_even_sb 300);
stderror_odd_even_r 300= std(odd _even_r 300);
stderror_odd _even_f 300 = std(odd_even_f 300);
end
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Evrenlerden 500 Birimlik Orneklemler Cekmek, Orneklemleri
Farkh Yontemlerle Yariya Bolmek ve Farkhh Giivenirlik Kestirme
Teknikleriyle Esdeger Yarilar Giivenirliklerini Hesaplamak I¢in Kullamlan
MATLAB Program Kodu

for x=1:50

Nrows=size(orj matr,1);
new_matr=randperm(Nrows);
mnew(:,:,x)=orj_matr(new_matr(1:500),:);
n_matr=mnew(:,:,X);

[a b]=size(n_matr);
matr2=n_matr(:,randperm(b));
transpozmatr2=matr2';
rsum_r=sum(transpozmatr2);
rfl=sum(matr2(:,1:2:end),2);
rf2=sum(matr2(:,2:2:end),2);
rf=rfl-rf2;

rvar_sum_r=var(rsum_r);
rstdfl=std(rfl);

rvar_fl=var(rfl);

rstdf2=std(rf2);

rvar_f2=var(rf2);

rvar_f=var(rf);
rpearson=corrcoef([rfl rf2]);
rpearsoncor=rpearson(1,2);
r_sb_500(:,:,x)=(2*rpearsoncor)/(1+rpearsoncor);
r_r 500(:,:,x)=1-(rvar_f/rvar_sum_r);
r_f 500(:,:,x)=(4*rpearsoncor*rstdfl *rstdf2)/(rvar_fl+rvar f2+(2*rpearsoncor*r
stdfl *rstdf2));
asc_r_sb_500=sort(r_sb_500);
asc_r_r 500=sort(r_r_500);
asc_r_f 500=sort(r_f 500);

M r_sb 500=median(asc_r sb 500);
M r r 500=median(asc_r r 500);

M r_f 500=median(asc_r f 500);
transpozn_matr=(n_matr)';
sum_r=sum(transpozn_matr);
fl=sum(n_matr(:,1:2:end),2);
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f2=sum(n_matr(:,2:2:end),2);

= fl- 2;

var_sum_r=var(sum_r);

stdf1=std(fl);

var_fl=var(fl);

stdf2=std(f2);

var_f2=var(f2);

var_f=var(f);

pearson=corrcoef([fl f2]);

pearsoncor=pearson(1,2);

odd_even_sb 500(:,:,x)=(2*pearsoncor)/(1+pearsoncor);
odd_even_r 500(:,:,x)=1-(var_f/var_sum r);
odd_even_f 500(:,:,x)=(4*pearsoncor*stdfl *stdf2)/(var_fl+var f2+(2*pearsonc
or*stdfl *stdf2));

asc_odd _even_sb 500=sort(odd even sb 500);

asc_odd even_r 500=sort(odd even r 500);

asc_odd _even_f 500=sort(odd even f 500);

M odd even_sb 500=median(asc_odd even_sb 500);
M odd even_r 500=median(asc_odd even_r 500);

M odd even f 500=median(asc_odd even_ f 500);
item_dif=sum(n_matr)/500;

M=colperm(n_matr);

matr 1=fliplr(n_matr(:,M));

transpozmatr1=matrl';

itsum_r=sum(transpozmatr1);
itfl=sum(matr1(:,1:2:end),2);
itf2=sum(matr1(:,2:2:end),2);

itf=itfl-itf2;

itvar_sum_r=var(itsum_r);

itstdf1=std(itf1);

itvar_fl=var(itfl);

itstdf2=std(itf2);

itvar f2=var(itf2);

itvar_f=var(itf);

itpearson=corrcoef{([itfl itf2]);
itpearsoncor=itpearson(1,2);

item_dif sb_500(:,:,x)=(2*itpearsoncor)/(1+itpearsoncor);
item_dif r 500(:,:,x)=1-(itvar_f/itvar sum r);

item_dif f 500(:,:,x)=(4*itpearsoncor*itstdfl *itstdf2)/(itvar_fl+itvar f2+(2*itpe
arsoncor*itstdfl *itstdf2));
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asc_item_dif sb 500=sort(item_dif sb _500);
asc_item_dif r 500=sort(item_dif r 500);
asc_item_dif f 500=sort(item_dif f 500);

M item_dif sb 500=median(asc_item_dif sb_500);
M item_dif r 500=median(asc_item_dif r 500);
M item_dif f 500=median(asc_item_dif f 500);
stderror_random_sb 500 = std(r_sb_500);
stderror_random_r 500= std(r_r 500);
stderror_random_f 500 = std(r_f 500);
stderror_itemdif sb 500 = std(item_dif sb _500);
stderror_itemdif r 500= std(item_dif r 500);
stderror_itemdif f 500= std(item_dif f 500);
stderror_oddeven sb 500 = std(odd_even_sb_500);
stderror_oddeven r 500= std(odd_even_r 500);
stderror_oddeven f 500 = std(odd _even f 500);
end
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_ Ek 2. Farkl Homojenlik Diizeyindeki Gruplardan Olusan
Evrenlere Iliskin Esdeger Yarilar Giivenirlikleri

Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Gruplardan Olusan

Evrenlere iliskin Esdeger Yarilar Giivenirlikleri

TC MG SA
k=10 SB 0,886 0,882 0,882
R 0,885 0,882 0,880
F 0,885 0,882 0,880

TC MG SA
k=20 SB 0,929 0,928 0,927
R 0,928 0,926 0,919
F 0,928 0,926 0,919

TC MG SA
k=40 SB 0,959 0,966 0,966
R 0,954 0,966 0,965
F 0,954 0,966 0,965

TC MG SA
k=80 SB 0,977 0,981 0,980
R 0,974 0,98 0,979
F 0,974 0,98 0,979

Orta Homojenlik Diizeyindeki Gruplardan Olusan Evrenlere

iliskin Esdeger Yarilar Giivenirlikleri

TC MG SA
k=10 SB 0,761 0,778 0,766
R 0,752 0,778 0,765
F 0,752 0,778 0,765

TC MG SA
k=20 SB 0,904 0,912 0,910
R 0,904 0,912 0,909
F 0,904 0,912 0,909

TC MG SA
k=40 SB 0,933 0,938 0,933
R 0,926 0,937 0,932
F 0,926 0,937 0,932

TC MG SA
k=80 SB 0,965 0,965 0,961
R 0,964 0,963 0,960
F 0,964 0,963 0,960




Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki Gruplardan

Evrenlere iliskin Esdeger Yarilar Giivenirlikleri

TC MG SA
k=10 SB 0,553 0,545 0,520
R 0,552 0,542 0,514
F 0,552 0,542 0,514
TC MG SA
k=20 SB 0,736 0,746 0,746
R 0,735 0,745 0,746
F 0,735 0,745 0,746
TC MG SA
k=40 SB 0,819 0,83 0,827
R 0,818 0,826 0,825
F 0,818 0,826 0,825
TC MG SA
k=80 SB 0,903 0,904 0,90
R 0,897 0,900 0,895
F 0,897 0,900 0,895

100

Olusan
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Ek 3. Farkli Homojenlik Diizeyindeki Evrenlere iliskin Verileri
Farkh Yontemlerle Yariya Bolmek ve Farkhh Giivenirlik Kestirme
Teknikleriyle Esdeger Yarilar Giivenirliklerini Hesaplamak I¢in Kullamlan
MATLAB Program Kodu

transpozorj matr=orj_matr';
sum_r=sum(transpozorj matr);
fl=sum(orj_matr(:,1:2:end),2);
f2=sum(orj_matr(:,2:2:end),2);
f=f1-12;
var_sum_r=var(sum_r);
stdfl=std(fl);

var_fl=var(fl);

stdf2=std(f2);

var_f2=var(f2);

var_f=var(f);
pearson=corrcoef([f] f2]);
pearsoncor=pearson(1,2);
odd_even_sb=(2*pearsoncor)/(1+pearsoncor);
odd even r=1-(var_f/var sum r);
odd_even_f=(4*pearsoncor*stdfl*stdf2)/(var_fl+var f2+(2*pearsoncor*stdfl *st
df2));
item_dif=sum(orj_matr)/10000;
M=colperm(orj_matr);

matr 1=fliplr(orj matr(:,M));
transpozmatrl=matrl';
itsum_r=sum(transpozmatrl);
itfl=sum(matr1(:,1:2:end),2);
itf2=sum(matr1(:,2:2:end),2);
itf=itfl-itf2;
itvar_sum_r=var(itsum_r);
itstdf1=std(itf1);
itvar_fl=var(itfl);
itstdf2=std(itf2);

itvar f2=var(itf2);
itvar_f=var(itf);
itpearson=corrcoef([itfl itf2]);
itpearsoncor=itpearson(1,2);
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item_dif sb=(2*itpearsoncor)/(1+itpearsoncor);
item_dif r=1-(itvar_f/itvar sum r);

item_dif f=(4*itpearsoncor*itstdfl*itstdf2)/(itvar fl+itvar f2+(2*itpearsoncor*i
tstdf1 *itstdf2));

[a b]=size(orj_matr);

matr2=orj matr(:,randperm(b));
transpozmatr2=matr2';
rsum_r=sum(transpozmatr2);
rfl=sum(matr2(:,1:2:end),2);
rf2=sum(matr2(:,2:2:end),2);

rf=rfl-rf2;

rvar_sum_r=var(rsum_r);

rstdfl=std(rfl);

rvar_fl=var(rfl);

rstdf2=std(rf2);

rvar_f2=var(rf2);

rvar_f=var(rf);

rpearson=corrcoef([rfl rf2]);
rpearsoncor=rpearson(1,2);
r_sb=(2*rpearsoncor)/(1+rpearsoncor);

r r=I1-(rvar_f/rvar _sum r);
r_f=(4*rpearsoncor*rstdfl *rstdf2)/(rvar_fl+rvar f2+(2*rpearsoncor*rstdfl *rstdf
2));
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Ek 4. Farkh Homojenlik Diizeyindeki Evrenlerden Cekilen Cesitli

Biiyiikliikteki Orneklemlere iliskin Giivenirlik Kestirimleri

. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki 50, 300 ve 500 Birimlik
Orneklemlere Iligkin Giivenirlik Kestirimleri

Sira No k=10 n=50
TC MG SA

SB R F SB R F SB R F

1 0,940 0,940 0,940 0,942 0,938 0,938 0,912 0,911 0,911
2 0,864 0,862 0,862 0,392 0,388 0,388 0,881 0,378 0,378
3 0,378 0,377 0,877 0,385 0,385 0,385 0,900 0,890 0,890
4 0,904 0,904 0,904 0,913 0,912 0,912 0,347 0,346 0,346
5 0,852 0,852 0,852 0,826 0,825 0,825 0,855 0,855 0,855
6 0,924 0,924 0,924 0,928 0,927 0,927 0,945 0,941 0,941
7 0,323 0,821 0,821 0,322 0,321 0,821 0,301 0,799 0,799
3 0,929 0,929 0,929 0,900 0,900 0,900 0,871 0,368 0,368
9 0,344 0,343 0,343 0,387 0,386 0,386 0,905 0,903 0,903
10 0,908 0,905 0,905 0,383 0,378 0,378 0,318 0,316 0,316
11 0,372 0,372 0,372 0,397 0,397 0,397 0,384 0,383 0,383
12 0,318 0,318 0,318 0,358 0,857 0,357 0,323 0,322 0,322
13 0,389 0,389 0,389 0,350 0,347 0,347 0,345 0,343 0,343
14 0,387 0,386 0,386 0,353 0,853 0,853 0,925 0,920 0,920
15 0,862 0,860 0,860 0,908 0,902 0,902 0,908 0,902 0,902
16 0,855 0,854 0,854 0,844 0,840 0,840 0,886 0,886 0,886
17 0,913 0,912 0,912 0,936 0,936 0,936 0,904 0,903 0,903
13 0,318 0,318 0,318 0,859 0,855 0,855 0,310 0,308 0,308
19 0,773 0,772 0,772 0,325 0,321 0,321 0,767 0,758 0,758
20 0,912 0,910 0,910 0,369 0,368 0,368 0,373 0,368 0,368
21 0,337 0,336 0,336 0,859 0,859 0,859 0,365 0,864 0,864
22 0,387 0,386 0,386 0,936 0,936 0,936 0,909 0,902 0,902
23 0,397 0,396 0,396 0,914 0,913 0,913 0,915 0,903 0,903
24 0,396 0,393 0,393 0,870 0,368 0,368 0,903 0,901 0,901
25 0,319 0,311 0,311 0,364 0,859 0,359 0,314 0,313 0,313
26 0,915 0,915 0,915 0,929 0,926 0,926 0,896 0,889 0,889
27 0,305 0,305 0,305 0,374 0,368 0,368 0,305 0,798 0,798
28 0,381 0,380 0,380 0,393 0,388 0,388 0,389 0,388 0,388
29 0,884 0,882 0,382 0,919 0,918 0,918 0,755 0,752 0,752
30 0,389 0,389 0,389 0,905 0,905 0,905 0,889 0,889 0,889
31 0,387 0,387 0,387 0,879 0,879 0,379 0,918 0,918 0,918
32 0,918 0,917 0,917 0,922 0,922 0,922 0,392 0,892 0,892
33 0,337 0,337 0,337 0,925 0,925 0,925 0,317 0314 0314
34 0,877 0,375 0,875 0,307 0,799 0,799 0,827 0,320 0,320
35 0,911 0,908 0,908 0,381 0,381 0,381 0,335 0,334 0,334
36 0,920 0,919 0,919 0,398 0,396 0,396 0,904 0,900 0,900
37 0,904 0,902 0,902 0,930 0,930 0,930 0,364 0,859 0,859
33 0,389 0,389 0,389 0,392 0,392 0,392 0,841 0,841 0,841
39 0,904 0,904 0,904 0,951 0,950 0,950 0,927 0,919 0,919
40 0,376 0,376 0,376 0,853 0,352 0,852 0,855 0,354 0,854
41 0,380 0,378 0,378 0,389 0,389 0,389 0,380 0,879 0,879
0 0,854 0,850 0,350 0,396 0,392 0,392 0,378 0,378 0,378
13 0,929 0,929 0,929 0,902 0,902 0,902 0,846 0,845 0,845
44 0,898 0,898 0,398 0,322 0,320 0,320 0,794 0,793 0,793
45 0,908 0,906 0,906 0,940 0,940 0,940 0,908 0,906 0,906
16 0,335 0,334 0,334 0,380 0,380 0,380 0,780 0,780 0,780
47 0,377 0,376 0,376 0,374 0,374 0,374 0,891 0,390 0,890
48 0,925 0,924 0,924 0,915 0,912 0,912 0,921 0,920 0,920
49 0,383 0,381 0,381 0,343 0,335 0,335 0,796 0,775 0,775
50 0,912 0,911 0,911 0,914 0,913 0,913 0,387 0,871 0,871




Sira k=10 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,888 0,887 0,887 0,857 0,855 0,855 0,857 0,855 0,855
2 0,872 0,872 0,872 0,852 0,851 0,851 0,869 0,867 0,867
3 0,861 0,861 0,861 0,873 0,873 0,873 0,811 0,811 0,811
4 0,882 0,882 0,882 0,877 0,877 0,877 0,873 0,870 0,870
5 0,876 0,876 0,876 0,875 0,875 0,875 0,876 0,876 0,876
6 0,885 0,885 0,885 0,860 0,859 0,859 0,808 0,800 0,800
7 0,901 0,901 0,901 0,883 0,883 0,883 0,867 0,866 0,866
8 0,891 0,891 0,891 0,902 0,902 0,902 0,889 0,886 0,886
9 0,893 0,893 0,893 0,886 0,886 0,886 0,872 0,872 0,872
10 0,886 0,886 0,886 0,898 0,898 0,898 0,903 0,902 0,902
11 0912 0912 0912 0918 0918 0918 0,899 0,895 0,895
12 0,870 0,870 0,870 0,865 0,865 0,865 0,857 0,857 0,857
13 0,874 0,874 0,874 0,884 0,884 0,884 0,884 0,884 0,884
14 0,884 0,884 0,884 0,884 0,884 0,884 0,873 0,868 0,868
15 0,865 0,865 0,865 0,848 0,847 0,847 0,829 0,828 0,828
16 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906 0,859 0,857 0,857
17 0,880 0,880 0,880 0,870 0,869 0,869 0,871 0,869 0,869
18 0,873 0,872 0,872 0,862 0,862 0,862 0,837 0,837 0,837
19 0,889 0,888 0,888 0,871 0,871 0,871 0,877 0,876 0,876
20 0,894 0,894 0,894 0,885 0,885 0,885 0,861 0,859 0,859
21 0,879 0,879 0,879 0,852 0,851 0,851 0,844 0,842 0,842
22 0,882 0,882 0,882 0,873 0,873 0,873 0,882 0,877 0,877
23 0,908 0,908 0,908 0,893 0,892 0,892 0,883 0,881 0,881
24 0,897 0,896 0,896 0,872 0,872 0,872 0,866 0,865 0,865
25 0,863 0,863 0,863 0,890 0,890 0,890 0,869 0,868 0,868
26 0,902 0,901 0,901 0,902 0,902 0,902 0,903 0,903 0,903
27 0,876 0,876 0,876 0,880 0,880 0,880 0,870 0,870 0,870
28 0,887 0,887 0,887 0,866 0,866 0,866 0,828 0,823 0,823
29 0,875 0,874 0,874 0,872 0,872 0,872 0,867 0,866 0,866
30 0,892 0,892 0,892 0,895 0,895 0,895 0,814 0,814 0,814
31 0,892 0,891 0,891 0,880 0,880 0,880 0,876 0,873 0,873
32 0,893 0,893 0,893 0,889 0,889 0,889 0,882 0,881 0,881
33 0,895 0,895 0,895 0,894 0,894 0,894 0,832 0,831 0,831
34 0,885 0,885 0,885 0,870 0,870 0,870 0,884 0,884 0,884
35 0,893 0,893 0,893 0,874 0,874 0,874 0,895 0,895 0,895
36 0,877 0,877 0,877 0,881 0,881 0,881 0,884 0,880 0,880
37 0,885 0,885 0,885 0,869 0,869 0,869 0,869 0,867 0,867
38 0,904 0,903 0,903 0,894 0,893 0,893 0,892 0,888 0,888
39 0,871 0,870 0,870 0,877 0,877 0,877 0,881 0,881 0,881
40 0,905 0,905 0,905 0,889 0,888 0,888 0,890 0,890 0,890
41 0,893 0,893 0,893 0,867 0,867 0,867 0,865 0,864 0,864
42 0,858 0,857 0,857 0,865 0,865 0,865 0,857 0,852 0,852
43 0,881 0,881 0,881 0,898 0,898 0,898 0,887 0,887 0,887
44 0,887 0,887 0,887 0,873 0,873 0,873 0,880 0,880 0,880
45 0,904 0,904 0,904 0,887 0,886 0,886 0,868 0,866 0,866
46 0,894 0,893 0,893 0,876 0,875 0,875 0,897 0,896 0,896
47 0,895 0,895 0,895 0,910 0,910 0,910 0,899 0,895 0,895
48 0,895 0,895 0,895 0,882 0,882 0,882 0,863 0,862 0,862
49 0,898 0,898 0,898 0,880 0,879 0,879 0,892 0,891 0,891
50 0,879 0,879 0,879 0,898 0,898 0,898 0,790 0,790 0,790
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Sira k=10 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,883 0,883 0,883 0,878 0,876 0,876 0,881 0,880 0,880
2 0,890 0,890 0,890 0,881 0,881 0,881 0,882 0,879 0,879
3 0,893 0,893 0,893 0,876 0,876 0,876 0,889 0,889 0,889
4 0,899 0,899 0,899 0,887 0,887 0,887 0,865 0,864 0,864
5 0,872 0,872 0,872 0,875 0,875 0,875 0,879 0,875 0,875
6 0,892 0,892 0,892 0,888 0,888 0,888 0,832 0,832 0,832
7 0,889 0,889 0,889 0,894 0,894 0,894 0,871 0,869 0,869
8 0,896 0,896 0,896 0,895 0,895 0,895 0,873 0,872 0,872
9 0,876 0,875 0,875 0,871 0,871 0,871 0,870 0,870 0,870
10 0,902 0,902 0,902 0,908 0,908 0,908 0,860 0,858 0,858
11 0,881 0,881 0,881 0,883 0,883 0,883 0,869 0,869 0,869
12 0,893 0,892 0,892 0,875 0,874 0,874 0,806 0,805 0,805
13 0,879 0,879 0,879 0,874 0,874 0,874 0,885 0,885 0,885
14 0,890 0,889 0,889 0,886 0,886 0,886 0,889 0,889 0,889
15 0,897 0,897 0,897 0,889 0,889 0,889 0,876 0,876 0,876
16 0,897 0,897 0,897 0,904 0,904 0,904 0,864 0,861 0,861
17 0,874 0,874 0,874 0,889 0,889 0,889 0,889 0,889 0,889
18 0,868 0,868 0,868 0,876 0,876 0,876 0,869 0,869 0,869
19 0,884 0,884 0,884 0,871 0,871 0,871 0,874 0,874 0,874
20 0,890 0,890 0,890 0,893 0,893 0,893 0,893 0,893 0,893
21 0,886 0,886 0,886 0,873 0,873 0,873 0,890 0,890 0,890
22 0,889 0,889 0,889 0,890 0,890 0,890 0,878 0,875 0,875
23 0,889 0,889 0,889 0,885 0,885 0,885 0,839 0,839 0,839
24 0,863 0,862 0,862 0,904 0,904 0,904 0,845 0,837 0,837
25 0,897 0,897 0,897 0,891 0,891 0,891 0,889 0,888 0,888
26 0,884 0,884 0,884 0,882 0,882 0,882 0,837 0,835 0,835
27 0,893 0,893 0,893 0,887 0,887 0,887 0,889 0,889 0,889
28 0,897 0,897 0,897 0,871 0,871 0,871 0,877 0,875 0,875
29 0,890 0,890 0,890 0,877 0,877 0,877 0,885 0,885 0,885
30 0,885 0,885 0,885 0,896 0,896 0,896 0,866 0,862 0,862
31 0,881 0,881 0,881 0,872 0,872 0,872 0,872 0,870 0,870
32 0,893 0,892 0,892 0,893 0,893 0,893 0,855 0,852 0,852
33 0,883 0,883 0,883 0,871 0,871 0,871 0,873 0,873 0,873
34 0,891 0,891 0,891 0,897 0,897 0,897 0,892 0,892 0,892
35 0,879 0,879 0,879 0,873 0,872 0,872 0,885 0,885 0,885
36 0,881 0,881 0,881 0,884 0,884 0,884 0,863 0,862 0,862
37 0,907 0,907 0,907 0,905 0,905 0,905 0,897 0,896 0,896
38 0,899 0,899 0,899 0,885 0,884 0,884 0,890 0,889 0,889
39 0,887 0,887 0,887 0,887 0,887 0,887 0,874 0,874 0,874
40 0,881 0,881 0,881 0,866 0,866 0,866 0,880 0,878 0,878
41 0,895 0,894 0,894 0,892 0,892 0,892 0,907 0,907 0,907
42 0,877 0,876 0,876 0,883 0,883 0,883 0,873 0,873 0,873
43 0,892 0,892 0,892 0,884 0,884 0,884 0,868 0,867 0,867
44 0,885 0,885 0,885 0,880 0,880 0,880 0,820 0,820 0,820
45 0,881 0,880 0,880 0,875 0,874 0,874 0,882 0,882 0,882
46 0,890 0,890 0,890 0,891 0,891 0,891 0,883 0,882 0,882
47 0,881 0,881 0,881 0,884 0,883 0,883 0,871 0,869 0,869
48 0,873 0,873 0,873 0,885 0,885 0,885 0,811 0,810 0,810
49 0,903 0,903 0,903 0,893 0,892 0,892 0,890 0,889 0,889
50 0,891 0,891 0,891 0,873 0,873 0,873 0,890 0,886 0,886
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Sira k=20 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,921 0,921 0,921 0,944 0,944 0,944 0,942 0,931 0,931
2 0,959 0,959 0,959 0,938 0,936 0,936 0,960 0,960 0,960
3 0916 0916 0916 0,951 0,950 0,950 0,956 0,955 0,955
4 0,921 0,920 0,920 0,909 0,906 0,906 0,904 0,900 0,900
5 0,902 0,897 0,897 0,926 0,924 0,924 0916 0915 0915
6 0,934 0,933 0,933 0,945 0,922 0,922 0,924 0,923 0,923
7 0,936 0,936 0,936 0,939 0,936 0,936 0916 0916 0916
8 0,945 0,941 0,941 0,934 0,934 0,934 0,936 0,935 0,935
9 0,943 0,943 0,943 0,910 0,909 0,909 0,934 0,934 0,934
10 0914 0914 0914 0,909 0,904 0,904 0914 0912 0912
11 0,949 0,949 0,949 0,883 0,877 0,877 0,930 0,929 0,929
12 0,931 0,931 0,931 0,947 0,943 0,943 0,926 0,925 0,925
13 0,946 0,944 0,944 0917 0917 0917 0,924 0,924 0,924
14 0,905 0,904 0,904 0914 0911 0911 0915 0,909 0,909
15 0,937 0,937 0,937 0,942 0,941 0,941 0,926 0,925 0,925
16 0914 0914 0914 0,937 0,935 0,935 0,924 0914 0914
17 0,948 0,948 0,948 0,952 0,952 0,952 0915 0915 0915
18 0,936 0,936 0,936 0,934 0,932 0,932 0,889 0,871 0,871
19 0,956 0,956 0,956 0,939 0,938 0,938 0918 0914 0914
20 0,908 0,906 0,906 0913 0913 0913 0,865 0,863 0,863
21 0,922 0,921 0,921 0,910 0,906 0,906 0916 0915 0915
22 0,933 0,933 0,933 0917 0917 0917 0,926 0,923 0,923
23 0,955 0,954 0,954 0,941 0,941 0,941 0,951 0,943 0,943
24 0,950 0,950 0,950 0,947 0,946 0,946 0,968 0,967 0,967
25 0,942 0,941 0,941 0,948 0,942 0,942 0911 0,906 0,906
26 0,900 0,899 0,899 0913 0,907 0,907 0,901 0,885 0,885
27 0916 0912 0912 0,909 0,895 0,895 0,934 0,933 0,933
28 0,920 0,920 0,920 0,937 0,933 0,933 0,903 0,903 0,903
29 0,952 0,951 0,951 0,922 0,921 0,921 0,924 0,923 0,923
30 0,904 0,904 0,904 0,907 0,905 0,905 0,929 0,928 0,928
31 0,942 0,940 0,940 0,887 0,887 0,887 0,935 0,935 0,935
32 0,907 0,907 0,907 0,928 0,924 0,924 0915 0911 0,911
33 0,888 0,886 0,886 0,923 0,923 0,923 0,928 0,926 0,926
34 0,952 0,952 0,952 0,944 0,935 0,935 0,943 0,936 0,936
35 0,936 0,934 0,934 0,935 0,933 0,933 0916 0915 0915
36 0,937 0,937 0,937 0,944 0,940 0,940 0,941 0,941 0,941
37 0,931 0,931 0,931 0,892 0,890 0,890 0,901 0,901 0,901
38 0,937 0,937 0,937 0,937 0,933 0,933 0,925 0,925 0,925
39 0,940 0,937 0,937 0,923 0,922 0,922 0,925 0,923 0,923
40 0,924 0,924 0,924 0,935 0,929 0,929 0,900 0,885 0,885
41 0,877 0,876 0,876 0,892 0,891 0,891 0,865 0,865 0,865
42 0,911 0,910 0,910 0,925 0,921 0,921 0,927 0,909 0,909
43 0,937 0,937 0,937 0,953 0,950 0,950 0,934 0,934 0,934
44 0,944 0,941 0,941 0,935 0,931 0,931 0,920 0918 0918
45 0,949 0,948 0,948 0,942 0,934 0,934 0917 0916 0916
46 0,949 0,949 0,949 0,923 0916 0916 0,953 0,944 0,944
47 0,945 0,945 0,945 0,946 0,946 0,946 0,951 0,950 0,950
48 0915 0,910 0,910 0916 0915 0915 0,953 0,952 0,952
49 0,947 0,942 0,942 0,929 0,929 0,929 0,935 0,934 0,934
50 0,975 0,975 0,975 0,938 0,937 0,937 0,950 0,943 0,943
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Sira k=20 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,934 0,934 0,934 0,937 0,933 0,933 0,937 0,926 0,926
2 0,936 0,935 0,935 0,935 0,935 0,935 0,936 0,933 0,933
3 0,923 0,923 0,923 0,931 0,927 0,927 0,923 0,923 0,923
4 0,938 0,938 0,938 0,937 0,934 0,934 0,927 0,927 0,927
5 0,932 0,931 0,931 0,935 0,934 0,934 0,935 0,934 0,934
6 0,927 0,927 0,927 0,935 0,932 0,932 0,924 0,922 0,922
7 0,923 0,922 0,922 0,927 0,925 0,925 0,927 0,927 0,927
8 0,930 0,929 0,929 0,927 0,922 0,922 0,933 0,932 0,932
9 0,924 0,924 0,924 0,936 0,935 0,935 0,936 0,929 0,929
10 0913 0,913 0,913 0911 0,909 0,909 0,928 0,926 0,926
11 0,930 0,929 0,929 0,940 0,939 0,939 0,934 0,934 0,934
12 0,928 0,928 0,928 0,931 0,926 0,926 0,939 0,939 0,939
13 0,939 0,938 0,938 0,931 0,928 0,928 0,906 0,906 0,906
14 0916 0916 0916 0,936 0,935 0,935 0,930 0,928 0,928
15 0,932 0,932 0,932 0,930 0,928 0,928 0,934 0,933 0,933
16 0,926 0,925 0,925 0,936 0,934 0,934 0,930 0,926 0,926
17 0,926 0,926 0,926 0,937 0,937 0,937 0,933 0,929 0,929
18 0,923 0,923 0,923 0,932 0,928 0,928 0,920 0919 0919
19 0919 0918 0918 0,927 0,927 0,927 0919 0,905 0,905
20 0,921 0,920 0,920 0,934 0,932 0,932 0919 0918 0918
21 0,933 0,932 0,932 0,940 0,938 0,938 0,936 0,935 0,935
22 0,933 0,933 0,933 0,929 0,926 0,926 0917 0916 0916
23 0,928 0,926 0,926 0,941 0,940 0,940 0,930 0,925 0,925
24 0,935 0,934 0,934 0,934 0,932 0,932 0917 0,902 0,902
25 0,921 0,921 0,921 0,931 0,930 0,930 0,929 0,929 0,929
26 0,925 0,924 0,924 0,929 0,928 0,928 0,931 0,928 0,928
27 0,927 0,927 0,927 0,928 0,927 0,927 0,936 0,936 0,936
28 0,933 0,933 0,933 0,936 0,936 0,936 0,937 0,929 0,929
29 0,930 0,930 0,930 0,930 0,929 0,929 0,931 0,928 0,928
30 0,922 0,922 0,922 0,934 0,931 0,931 0,933 0,933 0,933
31 0,932 0,932 0,932 0,924 0,923 0,923 0,926 0,925 0,925
32 0,928 0,928 0,928 0,932 0,930 0,930 0,929 0,927 0,927
33 0,926 0,926 0,926 0,935 0,932 0,932 0,936 0,926 0,926
34 0,931 0,930 0,930 0,939 0,936 0,936 0,950 0,950 0,950
35 0,931 0,930 0,930 0,935 0,934 0,934 0,931 0,930 0,930
36 0,934 0,934 0,934 0,931 0,926 0,926 0,938 0,934 0,934
37 0,944 0,944 0,944 0,938 0,935 0,935 0,938 0,933 0,933
38 0,936 0,935 0,935 0,944 0,943 0,943 0,941 0,936 0,936
39 0,938 0,937 0,937 0,937 0,936 0,936 0,920 0,920 0,920
40 0,930 0,929 0,929 0,929 0,928 0,928 0,929 0,928 0,928
41 0919 0918 0918 0,933 0,933 0,933 0,925 0,924 0,924
42 0914 0913 0913 0,924 0,923 0,923 0,944 0,942 0,942
43 0,929 0,929 0,929 0,935 0,934 0,934 0918 0915 0915
44 0913 0913 0913 0,933 0,932 0,932 0,926 0,925 0,925
45 0,925 0,924 0,924 0,925 0,924 0,924 0,929 0,923 0,923
46 0,925 0,924 0,924 0,938 0,930 0,930 0,932 0,921 0,921
47 0,929 0,928 0,928 0916 0915 0915 0,921 0,920 0,920
48 0916 0916 0916 0,938 0,933 0,933 0,932 0,930 0,930
49 0919 0919 0919 0,921 0919 0919 0,926 0,926 0,926
50 0,927 0,927 0,927 0,920 0915 0915 0,931 0,929 0,929
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Sira k=40 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,953 0,952 0,952 0,951 0,951 0,951 0,958 0,956 0,956
2 0,951 0,943 0,943 0,963 0,963 0,963 0,972 0,971 0,971
3 0,967 0,954 0,954 0,969 0,969 0,969 0,958 0,949 0,949
4 0,927 0,923 0,923 0,963 0,962 0,962 0,946 0,945 0,945
5 0,958 0,953 0,953 0,964 0,964 0,964 0,970 0,966 0,966
6 0,962 0,960 0,960 0,965 0,960 0,960 0,950 0,949 0,949
7 0,958 0,951 0,951 0,970 0,969 0,969 0,956 0,955 0,955
8 0,941 0,935 0,935 0,975 0,967 0,967 0,950 0,946 0,946
9 0,954 0,944 0,944 0,966 0,963 0,963 0,961 0,960 0,960
10 0,975 0,973 0,973 0,973 0,968 0,968 0,968 0,967 0,967
11 0,955 0,949 0,949 0,964 0,960 0,960 0,970 0,970 0,970
12 0,961 0,959 0,959 0,965 0,962 0,962 0,964 0,958 0,958
13 0,948 0,947 0,947 0,971 0,967 0,967 0,947 0,946 0,946
14 0,955 0,950 0,950 0,952 0,949 0,949 0,956 0,956 0,956
15 0,978 0,975 0,975 0,968 0,967 0,967 0,958 0,957 0,957
16 0,943 0,937 0,937 0,969 0,963 0,963 0,949 0,948 0,948
17 0,970 0,966 0,966 0,970 0,970 0,970 0,956 0,955 0,955
18 0,950 0,940 0,940 0,970 0,969 0,969 0,976 0,975 0,975
19 0,958 0,956 0,956 0,974 0,970 0,970 0,965 0,964 0,964
20 0,950 0,947 0,947 0,969 0,948 0,948 0,955 0,952 0,952
21 0,952 0,942 0,942 0,968 0,968 0,968 0,963 0,961 0,961
22 0,966 0,964 0,964 0,953 0,946 0,946 0,967 0,967 0,967
23 0,950 0,941 0,941 0,960 0,944 0,944 0,962 0,959 0,959
24 0,963 0,958 0,958 0,980 0,980 0,980 0,959 0,955 0,955
25 0,964 0,961 0,961 0,971 0,960 0,960 0,966 0,966 0,966
26 0,963 0,959 0,959 0,974 0,974 0,974 0,968 0,962 0,962
27 0,965 0,965 0,965 0,967 0,966 0,966 0,974 0,968 0,968
28 0,972 0,971 0,971 0,973 0,972 0,972 0,961 0,957 0,957
29 0,961 0,957 0,957 0,953 0,953 0,953 0,960 0,960 0,960
30 0,973 0,967 0,967 0,979 0,979 0,979 0,979 0,978 0,978
31 0,957 0,949 0,949 0,958 0,956 0,956 0,960 0,953 0,953
32 0,948 0,938 0,938 0,969 0,969 0,969 0,963 0,963 0,963
33 0,954 0,949 0,949 0,951 0,950 0,950 0,953 0,953 0,953
34 0,958 0,956 0,956 0,947 0,947 0,947 0,961 0,961 0,961
35 0,972 0,970 0,970 0,977 0,975 0,975 0,967 0,965 0,965
36 0,944 0,940 0,940 0,959 0,958 0,958 0,961 0,958 0,958
37 0,948 0,941 0,941 0,943 0,941 0,941 0,963 0,962 0,962
38 0,956 0,943 0,943 0,966 0,965 0,965 0,932 0,921 0,921
39 0,963 0,957 0,957 0,965 0,964 0,964 0,960 0,958 0,958
40 0,969 0,966 0,966 0,980 0,980 0,980 0,977 0,976 0,976
41 0,962 0,960 0,960 0,965 0,963 0,963 0,973 0,969 0,969
42 0,958 0,956 0,956 0,970 0,969 0,969 0,968 0,968 0,968
43 0,921 0911 0911 0,967 0,963 0,963 0,941 0,941 0,941
44 0,952 0,940 0,940 0,962 0,955 0,955 0,959 0,957 0,957
45 0,972 0,970 0,970 0,971 0,962 0,962 0,966 0,964 0,964
46 0,955 0,950 0,950 0,969 0,968 0,968 0,954 0,954 0,954
47 0,971 0,955 0,955 0,970 0,965 0,965 0,952 0,944 0,944
48 0,956 0,954 0,954 0,960 0,958 0,958 0,942 0,942 0,942
49 0,967 0,953 0,953 0,966 0,966 0,966 0,977 0,977 0,977
50 0,967 0,960 0,960 0,967 0,967 0,967 0,974 0,974 0,974
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Sira k=40 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,965 0,960 0,960 0,963 0,958 0,958 0,964 0,960 0,960
2 0,966 0,962 0,962 0,970 0,970 0,970 0,968 0,968 0,968
3 0,956 0,950 0,950 0,961 0,959 0,959 0,953 0,952 0,952
4 0,954 0,950 0,950 0,961 0,952 0,952 0,963 0,961 0,961
5 0,960 0,954 0,954 0,960 0,953 0,953 0,970 0,970 0,970
6 0,950 0,945 0,945 0,962 0,958 0,958 0,958 0,958 0,958
7 0,956 0,950 0,950 0,969 0,968 0,968 0,963 0,963 0,963
8 0,961 0,956 0,956 0,961 0,950 0,950 0,956 0,954 0,954
9 0,967 0,960 0,960 0,967 0,967 0,967 0,964 0,962 0,962
10 0,961 0,955 0,955 0,967 0,963 0,963 0,956 0,956 0,956
11 0,959 0,955 0,955 0,973 0,973 0,973 0,964 0,964 0,964
12 0,960 0,955 0,955 0,959 0,955 0,955 0,958 0,957 0,957
13 0,962 0,955 0,955 0,961 0,961 0,961 0,963 0,963 0,963
14 0,960 0,956 0,956 0,964 0,956 0,956 0,962 0,961 0,961
15 0,959 0,954 0,954 0,960 0,960 0,960 0,957 0,956 0,956
16 0,954 0,949 0,949 0,959 0,955 0,955 0,962 0,962 0,962
17 0,952 0,946 0,946 0,961 0,959 0,959 0,966 0,966 0,966
18 0,965 0,960 0,960 0,963 0,961 0,961 0,957 0,955 0,955
19 0,963 0,958 0,958 0,971 0,970 0,970 0,939 0,938 0,938
20 0,965 0,959 0,959 0,960 0,960 0,960 0,956 0,952 0,952
21 0,964 0,959 0,959 0,969 0,968 0,968 0,967 0,966 0,966
22 0,961 0,955 0,955 0,963 0,963 0,963 0,966 0,966 0,966
23 0,959 0,955 0,955 0,966 0,961 0,961 0,967 0,966 0,966
24 0,960 0,952 0,952 0,971 0,971 0,971 0,958 0,953 0,953
25 0,957 0,954 0,954 0,970 0,970 0,970 0,969 0,969 0,969
26 0,963 0,957 0,957 0,968 0,966 0,966 0,958 0,942 0,942
27 0,957 0,951 0,951 0,960 0,958 0,958 0,955 0,953 0,953
28 0,954 0,949 0,949 0,963 0,963 0,963 0,956 0,948 0,948
29 0,955 0,948 0,948 0,966 0,966 0,966 0,964 0,964 0,964
30 0,965 0,961 0,961 0,970 0,967 0,967 0,963 0,960 0,960
31 0,958 0,953 0,953 0,969 0,964 0,964 0,963 0,960 0,960
32 0,966 0,962 0,962 0,965 0,965 0,965 0,969 0,968 0,968
33 0,959 0,954 0,954 0,960 0,955 0,955 0,956 0,955 0,955
34 0,961 0,956 0,956 0,962 0,960 0,960 0,962 0,961 0,961
35 0,958 0,951 0,951 0,968 0,967 0,967 0,964 0,960 0,960
36 0,962 0,958 0,958 0,961 0,960 0,960 0,967 0,964 0,964
37 0,954 0,951 0,951 0,960 0,958 0,958 0,964 0,963 0,963
38 0,968 0,963 0,963 0,959 0,945 0,945 0,963 0,960 0,960
39 0,963 0,957 0,957 0,969 0,966 0,966 0,962 0,962 0,962
40 0,951 0,944 0,944 0,958 0,957 0,957 0,953 0,952 0,952
41 0,955 0,949 0,949 0,956 0,956 0,956 0,967 0,963 0,963
42 0,963 0,956 0,956 0,969 0,967 0,967 0,962 0,962 0,962
43 0,953 0,950 0,950 0,968 0,968 0,968 0,963 0,954 0,954
44 0,948 0,943 0,943 0,960 0,960 0,960 0,934 0,931 0,931
45 0,963 0,956 0,956 0,962 0,962 0,962 0,960 0,959 0,959
46 0,963 0,957 0,957 0,968 0,968 0,968 0,956 0,956 0,956
47 0,958 0,953 0,953 0,967 0,961 0,961 0,962 0,960 0,960
48 0,960 0,952 0,952 0,957 0,956 0,956 0,965 0,961 0,961
49 0,956 0,952 0,952 0,964 0,964 0,964 0,967 0,960 0,960
50 0,956 0,948 0,948 0,962 0,962 0,962 0,960 0,958 0,958
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Sira k=40 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,960 0,955 0,955 0,968 0,965 0,965 0,965 0,965 0,965
2 0,962 0,956 0,956 0,966 0,966 0,966 0,961 0,951 0,951
3 0,959 0,952 0,952 0,960 0,941 0,941 0,959 0,959 0,959
4 0,960 0,955 0,955 0,967 0,967 0,967 0,960 0,960 0,960
5 0,958 0,951 0,951 0,969 0,969 0,969 0,960 0,948 0,948
6 0,960 0,955 0,955 0,956 0,943 0,943 0,962 0,959 0,959
7 0,958 0,951 0,951 0,962 0,962 0,962 0,962 0,961 0,961
8 0,962 0,958 0,958 0,965 0,965 0,965 0,929 0,929 0,929
9 0,964 0,958 0,958 0,964 0,963 0,963 0,951 0,949 0,949
10 0,958 0,953 0,953 0,965 0,965 0,965 0,958 0,958 0,958
11 0,955 0,950 0,950 0,971 0,970 0,970 0,960 0,959 0,959
12 0,955 0,949 0,949 0,961 0,954 0,954 0,964 0,964 0,964
13 0,963 0,958 0,958 0,961 0,955 0,955 0,965 0,964 0,964
14 0,962 0,957 0,957 0,962 0,962 0,962 0,966 0,958 0,958
15 0,964 0,959 0,959 0,966 0,965 0,965 0,961 0,956 0,956
16 0,954 0,949 0,949 0,962 0,962 0,962 0,958 0,957 0,957
17 0,959 0,953 0,953 0,960 0,950 0,950 0,943 0,939 0,939
18 0,962 0,957 0,957 0,964 0,964 0,964 0,968 0,965 0,965
19 0,961 0,956 0,956 0,963 0,957 0,957 0,965 0,965 0,965
20 0,961 0,956 0,956 0,968 0,968 0,968 0,967 0,966 0,966
21 0,962 0,957 0,957 0,963 0,963 0,963 0,959 0,958 0,958
22 0,952 0,945 0,945 0,965 0,964 0,964 0,958 0,958 0,958
23 0,960 0,955 0,955 0,964 0,963 0,963 0,959 0,951 0,951
24 0,963 0,957 0,957 0,965 0,963 0,963 0,957 0,956 0,956
25 0,960 0,954 0,954 0,965 0,965 0,965 0,960 0,958 0,958
26 0,962 0,957 0,957 0,967 0,964 0,964 0,967 0,967 0,967
27 0,957 0,952 0,952 0,964 0,962 0,962 0,956 0,956 0,956
28 0,955 0,949 0,949 0,961 0,961 0,961 0,963 0,963 0,963
29 0,962 0,958 0,958 0,964 0,954 0,954 0,966 0,966 0,966
30 0,960 0,955 0,955 0,962 0,962 0,962 0,960 0,958 0,958
31 0,960 0,957 0,957 0,966 0,963 0,963 0,964 0,964 0,964
32 0,955 0,950 0,950 0,961 0,958 0,958 0,961 0,960 0,960
33 0,962 0,957 0,957 0,967 0,965 0,965 0,963 0,959 0,959
34 0,959 0,954 0,954 0,963 0,963 0,963 0,944 0,944 0,944
35 0,954 0,949 0,949 0,965 0,965 0,965 0,961 0,960 0,960
36 0,960 0,954 0,954 0,964 0,959 0,959 0,952 0,941 0,941
37 0,959 0,953 0,953 0,965 0,965 0,965 0,943 0,943 0,943
38 0,960 0,956 0,956 0,964 0,962 0,962 0,963 0,963 0,963
39 0,964 0,959 0,959 0,966 0,961 0,961 0,964 0,964 0,964
40 0,964 0,959 0,959 0,969 0,967 0,967 0,961 0,959 0,959
41 0,960 0,954 0,954 0,963 0,962 0,962 0,963 0,959 0,959
42 0,953 0,947 0,947 0,961 0,959 0,959 0,955 0,952 0,952
43 0,961 0,958 0,958 0,966 0,961 0,961 0,964 0,964 0,964
44 0,959 0,955 0,955 0,965 0,964 0,964 0,965 0,965 0,965
45 0,964 0,959 0,959 0,967 0,965 0,965 0,966 0,966 0,966
46 0,961 0,954 0,954 0,959 0,954 0,954 0,963 0,963 0,963
47 0,964 0,959 0,959 0,962 0,961 0,961 0,966 0,963 0,963
48 0,962 0,955 0,955 0,970 0,970 0,970 0,964 0,957 0,957
49 0,960 0,956 0,956 0,962 0,945 0,945 0,961 0,959 0,959
50 0,953 0,947 0,947 0,964 0,964 0,964 0,965 0,964 0,964
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Sira k=80 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,977 0,974 0,974 0,984 0,984 0,984 0,973 0,971 0,971
2 0,981 0,978 0,978 0,986 0,985 0,985 0,977 0,976 0,976
3 0,977 0,973 0,973 0,985 0,983 0,983 0,980 0,980 0,980
4 0,974 0,970 0,970 0,985 0,985 0,985 0,982 0,982 0,982
5 0,979 0,978 0,978 0,983 0,983 0,983 0,983 0,982 0,982
6 0,973 0,970 0,970 0,978 0,975 0,975 0,978 0,977 0,977
7 0,974 0,973 0,973 0,979 0,979 0,979 0,981 0,969 0,969
8 0,973 0,972 0,972 0,985 0,985 0,985 0,987 0,987 0,987
9 0,980 0,978 0,978 0,985 0,984 0,984 0,977 0,976 0,976
10 0,975 0,971 0,971 0,973 0,973 0,973 0,973 0,973 0,973
11 0,969 0,969 0,969 0,978 0,978 0,978 0,966 0,966 0,966
12 0,976 0,976 0,976 0,983 0,982 0,982 0,974 0,972 0,972
13 0,980 0,977 0,977 0,979 0,979 0,979 0,984 0,983 0,983
14 0,975 0,972 0,972 0,987 0,986 0,986 0,980 0,979 0,979
15 0,981 0,977 0,977 0,985 0,983 0,983 0,978 0,978 0,978
16 0,984 0,982 0,982 0,985 0,983 0,983 0,987 0,986 0,986
17 0,977 0,975 0,975 0,977 0,976 0,976 0,982 0,981 0,981
18 0,968 0,967 0,967 0,981 0,979 0,979 0,981 0,981 0,981
19 0,985 0,985 0,985 0,984 0,981 0,981 0,986 0,985 0,985
20 0,982 0,981 0,981 0,985 0,985 0,985 0,980 0,979 0,979
21 0,984 0,981 0,981 0,984 0,983 0,983 0,987 0,987 0,987
22 0,977 0,975 0,975 0,981 0,978 0,978 0,983 0,978 0,978
23 0,975 0,975 0,975 0,975 0,975 0,975 0,988 0,988 0,988
24 0,987 0,987 0,987 0,988 0,986 0,986 0,980 0,978 0,978
25 0,980 0,977 0,977 0,979 0,978 0,978 0,986 0,985 0,985
26 0,985 0,984 0,984 0,986 0,980 0,980 0,984 0,983 0,983
27 0,980 0,978 0,978 0,981 0,981 0,981 0,980 0,980 0,980
28 0,973 0,969 0,969 0,971 0,965 0,965 0,977 0,977 0,977
29 0,987 0,983 0,983 0,986 0,984 0,984 0,983 0,982 0,982
30 0,981 0,980 0,980 0,975 0,974 0,974 0,982 0,972 0,972
31 0,966 0,965 0,965 0,955 0,950 0,950 0,960 0,960 0,960
32 0,978 0,974 0,974 0,980 0,968 0,968 0,980 0,973 0,973
33 0,981 0,981 0,981 0,983 0,982 0,982 0,985 0,984 0,984
34 0,980 0,978 0,978 0,983 0,981 0,981 0,980 0,980 0,980
35 0,978 0,976 0,976 0,980 0,980 0,980 0,985 0,985 0,985
36 0,967 0,961 0,961 0,977 0,977 0,977 0,976 0,976 0,976
37 0,973 0,971 0,971 0,972 0,971 0,971 0,975 0,975 0,975
38 0,982 0,980 0,980 0,978 0,977 0,977 0,980 0,976 0,976
39 0,977 0,975 0,975 0,976 0,976 0,976 0,977 0,974 0,974
40 0,973 0,968 0,968 0,978 0,978 0,978 0,978 0,977 0,977
41 0,978 0,975 0,975 0,989 0,989 0,989 0,974 0,974 0,974
42 0,974 0,974 0,974 0,981 0,981 0,981 0,987 0,987 0,987
43 0,980 0,978 0,978 0,982 0,979 0,979 0,981 0,978 0,978
44 0,968 0,967 0,967 0,981 0,980 0,980 0,978 0,977 0,977
45 0,980 0,979 0,979 0,978 0,975 0,975 0,979 0,979 0,979
46 0,978 0,974 0,974 0,991 0,990 0,990 0,981 0,976 0,976
47 0,979 0,979 0,979 0,989 0,989 0,989 0,990 0,988 0,988
48 0,974 0,972 0,972 0,980 0,979 0,979 0,978 0,970 0,970
49 0,975 0,974 0,974 0,980 0,979 0,979 0,980 0,980 0,980
50 0,982 0,981 0,981 0,985 0,985 0,985 0,983 0,981 0,981
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Sira k=80 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,972 0,970 0,970 0,979 0,977 0,977 0,977 0,976 0,976
2 0,976 0,972 0,972 0,978 0,973 0,973 0,981 0,981 0,981
3 0,973 0,970 0,970 0,979 0,979 0,979 0,981 0,981 0,981
4 0,980 0,978 0,978 0,981 0,975 0,975 0,983 0,983 0,983
5 0,978 0,977 0,977 0,984 0,984 0,984 0,982 0,982 0,982
6 0,977 0,975 0,975 0,980 0,979 0,979 0,976 0,971 0,971
7 0,973 0,970 0,970 0,979 0,975 0,975 0,969 0,969 0,969
8 0,976 0,975 0,975 0,981 0,977 0,977 0,982 0,979 0,979
9 0,975 0,973 0,973 0,979 0,978 0,978 0,982 0,980 0,980
10 0,977 0,974 0,974 0,981 0,980 0,980 0,981 0,980 0,980
11 0,972 0,970 0,970 0,979 0,978 0,978 0,977 0,977 0,977
12 0,977 0,974 0,974 0,986 0,986 0,986 0,982 0,981 0,981
13 0,975 0,973 0,973 0,977 0,976 0,976 0,964 0,964 0,964
14 0,976 0,974 0,974 0,980 0,980 0,980 0,979 0,979 0,979
15 0,978 0,976 0,976 0,984 0,983 0,983 0,984 0,983 0,983
16 0,979 0,976 0,976 0,982 0,982 0,982 0,980 0,980 0,980
17 0,975 0,973 0,973 0,981 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
18 0,979 0,978 0,978 0,982 0,981 0,981 0,979 0,979 0,979
19 0,978 0,974 0,974 0,979 0,978 0,978 0,981 0,980 0,980
20 0,974 0,970 0,970 0,983 0,983 0,983 0,981 0,981 0,981
21 0,976 0,974 0,974 0,980 0,980 0,980 0,978 0,977 0,977
22 0,975 0,972 0,972 0,980 0,978 0,978 0,982 0,982 0,982
23 0,976 0,972 0,972 0,981 0,981 0,981 0,982 0,982 0,982
24 0,978 0,975 0,975 0,981 0,981 0,981 0,981 0,981 0,981
25 0,971 0,969 0,969 0,979 0,975 0,975 0,981 0,977 0,977
26 0,972 0,969 0,969 0,981 0,981 0,981 0,977 0,976 0,976
27 0,976 0,974 0,974 0,979 0,979 0,979 0,982 0,982 0,982
28 0,976 0,974 0,974 0,980 0,977 0,977 0,971 0,971 0,971
29 0,970 0,968 0,968 0,980 0,979 0,979 0,979 0,978 0,978
30 0,976 0,974 0,974 0,980 0,979 0,979 0,980 0,977 0,977
31 0,973 0,972 0,972 0,979 0,976 0,976 0,978 0,976 0,976
32 0,977 0,975 0,975 0,981 0,981 0,981 0,982 0,982 0,982
33 0,979 0,976 0,976 0,984 0,984 0,984 0,982 0,982 0,982
34 0,973 0,970 0,970 0,981 0,981 0,981 0,972 0,971 0,971
35 0,981 0,978 0,978 0,983 0,981 0,981 0,984 0,984 0,984
36 0,972 0,969 0,969 0,978 0,976 0,976 0,978 0,977 0,977
37 0,976 0,974 0,974 0,983 0,981 0,981 0,978 0,976 0,976
38 0,977 0,974 0,974 0,980 0,980 0,980 0,983 0,981 0,981
39 0,978 0,976 0,976 0,976 0,964 0,964 0,982 0,981 0,981
40 0,978 0,975 0,975 0,985 0,985 0,985 0,982 0,982 0,982
41 0,977 0,975 0,975 0,979 0,977 0,977 0,981 0,981 0,981
42 0,978 0,976 0,976 0,982 0,982 0,982 0,984 0,984 0,984
43 0,973 0,971 0,971 0,982 0,982 0,982 0,976 0,974 0,974
44 0,974 0,971 0,971 0,981 0,981 0,981 0,983 0,979 0,979
45 0,980 0,979 0,979 0,982 0,979 0,979 0,976 0,975 0,975
46 0,977 0,974 0,974 0,977 0,976 0,976 0,979 0,979 0,979
47 0,976 0,974 0,974 0,979 0,978 0,978 0,980 0,978 0,978
48 0,971 0,969 0,969 0,977 0,971 0,971 0,982 0,980 0,980
49 0,978 0,975 0,975 0,982 0,981 0,981 0,978 0,978 0,978
50 0,977 0,975 0,975 0,978 0,968 0,968 0,983 0,983 0,983
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Sira k=80 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,980 0,978 0,978 0,982 0,981 0,981 0,979 0,979 0,979
2 0,978 0,976 0,976 0,978 0,978 0,978 0,976 0,974 0,974
3 0,976 0,973 0,973 0,979 0,978 0,978 0,978 0,977 0,977
4 0,979 0,977 0,977 0,981 0,981 0,981 0,980 0,979 0,979
5 0,978 0,977 0,977 0,981 0,981 0,981 0,984 0,983 0,983
6 0,977 0,975 0,975 0,982 0,981 0,981 0,981 0,979 0,979
7 0,977 0,974 0,974 0,982 0,982 0,982 0,978 0,976 0,976
8 0,975 0,973 0,973 0,982 0,981 0,981 0,979 0,978 0,978
9 0,975 0,972 0,972 0,980 0,979 0,979 0,980 0,972 0,972
10 0,976 0,973 0,973 0,978 0,977 0,977 0,980 0,976 0,976
11 0,976 0,973 0,973 0,980 0,980 0,980 0,983 0,983 0,983
12 0,977 0,975 0,975 0,985 0,985 0,985 0,981 0,981 0,981
13 0,973 0,970 0,970 0,980 0,978 0,978 0,977 0,974 0,974
14 0,978 0,975 0,975 0,979 0,978 0,978 0,980 0,976 0,976
15 0,977 0,975 0,975 0,981 0,980 0,980 0,981 0,979 0,979
16 0,977 0,976 0,976 0,981 0,981 0,981 0,977 0,976 0,976
17 0,977 0,976 0,976 0,981 0,980 0,980 0,982 0,981 0,981
18 0,974 0,972 0,972 0,980 0,980 0,980 0,977 0,975 0,975
19 0,976 0,973 0,973 0,982 0,981 0,981 0,983 0,983 0,983
20 0,978 0,975 0,975 0,982 0,981 0,981 0,980 0,980 0,980
21 0,979 0,976 0,976 0,982 0,980 0,980 0,982 0,982 0,982
22 0,975 0,973 0,973 0,979 0,978 0,978 0,981 0,981 0,981
23 0,976 0,974 0,974 0,982 0,982 0,982 0,981 0,980 0,980
24 0,978 0,976 0,976 0,977 0,977 0,977 0,970 0,967 0,967
25 0,978 0,975 0,975 0,981 0,981 0,981 0,981 0,981 0,981
26 0,976 0,975 0,975 0,980 0,980 0,980 0,978 0,974 0,974
27 0,979 0,977 0,977 0,983 0,983 0,983 0,983 0,981 0,981
28 0,977 0,976 0,976 0,982 0,982 0,982 0,981 0,981 0,981
29 0,977 0,975 0,975 0,980 0,980 0,980 0,981 0,981 0,981
30 0,977 0,974 0,974 0,980 0,978 0,978 0,981 0,977 0,977
31 0,978 0,975 0,975 0,982 0,982 0,982 0,978 0,971 0,971
32 0,977 0,975 0,975 0,982 0,982 0,982 0,981 0,980 0,980
33 0,975 0,973 0,973 0,983 0,982 0,982 0,973 0,971 0,971
34 0,976 0,974 0,974 0,982 0,982 0,982 0,971 0,970 0,970
35 0,973 0,971 0,971 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
36 0,977 0,975 0,975 0,984 0,983 0,983 0,979 0,979 0,979
37 0,980 0,978 0,978 0,982 0,981 0,981 0,982 0,981 0,981
38 0,976 0,973 0,973 0,979 0,979 0,979 0,977 0,976 0,976
39 0,978 0,977 0,977 0,981 0,981 0,981 0,980 0,979 0,979
40 0,976 0,973 0,973 0,979 0,979 0,979 0,980 0,980 0,980
41 0,979 0,977 0,977 0,983 0,983 0,983 0,973 0,971 0,971
42 0,976 0,973 0,973 0,981 0,979 0,979 0,980 0,977 0,977
43 0,978 0,975 0,975 0,980 0,980 0,980 0,981 0,980 0,980
44 0,979 0,978 0,978 0,983 0,982 0,982 0,981 0,980 0,980
45 0,976 0,974 0,974 0,981 0,980 0,980 0,980 0,978 0,978
46 0,977 0,975 0,975 0,981 0,978 0,978 0,983 0,982 0,982
47 0,976 0,974 0,974 0,982 0,981 0,981 0,982 0,982 0,982
48 0,978 0,976 0,976 0,982 0,981 0,981 0,984 0,983 0,983
49 0,977 0,976 0,976 0,980 0,979 0,979 0,980 0,977 0,977
50 0,978 0,975 0,975 0,981 0,981 0,981 0,972 0,969 0,969
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Orta Homojenlik Diizeyindeki 50, 300 ve 500 Birimlik Orneklemlere iliskin
Giivenirlik Kestirimleri

Sira k=10 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,779 0,774 0,774 0,780 0,777 0,777 0,679 0,668 0,668
2 0,728 0,714 0,714 0,798 0,798 0,798 0,783 0,783 0,783
3 0,697 0,689 0,689 0,694 0,636 0,636 0,784 0,783 0,783
4 0,627 0,616 0,616 0,720 0,719 0,719 0,733 0,730 0,730
5 0,732 0,727 0,727 0,741 0,740 0,740 0,330 0,827 0,327
6 0,726 0,720 0,720 0,342 0,340 0,340 0,303 0,793 0,793
7 0,764 0,753 0,753 0,784 0,758 0,758 0,782 0,780 0,780
3 0,766 0,751 0,751 0,348 0,343 0,343 0,781 0,776 0,776
9 0,822 0,308 0,308 0,320 0,320 0,320 0,761 0,750 0,750
10 0,312 0,789 0,789 0,784 0,783 0,783 0,748 0,747 0,747
11 0,639 0,637 0,637 0,765 0,764 0,764 0,784 0,784 0,784
12 0,696 0,667 0,667 0,746 0,734 0,734 0,660 0,658 0,658
13 0,476 0,454 0,454 0,648 0,624 0,624 0,683 0,682 0,682
14 0,354 0,338 0,338 0,335 0,325 0,325 0,332 0,330 0,330
15 0,778 0,776 0,776 0,758 0,738 0,738 0,753 0,745 0,745
16 0,336 0,332 0,332 0,317 0,308 0,308 0,325 0,324 0,824
17 0,316 0,309 0,309 0,766 0,748 0,748 0,311 0,798 0,798
13 0,702 0,695 0,695 0,772 0,769 0,769 0,768 0,761 0,761
19 0,725 0,718 0,718 0,330 0314 0314 0,733 0,729 0,729
20 0,732 0,717 0,717 0,698 0,634 0,684 0,333 0,326 0,326
21 0,300 0,783 0,783 0,302 0,797 0,797 0,318 0,318 0,318
22 0,761 0,753 0,753 0,308 0,308 0,308 0,301 0,300 0,300
23 0,737 0,729 0,729 0,750 0,746 0,746 0,648 0,640 0,640
24 0,795 0,793 0,793 0,789 0,782 0,782 0,314 0,314 0,314
25 0,829 0,825 0,825 0,781 0,775 0,775 0,767 0,765 0,765
26 0,718 0,701 0,701 0,709 0,707 0,707 0,667 0,664 0,664
27 0,719 0,706 0,706 0,740 0,740 0,740 0,696 0,681 0,681
28 0,772 0,755 0,755 0,338 0,337 0,337 0,782 0,751 0,751
29 0,310 0,796 0,796 0,780 0,780 0,780 0,715 0,711 0,711
30 0,686 0,677 0,677 0,736 0,735 0,735 0,771 0,771 0,771
31 0316 0,308 0,308 0,850 0,348 0,348 0,860 0,859 0,859
32 0,705 0,692 0,692 0,636 0,678 0,678 0,744 0,744 0,744
33 0,757 0,749 0,749 0,382 0,382 0,382 0,301 0,301 0,301
34 0,317 0,798 0,798 0,350 0,347 0,347 0,318 0,307 0,307
35 0,783 0,781 0,781 0,317 0,317 0,317 0,630 0,630 0,680
36 0,649 0,640 0,640 0,323 0,322 0,322 0,746 0,745 0,745
37 0,719 0,689 0,689 0,763 0,763 0,763 0,696 0,696 0,696
33 0,724 0,688 0,688 0,788 0,787 0,787 0,767 0,739 0,739
39 0,746 0,741 0,741 0,730 0,729 0,729 0,685 0,681 0,681
40 0,318 0315 0,315 0,354 0,350 0,350 0,788 0,787 0,787
41 0,739 0,719 0,719 0,739 0,728 0,728 0,303 0,300 0,300
0 0315 0,301 0,301 0,312 0,302 0,302 0,820 0,310 0,310
13 0,710 0,696 0,696 0,326 0,821 0,821 0,311 0,310 0,310
44 0,791 0,773 0,773 0,324 0,313 0,313 0,762 0,757 0,757
15 0,753 0,738 0,738 0,781 0,771 0,771 0,753 0,738 0,738
16 0,790 0,782 0,782 0,792 0,791 0,791 0,767 0,759 0,759
47 0,319 0,314 0,314 0,783 0,783 0,783 0,309 0,301 0,301
43 0,729 0,706 0,706 0,332 0,332 0,332 0,304 0,300 0,300
49 0,725 0,704 0,704 0,302 0,302 0,302 0,727 0,724 0,724
50 0,795 0,785 0,785 0,784 0,779 0,779 0,311 0,309 0,309
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Sira k=10 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,758 0,749 0,749 0,766 0,766 0,766 0,749 0,749 0,749
2 0,806 0,798 0,798 0,768 0,768 0,768 0,763 0,763 0,763
3 0,730 0,725 0,725 0,751 0,751 0,751 0,662 0,657 0,657
4 0,763 0,752 0,752 0,730 0,710 0,710 0,793 0,789 0,789
5 0,719 0,705 0,705 0,726 0,726 0,726 0,719 0,705 0,705
6 0,762 0,754 0,754 0,766 0,761 0,761 0,782 0,780 0,780
7 0,765 0,759 0,759 0,781 0,781 0,781 0,689 0,681 0,681
8 0,773 0,765 0,765 0,807 0,806 0,806 0,734 0,727 0,727
9 0,745 0,738 0,738 0,823 0,819 0,819 0,775 0,775 0,775
10 0,763 0,749 0,749 0,743 0,729 0,729 0,719 0,711 0,711
11 0,763 0,756 0,756 0,719 0,714 0,714 0,742 0,739 0,739
12 0,785 0,775 0,775 0,808 0,808 0,808 0,744 0,744 0,744
13 0,775 0,771 0,771 0,754 0,744 0,744 0,749 0,746 0,746
14 0,679 0,665 0,665 0,709 0,706 0,706 0,687 0,684 0,684

15 0,730 0,719 0,719 0,779 0,779 0,779 0,757 0,757 0,757

16 0,784 0,777 0,777 0,752 0,752 0,752 0,754 0,752 0,752

17 0,732 0,722 0,722 0,807 0,804 0,804 0,736 0,735 0,735

13 0,772 0,762 0,762 0,788 0,787 0,787 0,788 0,787 0,787

19 0,817 0,810 0,810 0,841 0,839 0,839 0,821 0,818 0,818
20 0,794 0,788 0,788 0,746 0,744 0,744 0,724 0,723 0,723
21 0,710 0,695 0,695 0,777 0,777 0,777 0,765 0,755 0,755
22 0,717 0,706 0,706 0,698 0,697 0,697 0,733 0,728 0,728
23 0,746 0,731 0,731 0,742 0,741 0,741 0,756 0,752 0,752
24 0,744 0,737 0,737 0,750 0,748 0,748 0,717 0,717 0,717
25 0,739 0,733 0,733 0,770 0,766 0,766 0,772 0,771 0,771
26 0,766 0,759 0,759 0,751 0,748 0,748 0,772 0,772 0,772
27 0,797 0,786 0,786 0,779 0,776 0,776 0,789 0,789 0,789
28 0,745 0,734 0,734 0,735 0,735 0,735 0,758 0,757 0,757
29 0,768 0,756 0,756 0,738 0,722 0,722 0,749 0,748 0,748
30 0,787 0,781 0,781 0,764 0,764 0,764 0,763 0,763 0,763
31 0,730 0,722 0,722 0,784 0,783 0,783 0,780 0,779 0,779
32 0,781 0,778 0,778 0,770 0,770 0,770 0,763 0,758 0,758
33 0,762 0,754 0,754 0,758 0,756 0,756 0,779 0,774 0,774
34 0,789 0,777 0,777 0,791 0,791 0,791 0,754 0,753 0,753
35 0,746 0,739 0,739 0,751 0,727 0,727 0,762 0,757 0,757
36 0,773 0,764 0,764 0,787 0,787 0,787 0,788 0,784 0,784

37 0,784 0,776 0,776 0,808 0,794 0,794 0,793 0,786 0,786

38 0,769 0,754 0,754 0,787 0,782 0,782 0,777 0,777 0,777

39 0,770 0,759 0,759 0,784 0,784 0,784 0,805 0,805 0,805

40 0,768 0,761 0,761 0,800 0,799 0,799 0,771 0,770 0,770
41 0,793 0,777 0,777 0,808 0,808 0,808 0,769 0,766 0,766
42 0,735 0,727 0,727 0,809 0,807 0,807 0,745 0,737 0,737
43 0,760 0,749 0,749 0,796 0,791 0,791 0,753 0,737 0,737
44 0,707 0,692 0,692 0,723 0,718 0,718 0,748 0,748 0,748
45 0,792 0,778 0,778 0,804 0,803 0,803 0,806 0,803 0,803
46 0,799 0,793 0,793 0,813 0,813 0,813 0,779 0,773 0,773
47 0,745 0,735 0,735 0,739 0,723 0,723 0,759 0,758 0,758
48 0,774 0,759 0,759 0,765 0,763 0,763 0,763 0,757 0,757
49 0,770 0,761 0,761 0,720 0,706 0,706 0,780 0,779 0,779

50 0,780 0,776 0,776 0,777 0,772 0,772 0,757 0,757 0,757
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Sira =10 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,751 0,741 0,741 0,773 0,773 0,773 0,714 0,708 0,708
2 0,734 0,727 0,727 0,744 0,741 0,741 0,779 0,776 0,776
3 0,762 0,754 0,754 0,756 0,745 0,745 0,754 0,753 0,753
4 0,765 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760 0,762 0,757 0,757
5 0,747 0,735 0,735 0,717 0,698 0,698 0,772 0,769 0,769
6 0,709 0,699 0,699 0,740 0,739 0,739 0,735 0,733 0,733
7 0,789 0,784 0,784 0,806 0,806 0,806 0,800 0,800 0,300
8 0,303 0,795 0,795 0,792 0,791 0,791 0,773 0,770 0,770
9 0,798 0,789 0,789 0,780 0,779 0,779 0,754 0,749 0,749
10 0,743 0,736 0,736 0,767 0,764 0,764 0,756 0,756 0,756
11 0,744 0,738 0,738 0,763 0,763 0,763 0,746 0,738 0,738
12 0,737 0,729 0,729 0,754 0,751 0,751 0,771 0,771 0,771
13 0,771 0,763 0,763 0,784 0,777 0,777 0,748 0,747 0,747
14 0,764 0,755 0,755 0,758 0,751 0,751 0,721 0,703 0,703
15 0,768 0,757 0,757 0,302 0,301 0,301 0,775 0,770 0,770
16 0,792 0,780 0,780 0,812 0,811 0,811 0,793 0,787 0,787
17 0,780 0,774 0,774 0,776 0,765 0,765 0,765 0,763 0,763
13 0,761 0,751 0,751 0,771 0,771 0,771 0,726 0,716 0,716
19 0,728 0,717 0,717 0,764 0,763 0,763 0,748 0,748 0,748
20 0,757 0,751 0,751 0,757 0,751 0,751 0,770 0,768 0,768
21 0,780 0,771 0,771 0,785 0,778 0,778 0,770 0,769 0,769
2 0,725 0,717 0,717 0,720 0,714 0,714 0,710 0,704 0,704
23 0,764 0,757 0,757 0,802 0,802 0,802 0,810 0,809 0,809
24 0,738 0,728 0,728 0,728 0,721 0,721 0,716 0,716 0,716
25 0,737 0,731 0,731 0,780 0,779 0,779 0,755 0,755 0,755
26 0,300 0,793 0,793 0,786 0,785 0,785 0,762 0,755 0,755
27 0,729 0,717 0,717 0,767 0,764 0,764 0,761 0,759 0,759
28 0,777 0,766 0,766 0,786 0,785 0,785 0,783 0,783 0,783
29 0,769 0,761 0,761 0,781 0,780 0,780 0,768 0,767 0,767
30 0,741 0,732 0,732 0,786 0,781 0,781 0,659 0,652 0,652
31 0,751 0,740 0,740 0,803 0,802 0,802 0,740 0,738 0,738
2 0,711 0,700 0,700 0,747 0,744 0,744 0,713 0,713 0,713
33 0,794 0,788 0,788 0,806 0,802 0,802 0,810 0,806 0,806
34 0,746 0,739 0,739 0,789 0,789 0,789 0,791 0,790 0,790
35 0,803 0,798 0,798 0,305 0,302 0,302 0,779 0,776 0,776
36 0,748 0,736 0,736 0,774 0,774 0,774 0,786 0,786 0,786
37 0,783 0,776 0,776 0,755 0,745 0,745 0,756 0,756 0,756
38 0,720 0,706 0,706 0,706 0,695 0,695 0,760 0,758 0,758
39 0,787 0,781 0,781 0,718 0,705 0,705 0,798 0,797 0,797
40 0,754 0,745 0,745 0,765 0,765 0,765 0,732 0,732 0,732
41 0,735 0,729 0,729 0,755 0,754 0,754 0,748 0,745 0,745
4 0,761 0,747 0,747 0,779 0,779 0,779 0,742 0,737 0,737
43 0,766 0,758 0,758 0,775 0,775 0,775 0,785 0,783 0,783
44 0,741 0,736 0,736 0,772 0,769 0,769 0,774 0,773 0,773
45 0,760 0,753 0,753 0,757 0,757 0,757 0,778 0,774 0,774
46 0,750 0,745 0,745 0,783 0,783 0,783 0,740 0,738 0,738
47 0,748 0,743 0,743 0,770 0,767 0,767 0,762 0,759 0,759
43 0,779 0,772 0,772 0,728 0,716 0,716 0,767 0,766 0,766
49 0,751 0,742 0,742 0,760 0,760 0,760 0,747 0,745 0,745
50 0,764 0,755 0,755 0,773 0,773 0,773 0,750 0,747 0,747
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Sira k=20 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0915 0915 0915 0,898 0,898 0,898 0,938 0,936 0,936
2 0,869 0,868 0,868 0,907 0,903 0,903 0,888 0,887 0,887
3 0,926 0,925 0,925 0,931 0,930 0,930 0,926 0,925 0,925
4 0,877 0,875 0,875 0,931 0,922 0,922 0,894 0,885 0,885
5 0,865 0,864 0,864 0,921 0917 0917 0,868 0,865 0,865
6 0,901 0,901 0,901 0,902 0,900 0,900 0916 0916 0916
7 0,923 0,922 0,922 0,908 0,908 0,908 0912 0912 0912
8 0,909 0,907 0,907 0,925 0,921 0,921 0,895 0,894 0,894
9 0,893 0,891 0,891 0,882 0,878 0,878 0,882 0,877 0,877
10 0915 0914 0914 0,921 0915 0915 0,942 0,933 0,933
11 0,898 0,897 0,897 0913 0,909 0,909 0,873 0,867 0,867
12 0911 0,907 0,907 0,928 0,925 0,925 0,898 0,897 0,897

13 0,902 0,902 0,902 0,889 0,887 0,887 0,870 0,864 0,864

14 0,920 0,920 0,920 0,908 0,908 0,908 0,937 0,922 0,922

15 0,868 0,867 0,867 0,906 0,901 0,901 0,889 0,877 0,877
16 0,849 0,848 0,848 0,842 0,840 0,840 0,903 0,903 0,903
17 0,881 0,881 0,881 0,952 0,952 0,952 0,945 0,945 0,945
18 0,950 0,946 0,946 0,951 0,951 0,951 0,936 0,931 0,931
19 0911 0,908 0,908 0915 0914 0914 0,941 0,940 0,940
20 0,888 0,885 0,885 0,894 0,893 0,893 0,828 0,814 0,814
21 0,908 0,908 0,908 0,932 0,932 0,932 0,922 0,921 0,921
22 0,917 0914 0914 0916 0912 0912 0,937 0,936 0,936
23 0,837 0,835 0,835 0916 0,908 0,908 0,875 0,873 0,873
24 0,880 0,880 0,880 0,931 0,929 0,929 0,897 0,894 0,894
25 0,877 0,877 0,877 0,869 0,862 0,862 0,842 0,833 0,833
26 0,943 0,943 0,943 0,946 0,941 0,941 0,907 0,904 0,904
27 0,954 0,954 0,954 0,951 0,949 0,949 0,934 0,933 0,933
28 0,926 0,923 0,923 0,861 0,860 0,860 0,893 0,892 0,892
29 0,903 0,903 0,903 0,899 0,899 0,899 0911 0,905 0,905
30 0,925 0,923 0,923 0,899 0,892 0,892 0915 0915 0915
31 0,949 0,949 0,949 0,885 0,885 0,885 0,910 0,909 0,909
32 0,886 0,878 0,878 0,878 0,878 0,878 0,877 0,877 0,877
33 0,858 0,858 0,858 0,860 0,851 0,851 0,928 0,926 0,926
34 0,947 0,946 0,946 0,942 0,940 0,940 0,909 0,909 0,909
35 0,883 0,882 0,882 0,903 0,902 0,902 0,920 0914 0914
36 0,870 0,868 0,868 0,861 0,859 0,859 0,901 0,897 0,897
37 0,898 0,898 0,898 0,849 0,849 0,849 0,856 0,855 0,855
38 0,941 0,939 0,939 0,935 0,935 0,935 0,895 0,889 0,889
39 0,889 0,887 0,887 0,905 0,902 0,902 0,898 0,879 0,879
40 0,929 0,928 0,928 0,946 0,944 0,944 0919 0919 0919
41 0,883 0,883 0,883 0,871 0,863 0,863 0,902 0,901 0,901

42 0918 0918 0918 0,947 0,947 0,947 0,935 0,933 0,933

43 0,848 0,848 0,848 0,906 0,906 0,906 0,887 0,886 0,886

44 0914 0913 0913 0,924 0,924 0,924 0919 0911 0911
45 0,873 0,870 0,870 0,900 0,898 0,898 0,872 0,872 0,872
46 0,904 0,903 0,903 0,906 0,906 0,906 0,940 0,939 0,939
47 0,897 0,888 0,888 0,907 0,906 0,906 0,922 0,921 0,921
48 0,878 0,875 0,875 0911 0,909 0,909 0,901 0,897 0,897
49 0,923 0,920 0,920 0917 0914 0914 0,893 0,892 0,892

50 0,829 0,829 0,829 0911 0,908 0,908 0,871 0,860 0,860
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Sira k=20 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,905 0,905 0,905 0,904 0,904 0,904 0,906 0,904 0,904
2 0,902 0,901 0,901 0912 0911 0911 0,905 0,905 0,905
3 0,904 0,904 0,904 0,909 0,909 0,909 0,910 0,909 0,909
4 0,887 0,887 0,887 0914 0914 0914 0,899 0,892 0,892
5 0,909 0,909 0,909 0,920 0918 0918 0,907 0,906 0,906
6 0,898 0,898 0,898 0,905 0,901 0,901 0,905 0,894 0,894
7 0,884 0,884 0,884 0,907 0,907 0,907 0,877 0,874 0,874
8 0,896 0,896 0,896 0,910 0,910 0,910 0,907 0,895 0,895
9 0912 0912 0912 0918 0918 0918 0917 0916 0916
10 0,901 0,900 0,900 0917 0916 0916 0919 0919 0919
11 0,920 0,920 0,920 0,930 0,927 0,927 0,926 0,926 0,926
12 0914 0913 0913 0,923 0,923 0,923 0,894 0,876 0,876
13 0,902 0,900 0,900 0913 0912 0912 0,904 0,904 0,904
14 0,905 0,904 0,904 0914 0914 0914 0,922 0,922 0,922
15 0913 0913 0913 0,904 0,904 0,904 0,904 0,903 0,903
16 0,896 0,896 0,896 0,907 0,904 0,904 0,875 0,854 0,854
17 0,906 0,906 0,906 0,901 0,900 0,900 0,904 0,903 0,903
18 0913 0912 0912 0913 0913 0,913 0,904 0,903 0,903
19 0,904 0,904 0,904 0,908 0,907 0,907 0,909 0,902 0,902
20 0,924 0,924 0,924 0,921 0,921 0,921 0917 0917 0917
21 0,903 0,903 0,903 0,913 0,910 0,910 0,882 0,882 0,882
22 0,889 0,889 0,889 0,908 0,905 0,905 0,879 0,879 0,879
23 0,903 0,903 0,903 0,893 0,885 0,885 0,894 0,892 0,892
24 0913 0912 0912 0918 0917 0917 0,900 0,898 0,898
25 0,905 0,905 0,905 0,894 0,893 0,893 0,893 0,889 0,889
26 0,901 0,901 0,901 0,903 0,898 0,898 0,906 0,900 0,900
27 0,908 0,908 0,908 0917 0915 0915 0919 0916 0916
28 0,905 0,905 0,905 0,900 0,900 0,900 0,887 0,886 0,886
29 0,907 0,906 0,906 0919 0915 0915 0912 0,910 0,910
30 0914 0913 0913 0914 0914 0914 0,906 0,902 0,902
31 0,896 0,895 0,895 0,920 0915 0915 0,923 0,923 0,923
32 0,901 0,901 0,901 0914 0914 0914 0,908 0,902 0,902
33 0,910 0,910 0,910 0,921 0918 0918 0911 0,897 0,897
34 0,904 0,904 0,904 0919 0,910 0,910 0,897 0,891 0,891
35 0,900 0,900 0,900 0,902 0,898 0,898 0,865 0,852 0,852
36 0911 0911 0911 0916 0916 0916 0,890 0,889 0,889
37 0,886 0,885 0,885 0,899 0,891 0,891 0,906 0,904 0,904
38 0,896 0,896 0,896 0917 0917 0917 0,907 0,906 0,906
39 0,910 0,910 0,910 0,909 0,901 0,901 0,910 0,910 0,910
40 0,885 0,885 0,885 0915 0,908 0,908 0,925 0,921 0,921
41 0,906 0,906 0,906 0919 0918 0918 0911 0911 0911
42 0,910 0,910 0,910 0,901 0,899 0,899 0912 0,905 0,905
43 0,902 0,900 0,900 0,898 0,894 0,894 0,892 0,890 0,890
44 0,906 0,906 0,906 0916 0914 0914 0,879 0,857 0,857
45 0,903 0,903 0,903 0,889 0,881 0,881 0,910 0,910 0,910
46 0915 0915 0915 0,910 0,910 0,910 0,906 0,906 0,906
47 0,912 0912 0912 0,921 0,920 0,920 0,905 0,903 0,903
48 0,892 0,892 0,892 0,901 0,898 0,898 0916 0914 0914
49 0,903 0,902 0,902 0,902 0,902 0,902 0,900 0,900 0,900
50 0,898 0,898 0,898 0,909 0,909 0,909 0,902 0,896 0,896
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Sira k=20 n=500
No TC MG SA

SB R F SB R F SB R F
1 0915 0914 0914 0915 0913 0913 0911 0,909 0,909
2 0,905 0,904 0,904 0,898 0,897 0,897 0,888 0,885 0,885
3 0,893 0,893 0,893 0,895 0,892 0,892 0,900 0,900 0,900
4 0,922 0,922 0,922 0,916 0,916 0,916 0,895 0,876 0,876
5 0,898 0,898 0,898 0,917 0,916 0,916 0,903 0,901 0,901
6 0,905 0,905 0,905 0,921 0,921 0,921 0,905 0,898 0,898
7 0911 0911 0911 0911 0,907 0,907 0,902 0,902 0,902
8 0,904 0,904 0,904 0915 0,910 0,910 0,903 0,892 0,892
9 0,897 0,896 0,896 0,910 0,909 0,909 0,905 0,897 0,897
10 0,896 0,896 0,896 0,908 0,908 0,908 0,890 0,875 0,875
11 0,905 0,905 0,905 0914 0,913 0913 0,906 0,906 0,906
12 0,904 0,903 0,903 0917 0,912 0,912 0,905 0,902 0,902
13 0911 0911 0911 0,910 0,908 0,908 0914 0914 0914
14 0,902 0,901 0,901 0,906 0,904 0,904 0,907 0,902 0,902
15 0914 0914 0914 0,916 0,916 0,916 0,919 0918 0918
16 0,891 0,891 0,891 0,889 0,889 0,889 0,890 0,884 0,884
17 0,897 0,896 0,896 0915 0915 0915 0,901 0,892 0,892

18 0,902 0,902 0,902 0917 0916 0916 0,872 0,863 0,863

19 0,896 0,896 0,896 0914 0912 0912 0913 0913 0913

20 0911 0,910 0,910 0912 0911 0911 0,893 0,892 0,892
21 0,899 0,899 0,899 0,910 0,905 0,905 0,889 0,883 0,883
22 0,893 0,893 0,893 0,905 0,904 0,904 0,902 0,899 0,899
23 0,909 0,909 0,909 0912 0912 0912 0,910 0,909 0,909
24 0,886 0,886 0,886 0,907 0,906 0,906 0,901 0,900 0,900
25 0,888 0,887 0,887 0,907 0,906 0,906 0,886 0,885 0,885
26 0911 0,909 0,909 0916 0916 0916 0,923 0,920 0,920
27 0918 0918 0918 0,931 0,931 0,931 0,928 0,924 0,924
28 0,897 0,897 0,897 0,909 0,908 0,908 0,903 0,902 0,902
29 0912 0912 0912 0,908 0,907 0,907 0,922 0,921 0,921
30 0,909 0,909 0,909 0914 0913 0913 0915 0914 0914
31 0,903 0,902 0,902 0,908 0,906 0,906 0,895 0,894 0,894
32 0916 0916 0916 0,907 0,907 0,907 0914 0,901 0,901
33 0915 0914 0914 0915 0915 0915 0917 0911 0911
34 0,894 0,894 0,894 0916 0,909 0,909 0,893 0,890 0,890
35 0,905 0,905 0,905 0915 0914 0914 0,908 0,907 0,907
36 0,900 0,900 0,900 0,907 0,906 0,906 0911 0911 0911
37 0,905 0,905 0,905 0,913 0912 0912 0915 0914 0,914
38 0,902 0,902 0,902 0913 0911 0911 0911 0,910 0,910
39 0,908 0,908 0,908 0911 0911 0911 0911 0,910 0,910
40 0,903 0,903 0,903 0,921 0,921 0,921 0911 0911 0911
41 0,892 0,891 0,891 0,908 0,908 0,908 0,877 0,865 0,865
42 0,910 0,908 0,908 0,913 0913 0913 0912 0911 0911
43 0,897 0,897 0,897 0914 0914 0,914 0,887 0,881 0,881
44 0917 0916 0916 0916 0914 0914 0,907 0,907 0,907
45 0,890 0,890 0,890 0,897 0,893 0,893 0,882 0,873 0,873
46 0,898 0,897 0,897 0,905 0,905 0,905 0,893 0,886 0,886
47 0,894 0,893 0,893 0,903 0,897 0,897 0,907 0,900 0,900
48 0911 0911 0911 0915 0,907 0,907 0,898 0,884 0,884

49 0,902 0,902 0,902 0,909 0,907 0,907 0,906 0,905 0,905

50 0,909 0,908 0,908 0914 0913 0913 0,901 0,885 0,885
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Sira k=40 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,953 0,942 0,942 0,952 0,948 0,948 0.9544 0.9536 0.9536
2 0,959 0,946 0,946 0,931 0,924 0,924 0.9492 0.9475 0.9475
3 0,952 0,939 0,939 0,954 0,953 0,953 0.9380 0.9256 0.9256
4 0,946 0,946 0,946 0,956 0,955 0,955 0.9542 0.9542 0.9542
5 0,938 0,932 0,932 0,948 0,945 0,945 0.9399 0.9340 0.9340
6 0,931 0,926 0,926 0918 0,910 0,910 0.9404 0.9365 0.9365
7 0,931 0,921 0,921 0,939 0,930 0,930 0.9444 0.9416 0.9416
8 0,953 0,948 0,948 0,927 0,926 0,926 0.9224 0.9222 0.9222

9 0,939 0,937 0,937 0916 0,907 0,907 0.9065 0.9060 0.9060

10 0,955 0,949 0,949 0,931 0,929 0,929 0.9375 0.9373 0.9373

11 0,934 0,920 0,920 0,941 0,940 0,940 0.9034 0.9004 0.9004

12 0,958 0,952 0,952 0,953 0,951 0,951 0.9481 0.9481 0.9481

13 0,943 0,939 0,939 0,947 0,939 0,939 0.9323 0.9167 0.9167

14 0,939 0,934 0,934 0,933 0,932 0,932 0.9336 0.9336 0.9336

15 0,935 0,922 0,922 0,947 0,946 0,946 0.9551 0.9526 0.9526

16 0,908 0,898 0,898 0,936 0,935 0,935 0.9241 0.9058 0.9058

17 0917 0,909 0,909 0,878 0,877 0,877 0.9183 0.9180 0.9180

18 0,946 0,941 0,941 0,962 0,953 0,953 0.9588 0.9567 0.9567

19 0,888 0,872 0,872 0,933 0,931 0,931 0.9212 0.9103 0.9103

20 0,939 0,932 0,932 0,923 0,920 0,920 0.9370 0.9369 0.9369

21 0,936 0917 0917 0,933 0,933 0,933 0.9427 0.9427 0.9427

22 0,908 0,897 0,897 0,903 0,894 0,894 0.8544 0.8521 0.8521

23 0,932 0,929 0,929 0,944 0,943 0,943 0.8897 0.8642 0.8642

24 0,904 0,898 0,898 0917 0916 0916 0.9254 0.9248 0.9248

25 0914 0,905 0,905 0,925 0,924 0,924 0.9070 0.9070 0.9070

26 0,962 0,955 0,955 0,960 0,959 0,959 0.9534 0.9517 0.9517

27 0,956 0,946 0,946 0,951 0,948 0,948 0.9548 0.9531 0.9531

28 0915 0,908 0,908 0,891 0,874 0,874 0.9501 0.9500 0.9500

29 0,932 0,931 0,931 0,923 0914 0914 0.9023 0.8858 0.8858

30 0,922 0916 0916 0,934 0,904 0,904 0.9469 0.9415 0.9415

31 0,940 0,932 0,932 0,949 0,948 0,948 0.9476 0.9434 0.9434

32 0,939 0,936 0,936 0,949 0,945 0,945 0.9339 0.9336 0.9336

33 0,946 0,946 0,946 0,953 0,943 0,943 0.9125 0.9030 0.9030

34 0,941 0,939 0,939 0,950 0,949 0,949 0.9430 0.9380 0.9380

35 0,944 0,933 0,933 0,941 0,939 0,939 0.9234 0.9141 0.9141

36 0,926 0,920 0,920 0,946 0,945 0,945 0.9456 0.9455 0.9455

37 0,929 0918 0918 0,933 0,920 0,920 0.9169 0.9160 0.9160

38 0914 0,887 0,887 0919 0918 0918 0.8879 0.8853 0.8853

39 0,934 0915 0915 0,910 0,902 0,902 0.8855 0.8813 0.8813

40 0,939 0919 0919 0911 0,886 0,886 0.9154 0.9154 0.9154

41 0,907 0,893 0,893 0,908 0,891 0,891 0.9187 0.9061 0.9061

42 0,926 0,923 0,923 0,931 0,928 0,928 0.9332 0.9331 0.9331

43 0,898 0,895 0,895 0,933 0,922 0,922 0.9074 0.9061 0.9061

44 0,928 0,923 0,923 0,890 0,886 0,886 0.8812 0.8746 0.8746

45 0,947 0,943 0,943 0,954 0,946 0,946 0.9425 0.9417 0.9417

46 0,929 0,926 0,926 0,936 0,923 0,923 0.9519 0.9437 0.9437

47 0,931 0,923 0,923 0,961 0,950 0,950 0.9387 0.9168 0.9168

48 0,893 0,874 0,874 0913 0,860 0,860 0.8795 0.8720 0.8720

49 0,931 0,931 0,931 0,937 0,928 0,928 0.9526 0.9457 0.9457

50 0,933 0913 0913 0,927 0,927 0,927 0.9325 0.9297 0.9297
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Sira k=40 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,931 0,926 0,926 0,934 0,924 0,924 0,928 0,928 0,928
2 0,941 0,936 0,936 0,946 0,934 0,934 0,944 0,941 0,941
3 0,938 0,932 0,932 0,935 0,935 0,935 0,947 0,946 0,946
4 0,927 0,921 0,921 0,940 0,940 0,940 0,936 0,930 0,930
5 0913 0,903 0,903 0,929 0,929 0,929 0912 0,886 0,886
6 0,934 0,929 0,929 0,938 0,937 0,937 0,944 0,944 0,944
7 0,933 0,925 0,925 0,937 0,934 0,934 0,935 0,935 0,935
8 0,932 0,928 0,928 0,934 0,924 0,924 0,942 0,942 0,942
9 0,931 0,922 0,922 0,933 0,927 0,927 0,940 0,940 0,940
10 0,931 0,924 0,924 0,928 0,928 0,928 0,922 0918 0,918
11 0,939 0,932 0,932 0,940 0,940 0,940 0,946 0,941 0,941
12 0,926 0916 0916 0,928 0,910 0,910 0,938 0,938 0,938
13 0,923 0919 0919 0,942 0,941 0,941 0,935 0,935 0,935
14 0,932 0,923 0,923 0,930 0,930 0,930 0,926 0918 0918

15 0,938 0,932 0,932 0,940 0,940 0,940 0,928 0914 0914

16 0,936 0,930 0,930 0,944 0,944 0,944 0,934 0,933 0,933

17 0,935 0,930 0,930 0,948 0,948 0,948 0,936 0,924 0,924
18 0,937 0,930 0,930 0,940 0,940 0,940 0,942 0,940 0,940
19 0,936 0,930 0,930 0,941 0,932 0,932 0,945 0,944 0,944
20 0,932 0,921 0,921 0,942 0,941 0,941 0,923 0,922 0,922
21 0,939 0,928 0,928 0,942 0,938 0,938 0,941 0,937 0,937
22 0,940 0,934 0,934 0,939 0,938 0,938 0,946 0,944 0,944
23 0,933 0,923 0,923 0,941 0,941 0,941 0,937 0,935 0,935
24 0,922 0915 0915 0,931 0,927 0,927 0,926 0,910 0,910
25 0,950 0,940 0,940 0,927 0,920 0,920 0,943 0,942 0,942
26 0,935 0,928 0,928 0,922 0,899 0,899 0,926 0,926 0,926
27 0,929 0,923 0,923 0,932 0,931 0,931 0,921 0,920 0,920
28 0,935 0,931 0,931 0,936 0,935 0,935 0,931 0,928 0,928
29 0,940 0,936 0,936 0,947 0,941 0,941 0,947 0,942 0,942
30 0,927 0917 0917 0,939 0,939 0,939 0,943 0,942 0,942
31 0,935 0,929 0,929 0,943 0,942 0,942 0,941 0,940 0,940

32 0,924 0918 0918 0,928 0,927 0,927 0,932 0919 0919

33 0,932 0,926 0,926 0,932 0,932 0,932 0,930 0,928 0,928

34 0,926 0918 0918 0,929 0,924 0,924 0,928 0918 0918

35 0,938 0,932 0,932 0,941 0,929 0,929 0,944 0,944 0,944
36 0,944 0,938 0,938 0,929 0,924 0,924 0,936 0,935 0,935
37 0,936 0,932 0,932 0,935 0,933 0,933 0,938 0,936 0,936
38 0,939 0,930 0,930 0,931 0,925 0,925 0,928 0,928 0,928
39 0,936 0,931 0,931 0,934 0,922 0,922 0,924 0,895 0,895

40 0,929 0,926 0,926 0,937 0,936 0,936 0,938 0,930 0,930

41 0,934 0,928 0,928 0,937 0,937 0,937 0,929 0,928 0,928

42 0919 0912 0912 0,922 0,922 0,922 0,927 0,908 0,908

43 0,927 0,920 0,920 0,929 0,921 0,921 0919 0919 0919
44 0,946 0,942 0,942 0,948 0,946 0,946 0,937 0,936 0,936
45 0,941 0,934 0,934 0,935 0,934 0,934 0,940 0,937 0,937
46 0918 0913 0913 0,933 0,925 0,925 0,926 0,923 0,923
47 0,926 0917 0917 0,934 0,930 0,930 0,932 0,930 0,930
48 0,932 0,926 0,926 0,944 0,941 0,941 0,942 0,941 0,941
49 0,934 0,928 0,928 0,934 0,933 0,933 0,937 0,933 0,933

50 0,929 0,921 0,921 0,922 0,921 0,921 0915 0,910 0,910
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Sira k=40 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,937 0,924 0,924 0,937 0,925 0,925 0,938 0,938 0,938
2 0,945 0,940 0,940 0,942 0,942 0,942 0,944 0,942 0,942
3 0,937 0,929 0,929 0,931 0,931 0,931 0,921 0911 0911
4 0,932 0,925 0,925 0,930 0919 0919 0,935 0,928 0,928
5 0,936 0,928 0,928 0,944 0,944 0,944 0,930 0,929 0,929
6 0,936 0,931 0,931 0,932 0,932 0,932 0,925 0,921 0,921
7 0,943 0,936 0,936 0,936 0,936 0,936 0,930 0,923 0,923
8 0,941 0,935 0,935 0,938 0,934 0,934 0,929 0,921 0,921
9 0,933 0,924 0,924 0,930 0,928 0,928 0,937 0,936 0,936

10 0,932 0,926 0,926 0,927 0,926 0,926 0,926 0,922 0,922

11 0,927 0917 0917 0,924 0916 0916 0,944 0,944 0,944

12 0,929 0,921 0,921 0,922 0918 0918 0918 0915 0915

13 0,926 0919 0919 0,928 0,928 0,928 0,924 0,924 0,924

14 0,934 0,926 0,926 0,929 0,927 0,927 0,944 0,934 0,934

15 0,940 0,936 0,936 0,939 0,936 0,936 0,934 0,932 0,932

16 0,935 0,927 0,927 0,942 0,937 0,937 0,947 0,947 0,947

17 0,933 0,926 0,926 0,943 0,943 0,943 0,940 0,935 0,935

18 0,932 0,926 0,926 0,934 0,934 0,934 0,938 0,937 0,937

19 0,946 0,939 0,939 0,946 0,944 0,944 0,939 0,937 0,937

20 0,941 0,936 0,936 0,944 0,943 0,943 0,929 0,929 0,929
21 0,944 0,935 0,935 0,946 0,946 0,946 0,942 0,942 0,942
22 0,930 0,922 0,922 0,941 0,939 0,939 0,925 0,923 0,923
23 0,927 0919 0919 0,936 0,936 0,936 0,935 0,933 0,933
24 0,920 0914 0914 0917 0,895 0,895 0,931 0,931 0,931
25 0,943 0,937 0,937 0,938 0,937 0,937 0,935 0,934 0,934
26 0,930 0,920 0,920 0,924 0,922 0,922 0918 0,910 0,910
27 0,938 0,928 0,928 0,935 0,932 0,932 0,922 0919 0919
28 0,937 0,930 0,930 0,932 0,931 0,931 0,934 0,932 0,932
29 0,941 0,936 0,936 0,940 0,932 0,932 0,937 0,937 0,937
30 0,930 0,922 0,922 0,925 0,904 0,904 0,932 0,929 0,929
31 0,941 0,936 0,936 0,933 0,932 0,932 0,936 0,936 0,936
32 0,932 0,926 0,926 0,929 0,926 0,926 0,937 0,937 0,937
33 0,939 0,932 0,932 0,934 0,933 0,933 0,934 0,930 0,930
34 0,933 0,927 0,927 0,936 0,923 0,923 0,944 0,943 0,943

35 0,938 0,930 0,930 0,944 0,934 0,934 0,945 0,943 0,943

36 0,937 0,929 0,929 0,938 0,936 0,936 0,920 0917 0917

37 0,929 0,921 0,921 0,935 0,929 0,929 0,933 0,931 0,931
38 0,927 0,922 0,922 0,935 0,935 0,935 0,932 0,922 0,922
39 0,928 0,920 0,920 0,948 0,947 0,947 0,941 0,938 0,938
40 0,931 0,923 0,923 0,931 0,928 0,928 0,931 0,928 0,928
41 0,933 0,928 0,928 0,939 0,935 0,935 0,920 0917 0917
42 0,924 0917 0917 0,924 0,923 0,923 0,927 0,920 0,920
43 0,941 0,935 0,935 0,947 0,946 0,946 0,945 0,941 0,941
44 0,930 0,925 0,925 0,932 0,930 0,930 0,937 0,930 0,930
45 0,939 0,932 0,932 0,937 0,933 0,933 0,943 0,943 0,943
46 0,927 0,922 0,922 0,937 0,936 0,936 0,929 0,925 0,925
47 0,941 0,934 0,934 0,937 0,936 0,936 0,941 0,932 0,932
48 0,934 0,930 0,930 0,934 0,934 0,934 0,941 0,941 0,941

49 0,928 0,922 0,922 0,930 0,928 0,928 0,934 0,933 0,933

50 0,942 0,935 0,935 0,941 0,941 0,941 0,926 0,924 0,924
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Sira k=80 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,968 0,967 0,967 0,953 0,953 0,953 0.9761 0.9755 0.9755
2 0,953 0,951 0,951 0,940 0,940 0,940 0.9691 0.9682 0.9682
3 0,965 0,964 0,964 0,963 0,963 0,963 0.9701 0.9700 0.9700
4 0,970 0,965 0,965 0,947 0,947 0,947 0.9620 0.9617 0.9617
5 0,976 0,974 0,974 0,939 0,932 0,932 0.9511 0.9510 0.9510
6 0,953 0,953 0,953 0,955 0,945 0,945 0.9519 0.9518 0.9518
7 0,973 0,972 0,972 0,972 0,968 0,968 0.9781 0.9734 0.9734
8 0,959 0,957 0,957 0,958 0,957 0,957 0.9518 0.9512 0.9512

9 0,959 0,959 0,959 0,981 0,980 0,980 0.9802 0.9802 0.9802

10 0,973 0,973 0,973 0,972 0,970 0,970 0.9647 0.9614 0.9614

11 0,964 0,960 0,960 0,953 0,950 0,950 0.9544 0.9521 0.9521

12 0,954 0,954 0,954 0,970 0,970 0,970 0.9414 0.9382 0.9382

13 0,957 0,952 0,952 0,962 0,960 0,960 0.9426 0.9417 0.9417

14 0,961 0,959 0,959 0,959 0,952 0,952 0.9470 0.9469 0.9469

15 0,970 0,968 0,968 0,967 0,967 0,967 0.9644 0.9635 0.9635

16 0,968 0,967 0,967 0,969 0,963 0,963 0.9584 0.9569 0.9569

17 0,954 0,954 0,954 0,955 0,955 0,955 0.9570 0.9518 0.9518

18 0,959 0,958 0,958 0,972 0,960 0,960 0.9666 0.9652 0.9652

19 0,971 0,971 0,971 0,972 0,971 0,971 0.9606 0.9579 0.9579

20 0,965 0,964 0,964 0,972 0,969 0,969 0.9604 0.9583 0.9583

21 0,982 0,982 0,982 0,966 0,966 0,966 0.9648 0.9634 0.9634

22 0,968 0,967 0,967 0,969 0,965 0,965 0.9707 0.9702 0.9702

23 0,958 0,956 0,956 0,964 0,964 0,964 0.9564 0.9515 0.9515

24 0,955 0,954 0,954 0,973 0,973 0,973 0.9675 0.9666 0.9666

25 0,957 0,956 0,956 0,965 0,963 0,963 0.9680 0.9623 0.9623

26 0,962 0,962 0,962 0,951 0,951 0,951 0.9588 0.9552 0.9552

27 0,948 0,945 0,945 0,946 0,945 0,945 0.9253 0.9252 0.9252

28 0,971 0,970 0,970 0,969 0,965 0,965 0.9645 0.9644 0.9644

29 0,969 0,968 0,968 0,972 0,971 0,971 0.9695 0.9694 0.9694

30 0,966 0,966 0,966 0,974 0,974 0,974 0.9790 0.9760 0.9760

31 0,961 0,960 0,960 0,966 0,965 0,965 0.9594 0.9580 0.9580

32 0,975 0,970 0,970 0,965 0,965 0,965 0.9724 0.9625 0.9625

33 0,969 0,966 0,966 0,973 0,971 0,971 0.9651 0.9646 0.9646

34 0,971 0,971 0,971 0,965 0,964 0,964 0.9652 0.9647 0.9647

35 0,970 0,969 0,969 0,976 0,976 0,976 0.9759 0.9656 0.9656

36 0,968 0,967 0,967 0,972 0,971 0,971 0.9788 0.9749 0.9749

37 0,973 0,973 0,973 0,976 0,974 0,974 0.9619 0.9616 0.9616

38 0,972 0,972 0,972 0,972 0,972 0,972 0.9676 0.9656 0.9656

39 0,973 0,971 0,971 0,958 0,956 0,956 0.9609 0.9562 0.9562

40 0,956 0,955 0,955 0,965 0,961 0,961 0.9615 0.9607 0.9607

41 0,968 0,967 0,967 0,957 0,951 0,951 0.9524 0.9522 0.9522

42 0,976 0,972 0,972 0,960 0,959 0,959 0.9732 0.9691 0.9691

43 0,972 0,972 0,972 0,965 0,957 0,957 0.9547 0.9494 0.9494

44 0,964 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0.9578 0.9466 0.9466

45 0,963 0,963 0,963 0,976 0,975 0,975 0.9768 0.9768 0.9768

46 0,965 0,965 0,965 0,950 0,948 0,948 0.9595 0.9595 0.9595

47 0,977 0,976 0,976 0,967 0,966 0,966 0.9769 0.9763 0.9763

48 0,975 0,975 0,975 0,969 0,965 0,965 0.9650 0.9650 0.9650

49 0,952 0,951 0,951 0,956 0,949 0,949 0.9496 0.9489 0.9489

50 0,957 0,957 0,957 0,962 0,962 0,962 0.9601 0.9601 0.9601
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Sira k=80 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,965 0,965 0,965 0.9590 0.9589 0.9589 0.9691 0.9686 0.9686
2 0,968 0,967 0,967 0.9646 0.9634 0.9634 0.9555 0.9538 0.9538
3 0,966 0,964 0,964 0.9610 0.9599 0.9599 0.9547 0.9543 0.9543
4 0,966 0,965 0,965 0.9707 0.9702 0.9702 0.9626 0.9624 0.9624
5 0,967 0,967 0,967 0.9637 0.9631 0.9631 0.9653 0.9590 0.9590
6 0,963 0,962 0,962 0.9665 0.9662 0.9662 0.9654 0.9652 0.9652
7 0,965 0,965 0,965 0.9595 0.9590 0.9590 0.9635 0.9599 0.9599
8 0,969 0,968 0,968 0.9720 0.9720 0.9720 0.9633 0.9632 0.9632
9 0,964 0,964 0,964 0.9667 0.9661 0.9661 0.9632 0.9630 0.9630
10 0,965 0,964 0,964 0.9666 0.9661 0.9661 0.9682 0.9682 0.9682
11 0,967 0,966 0,966 0.9621 0.9541 0.9541 0.9672 0.9670 0.9670
12 0,966 0,965 0,965 0.9682 0.9678 0.9678 0.9610 0.9595 0.9595
13 0,969 0,969 0,969 0.9668 0.9666 0.9666 0.9572 0.9547 0.9547
14 0,962 0,962 0,962 0.9680 0.9680 0.9680 0.9584 0.9583 0.9583
15 0,961 0,961 0,961 0.9671 0.9670 0.9670 0.9674 0.9648 0.9648
16 0,965 0,964 0,964 0.9669 0.9663 0.9663 0.9631 0.9586 0.9586
17 0,961 0,959 0,959 0.9662 0.9651 0.9651 0.9626 0.9624 0.9624
18 0,964 0,964 0,964 0.9684 0.9680 0.9680 0.9596 0.9594 0.9594
19 0,965 0,964 0,964 0.9639 0.9636 0.9636 0.9668 0.9667 0.9667
20 0,968 0,968 0,968 0.9679 0.9679 0.9679 0.9634 0.9615 0.9615
21 0,967 0,967 0,967 0.9669 0.9632 0.9632 0.9614 0.9584 0.9584
22 0,969 0,969 0,969 0.9688 0.9686 0.9686 0.9646 0.9612 0.9612
23 0,961 0,958 0,958 0.9602 0.9581 0.9581 0.9650 0.9643 0.9643
24 0,964 0,964 0,964 0.9630 0.9604 0.9604 0.9477 0.9444 0.9444
25 0,966 0,965 0,965 0.9617 0.9617 0.9617 0.9596 0.9563 0.9563
26 0,963 0,962 0,962 0.9685 0.9678 0.9678 0.9550 0.9460 0.9460
27 0,968 0,968 0,968 0.9697 0.9694 0.9694 0.9663 0.9661 0.9661
28 0,962 0,961 0,961 0.9626 0.9554 0.9554 0.9626 0.9602 0.9602
29 0,965 0,965 0,965 0.9695 0.9687 0.9687 0.9705 0.9663 0.9663
30 0,970 0,970 0,970 0.9711 0.9695 0.9695 0.9679 0.9628 0.9628
31 0,964 0,963 0,963 0.9641 0.9623 0.9623 0.9633 0.9632 0.9632
32 0,964 0,963 0,963 0.9634 0.9611 0.9611 0.9631 0.9630 0.9630
33 0,966 0,965 0,965 0.9635 0.9619 0.9619 0.9618 0.9614 0.9614
34 0,962 0,960 0,960 0.9638 0.9638 0.9638 0.9592 0.9591 0.9591
35 0,955 0,954 0,954 0.9548 0.9493 0.9493 0.9641 0.9598 0.9598
36 0,955 0,955 0,955 0.9564 0.9563 0.9563 0.9566 0.9565 0.9565
37 0,965 0,965 0,965 0.9664 0.9645 0.9645 0.9675 0.9661 0.9661
38 0,972 0,972 0,972 0.9668 0.9668 0.9668 0.9662 0.9654 0.9654
39 0,963 0,962 0,962 0.9636 0.9588 0.9588 0.9669 0.9666 0.9666
40 0,966 0,965 0,965 0.9646 0.9642 0.9642 0.9453 0.9419 0.9419
41 0,968 0,968 0,968 0.9677 0.9661 0.9661 0.9608 0.9545 0.9545
42 0,963 0,963 0,963 0.9635 0.9583 0.9583 0.9587 0.9428 0.9428
43 0,967 0,966 0,966 0.9658 0.9657 0.9657 0.9624 0.9621 0.9621
44 0,968 0,966 0,966 0.9630 0.9629 0.9629 0.9572 0.9560 0.9560
45 0,966 0,965 0,965 0.9696 0.9695 0.9695 0.9545 0.9538 0.9538
46 0,956 0,955 0,955 0.9615 0.9601 0.9601 0.9615 0.9611 0.9611
47 0,957 0,957 0,957 0.9687 0.9681 0.9681 0.9591 0.9589 0.9589
48 0,963 0,963 0,963 0.9624 0.9606 0.9606 0.9566 0.9517 0.9517
49 0,964 0,963 0,963 0.9715 0.9715 0.9715 0.9641 0.9635 0.9635
50 0,966 0,965 0,965 0.9670 0.9669 0.9669 0.9657 0.9654 0.9654
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Sira k=80 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,967 0,966 0,966 0,961 0,960 0,960 0,965 0,963 0,963
2 0,962 0,962 0,962 0,965 0,965 0,965 0,963 0,963 0,963
3 0,967 0,966 0,966 0,966 0,965 0,965 0,962 0,958 0,958
4 0,964 0,963 0,963 0,965 0,964 0,964 0,965 0,964 0,964
5 0,959 0,958 0,958 0,962 0,957 0,957 0,961 0,958 0,958
6 0,970 0,970 0,970 0,965 0,965 0,965 0,966 0,965 0,965
7 0,966 0,965 0,965 0,963 0,950 0,950 0,969 0,969 0,969
8 0,967 0,966 0,966 0,965 0,965 0,965 0,959 0,958 0,958
9 0,957 0,957 0,957 0,960 0,958 0,958 0,961 0,960 0,960
10 0,966 0,966 0,966 0,963 0,963 0,963 0,966 0,966 0,966
11 0,966 0,966 0,966 0,965 0,964 0,964 0,951 0,948 0,948
12 0,962 0,962 0,962 0,966 0,965 0,965 0,959 0,951 0,951
13 0,965 0,964 0,964 0,963 0,960 0,960 0,963 0,954 0,954
14 0,959 0,959 0,959 0,961 0,960 0,960 0,959 0,956 0,956
15 0,962 0,961 0,961 0,964 0,964 0,964 0,954 0,954 0,954
16 0,966 0,966 0,966 0,970 0,968 0,968 0,963 0,962 0,962
17 0,965 0,964 0,964 0,962 0,961 0,961 0,963 0,956 0,956
18 0,965 0,964 0,964 0,968 0,968 0,968 0,954 0,951 0,951
19 0,965 0,964 0,964 0,967 0,966 0,966 0,963 0,961 0,961
20 0,968 0,967 0,967 0,965 0,964 0,964 0,962 0,961 0,961
21 0,962 0,962 0,962 0,967 0,967 0,967 0,963 0,958 0,958
22 0,969 0,969 0,969 0,967 0,967 0,967 0,967 0,967 0,967
23 0,965 0,964 0,964 0,968 0,967 0,967 0,963 0,962 0,962
24 0,963 0,963 0,963 0,967 0,967 0,967 0,965 0,964 0,964
25 0,967 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966 0,965 0,964 0,964
26 0,966 0,965 0,965 0,963 0,962 0,962 0,962 0,955 0,955
27 0,964 0,964 0,964 0,965 0,958 0,958 0,956 0,954 0,954
28 0,967 0,967 0,967 0,971 0,971 0,971 0,969 0,969 0,969
29 0,962 0,961 0,961 0,968 0,968 0,968 0,962 0,962 0,962
30 0,966 0,965 0,965 0,965 0,965 0,965 0,962 0,960 0,960
31 0,964 0,964 0,964 0,966 0,965 0,965 0,969 0,965 0,965
32 0,964 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0,965 0,964 0,964
33 0,965 0,965 0,965 0,964 0,959 0,959 0,964 0,964 0,964
34 0,964 0,964 0,964 0,964 0,964 0,964 0,960 0,959 0,959
35 0,967 0,967 0,967 0,969 0,968 0,968 0,969 0,968 0,968
36 0,964 0,964 0,964 0,968 0,967 0,967 0,965 0,963 0,963
37 0,969 0,969 0,969 0,965 0,965 0,965 0,967 0,963 0,963
38 0,963 0,962 0,962 0,966 0,965 0,965 0,965 0,965 0,965
39 0,963 0,962 0,962 0,963 0,959 0,959 0,967 0,967 0,967
40 0,965 0,964 0,964 0,966 0,966 0,966 0,966 0,965 0,965
41 0,959 0,959 0,959 0,958 0,956 0,956 0,964 0,964 0,964
42 0,962 0,961 0,961 0,969 0,969 0,969 0,965 0,964 0,964
43 0,960 0,959 0,959 0,960 0,958 0,958 0,961 0,961 0,961
44 0,967 0,967 0,967 0,969 0,967 0,967 0,964 0,960 0,960
45 0,964 0,963 0,963 0,966 0,966 0,966 0,964 0,963 0,963
46 0,969 0,968 0,968 0,965 0,959 0,959 0,964 0,957 0,957
47 0,968 0,967 0,967 0,970 0,969 0,969 0,964 0,964 0,964
48 0,963 0,962 0,962 0,963 0,962 0,962 0,962 0,960 0,960
49 0,960 0,960 0,960 0,964 0,963 0,963 0,959 0,952 0,952
50 0,963 0,962 0,962 0,960 0,959 0,959 0,960 0,957 0,957




Yiiksek Homojenlik Diizeyindeki 50, 300 ve 500 Birimlik
Orneklemlere iliskin Giivenirlik Kestirimleri
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Sira k=10 n=50
No TC MG SA

SB R F SB R F SB R F

1 0,591 0,591 0,591 0,602 0,596 0,596 0,721 0,721 0,721
2 0,431 0,472 0,472 0,545 0,545 0,545 0,561 0,559 0,559
3 0,048 0,047 0,047 0,228 0,226 0,226 0,315 0,315 0,315
4 0,670 0,669 0,669 0,501 0,499 0,499 0414 0,381 0,381
5 0,393 0,388 0,388 0,374 0,374 0,374 0,408 0,398 0,398
6 0,618 0,618 0,618 0,631 0,625 0,625 0,550 0,548 0,548
7 0,695 0,691 0,691 0,698 0,693 0,693 0,738 0,728 0,728
3 0,712 0,711 0,711 0,731 0,730 0,730 0,682 0,679 0,679
9 0,616 0,611 0,611 0,637 0,634 0,634 0,430 0,435 0,435
10 0,652 0,643 0,648 0,609 0,605 0,605 0,736 0,724 0,724
11 0,342 0,337 0,337 0,433 0,433 0,433 0,364 0,346 0,346
12 0,527 0,527 0,527 0,568 0,565 0,565 0,343 0,341 0,341
13 0,658 0,657 0,657 0,655 0,639 0,639 0,745 0,744 0,744
14 0,501 0,497 0,497 0,540 0,539 0,539 0,556 0,531 0,531
15 0,520 0,519 0,519 0,667 0,649 0,649 0,716 0,694 0,694
16 0,639 0,627 0,627 0,426 0,425 0,425 0,425 0,424 0,424
17 0,438 0,433 0,433 0,224 0,224 0,224 0,126 0,120 0,120
13 0,446 0,437 0,437 0,454 0,438 0,438 0,479 0477 0477
19 0,509 0,508 0,508 0,379 0,373 0,373 0,279 0,278 0,278
20 0,420 0,420 0,420 0,373 0,372 0,372 0,498 0,466 0,466
21 0,391 0,387 0,387 0,512 0,511 0,511 0,681 0,620 0,620
22 0,725 0,714 0,714 0,693 0,693 0,693 0,734 0,732 0,732
23 0,666 0,665 0,665 0,422 0419 0419 0414 0414 0414
24 0,521 0,519 0,519 0,466 0,466 0,466 0,400 0,391 0,391
25 0,458 0,453 0,453 0,545 0,543 0,543 0,513 0,510 0,510
26 0,584 0,584 0,584 0,706 0,706 0,706 0,639 0,631 0,631
27 0,742 0,742 0,742 0,612 0,610 0,610 0,573 0,573 0,573
28 0411 0,402 0,402 0,327 0,323 0,323 0,430 0,408 0,408
29 0,407 0,401 0,401 0471 0,465 0,465 0,358 0,357 0,357
30 0,387 0,386 0,386 0,304 0,303 0,303 0,168 0,165 0,165
31 0,539 0,536 0,536 0,476 0,476 0,476 0,789 0,776 0,776
32 0,725 0,723 0,723 0,732 0,727 0,727 0,698 0,657 0,657
33 0,683 0,682 0,682 0,655 0,654 0,654 0,674 0,674 0,674
34 0,512 0,512 0,512 0,469 0,465 0,465 0,459 0,455 0,455
35 0,665 0,665 0,665 0,613 0,596 0,596 0,431 0,431 0,431
36 0,517 0,510 0,510 0,565 0,557 0,557 0,620 0,612 0,612
37 0,213 0,213 0,213 0,147 0,147 0,147 0,102 0,102 0,102
33 0,758 0,745 0,745 0,691 0,687 0,687 0,651 0,624 0,624
39 0,322 0,320 0,320 0,548 0,546 0,546 0,268 0,265 0,265
40 0,475 0,475 0,475 0,590 0,584 0,584 0,615 0,597 0,597
41 0,619 0,618 0,618 0,456 0,456 0,456 0,577 0,576 0,576
1 0417 0416 0416 0,308 0,302 0,302 0,644 0,643 0,643
13 0,478 0,456 0,456 0,432 0,424 0,424 0,335 0,331 0,331
a4 0,524 0,524 0,524 0,675 0,675 0,675 0,536 0,532 0,532
15 0,788 0,788 0,788 0,744 0,744 0,744 0,788 0,788 0,788
16 0,487 0,487 0,487 0,537 0,536 0,536 0415 0415 0415
47 0,453 0,449 0,449 0,586 0,567 0,567 0,611 0,610 0,610
43 0,661 0,659 0,659 0,530 0,521 0,521 0,485 0,482 0,482
49 0,690 0,689 0,689 0,669 0,668 0,668 0,634 0,618 0,618
50 0,516 0,515 0,515 0,524 0,522 0,522 0,523 0,494 0,494
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Sira k=10 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,522 0,522 0,522 0,494 0,487 0,487 0,451 0,447 0,447
2 0,611 0,610 0,610 0,620 0,617 0,617 0,448 0,406 0,406
3 0,547 0,546 0,546 0,570 0,568 0,568 0,479 0,479 0,479
4 0,589 0,589 0,589 0,473 0,469 0,469 0,538 0,538 0,538
5 0,575 0,575 0,575 0,602 0,595 0,595 0,575 0,575 0,575
6 0,483 0,481 0,481 0,402 0,396 0,396 0,482 0,471 0,471
7 0,522 0,521 0,521 0,558 0,555 0,555 0,573 0,570 0,570
8 0,526 0,523 0,523 0,559 0,559 0,559 0,475 0,472 0,472
9 0,483 0,482 0,482 0,478 0,464 0,464 0,491 0,490 0,490
10 0,663 0,661 0,661 0,607 0,605 0,605 0,611 0,604 0,604
11 0,590 0,589 0,589 0,545 0,544 0,544 0,550 0,549 0,549
12 0,573 0,572 0,572 0,541 0,537 0,537 0,537 0,535 0,535
13 0,640 0,639 0,639 0,588 0,580 0,580 0,524 0,524 0,524
14 0,607 0,607 0,607 0,477 0,470 0,470 0,391 0,354 0,354
15 0,492 0,492 0,492 0,371 0,359 0,359 0,492 0,488 0,488
16 0,474 0,474 0,474 0,524 0,524 0,524 0,447 0,447 0,447
17 0,617 0,616 0,616 0,557 0,557 0,557 0,607 0,607 0,607
18 0,525 0,525 0,525 0,514 0,513 0,513 0,534 0,532 0,532
19 0,524 0,522 0,522 0,570 0,567 0,567 0,532 0,512 0,512
20 0,450 0,448 0,448 0,441 0,435 0,435 0,344 0,325 0,325
21 0,519 0,517 0,517 0,437 0,431 0,431 0,501 0,500 0,500
22 0,541 0,538 0,538 0,651 0,646 0,646 0,545 0,545 0,545
23 0,568 0,565 0,565 0,489 0,481 0,481 0,566 0,561 0,561
24 0,564 0,563 0,563 0,539 0,535 0,535 0,557 0,556 0,556
25 0,546 0,546 0,546 0,515 0,514 0,514 0,547 0,547 0,547
26 0,581 0,579 0,579 0,565 0,560 0,560 0,596 0,594 0,594
27 0,580 0,577 0,577 0,527 0,527 0,527 0,501 0,500 0,500
28 0,625 0,625 0,625 0,557 0,550 0,550 0,547 0,526 0,526
29 0,640 0,638 0,638 0,623 0,623 0,623 0,570 0,570 0,570
30 0,581 0,579 0,579 0,543 0,542 0,542 0,534 0,506 0,506
31 0,593 0,590 0,590 0,551 0,551 0,551 0,501 0,468 0,468
32 0,578 0,577 0,577 0,641 0,641 0,641 0,582 0,582 0,582
33 0,510 0,509 0,509 0,520 0,518 0,518 0,616 0,599 0,599
34 0,596 0,593 0,593 0,613 0,605 0,605 0,595 0,594 0,594
35 0,538 0,531 0,531 0,575 0,575 0,575 0,624 0,624 0,624
36 0,476 0,474 0,474 0,501 0,495 0,495 0,553 0,548 0,548
37 0,592 0,590 0,590 0,581 0,579 0,579 0,598 0,591 0,591
38 0,571 0,570 0,570 0,552 0,552 0,552 0,498 0,498 0,498
39 0,500 0,497 0,497 0,482 0,475 0,475 0,496 0,486 0,486
40 0,580 0,578 0,578 0,540 0,534 0,534 0,656 0,654 0,654
41 0,524 0,524 0,524 0,530 0,529 0,529 0,543 0,543 0,543
42 0,576 0,576 0,576 0,586 0,584 0,584 0,506 0,479 0,479
43 0,613 0,613 0,613 0,480 0,471 0,471 0,580 0,575 0,575
44 0,585 0,583 0,583 0,537 0,533 0,533 0,563 0,556 0,556
45 0,552 0,551 0,551 0,610 0,607 0,607 0,561 0,559 0,559
46 0,553 0,551 0,551 0,507 0,501 0,501 0,568 0,568 0,568
47 0,620 0,615 0,615 0,555 0,548 0,548 0,584 0,576 0,576
48 0,541 0,537 0,537 0,570 0,563 0,563 0,581 0,579 0,579
49 0,547 0,545 0,545 0,462 0,453 0,453 0,496 0,490 0,490
50 0,569 0,566 0,566 0,574 0,571 0,571 0,612 0,604 0,604
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Sira k=10 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,517 0,516 0,516 0,612 0,609 0,609 0,537 0,518 0,518
2 0,520 0,520 0,520 0,525 0,521 0,521 0,510 0,510 0,510
3 0,550 0,547 0,547 0,530 0,524 0,524 0,555 0,553 0,553
4 0,478 0,476 0,476 0,551 0,550 0,550 0,527 0,518 0,518
5 0,586 0,586 0,586 0,622 0,620 0,620 0,588 0,575 0,575
6 0,641 0,641 0,641 0,637 0,635 0,635 0,575 0,572 0,572
7 0,534 0,533 0,533 0,502 0,492 0,492 0,479 0,479 0,479
8 0,574 0,573 0,573 0,578 0,577 0,577 0,535 0,527 0,527
9 0,530 0,527 0,527 0,523 0,523 0,523 0,523 0,523 0,523
10 0,532 0,531 0,531 0,537 0,537 0,537 0,526 0,525 0,525
11 0,562 0,559 0,559 0,585 0,580 0,580 0,566 0,566 0,566
12 0,619 0,617 0,617 0,599 0,599 0,599 0,607 0,597 0,597
13 0,501 0,500 0,500 0,560 0,550 0,550 0,509 0,503 0,503
14 0,557 0,557 0,557 0,514 0,508 0,508 0,573 0,569 0,569
15 0,549 0,549 0,549 0,528 0,524 0,524 0,543 0,539 0,539
16 0,555 0,554 0,554 0,520 0,515 0,515 0,538 0,519 0,519
17 0,514 0,513 0,513 0,518 0,512 0,512 0,569 0,565 0,565
18 0,556 0,555 0,555 0,604 0,600 0,600 0,604 0,600 0,600
19 0,572 0,571 0,571 0,595 0,592 0,592 0,563 0,536 0,536
20 0,519 0,518 0,518 0,421 0,416 0,416 0,533 0,530 0,530
21 0,541 0,540 0,540 0,516 0,513 0,513 0,536 0,536 0,536
22 0,496 0,494 0,494 0,487 0,485 0,485 0,565 0,564 0,564
23 0,537 0,534 0,534 0,562 0,560 0,560 0,592 0,589 0,589
24 0,581 0,580 0,580 0,517 0,509 0,509 0,503 0,496 0,496
25 0,576 0,575 0,575 0,585 0,581 0,581 0,556 0,555 0,555
26 0,570 0,570 0,570 0,579 0,577 0,577 0,558 0,555 0,555
27 0,596 0,596 0,596 0,555 0,551 0,551 0,565 0,565 0,565
28 0,581 0,579 0,579 0,521 0,519 0,519 0,601 0,600 0,600
29 0,576 0,575 0,575 0,597 0,593 0,593 0,532 0,524 0,524
30 0,625 0,625 0,625 0,625 0,622 0,622 0,610 0,608 0,608
31 0,495 0,494 0,494 0,521 0,520 0,520 0,408 0,402 0,402
32 0,519 0,518 0,518 0,564 0,561 0,561 0,592 0,592 0,592
33 0,560 0,560 0,560 0,526 0,518 0,518 0,549 0,545 0,545
34 0,567 0,566 0,566 0,492 0,481 0,481 0,573 0,567 0,567
35 0,648 0,647 0,647 0,623 0,617 0,617 0,614 0,613 0,613
36 0,555 0,553 0,553 0,549 0,543 0,543 0,581 0,575 0,575
37 0,511 0,509 0,509 0,493 0,488 0,488 0,423 0417 0417
38 0,640 0,640 0,640 0,616 0,615 0,615 0,561 0,559 0,559
39 0,542 0,542 0,542 0,565 0,559 0,559 0,540 0,540 0,540
40 0,548 0,546 0,546 0,601 0,601 0,601 0,538 0,534 0,534
41 0,555 0,554 0,554 0,585 0,585 0,585 0,613 0,606 0,606
42 0,606 0,603 0,603 0,590 0,584 0,584 0,564 0,554 0,554
43 0,509 0,509 0,509 0,477 0,476 0,476 0,552 0,550 0,550
44 0,616 0,615 0,615 0,584 0,581 0,581 0,576 0,575 0,575
45 0,571 0,570 0,570 0,558 0,553 0,553 0,541 0,534 0,534
46 0,441 0,440 0,440 0,536 0,530 0,530 0,452 0,452 0,452
47 0,475 0,475 0,475 0,561 0,558 0,558 0,454 0,424 0,424
48 0,530 0,529 0,529 0,567 0,561 0,561 0,532 0,531 0,531
49 0,562 0,561 0,561 0,593 0,592 0,592 0,566 0,566 0,566
50 0,525 0,525 0,525 0,521 0,518 0,518 0,607 0,606 0,606




129

Sira k=20 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,814 0,811 0,811 0,754 0,754 0,754 0,709 0,708 0,708
2 0,764 0,762 0,762 0,681 0,650 0,650 0,711 0,698 0,698
3 0,738 0,738 0,738 0,761 0,758 0,758 0,764 0,762 0,762
4 0,761 0,755 0,755 0,773 0,773 0,773 0,810 0,800 0,800
5 0,690 0,689 0,689 0,738 0,732 0,732 0,705 0,700 0,700
6 0,698 0,698 0,698 0,776 0,776 0,776 0,611 0,605 0,605
7 0,666 0,654 0,654 0,721 0,716 0,716 0,790 0,786 0,786
8 0,619 0,595 0,595 0,662 0,659 0,659 0,731 0,722 0,722
9 0,751 0,748 0,748 0,778 0,770 0,770 0,751 0,751 0,751
10 0,735 0,730 0,730 0,820 0,799 0,799 0,734 0,721 0,721
11 0,709 0,709 0,709 0,767 0,760 0,760 0,769 0,760 0,760
12 0,699 0,696 0,696 0,675 0,654 0,654 0,864 0,864 0,864
13 0,699 0,694 0,694 0,789 0,785 0,785 0,701 0,677 0,677
14 0,818 0,810 0,810 0,786 0,781 0,781 0,814 0,804 0,804
15 0,756 0,755 0,755 0,813 0,813 0,813 0,712 0,710 0,710
16 0,749 0,742 0,742 0,734 0,733 0,733 0,711 0,709 0,709
17 0,769 0,762 0,762 0,846 0,846 0,846 0,707 0,705 0,705
18 0,760 0,759 0,759 0,609 0,596 0,596 0,790 0,778 0,778
19 0,749 0,745 0,745 0,798 0,797 0,797 0,820 0,819 0,819
20 0,824 0,822 0,822 0,779 0,779 0,779 0,837 0,836 0,836
21 0,730 0,720 0,720 0,712 0,709 0,709 0,657 0,657 0,657
22 0,712 0,712 0,712 0,692 0,687 0,687 0,704 0,698 0,698
23 0,696 0,689 0,689 0,744 0,743 0,743 0,749 0,748 0,748
24 0,705 0,705 0,705 0,821 0,814 0,814 0,504 0,504 0,504
25 0,694 0,684 0,684 0,783 0,781 0,781 0,775 0,774 0,774
26 0,805 0,803 0,803 0,798 0,795 0,795 0,770 0,767 0,767
27 0,737 0,730 0,730 0,717 0,707 0,707 0,751 0,750 0,750
28 0,699 0,698 0,698 0,803 0,800 0,800 0,786 0,786 0,786
29 0,698 0,693 0,693 0,729 0,724 0,724 0,661 0,647 0,647
30 0,735 0,730 0,730 0,822 0,815 0,815 0,724 0,723 0,723
31 0,823 0,805 0,805 0,712 0,709 0,709 0,676 0,676 0,676
32 0,790 0,783 0,783 0,694 0,685 0,685 0,780 0,763 0,763
33 0,495 0,494 0,494 0,560 0,557 0,557 0,671 0,668 0,668
34 0,629 0,624 0,624 0,743 0,740 0,740 0,734 0,733 0,733
35 0,787 0,787 0,787 0,808 0,808 0,808 0,668 0,641 0,641
36 0,729 0,721 0,721 0,819 0,815 0,815 0,714 0,701 0,701
37 0,847 0,842 0,842 0,718 0,718 0,718 0,760 0,760 0,760
38 0,737 0,736 0,736 0,716 0,711 0,711 0,835 0,833 0,833
39 0,817 0,815 0,815 0,803 0,787 0,787 0,756 0,750 0,750
40 0,569 0,567 0,567 0,484 0,484 0,484 0,519 0,506 0,506
41 0,835 0,834 0,834 0,721 0,720 0,720 0,801 0,801 0,801
42 0,704 0,697 0,697 0,741 0,739 0,739 0,713 0,697 0,697
43 0,796 0,785 0,785 0,740 0,735 0,735 0,767 0,763 0,763
44 0,573 0,564 0,564 0,728 0,722 0,722 0,806 0,805 0,805
45 0,677 0,676 0,676 0,694 0,690 0,690 0,624 0,623 0,623
46 0,626 0,617 0,617 0,659 0,659 0,659 0,786 0,779 0,779
47 0,681 0,680 0,680 0,597 0,597 0,597 0,608 0,600 0,600
48 0,801 0,796 0,796 0,786 0,772 0,772 0,868 0,852 0,852
49 0,826 0,819 0,819 0,716 0,716 0,716 0,828 0,826 0,826
50 0,721 0,719 0,719 0,771 0,769 0,769 0,721 0,713 0,713
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Sira k=20 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,753 0,752 0,752 0,774 0,773 0,773 0,754 0,741 0,741
2 0,782 0,780 0,780 0,772 0,771 0,771 0,753 0,752 0,752
3 0,779 0,778 0,778 0,775 0,769 0,769 0,797 0,792 0,792
4 0,743 0,743 0,743 0,727 0,726 0,726 0,734 0,733 0,733
5 0,715 0,711 0,711 0,754 0,754 0,754 0,729 0,711 0,711
6 0,774 0,772 0,772 0,738 0,737 0,737 0,767 0,767 0,767
7 0,725 0,722 0,722 0,738 0,738 0,738 0,770 0,761 0,761
8 0,781 0,780 0,780 0,793 0,791 0,791 0,763 0,742 0,742
9 0,718 0,712 0,712 0,759 0,759 0,759 0,699 0,699 0,699
10 0,681 0,681 0,681 0,691 0,687 0,687 0,694 0,694 0,694
11 0,749 0,747 0,747 0,784 0,778 0,778 0,781 0,780 0,780
12 0,780 0,780 0,780 0,785 0,784 0,784 0,745 0,745 0,745
13 0,719 0,716 0,716 0,768 0,767 0,767 0,726 0,725 0,725
14 0,749 0,743 0,743 0,735 0,731 0,731 0,776 0,774 0,774
15 0,764 0,762 0,762 0,785 0,782 0,782 0,758 0,757 0,757

16 0,742 0,739 0,739 0,742 0,740 0,740 0,766 0,757 0,757

17 0,700 0,699 0,699 0,744 0,744 0,744 0,764 0,764 0,764

18 0,662 0,660 0,660 0,715 0,714 0,714 0,741 0,737 0,737
19 0,770 0,770 0,770 0,730 0,730 0,730 0,803 0,796 0,796
20 0,759 0,757 0,757 0,766 0,765 0,765 0,766 0,756 0,756
21 0,741 0,741 0,741 0,703 0,703 0,703 0,725 0,725 0,725
22 0,706 0,703 0,703 0,763 0,762 0,762 0,733 0,732 0,732
23 0,720 0,720 0,720 0,732 0,730 0,730 0,685 0,681 0,681
24 0,753 0,752 0,752 0,759 0,759 0,759 0,748 0,737 0,737
25 0,742 0,742 0,742 0,749 0,747 0,747 0,758 0,757 0,757
26 0,713 0,708 0,708 0,731 0,730 0,730 0,786 0,786 0,786
27 0,737 0,731 0,731 0,753 0,753 0,753 0,755 0,753 0,753
28 0,746 0,744 0,744 0,745 0,745 0,745 0,765 0,761 0,761
29 0,716 0,715 0,715 0,759 0,759 0,759 0,719 0,717 0,717
30 0,730 0,728 0,728 0,738 0,737 0,737 0,749 0,747 0,747
31 0,776 0,775 0,775 0,744 0,744 0,744 0,767 0,767 0,767

32 0,780 0,780 0,780 0,796 0,796 0,796 0,790 0,786 0,786

33 0,720 0,714 0,714 0,720 0,720 0,720 0,737 0,716 0,716

34 0,753 0,752 0,752 0,753 0,751 0,751 0,736 0,735 0,735
35 0,748 0,748 0,748 0,725 0,723 0,723 0,746 0,745 0,745
36 0,734 0,733 0,733 0,761 0,759 0,759 0,764 0,757 0,757
37 0,763 0,762 0,762 0,714 0,714 0,714 0,734 0,734 0,734
38 0,723 0,719 0,719 0,747 0,746 0,746 0,765 0,761 0,761
39 0,730 0,729 0,729 0,762 0,761 0,761 0,719 0,691 0,691
40 0,761 0,754 0,754 0,743 0,741 0,741 0,744 0,742 0,742
41 0,739 0,738 0,738 0,745 0,742 0,742 0,756 0,754 0,754
42 0,723 0,721 0,721 0,742 0,741 0,741 0,728 0,727 0,727
43 0,710 0,709 0,709 0,744 0,742 0,742 0,744 0,731 0,731
44 0,697 0,697 0,697 0,733 0,732 0,732 0,743 0,742 0,742
45 0,699 0,697 0,697 0,776 0,776 0,776 0,704 0,695 0,695
46 0,704 0,704 0,704 0,746 0,743 0,743 0,723 0,719 0,719

47 0,746 0,746 0,746 0,779 0,778 0,778 0,734 0,733 0,733

48 0,772 0,770 0,770 0,776 0,772 0,772 0,715 0,704 0,704

49 0,711 0,709 0,709 0,774 0,769 0,769 0,758 0,756 0,756

50 0,720 0,720 0,720 0,761 0,761 0,761 0,671 0,668 0,668
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Sira k=20 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,727 0,727 0,727 0,761 0,759 0,759 0,749 0,748 0,748
2 0,723 0,721 0,721 0,752 0,751 0,751 0,759 0,759 0,759
3 0,709 0,708 0,708 0,735 0,730 0,730 0,771 0,771 0,771
4 0,746 0,746 0,746 0,755 0,754 0,754 0,749 0,749 0,749
5 0,739 0,731 0,731 0,750 0,750 0,750 0,739 0,737 0,737
6 0,727 0,727 0,727 0,735 0,734 0,734 0,721 0,720 0,720
7 0,711 0,711 0,711 0,751 0,751 0,751 0,705 0,701 0,701
8 0,734 0,733 0,733 0,767 0,767 0,767 0,733 0,726 0,726
9 0,754 0,753 0,753 0,749 0,749 0,749 0,750 0,749 0,749
10 0,732 0,728 0,728 0,788 0,787 0,787 0,751 0,743 0,743
11 0,688 0,686 0,686 0,709 0,709 0,709 0,711 0,698 0,698
12 0,769 0,767 0,767 0,760 0,759 0,759 0,741 0,741 0,741
13 0,737 0,731 0,731 0,741 0,741 0,741 0,726 0,718 0,718
14 0,752 0,751 0,751 0,781 0,781 0,781 0,759 0,757 0,757
15 0,764 0,764 0,764 0,759 0,759 0,759 0,756 0,753 0,753
16 0,760 0,760 0,760 0,748 0,747 0,747 0,748 0,746 0,746
17 0,726 0,724 0,724 0,751 0,749 0,749 0,723 0,718 0,718
18 0,735 0,732 0,732 0,766 0,765 0,765 0,742 0,742 0,742
19 0,708 0,708 0,708 0,737 0,737 0,737 0,714 0,714 0,714
20 0,725 0,725 0,725 0,736 0,735 0,735 0,746 0,744 0,744
21 0,701 0,700 0,700 0,739 0,739 0,739 0,731 0,727 0,727
22 0,734 0,733 0,733 0,708 0,707 0,707 0,716 0,711 0,711
23 0,724 0,723 0,723 0,749 0,749 0,749 0,756 0,755 0,755
24 0,719 0,718 0,718 0,723 0,722 0,722 0,769 0,758 0,758
25 0,765 0,765 0,765 0,757 0,757 0,757 0,774 0,773 0,773
26 0,723 0,718 0,718 0,751 0,750 0,750 0,758 0,758 0,758
27 0,714 0,713 0,713 0,740 0,738 0,738 0,706 0,705 0,705
28 0,738 0,736 0,736 0,744 0,744 0,744 0,762 0,754 0,754
29 0,727 0,725 0,725 0,725 0,725 0,725 0,745 0,744 0,744
30 0,756 0,753 0,753 0,732 0,732 0,732 0,775 0,772 0,772
31 0,708 0,707 0,707 0,729 0,728 0,728 0,711 0,705 0,705
32 0,731 0,728 0,728 0,757 0,755 0,755 0,770 0,770 0,770
33 0,746 0,745 0,745 0,781 0,779 0,779 0,763 0,753 0,753
34 0,758 0,758 0,758 0,790 0,790 0,790 0,760 0,751 0,751
35 0,704 0,704 0,704 0,744 0,744 0,744 0,755 0,755 0,755
36 0,749 0,748 0,748 0,715 0,715 0,715 0,733 0,732 0,732
37 0,729 0,727 0,727 0,743 0,743 0,743 0,713 0,710 0,710
38 0,737 0,736 0,736 0,758 0,757 0,757 0,746 0,746 0,746
39 0,713 0,712 0,712 0,760 0,760 0,760 0,721 0,720 0,720
40 0,713 0,713 0,713 0,751 0,748 0,748 0,745 0,734 0,734
41 0,762 0,762 0,762 0,763 0,763 0,763 0,727 0,726 0,726
42 0,744 0,741 0,741 0,750 0,748 0,748 0,736 0,736 0,736
43 0,757 0,756 0,756 0,769 0,767 0,767 0,751 0,747 0,747
44 0,767 0,764 0,764 0,766 0,766 0,766 0,768 0,768 0,768
45 0,751 0,749 0,749 0,743 0,743 0,743 0,745 0,741 0,741
46 0,715 0,713 0,713 0,705 0,701 0,701 0,743 0,743 0,743
47 0,735 0,734 0,734 0,758 0,758 0,758 0,749 0,746 0,746
48 0,747 0,746 0,746 0,738 0,735 0,735 0,708 0,705 0,705
49 0,720 0,719 0,719 0,703 0,697 0,697 0,717 0,717 0,717
50 0,714 0,714 0,714 0,718 0,717 0,717 0,714 0,710 0,710
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Sira k=40 n=50
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,694 0,690 0,690 0,794 0,789 0,789 0,787 0,787 0,787
2 0,835 0,831 0,831 0,853 0,848 0,848 0,856 0,855 0,855
3 0,848 0,847 0,847 0,825 0,823 0,823 0,832 0,831 0,831
4 0,823 0,823 0,823 0,847 0,843 0,843 0,834 0,831 0,831
5 0,844 0,844 0,844 0,857 0,856 0,856 0,844 0,824 0,824
6 0,868 0,860 0,860 0,830 0,823 0,823 0,895 0,895 0,895
7 0,814 0,813 0,813 0,825 0,820 0,820 0,819 0,815 0,815
8 0,859 0,859 0,859 0,791 0,787 0,787 0,892 0,888 0,888
9 0,777 0,775 0,775 0,823 0,810 0,810 0,842 0,841 0,841
10 0,791 0,791 0,791 0,820 0,814 0,814 0,821 0,821 0,821
11 0,853 0,853 0,853 0,860 0,859 0,859 0,812 0,811 0,811
12 0,830 0,828 0,828 0,888 0,888 0,888 0,873 0,865 0,865
13 0,825 0,824 0,824 0,817 0,817 0,817 0,838 0,826 0,826
14 0,796 0,794 0,794 0,863 0,862 0,862 0,824 0,819 0,819
15 0,818 0,818 0,818 0,813 0,804 0,804 0,808 0,805 0,805
16 0,851 0,823 0,823 0,845 0,830 0,830 0,826 0,803 0,803

17 0,824 0,824 0,824 0,859 0,856 0,856 0,792 0,763 0,763

18 0,810 0,810 0,810 0,759 0,759 0,759 0,873 0,873 0,873

19 0,763 0,762 0,762 0,786 0,786 0,786 0,825 0,808 0,808
20 0,834 0,833 0,833 0,872 0,870 0,870 0,822 0,822 0,822
21 0,874 0,874 0,874 0,897 0,894 0,894 0,830 0,826 0,826
22 0,864 0,863 0,863 0,887 0,886 0,886 0,821 0,820 0,820
23 0,887 0,885 0,885 0,865 0,865 0,865 0,857 0,853 0,853
24 0,856 0,854 0,854 0,794 0,794 0,794 0,793 0,791 0,791
25 0,776 0,775 0,775 0,867 0,828 0,828 0,819 0,818 0,818
26 0,767 0,767 0,767 0,890 0,889 0,889 0,790 0,786 0,786
27 0,881 0,879 0,879 0,859 0,842 0,842 0,872 0,872 0,872
28 0,777 0,777 0,777 0,786 0,760 0,760 0,692 0,692 0,692
29 0,787 0,785 0,785 0,830 0,829 0,829 0,780 0,780 0,780
30 0,800 0,800 0,800 0,754 0,754 0,754 0,842 0,841 0,841
31 0,864 0,856 0,856 0,843 0,835 0,835 0,908 0,902 0,902
32 0,741 0,741 0,741 0,776 0,769 0,769 0,862 0,862 0,862
33 0,826 0,819 0,819 0,763 0,760 0,760 0,827 0,823 0,823
34 0,866 0,861 0,861 0,847 0,843 0,843 0,891 0,891 0,891
35 0,863 0,859 0,859 0,889 0,876 0,876 0,838 0,829 0,829
36 0,781 0,781 0,781 0,820 0,812 0,812 0,789 0,784 0,784
37 0,766 0,764 0,764 0,815 0,808 0,808 0,820 0,811 0,811
38 0,809 0,808 0,808 0,796 0,795 0,795 0,824 0,823 0,823
39 0,800 0,800 0,800 0,735 0,729 0,729 0,766 0,762 0,762
40 0,828 0,824 0,824 0,769 0,767 0,767 0,767 0,766 0,766
41 0,853 0,841 0,841 0,826 0,826 0,826 0,798 0,796 0,796
42 0,817 0,817 0,817 0,900 0,892 0,892 0,773 0,773 0,773
43 0,738 0,738 0,738 0,755 0,749 0,749 0,679 0,679 0,679
44 0,846 0,833 0,833 0,869 0,864 0,864 0,832 0,831 0,831
45 0,830 0,830 0,830 0,864 0,864 0,864 0,856 0,828 0,828
46 0,806 0,802 0,802 0,701 0,693 0,693 0,648 0,635 0,635
47 0,828 0,828 0,828 0,850 0,850 0,850 0,806 0,804 0,804
48 0,823 0,823 0,823 0,834 0,826 0,826 0,763 0,760 0,760
49 0,876 0,862 0,862 0,841 0,833 0,833 0,861 0,860 0,860

50 0,793 0,788 0,788 0,772 0,772 0,772 0,797 0,796 0,796
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Sira k=40 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,826 0,825 0,825 0,796 0,795 0,795 0,801 0,801 0,801
2 0,845 0,845 0,845 0,791 0,788 0,788 0,820 0,819 0,819
3 0,841 0,841 0,841 0,829 0,826 0,826 0,844 0,844 0,844
4 0,835 0,835 0,835 0,847 0,845 0,845 0,830 0,827 0,827
5 0,833 0,831 0,831 0,807 0,804 0,804 0,830 0,828 0,828
6 0,828 0,828 0,828 0,809 0,803 0,803 0,799 0,782 0,782
7 0,787 0,787 0,787 0,802 0,802 0,802 0,781 0,777 0,777
8 0,798 0,798 0,798 0,795 0,793 0,793 0,816 0,816 0,816
9 0,848 0,847 0,847 0,806 0,804 0,804 0,836 0,834 0,834
10 0,816 0,814 0,814 0,824 0,822 0,822 0,792 0,789 0,789
11 0,793 0,790 0,790 0,818 0,815 0,815 0,808 0,806 0,806
12 0,838 0,837 0,837 0,845 0,845 0,845 0,820 0,816 0,816
13 0,845 0,843 0,843 0,822 0,811 0,811 0,832 0,826 0,826
14 0,783 0,782 0,782 0,804 0,798 0,798 0,795 0,791 0,791
15 0,845 0,845 0,845 0,822 0,816 0,816 0,833 0,831 0,831
16 0,799 0,797 0,797 0,795 0,794 0,794 0,784 0,772 0,772

17 0,827 0,826 0,826 0,822 0,822 0,822 0,816 0,814 0,814

18 0,840 0,839 0,839 0,837 0,836 0,836 0,828 0,828 0,828

19 0,812 0,812 0,812 0,844 0,840 0,840 0,832 0,827 0,827

20 0,789 0,787 0,787 0,799 0,794 0,794 0,805 0,805 0,805

21 0,815 0,812 0,812 0,795 0,792 0,792 0,811 0,810 0,810

22 0,786 0,782 0,782 0,792 0,784 0,784 0,804 0,803 0,803

23 0,826 0,822 0,822 0,806 0,799 0,799 0,819 0,817 0,817

24 0,816 0,815 0,815 0,862 0,857 0,857 0,868 0,867 0,867
25 0,835 0,833 0,833 0,838 0,838 0,838 0,852 0,852 0,852
26 0,851 0,847 0,847 0,829 0,828 0,828 0,840 0,836 0,836
27 0,807 0,805 0,805 0,851 0,851 0,851 0,779 0,779 0,779
28 0,832 0,831 0,831 0,850 0,843 0,843 0,841 0,841 0,841
29 0,842 0,842 0,842 0,829 0,824 0,824 0,822 0,821 0,821
30 0,818 0,818 0,818 0,835 0,835 0,835 0,794 0,786 0,786
31 0,797 0,796 0,796 0,833 0,830 0,830 0,844 0,844 0,844
32 0,825 0,823 0,823 0,843 0,840 0,840 0,875 0,873 0,873
33 0,815 0,814 0,814 0,822 0,822 0,822 0,822 0,821 0,821
34 0,753 0,751 0,751 0,792 0,792 0,792 0,802 0,801 0,801
35 0,806 0,805 0,805 0,794 0,793 0,793 0,793 0,789 0,789
36 0,797 0,795 0,795 0,811 0,809 0,809 0,781 0,778 0,778
37 0,834 0,831 0,831 0,796 0,794 0,794 0,855 0,854 0,854
38 0,842 0,842 0,842 0,806 0,800 0,800 0,832 0,831 0,831
39 0,825 0,823 0,823 0,819 0,819 0,819 0,784 0,760 0,760
40 0,825 0,824 0,824 0,828 0,827 0,827 0,840 0,839 0,839
41 0,781 0,780 0,780 0,809 0,809 0,809 0,790 0,782 0,782
42 0,834 0,834 0,834 0,814 0,810 0,810 0,797 0,789 0,789
43 0,822 0,820 0,820 0,818 0,817 0,817 0,811 0,788 0,788
44 0,827 0,825 0,825 0,821 0,821 0,821 0,808 0,805 0,805

45 0,790 0,789 0,789 0,794 0,794 0,794 0,828 0,827 0,827

46 0,712 0,704 0,704 0,812 0,804 0,804 0,778 0,777 0,777

47 0,808 0,806 0,806 0,859 0,859 0,859 0,834 0,834 0,834

48 0,824 0,822 0,822 0,807 0,806 0,806 0,816 0,814 0,814

49 0,820 0,819 0,819 0,836 0,835 0,835 0,835 0,833 0,833

50 0,772 0,770 0,770 0,806 0,802 0,802 0,798 0,798 0,798
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Sira k=40 n=500
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F
1 0,820 0,820 0,820 0,823 0,814 0,814 0,828 0,827 0,827
2 0,816 0,814 0,814 0,828 0,827 0,827 0,811 0,803 0,803
3 0,833 0,831 0,831 0,847 0,847 0,847 0,828 0,823 0,823
4 0,821 0,816 0,816 0,836 0,836 0,836 0,820 0,806 0,806
5 0,826 0,825 0,825 0,803 0,797 0,797 0,815 0,815 0,815
6 0,800 0,797 0,797 0,829 0,829 0,829 0,808 0,807 0,807
7 0,822 0,821 0,821 0,839 0,839 0,839 0,823 0,822 0,822
8 0,842 0,841 0,841 0,818 0,811 0,811 0,857 0,854 0,854
9 0,804 0,804 0,804 0,820 0,819 0,819 0,817 0,811 0,811
10 0,825 0,824 0,824 0,833 0,826 0,826 0,820 0,808 0,808
11 0,808 0,808 0,808 0,834 0,832 0,832 0,815 0,814 0,814
12 0,825 0,823 0,823 0,838 0,836 0,836 0,819 0,817 0,817
13 0,840 0,840 0,840 0,843 0,843 0,843 0,820 0,814 0,814
14 0,801 0,800 0,800 0,829 0,828 0,828 0,796 0,792 0,792
15 0,829 0,828 0,828 0,843 0,842 0,842 0,851 0,841 0,841
16 0,815 0,814 0,814 0,822 0,818 0,818 0,824 0,818 0,818
17 0,781 0,780 0,780 0,827 0,827 0,827 0,799 0,791 0,791
18 0,807 0,807 0,807 0,811 0,811 0,811 0,786 0,779 0,779
19 0,828 0,826 0,826 0,812 0,794 0,794 0,843 0,838 0,838
20 0,816 0,815 0,815 0,838 0,838 0,838 0,818 0,816 0,816
21 0,840 0,839 0,839 0,820 0,817 0,817 0,830 0,824 0,824
22 0,801 0,798 0,798 0,812 0,812 0,812 0,783 0,769 0,769
23 0,823 0,823 0,823 0,832 0,831 0,831 0,825 0,824 0,824
24 0,824 0,822 0,822 0,840 0,835 0,835 0,822 0,820 0,820
25 0,815 0,813 0,813 0,810 0,808 0,808 0,827 0,820 0,820
26 0,847 0,846 0,846 0,849 0,849 0,849 0,805 0,805 0,805
27 0,793 0,792 0,792 0,808 0,808 0,808 0,829 0,829 0,829

28 0,810 0,810 0,810 0,829 0,826 0,826 0,817 0,809 0,809

29 0,837 0,837 0,837 0,818 0,818 0,818 0,827 0,827 0,827

30 0,842 0,842 0,842 0,837 0,836 0,836 0,837 0,836 0,836

31 0,795 0,793 0,793 0,819 0,818 0,818 0,837 0,835 0,835

32 0,829 0,827 0,827 0,819 0,818 0,818 0,833 0,833 0,833

33 0,809 0,808 0,808 0,827 0,818 0,818 0,810 0,797 0,797

34 0,774 0,774 0,774 0,808 0,808 0,808 0,819 0,814 0,814

35 0,809 0,808 0,808 0,835 0,835 0,835 0,831 0,829 0,829
36 0,812 0,811 0,811 0,836 0,834 0,834 0,824 0,824 0,824
37 0,827 0,825 0,825 0,822 0,814 0,814 0,839 0,837 0,837
38 0,815 0,807 0,807 0,810 0,808 0,808 0,829 0,826 0,826
39 0,833 0,832 0,832 0,822 0,813 0,813 0,818 0,811 0,811
40 0,813 0,811 0,811 0,828 0,825 0,825 0,829 0,829 0,829
41 0,810 0,809 0,809 0,832 0,832 0,832 0,835 0,827 0,827
42 0,790 0,789 0,789 0,833 0,833 0,833 0,833 0,832 0,832
43 0,830 0,829 0,829 0,821 0,820 0,820 0,820 0,813 0,813
44 0,852 0,851 0,851 0,838 0,838 0,838 0,821 0,820 0,820

45 0,836 0,836 0,836 0,822 0,820 0,820 0,820 0,815 0,815

46 0,824 0,824 0,824 0,838 0,837 0,837 0,846 0,833 0,833

47 0,817 0,817 0,817 0,828 0,827 0,827 0,818 0,816 0,816

48 0,840 0,838 0,838 0,846 0,846 0,846 0,841 0,837 0,837

49 0,794 0,790 0,790 0,806 0,799 0,799 0,818 0,818 0,818

50 0,794 0,793 0,793 0,808 0,802 0,802 0,789 0,773 0,773
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Sira k=80 n=50

No TC MG SA

SB R F SB R F SB R F
1 0,934 0,932 0,932 0,924 0,901 0,901 0,903 0,903 0,903
2 0,906 0,383 0,383 0,893 0,386 0,386 0,920 0,920 0,920
3 0,004 0,380 0,380 0,875 0,875 0,875 0,872 0,859 0,859
4 0,936 0,914 0,914 0,957 0,956 0,956 0,901 0,894 0,894
5 0,918 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390 0,901 0,390 0,390
6 0,394 0,385 0,385 0,895 0,892 0,892 0,892 0,391 0,391
7 0,915 0,908 0,908 0,348 0,344 0,344 0,395 0,394 0,394
3 0,382 0,875 0,875 0,911 0,910 0,910 0,918 0,914 0,914
9 0,795 0,788 0,788 0,892 0,388 0,388 0,385 0,382 0,382
10 0,396 0,393 0,393 0,914 0,913 0,913 0,390 0,389 0,389
11 0,918 0,915 0,915 0,394 0,394 0,394 0,917 0,917 0,917
12 0,947 0,942 0,942 0,915 0,914 0,914 0,936 0,936 0,936
13 0,002 0,389 0,389 0,915 0,915 0,915 0,935 0,932 0,932
14 0,380 0,370 0,370 0,389 0,385 0,385 0,900 0,392 0,392
15 0,903 0,901 0,901 0,872 0,869 0,369 0,388 0,381 0,381
16 0,936 0,932 0,932 0,931 0,931 0,931 0,906 0,003 0,003
17 0,388 0,376 0,376 0,936 0,931 0,931 0,924 0,915 0,915
13 0,917 0,913 0,913 0,934 0,934 0,934 0,920 0,917 0,917
19 0,823 0,820 0,820 0,875 0,369 0,369 0,827 0,310 0,310
20 0,927 0,924 0,924 0,937 0,936 0,936 0,916 0,913 0,913
21 0,369 0,364 0,364 0,390 0,381 0,381 0,924 0,923 0,923
22 0,941 0,936 0,936 0,959 0,954 0,954 0,932 0,931 0,931
23 0,855 0,851 0,851 0,361 0,857 0,857 0,389 0,381 0,381

24 0917 0916 0916 0,870 0,869 0,869 0,897 0,889 0,889

25 0,827 0,827 0,827 0,857 0,857 0,857 0,849 0,848 0,848

26 0,926 0,903 0,903 0915 0915 0915 0,908 0,905 0,905
27 0,883 0,876 0,876 0,932 0,928 0,928 0916 0916 0916
28 0,909 0,902 0,902 0,921 0,921 0,921 0,925 0,925 0,925
29 0,891 0,884 0,884 0,852 0,851 0,851 0,859 0,859 0,859
30 0,873 0,871 0,871 0,884 0,884 0,884 0,807 0,800 0,800
31 0,946 0,938 0,938 0,926 0,926 0,926 0,925 0,923 0,923
32 0,909 0,901 0,901 0,888 0,877 0,877 0,920 0918 0918
33 0,903 0,901 0,901 0,944 0,944 0,944 0,930 0,929 0,929
34 0912 0,910 0,910 0,941 0,940 0,940 0,927 0,927 0,927
35 0,896 0,895 0,895 0,876 0,860 0,860 0917 0,910 0,910
36 0,892 0,890 0,890 0,872 0,870 0,870 0,899 0,890 0,890
37 0,891 0,886 0,886 0,888 0,882 0,882 0,927 0,927 0,927
38 0,860 0,848 0,848 0,878 0,878 0,878 0,847 0,846 0,846
39 0,943 0,942 0,942 0911 0,910 0,910 0,936 0,935 0,935
40 0,932 0916 0916 0,936 0,925 0,925 0,938 0,934 0,934
41 0,845 0,835 0,835 0,906 0,900 0,900 0,883 0,882 0,882
42 0,899 0,894 0,894 0915 0,909 0,909 0914 0,908 0,908
43 0,928 0,923 0,923 0,937 0,936 0,936 0,926 0,920 0,920
44 0,924 0914 0914 0,906 0,905 0,905 0,847 0,846 0,846
45 0912 0,908 0,908 0,942 0,936 0,936 0,930 0,930 0,930
46 0,841 0,837 0,837 0,859 0,859 0,859 0,860 0,860 0,860
47 0,922 0914 0914 0916 0,898 0,898 0915 0914 0914
48 0,907 0,896 0,896 0,871 0,847 0,847 0,905 0,903 0,903
49 0,904 0,888 0,888 0,921 0916 0916 0916 0914 0914

50 0,888 0,873 0,873 0,875 0,871 0,871 0,867 0,866 0,866
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Sira k=80 n=300
No TC MG SA
SB R F SB R F SB R F

1 0,907 0,900 0,900 0,894 0,884 0,884 0,897 0,897 0,897
2 0,898 0,895 0,895 0,902 0,901 0,901 0914 0913 0913
3 0,909 0,901 0,901 0,912 0911 0911 0913 0,909 0,909
4 0,890 0,884 0,884 0,910 0,910 0,910 0,880 0,869 0,869
5 0,900 0,896 0,896 0,909 0,909 0,909 0,915 0,913 0913
6 0915 0911 0911 0,916 0,910 0,910 0915 0,912 0,912
7 0,905 0,893 0,893 0,926 0,922 0,922 0,908 0,906 0,906
8 0,912 0,907 0,907 0,919 0915 0915 0,906 0,901 0,901
9 0911 0,905 0,905 0915 0915 0915 0917 0,916 0,916
10 0,909 0,902 0,902 0,887 0,881 0,881 0,891 0,388 0,388
11 0,908 0,896 0,896 0911 0911 0911 0,913 0913 0,913
12 0914 0,906 0,906 0,912 0,910 0,910 0911 0911 0911
13 0,907 0,902 0,902 0,917 0911 0911 0,915 0915 0,915
14 0,893 0,889 0,889 0,925 0,922 0,922 0,912 0,909 0,909
15 0,907 0,903 0,903 0917 0917 0917 0,895 0,889 0,889
16 0,907 0,901 0,901 0,898 0,894 0,894 0,899 0,897 0,897
17 0,879 0,874 0,874 0,884 0,882 0,882 0,891 0,889 0,889
13 0915 0,910 0,910 0,910 0,905 0,905 0,917 0,906 0,906
19 0,889 0,882 0,882 0,895 0,893 0,893 0,886 0,886 0,886
20 0,889 0,884 0,884 0,900 0,899 0,899 0,901 0,888 0,888
21 0914 0,902 0,902 0,902 0,899 0,899 0913 0913 0913
22 0,889 0,881 0,881 0,910 0,910 0,910 0,892 0,892 0,892
23 0,898 0,895 0,895 0,898 0,892 0,892 0,908 0,900 0,900
24 0,891 0,883 0,883 0,882 0,881 0,881 0,904 0,892 0,892
25 0,891 0,887 0,887 0,891 0,887 0,887 0,901 0,900 0,900
26 0,910 0,903 0,903 0,902 0,901 0,901 0,912 0911 0911
27 0,884 0,876 0,876 0,905 0,904 0,904 0,882 0,865 0,865
28 0,907 0,904 0,904 0,904 0,900 0,900 0917 0917 0917
29 0,902 0,896 0,896 0,901 0,895 0,895 0,892 0,888 0,888
30 0,872 0,863 0,863 0,899 0,899 0,899 0,882 0,880 0,880
31 0,928 0,922 0,922 0,904 0,903 0,903 0,904 0,903 0,903
32 0,906 0,901 0,901 0,907 0,904 0,904 0,906 0,905 0,905
33 0,897 0,892 0,892 0,908 0,908 0,908 0,907 0,907 0,907
34 0,905 0,900 0,900 0,902 0,902 0,902 0,893 0,892 0,892
35 0,910 0,900 0,900 0,909 0,909 0,909 0,906 0,905 0,905
36 0,890 0,882 0,882 0,885 0,885 0,885 0,891 0,880 0,880
37 0914 0,909 0,909 0,899 0,899 0,899 0,894 0,893 0,893
38 0,898 0,894 0,894 0,878 0,878 0,878 0,904 0,903 0,903
39 0915 0,909 0,909 0,905 0,905 0,905 0,905 0,905 0,905
40 0,910 0,902 0,902 0,912 0,908 0,908 0,895 0,894 0,894
41 0,896 0,890 0,890 0,903 0,903 0,903 0,903 0,903 0,903
42 0,893 0,889 0,889 0,905 0,905 0,905 0,902 0,902 0,902
43 0,904 0,902 0,902 0914 0911 0911 0,904 0,904 0,904
44 0,898 0,894 0,894 0,907 0,902 0,902 0,889 0,888 0,888
45 0,903 0,894 0,894 0,889 0,885 0,885 0,898 0,897 0,897
46 0,901 0,894 0,894 0913 0913 0913 0,920 0,920 0,920
47 0,906 0,897 0,897 0,909 0,909 0,909 0,906 0,904 0,904
48 0,882 0,874 0,874 0,875 0,875 0,875 0,885 0,885 0,885
49 0,894 0,889 0,889 0,898 0,898 0,898 0,882 0,881 0,881
50 0913 0,905 0,905 0,897 0,896 0,896 0,906 0,905 0,905
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Sira k=80 n=500

No TC MG SA

SB R F SB R F SB R F
1 0911 0,903 0,903 0,905 0,901 0,901 0,909 0,907 0,907
2 0,909 0,902 0,902 0914 0914 0914 0914 0912 0,912
3 0,900 0,892 0,892 0,901 0,901 0,901 0,892 0,889 0,889
4 0911 0,906 0,906 0,906 0,901 0,901 0,905 0,905 0,905
5 0,908 0,901 0,901 0,896 0,888 0,888 0916 0,914 0,914
6 0,906 0,899 0,899 0,929 0,929 0,929 0,900 0,897 0,897
7 0,890 0,882 0,882 0,892 0,884 0,884 0,897 0,896 0,896
8 0,901 0,893 0,893 0,898 0,897 0,897 0,901 0,901 0,901
9 0,883 0,878 0,878 0,910 0,905 0,905 0,896 0,888 0,888
10 0,908 0,904 0,904 0,899 0,898 0,898 0,905 0,904 0,904
11 0,906 0,901 0,901 0,891 0,887 0,887 0,896 0,896 0,896
12 0911 0,905 0,905 0,903 0,903 0,903 0,897 0,896 0,896
13 0,905 0,897 0,897 0911 0,910 0,910 0,905 0,905 0,905
14 0,908 0,904 0,904 0,908 0,907 0,907 0,896 0,894 0,894
15 0,905 0,899 0,899 0,902 0,902 0,902 0,905 0,905 0,905
16 0919 0913 0913 0,906 0,906 0,906 0912 0912 0912
17 0,905 0,898 0,898 0912 0912 0912 0,906 0,905 0,905

18 0,889 0,882 0,882 0,896 0,896 0,896 0,895 0,895 0,895

19 0,882 0,878 0,878 0,898 0,898 0,898 0,896 0,895 0,895

20 0,902 0,898 0,898 0,899 0,892 0,892 0,909 0,898 0,898

21 0,902 0,896 0,896 0,909 0,909 0,909 0,909 0,906 0,906

22 0,902 0,892 0,892 0,901 0,898 0,898 0,900 0,890 0,890
23 0,909 0,902 0,902 0913 0,906 0,906 0915 0915 0915
24 0,920 0916 0916 0912 0912 0912 0911 0,910 0,910
25 0,899 0,897 0,897 0916 0913 0913 0,908 0,894 0,894
26 0912 0,908 0,908 0,904 0,903 0,903 0,899 0,898 0,898
27 0,908 0,904 0,904 0,909 0,901 0,901 0,900 0,891 0,891
28 0,905 0,898 0,898 0,908 0,908 0,908 0,899 0,899 0,899
29 0,896 0,890 0,890 0914 0913 0,913 0,904 0,903 0,903
30 0,906 0,899 0,899 0911 0911 0911 0915 0913 0913
31 0,901 0,898 0,898 0,900 0,900 0,900 0,897 0,897 0,897
32 0,902 0,895 0,895 0,910 0,909 0,909 0,897 0,885 0,885
33 0912 0,908 0,908 0,909 0,897 0,897 0914 0914 0914
34 0,898 0,890 0,890 0,907 0,906 0,906 0,913 0911 0911
35 0,906 0,901 0,901 0,906 0,906 0,906 0,890 0,883 0,883

36 0,896 0,892 0,892 0,879 0,878 0,878 0,898 0,894 0,894

37 0,904 0,894 0,894 0,899 0,898 0,898 0,907 0,906 0,906

38 0,871 0,865 0,865 0,903 0,889 0,889 0,895 0,895 0,895
39 0,896 0,889 0,889 0,902 0,901 0,901 0,897 0,895 0,895
40 0,910 0,902 0,902 0911 0,910 0,910 0,899 0,899 0,899
41 0914 0,909 0,909 0912 0911 0911 0,909 0,909 0,909

42 0912 0,904 0,904 0,904 0,899 0,899 0916 0915 0915

43 0,900 0,898 0,898 0,909 0,907 0,907 0,906 0,904 0,904

44 0,902 0,896 0,896 0,898 0,884 0,884 0,897 0,896 0,896

45 0,895 0,890 0,890 0,903 0,899 0,899 0,896 0,896 0,896
46 0,907 0,905 0,905 0917 0915 0915 0911 0,906 0,906
47 0,900 0,894 0,894 0,909 0,909 0,909 0,909 0,908 0,908
48 0,908 0,905 0,905 0,921 0,921 0,921 0919 0,910 0,910

49 0,900 0,894 0,894 0912 0,910 0,910 0,896 0,895 0,895

50 0,885 0,882 0,882 0,883 0,880 0,880 0,887 0,887 0,887
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Ek 5. Orneklemlere iliskin Esdeger Yariar Giivenirlik
Kestirimlerinin Ortancalarina Ait Grafikler i¢in Kullamlan Program
Kodlan
m.data <- read.table("C:/Users/Beril/Documents/data.csv", sep=",",
header=TRUE)
ggplot(data=m.data, aes(x=factor(madde.sayisi), y= guvenirlik, colour=formul))
+ geom_point(aes(shape=factor(formul)),size=3 )+
facet grid(orneklem.buyuklugu~yontem) + ylim(0.500,1) +
scale shape discrete(name="formul") + theme(axis.text =
element_text(color="black"))

Ek 6. Orneklemlere iliskin Esdeger Yariar Giivenirlik
Kestirimlerinin Standart Hatalarina Ait Grafikler icin Kullanilan Program
Kodlar

m.data <- read.table("C:/Users/Beril/Documents/data2.csv", sep=",",
header=TRUE)

ggplot(data=m.data, aes(x=factor(madde.sayisi), y=standart.hata, colour=formul))
+ geom_point(aes(shape=factor(formul)),size=3 )+

facet grid(orneklem.buyuklugu~yontem) + ylim(0.500 ,1) +

scale shape discrete(name="formul") + theme(axis.text =
element_text(color="black"))

Ek 7. Farkh Homojenlik Diizeyindeki Evrenler ve Orneklemler
Arasindaki Uyuma Iliskin Grafikler icin Kullanilan Program Kodlar

m.data <- read.table("C:/Users/OGR001/Documents/data3.csv", sep=",",
header=TRUE)

ggplot(data=m.data, aes(x=factor(madde.sayisi), y= guvenirlik,
colour=guvenirlik kestirimi)) +
geom_point(aes(shape=factor(guvenirlik.kestirimi)),size=3 )+

facet grid(formul~orneklem.buyuklugu+yontem) + ylim(0.500,1) +
scale shape discrete(name="guvenirlik.kestirimi") + theme(axis.text =
element_text(color="black"))
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