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Bu calismada, 6grencilerin cinsiyet, anne ve babanin egitim durumlari,
matematik caligmaya ayrilan zaman, okudugunu anlama davranist ve matematige
yonelik tutum degiskenlerinin matematik biligsel gelisimini agiklamada manidar

olup olmadigini belirlemek amaglanmuistir.

Matematik basari puanlarinin belirlenmesi amaciyla matematik paralel
testleri; matematige yonelik tutumun belirlenmesi amaciyla Agskar (1986)
tarafindan gelistirilen tutum o6l¢egi ve okudugu anlama davranigini belirlemek
amaciyla metne dayali anlam maddeleri iceren bir test kullanilmigtir. Demografik
bilgilerin ve diger tiim verilerin toplanilmasi amaciyla 6zel olarak diizenlenmis

optik form kullanilmigtir.

Verilerin diizenlenmesi amaciyla Excel ve SPSS 17; madde analizlerinin
yapilmasi amaciyla Iteman 3.5 programlart kullanilmigtir. Model uygunlugu ki-
kare, CFl, RMSEA ve SRMR uyum indeksleri i¢in onerilen kabul araliklarina
gore degerlendirilmistir.



Arastirma problemlerine cevap verebilmek amaciyla 420 bireyden elde
edilen matematik okuryazarligi paralel tekrarli 6l¢iim verileri, matematige iligskin
tutum Olgegi verileri, okudugunu anlama testi verileri, cinsiyet, anne egitim
durumu, baba egitim durumu ve matematik dersine zaman ayirma sekli verileri
bir matriste eslestirilmis olarak diizenlenmistir. Diizenlenen veri matrisi kosullu
ve kosulsuz ortiik biliyime modellerine goére Mplus 5 kullanilarak analiz

edilmistir.

Calisma sonucunda kosulsuz ortiik biiylime modeline gore dgrencilerin
onsel bagar1 diizeylerinin heterojen bir dagilim gosterdigi goriilmistiir.
Ogrencilerin matematik basarismin birim zamandaki ortalama degisiminde fark
gozlemlenemedigi gibi 6grencilerin bireysel olarak da bu agidan farklilagsmadigi
belirlenmistir. Ogrencilerin basar1 diizeylerindeki degisimin, 6grencilerin

baslangi¢ diizeylerine gore farklilagsmadigi sonucuna ulasilmistir.

Belirlenen biitiin kosullar altinda baglangig¢ kestirim degerlerinin manidar
oldugu; buna ek olarak cinsiyet, babanin egitim durumu ve okudugunu anlama
davranist degiskeni yordayici olarak kullanildiginda modelde degisimin anlamli

hale geldigi goriilmiistiir.

Modellemeler dogrudan etkiler ¢ergevesinde incelendiginde cinsiyet
faktorii disinda biitiin bagimsiz degiskenlerin ortiik baglangic faktorii ortalamast
iizerinde farklilasmaya yol actigr goriilmiigtiir. Egim oOrtiik faktdrii tizerindeki
dogrudan etkiler incelendiginde cinsiyet, babanin egitim durumu ve okudugunu

anlama davraniginin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Ortiik biiyiime, yapisal esitlik modeli, matematik bilissel

gelisimi
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The study was conducted on the purpose of determining whether
mathematics cognitive development is explained by gender of students, parents’
educational level of students, devoted time to studying mathematics, reading

comprehension behavior and attitude towards mathematics.

Mathematics achievement scores were investigated by using the parallel
mathematic tests; attitudes towards mathematics of students were investigated by
using Askar's (1986) attitude scale and reading comprehension level was
investigated by using the text-based test. Additionally, demographic information
and all other data were collected by using optical mark form that specially arranged

for the purpose.


http://www.mersin.edu.tr/academic/graduate-school-of-education-sciences

Excel and SPSS 17 programs were used to arrange the data and Iteman 3.5
was used to for item analysis. Compatibility of the model was determined by
considering recommended acceptable range for CFl, RMSEA and SRMR model fit
indices.

The study was conducted with 420 students. Data was arranged in matrix;
and the arranged data matrix was analyzed with Mplus 5 program on the basis of

conditional and unconditional latent growth models.

It was observed in the outcome of the study that initial success levels of
students displayed a heterogeneous distribution on the basis of unconditional latent
growth model. The data showed that there was no observed difference in the mean
change in mathematics achievement of students in the unit of time; as the students
did not individually differ in this respect. It was concluded that changes at success

levels of students is not differ according to initial level of students.

Initial success level was found significant under all determined conditions;
additionally it was also found that when gender, education level of father and
reading comprehension behavior variables were used as predictor variables; change

was found significant in the model.

It found that when the models were directly examined on the basis of
affects, all the independent variables except gender lead to differentiation on initial
latent factor. When the direct affects were examined on the slope latent factor;
gender, educational level of father and reading comprehensive behavior were

concluded as significant.

Keywords: Latent growth, structural equation modeling, mathematics cognitive

development
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BOLUM I: GIRiS

Ogrenciler egitim-6gretim ortamimn ana &geleridir. Okullarda dgrencilere
belirli davranislarin kazandirilmasi hedeflenir. Ogrencilerin zaman nasil bir
degisim sergilediklerini belirleyerek bu hedefe ulasilip ulasilmadigi belirlenebilir.
Ogrenci gelisimini (biiyiime) belirlemek i¢in birgok yontem vardir. Smmrliliklar: ve
istiinliiklerine goére bu yontemlerden biri veya birkaci tercih edilerek Ogrenci

gelisimi ortaya konulabilir.

Bir sistem olarak egitime bakildiginda bu sistemi olusturan 6geler; girdi,
siireg, ¢ikti ve kontroldiir. Bu sistemde davranislarin degismesine yardimci olan
kolaylastirict ve degismede direnmeye sebep olan zorlagtirict etkenler s6z
konusudur. Bu etkiyi olusturan ogeler girdi olarak tanimlamaktadir. Yeni
davranislarin olusturulmasi, istenmeyen davraniglarin ortadan kaldirilmasi, hatali
davranislarin diizeltilmesi igin yapilan etkinlikler siire¢ 6gesini olusturmaktadir.
Degisen ve yeni olugan davranislara, bir baska deyisle sistemin {irlinlerine ¢ikt1 adi
verilir. Bu iriinlerin kontrol edilip degerlendirilmesi gerekir, bu da sistemin diger
Ogesini olusturur. Egitimi genel olarak bu sekilde ifade eden Turgut ve Baykul
(2012:65-66) sistemi Sekill’deki gibi tanimlamaktadir.



Girdi - Cikt
Siireg —

Konirel (degerlendirme)

Sekill. Egitim sistemi semas1

Egitimde degerlendirme baglica {i¢ amaca hizmet etmektedir (Bloom,
Hastings ve Madaus, 1971). Bunlar: tanmima-yerlestirme, bigimlendirme-yetistirme
ve deger bigmedir (Tekin, 1991). Tanima-yerlestirmeye yonelik degerlendirmenin
amaci Ogrencilerin belli kurs, ders veya iinitenin Onkosulu niteligindeki girig
davraniglara sahip olma derecesini ve ilgili kursun gelistirmeyi diisiindigi
davranislardan 6grencilerce dnceden edinilenler olup olmadigini yani dgrencilerin
hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek; bicimlendirme-yetistirmeye yonelik
degerlendirmenin amaci Ogretim siireci igerisinde her initedeki Ogrenme
eksikliklerini ve giigliiklerini belirleme ve bunlarin giderilmesi igin her 6grenciye
ayr ayr1 Onerilerde bulunmak; deger bigmeye yonelik degerlendirmenin amaci ise
Ogretim siireci sonunda veya iginde programin 6ngdrdiigii hedeflere ulasilip
ulagilmadigina bakilarak 6grenci, Ogretmen ve programa iliskin yargida

bulunmaktir (Tekin,1991).

Egitim, planlanmig ve yapilandirilmig bir siire¢ olarak herhangi bir
O0grenme alanindaki etkinlikler yardimi ile 6grencideki biligsel, duyussal ya da
devinigsel gelismeyi konu alir. Siirecin etkililigi, 6grenendeki gelisim ile ilgilidir ve
bu gelisimlerin artan yonde olmas1 beklenir. Herhangi bir 6grencinin zamana goére
yapilan Ol¢iimleri, ilgili 6grencinin bilissel gelisim yoriingesini ortaya koyacaktir.

Biligsel gelisim yoriingeleri hem O6grenciyi tanima konusunda hem de 6gretim



programinin etkililigi konusunda bilgiler icermektedir (Askar ve Yurdugiil,

2009:535).

Egitim gelisim kavramu ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle egitimdeki
Olecmeler, Ogrencilerin basart durumlarinin belirlenmesinin yani1 sira onlarin
gelisim durumlarinin da belirlenmesini  gerektirir. Egitimin temel konusu
ogrenenlerdeki biligsel, duyussal ya da devinimsel gelismelerdir. Bu nedenle
egitim tizerine yapilan tamimlamalar genellikle “siire¢”, “degisim” ve/veya
“geligim” kavramlari ile birlikte ifade edilir (Askar ve Yurdugil, 2009:535).
Bloom ve digerleri (1971:8), egitimi, Ogrencileri degistiren bir siire¢ olarak
tanimlamaktadir. Egitimde amaclanan her ne kadar gelisim olsa da siire¢ boyunca
ve sonunda cesitli sebeplerden dolayr gelisim gdzlenmeyebilir. Bu noktada
“geligim” ve “degisim” kavramlari iizerinde durmak gerekir. Gelisim sistematik
ve yonlendirilmis degisimler olarak tanimlanirken; degisim her zaman gelisim
icermeyebilir. Degisim karmasik artiglari ve azalislart olan bir saliim
sergileyebilir (aktaran Ding, Davison ve Petersen, 2005:172).

Ulkemizde ve diger iilkelerde, egitimde, arastirmacilar bu degisimi
belirlerken o6zellikle 6grenci basarisini veya bilissel gelisimini etkileyen
durumlarla ilgilenirler. Ulkemizde 6grenci basar1 durumlarimi belirlemek icin
farkli amaglarla ¢esitli degerlendirmeler yapilmaktadir. Yaygm olarak
degerlendirme iglemleri bir sonu¢ belirlemek i¢in yapilmakta ve ¢ogu zaman
bununla kalmaktadir. Ogrenciden elde edilen basar1 puanlar1 sonug belirleme
amacina hizmet etmekle birlikte siire¢ igerisinde belirlenen diger puanlarla
birlikte 6grencinin degisiminin izlenmesine de hizmet edebilir. Ogrenci
degisimini ortaya koymak ogrencilerin siire¢ igindeki degisimini gormek ve
egitim siirecinin nasil sekillendirilecegine iligkin bilgi sundugu i¢in Snemlidir.

Siire¢ degerlendirmenin kanit toplama ve kanitlar1 rapor etme agisindan ¢ok
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kullanigh oldugunu diisiinen Bloom ve digerleri (1971) siire¢ degerlendirmeyi
“negatif etkileri azaltmak i¢in yol arama” olarak da ifade eder.

Ogrenci gelisimini belirlemek icin dgrenci gelisim modelleri kullanilir.
Ogrenci gelisim modeli terimi &grencinin zaman igerisindeki puanlarini
iliskilendirmek igin kullamlan degisik yontemleri ifade eder. Ogrenci gelisim
modelleri bir yildan diger yila 6grenci puanlarinin degisimini belirler ve sonraki
puanlart i¢in Onlem alinmasina yardim eder (O’Malley, Murphy, McClarty,
Murphy, McBride, 2011:3).

Ogrenci gelisim modellerinin 6nemli olmasmin nedenlerini  sdyle

siralayabiliriz (O’Malley ve digerleri, 2011:3):
Ogrenci gelisim modelleri,

= Kavramsal olarak egitimin-6grenci 6grenmelerinin temel amaglari ile
uyum ic¢indedir.

»  Opgrencilerin 6grenmesi iizerinde belirli bir zamanda elde edilen bir
puana gore daha zengin bilgi saglar ¢iinkii ¢oklu degerleme ile puanlar
arasinda baglanti kurar.

»  Ogrencilerin bireysel egitim gelisimlerine odaklanr.

Ogrenci gelisim modelleri 6zellikle egitim-6gretimin amaglar1 ile
uyustugundan dolay1 6grenci gelisimleri uygun modeller ile analiz edilmelidir.
Egitim-6gretimin planli bir siire¢ oldugu disiiniildiigiinde de bu analiz
sonuglarina gore planlar yapilarak daha etkili bir egitim-6gretim siireci ortaya

c¢ikarilabilir.



1.1. OGRENCI GELIiSiMiNi iZLEME YONTEMLERIi

Ogrenci gelisimini izlemenin birgok ydntemi vardir. Her ydntem bazi
smirliliklara ve Ttstiinliiklere sahiptir. Model, 6grenci gelisimini izlemede
olgiimlerin sahip oldugu ozelliklere ve amaca gore belirlenmelidir. Ogrenci

gelisimini izlemede kullanilan baslica yontemler asagidaki sekildedir:

Dikey Esitleme Modeli

- Cok Boyutlu Olgekleme Modeli
- Hiyerarsik Dogrusal Model
Yapisal Esitlik Modeli

Bu modellerle ilgili agiklamalara asagida yer verilmistir.
I.1.1. Dikey Esitleme Modeli

Dikey esitleme, aym davramisi 6lgen fakat giglik diizeyleri farkli olan
iki veya daha fazla formun esitlenmesi durumunda uygulanir. Dikey esitlemenin
iki amact vardir. Amaglarindan biri, giigliik diizeyleri farkli olan test puanlari
arasinda baglanti kurmaktir. Diger amaci ise, bireylerin belli bir 6zellik agisindan
gelisimini grafige dokmektir (Crocker ve Algina, 1986:473-474). Dikey esitleme
farkli yeteneklere sahip bireylerin karsilastirilmas: veya yetenek ve davranigta
zaman igerisinde meydana gelen degisimlerin incelenmesi durumunda kullanilir

(Felan, 2002).
1.1.2. Cok Boyutlu Ol¢ekleme Modeli

Sosyal arastirmalar bireyler ve toplumlar arasindaki iliskinin
aragtirtlmasinda bazi sorunlar icerir. Bireyler ait olduklar1 toplum ile etkilesim
halindedir. Bireyler i¢inde bulunduklar1 sosyal grup veya baglamdan etkilenir ve

grup da grubu meydana getiren bireylerden etkilenir. Bireyler grup iginde



yuvalanarak hiyerarsik bir sistem olusturur. Bireyler ve gruplar bu hiyerarsik
sistemin ayr1 diizeylerini olusturur. Bu sekilde tanimlanan iligkiler de ¢ok diizeyli
aragtirmalara igaret etmektedir (Hox, 2010:1).

Cok boyutlu modelleme, zaman igerisinde tekrarlanan Glgiimler (hem
biiylimeler hem de biiyiime icermeyen degisimler) i¢cin uygun bir modeldir.

Cok boyutlu modelleme, diizeylerin es zamanli olarak ele alinmasina
imkan vermesi bakimindan, sadece birey ya da sadece grup diizeyinde analiz
etme probleminin ortadan kalkmasini saglamaktadir (Heck, 2001).

Cok boyutlu modelleme ile profil analizi yaparken elde edilen
Ol¢iimlerin ayni zaman araliklari ile elde edilmis olmasi gerekir. Cok boyutlu

modelleme 3 adim igerir (Shin, 2007:245):

1. Analiz muhtemel her degisken ciftinin yakinlifini igeren matris ile
baglar.

2. Olgek degerlerinin her bir zaman noktasindaki biiyiime oranmi
gosterebilmesi igin 6lgek degerlerinin sifir noktast belirlenir. Boylece,
sabitin kestirimi baglangi¢ bitytime seviyesi olarak yorumlanabilir.

3. Sabit ve profil eslesme indeks parametreleri yeniden 6lg¢eklendirilmis
deger kestirimleri lizerinden gdzlenen puan regresyonu ile her bir birey

icin kestirilebilir.

Cok boyutlu modelleme ile profil analizi, diger biiytime modellerine
gore zaman igerisindeki bireylerarasi farkliliklara sistematik bir bigimde cevap
verebilmektedir. Istatistiksel agidan bakildiginda da bazi avantajlari vardir. Bu
avantajlardan bazilar1 ¢ok boyutlu 6lgeklemede normallik sartinin ve biiyiik

orneklemin aranmamasidir (Shin, 2007:252).



1.1.3. Hiyerarsik Dogrusal Model

Ogrencinin zaman igerisindeki gelisimini izlemek icin kullanilan diger
bir teknik de hiyerarsik dogrusal modeldir. Sosyal bilimlerde birgok veri
hiyerarsik yapidadir. Ornegin, egitim alaminda ogrenciler siniflarda, simiflar
okullarda, okullar schirlerde, sehirler bolgelerde, bolgeler de iilkelerde
kiimelenirler. Yapilan aragtirmalarda birim olarak 6grenciler, siniflar, okullar, vb.
kullanilabilir. Ogrencileri tanimlayan degiskenler oldugu gibi, simflar1 ve okullari
tanimlayan degiskenler de vardir. Her bir okul farkli sayida sinif, her bir sinif da
farkli sayida 6grenci icerir. Boyle bir hiyerarsik sistemde, dgrenciler, siniflar ve
okullar farkli diizeylerde tanimlanabilirler. Bu durumda, 6grenciler ve onlari
tanimlayan degiskenler (Ogrencilerin cinsiyetleri, sosyoekonomik durumlari,
basarilari, vb.) hiyerarsik sistemin birinci diizeyinde yer alirlar. Siniflar ve onlari
tanimlayan degiskenler (simif mevcudu, sinif dgretmeninin deneyimi, 6gretim
metotlari, vb.) sistemin bir st diizeyinde yani ikinci diizeyde yer alirlar. Okullar
ve onlart tanimlayan degiskenler (okul mevcudu, okul kaynaklari, okul tiirii, vb.)
de sistemin iiglincii diizeyinde yer alirlar. Benzer sekilde, bir grup &grenciden
belli zamanlarda elde edilen Olciimler de hiyerarsik veya i¢ ice gegmis
yapidadirlar. Bu durumda tekrarlayan ol¢iimler dgrencilerde kiimelenmislerdir.
Her bir 6grenci i¢in degisik zamanlarda toplanan 6lgiimler birinci diizeyde yer
alirken, grup olarak 6grenciler bir iist diizeyde yani ikinci diizeyde yer alirlar
(Atar, 2010:78-79).

Hiyerarsik yapidaki bir veride belli bir siiftaki 6grenciler ayni
O0gretmeni, ayni fiziksel kosullar1 ve benzer deneyimleri paylastiklar: i¢in diger
smiflardaki 6grencilere goére daha benzer 6zellikler gosterirler (Osborne, 2000).
Belli bir okuldaki dgrenciler de ayn1 okul kaynaklari, egitimsel uygulamalar ve
benzer g¢evresel kosullari paylastiklar1 i¢in diger okullardaki dgrencilere gore

daha benzerdirler. O halde, ayn1 sosyal birimde yer alan bireylerden elde edilen
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gozlemlerin birbirinden tamamen bagimsiz olmasi beklenemez. Oysa dogrusal
regresyon analizi yonteminin en Onemli varsayimlarindan biri goézlemlerin
birbirinden bagimsiz olmasidir. Bu durum hiyerarsik dogrusal modelleme igin
problem teskil eder. Hiyerarsik yapidaki verilerde ortaya ¢ikan diger bir problem
de farkli diizeylerdeki degiskenler arasindaki iligkiler incelenecegi zaman
analizde kullanilacak birimin ne olacagi ve bu yapidaki bir verinin nasil ele
alinacagidir. Ornegin, 6gretmen deneyimi, dgretim yontemleri, sinif mevcudu
gibi hiyerarsinin st diizeylerinde yer alan bagimsiz degiskenlerin 6grenci
basarisi gibi hiyerarsinin alt diizeyinde yer alan bir bagimli degisken tizerindeki
etkisinin incelenecegi bir ¢aligmada, bagimsiz degiskenlere ait gozlemler siif
diizeyinde toplanirken, bagimli degiskene ait goézlemler 6grenci diizeyinde
toplanir. Bu durumda, ¢ok diizeyli veriler alt diizeye ait degiskenlerin bir {ist
diizeyde toplanmasiyla veya {ist diizeydeki degiskenlerin bir alt diizeye
yayilmasiyla tek bir diizeye indirgenebilirler. Ogrenci diizeyindeki Ogrenci
basaris1 degiskeni, sinif diizeyinde toplanabilir ve analiz simf diizeyinde
yapilabilir. Bunun i¢in her bir smifin ortalama basarist hesaplanir. Boylece
ortalama basar1 sinif diizeyinde bir degisken haline gelmis olur ve Ggretmen
deneyimi, Ogretim metotlari, sinif mevcudu gibi Ogretmen veya simf
ozelliklerinin ortalama sinif basarisi tizerindeki etkisinden s6z edilir. Bu durumda
karsilagilan en bilylik problem, simif i¢indeki varyasyonun goz ardi edilmesidir Ki
bu bilgi kayb: da istatistiksel analizlerde gii¢ kaybedilmesine yol agar (aktaran
Atar, 2010:79)

Hiyerarsik dogrusal modelde katilimci sayisinin ve zaman araliklarimin
aynt olmasi gerekliligi yoktur (Shin, 2007). Bu gerekliliklerin olmamasi

uygulama agisindan kolaylik saglamaktadir.

Hiyerarsik dogrusal modelde go6zlemlerin bagimsiz olma sarti

aranmadigindan, gozlemlerin bagimsiz olmadigi durumlari modellemede
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hiyerarsik dogrusal model kullanilabilir. Ayrica hiyerarsik dogrusal modeller
birey 0Ozelliklerine etki eden grup Ozelliklerinin de dogru bir sekilde

modellenmesine olanak verir (Atar, 2010:83).

I.1.4. Yapisal Esitlik Modeli

Yapisal Esitlik Modeli, dogrudan goézlenen ve ortilk degiskenler
arasindaki iligkilerin bir arada oldugu modellerin test edilmesi i¢in kullanilan bir

istatistik yaklagimidir (Hoyle, 1995).

Basariy1 etkileyen degiskenlerin dogrudan dlgiilmesi séz konusu
degildir. Bu nedenle basariy1 agikladigi diisiiniilen degiskenler; bu degiskenleri
tanimlayan ya da tamimladigi disiiniilen belli gézlenen degiskenlerin 6l¢iilmesi
yardimi ile aciklanmaya calisihr. Ortiik degiskenler ve onlar1 agikladig
diisiiniilen  gozlenen degiskenler arasindaki iliski YEM  kullanilarak

modellenebilmektedir (Hoyle, 1995; Uzun, Gelbal ve Ogretmen, 2010:532).

Yapisal esitlik modellerinin dnemli 6zelliklerinden biri, smnanmaya
galigilan model ya da modellerin o model igin toplanmis olan veriler i¢in ne
derecede uygun olduguna iliskin degerlendirme olgiitleri sunabilmesidir (Hoyle,

1995; Raykov ve Marcoulides, 2006).

YEM’de ortalamalarin  gosterimi  regresyonun genel ilkelerine
dayanmaktadir. Ortalama yapinin iki temel ilkesi soyledir: Olgiit, yordayici ve
sabit lizerinden yordandiginda sabitin standartlagtrilmamis katsayisi baslangict;
sabit {izerinden yordandiginda standartlagtirilmamis katsayr yordayicinin

ortalamasini ifade eder (Klein, 2005).

YEM verinin ortalama ve kovaryans yapilarini modellemek iizere

gelistirilmig bir modeldir (Can, Somer, Korkmaz ve Dural, 2010:10).
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Ortalama yapi1 ile birlikte modelin parametreleri, digsal (exogenous)
degiskenlerin ortalamalarini, igsel (endogenous) degiskenlerin baslangiglarini ve
kovaryans kisminin parametre sayisini igerir. Ortalamalar, YEM’in temel
kovaryans yapisina ortalama yapiy1 ekleyerek kestirilir. Eger sadece kovaryanslar
analiz edilirse, o zaman tiim degiskenlerin ortalamasi sifir kabul edilir. Bazen bu
kabul ¢ok kisitlayici olabilir. Ortalama yapi ile birlikte modelin analizi i¢in girilen

veri kovaryans ve ortalama ya da ham puanlardir (Klein, 2005).

Ortalamalarin YEM ile analizi yaklagimi ortiik degiskenlerin ortalamast
ve hata terimlerinin kovaryans yapisi test hipotezleri yetenegi ile ayrt edilir.
Bunun aksine, varyans analizi gibi diger istatistiksel yontemler ¢ogunlukla
gozlenen degiskenlerin ortalamalart ile ilgilidir ve hata kovaryanslari analizindeki
gibi esnek degildir. YEM’de ortiik gelisim modeli analizinin 3 sart1 vardir (Klein,
2005):

1. Siirekli bagimli degiskenlerin en az ii¢ farkli zamanda 6l¢iilmesi

2. Puanlarin zaman igerisinde ayni birime sahip olmalar1 ( Her
degerlendirmede ayni yapiy1 6l¢en ve standardize edilmeyen 6lglimler)

3. Zaman yapilandirmas: olan verilerin kullanilmasi ( Ayni periyotlarla

elde edilen veriler)

Ortiik biiyiime modelinin YEM ile analizinde mutlaka ham puanlarin
kullanilmas1 gerekli degildir. Gerekli matrisler kullanilarak bu analizler
gerceklestirilebilir. Bu matrislerin kovaryanslar1 —ya da korelasyon ve standart
sapmalari- ve tiim degiskenlerin ortalamalarini igermesi gerekmektedir. (Klein,

2005; Raykov ve Marcoulides, 2006).

YEM analizi i¢in kullanilan birgok istatistik paket programi vardir.

Bunlardan yaygin olanlari: LISREL, Mplus, EQS, R ve AMOS tur.
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I.2. ORTUK BUYUME

Bireylerin davranig ya da tutumlarina iligkin birgok arastirma problemi,
zamandaki degisimin incelenmesini gerektirmektedir (Dural, Somer, Korkmaz,
Can ve Ogretmen, 2011:51). Ortiik biiyiime modelleri bir veya daha fazla bireyin
belirli bir siiregteki gelisimini inceler (Muthen ve Muthen, 2007). Zamana bagli
degisimin incelenmesinde kullanilan oOrtiik biiyiime modellerinin temelleri
1950’1erde atilmigtir (Dural ve digerleri, 2011:53). Biiylimeyi ve/veya gelisimi bir
ortiik yap1 olarak ele alan ortiik biiyiime modelleri psikoloji, sosyoloji, biyoloji
gibi uygulama alanlarinda sik¢a kullanilmaktadir (Askar ve Yurdugiil, 2009:537).
Ortiik biiyiime modeli hem bireysel biiyiime hakkinda hem de grup hakkinda bilgi
icerir. Ortiik bilyiime modeli zaman icindeki tekrarli Slciimlerle bir gelisim
modeli ortaya koyar (Ding ve digerleri, 2005:171).

Degisimi modellerken ortilk biiyiime modelleri genellikle iki adimda
analiz edilir (Kline, 2005:275):

- Birinci adim sadece tekrarlanan Olglimleri igeren degisim model
analizini igerir.  Degisim modeli bu degiskenlerin kovaryans ve
ortalamasini agiklamaya ¢aligir.

- lIkinci adim, zaman icerisindeki degisimi Ongdrebilen degiskenleri

modele eklemektir.

Zamana bagl degisimin incelendigi ortiik 6zellik modelinde gozlenen
degiskenlerin modele dahil edilmesi agisindan iki model kullanilabilmektedir

(aktaran Dural ve digerleri, 2011:54):

1) Birinci Derece Ortiik Gelisim Modeli (OGM)
2) lkinci Derece Ortiik Gelisim Modeli
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Birinci derece OGM’de farkli zaman noktalarinda alman Slgiimler ortiik
degiskenler olarak degil, Sekil 2°de goriilecegi gibi dogrudan degiskenler olarak
modelde yer almaktadir. Bu modele temel 6rtilk model de denilmektedir (Klein,
2005,275-276).

" i ~
/ ‘?/lnitial Status ) (Linear Change| )
\_,4\\ ) S/

Year 1 Year 2 Year 3 ‘ Year 4

Sekil 2. Birinci Derece OGM

Birinci derece OGM, bir tek dgrencinin zamana gore gelisim ydriingesini
ortaya koyar ve modelin denklemi su sekildedir (Bollen ve Curran,2006; Duncan,
Duncan ve Strycke,2006; Askar ve Yurdugiil,2009):

Yi= aitBiTi+E; @
Bu denklemde,
Yit: 1. 6grencinin t. zamandaki basar1 puanim

0;: 1. 6grencinin ty zamanindaki puanini (6nsel basar1 diizeyi)
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Bi : 1. Ogrencinin bilissel gelisim yoriingesinin egimini (basaridaki

biiylime-gelisim)
gostermektedir.

Ikinci derece OGM’de farkli zaman noktalarindan elde edilen 6lgiimler,
Sekil 3’te gosterildigi gibi ortiik bir degiskenin gdstergeleri olarak modelde yer
almaktadir (Dural ve digerleri, 2011:54).

Sekil 3. ikinci Derece OGM

Ogrencinin iginde bulundugu grubun degisimini de igeren ikinci derece
modelinin denklemi ise su sekildedir (Bollen ve Curran,2006; Duncan ve
digerleri,2006):

Yie (04 + 0y Hoop + o) TIHE  (2)

Ikinci derece OGM, birinci derece OGM’ye gore tiim ogrenciler

iizerinden sabit ve egim katsayilarimnin ortalamalarim igermektedir. Ogrencinin en
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bastaki puani (o;) tiim Ogrencilerin sabit ortalamalari {izerinden hesaplanir ve
Esitlik 2°de belirtilen (o0, + 6, degerine esittir. ikinci derece OGM 6grencinin
biligsel gelisim yoriingesinin egimi yani basar1 degisimi (j;) Esitlik 2°de (ooB+GB2)
degerine esittir (Askar ve Yurdugiil, 2009; Bollen ve Curran,2006; Duncan ve
digerleri,20006).

OGMyi diger benzer modellerden ayiran bir diger 6zellik ikinci derece
OGM’de verilen sabit ve egim degiskenlerinin “drtiik faktor” (latent factors)
olarak tanimlanmasi ve bu ortiik faktdrlere gore dogrulayici faktor analizi (DFA)
ile ¢oziimlenmesidir. OGM dort farkli modelden olusacak sekilde sdyle bir
smiflama yapilmaktadir (Bollen ve Curan, 2006; Duncan ve digerleri, 2006). Bu

modeller:

-Tek Degiskenli Ortiik Biiyiime Modelleri (Univariate LGM)
- kosulsuz ortiik bitylime modeli (Uncontidional LGM)
- kosullu ortiik biiylime modeli (Contidional LGM)
- Cok Degiskenli Ortiik Biiyiime Modelleri (Multivariate LGM)
- liskisel ortiik biiyiime modelleri (Associative LGM)
- Hiyerarsik ortiik biiyiime modelleri (Second Order LGM)

1.2.1. Tek Degiskenli Ortiik Biiyiime Modelleri

Tek degiskenli ortik biiyime modelleri, 6l¢gmeye konu olan tek bir
ozellige iligkin tekrarli ol¢timlerin yer aldigi modellerdir. Bu modeller tek
degiskene bagli olarak biiylimeyi tanimlamakta ve biliyiimenin alt gruplarda nasil
gergeklestigini belirlemede kullamlabilir. Tek degiskenli OBM’de bes parametre
6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar: sabit faktdriin ortalamast (o0,) ve varyansi (c,2),

egim faktoriiniin ortalamasi (oo ) ve varyansi (652); bunlarin disinda sabit ve egim
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faktorleri arasindaki kovaryans ve/veya korelasyonlardir($p) (Askar ve Yurdugiil,

2009; Bollen ve Curran, 2006; Duncan ve digerleri, 2006).

1.2.1.1. Kosulsuz Ortiik Biiyiime Modeli

Kosulsuz OBM yordayici degisken veya degiskenler olmadan gdzlenen
en az li¢ puanla baslangic ve egimin Ortilk degisken olarak yer aldigi yapisal
esitlik modeliyle ¢dziimlenmesini konu ahr. Kosulsuz OBM Sekil 4’teki gibi
gosterilebilir (Acock, 2014).

Intercept

|baslangic) im) — Ortiw)

Sekil 4. Kosulsuz Ortiik Biiyiime Modeli

Sekil 4’te y1, y2, y3 ve y4 ayni yapiy1 6lgmek lizere uygulanmis dort
farkli zamanda yapilan dlgmeleri gdstermektedir. OBM’nin dogrulayici faktor
¢oziimlemesinde, faktor yiikleri 6n belirli (fixed) degerler ile ¢oziimlenmektedir.
Ele alinan biiylime dogrusal ve dlglimler esit zaman araliklarinda yapilmis ise;
yapisal sabit faktoriiniin yiikleri her bir dlgme i¢in 1 ve egim faktoriiniin yiikleri
ise 0, 1, 2, 3, ... seklindedir (Askar ve Yurdugiil, 2009:538).

Modelde; p;; 6grencilerin baglangigtaki biligsel diizeyinin (egitimde

ontest kapsamindaki 6nsel basar1 diizeyleri olarak diisiiniilebilir) ortalamasidir, D;
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ogrencilerin baslangi¢ diizeyindeki (6lgmeye konu olan &zellik bakimindan)
bireysel farkliliklar1 gosterir. Baslangicin varyansi bir bakima, grubun ilgili
o0grenme alanindaki onsel basari diizeyinin homojenliginin bir gostergesidir. s;
birim zamanda O&grencilerin (6lgmeye konu olan 6zellik bakimindan)
gelisimindeki ortalama artisini ve DsiSe bu artigtaki bireysel farkliliklari belirtir

(Acock, 2014; Askar ve Yurdugiil, 2009).

1.2.1.2. Kosullu Ortiik Biiyiime Modeli

Kosullu ortiik biiyiime modelleri 6lgmeye konu olan degiskenin digsal
degiskenler kosulu altinda nasil degistigini ortaya koymaya ¢alisan bir modeldir.
Ornegin; matematikteki basarinin cinsiyet ve sosyo-ekonomik kosullar altindaki
degisimi bu modelle agiklanabilir. Kosullu model sabiti ve egimi kestiren
degiskenleri igerir. Ornegin, matematik becerisi cocugun cinsiyetinden ya da
wrkindan veya sug isleme yoksulluk ya da toplumun yogunlugundan etkilenebilir.
Kosullu model bize yoriinge parametreleri ile ilgili bu potansiyel etkileri test etme
olanag saglar (Bollen ve Curran, 2006:127). Kline (2005) kosullu OBM’yi su

sekilde modellemistir:
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E, E; E,

m [vwz vear 3 voar 4
kS kO

Sekil 5. Kosullu Ortiik Biiyiime Modeli

Cinsiyet (gender) yordayicisindan baslangic (initial status) ortiik
degiskenine giden oklar Onsel basari diizeylerindeki farkliliklarin kiz ve erkek
Ogrencilere gore nasil degistigini gostermektedir. Eger bu parametreler t testine
gbre anlamli bulunmaz ise; 6grencilerin cinsiyeti onsel basari diizeylerinde bir
farklilik olmadiginmi gostermektedir. Ayni durum aile statiisiinden (family status)
basglangica giden oklar i¢in de gecerlidir. Yordayicilardan degisime (linear
change) giden oklar bu yordayicilarin degisim iizerindeki etkisini gdstermektedir

(Askar ve Yurdugiil, 2009)

1.2.2. Cok Degiskenli Ortiik Biiyiime Modelleri

Psikoloji ve egitim alaninda o6lgmeye konu olan yapilar genellikle
birbirleriyle iliski gosterirler. Bu iliskiler Oriintlisii Cronbach ve Meehl (1955)
tarafindan nomolojik ag (nomological network) olarak adlandiriimaktadir

(aktaran Askar ve Yurdugiil, 2009:541). Bu yapilar arasindaki iligki ayn1 zamanda
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Ogrencilerin bu yapilara yonelik gelisimleriyle de iliskili olabilmektedir. Grimm
(2007) ¢ocuklarim depresyon diizeylerindeki artis ile akademik basarilarindaki
gelisim arasindaki iliskiyi arastirmustir. iliskili yapilardaki birlikte biiyiime cok
degiskenli biiyiime modelleri ile test edilebilmektedir (aktaran Askar ve
Yurdugiil, 2009:541).

1.2.2.1. Tligkisel Ortiik Biiyiime Modeli

Birden fazla tek degiskenli OBM sdz konusu oldugunda bu OBM’de yer
alan sabit (Onsel basar1 diizeyleri) ve egim (basaridaki degisim oranlar1) ortiik
faktorleri arasindaki bagmtilarin belirlenmesi ve anlamliliklarin sinanmasi
olanaklidir. Bu durumda yapilandirilan model iligkisel ortiik biiyiime modeli
olarak adlandiriimaktadir. A ve B olarak belirtilen iki ortiik degiskenli OBM
modelinin ortiik faktorler arasindaki iliski oriintiisii Sekil 6’da gosterilmektedir
(Askar ve Yurdugiil, 2009:541).
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Sekil 6. iliskili Ortiik Biiyiime Modeli
Egitimde disiplinler aras1 etkilesim sdz konusudur. Ornegin,
ogrencilerin fen bilimleri becerilerinin gelisimi dgrencilerin matematik 6nsel

basarilar ile iliskili olabilir. Bu sekildeki iliskiler iliskili OBM ile sinanabilir.

1.2.2.2. Hiyerarsik Ortiik Biiyiime Modeli

Hiyerarsik ortiik biiyiime modelleri iliskisel OBM’de ortiik faktorler
arasindaki iligki oriintiisiiniin ikinci derece degiskenleri yordayip yordamadigini
belirlemek amaciyla kullanilan modellerdir. McArdle (1988), ¢cok sayida davranis
arasindaki iliskilerin ¢cok degiskenli analizini yapmak icin iki alternatif yontem

onermistir. Bunlar: egriler faktorii ve faktorler egrisidir.

Egriler Faktorii

Mliskili OBM’deki ortiik faktorler arasindaki iliskilerin ikinci derece
ortiik bliyime yapilar ile iliskilerini belirlemek igin egriler faktdriine ihtiyag
vardir. Bu model ikinci derece faktorlerin birinci derece gelisim faktorleri
arasindaki iliskileri tanimlayip tanimlamadigimmi test etmektedir. Askar ve

Yurdugiil (2009:542) egriler faktoriinii Sekil 7°deki gibi ifade etmislerdir.
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Sekil 7. Egriler Faktori

Xi Olgmeleri A yapist igin, Yi Olgmeleri ise B yapisi igin farkli
zamanlarda yapilan 6lgmeleri gostermektedir. Egriler faktorii; A ve B yapilarina
iligkin birinci derece Onsel basarilar genel onsel basarilari, yine birinci derece
basaridaki degisim faktorlerinin ise genel bagaridaki degisim faktoriiniin birer
kestiricisi olup olmadigini test etmek {izere yapilandirilmistir (McArdle, 1988;
Askar ve Yurdugiil, 2009)

Faktorler Egrisi

Egriler faktorii ve faktorler egrisi modellerinin en énemli farklar birinci
derece ortiik faktor yapilarinda goriilmektedir. Egriler faktor modelinde birinci
derece oOrtiik yapilar sirasiyla onsel basart ve basaridaki degisim ele alinirken;
gelisim faktorleri egrisinde birinci derece Ortiik yapilar faktordiir. Buna gore;
genel Onsel basar1 diizeyleri ve genel gelisim olarak adlandirilan ikinci derece
ortiik faktorler zamandan olugmaktadir. Sekil 8’de goriildiigii gibi X, Y ve Z gibi
3 farkli 6grenme alanindaki gelisim ele alintyor ise; birinci periyotta yapilan X1,
Y1 ve Z1 Olclimlerinin Zamanl olarak adlandirilan ortiik faktorii yordadig:

hipotez edilmektedir (McArdle, 1988; Askar ve Yurdugiil, 2009).
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Sekil 8. Faktorler Egrisi

Bu modellere gore 6grenci gelisimini ortaya koyan bircok istatistiksel
yontem mevcuttur. Biiyiime modellerinin sinirliliklart kullanilacak istatistiksel
yontemi etkilemektedir. Biiylime modellerinin sinirhiliklarint s6yle siralayabiliriz

(O’Malley ve digerleri, 2011:5):

- Uygulamak ve giivenilir bilgiler elde etmek zordur.

Belli bir noktadaki 6grenmeleri kesin olarak belirlemek zordur;

ancak puan degisimini 6l¢mek daha zordur.

- Ogrencilerde veri kayb1 oldugu icin 6grencinin gelisimini kestirmek
zordur.

- Yapilarin dogasi degismektedir.

- Kimi 6grenciler dogrusal, kimileri dogrusal olmayan gelisim

gosterir.

- Bumodellerin uygulanmasi ¢ok zaman ve enerji gerektirir.

Ulkemizde yapilan ulusal SBS, TEOG; uluslararas1t TIMSS, PISA gibi

sinavlarin raporlarinda matematik basarisina iligkin veriler yer almaktadir. Bu



22

raporlarda matematik basarisinin diisik oldugu gorilmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013). Bu durum bir takim O6nlemler alinmasi ve bazi
degisiklikler yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ulkemizde egitim
programlarinda degisiklikler yapilmakta ve bu soruna ¢oziim bulunmaya
calistimaktadir.  Ogrenciler belirli bir egitim hayatindan sonra bu simavlara
girmektedirler. Ogrencilerin yillar iginde elde ettikleri puanlar hem bireyler, hem
de bu bireylerin bulunduklar1 gruplar icin bir gelisim egrisi ortaya koyacaktir. Bu
verilerin bilimsel olarak degerlendirmeleri gelisim siirecindeki olumlu ve
olumsuz degigkenlerin belirlenmesini saglayacaktir. Bu sonuglarin egitim
programlarinin  diizenlenmesinde kullanilmasi daha nitelikli  dnlemlerin
alinabilmesine olanak saglayacaktir. Yillara gore artan matematik basarisi

matematik biligsel gelisimine yonelik istendik bir tablo ortaya koyacaktir.
1.3. flgili Arastirmalar

Ogrenci gelisimi veya matematik basarisindaki faktorlerin belirlenmesi

amaciyla YEM ile alanyazinda yer alan ¢alismalar kisaca su sekildedir:

Ding ve digerlerinin (2005) calismasinin ¢ok boyutlu 6Slgeklemeyi
aciklayict biliyime modeline ve agiklayici degisim desenlerine entegre etme
amaciyla yapildigi goriilmektedir.

Shin (2007) c¢aligmas1 &grencilerin matematik basarisinda biiylime
profillerindeki bireysel farkliliklarini, bunun yami sira ortak degiskenlerin
potansiyel etkilerini incelemek iizere kaleme alinmigtir. Bu, ¢ok boyutlu
olgekleme (multidimensional scaling) tizerinden boylamsal profil analizi teknigini
kullanilarak yapilmigtir. Dort yil igerisinde elde edilen yillik matematik puanlari
kullanilarak yapilan analizlerde ilk gelisim oranimn yaklasik %48 oldugu ve
zaman icerisinde gelisim oranin diistigi, sirayla %29 ve %24 oldugu bulgusuna

ulasilmigtir. Baslangicta ve zaman igerisindeki degisimde bireylerin heterojen
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dagilim sergiledikleri belirlenmistir. Bagarmin zaman igerisinde dogrusal
olmayan bir artig gosterdigi fakat bu artisgin zamanla yavasladigi bulgusuna
ulasilmistir. Yetenek durumu, dzel egitim programi ve Ingilizce dil programi
degiskenleri yordayici olarak kullamilmigtir. Yetenek durumu ve 6zel egitim
programi yordayicilarinin anlamli oldugu belirlenmistir. Yetenek diizeyi yiiksek
ve Ozel egitim almayan 6grencilerin yetenek diizeyi diisiik ve 6zel egitim alan
Ogrencilere gore baslangic puanlarimin daha yiiksek oldugu bulgusuna
ulagilmigtir.  Yordayicilarim  biiylime {izerinde ortak etkisinin = olmadig:
belirlenmistir.

Askar ve Yurdugiil’iin (2009) “Ortiik Biiyiime Modellerinin Egitim
Aragtirmalarinda  Kullanim1” baglikli makaleleri ortiik biiyiime modellerini
anlatmakta ve simiilasyon verilerinin kullanildigt 6rnek uygulamalara yer
vermektedir.

Akyliz ve Pala’nin (2010) caligmasinda PISA 2003 verilerine gore
Tirkiye’deki 6grencilerin aile is ve egitim durumlarinin, 6gretmen ilgisinin,
ogrencilerin kendilerini okula ait hissetmelerinin, matematik dersinde kendilerine
giivenmelerinin, matematige karst tutumlarinin, grup c¢alismasi yapmalarinin,
simif disiplini faktorleri ile 6grencilerin matematik okuryazarliklart ve problem
¢Ozme becerileri arasinda anlamli bir iligki olup olmadig1 ortaya konulmustur. Bu
caligmada ayrica bu degiskenler acisindan Tiirkiye, Yunanistan ve Finlandiya da
karsilagtirlmistir. Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’mn Uluslararast Ogrenci
Basar1 Degerlendirme Programi (PISA) 2003 Ogrenci Anketi verilerine gore;
ogrenci ve smuf oOzelliklerinin matematik okuryazarliklar1 ve problem ¢dzme
becerileri ile iligkisinin incelendigi c¢alismada, ii¢ iilkenin yol analizi sonuglari
arasinda benzerlikler oldugu gibi farkliliklarin da bulundugu belirlenmistir.
Faktorlerin etki biiyiikliikleri de birbirlerinden farkli ¢ikmustir. Ug iilke modelinde
de aile is ve egitim durumlar1 ile matematikte kendilerine giivenleri hem

matematik okuryazarligi, hem de problem ¢6zme performansi ile pozitif yonde
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iligkiliyken, matematige yonelik tutumlarin sadece matematik okuryazarlig: ile
pozitif yonde iligkili oldugu bulunmustur. Diger degiskenlerin etkileri iilkelere
gore farkliliklar gdstermekteyken matematik okuryazarligi ve problem ¢dzme
becerileri arasinda ti¢ tilke modelinde de yiiksek diizeyde iliski bulunmustur.

Uzun ve digerleri (2010) 6z yeterlik diizeyi ile 6grencilerin bagarilar
arasindaki pozitif bir iliski oldugunu belirlemistir. Tutum ve basar1 arasindaki
iliskinin ters yonde anlamli ¢iktig1 tespit edilmistir. Fen bilimlerine verilen
onemin Ogrencilerin basarisit iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Siif i¢i 6grenci iligkileri ile basar1 arasinda ters yonde anlamli bir
iligki belirlenmistir. Kiz 6grenciler i¢in basariytr en ¢ok yordayan bagimsiz
degiskenler 6z yeterlik, sinif i¢i 6grenci etkinlikleri, tutum ve &grencinin derse
vermis oldugu Snem seklinde siralanmaktadir. Kizlar icin sif i¢i 6grenci
etkinlikleri ve tutum basar1 ile negatif bir iliski vermistir. Erkekler i¢in teorisi
kurulan modelde bagartyr en ¢ok yordayan bagimsiz degiskenler sirasiyla 6z
yeterlik, sinif i¢i dgrenci etkinlikleri, 6grencinin derse vermis oldugu dnem ve
tutum bicimindedir. Kiz &grencilerde oldugu gibi erkek 6grencilerin de sinif ici
ogrenci etkinlikleri ile tutum basari ile negatif iliski gostermistir.

Can ve digerlerinin (2010) makalesinde iiretilen veriler {izerinden iki
diizeyli yapisal bir model drnek olarak sunulmustur.

Aml (2011) “Uluslararas1  Ogrenci Basarilarmi  Degerlendirme
Programi’nda (PISA) Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin anne ve babalarinin
egitim durumu, egitim ortami, &grenme zamani ve fen bilimlerine karst
tutumlari1 belirleyen degiskenler ile dgrencilerin fen bilimleri basar1 puanlart
arasindaki iligkileri agiklayan genel yapisal esitlik modeli” ortaya koyulmustur.
Ogrencilerin Fen bilimleri basarisin1 en iyi yordayan degiskenin ve basariy1
belirleyen en dnemli faktdriin “zaman” oldugu, 6grenmeye ayrilan zamani ile Fen
bilimleri basarisi arasinda pozitif yonlii dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir.

Fen Bilimleri basarisin1 belirleyen ikinci 6nemli faktoriin “ortam” oldugu
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ogrencilerin evlerinde kendilerine ait odalarinin, ¢alisma masalarinin, ¢aligma
yerlerinin, bilgisayarlarinin, bilgisayar programlarmin ve internet baglantilarimin
bulunmasinin dgrencilerin fen bilimleri basarilarina pozitif yonde katk: sagladigi

(I3

goriilmektedir. Fen bilimleri basarisi ile “egitim” degiskeni arasinda pozitif
yonlii dogrusal bir iligki oldugu; anne ve babalariin egitim diizeyinin artmasinin
Ogrencilerin fen bilimleri basarilarinda pozitif yonde katki sagladigi yani anne ve
babas tiniversite ve tizerinde egitim alan 6grencilerin fen bilimleri bagarilarinin
da arttig1 belirlenmistir. Fen bilimleri basarisi ile fen bilimlerine karst “tutum”
arasinda pozitif yonde dogrusal ama yiiksek olmayan iliski oldugu belirlenmistir.

Anagiin (2011) 6grenmeye ayrilan zaman, deneyler, sorgulamaya dayali
ogrenme etkinlikleri, fen 6grenmeye yonelik 6zbenlik algis1 ve fen 6grenmeye
yonelik tutumun fen okuryazarliklar1 tizerindeki etkileri olup olmadigini yapisal
esitlik modeli ile ortaya koymustur. Ogrenmeye ayrilan zaman, deney yapma-
yorumlama ve Ogrenmeyi arttirict okul etkinlikleri degiskenlerinin fen
okuryazarlig1r degiskeni {izerinde olumlu etkilerinin bulundugu ve bu etkilerin
istatistiksel olarak anlamli bulundugu belirlenmistir. Fene yonelik tutum ve fen
Ozbenlik algis1 degiskenlerinin ise fen okuryazarligi degiskeni {izerinde bir
etkisinin bulunmadig1 belirlenmistir.

Ozer ve Anil’in (2011) calismasinda 6grenci anketinden elde edilen aile
ozellikleri (annenin egitim durumu, babanin egitim durumu ve evdeki kitap
sayisi), bilgisayar ve donanimi (internet, bilgisayar programi ve bilgisayar),
egitim materyali (edebi eser, sanat eseri, yardimci kitap ve siir kitab1) ve
Ogrencinin 6grenmeye ayirdigl zaman degigkenlerinin 6grencinin fen bilimleri ve
matematik basarilar1 ile iliskisi belirlenmeye c¢alisilmis ve bu amagla yapisal
esitlik modeli olusturulmustur. Ogrencilerin matematik basarilar ile iliskili en
onemli degiskenin Ogrencinin matematik dersleri i¢in 6grenmeye ayirdiklar
zaman degiskeni oldugu goriilmistiir. Matematik dersi i¢in dgrenmeye ayrilan

zaman degiskeninden sonra onemli gizil degiskenin aile 6zellikleri oldugu
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goriilmektedir. Aile ozellikleri gizil degiskeninin bilesenlerinden yiiksek faktor
yiikiine sahip olan degiskenlerin sirasiyla babanin egitim diizeyi, annenin egitim
diizeyi ve evdeki kitap sayisi oldugu belirlenmistir.

Dural ve digerlerinin (2011) caligmalari ikinci derece OGM’nin ve
zamana bagli 6lgme esdegerliginin Monte Carlo simiilasyonu kullanilarak elde
edilen veriler lizerinden incelenmesini igermektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde bircok okul 6grenci gelisimlerini ve
egitim programlarmin etkililigini ortaya koymak amaciyla farkli 6grenci gelisim
modelleri kullanmaktadir. O’Malley ve digerlerinin (2011) c¢aligmalar1 6grenci
gelisim modelleri ile ilgili genel bir bilgi sunmakta ve bunlarin &zelliklerini

anlatmaktadir.

1.4. Problem

Arastirmanin problemini, Mersin ilindeki ortaokullarda 8. sinifta okuyan
Ogrencilerin cinsiyet, anne ve babanin egitim durumlari, matematik calismaya
ayrilan zaman, okudugunu anlama davranisi ve matematige yonelik tutum
degiskenlerinin matematik bilissel gelisimi agiklamada manidar olup olmadig:

olusturmaktadir.
1.4.1. Alt Problemler

1.4.1.1. Matematik biligsel gelisimini agiklamak iizere olusturulan model

anlamli midir?

1.4.1.2. Matematik biligsel gelisimini cinsiyet kosulu altinda agiklamak

iizere olusturulan model anlamli midir?

.4.1.3.Matematik  biligsel gelisimini annenin  egitim  durumu

yordayicisiyla agiklamak iizere olusturulan model anlamli midir?
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1.4.1.4Matematik biligsel gelisimini babanin egitim durumu kosulu

altinda aciklamak iizere olugturulan model anlamli midir?

1.4.1.5.Matematik biligsel gelisimini matematige yonelik tutum kosulu

altinda agiklamak iizere olusturulan model anlamli midir?

1.4.1.6.Matematik biligsel gelisimini okudugunu anlama kosulu altinda

aciklamak iizere olugturulan model anlamli midir?

1.4.1.7. Matematik bilissel gelisimini matematige zaman ayirma sekli

kosulu altinda agiklamak tizere olusturulan model anlamli midir?
1.5. Amag¢

Arastirmanin genel amaci 6grencilerin cinsiyet, anne ve babanin egitim
durumlari, matematik ¢aligmaya ayrilan zaman, okudugunu anlama davranist ve
matematige yonelik tutum degiskenlerinin matematik basarisindaki gelisimi

aciklamada manidar olup olmadigini belirlemektir.
1.6. Onem

Egitim programlarinda, egitim-6gretim ortaminin temel 06gesi olan
dgrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel gelisimi esas amaglardir. Ulkemizde
yapilan ulusal veya uluslararasi sinavlarda matematik basarisimin istenilen
diizeyde olmadigi goriilmektedir. Bu da matematik geligsiminin incelenmesini,
gelisimde rol oynayan faktorlerin belirlenmesini ve buna yonelik &nlemler

alinmasint gerekli kilmaktadir.

Bu arastirmada, matematik basarisinda etkisi oldugu Ongoriilen
degiskenlerin (cinsiyet, anne ve babanin egitim durumlari, matematik ¢alismaya

ayrilan zaman, okudugunu anlama davranisi ve matematige yonelik tutum)
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matematik biligsel gelisimini agiklanmada manidar olup olmadigi belirlenmek

istenmistir.

Ulkemizde &grenci gelisim modellerinin tanitimma yonelik simirl
sayida makale mevcuttur. Bu konuda iilkemizde yapilmis herhangi bir tez
¢aligmasi bulunamamustir. Matematik basarisint bagka degiskenlerin agiklayip
aciklamadig1t ve agiklayan degiskenlerin ne kadar acikladig: ile ilgili yapisal
esitlik modelinin kullanildig1 birgok makale iilkemizde mevcuttur. Bu makaleler
daha ¢ok bir defada elde edilen TIMMS ve PISA sonuglarinin yine bu sinavlarda
yer alan anketlerdeki verilerden elde edilen degiskenler tarafindan ne kadar

aciklandigr ile ilgili caligmalardir.

Ogrenci gelisim modeli ile ilgili iilkemizde yapilan calismalarda
simiilasyon verilerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bu aragtirmada gergek verilerin
kullanilmis olmasi verilerin simiilasyon olmamasi agisindan literatiire katma
deger saglayacaktir. Bunun yaninda elde edilen sonuglar egitim-6gretim

stireglerinin planlanmasina katki sunacaktir.

Bu arastirmada, tek bir puanin degil periyodik zamanlarda elde edilmis
i¢ matematik basar1 puaninin kullanilmasi bilissel gelisimin izlenmesi konusunda

alanyazina dahil olacaktir.
1.7. Sayiltilar
Bu ¢alisma, arastirmaya dahil olan 6grencilerin,

-Cinsiyet, anne ve babanin egitim durumu ve matematik zaman ayirma

sekli bilgilerini dogru beyan ettikleri,
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-Matematik Okuryazarlig1 Testlerinin ve Okudugunu Anlama Testinin her
bir maddesini okuyup kendilerince dogru olan se¢enegi kodladiklar1 ve higbirinin

kopya ¢ekmedigi,
-Matematige Yénelik Tutum Olgegini kodlarken igtenlikle davrandiklari

-Matematige yonelik tutumun olglimlerin yapildigr 105 giinliik siiregte

degismedigi,

-Okudugunu anlama davraniginin 6lgtimlerin yapildigi 105 giinliik siiregte

degismedigi
say1ltist ile yapilmustir.
1.8.Stmirhliklar

Bu ¢alisma,

= Belirlenen degiskenler (cinsiyet, anne ve babanin egitim durumlari,
matematik c¢aligmaya ayrilan zaman, okudugunu anlama davranisi
ve matematige yonelik tutum)

= Mersin ilinde belirlenen okullarin 8. sinif 6grencileri

= Matematik puanlarinin belirlenmesinde, olusturulan “Matematik
Okuryazarlig Paralel Testleri”

*  Okudugunu anlama davranis diizeyinin belirlenmesinde kullanilan
“Okudugunu Anlama Testi”

ile sinirhidir.



BOLUM II: YONTEM

I11.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, matematik biligsel gelisiminin cinsiyet, anne ve babanin
egitim durumlari, matematik c¢alismaya ayrilan zaman, okudugunu anlama
davranist ve matematige yonelik tutum degiskenlerinin matematik biligsel
gelisimini agiklamada manidar olup olmadiginin ortilk biyiime modeli ile
belirlenmesi s6z konusu oldugundan bu calisma iliskisel bir c¢alisma olarak
degerlendirilebilir. Arastirmada kosulsuz oOrtik biiyiime modeli ve her bir
yordayicinin modele ayr1 ayri dahil edildigi kosullu ortiik biiyiime modelleri

olusturulmustur.

11.2. Arastirma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, Mersin il Milli Egitim Miidiirliigii
ARGE birimi c¢alisanlarinin  6nerileri  dogrultusunda Mersin ilinin her bir
ilcesinden amagh ornekleme yontemi ile belirlenen 2013-2014 egitim-6gretim
yilinda 8. sinifta okuyan 420 6grenci olusturmaktadir.

Arastirma tekrarli 6l¢iimlere dayandigindan 6grencilerin her birinin tim
uygulamalara katilmis olmasi gerekmektedir. Ik uygulamada 3084 6grenciye,
ikinci uygulamada 2236 ogrenciye, ti¢iincii uygulamada ise 1071 Ogrenciye
ulagilmigtir.  SQL kullanarak yapilan her 3 uygulamaya katilanlar1 eslestirme
islemlerinin ve veri Onizleme siire¢lerinin ardindan belirlenen 420 6grenci ile

arastirma tamamlanmustir.
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11.3. Veri Toplama Araclar

I1.3.1. Matematik Okuryazarhg Paralel Testleri

Arastirmada matematik bilissel gelisiminin izlenebilmesi amaciyla 35
giin arayla uygulanan 25'er maddeden olusan #¢ farkli paralel matematik
okuryazarlig: testi kullanilmistir. Kullanilan paralel testlerin gelistirilme siireciyle

ilgili bilgi asagida yer almaktadir.

I1.3.1.1 Deneme Uygulamalari

Farkli yillarda 8.sinif Trends In International Mathematics and Science
Study (TIMSS) smavlarinda ¢ikan matematik sorular1 incelenmis ve bunlara
paralel olacag: diisiiniilen yeni maddeler olusturulmustur. Bu sekilde her biri 60
maddeden olugan 3 adet matematik okuryazarligi testi elde edilmistir. TIMSS’te
dort 6grenme alani bulunmaktadir. Bu 6grenme alanlari: Veri ve olasilik, cebir,
sayilar ve geometridir (Milli Egitim Bakanligi Egitimi Aragtirma ve Gelistirme
Daire Bagkanligi [EARGED], 2014). 60 maddelik testler hazirlanirken bu
Ogrenme alanlarmin her birine yonelik, 15 madde yazilmistir. Paralel testler
dizayn edilirken paralel oldugu diisiiniilen maddelere ayni soru sira numarasi
verilmistir. 60 maddelik 3 test 15 giin arayla 203 Ogrenciye tekrarli olarak
uygulanmistir. Maddelerin her uygulamadan elde edilen standart sapma, madde
glicliigi ve ayirt ediciligi incelenerek her uygulama icin madde istatistikleri
birbirine yakin olan maddeler belirlenmistir. Elde edilen madde istatistikleri
EK1’de yer almaktadir. Asil uygulamada olusacak olan zaman sinirliligi goz
Oniine alinarak paralel testlerde 25 maddenin yer almasinin uygun olacagi
diistintilmiistiir. Madde sayis1 60'tan 25'e diigiiriiliirken 6grenme alanlarina gore
maddelerin dagilimi ve madde istatistikleri géz Oniinde bulundurulmustur.
Maddelerin standart sapmalari, madde ayirt edicilik ve madde gii¢liik indeksleri

i¢ test icin de karsilagtirilarak bu madde istatistiklerinin uygun ve madde
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istatistikleri farkinin en az oldugu maddelerin segilmesine 6zen gosterilmistir. Bu
eleme sonucunda ti¢ adet paralel matematik okuryazarlig: testi elde edilmistir.
Madde istatistiklerinin belirlenmesinde Excel ve Iteman 3.5 programlar
kullanilmigtir. Madde se¢im isleminden sonra tekrar madde analizi islemleri

gerceklestirilmistir.

11.3.1.2 Nihai Paralel Testler
Nihai 25 maddelik paralel testlerde yer alan maddelerin madde

istatistikleri Tablo 1°de goriilmektedir.
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Tablo1: 25 Maddelik Matematik Okuryazarhgi Testlerinin Madde

istatistikleri
Madde Ayirt Madde Standart
Madde Giicliigii
Ediciligi Sapmasi
Madde No
(60 Maddelik N
. Test1 | Test2 | Test3 Test1 | Test2 | Test3 Testl | Test2 | Test3 | Ogrenme Alam
Testteki Madde
Numarast)
1(6) 0,69 | 0,68 | 0,72 0,51 | 0,57 | 0,63 0,46 | 0,47 | 045 Cebir
2 (10) 0,46 | 0,55 | 0,59 058 | 0,52 | 0,58 0,50 | 0,50 | 0,49 Cebir
3(11) 0,80 | 0,82 | 0,81 0,43 | 0,56 | 0,55 0,40 | 0,38 | 0,39 | Verive Olasilik
4(17) 0,63 | 0,62 | 0,62 0,64 | 0,65 | 0,64 048 | 049 | 0,49 Sayilar
5(18) 0,48 | 0,52 | 0,54 0,73 |1 0,75 | 0,75 0,50 | 0,50 | 0,50 Cebir
6 (19) 0,51 | 0,50 | 0,50 0,75 | 0,84 | 0,82 0,50 | 0,50 | 0,50 | VeriveOlasilik
7 (20) 0,66 | 0,72 | 0,72 0,57 | 0,62 | 0,58 047 | 045 | 045 Geometri
8 (24) 0,65 | 0,55 | 0,56 051 | 0,64 | 0,66 0,48 | 0,50 | 0,50 Geometri
9 (25) 0,49 | 0,46 | 0,51 0,78 | 0,67 | 0,75 0,50 | 0,50 | 0,50 Sayilar
10 (26) 058 | 0,62 | 0,61 053] 069 | 07 0,49 | 0,49 | 0,49 Cebir
11(27) 0,65 | 0,56 | 0,59 0,39 | 0,37 | 0,42 0,48 | 050 | 0,49 | Verive Olasihk
12 (28) 0,75 | 0,64 | 0,67 0451 032 | 041 043 | 048 | 047 Geometri
13 (30) 052 | 0,52 | 0,53 0,69 | 0,67 | 0,72 0,50 | 0,50 | 0,50 Cebir
14 (35) 0,79 | 0,77 | 0,77 0,78 | 0,87 | 0,88 041 | 0,42 | 0,42 | Verive Olasihk
15 (37) 0,38 | 0,38 | 0,40 055 | 0,49 | 0,52 0,49 | 049 | 0,49 Sayilar
16 (38) 0,70 | 0,62 | 0,62 0,77 | 0,76 | 0,79 0,46 | 0,49 | 0,49 | Verive Olasihk
17 (39) 0,48 | 0,50 | 0,51 062 | 0,71 | 0,74 0,50 | 0,50 | 0,50 Cebir
18 (40) 0,42 | 0,44 | 0,47 0,56 | 0,38 | 0,44 0,49 | 0,50 | 0,50 Geometri
19 (41) 0,51 | 0,55 | 0,56 055 | 0,40 | 0,44 0,50 | 0,50 | 0,50 Sayilar
20 (51) 0,55 | 0,50 | 0,52 0,65 | 0,66 | 0,68 0,50 | 0,50 | 0,50 | VeriveOlasilhk
21 (53) 055 | 0,51 | 0,53 0,70 | 0,70 | 0,73 0,50 | 0,50 | 0,50 Geometri
22 (54) 0,40 | 0,35 | 0,38 0,46 | 0,64 | 0,68 0,49 | 048 | 0,449 Sayilar
23 (56) 0,53 | 0,51 | 0,52 0,43 | 0,54 | 0,55 0,50 | 0,50 | 0,50 Sayilar
24 (59) 042 | 041 | 0,42 0,61 | 0,53 | 0,61 0,49 | 0,49 | 0,49 Geometri
25 (60) 085|081 | 0,81 0,44 | 0,48 | 0,48 0,36 | 0,39 [ 0,39 | VeriveOlasilik

Bu maddelerin 6grenme alanina gore dagilimi Tablo 2°de yer almaktadir.
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Tablo 2: Maddelerin Ogrenme Alanina Gore Dagilimu

Ogrenme Alami Madde Sayis1 Yiizdesi (%)
Cebir 6 24
Sayilar 6 24
Veri ve Olasulik 7 28
Geometri 6 24

Uygulamalar ve analizler sonucunda belirlenen 25 maddelik nihai
testlerin elde edilen test istatistiklerine Tablo 3’te yer verilmigtir. Test

istatistikleri Iteman 3.5 programi kullanilarak elde edilmistir.

Tablo 3: 25 Maddelik Matematik Okuryazarh@: Testlerinin Test

Istatistikleri
Test No
1 2 3
Madde sayist 25 25 25
Katilime1 sayisi 203 203 203
Ortalama 14.453 14.108 14.478
Varyans 31.292 32.776 36.033
Standart Sapma 5.594 5.725 6.003
Carpiklik 0.133 0.014 0.025
Basiklik -0.844 -0.887 -0.970
Minimum 3.000 3.000 3.000
Maksimum 25.000 25.000 25.000
Medyan 14.000 14.000 14.000
KR 20 0.853 0.858 0.875
Olgmenin Standart Hatasi 2.148 2.156 2.120
Ortalama Giigliik 0.578 0.564 0.579
Ortalama Madde Toplam
Test Korelasyonu 0602 0612 064
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Testlerin birbirleriyle korelasyonu Tablo 4’te su sekilde belirtilmistir:

Tablo 4: 25 Maddelik Matematik Okuryazarhgi Testlerinin Korelasyonlari

Testler Arasi Test No

Korelasyonlar

1 2 3
1 1.000 0.771 0.782
2 0.771 1.000 0.959
3 0.782 0.959 1.000

Madde ve test istatistikleri incelendiginde maddelerin bunu takiben de
testlerin paralel oldugu kabul edilebilir.

Maddelerin istatistiksel paralelliginin yaninda kapsam agisindan da
paralel olup olmadigini denetlemek igin uzman goriisiine basvurulmustur.
Uzmanlar arasi uyum incelenmistir. Olgme ve degerlendirme uzmanlari ile
matematik 6gretmenlerinden olusan 9 kisilik bir gruptan maddelerin paralel olup
olmadig1 ile ilgili goriis almmustir. Uzman goriisii ile ilgili verilerin
toplanmasinda EK2 kullanilmustir.

Fleiss (1971), ikiden fazla puanlayici arasindaki uyumu genellenmis bir
Kappa istatistigi ile ortaya koymustur. Fleiss Kappa istatistigi ikiden fazla
degerlendiricinin uyumunu kategorik ya da sirali yapida olan tan1 testi sonuglarini
6lgmek amaciyla kullanilir (aktaran Kanik, Orekeci Temel ve Ersoz Kaya, 2010).

Nihai testte yer almasi diisiiniilen 25 madde i¢in uzman goriisii alinarak
Fleiss kappa katsayist hesaplanmis ve elde edilen degerlere Tablo 5°te yer

verilmigtir.
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Tablo 5: Uzmanlar Arasi Fleiss Uyum Katsayilari

Karsilagtirilan Testler
lile2 lile3 2ile3
Uyum
0,925 0,926 0,925
Katsayisi

Fleiss’in (1971) onerisi (kappa<0.40: kotii uyum, 0.40<kappa<0.59:
zaylf uyum, 0.60<kappa<0.74: iyi uyum ve kappa>0.75: milkkemmel uyum
(Yurdugiil ve Alsancak Sirakaya,2013) dogrultusunda testlerin paralelligi

konusunda uzmanlarin mitkemmel bir uyumunun oldugu sdylenebilir.

I1.3.2. Matematige Yonelik Tutum Olcegi

Matematige yonelik tutumun belirlenmesi amaciyla 1986 yilinda Askar
tarafindan gelistirilen ve EK3’te yer alan 20 maddelik matematik tutum olgegi
kullamlmstir. Olgek tek boyutlu olup, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
0,96’dir (Cansiz Aktas ve Aktas,2013; Bindak ve Pesen,2013). Olgek

maddelerine iligkin madde toplam test korelasyonlar1 EK4'te sunulmustur.

I1.3.3. Okudugunu Anlama Testi

Okudugunu Anlama Testi Mersin Universitesi Tiirkge Uygulama ve
Aragtirma Merkezi (TUAM) soru bankalarinda yer alan, Tiirk¢e egitimcileri
tarafindan yazilmis 5 segenekli metne dayali anlam maddelerinden secilerek
diizenlenmistir. Gelistirilen maddeler 5 segenekli oldugundan belirlenen 27
madde 8. Siif diizeyine uygun olacak sekilde 4 segenekli olarak diizenlenmistir.
983 kisiye uygulanan okudugunu anlama testine iliskin madde ve test istatistikleri
Iteman 3.5 programu kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen madde analizleri
EK5’te yer almaktadir. Testin her maddesi ayirt edici bulunmustur. Testin KR20
giivenirlik katsayis1 0.92 olarak elde edilmistir. Test gilivenirligi yiiksek ve tiim
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maddeler ayirt edici bulundugundan Okudugunu Anlama Testi 27 madde olarak
belirlenmistir.

Biitiin veriler EK6’da yer alan optik cevap formu kullanilarak
toplanmugtir. Bu form araciligiyla yukarida belirtilmis olan 6lgme araclarina
iliskin verilere ek olarak 6grencilerin Anne- Babanin Egitim Durumu, Cinsiyet,
Matematik Dersine Zaman Ayirma Sekli bilgileri de demografik bilgi olarak
alinmis ve arastirmada bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.

Zaman sinirlamast agisindan ilk uygulamada Matematik Okuryazarlig
1.Paralel testinin cevaplar1 ve 6grencilerin demografik bilgiler; ikinci uygulamada
Matematik Okuryazarligi 2.Paralel testinin cevaplar1 ile birlikte Matematige
Yonelik Tutum degiskeni verileri; iigiincli uygulamada Matematik Okuryazarligi
3.Paralel testinin cevaplar1 ile Okudugunu Anlama Testinin cevaplari
toplanmustir.

Uygulamalar 35 giin ara ile yapilmistir. Ilk uygulamaya 3084, ikinci
uygulamaya 2236 ve iiciincii uygulamaya 1071 &grenci katilmistir. Ogrenci
biligsel gelisiminin izlenmesi s6z konusu oldugundan 3 uygulamaya da katilip,
caligma icin gerekli olan diger bilgileri de eksiksiz dolduran 420 6grenci ile
¢alismaya devam edilmistir.

Ortiik biiyiime modelinin &n gerekliliklerinden biri olan yap1
degismezliginin smanmasi i¢in matematik okuryazarligma iliskin tekrarl
Ol¢iimler tau equvalent model sinirlamasi altinda LISREL 8.53 kullanilarak analiz

edilmistir. Analiz sonunda elde edilen yol diyagrami agagida sunulmustur:
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T - \

€. 65

)

13.20% m3

Chi-Sguare=3.20, df=2, P-value=0.20200, BRMSER=0.038

Sekil 9. Yap1 Degismezligi Yol Diyagram

Modele iligkin uyum istatistikleri incelendiginde (Chi-Square = 3.20 ,
df=2 ,(P = 0.20), Goodness of Fit Index (GFI) = 0.99, Root Mean Square Error of
Approximation (RMSEA)=0.038, (0.0 ; 0.11), Adjusted Goodness of Fit Index
(AGFI) = 0.98 ) modelin uyumlu oldugu baska bir deyisle yap1 degismezliginin

saglandigi sdylenebilir.

11.4. Verilerin Analizi

Aragtirma problemlerine cevap verebilmek amaciyla 420 bireyden elde
edilen Matematik Okuryazarlig1 paralel tekrarli 6l¢im verileri, matematige iliskin
tutum Olgegi verileri, okudugunu anlama testi verileri, cinsiyet, anne egitim
durumu, baba egitim durumu ve matematik dersine zaman ayirma sekli verileri

bir matriste satirlarda bireyler siitunlarda degiskenler olacak sekilde ve satir
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eslestirmeleri yapilmig olarak diizenlenmistir. Diizenlenen veri matrisi kosullu ve
kosulsuz ortiik biiyiime modellerine gére Mplus 5 kullanilarak analiz edilmistir.

Model analizlerinde kullanilan betikler EK7°de sunulmustur.



BOLUM III: BULGULAR

Bu boliimde, arastirma sorular1 ve verilerin analizi dikkate alinarak

aragtirma sorularina iligkin bulgulara yer verilmistir.

I11.1. Matematik bilissel gelisimini aciklamak iizere olusturulan model

anlamh nmdir?

Tablo 6’da verilen uyum indeksleri incelendiginde matematik biligsel

gelisimi i¢in olusturulan OBM nin uyumlu oldugu gériilmektedir.

Tablo 6. Kosulsuz OBM’ne iliskin Uyum Tyiligi indeksleri

Model Uyum lyiligi Indeksleri
X2 df p CFI RMSEA SRMR
0.131 1 0.717  1.000 0.000 0.003
(0.000-0.093)

Elde edilen modele iliskin kestirim degerleri Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7. Matematik Bilissel Gelisiminin Kosulsuz OBM i¢in 105 Giinliik

Siirecte Maksimum Olabilirlik Parametre Kestirimleri

Degiskenler Standart SE Standartlagtirilmis P
Olmayan

Ortalama Yap

Ortiik Bityiime Faktorleri

Baslangi¢ 18.495 0.257 3.809 0.000
Egim -0.088 0.112 -0.067 0.431
Kovaryans
Yapisi

Varyans ve Kovaryans

Bagslangi¢ 23.570 2.375 1.000 0.000
Egim 1.713 0.915 1.000 0.061
Egim ile Baglangig -1.879 1.148 -2.653 0.102
Hata Varyanslari

E1l 4.693 1.761 0.166 0.008
E2 7.617 0.961 0.261 0.000
E3 10.142 1.952 0.307 0.000

111.1.1. Ogrencilerin baslangic seviyeleri nasildir?

Tablo 7°de yer alan ortiik biiyiime faktoriiniin kestirilen baglangig
ortalamalar1 18.495 olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerin p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Yani 6grencilerin dnsel basari

diizeyleri sifirdan farkli bulunmustur.
111.1.2.08rencilerin baslangictaki degiskenlikleri nasildir?

Tablo 7°de Ogrencilerin kestirilen baslangi¢c varyanslar1 23.570 olarak
hesaplanmus. Ogrencilerin ilgili 6grenme alanindaki baslangi¢ diizeylerinde p=
0.000 manidarhk diizeyinde farkliik bulunmustur. Ogrenciler baslangic

diizeyinde heterojenlik gostermektedir.
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111.1.3. Birim zamandaki ortalama degisim anlamh midir?

Ogrencilerin kestirilen egim ortalamasi -0.088 olarak hesaplanmistir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimi p= 0.431 diizeyinde anlamsiz
bulunmustur.  Ogrencilerin matematik basarisinda bir degisimin olmadig

sOylenebilir.

111.1.4. Birim zamanda ortalama degisimde bireysel farkhliklar gozlenmekte

midir?

Tablo 7’de yer alan kestirilen egim faktériiniin varyanst 1.713 olarak
elde edilmistir. Ogrenciler degisim agisindan homojenlik gdstermektedir (p=

0.061).

111.1.5. Baslangic ve egim ortiik biiyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir

iliski gostermekte midir?

Egim ile baslangicin kestirilen kovaryans degeri Tablo 7’de -1.879
olarak yer almaktadir. Baglangi¢ ve egim ortilk bitylime faktorlerinin p= 0.102
manidarlik diizeyinde birbirleriyle anlamli bir iliski gostermedigi sOylenebilir.
Bagka bir deyisle basar1 diizeylerindeki degisim, Ogrencilerin baslangig

diizeylerine gore farklilagsmamaktadir.

111.2. Matematik bilissel gelisimini cinsiyet kosulu altinda agiklamak iizere

olusturulan model anlamli midir?

Tablo 8’de verilen uyum indeksleri incelendiginde matematik biligsel

gelisiminin cinsiyet kosullu OBM’nin uyumlu oldugu gériilmektedir.
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Tablo 8. Cinsiyet Kosullu OBM’ne iliskin Uyum lyiligi indeksleri
Model Uyum lyiligi Indeksleri
X2 df p CFI RMSEA SRMR

1.074 2 05846  1.000 0.000 0.007
(0.000-0.081)

Elde edilen modele iliskin kestirim degerleri Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9. Matematik Bilissel Gelisiminin Cinsiyet Kosullu OBM icin 105
Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik Parametre Kestirimleri

Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilmis p
Ortalama Yapt
Yordayici
Cinsiyet
Ortiik Biiyiime Faktdrleri
Baslangi¢ 18.490 0.396 3.808 0.000
Egim -0.400 0.171 -0.303 0.019

Kovaryans Yapisi
Varyans ve Kovaryans

Baslangi¢ 23.570 2.376 1.000 0.000
Egim 1.674 0.913 0.959 0.067
Egim ile Baglangig -1.888 1.145 -0.301 0.099

Dogrudan Etki
Cinsiyet -> Baslangi¢

Cinsiyet-> Egim 0.009 0.521 0.001 0.986
0.540 0.225 0.202 0.017

Hata Varyanslari

E1l 4.694 1.763 0.166 0.008

E2 7.659 0.963 0.262 0.000

E3 9.974 1.942 0.302 0.000
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111.2.1. Cinsiyet kosulu altinda 6grencilerin baslangic seviyeleri nasildir?

Tablo 9’da yer alan kestirimlere gore cinsiyet yordayicist kosulu ile
kestirilen 6nsel basari ortalamasi 18.490 bulunmustur. Elde edilen degerin p=

0.000 manidarlik diizeyinde anlamli oldugu bulgusuna ulagilmstir.
111.2.2. Cinsiyet kosulu altinda baslangigtaki degisim nasildir?

Tablo 9’a gore Ogrencilerin cinsiyet yordayicisiyla kestirilen baglangic
varyanslar1 23.570 olarak hesaplanmig. Elde edilen degerin p=0.000 manidarlik
diizeyinde anlamli oldugu, o6grencilerin ilgili 6grenme alanindaki baglangig
diizeylerinde cesitlenme bulundugu sdylenebilir. Ogrenciler baslangi¢ diizeyinde

heterojenlik gostermektedir.

111.2.3. Cinsiyet yordayicis1 kosuluyla birim zamandaki ortalama degisim

anlamh mdir?

Tablo 9’a gore Ogrencilerin kestirilen egim ortalamasi1 -0.400 olarak
hesaplanmustir. Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimi p= 0.019
manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bagka bir deyisle matematik bilissel

gelisimi cinsiyet yordayicisi altinda anlamli bulunmustur.

111.2.4. Cinsiyet yordayicis1 kosuluyla birim zamanda ortalama degisimde

bireysel farkliliklar gozlenmekte midir?

Cinsiyet yordayicisi ile kestirilen egim faktoriiniin varyansi 1.674 olarak
hesaplanmistir. Ogrenciler degisim agisindan homojenlik gdstermektedir (p=
0.067).
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111.2.5. Cinsiyet yordayicis1 kosuluyla baslangic ve egim ortilk biiyiime

faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte midir?

Cinsiyet yordayisi altinda, egim ile baslangicin kestirilen kovaryans
degeri -1.888’dir. Baslangi¢ ve egim ortiik biiylime faktorleri birbirleriyle anlaml
bir iligki gostermemektedir (p= 0.099). Baska bir deyisle cinsiyet yordayicisi
kosuluyla basar1 diizeylerindeki degisim, 6grencilerin baslangi¢ diizeylerine gore

farklilagmamaktadir.
111.2.6. Cinsiyet kosulunun 6nsel basar1 diizeyine dogrudan etkisi nasildir?

Cinsiyet kosulunun kestirilen 6nsel basar1 diizeyine dogrudan etkisi
0.009 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.986 manidarlik diizeyinde anlaml
olmadigi, cinsiyet kosulunun &grencilerin  Onsel basart  diizeylerini

farklilagtirmadigi s6ylenebilir.

IIL.2.7. Cinsiyet kosulunun matematik biligsel gelisimine dogrudan etkisi

nasildir?

Cinsiyet kosulunun kestirilen egime dogrudan etkisi 0.540 elde
edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.017 manidarlik diizeyinde anlamli oldugu,
cinsiyet kosulunun 6grencilerin matematiksel biligsel gelisimini farklilagtirdig
sOylenebilir. Bagka bir deyisle kiz 6grencilerle erkek Ggrencilerin matematik

biligsel gelisiminin birbirinden farkli oldugu sdylenebilir.
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111.3. Matematik bilissel gelisimini annenin egitim durumu yordayicisiyla

aciklamak iizere olusturulan model anlamh midir?

Tablo 10°da yer alan uyum indeksleri incelendiginde matematik biligsel
gelisimi i¢in olusturulan annenin egitim durumu kosullu OBM’nin uyumlu

oldugu goriilmektedir.

Tablo 10. Annenin Egitim Durumu Kosullu OBM’ne iliskin Uyum
Tyiligi indeksleri

Model Uyum lyiligi Indeksleri
X df p CFI RMSEA SRMR

1415 2 04929  1.000 0.000 0.011
(0.000-0.087)

Elde edilen modele iliskin kestirim degerleri Tablo 11°de yer almaktadir.
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Tablo 11. Matematik Bilissel Gelisiminin Annenin Egitim Durumu Kosullu
OBM i¢in 105 Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik Parametre

Kestirimleri
Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilmis p
Ortalama Yap

Yordayici

Annenin Egitim Durumu

Ortiik Bityiime Faktorleri

Baglangi¢ 14.334 0.742 2.979 0.000

Egim 0.482 0.335 0.398 0.150

Kovaryans Yapisi

Varyans ve Kovaryans

Bagslangi¢ 20.983 2.206 0.906 0.000

Egim 1.426 0.894 0.972 0.111

Egim ile Baslangig -1.283 1.102 -0.235 0.244

Dogrudan Etki

Anne -> Baslangig

Anne-> Egim 1.452 0.244 0.306 0.000
-0.199 0.110 -0.167 0.071

Hata Varyanslari

El 5.244 1.704 0.185 0.002

E2 7.379 0.930 0.256 0.000

E3 10.543 1.933 0.317 0.000

111.3.1. Annenin egitim durumu Kkosulu altinda o6grencilerin baslangic

seviyeleri nasildir?

Tablo 11°’de yer alan annenin egitim durumu yordayicist kosulu ile

kestirilen dnsel basar1 ortalamasit 14.334’tiir. Annenin egitim durumu yordayicisi

kosuluyla kestirilen onsel basari ortalamast p=0.000 manidarhik diizeyinde

anlamli bulunmustur.
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111.3.2. Annenin egitim durumu kosulu altinda degisim nasildir?

Ogrencilerin annenin egitim durumu yordayicisiyla kestirilen baslangig
varyanslar1 Tablo 11°de 20.983 olarak yer almaktadir. Elde edilen degerin
p=0.000 manidarlik diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler baslangic

diizeyinde annenin egitim durumu kosulu altinda heterojenlik géstermektedir.

111.3.3. Annenin egitim durumu yordayicist kosuluyla birim zamandaki

ortalama degisim anlamh mdir?

Tablo 11°e gore Ogrencilerin kestirilen egim ortalamasit 0.482 olarak
hesaplanmugtir.  Ogrencilerin  birim zamandaki ortalama degisimi anlaml
bulunmamistir (p= 0.150). Baska bir deyisle 6grencilerin gelisimi annenin egitim

durumu yordayicist altinda anlamli bulunmamustir.

111.3.4. Annenin egitim durumu yordayicis1 kosuluyla birim zamanda

ortalama degisimde bireysel farkliliklar gozlenmekte midir?

Annenin egitim durumu yordayisi ile kestirilen egim faktdriiniin varyansi
1.426 olarak hesaplanmistir.  Annenin egitim durumu g6z Oniinde
bulunduruldugunda 6grenciler degisim agisindan homojenlik gostermektedir (p=

0.111).

111.3.5. Annenin egitim durumu yordayicist kosuluyla baslangic ve egim

ortiik biiyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte midir?

Annenin egitim durumu yordayicisi altinda, egim ile baslangicin
kestirilen kovaryans degeri -1.283’tiir. Baslangic ve egim ortiik biliylime faktorleri
birbirleriyle anlaml bir iliski gostermemektedir (p= 0.244). Baska bir deyisle
annenin egitim durumu yordayicist kosuluyla basar1 diizeylerindeki degigim,

ogrencilerin baslangi¢ diizeylerine gore farklilagsmamaktadir.
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II1.3.6. Annenin egitim durumu kosulunun 6nsel basar1 diizeyine dogrudan

etkisi nasildir?

Annenin egitim durumu kosulunun kestirilen 6nsel basar1 diizeyine
dogrudan etkisi 1.452 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik
diizeyinde anlamli oldugu, annenin egitim durumu kosulunun 6grencilerin 6nsel
basar1 diizeylerini farklilastirdig1 sdylenebilir. Bagka bir deyisle 6grencilerin anne
egitim durumunun birbirinden farkli olmas: dgrencilerin 6nsel basar1 diizeyini

etkilemektedir.

111.3.7. Annenin egitim durumu kosulunun matematik bilissel gelisimine

dogrudan etkisi nasildir?

Annenin egitim durumu kosulunun kestirilen egime dogrudan etkisi -
0.199 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.071 manidarlik diizeyinde anlaml
olmadigi, annenin egitim durumu kosulunun 6grencilerin matematiksel biligsel
gelisimini farklilastirmadigi sdylenebilir. Baska bir deyisle 6grencilerin anne
egitim durumunun birbirinden farkli olmasinin 6grencilerin matematik bilissel

gelisimini etkilemedigi s6ylenebilir.

111.4. Matematik bilissel gelisimini babanin egitim durumu kosulu altinda

aciklamak iizere olusturulan model anlamh midir?

Tablo 12°de verilen uyum indeksleri incelendiginde matematik bilissel
gelisimi icin olusturulan babanm egitim durumu kosullu OBM’nin uyumlu

oldugu goriilmektedir.
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Tablo12. Babamn Egitim Durumu Kosullu OBM’ne iliskin Uyum

fyiligi indeksleri
Model Uyum lIyiligi Indeksleri
X2 df p CFI RMSEA SRMR
0.648 2 0.7233  1.000 0.000 0.008

(0.000-0.069)

Modele iliskin elde edilen kestirim degerleri Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Matematik Bilissel Gelisiminin Babanin Egitim Durumu Kosullu
OBM icin 105 Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik Parametre
Kestirimleri

Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilms p

Ortalama Yapt

Yordayici
Babanin egitim durumu

Ortiik Bityiime Faktorleri

Baglangi¢ 13.534 0.748 2.806 0.000
Egim 0.858 0.341 0.691 0.012

Kovaryans Yapist
Varyans ve Kovaryans

Baslangi¢ 20.344 2.158 0.875 0.000
Egim 1.435 0.884 0.931 0.105
Egim ile Baglangig -1.107 1.083 -0.205 0.307
Dogrudan Etki

Baba -> Baslangi¢ 1515 0.216 0.354 0.000
Baba-> Egim -0.289 0.098 -0.262 0.003

Hata Varyanslari

El 5.096 1.676 0.180 0.002
E2 7.454 0.928 0.258 0.000
E3 10.392 1.929 0.313 0.000
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111.4.1. Babamin egitim durumu Kkosulu altinda 6grencilerin baslangic

seviyeleri nasildir?

Tablo 13’te yer alan babanin egitim durumu yordayicisi kosulu ile
kestirilen onsel basari ortalamasi 13.534’tiir. Babanin egitim durumu yordayicist
kosuluyla &grencilerin baglangic seviyeleri p= 0.000 manidarlik diizeyinde

anlamli bulunmustur.
111.4.2. Babanin egitim durumu Kkosulu altinda degisim nasildir?

Tablo 13’e gore Ogrencilerin babanin egitim durumu yordayicisiyla
kestirilen baglangi¢c varyanslart 20.344°tiir. Elde edilen degerin p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler baslangig

diizeyinde heterojenlik gostermektedir.

111.4.3. Babanin egitim durumu yordayicis1 kosuluyla birim zamandaki

ortalama degisim anlamh midir?

Ogrencilerin kestirilen egim ortalamasi 0.858 olarak hesaplanmustir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimi p= 0.012 manidarhik diizeyinde
anlamli bulunmustur. Buna gore, 6grencilerin birim gelisimi babanin egitim

durumu yordayicisi altinda anlamli bulunmustur.

111.4.4. Babanin egitim durumu yordayicis1 Kosuluyla birim zamanda

ortalama degisimde bireysel farkliliklar gozlenmekte midir?

Tablo 13’e gore babanin egitim durumu yordayicisi ile kestirilen egim
faktoriiniin varyans1 1.435°tir.  Ogrenciler degisim acisndan homojenlik

gostermektedir (p= 0.105).
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111.4.5. Babanin egitim durumu yordayicis1 kosuluyla baslangic ve egim

ortiik biiyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte midir?

Tablo 13’e gore babanin egitim durumu yordayicist altinda, egim ile
baslangicin kestirilen kovaryans degeri -1.107°dir. Baslangic ve egim Ortiik
biliyiime faktorleri babanin egitim durumu goz &niinde bulunduruldugunda
birbirleriyle anlamli bir iligski gostermemektedir (p= 0.307). Baska bir deyisle
babanin egitim durumu yordayicist kosuluyla basari diizeylerindeki degisim,

ogrencilerin baglangi¢ diizeylerine gore farklilagsmamaktadir.

111.4.6. Babanin egitim durumu kosulunun 6nsel basar: diizeyine dogrudan

etkisi nasildir?

Babanin egitim durumu kosulunun kestirilen 6nsel basari diizeyine
dogrudan etkisi 1.515 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik
diizeyinde anlamli oldugu, babanin egitim durumu kosulunun 6grencilerin 6nsel
basar1 diizeylerini farklilastirdigi sdylenebilir. Baska bir deyisle 6grencilerin baba
egitim durumunun birbirinden farkli olmasi 6grencilerin Onsel basar1 diizeyini

etkilemektedir.

111.4.7. Babanin egitim durumu Kkosulunun matematik bilissel gelisimine

dogrudan etkisi nasildir?

Babanin egitim durumu kosulunun kestirilen egime dogrudan etkisi -
0.289 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.003 manidarlik diizeyinde anlamli
oldugu, babanin egitim durumu kosulunun 6grencilerin matematiksel biligsel
gelisimini farklilagtirdig1 s6ylenebilir. Bagka bir deyisle 6grencilerin baba egitim
durumunun birbirinden farkli olmasinin 6grencilerin matematik biligsel gelisimini

etkiledigi s6ylenebilir.
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111.5. Matematik bilissel gelisimini matematige yonelik tutum kosulu altinda

aciklamak iizere olusturulan model anlamh midir?

Tablo 14’te yer alan uyum indeksleri incelendiginde matematik bilissel
gelisimi icin olusturulan matematige yonelik tutum kosullu OBM’nin uyumlu

oldugu goriilmektedir.

Tablo 14. Matematige Yonelik Tutum Kosullu OBM’ne iliskin
Uyum lyiligi indeksleri

Model Uyum lyiligi Indeksleri
X df p CFI RMSEA SRMR

0.288 2 0.8660  1.000 0.000 0.006
(0.000-0.050)

Modele iliskin elde edilen kestirim degerleri Tablo 15°te yer almaktadir.



Tablol5. Matematik Bilissel Gelisiminin Matematige Yonelik Tutum
Kosullu OBM i¢in 105 Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik
Parametre Kestirimleri
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Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilmis p
Ortalama Yap

Yordayici

Tutum

Ortiik Bityiime Faktorleri

Bagslangi¢ 12.956 0.867 2.678 0.000

Egim -0.741 0.395 -0.586 0.061
Kovaryans Yapist

Varyans ve Kovaryans

Baslangi¢ 20.753 2.182 0.887 0.000

Egim 1.561 0.869 0.977 0.073

Egim ile Baslangig -2.070 1.095 -0.364 0.059

Dogrudan Etki

Tutum -> Baslangig¢ 0.082 0.012 0.337 0.000

Tutum-> Egim 0.010 0.006 0.152 0.085

Hata Varyanslari

El 4.905 1.681 0.173 0.004

E2 7.499 0.909 0.259 0.000

E3 10.405 1.844 0.314 0.000
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111.5.1. Matematige yonelik tutum yordayicis1 kosuluyla 6grencilerin

baslangic seviyeleri nasildir?

Tablo 15’te matematige yonelik tutum yordayicisi kosulu ile kestirilen
onsel basari ortalamasi 12.956°dir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik

diizeyinde anlaml1 oldugu sdylenebilir.

111.5.2. Matematige yonelik tutum kosulu altinda baslangictaki degisim

nasildir?

Tablo 15’¢ gore 6grencilerin matematige yonelik tutum yordayicisiyla
kestirilen baglangic varyanslart 20.753°tlir. Elde edilen degerin p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamli oldugu soOylenebilir. Buna gore, o&grenciler

baslangi¢ diizeyinde heterojenlik gdstermektedir.

111.5.3. Matematige yonelik tutum yordayicis1 kosuluyla birim zamandaki

ortalama degisim anlamh midir?

Tablo 15°’te Ogrencilerin  kestirilen egim ortalamasi -0.741’dir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimi anlamli bulunmamistir (p=
0.061). Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimleri matematige yonelik

tutuma gore farklilagmamaktadir.

111.5.4. Matematige yonelik tutum yordayicis1 kosuluyla birim zamanda

ortalama degisimde bireysel farkliliklar gozlenmekte midir?

Matematige yonelik tutum yordayicist ile kestirilen egim faktoriiniin
varyanst 1.561 olarak hesaplanmistir. Ogrenciler degisim agisindan homojenlik

gostermektedir (p= 0.073).
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111.5.5. Matematige yonelik tutum yordayicis1 kosuluyla baslangic ve egim

ortiik biiyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte midir?

Matematige yonelik tutum yordayicisi altinda, e§im ile baglangicin
kestirilen kovaryans degeri -2.070°dir. Baglangi¢ ve egim ortiik biiyiime faktorleri
birbirleriyle anlamli bir iligki gostermemektedir (p= 0.059). Baska bir deyisle
matematige yonelik tutum yordayicist kosuluyla basar1 diizeylerindeki degisim,

ogrencilerin baglangi¢ diizeylerine gore farklilasmamaktadir.

IIL5.6. Matematige yonelik tutum kosulunun onsel basar1 diizeyine

dogrudan etkisi nasildir?

Matematige yonelik tutum kosulunun Kestirilen 6nsel basar1 diizeyine
dogrudan etkisi 0.082 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik
diizeyinde anlamli oldugu, matematige yonelik tutum kosulunun 6grencilerin
onsel basar1 diizeylerini farklilastirdigi sdylenebilir. Bagka bir deyisle
Ogrencilerin matematige yonelik tutumunun birbirinden farkli olmas1 6grencilerin

onsel basar1 diizeyini etkilemektedir.

111.5.7. Matematige yonelik tutum Kkosulunun matematik bilissel gelisimine

dogrudan etkisi nasildir?

Matematige yonelik tutum kosulunun kestirilen egime dogrudan etkisi
0.010 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.085 manidarlik diizeyinde anlamli
olmadigi, matematige yonelik tutum kosulunun 6grencilerin matematiksel bilissel
gelisimini farklilagtirmadigr  sOylenebilir. Baska bir deyisle 6grencilerin
matematige yonelik tutumunun birbirinden farklt olmasmin dgrencilerin

matematik biligsel gelisimini etkilemedigi sdylenebilir.
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111.6. Matematik bilissel gelisimini okudugunu anlama kosulu altinda

aciklamak iizere olusturulan model anlamh midir?

Tablo 16°da yer alan uyum indeksleri incelendiginde matematik biligsel
gelisimi icin olusturulan okudugunu anlama kosullu OBM’nin uyumlu oldugu

goriilmektedir.

Tablo16.0kudugunu Anlama Davramsi Kosullu OBM’ne iliskin
Uyum lyiligi indeksleri

Model Uyum lyiligi Indeksleri
X2 df p CFI RMSEA SRMR

8.599 2 00136  0.992 0.089 0.037
(0.034-0.153)

Modele iligkin elde edilen kestirim degerleri Tablo 17°de yer almaktadir.



Tablo 17. Matematik Biligsel Gelisiminin Okudugunu Anlama Davramsi
Kosullu OBM i¢in 105 Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik

Parametre Kestirimleri
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Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilng p
Ortalama Yap

Yordayici

Okudugunu Anlama

Ortiik Bityiime Faktorleri

Bagslangi¢ 13.932 0.581 2.770 0.000

Egim -1.095 0.269 -0.647 0.000
Kovaryans Yapist

Varyans ve Kovaryans

Baslangi¢ 21.048 2.168 0.832 0.000

Egim 2.658 0.806 0.928 0.001

Egim ile Baslangig -3.921 1.056 -0.524 0.000

Dogrudan Etki

Okd Anl -> Baslangig 0.297 0.035 0.410 0.000

Okd Anl-> Egim 0.066 0.016 0.269 0.000

Hata Varyanslar:

El 2.734 1.624 0.098 0.092

E2 8.813 0.928 0.284 0.000

E3 7.319 1.641 0.228 0.000
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111.6.1. Okudugunu anlama yordayicis1 kosuluyla o6grencilerin baslangi¢

seviyeleri nasildir?

Tablo 17°de yer alan okudugunu anlama yordayicis1 kosulu ile kestirilen
onsel basari ortalamasi 13.932°dir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik

diizeyinde anlaml1 oldugu sdylenebilir.
111.6.2. Okudugunu anlama kosulu altinda baslangictaki degisim nasildir?

Tablo 17’e gore dgrencilerin okudugunu anlama yordayicisiyla kestirilen
baslangic varyanslar1 21.048’dir. Elde dilen degerin p= 0.000 manidarlik
diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler baslangic diizeyinde

heterojenlik gostermektedir.

111.6.3. Okudugunu anlama yordayicisi kosuluyla birim zamandaki ortalama

degisim anlamli midir?

Ogrencilerin kestirilen egim ortalamas1 Tablo 17’e gére -1.095tir. Elde
edilen degerin p= 0.000 manidarlik diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerin  gelisimleri okudugunu anlama yordayicis1 altinda anlamh

bulunmustur.

111.6.4. Okudugunu anlama yordayicis1 kosuluyla birim zamanda ortalama

degisimde bireysel farkliliklar gozlenmekte midir?

Okudugunu anlama yordayicisi ile kestirilen egim faktoriiniin varyansi
2.658 olarak hesaplanmistir. Elde edilen deger p= 0.001 manidarlik diizeyinde

anlamlidir. Ogrenciler degisim agisindan heterojenlik gostermektedir.
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111.6.5. Okudugunu anlama yordayicis1 kosuluyla baslangic ve egim ortiik

biiyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte midir?

Okudugunu anlama yordayicisiyla, egim ile baslangicin kestirilen
kovaryans degeri Tablo 17°e gore -3.921’dir. Elde edilen deger p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamlidir. Baslangic ve egim ortiik biiyiime faktorleri
birbirleriyle anlamli negatif bir iligki gostermektedir. Elde edilen manidar negatif
kovaryans degeri okudugunu anlama kosulu altinda 6nsel basart diizeyi diisik
olanlarin, 6nsel basar1 diizeyi yiiksek olanlara gére daha hizli degisim gosterdigi

sOylenebilir.

111.6.6. Okudugunu anlama kosulunun 6nsel basar1 diizeyine dogrudan etkisi

nasildir?

Okudugunu anlama kosulunun kestirilen dnsel basar1 diizeyine dogrudan
etkisi 0.297 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik diizeyinde
anlamli oldugu, okudugunu anlama kosulunun Ogrencilerin Onsel basari
diizeylerini farklilagtirdig1 sdylenebilir. Baska bir deyisle 6grencilerin okudugunu
anlamanin davramiginin  farkli olmasi Ogrencilerin  6nsel basar1 diizeyini

etkilemektedir.

111.6.7. Okudugunu anlama Kkosulunun matematik bilissel gelisimine

dogrudan etkisi nasildir?

Okudugunu anlama kosulunun kestirilen egime dogrudan etkisi 0.066
elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000 manidarlik diizeyinde anlamh
oldugu, okudugunu anlama kosulunun Ogrencilerin matematiksel bilissel
gelisimini farklilastirdig1 sylenebilir. Baska bir deyisle dgrencilerin okudugunu
anlama davraniginin birbirinden farkli olmasmin &grencilerin matematik bilissel

gelisimini etkiledigi sdylenebilir.
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111.7. Matematik bilissel gelisimini matematige zaman ayirma sekli kosulu

altinda aciklamak iizere olusturulan model anlamh mdir?

Tablo 18’de yer alan uyum indeksleri incelendiginde matematik biligsel
gelisimi igin olusturulan matematie zaman ayirma sekli kosullu OBM’nin

uyumlu oldugu gériilmektedir.

Tablo 18. Matematige Zaman Ayirma Sekli Kosullu OBM’ne iliskin
Uyum lyiligi indeksleri

Model Uyum lyiligi Indekleri
X2 df p CFI RMSEA SRMR

0.137 2 09338  1.000 0.000 0.003
(0.000-0.026)

Modele iliskin elde edilen kestirim degerleri Tablo 19°da yer almaktadir.
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Tablo 19. Matematik Bilissel Gelisiminin Matematige Zaman Ayirma Sekli
Kosullu OBM i¢in 105 Giinliik Siirecte Maksimum Olabilirlik

Parametre Kestirimleri

Degiskenler Standart Olmayan SE Standartlastirilmis p

Ortalama Yap

Yordayici
Mat. Zaman

Ortiik Biiyiime Faktorleri
Bagslangi¢ 11.739 0.788 2.420 0.000
Egim -0.115 0.374 -0.089 0.758

Kovaryans Yapist
Varyans ve Kovaryans

Baslangi¢ 19.049 2.060 0.810 0.000
Egim 1.686 0.847 1.000 0.046
Egim ile Baslangig -1.867 1.054 -0.329 0.077

Dogrudan Etki
Mat -> Baslangi¢ 2.846 0.317 0.436 0.000
Mat-> Egim 0.012 0.150 0.007 0.939

Hata Varyanslari
E1l 4,746 1.619 0.168 0.003

E2 7.591 0.895 0.261 0.000
E3 10.196 1.824 0.308 0.000
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111.7.1. Matematige zaman ayirma sekli yordayicist kosuluyla égrencilerin

baslangic seviyeleri nasildir?

Tablo 19°’da yer alan matematige zaman ayirma sekli yordayicisi kosulu
ile kestirilen 6nsel bagar1 ortalamasi 11.739’dur. Elde edilen degerin p= 0.000

manidarlik diizeyinde anlamli oldugu séylenebilir.

111.7.2. Matematige zaman ayirma sekli kosu altinda baslangictaki degisim

nasildir?

Ogrencilerin matematige zaman ayirma sekli yordayicisiyla kestirilen
baslangi¢ varyanslari Tablo 19’a gore 19.049’dur. Elde edilen deger p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamlidir. Ogrenciler baslangig diizeyinde heterojenlik

gostermektedir.

111.7.3. Matematige zaman ayirma sekli yordayicis1 kosuluyla birim

zamandaki ortalama degisim anlamh midir?

Ogrencilerin kestirilen egim ortalamasi -0.115 olarak hesaplanmistir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimi anlamli bulunmamistir (p=
0.758). Ogrencilerin gelisimi matematige zaman ayirma sekli yordayicisi altinda

anlamli bulunmamustir.

111.7.4. Matematige zaman ayirma sekli yordayicis1 kosuluyla birim

zamanda ortalama degisimde bireysel farkhihklar géozlenmekte midir?

Matematige zaman ayirma sekli yordayicist ile kestirilen egim
faktoriiniin varyansi Tablo 19°a gore 1.686’dir. Elde edilen degerin p= 0.046
manidarlik diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Ilgili 6grenme alanindaki

degisim dgrencilere gore farklilagsmaktadir.
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111.7.5. Matematige zaman ayirma sekli yordayicis1 kosuluyla baslangic ve
egim Ortiik bilyiime faktorleri birbiriyle anlamh bir iliski gostermekte

midir?

Matematige zaman ayirma sekli yordayicisi altinda, egim ile baglangicin
kestirilen kovaryans degeri -1.867°dir. Baglangi¢ ve egim ortiik biiyiime faktorleri
birbirleriyle anlamli bir iligki gostermemektedir (p= 0.077). Baska bir deyisle
matematige zaman ayirma sekli yordayicisi kosuluyla basar1 diizeylerindeki

degisim, 6grencilerin baslangi¢ diizeylerine gore farklilasmamaktadir.

111.7.6. Matematige zaman ayirma sekli kosulunun 6nsel basar1 diizeyine

dogrudan etkisi nasildir?

Matematige zaman ayirma sekli kosulunun kestirilen 6nsel basari
diizeyine dogrudan etkisi 2.846 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.000
manidarlik diizeyinde anlamli oldugu, matematige zaman ayirma sekli kosulunun

ogrencilerin 6nsel basar1 diizeylerini farklilagtirdigi s6ylenebilir.

111.7.7. Matematige zaman ayirma sekli Kosulunun matematik bilissel

gelisimine dogrudan etkisi nasildir?

Matematige zaman ayirma sekli kosulunun kestirilen egime dogrudan
etkisi 0.012 elde edilmistir. Elde edilen degerin p= 0.939 manidarlik diizeyinde
anlamli olmadigl, matematige zaman ayirma sekli kosulunun O6grencilerin
matematiksel biligsel gelisimini farklilagtirmadig1 s0ylenebilir. Baska bir deyisle
Ogrencilerin sadece okulda, okulda ve evde ya da okulda, evde ve kurslarda
matematife zaman ayirmasi Ogrencilerin matematik biligsel gelisimini

etkilememektedir.



BOLUM IV. TARTISMA VE YORUM

Bu ¢alismada, 6grencilerin cinsiyet, anne ve babanin egitim durumlart,
matematik calismaya zaman ayirma sekli, okudugunu anlama davranisi ve
matematige yonelik tutum degiskenlerinin matematik biligsel gelisimini

aciklamada manidar olup olmadigi ortaya konulmaya calisilmistir.

Matematik bilissel gelisimi icin olusturulan kosulsuz OBM’nin ve
belirtilen degiskenler kosuluyla ayri ayri olugturulan tiim modellerde model uyum

iyiliginin saglandig1 goriilmiistiir.

Kosulsuz OBM’e gore dgrencilerin 6nsel basar1 diizeylerinin heterojen
bir dagilm gdsterdigi soylenebilir. Ogrencilerin matematik basarisimin birim
zamandaki ortalama degisiminde fark gozlemlenemedigi gibi 6grencilerin
bireysel olarak da bu agidan farklilagmadigi belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin
basar1 diizeylerindeki degisim, Ogrencilerin baslangic diizeylerine gore
farklilasmamaktadir. Ogrencilerin matematik bilissel gelisiminde bir degisimin
olmamasinin farkli sebepleri so6z konusu olabilir. Calismanin yapildigi zaman
araliginin degisim goriilebilmesi agisindan yeterli olmamasinin bu sebeplerin

basinda yer aldig1 diigiiniilmektedir.

Cinsiyet kosullu OBM’ne gére dgrencilerin dnsel bagar1 diizeylerinde

farkliliklar vardir. Tlgili 6grenme alanindaki nsel basari diizeylerinin égrencilere
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gore de farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Cinsiyet yordayicisiyla, dgrencilerin
matematik  basarisinin  birim  zamandaki ortalama  degisiminde fark
gozlemlenmistir. Bu, Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimlerinin
cinsiyete gore degistigini ortaya koymaktadir. Bu degisimin bireyler agisindan
farklilagmadig1 goriilmektedir. Cinsiyet kosulu altinda ogrencilerin basari
diizeylerindeki  degisim,  Ogrencilerin  baslangic  diizeylerine  gore
farklilasmamaktadir. Cinsiyet kosulu Ogrencilerin 6nsel basar1 diizeylerini
farklilagtirmamakta fakat kiz 6grencilerle erkek 6grencilerin matematik bilissel

gelisiminin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.

Annenin egitim durumu kosullu OBM’ne gore dgrencilerin nsel basari
diizeyleri annenin egitim durumuna gore farklilasmaktadir. Ogrencilerin onsel
basar1 diizeylerinde annenin egitim durumu acisindan bireysel farkliliklar vardir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimlerinin annenin egitim durumuna
gore farklilagmadigi belirlendigi gibi bu durumun bireysel olarak da
farklilasmadigr  goriilmektedir. Annenin egitim durumu kosulu altinda
Ogrencilerin basart diizeylerindeki degisim, Ogrencilerin baslangi¢ diizeylerine
gore farklilasmamaktadir. Ogrencilerin anne egitim durumunun birbirinden farkls
olmast Ogrencilerin 6nsel basart diizeyini etkilemekteyken, 0Ogrencilerin
matematik biligsel gelisimini etkilemedigi goriilmektedir. Ozer ve Anil (2011)’1n
caligmasinda annenin egitim durumunun matematik basarist ile iligkili oldugu
ortaya konmustur. Bu ¢alismada da anne egitim durumunun matematik biligsel
geligimini etkilemese de matematik Onsel basari diizeyini etkiledigi bulgusuna

ulastlmustir.

Ogrencilerin nsel basar1 diizeylerinin babanmin egitim durumuna gére
farklilagtigi  goriilmektedir. Onsel basari diizeyi agsindan bireyler arasi
farklilasma sdz konusudur. Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimleri de

babanin egitim durumundan etkilenmektedir. Fakat bu degisimin bireysel olarak
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farklilagmadigi belirlenmigtir. Babanin egitim durumu yordayicist kosuluyla
basar1 diizeylerindeki degisim, Ogrencilerin baglangic diizeylerine gore
farklilasmamaktadir. Ogrencilerin baba egitim durumunun birbirinden farkli
olmasmin Ogrencilerin Onsel basart diizeyini ve bilissel gelisimini etkiledigi
sOylenebilir. Bu durum babanin egitim diizeyinin 6grenci i¢in dnemini ortaya
koymaktadir. Ozer ve Aml (2011)’m ¢alismasinda baba egitim durumunun
matematik basarist ile iliskili oldugu ortaya konmustur. Bu calismada da baba
egitim durumunun hem matematik biligsel gelisimini hem de matematik 6nsel

basar diizeyini etkiledigi bulgusuna ulagiimistir.

Ilgili 6grenme alanindaki 6nsel basar1 diizeylerinin matematige yonelik
tutuma gore farklilastigi goriilmektedir. Ogrencilerin  baslangic diizeyinde
matematige yonelik tutuma gore heterojen dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimlerinin matematige yonelik
tutuma gore degismedigi goriilmektedir. Bu durum bireysel olarak da 6grenciler
icin farklilagmamaktadir. Matematige yonelik tutum yordayicist kosuluyla basari
diizeylerindeki ~ degisim,  Ogrencilerin  baglangi¢  diizeylerine  gore
farklilasmamaktadir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumunun birbirinden
farkli olmasi1 Ogrencilerin Onsel basari diizeyini etkilerken, matematik biligsel

gelisimini etkilemedigi goriilmektedir.

Okudugunu anlama davramigina gore ilgili Ogrenme alaninda
Ogrencilerin  baslangic  seviyelerinde farkliliklar oldugu  goriilmektedir.
Ogrencilerin bireysel olarak da farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Okudugunu
anlama davranigina gore Ogrencilerin birim zamandaki ortalama degisimleri
farklilasmaktadir. Bu durum oOgrencilerin ilgili 6grenme alanindaki ortalama
degisimlerinde “okudugunu anlama davranig1” degiskeninin etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin ilgili 6grenme alaninda okudugunu anlama

davramigina gore degisimleri bireysel olarak da farklilik gostermektedir.
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Okudugunu anlama yordayicisi kosuluyla basar1 diizeylerindeki degisim,
ogrencilerin  baslangig  diizeylerine gore farklilasmaktadir. Ogrencilerin
okudugunu anlamanin davranisinin farkli olmasinin 6grencilerin Onsel basari
diizeyini ve matematik biligsel gelisimini etkiledigi soylenebilir. Elde edilen
bulguya gore okudugunu anlama diizeyinin yiiksek olmasinin bir matematik
maddesinin kavranmasini da kolaylastirdig1 ve bu sekilde hem 6nsel matematik
basar1 diizeyinde hem de matematik bilissel gelisiminde etkili bir degisken oldugu

diigiiniilebilir.

Matematige zaman ayirma sekli acisindan Ogrencilerin dnsel basari
diizeylerinde farklilik goriilmektedir. Ogrenciler bireysel olarak da farklilik
sergilemektedir. Matematige zaman ayirma sekli birim zamandaki ortalama
degisimi etkilememektedir. Fakat bu durum bireyler i¢in farklilagsmaktadir.
Matematige zaman ayirma sekli yordayicist kosuluyla basari diizeylerindeki
degisim, Ogrencilerin  baslangig  diizeylerine gore farklilagmamaktadir.
Matematige zaman ayirma sekli kosulunun 6grencilerin onsel basari diizeylerini
farklilastirdig1 fakat Ogrencilerin sadece okulda, okulda ve evde ya da okulda,
evde ve kurslarda matematige zaman ayirmasinin dgrencilerin matematik bilissel
gelisimini etkilemedigi soylenebilir. Matematige zaman ayirma sekli Ozer ve
Anil (2011)’in caligmasinda matematik basari ile iliskili en Snemli degisken
olarak goriilmiistir. Bu c¢alismada da matematige zaman ayirma seklinin
matematik biligsel gelisimini etkilemese de matematik Onsel basart diizeyini

etkiledigi bulgusuna ulagilmistir.

Elde edilen bulgulari genel olarak yorumlamak i¢in Tablo 20'i

kullanabiliriz.
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Tablo 20. Ozet Bulgu Tablosu

Annenin | Babanimn Matematige Okudugunu Matematige
Cinsiyet Egitim Egitim Yonelik Anlama Zaman
Durumu Durumu Tutum Davranist Ayirma Sekli
Basglangig + + + + + +
Egim + - + - + -
Yordayic1 >> Baslangig - + + + + +
Yordayic1 >> Egim + - + - + -

Yukaridaki tablo incelendiginde biitiin kosullar altinda baglangi¢
kestirim degerlerinin manidar oldugu sdylenebilir. Buna ek olarak cinsiyet,
babanin egitim durumu ve okudugunu anlama davranisi degiskeni yordayici

olarak kullanildiginda modelde degisimin anlamli hale geldigi sdylenebilir.

Modellemeler dogrudan etkiler gercevesinde incelendigi zaman cinsiyet
faktorii disinda biitiin bagimsiz degiskenlerin ortiik baslangic faktorii ortalamasi
iizerinde farklilagmaya yol agtig1 sdylenebilir. Buna ek olarak egim ortiik faktorii
iizerindeki dogrudan etkiler incelendiginde cinsiyet, babanin egitim durumu ve

okudugunu anlama davraniginin anlamli oldugu sonucuna ulagilmustir.
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ONERILER

1. Bu calismada kosullu, kosulsuz ve birbirleriyle etkilesimsiz kosullu
ortiik biiyiime modelleri kullanilmistir. Ayni ¢aligma farkli Ortiik

biiylime modellemeleri igin de yapilabilir.

2. Bu calismada kullanilan yordayicilar yerine matematik biligsel
gelisiminde etkisi oldugu 6ngoriilen bagka yordayicilar ile benzer bir

calisma yapilabilir.

3. Matematik puanlarin1 belirlemek amaciyla bu c¢alismada TIMSS
matematik maddelerine paralel maddeler kullanilmistir. Baska bir

kapsam belirlenerek benzer bir ¢alisma yapilabilir.

4. Bu calismada matematik biligsel gelisimi 105 giinliik siiregte ii¢ esit
aralikli zaman dilimi i¢in yapilmigtir. Ayn1 ¢alisma daha genis zaman ve

daha ¢ok tekrarli 6l¢iim alinarak yapilabilir.
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EKLER
EK1. 60 Maddelik Matematik Okuryazarhgi Testlerinin Madde Analizleri
Madde Giigliigii Madde Ayirt ediciligi Mads‘i‘ijﬁ:;‘lda”
Madde
Numaras Test1 | Test2 | Test3 Test1 | Test2 | Test3 Testl | Test2 | Test3
1 083 | 0,94 | 0,88 059 | 0,68 | 0,38 0,38 0,24 0,33
2 0,50 | 0,63 | 0,63 0,46 | 0,70 | 0,65 0,50 0,48 0,48
3 0,78 | 0,90 | 0,90 0,28 | 0,51 | 0,46 0,42 0,30 0,30
4 0,77 | 0,81 | 0,81 0,66 | 0,77 | 0,75 0,42 0,39 0,39
5 0,73 | 0,76 | 0,75 059 | 0,86 | 0,82 0,44 0,42 0,43
6 0,69 | 0,68 | 0,72 0,50 | 0,53 | 0,59 0,46 0,47 0,45
7 0,70 | 0,86 | 0,85 0,61 | 0,75 | 0,69 0,46 0,35 0,35
8 0,31 | 0,47 | 0,48 059 | 0,76 | 0,77 0,46 0,50 0,50
9 0,70 | 0,72 | 0,22 0,72 | 0,61 | 0,46 0,46 0,45 0,42
10 0,46 | 0,55 | 0,59 0,58 | 0,50 | 0,57 0,50 0,50 0,49
11 0,80 | 0,82 | 0,81 0,39 | 0,58 | 0,54 0,40 0,38 0,39
12 059 | 067 | 030 | | 0,60 | 081 | 0,19 049 | 047 | 046
13 0,49 | 0,64 | 0,64 085 | 0,76 | 0,75 0,50 0,48 0,48
14 029 | 054 | 055 | | 057 | 047 | 047 045 | 050 | 050
15 068 | 061 | 063 | | 074 | 087 | 088 | | 046 | 049 | 048
16 050 | 043 | 042 | | 031 | 0,80 | 0,80 050 | 049 | 049
17 063 | 062 [ 062 | | 063 | 068 | 068 | [ 048 | 049 [ 049
18 048 | 052 [ 054 | [ 077 [ 074 [ 074 || 050 | 050 | 050
19 0551 | 0,50 | 0,50 0,76 | 0,80 | 0,79 0,50 0,50 0,50
20 0,66 | 0,72 | 0,72 051 | 0,62 | 0,57 0,47 0,45 0,45
21 050 | 0,58 | 0,54 045 | 0,81 | 0,72 0,50 0,49 0,50
22 024 | 032 | 036 | | 045 | 033 | 045 043 | 046 | 048
23 085 | 0,75 | 0,76 0,52 | 0,56 | 0,60 0,35 0,43 0,43
24 0,65 | 0,55 | 0,56 0,50 | 0,64 | 0,66 0,48 0,50 0,50
25 049 | 0,46 | 0,51 0,77 | 0,66 | 0,76 0,50 0,50 0,50
26 0,58 | 0,62 | 0,61 048 | 0,68 | 0,68 0,49 0,49 0,49
27 0,65 | 0,56 | 0,59 0,39 | 0,34 | 0,40 0,48 0,50 0,49
28 0,75 | 0,64 | 0,67 045 | 0,31 | 0,41 0,43 0,48 0,47
29 051 | 038 | 046 | | 0,15 | -0,08 | 0,08 050 | 049 | 050
30 052 | 0,52 | 0,53 0,67 | 0,68 | 0,72 0,50 0,50 0,50
31 0,63 | 0,52 | 0,51 0,56 | 0,81 | 0,82 0,48 0,50 0,50
32 045 | 057 | 059 | | 056 | 0,75 | 0,74 050 | 050 | 049
33 040 | 050 | 049 | | 052 | 071 | 0,71 049 | 050 | 050
34 091 | 0,80 | 0,80 054 | 0,68 | 0,69 0,29 0,40 0,40
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35 0,79 | 0,77 | 0,77 0,74 | 0,86 | 085 0,41 0,42 0,42
36 0,68 | 032 | 0,36 054 | 052 | 0,65 0,47 0,46 0,48
37 0,38 | 0,38 | 0,40 055 | 049 | 054 0,49 0,49 0,49
38 0,70 | 0,62 | 0,62 0,76 | 0,78 | 0,82 0,46 0,49 0,49
39 048 | 0550 | 0,51 059 | 0,71 | 0,73 0,50 0,50 0,50
40 042 | 0,44 | 047 054 | 0,39 | 044 0,49 0,50 0,50
41 051 | 0,55 | 0,56 052 | 041 | 044 0,50 0,50 0,50
42 082 | 0,71 | 0,71 0,65 | 0,77 | 0,76 0,39 0,45 0,45
43 039 | 0,64 | 0,64 052 | 0,79 | 0,79 0,49 0,48 0,48
44 057 | 0,56 | 0,58 0,65 | 0,47 | 056 0,49 0,50 0,49
45 049 | 0,64 | 0,64 051 | 0,68 | 0,69 0,50 0,48 0,48
46 059 | 0,72 | 0,72 0,77 | 0,68 | 0,72 0,49 0,45 0,45
47 0,66 | 0,62 | 0,62 0,61 | 084 | 0,75 0,48 0,49 0,49
48 033 | 044 | 043 054 | 085 | 0,81 0,47 0,50 0,50
49 034 | 049 | 049 052 | 0,64 | 0,69 0,48 0,50 0,50
50 066 | 0,11 | 0,16 053 | -0,27 | 0,11 0,48 0,31 0,37
51 055 | 0,50 | 0,52 064 | 0,67 | 0,69 0,50 0,50 0,50
52 0,69 | 0,56 | 0,57 0,54 | 0,50 | 0,56 0,46 0,50 0,49
53 055 | 0,51 | 0,53 068 | 0,68 | 0,73 0,50 0,50 0,50
54 040 | 0,35 | 0,38 049 | 0,60 | 0,66 0,49 0,48 0,49
55 038 | 0,21 | 0,23 039 | 025 | 037 0,49 0,41 0,42
56 053 | 051 | 0,52 042 | 0553 | 0,54 0,50 0,50 0,50
57 066 | 0,72 | 0,73 057 | 042 | 043 0,48 0,45 0,44
58 0,60 | 0,56 | 0,58 033 | 0,69 | 0,70 0,49 0,50 0,49
59 042 | 041 | 042 0,60 | 051 | 0,60 0,49 0,49 0,49
60 085 | 081 | 081 039 | 047 | 047 0,36 0,39 0,39
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EK2. Uzmanlar Arasi Uyum Veri Toplama Formu

Sayin Matematik Ogretmeni / Olgme Degerlendirme Uzmani,

Sizden istenen size verilen 3 testi ikigerli olarak karsilastirip her bir maddesinin
paralel olup olmadigini belirlemenizdir.

Madde lile2 lile3 2ile3

Numarasi Paralel Paralel Paralel
Paralel Degil Paralel Degil Paralel Degil
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Matematik Dersine Yonelik Tutum Olcegi

Sevgili Ogrenciler,
Bu 6lgek sizlerin Matematik dersine yonelik tutumlariizi belirlemek amaci ile burada yer
almaktadir. Sizden beklenen her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra, bu ciimleler igin size
yakin olan ifadeyi isaretlemenizdir.
Bu isaretlemeleri cevap kagidinda “Matematige  Yonelik Tutum Olcegi” kismina

kodlamaniz gerekmektedir. Kitapcik iizerindeki isaretlemeleriniz dikkate alinmayacaktir.

Tamamen
Uygundur

Uygundur

Karasizim

Uygun

Degildir

Hi¢ Uygun
Degildir

—_

. Matematik dersi sevdigim bir derstir.

. Matematik dersine girerken biiyiik bir sikint1 duyarim.

. Matematik dersi olmasa 6grencilik hayati daha zevkli olur.

. Arkadaslarimla matematik tartismaktan zevk alirim.

. Matematige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasini dilerim.

. Matematik dersi ¢alisirken canim sikilir.

. Matematik dersi benim igin bir angaryadir.

. Matematikten hoslanirim.

O O N| O »|l K~ W N

. Matematik dersinde zaman ge¢mek bilmez.

10.

Matematik dersi sinavindan ¢ekinirim.

11.

Matematik benim igin ilgi ¢ekicidir.

12.

Matematik biitiin dersler i¢inde en korktugum derstir.

13.

Yillarca Matematik okusam bikmam.

14.

Diger derslere gore matematigi daha ¢ok severek caligirim.

15.

Matematik beni huzursuz eder.

16.

Matematik beni tirkiitiir.

17.

Matematik dersi eglenceli bir derstir.

18.

Matematik dersinde nese duyarim.

19.

Derslerin iginde en sevimsiz matematiktir.

. Calisma zamanimin ¢ogunu matematige ayirmak isterim.

*Bu tutum Olgegi Pertek Agkar tarafindan gelistirilmistir.
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EK4 . Matematige Yonelik Tutum Ol¢egi Madde Toplam Test Korelasyonu

Madde No|pMadde Toplam Test Korelasyonu
1 0.792
2 0.703
3 0.668
4 0.635
5 0.656
6 0.740
7 0.651
8 0.818
9 0.686
10 0.600
11 0.801
12 0.648
13 0.639
14 0.698
15 0.776
16 0.682
17 0.791
18 0.790
19 0.722
20 0.550
Cronbach Alfa:0.955




EK5. Okudugunu Anlama Testi Madde Analizleri

Madde Numarasi p Fix
1 0.61 0.68
2 0.66 0.72
3 0.72 0.80
4 0.45 0.54
5 0.64 0.71
6 0.54 0.69
7 0.59 0.58
8 0.53 0.62
9 0.37 0.33
10 0.52 0.78
11 0.47 0.56
12 0.54 0.67
13 0.61 0.83
14 0.62 0.86
15 0.63 0.88
16 0.46 0.63
17 0.52 0.73
18 0.51 0.77
19 0.52 0.80
20 0.52 0.77
21 0.58 0.79
22 0.56 0.73
23 0.51 0.79
24 0.53 0.80
25 0.45 0.54
26 0.53 0.75
27 0.55 0.75
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EK®6. Optik Cevap Formu
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EK7. Model Analizinde Kullanilan Betikler

Kosulsuz OBM
TITLE: LGC model for MATH
DATA: FILE IS mv.dat;
VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE m1 m2 m3;
MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
OUTPUT: STANDARDIZED;

Cinsiyet Kosullu OBM
TITLE: LGC model for MATH
DATA: FILE IS mv.dat;
VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE cin m1 m2 m3;
MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON cin;
OUTPUT: STANDARDIZED;

Annenin Egitim Durumu Kosullu OBM

TITLE: LGC model for MATH

DATA: FILE IS mv.dat;

VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 ma3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE an m1 m2 m3;

MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON an;

OUTPUT: STANDARDIZED;
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Babanin Egitim Durumu Kosullu OBM
TITLE: LGC model for MATH
DATA: FILE IS mv.dat;
VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE ba m1 m2 m3;
MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON ba;
OUTPUT: STANDARDIZED;

Matematige Yonelik Tutum Kosullu OBM

TITLE: LGC model for MATH

DATA: FILE IS mv.dat;

VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE tut m1 m2 m3;

MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON tut;

OUTPUT: STANDARDIZED;

Okudugunu Anlama Kosullu OBM
TITLE: LGC model for MATH
DATA: FILE IS mv.dat;
VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE tr m1 m2 m3;
MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON tr;
OUTPUT: STANDARDIZED;
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Matematige Zaman Ayirma Sekli Kosullu OBM

TITLE: LGC model for MATH

DATA: FILE IS mv.dat;

VARIABLE: NAMES ARE m1 m2 m3 tr tut cin an ba mat;
USEVARIABLES ARE mat m1 m2 m3;

MODEL.: baslangic egim | m1@0 m2@1 m3@2;
baslangic egim ON mat;

OUTPUT: STANDARDIZED;
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EKS8. Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izni

TL S swe
_ MERSIN VALILIGE
11 Ml Egidinn Mbdarligi
Sayx .3471@02/603/4084025 . 311272013
Konu: Amstrma zni

dlgi : Seyran FRGIN AYDEMIR in 23.12.201 taribii dilekyesi.

Teroslar Abdullsh GUNAYDIN Orisokuiu Matematik Gretmeni n ERGIN

Amuinm “Matematik Bilissel Gelisimitin Yamsal Esitllc Modeli Yie izienmesi™
baghkh leedi uygulamas e ilgili 26.12.2013 tarikdi komisyon gorish ve.gal
 sumlmargtur,

Torostar Abdullah GUNAYDIN Oriackuin Matematik Sgrotmeni Seyran ERGIN
AYDEMIR® ‘i , $6z kodusu aregtwmay: Messin il Ortaokul 8. Suuf Sgrencilerioe
p&nﬁﬂmmdnyuhuhnheegtmbbmm aksatmaden (mithilcd wuﬂyhuruhn
kullanarak) uygulemass uygun gorillmektedir.
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MATEMATIK TESTI UYGULANACAK OKULLARIN LISTES]

o ) UYGULAMA
SIRA[{ ILCE ETUT OKULY VAPILACAK
SINIFLAR |
1 Akdeniz Ersoy Ortaokuly 8. Siuf
2 Akdeniz | Feva Calanak Ostagkely 8. Brauf
3 Anamur Anamur Ortaokufa 8. Stf
4 Aydineik Aydinetk Ortackuln 8. Sl
5 | Bogma | Bozyan Orteokulo 8 St
6 | Camliyayla Atattrk Ortackuln 8, Simef
7 | Erdemli Hriyet Ortaokulu 8. simf
B Giilnar  Ataliirk Orizokulu 8. Simf
9 | Mu, Raracaogian Ontaokulz 8 Smif
10 | Mesiti Davullspe Ataitirk Ortaokulu 8, Bimi
11| Mezitl Virangehir 75. Y1l Ortaokin 8. Simf
12 | silifke | ‘Sehit Ragip Kose Orteokly 8. Simif
13 Tarsus Sadik Eliyegil Ortaokuls 8. Sinef ve 7.81uf
14 Tarsus - Cumbuziyet Orsokuiu 8. Smif
15 | ‘Toroslar Anafartelar Ortaokus 8 Sinef
16 | Toroslar Ustay Ortaokule 8. Smuf
17 | Toroslar Atatick Ortaokulu 8 Sinuf
18| Yenisehir |  Neodet Bolkan Ostaokeiy & Sunf
19 1 VYenisehir Piri Reis Ortaokuly 8. Sif
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TOROSLAR KAYMAKAMLIGI
fige Milli Egitim Miidirlagii
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Kurum Kodu :967618 1
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