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OZET

Bu c¢alismanin amaci, paralel, es bi¢imli ve konjenerik O6lgme yapilarinda, test
uzunlugu, Orneklem biytkligi ve faktor ylik dagilimlari gibi giivenirligi etkileyen
etmenler altinda KR-20 ve faktor analitik yaklasimda kullanilan Omega guvenirlik

katsayilarinin incelenmesidir.

Bu amac¢ dogrultusunda, cesitli faktorlere (6rneklem biiyiikligi, test uzunlugu ve
faktdr yiik diizeyleri) gore veri iiretilmistir. Uretilen verilerde her bir durum igin 100
yineleme (replikasyon) yapilmistir. Veriler, paralel, esbi¢cimli ve konjenerik 6lgme
yapilarinda ayr1 ayri1 olarak, belirtilen kosullarin ¢aprazlanmasi sonucu olusan her bir
duruma uygun olarak iretilmistir. Veri tiretimi R 3.0 programinda “psych” paketi ve
aragtirmaci tarafindan yazilan kodlar kullanilarak gerceklestirilmistir. Uretilen verilerden
parametre kestirimleri “sirt” paketi ve arastirmaci tarafindan R 3.0 programi kullanilarak
yazilan kodlar ile gergeklestirilmistir. Paralel, esbigimli ve konjenerik 6lgme yapilari i¢in
farkli degisimleme olcitlerine gore KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalama ve standart

sapma degerleri hesaplanmistir.



Paralel, es bi¢imli ve konjenerik Olgme yapilarinda tek basina Orneklem
biiyiikliigiiniin, katsay1 ortalamalari ve standart sapmalari1 iizerinde belirgin bir etkisi
gorilmemistir. Ancak madde sayis1 ve faktor yiikii diizeylerinin katsay1 ortalamalar1 ve

standart sapmalar1 iizerinde anlamli degisikliklere neden oldugu gézlenmistir.

Paralel 6lgme yapisinda farkli madde sayilarinda, farkli o6rneklem biiyiikliiklerinde ve
farkli faktor yiklerinde elde edilen Omega ve KR-20 katsay1 ortalamalari, esbigimli ve
konjenerik 6lgme yapilarinda elde edilen katsayr ortalamalarina gore, beklenenin aksine,
daha diisiik ¢cikmustir. Uretilen verilerin yapisi geregi dlgmelere karisan hata varyanslart
esbicimli 6l¢me yapilarinda paralel 6lgme yapilarina gore daha diisiik olabilmektedir. Elde
edilen bulgulardan yola c¢ikarak farkli 6lgme yapilarinda, madde uzunlugu orneklem
biyiikligi, faktor yiiklerinin aynilig1 gibi faktorlerden daha ¢ok, 6lgmeye karisacak hata

miktarlart hesaplanan katsayilar1 etkilemektedir sonucuna ulasilabilir.

Anahtar Kelimeler: Konjenerik Olgme Yapisi, Esbicimli Olgme Yapisi, Omega

Katsayisi, Guvenirlik
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The purpose of this study is the examination of KR-20 and Omega reliability coefficients
which isused in factor analytical approach under the factors affecting reliability such as test
length, sample size and factor loadings variance in parallel, tau-equivalent and congeneric

measurement structures.

In accordance with this purpose, data have been generated according to various factors
(sample size, test length and factor loadings levels). 100 replications have been performed
for each condition in the generated data. The data have been generated seperately in
parallel, tau-equivalent and congeneric measurement structures in compliance with each
cell consisted as a result of crossing the designated conditions. The data generation has
been carried out by using the codes written by the researcher and the “psych” package in R
3.0 program. The parameter estimations generated from the data have been carried out
with the codes written by using R 3.0 program by “sirt” package sofware and the
researcher. The average and standart deviation values of KR-20 and Omega coefficients



vii

have been calculated according to different alternation criterias for parallel, tau-equivalent

and congeneric measurement structures.

No significant effect of sample size by itself on coefficient average and standart
deviation in parallel, tau-equivalent and congeneric measurement structures has been
found. However, it has been observed that the number of item and factor loading levels
have caused significant changes on the coefficient average and standart deviation. The
Omega and KR-20 coefficient averages obtained in different number of items, different
sample sizes and different factor loadings in parallel measurement structure has been,
contrary to expectations, found to be lower than the ones obtained in tau-equivalent and

congeneric measurement structures.

Due to the structure of the generated data, error variances mixing in measurement in
the tau-equivalent measurement structures might be lower than the parallel measurement
structures. Based on the findings obtained, it is possible to come to the conclusion that in
different measurement sctructures,the amount of errors that will mix in the measurement,

rather than the factors such as sample size or material lenght, affects the coefficients.

Key Words: Congeneric Measurement Structure, Tau-Equivalent Measurement Structure,

Omega Coefficient, Reliability
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BOLUM I: GIRiS

Insanin varolusundan bu yana yasadig1 evreni anlama ve hakim olma cabasi
siiregelmektedir. Bilimi arac1 ederek ilk olarak yasadigimiz diinyayi, ardindan da
tiim evreni anlama ve kontrol altina alma diislincesi insanin temel problemi haline
gelmistir. Evrendeki diizen ile insan arasindaki kopriiyli bilim kurar. Bilim ile
gordiiklerimizi somutlastirmak, standartlastirmak, genellemek isteriz. Bilimsel
bulgularin kuramda uygulamaya ge¢mesinde 6lgme araclarini ve 6lgmenin katkisi
biiyiiktiir. Her bilim dalinin yolu bir sekilde dlgmeden geg¢mektedir. Bir bilim
alninin gelismisligi o bilim alanindaki dlgme islemlerinin hassasiyeti ile paralellik
gosterir (Baykul, 2000). Iste bu nedenle &lgmenin bu noktada bilimin tam

kalbinde oldugunu séylemek yanlis olmaz.

Bilimlerdeki 06l¢cme zorunlulugu, gercek durumlardaki gozlemlerin
nicellestirilmesi ihtiyacindan dogar. Bir g¢alismanin, bilimsel olmasinin temel
sartlarindan birisi, o ¢alismaya konu olan 6zelliklerin &lgiilebilir olmasidir. Olgme
kuramsal yapidaki degiskenlerin isevuruk yollarla gozlenip oOlgiilebilmesi,
g0Ozlenebilir verilerin bulgulartyla ve genellemeleriyle yapinin baglantilarinin
dogrulanmasi i¢in deneysel bir yontem saglar (Turgut ve Baykul, 1992). Bilimsel
bir calismada bulunmasi istenen temel 6zelliklerden bir digeri de arastirmanin
ayni sartlar altinda tekrarlanabilir olmasidir. Bunun saglanmasi i¢in ilk olarak

standart 6lgumler veren 6lgme arag ve yontemleri gerekir.

Olgme ile hatalardan arinik, nesnel, standart ve gegerli lgiimler yapmak esas
alinir. Bu sebepten nitelikli 6lgme araglar1 gelistirilmesi biiyiik 6nem tasir. Bir
6l¢me aracinin beklenen ve amaglanan diizeyde nitelikli olabilmesi i¢in giivenirlik
ve gecerliginin saglanmis olmas1 gereklidir. Olgme aracinin gecerligi, test
puanlarindan ya da diger degerlendirme big¢imlerinden yapilan vardamalarin
uygunlugu olarak tanimlanir (Crocker ve Algina, 2008). Esas olarak bir dlgme
aracinin gecerligini gelistirildigi amaca hizmet etme derecesi gosterir. Gegerlik
kavrami giivenirlikle birlikte ele alinmalidir. Gegerlik 6lgme araglar1 icin
ulasilmak istenen nihai amag olsa da gegerligin saglanabilmesi i¢in giivenirlik 6n

kosulunun saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu noktada gecerlik ve giivenirlik



arasindaki iliskiler ele alinmalidir. Bir 6lgme aracinin gegerli olabilmesi
giivenirligine bagh iken, giivenilirliginin yiliksek olmasi gecerli oldugu anlamina
gelmeyebilir (Crocker ve Algina, 2008). Giivenirlik bir¢ok anlamda kullanilir
ancak en temel anlamda giivenirlik, 6l¢gme aracinin hatalardan arinik olarak 6lgme
yapabilme yeterligidir (Turgut, 1980). Giivenirlik kavrami, puanlayici giivenirligi,
kararlik anlaminda giivenirlik, i¢ tutarlik anlaminda giivenirlik olarak ayr1 ayri ele
alabilir. Bu boéliimlerde, caligmanin kapsami nedeniyle i¢ tutarlik anlaminda

giivenirlik kavrami ele alinacaktir.

1.1. Klasik Test Kurami ve Giivenirlik Kavram

Giivenirlik tanimi, klasik test teorisinin etkisiyle genellikle, paralel testler
aras1 korelasyon olarak tanimlanir (Gulliksen, 1967; Crocker ve Algina, 1986;
Lord ve Novick, 1968). Magnusson (1967:61) a goregiivenirlik, bir bireyin aldigi
puanlarin kendi kendisiyle tutarlilig1 ve belirli bir durumda 6lgme aracindan elde

edilen sonucun yeniden iiretilebilirligidir.

Olgmede, gozlenen bir 6zelligin gercek degeri bulunmak istenir. Ancak
Olgmeye karisan cesitli hatalar nedeniyle gercek deger goézlenen degerden
uzaklagir. Gergek deger, gozlenen puanlar yardimiyla kestirilmeye calisilir
(Baykul, 2000, s: 97). Klasik Test Kurami (KTK) de bu kestirimi yapabilmek i¢in
kurulan teorilerden biridir. Klasik Test Kuramina, kuram gergek puanin
kestirilmesi (zerine kuruldugu igin Gergek Puan Teorisi (True Score Theory) de

denmektedir.

Olgme sonucunda elde edilen sayiya gdzlenen puan (X); 6lgiilmek istenilen
degiskene ait ger¢ek degere ise gercek puan (T) denir. Gergek puan testin Olctiigii
Ozelik bireylerde pozitif veya negatif yonde degismedikge, Slgiimden Olglime
degismeyen degerdir (Gulliksen, 1950) ve Olgmeye karisan ¢esitli hatalar
nedeniyle dogrudan 6l¢iilemez. Bu nedenle gergek puan teoriktir ve gercek puan

ile gézlenen puan ayni olamayacag icin gozlenen puan, i¢inde hata barindirir.

Bireyin gercek puaninin hipotetik olmasindan dolayi, gercek puan

gozlenirken Olgme araglarindan faydalanilir. Yapilan 6l¢meler esnasinda, dlgme



sonuglarina daima ¢esitli hatalar karigir. Bu hatalardan 6zellikle segkisiz (random)
hatalar 6lgme sonuglarinin giivenilirligi ile dogrudan iligkilidir (Baykul, 2000).
Esitlik 1°de de goriilecegi tizere bireyin gozlenen puani (X), gercek puani (T) ile

hata puanin(e) toplamidir.

X=T+e (1)

Klasik test kuraminin temellerinin dayandigi bazi sayiltilar vardir. Bunlar

Gulliksen (1967)’e gore ;

Hata puanlarinin ortalamasi sifirdir, y, = 0
Hata puanlar1 ve gercek puanlar arasindaki korelasyon sifirdir, 7.7 = 0

Farkl testlerin hatalar1 arasindaki korelasyon sifirdir.

X, T ve E’nin ortalama, standart sapma ve korelasyonlarina iliskin

dagilimlar1 hakkinda sayiltilarin iiretiminde bazi sorunlarla karsilagilmaktadir:

- Hata taniminin merkeze alinmasi, 6lgmede 6nemli olan ger¢ek puanin goz ardi
edilmesine neden olmaktadir. Ancak basit esitlikler hataya iliskin sayiltilardan

tiiretilmistir.

- Gergek puanin taniminin merkeze alinmasi ile ger¢ek puan 6nem verilmis, hata
puan1 arka planda kalmis olacaktir. Ancak bu da zor esitlikleri doguracaktir. Bu

nedenle birinci yaklagim tercih edilmektedir (Gulliksen, 1950, s.5).

Bu sayiltilarin igerisinde hata terimlerinin iliskisiz olduguna iliskin sayiltinin
bozulumu modelin gegerligini diisiiren bir etkendir (Lord ve Novick, 1968;
Novick ve Lewis, 1967; Raykov, 2001). Bu sayilti, teste yer alan maddelerin
paralel, esdeger ya da esbi¢imli yapiya sahip olduklarinda saglanir. Ancak
maddeler konjenerik 6l¢me yapisina sahip oldugunda ise bu varsayim

bozulmaktadir (Alwin, 1976; Joreskog, 1971; Lucke 2005a; Raykov, 1997).



Birlesik testte yer alan maddeler 6l¢iilmek istenilen yapiy1 esit biiyiikliikte ve
esit duyarlikta (hata varyanslari esit) Olcliyor ise paralel maddeler olarak
tanimlanir. Eger maddeler 6l¢iilmek istenilen yapiyr esit biiyiikliikkte ancak esit
olmayan duyarlikta Olgliyor ise bu tiir maddeler i¢in esdeger maddeler
tanimlamasi yapilir (Raykov, 1997). Joreskog (1971) ve Alwin (1976) maddelerin
Olgmeye yoneldigi yapiyr esit olmayan biliyliklik ve duyarlikta Olgmesi

durumunda bu tir madde icin konjenerik madde ifadesini kullanmustir.
Klasik Test Kuraminda Ger¢ek Puanin Kestirilmesi

Esitlik 1 ile gosterilen Klasik Test Kurami modeli tek bir dlgmeye ait bir
modeldir. Birlesik dlciimlerde Esitlik 1 ile ifade edilen modelin karsilig1 ise,
k(k>1) madde sayisini, X madde puanlarinin toplamini (X=X;+X,+...+X})

gostermek Uzere;

X;=Ti+E
X, =T, +E,

veT, =T, =...= T} olmak Uzere,
X=T+E

seklindedir. McDonald (1999; Sayfa:131) a gore, 6lcme aracindaki maddeler
paralel ise bu durumda go6zlenen puanlar aynm1 zamanda ger¢ek puanlarin

kestiricisi olarak kullanilabilir.

X=E(T)

Gercek Puan ve Hata Varyanslar1 Arasindaki Iliski

Gergek puanlarin hipotetik bir yapida olmasi ve dogrudan elde edilememesine
karsin gercek puanlar varyansi kolaylikla elde edilebilir. Ciinkii ger¢ek puanlar
varyansinin kestiricisi olarak maddeler arasi kovaryans terimleri kullanilmaktadir

(McDonald, 1999).



Var(T)=Kov(Xi,Xj) )

Klasik Test Kurami (KTK)’nin Esitlik 1 ile gosterilen temel denklemi ve
ger¢ek puan ile hata puani arasindaki korelasyonun O olmasi sayiltisindan yola

¢ikarak Esitlik 3 elde edilir.

sx? = sp% + 5¢° 3

Esitlik 3 yardimu ile gercek puan varyansi Esitlik 4’teki gibi gosterilebilir.

SX = 4/ STZ + Sez (4)

(Gulliksen, 1950; Allen ve Yen, 1979)

Klasik Test Kuraminda Giivenirlik

KTK’da gercek puanlar varyansinin maddeler arasi kovaryanslar ile
aciklanmasi (McDonald, 1999, sayfa: 79) ayn1 zamanda giivenirlik kavramina bir
zemin olusturmaktadir. Bilindigi gibi giivenirlik kavrami, gdzlenen puanlar arasi
korelasyondan hareketle, gercek puanlar varyansinin gzlenen puanlar varyansina

orani olarak ifade edilmektedir.

X; =T; +e;veX; = T; + e; olmak lizere

(5)

__ZTite).te) (6)
XiXj N. Sx;Sx;

Sx; = Sx;=Sx (7



_ st? )
sy? = sp? + s,?oldugundan dolay1
Se? )
rx.X. - 1 -
i4j SXZ

1.2. Faktor Analitik Model ve Glvenirlik

KTK nin ¢oklu bi¢imi faktér analizi ile ifade edilebilir (Lord & Novick,
1968). Buna gore klasik test kuramina karsilik gelen faktor analitik modeli;

Xi =u; + ALF + Ei (10)

seklindedir. Burada y; i. madde ortalamasini, A; ise i. maddenin faktor ytkuni ve
F ise olgiilmek istenilen gercek puanlara iligkin faktdr puanlarini gostermektedir
(McDonald, 1999). Esitlik 10 standartlagtirilmamis faktér ¢oziimlerini iretirken

Esitlik 11 standartlastirilmis faktér ¢ozumleri Gretir.

Kovaryans terimlerini standartlastirilmamig faktér ¢oziimlerinden elde

edebilmek icin Esitlik 12 ve Esitlik 13 bagmntilar1 kullanilabilir.

O-XiX' = AlAj (12)

J

ox,2 = A" + i (13)



Burada ;> tekil varyansi (unique variance) gostermektedir (McDonald,

1999).
Faktdr(Gercek puan)
Faktor yikleri — > A
Maddeler{Gozlenen puan) —— Xy X5 X
Hata varyanslar| — Yy W2 LE

Sekil 1: Faktor analitik modeli

Sekil 1 incelendiginde F ile gosterilen faktor gercek puana, faktor yukleri (1)
gercek puan ile gozlenen puan arasindaki korelasyona yani giivenirlik indeksine,

tekil varyanslar (1;%) ise hata varyanslarina karsilik gelmektedir.

1.3. Ol¢melerin Yapisi

Gergek puan ve maddeler arasindaki iligkilere dayanan esitlik modellemesi
perspektifinden bakildiginda Olgme yapilarint  asagidaki  gibi tanimlamak

mUmkundr:

Esitlik 1 ile ifade edilen Klasik Test Kuraminin temel denklemi ve bu
kurama ait biitiin esitlikler 6lgmelerin paralel oldugu sayiltis1 lizerine kurulur.
Paralel 6lgmelerde i ve j gibi iki 6lgme maddesinin gézlenen puanlar ile gergek

puanlar1 arasindaki iliski Esitlik 14 ve Esitlik 15 deki gibi gosterilir.

X, =T, +E; (14)
X;=T; +E )



Esitlik 14 ve Esitlik 15 ile verilen durumlarda T; = T; ve s, = Se ise bu iki

6lcme icin paralel 6lgme ifadesi kullanilir.Buna gore her iki madde; aymi 6zelligi
esit bliylikliikte ve esit duyarlikta (hata terimleri varyansinin esit olma durumu)
Olcmektedirler.

Eger oOlciilmek istenilen gergek puanlar arasindaki sabit bir bagint1 var ise;

Ti - Tj = aij (16)

bu durumda her iki 6lcme icin esbicimli 6lcme (essentially tau-equivalent)
adlandirilmasi yapilmaktadir (Traub, 1994; Yurdugiil, 2006).

Gergek puanlar arasindaki nicel farklilik sabit bir farkliligi 6tesinde, degisken
bir farklilik ise bu durumda gercek puanlar arasinda fonksiyonel bir bagintidan
soz edilebilir.

T; = a;; + b;;T; @17

Joreskog (1971), bu bagintiya dayali olarak i. ve j. maddeler i¢in konjenerik
Olgme tanimlamasim1 yapmistir. Ancak konjenerik Olgmeler ile paralel ve
esbicimli dlgmeler arasindaki en onemli farklilik gozlenen puanlar arasindaki
kovaryanslardan kaynaklanmaktadir. Paralel, esdeger ve esbigimli 6l¢gmelerde
maddeler arasindaki kovaryanslar esit iken konjenerik Olgmelerde bu esitlik

bozulmaktadir.



Olgme yapilari Varsayimlar Esitlikler
Paralel T1:T2:T3 )(_1:)(_2:)(_3
9, = 0-522 = 0-532 Ox, = Ox; = 0x3

OX1X; = OXyX5

Es bi¢imli Ty=Ty+ay, X, #X, # X3
T1=T3+a13 UX1¢GX2¢UX3
Ty =T3+az Ox,X, = OX,X3

2 2 2
O'E1 ¢O'EZ ?':O'E3

Konjenerik Ty =byT,+ap X, #X, #X3
Ty =b13Tz3+ a3 Ox, # Ox, # Ox,
Ty = by3T3 + aps Ox,X, # OX,X,

2

2 2
O'El ?':O'EZ #:0..5'3

Tablo 1:0lgmelerin yapisi

Tablo 1°den goriilecegi gibi birlesik testi olusturan maddelerin kovaryanslari
farkli ise bu durumda konjenerik dlgmelerden sz edilebilmektedir. Bu farklilig
aynt zamanda faktér analizi sonuglarinda gérmekte miimkiindiir. Faktor
analizinde standartlastirlmamis faktor yiikleri ayni zamanda maddeler arasi
kovaryansin bir fonksiyonu oldugu i¢in, faktor yiikleri esit olmayan maddeler ayni

zamanda konjenerik 6lgme olarak nitelendirilmektedir (McDonald, 1999).

1.4. Konjenerik Olgme Modeli

Konjenerik kavramina iliskin ilk tanimlamalar Joreskog (1971) ve Alwin
(1976) tarafindan yapilmistir. Buna gore birlesik testi olusturan maddelerin her
birinin ilgili yapiy1 aym biiyiikliikte ve ayn1 duyarlikta (madde varyanslarinin esit
olma durumu) oOlgmesi beklenemez. Bu durum maddeler arasi kovaryans

terimlerinin esit olmamasiyla agiklanir.
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Konjenerik yaklasima gore; her bir maddenin sahip oldugu gercek puanlar
(T;) ve testin tamamu ile 6lglilmek istenilen ger¢ek puan (T) arasinda Esitlik 4’deki
gibi dogrusal bir bagint1 vardir (McDonald, 1999).

T; = b; + a;T (18)

Esitlik 18 ile verilen ifade, Esitlik 1 ile verilen KTK modelinde yerine

konulursa Konjenerik Model elde edilir.

Xi = bi + aiTi + Ei (19)

Esitlik 19°da bi ile gosterilen madde giicliikk diizeyi madde ortalamasini ifade
eder. Gergek puanlarin(T;) bir Kkestiricisi olarak ortak faktor (common factor)
degerleri F sembolii ile gosterilirse ve madde ayiricilik diizeyi (ai), faktor ytikleri
() ile ifade edilirse Esitlik 20 elde edilir.(McDonald, 1985, 1999; Raykov ve
Penev, 1997).

Xi = U; + )\iTi + Ei (20)

Birlesik  testlerde yer alan k adet madde icind;=1,=..=4;, Ve
Y1=P,=...=Yesitlikleri sz konusu oldugunda paralel dlgme, A,=4,=...=1; ve
V1#Y,#..#P, ise k madde icin esdeger ya da esbicimli Olgme ve
A #FA#.. #Aoldugunda ise maddeler icin konjenerik 6lgme oldugu ifade edilir
(McDonald, 1999)

1.4.1. Konjenerik Giivenirlik Kavram

Birlesik testi olusturan maddeler konjenerik bir yapiya sahip ise bu durumda
klasik giivenirlik katsayilar1 (6rnegin Cronbach a katsayis1) gergek giivenirligin
altinda degerler iiretir (Raykov, 1977). Raykov (1997) ise yaptig1 ¢calismada hata
terimleri arasindaki iligkiler pozitif [Kov(EiEj)>0] ise birlesik testin
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giivenirliginin gergcek gilivenirligin listiinde, hata terimleri arasindaki iliski negatif
[Kov(Ei,Ej)<0] ise klasik gilivenirlik katsayilarmin gercek giivenirligin altinda
cikabilecegini belirtmistir. Her iki durumda da konjenerik 6l¢gmelerde Cronbach a
katsayis1 yanli davranmaktadir.

Konjenerik giivenirlikte standartlastirilmamis faktor yiikleri (4;) ayn1 zamanda
kovaryans terimlerine karsilik geldiginden dolay1 i. ve j. Madde yiiklerinin
carpimi her iki maddeye iliskin kovaryans terimini vermektedir (McDonald,
1999).

cov(Xi,Xj) = Aid; (21)

i. maddeye iliskin varyans Esitlik 22 ile gosterilir.
Var(Xi) = /»{iZ + l/)iz (22)

i.maddeye iligskin ger¢ek puan varyansi Esitlik 23 ile gosterilir.
Var(T;) = 1, (23)

Verilen bu esitliklere gore konjenerik oOlgmeler i¢in McDonald tarafindan

gelistirilen Omega (o) giivenirlik katsayis1 asagidaki gibidir.

w = Var(T) (Z{'{=1Ai)2 o
CVar®) (g, 2)t + 3 )

1.5. Gluvenirlik Belirleme Yodntemleri

Olgme araglarmin giivenirliklerini saptamanin pek c¢ok yolu vardir. Olgme
aracinin  giivenirligi  belirlenirken miimkiin oldugu kadar fazla ydnteme
basvurulmasi faydali olacaktir.

Erkus (2003), giivenirligi kestirme yollarini belirleyen faktorleri;

1) Testin niteligi ve bigimi

2) Pratik olanaklar



3) Dabha o6nce 6l¢iilmiis olmanin bireylerin ilgili 6zelligini degistirip degistirmedigi

4) Hata kaynaklar1

12

olarak siralamistir.

Giivenirlik belirleme yontemlerini KTK ya gore Crocker ve Algina’nin (1986)
da ele aldig1 sekilde “birden ¢ok ve tek uygulamaya dayanan yontemler” olarak

siniflayabiliriz.

Birden ¢ok uygulamaya dayah yontemler
Paralel formlar

Iki alternatif formun aym gruba uygulanip aralarindaki korelasyona
bakilmasiyla elde edilir. Paralel formlarin ortalamalar:, varyanslari, standart
sapmalari, madde sayilart ve madde tipleri esit olmalidir. Bu yontemle bulunan
katsay1 esdegerlik katsayisidir. Paralel formlar ayni bireylere, ayni kosullarda,
ayni giin veya zaman faktoriinii iyi ayarlanmak sarti ile farkli gilinlerde
uygulanabilir. Her iki paralel formun ayni giin uygulanmasi, ilk paralel testin
ikinci paralel test iizerinde etkisi performansi 6nemli dlciide etkileyebilir. Ayrica
ayn1 giin yapilan uygulamalarda denekler yorgun diisebilecegi i¢in ikinci testte
yorgunluk nedeni ile performans diisiikliigi gozlenebilir. Bu nedenle, paralel
formlar aras1 diisiik korelasyon; kararli olmayan bir 6zelligin kararli dl¢limiinden
ya da kararli olan bir 6zelligin kararsiz 6lglimiinden kaynaklanabilir (Gulliksen,
1967; Erkus, 2003). Testlerin uygulama siras1 sira etkisini kontrol etmek adina,
deneklerin yarist birine diger yarist birine olacak sekilde dengelenmelidir
(Crocker ve Algina, 2008). Iki formun paralel olmasi &lgiitlerini yerine
getirebilecek sekilde alternatif formlar hazirlamak pratik ve ekonomik agidan

oldukga zor bir istir.
Test-tekrar test

Ayni testin farkli zamanlarda ayn1 gruba tekrar uygulanmasi ile iki uygulama

arasindaki korelasyona dayali giivenirlik tahmin etme yontemidir. iki uygulama
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arasindaki korelasyonla bulunan giivenirlik katsayis1 “kararlilik katsayis1” olarak

adlandirilir (Erkus, 2003).

Bu yontemde paralel formlarin aksine testin kendisi uygulamalar icin yeterlidir
ve maddeler sabit oldugu i¢in esdegerlik kaygisi bulunmaz. Ancak bu yontemin
bir takim dezavantajlar1 bulunmaktadir. Iki uygulama arasinda gergek puanlarda
degisim gozlenebilecegi gibi, birinci uygulamadan kaynakli hatirlamalar iki
uygulama arasindaki korelasyonu yanlis yonde etkileyebilir. Dikkat edilmesi
gereken Onemli bir nokta ise, uygulamalar arasinda gegen zamanin iyi
ayarlanmasidir. Hatirlama etkisini yok etmek ic¢in iki uygulama arasindaki
zamanin yeterince uzun, fakat bireylerin gergek puanlarinda ciddi oOlgiide
degisiklik yaratmayacak uzunlukta ayarlanmas1 gerekmektedir. Olgiilecek
Ozelligin niteligine gore, Ornegin bireylerde zamanla meydana ¢ikan
degisikliklerin giivenirlige etkisi incelenmek isteniyorsa zamanin uzun tutulmasi

avantajli olabilmektedir.

Karma yontem

Bu yontemde, iki paralel formdan birincisi uygulanir bir siire beklenir sonra
ikincisi uygulanir. Testlerin uygulamasi sirast grubun yarisiyla ters yiiz edilir.
Esdegerlik ve kararlilik katsayisi hesaplanir. Bulunan gilivenirlik katsayisi, test

tekrar test ve paralel form yontemi giivenirliginden diisiiktiir ( Erkus, 2003).
Tek Uygulamaya Dayal Yontemler
Yariya Bélme Yontemi

Testin bir defa uygulanmasi ile de gilivenirligi hakkinda tahminlerde
bulunabilmek miimkiindiir. Testin biitiinli, uygulamadan sonra paralel oldugu
varsayilan iki esit yartya ayrilir. Her iki yarinin ortalama ve varyanslar1 esit kabul
edilir. Cevaplayicilarin es deger yarilardan aldiklar1 puanlar arasinda korelasyonu
hesaplanir, iki yar1 arasindaki korelasyon degeri, testin yarisi i¢in esdegerlik
katsayisin1 verir (Erkus, 2003). Maddeler segkisiz olarak ya da tek-¢ift olarak

ayrilan yonteme gore iki yariya ayrilabilir. Maddeler iki yariya ayrildiktan sonra
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iki ayr testmis gibi diisiiniilip korelasyon hesaplanir. Elde edilen bu korelasyon
katsay1 test yariya indirildigi i¢in bir yarimin giivenirlik katsayisint verir. Tim
testin giivenirligi ise Spearman-Brown formiiliinden testin uzunlugu iki katina

cikarilmis gibi diistiniilerek hesaplanir.
r esdeger yarilardan alinan puanlar arasindaki korelasyon olmak iizere Spearman-

Brown diizeltmesi asagidaki gibidir.

Tyx=2r/(1+r) (25)

Rulon Yodntemi

Yar testler arasindaki fark puanlarinin kullanimina dayanir. Yari testler arasi
fark puan1 F=A-B ve giivenirlik katsayis1 hesaplanirken kullanilan hata varyansina
karsilik fark puanlarinin varyansi kullanilir. Yariya bolme yonteminde kullanildig:

gibi Spearman-Brown diizeltmesi gerektirmez.

Sp” (26)

Guttman Yontemi

Rulon esitliginden tiiretilmistir ve tim testin giivenirligi hesaplanabilir

(Magnusson, 1968).

rr = 2[1— (Sa® + S5 /Sx°] (27)

Iki yar1 varyansi esit oldugunda yartya bolme ydntemiyle aym sonug elde

edilir. Ancak iki yar1 varyanslar esit olmadiginda yariya bdlme yontemiyle
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hesaplanan katsay1, Rulon ve Guttman yontemiyle bulunan katsayidan daha biiyiik

¢ikacaktir (Magnusson, 1968).

Madde Kovaryanslarina Dayanan Yontemler
Kuder-Richardson Yontemi

Test bir¢ok paralel testin bileskesi gibi goriiliir. Her maddeye bir alt testmis
gibi ve diger maddeyle paralelmis gibi davranilir. Bu durumda n maddeli bilesik
testin giivenirligi Spearman-Brown formaliyle kestirilebilir. 1-0 ile puanlanan
testlerde testin bdtlnine ait glvenirlik KR-20 ve KR-21 formulleri ile

hesaplanabilir.

X bir binom degiskeni

Sx*=bu degiskenin varyansi

p=maddelerin guclik indeksleri olmak tzere;

n maddeli bilesik bir testin varyanst;

Sy? = Z S2+2 Z eSS (%K) (28)

i ve kparalel maddeler oldugu igin;

Sy? = zsiz +n(n — 1)7gS (29)

i ve k maddeleri arasindaki ortalama korelasyon Esitlik 30 ile ifade edilir.

st -Xs? (30)
T MDY s?

N maddelik bir testin gilivenirligi Spearman-Brown Formiilii ile kestirildiginde;
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_ NTik
T (- D
_ sy’ — X si 1
T DY T (- DIGy? - 252/ — D252
n - sy? =Y 52 1
= ( )( )
—_ 1 .2 Sx
" | ZSl 1+(Zsi2)_1

_oon [(sx?=Ys?\ (22| n [sx*—Xsi?
_n—1_< > s;? ><sxz>l_n—1 Y sx? l (31)

1- 0 seklinde puanlanan maddeler icin birlesik testin giivenirligi yukaridaki

ispatlardan:
KR—20=rXX=ﬁ.(1—%) (32)
KR—21 =135 =" (n— 5'(;;5)) (33)

Guttman-Cronbach a Katsayisi

Klasik test kurami paralel Olgmeler {iizerine kuruludur ve paralel 6lgme
araglarindan elde edilen giivenirlik katsayilar1 gercek giivenirligi verir. Ancak

paralel olmayan 6l¢me araclarindan da farkli giivenirlik katsayilar1 elde edilebilir.

Guttman (1945) paralel olgmelerin disindaki tim o6lgme kiimeleri igin
giivenirlik katsayilar1 gergek giivenirligin altinda deger iireteceginden dolay1
“giivenirligin alt smir1” olarak alt1 adet (I'l, I' 2, I' 3, I' 4, I' 5, I" 6) katsay1
Onermistir. Guttman (1945) tarafindan Onerilen katsayisilar icerisinden [I'3
katsayis1 aynt zamanda Cronbach’in a giivenirlik katsayisi (Cronbach, 1951)
olarak bilinir. Cronbach (1951) ise, paralel maddelerin yani sira esdeger maddeler
icin de a giivenirlik katsayisinin gercek gilivenirligi verecegini ifade etmistir.
Novick ve Lewis (1967), a giivenirlik katsayisinin, esbigimli 6lgme yapisina sahip

maddeler i¢inde gercek giivenirligi verecegini rapor etmislerdir (Yurdugiil, 2006).
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KTK’nda maddelerin paralel, esdeger, esbicimli ve konjenerik olmalarina
gore ictutarlik anlamindaki giivenirlik katsayilarinin elde edilmesi de farklilik
gostermektedir. Bu durumda eger birlesik testi olusturan maddeler paralel ise
maddeler aras1 korelasyon ayni zamanda giivenirlige karsilik gelmektedir (Lord ve

Novick; 1968, Traub, 1994; Yurdugul, 2006).

Eger birlesik testi olusturan maddeler esdeger ya da esbi¢imli ise bu durumda
maddelerin hata puanlar1 varyansi esit olmayacagindan dolay1 giivenirlik
katsayilarin1 elde edebilmek i¢in korelasyon terimleri yerine maddeler arasi
kovaryans terimlerinden yararlanilmalidir.

a katsayisi, bilesenlere ait puanlarin, bilesik test puanlariyla tutarliliginin bir
Olciisiidiir. Coklu puanlanan maddeler i¢in kullanilir. Guttman-Cronbach o

katsayisi esitlik 30 ile verilir.

> Siz)
Sx (34)

a=(G=pUa-

Cronbach’in a katsayis1 ayn1 zamanda dogrulayici faktor analizi terimleri ile de

ifade edilebilir (McDonald, 1985).

k [k(/T)2 - ((Zz)l

=G k(2)2 + P2 (35)

Cronbach’in a katsayis1t maddelere iligkin kovaryanslarin esit oldugu (paralel,
esdeger ya da esbi¢imli) durumlarda giivenirlik indeksini vermektedir. Ancak o
katsayis1 konjenerik dlgmelerde gercek giivenirligin altinda bir deger iiretmektedir

(Raykov, 1997a, 1997b, 2001; Traub, 1994; Yurdugul, 2006).
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1.5.1. Farkh Giivenirlik Katsayilari

Katsayilar Denklem Aciklamalar
o Katsayisl k Z Siz Coklu puanlanan maddelerde
a=(G——=(1- ) paralel-esbigimli ise gergek deger
k-1 Sx konjenerikse dustik
KR-20 n 1 ¥ pq) ikili puanlanan maddeler igin
Toy = (1-="+
-1 Sy?
Armor’un 0 Katsayis! 9 k 1 1 & birlesik test maddelerinden tha
=7 |1~ = ile elde edilen en blyiik ézdeger
k-1 §
Omega (w) Katsayisi Var(T) (Zi'(:l’li)z w ayni zamanda yapisal giivenirlik
= Varn ~ (Zi_(zlgi)z d Zi_‘zlq;iz anlaminda da kullanihr.
Revelle’nin B Katsayisi 20X X, oy*:toplam test varyansi
ﬁ =k"— Ty x.:kovaryans matrisinin
ov2 ]
¥ ortalamasi

Tablo 2: Klasik Test Kuramina ve Faktor Analitik Yaklasima Gore Elde Edilen
Farkli Giivenirlik Katsayilar

Tablo 2 incelendiginde giivenirligi kestirirken kullanilabilecek birden fazla
katsay1 oldugu goriilmektedir. Bunlardan Omega (w) ve Revelle’nin f katsayisi
konjenerik giivenirlik katsayisi olarak bilinmektedir. McDonald tarafindan
gelistirilen w katsayis1 ozellikle konjenerik oOlgmeler icin tasarlanmistir ve
standartlastirilmamis faktor analizi terimleri ile ifade edilmektedir (McDonald,
1999). Revelle tarafindan onerilen [ katsayis1 maddelerin kovaryanslarinin
ortalamalar tizerine kuruludur.

Daha ¢ok KTK’da kullanilan Armor’un 6 katsayisi ise temel bilesenler
analizinden elde edilen en yiiksek 6zdeger (eigenvalue) ile elde edilmektedir

(Armor, 1974; Carmines & Zeller, 1979, Akratan; Yurdugul,2006).
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1.6. Giivenirligi Etkileyen Faktorler

Crocker ve Algina (1986) giivenirligi etkileyen faktorlerden; grubun
homojenligi, zaman sinir1 ve test uzunlugunu ele almakta; Gulliksen (1967) ise,
test uzunlugu ve grup heterojenliginin yaninda Crocker ve Algina’nin zaman
sinirma  erisilemeyen maddelerin  etkisi olarak deginmektedir. Lord ve
Novick(1968) ise, giivenirligi etkileyen 6l¢me kosullar1 altinda; yorgunluk, bellek
etkisi gibi kisinin yetenek diizeyindeki degisiklikler, olgiilen kisi ya da gozlem
sayis1 faktorlerini ele almaktadir. Murphy ve David Shopher (1991) ise, daha
genis bir siiflama icinde; 1) testi alan bireylerin 6zellikleri, 2) testin kendisinin
ozellikleri, 3) test puanlarinin kullanilma amaci ve 4) gilivenirlik kestiriminde

kullanilacak yontem bigiminde konuyu ele almaktadir (Erkus,2003).

1.6.1. Test Uzunlugunun Giivenirlige Olan Etkisi

Test uzunlugu ve giivenirlik arasindaki iligski herhangi iki toplam puan arasindaki

korelasyondan yola ¢ikilarak ortaya konulabilir (Gulliksen, 1950).

Herhangi iki Test Toplam Arasindaki Korelasyonun Gosterilmesi
Ik seri 1,2,....K ve ikinci seri 1,2,....,L seklinde gosterilirse iki seri arasindaki

korelasyon;

Ty o 2) (o421
X0 X e+ X)) (o F Xy X)) (36)
VX (1 4 Xp o+ x0) 2200 + Xpp e+ X))

Esitlik 36 nin payi1 genisletildiginde asagidaki matris elde edilir,
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Irrmr ZayEm
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Zx 1y,
Zxory,

EI_a:tTL

"
Zrgrr.

Esitlik 36’nin pay1 genisletildiginde elde edilen kovaryans matrisi asagidaki gibi

olur,

.ﬂ‘\r?‘l ’IS 181

Nry i

Nrogspsr  Nrosesn

Nrg kst Nrgnsgsu

Nry 13,81,

N Ty, L8a8L,

Nrg 18KSL

Daha genel bir ifade ile,

K i,
Z(xl + xz et xK)(XI + x” et xL) == N Z Z T'gGSgSG (38)

g=16G=1

Esitlik 36’ nin paydasindaki standart sapmalar genisletildiginde elde edilen matris

ve kovaryans matrisi agagidaki gibi olur,

E:I].J
EIIZZ

E.'tg;ts

InTg

Znz
E.ng
ergxg

2Tl

T2y
Z%a7g

Z.ng

Efligflﬁ K

M]IKN&]E N?‘;E&Sg NT]BS]sﬂ e NTIK&‘lSK
Zrgtg Nrys819 NSQE Nrgsusy o0 Nrogsosg
cor Zgrg Nty Nrgsoy N&’:;? o Nrggsssg
2 .
2ok Nrgsisg Nrggsasg Nrggsgsg <+ Vo™

Daha genel bir ifade ile Esitlik 36’nin ¢arpanlar1 Esitlik 38 ve Esitlik 39 ile

gosterilebilir.
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L K K (38)
Z(xl + x5 ot xg)% = NZ sg2 +N z z TgnSgSh
g=1 g=1 h=1
g Ah K K (39)
Z(xl + x” + xL)Z = N SGZ + NZ Z T'GHSGSH
G=1 G=1H=1
G+H

Ortaya konulan Esitlik 38 ve Esitlik 39, Esitlik 36’da yerlerine yerlestirilirse
Esitlik 40 elde edilir.

RKL

K L
Zgzl Yi=1 T96SgSa

\/w SE i+ N K S ronsosn NSy soZ + N 3Ky 5K 1 TomSosn

Esitlik 40 ile gosterilen formiil Spearman (1913) ve Kelley (1923c¢) tarafindan
bulunmustur (Gulliksen, 1950). Esitlik 33°{i ayn1 zamanda ortalama varyans ve

kovaryans cinsinden de ifade edebiliriz.

RKL

KL(T'gGSgSG)

(K G + K = 155 [L(567) + (L — 1) e53)

(41)

(40)
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Esitlik 40 ve Esitlik 41 ile verilen temel denklemler iki toplam arasindaki

korelasyonu varyanslar1 ve kovaryanslari kullanarak ifade eder.

Test Uzunlugunun Giivenirlige olan Etkisinin Spearman-Brown Formulu ile
Gosterilmesi

Paralel testlerde korelasyonlar, varyanslar ve kovaryanslar esittir. Bu varsayimlar
g6z Oniinde bulundurularak esitlik 41 ile verilen temel denklem diizenlendiginde

giivenirlik agsagidaki gibi ifade edilebilir:

Rk1 (42)
KL7ry15,%

a \/Kslz + K(K - 1)T11$12\/L512 + L(L = 1)7‘11512

Esitlik 42 ile verilen bu genel formiilii ¢esitli sekillerde 6zellestirilebiliriz.
Giivenirlik i¢in ayni uzunluga sahip iki test formu K=L arasindaki korelasyon

kullanilir (Gulliksen,1950).

R = K?r,8,? (43)
KK ™ Ks,2 + K(K — 1)1y15,2

Esitlik 43 Ks,2ile bolunerek dizenlenirse Spearman-Brown genel formili

elde edilir.
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R _ K14 (44)
Kk = 1 + (K_ 1)7‘11

Bir testin uzunlugunu K defa arttirmanin giivenirlik tizerindeki etkisi Esitlik
44 ile gosterilebilir.
Spearman-Brown formiiliinlin grafiksel gosterimini Gulliksen (1950) asagidaki

gibi ifade eder.

1.0 m—

9 /’.—.—"—-—-
8 ‘/ /
, {-f’y /V
J 4 oy, ~
£e.5 "/ //
NI
A4
i1
NIAY
00 1 2 3 4 6 7 B 9 1.0

Grafik 1: Bir testin uzunlugunun K kez artmasi ile elde edilen giivenirlik (R) ile

orijinal giivenirlik (r) arasindaki iliski

Spearman-Brown formiilii ile istenilen giivenirlige ulagmak i¢in gerekli olan

test uzunlugu da hesaplanabilir.

_ (1 =m1)Rgg (49)

K =
(1 — Rgg)111
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Esitlik 45 ile verilen denklem madde sayisi ile carpildiginda testin giivenirligi
orijinal giivenirlikten (r) uzunlugun arttirilmasi ile elde edilen giivenirlige (R)

cikar.

1.6.2. Grup Heterojenliginin Giivenirlige Olan Etkisi

Iki degisken arasindaki korelasyon, degiskenlerin ranjindan etkilenmektedir.
Ornegin, bir okuldaki tiim &grencilerin boyu ile agirlign arasindaki korelasyon,
yalniz bir smiftaki 6grencilerin bu degiskenleri arasindaki korelasyondan daha
yuksektir. Dolayisiyla 6rneklemde ranj ne kadar artarsa korelasyonda o kadar
yiiksek olacaktir. Bu da gilivenirlik katsayisinin ranjin daralmasiyla azalacagini
gostermektedir (Gulliksen,1950).

Ranjin artmasi, varyansin da artmasina neden olacaktir. Klasik test teorisinin
temel denkleminde gozlenen puan varyansi ger¢cek puan varyanst ve hata
varyansinin toplami seklinde ifade edildigi belirtilmisti. Gergcek ve hata
puanlarinin varyansinin artmasi, ranjin artmasini saglamaktadir. Ranj1 genis olan
grubun gercek puan varyansi daha biiyiik olacaktir. Grubun standart sapmalari
arasindaki fark ise hata varyansinda degisime neden olacaktir.

Hata varyanslarinin ayni oldugu sayiltis1 altinda gergek puan varyansindaki

degisimin gilivenirlige olan etkisini Gulliksen (1950) asagidaki gibi ifade eder.

2

Sx

Ryx =1 __2(1 _rxx)
Sx

(47)
Esitlik 42°deki s,2, x grubunun verilen testteki varyansini, sy?ayn1 grubun ayni

testteki degisen varyansini gosterir.

Giivenirligi gergek puan varyanslarinin, gozlenen puan varyanslarina orani
olarak veren Klasik Test Kuraminin temel denklemine bakildiginda gozlenen
puan varyansi arttikga giivenirlik diiser. Gergek puan varyansinin sabit kabul

edildigi durumlarda hata varyansi arttikca giivenirlik azalir.
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(48)

Sonug olarak ger¢ek puan varyansi arttikga giivenirligin artacagi ve hata puani

varyansi arttik¢a giivenirligin azalacagi sonucuna ulasilabilir.

1.6.3. Orneklem Biiyiikliigiiniin Giivenirlige Etkisi

Lord ve Novick (1968), glvenirlik katsayisiiin ve hata varyanslarinin
hesaplanabilmesi icin gerekli islemlerin, her bireyden iki 6l¢im alinmasin
gerektirdigini ve birey sayisinin artmasi ile hesaplamalarin da dogrulunun
artacagini belirtmistir.

Nunnally ve Bernstein (1994), 6rnekleme bagh hata varyanslarinin en aza
indirilebilmesi icin, yeterli sayida birey Uzerinde calisilmas: gerektigini ve
glvenirlik ¢alismalarinda 6rneklem biyUkliginin en az 300 olmasi gerektigini

ifade etmistir.

1.7. Tigili Cahsmalar

Raykov (1997) ¢aligmasinda, bilesik giivenirligi kestirirken konjenerik
Olclimlerden faydalanmistir. Raykov bu ¢alismada konjenerik 6lgme modellerinde
faktor analitik yaklasimla elde edilen katsayilarin, o katsayisina gére daha
gercekei sonuglar verdigi belirtmistir. o katsaymin konjenerik 6lgiimlerde zayif
kalmasinin sebebini ise, o katsayisinin paralel dlgiimlerin varsayimlar: altinda

c¢ikarildig1 sonucuna baglamistir.

Yurdugiil (2005) arastirmasinda konjenerik 6lgme modelini ve madde analizini
tanitmis, ayn1 zamanda ¢oktan se¢meli bir test lizerinden klasik madde analizi ve

konjenerik madde analizi sonuglarini karsilastirilarak tartismistir. Her iki
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yaklasimdan elde edilen parametrelere gore; madde giigliik indeksleri ayni
yontemle elde edildigi i¢in esit ¢cikmistir. Ancak klasik madde analizinden elde
edilen madde giivenirliklerinin ve madde ayiricilik giicli degerlerinin belirgin bir
sekilde konjenerik madde analizinden elde edilen degerlere gore yiiksek oldugu
gozlenmistir. Bu farkliligin, konjenerik madde analizinde standartlagtirilmamis

degerler kullanildigindan dolayi olabilecegini belirtmistir.

Graham (2006) calismasinda giivenirligi konjenerik ve esbicimli 6lgme
yapilarindan kestirmistir. Bu ¢aligmada olusturulan konjenerik ve esbi¢imli
modellerde faktor analitik yaklasimlarda kullanilan giivenirlik katsayilari ve a
katsayilar1 hesaplanmistir. a katsayinin konjenerik ve esbi¢cimli 6l¢me yapilarinda
giivenirligin yansiz kestiriminde diger katsayilara gére daha zayif kaldig1

gorilmiustir.

Yurdugiil(2006) calismasinda 6lgme yapilart ve giivenirlik igin temel
kavramlart ele almis ve degisik 6lgme kiimelerinde Cronbach’ina, Armor’un®,
Heise ve Bohrnstedt’inQ), Revelle’ninf3 ve McDonald’in o giivenirlik katsayilarini
karsilastirmistir. Testteki maddeler paralel ¢lgmeler oldugu slrece guvenirlik
katsayilar1 ayni degerler iretirken (a=0=Q=w=p) konjenerik 0Ol¢meler de
(0=0=Q=p<w) esitsizligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglara gore ikili
derecelenmis testlerde oldugu gibi, coklu derecelenmis testlerde maddelere iliskin
kovaryans terimleri ya da faktor yiikleri esit oldugunda a, B, Q ya daw aksi

takdirde ise yalnizcamkatsayisinin kullanimini 6nermistir

Sijtsma (2009) calismasinda boyutluluk arttik¢a o’nin degismedigine ancak diger
katsayilarinin arttigia dikkat ¢gekmistir. Bu durumda giivenirlik i¢in o

katsayisinin her zaman uygun bir tercih olmadig1 sonucuna ulasilabilir

1.8. Arastirmanin Amaci ve Onemi
Bu calismada paralel, es bicimli ve konjenerik 6l¢me yapilarinda, test

uzunlugu, Orneklem biylikligi ve faktor yik dagilimlart gibi giivenirligi
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etkileyen etmenler altinda KR-20 ve faktor analitik yaklasimda kullanilan Omega
giivenirlik katsayilarinin incelenmesi amaglanmistir.

Alan yazin incelendiginde giivenirlik katsayilarinin karsilastirilmasina yonelik
caligmalarin bilesik testlerin giivenirligi iizerine, ¢oklu puanlanan maddelerde
farkl1 katsayilarin hesaplanmasi {izerine ve o katsaymin konjenerik olgme
yapilarindaki eksiklikleri tlizerine c¢alismalar yapildigi goriilmistiir. Ancak bu
caligmada belirtilen katsayilarin, 6rneklem biiyilikliigli, madde sayist ve faktor
yiikii diizeyi gibi faktorlerden etkilenme diizeylerini karsilastiran bir ¢alismaya
rastlanilmamustir.

Akademik ¢aligmalarin birgogunda maddelerin birbirine paralel oldugu
varsayilarak cogunlukla giivenirlik hesaplamalar1 icin KR-20 ve o gibi
katsayilarin  kullanildigir goriilmektedir. Bu calisma ile faktor yiiklerinin
cesitlenmesinin katsayilar lizerindeki etkisi, 6rneklem biiyiikliigiindeki ve madde
sayisindaki  degismelerin  katsayillar lizerindeki etkilerinin  incelenmesi
amaglanmistir. Bu calisma ile aym1 zamanda Olgme yapilarinda Orneklem
biiyiikliigii, madde sayis1 ve faktor yiikii diizeyleri degisimlenmesi sonucu olusan
verilerde hangi giivenirlik katsayisinin daha yansiz ve tutarli kestirim yapacaginin
ortaya konulmasi da amaglanmistir.

Bu aragtirmanin, KTK daki varsayimlarin karsilanmadigi durumlarda faktor
analitik yaklasimlarla gilivenirlik hesaplamalarinin yapilabilecegini ortaya
koymasi, Omega(w) katsayisinin alan yazinda kullaniminin arttirilmasi, paralel
Olgmelerin yani sira konjenerik ve es bi¢cimli lgme yapilarinin giivenirliklerinin
cesitli faktorler altinda incelenmesi agisindan Onemli oldugu ve alanyazina

dikkate deger bir katki saglayacagi diistiniilmektedir.



28

1.9. Problem CiUmlesi

Paralel, es bi¢cimli ve konjenerik 6lgme yapilarinda, madde sayisi, orneklem
biiyiikliigii ve faktor yiikii dagilimi gibi giivenirligi etkileyen etmenler altinda,

KR-20 ve Omega giivenirlik katsayilar1 nasildir?

1.9.1. Alt Problemler
1. Paralel, es bi¢cimli ve konjenerik 6l¢gme yapilarinda,

a) Madde sayisinin,
b) Orneklem biiyiikliigiiniin,
¢) Faktor yiikii dagiliminin,

Elde edilen KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel etkileri nasildir?

2.Paralel, es bi¢cimli ve konjenerik 6l¢gme yapilarinda,
a) Madde sayisinin,
b) Orneklem biiyiikliigiiniin,
c¢) Faktor yiikii dagilimi,

Elde edilen KR-20 ve Omega katsayilarinin standart sapmalarina temel etkileri

nasildir?

3.Paralel ve es bi¢cimli 6lgme yapilarinda,
a)Madde sayisinin,

b) Orneklem biiyiikliigiiniin,

Farkli faktor yiikii diizeyleri altinda KR-20 ve Omega katsayilarinin

ortalamalarina ortak etkileri nasildir?

4.Paralel ve es bicimli 6lgme yapilarinda,
a)Madde sayisinin,

b) Orneklem biiyiikliigiiniin,
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Farkli faktor yiikii diizeyleri altinda KR-20 ve Omega katsayilarinin standart

sapmalarina ortak etkileri nasildir?

1.10. Stmirhliklar
Bu arastirma,;

1) Paralel, esbi¢imli ve konjenerik 6lgme yapilarinda tiretilen 1000, 2000 ve 3000
orneklem buyuklukleri ile,

2) Paralel, esbicimli ve konjenerik Olgme yapilarinda iiretilen 10,20 ve 50
maddelik test uzunluklari

ile,

3) Paralel, esbi¢cimli ve konjenerik 6l¢me yapilarinda tiretilen 0.5, 0.6, 0.7, 0.8 ve
0.9 faktor yuku dizeyleri ile,

4) Kullanilan bilgisayar programiyla iiretilen veriler ile,

5) Arastirmaya dahil edilen giivenirlik katsayilar1 ile

smirlidir.
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BOLUM II: YONTEM

IL.1. Arastirmanin Tiiri

Bu arastirmada, orneklem verilerinden hareketle evrene genelleme yapmak
yerine, paralel, es bi¢cimli ve konjenerik 6lgme yapilarinda, giivenirligi etkileyen
cesitli etmenler altinda, KR-20 ve Omega giivenirlik katsayilarinin karsilikli
olarak incelenmesi amaglanmistir. Elde edilen giivenirlik katsayilarinin gesitli
kosullar altinda benzerlik ve farkliliklar inceleneceginden arastirma, temel

aragtirma niteligindedir.

I1.2. Veri Uretim Kosullar

Veri iretim galismasinda, Orneklem biyiikligl, test uzunlugu ve faktor yik
diizeyleri degisimlenmis olup, her bir durum i¢in 100 yineleme (replikasyon)

yapilmuistir.

Veri tiretimi R 3.0 programinda “psych” paketi ve yazilan kodlar kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda degisimlenen faktorler ve bu faktor diizeylerine iliskin
degerler belirlenirken, ilgili literatiirde yer alan benzer c¢aligmalardaki bulgular
dikkate alinmigtir. Degisimlenen faktorler ve bu faktorlere iliskin diizeyler asagida

belirtilmistir.

Orneklem Biiyiikliigii: Tlgili literatiir incelendiginde, 6rneklem biiyiikliigiiniin
faktor yiikii kestiriminde etkili oldugu goriilmektedir. Ornegin; Siinbiil (2013)
calismasinda Klasik Test Teorisi i¢in 500’den biiylik Orneklemlerde kararli
kestirim saglanabiliyorken, ¢ok boyutlu yapilarda MIRT modellemeleri igin en
saglikli sonuclarin 6rneklem biiyiikliiglintin 3000 oldugu durumlarda saglandigini

belirtmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda iretilen verilerde Omega katsayis1 kestirimi
acimlayict MIRT modellemesiyle yapildigi igin, O6rneklem biyikltkleri,

parametre kestiriminin farkli Orneklem biiytikliiklerinde nasil degisecegini
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belirlemek amaciyla 1000, 2000 ve 3000 olmak iizere ii¢ diizey olarak

degisimlenmistir.

Madde Sayisi: Testin uzunlugu, hem gozlenen puan varyanslarini hem de
gercek puan varyanslarini etkilemektedir. Bir testteki madde sayis1 n kat1 kadar
arttinldiginda, gercek puan varyansi n? kadar artacaktir. Bunun yani sira testteki
madde sayist n kat1 kadar arttirildiginda, hata puani varyanst da n kadar artacaktir
(Magnusson, 1968). Bu calismada test uzunlugunun giivenirlik katsayilarini
etkiledigi goz oOniline alinarak farkli madde sayilarinda kestirilen parametrelerin
nasil degisecegini belirlemek amaciyla, madde sayilar1 10,20 ve 50 olarak

belirlenmistir.

Faktor yako dizeyleri: Bu calismada farkli 6lgme yapilari igin farkl faktor yiik
diizeylerinde veriler iiretilmistir. Esbi¢cimli ve paralel 6lgme yapilari i¢in faktor
yiik diizeyleri 0.5,0.6,0.7,0.8 ve 0.9 olmak {izere bes diizey olarak belirlenmistir.
Konjenerik 6lgme yapist i¢in faktor ylkleri, 0.5-0.7 araliginda ve 0.5-0.9

araliginda olmak tizere iki farkli araliktan seckisiz olarak c¢ekilerek iiretilmistir.
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Tablo 3 : Yapilan Degisimlemelere iliskin Diizenek

Duzey
Faktor Diizey Sayisi
Degerleri
3y 1000
Orneklem
B" oo kl-- - ee 3 2000
uyukiugu
Y s 3000
10
Madde Sayis1 3 20
50
0.5
0.6
Faktor Yuku
_ 5 0.7
Duzeyleri
0.8
0.9
y Paralel
Olgme
3 Esbicimli
Yapilan . )
Konjenerik
Replikasyon 100

Paralel 6l¢me yapis1 i¢in vert iiretilirken, paralel 6lgmelerin yapisi geregi farklh
faktor yiikii diizeylerinde, faktor yiikleri ve hata varyanslari sabit tutulmustur.
Esbi¢imli 6lgme yapilarinda farkli faktor yiikii diizeylerinde faktor yiikleri sabit
tutulmus ancak hata varyanslari, farkli faktor yiikii diizeylerinde o faktor yiikiiniin
karesi ile toplandiginda 1’1 gegmeyecek sekilde 0.20 ile 0.70 arasinda hata
varyansi degerlerini iceren matristen seckisiz olarak g¢ekilerek iiretim yapilmistir..
Konjenerik 6lgme yapisi igin faktor yiikleri, 0.5-0.7 araliginda ve 0.5-0.9
araliginda olmak tizere iki farkli araliktan seckisiz olarak elde edilmistir.
Konjenerik yapilardaki hata varyansi diizenlemesi, hata varyanslarinin kareleri ile
faktor yiikii kareleri toplaminin 1'i gegmemesi simirlandirmasi altinda

gerceklestirilmistir. Veriler, paralel, esbicimli ve konjenerik 6lgme yapilarinda
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ayr1 ayri olarak, belirtilen kosullarin ¢aprazlanmasi sonucu olusan her bir duruma

uygun olarak tiretilmistirHer kosul i¢cin 100 adet veri liretilmistir.

IL.3. islem ve Verilerin Analizi

Uretilen verilerden parametre kestirimleri “sirt” paketi ve arastirmaci tarafindan
R 3.0 programi kullanilarak yazilan kodlar ile gerceklestirilmigtir. Paralel,
esbicimli ve konjenirik 6lgme yapilart i¢in farkli degisimleme oOlgiitlerine gore
KR-20 ve Omega katsayilar1 hesaplanmistir ve hesaplanan katsayilar her bir kosul

icin ayr1 ayr1 matrislerde depolanmustir.

Paralel, esbi¢cimli ve konjenirik O6lgme yapilart igin farkli degisimleme
Olcutlerine gore hesaplanan giivenirlik katsayilarmin ortalamalarinin ve standart
sapmalarmin yer aldigi bir matris olusturulmustur. Ug farkli 6lgme yapisi igin
olusturulan matrisler EK1, EK2 ve EK3’de verilmistir. Elde edilen ortalama ve
standart sapma degerleri goz Oniine alinarak degisimlenen tiim faktorlerin temel
etkileri hesaplanmistir. Temel etkiler her bir faktoriin her bir diizeyi icin elde

edilen degerlerin ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

Elde edilen bulgularin ortak etkiler agisindan yorumlanabilmesi icin ¢ok
degiskenli grafiksel yontemlerden yararlanmilmistir. Grafik c¢izimleri, R 3.0

programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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BOLUM I1I: BULGULAR

Bu boéliimde, alt problemlere iliskin bulgulara yer verilmistir. Cesitli faktorlerin
temel etkilerinin ve temel etkilere iliskin ortalamalarin gosteriminde 2 boyutlu
tablo ve grafiklerden, ortak etkilerin gosteriminde ise, c¢ok boyutlu veri
grafiklerinden yararlanilmistir. Grafikler arasi standardin korunabilmesi igin temel
etki grafiklerinde standart sapma bulgularinin yer aldig1 grafikler minimum 0.00,
maksimum 0.05; ortalamalarin yer aldig1 grafikler ise minimum 0.50, maksimum

1.00 olacak sekilde 6l¢eklenmistir.

I11.1.1. Paralel 6lcme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem biiyiikliigiiniin,
madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve Omega
katsayillarinin ortalamalarina temel etkileri nasildir?

Paralel 6l¢me yapisinda orneklem biiyiikliigiinlin, madde sayisinin ve faktor
yuku dizeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarna temel etki
sonuglar1 Tablo 2’de, Grafik 2, Grafik 3 ve Grafik 4 de gosterilmektedir.
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Tablo 4: Paralel 6lgme yapisinda orneklem biiylikligiiniin, madde sayisinin ve
faktor yukd duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel

etki degerleri

KR-20 Omega
Ortalamasi Ortalamasi
. OB1 1000 0.8330 0.8771
Orneklem
oB2 2000 0.8329 0.8774
Biiyiikliigii
0B3 3000 0.8325 0.8771
M1 10 0.7233 0.7992
Madde Sayis1 M2 20 0.8433 0.8839
M3 50 0.9317 0.9484
F1 0.5 0.7333 0.7619
F2 0.6 0.7970 0.8341
Faktor Yuku
) F3 0.7 0.8443 0.8887
Duzeyi
F4 0.8 0.8802 0.9315
F5 0.9 0.9092 0.9696

Tablo 4 ve Grafik 2’ye gore paralel dlgme yapisinda orneklem biiytikliikleri
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.833 ile 0.832
gorulmektedir. Orneklem biiyiikliigii artisgtyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin  ¢ok fazla degismedigi sOylenebilir. Farkli  6rneklem
bliytikliiklerinde genel olarak Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan

bliylik oldugu goriilmektedir.



36

Paralel Glgme Yapisinda Orneklem Biiyiikligiiniin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 2: Paralel Olgme Yapisinda Oreklem Biiyiikliigiiniin Katsay1

Ortalamalarina Etkisi

Tablo 4 ve Grafik 3’e gore paralel Olgme yapisinda madde sayisi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.72 ile 0.93 arasinda
degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.79 ile 0.94 arasinda degistigi
goriilmektedir. Madde sayis1 artisiyla birlikte KR-20 ve Omega ortalamalarinin
arttigi ve birbirlerine yaklastig1 sOylenebilir. Farkli madde sayilarinda Omega
ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore, her iki katsayr i¢in de, literatiirle uyumlu olacak sekilde test
uzunlugunun arttirilmasinin giivenirlik katsayisinin yiikselmesine neden olacagi

soylenebilir.
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Paralel Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 3: Paralel Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

Tablo 4 ve Grafik 4’¢ gore paralel 6lgme yapisinda faktor yiuku dizeyleri
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.73 ile 0.90 arasinda
degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.76 ile 0.96 arasinda degistigi
goriilmektedir. Faktor yiikii diizeyinin artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin arttig1 ve birbirlerine yaklastig1 sdylenebilir. Farkli faktor yiiki
diizeylerinde genel olarak Omega ortalamalarmin KR-20 ortalamalarindan biiyiik

oldugu goriilmektedir. Faktor yiikii diizeyinin artmasiyla birlikte giivenirlik

katsaymin da artmasi literatlirle uyumlu beklenen bir sonugtur.
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Paralel Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 4: Paralel Olgme Yapisinda Faktdr Yiikiiniin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

I11.1.2. Esbicimli 6lcme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem
biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve
Omega katsayilarinin ortalamalaria temel etkileri nasildir?

Konjenerik 6lgme yapisinda orneklem biiylikliigliniin, madde sayisinin ve
faktor yuki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel
etki sonuglart Tablo 3’te, Grafik 5, Grafik 6 ve Grafik 7°de gosterilmektedir.
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Tablo 5:  Esbigimli 6lgme yapisinda 6rneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisinin
ve faktor ylki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel

etki degerleri

KR-20 Omega
Ortalamasi Ortalamasi
. 1000 0.8714 0.9408
Orneklem
2000 0.8710 0.9244
Biiyiikliigii
3000 0.8709 0.9245
10 0.7824 0.8869
Madde
20 0.8812 0.9295
Sayisi
50 0.9497 0.9694
0.5 0.7798 0.8310
Faktor 0.6 0.8433 0.8892
Yuku 0.7 0.8860 0.9403
Duzeyi 0.8 0.9142 0.9791
0.9 0.9322 0.9972

Tablo 5 ve Grafik 5’e gore esbi¢cimli 6l¢me yapisinda 6rneklem biiyiikliikleri
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.87 civarinda
gorulmektedir. Orneklem biyiikliigii artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin  ¢ok  fazla degismedigi sOylenebilir. Farkli  drneklem
bliylikliiklerinde Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik oldugu
gorulmektedi
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Esbicimli Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikligiiniin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 5: Esbicimli Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikliigiiniin Katsay1

Ortalamalarina Etkisi

Tablo 5 ve Grafik 6’ya gore esbicimli 6lgme yapisinda madde sayisi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.78 ile 0.94 arasinda
degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.88 ile 0.96 arasinda degistigi
goriilmektedir. Madde sayis1 artisiyla birlikte KR-20 ve Omega ortalamalarinin
arttigi ve birbirlerine yaklastigi sOylenebilir. Farkli madde sayilarinda Omega
ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore, her iki katsayr i¢in de, literatiirle uyumlu olacak sekilde test
uzunlugunun arttirilmasinin giivenirlik katsayisinin yiikselmesine neden olacagi

soylenebilir.
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Esbicimli Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 6: Esbi¢imli Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

Tablo 5 ve Grafik 7’ye gore esbi¢cimli 6lgme yapisinda faktor yiikii diizeyleri
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.77 ile 0.93 arasinda
degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.83 ile 0.99 arasinda degistigi
gorilmektedir. Faktor yiikii diizeyinin artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin arttif1 ve birbirlerine yaklastig1 sdylenebilir. Farkli faktor yiiki
diizeylerinde Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik oldugu
goriilmektedir. Faktor yiikli diizeyinin artmasiyla birlikte giivenirlik katsayinin da

artmasi beklenen bir sonugctur.
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Esbigimli Olgme Yapisinda Faktor Yilkiiniin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 7: Esbicimli Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

I11.1.3. Konjenerik 6lcme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem
biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve
Omega katsayillariin ortalamalaria temel etkileri nasildir?

Konjenerik 6l¢me yapisinda drneklem biiyiikliigliniin, madde sayisinin ve faktor
yiku dizeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel etki
sonuglar1 Tablo 4 da, Grafik 8, Grafik 9 ve Grafik 10’da gosterilmektedir.
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Tablo 6: Konjenerik 6lgme yapisinda 6rneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisinin
ve faktor ylki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalamalarina temel

etki degerleri

KR-20 Omega
Ortalamasi Ortalamasi
. 1000 0.8918 0.9561
Orneklem
2000 0.8909 0.9555
Biiyiikliigii
3000 0.8904 0.9553
10 0.8122 0.9237
Madde Sayis1 20 0.9014 0.9599
50 0.9595 0.9834
0.5-0.7
Faktor Yuku (F1) 0.8831 0.9438
Duzeyi 0.5-0.9 0.8990 0.9675
(F2)

Tablo 6 ve Grafik 8’e¢ gore konjenerik Olgme yapisinda Orneklem
bliytikliikleri degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.89
goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin  ¢ok fazla degismedigi sOylenebilir. Farkli  6rneklem
biiyiikliiklerinde Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik oldugu
gorulmektedir.
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Konjenerik Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikligiiniin Katsay Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 8: Konjenerik Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikliigiiniin Katsay1

Ortalamalarma Etkisi

Tablo 6 ve Grafik 9’a gore konjenerik Olgme yapisinda madde sayisi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.81 ile 0.95 arasinda
degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.92 ile 0.98 arasinda degistigi
goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin arttig1 ve birbirlerine yaklastigi sOylenebilir. Farkli madde
sayillarinda Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu sonuclara gore, her iki katsayr i¢in de, literatlirle uyumlu

olacak sekilde test wuzunlugunun arttirnlmasinin giivenirlik katsayisinin

yiikselmesine neden olacag: sdylenebilir.
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Konjenerik Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 9: Konjenerik Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

Tablo 6 ve Grafik 10’a gore esbigimli 6lgme yapisinda faktdr yiikii
diizeyleri degisimlendiginde elde edilen KR-20 ortalama degerlerinin 0.88 ile 0.90
arasinda degistigi, Omega ortalama degerlerinin ise 0.94 ile 0.96 arasinda
degistigi gortilmektedir. Faktor yiikii diizeyinin artistyla birlikte KR-20 ve Omega
ortalamalarinin arttig1 sOylenebilir. Farkli faktor yiikii diizeylerinde Omega
ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik oldugu goriilmektedir. Faktor
yiikii diizeyinin artmasiyla birlikte giivenirlik katsaymin da artmasi beklenen bir

sonugtur.
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Konjenerik Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayi Ortalamalarina Etkisi
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Grafik 10: Konjenerik Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayr Ortalamalarina
Etkisi

I11.2.1. Paralel 6l¢cme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem biiyiikliigiiniin,
madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve Omega
katsayillarinin standart sapmalarina temel etkileri nasildir?

Paralel 6l¢me yapisinda orneklem biiyiikliigliniin, madde sayisinin ve faktor
yuki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarmin sapmalarina temel etki
sonuglart Tablo 5°de, Grafik 11, Grafik 12 ve Grafik 13’de gosterilmektedir.
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Tablo 7: Paralel 6lgme yapisinda 6rneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve

faktor yuki dizeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin standart sapmalarina

temel etki degerleri

KR-20 Standart

Omega Standart

Sapmasi Sapmasi

. 1000 0.0054 0.0062
Orneklem

2000 0.0038 0.0045
Bilyiikliigii

3000 0.0030 0.0036

10 0.0065 0.0078
Madde

20 0.0040 0.0045
Sayisi

50 0.0017 0.0019

0.5 0.0077 0.0086
Faktor 0.6 0.0052 0.0059
YUuku 0.7 0.0038 0.0044
Duzeyi 0.8 0.0025 0.0030

0.9 0.0014 0.0020

Tablo 7 ve Grafik 11°e gore paralel 6lgme yapisinda orneklem biiytikliikleri

degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.003 ile 0.005

[

arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.003 ile 0.006arasinda

oo

degistigi goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii artistyla birlikte KR-20 ve Omega

standart sapmalarinda az miktarda bir diisiis gozlenmektedir. Farkli 6rneklem

biiyiikliiklerinde Omega standart sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az

miktarda daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii arttikga

standart sapmanin diigsmesi kestirimin yansizligi ile ilgili bir sonuctur.
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Paralel Olgme Yapisinda Orneklem Bilyiikligiiniin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 11: Paralel Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikliigiiniin Katsay1 Standart

Sapmalarina Etkisi

Tablo 7 ve Grafik 12’ye gore paralel 6lgme yapisinda madde sayisi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.001 ile 0.006
arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.001 ile 0.007arasinda
degistigi goriilmektedir. Madde sayisi artigiyla birlikte KR-20 ve Omega standart
sapmalarinda diisiis gozlenmektedir. Diisiik madde sayilarinda Omega standart
sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az miktarda daha biiylik oldugu
goriilse de madde sayisi arttiginda KR-20 ve Omega standart sapmalar1 birbirine

yaklagsmaktadir.
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Paralel Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsay Sd Etkisi
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Grafik 12: Paralel Olgme Yapisinda Madde Saymin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

Tablo 7 ve Grafik 13’e gore paralel dlgme yapisinda faktor yiiki diizeyi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.001 ile 0.007
arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.002 ile 0.008arasinda
degistigi goriilmektedir. Faktor yiikii diizeyi artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
standart sapmalarinda diisiis gozlenmektedir. Diisiik faktor yiliklerinde Omega
standart sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az miktarda daha biiyiik
oldugu goriilse de madde sayis1 arttiginda KR-20 ve Omega standart sapmalari

birbirine yaklagsmaktadir.
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Paralel Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 13: Paralel Olgme Yapisinda Faktdr Yiikiiniin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

I11.2.2. Esbicimli 6l¢cme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem
biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve
Omega katsayilarinin standart sapmalarina temel etkileri nasildir?

Esbi¢imli 6lgme yapisinda orneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor
yuki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarimin sapmalarina temel etki
sonuglart Tablo 6°da, Grafik 14, Grafik 15 ve Grafik 16’ da gosterilmektedir.
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Tablo 8: Esbicimli 6lgme yapisinda drneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve
faktor yukd duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin standart sapmalarina

temel etki degerleri

KR-20 Standart| Omega Standart
Sapmasi Sapmasi
) 1000 0.0037 0.0036
Orneklem
2000 0.0027 0.0032
Biiyiikliigii
3000 0.0023 0.0027
10 0.0050 0.0054
Madde
20 0.0027 0.0031
Sayisi
50 0.0011 0.0012
0.5 0.0063 0.0059
Faktor 0.6 0.0038 0.0044
Yukda 0.7 0.0026 0.0031
Duzeyi 0.8 0.0013 0.0023
0.9 0.0007 0.0004

Tablo 8 ve Grafik 14’e gore esbi¢cimli 6lgme yapisinda 6rneklem biiyiikliikleri
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.003 ile 0.002

PR

arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.003 ile 0.002 arasinda
degistigi goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
standart sapmalarinda az miktarda bir diisiis gozlenmektedir. Orneklem
blytikligl arttikca standart sapmanin diismesi kestirimin yansizligi ile ilgili bir

sonugtur.
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Esbicimli Olgme Yapisinda Orneklem Bilyukliigiiniin Katsay Sd Etkisi
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Grafik 14: Esbigimli Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikliigiiniin Katsayi
Standart Sapmalarina Etkisi

Tablo 8 ve Grafik 15’e gore esbi¢cimli O6lgme yapisinda madde sayisi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.001 ile 0.005
arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.001 ile 0.005arasinda
degistigi goriilmektedir. Madde sayisi artigiyla birlikte KR-20 ve Omega standart
sapmalarinda ¢ok az da olsa diisiis gozlenmektedir. Farkli madde sayilarinda KR-

20 ve Omega standart sapmalar birbirine olduk¢a yakin degerler vermistir
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Esbigimli Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayi Sd Etkisi

0.05

—— R ——  omega

KR-Omega Sd
0.03 0.04

0.02

0.01

0.00

T T T
10 20 50

Madde Saysi

Grafik 15: Esbi¢imli Olgme Yapisinda Madde Sayinin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

Tablo 8 ve Grafik 16’ya gore esbicimli dlgme yapisinda faktor yiikii diizeyi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.0007 ile 0.006

oo

arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.0004 ile
0.005arasinda degistigi goriilmektedir. Faktor yiikii diizeyi artigiyla birlikte KR-20
ve Omega standart sapmalarinda az da olsa diisiis gozlenmektedir. Farkli faktor
yiku dizeylerinde KR-20 ve Omega standart sapmalari arasinda 6nemli bir

farklilik goriilmemektedir.
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Esbicimli Olgme Yapisinda Faktor Yikiiniin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 16: Esbicimli Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

I11.2.3. Konjenerik 6l¢cme yapisinda cesitli faktorlerin ( 6rneklem
biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve
Omega katsayilarinin standart sapmalarina temel etkileri nasildir?

Konjenerik 6l¢me yapisinda drneklem biiyiikliigliniin, madde sayisinin ve faktor
yuki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarimin sapmalarina temel etki
sonuglart Tablo 7°de, Grafik 17, Grafik 18 ve Grafik 19’da gosterilmektedir.

Tablo 9: Konjenerik 6lgme yapisinda 6rneklem biilyiikliigiiniin, madde sayisinin
ve faktor yiki duzeylerinin, KR-20 ve Omega katsayilarinin standart sapmalarina

temel etki degerleri

KR-20 Omega
Standart Standart
Sapmasi Sapmasi

Orneklem 1000 0.0092 0.0111
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Biiyiikliigii 2000 0.0096 0.0117
3000 0.0087 0.0106
10 0.0181 0.0225
Madde Sayis1 20 0.0075 0.0087
50 0.0021 0.0023
Faktor  Yuku 0.5-0.7 (F1) 0.0109 0.0143
Duzeyi 0.5-0.9 (F2) 0.0075 0.0080

Tablo 9 ve Grafik 17’ye gore konjenerik olgme yapisinda oOrneklem
biiyiikliikleri degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin

0.008 ile 0.009 arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.01
civarinda degistigi goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii artistyla birlikte KR-20
ve Omega standart sapmalarinda az miktarda bir diisiis gdzlenmektedir. Farkli
orneklem biiyiikliklerinde Omega standart sapmalarmin KR-20 standart
sapmalarindan biiyiik oldugu goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii arttikga

standart sapmanin diismesi kestirimin yansizligi ile ilgili bir sonugtur.

Konjenerik Olgme Yapisinda Orneklem Bilyiikligiiniin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 17: Konjenerik Olgme Yapisinda Orneklem Biiyiikliigiiniin Katsay1
Standart Sapmalarina Etkisi
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Tablo 9 ve Grafik 18’e gore p Olgme yapisinda madde sayist
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.002 ile 0.01
arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.002 ile 0.02arasinda
degistigi goriilmektedir. Madde sayisi artigiyla birlikte KR-20 ve Omega standart
sapmalarinda 6nemli bir diisiis gézlenmektedir. Diisiik madde sayilarinda Omega
standart sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az miktarda daha biiyiik
oldugu goriilse de madde sayis1 arttiginda KR-20 ve Omega standart sapmalari

birbirine yaklasmaktadir.

Konjenerik Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 18: Konjenerik Olgme Yapisinda Madde Sayisinin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

Tablo 9 ve Grafik 19°a gore esbicimli 6l¢gme yapisinda faktor yiikii diizeyi
degisimlendiginde elde edilen KR-20 standart sapma degerlerinin 0.007 ile 0.01
arasinda degistigi, Omega standart sapma degerlerinin ise 0.008 ile 0.01 arasinda
degistigi goriilmektedir. Faktor yiikii diizeyi artisiyla birlikte KR-20 ve Omega
standart sapmalarinda diisiis gézlenmektedir. Farkli faktor yiikii diizeylerinde KR-

20 ve Omega standart sapmalar1 arasinda 6nemli bir farklilik goriillmemektedir.
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Konjenerik Olgme Yapisinda Faktor Yiikiiniin Katsayi Sd Etkisi
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Grafik 19: Konjenerik Olgme Yapisinda Faktdr Yiikiiniin Katsayr Standart

Sapmalarina Etkisi

111.3. Paralel ve es bicimli 6l¢cme yapilarinda; madde sayisinin ve érneklem
biiyiikliigiiniin, farkh faktor yiikii diizeyleri altinda, KR-20 ve Omega
katsayillarinin ortalamalarina ortak etkileri nasildir?

Paralel ve es bicimli O6lgme yapilarinda; madde sayisinin ve Orneklem
biyiikliigiiniin, farkli faktor yiikii diizeyleri altinda, KR-20 ve Omega
katsayilariin ortalamalarina ortak etkilesimlerine iliskin sonuglar1 Grafik 20’de

gosterilmektedir.

Grafiklerde yer alan kosullarin ortak etkileri agisindan KR-20 ve Omega
ortalamalarinin dagilimlar incelendiginde, Omega ortalamasinin her kosulda KR-
20 ortalamasindan biiylik oldugu goriilmektedir. Paralel ve esbi¢imli 6lgme
yapilarinin ikisinde de madde sayisi 10 iken Omega ve KR-20 arasindaki fark
fazla iken, madde sayis1 arttikca katsayilar birbirine yaklasmaktadir. Orneklem
biiylikliigii tek basma KR-20 ve Omega ortalamalarinda ciddi bir artis
saglamamakta, ancak madde sayis1 ve Orneklem Dbiyiikligii birlikte
degerlendirildiginde ikisindeki artigla birlikte KR-20 ve Omega ortalamalari

artarak birbirlerine yaklagsmaktadirlar.
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Esbicimli 6lgme yapisinda KR-20 ve Omega ortalamalar1 her kosulda paralel
Olcme yapisindan bir miktar daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuca esbigimli dlgme
yapisinda hata varyanslarinin, farkli faktor yiikii diizeylerinde o faktor yiikiiniin
karesi ile toplandiginda 1’1 gegmeyecek sekilde 0.20 ile 0.70 arasinda hata
varyanst degerlerini igeren matristen segkisiz olarak alinmasi ancak, paralel
Olcme yapisinda hesaplanan katsayilardaki hata varyanslarinin sabit olmasi sebep

olmaktadir.

Grafik 20 incelendiginde faktor yiikii diizeyleri arttik¢a esbicimli ve paralel
Ol¢me yapilarinda tiim kosullarda KR-20 ve Omega ortalamalar1 artmaktadir.
Grafiklerdeki sacilimlar g6z oniine alindiginda faktor yiikii diizeyinin ve madde
sayist artisginin  KR-20 ve Omega ortalamalarinin artmasi sagladigi, ancak
orneklem biyiikligiiniin katsayr ortalamalarinda ciddi bir degisiklige neden

olmadigi sdylenebilir.



Ortak Etki Paralel Gigme Yapisi
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Grafik 20:Paralel ve es bigimli 6lgme yapilarinda; madde sayisinin ve 6rneklem
biiylikliigiiniin, bes farkli faktor yiikii diizeyi altinda, KR-20 ve Omega

katsayilarinin ortalamalarina ortak etki degerleri
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111.4. Paralel ve es bicimli 6l¢cme yapilarinda; madde sayisinin ve érneklem
biiyiikliigiiniin, farkh faktor yiikii diizeyleri altinda, KR-20 ve Omega
katsayilarinin standart sapmalarina ortak etkileri nasildir?

Paralel ve es bicimli 6lgme yapilarinda; madde sayisinin ve Orneklem
blyiikliglniin, farkli faktor yiikii diizeyleri altinda, KR-20 ve Omega
katsayilarinin standart sapmalarina ortak etkileri sonuglarn Grafik 21°de

gosterilmektedir.

Grafiklerde yer alan kosullarin ortak etkileri acisindan KR-20 ve Omega
standart sapmalarinin dagilimlar incelendiginde, Omega standart sapmasinin her
kosulda KR-20 standart sapmasindan bir miktar daha biiyilk oldugu
goriilmektedir. Paralel ve esbicimli 6l¢gme yapilarinin ikisinde de madde sayis1 10
iken Omega ve KR-20 arasindaki fark fazla iken, madde sayisi arttik¢a katsayilar
birbirine yaklasmaktadir. Orneklem biiyiikliigii tek basina KR-20 ve Omega
standart sapmalarinda ciddi bir degisiklik yaratmamakta, ancak madde sayisi ve
orneklem biiyiikliigl birlikte degerlendirildiginde ikisindeki artisla birlikte KR-20

ve Omega standart sapmalar1 azalarak birbirlerine yaklagsmaktadirlar.

Esbi¢imli 6l¢gme yapisinda KR-20 ve Omega standart sapmalari, her kosulda,
paralel 6lgme yapisindan bir miktar daha diisiik ¢ikmistir. Bu sonuca esbigimli
O0lcme yapisinda hata varyanslariin, farkli faktor yikii diizeylerinde o faktor
yiikiiniin karesi ile toplandiginda 1’1 gegmeyecek sekilde 0.20 ile 0.70 arasinda
hata varyansi degerlerini iceren matristen seckisiz olarak alinmasi ancak, paralel
Olcme yapisinda hesaplanan katsayilardaki hata varyanslarinin sabit olmas1 sebep

olmaktadir.

Grafik 21 incelendiginde faktor yiikii diizeyleri arttikca esbicimli ve paralel
O0lgme yapilarinda tiim kosullarda KR-20 ve Omega standart sapmalari
azalmaktadir. Grafiklerdeki sacilimlar géz Oniine alindiginda faktor yiiki
diizeyinin ve madde sayis1 artisginin KR-20 ve Omega standart sapmalarinin
azalmasim1  sagladigi, ancak Orneklem biiyiikliigliniin  katsayr standart

sapmalarinda ciddi bir degisiklige neden olmadigi sdylenebilir.
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Grafik 21:Paralel ve es bigimli 6lgme yapilarinda; madde sayisinin ve 6rneklem

biiylikliigiiniin, bes farkli faktor yiikii diizeyi altinda, KR-20 ve Omega

katsayilarinin standart sapmalarina ortak etki degerleri
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BOLUM IV: TARTISMA ve YORUM

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular arastirma sorular1 ¢ercevesinde

Ozetlenmis ve ilgili aragtirmalar g6z dniine alinarak yorumlanmuistir.

IV.1.1. Paralel ve Esbicimli Olcme Yapilarinda Cesitli Faktorlerin (
orneklem biiyiikliigiiniin, madde sayisimin ve faktor yukd dizeylerinin), KR-
20 ve Omega Katsayillarinin Ortalamalarina ve Standart Sapmalarina
Etkilerine iliskin Sonuclarin Degerlendirilmesi

a) Temel Etkiler A¢isindan

Orneklem biiyiikliigii arttikca paralel ve esbicimli 6lgme yapilarinda KR-20
ve Omega katsayilarinin ortalama degerlerinde 6nemli miktarda bir degisiklik
gbézlenmemistir. Siinbiil (2013) c¢alismasinda KTK icin 500°den biiyiik
orneklemlerde kararli kestirim saglanabiliyorken, c¢ok boyutlu yapilarda
acimlayict MIRT modellemeleri i¢in en saglikli sonuglarin  &rneklem
biiylikliigiiniin 3000 civart oldugu durumlarda gozlenebilecegini belirtmistir.
Bagka bir ifadeyle bu ¢aligmada iiretilen verilerde Omega katsayis1 kestiriminin
acimlayict MIRT modellemesiyle yapildigi goz oniine alinirsa, ¢alisilan 6rneklem
duzeyleri icin KR-20 ve Omega katsayilarin ortalama degerlerinde paralel ve
esbi¢cimli Olgme yapilarinda Onemli miktarda bir degisiklik gdzlenmemistir.
Orneklem biiyiikliigii arttikca KR-20 ve Omega katsayilariin standart sapma
degerlerinde paralel ve esbi¢imli 6lgme yapilarinda bir miktar diisiis gdzlenmistir.
Orneklem biiyiikliigii arttikca standart sapmanin diismesi kestirimin yansizligina
bagli bir sonuctur. Esbi¢imli ve paralel 6l¢gme yapilarinin ikisinde de orneklem
biiyiikliigii arttikca katsayilarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 birbirlerine

yaklagsmaktadir.

Madde sayis1 artisiyla birlikte paralel ve esbigimli KR-20 ve Omega ortalama
degerlerinde artis gozlendigi soylenebilir. Farkli madde sayilarinda Omega
ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyik oldugu goriilmektedir. Zinbarg
(2005) calismasinda belirttigi sekilde farkli madde uzunluklarinda Omega
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katsaymin yanliliginin KR-20 katsayisinin yanliligindan daha diisiik olmasindan
dolay1 bu calismada elde edilen Omega ortalamalar1 da KR-20 ortalamalarindan
daha yiiksek cikmistir. Her iki katsay1 i¢in de, literatiirle uyumlu olacak sekilde
madde saymnin arttirilmasimin giivenirlik katsayisinin yiikselmesine neden
olacagi soylenebilir. Madde sayisi artisiyla birlikte KR-20 ve Omega standart
sapma degerlerinde ise bir miktar diisiis gézlenmektedir. Diisitk madde sayilarinda
Omega standart sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az miktarda daha
bliyiik olmasi, Omega katsaymin agimlayict MIRT kestirimi ile elde edilmesinin
bir sonucudur. Madde sayis1 arttiginda KR-20 ve Omega standart sapmalari
birbirine yaklagmaktadir. Bagka bir ifadeyle madde sayisi arttikga katsayilarin
standart sapma degerlerinde diisiis gozlenmekle birlikte, katsayilarin standart

sapma degerleri birbirine yaklagmasi literatiirle uyumlu beklenen bir sonugtur.

Faktor yiikii diizeyinin artisiyla birlikte esbicimli ve paralel 6lgme yapilarinda
KR-20 ve Omega ortalama degerlerinde artis gozlenmistir. Farkli faktor yiikii
diizeylerinde genel olarak Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan blyuk
oldugu goriilmektedir. Omega ortalama degerlerinin KR-20 ortalama
degerlerinden biiyiik gozlenmesinde Omega katsaymnin faktdr yiiklerinin esas
alinarak hesaplanan daha yansiz bir katsay1 olmasi 6nemli bir rol oynamaktadir.
Faktor yiikii diizeyi arttikca iki 6lgme yapisinda da Omega ve KR-20 degerlerinin
ortalamalar artarak birbirlerine yaklagsmaktadir. Faktor yiikii diizeyinin artmasiyla
birlikte giivenirlik katsaymin da artmasi literatiirle uyumlu beklenen bir sonugtur.
Faktor yiikii diizeyi arttikca esbi¢imli ve paralel 6lgme yapilarinda standart
sapmalarda  kestirimin  yansizlifindan kaynaklanan bir miktar diisis

g6zlenmektedir.
b) Ortak Etkiler Acisindan

Paralel ve esbicimli 6lgme yapilarinda katsay1 ortalamalari igin faktorlerin
ortak etkileri incelendiginde, 6rneklem biiyiikliigli, madde sayisi ve faktor yuku
diizeyleri arttikca ortalamalarin yiikseldigi ve Omega ile KR-20 ortalamalarinin
giderek birbirlerine yaklastig1 sdylenebilir. Orneklem biiyiikliigii tek basina
ortalamalar tizerinde ciddi bir artisa neden olmazken faktor yiki dizeyi ve madde

sayisinin artmasiyla birlikte incelendiginde katsayir ortalamalarinda 6nemli bir
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artis sagladigi sonucuna ulasilabilir. Faktorlerin ortak olarak arttirilmasi katsay1

ortalamalarinin daha yansiz kestirimini saglamaktadir.

Paralel ve esbi¢imli 6lgme yapilarinda faktorlerin ortak etkilerinin katsay1
standart sapmalarina olan etkileri incelendiginde, 6rneklem biiyiikliigii, madde
sayis1 ve faktor yiikii diizeyleri arttik¢ca standart sapmalarin azaldigi, Omega ve
KR-20 standart sapmalarinin giderek birbirlerine yaklastigi sdylenebilir.
Orneklem biiyiikliigii tek basina ortalamalar iizerinde ciddi bir azalmaya neden
olmazken faktor yiikii diizeyi ve madde sayisinin artmasiyla Dbirlikte
incelendiginde katsayr standart sapmalarinda Onemli bir azalma sagladigi

sonucuna ulasilabilir.

IV.1.2 Konjenerik Ol¢me Yapisinda Cesitli Faktorlerin ( 6rneklem
biiyiikliigiiniin, madde sayisinin ve faktor yiikii diizeylerinin), KR-20 ve
Omega Katsayillarinin Ortalamalarina ve Standart Sapmalarina Etkilerine
fliskin Sonuglarin Degerlendirilmesi

a) Temel Etkiler A¢isindan

Ormneklem biiyiikliigii artttkca KR-20 ve Omega katsayilarinin ortalama
degerlerinde 6nemli miktarda bir artis gozlenmemistir. Bu c¢alisma i¢in iiretilen
verilerin Omega katsayisi kestiriminin agimlayict MIRT modellemesiyle yapildigi
gdz Oniline alinirsa, calisilan Orneklem diizeyleri i¢in KR-20 ve Omega
katsayilarinin ortalama degerlerinde 6nemli bir miktarda artis gozlenmemesi
Siinbiil (2013) {in ¢alismas ile uyumlu bir sonuctur. Orneklem biiyiikliigii arttikca
KR-20 ve Omega katsayilarinin standart sapma degerlerinde bir miktar diisiis
gdzlenmistir. Orneklem biiyiikliigii arttikga standart sapmanin diigmesi iiretilen

verilerdeki kestirimin yansizligina bagli olarak ortaya ¢ikan bir sonuctur.

Madde sayist artistyla birlikte KR-20 ve Omega ortalama degerlerinde artis
gozlendigi soylenebilir. Farkli madde sayilarinda Omega ortalamalarinin KR-20
ortalamalarindan biiyiik oldugu goriilmektedir. Konjenerik 6lgme yapilarinda
Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan daha biiyiik ¢ikmasi literatiirde de

yer aldig1 sekilde beklenen bir sonugtur. Her iki katsayi icin de, literatiirleuyumlu
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olacak sekilde madde sayisinin arttirtlmasinin  giivenirlik  katsayisinin
yiikselmesine neden olacagi soylenebilir. Madde sayisi artisiyla birlikte KR-20 ve
Omega standart sapma degerlerinde ise bir miktar diisiis gozlenmektedir. Diistik
madde sayilarinda Omega standart sapmalarinin KR-20 standart sapmalarindan az
miktarda daha biiyiik oldugu goriilse de madde sayisi1 arttiginda KR-20 ve Omega

standart sapmalar1 birbirine yaklagsmaktadir.

Faktor yiikii diizeyinin artigiyla birlikte esbigimli ve paralel 6lgme yapilarinda
KR-20 ve Omega ortalama degerlerinde artis gozlenmistir. Farkli faktor yiiki
diizeylerinde genel olarak Omega ortalamalarinin KR-20 ortalamalarindan biiyiik
oldugu goriilmektedir. Omega ortalama degerlerinin KR-20 ortalama
degerlerinden biiylik gozlenmesinde Omega katsayinin, formiiliinde de yer acikg¢a
gozlenebildigi sekilde, faktor yiiklerini esas alarak hesaplanmasi daha yansiz bir
katsayr olmasi 6nemli rol oynamaktadir. Faktor yiikii diizeyi arttik¢a iki dlgme
yapisinda da Omega ve KR-20 degerlerinin ortalamalar1 artarak birbirlerine
yaklagsmaktadir. Faktor yiikii diizeyinin artmasiyla birlikte gilivenirlik katsayinin
da artmasi literatiirle uyumlu beklenen bir sonugtur. Faktor yiikii diizeyi arttikca
konjenerik Olgme yapisinda standart sapmalarda, kestirimin yansizligindan

kaynaklanan bir miktar diisiis gézlenmektedir.
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IV.1.3. Paralel, Esbicimli ve Konjenerik Olcme Yapilarinda Elde Edilen KR-
20 ve Omega Katsayillarinin Genel Degerlendirilmesi

Paralel oOlgme yapisinda farkli madde sayilarinda, farkli O6rneklem
biiyiikliiklerinde ve farkli faktor yiiklerinde elde edilen Omega ve KR-20 katsay1
ortalamalari, esbicimli ve konjenerik O6l¢me yapilarinda elde edilen katsayi
ortalamalarina gore, beklenenin aksine, daha diisiik c¢ikmustir. Paralel 6lgme
yapisinda iiretilen verilerde hata varyanslari, paralel dlgmelerin yapis1 geregi, sabit
tutulmustur. Ancak esbi¢imli 6lgme yapisinda hata varyanslari,farkli faktor yiikii
diizeylerinde o faktor yiikiiniin karesi ile toplandiginda 1’1 gegmeyecek sekilde
0.20 ile 0.70 arasinda hata varyansi degerlerini igeren matristen seckisiz olarak
alinmigtir. Bu durumda Olgmelere karisan hata varyanslari esbicimli Olgme
yapilarinda paralel 6lgme yapilarima gore daha diisiik olabilmektedir. Ornegin
0.50 faktor yiikii diizeyinde 10 madde uzunlugu ve 1000 6rneklem biiyiikliigiinde,
paralel 6lgcme yapisinda Omega degeri ortalamast 0.62 iken, esbicimli dlgme
yapisinda 0.70 olarak elde edilmistir. Ornekteki kosullarda paralel Slgme
yapisinda hata varyansi sabit ve 0.75 iken esbi¢imli 6lgme yapisinda 0.20 ile 0.70
arasinda degisen degerlere gore seckisiz olarak alinmistir. Elde edilen bulgulardan
yola ¢ikarak farkli 6lgme yapilarinda, madde uzunlugu 6rneklem biiytikliigi gibi
faktorlerden daha cok, 6lgmeye karisacak hata miktarlar1 hesaplanan katsayilar

etkilemektedir ¢ikarimi yapilabilir.

Konjenerik 6l¢me yapisinda, konjenerik Olgmelerin yapis1 geregi, faktor
yukleri sabitlenemedigi ve faktor yiiki diizeyleri 0.50 ile 0.70 ve 0.50 ile 0.90
arasinda seckisiz olarak alinarak veriler {iretildigi i¢in farkli faktor yiiki
diizeylerinde paralel ve esbi¢cimli 6lgme yapilari ile karsilagtirma yapilmast uygun
olmamistir. Bu sebeple konjenerik 6lgme yapisinda degisimlenen faktorlerin

sadece temel etkileri yorumlanmistir.
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ONERILER

1. Bu ¢alismada, madde sayilari, 6rneklem biiytikliigi ve faktor yiiki diizeyleri
degisimlenmistir. Ayni ¢aligma veri liretimi asamasinda grup heterojenligi ve hata

varyanslar1 degisimlenerek yapilabilir.

2. Bu caligmada sadece ikili derecelenmis (dichothomous) maddelerde veri
iretildigi icin KR-20 ve Omega katsayilar1 kullanilmistir. Benzer bir ¢alisma
coklu derecelenmis (polythomous) maddelerde o katsayisi ve Omega katsayisi

kullanilarak yapilabilir.

3. Bu caligmada KR-20 ve Omega katsayilar1 kullanilmistir. Ayni calisma
Revelle’nin B, Armor’un 6 gibi farkli katsayilar da analizlere eklenerek

yapilabilir.
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Omega Ort

0.623468699
0.727678621
0.814727186
0.882983045
0.947505073
0.625754462
0.728986284
0.812819117
0.882628047
0.947026259
0.62365332

0.728779382
0.81293234

0.882491031
0.947528557
0.769489872
0.842200798
0.896722293
0.937863923
0.972915233
0.769676275
0.843927691
0.896743251
0.938415953
0.972763095
0.768451235
0.843168769
0.896821266
0.937560364
0.972617866
0.892062864
0.930825064
0.955908619
0.974139005
0.988847808
0.892563175

EK 1: Paralel 6lgme yapisi i¢in olusturulan matris

KR-20 Ort

0.575640387
0.665639647
0.739266731
0.794855803
0.842353387
0.577450649
0.666651349
0.737416378
0.794324397
0.841643989
0.57564449
0.666319061
0.7373712
0.794029307
0.841927081
0.742915333
0.808011762
0.856175532
0.891447866
0.918995984
0.742722269
0.809290893
0.855804537
0.89155297
0.918437616
0.741511205
0.808436335
0.855786485
0.890684016
0.918179215
0.881252602
0.916656119
0.939350137
0.955448529
0.967375062
0.881358616

Omega Sd

0.017443077
0.013350144
0.009672301
0.00718469

0.004388012
0.012566864
0.008681813
0.00684886

0.004510135
0.003662194
0.009681444
0.007374508
0.005895429
0.004019845
0.002814996
0.011130712
0.006729824
0.005624767
0.003660315
0.002398848
0.008395643
0.00545267

0.004076297
0.002589668
0.001620439
0.006322804
0.004568814
0.002893948
0.001891238
0.001386718
0.005546317
0.002987579
0.002091404
0.001396937
0.00084904

0.003571494

KR-20 Sd

0.015374965
0.011484391
0.008182719
0.005819676
0.00297565

0.011056673
0.00743094

0.005730085
0.003619048
0.002413605
0.008477245
0.006309333
0.00492939

0.003246304
0.001846588
0.010131914
0.006033196
0.004983368
0.003141793
0.001716215
0.007643366
0.004875473
0.003626372
0.002208057
0.00116095

0.005720282
0.004113548
0.002578865
0.001620661
0.001012716
0.005157882
0.002750923
0.001919946
0.00122897

0.000625028
0.003319197

Madde Sayisi

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
50
50
50
50
50
50

Orneklem
Buyukligii
1000
1000
1000
1000
1000
2000
2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
1000
1000
1000
1000
1000
2000
2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
1000
1000
1000
1000
1000
2000
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Faktor
Yikdi
Diizeyi
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5



0.930671812
0.955938807
0.97414773

0.989072711
0.892659649
0.930723608
0.956193026
0.974141192
0.988917908

0.916121095
0.938924298
0.954995531
0.967086347
0.881303011
0.916012853
0.938992655
0.954831871
0.966822369

0.002326405
0.001746522
0.001060064
0.000738984
0.00279393

0.001923885
0.001161425
0.000809915
0.000583135

0.002141341
0.00160183

0.000947399
0.000561955
0.002624821
0.001766325
0.001048599
0.000737381
0.000432751

50
50
50
50
50
50
50
50
50

2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000

0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
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Omega
Ort
0.700625
0.814851
0.897208
0.964457
0.995105
0.702543
0.814164
0.897691
0.963104
0.995106
0.70308
0.814505
0.897607
0.963215
0.995107
0.826234
0.897019
0.946093
0.981779
0.997548
0.825098
0.896759
0.945903
0.981418
0.997548
0.82586
0.897245
0.945618
0.981096
0.997548
0.921598
0.956366
0.977677
0.992379
0.999017
0.922169
0.956534

EK 2: Esbi¢imli 6lgme yapisi i¢in olusturulan matris

KR-20
Ort
0.63995
0.737032
0.803949
0.850987
0.880901
0.641415
0.73627
0.804099
0.849945
0.880482
0.641717
0.736477
0.803906
0.849852
0.880407
0.791977
0.855041
0.897233
0.923808
0.940452
0.790627
0.854375
0.896605
0.923188
0.939858
0.791211
0.854715
0.896338
0.922891
0.939758
0.90736
0.939097
0.957984
0.969431
0.976614
0.907437
0.938779

Omega
Sd
0.015905
0.009351
0.008034
0.005509
1.12E+00
0.01056
0.007529
0.005259
0.004221
8.74E-02
0.009188
0.00647
0.004487
0.00324
6.60E-01
0.007647
0.004854
0.003534
0.002578
5.72E-01
0.006333
0.00379
0.002313
0.001865
4.58E-02
0.0054
0.003516
0.002093
0.001457
3.95E-01
0.003565
0.00215
0.001354
0.001069
2.33E-01
0.002963
0.001439

KR-20 Sd
0.013922
0.007842
0.006363
0.003036
0.001598
0.009137
0.006365
0.004207
0.002442
0.001092
0.007969
0.005463
0.003525
0.001814
0.001014
0.007044
0.004281
0.002978
0.001585
0.00076
0.005797
0.003421
0.001945
0.001158
0.000616
0.004906
0.00317
0.001797
0.000937
0.000472
0.003341
0.002014
0.001199
0.000664
0.000338
0.002733
0.001333

Madde
Sayisi

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
50
30
30
30
30
30
30

Orneklem
Biiyiikliigii

1000
1000
1000
1000
1000
2000
2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
1000
1000
1000
1000
1000
2000
2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
1000
1000
1000
1000
1000
2000
2000

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
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Faktor YUk
Duzeyi



0.977449
0.99231
0.999018
0.9221
0.95619
0.977572
0.992302
0.999017

0.957344
0.968937
0.976046
0.90725

0.938338
0.957269
0.968797
0.975931

0.000905
0.000778
1.64E-01
0.002081
0.001272
0.000747
0.000618
1.56E-01

0.000797
0.000495
0.000246
0.001973
0.001194
0.000648
0.000403
0.000203

30
30
30
30
30
30
30
30

2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000

0.7
0.8
0.9
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
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Omega Ort

0.943855
0.904192
0.944593
0.903473
0.942394
0.90372
0.970868
0.951199
0.970965
0.947841
0.970645
0.948389
0.987917
0.97885
0.988197
0.978477
0.988477
0.978585

KR-20
Ort
0.825477
0.800309
0.825952
0.799476
0.82335
0.798751
0.90958
0.896043
0.908984
0.892562
0.908819
0.892865
0.963213
0.956613
0.963027
0.955805
0.963066
0.95577

Omega Sd
0.016511
0.028077

0.01746
0.030745
0.015657
0.026703
0.006011
0.011322
0.006225

0.01152
0.005824
0.011382
0.001657
0.003119
0.001892
0.002906
0.001648
0.002934

KR-20 Sd
0.015744
0.020618
0.015117
0.023113
0.01416
0.01985
0.005868
0.009187
0.006207
0.009175
0.005645
0.008991
0.001749
0.002567
0.001947
0.002416
0.00168
0.002431

EK 3: Konjenerik 6lgme yapisi i¢gin olusturulan matris

Madde
Sayisi
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
50
50
50
50
50
50

Orneklem
Biiyiikliigii
1000
1000
2000
2000
3000
3000
1000
1000
2000
2000
3000
3000
1000
1000
2000
2000
3000
3000

Faktor
YukU
Duzeyi
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
0.5-0.7
0.5-0.9
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