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Olasilik, gercek hayatta ve cesitli bilim dallarinda 6nemli bir yere sahip olmasina karsin
ogretimi zor bir kavramdir. Bu durum sadece bizim iilkemiz igin degil, diger ilkelericin de
gecerlidir (Bulut 1994). Matematik konularindan permiitasyon ve olasilik konusu ise matematik
konulart igerisinde hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan en problemli konularin basinda
gelmektedir. Ogrencilerin olasilik konusunda Kkarsilasabilecekleri kavram yamilgilart ve
hatalarinin belirlenmesi, bunlarin giderilmesi agisindan 6énem tagimaktadir.Bu nedenlerden otiirii
calismada kavram yanilgilar1 ve hatalar1 belirlenmeye calisilmistir.Caligmanin nihai amact;
ilkogretim 8.smif Ogrencilerinin olasilik konusundaki kavram hatalarinin ve yanilgilarinin
belirlenmesidir.Bu arastirmada,ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin olasilik konusuna iliskin kavram
hatalarin1 ve yanilgilarini incelemek amaciyla tarama modelinde betimsel bir aragtirma modeli

kullanilmustar.

Aragtirmanin evrenini 2014-2015 egitim-0gretim yilinda Sanlurfa ilinin Eyyiibiye,
Haliliye ve Karakoprii ilgelerinde bulunan ilkogretim okullarinda 8. Sinifa devam etmekte olan
ogrenciler olusturmaktadir.Orneklemdeise; Sanlrfa’nin  Eyyiibiye,Haliliye ve Karakoprii
ilcelerindeki ilkogretim okullarindan rastgele secilen 8.smifa devam eden 283 ogrenci
olusturmaktadir.Arastirmanin uygulanacagi drneklem se¢iminde arastirma konusu olan olasilik

ve istatistik 6grenme alanindaki kazanimlarin kapsam gecerliliginin saglanmasi hususu goz oniine



almarak ilkogretim okullarinda okumakta olan 8.siniftaki 6grenciler baz alinmistir. 2014-2015
egitim-0gretim yili ikinci yariyilda Sanlhwrfa ili merkez ilgelerinden Eyyiibiye, Haliliye ve
Karakopru ilgelerindeki rastgele segilen 9 ilkogretim okulunda 8.sinifa devam etmekte olan 283
ogrenciye toplam 25 sorudan olusan “Olasilik Basari Testi” uygulanmistir. Ogrencilere
uygulanmak tizere kullanilan 6l¢ek Dereli (2009)’nin tezi i¢in gelistirdigi pilot uygulamalarla

gegerliligini ve glivenilirligini saglamis oldugu ¢alismasindan alinmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara dogrultusunda, ilkégretim 8.smif 6grencilerinin
olasilikla 1ilgili kavram yanilgilarinin ve hatalariin belirlenmesinin amacglandiglr c¢alismada
Ogrenci cevaplar1 analiziyle; Olcekteki biitlin sorular1 ele aldigimizda Ogrencilerin kavram
yanilgisini, kavram hatasindan daha ¢ok yaptiklar1 yani konuyu bildikleri fakat karistirdiklar
sonucuna vartlmaktadir. Cinsiyet degiskeni agisindan bakildiginda; kavram yanilgisi yasayan kiz
ogrencilerin kavram yanilgisi yasayan erkek 6grencilerden biiylik cogunlukla daha fazla oldugu
goriilmektedir. Boylelikle, kiz 6grencilerin biiylikk bir kisminin yanhs kavram 6grenmesi
sorununu erkek dgrencilerden daha sik yasadigi soylenmektedir. Kavram hatasina diisen erkek
ogrenci sayisinin kiz 6grenci sayisina kiyasla daha fazla olmasi erkek dgrencilerin olasilik konusu
hakkinda kavram bilgisi eksikliginin kiz 6grencilere kiyasla daha yiiksek oldugu yargisina

varilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, Kavram, Kavram Hatas1, Kavram Yanilgisi.



ABSTRACT
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Probability is a difficult concept to teach although it has an important place in real life and in
various branches of science. This is current not only for our country also other countries (Bulut
1994)Permutations and probability are the most problematic issues in terms of both teachers and
students. This study has been taken care of permutations and probability in eighth grade tofind mistakes

of concept, assist of removing the mistakes and misconceptions.

The study is done for 283 eighth grade students in totally whore ceive education in nine primary
schools in Eyylibiye, Haliliye and Karakoprii, Sanliurfa. Data collection tool, ‘Probability Success Test’,
containing primary school curriculum and behaviours formed twentyfiveopen-ended questions
convenient to eight grade, is applied to these students. Data collection tool, preparedby Dereli (2009) for
her thesis was developed and was applied to the students as a pilot study. Data collection tool, copyin
genough amounts, was applied to 283 eighth grade students receiving education in nine center primary

school schosen randomly.

As a result of findings, it was seen that students mademis conceptionsmore. So the students knew
the subject but they’reconfusing. Interms of the variables of sex, female students came into
misconceptions are more than male students. So it was seen that a large number of female students have
more wrong concept learning disabilities compared to male students. The number of the male student
smaking mistakes are more than female students. Thus we can say that in the probability issue, the

deficiency of the concept knowledge of the male students is higher than the female students’.

Keywords: Probability, concept, misconception
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BOLUM 1

GIRIS

Temel oOgrenme ihtiyaclari, insanlarin akilci ve bilgili kararlar almasina, firsatlardan
yararlanmalarina, sosyal ve dogal ¢evrede meydana gelen degisikliklere uyum saglamalarina,
kendilerine ve diger insanlarin yararina olacak durumlarda insiyatif kullanmalarina imkan saglayacak
bilgi ve becerilerdir(Yenilmez ve Dereli, 2009).Yasamimizda ihtiyaglarimiz1 karsilarken cok sik
kullandigimiz alanlarda mevcuttur. Bunlardan biri de daha g¢ok nicelikler iizerine kurgulandiginm
diistindiigiimiiz matematik alanidir. Matematik alan1 hakkinda hepimiz az veya ¢ok bilgi edinimine sahip
oluruz. Oyle ki hayatinda hi¢ okula gitmemis olan herkes 4 kisilik hazirlanmis bir sofraya oturmak i¢in 4
sandalye gerektigini ya da kapinin 6niinde 10 ayakkabi1 gordiigiinde igerde 5 kisinin bulundugunu bilir(
Akar,2006).

Her gecen gin artan bilgi birikimiyle hemen hemen her alanda matematik olgusunun
islevsellestigi ve hayatimizin bir pargast haline geldigini gorliyoruz. Gegmis tarihimizde aligverislerde
kullanilan basit takas yontemiyle kullandigimiz diger adi “riyaziye” olan bu alan gilinlimiizde
teknolojinin de gelismesiyle mesleklerde kullandigimiz sistemlerin temel tagini olusturmaktadir.GUnllik
yasamda, is ve meslekte gerekli olan ¢oziimleyebilme, usavurabilme, iletisim kurabilme, genellestirme
yapabilme, yaratict ve bagimsiz diislinebilme gibi iist diizey davramiglart gelistiren bir alan olarak

matematigin 6grenilmesi ka¢inilmazdir (Aksu, 1991).

Matematik alanina verdigimiz 6neme ragmen bu alanin 6ziimsenmesi noktasinda bazi sikintilarin
olusmasina engel olunamamaktadir. Gomleksiz (1997), matematik Gzerinde bu denli 6nemle
durulmasina ve egitim programlarindaki matematik ders saatlerinin ¢okluguna karsin, matematik
basarisinin istenilen diizeye ulasmadigini belirterek; basarisizligin nedenleri olabilecek etkenleri 6grenci
sayisinin ¢oklugu, 6gretmenlerin gelencksellesmis 6gretme yontemlerini kullanmaya devam etmesi,
ogretmenlerin 6grencilere iliskin tutum ve davranislari, 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematige iliskin
ogrencilere kuru bir sekilde aktarmasi, 6grencilerin matematigin zor oldugunu diisiinmesi, matematige

kars1 korku ve ¢ekinme duygusunu uyandirmaktadir (Terzioglu, 1996). Ogrenenlere bu olgunun aslinda
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korkulacak soyut bir dal olmadig1 aksine yasamimizda her an rahatlikla kullandigimiz yardimci bir alan
oldugu yoniinde onerilerde bulunulabilir. Ancak olgulara kendi anlaminizi yiikleyerek, bir desen
kesfederek, bir iliskiyi kesfederek, bir problemi ¢ozerek, ya da bir kural iireterek “ben matematik
yapabilirim”duygusu gelistirilmeye baslanabilir (Olkunve Toluk, 2003).Ayrica Yildirim (2006),
hayatimizda onemli bir yer kaplayan matematik {izerinde 6nemle durulmasina ragmen, matematik
derslerinin gerektigi gibi islenemedigini; bu baglamda matematik Ogretimine agirlik verilmesi ve
matematik basarisinin artmasinda etkili olacak ¢agdas 6gretim yontemlerin kullanilmasi gerektigini

belirtmektedir.

Matematik egitimi, bireylerin yaratict diislincelerini gelistirir; fiziksel ve sosyal g¢evrelerini,
diinyay1 anlamada bireylere bilgi, beceri ve estetik duygular kazandirir (Baykul, 2006, s.34). Ozellikle
zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkogretim okullarindaki matematik derslerinde yer alan kavramlar,
kurallar ve islem bilgileri, demokratik iilkelerde her yurttas icin gerekli oldugundan bu konularda
herkesin okuryazar olmasi; matematikte giiclenmesi gerekmektedir (Ersoy ve Erbas,2005). Bu konuda,
karsilagilan sorunlardan biri davranis¢ci kurama bagli geleneksel olarak nitelendirilen yontemlerdir
(Deryakulu, 2000). Bu agidan bakildiginda, davranis¢t ekole gore yetisen dgrenciler, problem ¢ézme ve
arastirma becerilerinden yoksun yetistirildiklerinden gergek yasamda yiiz yiize geldikleri kimi karmagik
durumlarda bocalarlar ve uygun ¢oziimler iiretemezler (A¢ikgéz, 2003). Bu tiir problemlerin 6nlenmesi
acisindan Oncelikle 6grencilerdeki matematik olgusunun degismesi gerekmektedir. Boylelikle, 6grenci
matematik dersini soyut, sikici, kasvetli olarak gérmek yerine matematigi bilen, matematigi konusabilen,
matematik yapabilen kisi yolunda ilerlerse olumsuz algisini degistirebilecektir. Ogrencilerin matematige
olan bu olumsuz tutumlar1 onlarin basarisizliklarinin 6nemli nedenlerinden biridir (Baykul, 1999: 16).
Dolayisiyla, 6grencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugragsmaya deger” gormelerine ve “6zenle ve
sebat ederek”¢alismalarina yardim edecek 6grenme ortamlari olusturmak 6nemlidir (MEB, 2013, s.1).
Ogrenciler ders esnasindaki tecriibelerinden yararlanarak bilgiyi insa ederler (Johnson & Johnson,

1991). Baylelikle birey bilgiyi, kendi deneyimleriyle harmanlayarak edinir.

Matematik Ogrenme alanlar1 olarak, yeni program diger ilkelerde yapilan reform tabanlh
matematik gretim programiyla paralellik gdstermektedir (Huntly, vd.,2000). Ornegin; matematigin
oriintli,estetik ve eglenceli yoniinii 6ne ¢ikaran Oriintliler, siislemeler, doniisiim geometrisi, olasilik,
tahmin ve nesne grafigi konular eklenmis, varliklar arasi iliskiler, ayr1 birer iinite olmaktan ¢ikarilarak
ilgili 6grenme alanlarinda gerekli kazanimlar yazilmis, kiimeler {initesi amag¢ olmaktan ¢ikip ara¢ olmus,
O0lcme Ogrenme alaninda 6grencilerin yasantilarinda en c¢ok karsilastiklar1 birimlere yer verilmistir
(Bulut, 2004). Matematik alaninda teknoloji ve bilimin gelismesi 0grenme alanindaki bazi seyleri
degistirse de matematik dgretiminin asil olan hedefleri tanimlana gelmektedir. Aksu’ya (1991) gore, bir
diisiince hatta bir yasam bicimi ve evrensel bir dil olan matematik, giiniimiiziin hizla gelisen diinyasinda

birey, toplum, bilimsel arastirmalar ve teknolojik gelismeler i¢in vazgegilmez bir alandir.
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Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu (2013) tarafindan yenilenen {lkdgretim Matematik
Programmin tanitilmasi i¢in hazirlanan kitapgikta “Ogretim programi kavramsal grenmeyi, islemlerde
akict olmayi, matematik bilgileriyle iletisim kurmay1 tesvik ederken, 0grencilerin matematige deger
vermelerine ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimine vurgu yapmaktadir. Ayrica, 6grencilerin somut
deneyimler yardimiyla matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iligkilendirme yapmalarina
yan1 sira matematikle ilgili diisiinmeyi, problem ¢dzme stratejilerini kavramayi ve matematigin gergek
yasamda &nemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de icerir.” ifadesi yer almaktadir. Ilkdgretim matematik
dersi 5-8. Simiflar 6gretim programinda (MEB, 2013)matematik 6gretiminin amaglar1 asagidaki gibi

belirtilmektedir: Buna gore 68renciler;

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve

iliskileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli matematiksel bilgi ve

becerileri kazanabilecektir.
3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢cin matematiksel

terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart giinliik hayattaki problemlerin

¢ozimunde kullanabilecektir.
7. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.
8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.
9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
10. Arastirma yapma, bilgi iretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
Matematik 6gretiminde 6grencilerde gelistirilmesi beklenen ii¢ yon vardir (Van de Wella, 1989).

e Matematiksel kavramlari anlama
e Matematiksel islemleri anlama

e Kavramlarla ve kavrami kullanarak yapilan islemler arasinda iliskiyi kurma

Yani hem kavramsal hem de islemsel bilgi ile karsilasilmaktadir. Bu ylizden matematik
egitimcileri matematiksel bilgiyi kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olarak ikiye ayirmay: faydali
gormektedirler(Hayat,2009).Kavram bilgisi yalnizca kavrami tanimlamak degil kavramlar arasi

iligkilendirme ve genelleme bilgisidir (Ata,2013). Bir kavram diger matematiksel kavramlarla
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iliskilendirilirse ancak o zaman s6z konusu kavram anlam kazanir ve bireyin zihninde kavramsal
ogrenme gergeklesir(Baki, 2008).Kavramsal 6grenmede kavram ve islem bilgisine dengeli bir sekilde
O6nem verilerek her iki tiir bilgi de kullanilir (Baki, 1998). Bu baglamda matematik 6grenmek i¢in her iki
tiir bilgiye de ihtiya¢ vardir ve derslerde her iki tiir bilginin de 6gretilmesi onemlidir. Islem ve kavram
bilgisi birbirleri ile entegre edildigi siirece anlayarak Ogrenme gerceklesir (Olkun ve Toluk,
2004).Dolayistyla 6gretim programlarimizda da islemsel bilgiye odakli kurallara ve formiillere dayal1 bir
Ogretim anlayisindan ziyade Ogrencilerin aktif oldugu, islemsel ve kavramsal bilginin dengelenebildigi

egitim felsefeleri benimsenmistir (Giirbiiz ve Birgin, 2009).

Kavramlarin 6grenilmesi igin 6grencilerin, gegmis yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum, beceri
ve deneyimlerini, yeni Ogrendikleri bilgilerle birlikte zihinlerinde yapilandirmalar1 gerekmektedir
(Yiiriik, Cakir ve Geban, 2000). Ne zaman ki yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iligkilendirilebilir
ve uzlastirilabilir ise o zaman s6z konusu kavramla ilgili anlama meydana gelir (Skemp, 1971).Yapilan
iligkilendirmedeki zaman zaman kavram parcalarinin yanlis yerlestirilmesi gibi nedenlerle hatalar
meydana gelebilmektedir. Bu da bilimsel olmayan kavrayislari dogurmaktadir. Cok farkli sekillerde
isimlendirilen bu bilimsel olmayan kavrayislar en yaygin haliyle kavram yanilgist (misconception)
olarak literatiirde yerini almaktadir (Driver andEasley 1978). Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir
ama biitiin hatalar birer kavram yanilgis1 degildir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Ornegin; bir 6grenci 5.smif
yiizdeler konusunda “Bir yiizdelik ifadeyi ayni biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik gosterimle
iligkilendirir; bu gosterimleri birbirine doniistiiriir.” kazanimini edinebilmesinde daha 6nceden kesir ve
ondalik gosterim konularinda yanlis kavram 6grenimi yagamis olmalar1 kavram yanilgisina diismelerine;
kesir ve ondalik gosterim konularinda derste bulunmayip kavram o6grenim eksikligi yasamalar: ise
kavram hatasina diismelerine sebebiyet vermesiyle agiklanabilir. Dereli (2009)’ye gore de hata, bilimde
ve matematikte dogru bir degerden sapmay1 belirten terimdir. Matematikte yapilan hatalar1 islem hatasi
ve kavram hatasi olarak ikiye ayirabiliriz: Islem hatasi; 6grencilerin dort islem sirasinda yaptigi hatalar
olarak sinirlandirilmaktadir. Kavram hatasi; genellikle yapilan caligmalarda kavram yanilgis1 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Olasilik kavraminin 6gretiminin temel amaci, bir olaym olma ihtimali ile ilgili giicli tahmin
yapabilmektir (Altun, 2008) ve bu konu hem 6gretmen hem de 6grencilerin islenisinde zorluk ¢ektikleri
konularin basinda gelmektedir (Giirbiiz, 2006). Olasilik, bircok meslekte ve giinliik hayatta aldigimiz
pek ¢ok kararda onemli bir role sahip olmasina ragmen, olasilik kavramlarinin anlagilmasi bir¢cok

ogrenci i¢in kolay degildir (Memnun, 2008a).

Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu (2009) tarafindan yayimlanan 6gretim programinda
bireyin yasantistyla ¢ok yakindan ilgili olan “Olasilik ve istatistik 6grenme alani, bireylerin bilingli birer
vatandas olabilmelerine katkida bulunmaktadir. Bu nedenle ortaokul 6-8. siniflarda dgrencilerin olasilik

ve istatistikle ilgili gerekli bilgi ve beceriyi yasantisina, derslerine ve ara disiplinlere uygulamalari; bu
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alanin birey, toplum, ¢esitli bilim dallar1 ve meslekler i¢cin 6éneminin farkinda olmalari amaclanmstir.
Olusturulan problemler, Ogrencilerin gergek yasantilari ve ilgileriyle yakindan iligkili olmalidir.
Ogrenciler, verilen veya belirledikleri problemi analiz etmek i¢in uygun veri toplama plan1 yapma, veri
toplama araci gelistirme, veri toplama, toplanan veriyi gorsel hale getirerek veya hesaplamalar yaparak
sonucu yorumlama becerilerini gelistirirler. Ulastig1 sonuglarin veya kendine sunulan bilgilerin ne kadar
gercegi yansittigini sorgular. Karar verirken istatistik ve olasiliktan yararlanir. Olasilik ve istatistik

konusunu programdaki 6grenci kazanimlar1 agisindan inceleyecek olursak:

6.smifta 6grenciler; Istatistigin etkin kullanimi igin gerekli beceriler kazandirmak amaciyla
sorular Uretir, ne tiir veriye ve drnekleme ihtiyaci olduguna karar verir, veri toplama igin arag gelistirir,
verileri uygun istatistiksel temsil bigimleri ile gosterir ve yorumlar. Bunlar1 yaparken farkli temsil
bigimlerinin Ustlinliiklerine, sinirliliklarina ve bazi gosterimlerin yanlis yorumlamaya yol agmamasina
dikkat eder. Ayrica aritmetik ortalamadan ve bazi gosterimlerden yararlanarak Gteleme yapar. Verilerin
acikligin1 hesaplar. Ogrencilerin, aym sinifta olast durumlar belirleyerek olasilikla ilgili temel
kavramlar1 ve olay cesitlerini yasamina uygulayabilmesi ve problem ¢dzme becerilerini kazanmasi

amaglanmustir.

Ogrenciler, 7. smifi bitirdiklerinde daire grafigini olusturur ve yorumlar. Verilere ve inceleme
sonuclarina dayali tahminler yiiriitiir. Cizgi grafiklerinin, resim kullanmanin hangi durumlarda yanlig
yorumlara yol acabilecegini fark eder. Merkez1l Egilim ve yayilma ol¢iilerinin 6zelliklerini yorumlar ve
gerek duydugunda kullanir. Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar. Ayrik ve ayrik olmayan
olaylari, ger¢cek yasamdan ornekler vererek agiklar ve bunlarin olma olasiliklarint hesaplar. Olasilik ve

geometrinin bazi kavramlari arasindaki iliskiyi kullanir.

8. smif sonunda Ogrenci, istatistiksel temsil bigimleri ile merkezi ve yayilma o6lgiilerini
kullanarak gercek diinya problemleri igin goriis gelistirir. Sorular iiretir, veri toplar, histogram olusturur

ve yorumlar.”ifadeleri yer almaktadir.

2013 yilinda yenilenen ilkdgretim matematik dersi 5—-8. smiflar 6gretim programina gére(MEB,
2013) ortaokul matematik dersi 0gretim programinda Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme,
Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere 5 6grenme alani bulunmaktadir. Ayrica, Olasilik dgrenme alani
sadece 8. sinifta yer almaktadir. Bu diizeyde 6grencilerin bir olaya ait olast durumlart ve farklh
olasiliklara sahip olaylar1 belirlemeleri, es olasilikli olaylar1 incelemeleri ve basit olaylarin olma
olasiliklarin1 hesaplamalari beklenmektedir. Ogrenme alani olarak sadece 8.siniflarda yer alan olasilik

konusunu programda daha ayrintili bir sekilde incelemek gerekirse:



Tablo 1.1. Yeni programa gore 8. sinif olasilik konusunun kazanimlari

Olasihik

1. Basit Olaylarin Olma Olasilig
Terimler: Olasilik, ¢ikti, olay, es olasilik, imkansiz olay,

kesin olay

1.1.Bir olaya ait olas1 durumlar1 belirler.
+ Ornegin bir madeni para atildiginda olas1 durumlarin yazi

ve tura olacagi vurgulanir.

1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli olaylar1 ayirt
eder; ornek verir.

* Olasilig1 hesaplamay1 gerektirmeyen sezgisel durumlar ele
alinir. Ornegin, bir okuldaki tiim dgretmen ve dgrencilerin
isimlerinin yazili oldugu bir listeden rastgele c¢ekilen bir
ismin 6grenci olma olasiliginin daha fazla oldugu; 15’1 erkek
ve 15’1 kiz olan bir siniftan rastgele secilen bir 6grencinin kiz
olma olasilig1 ile erkek olma olasiliginin esit oldugunu

belirten ¢alismalar yapilir.

1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin es
olasilikl1 oldugunu ve bu degerin

1/n oldugunu agiklar.

* Kazanim ifadesindeki n, olast durum sayisini temsil
etmektedir.

» Esit sansa sahip olan ve olmayan olaylari ayirt etmeye
yonelik caligmalara yer verilir. Olasiligin bir olaymn olma

sansina (olabilirligine) iliskin bir 6l¢lim oldugu vurgulanir.

1.4. Olasilik degerinin 0-1 arasinda oldugunu anlar ve kesin

(1) ile imkansiz (0) olaylar1 yorumlar.

1.5. Basit olaylarin olma olasiligini hesaplar.
* Ayrik olaylarin birlesimini (6rnegin, zar atildiginda tek say1
gelmesi) igeren durumlarda incelenir. Ayrik olan ve olmayan

kavramina girilmez.

20
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Ortaokul matematik programinda yer alan kazanimlara bakildiginda, 6grenilmesinde ve
ogretilmesinde cesitli zorluklarin yasandigir konularin basinda gelen olasilik konusunun 6nceki
ogretim programlarina kiyasla oldukga basit diizeyde ele alindig1 sdylenebilir (Ata,2013).

Olasilik 6grenme alaninin 6grenilememesi hususunda cesitli etkenlerin mevcut oldugunu
soyleyebiliriz. Ornegin; uygun 6gretim materyallerinin eksikligi, matematik dgretmenlerinin biiyiik bir
cogunlugunun olasilik konusunun etkin 6gretimi i¢in gerekli bilgi ve beceriye sahip olmamalari,
ogrencilerin olasilik konusuna yonelik anlayamama korkusu, endiseleri vb. (Karapiir, 2002). Bunun
yaninda, Assessment of PerformanceUnit (APU) tarafindan 1985’de yayinlanan sonug bildirgesinde de,
olasilik kavramlarmin anlasilmasi zor kavramlardan biri oldugu belirtilmis ve bu kavramlar1 dogru bir
sekilde kullanmay1 68renen ¢ocuk sayisinin ¢ok az oldugu agiklanmistir(Celik ve Giines, 2007).Ayrica
Bulut (1998), olasilik konusunun okullarda Ogretimi ile ilgili uygun kitaplarin ve materyallerin
olmadigim da belirtmistir. Ogrencilerin olasilik kavram Ogretimi icin gerekli on bilgilere sahip
olmadiklar1 da goriilmektedir (Dereli,2009). Ornegin; Carpenter vd. (1981), Carpenter vd. (1983),
ogrencilerin olasilik i¢in 6n bilgi olan kiimeler, kesirler, ondalik kesirler ve yiizde hesaplamalari
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmislerdir. Olasiliga karst olumsuz tutum sergileyen
ogrenciler, bu konuda basarisiz olmaktadirlar. Olasilik 6gretimi siirecinde dgrencilerin olasiliga karsi
olumsuz tutum sergilemelerinden dolay1 zihinsel ve fiziksel aktif katilimlar saglanmamasi, iyi
tasarlanmig 6gretim materyallerinin eksikligi, bunun yaninda gercek yasamla olasilik kavrami arasindaki

iliskinin kurulmamas olasilik kavramlarinin etkili 6gretilmesini engellemektedir(Karapiir,2002).

Sonug olarak olasilik kavraminin agiklanmasinda ve bu konu ile ilgili bilgiler arasinda iligkilerin

kurulmasinda giicliiklerin olmasi, bu konunun arastirilmasinin geregini ortaya koymaktadir.

1.1.Arastirma Problemi

Matematikte kavramlar, kavram yanilgilar1 ve hatalari konularinda akademik anlamda birgok
calisma yapilmistir. Bunlardan bazilart: (Ozmantar, Bingdlbali ve Akkog, 2008; Yenilmez ve Yasa,
2008; Karapir, 2002)dir. Bu g¢alismalarda kavramlarin tanimlar1 yapilarak kavramlara ait kavram
yanilgilar1 ve hatalar tizerinde durulmustur. Bu baglamda ortaokul 8.sinif 6grencilerinin olasilik ile ilgili

kavramsal bilgilerinin analiz edilmesi arastirmanin temel problemidir.

1.1.1.Alt Problemler
Calismanin temel problemine cevap bulabilmek i¢in asagidaki sorular olusturulmustur.
1) Katilimcilarin olasilikla ilgili kavram hatalar1 nelerdir?

2) Katilimcilarin olasilik konusuna iligkin kavram yanilgilari nelerdir?
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3) Katilmecilarin deneysel, teorikvedznelolasiligiagiklamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilari

nelerdir?
4) Katilimcilarin bagimli ve bagimsiz olaylari agiklamada hatalar1 ve kavram yanilgilart nelerdir?

5) Katilimcilarin bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplamadaki hatalar1 ve

kavram yanilgilar1 nelerdir?

6) Katilimcilarin permiitasyon ve kombinasyon arasindaki farki agiklamadaki hatalarive kavram

yanilgilart nelerdir?

7) Katilimcilarin kombinasyon konusundaki problem ¢6zme ve kurmadaki hatalar1 ve kavram

yanilgilar1 nelerdir?

8) Katilimcilarin olasilik ile ilgili hatalar1 ve kavram yanilgilari cinsiyete gore farklilagsmakta

midir?

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci; ortaokul 8.simif Ogrencilerinin olasilik ile ilgili kavram
yanilgilarinin ve hatalarinin cinsiyet degiskeni acgisindan incelenmesidir. Bu amagla dgrencilere; her
boliim bir kazanima karsilik gelecek sekilde olasilik konusuna ait bes boliimden olusan olasilik basari

testi dagitilmastir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Matematik, 6grencilerin 6grenmede zorluk cektikleri ve yaygin olarak kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 alanlarm basinda gelmektedir (Hayat 2009). Ogrencilerde olusan hatalarmm ve kavram
yanilgilarinin neler oldugunun saptanmasi konusunda g¢esitli bilimsel ¢alismalar yapilmigtir. Bir
Ogretmen ya da egitimci i¢in mesele sadece hatalarin ve buna sebep olan kavram yanilgilarinin ismen bir
listesini ortaya c¢ikarmaktan ziyade bu listeye sebebiyet veren algilar1 derinlemesine incelemek, analiz
etmek ve gerekli cikarimlari yaptiktan sonra egitim-0gretim agisindan avantaja ¢evirmek olmalidir
(Ozmantar vd., 2008). Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini daha sonra diizeltebilme imkani vardir fakat
daha once olusmus bilgiyi degistirmek oldukc¢a zordur (Eyidogan ve Gilineysu, 2002). Bu nedenle
matematigin egitimdeki sarmal yapis1 dikkate alindiginda saglikli matematik temeli olusturmak adina
olusabilecek hata ve yanilgilarin online zamaninda ge¢mek biiyiik 6nem tagimaktadir. Matematikte
birgok 6grenme alani kavramlarinda bu hata ve yanilgilara diisiilse de yapilan ¢aligmalar 151831nda
egitimcilerin anlatmakta, 6grencilerin ise anlamakta sikint1 yasadiklari 6grenme alanlarindan birisinin de

olasilik oldugunu séylemek pek de yanlis olmaz.
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Olasilik konusu matematigin en 6nemli amaglarindan biri olan, bagimsiz yaratici diisiinme
becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan, olasiliga dayali diisiinme becerisini gelistirmesi agisindan ¢ok
onemli bir aragtir(Borovenick and Peard, 1996).Graham(1994) da olasilikkonusunun anlasilmasinin

diinyaya bakis agimiz1 degistirecegini Ve karar verme surecinde yardimci olacagini belirtmistir.

Bulut (1994)’un yaptig1 bir arastirma sonucunda da olasilik konusunun gercek hayatta ve ¢esitli
bilim dallarinda 6nemli bir yere sahip olmasina karsin bu kavramin 6gretiminde biyuk sorunlar
yasandigimi bu durumun sadece bizim tlkemiz igin degil, diger Ulkeler icinde gecerli oldugunu ifade
ederek, permitasyon ve olasilik konusunun zor anlasilmasinin nedenlerinden bazilarini; 6grencilerin
blylk bir ¢ogunlugunun konuyu anlamak yerine formil ezberlemeye galismalari, 6grencilerin soruyu
anlayamamalari, permiitasyon ve olasilik konusuna karsi olumsuz bir tavir gelistirmeleri, uygun 6gretim

materyalleri olmamasi olaraksiralamistir.

Olasilik, gercek hayatta ve ¢esitli bilim dallarinda 6nemli bir yere sahip olmasma karsin bu
kavramin dgretiminde biiylik sorunlar yasanmaktadir. Bu durum sadece bizim iilkemiz icin degil,diger
iilkeler icin de gecerlidir. Matematik konularindan permiitasyon ve olasilik konusu ise matematik
konular1 igerisinde hem Ogretmenler hem de Ogrenciler agisindan en problemli konularin basinda
gelmektedir. Yapilan bir ankette 6grencilerin %91°1 anlamakta zorluk g¢ektikleri konular siralamasinda
permiitasyon ve olasilik konusunu listenin basina yerlestirmislerdir. Ayni ankette Ogretmenlerin de
%84°1i permiitasyon ve olasilik konusunu islenmesi en zor konular i¢inde ilk siraya yerlestirmislerdir
(Boyacioglu 1996). Ogrencilerin olasilik konusunda karsilasabilecekleri kavram yanilgilart ve
hatalarinin belirlenmesi, bunlarin giderilmesi agisindan énem tasimaktadir.Yeni giincellenen matematik
programinda olasilik konusu 6grencilere sadece sekizinci siniflarda verilmesine ragmen 6gretmenlerin
matematikte kavramlari Oziimsetmede en sikintili konularin basinda olasilik konusunun gelmesi
caligmamizda bu konuyu ele almamiza sebebiyet vermistir.Ayrica, permiitasyon-kombinasyon-olasilik
konular1 birbirleriyle iligkili konulardir. Olasilik-kombinasyon-permitasyon konu  dclisuniin
kazanimlarina yonelik olan, Dereli(2009)’nin tezinde gelistirmis oldugu olasilik basari dlcegini
uygulamamizdaki temel sebep, matematikteki bazi olasilik sorularinin ¢dziimiinde kombinasyon
kullanmamiz1 gerektirebilecek sorularin var olmasindan kaynaklanmaktadir..Calismamizda cinsiyet
degiskenini incelememizin amaci; veri grubundaki 11-12 yasindaki kiz ve erkek 6grencilerin Piaget’in
biligsel gelisim evrelerinden soyut islemler doneminin basinda yer almasinin soyut 6grenmeler igeren

olasilik konusunun 6grenilmesine etkisini arastirmaktir.

Bu aragtirma, ortaokul 8.smif ogrencilerinin olasilik konusundaki kavram hatalarinin ve
yanilgilarinin incelenip cinsiyetteki farklilagsmalarinin belirlenmesi ve bu yondeki caligmalara fikir

vermesi agisindan 6nem tagimaktadir.
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1.4.Sayiltilar

Ortaokul 8. siif 6grencilerine uygulanan agik u¢lu sorularin 6grencilerin diizeyini dogru olarak
yansittigi varsayilmaktadir. Ayrica, olasilik konusu oOgretmenler tarafindan onceden islendigi igin
katilimeilarin konu hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ve katilimcilarin uygulanan testleri igten ¢ézmiis

olduklar1 varsayilmaktadir.

1.5.Smirhhiklar

Arastirmanin verileri 2014-2015 6gretim yili Sanlurfa ilinin Eyylbiye, Haliliye ve Karakopri
ilcelerinde bulunan toplam 9 tane ortaokulda egitim-6gretim gormekteolan 8. Smif Ogrencileri ile

sinirlandirilmastir.

1.6.Tanimlar

Olasihk: En basit anlamiyla bir olaymn gerceklesebilme durumunun sayisal olarak ifade

edilmesidir.(Girbdiiz vd.,2010)

Kavram: Ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve diislincelerin olusturdugu siniflamalarin soyut

temsilcileridir (Fidan, 1996).
Kavram hatasi: Kavrami bilmemesinden dolayi yerine yazilan yanls ifadedir (Dereli, 2009).

Kavram yamilgisi: Bir kavramin yerine yanlig olan kavrami 6grenmektir (Dereli, 2009).
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BOLUM 2

2.ARASTIRMA KONUSUYLA iLGILIi CALISMALAR

Bu boliimde olasilik ile ilgili akademik calismalarin bir 6zeti verilecektir.Bu konuyla ilgili

aragtirmalarda daha ¢ok uygulanan 6gretim yonteminin olasilik basarisina olan etkisi incelenmistir.

Hayat (2009), “ilkdgretim 8. Smf 6grencilerinin kavramsal ve islemsel bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilarinin belirlenmesi” adli ¢alismasinda veri toplama araci olarak “Olasilik Basar1 Testi”
kullanilmistir. Arastirma bulgulari, olasilik alt 6grenme alani ile ilgili olarak 6grencilerin kavramsal ve
islemsel bilgi diizeylerinin yeterli olmadigini, kavramsal ve islemsel bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadigin1 gostermistir. Ata (2013) ise ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin olasilik
konusundaki kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerini incelemistir. Aragtirma bulgulari, adaylarin temel
olasilik kavramlarini birbirleri ile karistirdiklarini, permiitasyon ve kombinasyon kavramlari ile olay ve
olasilik tiirlerini aciklama ve giinliik yasamla iligkilendirme konusunda yetersiz olduklarini; islemsel
bilgi baglaminda ise c¢esitli tiirden olaylar ile geometriye dayali olasilik hesabi yapmada yetersiz

olduklarimi gostermistir.

Dereli (2009),Manisa’daki 8. Siniflarda 6grenim goren 349 Ggrencinin olasilik konusundaki
hatalarin1 ve kavram yanilgilarii belirledigi betimsel tarama caligmasinda, veri toplama araci olarak
Dereli (2009) tarafindan 3 uzman goriisii alinarak gelistirilip son hali pilot ¢calismasi olarak uygulanmig
olan “8. Sinif Olasilik Basar1 Testi” kullanilmistir.Ogrencilerin olasilik cesitlerinden, deneysel ve teorik
olasilig1 ayirt etmede kavram yanilgisina diistiikleri, bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklamada yanilgiya
diisen Ogrencilerin olasilik hesaplamalarinda da yanilgiya distiikleri sonucuna varilmistir. Ayrica,
aragtirmanin bulgularina gore, Ogrencilerdeki islem hatalar1 kesirlerde sadelestirmede ve ¢arpma

islemlerinde goriilmiistiir, kavram hatalar1 ise konuyu bilmediklerinden kaynaklanmaktadir.

Bulut, Ekici ve Iseri (1999), yaptiklar1 calismada hem yabanci iilkelerde hem de iilkemizde
olasilik kavramlariin etkin bir sekilde 6gretilememesinin uygun materyal eksikliginden kaynaklandigin
vurgulamiglar. “Ayrik olaylarin olma olasiligini1” 6gretmek amaciyla gelistirilmis olan ¢aligma yapragi
ornek olarak verilmistir.Besler (2009), 8. sinif matematik dersi “Permiitasyon ve Olasilik” konusunun
ogretiminde yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmig ¢aligma yapraklari ile 6gretimin
yapildig1 deney grubunun basarisini, geleneksel 6gretim yontemleriyle 6gretim goren, kontrol grubu
ogrencilerinin basaris1 ile karsilastirmayr amagladigi caligmasinda;yapilandirmaci yaklasima uygun
caligma yapraklariyla O6grenim goren grubun akademik basarisinin, geleneksel 6gretim yollarinin

kullanildig1 kontrol grubunun basarisindan daha fazla arttigin tespit etmistir.Ozdemir (2012) tarafindan
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yapilan ¢alismada ise ilkdgretim 7.simif O0grencilerine “Olasilik” 6gretiminde calisma yapraklariyla
yapilan 6gretim ile genel 6gretim yontemleriyle yapilan 6gretimin 6grenci basarisi iizerinde anlamli bir
fark olusturup olusturmadigini belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin bulgulari, yapilandirmact
yaklasima uygun c¢alisma yapraklariyla 6grenim goren grubun akademik basarisinin, genel Ogretim

yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunun basarisina gore arttigini géstermistir.

Arisoy (2011), isbirlikli 6grenme ydnteminin Ogrenci Takimlari-Bagar1 Boliimleri (OTBB) ve
Takim-Oyun-Turnuva (TOT) tekniklerinin, ilkdgretim 6.Simif &grencilerinin “Istatistik ve Olasilik”
konusunda akademik bagari, kalicilik ve sosyal beceri diizeyleri lzerindeki etkisini inceledigi
caligmasinda, TOT tekniginin akademik basar1 iizerinde daha etkili oldugunu, kalicilik {izerinde
ise OTBB tekniginin daha etkili oldugunu gdstermistir. OTBB ve TOT grubundaki 6grencilerin sosyal
beceri diizeylerinin, kontrol grubuna gore olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdigi
aragtirmanin baska bir sonucudur.Efe (2011)’nin, “Isbirlikli dgrenme yOnteminin, dgrenci takimlari
basar1 boliimleri ve kiime destekli bireysellestirme tekniklerinin ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin
matematik dersi “Istatistik ve olasilik” {initesindeki basarilarina, tutumlarma ve motivasyonlarina
etkisi”isimli galismasinda ise,veri toplama arac1 olarak; tiim gruplara Istatistik ve Olasilik Basar1 Testi
(IBT), Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi (MTO) ve Motivasyonel Stratejiler Olgegi (MSO)
Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda; matematik dersinde uygulanan isbirlikli
O0grenme yonteminin kiime destekli bireysellestirme tekniginin, 0grenci takimlari basari boliimleri
teknigine ve geleneksel 0gretim yontemine gore basariyr arttirmada daha etkili oldugu bulunmustur.
Matematik dersinde uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin kiime destekli bireysellestirme tekniginin,

geleneksel 6gretim yontemine gore tutum ve motivasyonu arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Memnun (2008,a), olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde karsilagilan zorluklar ile olasilik
kavramlarinin yeterince iyi 6grenilememe nedenlerini arastirmayi, bu nedenleri ortaya koymayi ve bu
nedenlere bagh olarak ¢6ziim Onerileri sunmay1 amagladigl arastirmasinda;olasilik konusunda yapilmis
olan yerli ve yabanci calismalar1 arasgtirmig, elde edilen bulgulardan yararlanilarak kavramlarin
Ogrenilememe nedenlerini siniflandirmistir.Sev Lekesiz (2011) de yine 6grencilerin olasilik konusunun
O0greniminde karsilastifi zorluklar1 o6grenci goriiglerine dayali olarak belirlemeyi amaglamstir.
Calismasinin  sonucunda ogrencilerin olasilikla ilgili kavramlari bildikleri ve anlammi dogru
kullandiklari, olumlu ve olumsuz durumlart degerlendirebildikleri ancak olasilik durumlarini
degerlendirirken daha cok i¢giidiileri ile hareket ettikleri, somut kavramlara dikkat ettikleri ve dnceki
yasantilarindan etkilendikleri sonucuna varmistir. Memnun (2008,b)permiitasyon ve olasilik konularimin
8. smifta aktif 6grenme yontemi ile yapilan 6gretiminin, 68renci basarisinda yarattigi farkliliklar:
belirlemek amaciyla yaptign diger bir ¢alismasinda, Ogretimin sonucunda"Unite Basari Testi"
uygulamigtir.Bu yontemleyapilan 6gretimin 68renci basarisini anlamli derecede arttirdigi arastirmanin

bulgular1 arasindadir.
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Yagct (2010)’nin ¢alismasinda; somut modellerle 6gretimin 8. Smif Ogrencilerinin olasilik
basarisina ve olasiliga yonelik tutumlarina etkisini arastirmaktir. Ayrica, 6grencilerin somut modellerle
ogretim hakkinda goriislerini arastirmayi hedeflemistir. Arastirma sonucinda; somut modellerle olasilik
dersine katilan 8.sinif 6grencilerinin olasilik basarisinda 3 zaman periyodu arasinda (uygulamadan dnce,
uygulamadan hemen sonra, belirli bir zaman sonra) istatistiksel olarak anlamli bir degisim
bulunmustur.Ek olarak; goriismenin bulgularina gore, ¢ogu Ogrencinin somut modellerle 6gretimin
biligsel siirecleri lizerinde ve somut modellere ve olasilik derslerine yonelik tutumlari {izerinde olumlu
etkileri oldugunu diisiindiikleri bulunmustur.Hazer (2013) ise deneysel ¢alismasinda, ¢oklu zeka kurami
destekli isbirligine dayali 6grenme yonteminin altinci sinif matematik dersinde, 6grencilerin olasilik ve
istatistik 6grenme alanina yonelik akademik basarilar1 ve performanslari {izerinde etkisi olup olmadigi
aragtirdig1 ¢aligmasinin sonucunda, basari testi ve performans sinavi puanlarina bakildiginda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark gortilmistiir.Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan
elde edilen sonuclara gére dgrenciler, matematik basarisinin artmasinda, ¢oklu zeka destekli igbirligine
dayali 6grenme yonteminin etkili oldugu ve bununla birlikte derse daha cok katilmak istediklerini

gOormustur.

Truran (1985), madeni para vezar atig1 6rneklerini ele alarak ¢esitli yas gruplarindaki ¢ocuklarin
olasilikla ilgilidiisiincelerini belirlemeye calistigi arastirmasinin sonucunda oyunlarin kullanilmasinin
faydali oldugu,tutarsiz deneyimsizdgrenci goriislerinin varligindan séz etmistir. Ek olarak,6grencilerin
yastan yasa olasilik kavramindaki algilarinin degisiklik gosterdigini ifade etmistir.Quinn (1996) yaptigi
caligmada 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin kavramsal anlayisim1 kuvvetlendirme ve iletisimin tesvik
edildigi bir ortamda 6grenme tecriibesi kazanmalarini saglama amaciyla hazirlamis oldugu bir olasilik
dersi tasarlayarak, bunun sinif i¢i uygulanist hakkinda bilgi vermistir. Tasarladig1 bu ders ile 6grencilere
matematiksel iletisim kurma, yazma ve konusma yoluyla grup i¢i ve smif i¢i iletisim kurma firsati
verdigi, aktif veri toplama ve sunmay1 da ogrettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 68rencilerin olasilikla
ilgili konular1 kavrama yeteneklerini gelistirdigi de arastirma bulgularindan biridir. Quinn ve Tomlinson
(1999)yaptiklar1 ¢alismada, 11. ve 12. Simuiflar i¢in hazirlamig olduklar1 bir dersi tasarlayarak, bunun
sinif i¢i uygulanisi hakkinda bilgi vermisler. Tasarladiklar1 bu ders ile 6grencilere rastgele degiskenlerin
her biri i¢in en yakin tahminde bulunabilme firsati verdigi ve yarismaci bir ruh kazandirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, bu derste gosterilen Ogretim metodu, Ogrencilerin kendi matematiksel

muhakemelerinde izleyebilecekleri bir yol olarak goriilmiistiir.

Norton (2001), olasiligin sans oyunlariyla 6gretimi ile ilgili olan ¢alismasinda, “Yiizlerdeki
farklilik, iki yiiziin maksimumu ve favori atim” isimli 3 zar oyunu vermistir ve bu oyunlarin sinif i¢i
uygulamalarin1 yapmustir. Uygulama sirasinda, her oyunun kurali oyuna baglarken ogrencilere

aciklanmis ve oyunlarin diiriist olup olmadig1 hakkinda smif tartismalar1 agilmistir. Ogrenciler dogru
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cevabi bulmaya yonelik iyl bir yaklagimla oyunun kurallarinin altinda yatan her uygun sonucu test

etmeyi 6grenmislerdir.

Vickers (2002)’nin gelistirilmis olan aktif deneysel ders anlatim yontemlerinin olasilik
Ogretimine yararli olup olmadigini tespit etmek amaciyla yaptig1 arastirmada, 24 kisilik deney grubu ve
25 kisilik kontrol grubu ile farkli para atma etkinlikleri yapilmistir. Temel olasilik deneysel yaklasimla
tamamiyla anlasilmis ve deneysel yaklagim algilamada karmasay1 konunun igerisine sokarak basarili bir

model olusturmustur.

Khazanov (2005)’mn ¢alismasinda, hazirliktaki kolej profesorlerinin  Ogrencilerin  kavram
yanilgilarinin  farkinda olduklarin1 gostermek, yaygin kavram yanilgilarini tanimlamak igin test
duzenleyip uygulamaya koymak ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesi igin stratejiler gelistirmek
amaglanmistir. Arastirma bulgulari, olasiliktaki kavram yanilgilarinin 6grencilerin anlamig oldugu

konularda daha iyi olabilmelerini engelledigini ortaya koymustur.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1.Arastirmamin Modeli

Bu arastirmada, ortaokul 8.sinif 6grencilerinin olasilik konusuna iliskin kavram hatalarini ve
yanilgilarim1  incelemek  amaciyla tarama modelinde  betimsel  bir arastirma  modeli
kullanilacaktir.Ayrica,tarama modelinde; bilimin go6zleme kaydetme,olaylar arasindaki iliskileri
tespitetme, kontrol edilen degismez iliskiler Uzerinde genellemelere varma vardir.Yani, bilimin tasvir
fonksiyonu 6n plandadir (YildirrmveSimsek, 2000). Tarama modeli, ge¢miste ya da halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir (Karasar, 2010:77). Bu

ozellikleri a¢isindan tarama modeli ¢alismamizda veri toplama araci olarak kullanilacaktir.

3.2.Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde bulunan Sanlwurfa ilinde 8. Simifa devam etmekte olan 6grenciler olusturmaktadir.
Arastirmanin Orneklemini ise Sanliurfa ilinde Eyylbiye, Haliliye ve Karakopri ilgcelerinde secilen 9
ortaokulun 6grencileri olusturmaktadir. Yaklasik 2 milyon niifusa sahip olan il, ekonomik olarak iilkenin
orta siif olarak sayilabilecek sehridir. Bu dokuz okula ayni islemler takip edilerek dlgek uygulanmaistir.
Bu dokuz okul orta seviyede basarili devlet okullaridir. Goniilliilikk esasina dayali olarak secilen 8. Sinif

ogrencilerinin egitim-ogretim gérdiigli bu okullar secilirken kayda deger bir ilke benimsenmemistir.

Okullarin miifredati Milli Egitim Bakanlhigi Talim ve Terbiye Kurulu’nun kararlart ile

hazirlanmaktadir. Katilimcilarin okul ve cinsiyete gére dagilimi Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1.Katilimcilarin okul ve cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet
Okul ad1 Kiz Erkek Toplam

Turk Telekom 21 15 36
Ortaokulu

Karakopri 16 15 31
Ortaokulu

Serif Ozden 18 20 38
Basar

Ortaokulu

Ziyaeddin 16 21 37
Akbulut

Ortaokulu

Profilo 20 14 34
Ortaokulu

Yenisehir 15 9 24
Ortaokulu

Bilim Ortaokulu 14 10 24
Selahattin 16 11 27
Eyyibi

Ortaokulu

Dr. Cavit 18 14 32
Ozyegin

Ortaokulu

Toplam 154 129 283

Tablo 3.1. incelendiginde erkek Ogrencilerin tiim gruplarda ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya katilan toplam 283 katilimcinin 154’1 kiz 6grenci, 129°u erkek ogrencidir. Kiz ve erkek
Ogrencilerin sayilar1 arasinda fark olmasi nedeniyle, arastirmada cinsiyet faktorii de diistintilmiistiir.
Ayrica, okullardaki 6grenci potansiyeli ¢ok fazla olmadig: i¢in okullarin farkliligi degiskeni tizerinde

durulmamustir.
3.3.Verilerin Toplanmasi

Ek 1’de verilen toplam 25 sorudan olusan “Olasilik Basar1 Testi” her boliim bir kazanima
karsilik gelecek sekilde olasilik konusuna ait bes bolimden olusmaktadir. Bu test283 0Ogrenciye

uygulanmigstir. Testin uygulanma siiresi bir ders saati yani 40 dakikadir.
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3.4 Verilerin Analizi

“Olasilik Basar1 Testi”,6rneklemde olan 283 6grenciye uygulanarak veriler elde edilmistir. Bu
test Dereli (2009)’nin tezi i¢in gelistirdigi, pilot uygulamalarla gecerliligini ve giivenilirligini saglamis
oldugu calismasindan alinmistir. Kullanilan olasilik basari testi bosluk doldurma ve agik uglu sorularin
yer aldigr bes boliimden olusmaktadir.Birinci boliimde verilen ilk ii¢ soru,68rencilerin agiklanan
deneylerdeki olasilik c¢esitlerini(deneysel,teorik ve 6znel olasilik) agiklamadaki hatalart ve kavram
yamlgilarini tespit edilmesine ydneliktir. Tkinci boliimde verilen 4., 5. ve 6.sorularla olay gesitlerinden
bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklamada hatalar1 ve kavram yanilgilarmin ortaya c¢ikarilmasi
amaclanmistir.Olasilik basar1 testimizin tiglincii boliimiindeki 7., 8., 9., 10. ve 11.sorularda bagimli ve
bagimsiz olaylarin olma olasiliklarin1 hesaplamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilarinin Olgiilmesi
hedeflenmistir. 12. 13. 14. 15. 16. ve 17. sorularin yer aldig1 doérdiincli boliimde bosluk doldurma
sorulariyla permiitasyon ve kombinasyon arasindaki farki aciklamadaki hatalari ve kavram yanilgilari
elde edilmeye c¢alisilmistir. Son bolim olan besinci boliimde 18., 19., 20., 21., 22., 23., 24. ve
25.sorularda ise kombinasyon konusundaki problem ¢6zme ve kurmadaki hatalar1 ve kavram

yanilgilarinin anlasilmasina yoneliktir.

Sorularin degerlendirilmesinde soru hi¢ yapilmamis ise “0” puan, cevapta kavram hatasi var ise
“1” puan, cevapta kavram yanilgist var ise “2” puan, soruda islem hatasi var ise “3” puan, soru dogru
yapilmis ise “4” puan verilerek gilivenilirligi saglanan olcegin degerlendirme rubrigi esas alinmustir.

Asagidaki tablolarda 6grenci cevaplarina gore puanlama yapilacaktir.

Tablo 3.2.Birinci boliim sorulari i¢in degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina 6rnek
teskil eden 6grenci yanitlari

DAL m

2 Kaanlarn mahllsinde el kesimigt Kaah', et 2 saa o geme lsiinm %90,

TP antates i oo
N 2)Kaenlann mahallside elkik esimitr Kean elektigin? saa* sonra gelme olasiiinin %80,
uan ‘ l ‘

e n bt s 0 b stemigr M. 0

3)100 kist le yapilan bir ankel sonuuna gére 46 kighin hafada en a2 2 saat internet kullndig ortaya

2puan | QKM 1000 kigik bir gruptan rasgele seglln brnin hatada en az 2 saat iteret kullaniyor olma
ol 460/1000 ourdu. ... Tk ...

1) B malemat fstnde 30 son SOnar B e ol gt 19 Snp e
boyama sl 180dw . g
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Birinci boliimdeki 2.soru yukaridaki gibi yanitlayan 6grenci sorudan O puan alacaktir. Birinci
boliimdeki 2.soru icin yukaridaki 6grenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu soruyu bu sekilde
yanitlayan Ogrenciler 1 puan alacaklardir. Birinci boliimdeki 3.soru i¢in yukaridaki 6grenci cevabi
kavram yanilgisina O6rnek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan Ogrenciler sorudan 2 puan
alacaklardir.Birinci boliimdeki 1.soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler tam dogru yanitlamis ve bu
soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler 4 puan alacaklardir.Ayrica, bu boliimdeki sorulara verilecek

yanitlarda islem yapilmadigi i¢in islem hatasina verilecek 3 puan degerlendirmeye alinmayacaktir.

Tablo 3.3.Ikinci béliim sorular i¢in degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina drnek
teskil eden 6grenci yanitlari ‘
6)Barts, bankamaik karh giresiipn dor rakam segecekt. ifiedeki akamlar tekrar edebieceging

O puan | qore Bangin 1. rakam ve 2. rakami segme oy ... olaylardr.

5)lci disanidan gortTmeyen bir forbada B yest e, T0 KfmizI i Ve & sar e ouunuyor. UMoe
Hiseyin sonra Sevda torbadan birer erk aliyorar, HUseyin'n torbadart aldig erigin kimizi renk olma

~

'S olayi ve Sevdanin torbadan aldi erigin yesi renk oma olayt_...b%....l.”._.olaylardlrl

5 dhgandan gorimeyen birtorbada § yegi erk, 10 miz erk ve 4 san ek bulunayor. Once
Hiseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar, Hiseyin'in tor};ad;p alddr engin kimizi renk olma

2 puan ; el 1) -
olayt v Sevdalnin torbadan aldi eiin yegi renk olma olay .o Holaylardr

4')§ir kutuda'aym byt 40 tane 40 vatl, 60 ane 60 vatlk ampul vt Seglen ampul e
4 puan | Konmamak ize bu ktudan selen i ampulin 40 vat, Kinciampun 0 vatlk oma olasIkiar
hesaplanmak stenyor. Bu oyl . Vi6bn! Oyl

Ikinci boliimdeki 6.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan dgrenci sorudan 0 puan alacaktir. Birinci
boliimdeki 5.soru igin yukaridaki 6grenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu soruyu bu sekilde
yanitlayan ogrenciler 1 puan alacaklardir. Ikinci boliimdeki 5. soru igin yukaridaki dgrenci cevabi
kavram yanilgisina 6rnek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan dgrenciler sorudan 2 puan alacaklardir.
Ikinci boliimdeki 4.soruyu bu sekilde yanitlayan dgrenciler tam dogru yanitlamis ve bu soruyu bu
sekilde yanitlayan 6grenciler 4 puan alacaklardir. Ayrica, bu bolimdeki sorulara verilecek yanitlarda

islem yapilmadigi i¢in islem hatasina verilecek 3 puan degerlendirmeye alinmayacaktir.
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Tablo 3.4. Ugiincii boliim sorulart igin degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina
ornek teskil eden 6grenci yanitlari

7)4 k1m|1|,'6’s;r| kalemin oldugu b|rrkalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkli renkte olma
olasiligi kagtir?
0 puan
7)4 kirmizi, 6 sar kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkli renkte olma
olasih@ kagtir? 2 < - &
Bri =2 v 2 =t
1 puan | | s e
7)4 kirmizi, 6,s:rl kalemin oldugu birr kalem’ku't—usundan rastgele segilen iki kalemin farkli renkte olma
olasiligi kagtir? T i
2 puan TG " o
- ——r = .
°|;S“I<Ignlg;t(|5r§an kalemin oldug/u bir kalerlll(‘ftusundan ‘rastge!e segilen iki kalemin farkli renkte olma
3 puan 2 F T D ;
7)4 kirmiz1, 6 san kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkli renkte olma
4 puan olasiligi kagtir? 14 Kt
Pty
5 e

Ugiincii boliimdeki 7.soruyu yukaridaki gibi yamtlayan dgrenci sorudan 0 puan alacaktir. Ugiincii

bolimdeki 7.soru igin yukaridaki 6grenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu soruyu bu sekilde

yamtlayan dgrenciler 1 puan alacaklardir. Ugiincii béliimdeki 7. soru igin yukaridaki dgrenci cevabi

kavram yanilgisina Ornek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan Ogrenciler sorudan 2 puan

alacaklardir. Bu béliimdeki 7.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan dgrenciler 3 puan alacaklardir. Ugiincii

boliimdeki 7.soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler tam dogru yanitlamis ve bu soruyu bu sekilde

yanitlayan 6grenciler 4 puan alacaklardir.

Tablo 3.5.Dordiincii boliim sorulari igin degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina
ornek teskil eden 6grenci yanitlar

12) 5 elemanli bir kimenin 2 elemanl alt kimelerinin sayisi kagtir?(........................)Neden?
0 puan
ag1da verilen sofularin NangueTmT gozarn =1 o —
égzgmﬁnde kombinasyon kullamlacagm_p bellr!ey|n|z.IN:aS:r:::1’;(a 1kla s Heden?
12) 5 elemanii bir kimenin 2 elemanh alt kimelerinin sayisi kagur(.....- (f
. ( (
1 puan Gédes  bumada 6 Vo el Eoﬁ“k)lr‘r-‘;\.jwv Vﬂﬁ).: (95\
12) § ES = YT NS UGS AT ay Iz,
12) 5 elemanli bir kimenin 2 elemanl alt kimelerinin sayisi kagtir?{l) eati o «>"\ )Neden?
Al a e el v : y .77.(\
2 puan
13) 7 kitap bir rafa kag¢ dedisik bicimde siralanabilir?( Yerenda S f‘m JNeden?
o e 7R CAED - sica Sae~—\: P ]
DL R LA o S Dulesela- 3 Eiloe E— |
4 ZsSisS FaeNp "£14 4 = Mot Fea. Vale~. Tng, T=k G L N\
puan C PP ESE o :}c‘ );’ﬁ > Muask  RTUstas w-ls < . = S LEmBeS
~ ST K R kstoptmr: cofe rot. Po Vober  In@ TSl
i = . doge sicoloee Sensias —ams - S
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Dordincu  bolimdeki  12.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan O6grenci sorudan 0 puan
alacaktir.Dordiincti boliimdeki 12.soru i¢in yukaridaki 6grenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu
soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler 1 puan alacaklardi.Dordiincii boliimdeki 12. soru igin yukaridaki
Ogrenci cevabi kavram yanilgisina 6rnek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler sorudan 2 puan
alacaklardir. Dordiincii boliimdeki 13.soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler tam dogru yanitlamis ve
bu soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenciler 4 puan alacaklardir. Ayrica, bu boliimdeki sorulara verilecek

yanitlarda islem yapilmadigi i¢in islem hatasina verilecek 3 puan degerlendirmeye alinmayacaktir.

Tablo 3.6.1.Besinci boliim sorulari igin degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina
ornek teskil eden 6grenci yanitlar

22) Renkleri 6ifbirinden farkl 7/@6E,uéan'4'u bir tele kag farkli bigimde dizilebilir?
0 puan
18) 12 kisilik bir basketbol ekibinden kaptan ve bir oyuncu belli olduguna gore, 5 Kisllik bir takim kag
degisik bigimde olusturulabilir? 09 % o0& 320
1 puan ’——}4 9
0 34
18) 12 kisilik bir basketbe! ekibinden kaptan ve bir oyuncu belli olduguna gére, 5 kisilik bir takim kag
degisik mgrndehom?'urLlab|I|r7 0 JERY: i // 08 g F16
2 puan P Clr > il 2
18) 12 kisilik bir basketbol ekibinden kaptan ve bir oyuncu belli olduguna gore, 5 kisilik bir tak
degisik b|g|mde olusturulabmr? )@
3 puan r ) (043, = ?/ZO
AR \ "\‘ "/ "
20) 5 kisi 3 kisilik bir sﬁaya yan y(gna k rkh sekilde Siralanabilir?”
4 puan g O
O O N i T

Besinci boliimdeki 22.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan 6grenci sorudan O puan alacaktir. Besinci
boliimdeki 18.soru icin yukaridaki dgrenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu soruyu bu sekilde
yanitlayan Ogrenciler 1 puan alacaklardir. Besinci boliimdeki 18.soru i¢in yukaridaki 6grenci cevabi
kavram yanilgisina O6rnek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan Ogrenciler sorudan 2 puan
alacaklardir.Bu boliimdeki 18.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan 6grenciler 3 puan alacaklardir. Besinci

boliimdeki 20.soruyu tablodaki gibi dogru yanitlayan dgrenciler sorudan 4 puan alacaklardir.
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Tablo 3.6.2.Besinci boliim sorulari igin degerlendirme rubrigindeki 0,1,2,3,4 puanlamalarina
ornek teskil eden 6grenci yanitlari

23) "Doktor, hemsire, hastane" kelimelerini igeren bir kombinasyon problemi kurunuz ve problemi

cozunuz
0 puan
23) "Doktor, hemsire, hastane” kelimelerini igeren bir komBirfasyon problemi kurunuz ve problemi
¢ozunuz
1 / )’(J‘, /'L"/.\ ( )(~ fT her $ ! PN Worg, X -
uan , : ; 0 T > 4
24N R A 2 D 1 iclamini iraran hir kamkinasuan nraklami b H > L
24),5“3 2.1 18)&mini igeren bir kombinasyon problemi kurunuz R S0a |7
tarne jhen L rera AN cerleine ¢
e priok & o ?
i ghqer PO \ Sire'sr !

2puan | scep \estmelc
(7)) =R-4.3.-2 =1A0

23) “Doktor, hemsire, hastane” kelimelerini igeren bir kombinasyon problemi Kurunuz ve problemi

odzin0z. § QAocMoc ve b hemclte Yie hostepse  oFroe calfie. Vs oc
3 puan bpostee bee Leckl gellda _kendihel [ () g Rl 46200
g ST S R 3 v
k2l 5% 2 o
23) “Doktor, hemsire, hastane” kelimelerini igeren bir kombinasyon problemi kurunuz ve problemi
gozunuz. {
J (%3 Lo
4 puan z o) ! ,
—~

{as ) * \\Y | 2. =
24) 5.4.3.2.1 igfemini iceren bir kombinasyon problemi kurunuz

Besinci boliimdeki 23.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan Ogrenci sorudan O puan alacaktir.
Besinci boliimdeki 23.soru i¢in yukaridaki 6grenci cevabi kavram hatasina 6rnek olup,bu soruyu bu
sekilde yanitlayan o6grenciler 1 puan alacaklardir. Besinci boliimdeki 24. soru i¢in yukaridaki dgrenci
cevabr kavram yanilgisina 6rnek olup bu soruyu bu sekilde yanitlayan Ogrenciler sorudan 2 puan
alacaklardir.Bu béliimdeki 23.soruyu yukaridaki gibi yanitlayan 6grenciler 3 puan alacaklardir. Besinci

bolumdeki 23.soruyu tablodaki gibi dogru yanitlayan 6grenciler sorudan 4 puan alacaklardir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Sekizinci Simf Ogrencilerinin; Deneysel, Teorik ve Oznel Olasihig1 A¢iklamadaki

Hatalar1 ve Kavram Yamlgilan

Sekizinci sinif 6grencilerinin; deneysel, teorik ve 6znel olasiligr agiklamadaki hatalar1 ve kavram
yanilgilarini tespit etme amagl olarak dgrencilere 1, 2 ve 3. Sorular sorulmustur. Ogrencilerin sorulara

verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.Deneysel, Teorik ve Oznel Olasilig1 A¢iklamadaki Hatalar ve Kavram Yanilgilarinin
Sorulara Gore Dagilimi

0 PUAN 1PUAN 2 PUAN 3PUAN 4 PUAN
f % f % f % f % f %
lsoru 33 11,7 34 120 55 194 - - 161 56.9
2soru 43 152 30 106 26 9.2 - - 184 65,0
3soru 42 148 27 95 46 163 - - 168 594

Tablo 4.1’den de goriildiigi gibi 283 0Ogrenciden 1l.soruda 55’inde(%19,4) kavram
yanilgis1,34’linde(%12,0) kavram hatasi,2.soruda 26’sinda(%9,2) kavram yanilgis1,30’unda(%10,6)

kavram hatas1,3.soruda 46’sinda(%16,3) kavram yanilgis1,42’sinde(%14,8) kavram hatas1 goriilmiistiir.

Ogrenci cevaplarma bakilip cinsiyet degiskeni goz oniine alindiginda 1.soruyu bos birakip 0 puan
alan 33 oOgrenciden 11°1 kiz,22’s1 erkek oldugu goriilmektedir.1.sorudan 1 puan alarak kavram hatasi
yapan 34 6grenciden 13’linilin kiz,21’inin ise erkek 6grenci oldugu tespit edilmistir. Birinci soru igin
kavram hatasi yasayan Ogrencilerden erkek Ogrencilerde bu oranin biraz daha fazla oldugu yorumu
yapilabilir. Ayni sekilde cinsiyet degiskeni hususunda 2 puan alan 6grencilerden 55 kisi arasindan 31°1
kiz,24’{iniin erkek 6grenci oldugunu goriiyoruz. Bu sonug¢ bizi kavram yanilgisi yasayan kiz 6grenci
oranin bu soru i¢in erkek dgrenciye kiyasla daha fazla oldugu yargisina ulastirmaktadir. Son olarak bu

sorudan tam dogru yanit alan 161 kisinin 91 kiz ve 70 erkek 6grenciden olustugu gorulmektedir.
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Tablo 4.2.Deneysel, Teorik ve Oznel Olasiligi Agiklamadaki Hatalar ve Kavram Yanilgilarinin
Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
Kiz(f) Erkek(f) Kuz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kaz(f) Erkek(f) Kaz(f) Erkek(f)
1.soru 11 22 13 21 31 24 - 91 70
2.s0ru 15 28 11 19 14 12 - - 106 78
3.soru 16 26 9 18 26 20 - - 95 73

Tablo 4.2°ye baktigimizda ikinci soruyu bos birakip sifir puan alan 43 Ogrenciden 15°i
kiz,28’inin erkek dgrenci oldugunu goérmekteyiz. Ogrencilerdeki kavram hatalar1 agisindan erkeklerin
kizlara oranla daha fazla olduklari, kavram yanilgilar1 agisindan bakildiginda ise kizlarin erkeklere
oranla daha fazla kavram yamlgis1 yasadiklar1 goriilmektedir. Ikinci soruya verilen cevaplari tam puan
alma agisindan degerlendirdigimizde belirgin bir farkla kizlarin erkeklere kiyasla ikinci sorudan tam
puan aldiklar1 soylenebilir. Uciincii soru ele alindiginda sifir puan alan 42 &grenciden 26’smnin
erkek,16’smin kiz oldugu tespit edilmistir. Ugiincii soruda yapilan kavram hatalarinda ise cinsiyet
acisindan erkeklerin kizlara oranla iki kat hata yaptiklari goériilmektedir. Kavram yanilgist yapan
ogrencilerde ise bu durum tam tersi yani kizlarin erkeklere oranla daha c¢ok kavramlarda yanilgiya
diistiiklerini soyleyebiliriz. ilk iki soruda oldugu gibi iigiincii soruda da soruyu tam cevaplayan ve dort

puan alan 6grencilerden kiz 6grencilerin oran1 erkeklere gore biraz daha fazladir.

Genel anlamda ilk ii¢ soruyu cinsiyet degiskeni agisindan ele aldigimizda her {i¢ soruda da O
puan kiz sayis1 erkeklere kiyasla daha fazla bir puan alarak kavram hatas1 yapan erkek 6grenciler kizlara
gore daha fazla, ii¢ soruyu da tam yaparak dort puan alan kizlar erkeklere oranla daha fazla olmas1 gibi
nedenler bu ii¢ soru i¢in kizlarin basarili oldugunu gosterse de kavramlarda yanilgiya diisen kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilerden daha fazla oldugunu belirtmek faydali olacaktir. Sonug¢ olarak;
deneysel,teorik ve 6znel olasiligl ayirt etmede kizlarin daha basarili olup olasilik ¢esitlerinde erkeklere

kiyasla daha fazla kavram yanilgisi yasadiklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin ilk ii¢ sorudaki kavram yamilgilarini ve hatalarini analiz edecek olursak;
1) Bir matematik testinde 30 soru sorula?aktlr Bu teste katilan bir kiginin teste 15. soruyu gozerek
baslama olasiligi 1/30 dur ’an Olasihk..

Sekil 4.1.Deneysel, Teorik ve Oznel Olasiligi Agiklamadaki Kavram Hatas1 ve Kavram Yanilgist
Ornekleri-1
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Yukaridaki ilk oOrnekteki olasilifimizin hesaplama yapilarak bulunan teorik olasilik olmasi
gerekirken 6grenci, sonucun kisiye gore degistigi olasilik ¢esidi olan 6znel olasilik g¢esidi cevabini
vererek olasilik ¢esitleriyle karistirmis ve kavram yanilgisina diismiistiir.

1)VB|? matematik testinde 30_soru sorulacak I, Bu teste katilan bir klsmm teste 15. soruyu cozerek
baglama olasilig 1/30 dur.

2)Kaanlarin mahallesinde elektr keSI|mI$tII' Kaan tn ats nra gelme olasiliginin %80,
Kaan'in babasi ise %40 oldugunu séylemistir. &

3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna gére kismln aftada enaz Z%Eat internet kullandigi ortaya
cikmistir. 1000 kisilik bir gruptan rastgele Set;llfn ble haftada en az 2 saat internet kullaniyor oima

olasig1 460/1000 olurdu. (oxgy--gela-olog g, .. .
Sekil 4.2. Deneysel, Teorik ve Oznel Olasilig1 Aciklamadaki Kavram Hatas1 ve Kavram
Yanilgis1 Ornekleri-2

Ikinci 6rnekte bir dgrencinin ilk {i¢ soruya verdigi yanitlara baktigimizda birinci soru igin cevap
hesaplama yapilarak bulunan teorik olasilik olmasi gerekirken 6grenci say1 olasiligir yanitin1 vermistir.
Olasilik cesitlerimize baktigimizda teorik, ©znel, deneysel olmak iizere ii¢ c¢esit oldugunu
sOylemekteyiz.Oysaki birinci soruya verilen say1 olasiligi diye bir olasilik ¢esidimiz bulunmadigindan
kavram hatas1 yapildigini sdyleyebiliriz.Ayn1 sekilde 6grenci,ikinci ve iiglincii sorularda da verilen
yanitlar g6z oniine alindiginda olasilik ¢esitlerimizden olmayan yiizdelik ve rastgele olasilik cevaplariyla

da kavram hatasina diisiildiigiine yargisina varmaktayiz.

S g g e

1) Bir matematik testinde 30 soru sorulacaktlr Bu teste Katilan bir klsmln teste 15. soruyu ¢ozerek

baslama olasiligi 1/30 dur. . 1¥éF S?S . Olagalk

2)Kaanlarin mahallesinde elektrik esumnstlr Kaan, elektridin 2 saat sonra gelme olasiliginin %80,
Kaan'in babas ise %40 oldugunu stylemistir. ik o

3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna gdre 46 kisinin haftada en az 2 saat internet kullandi ortaya
¢tkmigtir. 1000 kisilik bir gruptan rasfgele segilen birinin haftada en az 2 saat internet kullamyor olma
\olasiligi 460/1000 olurdu. .. £2.0X. ;i ofosu —

Sekil 4.3. Deneysel, Teorik ve Oznel Olasilig1 Agiklamadaki Kavram Hatasi ve Kavram
Yanilgis1 Ornekleri-3

Yukaridaki Gi¢lincii 6rnekte bir diger 6grencinin 6lgegimizin olasilik gesitlerine dair kavram
hatalar1 ve yanilgilarin1 6lgmeye calistigimiz boliimdeki ii¢ soruda da kavram yanilgilarina diistiigiine ve
cevabi teorik olasilik olacak olan soruya deneysel; 6znel olasilik olacak olan soruya teorik;deneysel
olasilik olacak olan soruya teorik olasilik yanitin1 vererek kavram yanilgilart yasadigim
sdyleyebiliriz.Ozellikle cevabr farkli olasilik cevabi olmasi gereken ikinci ve iigiincii sorulara ayni teorik

olasilik yanitin1 vererek teorik olasilik kavramini diger olasilik ¢esitleriyle karistirmaktadir.
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1) Bir matematik testinde 30 soru sorulacaktir. Bu teste katilan bir kiginin teste 15. soruyu cozerek

baglama olasiigi 1/30 dur. . AL .
2)Kaanlarin mahallesinde elektnk kesumlstur Kaan elektrig .gg 2 saat sonra gelme olasiliginin %80,

Kaan'in babasi ise %40 oldugunu séylemistir. . T@ @f.
Sekil 4.4. Deneysel, Teorik ve Oznel Olasilig1 Aglklamadakl Kavram Hata51 ve Kavram

v

Yanilgis1 Ornekleri-4

Yukaridaki dordiincii 6rnekte ise Ogrenci birinci soruda kavram hatasina, ikinci soruda ise
kavram yanilgisi yasamaktadir. Cilinkii 6grenci birinci soruya var olan olasilik ¢esitlerimizin disinda
varsayim cevabini vermistir boylelikle kavram hatasi goriilmektedir. lkinci soruda ise Ogrenci
sonucunun kisiye gore degistigi 6znel olasilik yanitin1 vermek yerine teorik olasilik yanitiyla var olan iki

olasilik ¢esidini karistirdig1 s6z konusu olmaktadir.

Olasilik dlgegimizdeki ilk ii¢ sorudan olusan boliimdeki 6grenci cevaplarina bakildiginda, birinci
soruda 6grencilerin yaridan fazla ¢ogunlugu sorulardan tam puan almislardir. Kavram hatasi ve kavram
yanilgisina diistlikleri oranlar kiyaslanirsa her ne kadar bu oranlar birbirine yakin olsalar da kavram
yanilgisina, kavram hatasindan daha cok diistiikleri yani bir kavramin yerine yanlis olan kavrami
ogrenmekten dolay1 sikint1 cektikleri goriisiine varilabilir. Ikinci soruda &grencilerin birinci soruda
oldugu gibi biiyiik ¢ogunlugunun hatta birinci sorudaki orandan biraz daha fazla oranda yaridan fazla bir
oranda sorulara tam dogru yanit verdikleri ifade edilebilir. Fakat ikinci soruda birinci sorunun aksine
oranlar birbirine yakin olsa da kavram hatasina, kavram yanilgisindan daha c¢ok distiiklerini
soyleyebiliriz. Ugiincii soruya baktigimizda yine ilk iki soruda oldugu gibi tiim 6grencilerin yaridan
fazlas1 sorular1 tam dogru yanmitlamislardir. Ayrica, kavram hatasina, kavram yanilgisindan daha az
diistiikleri sdylemek yanls olmaz. Ilk ii¢ soruya genel olarak baktigimizda &grencilerin sorular:
yanitlama oranlar1 yaridan fazla olmakla birlikte, deneysel, teorik ve ©6znel olasilif1 agiklamadaki
hatalar1 ve kavram yanilgilarinin %50°den az olduklar1 dolayisiyla olasilik ¢esitleri kazanimini basaril
bir sekilde edindikleri yargisina varabiliriz.Ayn1 zamanda,sorularin igerigi goz Oniine alirsak O6znel
olasiligr ayirt etmedeki kavram yanilgilarinin,teorik ve deneysel olasiligi ayirt etmedeki kavram
yanilgilarindan daha az oldugu goriilmektedir.Kavram hatas1 acisindan degerlendirdigimizde ise
deneysel olasilig1 ayirt etmede, teorik ve Oznel olasilifi ayirt etmeden daha az sikinti g¢ektiklerini

sOyleyebiliriz.
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4.2. Sekizinci Simf Ogrencilerinin; Bagimh ve Bagimsiz Olaylar1 A¢iklamada Hatalan ve

Kavram Yanilgilan

Sekizinci siif 6grencilerinin; bagiml ve bagimsiz olaylar1 agiklamadaki hatalarini ve kavram
yanilgilarimni tespit etme amacli olarak 4. , 5. ve 6. sorular hazirlanmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri

yanitlarin frekans ve yiizdeleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.3.Bagimli Ve Bagimsiz Olaylar1 A¢iklamada Hatalar Ve Kavram Yanilgilarinin
Sorulardaki Dagilim1

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN

f % f % f % f % f %
4.s0ru 10 35 10 35 47 16,6 - - 216 76,3
5.soru 11 3,9 11 3,9 114 40,3 - - 147 51,9
6.soru 13 4,6 9 3,2 82 29,0 - - 179 63,3

Tablo 4.3 de de gorildiigi gibi 283 Ogrenciden 4.soruda 47’sinde(%16,6) kavram
yanilgis;,10’unda (%3,5) kavram hatasi, 5.soruda 114’tinde(%40,3) kavram yanilgisi,11’inde(%3.9)

kavram hatas1,6.soruda 82’sinde(%29,0) kavram yanilgis1,9’unda(%3,2) kavram hatas1 goriilmiistiir.

Tablo 4.4.Bagimli Ve Bagimsiz Olaylar1 A¢iklamada Hatalar Ve Kavram Yanilgilarinin Cinsiyet
Degiskenine Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
Kiz(f) Erkek(f) Kiuz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kuz(f) Erkek(f)
4.s0ru 2 8 3 7 25 22 - - 116 100
5.soru 3 8 4 7 65 49 - - 74 73
6.soru 4 9 1 8 42 40 - - 99 80

Ogrenci cevaplarma bakilip cinsiyet degiskeni goz oniine alindiginda 4.soruyu bos birakip 0 puan
alan 10 ogrenciden 2’si kiz, 8’1 erkek oldugu goriilmektedir.4.sorudan 1 puan alarak kavram hatasi
yapan 10 6grenciden 3’liniin kiz,7’sinin ise erkek 6grenci oldugu tespit edilmistir. Ddrdiincii soru igin
kavram hatasi yasayan Ogrencilerden erkek O6grencilerde bu oranin biraz daha fazla oldugu yorumu
yapilabilir. Ayni sekilde cinsiyet degiskeni hususunda 2 puan alan 6grencilerden 47 kisi arasindan 25’1
ki1z,22’sinin erkek 6grenci oldugunu goriiyoruz. Bu sonug bizi kavram yanilgis1 yasayan kiz 6grenci
oranin bu soru i¢in erkek dgrenciye kiyasla daha fazla oldugu yargisina ulastirmaktadir. Son olarak bu

sorudan tam dogru yanit alan 216 kisinin 116 kiz ve 100erkek 6grenciden olustugu goriilmektedir.

Tablo 4.4’e baktigimizda besinci soruyu bos birakip sifir puan alan 11 6grenciden 3’ii kiz,8’inin
erkek 6grenci oldugunu gérmekteyiz. Ogrencilerdeki kavram hatalar1 agisindan erkeklerin kizlara oranla
daha fazla olduklari, kavram yanilgilar1 agisindan bakildiginda ise kizlarin erkeklere oranla daha fazla

kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmektedir. Besinci soruya verilen 6grenci cevaplarini tam puan alma
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acisindan degerlendirdigimizde kiz ve erkek sayilarinin birbirine oldukca yakin oldugu sdylenebilir.
Altinc1 soru ele alindiginda sifir puan alan 13 6grenciden 9’unun erkek,4’linlin kiz oldugu tespit
edilmistir. Altinc1 soruda yapilan kavram hatalarinda ise cinsiyet agisindan erkeklerin kizlara oranla
daha fazla hata yaptiklar1 goriilmektedir. Kavram yanilgisi yapan o6grencilerdeki cinsiyet agisindan
degerlendirildiginde kiz ve erkek o6grenciler yakin oranlarda goriilmektedir. Ilk ii¢ soruda oldugu gibi
dordiincii, besinci ve altinct sorularda da tam cevaplayan ve dort puan alan Ogrencilerden kiz

ogrencilerin orani erkeklere gore biraz daha fazladir.

Genel anlamda dordiincii, besinci ve altinci soruyu cinsiyet degiskeni agisindan ele aldigimizda
bu {i¢ soruda da 0 puan alan erkek sayisi kizlara kiyasla daha fazla, bir puan alarak kavram hatas1 yapan
erkek Ogrenciler kizlara gore daha fazla, iki puan alarak 6grendikleri kavramda yanilgiya diisen kiz
ogrenci sayisi erkek 6grenciye oranla daha fazla oldugu, ti¢ soruyu da tam yaparak dort puan alan kizlar
erkeklere oranla daha fazla olmasi gibi nedenler bu ii¢ soru i¢in kizlarin basarili oldugunu gosterse de
kavramlarda yanilgiya diisen kiz 6grencilerin erkek dgrencilerden daha fazla oldugunu belirtmek faydali
olacaktir. Sonu¢ olarak; bagimli ve bagimsiz olaylar1 aciklamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilari
kazaniminda kizlarin daha basarili olup kiz 6grencilerin olay cesitlerini ayirt etmede erkeklere kiyasla

daha fazla kavram yanilgisi yasadiklari sdylenebilir.

Ogrencilerin dordiincii, besinci ve altinct sorulardaki kavram yanilgilarini ve hatalarini analiz

edecek olursak;

4)Bir kutuda ayni buyuklikte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir. Segilen ampul geri
konmamak (zere bu kutudan segilen ilk ampuliin 40 vatlik, ikinci ampultn 60 vatlik olma olastliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar ... bd®\m)/... olaylardir.

5)ici disaridan gérilmeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sari erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Huseyin'in torbadan aldigi erigin kirmizi renk olma
olayi ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma olay! . belpiralt ... olaylardir.

6)Baris, bankamatik karti sifresi icin dort rakam segecektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine
gore Barig'in 1. rakami ve 2. rakami secme olaylari begia$)2.. olaylardir.

Sekil 4.5. Bagimli ve Bagimsiz Olaylar1 Agiklamada Hatas1 ve Kavram Yanilgis1 Ornekleri-1

[k &rnege bakildiginda “segilen ampul geriye konmamak iizere” dendigi dolaysiyla iki olaym
sonucu birbirini etkiledigi i¢in dordiincli sorunun cevabr bagimli olay olacaktir. Rastgele secilen bir
ogrencinin kagidim inceledigimizde dordiincii soruya dogru yanit verdigini gérmekteyiz. Devaminda
besincisi soruda birinci kisinin erik almasindan sonra 6rnek uzayin eksilecegi ve de iki olaymn sonucu
birbirini etkileyeceginden dolayr yanit bagimli olay olacaktir. Ayni 6grenci bu soruyu da dogru
diistinerek yanitlamistir. Her iki soruda da bagimli olay ornekleri verilmis ve 0grenci iki soruda da
bagimli olay orneklerini ayirt edebilmis kavram hatasina veya kavram yanilgisina diismemistir. Altinci
soruda sifredeki rakamlar tekrar edebileceginden secilen birinci rakamin secilen ikinci rakami

etkileyemeyecegi bdylelikle verilen bosluga bagimsiz olay yazilmasi gerekmektedir. Ayni 6grenci diger
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iki soruda da dogru yanit1 verdigi gibi bu soruda da kavram hatas1 veya kavram yanilgis1 yasamayarak

sorulart dogru yanitlamistir. Bu 6grencinin olay ¢esitlerini bildigi yargisina varilabilir.

4)Bir kutuda ayni buyiklukte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatiik ampul vardir. Segilen ampul geri

konmamak tizere bu kutudan se(;ileng:tam))umn 40 vatlik, ikinci ampulun 60 vatlik olma olasiliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar ... {.... olaylardir.

5)igi d‘lsandan gérulmeyen bir torbadahgye§il erik, 10 kirmizi erik ve 4 sari erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Hiseyin'in torbad7n aldigi erigin kirmizi renk olma
s

olayi ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma olay &Qg .... Olaylardir.

6)Baris, bankamatik karti sifresi igin dért rakam segecektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine
gore Bans‘m_ 1. rakami ve 2. rakami segme olaylari btf,glﬁjj, olaylardir.

Sekil 4.6. Bagiml1 ve Bagimsiz Olaylar1 Ac¢iklamada Hatas1 ve Kavram Yanilgis1 Ornekleri-2

Ik 6rnege bakildiginda “secilen ampul geriye konmamak iizere” dendigi dolayisiyla iki olayin
sonucu birbirini etkiledigi i¢in dordiincli sorunun cevabi bagimli olay olacaktir. Rastgele secilen bir
Ogrencinin kagidini inceledigimizde dordiincii soruda bosluga olay ¢esitlerimizle ilgisi olmayan bir
kelime olan ‘bagli olay’ yanitin1 verdigini gérmekteyiz. Boylelikle bu 6grenci bagimli ve bagimsiz olay
konusunda bir bilgisi olmamakla birlikte kavram bilgisinde eksiklik oldugu yargisina varmaktayiz.
Dolayisiyla bu 6grenci 4.soruda kavram hatasi yapmistir ve iki puan almistir. Devaminda besincisi
soruda birinci kisinin erik almasindan sonra 6rnek uzayin eksilecegi ve de iki olayin sonucu birbirini
etkileyeceginden dolayr yanit bagimli olay olacaktir. Aym1 6grenci bu soruya da dordiincii soruda
yanitladigi gibi ‘bagl olay’ yamitim verdigi gormekteyiz. Her iki soruda da bagimli olay ornekleri
verilmis ve 6grenci iki soruda da bagiml olay orneklerinde kavram hatasina diigsmiistiir. Dordiincii ve
besinci sorudaki her iki ornekte bagimli olay 6rnekleri olmakla birlikte 6grencinin verdigi yanittan
hareketle bosluga var olan olay c¢esitleri disinda bir olay ¢esidi yazdigi icin Ogrencinin kavrami
bilmemesinden dolayr yanlis kelime yazdigi diisiiniilebilir. Altinc1 soruda sifredeki rakamlar tekrar
edebileceginden segilen birinci rakamin secilen ikinci rakami etkileyemeyecegi bdylelikle verilen
bosluga bagimsiz olay yazilmasi gerekmektedir. Ayni1 6grenci diger iki soruda kavram hatasi1 yaparak
sorulara yanlis yanit verse de, bu soruda kavram hatasi veya kavram yanilgis1 yasamayarak soruyu dogru
yanitlamigtir. Bu 6grencinin olay cesitlerinden bagimsiz olayr bildigi fakat bagimli olay hususunda

kavram hatasina diistiigli yargisina varilabilir.

4)Bir kutuda ayni buyuklikte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatiik ampul vardir. Segilen ampul geri

konmamak uzere bp kutudan segilen ilk ampuliin 40 vatiik, ikinci ampuliin 60 vatlik olma olasiliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar%@/m /... olaylardir.

5').|<;i qlsarldan gérulmeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sar erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra ’Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Huseyin'in ggadan ?ldlgl erigin kirmizi renk olma
olay ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma olayl g /... olaylardir.

6)‘Bar|$, ba’nkamatik karti sifresi icin doért rakam sececektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine
gore Barig |n_1. [ak_a[n_| ve 2. rakami segme olaylari byq/"? /jolaylardir.

Sekil 4.7. Bagimli ve Bagimsiz Olaylar1 Agiklamada Hatas1 ve Kavram Yanilgis1 Ornekleri-3
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[k 6rnege bakildiginda “secilen ampul geriye konmamak iizere” dendigi dolayisiyla iki olayin
sonucu birbirini etkiledigi i¢in dordiincii sorunun cevabi bagimli olay olacaktir.Rastgele segilen bir
ogrencinin  kdgidim1  inceledigimizde  dordiincii  soruda bosluga dogru yamit verdigini
gormekteyiz.Devaminda besincisi soruda birinci kiginin erik almasindan sonra 6rnek uzayin eksilecegi
ve de iki olaym sonucu birbirini etkileyeceginden dolay1 yanit bagimli olay olacaktir. Ayn1 6grenci bu
soruya da dordiincii soruda yanitladigi gibi dogru cevap verdigini gérmekteyiz.. Her iki soruda da
bagiml olay drnekleri verilmis ve 6grenci iki soruda da bagimli olay 6rneklerinde kavram hatasi veya
kavram yanilgisina diigmemistir.Altinci soruda sifredeki rakamlar tekrar edebileceginden segilen birinci
rakamin segilen ikinci rakami etkileyemeyecegi bdylelikle verilen bosluga bagimsiz olay yazilmasi
gerekmektedir.Ayni1 68renci diger iki soruya dogru yanit vermis olsa da bu soruda bagimsiz olay yerine
ornegin bagiml olay oldugu diisiinmesinden &tiirii kavramlart karistirmis bosluga yanlis kavram yazmis
soruya yanlis yanit vermistir.Bu 6grencinin olay cesitlerinden bagimli olay: bildigi fakat bagimsiz olay

konusunda kavram yanilgisina diistiigii sonucuna varilabilir.

4)Bir kutuda ayni buyuklikte 40 tane 40 vatiik, 60 tane 68 vatiik ampul vardir. Segilen ampul geri
konmamak Uzere bu kutudan segilen ilk ampuliin 40 vatiik, ikinci ampuliin60 vatlik olma olasiliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar ,.. hag)S. % olaylardr.

5)Igi digaridan goriiimeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sar erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Hiseyin'in torbadan aldigi erigin kirmizi renk olma
olayi ve Sevda'nin torbadan aldifi erigin yesil renk olma olayi ... .bo.s.\ms.'.?r...olaylardlr.

6)Barig, bankamatik karti sifresi igin dort rakam segecektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecedine
gore Barig'in 1. rakami ve 2. rakami segme olaylari . 2ogwh  olaylardrr,

Sekil 4.8. Bagiml1 ve Bagimsiz Olaylar1 Agiklamada Hatas1 ve Kavram Yamilgis1 Ornekleri-4

Ik 6rnege bakildiginda “secilen ampul geriye konmamak iizere” dendigi dolayisiyla iki olayin
sonucu birbirini etkiledigi i¢in dordiincli sorunun cevabr bagimli olay olacaktir. Rastgele secilen bir
ogrencinin kagidini inceledigimizde dordiincii soruda bosluga olay ¢esitlerimizden iki olayin sonucunun
birbirini etkiledigi olay cesidi bagimli olay yazilmasi gerekirken, 6grenci iki olaymn olmasinin birbirini
etkilemedigi olay c¢esidi olan bagimsiz olay yanitini1 verdigini gormekteyiz.Boylelikle bu 6grenci bagiml
ve bagimsiz olay konusunda bir bilgisi olmakla birlikte kavram bilgisinde yanlis 6grenme oldugundan
otiirii iki olay ¢esidi karistirdig1 yargisina varmaktayiz.Dolayisiyla bu 6grenci 4.soruda kavram yanilgisi
yapmistir ve iki puan almistir.Devaminda besincisi soruda birinci kiginin erik almasindan sonra 6rnek
uzaym eksilecegi ve de iki olaym sonucu birbirini etkileyeceginden dolayr yamit bagimli olay
olacaktir. Ayn1 6grenci bu soruya da dordiincii soruda yanitladigi gibi ‘bagimsiz olay’ yanitin1 verdigi
gOrmekteyiz. Her iki soruda da bagimli olay 6rnekleri verilmis ve 6grenci iki soruda da bagimli olay

orneklerinde kavram yanilgisina diigmiistiir. Dordiincti ve besinci sorudaki her iki drnekte bagimli olay
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ornekleri olmakla birlikte 6grencinin verdigi yanittan hareketle bosluga var olan olay g¢esitleri
icerisinden bir olay ¢esidi yazdig1 fakat bu olay cesitlerini 6grencinin kavrami bilmemesinden dolay1
degil var olan bilgisini karistirmasindan oOtlirii yanlis kelime yazdigi diisiiniilebilir. Altinc1 soruda
sifredeki rakamlar tekrar edebileceginden segilen birinci rakamin segilen ikinci rakami etkileyemeyecegi
boylelikle verilen bosluga bagimsiz olay yazilmasi gerekmektedir. Ayn1 6grenci diger iki soruda oldugu
gibi altinci soruda da kavram yanilgis1 yaparak sorulara yanlis yanit vermistir. Bu 6grencinin olay
cesitlerine dair bilgiyi kazandig1 fakat yanlis 6grenmeden sebeple bu iki olay cesidini ayirt etmede
sikint1 ¢cektigi goriilmektedir.

Olasilik o6lgegimizdeki dordiincii, besinci ve altinct sorudan olusan boliimdeki 6grenci
cevaplarina bakildiginda, dordiincii soruda 6grencilerin yaridan fazla ¢ogunlugu sorulardan tam puan
almiglardir. Kavram hatas1 ve kavram yanilgisina diistiikleri oranlar kiyaslanirsa her ne kadar bu oranlar
birbirine yakin olsalar da kavram yanilgisina,kavram hatasindan daha c¢ok diistiikleri yani bir kavramin
yerine yanlis olan kavrami 6grenmekten dolayr sikinti ¢ektikleri goriisiine varilabilir.Besinci soruda
Ogrencilerin birinci soruda oldugu gibi biiyiik ¢cogunlugunun hatta birinci sorudaki orandan biraz daha az
oranda sorulara tam dogru yanit verdikleri ifade edilebilir.Besinci soruda,dordiincii soruda oldugu gibi
kavram yanilgist yasayan Ogrenci sayisi kavram hatasi yapan 6grenciye kiyasla daha fazladir.Hatta bu
oran besinci soru da %50’ye yaklagmistir.Altinc1 soruda da dordiincii ve besinci soruda oldugu gibi
ogrenciler konuyu bilmekten ziyade var olan bilgisini karistirmasindan dolayr kavramlarda yanilgiya,
hatadan daha ¢ok diistiiklerini sOyleyebiliriz.Genel anlamda bu {i¢ soruyu baktigimizda besinci soruda
Ogrenciler daha cok zorlanmis, hata ve yanilgiya dordiincii ve altinci soruya oranla daha c¢ok
diismiislerdir.Ug soruda da sorulari tam olarak yanitlama oram dgrenci sayismin yarisindan fazla olmasi
ogrenci basarist hakkinda olumlu olsa da dgrencilerin sorular1 yaparken bagimli ve bagimsiz olaylar
bildikleri fakat bu bilgilerinde bazen karistirdiklar1 diisiintilebilir. Sorulardan sifir puan 6grenci sayisi az
olmakla birlikte en fazla altinci soru da oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, 6grencilerin bazi kavram
hatalar1 ve 6zellikle kavram yanilgilar1 yasasalar da olay ¢esitleri konusunda belirli bir bilgiye sahip

olduklar1 sdylenebilir.

4.3. Sekizinci Simif Ogrencilerinin; Bagimh ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasihiklarim

Hesaplamadaki Hatalar1 ve Kavram Yamlgilar

Sekizinci siif 6grencilerinin; bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplamadaki
hatalarin1 ve kavram yanilgilarini tespit etme amach olarak 7. , 8., 9. ve 10. sorular da sorulmustur.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.5. Bagimli Ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hatalar Ve
Kavram Yanilgilarinin Sorulara Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
f % f % f % f % f %
7.soru 35 12,4 89 31,4 102 36,0 7 2,5 50 17,7
8.soru 24 8,5 79 27,9 41 14,5 14 4,9 125 44,2
9.soru 23 8,1 72 25,4 85 30,0 9 3,2 94 33,2
10.soru 36 12,7 72 254 41 14,5 7 2,5 127 44,9
11.soru 33 11,7 74 26,1 35 12,4 19 6,7 122 63,1

Tablo 4.5°te gortldiigi gibi 283 6grenciden 7.soruda 102’sinde(%36,0) kavram yanilgis1,89’unda
(%31,4) kavram hatasi, 8.soruda 41’inde(%40,3) kavram yanilgis1,79’unda(%27,9) kavram
hatas1,9.soruda  85’sinde(%30,0) kavram yanilgisi,72’sinde(%25,4) kavram  hatasi,10.soruda
41’inde(%14,5) kavram yanilgisi,72’sinde(%25,4) kavram hatasi,11.soruda 35’inde(%12,4) kavram
yanilgisi, 74 tinde(%26,1) kavram hatasi goriilmiistiir.

Tablo 4.6. Bagimli Ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarint Hesaplamadaki Hatalar Ve Kavram
Yanilgilarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) KIZ(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f)
7.soru 17 18 42 47 58 44 2 24 26
8.soru 8 16 36 43 23 18 10 4 69 56
9.soru 10 13 24 48 59 26 6 3 47 47
10.soru 18 18 30 42 30 11 4 3 64 63
11.soru 14 19 29 45 22 13 12 7 69 53

Ogrenci cevaplarina bakilip cinsiyet degiskeni gdz oniine alindiginda yedinci soruda kavram
hatas1 yapan 89 kisiden 42°si ki1z,47’si erkek 6grenci oldugundan bu soru i¢i her ne kadar hata yapilan
sayilar birbirine yakin olsa da erkek 6grencilerin daha ¢ok kavram hatas1 yaptig1 goriilmektedir. Kavram
yanilgis1 yasayan kiz dgrencilerin erkeklerden fazla olmasi yedinci sorudaki olasilik hesaplamasi igin
erkeklerin soruyu hesaplamasini kizlara oranla daha az bildikleri, kizlarin ise hesaplama yapmay1
karistirdiklar1 ifade edilebilir. Genel olarak bu soruda 6grenciler ¢ok fazla islem hatas1 yapmayip dort
islem hususunda sikinti ¢gekmedikleri;283 6grenciden kizlardan 5,erkeklerden ise 2 kisinin dort islem
yaparken hatali yaptiklar1 veriler 1518inda goriilmektedir.283 6grenciden yedinci soru i¢in soruyu tam
yanitlayan 6grenci sayisinin toplama bakildiginda az oldugu goriilmektedir. Erkek 6grenciler, kizlardan
¢ok az bir oranda bu sorudan tam puan aldiklar1 goriillmektedir. Soruyu bos birakan 6grenci sayisinin da

tiim say1ya oranla az oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.6’ya baktigimizda sekizinci soruyu bos birakip sifir puan alan 24 Ogrenciden 8’
kiz,16’smin erkek 6grenci oldugunu gormekteyiz. Ogrencilerdeki kavram hatalar agisindan erkeklerin
kizlara oranla daha fazla olduklari, kavram yanilgilar1 agisindan bakildiginda ise kizlarin erkeklere

oranla daha fazla kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmektedir. Besinci soruya verilen 68renci cevaplari
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tam puan alma acisindan degerlendirdigimizde kiz ve erkek sayilarinin birbirine oldukga yakin oldugu

soylenebilir.

Dokuzuncu soru ele alindiginda sifir puan alan 23 6grenciden 13’{iniin erkek, 10’unun kiz oldugu
tespit edilmistir. Dokuzuncu soruda yapilan kavram hatalarinda ise cinsiyet acgisindan erkeklerin kizlara
oranla daha fazla hata yaptiklar1 goriilmektedir. Kavram yanilgisi yapan o6grencilerdeki cinsiyet
acisindan degerlendirildiginde kizlarin erkeklerden daha fazla kavram karisikligi yasadiklar
sOylenebilir. Sorudan tam puan alan Ogrenci sayisi birbirine esit ve 47 kiz, 47 erkek Ogrencinin var
olmasindan dolay1 cinsiyet farkliliginin olmadigimi ifade edebilir. Dokuzuncu soruda kavram hatasi

yasayan erkek 6grenci, kavram yanilgisi yasayan kiz 6grencinin yogun oldugu goriilmektedir.

Onuncu sorudan sifir puan alan 6grenci mevcudunda bir farklilik sdylenmemektedir. Dokuzuncu
soruda oldugu gibi kavramlarda hata yapan erkeklerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bir olayin olma
olasiligin1 hesaplamaya yonelik verilen bu soruda ¢ok az iglem hatasi sorunu yasanmaktadir. Soruyu tam
yaparak dort puani alan Ogrencilerden kiz ve erkek sayist birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in belirli bir
farkliliktan bahsetmek dogru olmamaktadir. Bir olaymn olma olasiligi konusundaki hata ve kavram
yanilgilarim1 6lgmeye dayali verilen bu bolimde her 4 soruda da kavram hatasi kizlarda; kavram

yanilgisi erkelerde daha ¢ok gorulmektedir.

Bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiligin1 hesaplamadaki kavram hatalarinin ve kavram
yanilgilarin1 6lgmeye yonelik boliimiin son sorusunda verilen ii¢ topunda mavi olma olasiligini
hesaplamanin yapildig1 on birinci soruda; bu boliimiin diger sorularinda hesaplama yapilip sonuglar
incelendiginde oldugu gibi kizlarin erkeklere oranla konuyu daha iyi bildikleri daha az hata yaptiklari;
bunun aksine kavram yanilgisin1 kizlarin daha ¢ok yasadiklari goriilmektedir. On birinci soruda dort
islem bilgisinden kaynaklanan yanls yaptiklar1 az goriilmektedir. Soruyu tam olarak yanitlayan kiz

ogrencilerin erkek 6grencilere kiyasla daha fazla oldugu sdylenebilir.

Genel anlamda yedinci, sekizinci, dokuzuncu, onuncu ve on birinci sorulart cinsiyet degiskeni
acisindan genel olarak ele aldigimizda bu bes soruda da onuncu soru hari¢ 0 puan alan erkek dgrenci
sayis1 kiz 6grenci sayisina kiyasla daha fazla, bir puan alarak kavram hatas1 yapan erkek ogrenciler
kizlara gore daha fazla, iki puan alarak 6grendikleri kavramda yanilgiya diisen kiz 6grenci sayisi erkek
Ogrenciye oranla daha fazla olmasi gibi nedenler bu bes soru i¢in kizlarin basarili oldugunu gosterse de
kavramlarda yanilgiya diisen kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha fazla oldugunu belirtmek faydali
olacaktir. Sonug olarak; bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarin1 hesaplamada kizlarin daha
basarili olup kiz Ogrencilerin hangi soruda hangi ¢6ziim yolunu ayirt etmesi gerektigini, sorunun
cevabini yaparken nasil bir yol izlemesi gerektigini, sonuca hangi yollardan ulagsmas1 gerektigini bazen
karistirdiklar1 sdylenebilir. Boylelikle erkeklere kiyasla kizlarin daha fazla kavram yanilgist yasadiklar

sOylenebilir.
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Ogrencilerin yedinci, sekizinci, dokuzuncu, onuncu ve on birini sorulardaki kavram yanilgilarin

ve hatalarini analiz edecek olursak;

10)Bir kutuda 6 kirmizi, 4 yesil bilye vardir. Bu kutudan gekiien bryeier rengine nakiip eKrar kuya
atilmak sartiyla iki kez bilye c;ekmxor Tlnm de kirmizi olma olasiligi nedir?

\ 6

11) Bir torbada 4 mavi, 3 sari, 5 beyaz top var Torbaya geri atilmamak kosuluyla art arda gekilen
{ic topunda mavi olma olasiligi nedir? k) Il (&

> L o

Sekil 4.9.Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram Yanilgist
Ornekleri-5

Yukarida iki soruda da Ogrenciler pay ve payda seklinde olasilik hesabi yapmasi gerekirken
soruyu kombinasyon c¢oziimii seklinde yazarak olasilik hesabini bilmedikleri i¢in kavram hatasina

diistiikleri goriilmektedir.

T/
10)Bir kutuda 6 klrrmzn 4 yesll bilye vardir. Bu (tudan gekilen bllyeler rengine bakilip tekrar kutuya
atimak sartiyla iki kez bllye geklhyor ka nin de kimizi olma olasiligi nedir?

e LW

0 3 3/
Sekil 4.10. Bag1ml1 ve Bagimsiz Olaylarln Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram Yanilgis:
Ornekleri-6

Sekil 4.10.’da dgrencinin soruda ifade edilen bilyelerin tekrar kutuya atilmak sartini gz ardi
etmelerinden dolay1 ikinci bilye ¢ekmede ilk ¢ekmeden bir azaltma yaptiklart i¢in bildikleri olasilik

hesaplamasinda kavram yanilgisina diistiigiini soyleyebiliriz.

0) Esit bilyuklakte 4 san, 5 kimiz: topun Bﬁlundﬂgu —bin torbadan rastgele cekilen iki b&en birincinin
sar, ikincinin ise kimizi olma olasili kagf

LI

Sekil 4.11.Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram
Yanilgis1 Ornekleri-7

Yukaridaki dokuzuncu soruda dgrenciler, dokuz toptan iki topgekerken torbaya geri atilmak sart1
belirtilmedigi i¢in ikinci top ¢ekilmesinde ¢ekilen topun torbaya geri atilmadigini diisiinmesi gerekirken
geri torbaya atildigini diisiiniirken toplam top sayisini azaltmamis ve olasilik hesaplamasini bildigi halde

kavram yanilgisina diistiigii gortilmektedir.
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8)Bjr kolyede bulunan esit SﬁyUkIUktI?G m)évi, 4\s§f ﬁurﬁu%bo&bir kase igihe atiliyor. Kaseden
geri konulmamak uzere 2 boncuk gekiliyor. Gekilen boncuklarin kimizi olma olasilig kactir?

‘ ¥R
AR EESIEER RN, i Lo L_.BT.ZT’K‘ -I v ﬁl 1 16?.

Sekil 4.12. Bagimhi ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve

Kavram Yanilgis1 Ornekleri-8

Yukaridaki sekizinci soruda Ogrenciler, soruda belirtilen geri konulmamak ifadesine dikkat
etmeyerek ikinci cekiliste birinci g¢ekiliste ¢ekilen boncugun torbaya geri konuldugunu disiinerek

kavram yanilgis1 yasadig1 goriillmektedir.

it Sl ibad b A AU R A 4 AL LLLLLES A LU

T)4 kirmiz:, 6 sart kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkl renkte olma
olasiigi kagtr? €S + S

¢ . Al
-ﬂ \ b ‘* - g’ 0 L 1 Zlg'

'3 10§
Sekil 4.13. Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-9

Yedinci soruyu yukaridaki gibi yanitlayan 6grenciler iki kalemin farkli renkte olma olasiliklart
tek tek bulup toplama yoluna giderek kavram yanilgis1 yasamaktadirlar.Rastgele secilen toplar hakkinda
geri konulmak sarti istenmediginden dolayr olasilik paydasini ikinci top segiminde bir azaltmak
gerekirken bu sekilde diisiinen Ogrenciler konuyu bilmekte fakat karistirdiklari boylelikle kavram

yanilgis1 yasadiklar1 soylenebilir.

9) E&@ﬂ]kiﬂktﬂsan, ) Kirmizi topun&gluno&éajir torbadan r. ilen iki i
sl s astgele
sari, ikincinin ise Kirmizi olma olasiligi kagtir? R e incini

B % ‘\’G"C Ll Sery S(‘~f~.i| 9/‘3 25

Sekil 4.14. Bagiml1 ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram
Yanilgist Ornekleri-10

9.soruyu yukaridaki sorunun cevabi olarak yanitlayan 6grenciler olasiligi kuramamis ve tstelik
yiizde bir sekilde gostererek konuyu bilmedikleri kanisina varmamizi saglamaktadirlar. Dolayisiyla bu

sekilde cevaplama yapan 6grenciler 9.soru i¢in kavram hatasina diigmektedirler.



49

1) Bir torbada 4 mavi, 3sar, 5 beyaz top vardir. Torbaya geri atimamak kosuluyla art arda gekilen (i
topunda mavi olma olasiliji nedir?

| P
bl \O

Sekil 4.15. Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olma Olasiliklarin1 Hesaplamadaki Hata ve Kavram
Yanilgis1 Ornekleri-11

On birinci soruyu yukaridaki gibi cevaplayan 6grenciler; istenen geri atilmamak kosulu cevapta
dogru olarak yaptiklar1 fakat art arda ¢ekilen ii¢ topu sirasiyla paylarda eksiltmeleri gerekirken hep aym

rakamlar1 kullanarak kavramlari karistirdiklar1 boylelikle kavram yanilgisina diistiikleri sdylenebilir.

4.4. Sekizinci Stmf Ogrencilerinin; Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki

Hatalar1 ve Kavram Yamnilgilar

Sekizinci sinif Ogrencilerinin permiitasyon ve kombinasyon arasindaki farki agiklamadaki
hatalar1 ve kavram yanilgilarini tespit etme amagh 12.,13.,14.,15.,16.,17. sorular hazirlanmistir.
12.,13.,14.,15.,16. ve 17. sorulardaki problem ciimleleri ¢oziimlerinde 6grencilerden permiitasyon yada
kombinasyon segimlerinden birini yapmalari ve nedenini belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin sorulara

verdikleri yanitlarin frekans ve ylizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.7. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hatalar ve Kavram
Yanilgilarinin Sorulardaki Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
f % f % f % f % f %
12.s0ru 138 48,8 36 12,7 25 8,8 - - 84 29,7
13.soru 123 435 28 9,9 25 8,8 - - 107 37,8
14.soru 116 41,0 25 8,8 35 12,4 - - 107 37,8
15.soru 132 46,6 27 9,5 24 8,5 - - 100 35,3
16.soru 142 50,2 25 8,8 29 10,2 - - 87 30,7
17.soru 146 51,6 27 9,5 61 21,6 - - 49 17,3

Tablo 4.7 de goriildiigii gibi 12. soruda 283 O6grenciden 25’inde (%8,8) kavram yanilgisi, 36’sinda
(%12,7) kavram hatas1 goriilmiistiir. 13. soruda 283 ogrenciden 25’°sinde(%8,8) kavram yanilgisi,
28’sinde(%9,9) kavram hatas1 goriilmiistiir. 14. soruda 35’inde(%12,4) kavram yanilgis1,25’inde(%38,8)
kavram hatas1 goriilmiistiir. 15. soruda 2836grenciden 24’{inde (%8,5) kavram yanilgisi, 27’sinde (%9,5)

kavram hatas1 goriilmiistiir. 16. soruda 2836grenciden 29’unda (%10,2) kavram yanilgisi, 25’inde
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(%8.,8) kavram hatas1 goriilmiistiir. 17. soruda 283 o6grenciden 6linde (%21,6) kavram yanilgisi,

27’sinde (%9,5) kavram hatas1 goriilmiistiir.

Tablo 4.8. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Ag¢iklamadaki Hatalar ve Kavram
Yanilgilarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Klz(t) Erkek(f) Kiz(f)  Erkek(f)
12.soru 57 81 21 15 15 10 53 31
13.soru 45 78 15 13 17 8 - - 69 38
l4.soru 47 69 14 1 21 14 - - 64 43
15.soru 56 76 15 12 18 6 - - 57 43
16.soru 59 83 14 1 19 10 - : 54 33
17.soru 60 86 17 10 40 21 - - 29 20

Ogrenci cevaplarma bakilip cinsiyet degiskeni goz oniine alindiginda; on ikinci soruda kavram
hatas1 yapan ve kavram yanilgisina diisen kizlarin erkeklerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Olasilik
basar1 testinin dordiincii boliimii olan bu boliimiinde sorularin sorulma big¢imi agisindan 6grencilerin
islem hatas1 yapma durumlar1 olmayacagindan 6grencilerin hicbirinin 3 puan almadiklar1 goriilmektedir.
On ikinci soruyu tam dogru yanitlayan kizlarin da erkeklere oranla daha fazla olduklar1 goriilmektedir.
On igclincii soruya bakildiginda kavram hatasi yapan 28 kisiden 15’1 kiz,13’linlin erkek oldugu
goriilmektedir. Aynmi sekilde kavram yanilgmna diisen 25 kisiden kizlarin sayisi erkeklere oranla daha
fazla oldugu sdylenebilir. Bu sorudan 4 puan alan kizlarin sayisinin bu soruyu tam yanitlayan erkek
sayisinin nerdeyse iki kat1 oldugu goriilmektedir. On dordiincii, on besinci,on altinci ve on yedinci
sorulara da bakildiginda bu sorularda kavram hatasina ve kavram yanilgisina diisen kizlarin sayisi erkek
sayisina oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Boylelikle bu sorular i¢in kizlarin permiitasyon ve
kombinasyon konularini tam bilmedikleri ve karigtirdiklart sonucuna varilmaktadir. On ikinci soruda
kavram hatas1 yapan kiz sayisi,kavram yanilgis1 yapan kiz sayisina gore fazla olmakla birlikte diger
sorularda kavram yanilgis1 yapan kiz sayist kavram hatasi yapan kiz sayisina goére daha fazla

gorulmektedir.

12) 5 elemanl bir kumenm 2 elemanh alt kimelerinin sayis| kagtxﬂﬂ/exmu‘!wtf\)Neden?
Sularna K. Tein  permitosen  votdy,

Sekil 4.16. Permutasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-1
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4.16 daki on ikinci soruda, bes elemanli bir kiimenin iki elemanli alt kiimelerinin sayisi
bulunurken siralama 6énemli olmadigi i¢in cevabin kombinasyon olmasi gerekirken 6grenci permiitasyon
yanitin1 vermistir. Verdigi yanitin nedenini ise siralama oldugu i¢in permiitasyon olarak acikladigindan
dolayr bu oOgrenci permiitasyon konusunu bilmekte fakat hangi soruda kullanmasi gerektigi

karistirmaktadir. Dolayisiyla 6grenci bu soruda kavram yanilgis1 yasamaktadir.

13) 7 kitap bir rafa kag degisik bigimde siralanabilir?(. flKomh /-A95 Ya)Neden?

Stowsc bt ~ilis; dor - Sorddndd fonbinss e,
i< oy fr-
Sekil 4.17. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-2

Yukaridaki on ii¢lincii soruda, 6grenci yedi kitabin rafa siralanmasi sorusunda permiitasyon
yanitint vermesi gerekirken kombinasyon yanitint vererek siralama sorularinda kombinasyonun
kullanilmas1 gerektigini diisiindiigiinden dolayr kavram yanilgisi yasadigini sdylenebilir. Ogrenci

konuyu bilmekte fakat permiitasyon ve kombinasyon kavramlarini karistirmaktadir.

-~

12) 5 elemanli bir kimenin 2 eleman alt kun;élerjr;l’n sayis! kactir?(.. o 0.k-024 yo1)Neden?
\ { ¢ ~
yg\q <fgg{""t' i' éﬁ,t(\ ol \{“'\?!}QC‘L 7‘"/“ Gﬁ(dg{d(.
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Sekil 4.18. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-3

Yukaridaki Ornekte alt kiime sayilarinin soruldugu sorularda siralama 6nemli olmadigindan
¢oziimii kombinasyonla yapmamiz gerekmektedir. Ornekteki soruyu yanitlayan dgrenci ise ¢oziimiin
kombinasyonla yapilmasi gerektigini diislindiiglinden dolayr dogru fakat nedeni aciklama da yetersiz
kaldigindan dolay1 dgrencinin bu konuyu bildigi kamisina varilmamaktadir. Ogrenci cevabi rastgele

yanitlamis olma ihtimali g6z 6niinde bulundurabilir.
13) 7 kitap bir rafa ka¢ degisik bicimde snralanabilir’?(.J—.L.‘ﬂ.‘.’... ........)Neden?
' | é ’C/'. s I § ( v
QM,LZW S cnestic cedl gy qw?)' Geferet
o :
Q/t‘ﬁss O 4pis € e llcn u/&g’#//‘»m

Sekil 4.19. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-4
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Sekil 4.19 daki on iiglincli soruda siralama oldugundan, permiitasyonla ¢oziim yapilabilecek
soruya 0grenci konuyu bilmediginden otiirii kitap sayisini ¢arparak ¢éziim bulmus dolayisiyla kavram
hatasia diismektedir.

15) 15 k|§|l|k bir basketbol takiminda ilk beste oynayacak oyuncular kag farkli sekilde
7 .umu*qsbm Neden’?
SieolagNomn \SN‘“*S

Sekil 4.20. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-5

On besinci soruda Ogrencilerden ilk beste oynayacak oyuncularin secilebilmesi i¢in ¢oziimde
kombinasyon kullanilmasi gerektigi istenirken bu Ogrenci permiitasyon yanmitini vermistir. Verdigi
yanitin nedenini ise permiitasyon siralama 6nemli oldugundan dolay1 dogru yanitlamistir fakat sorunun
¢ozliimiinde kullanilacak yontem yanlis diisiiniildiigiinden bu soruyu bu sekilde yanitlayan 6grencilerin

kavram yanilgis1 yasadiklar1 soylenebilir.

17)9 k‘gmm katlldlgl bir kogu yarisinda 1 ve 2. gelecek yarismacilar kag farkli sekllde
olabnhr? Pk J)r\% 0.)Neden?

Duwcloma Y g qav! us}’

Sekil 4.21. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-6

On yedinci soruda diger sorulara oranla biraz daha karistirilabilecek bir soru oldugu sdylenebilir.
Ciinkii soruda siralama veya se¢me kelimelerine yer verilmemektedir. Ogrencilerden kosu yarismasinda
1. ve 2. Gelecek yarigmacilarin belirlenirken siralama yaparak permiitasyon kullanmalar1 gerekmektedir.
Fakat yukaridaki ornekte kombinasyon yanitt verilmis ve bu yanitin nedeni kombinasyonda siralama
onemli olmadigr i¢in dogru yanitlanmistir. Bu yanitin ¢6ziimii i¢in kullanilmamasi gerektiginden

konunun bilindigi fakat karistirildig1 yani kavram yanilgis1 yasandigi sdylenebilir.

16) Anne, baba ve 3 gocuktan olugan bir aile sinemaya gidiyor. Sinemaga gocuklar yan yana oturmak
istiyor. Bu aile yan yana duran 5 koltuga kag farkli gekilde oturabilir?(/jge zZ%)Neden?

Sillamy Gpemss

Sekil 4.22. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-7
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Sekil 4.22 deki ornekte bes kisilik bir ailenin 5 koltuga oturtulmasi hususunda permiitasyon
kullanilmas1 uygun oldugundan &grencinin yanitt yanlis ama verdigi yanitt aciklamada dogru

diisiinmektedir.Kombinasyonda siralama 6nemsenmediginden bu 6grenci kavram yanilgisina diigsmiistiir.

14) Selin yeni aldig 3 kifab1 hangi sirayla okuyacagini kag farkl seklide
karar verebilir?(‘.{(j(w .,‘.ms.)Neden?

2 hiob bhog Por,ﬂ/' SC‘L%Z @'[iu(“w {
s  a.k:  bambiocteon .3W/

Sekil 4.23. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Ac¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-8

On dordlincu soruda kitabin hangi sirayla okunacagi soruldugundan permiitasyon yani siralama
sorusudur. Soruyu yukaridaki gibi yanitlayan 6grenci, kombinasyon cevabina ragmen verdigi yanitin
nedenini agiklamada yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla permiitasyon ve kombinasyon konular1 bilmedigi

diistiniilmektedir.

18, 19, 20, 21, 22, 25. sorular ise problemlerde 6grencilerin dncelikle ¢oziimde permditasyon ya
da kombinasyondan birini se¢cmeleri, sonra buna gore ¢oziim yapmalari istenmektedir. Hazirlanan

rubrige gore asagidaki tabloda frekanslar ve yiizdeler verilmistir.

Tablo 4.9. Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hatalar1 Ve
KavramYanilgilarinin Sorulardaki Dagilimi
0 PUAN 1PUAN 2 PUAN 3PUAN 4 PUAN
f % f % f % f % f %
18.soru 63 22,3 57 20,1 101 35,7 5 18 57 20,1
19.soru 34 120 59 208 @ 22 78 12 42 156 551
20.soru 32 11,3 47 16,6 108 38,2 14 4,9 82 29,0
21.soru 39 13,8 50 17,7 32 11,3 35 12,4 127 44,9
22 soru 42 14,8 54 19,1 134 473 12 42 41 14,5
25soru 145 512 100 353 18 6,4 2 0,7 18 6,4

Tablo 4.9’da goriildiigii gibi 18. soruda 283 6grenciden 101’inde(%35,7) kavram yanilgisi,
57’sinde (%20,1) kavram hatas1,5’inde(%1,8) islem hatas1 goriilmiistiir. 19. soruda 283 6grenciden
22’linde(%7,8)kavram yanilgisi, 59’unda(%20,8) kavram hatasi ve 12’sinde(%4,2) islem hatasi
goriilmistiir. 20. soruda 283 6grenciden 108’sinde(%38,2) kavram yanilgisi, 47’sinde (16,6) kavram

hatas1 ve 14’linde(%4,9) islem hatas1 goriilmiistiir. 21. soruda 283 6grenciden 32’inde(% 11,3) kavram
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yanilgisi, 50’inde(%17,7) kavram hatast ve 35’inde(%12,4) islem hatas1 goriilmiistiir. 22. Soruda 283
ogrenciden 134’iinde (% 47,3) kavram yanilgisi, 54’inde (%19,1) kavram hatasi ve 12’inda (%4,2) islem
hatast goriilmiistiir. 25. soruda 283 6grenciden 18’sinda(%6,4) kavram yanilgisi ve 100’tinde(%35,3)

kavram hatas1 goriilmiistiir.

Tablo 4.10Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Agiklamadaki Hatalar1 Ve
KavramYanilgilarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN
Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f) Kiz(f) Erkek(f)
18.soru 32 31 20 37 67 34 1 4 26 31
19.soru 14 20 23 36 14 8 5 7 90 66
20.soru 15 17 12 35 61 47 9 5 49 33
21.soru 18 21 17 33 21 11 19 16 71 56
22.soru 19 23 21 33 81 53 6 6 19 22
25.soru 78 67 49 51 9 9 0 2 10 8

Ogrenci cevaplarma bakilip cinsiyet degiskeni goz oniine alindiginda; on sekizinci soruda
kavram hatas1 yapan 57 kisiden 20’si kiz,37’si erkek; kavram yanilgist yapan 101 kisiden 67’si kiz,34’1
erkek oldugu goriilmektedir. Boylelikle kavram hatasi acisindan erkeklerin, kavram yanilgis1 yapan kiz
sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. On sekizinci soru igin erkek dgrencilerin kizlara oranla konuyu

bilmedikleri; kizlarin erkeklere oranla konuyu bildikleri fakat karistirdiklari sonucuna varilmaktadir.

On dokuzuncu, yirminci, yirmi bir, yirmi ikinci sorular iginde on sekizinci sorudaki durum
gecerli olmaktadir. Yirmi besinci soruda ise kavram hatasi yapan erkek oraninin daha fazla oldugu
yalniz kavram yanilgis1 yapan 6grencilerin cinsiyet acgisindan karsilastirildiginda ise sayilarinin esit

oldugu goriilmektedir.

25) A={5,6,7} kimesinin elemanlarini kullanarak /\ . ‘3— = \ (: ’

a) 2'li permutasyonlarini
| b) 2'li kombinasyonlarini hesaplayiniz ve agik bir sekilde elemanlari yaziniz.

5 :\515 = \O

: 51 5 0- 3
g '\(,m = \5,‘ﬂ'\ —F— 20 6 an :y\ = 5
C  iein = el L};W 7“ } i

Sekil 4.24.Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Ac¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-9

Yukaridaki 6grenci cevabina bakildiginda; soruda ii¢ elemanli bir kiimenin ikili permiitasyon ve
kombinasyonlarmin hesaplanmasi ve agik bir sekilde elemanlarinin yazilmasi istenmektedir.Bu

dogrultuda G6grenci ili¢ elemanli bir kiimenin ikili permiitasyonlarini hesaplamak yerine bu kiimede
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bulunan elemanlarin ikili permiitasyonunu hesaplama yoluna giderek konu dair ¢6zim yolu bilgisine

sahip olmadig1 ve kavram hatas1 yaptig1 goriilmektedir.

F o

= G
19) Bir gember Uzerindeki 7 nokta kullanilarak kag tiggen olusturulabilir?

1 g 16S %, '\O’
Sekil 4.25.Permiitasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki A¢iklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-10

Cember iizerindeki yedi noktadan ticgen olusturulmasinin soruldugu on dokuzuncu soruda
verilen yedi noktay1 siralamak degil segme 6nemli oldugundan kombinasyon kullanilmasi gerekirken
yukaridaki Ornekte Ogrenci permiitasyondan soruyu ¢ozme yoluna gittigi i¢in kavram yanilgisi

yasamaktadir.

>

22) Renkleri bibirinden farkl 7 boncuktan 40 bi tele kag farkl bigimde dizilebilir?

YES KK
AN
Sekil 4.26. Permutasyon ve Kombinasyon Arasindaki Farki Aciklamadaki Hata ve Kavram

Yanilgis1 Ornekleri-11

Boncuk, top vs. gibi nesnelerin dizilmesi istendigi sorularda siralama s6z konusu oldugundan
permiitasyondan faydalanilmasi gerekmektedir. Fakat yukaridaki 6rnekte 6grenci sorunun ¢oziimiinde
permiitasyon ya da kombinasyondan soruyu ¢6zme yoluna gitmemekle kalmamis olasilik hesaplamasi
yapma yolunu denemistir.Boylelikle,6grencinin permiitasyon veya kombinasyon kavramlarini

bilmemelerinden dolay1 yanlis hesaplama yaparak kavram hatasina diistigii gézlenmektedir.

4.5. Sekizinci Smf Ogrencilerinin; Kombinasyon Konusundaki Problem Co6zmeye

Kurmadaki Hatalar1 ve Kavram Yamilgilar:

8. smif Ogrencilerinin; kombinasyon konusundaki problem ¢6zme ve kurmadaki hatalar1 ve
kavram yanilgilarini tespit etme amagl 23 ve 24. sorular sorulmustur. Hazirlanan rubrige gore asagidaki

tabloda frekanslar ve yiizdeler verilmistir.



56

Tablo 4.11. Kombinasyon Konusundaki Problem C6zme Ve Kurmadaki Hatalar Ve Kavram
Yanilgilarinin Sorulara Gére Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN

f % f % f % f % f %
23.soru 116 41,0 43 15,2 49 17,3 2 0,7 73 25,8
24.soru 140 49,5 28 9,9 21 7,4 - - 94 33,2

Tablo 4.11°de goriildiigli gibi 23. soruda 283 6grenciden 49’inde (%17,3) kavram yanilgisi ve
43’unda (%15,2) kavram hatas1 goriilmiistiir. 24. soruda 283 ogrenciden 21’sinde (%7,4) kavram
yanilgisi ve 28’inde (%9,9) kavram hatas1 goriilmiistiir.

Tablo 4.12.Kombinasyon Konusundaki Problem Cézme Ve Kurmadaki Hatalar Ve Kavram
Yanilgilarinin Sorulara Gére Dagilimi

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN 4 PUAN

kiz erkek kiz erkek kiz erkek kiz erkek kiz erkek
23.soru 60 56 22 21 24 25 1 1 39 34
24soru 70 70 13 15 17 4 - - 46 48

Ogrenci cevaplarina bakilip cinsiyet degiskeni goz oniine alindiginda; yirmi iigiincii soruda
kavram hatasi yapan 43 kisiden 22 kiz,21 erkek Ogrenci oldugundan dolayr bu sorudaki cinsiyet
farkliliginin ¢ok oldugu sdylenilememektedir. Ayni1 sekilde kavram yanilgisina diisen 49 6grenciden
24’1 ki1z,25’nin erkek oldugundan dolayi cinsiyet farkliliginin ¢ok olmadigi kavram yanilgist yasayan
erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden biraz daha fazla oldugu sdylenebilmektedir. Yirmi dordiincii soruda
ise konu hakkinda bilgi sahibi olmayan erkek oranmnin kizlara fazla,konuyu bildigi halde karistiran

kisilerden kiz oraninin erkeklere oranla daha ¢ok oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

24)5.4.3.2.1 iglemini igeren bir kombinasyon probiemi Kurunuz.

B ve Ruge " S Ao T foo g g ko Forlly cddlde A;-&U\?Aﬂ’?

Sekil 4.27. Kombinasyon Konusundaki Problem C6zme ve Kurmadaki Hata ve Kavram
Yanilgis1 Ornekleri

Yukarida verilen yirmi dordiincii soruda kombinasyon problemi olusturulmas: istenmektedir.
Soruyu yukaridaki gibi yanitlayan Ogrenci ise 5 topun yan yana dizilebilmesiyle ilgili problem

olusturmustur. Nesnelerin yan yana dizilmesi sorularinda permiitasyondan yararlandigimizdan dolay1
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Ogrenci kombinasyon ile permiitasyon kavramlarini karistirmaktadir. Dolayisiyla, bu 6grencinin kavram

yanilgis1 yasadig1 sdylenebilir.

Simdi arastirmanin katilimeilarindan segtigimiz O1 6grencisinin olasilik konusundaki kavram

hatalar1 ve kavram yanilgilar1 Sekil 4.28, Sekil 4.29 ve Sekil 4.30’a gére ayrintili bir sekilde analiz
edilecektir.

Asaglda verilen deneylen okuyunuz. Deneylerin hangi olasilik gesitleri oldugunu yaziniz.

1) Bir matematik testinde 30 soru sorulacaktir. Bu teste katilan bir k|$mm teste 15. soruyu gozerek
baslama olasiligi 1/30 dur HEREEE S ... PeT rit sSLO))

2)Kaanlarin mahallesinde elektnk kesﬂmlsnr Kaan elektrigin 2 saat spnra gelme olasiliginin %80,
Kaan'in babas! ise %40 oldugunu séylemistir. &2t = Fentrast )
3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna goére 46 kisinin haﬂada en az 2 saat internet kullandlg1 ortaya
gikmistir. 1000 Kisilik bir gruptan rastgele se<;|len birinin haftada en az 2 saat internet kullaniyor olma
olasilig 460/1000 olurdu. FEXPF1 .. ) MitasL o)

Sekil 4.28. O1 6grencisinin birinci boliim sorularina verdigi cevaplar

01 dgrencisinin olasilik gesitleriyle ilgili kavramsal bilgiyi 6lgmeye yonelik sorularin bulundugu
birinci bolimdeki ilk 1ii¢ soruya verdigi yanitlarni goz Oniine aldigimizda ‘permiitasyon,
femitasyon,permiitasyon’ gibi olasilik gesitlerinden farkli yanitlar vermistir.Dolayisiyla, O1 dgrencisinin

olasilik ¢esitleri bilgisine sahip olmadig: diisiiniilebilir.

Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere “bagimli” ve “bagimsiz” kelimelerinden uygun
olani yaziniz.

4)Bir kutuda ayni buyuklikte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir. Segilen ampul geri
konmamak Uzere bu kutudan segilen ilk ampulin 40 vatlik, ikinci ampulung0 vatlik olma olastliklar:
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar sz f«..olaylardir. i éﬁ/"f‘T aslo N

5)ici disandan gériimeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sar erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Haseyin'in torbadan_a|dig! er gm kirmizi renk oima
olayl ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma olayi fﬁ%’f yjardify

6)Barig, bankamatik karti sifresi igin dort rakam segecektir. Sif ekl rakdm 31 far e ebilecegine

gore Barig'in 1. rakami ve 2. rakami segme olaylan'{rv—jﬁjo aylardir.
Asagidaki olasilik hesaplarini yapiniz. Frarrast o)

Sekil 4.29. O1 6grencisinin ikinci boliim sorularina verdigi cevaplar

O: &grencisinin ikinci béliimdeki olay ¢esitlerinin soruldugu 4.,5. ve 6.soruya verdikleri

yanitlardan da anlasildig: {izere bu 6grencinin olay ¢esitleri olan bagimli ve bagimsiz olaylar1 bilmedigi

gorilmektedir.

Asagidaki olasilik hesaplarini yapiniz. Vv ast @

7)4 kirmizi, 6 sari kalemin oldugu b!l’ kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkl renkte olma
olasih@i kactir? },'/

s / 7%/
8)Bir kolyede bulunan esit buyuklukte 6 a4 sari, 5 kirmizi boncuk bir kase icine atiliyor. Kaseden
geri konulmamak Gzere 2 boncuk gekiliyor. Cekilen boncuklarin kirmizi olma olasiligi kactir?

= aL ,v,/_,/‘* >

9) Esit buyuklUkte 4 sar, 5 kirmizi topun bulundugu bir torbadan rastgele gekilen iki toptan birincinin
sari, |k|ncmm ise kirmizi olma olasilig kagtir?

I 7

/ &> )

’l/

10)Bir kutuda 6 kirmizi, 4 yesil bilye vardir. Bu kutudan gekilen bilyeler rengine bakilip tek utuya
atilmak sartiyla |k| kez bilye gekiliyor. |kisinin de kirmizi olma olasihgs nednngi w R

/f %) ,T‘L\:Q,

11) Bir torbada 4 mavi, 3sari, 5 beyaz top vardir. Torbaya geri atilmamak k kosuluyla t arda gekilen
topunda mavi olma olas|lig) nedir? e =
- Vs 2 ‘,,:/ ) [){ s

I



58

Sekil 4.30. O; dgrencisinin iigiincii bdliim sorularina verdigi cevaplar

O1 dgrencisi olasilik hesaplamalar1 konusundaki becerilerinin test edilmeye ¢alisildig: 3.boliimde
7.soruyu dogru cevaplamasina ragmen diger olasilik hesaplamalarint kombinasyon yoluyla ¢6zmeye

calismistir. Boylece olasilik hesaplamalarini bilmedigi yargisina varmamiza sebep olmustur.

Ik ii¢ bolimde olasilik konusuyla ilgili sorular yer almistir. Genel olarak 7. soru harig, O1
Ogrencisi sorularda kavram hatasi yaparak her bir sorudan 1 puan almistir. 11.soruya kadar olan biitiin

sorularda bu 6grencinin konu eksigi kaynakli hataya diistiigii tespit edilmistir. Sonug olarak sorulardaki

verdigi yanitlar olasilik konusunda,kavram hatasina diistiigiinii desteklemektedir.

Arastirmaya katilan 283 katilimcidan sectigimiz O, dgrencisinin olasilik konusundaki kavram

hatalar1 ve kavram yanilgilar1 ayrintili bir sekilde analiz edilecektir.

fsg[{fﬂ[:‘ \?gr::: :é:e;TeLn lgll:l'n;:;ﬁhz.._béneylerin hangi'olasllyk ggs?tleri oldtégunu y:zguznz.r 5
1)§B?r matematik testinde 30 soru sorulacaktir. Bu teste katilan bir kisinin teste 15. sqn{yr ¢
l olasilidi 4/30 dur. ... 4l el n s AR N s
g?&?:‘an;laarm mahallesinde elektrik kesilmistir_. Kaan, elektrigin 2 saat sonra gelme olasiliginin %80,
' bas! ise %40 oldugunu soylemistir. ... pefito b go ... . 5
g;ao%\ﬁi;ane y;pllancbir anket sonucuna gore 46 Kisinin haftada en az 2 saat ynterne: Il:ull::gldlg: gﬁga
cikmistir. 1000 Kisilik bir gruptan rastgele segilen birinin haftada en az 2 saat internet Kullanty

O‘asﬂlq 460,1000 OIUrdU REEth ”"”.h'“' il vt Gikafamaers? Lalimalorinden uvaun

Sekil 4.31. O, 6grencisinin birinci boliim sorularina verdigi cevaplar

O, &grencisinin olasilik gesitleriyle ilgili kavramsal bilgisini 6lgmeye ydnelik sorularin
bulundugu birinci boliimdeki ilk ii¢ soruya verdigi yanitlar1 goz Oniine aldigimizda ‘kombinasyon,

permiitasyon, kombinasyon’ gibi olasilik ¢esitlerinden farkli yanitlar vermistir.Dolayisiyla,02 dgrencisi

olasilik ¢esitleri bilgisine sahip olmadig: diisiiniilebilir.

Asagﬁia verilen ciimlelerdeki noktall yeflere “bagimil” Ve "paguiisie  neumuivsmsey:s —
olani yaziniz. \ :
4)Bir gutuda ayni buyukldkte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 v'atAhk‘ampul Yardlr. Segilen amful ?:ln
konmamak Gzere bu kutudan segilen ilk ampulln 40 vatlik, ikinci ampulin60 vatlik olma olastiiklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar .£a:.00:. ...olaylardir. ' ‘

5)lci Easarldan gorlimeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sar erik pqlunuyor. Once |
H‘useym sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Huseyin'in torbadan aldig) erigin kirmizi renk olma
olayi ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma play} ..,;3.@;.:«.\:;2.olaylard|r. | .
6)Bars, bankamatik karti sifresi igin dort rakam segecektir. Slnfredekl‘rakamlar tekrar edebilecegine
gore B'ans'm 1 rakam! ve 2. rakami segme olaylart fig., v olaylardir.

Sekil 4.32. O, 6greﬁcféinin ikinci boliim sorularina verdigi cevaplar
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O2 &grencisinin ikinci boliimdeki olay cesitlerinin soruldugu 4., 5. ve 6.soruya verdikleri
yanitlardan da anlagildig: iizere 4.soruyu dogru yanitladigi, 5. ve 6.sorularda kavram yanilgisi yasadigi
goriilse de sorunun sorulma tarzi kaynakli bosluklara ya bagimli ya da bagimsiz olay yanit1 gelmesi
gerektiginden bu 6grencinin ikinci boliimii %50 sans durumuna gore yanitlamis olma durumu gz 6niine

almabilir.Bu 6grencinin olay cesitleri olan bagimli ve bagimsiz olaylar bilip bilmedigi hakkinda kesin

bir yargiya vardigimiz bu béliimden anlasgilmamaktadir.

Asagidaki olasilik hesaplarini yapiniz. - ) _~ y
7)4 Elrmm & sari kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkh renkte olma
olasilig: kagtir? Ly ; B 2 8

—5 & Vo
‘ 2 2L N e %— /'jz:‘: _;:‘_ \NQJ‘“{ A,
| akld i k bir kase icine’atiliyor. Kaseden v </ L
8)Bir kolyede bulunan esit buytiklUkte 6 mavi, 4 sari, 5 kirmizi-boncuk bir kase icine-atiliyor.
geri konulmamak tizere 2 boncuk cekiliyor. Cekilen boncuklarin kirmizi olma olasihigr kagtir?
> Ly £-13 5 (
48:.5=S a2 g lana oloj[,)q\\
g9) Esit buyuklukte 4 sari, 5 kirmizi topun bulundugu bir torbadan rastgele cekilen iki toptan birincinin
sari, ikincinin ise Kirmizi olma olasihigl kagn;f g 8 X x %
g . 2 : Ttz = = — ey = ,
=3 2020 T 24 T e

10)Bir kutuda 6 kirmizi, 4 yesil bilye vardir. Bu kutudan ¢ekilen bilyeler rengine bakilip tekrar kutuya
atilmak sartiyla iki kez bilye ¢ekiliyor. |kisinin de kirmizi olma olasilig: nedir?

2 = WA

- 4 4
11) Bir torbada 4 mavi, 3sari, S‘Eeyaz top vardir. Torbaya geri atiimamak kosuluyla art arda gekilen g
topunda mavi olma olasiligi nedir?

4 -

;';_[,

[ at> S

Sekil 4.33. O, dgrencisinin {i¢iincii boliim sorularna verdigi cevaplar

Uclincti bolimde Ozbgrencisi 7. ve 9. Sorularda olasilik icin oran1 kurmaya c¢alismalarina

ragmen olasilik hesaplamasi yapamamistir.8.,10., 11. sorularda olasilik hesaplamasi yapmak yerine
soruda verilen sayilart toplama ve ¢ikarma yoluna gitmesi Ogrencinin olasilik hesaplamasi yapmayi
bilmedigini gdstermektedir.Sonug olarak O2 dgrencisinin ilk ii¢ boliimden olasilik konusundaki sorulara

verdigi yanitlardaki yanliglar, konuyu bilmedigi iizerine yorum yapmamizi saglamigtir.

Aragtirmanin katilimcilarindan sectigimiz Oz grencisinin olasilik konusundaki kavram hatalarimni

ve kavram yanilgilarini1 ayrintili bir sekilde incelenecektir.

:s:glda verilen déneyleri okuy:muz. Deneylerin hangi oIasank ge;itleri oldugunu yaziniz.

1) Bir matematik testinde 30 soru sorglacali{lrﬁu teste katilan bir kisinin teste 15. soruyu ¢ozerek
baslama olasiligi 1/30 dur. Doenestse ... AR ..

2)l§aanlarm ma%allesinde eEmktrik‘Lesilmistir‘ Kaan, elektzgn %\saat sonra gelme olasiliginin %80,
Kaan'in babas! ise %40 oldugunu s6ylemistir. X dagk

3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna gére 46 kisinin haftada en az 2 saat _internet kullandigi ortaya
¢ikmistir. 1000 kisilik bir gruptan rastgele segilen birinin haftada en az 2 saat internet kullaniyor olma
olasili§1 46011000 olurdu. Tgork...dedi g,

Sekil 4.34. O3 6grencisinin birinci boliim sorularina verdigi cevaplar
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Os dgrencisinin olasilik gesitleriyle ilgili kavramsal bilgiyi 6lgmeye yonelik sorularin bulundugu
birinci boliimdeki ilk ii¢ sorudaki bosluklara sirayla ‘deneysel olasilik,teorik olasilik,teorik olasilig ’
gibi yanitlar vermistir. Dolayisiyla,03 dgrencisi olasilik gesitleri bilgisine sahip oldugu fakat {i¢ soruya
da yanlis cevap vermesinden dolayr olasilik ¢esitlerini verilen Orneklerde ayirt edemedigi
diisiiniilebilir.U¢ sorudaki yanitlar,bu 6grencinin olasilik gesitlerini bildigi fakat bu kavramlar1 tam

Oziimsemedigi sonucuna bizi ulagtirmaktadir.

Asagida verilen cimlelerdeki noktali yerere “bagimii” ve “bagimsiz” kelimelerinden uygun
olani yaziniz. _
4)Bir kutuda ayni blyUklukte 40 tane 40 vatik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir Segilen ampul geri
konmamak zere bu kutudan segilen ilk ampulin 40 vatk, ikinci ampulUn60 vatiik olma olasiliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar bu‘y«.«m... ...0laylardr,

5)lci disaridan gorlimeyen bir torbada 8 yesilerik, 10 kirmiz: erik ve 4 sari erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar, Hiseyin'in torbadan aldid eridin kirmizi renk olma
olay! ve Sevda'nin torbadan aldig erigin yesl renk olma olay bogions ... olaylardr,

6)Baris, bankamatik kart sifresi icin dort rakam seqecektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine
qore Barig'in 1. rakami ve 2. rakami segme olaylanlp}mw.olaylardlr.

Sekil 4.35. O3 6grencisinin ikinci boliim sorularina verdigi cevaplar

O3 Ogrencisinin ikinci boliimdeki olay gesitlerinin soruldugu 4.ve 6.soruya verdikleri yanitlardan
da anlasildig1 tlizere 4. ve 6.soruyu dogru yanitladigi, 5.sorularda kavram yanilgis1 yasadigi goriilse de
sorunun sorulma tarzi kaynakli bosluklara ya bagimli ya da bagimsiz olay yanit1 gelmesi gerektiginden
bu 6grencinin ikinci boliimii %50 sans durumuna gore yanitlamig olma durumu géz oniine alinabilir.Bu

ogrencinin olay cesitleri olan bagimli ve bagimsiz olaylar1 bilip bilmedigi hakkinda kesin bir yargiya

vardigimiz bu boliimden anlagilmamaktadir.

Asagidaki olasilik hesaplarini yapiniz. ’
7)4 kirmizi, 6 sari kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segcilen iki kalemin farkli renkte olma
olasilig kagtir? ==
= % = ,h_, = D

EYe)
8)Bir kolyede bulunan esit buyuklukte 6 mavi, 4 sari, 5 kirmizi boncuk bir kase igine atiliyor. Kaseden
geri konulmamak tzere 2 boncuk gekiliyor. Cekilen boncuklarin kirmizi olma olasilig: kagtir?

S o\ o . -
2 i = Ho B

9) Esit buyUklukte 4 sari, 5 kirmizi topun bulundugu bir torbadan rastgele gekilen iki toptan birincinin
sari, ikincinin ise kirmizi olma olasilig kactir?

LT S 4 ag
G 3 ggptedDT 52 1 o pEee-ga

10)Bir kutuda 6 kirmizi, 4 yesil bilye vardir. Bu kutudan gekilen bilyeler rengine bakilip tekrar kutuya
atiimak sartiyla iki kez bilye cekiliyor. Ikisinin de kirmizi olma olasiligi nedir?

- - 3
’% Téo-v%)o

11) Bir torbada 4 mavi, 3sari, 5 beyaz top vardir. Torbaya geri atilmamak kosuluyla a i ]
topunda mavi olma olasihigi nedir? 3 $ yla St aserisns

L) oy M

Sekil 4.36. O3 dgrencisinin {iiincii boliim sorularina verdigi cevaplar
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Uclincti  bolimde  Oségrencisi,10.soruyu  dogru  yanitlamistir Fakat 7. Soruda olasilik
hesaplamasinda biitiin durumlart dogru tespit edip istenen durumu yazarken yanlis yazmistir. Bu soru
icin eksik 6grenme s6z konusu oldugu diisiiniilebilir. Daha sonra 8. ve 9.soruda 7.soruda oldugu gibi
tiim durumlar1 goz oniine almis fakat istenen durumlarda eksiklikler yaparak kavram yanilgisina diistiigi
konusunda bizi diisiindiirmiistiir.11.soruda ise ii¢ top ¢ekilmesi istenirken Oz 6grencisi iki top ¢ekme
durumunu hesaplayarak olasilik konusunda kavram yanilgilarina diistiglini bu boliimiin diger
sorularinda oldugu gibi gostermistir. Genel olarak ticilincii boliim ve diger ilk iki boliimde de 6grencide

kavram yanilgilar1 ihtimali agir basmaktadir.

Katilimeilardan sectigimiz Os grencisinin olasilik konusundaki kavram hatalarmi ve kavram

yanilgilarini ayrintili bir sekilde analiz edecek olursak;

UGOMIL GG GGV Y ICH PTG TT I TIET ¢ WM WIS wras g v e e

Asagida verilen deneyleri okuyunuz. Deneylerln hangi olasmk cesltlen oldugunu yaziniz.
1) Bir matematik testinde 30 soru sc\zlacaktlr Bu teste katilan bir kisinin teste 15. soruyu ¢ozerek
baglama olasiligi 1/30 dur. . Teasll ...
2)Kaanlarin mahallesinde elektnk kesilmistir Kaan elektrigin 2 saat sonra gelme olasiliginin %80
Kaan'in babasi ise %40 oldugunu soylemistir. . Ca.w. A. S

3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna gére 46 kisinin haftada en az 2 saat internet kullandigi ortaya
clkmistir. 1000 kisilik bir gruptan rastgﬁle seilen birinin haftada en az 2 saat internet kullaniyor olma
olasiligi 460/1000 olurdu. &QY‘Q‘:&K_’ ...........

Sekil 4.37. O4 6grencisinin birinci boliim sorularma Verd1g1 cevaplar

O dgrencisinin olasilik gesitleriyle ilgili kavramsal bilgiyi lgmeye yonelik sorularin bulundugu
birinci bolimdeki ilk {i¢ soruya verdigi yanitlar1 géz 6niine aldigimizda ‘teorik, 6znel, deneysel’ gibi
olasilik cesitlerinden farkli yanitlar vermistir.Dolayisiyla,04 6grencisi olasilik gesitleri bilgisine sahip

oldugu diisiiniilebilir.

Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere “bagimli” ve “bagimsiz” kelimelerinden uygun
olani yaziniz.
4)Bir kutuda ayni buytklukte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir. Segilen ampul geri
konmamak tzere bu kutudan segllir; ilk ampultin 40 vatlik, ikinci ampuliin60 vatlik olma olasiliklari
hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar WO ...olaylardir

5)i¢i disaridan gortilmeyen bir torbada 8’yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sari erik bulunuyor. Once
Huseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Hiseyin'in torbadan aldig: erigin kirmizi renk olma
olayi ve Sevda'nin torbadan aldigi erigin yesil renk olma olay! ‘oag i by olaylardir.
6)Baris, bankamatik karti sifresi icin dort rakam segecektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine
gore Baris'in 1. rakami ve 2. rakami segme olaylari bagusaz. olaylardir.

Sekil 4.38. O, 6grencisinin ikinci boliim sorularina verdigi cevaplar

Os Ogrencisinin ikinci boliimdeki olay cesitlerinin soruldugu 4.., 5. ve 6.soruya verdikleri
yanitlardan da anlasildig1 lizere sorulari dogru yanitladigi goriilmiistiir fakat bu 6grencinin ikinci
bolimii %50 sans durumuna gore yanitlamis olma durumu géz oniine almabilir.Bu 6grencinin olay

cesitleri olan bagimli ve bagimsiz olaylar1 bilip bilmedigi hakkinda kesin bir yargiya varmak dogru
olmaz.
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ﬂ § lda'd 1 S A = 2 2 e =
7)4 kKirmizi, 6 san kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele secilen iki kalemin farkl renkte olma
olasihigi kaghr? g ’; ‘o
J.ﬁ,b S
8)B|r kolyede bulunan élt bnyuélakte 6 mavi, 4 sari, 5 kirmizi boncuk bir kase icine atiliyor. Kaseden
geri konulmamak Gzere 2 boncuk gekiliyor. Cekilen boncuklarin kirmizi olma olasihig: kactir?
1 . U
5 D 5

9) Esit buytkiukte 4 sari, 5 kmmzaopun bulundugu bir torbadan

tgele cekilen iki toptan birincinin
sari, ikincinin ise kirmizi ol olasmgl kagtl
e e .—Q-———
N
1Zi tud rengne‘ kilip tekrar kutuya

rba '?veﬁ atilmamak kosuluyla art arda cekilen tg
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Sekil 4.39. O4 6grencisinin {iiincii béliim sorularina verdigi cevaplar

Osdgrencisi tigiincii boliimden,sadece 8.soruyu dogru yanitlamistir. Fakat 7. ,9. vell. sorularda
hesaplama yaparken tiim durumlar1 goz oniine alirken ikinci gekiliste payday: bir azaltmayarak yanlisa
diigmiistiir.10.soruda ise tim durumlart dogru bir sekilde diisiinmiis fakat istenen c¢ekilisteki bilyelerin
kirmiz1 olmast yerine yesil bilye sayisini ele almasindan oOtlirii yanlisa diistiigii gorilmiistiir. Genel
olarak bu boliimdeki her bir soru Os 6grencisinin olasilik hesaplamalarinin nasil yapacagi hakkinda
bilgisinin oldugu yalniz kii¢iik baz1 noktalar1 gézden kacirarak karistirdigini gostermistir. Sonug olarak,
ilk G¢ bolimdeki cevaplarin analizi yapilirsa ¢ogunlukla Ggrencinin yaptiklari yanliglar konuya dair
bilgiye sahip oldugu fakat bazi kavram eksikliklerinin oldugu bdylelikle kavram hatasindan ¢ok kavram

yanilgisi yasadigini gostermektedir.

Sekil 4.40. Os 6grencisinin dordiincii boliim sorularna verdigi cevaplar
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Os ogrencisi 4.boliimde 12.sorudaki bosluga kombinasyon yazmasi gerekirken permiitasyon
olarak soruyu yanitlamis ve verdigi cevabin nedenini permiitasyonun tanimindan farkli agiklamistir. Os
Ogrencisinin permiitasyon ve kombinasyon kavramlarinit bilmedigi diistiniilebilir. 13.soruda 7 kitabin
siralanmasi permiitasyonla agiklanmasi gerekirken 6grenci kombinasyon oldugunu diisiinmiis, nedenini
diistindiigii cevaba uygun agiklayamamustir. 14. soruda 68renci cevabin kombinasyon olmas1 gerektigi
gibi yanitlamasiyla beraber ‘kag¢ farkli sekilde segebilecek’ yanitin1 eden kombinasyon tanimina uygun
nedeni belirtememistir. Os 6grencisi 15. soruda ilk beste oynayacak oyunculari secerken kombinasyon
kullanilmas: gerektigini belirtmesi gerekirken permiitasyon oldugunu sdylemis ve ‘ciinkii se¢mek diye’
yanitim1 vererek kombinasyonu destekleyen bir cevap verememistir. 16. soruda permiitasyon yerine
sorunun ¢Oziimiinde kombinasyon kullanilmasini diisiinmiistiir. Bu cevabma yonelik nedeni ise
kombinasyon ve permiitasyonun konusu disinda bir aciklamayla ifade etmeye ¢alismistir. Os dgrencisi,
permiitasyonla ¢oziilmesi istenen 17. sorunun ¢dziimiinde kombinasyon kullanilmasi gerektigini ifade

etmis sebebini de dogru bir sekilde aciklayamamustir.

Genel olarak Os dgrencisinin dlgegin permiitasyon ve kombinasyon konusundaki kavram hata
ve kavram yanilgilarinin tespit edilmeye calisildigi son iki boliimiinde 12.-17. sorularindan 14. soru
hari¢ diger sorularda dogru yanmit verememekle birlikte yanitlarin1 destekleyen agiklamalar
yapamamuistir. Ogrencinin her 6rnekte sorunun kombinasyonla m1 yoksa permiitasyonla m1 ¢dziilecegini

ayirt edememis verdigi agiklamalardan konuya dair bilgisinin olmadig1 6ngoriisii yapilabilir.

Sekil 4.41.0s 6grencisinin besinci boliim sorularina verdigi cevaplar
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Os dgrencisi, permiitasyon ve kombinasyon hesaplamalarindaki kavram hata ve yanilgilarinin
tespit edilmesinin amaglandig1 son béliimde sorulara olasilik hesaplamasi yaparak vermistir. Ogrencinin
bir dnceki boliimdeki sorulara verdigi yanitlardan konu eksikligi yasadigi diisiiniiliirken son boliimde de
kombinasyon ve permiitasyon problemlerine dair hesaplamalar1 nasil yapacagini bilemedigi

diistiniilmektedir.

Sekil 4.42.06 6grencisinin dérdiincii boliim sorularma verdigi cevaplar

Os 6grencisi 12. ve 16.sorular haricinde diger sorularda verilen bosluga dogru yanit1 yazamamus,
nedenini ise kombinasyon ve permiitasyon kavramlarina uygun sekilde agiklayamamistir. Sonug olarak
ogrencinin dordiincii boliimdeki ¢ogu soruda kavram hatasi yasadigini sdyleyebiliriz.

Sekil 4.43.0s 6grencisinin besinci boliim sorularina verdigi cevaplar
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Os dgrencisi 18.soruyu bos birakmustir. Besinci boliimdeki diger sorularda ise kombinasyon ve
permiitasyon problemleri ¢dzerken kombinasyon ve permiitasyon hesaplamasi yapmamustir. Ogrenci
cevaplar1 incelendiginde yaptig1 ¢oziimlerde kombinasyon ve permiitasyon hesaplamalar1 yapilirken
kullanirken  faktoriyel kavramini ise kullanmadigt  dikkat c¢ekmektedir. Sonu¢ olarak
degerlendirdigimizde Os 6grencisi bir 6nceki bdliimde ve besinci bdliimde sorulara verdigi yanitlar

kavram yanilgisindan ¢ok kavram hatas1 yasadigina isaret etmektedir.

Sekil 4.44.07 6grencisinin dordiincii béliim sorularma verdigi cevaplar

O7 o6grencisi 17. soruyu bos birakmustir.16.soruda permiitasyonla ¢dziilmesi gereken soruya
kombinasyon cevabini vermis, nedenini ise kombinasyona gore agiklayarak konuyu bildigi fakat bu
sorunun permiitasyon kullanilarak ¢oziilecegini diisiinememistir. Bu béliimdeki diger sorulart Oy

ogrencisi dogru olarak yanitlamistir.



Sekil 4.45.07 6grencisinin besinci boliim sorularina verdigi cevaplar

O7 dgrencisi 18., 19. ve 21. Sorular1 dogru olarak yanitlamakla beraber bu bolimdeki
diger sorularda kombinasyon kullanilarak cozilebilecek sorularin ¢6zimiinde permditasyon
kullanarak konuya dair bilgisinin bulundugununama soru ¢o6ziminde hangi kavram
kullanacagini karistirmaktadir. Bu durumun da yanlis Ogrenmelerin  sebebiyet verecegi
diisiiniildiigiinden O7 6grencisinin sorular degistikce dogru yanitlarda vermis olsa kavram

yanilgisi yasadigi soylenebilir.

Sekil 4.46.0s 6grencisinin dordiincii boliim sorularma verdigi cevaplar

66
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Sekil 4.46 daki yamtlardan da goriildiigii (izere  Os Ogrencisi permiitasyonla ¢Oz{im
yapilabilecek12., 13., 14., 15., 16. ve 17. sorularin kombinasyonla ¢6ziilebilecegini sdylemis, bunun yani
sira verdigi yanitin nedenini agiklarken kombinasyonun siralama ,permiitasyonun ise bir segme islemi
oldugunu belirtmistir. Og 6grencisi tam anlamiyla bir kavramim yerine baska bir kavram 6grenmistir.

Dolayisiyla, 6grencinin kavram yanilgisina diistiigii gorilmektedir.

Sekil 4.47.0g 6grencisinin besinci boliim sorularina verdigi cevaplar

Os 6grencisi,problem kurmanin istendigi 24.soruyu bos birakmistir.Diger yandan kombinasyon
hesaplamasinin istendigi 21. Soruyu dogru yanitlamigtir. Ayrica, kombinasyon problem kurmanin ve
problemin ¢ozilmesinin istendigi 23.soruyu tam olarak dogru yanitlamigssa da besinci bolimdeki
kombinasyon-permitasyon  problemleri ~ ¢Ozerken ~ kombinasyon  sorusunu  permutasyon
kullanarak;permiitasyon sorusunu kombinasyon kullanarak yanitlamistir.Genel anlamda Os 6grencisinin
permutasyon-kombinasyon kavramlarindaki bilgisi analiz edilecek olursa;dérdinci bolimdeki konuya
dair kavram yanilgis1 yasadigi besinci bolimdeki birkag soruda da devam ettigi gézlenmistir. Boylelikle,
Os dgrencisi permiitasyon ve kombinasyonun farkinin pekistirebilecegi tarzda bol bol soru c¢ozerek

kavram yanilgis1 yasama durumunu azaltabilir.

Calismamizi elde edilen bulgularin sonucunda genel olarak degerlendirdigimizde. katilimcilarin
olasilikla ilgili kavram hatalari;8.simnifa geldiklerinde gecen senelerde 6grenmis olduklari olasilik
konusunadair temel bilgilerdeki eksikler goze gcarpmaktadir.Matematikte her eksik 6grenme bir sonraki
bilginin tam 6grenilememesine ve birbiriyle baglantili yeni konunun da 6grenilememesine sebep oldugu

gorilmektedir.
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Katilimeilarin olasilik konusuna iliskin kavram yanilgilarini ele aldigimizda 6grenciler genellikle
permitasyonla kombinasyon kavram tanimlarint  Dbirbiriyle karistirmaktadir.  Ayrica,olasilik
hesaplamalarinda ‘geri atilmamak kosulu,gerikonulmakiizere ‘gibi ifadelerde isteneni gozardi edip
kavram  yanilgisina dustiikleri goriilmektedir.Katilimcilarin deneysel, teorik ve 06znel olasilig
aciklamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilar1 distindiiglimiizde olasilik ¢esitlerinden biri olan teorik
olasilikta &grencilerin diger iki olasilik c¢esidine oranla daha c¢ok kavram yanilgist yasadigini

gormekteyiz.

Katilimcilarin bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilari, genel
olarak bakildiginda ¢alismaya katilan 6grencilerin olay ¢esitlerinde kavram hatasiyla karsi karsiya kalma
durumlarindan ziyade konuyu tam olarak Oziimsemeyip bagimli ve bagimsiz olay1 karistirdiklar
dolayistyla kavram yanilgisina distiikleri sonucu ¢ikmaktadir.Katilimcilarin bagimli ve bagimsiz
olaylarin olma olasiliklarin1 hesaplamadaki hatalar1 ve kavram yanilgilari,olasilik hesaplamalari yapan
Ogrencilerin cevaplari incelendiginde, islemlerde izledikleri yollar kavramlar1 bilmediklerini ve yanlis
kavram Ogrenmelerine sahip olduklarini goéstermektedir.Bu durum, olasilik hesaplamalarinda hem

kavram hatasinin hem de kavram yanilgisinin s6z konusu oldugunu gostermektedir.

Katilimcilarin permutasyon ve kombinasyon arasindaki farki agiklamadaki hatalar1 ve kavram
yanilgilarma bakildiginda ogrenciler sorularda daha ¢ok kavram yanilgilarindan ziyade kavram
hatalarina dustiikleri sdylenebilir.Katilimcilar genellikle hangi soruda permitasyon hangi soruda
kombinasyon uygulanacagini bilememis nedenini ise permutasyon ve kombinasyon kavramlari
disindafarkli tanimlarla agiklamaya c¢aligmislardir.Katilimcilarin kombinasyon konusundaki problem
cozme ve kurmadaki hatalar1 ve kavram yanilgilarinabakildiginda,permitasyon ve kombinasyon

sorularin1 ¢6zme ve kurmada 6grenciler hem kavram yanilgis1 hem de kavram hatas1 yapmaktadir.

Katilimcilarin olasilik ile ilgili hatalar1 ve kavram yanilgilari cinsiyete gore farklilasip
farklilasmadigina bakildiginda;cinsiyet degiskeni acisindan baktigimizda kavram yanilgis1 yasayan kiz
ogrencilerin, kavram yanilgis1 yasayan erkek Ogrencilerden biiyiik bir ¢ogunlukla daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kavram hatasina diisen erkek 6grenci sayisinin, kiz 6grenci sayisina kiyasla daha fazla
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, erkek 6grencilerin kizlara gore olasilik konusunda kavram bilgi

eksikligine sahip oldugu sdylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

[Ikogretim 8.simif Ogrencilerinin  olasilikla ilgili kavram yanilgilarmin  ve hatalarmin
belirlenmesinin amaglandigi1 ¢alismamizda 6grenci cevaplart analizi sonucunda; 6lgekteki biitiin sorulari
ele aldigimizda 6grencilerin kavram yanilgisini, kavram hatasindan daha ¢ok yaptiklar1 yani konuyu
bildikleri fakat karistirdiklart sonucuna varilabilir. Bu sonug, Dereli(2009) nin tezinde verilerin analizi
sonucundaki Ogrencilerde islem ve kavram hatalarina gore en ¢ok kavram yanilgist gozlenmesi ile
benzer bir sonuctur. Cinsiyet degiskeni acgisindan baktigimizda kavram yanilgis1 yasayan kiz
ogrencilerin, kavram yanilgis1 yasayan erkek Ogrencilerden biiylik bir ¢ogunlukla daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kavram hatasina diisen erkek 6grenci sayisinin, kiz 68renci sayisina kiyasla daha fazla
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, erkek ogrencilerin kizlara gore olasilik konusunda kavram bilgi

eksikligine sahip oldugu sdylenebilir.

Olasilik ¢esitlerinden biri olan teorik olasilikta 6grencilerin diger iki olasilik ¢esidine oranla daha
¢ok kavram yamlgis1 yasadigim gdrmekteyiz. Ogrencilerin en az kavram yanilgisma diistiikleri olasilik
cesidi ise 6znel olasiliktir. Bu sonucun Dereli(2009)’nin tezindeki en az kavram yanilgisina diisiilen
olasilik ¢esidinin 6znel olasilik oldugu durumuyla paralel fakat en ¢ok kavram yanilgis1 yasanan olasilik
cesidinin deneysel olasilik olmasi durumuyla farkli bir bulgu oldugu goériilebilir.Kavram yanilgis
yasama konusunda kizlarin erkek ogrencilerden fazla; kavram hatasi yapma hususunda ise erkek
ogrencilerin kizlardan fazla oldugu soylenebilir. Oznel olasihigi ayirt etmede, teorik olasilikta oldugu
gibi cinsiyet acisindan farklilik s6z konusu olmaktadir. Genel anlamda o6grenciler, 6znel olasilikta
kavram hatasina diismiislerdir. Ogrencilerin bunu diger olasilik gesitleri olan teorik ve deneysel
olasilikla karistirdiklar: diistiniilmektedir. Deneysel olasiligi kavrama hususunda teorik ve oznel
olasiliktaki cinsiyet farkliliklar1 s6z konusu olmakla birlikte,6grencilerin ¢cogunun bu olasilik ¢esidini
diger olasilik c¢esitleriyle karistirdigi, kavram yanilgis1 yasadig goriilmektedir. Genel anlamda olasilik
cesitlerinin kizlar tarafindan karistirilmakta oldugu,erkek 6grencilerin ise olasilik ¢esitlerinde eksik konu

bilgisine sahip oldugu disiiniilmektedir.Bu sonuglarin yani sira 6grencilerin konuyu bilmemelerinden
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kaynaklanan hatalarin da var oldugu goriilmektedir.Baz1 6grencilerin,olasilik gesitleri 6znel,teorik ve
deneysel olmak {izere ii¢ tane olmasina karsin; olasilik ¢esitlerimiz haricinde “sayr olasiligi,ylizdelik

olasiligi,rastgele olasiligi vs.” gibi yanitlarla beraber kavram hatasi yasadiklar1 gézlenmektedir.

Genel olarak bakildiginda ¢alismaya katilan 6grencilerin olay g¢esitlerinde kavram hatasiyla kars1
karstya kalma durumlarindan ziyade konuyu tam olarak 6ziimsemeyip bagimli ve bagimsiz olayi
karistirdiklar1 sonucu ¢ikmaktadir. Bu sonucun soruda bosluga gelecek iki durumun yani bagimli ve
bagimsiz olay c¢esidinden birini yazmalarin istenmesiyle %50 sans faktoriinden de kaynaklandigi
diisiiniilebilir.Olay cesitlerini ayirt etme konusunda cinsiyet agisindan kizlarin bagimli vebagimsiz olayi
kanstirdiklar1; erkek ogrencilerin ise olay ¢esitlerini bilmedikleri sonucuna varilmaktadir. Genel

cercevede olay gesitlerini yanlis 6grenmelerinin oldugu diisiintilmektedir.

Olasilik hesaplamalar1 yapan 6grencilerin cevaplart incelendiginde, islemlerde izledikleri yollar
kavramlart bilmediklerini ve yanlis kavram 6grenmelerine sahip olduklarini géstermektedir.Bu durum,
olasilik hesaplamalarinda hem kavram hatasinin hem de kavram yanilgisinin s6z konusu oldugunu
gostermektedir.Ogrenci cevaplari 1s1ginda, konuyu bilmeyen 6grencilerin olasilik hesaplamalarinda
permiitasyon ve kombinasyonu kullanmaya c¢alistiklari;konuyu bilip kavram karmasasi yasayan
ogrencilerin olasilik hesaplamalarinda ise kullanmalar1 gereken sayidan eksik ya da fazla sayilarla islem
yaparak soruda verilen “geri atilmak sarti”nin istendigi ve geri konulmak sartinin istenilmedigi
durumlara dikkat etmemelerinden kaynaklanan yanlis cevaplar verdikleri goriilmektedir. Sorularin
¢oziimiinde kiz 6grencilerin daha ¢ok ¢oziimii bildikleri fakat karigtirdiklari, erkek &grencilerin ise

¢Oziim yollarin1 bilmedikleri 6ngdriilmektedir.

Olasilik konusunda verilen problemlerin ¢dzlimiinde,permiitasyon ya da kombinasyondan
hangisinin kullanilmas1 gerektigini belirlemede erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha basarili olup
daha az kavram yanilgisina ve kavram hatasina distiikleri verilen O6grenci yanitlart 1s18inda
goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarinin sorunun ¢dziimiinde permiitasyon ya da kombinasyondan birinin
kullanilacagin1 soruda verilen bosluga yazdiklar1 fakat bu belirlemelerindeki nedeni belirtmedikleri
sonucu bize baz1 6grencilerin konuyu bilmedikleri ama yine de soruda verilen boslugupermiitasyon ya
da kombinasyon kelimelerinden biriyle doldurduklari ihtimaline gotiirmektedir. Sorularda belirtilen
secilebilir ve siralanabilir kelimelerinin anahtar kelimeler oldugu, 6grencilerin bu yonde cevaplamalar
yapabilecegi, on ikinci ve on yedinci sorular1 tam dogru bir sekilde yanitlayan dgrenci sayilarindan da

anlasilmaktadir.

Permitasyon ve kombinasyon sorularini ¢6zme ve kurmada d6grenciler hem kavram yanilgisi
hem de kavram hatasi1 yapmaktadir. Cinsiyet degiskeni yoniinden diisiiniildiiglinde, problemleri kurmada
ve problem ¢6zmede, kiz 6grencilerin daha ¢ok kavram yanilgisina; erkek 6grencilerin daha ¢ok kavram

hatasina diistiikleri sdylenebilir. Ogrencilerin sorular1 tam dogru yamitlama yiizdelerine bakildiginda
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basarili olduklar1 sorunun dordiincii soru olan,bagimli olay1 ayirt etme sorusunun oldugu,en basarisiz
olduklar1 sorunun ise permiitasyon ve kombinasyon hesaplamalarinin soruldugu yirmi besinci sorular

oldugu soylenebilir.

5.2. Oneriler

Bu aragtirma, ortaokul 8.smif 6grencilerinin olasilik ile ilgili kavram yanilgilarinin ve hatalarinin
cinsiyet degiskeni acisindan incelenmesi alaninda yapilabilecek caligmalar1 destekleyici bir ¢alisma
olmustur. Calismamiz gostermistir ki; 6grenciler olasilik kavramlarin1 anlamakta sikint1 ¢cekmekte, hem
kiz 6grenciler hem de erkek 6grenciler sorularin ¢oziimlerinde bazi1 yanlishiklar yaptiklart goriilmektedir.
Bu yoniiyle kavram yanilgilari ve kavram hatalarinin yapilma nedenleri arastirilabilir. Olasilik
kavramlariin 6grenilmesinde cinsiyette farklilasmanin olup olmadig: tespit edilebilir. Ayrica dgrenci
yasi, ailenin ekonomik diizeyi, anne-babanin egitim diizeyi, 6grencinin zeka seviyesi gibi degiskenlerle
olasilik kavramlarini 6grenme, bu kavramlarda yanilgi ve kavram hatasina diisme iligkileri arastirilabilir.
Bu caligmayla birlikte 6grencilerdeki olasilik konusundaki kavram yanilgilart ve hatalarinin nasil
diizeltebilecegine yeni caligmalar gelistirilebilir. Ayrica, bu ¢alismamiz gibi 6l¢ek uygulanarak kavram
bilgilerinin analiz edilmeye ¢alisildigi durumlarda katilimeilara 6lgegin uygulanmasi sonrasinda sorulara
verdikleri yanitlar1 nasil diisiindiiklerini birincil kisiden 6grenmek amaciyla goriismeler yapilabilmesi

caligmalara zenginlik katabilir.

Yenilenen Ogretim programdaki olasilik kazanimlarinin oldugu o6lcekler gelistirilip, olasilik
hesaplamalarindaki kavram yanilgilar1 ve hatalar1 belirlenebilir.Bunun yani sira,6grencilerin 6grenme
stirecinin her sathasina taniklik eden en 6nemli kisi olan §gretmenlerle goriigmeler yapilip 6grencilerin
en ¢ok hangi kavramlar1 6grenmekte sikinti yasadigia dair veriler toplanabilir. Boylece, daha net
bilgiler 1s181nda, olasilikta zorlanilan kavramlarin nasil 6gretilmesi gerektigine ve 6gretme silirecinde

alinmasi gereken onlemlere ulagilabilir.
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EK 2: 8.SINIF OLASILIK BASARI TESTI

Adi soyada: matematige ilgisi: az-orta-cok
Cinsiyet:

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular sizin matematik dersindeki olasilik konusundaki hatalarinizi ve kavram yanilgilarinizi
tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.Sorular: dikkatle okuyarak cevaplayimiz. Siireniz 40 dakikadir.

Asagida verilen deneyleri okuyunuz. Deneylerin hangi olasilik ¢esitleri oldugunu yaziniz.

1) Bir matematik testinde 30 soru sorulacaktir. Bu teste katilan bir kisinin teste 15. soruyu ¢dzerek
baslama olasiligt 1/30dur. .............oooviiiiinl

2)Kaanlarin mahallesinde elektrik kesilmistir. Kaan, elektrigin 2 saat sonra gelme olasiliginin %80,
Kaan’in babasi ise %40 oldugunu séylemistir. .....................c....

3)100 kisi ile yapilan bir anket sonucuna gore 46 kisinin haftada en az 2 saat internet kullandig1 ortaya
cikmistir. 1000 kisilik bir gruptan rastgele secilen birinin haftada en az 2 saat internet kullantyor olma
olasilig1 460/1000 olurdu. ...............cceeinen

Asagida verilen ciimlelerdeki noktal yerlere “bagimh” ve “bagimsiz” kelimelerinden uygun olam
yaziniz.

4)Bir kutuda ayni biiytikliikte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir. Segilen ampul geri
konmamak tizere bu kutudan secilen ilk ampuliin 40 vatlik, ikinci ampuliin 60 vatlik olma olasiliklar
hesaplanmak isteniyor. Buolaylar .................. olaylardir.

5)I¢i disaridan goriilmeyen bir torbada 8 yesil erik, 10 kirmizi erik ve 4 sar1 erik bulunuyor. Once
Hiiseyin sonra Sevda torbadan birer erik aliyorlar. Hiiseyin’in torbadan aldig1 erigin kirmizi renk olma
olay1 ve Sevda’nin torbadan aldig erigin yesil renk olma olay1 ................... olaylardir.

6)Bar1s, bankamatik karti sifresi icin dort rakam sececektir. Sifredeki rakamlar tekrar edebilecegine gore
Baris’in 1. rakami ve 2. rakami se¢gme olaylari ............... olaylardir.

Asagidaki olasihik hesaplarini yapimz.

7)4 kirmizi, 6 sar1 kalemin oldugu bir kalem kutusundan rastgele segilen iki kalemin farkli renkte olma
olasilig1 kactir?
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8)Bir kolyede bulunan esit biiylikliikkte 6 mavi, 4 sar1, 5 kirmiz1 boncuk bir kase i¢ine atiliyor. Kaseden
geri konulmamak iizere 2 boncuk ¢ekiliyor. Cekilen boncuklarin kirmizi olma olasiligi kagtir?

9) Esit biiyiikliikte 4 sar1, 5 kirmiz1 topun bulundugu bir torbadan rastgele ¢ekilen iki toptan birincinin
sart1, ikincinin ise kirmizi olma olasilig1 kagtir?

10)Bir kutuda 6 kirmizi, 4 yesil bilye vardir. Bu kutudan g¢ekilen bilyeler rengine bakilip tekrar kutuya
atilmak sartiyla iki kez bilye cekiliyor. Ikisinin de kirmizi olma olasilig1 nedir?

11) Bir torbada 4 mavi, 3sar1, 5 beyaz top vardir. Torbaya geri atilmamak kosuluyla art arda ¢ekilen ii¢
topunda mavi olma olasilig1 nedir?

Asagida verilen sorularin hangilerinin ¢oziimiinde permiitasyon, hangilerinin ¢6zUmuinde
kombinasyonkullanilacagin belirleyiniz. Nedenini aciklayiniz.

12) 5 elemanl1 bir kiimenin 2 elemanl alt kiimelerinin sayisikagtir?(........................ )Neden?

13) 7 kitap bir rafa kag¢ degisik bi¢imde siralanabilir?(....................... )Neden?

14) Selin yeni aldig1 3 kitab1 hangi sirayla okuyacagini kag farkl seklide karar
verebilir?(...............oll )Neden?

15) 15 kisilik bir basketbol takiminda ilk beste oynayacak oyuncular kag farkli sekilde
secilebilir?(............oooiiiii )Neden?

16) Anne, baba ve 3 ¢ocuktan olusan bir aile sinemaya gidiyor. Sinemada ¢ocuklar yan yana oturmak
istiyor. Bu aile yan yana duran 5 koltuga kac farkli sekilde oturabilir?(................ )Neden?
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17) 9 kisininkatildig1 bir kosu yarisinda 1 ve 2. gelecek yarigsmacilar kag farklr sekilde
olabilir?(........coovviiiiiiiii. )Neden?

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

18) 12 kisilik bir basketbol ekibinden kaptan ve bir oyuncu belli olduguna gore, 5 kisilik bir takim kag
degisik bigimde olusturulabilir?

19) Bir ¢cember tizerindeki 7 nokta kullanilarak kag {iggen olusturulabilir?

20) 5 kisi 3 kisilik bir siraya yan yana kag farkl sekilde siralanabilir?

21) 8 kisiden, 4 kisilik bir jiiri kag farkli sekildeolusturabilir?

22) Renkleri birbirinden farkli 7 boncuktan 4’1 bir tele kac farkli bicimde dizilebilir?

23) “Doktor, hemsire, hastane” kelimelerini i¢ceren bir kombinasyon problemi kurunuz ve problemi
¢cOzunalz.

24) 5.4.3.2.1 iglemini igeren bir kombinasyon problemi kurunuz.

25) A={5,6,7} kiimesinin elemanlarin1 kullanarak
a) 2’11 permiitasyonlarini,

b) 2’li kombinasyonlarini hesaplayiniz ve agik bir sekilde elemanlar1 yaziniz.
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