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OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ VUSTAT VE TINKERPLOTS
YAZILIMLARININ VERI ISLEME OGRENME ALANINDA KULLANILABILIRLIGI ILE ILGILI
GORUSLERI

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin, VUstat ve TinkerPlots
yazilimlarinin, Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programinda yer alan veri
isleme O6grenme alaninda kullanilabilirligi ile ilgili goriislerini incelemektir. Arastirmada nitel
arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni benimsenmistir. Calisma grubu, amach
ornekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik drnekleme yontemine goére belirlenmistir.
Calisma grubunda yer alan ortaokul matematik 6gretmeni sayis1 14’tiir. Arastirmada veri toplama
araci olarak On Goriisme Formu, Etkinlik Formlari, Yazilim Degerlendirme Formlari ve Odak Grup
Gortisme Formu kullanilmistir. Verilerin ¢dzliimlenmesi ve yorumlanmasi icerik analizi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglart 6gretmenlerin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina yo6nelik bazi sikintilar yasadigini, VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin belli baz
eksiklikleri bulunsa da istatistik 6gretiminde kullanilabilecegini gostermektedir. Arastirma

sonuglarina gére bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: istatistik Ogretimi, istatistik 6gretiminde teknoloji, Vustat, Tinkerplots.

Danigman: Yrd. Dog. Dr. Orkun COSKUNTUNCEL, Mersin Universitesi, Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Boliimii, Matematik Egitimi Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

MIDDLE SCHOOL TEACHERS’ OPINIONS ABOUT USING VUSTAT AND TINKERPLOTS IN THE
LEARNING AREA OF DATA PROCESSING IN MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS

The aim of this study is to investigate middle school teachers’ opinions about using Vustat
and Tinkerplots software in the field of data processing learning in middle school mathematics
courses. In the study phenology pattern of qualitative research design was adopted. The working
group is determined by the maximum variation sampling method of purposive sampling. 14
middle school mathematics teacher participated in the research. In the research, pre-interview
form, activity forms, software evaluation forms and focus group interview form were used as data
collection tool. Data analysis was done through qualitative methods. Data first were transcribed
verbatim and coded according to themes and codes. The results of the research show that
teachers have some problems about using technology in teaching mathematics and Vustat and
Tinkerplots software could be used in statistics teaching even if they have certain deficiencies.

Some suggestions were made according to the results of the research.

Keywords: Statistical teaching, Technology in statistical teaching, Vustat, Tinkerplots.

Advisor: Assistant Professor Orkun COSKUNTUNCEL, Mersin University, Department of Science

and Mathematics Education, Mersin
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Giinliik gazete, televizyon, internet gibi ortamlarda giin gectikce daha ¢ok duyulmakta
olan istatistik kelimesi, herhangi bir 6rneklem grubu icin elde edilen verileri sayisal olarak ifade
etmek anlamina gelmektedir (Arici, 1998). Istatistikte baz1 temel bilgileri 6grenmek, giinliik
hayattaki bilgileri daha iyi anlamak ve degerlendirmek icin énemlidir. Istatistiksel 6grenme,
istatistiksel problemleri ¢6zme, sonu¢ ¢ikarma ve sonuglarin ardindaki nedenleri aciklayarak
sonuclar1 destekleme anlamina gelmektedir (Garfield, 1995). Glinlimiizde hangi alanda calisti1
farketmeksizin, kisilerin, baskalarinin ortaya koydugu bilgileri anlayip degerlendirebilmesi ve iyi
bir arastirma diizenleyebilmesi, yiiriitebilmesi ve toplanan bilgileri uygun bicimde
¢oziimleyebilmesi icin istatistik bilgisine sahip olmasi gerekmektedir (Arici, 1998).

[statistik her ne kadar kendi basina bagimsiz bir bilim dali olarak kabul edilmis olsa da
orgilin egitimin tiim kademelerinde veri isleme alani ve bu alana bagl alt alanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Milli Egitim Bakanlhigl Talim Terbiye Kurulu Baskanhgr'nin yaymladigi ilkokul
Matematik Dersi (1, 2, 3 ve 4. Siniflar) Ogretim Programinda, “Veri” 6grenme alani, ilkokulun tiim
siif seviyelerinde (Milli Egitim Bakanhgi[MEB], 2015), Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8.
Siniflar) Ogretim Programinda, “Veri isleme” 6grenme alani, ortaokulun tiim sinif seviyelerinde
(Milli Egitim Bakanhgi[MEB], 2013a), Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Sinif)
Ogretim Programy, “Veri, Sayma ve Olasilik” 6grenme alani, ortadgretimin tiim sinif seviyelerinde
(Milli Egitim Bakanlhigi[MEB], 2013b) yer almaktadir. S6z konusu programlar, dgrencilerin,
bilingli vatandas olabilmek icin veri analizini bilmelerini ve istatistikle ilgili akil ytiriitebilmelerini
beklemektedirler. Programlara gore 6grenciler, 6ncelikle kendileri i¢in anlamli olacak sorular
olusturmaya, bu sorulara verilen cevaplar1 belirlemeye, verilen cevaplar1 dizenlemeye
yonlendirilmeli ve topladiklar veriyi, hem tablo hem de grafik olarak gésterebilmelidir. Ozel
olarak Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smuflar) Ogretim Programi incelendiginde ise
programin 5. sinif seviyesindeki 6grencilerden, veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari
olusturmalarini, bu sorulara uygun veriyi tablo, siklik tablosu, aga¢ semasi ve siitun grafiginden
uygun olanlar1 ile gostermelerini ve yorumlamalarim1 bekledigi goérilmektedir. 6. sinif
seviyesindeki 68rencilerden iki veri grubuna iligkin veri elde etmeleri, bu verileri diizenlemeleri
ve analiz etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin iki gruba ait verileri karsilastrmada ve
yorumlamada aritmetik ortalama ve aciklik kullanmasi, bu seviyede hedeflenen kazanimlar
arasindadir. 7. sinifta daire ve ¢izgi grafigi kavramlari ele alinmakta ve dgrencilerin bu grafikleri
yorumlamalari beklenmektedir. Bunlarin yanisira ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarinin
ogrenciler tarafindan anlasilmasi, hesaplanmasi ve yorumlanmasi beklenmekte, ayrica verileri
uygun olan gosterimler ile sunmalar istenmektedir. 8. sinifa gelindiginde ise 6grencilerden

histogram ile veri gosterebilmeleri ve yorumlayabilmeleri, arastirma sorularina iligkin verileri
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uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu, situn grafigi, ¢izgi grafigi veya histogramla
gosterebilmeleri ve bu gosterimler arasinda doniisiimler yapabilmeleri istenmektedir (MEB,
2013a).

Istatistik ile ilgili kazanimlarin, ilkokul, ortaokul ve ortadgretim matematik programlarina
yeni yeni girdigi ve her siif seviyesinde kazanimlara yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2013a;
MEB, 2013b; MEB, 2015). Bu kazanimlarin, 6gretim programlarinda daha kapsamli yer almasinda
uluslararasi arastirma ¢alismalarinin énemli bir rolii oldugu séylenebilir. Ogrencilerin matematik
ve fen alanlarinda kazandiklari bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik uluslararasi bir
tarama calismasi olan TIMSS’in (Trends in International Mathematics and Science Study:
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) 2011 matematik sorularinin 6grenme
alanlarina gore dagilimlari incelendiginde, 4. sinif matematik sorularinin %15’inin veri gosterimi,
8. smif matematik sorularinin %20’sinin veri ve olasilik 06grenme alanlarinda oldugu
goriilmektedir. Yine 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri
degerlendiren bir arastirma projesi olan PISA'nin (Programme for International Student
Assessment: Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) 2012 matematik sorularinin %25’
belirsizlik ve veri 6grenme alanindandir. TIMMS 2011 sonuglarina gore Tiirkiye dérdiincii sinif
ogrenci seviyesinde “veri gosterimi” konu alaninda ve sekizinci sinif 6grenci seviyesinde “veri ve

» o« » o«

olasiik” konu alaninda TIMSS diizeyleri olan “Alt Diizey”, “Orta Diizey”, “Ust Diizey” ve “ileri
Diizey” seviyelerinden orta yeterlik diizeyindedir. PISA 2012 ‘belirsizlik ve veri’ konu alaninda da
Turkiye’'deki 6grencilerin matematik okuryazarlign diizeyi ise PISA diizeyleri olan “Diizey1”,

» o« » o« » o«

“Diizey2”, “Diizey3”, “Diizey4”, “Diizey5” ve “Diizey6” seviyelerinden genel olarak Diizey 1 ve
Diizey 2’de yigilmaktadir (Anil, Ozer-Ozkan, Demir, 2015; Biiyiikoztiirk, Cakan, Tan, Asar, 2014a;
Biiyiikozturk, Cakan, Tan, Asar, 2014b).

Yetiskinlerin de belli bazi becerilere ne derecede sahip oldugunu ortaya koymaya ¢alisan
arastirmalar mevcuttur. OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development:
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) tarafindan, 16-65 yas aras1 yetiskinlerin temel bilgi
isleme genel durumunu ortaya koymay:1 hedefleyen PIAAC (Programme for the International
Assessment of Adult Competencies: Uluslararas: Yetiskin Becerilerinin Olciilmesi Programi)
tilkemiz agisindan 6nemli bazi sonuclar ortaya koymaktadir. Program hedefi dogrultusunda 3
beceri tanimlamistir. S6zel beceriler, sayisal beceriler ve teknoloji yogun ortamda problem ¢6zme
becerileri. Sayisal beceriler, bireylerin giinliik hayatlarinda karsilasabilecegi matematikle ilgili
durumlarin listesinden gelebilmesi icin matematiksel bilgiye ulasabilme, onlar1 kullanabilme ve
yorumlayabilme olarak tanimlanirken, teknoloji yogun ortamda problem ¢6zme becerileri ise
bilgiye ulasabilmek ve ulasilan bilgiyi degerlendirebilmek i¢in dijital teknoloji, iletisim araglari ve
aglarini kullanabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Arastirmada sayisal beceriler icin 6 ayr1

yeterlik diizeyi (1. diizey alti, 1. diizey, 2. diizey, 3. dilizey, 4. dilizey, 5. diizey) tanimlanmis,



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

tilkemizde lise kademesinden daha az egitime sahip yetiskinlerin %74’l, lise mezunu
yetiskinlerin %40, liniversite mezunu yetiskinlerin %25’i sézel ya da sayisal beceri diizeylerinin
en az birinde 1. diizey ve altinda yeterlilige sahip oldugu ifade edilmistir. Sayisal beceriler
alaninda 1. diizey yeterlik diizeyinin, sayma, sayilar1 gruplama, tam sayilarla veya para ile basit
matematiksel islemler yapabilmek oldugu goz éniinde bulundurulursa iilkemiz icin ortaya ¢ikan
tablonun diistindiiriicti oldugu soylenebilir (TEDMEM, 2016).

Her ne kadar PIAAC yetiskinlerin istatistik ile ilgili becerilerini ayr1 olarak ele almamis
olsa da programin sayisal becerilere yaptig1 atif istatistik 6gretimini ve kazanimlarini oldukca
yakindan ilgilendirmektedir. Ciinkii giinliik hayatta sadece matematik alaninda degil bir ¢ok
alanda matematiksel bilgiye ulasabilme, onlar1 kullanabilme ve yorumlayabilme ihtiyaci
hissedilmektedir. Bu yolda bize rehberlik eden baslica alanlardan birinin de istatistik alani
oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir. Istatistiksel bilgiler, giinliik hayatimizda oldukc¢a sik
karsimiza ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla bu bilgileri dogru anlama, yorumlama ve degerlendirme
noktasinda yeterliliklerimizi arttirmamiz bir anlamda mecburiyettir. Istatistiksel okuryazarlk,
ihtiya¢c duyulan bilginin karmasik diizendeki verilerine erisme, tanimlama ve filitreleme
becerilerini de kapsar (Koparan ve Gliven, 2014c).

Uluslararas: Yetiskin Becerilerinin Olgiilmesi Programinin (PIAAC) bulgularindan biri
olan teknoloji yogun ortamlarda problem ¢6zme becerileri icinse 4 ayr yeterlik diizeyi (1. dlizey
alt, 1. diizey, 2. diizey, 3. diizey) tanimlanmis, tilkemizdeki yetiskinlerin %34,6’sinin 1. diizey ve
altinda yeterlilige sahip oldugu, 3. diizeyde yetiskinlerin sadece %0,9’unun bulundugu ifade
edilmistir. Teknoloji yogun ortamlarda problem c¢6zme beceri alaninda 1. diizey yeterlik
diizeyindeki yetiskinlerden, e-posta, web tarayicisi kullanarak kii¢iik asamali problemleri
¢cozebilmeleri, basit ¢ikarimlar yapabilmeleri beklendigi géz oniinde bulundurulursa bu beceri
alaninda da durumumuzun diistindiiriicii oldugu séylenebilir (TEDMEM, 2016). Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerini (BIT) egitim ortamlarinda etkin bir égretim araci olarak kullanmanin ne kadar
onemli oldugu bu durumun gostergelerinden biridir.

BiT’in etkin kullanilacag alanlarindan biri de matematik 6gretimidir. Hizla gelisen BIT,
bir ¢ok alana katki sunmanin yaninda matematik 6gretimine de olumlu katkilar sunmaktadir.
Onceleri iilkemizin okuryazar oramini arttirmakla ilgilenen egitim sistemi, gelisen diinya ile
birlikte hedeflerini degistirmistir. Egitim alaninda kullanilan teknolojilerin giin gectikce gelismesi
ve egitim alaninda kullaniminin hissedilir derecede artmasi sonucu, bilimsel bilgiye erisebilen,
eristigi bilgileri kullanabilen ve bu siirecte yeni teknolojilerden yararlanabilen bireylerin
yetistirilmesi gerekliligi 6n plana cikmistir (Dogan, 2009). BIT'in siirekli gelismesi ve dinamik bir
yap1 icerisinde siirekli olarak kendini yenilemesi, egitim alaninda kullanilan 6gretim
yazilimlarinin da zaman icerisinde hem nitelik hem de nicelik olarak artmasini saglamakta,

alternatifleri siirekli cogaltmaktadir. BIT'in matematik 6gretiminde kullanilmasi, hesap
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makinelerinin, elektronik tablo yazilimlarinin, dinamik matematik ve geometri yazilimlarinin,
matematik 6gretimi icin gelistirilen web sitesi, animasyon, vb. uygulamalarin, etkin ve yerinde
kullanilmasi anlamina gelmektedir (MEB, 2013a).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan yayimlanan Ortaokul
Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smiflar) Ogretim Programimin égrenme-ogretme yaklasimi
béliimiinde, BIT’in etkin bir sekilde kullanilmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir. Ortaokul
matematik dersi 6gretim programinin her sinif seviyesinde yer alan veri isleme alanindaki
kazamimlarin biiyiik cogunlugu, BIT destegiyle rahatlikla 6grencilere aktarilabilecek bir yapiya
sahiptir. Bu durum teknoloji kullanilarak problem c¢6zme, bilgiye ulasma, ulasilan bilgileri
kullanabilme ve yorumlayabilme becerilerinin gelistirilebilecegini gostermektedir.

Tiim bu sdylenenler, istatistik 6gretiminde hentliz kat etmemiz gereken mesafeler
oldugunu, bu dogrultuda gerceklestirilecek calismalara ve oOnerilere ihtiyacimiz oldugunu
gostermektedir. Ogretim programlarinin uygulayicisi olan égretmenlerin tecriibe ve birikimleri,
egitimle ilgili herhangi bir konuda goris bildirmelerini olduk¢ca 6nemli kilmaktadir. Bu calismada
da, istatistik ve olasilik 6gretiminde kullanilabilecek iki yazilimin, ortaokul matematik 6gretim
programindaki veri isleme Ogrenme alanininda yer alan kazanimlarn kazandirabilme
noktasindaki yeterlilikleri, ortaokul matematik 06gretmenlerinin goziinden aktarilmaya
calisilacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin, VUstat ve TinkerPlots
yazilimlarinin, Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programinda yer alan veri
isleme 6grenme alaninda kullanilabilirligi ile ilgili goriislerini incelemektir.
1.3. Arastirmanmin Onemi

Arastirma, istatistik ve olasilik 6gretiminde kullanilabilen BIT araglarindan, VUstat ve
TinkerPlots yazilimlarinin istatistik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili 6gretmen goriislerini ele
almaktadir. Alanyazinda, 2000-2011 yillar1 arasinda, 6gretmenlerin BiT’i kullanma durumlarini
inceleyen arastirmalara bakildiginda, mevcut durumu belirlemeye y6nelik ¢alismalarin sayisinin
fazla oldugu ancak BIT’in é6gretim programlar ile biitiinlestirildigi calismalar ve 6gretmenlerin
mesleki gelisimine katki sunacak calismalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir (Sert, Kurtoglu, Akinci
ve Seferoglu, 2012). 2000-2006 yillar1 arasinda yayimlanmis ¢alismalarin, matematiksel konu
bazindaki dagilimlan incelendigindeyse, calismalarin, sayillar ve geometri konularinda
yogunlastift goriulmiis, Ol¢cme ve degerlendirme, istatistik ve olasilik, temel matematik
konularinda yapilacak arastirmalara da ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Ayn1 calismada
matematik Ogretiminin gercek uygulayicilarnt olan 6gretmenlerin matematik egitimindeki
calismalara katkilarinin azlhig1 dikkat ¢cekmektedir (Ulutas ve Ubuz, 2008). 1997-2012 yillari

arasinda yayimlanmis ve teknoloji destekli matematik egitimi ile ilgili makalelerde ise en ¢ok
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incelenen BIT aracinin GeoGebra oldugu, bunu sirasiyla Webquest ve Cabri3D programlarinin
izledigi, olasilik ve istatistik konularinda ise sadece iki calismada Simulation, birer calismada da
Excel, Hesap Makinesi, Power Point, Macromedia Flash MX 2004 araclarinin kullanildigi
belirtilmistir (Aldemir ve Tatar, 2014).

Arastirmanin, VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin ortaokul matematik 6gretim
programinda bulunan veri isleme alami kazanimlarina uygun olup olmadigini ele almasi,
alanyazinda yeteri kadar yer bulmamis bir alan olan istatistik alanini ele almasi, matematik
0gretiminin gercek uygulayicilar: olan matematik 6gretmenleri ile ¢alisilmis ve kullanilan her iki
yazilimin alanyazinda ¢ok calisilmamis olmasindan dolay1 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.4. Sinirhliklar

Arastirma, arastirmaya katilmay: kabul eden 14 matematik 6gretmeninin goértiisleriyle
sinirhdir. Ogretmenlerin, VUstat ve TinkerPlots yazilimlarina yonelik goriislerinin, kendilerine
verilen etkinlik uygulama formlariyla ve kendileriyle gerceklestirilen odak grup goriismesiyle
alinmasi ¢alismanin bir diger sinirliligidir.

2. ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. istatistik Ogretimi
Matematigin, ilkokuldan {liniversiteye kadar, 6grencilerin olumsuz tutum gelistirdikleri

ve zorlandiklar1 derslerden oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir. Ogrenciler, matematik
dersini zor bir ders olarak goérmelerine gerekce olarak, matematigin isleme bagh bir ders
olmasiny, islemlerin karisik gelmesini ve zaman almasini, ezbere dayali olmasini gostermisler,
derslerin eglenceli hale getirilmesi, derslerin gorsellestirilmesi, aktif katihmlarinin saglanmasi ve
derslerin oyunlastirilmasi saglanirsa bu zorlugu asabileceklerini belirtmislerdir (Evirgen, 2014).
Ogretmenler de égrencilerin matematik konularinda zorlanmalarina gerekce olarak, matematigi
giinliik hayatla iliskilendirememelerini ve ilk defa karsilastiklar1 bilgileri dnceki bilgileriyle
bagdastiramamalarini gostermisler (Giirbiiz, Toprak, Yapict ve Dogan, 2011) ve matematik
derslerinde materyal kullanilmasi, giinliik hayattan érnekler verilmesi, 6grenciyi aktif ve dersi
dikkat gekici hale getirme sartlarinin saglanmasi durumunda matematik derslerinin daha kolay
anlagilabilecegini belirtmislerdir (Evirgen, 2014). [Ikégretim miifettisleri ise matematigin giinliik
hayatla iliskilendirilmesi konusunda 6gretmenlerin de sikinti1 yasadigini ve 6gretmenlerin bu
konuda egitime ihtiyaclari oldugunu s6ylemislerdir (Glindogdu, Albayrak, Ozan ve Celik, 2012).
Bu durum matematik ve gilinliik hayat iliskisi konusunda 6grenciler kadar 6greticilerin de
sikintilar yasadigini gostermektedir.

Giinliik hayatimizda karsimiza belki de en fazla ¢ikan matematik alani olan istatistik i¢in de
benzer bir durum s6z konusudur. Matematik 6gretim programlarinda yer alan istatistik de
yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 olumsuz tutum gelistirilen bir alan olarak goze

carpmaktadir (Baloglu, Kogak ve Zelhart, 2007; Cakmak ve Durmus, 2015; Dogan, 2009). Her ne
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kadar ortaokul dgrencilerinin, istatistikten zevk aldiklari, istatistigi gereksiz ve sikici olarak
gormedikleri (Glirsoy, Gliler ve Celik, 2014) sOylenmis olsa da 6grencilerin, 6grendikleri
konudaki kavramlarla diger kavramlar arasinda iliski kuramamalari, ezberci 6grenmeden dolay1
yorum yapamamalari, kavramlara dogru anlam yiikleyememeleri ve kavramlari somut
deneyimlere dayandiramamalari, olasilik ve istatistik konularindaki kavramlarda zorlanmalarina
gerekce olarak ortaya konmustur. ilkokul égrencileri veri kiimelerini gérsellestirme, verileri
analiz etme ve yorumlamada giicliik cekmektedirler (Jones, Thornton, Langrall, Mooney, Perry &
Putt, 2000). Alunc smif 6grencilerinin, yaniltict grafikler, aritmetik ortalama ile ilgili
kavramlarda; sekizinci sinif 6grencilerinin, daire grafigi olusturma, ¢ceyrekler a¢ikligina gore veri
yorumlama, histogram yorumlama, amaca uygun merkezi egilim olgiilerini kullanmada
zorlandiklar1 (Cakmak ve Durmus, 2015), cizgi grafigi okumada, daire grafigi ve histogram grafigi
okumaya gore daha basarili olduklari, merkezi egilim ve yayilim 6l¢tilerinin hesaplanmasinda
ranj disindakilerde bilgi diizeyi olarak ¢ok yetersiz olduklar gériilmektedir. Oyle ki 6grencilerin
yaklasik %70’i grafik ¢izme, %93’li standart sapma, %66’s1 aritmetik ortalama, %63’ti medyan,
%48’'i mod, %34l ranj ve %601 diger sorgulama ile ilgili sorulara dogru cevap verememislerdir
(Kaynar ve Halat, 2012). Bir ¢ok 6grencinin istatistiksel ¢cikarimlarin temelini olusturan standart
sapma konusunda zorluk yasadigi bilinmektedir (Rubin, Hammerman, & Konold, 2006).
Hizmeticindeki matematik 6gretmenleri, matematik 6gretim programina girmis olan istatistik
konular1 hakkinda olumlu goriis bildirmis olmalarina ragmen (Yenilmez ve Girit, 2013)
ogretmenlerin bir kismi histogram, grup genisligi ve grup sayisi gibi kavramlarin anlamlarina
yonelik derinlemesine muhakeme yapamamis (Ulusoy ve Cakiroglu, 2013), histogram ile siitun
grafigi arasindaki farki ortaya koyamamislardir (Yenilmez ve Girit, 2013).

Matematik 6gretim programlarinda yer alan istatistik konularinin temel amaci, 6grencilere
karar vermede ve problem ¢6zmede yardimci olacak grafiklerin ve temel istatistik kavramlarinin
nasil yorumlanacagini 6gretmektir (Koparan ve Kaleli Yilmaz, 2014). Ancak bunu saglamak
konusunda gerek 6grencilerin gerekse 6greticilerin belli bazi sikintilar yasadig1 goriilmektedir.
Istatistik 6greticilerinden beklenen istatistige karsi olumsuz duygu ve tutuma sahip 6grencilerin
bu durumunu olumluya ¢evirmek i¢in énlemler almalaridir (Baloglu, Kogak ve Zelhart, 2007).

GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education, [GAISE], 2005)
raporu, istatistik 6gretimine yonelik asagidaki tavsiyelerde bulunmustur:

1. Istatistiksel okuryazarliga vurgu ve istatistiksel diisiinmeyi gelistirme,

2. Gergek veriler kullanma,

3. Islemsel bilgilerden ziyade kavramsal anlamaya vurgu,

4. Sinif ici etkin 68renmeyi tesvik etme,

5. Veri analizi ve kavramsal anlamay1 gelistirme i¢in teknoloji kullanimi,

6. Ogrenmeleri 6l¢cmek ve gelistirmek icin degerlendirmeler yapma.
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Rapordaki tavsiyelerin, istatistik O6gretimini kolaylastirmak adina beklentileri
karsilamaya yonelik oldugu goéze carpmaktadir. Arastirmacilar da 6gretimde aktif yontemlerin
kullanilmasi sayesinde, 6grencilerin, bir takim istatistiksel bilgileri insa etme, istatistiksel dili
kullanma ve 6grendiklerini uygulama firsati yakalayacaklarina (Koparan ve Kaleli Yilmaz, 2014),
ogrencilerin kendi gozlem ve deneyimlerine dayal, bilgiyi kendilerinin tirettigi etkinliklerde yer
almalarinin saglanmasi gerekliligine (Ekinozii ve Sengiil, 2007), 6gretmenlerin, geleneksel
O0gretim yontemlerinden ziyade, 68rencileri merkeze alan farkli 6gretim yaklasimlarini ve
etkinliklerini denemesi, sonuglarini izlemesi gerektigine (Garfield, 1995), vurgu yapmaktadirlar.
Kisacasi istatistik Ogretiminin icerigini, sunumunu ve yontemini, Ogrencilerin, giinlik
hayatlarinda karsilarina ¢ikan gercek yasam problemlerini kapsayacak sekilde diizenlemek
(Snee, 1993), konular aktarirken teknolojiden yararlanmak ve kavramlar1 gorsellestirmek
(Garfield and Ahlgren, 1988), anlamli istatistik 6gretimine 6nemli katkilarda bulunacaktir.

2.2. Matematik Ogretiminde BiT Kullanimi

Ogrencilerin duyularina hitap edecek unsurlar, 6grenme ortamlarindaki egitimin
etkinligini olumlu ydnde arttiracak giice sahip olabilmektedir (Giirbiiz, Catlioglu, Birgin ve Erdem,
2010). Duyular dikkate alinarak tasarlanan 6grenme-6gretme ortamlari genellikle 6grenci
merkezlidirler. Ogrenciler aktif konumda olurlar ve kendilerine sunulan hersey onlar igin ilgi
cekici hale gelir. Ogrencilerse ilgi duyduklar1 ve 6nemsedikleri seyleri 6grenmeye daha fazla
egilim gosterirler (Unlii ve Aydintan, 2011).

Yukarida bahsi gecen 6grenme-6gretme ortamlarini olusturmanin yollarindan birinin
BIT'i etkin kullanmak, BIiT’in etkin kullanilmasina ihtiya¢ duyulan alanlardan birinin de
matematik oldugunu soéylemek yanlis olmaz. Clinkii matematik egitimcilerinin yasadigi
sikintilarin basinda, 6grencilerin, matematigi bir takim kurallari ezberlemekten ibaret olarak
gormeleri gelmektedir. Bu durumun nedenlerinden biri de kullanilan 6gretim ydntem ve
teknikleridir. Matematik derslerinde 6grencilere nedenlerini ve birbiri ile iliskilerini bilmedikleri
kurallar ezberletmek, cogunlugunun matematikten sogumasina, matematigi zor bir ders olarak
algilamalarina yol acabilmektedir (Boz, 2008). Bu durumu matematigin geleneksel 6gretimine
alternatif yeni yaklasimlar ve modeller gelistirerek asmak miimkiin olabilecektir (Dede ve Argtin,
2003).

Matematik ve geometri egitiminde sik kullanilan BIT araglar1 zaman igerisinde belli
mesafeler katetmistir. Baslangicta kisitli etkilesim imkani saglayan yazilimlarin yerini dinamik
(suirtikleme, dondirme, aninda doniit verme, karsilikli etkilesime girme vb.) 6zelliklere sahip
yazilimlar almistir (Atasoy, Uzun ve Aygilin, 2015). Matematik ve geometri egitiminde sik
kullanilan BIT araclan su sekilde siralanabilir: Dinamik Geometri ve Matematik Yazilimlari,
Bilgisayar Cebiri Sistemleri, Sanal Matematik Manipiilatifleri (6grenme nesneleri). Dinamik

matematik ve geometri yazilimlari, iki ve ii¢ boyutta geometrik yapilarin olusturulmasina,
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sagladig1 gorsellik ve siiriikleme o6zelliginin getirdigi dinamiklik sayesinde matematiksel ve
istatistiksel kavramlarin daha kolay kavranmasina imkan vermesi nedeniyle yararh
bulunmaktadir. Mathematica, Maple, Matlab veya Mathcad gibi yazilimlardan olusan Bilgisayar
Cebiri Sistemleri, cebirsel ifadeleri sadelestirme, limit, integral gibi analiz diizeyinde problem
¢ozlimleri ve miihendislik diizeyinde fonksiyon analizlerinin yapilmasina imkan saglayan
yazilmlardir. Ogrenme nesneleri ise sanal ortamlarda 6grenme ve 6gretme amaclar1 icin
tasarlanan birim yapilar seklinde tanimlanabilir (Karaaslan, Boz ve Yildirim, 2013). Dinamik
matematik ve geometri yazilimlarinin sahip oldugu siiriikleme o6zelligi ve farkl siiriikleme
cesitlerinin kullanimi, 6grencinin, kesfetmesine, akil yiiriitmesine, varsayim olusturmasina ve
genellemelere ulasmasina katki saglamakta (Kése, Uygan ve Ozen, 2012), geleneksel ortamlarda
gorilemeyen, olusturulamayan birg¢ok iliski olusturulabilmektedir (Karatas ve Giliven, 2015). Bu
haliyle dinamik yazilimlar matematik 6gretim programlarindaki kazanimlar1 6grencilere
aktarma noktasinda diger BIT araclarina gore bir adim 6ne ge¢cmektedir.
2.2.1. Matematik Ogretiminde BiT Kullaninmina Yénelik Goriisler

Ortaokul veya lise 6grencilerine yonelik arastirmalar, bilgisayarlarin gorsel ve isitsel 6geler
barindirmasi sebebiyle, bilgisayar destekli 6gretimin; 6grencilere, cekici ve eglenceli geldigini
(Hangiil ve Uzel, 2010; Kutluca ve Zengin, 2011; Mercan, Filiz, Gécer ve Ozsoy, 2009; Taslibeyaz
ve Giilcli, 2013; Ural, 2014), 6grencilerin basarilarimi arttirdigin1 (Bayturan, 2011; Delice ve
Karaaslan, 2015a; Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy, 2009; Onal ve Guloglu Demir, 2013; Selcik ve
Bilgici, 2011), 6grenilen bilgilerin kalicigini sagladigini (Kutluca ve Zengin, 2011; Selcik ve Bilgici,
2011; Ural, 2014), 6grencilerin aktif katilimini sagladiginm (Glirbiiz, 2007; Mercan, Filiz, Gocer ve
Ozsoy, 2009) soylemektedir. Amerika’da gerceklestirilen bir projenin sonuglari, bilgisayar
destekli egitimle olusturulan 6grenme ortaminda, 6grencilerin okuldan uzaklasmalarinin,
aldiklari disiplin cezalarinin ve devamsizliklarinin azaldigini, kendilerine ve 6§renme ortamina
givenlerinin arttigini, tutumlarinin olumlu yonde gelistigini ortaya koymustur. Ayni calisma,
ogrencilerin, birbirleriyle etkilesimlerini arttirdiklarini, isbirligi yapma ve birlikte problem
¢O6zme, bilgiye ulasma, paylasma ve yenilikci diisiinme becerilerini gelistirdiklerini soylemektedir
(Mercan, Filiz, Géger ve Ozsoy, 2009).

Hizmeticindeki 6gretmenler, matematik 6gretiminde BIT kullanimiyla ilgili genellikle
olumlu diisiinmelerine ve bu tiir uygulamalara sicak bakmalarina ragmen (Onal ve Cakir, 2016;
Yavuz ve Can, 2010), BIT’i kullanamamalarina gerekce olarak, zaman yetersizligini, donanim
eksikligini, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasini ve merkezi sinav uygulamalarini géstermisler
(Ural, 2015), BIT ile matematik 6gretiminin smiflarda uygulanmasinin zor oldugunu
soylemislerdir (Yavuz ve Can, 2010). Ancak o6gretmenlerin matematik 6gretiminde BIT
kullanmay1 ne sekilde algilladiklarina da bakmak gerekmektedir. Ciinkii BIiT’i matematik

o0gretiminde kullandigin1 diisiinen 6gretmenler, Word, Excel, Powerpoint, Paint gibi ofis
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yazilmlarindan ve hesap makinesinden faydalanmay1 (Onal ve Cakir, 2016), bir asetati
yansitmayi, sunum hazirlamayi, zamandan ve paradan tasarruf edebilmek icin sorulari
bilgisayarda hazirlamay1 ve projeksiyonla yansitmay1 (Baki, Aydin Yalcinkaya, Ozpinar, Calik
Uzun, 2009; Goékee, Aydogan Yenmez ve Ozpinar, 2016) yeterli gorebilmekte ve etkin BIT
kullanimi i¢in saglanmasi gereken kosullardan tam olarak haberdar olmayabilmektedirler.
Benzer sekilde hizmet 6ncesindeki 6gretmen adaylar1 da bilgisayar kullanmaktaki amaglarinin,
genelde internette gezinti ve 6dev yapimi, film izleme, miizik dinleme gibi aktvitelerle sinirli
oldugunu sdylemektedirler (Yavuz ve Can, 2010). Baz1 6gretmenlerin matematik 6gretiminde
kullanilabilecek yazilimlari hi¢ duymadigi, duyup kullanmak isteyenlerin ise genellikle kendi
kendilerine yazilimlar anlamaya ve kullanmaya ¢alismasi neticesinde basarisiz oldugu (Onal ve
Cakir, 2016) dolayisiyla 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerinden yararlanma noktasinda yeterli
olmadiklar (Aslantas, 2011) goriilmektedir. Goriildiigii izere matematik dgretiminde etkin BIT
kullanimi icin 6gretmenlere rehberlik edilmesi bir gerekliliktir. Zaten 6gretmenler de teknoloji
ve pedagoji alanlarinda mesleki gelisime ihtiya¢ duyduklarim1 (Demir ve Bozkurt, 2011),
bilgisayar destekli bir dersi tasarlama, yiiriitme ve 6grenmeleri degerlendirmede kendilerini
yetersiz hissettiklerini (Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008) belirtmektedirler.

2.2.2. Matematik Ogretiminde Dinamik Yazilimlarin Kullanimina Yénelik Gériisler

Alanyazinda, 6grenme ortamlarinda kullanilan dinamik yazilimlarin etkilerinin
incelendigi c¢alismalar da bulunmaktadir. Matematik 6gretiminde kullanilan dinamik
yazilimlardan biri GeoGebradir. GeoGebra dinamik yazilimi, ortaokul 6grencilerinin, basarisini
arttirmakta, Ogrendikleri bilgilerin kalicilligina ve matematige karsi olumlu tutum
gelistirmelerine katki saglamaktadir. Yazilim dilinin Tiirkce olmasi, islem basamaklarinin
kolaylikla anlasilip uygulanmasi, kullaniminin kolay olusu ve yazilima licretsiz ulasilabilmesi
ogrenciler tarafindan avantaj olarak goriilmektedir (Geng, 2010).

Onlisans égrencileri GeoGebra dinamik yaziliminin, matematige karsi olumlu tutum
gelistirmelerine katki sagladigim soylemektedirler (Demirbilek ve Ozkale, 2014). Hizmet
oncesindeki matematik Ogretmeni adaylari da GeoGebra dinamik yaziliminin, sagladig
gorselligin olumlu oldugunu (Kagizmanh ve Tatar, 2012; Tatar ve Kagizmanli, 2015; Tatar,
Kagizmanl ve Akkaya, 2014; Tatar, Zengin ve Kagizmanl, 2013; Zengin, Kagizmanl, Tatar ve
Isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011; Zengin ve Tatar, 2014), kalia 6grenme ve
somutlastirmaya katki sagladigini (Kagizmanh ve Tatar, 2012; Tatar, Kagizmanh ve Akkaya,
2014; Tatar, Kagizmanh ve Zengin, 2015; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Zengin, Kagizmanli,
Tatar, ve isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011; Zengin ve Tatar, 2014), kavramlar1 anlamay1
kolaylastirdigini (Baltacy, Yildiz ve K6sa, 2015; Ciftci ve Tatar, 2014; Tatar, Kagizmanl ve Zengin,
2015; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Zengin, Kagizmanli, Tatar ve isleyen, 2013; Zengin ve

Kutluca, 2011), 6grenme ortamini eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirdigini (Tatar, Kagizmanl ve



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

Akkaya, 2014; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011), yeni bilgiler
olusturmalarina yardimci ve kesfettirici oldugunu (Baltaci ve Yildiz, 2015; Kagizmanl ve Tatar,
2012; Yanik, 2013), zamandan tasarruf sagladigini (Ciftci ve Tatar, 2014; Tatar, Zengin ve
Kagizmanli, 2013), aktif katilim imkani verdigini (Baltacy, Yildiz ve Kosa, 2015), karisik geometrik
cizimleri kolaylastirdigin1 (Ciftci ve Tatar, 2014), matematik basarisini arttirdigini veya
arttiracagini (Ciftci ve Tatar, 2014; Tatar, Kagizmanlh ve Akkaya, 2014; Zengin ve Tatar, 2014)
soylemislerdir. Ogretmen adaylari, ayrica, 6gretmenlik hayatlarinda dinamik yazilimlar
kullanmak istediklerini de belirtmislerdir (Tatar, Akkaya ve Kagizmanli, 2011; Tatar, Kagizmanh
ve Akkaya, 2014).

Hizmeticindeki matematik 6gretmenleri ise GeoGebra yaziliminin; 6grenme siirecine
katkida bulunabilecegine, derse hazirlik yaparken ve ders islenirken yardimci olabilecegine,
matematik dersine yonelik inanclarda degisiklikler olusturabilecegine inandiklarini (Aktiimen,
Yildiz, Horzum ve Ceylan, 2011), kavramlari anlamlandirmayi kolaylastiracagini (Gékce, Aydogan
Yenmez ve Ozpinar, 2016), lcretsiz olmasi, Tilirkge siiriimiiniin bulunmasi, kullanigh ve dinamik
olmasi1 (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010) gibi nedenlerle gercek sinif ortamlarinda
kullanilabilecegini, belirtmislerdir.

Alanyazinda incelenen dinamik yazilimlardan bir digeri Cabri yazilimidir. Ortaokul
ogrencileri, Cabri ile 6gretimin; eglenceli ve dikkat cekici oldugunu (Gokkurt, Deniz, Soylu ve
Akgiin, 2012; Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014), sagladig1 gorselligin olumlu oldugunu (Gokkurt,
Deniz, Soylu ve Akgilin, 2012; Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014), aktif katilim1 destekledigini
(Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014), belirtmislerdir. Ayrica, Cabri ile islenen derslerde, 6grencilerin
kavramsal anlamalarinin kolaylastig1 (Giirbiiz ve Giilburnu, 2013), matematik ve geometriye
yonelik tutumlarinin olumlu yénde gelistigi (Gliven ve Karatas, 2003), ortaya konmustur. Lise
ogrencilerine yonelik yapilan bir ¢calismada da Cabri ile gorsellestirilen matematik nesneleri
sayesinde 6grencilerin, matematiksel kavramlari anlamalarinin, degiskenlerin degistirilebilmesi
sayesinde  ogrencilerin farkli durumlarn  go6zlemleyebilmelerinin ve genellemeler
yapabilmelerinin kolaylastig1 ortaya konulmustur (Kaleli Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010).

Hizmet 6ncesindeki matematik 6gretmeni adaylari, Cabri’'nin; basit, kullanisl, eglenceli,
kesfettirici oldugunu (Yavuz ve Can, 2010), genellemeye imkan sagladigini (A¢ikgiil ve Aslaner,
2013; Giiven ve Karatas, 2009; Yavuz ve Can, 2010), kalic1 6grenmeye katki sundugunu (Yavuz ve
Can, 2010) ve basariy1 olumlu yonde etkiledigini (Giiven ve Karatas, 2009) séylemektedirler.

Geometer’s Sketchpad yaziliminin ele alindig1 bir c¢alismada, yazilimin, meslek lisesi
ogrencilerinin matematik basarilarini arttirmada etkili oldugu séylenmektedir (Hacisalihoglu
Karadeniz ve Akar, 2014).

Alanyazinda birkag yazilimin bir arada kullanildig1 ¢alismalara da rastlamak miimkindir.

GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad ile hazirlanan etkinlikleri uygulayan lise 6grencileri, konulari
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daha iyi Ogrendiklerini, dersin eglenceli oldugunu ve derse karsi ilgilerinin arttigim
belirtmislerdir (Delice ve Karaaslan, 2015b). Hizmet Oncesi matematik 6gretmen adaylari,
Cabri3D, Geogebra ve Tinkerplots yazilimlar: kullanilarak tasarlanan etkinlikleri uygulamalari
sonrasinda, dinamik matematik yazilimlarinin, 6gretimi kolaylastirdigini, etkin 6gretim ve kalici
o0grenmeyi sagladigini, diisinme becerilerini gelistirdigini, dersi eglenceli hale getirdigini
belirtmislerdir (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015). Cabri ve Geogebra yazilimlari ile tasarlanan
matematik etkinliklerinin, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik basarilarin1 olumlu yénde
gelistirdigi ortaya cikmistir (Giiven ve Kaleli Yilmaz, 2012). Hizmeticindeki 6gretmenler ise
gorselligin 6n planda tutulmasi, 6grenci merkezli olmasi, kesfederek ve kalict 6grenmeyi
saglamasi, zaman kazandirici olmasi bakimindan GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad
yazilimlarinin, kullanish ve uygulanabilir oldugunu séylemislerdir (Delice ve Karaaslan, 2015b).
Ancak alanyazinda matematik Ogretiminde teknoloji kullanmanin olumlu yanlarindan
bahsedildigi gibi olumsuz yanlarindan da bahsedilmektedir. Ornegin baz1 arastirmalarda,
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda internet kullaniliyor ise internetin kesilmesi veya
baglanti hizinin dusiikligiiniin sorun oldugu (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Hangiil ve Uzel,
2010), bilgisayar yardimiyla ders islemenin o6grencilerde zaman zaman ciddiyetsizlik
olusturdugu, dersin oyun olarak algilandig1 ve sinif yonetim konusunda sikintilar yasandigi
(Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Hangiil ve Uzel, 2010), yazilimlarin bir kisminda bazi formiillerin
yaziminin uzun oldugu ve bazi matematiksel ¢6ziim yollarinin anlasilamadig1 (Baydas, Goktas ve
Tatar, 2013; Taslhibeyaz ve Giilcti, 2013), bilgisayar destekli 6gretimin ¢ogunlukla sadece hazir
bilgiyi sundugu (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015), 68rencileri ezbere yonlendirebilecegi ve islem
becerilerini koreltebilecegi (Cakiroglu, Gliven ve Akkan, 2008), bir ¢ok yazilim veya programin
dilinin Ingilizce oldugu (Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014), materyal hazirlamanin zaman alici
oldugu (Zengin, Kagizmanl, Tatar, ve Isleyen, 2013), sdylenmektedir. Matematik egitiminde
bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili ve kalic1 olmasi i¢in dersin 6gretmen kontroliinde ve
farkli materyallerle desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir (Hangiil ve Uzel, 2010).
2.3. istatistik Ogretiminde BiT Kullanimi
Istatistik 6gretimi icin kullamilacak BIT araclarinin, 6grencilerin, aktif katihimlarim
saglayip yaparak-yasayarak bilgiyi insa etmelerini, gozlemledikleri olgular {izerine
diisinmelerini ve st diizey diisinme becerilerinin gelismesini saglamasi gerekmektedir (Ben-
Zvi, 2000). Istatistiksel yazilimlar, 6grencilerin, veri girisi yaparken zorlanmamalarini; grafiksel
gosterimlere ve sayisal verilere kolaylikla erisebilmelerini; istatistiksel dil ile glinliik yasam dili
arasinda baglanti kurabilmelerini; verileri yaratici yollarla kolayca goriintiileyebilmelerini ve
diizenleyebilmelerini; veri, tablo ve grafikler arasinda dolasabilmelerini ve aralarindaki iliskiyi
yorumlayabilmelerini; veriler arasinda nedensel baglar kurabilmelerini, saglamahdir (Fitzallen &

Brown, 2006).
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Istatistik 6gretiminde BIT kullanimina engel olabilecek durumlar ise su sekilde
siralanabilir: Kullanilacak teknolojik aracin istatistik 6gretiminde yer alan kazanimlara uygun
olmamasi; Ogretmenlerin BiT’e mesafeli durmalari; fiziki mekan ve altyapi eksikligi;
ogretmenlerin BIT ile ilgili egitim ihtiyaclarinin olmasi; derslerde BIT kullanmanin zaman kaybi
yaratacag diisiincesi; BIT ile 6gretimin basarisiz olabileceginin diisiiniilmesi (Chance, Ben-Zvi,
Garfield and Medina, 2007). Her ne kadar bahsedilen olumsuzluklar BIT kullanimini engelleyen
faktorler olsa da, BIT kullaniminin istatistik 6gretimine olumlu katkilar sunacag da bir gercektir.
Ornegin, bir 6grenci icin siirekli olarak grafik, kutu grafigi, histogram vb.'ni elle cizmek sikic1 ve
biktiric1 olabilir (Biehler, Ben-Zvi, Bakker and Makar, 2013). Istatistik O0gretiminde BIT
kullaniminda dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da 0gretmenlerin, istatistik 6gretiminde
kullanilabilecek BIT araglarini gesitlendirmeleri gerektigidir. Ciinkii verileri grafige doniistiirme
konusunda iyi olan bir ara¢ 6rneklemeyi gdstermek i¢in iyi olmayabilir (Chance, Ben-Zvi, Garfield
and Medina, 2007). Bu durumda istatistik 6gretiminde kullanilabilecek BIT araclarinin hangi
kazanimlara daha uygun oldugunu belirlemek 6nemli olabilir.

Arastirmacilar, istatistik 6grenme alaninda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin,
basariy1 arttirdigini (Celik ve Cevik, 2011; Dogan, 2009), kalic1 6grenmeye katki sagladigini (Celik
ve Cevik, 2011; Dilek, Tarimer ve Sakal, 2007), tutumu olumlu y6nde etkiledigini (Dogan, 2009),
aktif katihmi sagladigini (Celik ve Cevik, 2011), soylemektedirler.

2.3.1. TinkerPlots ve VUstat Yazilimlari
2.3.1.1. TinkerPlots Yazilimi

TinkerPlots, 6zellikle ortaokul yas grubundaki 6grencilerin istatistiksel akil yiirtitme
becerilerini gelistirmeye yonelik simiilasyon yetenekleri olan ve dinamik bir 6§renme ortami
sunan bir veri analizi aracidir (Biehler, Ben-Zvi, Bakker and Makar, 2013; Fitzallen & Brown,
2006). TinkerPlots, sade ve anlasilir bir arayiiz ile verilerin diizenlenmesi i¢in ¢izim penceresinde
bir veri kart1 sistemi icerir. Ogrencilerin, istatistiksel arastirmalar yaparken bir veri dosyasi ile
birden fazla grafik sunum hazirlamalarina, sonug¢ tablolarini goriintiilemelerine ve yazih
yorumlarini eklemelerine olanak tanir. Bir dizi veriyi bircok yonden inceleme imkani taniyarak
hem yorumlamada kolaylik saglar hem de anlamlh 6grenmeye katki saglar (Fitzallen & Brown,
2006). Kisacasi, yazilim, kullanigh ve kolay anlasilir bir arayiiz sunarak, verileri hizli bir sekilde
analiz ederek ve Ogrencilerin anlama diizeylerini ortaya koyarak, dgrencilerin istatistiksel
kavramlar kesfetmelerine katki sunar (Watson and Donne, 2009).

Arastirmacilar, TinkerPlots yaziliminin, erken yaslarda kullanilirsa 6grencilerin
cikarimsal muhakemelerini gelistirebilecegini, 6grenciler tarafindan ilgi cekici ve keyifli
bulundugunu (Koparan ve Kaleli Yilmaz, 2014), 6grencilerin, verilen veri kiimesinin medyan ve

modunun ne oldugunu gozlemleyebilmelerini ve analiz edebilmelerini saglayacagini (Fitzallen,

12



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

2007; Yilmaz, 2013), ilk ve orta 6gretim 6grencileri i¢in uygun olan uyumlu bir 6grenme ortami
saglacagini (Fitzallen, 2007), belirtmektedirler.
2.3.1.2. VUstat Yazilimi

Olasilik ve istatistigin gorsellestirilerek 6gretimini hedefleyen yazilimlardan biri de
“VUstat"tir. VUstat yazilimi istatistik ve olasilik 6grenme alanlarinda kavramlar1 dogru bir sekilde
anlamlandirmak i¢in zengin se¢enekler sunmaktadir. Yazilim veri araclar1 ve simiilasyonlar
yardimiyla farkli diizeylerdeki 6grencilere, olasilik ve istatistik kavramlarini 68retme imkani
tanimaktadir. Yazilim, Piet van Blokland ve Carel van de Giessen tarafindan gelistirilmis, Hatice
Akkog¢ ve Sibel Yesildere-imre tarafindan Tiirkcelestirilmis ve yazilimin Tiirkce siiriimii

olusturulmustur (Akkocg ve Yesildere-imre, 2015).
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3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada, nitel arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
benimsenmistir. Olgubilim (fenomenoloji) deseni farkinda olunan ancak ayrintili ve derinlikli bir
anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir ve bize tamamen yabanci olmayan ancak
tam olarak anlamimi kavrayamadigimiz olgular1 arastirmak icin uygun bir arastirma zemini
olusturmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). insanlarin deneyimlerini nasil anlamlandirdigina
odaklanmak farkli fenomenolojik yaklasimlarin bulustugu ortak noktalardan biridir. Bu
odaklanma, insanlarin fenomeni nasil betimledikleri, yargiladiklari, animsadiklari,
anlamlandirdiklari, hakkinda ne hissettikleri ile ilgilidir (Patton, 2014). Kisacas1 fenomenolojik
yaklasim, bir fenomenin bireylerin ya da belli bir grubun deneyimleri a¢isindan tanimlanmasiyla
ilgilenmektedir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Arastirmada ortaokul Ogretim
programinda yer alan veri isleme 6grenme alanina yonelik kazanimlari, TinkerPlots ve VUstat
yazilimlari ile kazandirma noktasinda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri alinmak
istenmistir. Bu goriislerin, kapsamli ve derinlemesine incelenmek istenmesi arastirmanin
olgubilim (fenomenoloji) desenine gore yapilmasina neden olmustur.

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubu, amac¢h Ornekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rnekleme
yontemine gore belirlenmistir. Bu érnekleme yonteminde amag, cesitlilik gésteren durumlarda
var olan ortakliklar1 veya benzerlikleri ortaya koymaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu yontemle
belirlenen o6rneklemin islevsel olabilmesi icin, orneklemi olusturacak farkh karakteristik
ozellikler veya oOlcttlerin belirlenmesi gereklidir (Patton, 2014).

Bu calismada katilimcilarin, Mersin’in farkli mahallelerinde bulunan ortaokullarindan
secilmesine dikkat edilmistir. Calismanin amaci, matematik 6gretiminde kullanilabilecek iki
yazilimla ilgili ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini ortaya koymak oldugu icin farkl
karakteristik 6zelliklere sahip ortaokullarda ¢alisan 6gretmenlerin katilimci olmasinin 6nemli
oldugu, bu kosulu saglayan ornekleme yonteminin ise amach 6rnekleme yontemlerinden
maksimum cesitlilik 6rnekleme ydntemi oldugu disiinilmiistiir. Bu diisiinceyle, katilhmecilar,
bilim ve sanat merkezlerinden, merkeze uzak okullardan, merkezde go¢ yogunlugunun fazla
oldugu gelir seviyesinin diisiik oldugu ilgelerin kalabalik ve kalabalik olmayan okullarindan,
merkezde go¢ yogunlugunun nispeten daha az oldugu gelir seviyesinin orta ve tistii oldugu
ilcelerin kalabalik ve kalabalik olmayan okullarindan belirlenmistir.

Calisma grubunda yer alan ortaokul matematik O0gretmeni sayis1 14’tiir. Bu sayinin
belirlenmesinde, ¢alismanin veri toplama araglarindan biri olan odak grup goriismesi etkili
olmustur. Odak grup goériismelerinin, benzer gecmis tecriibelere sahip 6 ila 10 kisiden olusmasi

tavsiye edilmektedir (Patton, 2014). Katihmcilarla yapilacak odak grup goértiismesinin 7’ser kisilik
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iki grup halinde yapilmasi ve toplam katilimci sayisinin 14 olmasinin uygun olacagina karar
verilmigtir.

Katihmalarin  belirlenmesi asamasinda, Mersin 11 Milli Egitim Midiirligi'ne,
ogretmenlerle yliriitiilecek calismanin ayrintilarini igeren bir dilekge ile basvurulmus ve katilimci
olabilecek goniillii &gretmen talebinde bulunulmustur. Ogretmen basvuru formunda
ogretmenlerin calistiklar1 okul bilgileri sorulmus ve goniillii katiimcilarin farkh karakteristik
ozelliklere sahip ortaokullardan belirlenmesi saglanmistir. Bu sekilde calismada yer alan goniillii
ortaokul matematik 6gretmeni sayis1 14’tlir. Ayni1 zamanda uygulamanin yapilacagi tarihlerde
katiimcilarin katilamama riskini dikkate alarak 4 ortaokul matematik 0gretmeni de yedek
katilmci olarak belirlenmistir. Uygulama zamani yaklasirken her o6gretmene teker teker
ulasilmis, mazeret belirterek uygulama calismasina katilamayacagini bildiren iki 6gretmenin
yerine yedek katilimcilardan ikisi davet edilmistir. Calismanin uygulama asamasi planlanan
sekliyle 14 ortaokul matematik 6gretmeninin katilimiyla tamamlanmistir.

Calisma grubunda yer alan katilimcilarin cinsiyet, yas araligi ve calisma siirelerine gore
dagilimlari Tablo 3.1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1. Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Cinsiyet, Yas Aralif1 ve Calisma Siirelerine Gore
Dagilimi

Yas Aralig: Calisma Siireleri
25-30 31-35 36-40 1-5 6-10 11-15
K2, K6, K5, K9, K2, K3, K5, K9,
Kadin K11 K3 K10 Kadin K6 K11 K10
K4, K7, K8, K12, K4, K7,
Erkek K1, K8 K12, K14 K13 Erkek K1 K14 K13

Calisma grubundaki kadin 6gretmenler ile erkek 6gretmenlerin esit sayida oldugu, yas
dagilimlarinin 25-40 arasinda degistigi, calisma siirelerinin ise 6-15 y1l arasinda yogunlastig
goriilmektedir. Calisma grubunun yas ve kidemleri g6z oniinde bulunduruldugunda,
katilimcilarin mesleki deneyimlerinin yeterli oldugu goriilmektedir.

Calisma grubundaki 68retmenlerin ¢alistiklari okullarin 6grenci mevcutlar1 Tablo 3.2'de
yer almaktadir.

Tablo 3.2. Ogretmenlerin Cahistiklar1 Okullardaki Ogrenci Mevcudu

Okullarin Ogrenci Yogunlugu Ogretmenler Frekans
Kalabalik K1, K5, K11, K12, K13, K14 6
Orta diizeyde K7, K8, K10 3
Kalabalik degil K2, K3, K6, K9 4
Belirtmemis K4 1

Calisma grubundaki 6gretmenlerin ¢alistiklar1 okullardaki 6grenci mevcutlarinin farklh

diizeylerde oldugu soylenebilir.
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Calisma grubundaki 6gretmenlerin okullarindaki siniflarin mevcutlar1 Tablo 3.3’te yer
almaktadir.

Tablo 3.3. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okullardaki Siniflarin Mevcudu

Siniflarin Ogrenci Yogunlugu  Ogretmenler Frekans
Kalabalik K1, K5, K11, K13, K14 5
Orta K3, K4, K7, K8, K10, K12 6
Kalabalik degil K2, K6, K9 3

Calisma grubundaki ogretmenlerin g¢alistiklar1 okullardaki siniflarin  6grenci
mevcutlarinin farkl diizeylerde oldugu soylenebilir.

Ogretmenlerin okullarindaki 6grencilerin ailelerinin ekonomik durumlar ile ilgili
goriisleri Tablo 3.4’te yer almaktadir.

Tablo 3.4. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okullardaki Ogrencilerin Ailelerinin Ekonomik Durumlari

Ailelerin Ekonomik Seviyeleri Ogretmenler Frekans
Diisiik K1, K6, K10, K11, K13 5
Orta K3, K4, K7, K8, K9, K12 6
lyi K2, K5 2
Belirtilmemis K14 1

Ailelerin ekonomik durumlari g6z 6niinde bulunduruldugunda, 6gretmenlerin ekonomik
durumu farkli seviyelerdeki ailelerin ¢ocuklarinin bulundugu okullardan geldigi goriilmektedir.

Ogretmenlerin okullarinda etkilesimli tahta bulunup bulunmadigina yénelik veriler Tablo
3.5’'te yer almaktadir.

Tablo 3.5. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okullarda Etkilesimli Tahta Bulunma Durumu

Okullarda Etkilesimli Osret | Frek

Tahta Bulunma Durumu gretmenfer rexans
Var K4, K5, K7, K8, K9, K10, K12, K14 8
Yok K1, K2, K3, K6, K11, K13 6

FATIH projesi ile birlikte okullarda yayginlasan etkinlesimli tahtalarin, bazi katiimcilarin
gorev yaptiklar1 okullarda bulundugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin gorev yaptiklar1 okullarda, 6grencilerinin matematik dersi basari
durumlarina iliskin goriisleri Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Tablo 3.6. Ogretmenlerin Cahgstiklar1 Okullardaki Ogrencilerin Matematik Dersi Basari
Durumlari
Ogrencilerin Matematik

Basari Durumlar Ogretmenler Frekans
Basarili K2, K5, K7, K9 4
Orta K3, K4, K6, K8, K12, K14 6
Diisiik K10, K11, K13 3
Belirtilmemis K1 1

Calisma grubundaki 6gretmenlerin calistiklar1 okullar matematik ders basarisina gore

farklilik gostermektedir.
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Calisma grubundaki 6gretmenlerin, okullari, 6grenci mevcudu, sinif 6grenci mevcudu,
velilerin ekonomik diizeyleri, etkilesimli tahta olup olmama durumlari, matematik ders basari
durumlar agisindan gesitlilik gostermektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak “On Gériisme Formu-(Ek-1)", “Etkinlik Formlari-
(Ek-3A, Ek-3B)”, “Yazilim Degerlendirme Formlari-(Ek-5A, Ek-5B)” ve “Odak Grup Goriisme
Formu-(Ek-6)” kullanilmistir. Veri toplama araglari, ilgili alanyazin dikkate alinarak
hazirlanmistir (Ar, 2016; Bayturan, 2011; Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008; Demir ve Basol,
2014; Hangiil ve Uzel, 2010; MEB, 2013a; MEB, 2013b; MEB,2015; Onal ve Cakir; 2016; Yenilmez
ve Karakus, 2007).

3.3.1. On Gériisme Formu

Katihmcilarin  demografik  6zelliklerini  belirleyebilmek, teknolojiyi ne amagcla
kullandiklarini, matematik 6gretim programinda teknolojinin yeri ile ilgili neler bildiklerini,
matematik 6gretiminde herhangi bir program kullanip kullanmadiklarini ve matematik
ogretiminde teknolojiyi kullanmak i¢in hangi kosullarin saglanmasi gerektigi konularinda
diistincelerini 6grenebilmek icin “On Gériisme Formu” kullanilmistir (Ek-1).

3.3.2. Etkinlik Formlari

Katilimcilarin TinkerPlots ve VUstat yazilimlarina yonelik goriislerini alabilmek igin
Ortaokul Matematik (5,6,7 ve 8. Siiflar) Ogretim Programinin “Veri isleme Ogrenme Alam”
kazanimlar1 dikkate alinarak etkinlik formlari gelistirilmistir (Ek-3A, Ek-3B). Ancak etkinlikler,
TinkerPlots ve VUstat yazilimlarinin kazanimlara yonelik kapasitelerini katilimcilara
aktarabilmek amaciyla gelistirilmis ve calismada sadece arag olarak kullanilmislardir. Etkinlikler
asagidaki adimlar takip edilerek gelistirilmistir:

1. Adim: Ortaokul Matematik (5,6,7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programinin “Veri isleme
Ogrenme Alan1” kazanimlari incelenmis ve beginci sinif seviyesinde 4 kazanim, altinc
sinif seviyesinde 6 kazanim, yedinci sinif seviyesinde 4 kazanmim ve sekizinci sinif
seviyesinde 2 kazanim oldugu goriilmiistiir. Bu kazanimlardan, besinci sinif
seviyesinde bulunan “5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari
olusturur.”, altinc simif seviyesinde bulunan “6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmay:
gerektiren arastirma sorulari olusturur.” ve “6.4.1.2. Arastirma sorusuna uygun
verileri elde eder.” kazanimlar1 TinkerPlots ve VUstat yazilimlar ile ¢alisilabilecek
kazanimlar olmamasi nedeniyle, sekizinci simif seviyesinde bulunan “8.4.1.2.
Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu,
stitun grafigi, c¢izgi grafigi veya histogramla gdsterir ve bu gosterimler arasinda
dontistimler yapar.” kazanimi ise Onceki etkinliklerle tekrara kacabilecegi

diisiincesiyle degerlendirilmemistir. Ayrica TinkerPlots yaziliminda aga¢ semasi ve
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sikhik tablosu olusturulamadigt icin ilgili kazamimlara yonelik etkinlik
hazirlanmamistir. Sonug olarak TinkerPlots yazilimi i¢in 9, VUstat yazilimi i¢in ise 12
etkinlik gelistirilmistir.

2. Her iki yazilim icin de ilgili kazanimlara yonelik gelistirilen etkinlikler icin problem
climleleri yazilmis ve etkinlikler bu problemlerin ¢6ziimiinli igeren asamalardan
olusturulmustur. Hazirlanan problem ciimlelerinin ilgili kazanimlara yonelik olup
olmadigini belirlemek i¢cin uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman goriisi
alabilmek icin bir yonerge gelistirilmis (Ek-4) ve en az bes yildir matematik
Ogretmenligi yapan 7 uzmanin goriisiine basvurulmustur. Gelen doniitler ve dneriler
dogrultusunda problem climleleri tekrar gozden gecirilmis, gerekli diizeltmeler
yapilmistir.

3.3.3. Yazilim Degerlendirme Formlari

Etkinliklerin uygulamasimi gerceklestiren 6gretmenler, yazilimlar1 degerlendirmek i¢gin
her bir etkinlik {izerinden bir degerlendirme formu doldurmuslardir (Ek-5A, Ek-5B). Yazilim
degerlendirme formu ile katilimcilar, yazilimlarin, kazanimi kazandirip kazandiramayacagi ile
ilgili diistincesini “Evet”, “Kismen” veya “Hayir” seceneklerinden birini secerek ortaya koymus ve
sectigi cevaba yonelik kisa bir agiklama yapmustir.
3.3.4. 0dak Grup Goriisme Formu

Her iki yazilimla etkinlik uygulamalarini gerceklestiren katilimcilarin TinkerPlots ve
VUstat yazilimlarina yonelik genel goriislerini alabilmek amaciyla katilimcilarla Odak Grup
Gorlismesi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Kisa bir stirede daha fazla katiimciyla gériisme olanagi
saglamasi, bununla beraber katilimcilarin tamaminin ortaokul matematik 6gretmeni olmasi
sebebiyle benzer gecmis ve tecriibelere sahip olmasi, gorisiilen konu geregi katilimcilar
arasindaki etkilesimin veri zenginligi noktasinda saglayacagi avantaj, gériisme konusunun
anlasmazliga disiiren veya ¢ok kisisel bir konu olmamasi bu teknigin kullanilmasina gerekge
olarak gosterilebilir. Ayrica olgubilim (fenomenoloji) calismalarinda ilgilenilen fenomeni dolayh
olarak deneyimleyen bireylerin yerine dogrudan deneyimleyen bireylerle derinlemesine
miilakatlar yapilmasi 6nerilmektedir (Patton, 2014). Belirtilen durumlarin, calismanin amacina
uygun olmasi nedeniyle de odak grup goriismesi yapilmasina karar verilmis ve bu dogrultuda
“Odak Grup Goriisme Formu” hazirlanmistir (Ek-6). Odak grup goriismesi, katilimcilarla dort glin
siiren bir ¢alismanin ardindan gerceklestirildigi icin, gériisme formunda, katilimcilarin
ozelliklerini ortaya ¢ikarici giris sorularina yer verilmemistir. Formdaki sorular her iki yazilim ile
ilgili katilmcilarin genel gorislerinin ne oldugu, yazilimlarin okullarda uygulanmasi asamasinda

yasanabilecek sikintilar, yazilimlarin matematik 6gretimine sunacagi katki tizerinedir.
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3.4. Uygulama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin gerceklestirilebilmesi icin Mersin Milli Egitim Miidiirliigline miiracaat
edilmis, gerekli izinler alinmistir (Ek-7). Arastirma izni alindiktan sonra ¢alismaya goniillii olarak
katilmak isteyen ortaokul matematik 6gretmenlerini belirleyebilmek icin ¢alismanin icerigini ve
ne zaman yapilacagimi anlatan bir aciklama iceren, 6gretmenler tarafindan basvuru amach
doldurulacak bir form ile Mersin Milli Egitim Miidiirliigline tekrar miiracaat edilmistir. Calismaya
katilmak isteyenler arasindan calisma grubu icin belirlenen say1 kadar 6gretmen se¢ilmistir.
Calisma zamani Ogretmenlerin mesleki gelisim c¢alismalari zamanina denk geldigi icin,
ogretmenlerin gorevli izinli olarak c¢alismaya katilabilmeleri icin Mersin Milli Egitim
Midiirligiine bir dilekce daha sunulmustur.

Arastirmanin uygulama stireci toplamda bes giin siirmistiir. Uygulamalar Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanliginin izniyle fakiilte toplanti salonlarindan uygun olan bir
tanesinde gergeklestirilmistir. Her bir katilimci kisisel bilgisayarini yaninda getirmis ve birinci
gln bilgisayarlara yazilimlar yiiklenmistir.

3.4.1. On Goriismenin Yapilmasi

Uygulama siirecinin birinci gliniinde o6gretmenlerle toplanti salonunda bir araya
gelinmistir. Tanisma sonrasi ¢alismanin amaci, katilimcilarin ¢alismaya sunacagi katkinin 6nemi
anlatilmis ve “On Gériisme Formu-(Ek-1)” dagitilarak doldurmalar istenmistir. Bu esnada
katilimcilardan kendileri igin bir rumuz veya takma isim belirlemeleri, kendilerine dagitilan her
formda bu rumuz veya takma isim kullanmalari istenmistir.

3.4.2. Katilimclarin Etkinlikleri Uygulamasi ve Yazilim Degerlendirme Formlarinin
Doldurulmasi

Katilimcilarin TinkerPlots ve VUstat yazilimlarina yonelik goriislerini alabilmek igin
Ortaokul Matematik (5,6,7 ve 8. Smiflar) Ogretim Programinin “Veri isleme Ogrenme Alam”
kazanimlarina yonelik gelistirilen “Etkinlik Formlari-(Ek-3A, Ek-3B)” ve “Degerlendirme
Formlari-(Ek-5A, Ek-5B)” etkinlik numaralan takip edilerek dagitilmistir. ilk olarak TinkerPlots
yazilimi icin hazirlanan etkinlik ve degerlendirme formlarinin tamami uygulanmis, sonrasinda
VUstat yazilimina yonelik hazirlanan etkinlik ve degerlendirme formlarinin uygulamasina
gecilmistir. Her iki yazilim i¢in hazirlanan etkinlik ve degerlendirme formlarinin uygulama stiresi
toplam {li¢ yarim giin siirmustiir. Etkinlik ve degerlendirme formlar1 6nceden katilimci sayisi
kadar ¢ogaltilmis ve uygulama esnasinda her 6gretmenin kendisine ait bir formun olmasi
saglanmistir. Boylece her bir katilimci birbirlerinin dikkatini dagitmadan ve birbirlerine
miidahale etmeden uygulamalarini ve degerlendirmelerini gerceklestirmistir. Etkinliklerin
uygulanmasi1 ve degerlendirmelerin yapilmasi ic¢in yeterli siire verilmis, etkinlik ve

degerlendirme formlari ayni anda dagitilmis ve ayni anda toplanmistir.
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3.4.3. 0dak Grup Goriismesi

Arastirmanin besinci giiniinde her iki yazilimla etkinlik uygulamalarini gerceklestiren
ogretmenlerin TinkerPlots ve VUstat yazilimlarina yonelik genel goriislerini alabilmek amaciyla
odak grup goriismesi yapilmistir. Katilimcilar iki grup halinde odak grup gériismesine alinmistir.
Gruplar ¢alismanin doérdiincii giiniinde kura ile belirlenmistir. Birinci ve ikinci grup katilimcilar:
icin goriisme saatleri belirlenerek, katilimcilarin besinci giin belirtilen saatlerde gelmeleri
istenmistir. Gorlismeler etkinlik uygulamalarinin gergeklestirildigi salonda yapilmistir.
Gortusmeler esnasinda katilimcilarin U diizeninde oturmasi saglanmistir. Goriisme 6ncesi her iki
gruba da odak grup goriismeleri ile ilgili kisa bir bilgi verilmis, ses kaydi yapilacagi ve not
tutulacagr soylenmis, katilimcilardan onay alinmistir. Goériismeler arastirmaci tarafindan
yonetilirken, not alma islemi bagimsiz bir kisi tarafindan gerceklestirilmistir. Birinci grupla
goriisme yaklasik 50 dakika, ikinci grupla goriisme ise yaklasik 56 dakika stirmtistiir.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin ¢b6ziimlenmesi ve yorumlanmasi icerik analizi ile
gerceklestirilmistir. icerik analizi, toplanan verileri acgiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasabilmek amaciyla yapilmaktadir. Bu amagla toplanan verilerin énce kavramsallastirilmasi,
sonrasinda ortaya ¢ikan kavramlarin bir mantik cercevesi icinde diizenlenmesi ve buna gore
veriyi aciklayan temalarin olusturulmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmada elde edilen veriler dért asamada analiz edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011):

Birinci asamada elde edilen verilerin kodlama islemi yapilmistir. Nitel calismalarda, igerik
analizi, verilerden kodlar cikarma seklinde yapilabildigi gibi 6nceden belirlenmis kodlar
kullanilarak da yapilabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirmada da onceden
belirlenmis kodlar, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimini icermesi ve bu alanda belirli bir
kuramsal cercevenin tanimlanmis olmasi, ¢alisilan konuya paralel arastirma sonuglarinin var
olmas1 ve bu arastirma sonuclarinin benzer temalar altinda toplanmis olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Katihmcilarin, “Etkinlik Formlari-(Ek-3A, Ek-3B)”n1 kullanarak yaptiklar1 uygulama
sonrasi doldurduklari “Degerlendirme Formlari-(Ek-5A, Ek-5B)” ve “Odak Grup Goriisme Formu-
(Ek-6)” kullanilarak yapilan gériismelerin dokiimleri, alanyazin taramasi sonucunda olusturulan
kod listesi dikkate alinarak analiz edilmistir (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Ar, 2016; Bayturan,
2011; Baydas, Goktas ve Tatar, 2013; Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008; Demir ve Basol, 2014;
Gokkurt, Deniz, Soylu ve Akgiin, 2012; Hangiil ve Uzel, 2010; Kutluca ve Zengin, 2011; MEB,
2013a; MEB, 2013b; MEB,2015; Onal ve Cakir, 2016; Tatar, Kagizmanl ve Akkaya, 2014; Tatar,
Zengin ve Kagizmanl, 2013; Yanik, 2013; Yavuz ve Can, 2010; Yenilmez ve Karakus, 2007;
Yildirim ve Demir, 2015; Zengin, Kagizmanli, Tatar, ve Isleyen, 2013; Zengin ve Tatar, 2014).
Katilimcilarin, Etkinlik Formlari-(Ek-3A, Ek-3B)"n1 kullanarak yaptiklari uygulama sonrasi yazili
olarak doldurduklar1 “Degerlendirme Formlari-(Ek-5A, Ek-5B) iki farkli kisi tarafindan
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kodlanmistir. Odak grup goriismesi esnasinda yapilan ses kaydi da oldugu gibi yaziya dokiilmds,
elde edilen dokiimler nitel arastirma konusunda deneyimli iki kisi ve yine nitel arastirma
konusunda deneyimli matematik egitimi veren ii¢ kisi tarafindan kodlanmistir.

Ikinci asamada, birinci asamada farkl kisilerce elde edilen kodlardan yola ¢ikarak verileri
genel diizeyde aciklayabilen ve kodlar1 belli kategoriler altinda toplayabilen temalar
bulunmustur. Bu amagla kodlar bir araya getirilmis, ortak yonleri bulunmaya calisilmis ve
kategoriler altinda toplanmustir. Ugiincii asamada, ilk asamada yapilan ayrintil kodlama ve ikinci
asamadaki tematik kodlama ile birlikte, toplanan verilerin diizenlenebilecegi bir sistem
olusturulmustur. Bdylece verilerin belirli olgulara gore tanimlanmasi ve yorumlanmasi
kolaylastirilmistir. Dordiincli asamaya ge¢meden 6nce elde edilen temalar ve temalar altinda
toplanan kodlar kodlayicilarla paylasilmis ve teyit ettirilmistir. Dérdiincii asamada ise ayrintili
bir bicimde tanimlanan ve sunulan bulgular yorumlanmis ve bazi sonuglar ¢ikarilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2011).

3.6. iInandiricilik, Aktarilabilirlik, Tutarlik, Teyit Edilebilirlik

Nitel arastirmalarda gegerlik, inandiricilik ve aktarilabilirlik kavramlariyla, glivenirlik ise
tutarlilik ve teyit edilebilirlik kavramlariyla aciklanabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmanin inandiriciliginin saglanabilmesi igin, katilimcilarin génilliler arasindan
secilmesi, veri toplama araglarinin ¢esitlendirilmesi (Degerlendirme Formlari-Ek-5A, Ek-5B ve
Odak Grup Goriisme Formu-Ek-6), siireci tasarlarken ve verileri analiz ederken nitel arastirma
konusunda uzman bir kisinin goriisiine basvurulmasi hususlarina dikkat edilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Katilimcilar, Mersin’'in doért merkez ilcesindeki ortaokullara goénderilen bir
basvuru formunu dolduran goniillii ortaokul Ogretmenleri arasindan belirlenmistir.
Katilimcilarin gorislerinin alinmasi, etkinlikleri degerlendirme formlar: ve odak grup goriismesi
ile iki farkl veri toplama teknigiyle yapilmistir. Odak grup goriismesi icin katilimcilar, kura ile iki
gruba ayrilmis, farkli zaman dilimlerinde birbirleri ile goriismeden pespese goriismeye
alinmistir. Goriismelerde ayni gorisme formu kullanilmistir. Siirecin tasarlanma asamasinda
nitel arastirmalar konusunda iki uzmanin, verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi asamasinda
nitel aragstirmalar konusunda bir uzmanin gérisiine bagvurulmustur.

Aktarilabilirligin saglanabilmesi i¢in, veriler dogasina sadik kalinarak ayrintili bir bicimde
betimlenerek sunulmaya calisilmistir. Bu amagla, gerek degerlendirme formlarindan gerekse
odak grup goriismesi dokiimlerinden sik¢ca dogrudan alint1 yapilmistir. Ayrica veri toplama siireci
de yontem kisminda tiim ayrintilariyla anlatilmaya ¢alisilmistir. Nitel arastirmanin dogasinda
hem genele hem de 6zele ait bilgilere ulasma y6nelimi oldugundan veri kaynaklarinin bu farklihigi
yansitacak bicimde secilmesi énemlidir. Bu ama¢ dogrultusunda, arastirmaya dahil edilecek
katilimcilarin belirlenmesi sirasinda amagh 6rnekleme tercih edilmistir (Yildirim ve Simsek,

2011).
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Tutarhiligin saglanabilmesi i¢in, veri toplama araglar1 hazirlanirken benzer tarzda
arastirmalar incelenmistir. Bu arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarindan
faydalanilarak, calismada kullanilan veri toplama araclari olusturulmustur. Ayrica verilerin
analizi sirasinda kodlar olusturulurken dnceden hazirlanmis kod listesi kullanilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2011).

Arastirmanin teyit edilebilmesi i¢in tiim veri toplama araglari, ham veriler, yapilan
kodlamalar, uzman incelemeleri ve geri bildirimleri arastirmaci tarafindan muhafaza
edilmektedir. Ayrica arastirmada kullanilan tiim veri toplama araglari ek olarak sunulmustur.

Arastirmanin uygulama asamalarinda katilimcilar ve arastirmacilar arasindaki etkilesim
sinirll tutulmustur. Uygulamalar devam ederken veya serbest zamanlarda, katilimcilarla,
arastirma konusu ile ilgili hi¢cbir sekilde etkilesimde bulunulmamistir. Arastirmaci, etkinlik
uygulamalar1 ve degerlendirme formlarinin doldurulmasi esnasinda katilimcilarla iletisime

gecmenmis, iletisim teknik konularda destekle sinirh kalmistir.
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4. BULGULAR

Katilimcilarin “Ortaokul matematik 6gretim programini inceleme firsatiniz oldu mu?
Programin teknoloji kullanimu ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna verdigi yanitlar Tablo
4.1’de yer almaktadir.

Tablo 4.1. Katilimcilarin Matematik Ogretim Programinin Teknoloji Kullanimu ile ilgili B6liim
Hakkindaki Diisilinceleri

Verilen Cevaplar Cevabi Veren Ogretmenin Numaras1 Frekans
Teknoloji kullanimini tesvik eder K2, K3, K6, K8, K9, K10, K11, K12, K13 9
Teknolojiye atif yetersiz K6, K8, K10 3
Programi incelemedim K4, K5, K7 3
Zamandan kazandirir K1, K3 2
Yaratici diisiinmeye tesvik eder K3 1
Ogrenciyi aktif kilar K1 1
Kalic1 6grenme saglar K1 1
Daha ¢ok etkinlik yaptirir K1 1

Katilimcilarindan dokuzu matematik 6gretim programinin teknoloji kullanimim tesvik
ettigini soylemektedir. Ancak ayni katihmcilarindan {i¢ tanesi ise teknolojiye yapilan atifin
yetersiz oldugunu da vurgulamislardir.

Katilimcilarin “Teknolojiyi en ¢ok ne icin kullanirsiniz?” sorusuna verdigi yanitlar Tablo
4.2'de gorilmektedir.

Tablo 4.2. Katilimcilarin Teknolojiyi En Cok Kullandiklar: Alanlar

Verilen Cevaplar Cevabi Veren Ogretmenin Numarasi Frekans
Sosyal medyay: takip K2, K3, K4, K5, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14 12
Bilimsel arastirmalar - ¢alismalar K2, K3, K4, K5, K8, K9, K10, K11, K12, K13 10
Mesleki gelisim K4, K5, K6, K7, K8, K10, K11, K12, K13, K14 10
Haber okumak K1, K3, K4, K5, K9, K11, K12, K13, K14 9
Aligveris K2, K5, K8, K10, K13 5
Ders materyali temin K3, K10 2
Iletisim K9, K13 2
Ders anlatimi K9 1
Bankacilik islemleri K3 1
Sinav sorular1 hazirlama K3 1
Eglenceli matematik oyunlari K3 1

Katiimcilarin teknolojiyi en ¢ok kullandigl alanin sosyal medyay1 takip oldugu
goriilmektedir. Yine mesleki gelisimleri, bilimsel arastirma ve calismalar1 takip icin de
teknolojiden faydalanilmaktadir. Giinliik haberleri takip icin de teknolojinin sik¢a kullanildigi
gbze carpmaktadir.

Katilimcilarin “Matematik 6gretiminde herhangi bir egitim teknolojisi kullaniyorsaniz ne

sekilde yararlandiginizi aciklar misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 4.3’te yer almaktadir.
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Tablo 4.3. Katilmcilarin Matematik Ogretiminde Teknolojiyi Kullanma Bicimleri

Verilen Cevaplar Cevabi Veren Ogretmenin Numaras:1  Frekans
(jlc;me degerlendirme K4, K6,K11,K12,K13 5
Etkinlik hazirlama K3, K6, K7, K11, K13 5
Ders anlatimi K4, K6, K8, K10 4
Soru ve test hazirlama K1, K4, K5 3
Kullanmiyorum K2, K14 2

Katillmcilarin matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanma bicimleri incelendiginde,
teknolojinin, etkinlik hazirlamak, 6lcme degerlendirme yapmak, ders anlatmak, soru ve test
hazirlamak icin kullanildig1 goze carpmaktadir. Iki katihimca ise kullanmadiklarini belirtmislerdir.

Katilimcilarin “Matematik 6gretiminde hangi programlari kullandiginmizi agiklar misiniz?”
sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 4.4’te yer almaktadir.

Tablo 4.4. Katihmcilarin Matematik Ogretiminde Kullandiklar1 Teknolojik Araglar
Kullanilan araglar ~ Cevabi Veren Ogretmenin Numaras1  Frekans

Etkilesimli tahta K4, K5, K7, K9, K10, K12 6
Hazir kaynaklar K5, K7, K8, K9, K10 5
Ofis programlari K7,K10,K11, K12, K13 5
Geogebra K3, K4, K8, K11 4
SPSS K11, K12 2
Zipgrade K4, K5 2
Notver K4, K5 2
EBA K4, K6 2
Sketchpad K8 1
Cabri K3 1
Mathtype K4 1
Video K6 1
Powtoon K6 1
Prezi K6 1
Plickers K6 1
Kahoot K6 1
Antropi Teach K7 1

Katilimcilarin kullandiklari teknolojik araglar incelendiginde ise 6zellikle etkilesimli tahta
ve hazir kaynaklar1 kullanan katilimcilarin hemen hemen aym katiimcilar oldugu goze
carpmaktadir. Ofis programlarini kullanan katilimcilarin da azzimsanmayacak diizeyde oldugu
goriilmektedir. EBA katilmcilar tarafindan tercih edilmezken, bir 6gretmen 6zellikle Web2.0
(Powtoon, Prezi, Plickers, Kahoot) araglarini etkin bir bicimde kullandigini belirtmistir. Dinamik
matematik 6gretim yazilimlarim kullanma konusunda ise katiimcilarindan sadece dordii
GeoGebray1 kullandiklarini belirtmislerdir.

Katilimcilarin “Matematik egitiminde teknolojiyi etkin kullanabilmek i¢in neler yapilmasi

gerekir?” sorusuna verdigi yanitlar Tablo 4.5’te goriilmektedir.
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Tablo 4.5. Katihmcilarin Matematik Ogretiminde Teknolojinin Etkin Kullanilmas i¢in Yapilmasi
Gerekenler ile lgili Diisiinceleri

Diisiinceler Cevabi Veren Ogretmenin Numarasi Frekans
Ogretr.n.enle?ln teknolojiyi kullanma K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K10, K11 10
yeterlilikleri arttirilmal

Okullarin fiziki alt yapilari iyilestirilmeli K1, K2, K3, K5, K9, K10, K11, K12 8
Sinav baskisi azaltilmal K2, K10 2
Kazanimlara uygun yazilimlar gelistirilmeli =~ K4, K8 2
Ogrencilerde teknoloji becerisi gelistirilmeli K9, K11 2
Yazilimlarin licretsiz temini saglanmal K11, K13 2
Materyal temin edilmeli K1 1
Miifredat hafifletilmeli K2 1
EBA zenginlestirilmeli K12 1

Katilmcilar, matematik 06gretiminde teknoloji kullaniminin arttirilmas: igin,
o0gretmenlerin bilgi ve becerilerinin arttirilmasi ve okullarin fiziki altyapilarinin iyilestirilmesi
gerektigini disliinmektedirler. Kazanimlara uygun yazilimlarin gelistirilmesi, 6grencilerin
teknoloji bilgilerinin gelistirilmesi, yazilimlarin licretsiz temin edilmesi, miifredatin hafifletilmesi
ve EBA iceriklerinin zenginlestirilmesi az da olsa vurgulanan diger basliklardir.
4.1.Etkinlik Uygulamalar1 Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yonelik Gorusleri

Katilimcilara, etkinlik uygulama formunun sonunda yer alan degerlendirme formlarinda
“Etkinligin basinda verilen kazanimi géz 6niinde bulundurdugunuzda VUstat yazilimi ile bu
kazanimin kazandirilabilecegini dusiinliyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya
katilimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6. VUstat Yaziliminin Belirtilen Kazanimlar1 Kazandirabilmesine Yonelik Katilimci

Diisiinceleri
Etk Kazanm Kazanimi Kazandirma
No Evet Kismen Hayir
5.3.1.2. Aragtirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili
1  verileri seger; veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun 13 1 -
grafigiyle gosterir.
2 5.3.1.3. Aga¢ semasi yaparak verileri dlizenler. 12 2 -
3 5.3.2.1. Siklik tablosu, siitun grafigi veya agac¢ semasi ile 11 3 i
gosterilmis veriyi 6zetler ve yorumlar.
6.4.1.3. iki gruba ait verileri ikili sikhk tablosu veya siitun
4 o N : 10 3 1
grafiginden uygun olanla gosterir.
5 6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve 7 5 2
yorumlar.
6  6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aciklif1 hesaplar ve yorumlar. 7 5 1
6.4.2.3. ki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada
7 : : N 6 8 -
aritmetik ortalama ve aciklig kullanir.
8 7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve 12 2 i
yorumlar.
9  7.4.1.2.Verilere iliskin cizgi grafigi olusturur ve yorumlar. 9 4 1
10 7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri 7 6 1

elde eder ve yorumlar.
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Tablo 4.6. (devami) VUstat Yaziliminin Belirtilen Kazanimlar1 Kazandirabilmesine Yonelik
Katilimc1 Diisiinceleri

Etk Kazanim Kazanimi Kazandirma

No Evet Kismen Hayir
7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna gore

11 daire grafigi, siklik tablosu, stitun grafigi veya cizgi grafigiyle 13 1 -

gosterir ve bu gosterimler arasinda doniisiimler yapar.
8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve
yorumlar.

12 11 3 -

Katilmcilarin VUstat yaziliminin kazanimlart kazandirma noktasindaki goriislerinin
genel olarak olumlu oldugu séylenebilir.

Katilimcilara etkinlik uygulama formunun sonunda yer alan degerlendirme formlarinda
“Etkinligin basinda verilen kazanimi géz 6niinde bulundurdugunuzda VUstat yazilimi ile bu
kazanimin kazandirilabilecegini diisiinliyor musunuz?” sorusunun ardindan “Yukarida verdiginiz
cevabi g6z 6nlinde bulundurarak VUstat yazilimi ile bu kazanimi kazandirma ile ilgili goériisiiniizii
aciklar misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya katilimcilarin verdikleri yanitlardan, elde edilen
temalar ve temalara ait kodlar Tablo 4.7’de yer almaktadir.

Tablo 4.7. Katilimcilarin VUstat Yazilimi Kullanarak Uyguladiklar: Etkinlikler Sonrasi Yazilimla
ilgili Gériislerinden Elde Edilen Temalar ve Kodlar

Tema Olumlu/Olumsuz Kodlar Kod Sayis1
Aktif katilimi saglayici 4
Ogrenmeye giidileme  Olumlu Eglenceli 2
Dikkat ¢ekici 1
Yorumlamada kolaylik saglama 42
Kavramay1 kolaylastirici 7
Olumlu Kesfettirici 6
Kazanimlari
Hatasiz sonuc elde etme 4
kazandirmaya katki ..
Kalicilig1 saglama 1
olumsuz Islem becerisini koreltme 21
Yorumlamada zorluk ¢ikarma 9
Zamandan tasarruf 21
Olumlu Kullanish olmasi 16
Yazilimin 6zellikleri Olumlu gorsellik 10
Olumsuz Eksik yanlarinin olmasi 17
Yetersiz gorsellik 4

Katilimcilarin, uyguladiklar1 etkinlikler sonrasi, VUstat yazilimina yonelik olumlu
goriisleri incelendiginde en fazla vurgunun, yazilimin, yorumlamada kolaylik saglayacagina,
zamandan tasarruf saglayacagina, kullanish olduguna, olumlu bir gorselliginin olduguna,
yapildigl goriilmektedir. Olumsuz goriisler incelendiginde ise en fazla vurgunun, islem becerisini
koreltecegine, eksik yanlarinin bulunduguna, yorumlamada zorluk ¢ikartacagina ve gorselliginin

yetersiz olduguna, yapildig1 gorilmektedir.
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4.1.1. Etkinlik 1 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yénelik Goriisleri

Katilimcilarin uyguladigr birinci etkinlik “5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri
toplar veya ilgili verileri secer; veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve stitun grafigiyle gosterir”
kazanimina yoneliktir. Katiimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima yonelik becerisi
hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katiimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi yardimiyla
kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 13 tanesi ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 1
tanesi kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; kullanim kolayligina
(7), zamandan tasarrufa (4), kolay kavramaya katki saglayacagina (3), etkili olduguna (3),
yorumlamada kolaylik saglayacagina (2) ve gorsel olarak tatmin edici olduguna (2) yapilmistir.
Katilimcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima yénelik becerisi ile ilgili olumlu
goriise sahiptirler. Ogrencilerin kendi verilerini girmelerine imkan vermesi, grafikler arasi
baglanti kurmay1 kolaylastirmasi, veri sayisinin fazla oldugu durumlarda rahatlikla
kullanilabilmesi katilimcilar tarafindan olumlu bulunmustur. Dikkat ¢ekici bulgulardan birisi,
yazilimin, konu anlatildiktan sonra kullanilmasinin faydali olacagidir. Siklik tablosu ve grafigi
gérmenin, ikisi arasinda baglanti kurmay1 ve kavramiy1r kolaylastiracagl soylenirken siklik
tablosu ve siitun grafiginin ayni anda ekranda goriilmemesini dezavantaj olarak goren
katilimcilar da bulunmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K4: “Konu anlatildiktan sonra uygulandigi takdirde daha faydali olacagini diisiiniiyorum.”

K5: “Siklik tablosu ve grafigi gormesi ikisi arasinda baglanti kurmasimi ve kavramasini
kolaylastiracaktir.”

K8: “Ogrenciler verilerini ekleyip grafiklerini gostererek kazanimi kazanabilirler.”

K3: “Program veri sayisinin fazla oldugu durumlarda zaman kazandirir.”

K1: “Ogrencinin hizh ve dogru bir sekilde istenilen grafige ulasmasim saghyor. Anlagilmas: ve
uygulamasi kolay.”

K2: “Kazammla program kismen uyumludur. Ogrenci arastirma sonuglarim rahat
yorumlayabilmek i¢in ayni pencerede hem siklik tablosunu hem de siitun grafigini gérmesi daha anlamh
olacaktir. Ayni anda gérememek zihninde bosluklar yaratabilir.”

4.1.2. EtKkinlik 2 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yoénelik Goriisleri

Katilimcilarin uyguladig ikinci etkinlik “5.3.1.3. Aga¢ semasi yaparak verileri diizenler.”
kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima ydnelik becerisi
hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla
kazandirma ile ilgili cevaplar ve cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 12 tanesi ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 2

tanesi kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.
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Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; kolay kavramaya katki
saglayacagina (4), aktif katilim1 saglayacagina (3), kullanim kolayligina (3), hatasiz sonug elde
edilecegine (1), zamandan tasarrufa (1), etkili olduguna (1), eglenceli olduguna (1) ve gorsel
olarak tatmin edici olduguna (1) yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili
kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Siklik tablosu ve aga¢ semasini ayni
anda ekranda gorebilmesi, birbirleriyle iliskililendirebilmesi ve aralarinda gegisler yapabilmesi,
bu durumun kavramay kolaylastirmasi olumlu bulunmustur. Yazilimin ilgili kazanimi kismen
kazandiracagini belirten katilimcilar, kagit ve kalemle kazanimin daha iyi aktarilacagini, agag
semasini hazir sunmanin dezavantaj yaratacagini diisiinmektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K2: “Ayni eksende siklik tablosundan aga¢ semasina gecisin anlik olmasi, degisime tanik olmasi,
6grencinin zihninde aga¢ semasini anlaml kilmaktadir. Siray1 degistirerek aga¢ semasini degistirmek
oldukg¢a anlamlidir. Veri girisini yapmada kolaylik saglamaktadir.”

K13: “Tablo ve grafigi ayni ekrandan gorebilir ve istedigi degisikligi tek tikla gerceklestirir.
Ogrencinin degisik gériiniimler {izerinde farkli yorumlara ve sonuglara ulasmasi miimkiin.”

K1: “Aga¢ semasi yapiminda kolaylik saglamaktadir, hata payini sifira indirmektedir. Ogrencinin
net sonuglari ¢ikarmasini saglamaktadir.”

K12: “Satir ve siitun ekleme 6zelliklerinin aga¢ semasi ile es zamanli degismesi 6nemli bir seydir.”

K14: “Bu etkinlikte 6grencinin birebir kagit ve kalem kullanarak cizmesinin daha etkili olacagi
kanaatindeyim.”

K6: “....aga¢ semasini hazir olarak sunmasi eksigidir.”

4.1.3. Etkinlik 3 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yénelik Goértsleri

Katilimcilarin uyguladigi tiglincti etkinlik “5.3.2.1. Siklik tablosu, stitun grafigi veya agag
semasl ile gdsterilmis veriyi 6zetler ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik
araciligiyla yazillmin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katihmcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve
cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 11 tanesi ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 3
tanesi kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (6), etkili olduguna (4), kullanim kolayligina (1) ve zamandan tasarrufa (1),
yapilmistir. Katilmcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili
olumlu goriise sahiptirler. Siklik tablosu, siitun grafigi ve aga¢ semasinin tek ekranda
goriilebilmesinin yorumlamaya ve kavramaya sunacag katki olumlu bulunmustur. Yazilimin
ilgili kazanimi kismen kazandiracagin belirten katiimcilar, siitun grafigindeki 6l¢egin ayrintili
olmamasini elestirmektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:
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K11: “Siklik tablosu, stitun grafigi ve aga¢ semasini ayni ekrandan goriip yorumlamak kazanimi
vermede kolaylik saglayacaktir.”

K6: “Ogrencinin verileri 6zet olarak gormesini ve yorumu kolaylastiriyor.”

K2: “Ayn1 anda siklik tablosunu, ordan aga¢ semasina gegcisi, ordan da siitun grafigine gecisi ayni
pencerede gormek aradaki baglantilar1 kurabilmesi icin oldukga iyidir.”

K8: “VUstat sayesinde 6grenciler hazirladiklari veri grubunun ayni ekran iizerinde siklik tablosu,
stitun grafigi ve aga¢ semalarini goriirler. Boylece program kazanimin kazandirilmasinda son derece
faydahdir.”

K7: “Ogrencinin tablo, grafik ve agac semasini1 ayni ekran lizerinde gérmesi yorumlama agisindan
olumlu.”

K13: “Tablo, agac¢ ve grafigin ayn1 anda sayfada olmasi 6grencinin bir konu hakkinda degisik
yorumlar yapmasina ve daha dogru sonuglara hizli ulasmasina yardimci olur.”
4.1.4.EtKkinlik 4 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yonelik Goriisleri

Katihmalarin uyguladigl dérdiincii etkinlik “6.4.1.3. iki gruba ait verileri ikili siklik
tablosu veya siitun grafiginden uygun olanla gosterir” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu
etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve
cevaplarina yonelik aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 10 tanesi ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 3
tanesi kismen kazandirilabilecegini, 1 tanesi ise yazilimin kazanimi kazandirmaya uygun
olmadigini diisinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (4), zamandan tasarrufa (4), kullanim kolayligina (1) ve eglenceli olduguna (1),
yapilmistir. Katilmcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili
olumlu goriise sahiptirler. Karsilastirma ve yorum yapabilme imkani sunmasi, zaman
kazandirmasi ve eglenceli bir sekilde kazanimlari kazandirmasi olumlu bulunmaktadir. Yazilimin
ilgili kazanimi kismen kazandiracagini veya kazandiramayacagini belirten katilimcilar,
uyguladiklar1 etkinligin kazanima uygun olmadigini disiindiikleri i¢in bu sekilde cevap
verdiklerini belirtmislerdir. Etkinlikte siklik tablosu ile ilgili kisim tekrar gézden gecirilmis ve
siklik tablosu ile ilgili kismin uygun olmadig1 kanaatine varilarak siklik tablosuyla ilgili kisim
dikkate alinmamaistir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K2: “Kazanimla program uyumludur. Farkli gruplari ayni stitunda gérmek, karsilastirma ve yorum
yapabilmek i¢cin kullanighdir.”

K14 :”Yorum yapilabilmesi i¢in iyi bir program.”

K4: “Program ikili veri grafigi yapmak icin ¢ok iyi. Ayrica programla bu grafigi ¢izmek sinifta zaman
kazandiracaktir. Clinkii cocuklarin bunu elle ¢izmesi uzun zaman aliyor.”

K13: “Kullanisgh, zaman tasarrufu ¢ok iyi.”
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K8: “Ogrenciler icin zor ve sikic1 bir siireg olan grafik cizme ve tasarlama kismini daha eglenceli bir
hale getirir. Ogrenciler sikilmadan kazanimi kolayca kazanabilirler.”

4.1.5. Etkinlik 5 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yoénelik Gorusleri

Katilmcilarin uyguladigi besinci etkinlik “6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik
ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla
yazilimin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu
kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik
aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 7’si ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 5'i kismen
kazandirilabilecegini, 2’si kazandirilamayacagini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; islem becerisini
koreltecegine (9), zamandan tasarrufa (4), hatasiz sonuc elde edilecegine (2) ve yorumlamay1
zorlastiracagina (1), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima
yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Hizli ve net sonug elde edilmesi, zamandan
tasarruf ettirmesi olumlu bulunmustur. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini veya
kazandiramayacagini belirten katiimcilar, aritmetik ortalamanin yazilim tarafindan
hesaplanmasinin 6grencilerin islem becerisini zayiflatacagini diisiinmektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K1: “Ortalamay1 hesaplamada hizli ve net sonuca ulasilmasini sagliyor. Ancak 6grencinin islem
becerisinin kérelmesine sebep olabilir.”

K13: “Tek ekranda tek tikla tiim veriler 6grencinin 6ntine geldi. Cok giizel.”

K14: “Ogrenciyi 4 islemle ilgili tembellige sevk eder.”

K8: “Program kazanimin kazanilmasinda faydalidir. Ogrenciler program sayesinde yaptiklari
hesaplamalari kontrol edebilirler. Verileri degistirerek ortalamaya etkisini test edebilirler.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Verilerin toplamini ve bu toplamin veri sayisina boliindiigiinii islemsel olarak gostermeyip
aritmetik ortalama hesapladigindan 6grencinin aritmetik ortalamay1 anlamlandirmasi ve yorumlamasi zor
olabilir.”

K5: “Programda ortalama deger olarak ¢ok hizli hesaplaniyor. Bu agidan giizel ancak ¢ocuk islem
basamaklarini gérmiiyor. Yani aritmetik ortalamanin nasil hesaplandigi kavratilamaz.”

K2: “Burada 6grenci A.O’y1 nasil heaplayacagini bilmez fakat yorumlama kismina gegmeden 6nce
islemler arasinda kaybolmayacagi icin dogru yoruma ulasabilir.”

Yazilim, ilgili kazanimi kazandiramaz diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar
asagida yer almaktadir:

K4: “Bu kazanim icin uygun olmadigim1 diisiiniiyorum. Burada sadece hesap makinesi gibi

davranmis. Ortalamanin nasil hesaplandig1 konusunda bir bilgi yok.”
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K12: “Program burada ¢ok kisa hesap yaparak sonucu vermektedir. Kazanim i¢in ¢ok da uygun
olmadigini diisiiniiyorum.”

4.1.6. Etkinlik 6 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yoénelik Gorusleri

Katilimcilarin uyguladig altinc etkinlik “6.4.2.2. Bir veri grubuna ait agikligi hesaplar ve
yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katihlmcilar bu etkinlik aracilifiyla yazilimin bu kazanima
yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi
yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 7’si ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 5’i kismen
kazandirilabilecegini, 1'i kazandirilamayacagini diisiinmektedir. 1'i ise soruyu cevapsiz
birakmustir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; islevsel olmadigina (7)
ve yorumlamay1 zorlastiracagina (1), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, VUstat yaziliminin
ilgili kazanima yo6nelik becerisi ile ilgili olumlu goériise sahiptirler. Aciklig1 hesaplarken alt ve {ist
degerleri belirlemesi ve 6grenciye hazir olarak vermesi, 6grencinin isini kolaylastirmasi
bakimindan olumlu bulunmustur. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini veya
kazandiramayacagini belirten katilimcilar, yazilimin agikligi hesaplamadigini sadece alt ve {ist
degerleri verdigini, hesaplamaya dayali olmasi sebebiyle islevsel olmadigini belirtmislerdir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K5: “Cok fazla verinin bulundugu bir veri grubu icin uygulanabilir.”

K1: “Bir ¢ok islem yapan bir programin a¢ikligi hesaplayamamasi bir eksiklik olarak goriilebilir.”

K2: “Programda minimum ve maksimum degerleri géstermesi verileri kii¢iikten biiytige dogru
siralamadan aciklig1 hesaplayabilme imkani saglamaktadir.”

K13: “Basit bir islem 6grenci yapar ve yorumlar.”

K8: “Ozellikle icinde ¢ok veri olan durumlarda égrenciler agiklig1 karistirabiliyorlar. En bilyiik ya
da en kiiciik veriyi bulmada zorlaniyorlar. Program sayesinde kazanim kolay bir sekilde kazandirilabilir.”

Program, ilgili kazanim1 kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K6: “Ogrencinin agikligi hesaplamasini saglarken, yorumlama kismi zayif kalmaktadir.”

K7: “Agikligin islemsel olarak nasil yapilacag gosterilmemis.”

K9: “Program aciklig1 hesaplamiyor. Alt ve iist degerleri veriyor. Bizim farki bulmamiz gerekiyor.”

Yazilim, ilgili kazanimi kazandirmaz diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar
asagida yer almaktadir:

K12: “Salt hesaplamaya dayali olarak sonug¢ irettigi icin programin islevsel olmadigim
diisiiniiyorum.”

4.1.7. Etkinlik 7 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yénelik Goértsleri

Katihmcilarin uyguladig1 yedinci etkinlik “6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada ve

yorumlamada aritmetik ortalama ve agikligi kullanir.” kazanimina yo6neliktir. Katihmcilar bu
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etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve
cevaplarina yonelik aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 6’s1 ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 8’i kismen
kazandirilabilecegini diistinmektedir.

Katilimcilarin aciklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; kesfettirici olduguna
(5), yorumlamada kolaylik saglayacagina (5), zamandan tasarrufa (2), islem becerisini
koreltecegine (3), gorsel olarak yetersiz olduguna (3) ve yorumlamay: zorlastiracagina (2),
yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili
olumlu goriise sahiptirler. Iki veri grubunu karsilastirmaya imkan tanimasi sayesinde
yorumlamay1 kolaylastirmasi olumlu bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen
kazandiracagini belirten katilimcilar, yazilimin bu kazanim i¢in yetersiz gorselliinden dolay:
yorumlamada sikinti yasanabilecegini, aritmetik ortalamay1 ve acgikhifi 6grencinin
hesaplamamasinin uygun olmadigini belirtmislerdir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K2: “Ortalamalarin esit oldugunun net olarak gorilmesi, 6grencinin agiklik i¢in minimum ve
maksimum degerler arasindaki farka bakmasi gerektigini anlamasina yardimci olmaktadir. Ayni pencerede
gormek yorum i¢in kolaylik saglamaktadir.”

K1: “Iki veri grubunun karsilastirilmasini en saglikli bir sekilde yapmamizi saglamaktadir. Net bir
sekilde sonuglari gormemizi saglayip yorumlamamizi saglamaktadir.”

K13: “Karsilastirma yapmak i¢in uygun. Kimin daha basarili oldugunu belirlemede yardimci olur.
Fakat gorsel acidan ilgi cekmiyor.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Sayisal veriler grafiklerle gorsellestirilmediginden aritmetik ortalama ve ag¢iklik hesaplama
sayisal islemden 6teye gidemeyecektir. Ayrica iki grubu karsilastirirken hangi veri grubunun daha kararh
oldugunu gérmesi veriler gorsellestirilmediginden zorlagmistir.”

K5: “Iki veri grubunda verilerini ayn1 anda ekranda gérmesi karsilastirma yapmast icin kolaylik.”

K6: “iki gruba ait agiklik karsilastirilirken gorseller zayif kalmakta. Agikliklar hesaplandiktan sonra
yorumlama kismina yardimeci olacak gorseller mevcut degil.”

K14: “Hesaplama konusunda 6grencide tembellik olusturacak ama yorumlama kismi i¢in basarili
bir program.”

K7: “Aritmetik ortalama ve acikligin islemsel olarak gosterilmemesi eksiklik. Ogrenci karsilagtirir
ve yorumlama yapabilir.”

4.1.8. Etkinlik 8 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yénelik Goérusleri
Katilimcilarin uyguladig sekizinci etkinlik “7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini

olusturur ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu
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kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat
yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik agiklamalar1 su
sekildedir:

Katilmcilarindan 12’si ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 2’si
kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (4), gorsel olduguna (3), zamandan tasarrufa (2), kullanim kolaylhigina (1), aktif
katilmi saglayacagina (1), dikkat cekici olduguna (1), islem becerisini koreltecegine (2) ve
islevsel olmamasina (2) yapilmistir. Katihmcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima
yonelik becerisi ile ilgili olumlu goériise sahiptirler. Daire grafigi ile ilgili kazanimda verilmesi
gerekenleri gorsel bir bicimde vermesi sayesinde yorumlamay1 kolaylastirmasi, zaman
kazandirmasi, verileri degistirerek olusan degisimin gézlemlenebilmesi olumlu bulunmaktadir.
Yazilmin ilgili kazanimi kismen Kkazandiracagini belirten katilimcilar, daire grafigi
olusturulurken islem basamaklarinin atlanmasini ve daire grafiginde merkez acinin
goriinmemesini eksiklik olarak gérmiislerdir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K7: “Daire grafigi izerinde sayisal degerlerin dilimlere gore gosterilmesi olumlu. Daire dilimlerinin
aci olciilerinin gosterilmemesi eksikliktir.”

K12: “Programin bu modiiliiniin kazanimla birebir ortiistiigiinii diisiiniiyorum. Etiketleme
araglarinin oldukga dikkat ¢ekici ve kazanima yonelik oldugunu diisiiniiyorum.”

K5: “Kazanim ag¢isindan yeterli. Sinifta grafik ¢cizme asamasinda zaman kazandirabilir.”

K4: “Program bu kazanima uygundur bence. Ancak bazen de 6grencinin grafigi kendisinin cizmesi
daha iyi olacaktir. Ogrenmenin kaliciligi agisindan.”

K9: “Program ¢ok giizel. Grafigi, lizerindeki sayilari, ylizdeleri ¢ok net gosteriyor. Ayri renkler
kullanilmasi da gtizel.”

K1: “Pasta grafiginde her bir degere ait biitiin verileri vermesi programin uygunlugu ve
kullanishlig: agisindan oldukea iyi.”

K2: “Daire grafigini ¢izip, renklendirip iizerlerine etiketlerin yazilmasi ve yiizdelerin goriilmesi
O0grencinin dogru yorum yapabilmesi i¢in kullanishdir. Tek bir grafik lizerinde gérmek karsilastirma
yapmak icin de olduk¢a uygundur.”

K3: “Kazanim kazandirilmasi esnasinda diger grafik cesitlerine oranla daha fazla sikint1 yasadigi
bo6lim. Programin bunu gorsel hele getirmesi ve verileri kisa zamanda degistirerek érnekler sunabilmem
acisindan olumlu.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katiimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Toplanan verilerin daire grafigine donistiirilirken yapilmasi gereken islemlerin
verilmemesi otomatik olarak degerlerin daire grafigine donistiiriilmesi kazanimi kazandirmada

programin etkisini azaltacaktir.”
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K6: “Daire grafigi olusturulurken kac¢ derecelik aciya sahip alan boyanmali belirtilmemekte.
Yorumlama kismini etiketlerle kolaylastirmakta.”

4.1.9. Etkinlik 9 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yoénelik Gorusleri

Katilmcilarin uyguladigi dokuzuncu etkinlik “7.4.1.2. Verilere iliskin cizgi grafigi
olusturur ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu
kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat
yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik agiklamalar1 su
sekildedir:

Katilimcilarindan 9u ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 4'ii kismen
kazandirilabilecegini, 1’i ise kazandirilamayacagini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (6), gorsel olduguna (1), zamandan tasarrufa (1), aktif katilimi saglayacagina (1)
ve islevsel olmamasina (7) yapilmistir. Katilmcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili
kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Hizli bir sekilde cizgi grafigini
olusturmasi, yorumlamayi kolaylastirmasi olumlu bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi
kismen kazandiracagini veya kazandiramayacagini belirten katilimcilar, ¢izgi grafiginin hazir
olarak ekrana gelmesini, cizgi grafiginde dikey eksenin sifirdan baslamamasini olumsuz
gormektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Olusturulan grafigin baslangi¢ noktasinin (0) olmamasi grafigin yaniltict olmasini
saglayabilir.”

K1: “Grafik olusturmada hizli ve etkili bir yol sunuyor. Cizgi grafigini 6grencinin gérmesini ve
saglikli yorum yapabilmesini saglamaktadir.”

K8: “Program kazanimin kazanilmasinda faydalidir. Program sayesinde o6grenciler kendi
cizimlerini de kontrol edebilirler. Ogrenciler grafikleri gorsel bir sekilde diizenleyip anlamlandirirlar.”

K3: “Program bir¢ok degiskeni ayn1 anda gorebilme, yorumlayabilme noktalarinda kazanimlarin
kazanilmasi ile alakali faydahdir.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

Ké6: “Cizgi grafigini olusturma kisminda 6grencilerin yalnizca verileri girmesi, grafigin hazir olarak
gelmesi kazanimi tam olarak kazandirmaz. iki grubun grafiklerinin aym gérselde olmasi yorumlamayi
kolaylastirmakta.”

Yazilim, ilgili kazanimi kazandirmaz diyen katilimciarin agiklamalarindan bazi alintilar
asagida yer almaktadir:

K7: “Cizgi grafiginde silire ekseninin sifirdan baslamamasi yorumlama a¢isindan biiyiik eksikliktir.”
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4.1.10. Etkinlik 10 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yonelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladigi onuncu etkinlik “7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca
ve tepe degeri elde eder ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla
yazilimin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu
kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik
aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 7’si ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 6’s1 kismen
kazandirilabilecegini, 1’i ise kazandirilamayacagini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (2), etkili olduguna (2), zamandan tasarrufa (1), islem becerisini koreltecegine (7),
yorumlamayi zorlastiracagina (4) ve yetersiz gorsellige (7), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak,
VUstat yaziliminin ilgili kazanima yo6nelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Bir veri
grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri hatasiz olarak hesaplamasi olumlu bulunmaktadir.
Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini veya kazandiramayacagini belirten katilimcilar,
aritmetik ortalama, mod ve medyanin bir tablo seklinde hazir olarak verilmesinin kazanimi
kazandirmada yetersiz kalacagini, yazilimin sadece hesap makinesi islevi gérduigiinii, kavramsal
o0grenmeyi gerceklestiremeyecegini, gorselligin yetersiz oldugunu, yorumlamada sikinti
yasanacagini diisiinmektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Tek ekranda tiim veri analizi degerlerini gérmesi yorum yaparken daha objektif olmasini
saglayacaktir. Gorsellik yetersiz.”

K2: “Kazanimda ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder demektedir. Ama burada ortalamanin,
ortancanin ve tepe degerinin nasil hesaplandigl ile herhangi bir bilgiye yer verilmemistir.”

K8: “Program o6grencilere ortanca ve tepe degerin hesaplanmasini 6gretmez sadece hesaplar.
Ancak o6grenci kendi hesaplamalarimi kontrol edebilir. Boylece ortanca ve tepe degeri hesaplamayi
anlamlandirmasi kolaylasir.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Ogrencinin aritmetik ortalama, mod ve medyani kavramsal olarak 6grenmesi degil, otomatik
olarak hesaplamasini sagladigindan kazanimi tam olarak vermek i¢in yeterli degil. Kavramsal 6grenme
gerceklesmediginden 6grencinin yorum yapmasi da zorlasacaktir.”

K4: “Program burada hesap makinesi gorevi géormiis. Bu degerlerin nasil hesaplandigi ve
yorumlanacagi konusunda bilgi vermiyor.”

K12: “Program ilgili istatistikleri tek bir hamleyle hesaplayabilmektedir. Ancak s6z konusu

istatistiklerin kendilerine 6zgii 6zelliklerini farkina vardirmada yetersizdir.”
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Yazilim, ilgili kazanimi kazandirmaz diyen 6gretmenin ag¢iklamalarindan bazi alintilar
asagida yer almaktadir:

K6: “Ortalama, ortanca ve tepe degeri hazir olarak verdigi icin 6grenciye bu kazanimi tam olarak
kazandirmaz. Verileri kiiglikten bliyiige siralamali ve iizerinde gostermeliydi. Bu sekilde hazir olarak
vermesi yorum yapmayi da zorlastirmaktadir.”

4.1.11. Etkinlik 11 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yonelik
Gorisleri

Katilimcilarin uyguladigi on birinci etkinlik “7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri
uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve bu
gosterimler arasinda doniisiimler yapar.” kazanimina yoneliktir. Katiimcilar bu etkinlik
araciligiyla yazillmin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat yazilimi1 yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve
cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 131 ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 1'i kismen
kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (12) ve gorsel olduguna (1), yapilmistir. Katimcilar genel olarak, VUstat
yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Grafiklerin
tamaminin ayni ekranda goriilebilmesinin, veri gruplari icin uygun grafik tiiriini belirlemeyi
kolaylastirmasi, aralarindaki farklari anlamlandirmay: ve yorumlamayi kolaylastirmasi olumlu
bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini belirten katilimcilar, grafiklerin
hazir verilmesini olumsuz bulmuslardir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Gorsel olarak yeterli; hem grafikleri karsilastirir. Hem de hangi grafikte daha mantikh
degerlendirme yapabilecegini gostermis oluruz.”

K1: “Ogrenci bir ¢ok tabloda ve grafikte ayn1 anda yorum yapabilme imkani sunmaktadir. Aradaki
farklar1 anlamada ve yorumlamada daha belirleyici bir imkan sunmaktadir.”

K11: “Degiskenlerin siirekli veya siireksiz olup olmadig1 kavrayabilecegi 6rnekler ve etkinlikler
secildiginden 6grenciler uygun olan grafikleri secebilir.”

K8: “Programin bir veri grubuna ait tiim grafikleri gostermesi kazanim agisindan ¢ok faydal. Bir
veri grubuna ait tim grafikler agilinca onlar tizerinde rahat¢a konusulabilir. Program kazanimin
kazandirilmasina biiyiik 6l¢lide yarar sagliyor.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katiimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K6: “Grafikleri ve grafikler arasindaki dontisiimleri hazir verdigi icin 6grenciyi pasif kiliyor. Ancak

doniistimleri tek bir ekranda gdsterdigi icin yorum yapmayi ve uygun grafigi se¢cmeyi kolaylastiriyor.”
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4.1.12. Etkinlik 12 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin VUstat Yazilimina Yonelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladigl on ikinci etkinlik “8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram
olusturur ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu
kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, VUstat
yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik aciklamalar1 su
sekildedir:

Katilimcilarindan 111 ilgili kazanimin VUstat yazilimi ile kazandirilabilecegini, 3’ kismen
kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (5), gorsel olduguna (3), kesfettirici olduguna (1), kalicihg1 saglayacagina (1),
zamandan tasarrufa (1), etkili olduguna (1) ve islevsel olmadigina (1), yapilmistir. Katilimcilar
genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler.
Hizli ve etkili bir sekilde histogrami olusturmasi, histogrami adim adim olusturmasi, sagladigi
gorsellik, histogrami anlamlandirmada ve yorumlamada kolaylik saglamasi olumlu
goriilmektedir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini belirten katilimcilar, yazilimin
islem basamaklarini atlayarak histogrami olusturmasini olumlu bulmamaktadirlar.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K1: “Histogram olusumunu renkli ve anlasilir sekilde sunuyor. Yorumlama agisindan daha ayrintili
bir grafik imkani saghyor.”

K2: “Ogrencinin histogram olustururken grup sayisini, grup genisligini istedigi gibi
degistirebilmesi, ¢izilen histogrami yorumlarken ve degerlerin hangi gruba (alt mi1 list mii) ait oldugu net
olarak goriilebildigi icin yorum esnasinda bir zorluk yasamaz.”

K14: “Histogram grafiginin ¢izimi disinda (¢iinkii 68rencinin kendisinin kagit kalem kullanarak
¢izmesi lazim) ¢ok basarili bir etkinlik oldu.”

K9: “Etkinlik tam olarak kazanimi gerceklestiriyor. Cok etkili ve hizli bicimde. Derste bunu yapmak
¢ok zaman aliyor. Bu sekilde 68renciler daha motive olur, gorsel olarak etkinligini tamamlayabilir.”

K5: “Histogrami adim adim veri girerek 6grencinin ¢izmesi giizel. Ayrica histogramda degerlerin
goriilmesi de giizel.”

K12: “Histogramin gorsel olarak ifade edilmesi olduk¢a basarili olmus. Ayni zamanda “diizenle”
penceresinde histogram grafigi cesitli bicimlerde manipule edilebilmektedir. Istenirse grup genislikleri,
eksen olgekler basarili bir sekilde degistirebilmektedir.”

K8: “Ogrencilerle bu kazanimda yasadigimiz problem hocam niye grup genisligini béyle yapiyoruz
sorusu idi. Program sayesinde farkli grup genislikleri i¢cin histogramlar olusturulup degerlendirmeler
yapilabilir.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi

alintilar asagida yer almaktadir:
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K7: “Ogrenci histogram olusturmayi islemsel olarak kavrayamaz. Histogram olustururken adim
adim islemlerin belirtilmesi daha uygun olurdu. Ogrenci histogrami yorumlar.”

K6: “Histogrami yorumlama, grup sayisinin ve agikligin histogram iizerindeki etkilerini gérmesi
bakimindan etkili.”
4.2. Etkinlik Uygulamalar1 Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yoénelik
Goriusleri

Katilmcilarindan etkinlik uygulama formunun sonunda yer alan degerlendirme
formlarinda “Etkinligin basinda verilen kazanimi g6z oniinde bulundurdugunuzda TinkerPlots
yazilimi ile bu kazanimin kazandirilabilecegini diisiinliyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Bu
soruya katilimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 4.8’de yer almaktadir.

Tablo 4.8. TinkerPlots Yaziliminin Belirtilen Kazanimlar1 Kazandirabilmesine Yonelik Katilimci

Diisiinceleri
Etk Kazanim Kazanimi Kazandirma
No Evet Kismen Hayir
5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili
1  verileri seger; veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve 9 5 -

stitun grafigiyle gosterir.

6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve

2 11 3 -
yorumlar.

3 6.4.2.2. Bir veri grubuna ait acikligi hesaplar ve yorumlar. 14 - -

4 6.4.2.3. ki gruba ait verileri Kkargsilastirmada ve 12 2 )
yorumlamada aritmetik ortalama ve acikligi kullanir.

5 7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve 9 5 i
yorumlar.

6  7.4.1.2.Verilere iliskin cizgi grafigi olusturur ve yorumlar. 9 5 -

7 7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri 6 8 )
elde eder ve yorumlar.
7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna
gore daire grafigi, siklik tablosu, stitun grafigi veya cizgi

8 o - ; . : o 9 4 1
grafigiyle gosterir ve bu gosterimler arasinda doniisiimler
yapar.

9 8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve v - i
yorumlar.

Katilimcilarin TinkerPlots yaziliminin kazanimlari kazandirma noktasindaki goriislerinin
genel olarak olumlu oldugu séylenebilir.

Katilmcilarindan etkinlik uygulama formunun sonunda yer alan degerlendirme
formlarinda “Etkinligin basinda verilen kazanimi géz 6niinde bulundurdugunuzda TinkerPlots
yazilimi ile bu kazanimin kazandirilabilecegini distinliyor musunuz?” sorusunun ardindan
“Yukarida verdiginiz cevabi géz onlinde bulundurarak TinkerPlots yazilimi ile bu kazanimi
kazandirma ile ilgili gériistiniizli agiklar misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya katilimcilarin

verdikleri yanitlardan, elde edilen temalar ve temalara ait kodlar Tablo 4.9’da yer almaktadir.
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Tablo 4.9. Katiimcilarin TinkerPlots Yazilimi Kullanarak Uyguladiklar1 Etkinlikler Sonrasi
Yazilimla Ilgili Gériislerinden Elde Edilen Temalar ve Kodlar

Tema Olumlu/Olumsuz Kodlar Kod Sayis1
Aktif katilimi saglayici 11
Ogrenmeye giidileme  Olumlu Dikkat cekici 11
Eglenceli 8
Yorumlamada kolaylik saglama 49
Kesfettirici 10
Kavramayi kolaylastirici 4
Kazanimlari Olumlu Hatasiz sZnu(; e1{1e$etme 4
kazandirmaya katki Kalicilig1 saglama 4
Ozgiiven arttirici 1
olumsuz Islem becerisini kéreltme 17
Yorumlamada zorluk ¢ikarma 9
Olumlu gorsellik 16
. ey Olumlu Kullanisli olmasi 12
Yazilimin 6zellikleri Zamandan tasarruf 12
Olumsuz Eksik yanlarinin olmasi 14

Katilimcilarin, uyguladiklar etkinlikler sonrasi, TinkerPlots yazilimina yonelik olumlu
gorusleri incelendiginde en fazla vurgunun, yazilimin, yorumlamada kolaylik saglayacagina,
olumlu bir gorselliginin bulunduguna, zamandan tasarruf saglayacagina, aktif katilimi saglayici
ve dikkat cekici olduguna, kullanish ve kesfettirici olduguna, yapildig1 goriilmektedir. Olumsuz
gorisler incelendiginde ise en fazla vurgunun, islem becerisini koreltecegine, eksik yanlarinin
bulunduguna, yorumlamada zorluk ¢ikartacagina, yapildigi gérilmektedir.

4.2.1. Etkinlik 1 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yénelik
Goriisleri

Katilimcilarin uyguladig1 birinci etkinlik “5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri
toplar veya ilgili verileri secer; veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir”
kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima yonelik becerisi
hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katiimcilarin, bu kazanimi, TinkerPlots yazilimi yardimiyla
kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik agiklamalari su sekildedir:

Katilimcilardan 9 tanesi ilgili kazanimin TinkerPlots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 5
tanesi kismen kazandirilabilecegini diislinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; dikkat ¢ekici olduguna
(4), kolay kavramaya katki saglayacagina (4), gorsel olarak tatmin edici olduguna (4), eglenceli
olduguna (3), aktif katilim saglayacagina (3), yorumlamada kolaylik saglayacagina (1), kullanim
kolaylhigina (1), zamandan tasarrufa (1), 6zgiiveni arttiracagina (1), kaliciligi saglamaya katki
sunacagina (1), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, TinkerPlots yaziliminin ilgili kazanima
yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Grafik yorumlamayir ve kavramayi

kolaylastirmasi, verilerin bir arada goriilebilmesi ve yazilimin dinamik yapisi nedeniyle verilerin
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cesitli bicimlere doniistiiriilebilmesi, zaman kazandirmasi olumlu bulunmustur. Siklik tablosu
olusturamamasi yazilimin bu noktadaki eksikligi olarak goriliirken yazilimin aslinda siklik
tablosunu olusturdugu ancak alisilagelen sekilde karsimiza cikarmadigi seklinde yorumlar
yapimistir. Yazilimin konu anlatildiktan sonra kullanilmasinin faydali olacagi da vurgulanmistir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K8: “Tinkerplotsla 6grencilere kazandirmakta zorlandigimiz grafigi yorumlama kismi daha kolay
kavratilacaktir.”

K12.: “Ogrencilerin her bir veriyi topluca bir arada gorebilmesi yéniinden program avantaj
saglamaktadir. Diger yandan elde edilen verileri ¢esitli sekillere doniistiirebilmesi dikkat ¢ekicidir.”

K5: “Arastirma verilerini girmek, bunlar1 gruplandirmak ve grafige doniistiirmek icin giizel bir
program. Bunlar kagit lizerinde yapmak yerine bilgisayarda program iizerinde yapmak o6grencinin
dikkatini cekecektir.”

K9: “Eglenerek sikilmadan, daha kisa siirede kazanim saglanmis olur. Program kullanilmasaydi
ogrenci 1 grafik c¢izimine 1 saat (ders saati) ayiracak, belki yanlis cizecek, hata yapabilecekti. Ayrica bazi
6grenciler ¢izim konusunda ¢ok yeteneksiz olabiliyorlar.”

K2: “Yazilimi agip bu etkinligin asamalarini tek tek uygulayip farkl sekilde arastirma sonuglarini
gormeleri kalicilik agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.”

K14: “Bence kagit ve kalemle kazanim verilmeye ¢alisilip daha sonra bu programla desteklenirse
kazanimin iyi bir sekilde kazandirilabilecegini diisiintiyorum.”

K6: “Siklik tablosu olusturmada eksik kalmaktadir.”

4.2.2. Etkinlik 2 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yénelik
Goriisleri

Katilimcilarin uyguladigi ikinci etkinlik “6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1
hesaplar ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik aracilifiyla yazilimin bu
kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katimcilarin, bu kazanimi,
TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik aciklamalari
su sekildedir:

Katilimcilarindan 11°i ilgili kazanimin TinkerPlots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 3t
kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilmcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; islem becerisini
koreltecegine (11), yorumlamada kolaylik saglayacagina (8), etkili olduguna (4), zamandan
tasarrufa (3), hatasiz sonug elde edilecegine (3), aktif katilimi saglayacagina (2) ve dikkat cekici
olduguna (2), yapilmistir. Katiimcilar genel olarak, Tinkerplots yaziliminin ilgili kazanima
yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Yorumlamay1 kolaylastirmasi, 68renciyi aktif
hale getirmesi olumlu bulunmustur. Ancak aritmetik ortalamanin yazilim tarafindan
hesaplanmasi, 68rencilerin islem becerisini zayiflatacagi diisiincesine yol agmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:
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K10: “Aritmetik ortalama kavramini anlayacaktir. Ogrenci, aritmetik ortalamay: hesaplamada hata
yaparim korkusu ile tam anlamiyor, hesap yapmaya odaklaniyor. Burada ise sadece aritmetik ortalamaya
odaklanacak.”

K11: “Veri grubu yorumlamak icin verilerin gorsele dokilmesi, bir grafik ile gosterilmesi yorum
yapmay1 kolaylastiracaktir.”

K12: “Verilerin yatay o6lgek iizerinde nerede yigildigini, diger bir ifadeyle verileri temsil eden
degerin nasil konumlandigini gérmek 6grenciler i¢in olduk¢a énemlidir.”

K1: “Bireysel olarak islem yapma yetenegini koreltiyor.”

K5: “Programi sonug¢ olarak degerlendirirsek aritmetik ortalamayi her &6grenciye buldurma
acisindan etkili. Ancak siireg olarak ele alirsak ¢ocuk bu programda sadece cevabi goriiyor. islem olarak
nasil yapildigin1 6grenmiyor. Yani aritmetik ortalamanin nasil hesaplandigini gérmiiyor.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katiimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K7: “Ogrenci bu program ile kazamimdaki “yorumlar” kismim gerceklestirir. “Hesaplar” kismini
ogrenci gerceklestiremez.”

K6: “Program aritmetik ortalamayi hesaplar kazanimini saglamda yetersizdir.”

K2: “Yalnmiz burada A.O’nun nasil hesaplandigi ile ilgili herhangi bir ipucu vermemektedir.... Bence
program yardimiyla A.O sadece yorumlama kismina yardim etmektedir.”

4.2.3. Etkinlik 3 Uygulamasi Sonrasinda Katillmcilarin TinkerPlots Yazilimina Yonelik
Goriisleri

Katilimcilarin uyguladigi ti¢iincii etkinlik “6.4.2.2. Bir veri grubuna ait agikligi hesaplar ve
yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilmcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima
yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi, TinkerPlots
yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik agiklamalar1 su
sekildedir:

Katilimcilarindan 14’i de ilgili kazanimin TinkerPlots yazilimi ile kazandirilabilecegini
diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (5), eglenceli olduguna (2), aktif katilimi saglayacagina (2) ve kullanim kolayligina
(2), yapilmistir. Katilimcilarin tamami, TinkerPlots yaziliminin ilgili kazanima y6nelik becerisi ile
ilgili olumlu goriise sahiptirler. A¢ikligin kavratilmasi ve anlamlandirilmasi ile ilgili becerisi,
yorumlamayi kolaylastirmasi olumlu bulunmustur.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K12: “Kazanimi birebir gostermede olduke¢a basarili oldugunu diisiiniiyorum. En biiyiik veri ile en
kii¢lik verinin 6zellikle secilmesine firsat tanimasi a¢ikligin tanimina da uygundur.”

K5: “Programin a¢iklik bulma etkinligi kazanimi kavratmak ag¢isindan oldukga yeterli. En biiyiik ve

en kii¢iik degeri segmesi ve islemi ekranda gérmesi ¢ok iyi.”
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K3: “Ogrencilerin verilerin siralanisim dizimini gérmesi hangi araliklara kacar veri girdiginin
goriilmesi acikligin en biiylik ve en kiiglik veri arasindaki farkin kavranilmasi yéniinden kazanimin
biitiiniine dahil edebilecegim, ezberden uzak bir hale déniismiis oldu.”

K6: “Program her iki kazanimi kazandirmada yeterli, cetvelin istedigimiz gibi uzayip kisalabilmesi
0grencinin yorum yapmasini kolaylastirmaktadir.”

K11: “Verilerin dagiliminin grafik iizerinde gosterilmesi, aciklifin 6grenci tarafindan cetvelle
Olglilmesi, acikligin anlamlandirilmasini ve ag¢ikligin yorumlanmasin1 kazandirma agisindan etkili bir
etkinlik. Acikligin daha biiyiik veya daha kii¢iik olmasi sorusunun yanitinin gorsellestirilmesi ve 68rencinin
bunun hakkinda kolaylikla yorum yapabilmesini saglar.”

K13: “Acgiklik islem kolayligi olan bir veri analizi oldugu i¢in gorsel olarak 6grenciye faydasi
olacaktir ama islem olarak ¢ok sart degil diye diistiniiyorum.”

4.2.4. Etkinlik 4 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yonelik
Goriisleri

Katihmailarin uyguladigi dérdiincii etkinlik “6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada
ve yorumlamada aritmetik ortalama ve aciklig1 kullanir.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu
etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima yo6nelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katilimcilarin, bu kazanimi, TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar ve
cevaplarina yonelik aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 12’si ilgili kazanimin Tinkerplots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 2’si
kismen kazandirilabilecegini diisiinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (11), kesfettirici olduguna (4), gorsel olduguna (3), zamandan tasarrufa (1),
eglenceli olduguna (1), kalicihig1 saglayacagina (1), islevsel olmadigina (2) ve islem becerisini
koreltecegine (1), yapilmistir. Katihmcilar genel olarak, VUstat yaziliminin ilgili kazanima y6énelik
becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Iki veri grubunu karsilastirmaya imkan tanimasi,
gorselliginin yorumlamay1 kolaylastirmasi, agiklik ve aritmetik ortalama arasindaki iliskiyi
gostermeyi kolaylastirmasi olumlu bulunmustur.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Veriler arasinda karsilastirmayr ve buna baglh olarak yorumlamayir hizlandiran ve
kolaylastiran bir program.”

K12: “Her iki agiklig1 karsilastirabilmek i¢in yararh ve etkili olabilecegini diisiiniiyorum. Ayni
zamanda agiklik degerlerinin hem sayisal hem de gorsel gosterimini 6nemli 6l¢iide kolaylastirir.”

K3: “Aritmetik ortalamanin ayni oldugu veri gruplarinda verilerin belli araliklarda toplanmasi ya
da dagilmasi sonucu agikligin farkli degerlerde olabileceginin goriilmesi ve farkedilmesi akilda kalicilig,
ezberden uzaklagsmasi a¢isindan faydal buluyorum.”

K2: “Bu kazanimi uygulama esnasinda islemler arasinda kaybolma riski var olup yorum kismindan
uzaklasma ihtimali de vardir. Fakat programla birlikte bu risk ortadan kaldirilip gercek amaca hizmet

etmektedir.”
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Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin acgiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K10: “Aritmetik ortalama ve acgiklig1 hesaplamada kullanilabilir, 68renci ¢ok da eglenerek derse
katilir. Ancak 6ncelikle agikligi yorumlamada neye dikkat etmeleri gerektigi belirtilmelidir.”

4.2.5. Etkinlik 5 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yoénelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladigi besinci etkinlik “7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini
olusturur ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu
kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi,
TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirmaile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik agiklamalari
su sekildedir:

Katilimcilarindan 9'u ilgili kazanimin Tinkerplots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 5’i
kismen kazandirilabilecegini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (7), aktif katilimi saglayacagina (2), gorsel olduguna (2), eglenceli olduguna (2),
dikkat gekici olduguna (1), islevsel olmadigina (9), yorumlamay: zorlastiracagina (2) ve islem
becerisini koreltecegine (1), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, TinkerPlots yaziliminin ilgili
kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goériise sahiptirler. Daire grafigini olustururken
ogrenciyi aktif kilmasi, sagladigi gorsellik ve dinamiklik sayesinde yorumlamay1 kolaylastirmasi
olumlu bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi1 kismen kazandiracagini belirten katilimcilar,
daire grafiginde merkez aginin verilmemesinin yorumlamada sikinti ¢ikarabilecegini
diistinmekte ve bu durumu eksiklik olarak gormektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K14: “Verileri tek daire grafigi icinde gosterirken ytlizdeleri géremiyoruz. Bu yazilimin eksik tarafi.”

K8: “Keske program daire grafiginde her bir birimin derecesini de gosterebilseydi. O zaman
kazanima yiizde yiiz uyumlu olurdu. Yine de program kazanim kazandirilmasinda 6grenciyi isin i¢ine
kattig1 icin faydal ve etkili.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katiimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K4: “Program 06grencinin ilgi duymasi ve merak uyandirmasi bakimindan faydali. Yorumlama
kisiminda da uygulanabilir. Fakat daire grafigini olusturmada dilimlerin yiizdelerinin hesaplanmasinda
yetersiz buldum.”

K7: “Programda daire grafigi lizerindeki dilimlerin sayisal ve yiizdelik degerleri gosterilmedigi icin
grafik tam olarak yorumlanamaz.”

K12: “Her bir degiskenin kategorisinin yiizde ve frekans cinsinden gosterilmesi énemli bir avantaj

saglamaktadir. Ancak merkezi acinin gosterilmemesi kazanim icin dikkat cekici bir eksikliktir.”
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4.2.6. Etkinlik 6 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yonelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladig altinci etkinlik “7.4.1.2. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve
yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katihmcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu kazanima
yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katiimcilarin, bu kazanimi, TinkerPlots
yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik aciklamalar1 su
sekildedir:

Katilimcilarindan 9'u ilgili kazanimin Tinkerplots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 5'i
kismen kazandirilabilecegini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; zamandan tasarrufa
(2), gorsel olduguna (2), kullanim kolayhigina (2), dikkat gekici olduguna (2), aktif katilimi
saglayacagina (1) ve yorumlamayi zorlastiracagina (5), yapimistir. Katilimcilar genel olarak,
TinkerPlots yaziliminin ilgili kazanima ydnelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Cizgi
grafigini olusturma asamalari, hizh bir sekilde gorsel olarak cekici bir grafik olusturmasi,
kavramay1 kolaylastirmasi olumlu bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen
kazandiracagini belirten katilimcilar, iki ayr1 veri grubuna ait ¢izgi grafiklerinin tek bir plot
ekraninda gorilmemesinin sikint1 yaratacagini, yorumlamayi zorlastiracagini diisiinmektedirler.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K12: “Birkac¢ ufak manipulasyonla ¢izgi grafigine gecis ¢ok etkileyici bir goriiniim yaratmaktadir.”

K8: “Program bu kazamimlar1 kazandirmada gayet basarili. Ogrenciler program olmadan bu
islemleri elle yapiyorlardi. Ogrenciler elle cizmek istemiyorlardi. Hem de fazla zaman aliyordu ama
programla gayet hizl bir sekilde ve gorsel olarak ¢izgi grafikleri olusturulabiliyor. Program sayesinde
ogrenciler konuya daha ¢ok ilgi gdsterip daha kolay kavrayabilirler.”

K5: “Cizgi grafiginin olusturulmasi, asamalari i¢in yeterli bir program. Verileri gruplamasi, yatay
ve dikey eksenleri kullanmasi giizel. Ancak iki veri grubunun ayni pencerede goriilmemesi eksiklik olmus.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K6: “Verilere uygun c¢izgi grafigi olusturmada kolaylik sagliyor. Ancak yorumlama kisminda
grafikleri tek bir plotda gostermedigi i¢in sinirh oldugunu diisiiniiyorum.”

K11: “Aym plot ekraninda iki ayr1 veri grubuna ait verilerin gdsterilmemesi gruplari
karsilagtirmay1 ve yorumlamayi zorlastiriyor.”
4.2.7. Etkinlik 7 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yénelik
Goriisleri

Katilimcilarin uyguladigi yedinci etkinlik “7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca
ve tepe degeri elde eder ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla

yazilimin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu
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kazanimi, TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar1 ve cevaplarina yonelik
aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 6’s1 ilgili kazanimin Tinkerplots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 8'i
kismen kazandirilabilecegini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (6), kullanim kolayligina (3), dikkat cekici olduguna (1), aktif katilimi
saglayacagina (1), zamandan tasarrufa (2), gorsel olduguna (2), hatasiz sonug elde edilecegine
(1) ve islem becerisini koreltecegine (4), yapilmistir. Katilimcilar genel olarak, TinkerPlots
yaziliminin ilgili kazanima yonelik becerisi ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Kisa bir siirede,
hatasiz bir sekilde merkezi egilim 0lciilerini elde etmesi, yorumlamay: kolaylastirmasi olumlu
bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini belirten katilimcilar, aritmetik
ortalama, mod ve medyanin islem basamaklarini atlayarak bulunmasinmi olumlu
bulmamaktadirlar. Yazilimin konu anlatildiktan sonra pekistirme amacgh kullanilmasinin daha
faydali olacagina da vurgu yapilmistir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K1: “Merkezi egilim o6l¢iilerine kisa ve kolay yoldan ulasmay1 sagliyor. Hata payini sifira indiriyor.
Ogrencinin yorumlamasinda kolaylik saghyor.”

K13: “Merkezi egilim 6l¢iisii olan ortalama, medyan, mod degerlerini ¢ok kisa siirede elde edip asil
hedefi yorumlama olan bir degerlendirme yapmasi miimkiin. Herseyden 6nce zamandan kar etmemizi
saglayacak bir program.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K2: “Kazamimda gecen A.O, ortanca ve tepe degeri bulmada kolaylik saglamaktadir. Verilerin
siralanmas1 ve hesaplamanin iginde bogulmamak 6grenciler icin avantaj saglamaktadir. Hepsini ayni
ekranda gérmek yorumlama kismina da katki saglamaktadir.”

K6: “Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde etmesi gereken 6grencinin hicbir
islem yapmadan hazir olarak bu bilgilere ulagmasy, siirecin nasil gergeklestiginin agiklanmamasini sinirlilik
olarak gorebiliriz. Yorumlama kisminda etkili olabilir.”

K9: “Ben agikcasi konu anlatilmadan, mod-medyan tanimlari yapilmadan, defterde hi¢ uygulama
yapilmadan sadece bu etkinlik yapilarak konunun tam olarak 6grenilemeyecegi kanaatindeyim. Etkinlik ve
program giizel, ancak pekistirme amach kullanabilirim ben olsam. Sadece bilgisayarda kalmam.”

K10: “Hesaplamalarda yapilan islemler de gosterilirse kazanimi kazandirmada daha da faydah
olabilir.”

K7: “Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri 6grenci tarafindan elde edilemez. Ogrenci

sadece yorumlar.”

45



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

4.2.8. Etkinlik 8 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yonelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladig: sekizinci etkinlik “7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri
uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve bu
gosterimler arasinda doniisiimler yapar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik
araciligiyla yazillmin bu kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir.
Katilimcilarin, bu kazanimi, TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplar ve
cevaplarina yonelik aciklamalari su sekildedir:

Katilimcilarindan 9’u ilgili kazanimin TinkerPlots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 4t
kismen kazandirilabilecegini, 1’i ise kazandirilamayacagini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (8), kesfettirici olduguna (6), zamandan tasarrufa (2), kullanim kolayligina (1),
dikkat cekici olduguna (1), kalicihig1 saglayacagina (1), gorsel olduguna (1) ve islevsel olmadigina
(3), yapilmistir. Katilmcilar genel olarak, TinkerPlots yaziliminin ilgili kazanima y6nelik becerisi
ile ilgili olumlu goriise sahiptirler. Karsilastirma yapabilmeye olanak saglamasi, hangi grafik
tiriniin hangi veri grubu icin uygun oldugunu anlamlandirmada kolaylik saglamasi olumlu
bulunmaktadir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen kazandiracagini veya kazandiramayacagini
belirten katihmcilar, yazilimin pekistirme amagh kullanilmasinin daha uygun olduguna,
gorsellerin yas grubunu zorlayacagina, yorumlamada sikinti yaratabilecegine vurgu
yapmaktadirlar.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Verilerin siirekli ve siireksiz olusunu sezip hangi grafigin kullanilmasi gerektigini 6grencinin
gostermesi acisindan hizli ve etkili.”

K14: “Karsilastirma ve zayif yonleri bulabilme agisindan 6grencilerin 6grenmeleri i¢in ¢ok yararl
bir program.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen 6gretmenin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K4: “Program bu kazanim 6grencilere kazandirildiktan sonra uygulanabilir. Bu kazanimda sadece
6grendigi bilgiyi pekistirmek agisindan kullanilabilir.”

K6: “Verileri siklik tablosunda gostermiyor, belirtilen kazanimlari 6grencilere tam olarak
veremeyecegini diisiiniiyorum. Gdsterimler arasinda doéntsiimii gérmesi agisindan iyi fakat kullanigh
degil.”

K7: “Ogrencinin yasi itibariyle gorsellerdeki yogunluktan dolay1 yorumlama ve kiyaslamada sikinti

yasanabilir. Cizgi grafigi 6grencinin anlayabilecegi gorsellik ve basitlikte degil.”
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4.2.9. Etkinlik 9 Uygulamasi Sonrasinda Katilimcilarin TinkerPlots Yazilimina Yonelik
Goriusleri

Katilimcilarin uyguladigl dokuzuncu etkinlik “8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram
olusturur ve yorumlar.” kazanimina yoneliktir. Katilimcilar bu etkinlik araciligiyla yazilimin bu
kazanima yonelik becerisi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Katilimcilarin, bu kazanimi,
TinkerPlots yazilimi yardimiyla kazandirma ile ilgili cevaplari ve cevaplarina yonelik agiklamalari
su sekildedir:

Katilimcilarindan 7’si ilgili kazanimin TinkerPlots yazilimi ile kazandirilabilecegini, 7’si
kismen kazandirilabilecegini diistinmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan elde edilen kodlarda ise vurgular; yorumlamada kolaylik
saglayacagina (3), kullanim kolayligina (3), gorsel olduguna (2), kalicihig1 saglayacagina (1),
zamandan tasarrufa (1) ve yorumlamay: zorlastiracagina (2), yapimistir. Katiimcilar genel
olarak, TinkerPlots yaziliminin ilgili kazanima y6nelik becerisi ile ilgili olumlu gériise sahiptirler.
Kolay bir sekilde ve adim adim histogrami olusturmasi, histogrami anlamlandirmada ve
yorumlamada kolaylik saglamasi olumlu goériilmektedir. Yazilimin ilgili kazanimi kismen
kazandiracagini belirten katilimcilar, yazilimin pekistirme amach kullanilmasinin daha uygun
olduguna, gorsellerin yetersiz kaldigina, islem basamaklarinin atlandigina vurgu yapmaktadirlar.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K12: “Ozellikle grup genisliklerinin degistirilmesinde cok kolay ve pratik bir ¢éziim
saglamaktadir.”

K3: “Grup genisligi sayisal bakimdan bulunmasi agisindan ve histogram olusturulma esnasinda en
¢ok zorlanilan kisim. Grup genisliginin en yakin degere gore nasil belirlenecegi ve hazirlanan sorularda net
bir deger olmamasi durumunda kazanimin 6grenciye aktarimi noktasinda ve anlasilmasi noktasinda
boliimiin en sikintili tarafi. Yazilimi 6zellikle bu noktada siniflarimda uygulamaktan yanayim. Kaliciligi
arttirma ve farkettirme bakimindan faydali olacagini diistiniiyorum.”

Yazilim, ilgili kazanimi kismen kazandirir diyen katilimcilarin agiklamalarindan bazi
alintilar asagida yer almaktadir:

K5: “Ogrencinin bu etkinlikten énce (program iizerinde yapmadan) kagit lizerinde bir histogram
cizmesi gerekir. Yoksa basamaklar bu programla tam pekistirilmez.”

K11: “Program grup genisligini hesaplarken yeterinde gorsellestiremediginden (a¢iklik), grup
genisligini 6grencinin anlamlandirmasini zorlastirabilir.”

K9: “Histogram konusu 6grencilere zor gelen bir konu. Bu sekilde iki dakikada yapilabiliyor fakat
yorum yapmasini engelliyor. Once kendi defterinde yapmali sonra tekrar veya pekistirme olarak yapilmal.”

K10: “Histogram grafiginin gésteriminde ¢ok iyi olur. Ancak yatay eksen 30-39, 40-49,... seklinde

ifade edilse daha iyi olurdu.”
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4.3. Odak Grup Goériismelerinden Elde Edilen Bulgular

Katilimcilarla gerceklestirilen odak grup goriismesinde, katilimcilara gériisme 6ncesinde

belirlenen dort soru ve goriisme esnasinda dort soruyu tamamlayici ek sorular yoneltilmistir.

4.3.1. VUstat Yazilimina Yonelik Goriisler

Katilimcilara yoneltilen sorulara, katilimcilarin verdikleri yanitlardan elde edilen tema ve

kodlar Tablo 4.10’da yer almaktadir.

Tablo 4.10. Katilimcilarin VUstat Yazilimi {le ilgili Genel Gériigleri

Olumlu 1.Gru 2.Gru
Tema Olumsu/z Kodlar Katlllglcﬂar Katlllfnalar
Ogrenmeye Eglenceli-zevkli K10 K7, K9
giidilleme Olumlu Ilgi cekici K11 K4, K7
Aktif katilimi saglayici K8
Kavramayi kolaylastirict K2, K8, K12, K13 K3, K5, K9, K14
Yorumlamada kolayhk 0 o) 143 K3, K7, K9, K14
saglama
Olumlu Pekistirici K11,K12,K13 K4, K6, K9
Kalicilig1 saglama K2,K8,K11 K3
Kazanimlari Kesfettirici K8 K4, K14
kazandirmaya Hatasiz sonug elde etme K1, K9
katki islem becerisini koreltme K1, K10,K11,K12,K13 K4, K7, K9, K14
Hazir bilgi sunma K10 K3, K6
Olumsuz Yorumlamada hataya K6, K7
sebep olma
Kavramay zorlastirici K2
Kesfettirici olamama K10
Zamandan tasarruf K1, K11 K3, K4, K5, K9
Olumlu gorsellik K2, K11 K7, K9
Olumlu Kullanish olmasi K1, K10,K11, K13
Yazilimin Ogretmene yardimci K8 K5
ozellikleri Dilinin Tiirkce olmasi K7
Eksik yanlarinin olmasi K8, K11, K12 K4, K5, K7
Olumsuz  Yetersiz gorsellik K10, K13
Dinamik olmamasi K12

4.3.1.1. Ogrenmeyi Giidilleme Temasi Altinda Toplanan Goriisler

Katilimcilarin, VUstat yazilimina yonelik goriislerinin 6grenmeye gilidiileme temasi

altinda gruplandirilan kodlar1 incelendiginde; 3 katilimci eglenceli-zevkli oldugunu, 3 katilimei
ilgi cekici oldugunu, 1 katilimer 68rencilerin derse aktif katilimini saglayacagini belirtmislerdir.
Dersi 6grenciler i¢in zevkli ve eglenceli hale getirebilecek olmasi, 6grencilerin ilgisini ¢ekme
potansiyelinin olmasi, yazilimda verilerin degistirilerek sonucun aninda gézlemlenebilmesi
olumlu bulunmaktadirlar.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K9: “Eglenir ayn1 zamanda. Eglenceli bir matematik olur.”

K4: “Ben sikilacaklarini diistinmiiyorum. Ciinkii matematikte ¢ok kullanilan teknikler degil bunlar.

Genelde klasik 6grenme yapiyoruz. Zaten matematigin sikiciligl orda. Ama en azindan degisik bir sey
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kattiginizda iste bir bilgisayarla ben biiyiik bir kisminin bu sekilde 68rendigini diisiinmiiyorum. Bunlar i¢in
bir degisiklik olacak ve derse ¢ekme acisindan da faydali olacaktir. Hi¢ sikilacaklarini zannetmiyorum.
Zaten cogu bilgisayar hastasl. Yani bilgisayarda ne 6gretirsen dgret. ister fen olsun ister Ingilizce olsun.
Ortaya bilgisayar koydun mu tamam yani.”

K7: “Ben de zevkli olacagini diisiniiyorum. Ciinkii mesela normal su tahtaya yazdiginla akilli
tahtaya yazdigin arasinda algi olarak farkediyor. Ogrencilerin daha ¢ok hosuna gidiyor akilli tahtaya
yazmak silmek falan. Seviyorlar teknolojik seyleri. O ylizden ilgilerini ceker.”

K8: “Mesela verileri degistirip sonuca etkisini de goriirler. Iste mesela mod belirlerken saymin bir
tanesini arttiririm iste modum degisti falan onu degistirebilirler. Sayilara verilere miidahale ederek toplu
seydeki istatistik degerlerdeki degisimi goriip o da keyif verebilir yani.”
4.3.1.2. Kazanimlar: Kazandirmaya Katki Temasi Altinda Toplanan Goriisler
4.3.1.2.1. Olumlu Goériisler

Katilimcilarin, VUstat yazilimina yonelik goriislerinin kazanimlar1 kazandirmaya katki
temast altinda gruplandirilan olumlu kodlart incelendiginde; 8 katilimc1 kavramay:
kolaylastirdigini, 7 katilimci yorumlamada kolaylik sagladigini, 6 katilimer pekistirici olarak
kullanilabilecegini, 4 katiimci kaliciligl saglamaya katki sunacagini, 3 katilimca kesfettirici
oldugunu, 2 katilimci hatasiz sonug¢ elde etme avantajinin bulundugunu belirtmislerdir. Ayni
ekranda birden cok grafik ¢esidinin goriilebilmesi ve grafiklerin karsilastirilabilmesi, bu sayede
veri tiirlerine uygun grafik ¢esidinin belirlenebilmesi ve grafik tiirleri arasindaki farkin
anlamlandirilabilmesi, yorumlama konusunda 6grencinin isini kolaylastirmasi olumlu
bulunmustur. Yazilimin pekistirici olarak kullanilmasi gerektigi vurgulanan diger bir konudur.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Birkac grafigi ayn1 ekranda kiiciiltiiyor tek ekrana biitiin grafikleri aktariyor. Bu da ¢ocugun
biitiin grafik cesitlerini tek ekranda goériip karsilastirmasim saghyabiliyor. Ogrenci biitiin grafikleri ayni
ekranda goriince aradaki farki ve kullanmasi gereken grafik ¢esidini daha hizl bir sekilde kavriyor.”

K2: “Ayni ekranda hem siklik tablosunu gosterip ordan iste ¢izgiyi siitunu daireyi ya da vesaire
baska diger grafikleri gostermesi iste aradaki gecisi gormesi acisindan ¢ok faydali.”

K9: “Bir sey ekleyebilir miyim? Mesela bizde sey vardir. Cocuga sorarsin bir ¢ocugun atesini
6l¢liyorsundur. Yiikselme azalma 6nemlidir bizim i¢in. Bunda hangi grafik tiiriini kullanmak uygundur
diye sorarsin. Orda hani ¢izgi grafigini oldugunu hani séylemesini istersiniz cevapta. Mesela bu ti¢iinii ayni1
anda gosterdigi icin hani bir diigmeyle basiyorsun ii¢ grafigi karsinda goriiyorsun. Cocuk icin hani ona da
karar vermede yardimci olabilir bu program. Hani bakacak siitunla gosterdigi ya nolacak ki burada ¢ok bir
sey degil. 10 olmus 20 olmus 10 olmus. Ama ¢izgi grafigiyle gordiigiinde o yiikselmeyi azalmay1 falan
gorecek. Bir kiyas ta imkani saglhiyor program.”

K12: “Grafikleri ayni anda gosterebiliyor bu bir avantaj kesinlikle katiliyorum.”

K2: “Bir de seyi anlamiyolar. Belli bir gruplarinda mesela siitun grafigi bazilarinda da ¢izgi grafigi
kullanilmasi gerekiyor. Bunu anlatana kadar iste ¢izeceksiniz vs. Hem olaydan kopuyor bir de yorumdan

da uzaklasmis oluyor. Ama burda ayni ekranda goriince evet bu veri grubuna iste siitun grafigi uygundur

49



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

ya da bu tarz verilere ya da bu tarz verilere ¢izgi grafigi uygundur tek ekranda gérmesini sagliyor. O yonde
hani yorum acisindan ¢ok faydali ve bu da bir daha da unutacagini sanmiyorum yani.”

K14: “Kazanimlara baktigim zaman genelde kavramlarin kazandirilmasiyla ilgili. Yani kavrami
kazandiriyor. Ondan sonra artik o kavramlarin iiretilmesiyle ilgili. Cocuk énce kavramin ne oldugunu
farkediyor. Program o yonde program hosuma gitti.”

K7: “Bu program hocamin dedigi gibi yorumlar kismini ¢ok giizel kazandirir. Ciinkii 6grenci hepsini
gorsel bir sekilde giizel bir sekilde gorebiliyor. Yorumlama ve karsilagstirma a¢isindan avantaj.”

K6: “Yorumlamada yardimci olur.”

K1: “3-4 tane grafigi ayni1 ekranda goérdiigii zaman iste grafikler arasindaki farki hangi grafigin daha
uygun olabilecegini eger yorumlamak diyorsaniz eger gercekten ufku agic1.”

K14: “Direk grafigi goriiyoruz her seyi goriiyoruz oradan yorumlama yapiyoruz. Ve genelde de
zaten sinav sistemimizde genelde ¢ikan sorular da hep yorumlama iizerine oldugu icin programin ¢ok giizel
olduguna inaniyorum.”

K3: “Program kalabalik veri gruplari i¢in ayni anda biitiin 6grencilerin biitiin egilim yayilim
olciilerini ayn1 anda farkedebilmesiyle alakali cok giizel. Bir de su var. Ogrenci her seyi modu buluyor
medyani buluyor. Dediginiz her seyi bir sekilde buluyor. Cok kalabalik bir veri grubuyla ¢alismiyorsaniz
eger. Onu bir sekilde yani herkesin en iyi diizeyde anladigi kazanimlardan bunlar di mi? Rahat anliyorlar.
Fakat seyi anlamiyorlar mesela. Mod neden hani medyan neden? Bunlar1 biz neden buluyoruz? Soru biraz
daha boyle sozel tarzda oldukga karistiriyorlar. Burada acaba neyi bulmam gerekirdi gibi sorular var.
Program o noktada bence gayet olumlu. Ciinkii sey birden verileri ekrana yansitiyor. Cocuk o bulma
stiresini gectikten sonra yani bu 6n asamalar yapildiktan sonra o asamada neyi ni¢in buldugu konusunda
bir yorum sansina ulasabilir. Ben o anlamda olumlu buldum.”

K4: “Orda pasta grafiginde mesela miktar artinca o dilimlerin genisledigini daraldigin1 dilim
sayisin1 o kendisi verileri kendisi girerek arttirma azaltma islemini yaparak verilerle oynayarak kendisi
bazi seyler kesfedebilir. O da yapilandirmaci yaklasima tabi her kazanimda her etkinlikte degil. Bazi
etkinliklerde yapilandirmaciya ¢ok oturuyor. Bazi etkinliklerde oturmuyor. Kazanima goére degisiyor yani.
Veya etkinligi ona goére ayarlamak lazim. Cocugun kendinin verileri degistirerek neler oldugunu
gorebiliyorsa ordan algilayabiliyorsa uygun diye diisiiniiyorum.”

K11: “Aslinda kazanim tek basina vermek icin yeterli degil. Oncesinden konunun anlatilmasi
gerekiyor islemlerin falan verilmesi lazim. Ama sonrasinda kalicilig1 arttirmak icin daha hizh islem yapip
daha fazla etkinlikle karsilasmasi i¢in ¢ok etkili.”

K13: “Bir ders teorik dort ders boyunca da siirekli bu grafikleri pratikleri kullanabiliriz. Cok fazla
sayida etkinlik yapilabilir. Cok fazla sayida etkinlik de zaten 6grencinin bilgilerinin kalic1 olmasina baya bir
yardimci1 olacaktir.”

K11: “Yani kazandirmadan ¢ok pekistirmede daha etkili olur. Belli bir konuyu anlatip bir derste de
uygulamalarda mesela uygulamali derslerde kullanilabilir.”

K4: “Genel olarak bu programin kullanilmasi bence ders anlatildiktan sonra olmali.”

K7: “Teorik bilgi verilip pekistire¢ olarak etkinlik seklinde gosterilebilir program.”
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K6: “Kazanimlar verildikten sonra alistirma anlaminda kullanilmasindan yanayim. Ciinkii ¢ocukta
heniiz 6n bilgiler yokken programla anlatmaya calisildiginda ¢ok daha karisik gelebilir. Toparlanmasi daha
sonra sikinti olacaktir.”

K9: “Yani oncelikle bir 6gretmenin once teorik bilgileri vermesi lazim ¢ocuga konuyla ilgili.
Aritmetik ortalama nasil hesaplanir mod ne demektir? Bu dnce tanimlari iste ne bileyim formiillerin ya da
teorik bilgilerin hepsinin verilmesi lazim. Hatta boyle basit birka¢ uygulama zor olmayan iste histogramlar
falan basit basit boyle 2-3 taneli falan. Cocuk konuyu kavradiktan sonra o zor sorularda falan ne yapacagini
biliyor zaten. Hani tekrar orada hesap yapmasina gerek yok. Acacak tik hemen sonucu bulacak. Cilinkii nasil
yapacagini da zaten biliyor. Orada o zaman sey olur. Matematigin o sikicilifindan monotonlugundan da
kurtulmus olur. Hizli bir sekilde sonuca ulasir.”

K8: “Bir de biz sey yapabiliriz aslinda. Hani programi direk 6grencilerin sonuglarindan hesabindan
degil de mesela sdyle de kullanabiliriz. Hani kesfetme olayini biraz daha sey olsun diye hazir olmasin diye.
Ogrenciler verilerini girerler tek tek mesela. Ondan sonra ortalamay1 az ¢ok ¢ogunlugu biliyor ama mod
medyan icin mod kag gosterilmis orda belli bir deger gosterilmis. Onun nasil oldugunu daha moddan hig¢
bahsetmeden. Acaba hangi degerin mod oldugunu. Veya mod 80 ¢ikmis bizim veri grubumuzda acaba mod
nedir diye isin icine girersek baslarsak mesela 6grenci veri grubuna bakacak verilerine. Modun acaba nasil
oldu 80?7 Ya da agiklik nasil iste 60 ¢ikt1 bakiyorum hani en biiytik degere bakayim. Mesela ip ucu verip hani
bir sekilde ona da uyarlayabiliriz yani.”
4.3.1.2.2. Olumsuz Goriisler

Katilimcilarin, VUstat yazilimina yonelik goriislerinin kazanimlari kazandirmaya katki
temas1 altinda gruplandirilan olumsuz kodlar1 incelendiginde; 9 katiimci islem becerisini
koreltecegini, 3 katimci hazir bilgi sunmasinin dezavantaj yaratacagini, 2 katilimci
yorumlamada hatalara sebep olabilecegini, 1 katiimci kavramay: zorlastiracagini, 1 katilimci
kesfettirici olmadigim belirtmislerdir. Islemleri 6grencilerin yapmamasinin, yazilimin sonuclari
direk olarak vermesinin ve bir bakima hesap makinesi islevi géormesinin, grafikleri 6grencinin
cizmeden hazir verilmesinin ilgili kazanimi kazandirma noktasinda sikint1 yaratabilecek olmasi
olumsuz bulunmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K10: “Sonuclar1 vermesi ¢ok giizel de bir sayfada da hani yapilan islemleri gosterse hani ¢ok giizel
olur.”

K1: “Ozellikle islem yetenegini korelten bir program égrenci agisindan.”

K12: “Baz1 noktalarda hesap makinesi gibi ¢alisiyor katiliyorum.”

K4: “O merkezi egilim yayilim 6l¢iilerini kazandirirken de program sadece hesap makinesi gérevini
goriiyor. Nasil hesaplandigl konusunda bir fikir yok. Aritmetik ortalama nasil hesaplanir tepe deger iste
medyan ortanca nasil hesaplanir? O yiizden burda merkezi egilim yayilim o6lciilerinde tamamen hesap
makinesi gorevi goriyor.”

K14: “Dort islem becerisinde mesela artimetik ortalamada dort islem becerisini zayiflatmaya
yonelik bir program olarak gérdiim. Ciinkd orada 6grenci onu uygulamiyor. Uygulamadig i¢in de orada

dort islem becerisi zayifliyor.”
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K7: “Yani program islemsel bilgiler icin uygun program degil. Ciinkii islemsel bilgileri vermiyor
program. Hocamin dedigi gibi aritmetik ortalama hesaplamay1 vermiyor mesela. Onun i¢in 6grenci
aritmetik ortalama hesaplar kazanimini kazandiramaz. Ya da 6grenci slitun grafigini cizer. Onu da
kazandiramaz bence.”

K2: “Tanimlayic1 istatistik boliimiinde o verilerin seylerin modlarin medyanlarin maksimum
minumum degerlerin siralanmasi o yanls. Clinkii 6grenci orada sayilar ¢ok karisik goriinebilir. Kafasinda
zihninde karisikliga neden olabilir. Bir tek o sikintisi var.”

K6: “Gorselleri hazir verdigi icin yine siitun grafiginden drnek verecegim. Cocuklardaki bazi
becerileri alt diuzeyde tutuyor. Cizimleri yapamiyor. Esit aralikli yapmasi 6nemli bizler i¢in. Onu
deneyemedigi icin yapamiyor. O yiizden gorselleri de hazir sunmasi bir dezavantaj bence.”

K3: “Kazanimin ge¢ kavranildig1 6grencilerde de boyle hafiften ezber olmaz mi bazi yerlerde. Sanki
béyle gériiyor. Pat tamam. Hadi bunu gecelim. Oyle 6grenciler de olabilir.”
4.3.1.3. Yazilmun Ozellikleri Temasi Altinda Toplanan Gériisler
4.3.1.3.1. Olumlu Goriisler

Katilimcilarin, VUstat yazilimina yonelik goriislerinin yazilimin 6zellikleri temasi altinda
gruplandirilan olumlu kodlar1 incelendiginde; 6 katilimc1 zamandan tasarruf saglayacagini, 4
katilimci olumlu bir gorselliginin oldugunu, 4 katilimci kullanish oldugunu, 2 katilimci 6gretmene
yardimci oldugunu, 1 katiimec dilinin Tiirkge olmasinin avantajli oldugunu belirtmislerdir.
Zamandan tasarruf saglamasi, gorsel olmasi, meniilerin Tiirk¢e olmasi olumlu bulunmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Zaman acisindan ¢ok ciddi bir tasarruf saghyor.”

K10: “Yardimcidir. Zaman konusunda.”

K11: “Zaman konusunda. Zaman kazandirdigi i¢in.”

K5: “Vustat yani sinifta grafik falan ¢izerken uygulanabilir. Hani zaman kazanabilir ¢ocuk. Ciinki
sinifta grafik ¢izerken sey yaparken ¢ok ugrasiyoruz tek ¢izdirmek. Burada daha kolay olabilir.”

K4: “Grafik ¢izme konularinda gayet iyi. Cocugun gérmesi acisindan ve zaman kazanimi agisindan
sinifta. Clinkii bunlarin ¢izilmesi ¢ok fazla zaman aliyor.”

K9: “Tabi ¢ocuk ciziyorsa bir dersimizi aliyor neredeyse.”

K14: “Bu program sayesinde biz zamandan kazaniriz.”

K2: “Daire grafigi tizerinde yiizdeleri géormesi de hem renkli olmasi da o yonden de ¢ok iyi.”

K7: “Vustatin bir giizelligi de su. Tiirkce olmasi meniiniin. Kullanilabilme ag¢isindan giizel.”
4.3.1.3.2. Olumsuz Goériisler

Katilimcilarin, VUstat yazilimina yonelik goriislerinin yazilimin dzellikleri temasi altinda
gruplandirilan olumsuz kodlar: incelendiginde; 6 katilimcr eksik yanlarimin bulundugunu, 2
katilimer gorselligin yetersiz oldugunu, 1 katimer dinamik olmamasinin dezavantaj oldugunu
belirtmislerdir. Araytzlerin 6grenci icin uygun olmamasi, yazilimin dinamik olmamasi, daire
grafiginde merkez aciy1 gostermemesi yazilimin eksik yanlari olarak goriilmektedir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:
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K13: “Dezavantajiysa merkezi egilim ve yayilim odl¢iilerini bir ekranda vermis dos ekrani gibi bir
ekran vardi o yonii ¢ok koétiiydi. Yani bir 6grenci agisindan disiindiglimiizde yani hareketlilik yoktu
ekranda. O yonden kotiiydi.”

K12: “Hocalarimdan hani onlara ek olmasi agisindan programa ¢ok fazla sansiniz olmuyor. Bir
maniipile etmeniz oradaki 6zellikleri mouse yardimiyla degistirebilmeniz ¢ok olanakli degil o anlamda. Ha
bunu ¢ok sinirh bir sekilde kullanma miidahale etmenize program izin veriyor. Ancak oradaki miidahele
pencereleri iste oradaki arayiizler 6grenci i¢in kullanic1 dostu degil. Ancak bizim diizeyimizdeki kisilerin
daha ¢ok anlayabilecegi yapabilecegi seyler. O anlamda maniipile etme sansiniz 6grenciler i¢in ¢ok ¢ok
sinirl.”

K4: “Onun merkez agisin1 da hesaplamasi gerekiyor bazi problemlerde sayilarda. Ama programda
merkez ac1 yok. Sadece pasta dilimlerini oran olarak muhtemelen acgiya gore yapiyordur ama ¢ocuk onu

gormilyor. Merkez biiyiik dilimin merkez a¢isi kagtir? Oran oranti konusunda biz bunu kullaniyoruz mesela.

Ama programda agciyla alakali bir durum s6z konusu degil. Orda da bir eksigi var.”

K8: “Ben simdi soyle bakiyorum olaya. Hi¢cbir program bizim 6gretim programimizdaki

kazanimlar1 kazandirmamizda yiizde yiiz etkili olmaz zaten.”

K12: “Kazanim odakli diisiiniilmesi gerekir. Hani kazanim kazanim program ise yarayabilir veya

yaramayabilir.”

4.3.2. TinkerPlots Yazilimina Yonelik Goriisler

Katilimcilara yoneltilen sorulara, katilimcilarin verdikleri yanitlardan elde edilen tema ve

kodlar Tablo 4.11'de yer almaktadir.

Tablo 4.11. Katilimcilarin TinkerPlots Yazihmu le Ilgili Genel Goriisleri

Olumlu 1.Gru 2.Gru
Tema Olumsu/z Kodlar Katnhfncnlar Katllnglcﬂar
Ogrenmeye Eglenceli-zevkli K1, K8, K5, K9
giidilleme Olumlu Aktif katilimi saglayici K1, K2, K3, K9
llgi cekici K1, K13 K4
Kavramayi kolaylastirici K8, K11
Yorumlamada kolaylik saglama K4, K9
Olumlu Pekistirici K5
Kazanimlari Kesfettirici K14
kazandirmaya Kalicihig1 saglama K14
katki Sayisiz tekrar K5
1$lem becerisini koreltme K1, K11
Olumsuz Kavramayi zorlastirici K12
Yorumlamada hataya sebep olma K11
Olumlu gorsellik K2,K8,K11,K13 K4
Zamandan tasarruf K5, K9
Olumlu -
Yazilimin Ogretmene yardimcli K14
szellikleri Dinamik olmasi K13 K4
Eksik yanlarinin olmasi K2, K10, K13 Ko,
Olumsuz  Dilinin Tiirkce olmamasi K8, K11 K7, K9
Yetersiz gorsellik K8
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4.3.2.1. Ogrenmeyi Giidilleme Temasi Altinda Toplanan Goriisler

Katilimcilarin, TinkerPlots yazilimina yonelik goriislerinin 6grenmeye giidiilleme temasi
altinda gruplandirilan kodlar incelendiginde; 4 katiimci eglenceli-zevkli oldugunu, 4 katilimci
ogrencilerin derse aktif katilimini saglayacagini, 3 katilimei ilgi cekici oldugunu, belirtmislerdir.
Dersi 68renciler i¢in zevkli ve eglenceli hale getirecek olmasi, 6grencilerin aktif katilimini
saglayacak olmasi, 6grencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekme potansiyelinin olmasi olumlu
bulunmaktadirlar.

Katilimcilarin aciklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Iste renk tayin etmesi, onlar1 hareket ettirebilmek falan gercekten ilgincti. Aciklikla ilgili
soylemistim o ¢ok hosuma gitti gercekten. Cetvelle dlgmesi agiklik budur iste veriler bu aralikta dagilr.
Bunu gormesi ¢ok giizel gercekten. Onun disinda o noktalarin iist iiste y1gilmasi siitun grafigi yaparken ya
da tabloya déniistiiriirken siklik tablosunda filan bence giizel gorsel olarak.”

K1: “Zevkli, 6grencinin dikkatini ¢eken, yogunlastiric1.”

K13: “Hareketli olusu 6grencinin direk ilgisini cekecek bir seydir. Yani sanki biri kaciyor digerleri
kovaliyor gibi bir diisiinceyle 6grenci hareket ediyor.”

K5: “Dikkat ¢ekebilir hani bu ilgisi olmayan ¢ocuklar i¢in.”

K1: “Ogrenciyi direk olarak uygulamaya katan bir program.”
4.3.2.2. Kazanimlar: Kazandirmaya Katki Temasi Altinda Toplanan Goriisler
4.3.2.2.1. Olumlu Goriisler

Katilimcilarin, TinkerPlots yazilimina yonelik goriislerinin kazanimlar1 kazandirmaya
katki temasi altinda gruplandirilan olumlu kodlar1 incelendiginde; 2 katilimcr kavramayi
kolaylastiracagini, 2 katilimci yorumlamada kolaylik saglayacagini, 1 katilimei pekistirici olarak
kullanilabilecegini, 1 katihmc kesfettirici oldugunu, 1 katilimci kaliciligl saglamaya katki
sunacagini, 1 katiima sayisiz tekrar avantajinin bulundugunu, belirtmislerdir. Dinamik yapisinin
kavramayi kolaylastirmasi, sagladigi gorselligin anlamlandirma ve yorumlamayi kolaylastirmasi,
kesfettirme olanaginin bulunmasi olumlu bulunmaktadir. Yazilimin pekistirici olarak
kullanilmasinin uygun oldugu da vurgulanan bir diger konudur.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Mesela Tinkerplotsta acikli1 gosterirken cetvelin olmasi kavramsal olarak da 6grenmeyi
saglayacaktir.”

K14: “Verileri goriiyorsunuz birebir. Onlar1 saga sola ¢ekerek kendiniz grafigi olusturuyorsunuz.
Bu 6grencide biraz daha kalicilik yaratabilir. Bu giizel bisey.”

K1: “Icerikleri, ayrintilari net bir sekilde ifade eden bir program.”

K2: “Ama 06grenci kisi kartlarini kendi girmesi o renkli olmasi hangi degiskenin siirekli hangi
degiskenin siireksiz oldugu ya da degiskenlere bakarak da grafige karar vermesi agisindan renklerine
bakarak da o yonden faydali bence.”

K14: “Onun disinda da her yaz mesela sunu diisiiniirdiim. Acaba bu yil ne yapsam diye

disiiniiyorum. Eger ki bir konuyu anlatabiliyorsaniz en iyi 6grenme odur. Yani bir 6grenci bir konuyu
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kendisi anlatabiliyorsa o 6grenci o konuyu 6grenmis demektir. Yani bitmistir artik. Bu programlarda da
ogrenci birebir arkadaslarin dedigi gibi 6dev olarak evde kendisi hazirlayip verileri kendisi girerse bu
bence ¢ok iyi sekilde 6grenmeyi saglayacaktir.”

K12: “Ek olarak bu merkez egilim odl¢iileri arasindaki iliskileri tek bir pencerede gorebiliyorsunuz
yerlerini boyle isaretleyerek cetvel kullanarak hangi egilimin olcekte nerede oldugunu ¢ok iyi
gorebiliyorsunuz. Verilerin dagilimini géstermesi, cocugun verilerin dagilimini gérmesini art1 bir avantaj
olarak diistiniiyorum.”

K5: “Program derste kullanilabilir ama sdyle. Hani konu ya ilk basta biraz anlatilir. Ya da dikkat
¢ekme acisindan ¢ocuklara once program 6gretilir. Hani bir karistirin bir bakin neler var diye. Ama en
verimli sekli bence iki program i¢in de konuyu 6nce birazcik cocuga gostereceksin.”

K6: “Mod medyan ve aritmetik ortalama hesaplanirken bunu grafik tizerinde yerini belirtmesi.
Cocugun yorum yapmasini daha da kolaylastiracaktir.”
4.3.2.2.2. Olumsuz Goriisler

Katilimcilarin, TinkerPlots yazilimina yonelik goriislerinin kazanimlar1 kazandirmaya
katki temasi altinda gruplandirilan olumsuz kodlar1 incelendiginde; 2 katilimci islem becerisini
koreltecegini, 1 katihmc1 kavramayi zorlastiracagini, 1 katilimclr yorumlamada hataya sebep
olabilecegini belirtmislerdir. Islemleri atlayarak direk sonuglar1 vermesi ve ekrana yansitmasi,
daire grafiginde yiizdelik dilimleri gostermemesi, tiim grafiklerin aynm1 ekranda goériinmemesi
olumsuz bulunmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K11: “Ama orda direk ortalamayi veriyor ya da modu medyani gorsellestirmeden grafik iizerinde
vermeden sonucu vermesi sadece hesap makinesi 6zelligi katiyor. Ara islemleri atlamasi olumsuz tarafi.”

K1: “Islem kérelmesini saghyor.”

K2: “O daire grafigi yoniinden bizim programa uygun degil. Tek bir daire grafiginde ytizdelikleri
gostermiyor. Onlar1 ayr1 ayri dairelerde gdstermesi gerekiyor. Orda da karsilastirma yapmak sikinti. Bir
grafik ciziyor ayni anda sikligi géremiyorsunuz. Sikliktan siituna gecisi ya da siitundan cizgiye gecisi
cizgiden de atiyorum daire grafigi gecisi tek bir pencerede gorilmiiyor. Hepsini ayr1 ayr1 yapmaniz
gerekiyor. O yonden sikinti.”

K9: “Ben seyi farketmistim. O herhalde tinkerplotsta daire grafiginde ytizdeler yoktu galiba yanlis
hatirlamiyorsam. Géremiyorduk onlari. O yoktu. O 6nemli bizim i¢in. O yilizdeler ¢ok 6nemlidir yorum
yapmak acisindan. Hemen baktiginda hatirliyorum iki rengin yiizdesi birbirine ¢ok yakindi. Baktigimizda
zaman biz esit gibi gérebiliyorduk yani onu. O yiizden sayisal veri kullansa daha iyi olur.”
4.3.2.3. Yazilhmin Ozellikleri Temasi Altinda Toplanan Gériisler
4.3.2.3.1. Olumlu Gériisler

Katilimcilarin, TinkerPlots yazilimina yonelik gorislerinin yazilimin dzellikleri temasi
altinda gruplandirilan olumlu kodlar incelendiginde; 5 katilimci olumlu bir gorselliginin
oldugunu, 2 katilimc1 zamandan tasarruf saglayacagini, 2 katilimci dinamik oldugunu, 1 katilimci

dgretmene yardimc oldugunu, belirtmislerdir. Onemli bir gérsellik avantaji saglamasi ve bu
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durumun o6grencilerin kavramlar1 anlamlandirmasina katki saglamasi, zaman kazandirmasi,
dinamik ve hareketli olmasi, olumlu bulunmaktadir.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K13: “Yani tinkerplots’in en biiyiik avantaji bana gore, cok hareketli. Aslinda bir resim sergisi degil
de ¢lnkii diger programlarda biraz o var, bu video yazilimina benziyor hareketli olmasindan kaynakli. Bir
ikincisi kategorilere gore farkli farkli renkler tasiyabiliyor ama azalan ve ¢ogalanlar oldugundaysa renk
tonunu aciktan koyuya dogru tasimasi ¢ok ciddi bir yani mesela sayisal degerleyse renk tonuna gore
hareket ediyor. Ama cesitlilikse mesela cinsiyet ayrimiysa iki farkli renk kullaniyor. O ciddi bir avantajdir
bu program igin.”

K4: “Cocuklarin kii¢liik yastaki ozellikle 5’'ler 6’lardaki ¢ocuklar i¢in daha uygun gibi. Onlar
tutuyorsunuz siirtiklityorsunuz ayiriyor renklerini gésteriyor.”

K8: “Eglenceli noktalar: var. Renkli olmasi 6zellikle. Iste o alan mantig1 falan seylerin renklerin bir
araya toplanmasi iste ayni grupta olanlarin. Orasi giizel. Aslinda biraz sey yapabilir yani kavramalarina iste
grafikte ayni siitunda bulunan verilerin benzerliginde falan biraz da faydal olabilir.”

K11: “Zaman kazanabilir 68renci bu programi kullanarak.”

K5: “Tinkerplotsin seyi ¢ok giizel. Zamandan ¢ok tasarruf saglar. Ciinkii ben sinifta iste kalabalik
bizim simiflar. 40 kisi falan. Iyi ¢ocuklar olmasina ragmen bizim bir grafik iki grafikte bitiriyoruz mesela.
Hani burda ¢ok avantajli olur. Yoruma ¢ok zaman kalir. Biz iki soruyla grafiklerde hem ¢izgi grafigi cizecek
hem siitun grafigi cizeceksek siklik tablosu yapacaksak ben en fazla iki tane yaptirabiliyorum. Ciinkii
yapamayan ¢ocukla her birine tek tek ilgilendigin zaman. Ama bu teknolojik seyler onlarin daha ¢ok
dikkatlerini ¢ekiyor ve bu konuda daha becerikliler. Hani kagit iizerinde yapmak da sikint1 oluyor. El
becerileri biraz azaliyor. Ama dikkat ¢cekme ydniinden giizel. Hani bir tane kagit lizerine ¢izdirilip nasil
¢izdirildigini gérdiikten sonra zaman kazanmak icin ikisi de kullanilabilir bence sinifta.”

K9: “Ama dedigimiz gibi zamandan tasarruf saglyor, eglenceli hale getiriyor. Daha boyle etkilesimli
olabilir. Daha ¢ok kisiye yorum verme sansi olur sinif icerisinde. Hani bir iki 6grenciyle hemen hizl yapmak
tahtada ¢ozdiirmek yerine mesela. Obiir tiirlii de ok zaman harciyoruz ¢ézemeyenlerle ugras ugras ugras.
En azindan herkes katilir derse herker yapar. Herkes yoruma katilir.”
4.3.2.3.2. Olumsuz Goriisler

Katilimcilarin, TinkerPlots yazilimina yonelik gortislerinin yazilimin 6zellikleri temasi
altinda gruplandirilan olumsuz kodlar1 incelendiginde; 4 katilimci eksik yonlerinin oldugunu, 4
katilimer dilinin Tiirkce olmamasinin sikinti yaratacagini, 1 katiimci gorselliginin yetersiz
oldugunu belirtmistir. Daire grafiginde sayisal degerlerin gosterilmemesi ve merkez acinin elde
edilmemesi, dilinin Tiirkce olmamasi, ara yiiziiniin 6grenci agisindan sikintili yaratabilecek
olmasi, olumsuz bulunmustur.

Katilimcilarin agiklamalarindan bazi alintilar asagida yer almaktadir:

K7: “Daire grafiginde dilimlerin sayisal degerlerin gosterilmemesi eksiklik.”

K13: “Dezavantaji daire grafiginde hicbir sekilde dilimlerin ytizdeliklerini, sayilarim1 onlarin

tizerinde elde edemiyorsunuz. Ve en biiyiik eksiklik de merkez aciy1 elde edemiyoruz.”
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K10: “Histogrami begenmedim. Cok histogram grafigine benzemiyordu. Baslangici sifirdan
basliyordu direk. Baslangigta bosluk yoktu. Siitunlar yani ¢ok diiz geldi.”

K7: “Bir de tinkerplotsta ben seyi begenmedim. Cizgi grafigini begenmedim. S6yle begenmedim.
Yani o yastaki cocuk i¢in ¢ok karmasik goziikiiyor ¢izgi grafigi. Ciinkii ¢izgi grafiginin kesisim noktalarini
¢ok buiytik almis. Boyle tavla pulu gibi kesisim noktalari. Yani ¢ok buiyiik almis. Cok g6zii yoruyor.”

K8: “Dili yani Tiirkce olmamasi biraz dezavantaj.”

K9: “Ingilizce olunca da biraz sikinti var. Biraz daha aciklayic1 veya Tiirkce’ye cevrilmis sekli
olabilir.”

K7: “Meniisiiniin ingilizce olmasi sikint1 bence kullanim agisindan.”

K8: “Programin ara yiizii biraz daha 6grenciye doéniik olsa daha iyi olur. Bazen elimizde yonerge

olmasina ragmen tinkerplots ta biz bile bazen zorlandik. Bazi seyleri bulamadik.”
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Arastirmada elde edilen bulgulara gore katilimcilarindan dokuzu matematik 6gretim
yaziliminin teknoloji kullanimini tesvik ettigini sdylemektedir. Ancak ayni katilimcilarindan {ig
tanesi ise teknolojiye yapilan atifin yetersiz oldugunu da vurgulamislardir. U¢ katilime programi
incelemedigini belirtmistir. Bir katilimc1 teknoloji kullanmanin, 6grenciyi aktif kilacagini, kalici
o0grenmeye katki sunacagini, zamandan tasarruf saglayarak daha ¢ok etkinlik yaptiracagini
belirtmistir. Bir katilmc1 da zamandan tasarrufa ve yaratici diisiinmeye katki sunacagini
belirtmistir.

Katilimcilarin teknolojiyi en ¢ok sosyal medyayi takip icin kullandig1 goriilmektedir. Yine
mesleki gelisimleri, bilimsel arastirma ve c¢alismalar1 takip icin de teknolojiden
faydalanilmaktadir. Giinliik haberleri takip de teknolojinin sik¢a kullanildigi bir alan olarak goze
carpmaktadir. Ders materyali temin etmek icin teknolojiyi kullanan iki katilimci bulunurken, ders
anlatirken teknoloji kullandigini belirten bir katilimci bulunmaktadir. Arastirmalarda da benzer
sonuglar karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin hizmet oncesi 6gretmen adaylari, bilgisayar1 genel
olarak internette gezinmek, 6dev yapmak, film izlemek ve miizik dinlemek i¢in kullandiklarini
soylemektedirler (Yavuz ve Can, 2010). Baz1 0Ogretmenler, matematik 0gretiminde
kullanilabilecek yazilimlari1 bilmediklerini, duyup kullanmak isteyenlerse kendi baslarina
yazilimlar1 anlamaya ve kullanmaya calismalar1 neticesinde basarisiz olduklarini
belirtmektedirler (Onal ve Cakir, 2016).

Katilimcilarin matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanma bigimleri incelendiginde,
teknolojinin, etkinlik hazirlamak, 6lcme degerlendirme yapmak, ders anlatmak, soru ve test
hazirlamak i¢in kullanildig1 géze ¢carpmaktadir. Matematik 6gretiminde teknoloji kullanmadigini
belirten katiimcilar da bulunmaktadir. Katilimcilarin kullandiklar1 teknolojik araglar
incelendiginde ise 6zellikle akilli tahta ve hazir kaynaklar1 kullanan katiimcilarin hemen hemen
ayni katilimcilar oldugu goze carpmaktadir. Ofis programlarimi kullanan katilimcilarin da
azimsanmayacak diizeyde oldugu goriilmektedir. EBA, katilimcilar tarafindan tercih edilmezken,
bir 6gretmen 6zellikle Web2.0 araglarini etkin bir bicimde kullandigini belirtmistir. Dinamik
matematik 6gretim programlarini kullanma konusunda ise katilimcilarindan sadece ikisi
GeoGebra kullandigini, biri GeoGebra ve Sketchpad kullandigini, biri ise GeoGebra ve Cabri
kullandigint sdylemislerdir. Tim bu sdylenenler, katilimcilarin, matematik 6gretiminde
teknolojiyi, ders esnasinda kazanimlar1 kazandirmaya yonelik kullanmaktan ziyade tamamlayici
bir arag olarak kullandiklari seklinde yorumlanabilir.

Katilimcilar matematik 6gretiminde teknolojinin etkin olarak kullanilabilmesi icin bazi
sartlarin saglanmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunun i¢in, 6gretmenlerin bilgi ve becerilerinin
arttiritlmasi, okullarin fiziki altyapilarinin iyilestirilmesi 6ne ¢ikan basliklardir. Bu sonuclar

alanyazinda bazi calismalarin sonuglariyla benzerlik tasimaktadir. Ogretmenler, 6gretim
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teknolojilerinden yararlanma noktasinda yeterli olmadiklarini (Aslantas, 2011), teknoloji ve
pedagoji alanlarinda mesleki gelisime ihtiyac duyduklarini (Demir ve Bozkurt, 2011), bilgisayar
destekli bir dersi tasarlama, ylriitme ve 6grenmeleri degerlendirmede kendilerini yetersiz
hissettiklerini (Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008) belirtmektedirler. Word, Excel, Powerpoint,
Paint gibi ofis programlarindan ve hesap makinesinden faydalanmanin (Onal ve Cakir, 2016), bir
asetati yansitmanin, sunum hazirlamanin, zamandan ve paradan tasarruf edebilmek i¢in sorulari
bilgisayarda hazirlamanin ve projeksiyonla yansitmanin (Baki, Aydin Yal¢inkaya, Ozpinar, Calik
Uzun, 2009; Gokce, Aydogan Yenmez ve Ozpinar, 2016) matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimi icin yeterli goriilebilmesi de baska bir durumdur. Donanim eksikligi ve sinif
mevcutlarinin kalabalik olmasi (Ural, 2015), bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda
internet kullaniliyor ise internetin kesilmesi veya baglanti hizinin diigiikliigiiniin sorun olmasi
(Atasoy, Uzun ve Aygiln, 2015; Hangill ve Uzel, 2010), bu calismadaki okullarin fiziki
altyapilarinin gii¢clendirilmesi bulgusunu desteklemektedir. Kazanimlara uygun yazilimlarin
gelistirilmesi, 6grencilerin teknoloji bilgilerinin gelistirilmesi, yazilimlarin iicretsiz temin
edilmesi, miifredatin hafifletilmesi ve EBA igeriklerinin zenginlestirilmesi az da olsa vurgulanan
diger baslklardir. Materyal hazirlamanin zaman alic1 oldugunu diisiinen 6gretmenlerin olmasi
(Zengin, Kagizmanl, Tatar, ve Isleyen, 2013) EBA gibi portallarin 6gretmenlerin istedigi sekilde
zenginlestirilmesinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Kullanilacak yazilimlarin icretsiz
olmasinin da (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010) matematik egitiminde teknoloji
kullanimini arttiracagi goriilmektedir.

Arastirma bulgulari, katilimcilarin, VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin, kazanimlari
kazandirma ile ilgili goriislerinin genel olarak olumlu oldugu gostermektedir. Ancak katilimcilar
her iki yazilimin bazi olumsuzluklar tasidigini da belirtmislerdir.

Katilmcilarin VUstat yazilimi igin etkinlikler sonrasi goriislerinden ve odak grup
goriismesinden elde edilen bulgular bir arada incelendiginde bir ¢ok bulgunun ortak oldugu goze
carpmaktadir. Katilimcilar, VUstat yaziliminin, yorumlamada kolaylik saglayici olmasini,
zamandan tasarruf saglamasini, kolay kullanilabilir ve kullanishh olmasini, gorselliginin ders
ortamina olumlu katki saglayacak olmasini, 6grencileri aktif kilmasini, kesfettirici olmasini,
kalabalik veri gruplarinda kolaylik saglamasini, kavramayi kolaylastirici olmasini, veriler ve
grafikler arasinda karsilastirma imkani vermesini, dersi eglenceli ve zevkli hale getirme
potansiyelinin olmasini, 6grencilerin ilgisini ¢ekme potansiyelinin olmasini, hizli ve net sonuc
elde etmesini, verileri degistirerek degisimin gozlenebilmesine imkan vermesini, olumlu
gormektedirler. Ortak bulgulardan farkli olarak, odak grup goriismesinde, yazilimin dilinin
Tirkge olmasinin olumlu oldugu bulgusu da elde edilmistir. Katilimcilar, VUstat yaziliminin, islem
becerisini koreltici yaninin olmasini, eksik yanlarinin bulunmasini, bazi durumlarda yorumlama

konusunda sikinti yaratabilecek olmasini, gorselliginin her zaman yeterli olmamasini, verileri
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veya grafikleri ekrana hazir olarak getirmesini, yazilimin hesap makinesi gibi calismasini, kagit
kalem kullanimini azaltmasini, olumsuz gérmektedirler. Ortak bulgulardan farkl olarak, odak
grup goriismesinde, yazilimin dinamik olmamasinin olumsuz oldugu bulgusu da elde edilmistir.

Katilmcilarin TinkerPlots yazilimi icin etkinlikler sonrasi goriislerinden elde edilen
bulgular ve odak grup goriismesinde elde edilen edilen bulgular bir arada incelendiginde bir ¢ok
bulgunun ortak oldugu goze carpmaktadir. Katilimcilar, TinkerPlots yaziliminin, yorumlamada
kolaylik saglayici olmasini, gorselliginin anlamlandirmaya olumlu katki saglayacak olmasini,
zamandan tasarruf saglamasini, 6grencileri aktif kilmasinyi, ilgi cekici olmasini, kolay kullanilabilir
ve kullanish olmasini, kesfettirici olmasini, veriler ve grafikler arasinda karsilastirma imkani
vermesini, dinamik yapisinin kavramayi kolaylastiracak olmasini, hizli ve net sonug elde etmesini,
dersi zevkli ve eglenceli hale getirecek olmasini, olumlu gérmektedirler. Katilmcilar, TinkerPlots
yaziliminin, islem becerisini koreltici yaninin olmasini, eksik yanlarinin bulunmasini, bazi
durumlarda yorumlama konusunda sikinti yaratabilecek olmasini, gorselliginin her zaman yeterli
olmamasini, yazilimin hesap makinesi gibi calismasini, olumsuz goérmektedirler. Ortak
bulgulardan farkl olarak, odak grup goriismesinde, yazilimin dilinin Tiirk¢e olmamasinin
olumsuz oldugu bulgusu da elde edilmistir.

Her iki yazilima yo6nelik bulgular incelendiginde, katiimcilarin, olumlu ya da olumsuz
cogunlukla ayni 6zelliklere vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Bu vurgular alinyazinda yer alan
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Her iki yazilimin da sahip oldugu gorsellik, sonuglar1 hizli ve net bir sekilde ekrana
tasimasi, veriler ve grafikler arasinda karsilastirma imkani vermesi ve kesfettirici olmasi,
ogrencilerin, istatistik 6gretimine yonelik kazanimlar1 anlamlandirmasina, iliskilendirmesine,
kolay ve dogru bir sekilde yorumlamasina, kavramasina ve 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasina
olumlu yonde katki sunacaktir denilebilir. Bu durum, istatistik 6gretiminde VUstat ve TinkerPlots
yazilimlarinin kullanilmasinin, istatistik 6gretimi icin tavsiye edilen, istatistiksel okuryazarliga
vurgu ve istatistiksel diisiinmeyi gelistirme, islemsel bilgilerden ziyade kavramsal anlamaya
vurgu, veri analizi ve kavramsal anlamay1 gelistirme icin teknoloji kullanimi (GAISE, 2005)
basamaklarini gergeklestirmeye katki sunacagi seklinde yorumlanabilir. Alanyazinda, galismanin
bu bulgularin1 destekleyen farkli arastirmalar bulunmaktadir. Matematik 6gretiminde BIT
kullaniminin, gorsel ve isitsel 6geler barindirmasi sebebiyle, 6grenilen bilgilerin kalicigini
sagladigini (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Celik ve Cevik, 2011; Delice ve Karaaslan, 2015b; Dilek,
Tarimer ve Sakal, 2007; Geng, 2010; Kagizmanlh ve Tatar, 2012; Kutluca ve Zengin, 2011; Selgik
ve Bilgici, 2011; Tatar, Kagizmanl ve Akkaya, 2014; Tatar, Kagizmanlh ve Zengin, 2015; Tatar,
Zengin ve Kagizmanly, 2013; Ural, 2014; Yavuz ve Can, 2010; Zengin, Kagizmanli, Tatar ve 1$1eyen,
2013; Zengin ve Kutluca, 2011; Zengin ve Tatar, 2014), kavramlar1 anlamay1 kolaylastirdigini
(Baltacy, Yildiz ve Késa, 2015; Ciftgi ve Tatar, 2014; Giirbtiz ve Giilburnu, 2013; Tatar, Kagizmanh
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ve Zengin, 2015; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Kaleli Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010; Zengin,
Kagizmanl, Tatar ve Isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011), yeni bilgiler olusturmaya yardimci
ve kesfettirici oldugunu (Baltaci ve Yildiz, 2015; Kagizmanlh ve Tatar, 2012; Yanik, 2013),
belirtmektedirler.

VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin, 6grenciler icin, dersi, ilgi ¢ekici, eglenceli ve zevkli
hale getirmesi, kolay ve kullanish olmasi, dgrenciyi derste aktif kilmasina neden olacaktir
denilebilir. Bu durumun, 6grencilerin istatistik 6grenme alanlarina karsi olumlu tutum
gelistirmesine ve istatistik 6gretimi icin tavsiye edilen, sinif ici etkin 6grenmeyi tesvik etme
(GAISE, 2005) basamaginin gergeklestirilmesine katki sunacagini sdylemek yanlis olmayacaktir.
Arastirmacilar da, BiT’in, 6grencilere, kolaylikla kullanilabilen ve kullanigh araglar sundugunu
(Ciftci ve Tatar, 2014; Geng, 2010; Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010), ilgi cekici ve eglenceli
geldigini (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Delice ve Karaaslan, 2015b; Gokkurt, Deniz, Soylu ve
Akgiin, 2012; Hangiil ve Uzel, 2010; Kutluca ve Zengin, 2011; Mercan, Filiz, Gocer ve Ozsoy, 2009;
Simsek ve Koru Yicekaya, 2014; Ural, 2014; Taslibeyaz ve Giilcii, 2013; Tatar, Kagizmanh ve
Akkaya, 2014; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Yavuz ve Can, 2010; Zengin ve Kutluca, 2011),
ogrencilerin aktif katilmini sagladigimi (Baltaci, Yildiz ve Késa, 2015; Celik ve Cevik, 2011;
Giirbiiz, 2007; Mercan, Filiz, Gocer ve Ozsoy, 2009; Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014),
soylemektedirler. Bu sonuclar, arastirma bulgusuna paralel sonuclardir.

Katilimcilar VUstat yaziliminin dilinin Tiirkce olmasinin olumlu, TinkerPlots yaziliminin
dilinin Ingilizce olmasinin olumsuz oldugunu diisiinmektedirler. Her ne kadar matematik veya
istatistik 6gretimi icin gelistirilen yazilimlarda matematiksel semboller yer aliyor ve
matematiksel terimlerin bir kisminin yabanci dildeki karsiliklar1 Tirkge’de de kullaniliyor olsa
da, teknolojik bir materyalin dilinin kullanicinin kendi dilinde olmasinin yaratacag iistiinliik
tartisilmazdir. Ozellikle 6grencilerin kullanacagi yazihmlarin dilinin Tiirk¢e olmasinin tistiinliik
saglayacagi (Geng, 2010; Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010), bir ¢ok yazilim veya yazilimin
dilinin Ingilizce olmasinin kullanim acisindan sikint1 yaratacag (Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014),
arastirmacilar tarafindan da vurgulanmaktadir.

Katilimcilar TinkerPlots yaziliminin dinamik olmasini olumlu, VUstat yaziliminin dinamik
olmamasini ise olumsuz olarak géormektedirler. TinkerPlots yaziliminin, veriler siniflandirilirken
ve grafiklere donistiiriiliirken, merkezi egilim ve dagilim olgiileri bulunurken asama asama
ilerlemesinin, dinamik yapisi1 sayesinde kullanicinin bu islemlerin bir cogunu bilgisayarin faresi
yardimiyla siirtikleyerek yapmasinin, istatistik kavramlarini olusturmada ve anlamlandirmada
onemli bir avantaj saglayacagi aciktir. Arastirmacilar da, dinamik matematik ve geometri
yazilimlarinin, sahip oldugu siiriikleme 6zelligi sayesinde, kesfetmeye, akil yliriitmeye, varsayim
olusturmaya ve genellemeye ulagsmaya katki sagladigini1 (Kose, Uygan ve Ozen, 2012), geleneksel

ortamlarda olusturulamayan birgok iliskinin olusturulabildigini (Karatas ve Giiven, 2015),
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soylemektedirler. Bu acidan bakildiginda, katilimcilarin da TinkerPlots yaziliminin dinamik
yapisinin istatistik 68retimine yapacagi olumlu katkiy1 farketmis olduklari séylenebilir.

Her iki yazilimin da islem becerisini koreltecegi diisiincesi neredeyse tiim katilimcilar
tarafindan vurgulanmistir. Yazilimlarin, verileri bir tiklamayla veya siiriikleme 6zelligi ile aninda
tablolara veya grafiklere doniistiirmesi olumlu bulunmamistir. Katilimcilar, her 6grencinin kagit
kalemle tablolar1 veya grafikleri 6nce elle ¢cizmeleri gerektigini, aritmetik ortalama hesaplama,
mod, medyan bulma vb islemleri 6grencinin mutlaka kendisinin bulmasi gerektigini
soylemektedirler. Bunlar ayn1 zamanda her iki yazilimin eksik yanlar1 olarak da vurgulanan
hususlardir. Bu noktada, VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin zamandan tasarruf saglayacagi
bulgusu anlam kazanmaktadir. Katilimcilar, 6grencilerin islemleri kagit kalem ile yaptiktan, tablo
ve grafikleri elle ¢izdikten sonra yazilimlarin kullanilmasinin zaman kazandiracagim
diigiinmektedirler. BIT kullaniminin zamandan tasarruf saglayacagi farkli arastirmacilar
tarafindan da sdylenmis olsa da (Cift¢i ve Tatar, 2014; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013) burada
zaman kazandirmadan kastedilen 6grencilerin, konu anlatimindan sonra, kagit kalem ve elle
yapacaklari alistirmalarin ve 6rneklerin, yazilimlar sayesinde, sayisal olarak artmasidir. Belirtilen
sebeplerden dolay:1 yazilimlarin derslerde tamamlayici, peKistirici bir arag¢ olarak kullanilmasi
gerektigi agirlikli goriis olarak ortaya cikmistir. Katilimcilara gore, teorik olarak ders anlatimi
yapildiktan, islem basamaklarinin tamamini gerceklestirdikten, tablo ve grafiklerin kagit kalem
aracilifiyla cizimleri bitirildikten sonra yazilimlarin kullanilmasi gerekmektedir. Benzer
arastirma sonuglart da bu durumu destekler niteliktedir. Arastirmacilar, bilgisayar destekli
ogretimin ¢ogunlukla sadece hazir bilgiyi sundugu (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015), 6grencileri
ezbere yonlendirebilecegini ve islem becerilerini koreltebilecegini (Cakiroglu, Giiven ve Akkan,
2008), belirtmektedirler. Ancak bu durumun, GAISE raporunda (GAISE, 2005), istatistik
O0gretimine yonelik Onerilen tavsiye basamaklarinin “islemsel bilgilerden ziyade kavramsal
anlamaya vurgu” basamagiyla celistigi dusiintilmektedir. Elbette, 6grencilerin aritmetik
ortalamanin nasil hesaplandigini, merkezi egilim ve dagilim 6l¢iilerinin ne sekilde bulundugunu
bilmesi onemlidir. Ancak islemsel bilgiden ¢ok kavramsal anlamanin 6n planda tutulmasi
gerektigi diisliniiliirse, s6z konusu yazilimlarin, dersi tamamlayici ve pekistirici bir arac
olmasindan ziyade dersin aktif elemani olmasi gerektigi disiintilmektedir. Katilimcilarin,
¢ogunlugunun, matematik Ogretiminde teknolojiyi kullanma noktasinda bir tecriibelerinin
olmamas1 ve matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlari kazandirmak amaciyla
teknolojinin ne sekilde kullanilacaginin bilinmiyor olmasi da bu sekilde diisiinmelerine neden
olmus olabilir.

Sonug olarak;

- Ogretmenlerin, matematik &gretiminde teknolojiyi, etkinlik hazirlamak, élgme ve

degerlendirme yapmak, ders anlatmak, soru ve test hazirlamak i¢in kullandig;,
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- Matematik oOgretiminde teknolojinin kullanilabilmesi i¢in, 6gretmenlerin bilgi ve
becerilerinin arttirilmasi, okullarin fiziki altyapilarinin iyilestirilmesi, kazanimlara uygun
yazilimlarin gelistirilmesi, 68rencilerin teknoloji bilgilerinin gelistirilmesi, yazilimlarin
licretsiz temin edilmesi, miifredatin hafifletilmesi ve EBA iceriklerinin zenginlestirilmesi
gerektigi,

- VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin sahip oldugu gorsellik, sonugclar1 hizli ve net bir
sekilde ekrana tasimasi, zamandan tasarruf saglamasi, veriler ve grafikler arasinda
karsilastirma imkani vermesi ve kesfettirici olmasi, 6grencilerin, istatistik 6gretimine
yonelik kazanimlar1 anlamlandirmasina, iliskilendirmesine, kolay ve dogru bir sekilde
yorumlamasina, kavramasina ve 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasina olumlu yonde katki
sunacagi ancak dinamik olan yazilimlarin bu konuda biraz daha avantajli oldugu,

- VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin, 6grenciler icin, dersi, ilgi ¢ekici, eglenceli ve zevkli
hale getirmesi, kolay ve kullanisli olmasi, 6grenciyi derste aktif kilmasina neden olacag,

- Her iki yazilimin da islem becerisini kdrelteceginin dusiintuldiigy,

- Ogretimde kullamlacak olan BIT araglarinin dilinin Tiirk¢e olmasinin avantaj saglayacagi,

goriilmektedir.
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6. ONERILER
Arastirmanin sonuclar1 géz oOnlinde bulunduruldugunda asagidaki oOnerilerde
bulunulabilir:

- Ogretmenlere matematik 6gretiminde teknolojiyi ne sekilde kullanmalar gerektigi ile
ilgili bilgilendirme c¢alismalar1 yapilabilir ve bu konuda kendilerini gelistirmeleri
saglanabilir.

- Ogretmen ve dgrencilerin teknoloji alanina yénelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi igin
egitimler diizenlenebilir ve projeler gelistirilebilir.

- Matematik 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlarin ticretsiz temin edilmesi amaciyla
Milli Egitim Bakanligi'nca ¢alisma yapilabilir.

- Okullarin internet alt yapilarinin giiclendirilmesi saglanabilir.

- Kendi 6gretim programlarimizi kapsayici yerli yazilimlar gelistirilebilir.

- EBA portalinin icerik ve materyal acisindan zenginlestirilmesi i¢cin 6gretmenler tesvik
edilebilir.

- VUstat ve TinkerPlots yazilimlar1 6zelinde benzer yazilimlarin kullanimini
yayginlastirilmasi ic¢in tiniversiteler ve milli egitim miidiirliikleri arasinda isbirlikleri
olusturulabilir.

- Ogretmenlere istatistik 6gretimine yonelik pedagojik alan bilgisi egitimi verilerek
istatistik 68retiminin ne sekilde olmasi gerektigi ile ilgili tiniversite isbirligi ile calismalar
yapilabilir.

- Matematik 6gretiminde kullanilan yazilimlar Tiirkgelestirilebilir.
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EKLER

Ek-1: On Goriisme Formu

Degerli Katilimcilar,

Bu ¢alisma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme ve olasilik 6grenme alaninda bulunan
kazanimlar1 kazandirma noktasinda, matematik 6gretimi icin gelistirilmis olan VUstat ve TinkerPlots
programlarinin kullanilabilirligi ile ilgili goériislerinizi almak amaciyla gergeklestirilmektedir. Asagida yer
alan sorular teknoloji kullanimiyla ilgili calisma 6ncesi gériislerinizi ortaya koymak amacini tasimaktadir.
Sorulara vereceginiz ayrintili ve gergek diistincelerinizi yansitan cevaplar ¢alismanin giivenirligi agisindan
onemlidir. Gorisleriniz isminiz kullanilarak herhangi bir sekilde ti¢iincii sahis ya da kurum/kuruluslarla
paylasilmayacaktir.

Asagidaki sorularda parantez icinde italik olarak gosterilen ac¢iklamalar, ilgili sorularda 6zellikle
deginmeniz istenilen ayrintilar1 hatirlatmak amachdir. Ancak yapacaginiz agiklamalar sadece bunlarla
sinirli olmak zorunda degildir.

Katilimai Bilgileri

Adiniz Soyadiniz (Veya Rumuzunuz)

Kideminiz

Mezun Oldugunuz Universite

Yasiniz

Cinsiyetiniz

1)Calistiginiz okuldan bahseder misiniz?

(Ogrenci sayist bakimindan, Siniflardaki 6grenci sayilart bakimindan, Ogrencilerin matematik dersi
basart durumlart bakimindan, Qg'rencilerin ekonomik, kiiltiirel vb ézellikleri agisindan, Fiziki mekan
agisindan, Matematik dersi icin kullanilabilecek 6gretim materyalleri bakimindan, Okulda bulunan teknolojik
materyaller bakimindan, vb.)

2)Ortaokul matematik 6gretim programini inceleme firsatiniz oldu mu? Programin teknoloji
kullanimu ile ilgili diistinceleriniz nelerdir?

3)Teknolojiyi en ¢ok ne i¢in kullanirsiniz?
(Sosyal medya, Alisveris, Gazete, dergi vb medya takibi, Bilimsel ¢calismalarin takibi, Mesleki gelisim,
vb.)

4)Matematik 6gretiminde herhangi bir egitim teknolojsinden ne sekilde yararlandiginizi, hangi
programlari hangi amacgla kullandigimiz agiklar misiniz? Eger herhangi bir program kullanmiyorsaniz
nedenini agiklar misimiz?

(Derse hazirlanirken, Ders anlatirken, Olcme degerlendirme yaparken, vb.)

5)Matematik egitiminde teknolojiyi etkin kullanabilmek i¢in neler yapilmasi gerekir?
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Ek-2A : TinkerPlots Programina Veri Girisi
Tinkerplots programini ilk actifimiz anda yukarida tanimlanan meniiler ekranda su sekilde
goriinecektir.

Tinkerplots programi ile uygulama yapabilmek i¢in veri tanimlamamiz gerekmektedir. Veri
tanimlama islemi i¢in asagidaki tabloda verilen degerlerin girisini yapalim.

Cinsiyet Meslegi Tuttugu Takim Kilosu Boyu

Erkek Avukat Mersin idman Yurdu 82 180
Kadin Doktor BJK 60 159
Erkek Avukat FB 75 186
Erkek Ogretmen Mersin idman Yurdu 77 174
Kadin Ogretmen Mersin idman Yurdu 58 162
Erkek Doktor GS 85 179
Kadin Doktor Mersin idman Yurdu 55 154
Kadin Avukat BJK 63 165

Ekrandaki “Cards” kutucugunu siiriikleyerek beyaz ekrana tasiyalim. Asagidaki gibi bir gortintii
elde etmis oluruz.

2edas

Cotim + e

-

“Table” ve “Plot” kutucuklari i¢in de ayni islemi yapalim. Asagidaki gibi bir goriintii elde ederiz.
“Plot” kutucugunu siiriikledigimiz anda ekranda yeni butonlar ortaya ¢ikacaktir. Bu butonlar1 veri
analizleri sirasinda yeri geldikce kullanacagiz ve agiklayacagz.

Kutucuklar1 istedigimiz gibi biyiitebiliriz. “Plot” kutucugun biliylitmemiz islemleri
gerceklestirirken isimizi kolaylastiracaktir. Simdi verilerimizi girmeye baslayalim. Once degiskenlerimizi
tanimlayalim.
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DooEEmn

Verileri tanimladik¢a ekranimiz yukaridaki gibi degisecektir. Tiim verileri girdikten sonra
asagidaki gibi bir goriintii elde etmis oluruz.

B =="9"0

Ayni islem “Cards” kutucugu yerine “Table” kutucuguna verileri girerek de yapilabilir. Veri
kaydetmenin diger bir yolu da hazir verileri programa aktarmaktir. Ornegin yukaridaki 6rnekte
kullandigimiz tablonun elektronik tablo ortaminda elimizde oldugunu varsayalim.

“Elektronik Tablolar” dosyasindan “Alistirmal” elektronik tablosunu agalim ve verileri
asagidaki gibi kopyalayalim.

BESEEEEE

Tinkerplots programini acalim. “Cards”, “Table” ve “Plot” kutucuklarini beyaz ekrana kaydiralim.
Elektronik tablomuzdan kopyaladigimiz verileri programa akatarabilmek i¢in “Cards” veya “Table”
kutucugunun iizerine gelip sag tikayarak “Paste Cases” secenegi ile yapistiralim.

=

3 I 0 0 8 8 O A A

B == -0 T D

Yapistirma islemi sonrasinda asagidaki goriintiiyii elde ederiz.
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B == 5 K NHENHENE

“Cards” veya “Table” kutucuklarindaki degiskenlere tiklayarak ekranda olusan degisiklikleri
gozlemleyelim.
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Ek-2B : VUstat Programina Veri Girisi

VUstat programimi ilk a¢tifimiz anda yukarida tanimlanan meniiler ekranda su sekilde
goriinecektir.

y_ystat D
[]

Istatistik ve Olasiligin

Gorsellestirilerek Anlagiimasi

A
@ matematik editimi igin
L yusoft

Ekranin her hangi bir bolgesine tiklayarak bir sonraki ekrana gecis yapiniz. Bir sonraki ekran
programin “Ana Meniisii”dir.

VUstat Ana menii
Veri analizi Veri grafigi
Olasilik ... Afinciar .-

Simiilasyon ... Veri dretin ...

VUstat programi ile uygulama yapabilmek icin veri tanimlamamiz gerekmektedir. Veri tanimlama
islemi icin elimizdeki verilerin girisini yapmamiz gerekmektedir. Ana mentden “Veri Analizi"ni alt
menisiini tiklayalim. Karsimiza gelecek ekran asagidaki sekilde olacaktir.

Simdi asagidaki tabloyu programa aktaralim.

Cinsiyet Meslegi Tuttugu Takim Kilosu Boyu

Erkek Avukat Mersin idman Yurdu 82 180
Kadin Doktor BJK 60 159
Erkek Avukat FB 75 186
Erkek Ogretmen Mersin idman Yurdu 77 174
Kadin Ogretmen Mersin idman Yurdu 58 162
Erkek Doktor GS 85 179
Kadin Doktor Mersin idman Yurdu 55 154
Kadin Avukat BJK 63 165

VUstat programinin ekraninda bulunan elektronik tablonun 1. siitununun en iist satirina (No yazan
kutucugun yani) tiklayalim. Asagidaki gibi bir kutucuk acilacaktir.
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Agilan kutucugun “Degiskeni adlandir” kismina ilk siitumuz cinsiyet oldugu icin “Cinsiyet”
seklinde giris yapalim. “Degisken Tiirii” kismindaki a¢ilir meniiden ise “Etiketler”i secelim ve secim
sonrasi aktif hale gelen “Etiketler” butonunu tiklayalim. Asagidaki gibi bir pencere daha agilacaktir.

[raep—r——

o8| 7| = o @ x| <] 3]

Tamsay1 kismina “1”, “Deger” kismina ise “Erkek” seklinde giris yapalim. “Ekle”ye tikladiktan
sonra karsimiza ¢ikan ikinci satirin “Tamsay1” kismina “2”, “Deger” kismina ise “Kadin” yazip “Tamam”a
tiklayalim. “Degisken tanimi1” penceresinde de “Tamam”1 tiklayalim. Tablodaki verilerimizi programa
aktarirken “Cinsiyet” siitununa erkekler i¢in “1”, kadinlar icin “2” seklinde giris yapacagiz.

=

Burada dikkat edilmesi gereken husus ment kisminda yer alan “Etiketler” butonunudur. Etiketler
butonu aktif ise degiskenleri tanimladigimiz ismiyle, degilse degiskenlere atadiginiz numarasiyla
girmelisiniz. “Etiketler” butonuna tiklayarak iki durum arasindaki farka bakiniz.

=

Simdi ayn1 adimlar1 diger siitunlar icin de gerceklestirelim.
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SRR |

Ekrandaki gibi bir goriintii elde etmis olacagiz. Ancak kilo ve boy siitunlari olusturulurken sayilari
direk olarak girdigimize dikkat ediniz. Olusturdugunuz veri dosyasini “Dosya” - "Farkl kaydet” ile “.vus”
uzantili olarak kaydedebilirsiniz.
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Ek-3A : TinkerPlots Programiyla Hazirlanmis Etkinlikler

ETKINLIK 1
Sinif Diizeyi : 5. Sinif
Kazanim : Arastirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili verileri secer;

veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir (Kazanim 5.3.1.2).
o Tek ozellige yonelik stireksiz veri gruplariyla sinirli kalinir. Stirekli ve stireksiz kavramlarina
girilmez.
e Verileri diizenlemek ve grafikle géstermek icin gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.
Etkinlik Uygulamasi
Ayse’'nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, tim siniftan asagidaki sorunun yanitini
bulmalarini ister.
“Okulumuzda okumakta olan 5. sinif 6grencilerinin goz renklerine gore dagilimlari nasildir?”
Tinkerplots programi agilir.
‘J‘File - Open > DOSYALAR - VERILER 2> document2.tp” dosyasi agilr.

S 1 e 0

g
Table’

53 1) 0 Y 8 8 ) O 0 Y

9

q 1 5 camd. 0
ar:is" veya “ " kutucugunda “Goz R(_a{lgi" tiklanarak asagidaki ekran elde edilir.

“Plot” ekraninda 4 farklh renkten olusan ikonlardan herhangi biri fare ile sag tarafa dogru
striiklenir.
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Butonlar sekmesinde bulunan “Stack” butonunun dikey olani tiklanarak asagidaki gibi bir gortintii
elde edilir.
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wroiman,

ETKINLIK 2

Sinif Diizeyi : 6. Sinif

Kazanim : Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay: hesaplar ve yorumlar
(Kazanim 6.4.2.1).

Etkinlik Uygulamasi

Asagidaki tabloda Ahmet’in farkl giinlerde yaptigi antremanlarda, 400 metrelik parkuru kosma
siireleri verilmistir.

l.giin | 2.glin | 3.glin |4.giin | 5.glin | 6.glin | 7.giin | 8.glin |9.glin |10.glin | 11.glin |12.gln |13.glin | 14.giin | 15.glin | 16.giin

Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn 78 sn 86 sn 78 sn 61 sn 59 sn 87 sn 65 sn

400 metrelik parkurda basarili olabilmenin sarti, parkuru 70 saniyenin altinda tamamlamaktir.
Ahmet'in 16 gilinlik performansini goéz oniinde bulundururarak basar1 durumu hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?

Tinkerplots programi agilir.
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“Averages” —=Z_ hytonununda bulunan emees sembolii tiklanir.

e e oo

S O S MR R

[L][aly
Averages

Ekranda 70 ile 75 sayilar1 arasinda olusan sembole dikkat edilir. Yine
mentisiinden “Show Numeric Value” secilir.

=

] T m m W m

=
i
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Asagidaki ekran goriintiisii elde edilir.

“Collection1” penceresinde bulunan dairelerin en koyusu fare ile saga dogru striiklenir.
ar o F -

butonunun agilir
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W o

L

Semboliin yaninda beliren rakam

“Aritmetik Ortalama”y1 vermektedir.

ETKINLIK 3

Sinif Diizeyi : 6. Sinif

Kazanim : Bir veri grubuna ait acikligi hesaplar ve yorumlar (Kazanim 6.4.2.2).
Etkinlik Uygulamasi

Asagidaki tabloda Ahmet’in farkl giinlerde yaptig1 antremanlarda, 400 metrelik parkuru kosma
slireleri verilmistir.

1.giin | 2.glin | 3.giin | 4.glin | 5.glin | 6.giin | 7.glin | 8.giin | 9.glin | 10.glin | 11.giin | 12.giin | 13.glin | 14.glin | 15.glin | 16.giin

Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn | 78sn 86 sn 78 sn 61 sn 59 sn 87 sn 65 sn

Ahmet’'in 16 gilinliik performansini géz éniinde bulundurdugunuzda en biiyiik deger ile en kii¢ciik
deger arasindaki degeri bulunuz. Buldugunuz saymin daha biiyiik veya daha kiiciik olmasi sizce ne anlam
ifade etmektedir?

Tinkerplots programi agilir.

‘)'_File - Open > document3.tp” dosyasi agilr.

w.,» ,.“.,_; = ‘.) e -
“Cards” veya “Table” kutucugunda “Siire” tiklanarak asagidaki ekran elde edilir.

Tt s Wieden

— —
SENSE  DEEE N D 0 S DE D N

wl S SR
“Collection1” penceresinde bulunan dairelerin en koyusu fare ile saga dogru siiriiklenir.

—_—
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a
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Asagidaki ekran elde edilene kadar siiriikleme islemine devam edilir.
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Ruerbutonunda bulunan cetvel simgesi tiklanir.

- I I DA 8 8 8 8 O e A

Ekrandaki gib
dogru genisletilebilmekte, ayni zamanda asag1 yukar1 hareket edebilmektedir.

Burada amag en sagdaki ve en soldaki degerler arasindaki mesafeyi 6lgmek diger bir deyisle
“aciklik”1 bulmaktir. Bunun i¢in 6ncelikle cetvelin sag ucunu en sagdaki degerin merkezine getirmeyee
calisalim. Tam merkezini buldugunuz anda degeri sembolize eden mavi dairenin etrafi mor halkayla

i bir élciim araci karsimiza cikacaktir. Olgiim araci ug noktalarindan saga ve sola

cevrilecektir

_—

—
e .
OE WS W i 0 Y = N N e e
foomwemn_________oaa"]
T i
S
L )
Do g @ °
® . .
L

Ayni islemi cetveli yukariya kaydirarak en sqdaki deger icin de gergeklestirelim.

S
SEdRS W 5E0m 0w - E0 ) DX mn m e =

“Collection1” ekraninin sol alt késesinde “92-54=38" islemi goriilecektir. Elde edilen sonug
verilerin agikligini gostermektedir.

ETKIiNLIK 4
Sinif Diizeyi : 6. Sinif

Kazanim : Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik
ortalama ve ac¢ikligi kullanir (Kazanim 6.4.2.3).

e Aritmetik ortalama ve acikligi gercek yasam durumlarinda yorumlamaya yénelik
calismalara yer verilir.

Etkinlik Uygulamasi
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Emir ile Emre iki kardestir. Babalari ile lunaparka giden Emir ile Emre penalti oyunu oynamak igin
babalarina 1srar ederler. Babalari ¢ocuklarin penalti oyunu oynamalarina izin verir ve en iyi atis sayisini
elde edene 6diil verecegini sdyler. Baba oyunun kurallarini belirler:

- Oyun toplam 10 tur olacaktir.

- Her turda ¢ocuklar 20 atis yapacaktir.

- Her turda ¢ocuklarin gol sayisi kaydedilecektir.

- Oyun sonunda toplamda gol ortalamasi yiiksek olan ¢ocuk oyunu kazanacaktir.

- Gol ortalamasinin esit olmasi durumunda en yiiksek gol sayisi ile en diisiik gol
sayisi arasindaki farka bakilacaktir.

Cocuklarin isabetli atis sayisini gosteren tablo asagidadir:

Emir

5

8

15

11

13

17

10

10

11

10

Emre

6

8

13

14

15

11

12

13

10

Tinkerplots programi agilir.
“Fil _I—ﬁ)pen - document4.tp” dosyasi acilir.

Acilan ekrana “Plot” meniisiinden iki adet pencere siiriiklenir.
Pencerelerden birine “Emir”in deg ereri, digerine “Emre”nin degerleri tasinir.

Gt Son Heaen

0SS O I 04 D O

- M= E H e= B 0 EEEBED

Her iki “Plot” ekraninda da en koyu daireler aga dogru striiklenir.

—_—
NS I N N 8 Y N i

- M= E H e= B 0 EEEBED

[0
[

g Al

“Emir”e ait pencere secilir. “Averages” —=— butonununda bulunan eraces sembolii tiklanir ve

acilir meniisiinden “Show Numeric Value” segilir.
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[l all
Bu sefer “Emre”ye ait pencere aktif hale getirilir. “Averages” —==— butonununda bulunan -ermoes

sembolii tiklanir ve acilir meniisiinden “Show Numeric Value” secilir.
A i

g o —
DE OSSN 0 ) M -

w9 6 SESEE]  [E -2

Her iki pencerede bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi ekranda goriinmiis olur. Her iki
pencerede de “Averages” meniisii kapatilir.
Aritmetik ortalamalarin esit ¢ikmasi tizerine her iki dagilimin agikligina bakilir. Bunun igin her iki
_ p | _— .
pencere ayr1 ayr1 aktif hale getirilerek “Ruler”  Ruer butonunda bulunan cetvel simgesi tiklanir. “Emir”
icin a(;lkljyk hes&glamr.

@ i e o

o5

o~ B N IS (0§ = § 6 I g A

Ayni islem “Emre” icin de tekrarlanir.

@ i e

-
I 5 0 4 = 9 8

ETKINLIK 5
Siif Diizeyi : 7. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar (Kazanim
7.4.1.1).
 Daire grafigi olusturulurken gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.
Etkinlik Uygulamasi

Ayse’nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, sinifinda bulunan arkadaslarinin okula hangi yolla
ulastiklar bilgisini kaydetmesini ve elde ettigi verileri daire grafigi ile gostermesini ister.
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Tinkerplots programi agilir.
“File 2 Open = document5.tp” dosyasi aglllr

@ et

J!md] _:J._)J_lﬂ_l._]:i 08 SE =6 & DX DmE

“Clrcle lkon a(;111r meniisiinden “Fuse Clrcular segilir.

G et o oo

J!.‘)ﬂ] _zJ_L}_]ﬁ_l.JjI‘HS ElE 61 R MmN .

[Bi==vo wemnmmm |

Ekranda beliren daire grafiginin diizenli olarak goriilebilmesi i¢in o menitisiindeki
butonlardan her angl biri tiklanir.

s

artored vy e 010 0e0 |
|G ® O s |

Daire graflgmde bulunan verilerin toplam degerml sayisal olarak veya ylizde olarak goérebilmek

RGN
i(;in Counts

menusiindeki butonlara tiklanabilir.

e —
OENSD D6 05 0E e e e

arorea v e et aun
- )

r
o]
=

Ayrica meniisi ile de dagilimda yer alan gruplarin isimleri goriilebilir.
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n sayisal degeri ayr1 ayr1 goriilmek istenirse gruplar siiriikle-birakla birbirinden
ayrilabilir.

-
S5 56 0500 EE e

ETKINLIK 6
Sinif Diizeyi : 7. Sif
Kazanim

: Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar (Kazanim 7.4.1.2).
o [ki veri grubuna ait grafik olusturma calismalarina da yer verilir.
Etkinlik Uygulamasi

Asagidaki tabloda Ahmet ve Fark’un farkli glinlerde yaptigi antremanlarda, 400 metrelik parkuru
kosma stireleri verilmistir.

l.gin |2.gin |3.gln |4.gin |5gin |6.glin | 7.gin |8.gin |9.gln |[10.gin |1l.gin |12.gin |13.gin |14.gin | 15.giin

16.glin
Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn

78 sn 86 sn 78 sn 61 sn 59 sn 87 sn 65 sn

Faruk 82sn | 85sn | 68sn | 89sn | 80sn | 82sn | 65sn | 54sn | 70 sn

73 sn 88 sn 78 sn 60 sn 64 sn 83 sn 62 sn

Ogretmeni Ayse’den 6nce Ahmet’e ait verilerini, sonrasinda Ahmet ve Faruk’un verilerini bir arada
¢izgi grafigi ile yorumlamasini ister.

Tinkerplots programi agilir.
“File > Open - document6.tp” dosyasi agilir.
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“«

ollection1” plot ekraninda Ahmet’e ait degerler yer almaktadir.

“Cards” veya “Table” pencerelerinin herhangi birinden “Ahmet” degiskeni tutulup stiriiklenerek
“Plot” penceresinde dikey eksene birakilir.
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Benzer islem bu kez “Giin” degiskeni icin Xanlr. Ancak “Giin” degiskeni yatay eksene birakilir.
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“Plot” ekranmda bulunan ikonlardan herhangl birini en saga, sonrasinda herhangi bir tanesini de
en yukari striiklenerek asagidaki gorunti elde edilir.

15 109 08 5 e e

i ey :
B o= 5 @ -

2]

"Line" Line  putonu tiklanarak ngﬁraﬁgl elde edilir.

- HE NS EEH 0 =10 - ) DS mEi 8

Agllan yeni pencerede Ahmeticin uygulanan adlmlar Faruk icin uygulanir. Ekranda iki farkli veriye
ait ¢izgi grafigi elde edilmis olur.
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ETKINLIK 7
Sinif Diizeyi : 7. Sif
Kazanim : Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve

yorumlar (Kazanim 7.4.1.3).

e Belli bir veri grubu icin bu degerlerden hangisinin daha kullanish oldugunu anlamaya
yonelik calismalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verilir.
Etkinlik Uygulamas1 :
Ogretmeni Akiften simif arkadaslarinin  agirhklarimi  kaydetmesini, kaydettigi verilerin
ortalamasini, ortancasini ve tepe degerini bulmasini ister.

Tinkerplots programi agilir.
“File > Open > document7.tp” dosyasi acilr.

e o e Winien

oy T

“Plot” ekraninda bulunan ikonlardan herhani birini en saga siiriiklenerek asagidaki goriintii elde

edilir.
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“Averages” sversces mentisiinden = butonu tiklanir.
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Dagilimin ortancasini gosteren sembol yatay eksende belirecektir. Ortancanin sayisal degerini
[1]a

SENEE o EEDEDHE DS N

gormek icin “avesees . butonundaki acilir meniiden “Show Numeric Value” segilir.
L o F
g

o k)

e mom m R EEEE

B s w0 mEERE

“Show Numeric Value” secildikten sonra ortanca semboliiniin
goziikecektir.

yaninda sayisal degeri de

=

AT _
“Averages” %eﬁsj meniisiinden H

— butonu tekrar tiklanarak ortanca kaldirilir.

, 4 CEEE )
Dagilimin ortalamasini bulmak icin “Averages” awaces meniisiinde .
Ortalamanin s

butonu tiklanir.

[L[a]F
“Averages” %&ﬁsj

. A

meniisiinde J butonu tekrar tiklanarak ortalama ekrandan kaldirilir.

. , fals
Averages” ~iveraes

meniisiiniin agilir mentiisiinden “Show Mode” secenegi tiklanarak dagilimin
tepe degeri goriilmis olur.

15
- HE IE BEH I S 52 DR DENiEE
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ETKINLIK 8
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Kazanim : Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna gore daire grafigi,

siklik tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve bu gosterimler arasinda dontisiimler
yapar (Kazanim 7.4.1.4).
e Farkli gésterimlerin birbirlerine tistiin ve zayif yonleri tizerinde durulur.
Etkinlik Uygulamasi
Ayse’nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, sinifinda bulunan arkadaslarinin okula hangi yolla
ulastiklari bilgisini kaydetmesini ve elde ettigi verileri daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi ve cizgi
grafigi ile gdstermesini ve hangi gdsterimin bu verilere uygun oldugunu yorumlamasini ister.
Tinkerplots programi agilir.
“File > Open = document5.tp” dosyasi acilir.

amgss

ile sag tarafa dogru

2

2 c B oW 5
“Plot” ekraninda bulunan “Circle icon” meniisii acilir ve “Fuse Rectangular” secilir. Secim sonrasi
asagidaki goriintt elde edilir.

=
am - I 1 A 0 A O e

ul

Siitun grafiginin bulundugu “Plot” ekrani kiiciiltiiliir. Yeni bir “Plot” ekrani stiriiklenerek ekrana
birakilir.

o
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I I R .

Yem agllan “Plot” ekraninda “Circle icon” menusu acilir ve “Fuse Circular” segilir

[ re—
Bt T oo Wi

ELEEL] ._]._]_] M= HE

menusiundeki

Ekranda beliren daire grafiginin diizenli olarak goriilebilmesi igin o

e

butonlardan herhang1 biri tiklanir.
;! ﬂ E .JJJ = HE D] 51 2 91 DE DS nEiE

Yem b1r “Plot” ekrani siiriiklenerek ekrana blraklllr

G e o
L E] E .JJ HE 0= EEH I8 S8 S0 E DI DE mEi 8

rimred oy Ohuta G Gt

=

% c m oW ™
“Plot” ekraninda 4 farkli renkten olusan ikonlardan herhangi biri fare ile sag tarafa dogru

R

stiriiklenir.
S

arierms i Ohia 0 3wk
RS

Bl LET]

Butonlar sekmesmde bulunan “Stack” butonunun dikey olani tiklanarak asagidaki gibi bir goriintii

elde edilir.
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7
“Line” JJ butonu tiklanarak glzgl graﬁgl elde edilir.

=12

-
9t b s wn Minien o
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Ogretmenl Akif’e okula basladig1 yildan 1t1baren matematik ders puanlarinin bulundugu bir ¢izelge
verir ve bu verileri daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi ve ¢izgi grafigi ile gdstermesini ve hangi
gosterimin bu verilere uygun oldugunu yorumlamasini ister.

Tinkerplots programi agilir.

"Flle —) Open - document8.tp” dosyasi a(;111r

o

B ==9 o "SEmnsEE |

“Plot” ekraninda bulunan “Circle icon” meniisii acilir ve “Value Bar Vertical” segilir. Yatay siituna
ise puan sirasi degerleri kaydlrlllr Seglm sonrasl asagldakl goriinti elde edilir.
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Siitun grafiginin bulundugu “Plot” ekrani kl'j(;iiltﬁll'jr Yeni bir “Plot” ekrani siirtiklenerek ekrana
blraklllr Yem agllan “Plot” ekraninda “Circle icon” menusu acilir ve “Fuse Circular” segilir.

]

Ekranda beliren daire grafiginin diizenli olarak goriilebilmesi icin o= meniisiindeki
butonlardan her angl biri tiklanir.

[
mm

o

[+ 0 O e

‘J“!!Z’J!}!

“Plot” ekraninin dikey siitununa “Matematik_Puan”, yatay stitununa “Puan_Sirasi” degiskenleri
suruklemr

-2y

Y

red vy Masamas_puan
-9 e

A

[ 7%

ﬁ"iQTJ!I!
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ve

]

“Line” Line  butonu tiklanarak ¢izgi grafigi elde edilir.
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ETKINLIK 9

Sinif Diizeyi : 8. Sinif

Kazanim : Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve yorumlar (Kazanim
8.4.1.1).

e Histogram olusturulurken veri grubunun acikligr secilen grup sayisina béliiniir ve

asagidaki esitsizlik dikkate alinarak grup genisligi icin en kiiciik dogal say1 degeri belirlenir.
_QgRlk < grup genisligi

LrUp Savist

e Histogram olusturulurken gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
Etkinlik Uygulamasi

Ogretmeni Ayse’ye, sinifindaki arkadaslarinin matematik 3. yazili puanlarinin oldugu listeyi verir

acikiik - B
_GEIRIE - gy genisligy
orip savisi - ‘ ’

esitsizligini dikkate alarak 7 gruptan olusan bir siitun grafigi olusturmasini ister.

Tinkerplots programi agilir.

“Plot” ekraninda herhangi bir ikon siirtiklenerek veriler 7 sinifa ayrilir.
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“Stack” se  butonunda yer alan simgelerden dikey olani tiklanir.
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L L L L L L L L)

gular" segilir.

e,

e -
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Ek-3B : VUstat Programiyla Hazirlanmis Etkinlikler

ETKINLIK 1
Sinif Diizeyi : 5. Sinif
Kazanim : Arastirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili verileri seger;

veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir (Kazanim 5.3.1.2).
o Tek ozellige yonelik stireksiz veri gruplariyla sinirl kalinir. Stirekli ve stireksiz kavramlarina
girilmez.
e Verileri diizenlemek ve grafikle géstermek icin gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.
Etkinlik Uygulamasi
Ayse’'nin 0gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, tim siniftan asagidaki sorunun yanitini
bulmalarini ister.
“Okulumuzda okumakta olan 5. sinif 6grencilerinin goz renklerine gore dagilimlari nasildir?”
VUstat programi agilir.
“Veri Analizi © Dosya-> Dosyay1 a¢ = Masaiistii > DOSYALAR - VERILER - dosya3” segilir.
Karslmlz‘a gelecek ekran asagidaki gibi olacaktir.

¥
"

[T AT

“Tablo - Siklik Tablosu” segilir. Agilan pencereden “Goz Rengi” secilerek “Tamam”a tiklanir.
Siklik tablosu incelenir.

|| B[] 7| =| [ e £ </

Siklik tablosuna ait pencere kapatilir.

Yine mentiden sirasiyla;

“Grafik - Siitun grafigi” segcilir. A¢ilan pencereden “Go6z rengi” segilerek “Tamam”a tiklanir.
Grafik incelenir.

gy =5

Gz Rergl

ETKINLIK 2
Siif Diizeyi : 5. Sinif

Kazanim : Agac semasi yaparak verileri diizenler (Kazanim 5.3.1.3).
Etkinlik Uygulamasi

Ayse’'nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, tlim siniftan asagidaki sorunun yanitini
bulmalarini ister.
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“Bir onceki etkinlik icin topladiginiz verileri kullanarak, okulumuzda bulunan 5. simuf
ogrencilerinin cinsiyetlerine gére goz renklerinin dagilimi nasildir?”

VUstat programi agilir. Sirasiyla “Agaclar - Tablo ve aga¢” meniileri tiklanir. Asagidaki gibi bir
ekran ka‘_rslmlza cikacaktir.

Tabio ve agac e | 0|20 @] 7]
Taita b =3

S S— e B . TR |

Siitun

P
Tablo ve agag.

.....

TP

Pencerenin ayn1 zamanda siklik tablosu olarak da tanimlayabilecegimiz tablo kismina asagidaki
veriler kaydedilir (Sag tarafta bulunan meniiden siitun ve satir eklenip-¢ikarilabilmektedir).

Yesil Mavi Kahverengi Ela
Erkek 1 5 17 5
Kiz 3 4 11 12

Veriler girildikten sonra “Toplamlar1 hesapla” butonuna tiklayarak girilen veriler satir-siitunlarda
toplatilabilir.

Tabio ve sgag e | 0|56 7]

S Dy T P |

S — Ee—— P — Vil

ETKINLIK 3
Sinif Diizeyi : 5. Sinif
Kazanim : Siklik tablosu, siitun grafigi veya aga¢ semasi ile gosterilmis veriyi

ozetler ve yorumlar (Kazanim 5.3.2.1).
e Ayrica yanlis yorumlamalara yol agan stitun grafikleri incelenir.
Etkinlik Uygulamasi
Ogretmeni Ayse’nin 1. ve 2. etkinlikte olusturdugu siklik tablosu, siitun grafigi veya agac
semasindaki verileri 6zetler ve yorumlar.

VUstat programi acilir. Sirasiyla “Agaclar - Tablo ve aga¢” meniileri tiklanir.

Sag list kosede bulunan “Yorumlar” kisminda bulunan meniilerden
“Dosya a¢ > Masaiistii > DOSYALAR - VERILER - tabloveagac.crs” dosyasi acilir.
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Ayni veriye ait siklik tablosu, aga¢ diyagrami ve siitun grafiginin bir arada incelenebilecegi goriiliir.

ETKINLIK 4
Sinif Diizeyi : 6. Sinif
Kazanim : iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu veya siitun grafiginden uygun
olanla gosterir (Kazanim 6.4.1.3).
Etkinlik Uygulamasi

Ogretmeni Ayse’den mahallesinde yasayan 8 komsusunun cinsiyet, meslek, tuttugu takim, kilo ve
boy bilgilerini toplamalarini ister. Verileri toplayan Ayse komsularinin cinsiyet, meslek ve tuttugu takim
dagilimlarini gérebilmek icin siklik tablosu, boy ve kilo dagilimlarini gérebilmek i¢in siitun grafigi kullanir.

Siklik tablosunda degikenleri gostermek icin VUstat programai agilir.
“Veri Analizi - Dosya = Dosyay1 a¢ > DOSYALAR - VERILER = dosya2.vus” dosyasi acilir.
Asagidaki ekr%()rﬁntﬁsﬁ elde edilir.

AAAAA

e CEEEEET

e (TET AT

Elde edilen siklik tablosundaki veriler yorumlamir. Ayni islem “Siklik tablosu” penceresinde

“Meslegi” ve “Tuttugu Takim” degiskenleri i¢in de tekrarlanir.
Siitun grafiginde degikenleri gostermek icin VUstat programi agilir.
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“Veri Grafigi > Dosya > Dosyay1 a¢c > DOSYALAR > VERILER - dosya2.vus” dosyasi acilir.
Asagidaki ek

[

rﬁbrﬁntﬁsﬁ elde edilir.

Yatay eksen kutucugunda “Isim” secilir, dikey eksen kutucuguna “Kilosu” ve “Boyu” degiskenleri
aktarilir. Asagidaki Eibi bir Eﬁrﬁntﬁ elde edilecektir.

Ekrandaki siitun grafigi penceresinde “Diizenle” kutucugu tiklanir. Ac¢ilan pencerede “Eksen”
sekmesi tiklanarak “Sol Eksen” kisminda “Isim” kismina “kilo-boy” ifadesi girilir ve pencere kapatilir.

- o

Do ame[re
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ETKINLIK 5
Sinif Diizeyi : 6. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayir hesaplar ve yorumlar
(Kazanim 6.4.2.1).
Etkinlik Uygulamasi

Asagidaki tabloda Ahmet’in farkli giinlerde yaptig1 antremanlarda, 400 metrelik parkuru kosma
slireleri verilmistir.

l.gin |2.giin |3.glin |4.glin |5.gin |6.glin |7.gin |8gin |9.glin |10.gin |11l.gin |12.gin |13.gin |14.gin | 15.gin | 16.glin
Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn | 78sn 86 sn 78 sn 61sn 59 sn 87 sn 65 sn
400 metrelik parkurda basarili olabilmenin sarti, parkuru 70 saniyenin altinda tamamlamaktir.
Ahmet'in 16 giinlik performansin1 goéz oniinde bulundururarak basar1 durumu hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?
VUstat programi agilir.
“Veri Analizi > Dosya - Dosyay1 a¢ > DOSYALAR > VERILER - dosyaé6.vus” dosyasi acilir.
—— —— —
—
Dosya acildiktan sonra “Tanimlayici istatistik 2 Tanimlayici istatistik” segilir.
o|=lels]? = Bi|5|f A Te—roingea =
T I I
S e m oWy
Acilan pencerede “Ortalama” degerine bakilir.
ETKINLIK 6
Sinif Diizeyi : 6. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar (Kazanim 6.4.2.2).
Etkinlik Uygulamasi
Asagidaki tabloda Ahmet’in farkl giinlerde yaptig1 antremanlarda, 400 metrelik parkuru kosma
siireleri verilmistir.
l.giin | 2.glin | 3.glin | 4.giin | 5.glin | 6.glin | 7.glin | 8.glin |9.glin | 10.glin | 11.glin |12.glin | 13.glin | 14.giin | 15.glin | 16.glin
Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn | 78sn 86 sn 78 sn 61 sn 59 sn 87 sn 65 sn

Ahmet’'in 16 glinliik performansini géz éniinde bulundurdugunuzda en biiyiik deger ile en kiiciik
deger arasindaki degeri bulunuz. Buldugunuz sayimin daha biiyiik veya daha kiiciik olmasi sizce ne anlam
ifade etmektedir?

VUstat programi agilir.

“Veri Analizi © Dosya = Dosyay1 a¢ &> DOSYALAR - VERILER - dosyaé6.vus” dosyasi agilir.

99




Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017
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Dosya acildiktan sonra “Tanimlayici istatistik > Tanmimlayici istatistik” secilir.
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Acgilan pencerede “Maksimum” ve “Minimum” degerleri arasindaki fark bulunarak aciklik
hesaplanir.

ETKINLIK 7
Siif Diizeyi : 6. Sinif
Kazanim : Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik

ortalama ve ag¢iklig1 kullanir (Kazanim 6.4.2.3).
e Aritmetik ortalama ve acikligi gercek yasam durumlarinda yorumlamaya yénelik
calismalara yer verilir.
Etkinlik Uygulamasi
Emir ile Emre iki kardestir. Babalari ile lunaparka giden Emir ile Emre penalti oyunu oynamak i¢in
babalarina 1srar ederler. Babalari ¢ocuklarin penalti oyunu oynamalarina izin verir ve en iyi atis sayisini
elde edene 6diil verecegini sdyler. Baba oyunun kurallarini belirler:
- Oyun toplam 10 tur olacaktir.
- Her turda ¢ocuklar 20 atis yapacaktir.
- Her turda ¢ocuklarin gol sayis1 kaydedilecektir.
- Oyun sonunda toplamda gol ortalamasi yiiksek olan ¢ocuk oyunu kazanacaktir.
- Gol ortalamasinin esit olmasi durumunda en yiiksek gol sayisi ile en diisiik gol
sayisi arasindaki farka bakilacaktir.
Cocuklarin isabetli atis sayisini gdsteren tablo asagidadir:

Emir 5 |8 |15 |11 |13 |17 |10 |10 |11 |10
Emre 6 8 13 |14 |15 |11 (12 |13 |8 10
VUstat programi acilir.

“Veri Analizi > Dosya = Dosyay1 ac © DOSYALAR -> VERILER = dosya5.vus” dosyasi acilir.

£l </

W
®
)

[ I [ [ I I [ [ I

B
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Dosya acildiktan sonra “Tanimlayici istatistik 2 Tanimlayici istatistik” segilir.

5|c|B[aI 7]~ e @z 4] 2B
E £

T

g e 89 ]
“Regmiskenler’

Aktarma islemi yapildiktan sonra “Tamam” tiklanir.

- e —— ]

-
e
alg)

[T

Cikan tabloya gore agikliklar hesaplanir.

ETKINLIK 8
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar (Kazanim
7.4.1.1).
e Daire grafigi olusturulurken gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilr.
Etkinlik Uygulamasi

Ayse’nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, sinifinda bulunan arkadaslarinin okula hangi yolla
ulastiklar bilgisini kaydetmesini ve elde ettigi verileri daire grafigi ile gostermesini ister.

VUstat programi acilir.
“Veri Analizi - Dosya = Dosyay1 a¢ 2> DOSYALAR - VERILER - dosya7.vus” dosyasi agilir.

sl el

<y

Dosya agildiktan sonra “Grafik > Pasta grafigi” secilir.
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Okula Gidis Gelis

Ekranin saginda bulunan “Etiketleme” acilir meniisiinden “Etiket ve Deger” secilerek grafige ait
istenen degerlerin goriinmesi saglanir. “Etiketleme” acilir meniisiinden farkli secenekler secilerek daire
grafigindeki degisimler gozlenir.

Okula Gidis Gelis

2 e mo 1 [

ETKINLIK 9

Sinif Diizeyi : 7. Sinif

Kazanim : Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar (Kazanim 7.4.1.2).
o [ki veri grubuna ait grafik olusturma calismalarina da yer verilir.

Etkinlik Uygulamasi

Asagidaki tabloda Ahmet ve Fark’'un farkl giinlerde yaptig1 antremanlarda, 400 metrelik parkuru
kosma stireleri verilmistir.

l.giin | 2.glin | 3.glin | 4.giin | 5.glin | 6.glin | 7.glin | 8.glin | 9.glin | 10.glin | 11.glin | 12.glin | 13.glin | 14.giin | 15.glin | 16.glin

Ahmet | 87sn | 80sn | 92sn | 65sn | 71sn | 77sn | 54sn | 62sn | 75sn 78 sn 86 sn 78 sn 61 sn 59 sn 87 sn 65 sn

Faruk 82sn | 85sn | 68sn | 89sn | 80sn | 82sn | 65sn | 54sn | 70 sn 73 sn 88 sn 78 sn 60 sn 64 sn 83 sn 62 sn

Ogretmeni Ayse’den 6nce Ahmet’e ait verilerini, sonrasinda Ahmet ve Faruk’un verilerini bir arada
¢cizgi grafigi ile yorumlamasini ister.

VUstat programi agilir.
“Veri G&figi - Dosya > Dosyay: a¢c > DOSYALAR > VERILER - dosya8.vus” dosyasi agilir.

=

Sirasiyla “Grafik - Cizgi grafigi” secilir. '
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PrEpe——

Bl
o

Acilan pencerede “Degiskenler” kutucugundaki Ahmet degiskeni “Dikey eksen” kutucuguna
aktarilir.

Agilan pencerede “Diizenle - Eksen” sekmesi tiklanur.

ey
= A 7/e

o I I I 5

Ahmet ve Faruk’un verilerini bir arada gosteren ¢izgi grafigini olusturmak igin;
VUstat programi agilir.
“Veri Grafigi > Dosya = Dosyay1 ac > DOSYALAR - VERILER - dosya8.vus” dosyasi acilir.
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Siraslyla “Grafik > (,.‘iin Erafigi” secilir.
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Acilan pencerede “Degiskenler” kutucugundaki “Ahmet” ve “Faruk” degiskeni “Dikey eksen”
kutucuguna aktarilir.
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“Tamam” tiklanir.

PEeTe—

Agilan pencerede “Diizenle - Eksen” sekmesi tiklanur.
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“Isim” kutucuguna “Siire” yazilarak pencere kapatilir.
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ETKINLIK 10
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve

yorumlar (Kazanim 7.4.1.3).
e Belli bir veri grubu icin bu degerlerden hangisinin daha kullanish oldugunu anlamaya
yonelik calismalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verilir.
Etkinlik Uygulamasi
Ogretmeni Akiften smif arkadaslarinin agirliklarini  kaydetmesini, kaydettigi verilerin
ortalamasini, ortancasini ve tepe degerini bulmasini ister.
VUstat programi agilir.
:‘.Ve:ﬂAnalizi - Dosya - Dosyay1 a¢ 2> DOSYALAR - VERILER - dosya9.vus” dosyasi agilir.

MECIEY - Bl=| sl <o

B[

| &]8] 8] 7| =[G B[ T

B[

Ortalama, ortanca ve tepe deger gorilir.

ETKINLIK 11
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Kazanim : Arastirma sorularina iligskin verileri uygunluguna goére daire grafigi,

siklik tablosu, siitun grafigi veya cizgi grafigiyle gosterir ve bu gosterimler arasinda doniisiimler
yapar (Kazanim 7.4.1.4).
e Farkli gosterimlerin birbirlerine iistiin ve zayif yénleri iizerinde durulur.
Etkinlik Uygulamasi
Ayse’nin 6gretmeni, matematik dersi 6devi i¢in, sinifinda bulunan arkadaslarinin okula hangi yolla
ulastiklar1 bilgisini kaydetmesini ve elde ettigi verileri daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi ve ¢izgi
grafigi ile gdstermesini ve hangi gosterimin bu verilere uygun oldugunu yorumlamasini ister.
VUstat programi agilir.
“Veri Analizi > Dosya = Dosyay1 a¢ > DOSYALAR - VERILER - dosya7.vus” dosyasi acilir.
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E(")ster" secilir.

Ol Gy Gty Gk Gy Gy Ohula Gics Geig

[

Ekranda yer alan “Kutu Erafigi" ve “Tanimlayic istatistik” bolimleri kapatilir.
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Ol Gy Gty Gk Gy Gy Ohula Gics Geig

Ogretmeni Akif'e okula basladig1 yildan itibaren matematik ders punalarinin bulundugu bir cizelge
verir ve bu verileri daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi ve ¢izgi grafigi ile gdstermesini ve hangi
gosterimin bu verilere uygun oldugunu yorumlamasini ister.

VUstat programi agilir.

“Veri Analizi > Dosya - Dosyay1 a¢ > DOSYALAR > VERILER - dosya9.vus” dosyasi agilir.

Agilan dosyada “Grafik - Tiimiinii goster” segilir.

Matematk Puan

B
H
BRiafEER

Ekranda yer alan “Kutu grafigi” ve “Tanimlayici istatistik” boliimleri kapatilir.

106



Esat AVCI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

ETKINLIK 12
Sinif Diizeyi : 8. Sinif
Kazanim : Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve yorumlar (Kazanim
8.4.1.1).

e Histogram olusturulurken veri grubunun acikligr secilen grup sayisina béliiniir ve
asagidaki esitsizlik dikkate alinarak grup genisligi icin en kiictik dogal say1 degeri belirlenir.

M < grup geniyligi

LrHP SAVISt

* Histogram olusturulurken gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
Etkinlik Uygulamasi
Ogretmeni Ayse’ye, sinifindaki arkadaslarinin matematik 3. yazili puanlarinin oldugu listeyi verir
ve

_apuklk < grup genigligi

LFUP SAVIST

esitsizligini dikkate alarak 7 gruptan olusan bir siitun grafigi olusturmasini ister.

VUstat programi agilir.

Grafik - Siitun &rafig i” secilir.

“«
e
e

wp

Muserraik Puan

@ em oMWY -]
Grafik ekraninin sag tarafinda bulunan meniiden “Siniflar” tiklanir.
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Masemaik Pusn

Acilan pencerede “Baslat” kutucuguna veri setinin en kiiciik degeri olan “33”, “Sinif genisligi”

kutucuguna ise “9” rakami Eirilir ve “Tamam” tiklanir.
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Acilan pencerede “Diizenle” kutucugu tiklanur.
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Masermaik Puan

“Grafigi Diizenle” sekmesinde bulunan “Cubugun genisligi” kisminda yer alan deger “100”e

getirilir.
= sl o)

Masemaik Pusn

“Grafigi diizenle” penceresi kapatilir.
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Ek-4: Uzman Goriigii Belirleme Yonergesi
Yonergenin Amaci:

Bu yonerge, Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Matematik Ogretmenligi Ana
Bilim Dali yiiksek lisans programi kapsaminda hazirlanan “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri
Isleme Ogrenme Alaninda VUstat ve Tinkerplots Programlarinin Kullamlabilirligi Ile Ilgili Gériisleri”
bashikl tez calismasinda kullanilacak etkinliklerin, “Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim
Programi”’nda yer alan “Veri isleme” 6grenme alan1 kazanimlarina uygun olup olmadigiyla ilgili uzman

goriisii alinmasi amaciyla hazirlanmistir.

Yénergenin icerigi:

Yonergenin her sayfasinda farkli etkinliklere ait “Sinif Diizeyi”, “Kazanim”, “Problem Ciimlesi” ve
“Uzman Goriisii” boliimleri yer almaktadir. “Sinif Diizeyi” boliimiinde, kazanimin hangi sinifa ait oldugu,
“Kazanim” boliimiinde, “Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) Ogretim Programi”’nda yer alan
“Veri isleme" konu alaninda yer alan kazanim ifadeleri ve kazanim numaralari, “Problem Ciimlesi”
boéliimiinde, ilgili kazanima yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen problem ifadesi, “Uzman Goriisii”
boéliimiinde ise uzmanin goriisiinii ve dnerilerini aktaracagi bir tablo bulunmaktadir.

Uzmandan Beklentiler:

Uzmandan beklenti, yonergenin her sayfasindaki etkinliklerde yer alan problem ifadesinin ilgili
kazanimla ortiisiip 6rtiismedigini belirlemesidir.

Etkinlik sayfasinda yer alan problem ifadesinin ilgili kazanimla ortistigiini diisiiniiyorsaniz
“Uzman GOriisii” tablosunda yer alan “( ) Uygundur.” kismina ( X ) koyunuz.

Etkinlik sayfasinda yer alan problem ifadesinin ilgili kazanimla 6rtiismedigini diisiiniiyorsaniz
“Uzman GoOriisi” tablosunda yer alan () Uygun degildir. Degistirilmelidir.” kismina ( X ) koyunuz ve
“Oneriniz” kismina ne sekilde degistirilmesi gerektigini yaziniz.

Etkinliklerde yer alan problem ifadesinin ilgili kazanimla ortiismedigini ancak gelistirilmesi
gerektigini diisiiniiyorsaniz “Uzman Goriisii” tablosunda yer alan () Uygun degildir. Gelistirilmelidir.”
kismina ( X ) koyunuz ve “Oneriniz” kismina ne sekilde gelistirilmesi gerektigini yaziniz.

Uzman goriisiiniiz, yapilan calismanin gecgerligini saglamaya katki sunacagindan oldukg¢a énemlidir.
Bu konuda gostereceginiz hassasiyet ve 6zen icin tesekkiir ederiz.

Esat AVCI, Yiiksek Lisans Ogrencisi
Orkun COSKUNTUNCEL, Tez Danismani

ETKINLIK 1
Sinif Diizeyi : 5. Sinif
Kazanim : Arastirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili verileri seger; veriyi

uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir (Kazanim 5.3.1.2).

e Tek ozellige yénelik siireksiz veri gruplariyla sinirli kalinir. Stirekli ve stireksiz kavramlarina
girilmez.

e Verileri diizenlemek ve grafikle géstermek icin gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.

Problem Ciimlesi :

Ayse’nin 6gretmeni matematik dersi 6devi icin, tiim siniftan veri toplamalarini istemistir. Toplanan
verileri birlikte siklik tablosu ve siitun grafigi gibi farkh gosterim sekilleri ile gostereceklerdir. Ogretmen
Ayse’nin toplayacagi veriler icin asagidaki sorular1 kendisine yoneltmistir:

“Okulumuzda okuyan 5. sinif 6grencilerinin cinsiyetleri nelerdir?”

“Okulumuzda okuyan 5. sinif 6grencilerinin goz renkleri nelerdir?”
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(Toplanan veriler siklik tablosu ve siitun grafigi ile gosterilecektir)

Uzman Goriigii:

“«

Verilen problem ciimlesi kazanimda bulunan “...veriyi uygunluguna gére siklik tablosu ve siitun
grafigiyle gosterir.” Ifadesine uygun mudur?

( ) Uygundur.

( ) Uygun degildir. Degistirilmelidir.

Oneriniz:

( ) Uygun degildir. Gelistirilmelidir.

Oneriniz:
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Ek-5A : Degerlendirme Formu (Tinkerplots)

KATILIMCININ ADI SOYADI (VEYA RUMUZU): ..ottt e s e s s e

(Litfen okulunuzda her 6grencinin kendine ait bir bilgisayar1 oldugunu ve uygulamalar: sizin
rehberliginizde kendilerinin yaptigin1 diisiinerek degerlendirmenizi yapiniz. Ayrica size uygulatilan
etkinlik programin kazanimlarina yonelik kapasitesini ortaya koymak amaciyla tasarlanmistir. Bu ytizden
asagidaki sorulari cevaplarken etkinligi degil programin ilgili kazanimi kazandirma becerisini g6z 6niinde
bulundurarak cevap vermeniz 6nemlidir).

Evet Kismen | Hayir

Etkinligin basinda verilen kazanimi géz éniinde bulundurdugunuzda
TinkerPlots programi ile bu kazanimin kazandirilabilecegini
diistiniiyor musunuz?

Yukarida verdiginiz cevabi géz 6niinde bulundurarak TinkerPlots programi ile bu kazanimi
kazandirma ile ilgili goériisiiniizii agiklar misiniz?

Ek-5B : Degerlendirme Formu (VUstat)

KATILIMCININ ADI SOYADI (VEYA RUMUZU): ..ot s e e e e

(Lutfen okulunuzda her 6grencinin kendine ait bir bilgisayar: oldugunu ve uygulamalar sizin
rehberliginizde kendilerinin yaptigin1 diisiinerek degerlendirmenizi yapimiz. Ayrica size uygulatilan
etkinlik programin kazanimlarina yonelik kapasitesini ortaya koymak amaciyla tasarlanmistir. Bu yiizden
asagidaki sorulari cevaplarken etkinligi degil programin ilgili kazanimi kazandirma becerisini géz 6niinde
bulundurarak cevap vermeniz 6nemlidir).

Evet Kismen | Hayir

Etkinligin basinda verilen kazanimi g6z éniinde bulundurdugunuzda
VUstat programi ile bu kazanimin kazandirilabilecegini diisiintiyor
musunuz?

Yukarida verdiginiz cevabi goz 6niinde bulundurarak VUstat programi ile bu kazanimi kazandirma
ile ilgili gorisiiniizi agiklar misimiz?
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EKk-6 : Odak Grup Goriisme Formu

Degerli arkadaslar,

“Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri Isleme ve Olasiik Ogrenme Alaninda VUstat ve
Tinkerplots Programlarinin Kullanilabilirligi ile ilgili Gériisleri” baslikl tez calismam icin yaptigimiz
uygulama calismasi sonrasi, her iki programla ilgili goriislerinizi almak amaciyla odak grup goériismesi
yapacagiz. Yapacagimiz goriisme ses kayit cihazi ile kayit altina alinacaktir. Kayitlar isimler kullanilmadan
bilimsel amagl kullanilacak olup, liglincii sahislar veya kurumlarla paylasilmayacaktir.

Calismaya sundugunuz katki i¢in simdiden tesekkir ederim.

1)VUstat programiyla ilgili genel izleniminiz nedir?

2)Tinkerplots programiyla ilgili genel izleniminiz nedir?

3)Kendi okullarinizi da géz 6niinde bulundurarak, VUstat veya Tinkerplots programiyla ilgili
uygulamada ne gibi sikintilar yasanabilecegini diistiniiyorsunuz?

4)Yine kendi okullarinizi géz dniinde bulundurdugunuzda, VUstat veya Tinkerplots programinin
matematik 68retimine ne gibi katkilar1 olacagini diisiinliyorsunuz?

5)Bu tarz calismalarla, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina katki saglayip saglamayacagi

konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

6)Eklemek istediginiz baska bir sey var mi1?
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Ek- 7: Tez Galismasi izin Talebi

TE:
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Say1 :34776202-605-E.6107353 02/06/2016
Konu : Esat AVCI Tez Caligmasi
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