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OZET

9. SINIF "KIMYASAL TURLER ARASINDAKI ETKILESIMLER" UNITESININ LABORATUVAR
YONTEMIYLE ISLENMESININ OGRENCI BASARISINA ve KIMYA DERSINE YONELIK
TUTUMLARINA ETKISININ INCELENMESI

Tez ¢alismasinda, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde “Kimyasal Tiirler
Aras1 Etkilesimler” Unitesinin laboratuvar yontemi ile islenmesinin geleneksel yontem ile
islenmesine kiyasla 6grenci basarisina ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkilerinin
incelenmesi olmak iizere iki ana amag giidiilmektedir.

Tez ¢alismasinin katilimci grubunu, Milli Egitim Bakanhig1 Gaziantep ili, Sehitkamil ilgesi
Arif Nihat Asya Anadolu Lisesi’'nde 6grenim gérmiis olan 9 farkli subeden 6n test yapilarak
belirlenen dort farkli subede bulunan 124 tane 9. Sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma 6n-
test-son test kontrol gruplu yari deneysel desende gercgeklestirilmis ve nicel verilerin toplandigi
bir calismadir. Veri toplama araci olarak "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi Basar1
Testi, (KTAEU-BT)" ve "Kimya Dersi Tutum Olgegi, (KDTO)" kullanilmistir. KTAEU-BT,
ogrencilerin "Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler" iinitesinde yer alan kazanimlara yonelik
bilgilerini 6lcmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS Statistics 20 (Statistical
Package for the Social Sciences 20) paket programi kullanilmistir. Bu program kapsaminda
bagimli ve bagimsiz gruplar icin t testi uygulanmistir. Veriler bilgisayar ortamina aktarildiktan
sonra analizler bilgisayar ortaminda yapilmistir.

Fen bilimleri egitiminin bir alt dali olan kimya egitiminde laboratuvar uygulamalarinin
literatiirde belirtilen farkli nedenlerden otlrii yeterince bulunamamaktadir. Yapilan bu
calismanin analizleri dogrultusunda laboratuvar uygulamasinin 6grenenlerin akademik basari
diizeylerinde 6nemli bir fark yarattif1 belirlenmistir. Ayni zamanda literatiir bilgisine gore
ogrenenlerin laboratuvar ile ilgili olumsuz diisiincelere sahip olmalar1 ve laboratuvara
girmekten kacinmalarina ragmen laboratuvar uygulamalar1 ile laboratuvara yonelik

tutumlarinda da olumlu yonde bir artis elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, Kimya egitimi, Laboratuvar destekli 68retim, Mevcut

miifredat yontemi, Akademik basari, Laboratuvara yonelik tutum.

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Giin BINZET, Mersin Universitesi, Fen ve Matematik Alanlar

Egitimi Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

RESEARCH OF THE EFFECTS OF TEACHING 9t GRADE “CHEMICAL REACTIONS” UNIT
WITH LABORATORY METHOD ON STUDENTS’ SUCCESS AND ATTITUDE TOWARDS
CHEMISTRY LESSON

This thesis study aims two main objectives that are in the purpose of researching the
impacts of laboratory method usage, which is in comparison with the traditional method usage,
in teaching "Chemical Reactions" Unit in 9th grade of secondary education Chemistry class on
students’ success in Chemistry lesson and attitudes towards it.

The research participant group is composed of 124 9th grade students from four
different classes, who are studying in Arif Nihat Asya Anatolian High School in Gaziantep,
Sehitkamil District, and are determined by prestesting out of nine different classes. The research
is constituted on quasi-experimental pattern with pretest - posttest design that has a control
group, and is a study in which quantitative data are collected. "Chemical Reactions Unit
Achievement Test (CRU - AT)" and "Chemistry Class Attitude Scale, (CCAS)" were used as the
data collection tool. CRU-AT was developed by the researcher of the study with the purpose of
testing students' knowledge on the topics in "Chemical Reactions" Unit.

In the analysis of the data collected following the research results, SPSS Statistics 20
(Statistical Package for the Social Sciences 20) was used. Within the scope of this programme,
paired samples t-test and independent samples t-test were carried out. After the data were
transferred into electronic environment, the analysis was performed in computer environment.

In accordance with the analysis of this research that is done by the reason of the
inadequate laboratory practices in chemistry education, which is a subbranch of physical
sciences, it is determined that the laboratory practices has a significant effect on the learners.
Furthermore, learners' attitudes toward laboratory practices and laboratory positively

increased despite the fact that they had negative thoughts about the laboratory practices.

Key words: Laboratory-based education, Traditional teaching, Chemistry education,

Physical sciences, Academic achievement, Attitude toward laboratory.

Advisor: Yrd. Dog. Dr. Giin BINZET
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1. GiRiS

Bu boéliimde arastirmanin problemi tartisilarak tanimlanmis, amaclar1 olusturulmus,
onemi Dbelirtilmis, simrliliklar1 ortaya konulmus ve onemli kavramlar islevsel olarak

aciklanmistir.

1.1. Problemin Durumu

Fen bilimleri, dogada gerceklesen olaylar1 ve gerceklesmemis ancak gerceklesmesi
beklenilen olaylar1 bir plan dogrultusunda inceleme cabasi olarak tanimlanabilir. Bilgi ¢agim
yasadigimiz bu donemde her bireyin hala 6grenen oldugu egitim sistemimizin amaci, bilgiyi
hazir olarak 6grenenlere sunmaktan ziyade onlara bilgiye ulasma yetenegi kazandirmak
olmalidir. Bu da ezberin bir kenara birakilip, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi ile
gerceklestirilecektir. Bu becerilerin kazandirilmasini saglayacak en dnemli derslerden birisi de
ilk ve orta 6gretim miifredatinda bulunan Fen Bilimleri dersidir (Korkmaz ve Kaptan, 2001).

Kimya konsepti cercevesinde yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmalarda
genellikle soyut konular iizerinde yogunlasildig1 goériilmiistiir. Bu konulara; asitler ve bazlar,
¢oziinme, kimyasal tepkimeler, fiziksel ve kimyasal degisimler 6rnek olarak verilebilir. Bu
konularda 6grenenlerin 6grenmede zorluk ¢ekmesinin en 6énemli nedeni, konulardaki temel
kavramlarin soyut olmasidir. Ogrenenin, temel kavramlar o6grenebilmesi icin literatiirde

belirtilen asagida verilen adimlarin izlemesi gerekmektedir, 6grenenin;

1) Yeni 68renilecek kavrama yonelik 6n bilgiye sahip olmalidir,
2) Soyut diisiinebilmesini saglayacak mantiksal diistinme yetenegine sahip olmalidir,
3) Ogrenme sirasinda ortaya cikan problemlere ¢oziim yollar1 arayabilmek icin bilimsel

islem becerisine sahip olmalidir.

Ayrica 6grenenin kavramlari 6grenebilmesini destekleyecek bir 6grenme yaklasimi ile
verilmesine dikkat edilmelidir.

Egitimciler, bu adimlar dogrultusunda o6greneni 6grenme siireci icerisine katacak
yaklasimlara yonelmistir (Kadayifci, 2001).

Yapilandirici yaklasimda, 6grenen Kkisileri birbirleri ile karsilastirmak yerine onlar1 grup
icerisinde birey olarak goriip her tiirlii problem ile kars: karsiya getirmek esastir (Atasoy, Geng,
Kadayifc1 ve Akkus, 2007). Ogrenen merkezli bir yaklasim olan yapilandirmacihigin kapsadigi en

onemli yOntemlerden ve Ogretimlerden biri de laboratuvar destekli 6gretimdir. Deney
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uygulamalari, Ogrenenler icin birinci elden dogrudan elde edinilen bilgi kaynagini

olusturmaktadir (Unal, 2010).

1.2. Arastirmanin Problemi

Tez calismasinin 2 ana problemi bulunmaktadir:

1) Ortadgretim 9. Simf o6grencilerinin Kimya dersinde "Kimyasal Tirler Arasi
Etkilesimler" iinitesinin 6gretilmesinde laboratuvar yontemi kullanilan grup ile geleneksel
yontem kullanilan grubun kimya dersi akademik basar1 ortalamalar1 arasinda manidar bir fark
var midir?

2) Ortadgretim 9. Smif o6grencilerinin Kimya dersinde "Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler” iinitesinin 6gretilmesinde laboratuvar yontemi kullanilan grup ile geleneksel

yontem kullanilan grubun kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda manidar bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

1) Ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin Kimya dersinde uygulama 6ncesinde laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda manidar bir fark var midir?

2) Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde uygulama sonrasinda laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir fark
var midir?

3) Ortadgretim 9. Simif o6grencilerinin Kimya dersinde uygulama oncesinde ve
sonrasinda laboratuvar destekli 68retim yonteminin uygulandigl deney grubu 6grencilerinin
kendi icinde akademik basari diizeyleri arasinda manidar bir fark var midir?

4) Ortadgretim 9. Simif oOgrencilerinin Kimya dersinde uygulama oOncesinde ve
sonrasinda geleneksel ydntemin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin kendi iginde
akademik basari diizeyleri arasinda manidar bir fark var midir?

5) Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde uygulama 6ncesinde laboratuvar
destekli 68retim ydnteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir
fark var midir?

6) Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde uygulama sonrasinda laboratuvar

destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin
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uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark var midir?

7) Ortadgretim 9. Smnif Ogrencilerinin Kimya dersinde uygulama oncesinde ve
sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigl deney grubu 6grencilerinin
kendi icinde kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir fark var midir?

8) Ortadgretim 9. Sinif Ogrencilerinin Kimya dersinde uygulama oncesinde ve
sonrasinda geleneksel yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kendi iginde kimya
dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir fark var midir?

9-a) Ortadgretim 9. Smif dgrencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerine 6n-test olarak uygulanan tutum 6lceginin birinci alt boyut puanlar1 kontrol
altina alindiginda 6grencilerinin son-test puanlar1 deney ve kontrol gruplari agisindan
farklilasmakta midir?

9-b) Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerine 6n-test olarak uygulanan tutum 6lgeginin ikinci alt boyut puanlar1 kontrol
altina alindiginda 6grencilerinin son-test puanlar1 deney ve kontrol gruplari agisindan

farklilasmakta midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Tez calismasinda iki ana amag giidiilmektedir;

1) Ortadgretim 9. Simif o6grencilerinin Kimya dersinde "Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler” {Unitesinin 6gretilmesinde laboratuvar yodnteminin kullanilmasinin geleneksel
yontem kullanilmasina kiyasla kimya dersi akademik basarilarina etkisinin incelenmesi.

2) Ortadgretim 9. Smif o6grencilerinin Kimya dersinde "Kimyasal Tirler Arasi
Etkilesimler” {Unitesinin 6gretilmesinde laboratuvar yonteminin kullanilmasinin geleneksel

yontem kullanilmasina kiyasla kimya dersine yonelik tutumlarinin incelenmesi.

1.5. Aragtirmanin Onemi

Laboratuvar destekli 6gretimde uygulanan laboratuvar yontemi, 6greneni 6grenme
stirecinin igerisine alan ve duyularim kullanarak 6grenenin 6grenmesini saglayan aktif bir
slireci olustururken ayni zamanda da ulasilmak istenen veya diisiiniilen bilgiyi elde ederken

bilimsel yontemin kullanilarak o bilginin daha 6nceden elde edilip edilmedigine bakilmaksizin
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bilginin yeniden kesfini saglar. Bu yontemle 6grenen, problem cézme becerileri ile bilimsel
yontemi de kullanarak basarma duygusunu gelistirebilir (Sarigayir, 2007).

Arastirma ve gelismenin ilerledigi cagimizda laboratuvar yontemi sadece fen bilimleri
derslerinde kullanilmakla sinirli kalmamis ve sosyal bilimler derslerinde de kullanilmaya
baslanmistir. Bu yontem ile 6grenenler; analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey bilimsel
sire¢ becerilerini kullanarak 6grenmekte ve ayni zamanda gozlem yeteneklerini de
artirmaktadirlar. Bu baglamda laboratuvar yontemini kullanmanin faydalar1 asagidaki sekilde
siralanabilir:

1) Ogrenen bilgi edinme siirecinin tamamen icerisinde bulunur.

2) Birgok duyunun aktif olarak kullanilabilmesi 6grenmeyi kalici ve etkin hale getirir.

3) Ogrenen bilgiyi kendi basina kesfeder.

4) Ogretimin bireysellestirilmesini saglar.

5) Bilimsel bilginin uyanmasini saglar.

6) Arastirmaya ve merak duygusuna tesvik eder.

7) Yaratici diislinceyi gelistirir.

8) El becerilerini gelistirir.

9) idare ve diizenleme kabiliyeti kazandirir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

Laboratuvar kullanimi hem 6gretmenlere hem de 68rencilere sozli egitim kullanilmasi
yerine uygulama egitimi olmasi sebebiyle kalicilik ve égreticilik kazandirir. Ornegin laboratuvar
uygulamasi esnasinda cesitli hatalarla karsilasmak ve bunlarin ortadan kaldirilmasi icin
calismak deneyimi artirir. Laboratuvar kullaniminin 6gretmene sagladigl yararlar asagidaki
sekilde siralanabilir:

1) Ogretilmek istenen konular laboratuvar yontemi ile somut hale getirilebildigi icin
o0grenene aktarilmasi daha kolay olacaktir.

2) Yaparak-yasayarak 6grenme mevcut miifredat yonteminden daha etkili oldugu igin

o0grenen daha kolay kavrayacaktir (Can, 2007).

Laboratuvar destekli 6gretimde yapilan calismalar sonucunda bilgi edinilmesi yaninda
cesitli beceriler de kazanilmaktadir ve bu beceriler daha sonra 6grenen bireylerin dis diinyada
daha aktif olabilmesini saglamaktadir. Laboratuvar uygulamalari ile 6grencilerin kazandiklar
beceri ve bilgilerin neler oldugu ve aralarindaki iliski Sekil 1'de verilmektedir (Cigek,

Seyrankaya, G6cen, Malayoglu, Onur, Kahraman ve Safak, 2004).
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LABORATUVAR
AKTIVITELER KAZANILANLAR
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arastirmalar beceriler el
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Rapor yazma [letisim Genel
\"becerileri > Beceriler
Bagkalar ile yEKip (;ahsmgg/
ortak calisma becerileri
Teori Proje Calismasi

Sekil 1.1. Laboratuvar uygulamalari ile 6grencilerin kazandigi bilgi ve beceriler arasinda iliski.

Yerli alanyazin taramasinda laboratuvar yonteminin kimya derslerinde yeterince
kullanilmadig1 goriilmiistiir, laboratuvar yonteminin kullanildigi ¢alismalarin da az miktarda
oldugu, ozellikle de o6grencilerin laboratuvara girmeye tesvik edilmedigi goriilmustiir. Bu
calismalar 1s181inda, fen egitiminin alt dali olan kimya egitiminin ortadgretim diizeyinde
ogrencilerin soyut konulari algilamasi ve hayati anlamlandirmasi agisindan kimyanin 6énemli
oldugu dustiniliirse o6grencilerin kimya dersini ve kimyasal olaylar1 laboratuvar
calismalarindaki deneyler yardimi ile somutlastirmasi, dersi anlamasinin ve derse yonelik
tutumunun olumlu yénde degistirilmesi gerekmektedir. Alan yazinda laboratuvar yonteminin
kullanilmasinda bir bosluk oldugu belirlenmis ve bu tez ¢alismasi ile literatiirdeki bu boslugun

doldurulmasi hedeflenmektedir.

1.6. Sayiltilar

1) Evrenden alinan 6rneklem grubunun evreni iyi bir sekilde temsil ettigi,
2) Orneklem grubunun calismaya goniillii olarak katilacagl,

3) Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara homojen olarak dagildigi,

4) Arastirmaya katilan 6grencilerin sorulari ictenlikle cevapladiklari,

5) Uygulamadaki 6g8rencilerin gercek bilgi diizeylerini yansittiklar,
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6) Arastirmada uygulamaya katilan 6grencilerin deney sartlar1 hari¢ baska bir etkenden
etkilenmedigi veya ayni oranda etkilendigi,

7) Belirli bir kontrol degiskeninin deney ve kontrol gruplarn arasinda fark
olusturmadigy;

8) Uygulama esnasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin aralarinda bir etkilesim
olmadigy,

9) Uygulanan tiim 6lcekler ¢alisma grubunun diizeyine uygundur.

1.7. Stmirhiliklar

Calismanin sinirhiliklar: su sekilde ifade edilir:

1) Calismanin érneklemini 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda Gaziantep ili Sehitkamil
Ilcesi Arif Nihat Asya Anadolu Lisesi’nde 6grenim gérmekte olan 9. Simf dgrencilerinden 124
lise 6grencisi ile sinirhdir

2) Calisma ortadgretim 9. Siif “Kimyasal Tirler Arasindaki Etkilesimler” iinitesinin
“Fiziksel ve Kimyasal Degisimler” bolimii ile siirlidir. Uygulanacak olan laboratuvar
uygulamalar1 da sadece bu konunun etkinlikleri ile sinirlidir.

3) Arastirma bir 6gretim modeli olan laboratuvarla 6gretim yontemi ile sinirhdir.

4) Toplamda 7 hafta olmak lizere 14 ders saati ile sinirlidir.

5) Basarn testinin gecerlik ve giivenirlik saptamasi 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda
Mersin il'indeki TEOG sonuglarina gére belirlenmis 3 farkh lisede égrenim goren oégrencilere
uygulan pilot uygulamasindan elde edilen sonuglarla sinirhdir.

6) Calismada elde edilen sonuglar gelistirilen basar testindeki sorulara ve Kimya Dersi
Tutum Olgeginde bulunan maddelere verilen cevaplar ile sinirhdr.

7) Calismada deney ve kontrol gruplar belirlenirken KTAEU-BT g6z 6niinde tutulmus

ve KDTO goz 6niinde bulundurulmamustir.
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1.8. Tanimlar

Egitim: Bireyin kendi yasantis1 yoluyla kendi davranislarinda istendik degisimler
olusturma stirecidir (Ertirk, 1972).

Ogretim: Egitim programinin kullanima hazir hale getirilmesidir (Demirel, 2013).

Ogrenme: Ogrenenin aktif olarak kendi bilgisini yapilandirdig1 bir siirectir (Demirel,
2012).

Laboratuvar destekli 6gretim: Ogrenen bireylerin 6gretilmek istenen konular
laboratuvar ortaminda bireysel veya deneyler ve gozlemlerle 6grenmeye calisirken izlenen
planh égretim (Unal, 2010).

Geleneksel yontem: Ogrenenlere kazandirilmasi planlanan olgu, kavram, ilke ve
genellemelerin o0gretici tarafindan agiklandig: bir yontemdir (Kaptan, 1999). Burada kullanilan
geleneksel yontem ise, 2014-2015 Egitim-Ogretim yihinda Milli Egitim Bakanhg tarafindan
uygulanan mevcut miifredat yontemdir.

Deneysel Yontem: Sinifta veya laboratuvar ortaminda fen bilimlerinin 6gretimi
sirasinda temel bilgilerin 6grenenler tarafindan uygulanarak yapilmasidir (Yenice ve Aktamis,
2004).

Kapali Uclu Deney: Ogrenene deneyin basamaklarinin ve deney sonucunda elde
edecegi verilerin sistemli bir sekilde verildigi ve bu diizeni bozmadan laboratuvarda bunu
uygulamasinin istendigi deney tiirtidiir (Giiler, 2005).

Acik Uglu Deney: Ogrenene deney icin kullanacag malzemelerin verildigi fakat
sonucun verilmeyip, 6grenenin deneyi yapmasini, sonucu elde etmesini ve elde ettigi sonuca
gore deneyin analizini yapmasi istendigi deney tiirtidiir (Giiler, 2005).

Hipotez Test Etme Deneyi: Ogrenenin kendinin kurdugu veya herhangi bir kaynaktan
elde etigi bir hipotez cercevesinde deney planlayip, deneyi yapip, gozlemleri kaydedip elde
ettigi sonuca gore hipotezini dogruladig1 veya reddettigi deney tiirtadiir (Giiler, 2005).

Gosteri Deneyi: Laboratuvarlarin veya uygulama yapilacak alanin ve malzemelerin
yetersiz oldugu durumda 6greticinin deneyi gerceklestirirken 6grenenlerin ise gézlem yaparak

katildig1 deney tiirtidiir (Yenice ve Aktamis, 2004).
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2. ILGILI ARASTIRMALAR/ ALANYAZIN

Bu boliimde laboratuvar destekli 6gretimin uygulandigi veya laboratuvar destekli

ogretime katki saglayan cesitli calismalarin incelenmesi yer almaktadir.

2.1. Laboratuvar Destekli Ogretimin Uygulandig1 Calismalar

Beach ve Stone (1988), kimya 68retiminde laboratuvar uygulamalarinin kullanilmasinin
kimya oOgretimini etkin hale getirecegini belirtmislerdir. Ayni zamanda, laboratuvar
uygulamasinin yapilmadigi kimya ogretimini, teorik bilgileri kullanarak bisiklet slirmenin

Ogretilmesine benzer bir durum oldugunu sdylemislerdir (Aktaran Tezcan ve Bilgin, 2004).

Shulman ve Tamir (1973) laboratuvar destekli egitimin amaglarini, asagidaki 5 madde

ile belirtmistir:

1) Merak uyandirarak ilgi cekmek ve olumlu tutum olusmasini saglayabilmek.

2) Problem ¢6zme becerilerini yaratici diisiinceyi destekleyerek gelistirebilmek.

3) Bilimsel yontemi destekleyerek bilimsel diisiinmeyi gelistirebilmek.

4) Zihinsel beceriye olanak saglayarak kavramlarin rahatg¢a anlasilmasini saglayabilmek.

5) Uygulama yapabilmek i¢in gerekli olan becerileri gelistirebilmek.

Demirelli (2003) c¢alismasinda, potansiyometri, elektrot kalibrasyonu, Gran Metodu
konular1 ¢ercevesinde hazirladiklar yapilandirici 6grenme teorisini temele alan laboratuvar
etkinliginin, 6grencilerin kavram o6grenme gelisimlerine ve degisimlerine olan etkisini
arastirmay1 amagclamistir. Calisma, 4 saatlik bir laboratuvar dersinde Kimya Egitimi Anabilim
Dali 4. sinif 6grencilerden rastgele secilen 22 6grenci ile yapilmistir. Laboratuvar etkinliginin
degerlendirilmesinde; arastirmacinin sinif i¢inde yaptigi gozlemler, ¢alisma yapraklarinin
degerlendirilmesi ve calisma bittikten sonra istenen laboratuvar raporlari kullanilmistir.
Laboratuvar aktivitelerine aktif katiimda bulunan 6grencilerin, laboratuvar uygulamalarini
yonlendiren olas1 problemlere karsi yeni ¢6ztiim yollar1 bulduklarini, yani problem ¢ézme ve
bilimsel diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelistigini belirlemislerdir.

Koseoglu ve Timay (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 6grenme dongisi
yaklasiminin iiniversite temel kimya dersi laboratuvarlarinda kullanilarak, bu yaklasim ile
uygulanan laboratuvar egitiminin 6grencilerdeki kavramsal degisime ayni zamanda fene,
kimyaya ve buna ek olarak da laboratuvara karsi algilar1 ve tutumlari iizerine etkisinin ne yonde
oldugunun incelenmesi amac¢lanmistir. Calisma stiresince, kimyasal ozellikler ve hidratlar,
buhar basinci, tuzlarin ¢oziiniirliigi, asitler ve bazlar, kimyasal degisimler ve enerji, reaksiyon

hizi, kimyasal denge ve yilikseltgenme-indirgenme reaksiyonu konularim kapsayan 8
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laboratuvar deneyi yapilmistir. Bu konular calismaya katilan biitiin 6grenenlerin hepsine
uygulanmistir. Arastirmada calisilan 6rneklem grubu rastgele segilerek iki gruba ayrilmistir.
Ogrenme doéngiisii yontemi ile egitim alan grup deney, geleneksel dogrulama yéntemi ile egitim
alan grup da kontrol grubunu olusturmustur. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
yontem ile c¢alisilan bu arastirmanin verilerinin analizi icin kovaryans analizi ve t-testinden
yararlanilmistir. Bu calismada, 6grenme dongiisii yaklasiminin 6grencilerde, kavramsal degisim
olusmasinda geleneksel dogrulama yontemine gore daha etkili oldugu sonucu elde edilmistir.
Ancak, fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumlari ve dersi algilamalari ile ilgili deney ve kontrol
gruplari arasinda anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir.

Bayram ve Larcher (2000) calismalarinda, kimya egitimindeki "olasi kontrol
O0greniminin” tespit edilebilmesi icin gerekli olan belirticilerin ortaya ¢ikartilmasini
amaglamislardir. Arastirmanin 6rneklemini kimyanin cesitli dallarinda arastirma yapan ve
Fransa’'da bes farkli liniversitede bulunan 7 kimyaci olusturmustur. Nitel arastirma yontemiyle
yapilan bu arastirmanin verileri, yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilmis, igerik
analiz yontemi kullanilarak da analiz edilmistir. Calisma sonucunda, bes farkl baslik atinda
toplanan bulgular saptanmistir. Bunlar; aktivitenin kontroliiniin 6zellikleri, kontrol esnasinda
kimyacilarin karsilastiklar: ii¢ farkli durum, laboratuvar aktiviteleri esnasinda kontrol edilen
deney elemanlari, aktivitenin kontrolt i¢in kullanilan bilissel kaynaklar ve kontrol 6gretimi ile
ilgili saptamalardir.

Kara ve Ergiil (2012) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, sivilarda difiizyon
etkinliklerinde kullanilan tuz ciftlerinin formiillerinin yazabilmelerini ve ayni zamanda
etkinlikler sonucu elde edilen stokiyometrik ve iyon tepkime denklemlerini yazabilme becerileri
lizerine laboratuvar yonteminin etkisinin belirlenmesini hedeflemislerdir. Yar1 deneysel
yontemin kullanildigi bu c¢alismada arastirma konusunun teorik kismi, biitiin c¢alisma
orneklemine anlatilirken tuz ciftlerinin kullanildigi sivilarda difiizyon etkinlikleri sadece deney
grubuna laboratuvar yontemi olarak uygulanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen test,
biitiin 6érnekleme 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
deney grubunun tuzlarin formiillerini yazabilme, gerceklesen stokiyometrik ve iyon tepkime
denklemlerini yazabilme becerilerinin kontrol grubuna gore daha fazla gelistigi ve bu
dogrultuda 6grencinin basarisini artirmada laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore
daha etkin oldugu sonucuna varimistir.

Aydogdu (2000) calismasinda geleneksel sinif 6gretimi ile birlikte verilen deneylerle
zenginlestirilmis kimya 6gretiminin lise 2. sinifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin kimya
dersi akademik basarilarina nasil bir etkisinin olacagini belirlemeyi amaclamistir. Deney ve
kontrol grubu olarak ikiye ayrilan Orneklem grubunun her ikisine de smnif ici 6gretim

uygulanirken deney grubu 6grencilerine deneylerle zenginlestirilmis kimya 6gretimi, kontrol
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grubu Ogrencileri ise problem ¢ozme etkinlikleri ekstra uygulanmistir. Bu c¢alismada, veri
toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen ¢oktan se¢cmeli "Kimya Basar1 Testi”
kullanilmistir. Calismanin arastirma konular;; kimyasal tepkimelerin hizina sicakligin,
katalizorlin ve derisimin etkisidir. Deneylerle zenginlestirilmis kimya 6gretiminin uygulandigi
grubun daha basarili oldugu belirlenmistir.

Tekin, Uluginar Sagir ve Karamustafaoglu (2012) calismalarinda sinif 6gretmeni
adaylarinin egitimleri boyunca kimya laboratuvar g¢alismalar1 sonrasinda laboratuvar
malzemelerini tanima ve kullanim amaglarin1 bilme diizeylerinin ne oldugunu belirlemeyi
amaclamislardir. Ozel durum yaklasimi kullanilan arastirmanin érneklemini simif égretmenligi
ikinci sinifta 6grenim goren 193 ogretmen adayr olusturmustur. Ogrencilerin, laboratuvar
uygulamalar1 yaparken kullandiklar1 malzemeleri daha iyi tanima imkani1 bulduklarini
belirlemislerdir. Ayn1 zamanda laboratuvar uygulamalarinin ders isleme siirecine olumlu

katkilarinin oldugu sonucuna ulasmislardir.

2.2. Laboratuvar Destekli Ogretimde Tutum Calismalari

Caglar (2007)'nin ¢alismasinda tniversite Genel Kimya derslerinde asit-baz konusunun
o0gretiminde Dbilgisayar destekli ve mevcut miifredat yodntemlerinin etkililiklerinin
karsilastirilmas1 amaglanmistir. Dersin basinda biitiin siniflara Kimya Dersine Yonelik Tutum
Olgegi, Bilgisayar Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi ve 6grencilerin 6n bilgilerini kontrol etmek
icin Asit-Baz Konu Testi (KDKT) 6n test olarak uygulanmistir. Asit-Baz konusu, c¢alismanin
deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim ile kontrol grubunda mevcut miifredat yontemi ile
islenmistir. Ogretim sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin hepsine KDKT son test olarak
uygulanmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmalardan deney gruplarinin
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kogak ve Onen (2012) tarafindan yapilan ¢calismada, "Kimyasal Degisimler” Unitesi'nde
yer alan kimya konulari giinliik yasam ile baglantili olacak sekilde, giindelik hayatta kullanilan
malzemeler ile hazirlanan 10 adet deneysel calisma ile Anadolu lisesi, diiz lise ve meslek
lisesinden secilen 145 adet 9. Sinif 6grencisine 5E modeline gore uygulanarak 6grencilerin
kimya dersine karsi olan tutum ve davranislarindaki degisimler incelenmistir. Calismanin
sonuglarina gore, 5E modeline gore gerceklestirilen bu deneyler ile 68rencilerin giinliik yasam
kimyasina karsi olumlu bir tutum gelistirdikleri ve bunun paralelinde de kimya dersine olan
istek ve akademik basar1 diizeylerinin arttigi gérilmiistiir. Ayni zamanda ¢alisma sonuclari
gindelik yasam ile iliskilendirilecek Kimya o6gretiminin bilgi birikiminde olumlu artislar

sagladigl belirtilmistir.
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Alkan ve Erdem (2013) c¢alismalarinda kendi kendine 6grenmenin kimya
laboratuvarindaki cesitli degiskenlere olan etkisini belirlemeyi amacglamislardir. Calismada
O0grenenin kimya laboratuvarindaki basarisi, laboratuvarda kendi kendine 6grenme
hazirbulunuslugu, laboratuvar becerilerine yonelik tutumu ve kimya laboratuvarina yonelik
endisesi degiskenleri incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Hacettepe Universitesi'nde
ogrenim goren 33 oOfretmen adayr olusturmustur. On test-son test arastirma deseninin
kullanildig1 arastirmanin verilerini elde edebilmek amaciyla "Kimya Basar1 Testi”, "Kimya
Laboratuvarn Endise Olgegi”, "Laboratuvar Becerilerine Yénelik Tutum Olgegi”, "Laboratuvarda
Kendi Kendine Ogrenme Hazir Bulunusluk Olcegi” kullanmilmistir. Arastirma sonucunda
laboratuvarda kendi kendine 6grenmenin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarini ve hazir
bulunusluklarini artirdigi, ayrica kimya laboratuvarina karsi endiselerinin de azaldigina dair
olumlu bir etkisinin oldugu belirtilmigtir.

Kurbanoglu (2014) yapmis oldugu calismada, lise 6grencilerinin kimya 6gretimi
slirecinde, kimya laboratuvar: kaygi puanlari ile kimya dersi tutum puanlari arasinda olumlu
yonde bir iliskinin var olup olmadigini, ayrica 6grencilerin kaygi ve tutum puanlarinin cinsiyet
ve okul tiiri etmenlerine gore degisip degismedigini incelemistir. "Kimya Laboratuvar Kaygi
Olgegi” ve "Kimya Tutum Olgegi'nin” veri toplama araci olarak kullanildigi c¢alismanin
orneklemini kimya ve kimya laboratuvar dersini alan dokuzuncu smif 372 6grenci
olusturmaktadir. Bunlardan 177’si kiz, 195’i ise erkek oOgrencidir. Calisma sonucunda;
ogrencilerin kimya dersi tutum puanlar ile kimya laboratuvar kaygi puanlari arasinda anlaml
bir negatif iliskinin bulundugu yani kaygi puanlarinin arttiginda tutum puanlarinin azaldig
belirlenmistir. Ayrica elde edilen puanlar degerlendirildiginde genel lise ve meslek lisesinde
O0grenim goren 6grencilerin laboratuvara yonelik kaygilarinin da fen lisesinde 6grenim goren

ogrencilerden daha yiiksek oldugu sonucu da istatistiksel olarak elde edilmistir

2.3. Laboratuvar Destekli Ogretimde Yar1 Deneysel Calismalar

Morgil, Temel, Giingoér Seyhan ve Ural Alsan (2009) c¢alismalarinda Fizik ve Biyoloji
Egitimi Anabilim Dal’'nda 6grenim goren 61 O6gretmen adayinin bilimin dogasi hakkindaki
goruslerini belirlemek ve laboratuvar uygulamasi ile proje tabanl laboratuvar uygulamasinin
bilimin dogas1 hakkindaki bilgi ve algilamalarina ve kimya dersine karsi tutumlarina olan
etkisini arastirmay1 amaclamislardir. Calismada veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarina
on test ve son test olarak; "Bilimin Dogasina iliskin Goriis Anketi”, "Bilimin Dogasi ve Fen
Ogretimi Inang¢ Olgegi” ve "Kimyaya Karsi Tutum Olgegi” uygulanmistir. Ogrencilerin anketlere

verdikleri cevaplar ve ayrica bilimin dogasi konusu c¢ercevesinde verilen haftalik derslerin
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gozlem sonuglar1 da goz 6niinde bulundurularak bilimin dogas1 hakkinda sahip olduklar1 bilgi
seviyesinin ylikseldigi belirlenmistir.

Morgil, Seyhan ve Secken (2009) tarafindan yapilan calismada "Proje Destekli Kimya
Laboratuvari Uygulamalarinin Bazi Bilissel ve Duyussal Alan Bilesenlerine Etkisi” incelenmistir.
Calismada, 38 6gretmen adayinin olusturdugu 14 takim ile on dort adet proje destekli kimya
deneyi uygulamalar1 yapilmistir. Proje destekli kimya deneylerinin hazirlanmasindaki tiim
basamaklar videoya alinmistir. Arastirma yoneticisi siire¢ tamamlandiktan sonra 6gretmen
adaylariyla tim gosterimleri tartismistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirildikten sonra oOgretmen adaylarinin kimyaya ve kimya laboratuvarina karsi
tutumlarinin ve bilimsel islem becerilerinde olumlu bir artis oldugu belirlenmistir. Bunun yam

sira kimya laboratuvarina karsi kaygilarinin azaldig tespit edilmistir.

2.4. Laboratuvar Destekli Ogretimde Deneysel Calismalar

Bozdogan ve Altuncekic (2007) calismalarinda smif ortaminda 5E modeli uygulamasi
yaparak dersi islemis ve bu modelin olumlu ve olumsuz yonlerini belirlemistir. Bu amagla "Fen
Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar1” dersini alan 30 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile calisilmis ve
O0gretmen adaylarinin 6grenme stlirecinde yaptiklar1 deney sonuglarindan g¢alisma
sonuclandirmislardir. 10 hafta siiren uygulamaya katilan 6grencilerin 5E 6gretim modelinin
sinif ortaminda kullanilabilirligi ile ilgili agik u¢lu sorulara verdigi cevaplar arastirmanin
verilerini olusturmustur. 5E 6gretim modelinin uygulamasinin bir¢ok olumlu yénlerinin mevcut
olmasina ragmen malzeme eksikligi, zaman yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi ve
o0gretmenlerin yontemi iyi bilmemesi gibi etmenlerin 5E modelinin uygulanmasina engel olan
dezavantajlar olusturdugu sonucuna 6gretmen adaylarinin gorisleri ile ulasilmistir.

Bayram, Sokmen ve Savca (1997) tarafindan yapilan c¢alismada temel kimya
kavramlarinin 6gretilmesinde laboratuvar ydnteminin uygulanmasi ve kavram haritalarinin
kullanilmasinin akademik basar: iizerine etkisi incelenmistir. On hafta siiren bu c¢alismada
Marmara Universitesi simf égretmenligi béliimiinde 6grenim géren 77 ogrenci érneklemi
olusturmustur. Orneklemin belirlenmesinde &grencilerin "Madde ve Ozellikleri" konusunu
islemis olmalar1 goéz oniinde bulundurulmustur. Orneklemde bulunan 41 6grenci kontrol
grubunda yer alirken 36 6grenci de deney grubunda yer almistir. Doért hafta siiresince her iki
gruba da mevcut miifredat uygulanirken deney grubu oOgrencilerine ekstra olarak kavram
haritalar1 ile 6gretim yapilmistir. Bu 0gretimin sonunda ise hem deney hem de kontrol
gruplarina alti hafta stliresince 6gretilen kavramlar dogrultusunda laboratuvar uygulamalari
yaptirilmistir. Calismanin sonucunda geleneksel dgretimin yani sira kavram haritalar1 ve

laboratuvar uygulamalar: ile zenginlestirilmis egitim alan grubun kavram 6grenmede daha
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basarili oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6n bilginin de kimyanin temel kavramlarini etkin
olarak 6grenmede 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna da ulasilmistir.

Aydogdu (2003) calismasinda laboratuvarda kimya 6gretiminde kimya dersi akademik
basarisina, dogrulama yontemine paralel olarak kullanilan yapilandirici yéntemin etkisini
incelemistir. Deney grubu oOgrencilerine yapilandirici metoda dayali laboratuvar egitimi
uygulanmis ve kontrol grubu o6grencilerine ise geleneksel dogrulama metoduna dayali
laboratuvar egitimi uygulanmistir. Arastirma konusu olarak saf suyun ve sodyum kloriir
cozeltisinin elektrolizi secilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen "Kimya Basar:1 Testi" veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Sonug¢ olarak, yapilandirici metoda dayali laboratuvar
egitimi alan grubun diger gruba gore daha basarili oldugu belirlenmistir.

Altun (2004) tarafindan yapilan arastirmada yapilandirici 6gretime dayali olan bir
laboratuvar etkinligi lisans ve lisansiistii programlarinda 6grenim goéren ogrenciler igin
tasarlamistir. Bu laboratuvar etkinligi, Kimya Egitimi Anabilim Dali 4. Sinifinda 6grenim goren
ve tesadiifi secilmis olan 22 6grenciye uygulamistir. Bu laboratuvar etkinligi icin, otoprotoliz
denge sabiti ve bu sabite iyonik siddetin ve sicakligin etkisi ile ilgili kavramlari iceren konulari
belirlemistir. Laboratuvar etkinligi icin gosteri, rehberli sorgulama, kavram olusturma ve
uygulama seklinde dort basamak belirlemistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler ile
ogrencilerin derse yonelik ilgileri, tutumlarn ve motivasyonlarinda uygulanan laboratuvar
etkinliginin olumlu yénde etkisi oldugunu, ayica 6grencilerin derse katilimlarinda artis

oldugunu ve sosyallesmelerinin de arttigini belirlenmistir.
2.5. Laboratuvar Kullanimu ile ilgili Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri ile ilgili Calismalar

Aydogdu (1999) calismasinda kimya laboratuvar uygulamalarina katilan 6grencilerin
laboratuvar kullanimiyla ilgili karsi karsiya kaldiklar1i olumsuzluklarin neler oldugunu
belirlenmistir. Egitim Fakiiltelerinde kimya egitimi goéren 250 06grencinin fikirlerine
basvurularak bir derleme calismasi yapmistir. Calismada yer alan érneklem grubu, kimyanin alt
dallar1 olan temel kimyanin, genel kimyanin, organik kimyanin ve analitik kimyanin laboratuvar
uygulamasi derslerini alan 6grenciler olusturmustur. Arastirma sonucunda kimya derslerinin
kapsami ile kimya laboratuvarinda yapilan ¢alismalarin kapsaminin ayni olmadigi bundan
dolay1 laboratuvar uygulamalar: icin yeterli teorik bilgiye sahip olamadiklari, laboratuvarda
calisma yapabilmek i¢in yeterli zamanin ayrilmadigi ve bu uygulamalarda dersi yiiriiten 6gretim
tiyelerinin yeterince yonlendirme yapmadiklari belirlenmistir.

Giines, Sener, Topal Germi ve Can (2013) yaptiklar1 arastirmada cesitli ilkogretim
okullarinda gorev yapan Ogretmenler ve bu okullarda 6grenim goren Ogrencilerin fen ve
teknoloji derslerinde laboratuvar uygulamalarinin yapilmasi ile ilgili goriislerini almislardir.

Arastirmaya 37 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile beraber 637 6grenci katilmistir. Veriler 5’1i likert
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tipi anket ile toplanmistir. Arastirmanin yapildig1 okullarin hepsinde laboratuvar oldugu fakat
cesitli nedenlerden o6tiirii laboratuvar uygulamalarinin tatmin edici diizeyde yapilmadigi
saptanmistir.

Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz, ve Altun (2012) calismalarinda giincel, giivenilir ve
gecerli bir 6lcme araci gelistirmeyi amaclamiglardir. Bu 6l¢me araci, ortadgretim kurumlari icin
yeni hazirlanmis olan kimya dersi programi kapsaminda kimya derslerinde laboratuvar
uygulamasi yapilmasinin amaglari, laboratuvar kullaniminin etkisi ve kimya dersinin planlamasi
ile ilgili 6gretmenlerin algilarin belirlemeye yonelik hazirlanmistir. Bu 6lcek, ti¢ alt faktorden
olusturulmus ve elde edilen sonuclar ile testin genel olarak giivenirlik katsayis1 0.88 olarak
belirlenmis ve bu sonug da 6lgegin giivenilir ve gecerli bir ara¢ oldugunu gostermistir.

Kocakiilah ve Savas (2011) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, lisans
ogretim programlarinda bulunan Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamasi 1 dersinin
uygulanma seklinin, 6gretmen adaylarinin deney olusturma ve uygulama yeteneklerine etkisi ile
ilgili dusiinceleri belirlenmistir. Laboratuvar malzemelerinde eksikliklerin olmasi, laboratuvar
uygulamasina katilan 6gretmen adaylarinin farkl seviyelerde olmalari, yeterli teorik bilgilere
sahip olmadiklarindan dolay1 o6zgiiven eksiklikleri yasamalarina ragmen laboratuvar
uygulamasi dersinin islenisinin bu olumsuzluklari ortadan kaldirdigi saptanmaistir.

Feyzioglu, Demirdag, Ates, Cobanoglu ve Altun (2011) calismalarinda, okullardaki
kimya laboratuvarlarinin kimya 6gretmenleri tarafindan ne derecede kullanildiginin, ayrica
laboratuvar uygulamalarinin yapilip yapilmamasina neden olan etmeler ile ilgili algilarini
belirlemislerdir.408 kimya 6gretmeni ile yapilan bu c¢alismada iliskisel tarama modelinden
yararlanilmistir. Ogretmenlere; "Ogretmenlerin Laboratuvar Uygulamalarina Yénelik Algilari
Olgegi” ve "Laboratuvar Uygulamalarini Etkileyen Etmenler Anketi” uygulamalar1 yapilarak
veriler toplanmistir. Elde edilen veriler 1siginda, 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalari
algilarinin; mezun olunan fakiiltenin cesidi, laboratuvarin yeterliligi, laboratuvar uygulamasi
gerceklestirebilmek agisindan gerekli donanima sahip olunmasi ve kimya dersi programi gibi
cesitli faktorlere gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Hipotez test etme deneylerinin ise
neredeyse hic tercih edilmedigi arastirmanin en 6nemli sonuglarindan birini olusturmustur.

Ozden (2007) c¢ahsmasinda Adiyaman ve Malatya illerine bagh ortadgretim
kurumlarinda siirdiriilen kimya 6gretimi esnasinda kimya O6gretmenlerinin karsilastiklar
sorunlar1 belirlemeyi ve degerlendirmeyi amaglamistir. Verilerin toplanmasinda deneyim siiresi
iki yili gecmis olan 72 kimya 68retmenine uygulanan bir degerlendirme 6lcegi kullanilmis ve
ogretmenler ile yapilan goriismeler esas alinmistir. Elde edilen verilerin 6gretmen ve 6grenci
temelli olmak tizere iki ana baslik etrafinda toparlandigi belirlenmistir. Kimya 6gretmenleri
temelli olarak, kimya 6gretmenlerinin lisans egitimlerinin ortadgretimdeki kimya derslerinin

uygulanmasina rehberlik edici olmadigl, ortadgretim kimya miifredatinin da ders islemede
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eksik kaldig1 ve laboratuvarlarin uygulama yapmaya elverisli olmadigi verileri elde edilmistir.
Ogrenci temelli olarak ise 68retim yapilan siniflarda 6grenci sayisinin fazla olmas, iiniversiteye
gidebilme kaygisi sebebiyle 6grencilerin Ogrenci Segme Sinavi (0SS)’n1 merkeze alan bir calisma
yuriitmek istemeleri sebebi ile kimya dersine yeterli 6zeni gostermemeleri verilerini
saptamistir.

Kirbaslar, Ozsoy Giines ve Derelioglu (2010) calismalarinda 6gretmen adaylarimin
laboratuvar giivenligi konusunda bilgi diizeyleri ve diisiincelerini belirlemeyi amaclamislardir.
Arastirmamin 6rneklemini, ilkégretim Fen Bilgisi lisans 6gretim programinda yer alan Genel
Kimya Laboratuvar Uygulamalar1 dersini almis olan 129 6gretmen adayr olusturmustur.
Calismaya katilan 6gretmen adaylari icin Genel Kimya Laboratuvari uygulamalari esnasinda
alinmasi gereken Onlemlerin neler oldugunu agiklayan bir laboratuvar bilgilendirme foyii
hazirlanmistir. Ayrica verilerin toplanmasi amaciyla laboratuvar giivenligi ile ilgili bir anket
gelistirilmis ve 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Genel Kimya Laboratuvar1 uygulamalar
esnasinda goz Oniinde bulundurulmasi gereken giivenlik bilgilerinin 6neminin 6gretmen

adaylari tarafindan kavrandig tespit edilmistir.

2.6. V-Diyagraminin Kullanildigi ve Uygulandig1 Calismalar

Nakiboglu ve Meri¢c (2000) c¢alismalarinda 6grenciler icin kimya laboratuvarlarinin
derslerde edindikleri teorik bilgi ile pratik uygulamalar1 arasinda ne derece iligki
saglayabildikleri, laboratuvarda yapilan uygulamalarda ne o6lciide yararlanabildikleri ve bu
baglamda kimya laboratuvarlarinin gercek bir 6grenme ortami olusmasina yardimci olup
olmadigini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma 2. 3. ve 4. siniflarda 6grenim goren 113
o0gretmen adaylarina 10 soruluk bir anket uygulanarak yapilmistir. Calismanin ikinci
asamasinda 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan Genel Kimya Laboratuvar dersini
basari ile tamamlamis 20 kisilik ikinci bir 6rneklem grubuna V-diyagrami ¢alismasi yaptirilarak,
sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bunlara ilaveten V-diyagramlarinin gercek bir
O0grenme ortami saglayip saglamadigl klasik laboratuvar raporlarinin hazirlanmasi yontemi ile
incelenmistir. 2 asamada yapilan bu arastirmanin ilk asamasinda anket ile kimya
laboratuvarlarinin durumu taranirken ikinci asamada V-diyagrami 6grencilere uygulatilarak
deneme modeli kullanilmistir. Laboratuvarlarin klasik yontemlerle yapilmasinin 6grenmeye
fazla katki saglamadigl ve deneylerin teorisi ve pratigi arasinda anlamli bir yapilandirma
olusturamadigt ancak Ogrencinin psikomotor davranislarinda degisiklize neden oldugu
belirlenmistir.

Meri¢ (2003) calismasinda V-Diyagrami ile ilgilenen tiim Fen Egitimcileri i¢in genis

kapsaml bir kaynak olusturmay1 amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda V-Diyagraminin tarihini,
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kullanimini ve fen egitimine saglayacag1 katkilarini incelemistir. Bu amagla literatiir taramasi

yapmistir.

2.7. Kimya Ogretiminde Mikro Olgekli Deneylerin Uygulandig1 Calismalar

Diinyada gittikce artan bir ilgi géren mikro olcekli deneyler, kiiciik boyutlardaki
zlicaciye ve az miktarlarda kimyasal kullanimina dayanan laboratuvar tabanli, ¢cevre agisindan
glvenli, kirlenmeyi 6nleyici ve yenilik¢i bir yaklasimdir. Ayrica bu deneyler, daha az atik ortaya
cikmasina neden olmakta; zaman, mekan ve enerji tasarrufunu saglamaktadir. Sonug olarak bu
deney uygulamalarinin, {tlkemizde pek wuygulanamadigini, hatta pek bilinmedigini
belirtmislerdir (Saribas ve Bayram, 2007).

Mikro 6l¢ekli deneylerin amaglari asagidaki gibi 6zetlenebilir (Schwarz, 2004):

1. Yaraticiligi gelistirmek,

2. Deneyle ilgili becerileri arttirmak,

3. Cevre bilinci uyandirmak,

4. Biyoloji, kimya ve fizik konulariyla ilgili temel bilgileri vermek seklinde

Ozetlemislerdir.

Saribas ve Bayram (2007) ¢alismalarinda mikro 6lcekli deneylerin tarihsel gelisimini ve
ne oldugunu arastirmislardir.

Literatire bakildiginda laboratuvar uygulamalarinin yapilmamasmnin veya
yapillamamasinin ¢esitli nedenleri belirlenmistir. Bu nedenler genel olarak su sekilde
siralanabilir; ders miifredatinda ayrilan siirenin yeterli olmayisi, laboratuvar uygulamalarinin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan malzeme veya kimyasallarin bulunmamasi, uygulamaya katilan
0grenci sayisinin fazla olmasi nedeniyle etkili 6gretimin gerceklestirilememesi ve 6gretmenlerin
laboratuvar uygulamasi yapacak becerilere sahip olmamalaridir (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993;
Aydogdu, 1999; Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005).

Kala, 2005'te yayinlanan calismasinda fen ogretmenlerinin kimya laboratuvari
becerilerini kazanmada karsilastifi sorunlarin tespitini amacglamis ve bu dogrultuda
calismasinda laboratuvar deneyi, anket, gézlem ve dokiiman analizi yapmistir. Bu arastirma
1s18inda yukarida diger arastirmacilarin belirledigi nedenlere paralel olarak kimya
laboratuvarinda uygulama yapilamamasinin nedenlerini; kimyasal malzeme yetersizligi,
laboratuvarlarin fiziki kosullarinin yetersizligi ve laboratuvarin olmayisi olarak belirlemistir.
Laboratuvar becerilerinin yeterince gelismemesi sebebiyle deney sirasinda yasanan sorunlar;
kendine gilivensizlik, bireysel olarak deney uygulayamama ve kimyasal maddelerin

ozelliklerinin bilinmemesinden dolay1 deneyden istenilen sonuglarin elde edilememesi olarak
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siralanmistir. Ayrica deney yapmama nedenleri arasinda; laboratuvarin zaman kaybi olarak
goriilmesi, 6zgiiven eksikligi, laboratuvara kalabalik gruplar halinde girilmesi, grup calismasi
yapilmas1 sebebiyle 0Ogrencilerin sikilmasi bulunmaktadir. Calisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore calismaya katilan 6gretim elemanlarinin en 6nemli Onerisi tiim fen
derslerinin laboratuvar uygulamalarina yansitilmasi gerektigi olmustur. Bu calismada da
goruldigii gibi hem teorik hem de pratik olarak islenebilen kimya dersinin laboratuvarda
uygulama yapilarak pekistirilmesi dersin hem anlasilir hem de kalici 6grenmeye yardimci
olmasina hizmet edecektir.

Laboratuvar uygulamalarinin yapilmamasinin bir baska nedeni de gilivenli calisma
kosullarinin olusturulamamasindan dolay1 laboratuvar uygulamalarindan korkulmasidir. Genel
goris olarak tiim kimyasal maddelerin insan saglhigina zararh oldugu diisiintilmektedir, ancak
miifredattaki konulara paralel deneylerde kullanilan biitiin kimyasallar zararl degildir. Sadece
kimya bilgisi olmayan bireylerin bu malzemelere karsi gelistirdikleri davranislar cesitlilik
gostermektedir. Bu c¢ekinceden dolayr hem o6gretmenler hem de 6grenciler laboratuvara
girmekten c¢ekinmekte ve laboratuvara karsi olumsuz tutum sergilemektedirler (Yilmaz ve
Morgil, 1999). iste bu noktada, laboratuvar uygulamalarina 6égrencilerin katilarak hem
malzemelerin tanitilmasi hem de bu malzemelerin nasil kullanilacagi anlatilarak yani yaparak
ve yasayarak dgrenmeye imkan vererek kimya bilen ve kimyasallara karsi nasil davranmasi
gerektigini bilen bireyler yetistirebilmek miimkiin olacaktir.

Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinin giinliik hayatta ise yaramadigini diisiinmesi
ve boylece bu uygulamalara katilma konusunda isteksiz olmalar1 da 6gretmenlerin laboratuvari
kullanmamasina neden olmaktadir. Bu baglamda oOgretmenler tarafindan 6grencilerin
laboratuvar ve laboratuvar uygulamalan ile baglar1 iyi kurulmali ve 6grencilerin dikkatini
cekebilmek amaciyla aslinda hayatla son derece i¢ i¢ce olan kimyasal olaylar deney olarak
égrencilere yaptirilmahdir (Ustiin ve Demir, 2015).

Aydogdu (1999), kimya laboratuvarinin kimya 6gretiminde 6énemli bir yer tasidigini,
kimya dersi teorik ve pratik olarak 2 asamali diisiintildiigiinde teorik kimya dersinde edinilen
kazanimlarin pratik kimya dersinde deneylerle goriilerek tekrar edilmesi daha 6nce 6grenilen
biitiin bilgilerin ortiiserek bir bitiin haline getirilebildigini belirtmistir. Laboratuvar
uygulamasini yapan 6grencilerin ayni zamanda el becerilerinin gelisebildigi ve bireysel karar
verme yetilerinin artmasi 6grenilen bilgilerin kaliciligini da artirttigini tespit etmistir.

Kimya dersi gozlem ve uygulamaya dayanan fen bilimlerinin en 6nemli dallarindan
biridir. Bundan dolay1 bu bilim dalinin 6grenilmesinde “Neden?” sorusu onemli bir yer
tutmaktadir. “Neden?” sorusuna cevap verebilmek icin ise bireye yaratici olma ve problem
¢ozme gibi cesitli beceriler kazandiran laboratuvar yontemi kullanilabilir. Aydogdu (2000)

yaptig1 kimya deneylerinde meydana gelen fiziksel degisimlerin gézlenmesi ve nedenlerinin
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arastirilmasi calismasinda laboratuvar uygulamalari ile kimya basarisi arasinda olumlu bir iliski
belirlemistir. Ayrica 6grencilerin kimya dersine olan ilgilerinin laboratuvar uygulamalari ile
arttigini ve kalic1 6grenmelere yol actigini belirtmistir.

Nakiboglu ve Sarikaya (1999) tarafindan yapilan calismada Ogretmenlerin kimya
laboratuvarindan yararlanma nedenleri ile ilgili 4 ana baslik belirlenmistir. Bu basliklar;
laboratuvar uygulamalar ile elde edilen bilgilerin kalici 6grenme saglamasi, laboratuvarin
kimya dersinin bir pargasi niteliginde olmasi, 6grencilerin kimya dersine olan ilgilerini artirmasi
ve kimya dersinin kolay islenebilmesini saglamasi olmustur. Ogretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu laboratuvar destekli 6gretimin kimya dersi basarisindaki yararimi kabul etmis
durumdadir. Ciinkii deney yapmanin psikomotor davranis gelisimine yol actigi ve teorik
bilgilerin pratik uygulamalar ile pekistirilmesini sagladig1 6gretmen goriisleri olarak literatiirde
ki yerini almistir.

Fen dersleri 6gretiminde kullanilan kavramlarin soyut olmasi 6grencilerin bu
kavramlar1 zihinlerinde somutlastirmalarinda hatalara diismelerine neden olmaktadir. Bu
durumun deney yapilarak giderilebildigi calismalardan biri de Gililer (2005) tarafindan
yapilmistir. Ortadgretimde 1s1, sicaklik, genlesme konularinin deneylerle anlatilmasinin kavram
yanilgilarini gidermede etkili oldugu belirlenmistir. Bu konularin giinliik hayatla da iliskili
olmasi ve fen egitiminde hem fizik hem de kimya alanlarini ilgilendirmesi nedeniyle bilginin
yaparak yasayarak 6grenmeye deney yapmanin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Laboratuvar uygulamasi konusunda yapilan fizik ve biyoloji dersleri ile ilgili ¢alisma
sonuglar1 da laboratuvar uygulamasinin ders basarisini artirici etkiye sahip oldugu goriisiinii
desteklemektedir. Uzun (2013), yaptig1 arastirmasinda, fizik dersi basarilarinin laboratuvar
uygulamasina alinan 6grencilerin mevcut miifredat yontemi ile islenene gore daha yliksek
oldugu sonucu elde edilmistir. Ayni sekilde laboratuvarda isbirlikli 6grenmenin akademik
basariy1 artirici etkisi Biyikli (2015)'nin yaptigi calismada da belirlenmistir.

Yine yapilandirmaci yaklasimin bir baska ayagi olan 7E 6grenme modelinin fizik
laboratuvar1 uygulamalarinda kullanilmasi sonucunda 6grencilerin kavramsal basarilarinda
artis oldugu ve aynmi zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirildiginin de belirlendigi
calismalar bulunmaktadir (Kanli, 2007). Deney yapma da bilimsel siire¢ becerilerinden biridir
ve laboratuvar uygulamalart bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri gelisimine olumlu katki
saglamaktadir (Keskin, 2010).

Laboratuvar uygulamalarinin biyoloji alanina da olumlu etkisi oldugunun gozlendigi
calismalar da bulunmaktadir. Gezer (2014)’lin yaptif1 yansitici sorgulamaya dayali genel
biyoloji laboratuvar1 etkinlikleri ile calisma grubu o6grencilerinde laboratuvar kullanimi
algilarinin  arttign  gorilmiistiir. Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmada yaparak-yagayarak

0grenmenin bir ayagi olan laboratuvar uygulamalarinin etkili oldugu ve laboratuvar kullanma
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algilar1 artan 6grencilerin biyoloji alan derslerini daha anlamli 6grenecegi Ongoriisii elde
edilmistir. Ayrica laboratuvar uygulamalar1 ve etkinliklerinin 68renenlerde deneysel beceri
gelisimi yani bilissel ve psikomotor becerilerinde olumlu gelisimin gézlemlendigi ¢calismalar da
mevcuttur (Orhan, 2014).

Kimya 0Ogretiminde uygulanan laboratuvar yonteminin 6grenci basarisina etkisinin
arastirilldigl bir calisma da Cansoy (2001) tarafindan yapilmistir. Elektroliz konusuyla ilgili
mevcut miifredat yontemine paralel olarak uygulanan laboratuvar yénteminin kimya basarisini
olumlu yonde etkiledigi ve buna ek olarak Ogrencilerin derse olan ilgilerinin de arttigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda laboratuvarda deney yapildiktan sonra 6grencilerin sozlii olarak
da sorulan sorulara mantikli cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kimyanin giinliik hayatin bir parcasi oldugu ve bu nedenle teorik uygulamalardan
ziyade pratik uygulamalarla 6grencilere aktarilmasi gerektigi Costu, Ayas, Agikkar ve Calik
(2007)'nin calismalarinda 6neri olarak sunulmustur. Bunu destekleyen bir calisma da Aksoy
(2006) tarafindan yapilmis ve isbirlikli 6grenmenin etkin olarak kullanildigi laboratuvar
uygulamasi sonucunda kimya laboratuvar dersinin akademik basarisinin arastirma yapilan
grubun lehine arttig1 sonucu elde edilmistir.

Unal (2010)’'un kimya miifredatindaki ¢éziinme ve erime kavramlarinin égretilmesinde
kullanildigi deneysel uygulamalarin mevcut miifredat yaklasimina gore akademik basariy1 ve
ayni zamanda laboratuvara olan tutumu artirdigini belirledigi calismasi da literatiirdeki yerini
almistir. Yeni bir kavramin o6grenilebilmesi icin 6grenme silirecine aktif katilimi saglayan
uygulama deneylerinin oldugu da belirtilmistir. Ogrenciler deneylerle giinliik hayatta

karsilastiklar1 kimyasal olaylar1 daha rahat gézlemleyip yorumlayabilmislerdir.
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3. YONTEM

9. Smif "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” initesinin laboratuvar yontemi ile
islenmesinin; 6grenci basarisina ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkilerinin incelenmesini
amaglayan calismanin bu bdéliimiinde arastirma modeli, evren ve o6rneklem, veri toplama

araclari, 6gretim siireci ve verilerin nasil analiz edildigi konularinda bilgiler yer almaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, Milli Egitimin Ortadgretim kurumunda 9. Sinif seviyesinde 6grenim géren
ogrencilerin "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” iinitesindeki akademik basar1 diizeylerine ve
kimya dersine karsi tutumlarina laboratuvar yonteminin etkisini geleneksel yontemin (mevcut
miifredat yonteminin) etkisiyle karsilastirilarak arastirildigi bir yar1 deneysel arastirma modeli

kullanilmistir.
3.2. Arastirma Deseni

On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende gerceklestirilen bu ¢alisma nicel
verilerin toplandigl bir arastirmadir.

Arastirmada o6grencilerin "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” {initesinde yer alan
konulara yonelik bilgilerini 6lcmek icin 2 deney ve 2 kontrol grubuna (her iki calisma grubuna)
"Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi Bagar1 Testi” "(KTAEU-BT)” 6n test-son test olarak
uygulanmigtir. Ogrencilerin kimya dersine karg1 tutumlarim belirlemek icin de "Kimya Dersi
Tutum Olgegi, (KDTO),” én test-son test olarak uygulanmustir.

Uygulama sonucu elde edilen verilerin analizinde SPSS-20 paket programi

kullanilmistir.

Tablo 3.1. Calismanin Arastirma Deseni
Grup On Test Uygulama Son Test
Deney Grubu-1

(DG-1) v v v
Kontrol Grubu-1
(KG-1) v v
Deney Grubu-2 J J J
v v

(DG-2)
Kontrol Grubu-2
(KG-2)
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3.2.1.Arastirmanin bagiml degiskenleri;
a) Kimya dersi basarisi

b) Kimya dersine yonelik tutum

3.2.2.Arastirmanin bagimsiz degiskenleri;

a) Laboratuvar destekli 6gretim uygulamasi

3.3. Arastirmanin Evreni
Arastirma evrenini Gaziantep ili Sehitkamil ilcesinde 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda

0grenim goren 9. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

3.4. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 6rneklemini Gaziantep ili, Sehitkamil ilgesi Arif Nihat Asya Anadolu Lisesi’nin
9. Sinifinda 6grenim goérmiis olan 9 farkli subeden 6n test yapilarak elde edilen sonuglar
dogrultusunda belirlenen dort farkli subede bulunan 124 6grenci olusturmaktadir.

Orneklem iki deney ve iki kontrol grubu olmak iizere dért gruptan olusmaktadir. Deney
gruplari; Deney Grubu-1 ve Deney Grubu-2 olmak iizere DG-1 ve DG-2 seklinde kodlanmistir.
Deney gruplarindaki 6grenci sayilari sirasi ile 33 (DG-1) ve 32 (DG-2) olmak iizere toplam
65’dir. Orneklemi olusturan deney grubunda 27 Kiz ve 38 erkek 6grenci yer almaktadir. Kontrol
gruplart ise; Kontrol Grubu-1 ve Kontrol Grubu-2 olmak iizere KG-1 ve KG-2 seklinde
kodlanmistir. Kontrol gruplarindaki 6grenci sayilari sirasi ile 27 (KG-1) ve 32 (KG-2) olmak
lizere toplam 59 dur. Orneklemi olusturan kontrol grubunda 24 Kiz ve 35 erkek 6grenci yer

almaktadir.

Tablo 3.2. Arastirmanin Calisma Gruplari

Grup DG-1 DG-2 KG-1 KG-2
Say1 (Kiz) 16 11 9 15
Say1 (Erkek) 17 21 18 17
Toplam 33 32 27 32
3.5. islem

Calismanin basamaklar1 asagidaki gibi planlanmistir:
1) Laboratuvar yontemi ile ilgili literatiirde bulunan ¢alismalar incelenmistir.
2) "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi” ile ilgili yapilan ¢alismalar literatiir

taramasi ile belirlenmistir ve Milli Egitim Ortadgretim 9. sinif kimya dersinin bu iinitesi
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incelendi ve bu incelemelere paralel olarak deneyler belirlendi ve bu deneylere uygun olarak
Uinite icerigindeki iinite kazanimi ve alt kazanimlar1 referans alinarak bir basari testi
gelistirilmistir.

3) Hazirlanan basari testinin gecerliliginin belirlenmesi amaci ile uzman gorisleri alindi.
Uzman gorlisi sonucunda bazi sorular testten ¢ikarildi ve bazi sorularda da gerekli
diizenlemeler yapilarak Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Unitesi Basar Testi, (KTAEU-BT),
hazirlanmistir.

4) Hazirlanan KTAEU-BT’nin Mersin ilinde bulunan 3 farkli puan tiiriine sahip lisede
pilot uygulamasi yapilmis ve pilot uygulamanin istatiksel analizi sonucunda KTAEU-BT son hali
olusturulmustur.

5) Laboratuvar yonteminin kimya dersine yonelik tutumunun incelenmesi icin yapilan
literatilir taramasi sonucunda Akbas ve Kan (2005) tarafindan gelistirilen Kimya Dersi Tutum
Olgegi'nin,(KDTO), kullanilabilmesi icin gerekli izinler alinmistur.

6) 2014-2015 Egitim-Ogretim yilmin ikinci yariyilinda, Arif Nihat Asya Anadolu
Lisesi’nin 9 farkli subesinde égrenim gérmekte olan 9. Sinif égrencilerine KTAEU-BT ve KDTO
uygulanmistir. Bu testlerin istatiksel analizi sonucunda 2 adet deney grubu ve 2 adet kontrol
grubu belirlenmistir.

7) Calisma 7 hafta siireyle; deney grubunda laboratuvar yontemiyle, kontrol grubunda
ise geleneksel yontem ile siirdiirilmiistir.

8) Calismanin yuriitildigi 7. Hafta sonunda kontrol gruplar1 ve deney gruplarina

KTAEU-BT ve KDTO son test olarak uygulanmistir.

3.6. Veri Toplama Araglan

Bu calismada 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Kimya
Dersi Tutum Olgegi,(KDTO), ve 6grencilerin basarilarin1 6l¢mek icin de Kimyasal Tiirler Arasi
etkilesimler Unitesi Basar1 Testi,(KTAEU-BT), kullanilmustir.
3.6.1.Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi Basar Testi (KTAEU-BT)
3.6.1.1. Test Gelistirme

Genel olarak test gelistirme siirecinde asagida belirtilen basamaklar takip edilmelidir.

e [htiyacin belirlenmesi

e Literatiir taramasi
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e Test maddelerinden bir havuz olusturma

e Uzmanlarin goriislerini alma

o Teste ilk seklini verme

e Orneklem grubunu belirleme

e Madde se¢imi i¢in pilot uygulama yapma

e Pilot uygulama sonrasi istatistiksel analizler yapma

e [statistiksel analiz sonras1 uzman gériisii alma

e Pilot uygulama sonrasi testin yeni halinin belirlenmesi

e [kinci pilot uygula yapilmasi

e [kinci pilot uygulama sonrasu istatistiksel analizler yapma
e Istatistiksel analiz sonrasi testin gézden gecirilmesi ve teste son seklinin verilmesi

o Gecerlik glivenirlik ¢calismasinin yapilmasi (Secer, 2015).

Tez calismasinda da Seger (2015) tarafindan belirlenen basamaklar géz oOniinde

bulundurularak ¢alisma konusuna uygun bir basari testi gelistirilmistir.

3.6.1.2. Tez Calismasinda Gelistirilen KTAEU-BT

Calismanin konusu olan "Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi” ile ilgili olarak
ogrencilerin bilgilerini ve basarilarin1 6lgmek amaciyla 6n test ve son test olarak kullanilmasi
icin arastirmacinin danismani ve arastirmaci tarafindan 5 segenekli coktan secmeli 64 sorudan
olusan bir test gelistirilmistir. Sorular calisma konusunu iceren Milli Egitim Bakanligi
Ortadgretim Kurumlari 9. Sinif kimya dersi miifredati kazanimlari géz 6niinde bulundurularak,
MEB 9. Smif Kimya ders kitabindan ve gesitli 9. Simif kimya dersi kaynaklar1 incelenerek
hazirlanmistir (Tablo 3.3.).

Testte yer alan her sorunun cevaplarinda dort adet yanlis cevap (¢eldirici) ve bir adet
dogru cevap bulunmaktadir. Testin degerlendirilmesi icin sorulara verilen dogru cevaplar '1’ ve
yanlis veya bos birakilan cevaplar ‘0’ olarak kodlanmistir. Bu sekilde ¢alismaya katilan

bireylerin testten alacaklari en diisiik puan '0’ iken en yliksek puan da '64' olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.3. KTAEU-BT Kazanimlara Yonelik Hazirlanan Soru Numaralari

Kazanim | Kazanim Soru Sayisi

No

5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi kopan ve olusan baglar temelinde 6
ayirt eder.

5.1.1. Glnliik yasamdaki fiziksel degisimi fark eder. 9

5.1.2. Glinliik yasamdaki kimyasal degisimi fark eder. 9

5.2.1. Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille 6
yazar.

5.2.2. Asit-Baz ve notrallesme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem 10
de sembolik dille yazar.

5.2.3. Her asit-baz tepkimesinin nétrallesme tepkimesi olmadigini bilir. 3

5.2.4. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini séyler. 3

5.2.5. Cokme-Cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de 5
sembolik dille yazar.

5.2.6. Sentez tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille 3
yazar.

5.2.7. Bozunma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik 5
dille yazar.

5.2.8. Tepkimelerinin tiiriinii belirleyerek, birbirinden ayirt eder. 5

Toplam 64

3.6.1.3. KTAEU-BT Uzman Goériisii:

Tez calismasinda gelistirilen Basar1 Testi Milli Egitim Bakanligi’'na baglh Ortadgretim ve
llkégretim kurumlarinda goérev yapmakta olan Fen Bilgisi ve Kimya o6gretmenlerine ayni
zamanda farkh Devlet Universitelerinin Egitim ve Fen Edebiyat Fakiiltelerinin ilgili
boliimlerinde 6gretim liyesi olarak gorev yapmakta bulunan toplam 14 uzman Kkisiye
gonderilmistir. Uzmanlar tarafindan KTAEU-BT’nin; “uygun”, “uygun degildir” ve “diizeltilmeli"
basliklari altinda agiklamali olarak degerlendirmeleri istenmistir. Uzmanlarin degerlendirmeleri
dogrultusunda gelen sonuglar bu ii¢ baslik altinda ylizdeye doniistiiriilmiis ve kazanimlara gore
gelistirilen KTAEU-BT'deki sorular belirlenirken “uygun" bashgi altinda bulunan sorularin
secimine 6zen gosterilmistir (Tablo 3.4). Uzman gorisleri de goz onilinde bulundurularak
KTAEU-BT sorulari, soru kékleri ve cevap secenekleri iizerinde gerekli diizenlemeler yapilmis
ve madde sayis1 her kazanimi karsilayacak en az li¢ soru olmak tlizere 38’e diisiirtilmiistiir

(Tablo 3.5).
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Tablo 3.4. KTAEU-BT Uzman Gériisii Degerlendirme Yiizdeleri

SORULARIN CEVAPLARI CEVAPLARIN YUZDELERI
Uygun Uygun degil  Diizeltilmeli % Uygun % Uygun degil % Diizeltilmeli

1 8 1 4 61,538 7,6923 30,769
2 12 0 1 92,307 0 7,6923
3 11 0 2 84,615 0 15,384
4 9 0 4 69,230 0 30,769
5 7 0 6 53,846 0 46,153
6 10 1 2 76,923 7,6923 15,384
7 12 0 1 92,307 0 7,6923
8 11 0 2 84,615 0 15,384
9 10 0 3 76,923 0 23,076
10 11 0 2 84,615 0 15,384
11 12 0 1 92,307 0 7,6923
12 12 0 1 92,307 0 7,6923
13 11 0 2 84,615 0 15,384
14 7 1 5 53,846 7,6923 38,461
15 11 0 2 84,615 0 15,384
16 11 0 2 84,615 0 15,384
17 12 0 1 92,307 0 7,6923
18 10 0 3 76,923 0 23,076
19 10 0 3 76,923 0 23,076
20 11 0 2 84,615 0 15,384
21 13 0 0 100.000 0 0

22 5 0 8 38,461 0 61,538
23 13 0 0 100.000 0 0

24 11 0 2 84,615 0 15,384
25 11 0 2 84,615 0 15,384
26 10 0 3 76,923 0 23,076
27 13 0 0 100.000 0 0

28 11 0 2 84,615 0 15,384
29 10 0 3 76,923 0 23,076
30 10 0 3 76,923 0 23,076
31 13 0 0 100.000 0 0

32 12 0 1 92,307 0 7,6923
33 9 0 4 69,230 0 30,769
34 10 0 3 76,923 0 23,076
35 7 0 6 53,846 0 46,153
36 9 0 4 69,230 0 30,769
37 8 2 3 61,538 15,384 23,076
38 9 1 3 69,230 7,692 23,076
39 8 1 4 61,538 7,692 30,769
40 9 1 3 69,230 7,692 23,076
41 10 0 3 76,923 0 23,076
42 10 0 3 76,923 0 23,076
43 5 0 8 38,461 0 61,538
44 12 0 1 92,307 0 7,6923
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Tablo 3.4. Devami. KTAEU-BT Uzman Gériisii Degerlendirme Yiizdeleri

SORULARIN CEVAPLARI CEVAPLARIN YUZDELERI
Uygun Uygun degil  Diizeltilmeli % Uygun % Uygun degil % Diizeltilmeli
45 11 0 2 84,615 0 15,384
46 10 0 3 76,923 0 23,076
47 8 0 5 61,538 0 38,461
48 9 0 4 69,230 0 30,769
49 10 0 3 76,923 0 23,076
50 8 0 5 61,538 0 38,461
51 8 1 4 61,538 7,692 30,769
52 8 1 4 61,538 7,692 30,769
53 9 1 3 69,230 7,692 23,076
54 12 1 0 92,307 7,692 0
55 12 1 0 92,307 7,692 0
56 12 1 0 92,307 7,692 0
57 10 1 2 76,923 7,692 15,384
58 9 1 3 69,230 7,692 23,076
59 10 1 2 76,923 7,692 15,384
60 10 0 3 76,923 0 23,076
61 10 0 3 76,923 0 23,076
62 11 0 2 84,615 0 15,384
63 10 0 3 76,923 0 23,076
64 11 0 2 84,615 0 15,384
Tablo 3.5. KTAEU-BT Sorular1 Karsilayan Kazanimlar
Kazanimlar Soru No
Fiziksel ve kimyasal degisimi kopan ve olusan baglar temelinde ayirt eder. 1,2,3,4
Glnliik yasamdaki fiziksel degisimi fark eder. 56,7,8
Giinliik yasamdaki kimyasal degisimi fark eder. 9,10,
11,12
Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar. 13, 14,
15,16
Asit-baz ve noétrallesme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille] 17,18,
yazar. 19, 20
Her asit-baz tepkimesinin nétrallesme tepkimesi olmadigini bilir. 21,22,23
Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini soyler. 24,25, 26
Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar. 27,28,
29,30
Sentez tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar. 31,32,33
Bozunma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar. 34,35, 36
Tepkimelerin tiiriint belirleyerek, birbirinden ayirt eder. 37,38

TOPLAM
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3.6.1.4. Basari Testi Pilot Uygulama

Tez calismasinda yapilacak olan uygulama 9. Sinif 6grencileri ile yapilacak oldugu i¢in
KTAEU-BT pilot uygulamasinin ilk olarak 10. siif 6grencilerine yapilmasi diigtintilmiigtiir.
Uzmanlarin ve pilot uygulamanin yapilmasiin diisiiniildiigli okullarda goérev yapan
ogretmenlerin de gorisleri alinarak anlatilan konular géz éniinde bulundurularak KTAEU-BT
pilot calismasindan elde edilen verilerin kapsamli ve genel olmasi amaciyla 9. Sinif 6grencileri
de uygulamaya dahil edilmistir.

Pilot uygulamanin yapilacag okullar secilirken 2012-2013 Egitim ve Ogretim y1l1 SBS ve
2014-2015 Egitim ve Ogretim yih TEOG puanlar1 géz 6niinde bulundurularak 3 farkh okul
secilmigtir. KTAEU-BT pilot uygulamasinin uygulandig1 okullar; Mersin Fen Lisesi, Yenisehir
Mersin Anadolu Lisesi ve Pakize Kokulu Anadolu Lisesi’dir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. KTAEU-BT Pilot Uygulamasinin Uygulandig Okullarin Puanlari
2013-2014 TEOG Puanlarn 2012-2013 SBS Puanlari

OKUL ADI

Taban Taban Tavan
Mersin Fen Lisesi 473.17 486,559 496,646
Yenisehir Mersin Anadolu Lisesi 340.983 409,856 440,436
Pakize Kokulu Anadolu Lisesi 272.226 = ---

KTAEU-BT’nin pilot uygulamasi belirlenen okullarda 6grenim gérmekte olan toplam 257

ogrenciye uygulanmistir. Okullara gore 6grenci dagilimlari Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Pilot Uygulamasinin Uygulandigi Okullara Gére Ogrenci Dagilimlar
Ogrenci Sayisi

Okul Adx 9. Sinif 10.Smif  Toplam
Mersin Fen Lisesi 0 91 91
Yenisehir Mersin Anadolu Lisesi 58 36 94
Pakize Kokulu Anadolu Lisesi 38 34 67
Toplam 96 161 257

KTAEU-BT uygulamasinda 68rencilere testi cevaplandirmalar icin bir ders siiresi olan
40 dakika uygun goriilmiistiir. KTAEU-BT pilot uygulamasimn verileri ¢oktan secmeli testler
icin kullanilan optik form ile toplanmistir. Yukaridaki tabloda belirtilen 6grenciler tarafindan

doldurulan optik formlar Mersin Universitesi Olcme Degerlendirme Birimi’nde okutulmustur. 7
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adet 6grencinin optik formu degerlendirmeye uygun olmadigl icin cikarilmistir ve pilot

uygulama 250 6g8renci ile tamamlanmistir.

3.6.1.5. Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi

Bir maddenin giicliigii, maddeyi dogru yanitlayanlarin sayisinin, tiim yanitlayanlarin
sayisina oranidir ve 0 ile 1 arasi degerler alir. Bu deger 0’a yaklasinca madde zorlasirken 1’e
yaklasinca ise madde kolaylasir olarak yorumlanmaktadir. Madde ayirt edicilik gilicii ise
maddenin 6l¢iilmesi amaclanan davranisi ne derece ol¢tiigii ile ilgilidir. Bu baglamda madde
ayirt edicilik giicti;

e 0.19’dan kiigilik ise madde testten cikarilmali,

e (.20ile 0.29 arasinda ise madde diizeltilebilir.

e (.30 ve daha biiyiik ise madde teste degistirilmeden konulmahdir (Turgut ve Baykul,
2014).

Madde analizleri ITEMAN 3.5 programi kullanilarak yapilmistir. 38 maddeden olusan
basari testi 9. Ve 10. siniflar diizeyinde 6grenim goren 250 bireye uygulanmistir. Madde toplam
test korelasyonunu hesaplamak icin cift serili korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Pilot
uygulamasinda yer alan maddeler, bu maddelere iliskin gii¢liik ve ayirt edicilik indeksleri tablo
3.8”de sunulmustur. Hesaplamalar sonucunda madde ayirt edicilik indeksi ortalamasi 0,464
olarak hesaplanmistir (Tablo 3.9). Pilot uygulama sonucunda herhangi bir madde testen

¢ikarilmamistir.
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Tablo 3.8. KTAEU-BT Pilot Uygulama Madde Giigliik- Madde Ayirt Ediciligi

Madde No Madde Giigliagii Madde Ayirt Ediciligi
1 .86 .67
2 54 .63
3 .58 .79
4 .89 .59
5 74 .78
6 .65 34
7 32 32
8 .58 73
9 .69 .68
10 .55 .58
11 .79 .63
12 .68 .66
13 61 52
14 44 54
15 42 .60
16 .65 73
17 .66 90
18 .38 .52
19 48 .87
20 48 .76
21 46 44
22 .66 73
23 .28 32
24 71 72
25 47 61
26 .54 .55
27 32 45
28 33 .59
29 .34 .50
30 27 .59
31 .50 .64
32 .30 .59
33 43 .66
34 48 73
35 33 72
36 .50 .70
37 .38 .68

38 .54 .69
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Tablo 3.9. KTAEU-BT Pilot Uygulamasi Betimsel istatistikleri

Madde Sayisi 38
Testin Uygulandig1 Birey Sayisi 250
Testin Ortalamasi 19.616
Varyans 69.909
Standart Sapma 8.361
Carpiklik 0.153
Basiklik -1.176
Minimum Puan 4.000
Maksimum Puan 36.000
Medyan 19.000
Glvenirlik (Alpa) 0.904
Olgmenin Standart Hatasi 2.593
Ortalama Madde Giicliigii 0.516
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0.464
Ortalama Cift Serili Korelasyon Katsayisi 0.603

Basar1 testinin uygulanmasi sonucunda KR-20 giivenirlik katsayis1 0.904 olarak
bulunmustur. Bu katsayiya dayanarak testin gilivenirliginin ytliksek oldugu séylenebilir. Yapilan
madde analizi sonucunda testin ortalama gii¢liigii 0.516 ve ortalama ayirt ediciligi 0.464 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuclara gore testin bir basari testinde olmasi beklenen giicliikte oldugunu
ve ayirt ediciliginin iyi oldugunu séylemek miimkiindiir. Carpiklik katsayisi, ortalama, mod ve

medyan degerlerine bakildiginda dagilimin normal dagildig1 gozlenmistir.

3.6.2.Kimya Dersi Tutum Olgegi (KDTO)

Tez ¢alismasinda kullanilan tutum 6lgegi Kan ve Akbas (2005) tarafindan gelistirilmistir.
Olgek liselerde 6grenim gormekte olan égrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarim élgmek
amaciyla gelistirilmis olup 5°’li Likert tipinde hazirlanmis, 'tamamen katiliyorum'; 'katiliyorum’;
'kararsizim’; 'katilmiyorum’, ‘tamamen katilmiyorum’ basliklarindan olugsmaktadir. 30 maddelik
pilot uygulamas1 1000 6grenci ile yapilmis. Ancak 6lcegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari
sonucunda uygun olmayan maddeler ¢ikarildiktan sonra uygulama 820 6grenci ile yapilmistir.
Elde edilen verilerin gecerlik ve giivenirligi desteklenmesi amaciyla cesitli analizler yapilmistir.

Arastirmacilar tarafindan pilot uygulamanin sonucunda yapilan faktoér analizi ile 30
madde ile olusturulan dlcekten, 6lgegin yapisi ile bagdasmayan sekiz madde cikarilmistir. Geriye
kalan 22 madde ile li¢ boyutlu bir yap1 olusturulmustur. Bu dlgegin boyutlari; kimya dersine
doniik olumlu duygu, kimya dersine doniik olumsuz duygu ve kimya dersine doéniik faaliyet
olarak belirlenmistir.

Olgegin ic-tutarhik, giivenirlik ve test tekrar test giivenirlik katsayis1 0,92 olarak

belirlenirken alt faktorlere iliskin ic-tutarlik ve test tekrar test giivenirlik katsayilar
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degerlerinin birinci ve ikinci alt faktor i¢in 0,87 liglincii alt faktor i¢in i¢-tutarlik glivenirligi 0,77
test tekrar test giivenirligi ise 0,81olarak belirlenmistir.

Bu test arastirmanin konusu cercevesinde 6gretimin basinda ve sonunda 6n test ve son
test olarak deney ve kontrol gruplarinin her ikisine de uygulanacak ve 6grencilerin tutumlari

belirlenecektir.

3.7. Veri Analizi

Arastirmada i¢ ve dis gecerliligin yiiksek olmasi icin iki adet deney ve iki adet kontrol
grubu olmak iizere dort adet arastirma grubu kullanilmistir.

Aragtirmaya 129 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerden KDTO ve KTAEU-BT
uygulamalarinin 6n test ve son testlerine katilan bireylerin verileri dikkate alinarak analiz
yapilmistir. Uygulamalardan KDTO’niin én testine katilip son testine katilmayan 3 6grenci ile
KTAEU-BT’nin 6n testine katilip son testine katilmayan 2 6grenciden elde edilen veriler analiz
disinda birakilmistir. Bu nedenle arastirmada 124 adet 6grencinin verisi gz Oniinde
bulundurulmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS Statistics 20 (Statistical
Package for the Social Sciences 20) paket programi kullamilmistir. Veriler bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra analizler bilgisayar ortaminda yapilmistir.

Arastirmada birinci, ikinci, ti¢iincii ve dérdiincii alt problemlere yanit vermek icin deney
ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler tutum ve basar1 diizeylerine gore karsilastirilirken
Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi kullanilmistir. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci alt problemlere
cevap vermek icin ise gruplarin verileri kendi iclerinde degerlendirilirken Bagimhi Gruplar t
Testi kullanilmistir. Bunlara ek olarak gruplar arasi karsilastirmalar icin ayrica ANCOVA

analizine de ihtiya¢ duyulmustur.

3.8. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi’ne Gore Uygulanan Etkinlikler

3.8.1.Etkinlik 1: Yogurttan Ayran Eldesi
ilgili Oldugu Kazanim:
Giinlik yasamdaki fiziksel degisimi fark eder.
Aciklama:
Bardak icerisine bir miktar yogurt konulur. Yogurdun tzerine bir miktar su eklenir.
Kasik ya da karistiric1 yardimiyla yogurt ve su karistirilarak birbirleri icerisinde homojen olarak

dagitilir ve olusan fiziksel degisimi gozlenir.
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3.8.2.EtKinlik 2: Buzun Erimesi
ilgili Oldugu Kazanim:
Giinliik yasamdaki fiziksel degisimi fark eder.
Aciklama:
Bir kalip buz alinir ve bir beher igerisine konulur. Isitic1 yardimiyla buz kalibinin oldugu
beher 1sitilir. Belirli bir siire sonra, beherdeki buz kalibinin verilen 1siyla fiziksel olarak sekil

degisikligi gozlenir.

3.8.3.Etkinlik 3: Hamurun Mayalanmasi
ilgili Oldugu Kazanim:

Giinliik yasamdaki kimyasal degisimi fark eder.
Aciklama:

Bir cam kase igerisine iki spatiil kadar kuru maya konulur ve lizerine yaklasik iki yemek
kasig1 1lik su ekleyerek sivi halde bir maya karisimi hazirlanir. Hazirlanan karsima bir spattil
seker eklenir ve karisim karistiritlir. Maya karisimi erlene bosaltilir ve bir adet balon erlenin
ag1iz kismina gegcirilir. Erlen, yaklasik 20 dakika boyunca sicak su ile doldurulmus genis bir

kasenin icine yerlestirilir. (Not: Giivenlik acisindan ¢ok sicak su kullanildiysa dikkatli olunuz).

C6H1206 9 CszOH + COz

3.8.4.Etkinlik 4: Oksijen Uretelim
ilgili Oldugu Kazanim:

Bozunma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0,5 g KClO3 ve buna esit miktarda MnO; hassas terazide tartilir, her iki madde sirayla bir
adet deney tiipiine konulur. Karisim, homojen olana kadar bir baget ile karistirilir. Bir kibrit
yakilip karisim iceren deney tiipliniin agiz kismina yaklastirilir ve kibrit alevinde herhangi bir
degisim olup olmadig1 gozlemlenir. Karisim iceren deney tiipii, tahta masa yardimi ile 45
derecelik a¢1 olusturacak sekilde ispirto ocaginin lizerinde tutulur. Tiipte bulunan kimyasal
karisim ispirto ocagindan ¢ikan ytiksek sicakligin etkisiyle bozunurken kibrit alevi tekrar tiipiin

agzina tutulur. Kibrit alevinde herhangi bir degisim olup olmadigi gézlemlenir(Katalizér: MnO3).
KC103 &) + Ml’lOz (k) + 1s1—> KCI &) + 3/2 02 (8
3.8.5.Etkinlik 5: Suyun Elektrolizi Yontemiyle O; ve H, Olusumu

Ilgili Oldugu Kazanim:

Bozunma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
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Aciklama:

Bir beher icerisine meziir yardimiyla 6l¢iilen 500 ml su konulur. Beherin igine 5 mL
stlfirik asit (H2S04) ya da tercihen yaklasik 30 gr ¢camasir sodasi (Na;CO3) ¢6zeltisi hazirlanir.
Hazirlanan ¢ozelti, iki farkli deney tiipiine esit miktarda doldurulur. Daha sonra hava almayacak
sekilde deney tiiplerini parmakla kapatilip ters cevrilir ve beher igerisinde bulunan daha 6nce
hazirlanan ¢ozeltiye daldirilir. Tipler, sporlardaki li¢ ceneli kiskaclarla hareket etmeyecek
sekilde tutturulur. Elektrotlarin uclari ise tiiplerin iclerine dogru yerlestirilir. Krokodillerin
birer ucu elektrotlara, diger ucu ise giic kaynaginin yani pilin dogru akim cikisina baglanir.
Islem, tiiplerdeki gaz birikmesinin sona ermesiyle tiipler hava almayacak bicimde sudan
cikartilarak tamamlanir. Iki deney tiipiine ayr1 ayr1 kibrit alevleri yaklastirilarak olusacak
sonuclar1 gdzlemlenir.

2H20() — 2Hzg + Oz(g

3.8.6.Etkinlik 6: CaCO3'iin Is1 ile Bozunmasiyla Ne Olusuyor?
ilgili Oldugu Kazanim:

Bozunma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0,5 g CaCOs3 hassas terazide tartilarak bir deney tiipiine konulur. Deney tiipii tahta masa
yardimiyla 45 derecelik a¢1 olusturacak sekilde ispirto ocaginin tizerinde tutulur ve 1sitilmaya
baslanir. Meydana gelen degisim gozlemlenir.

CaCO3zqg + 151 = CaOqgy + COzy

3.8.7.Etkinlik 7: Kimyasal Reaksiyonla Yeni Bilesigin Eldesi

ilgili Oldugu Kazanim:

Sentez tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

2.50 g NaOH ve 4.66 g KCl hassas terazide tartilarak bir deney tiiptine konulur. Deney
tipiindeki karisim baget yardimiyla homojen olmasi icin karistirithr. Sonra deney tiipiindeki
homojen karisim tahta masa yardimiyla 45 derecelik a¢1 olusturacak sekilde ispirto ocaginin
lizerinde tutulur ve 1sitilmaya baslanir. Meydana gelen degisim gozlemlenir.

NaOH + KCI +1s1 = KOH + NacCl
3.8.8.Etkinlik 8: Demirin Paslanmasi

ilgili Oldugu Kazanim:

Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
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Aciklama:

Ug adet deney tiipii alimir. Her deney tiipiine birer adet civi yerlestirilir. Birinci deney
tiipiine ¢oziicii olarak saf su eklenir, ikinci deney tiipii bos birakilir ve ti¢ilincii deney tiipiine ise
saf su eklenip lizerine bir miktar yag koyulur. Birka¢ giin beklenerek deneydeki degisim
gozlenir.

4Fe + 30, = 2Fe;03

3.8.9.EtKkinlik 9: Mumun Yanmasi
Ilgili Oldugu Kazanim:
Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:
Mum organik bir bilesiktir. Organik bilesiklerin yanmasi sonucu karbondioksit ve su
olusur. Mumun kimyasal formiilii verilir. Mum yakilir. Olusan degisim gozlenir.

C46H9202 + 6802 9 46C02 +46 HzO

3.8.10. Etkinlik 10: Metanin Patlamasi
ilgili Oldugu Kazanim:

Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

8,2 g (0,1 mol) susuz sodyum asetat ve 10 g NaOH ve CaO karisimini genis bir havana
bosaltilir ve havanda ddverek iyice homojen olarak karismalar1 saglanir. Karisim, hizlica bir
deney tiipiine aktarilir. Deney tiip1i, tahta masa yardimi ile 45 derecelik a¢1 olusturarak sekilde
tutularak ispirto ocag alevinde 1sitilir. Isitma islemini yaparken deney tiipi, alev iizerinde
gezdirilmelidir.

Metanin Patlama Tepkimesi:
CH4 + 20, - CO2 + 2H,0 + 55,5 Mj/kg
Susuz Sodyum asetattan Metan Sentezi Tepkimesi:

CH3COONa + NaOH + CaO +1s1 » CH4 + NazCOs3

3.8.11. Etkinlik 11: Yangin Sondiirme Tiipiiniin Caligsmasi
Ilgili Oldugu Kazanim:
Yanma tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:
Mum yakilir. Bir sisenin icerisine 5 kasik sirke koyulur. Uzerine yarim corba kasig

karbonat hizlica sisedeki sirkenin ilizerine ilave edilir. Ekleneme isleminden hemen sonra
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tepkimenin gerceklestigi sisenin agzi yanan muma ¢evrilir ve yanan muma dogru yaklastirilir.
Olusan degisim gozlenir.
CH3COOH + NaHCO3; - CH3COONa + H>CO3
H,CO3 - CO2 + H,0

3.8.12. Etkinlik 12: Renkli Tuzlar-I
Ilgili Oldugu Kazanim:

Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0.02 mol (3.40 g) AgNOs ile 0.01 mol (1.94 g) K>CrO4hassas terazide tartilir. Her iki kat1
madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda c¢oziilerek cozeltileri hazirlanir. AgNOs ¢ozeltisi
damlalikla ¢o6zelti bitene kadar K,CrO4 ¢ozeltisinin iizerine damla damla ilave edilir. Meydana
gelen degisim izlenir. Nasil bir degisim gergeklestigini gozlemleyiniz.

2AgNO3 (k) + KoCrO4(k) — Ag:CrO4(k) + 2KNOs(aq)

3.8.13. Etkinlik 13: Renkli Tuzlar-II
ilgili Oldugu Kazanim:

Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0.01 mol (1.62 g) FeCl; ile 0.03 mol (1.20 g) NaOH hassas terazide tartiir. Her iki kat1
madde ayr1 ayri beherlerde 50 mL suda c¢oziilerek c¢ozeltileri hazirlanir. FeClz ¢ozeltisi
damlalikla ¢ozelti bitene kadar NaOH ¢ozeltisinin lizerine damla damla ilave edilir. Meydana
gelen degisim izlenir.

FeCl; + 3NaOH > Fe(OH)s + 3NaCl

3.8.14. Etkinlik 14: Renkli Tuzlar-III
ilgili Oldugu Kazanim:

Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0.01 mol (3.31 g) Pb(NO3)2ile 0.01 mol (1.95 g) K»CrO4 hassas terazide tartilir. Her iki
kat1 madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda ¢oziilerek c¢ozeltileri hazirlanir. K,CrO4 ¢ozeltisi
damlalikla ¢6zelti bitene kadar Pb(NO3), ¢ozeltisinin lizerine damla damla ilave edilir. Meydana
gelen degisim izlenir.

Pb(NO3)2 + K7CrOg4 -> 2KNO3 + Pb(CI‘O4)
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3.8.15. Etkinlik 15: Céken Tuz Hangisi ?-1
ilgili Oldugu Kazanim:

Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0.01 mol (1.01 g) K(NO3)2, 0.01 mol (1.66 g) KI ve 0.01mol (3.31 g) Pb(NO3). hassas
terazide tartilir. Her Ug¢ kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 25 mL suda coziilerek ¢ozeltileri
hazirlanir. Hazirlanan KNOz ve KI ¢ozeltilerinin iizerine Pb(NO3). cozeltisi damlalikla damla

damla ilave edilir. Meydana gelen degisim izlenir.

Pb(NO3); + 2KI = 2KNOs + Pbl,
Pb(NO3)2+ KNO3; > Tepkime vermez

3.8.16. Etkinlik 16: Céken Tuz Hangisi ?-11
Ilgili Oldugu Kazanim:

Cokme-cokelme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

0.01 mol (3.31 g) Pb(NO3)z ile 0.01 mol (1.50 g) Nal hassas terazide tartilir. Her iki kat1
madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda c¢ozilerek cozeltileri hazirlanir. Pb(NO3): ¢ozeltisi
damlalikla ¢6zelti bitene kadar Nal ¢6zeltisinin Gizerine damla damla ilave edilir. Meydana gelen
degisim izlenir.

Pb(NOs3). + Nal > NaNOs + Pbl;

3.8.17. Etkinlik 17: Renk Neden Degisti?
Ilgili Oldugu Kazanim:

Asit-baz ve notrallesme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

1.4 g NaOH tartilir ve balon jojeye aktarilip saf su ile ¢ézerek hacmi 100 ml’ye
tamamlanir. Hazirladiginiz ¢ézeltiden pipet yardimi ile 10 mL alinir ve bagka bir balon jojeye
aktarilarak hacmi saf su ile 100 ml’ye tamamlanir. Bu balonjojenin lizerine silinmeyen kalem ile
“baz” yazarak kapagi kapatilir. Pipet yardimu ile derisik HCI ¢ozeltisinden 5 ml g¢ekilir ve baska
bir balon jojeye aktarilip hacmi saf su ile 100 ml'ye tamamlanir. Bu c¢ozeltiden yine pipet
yardimiyla 16 ml cekilerek temiz bir balon jojeye aktarilarak hacmi saf su ile 100 ml’ye
tamamlanir. Birinci basamakta hazirlanmis olan bazin yaklasik 40-50 ml’si sporlar ile
sabitlenmis biirete huni yardimiyla doldurulur ve ¢ozelti siitunun {ist seviyesi goz hizasinda
belirlenerek bu deger not edilir. Metil kirmizis1 indikatér hazirlamak igin; toz halindeki

maddeden 1 g hassas terazide tartilip behere alinir ve 25 ml etanol ¢ozeltisinde ¢oziilerek
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hazirlanir. Ikinci basamakta hazirlanmis olan asit ¢ézeltisinden 25 ml alarak temiz bir erlene
aktarilir ve bu ¢ozelti icerisine hazirlamis olan metil kirmizisi indikatoériinden déniim noktasini
gormek amaciyla 3-4 damla damlatilir. Cozelti hafifce calkalanarak olusan renk not edilir.
Bundan sonraki adimda analiz edilecek ¢6zeltiyi koydugunuz erlen biiretin altina yerlestirilir.
Biiretin muslugu acilarak yavas yavas baz ¢ozeltisinin (titrantin) damlamasi saglanirken ayni
anda erlende bulunan analiz edilecek ¢ozeltide (analit) hafif hafif ¢alkalanir. Bu isleme erlende
bulunan ¢ézeltide renk degisimi olana kadar yani déoniim noktasina kadar devam edilir. Renk
degistiginde ise biiretin muslugunu kapatarak erlene (analite) bazin (titrantin) eklenmesine son
verilir ve biiretteki bazin iist seviyesini tekrar goz hizasinda okuyarak not edilir. Biirette
bulunan bazin eklendigi erlendeki asit ¢ozeltisindeki (analitteki) renk degisiminin neden veya
nedenlerini yorumlanir.

HCl(suda) + NaOH(suda) —> NaCl(Suda) + HzO(S)

3.8.18. Etkinlik 18: Asit-Baz Tepkimeleri
Ilgili Oldugu Kazanim:

Asit-baz ve notrallesme tepkime denklemlerini hem yazi ile hem de sembolik dille yazar.
Aciklama:

Erlene 10 ml 0.2 M NaOH ¢dzeltisi konulur ve tizerine 40 ml saf su ilave edilir. Turnusol
kagidi ile ¢ozeltinin asidik mi bazik mi oldugunu belirlenir. Erlendeki 0.1M NaOH ¢o6zeltisine
birkac damla fenolftalein indikatorii eklenerek calkalanir. Cozeltinin rengi goézlemlenir. Titrant
olarak hazirlanan 0.1 M H,S04 ¢ozeltisi, biiret huni yardimiyla doldurulur ve ¢6zelti siitunun iist
seviyesi goz hizasinda belirlenerek bu deger not edilir. Biiretin muslugu acilarak yavas yavas
H,S0, ¢ozeltisi (titrant) erlendeki 0.1 M NaOH ¢ozeltisine damla damla ilave edilir ve ayni anda
erlende bulunan analit hafif hafif ¢alkalanir. H;SO4 ¢ozeltisi, NaOH ¢ozeltisinin renk degisimi
gozlenene kadar ilave edilir. Tepkime tamamlandiginda, turnusol kagidi yardimiyla ¢ozeltinin
asidik mi bazik mi oldugunu belirlenir.

H2SO4(suday + 2NaOHsuda)y = NazSOusgsuda) + H20()

3.8.19. Etkinlik 19: Her Asit Baz Tepkimesi Notrallesme Tepkimesi midir?
Ilgili Oldugu Kazanim:
Her asit-baz tepkimesinin notrallesme tepkimesi olmadigini bilir.
Aciklama:
Ince bir cam boru spor ve ii¢ ¢eneli kiska¢ kullanilarak calisma tezgahimin yiizeyine
paralel olacak sekilde yerlestirilir. Damlalik kullanilarak iki farkli esit miktardaki pamuk

parcalarina ayni miktarda olacak sekilde birka¢ damla derisik HCl ¢ozeltisi ve derisik NH3
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¢oOzeltisi damlatilir. Cozeltiler damlatilir damlatilmaz NH3'li pamuk cam borunun bir ucuna,
HCI'li pamuk ise cam borunun diger ucuna yerlestirilir ve boru uglar1 uygun bir lastik tipa veya
stre¢ filmle sararak hizlica kapatilir. Bu islem yapar yapmaz zamani 6lgmek amaciyla
kronometre calistirilir. Bir siire sonra cam boruda HCl ve NH3 karsilasarak beyaz toz bulutu
olusturdugu anda kronometre durdurulur ve bulutun olustugu yer bir cam kalemiyle isaretlenir.
Kronometredeki siire ve isaretlenen nokta her iki pamuktan ne kadar uzakta oldugu bir cetvel

yardimiyla 6lcerek not edilir.

NH3(SUda) + HCl(suda) e NH4C1(k)
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4. BULGULAR

Bu bélimde arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi: “Ortaégretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya
dersinde uygulama oOncesinde laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney
grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 dilizeyleri 6n testleri arasinda manidar bir fark var midir”?

Arastirmanin birinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigt DG-1 grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-1 grubu
ogrencilerinin  uygulama o6ncesi yapilan KTAEU-BT'den elde edilen sonuglarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglari gérilmektedir.

Tablo 4.1. KTAEU-BT On Test Puanlarinin DG-1 ve KG-1‘e Gore t-testi Sonuglari

N X S sd t p
BTo DG-1 33 9,69 2,75 58 1,28 205
KG-1 27 10,62 2,85

p<0.05

Tablo 4.1 incelendiginde, ortadgretim 9. Simif 6grencilerinin kimya dersine yo6nelik
olarak uygulama 6ncesinde laboratuvar destekli 68retim yonteminin uygulanacagi deney grubu
(DG-1) ogrencileri ile kontrol grubu (KG-1) 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda
manidar bir farkliligin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuglar
goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama o6ncesi 6n test

puanlari arasinda manidar bir farklilik ¢ikmamistir t(58)=1.28, p>.205. Tablodan, KG-1 grubu
ogrencilerinin akademik basarisi ()_( =10,62) ile DG-1 grubu o6grencilerinin akademik

basarisinin ()_( =9,69) yaklasik olarak ayni oldugu soylenebilir.

Arastirmanin birinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigt DG-2 grubu o6grencileri ile geleneksel ydntemin uygulandigi KG-2 grubu
ogrencilerinin  uygulama &éncesi yapilan KTAEU-BT'den elde edilen sonuglarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglari goriilmektedir.
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Tablo 4.2. KTAEU-BT On Test Puanlarinin DG-2 ve KG-2'ye Gore t-testi Sonuglari

N X S sd t P
BT DG-2 32 8,28 2,36 62 410 683
KG-2 32 8,59 3,53

p<0.05

Tablo 4.2 incelendiginde, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik
olarak uygulama oncesinde laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu
(DG-2) 6grencileri ile kontrol grubu (KG-2) 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda
manidar bir farkliligin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuclar
gorilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama 6ncesi 6n test

puanlar1 arasinda manidar bir farkliik ¢ikmamistir t(62)=.410, p>.683.Tablodan, KG-2 grubu
ogrencilerinin akademik basarisi (i =8,59) ile DG-2 grubu 6grencilerinin akademik basarisinin

(i =8.28) yaklasik olarak ayni oldugu soylenebilir.
Bu bulgular, uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin kimya dersine yo6nelik

akademik basarilarinin benzer diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.
4.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde
uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigl deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemin uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
diizeyleri son testleri arasinda manidar bir fark var midir” ?

Arastirmanin ikinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigt DG-1 grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-1 grubu
ogrencilerinin  uygulama sonrasi yapilan KTAEU-BT’den elde edilen sonuglarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglar gorilmektedir.

Tablo 4.3. KTAEU-BT Son Test Puanlarinin DG-1 ve KG-1‘e Gore t-testi Sonuclari

N X S sd t p
BTs DG-1 33 20,93 8,77 41,34 6,53 .000
KG-1 27 10,22 3,10

p<0.05

Tablo 4.3 incelendiginde, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
sonrasinda laboratuvar destekli Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubu (DG-1)
ogrencileri ile kontrol grubu (KG-1) 68rencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda manidar

bir farkin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuglar1 goriilmektedir. Buna
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gore deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi son test puanlar1 arasinda

manidar bir farklilik cikmistir, t(41.34)=6.53, p<.00. Tablodan, DG-1 grubu 6grencilerinin
kimya dersi akademik basarisinin (i =20.93), KG-1 grubu 6grencilerinin akademik basarisina
gore (i =10.22) daha ytiksek oldugu goziikmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in laboratuvar destekli 6gretim yodnteminin
uygulandigt DG-2 grubu oOgrencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-2 grubu

ogrencilerinin  uygulama sonrasi yapilan KTAEU-BT’den elde edilen sonuglarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi ve sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.4. KTAEU-BT Son Test Puanlarinin DG-2 ve KG-2‘e Gére t-testi Sonuglari

N X S sd t p
BTs DG-2 32 22,84 8,87 52,69 591 .000
KG-2 32 11,84 5,66

p<0.05

Tablo 4.4 incelendiginde, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigt deney grubu (DG-2)
ogrencileri ile kontrol grubu (KG-2) 6grencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda manidar
bir farkin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonugclar1 goriilmektedir. Buna
gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi son test puanlar1 arasinda

manidar bir farklihk ¢ikmistir, t(52,69)= 5,91, p<.00. Tablodan, DG-2 grubu 6grencilerinin
kimya dersi akademik basarisinin (i =22,84), KG-2 grubu 6grencilerinin akademik basarisina
gore (i =11,84) daha yiiksek oldugu goziikmektedir.

Bu bulgular, deney gruplarina uygulanan laboratuvar yonteminin, kontrol gruplarina

uygulanan geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik basarilarinda daha etkili oldugu

seklinde yorumlanabilir.
4.3.  Arastirmann Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ig¢iincii alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya
dersinde uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigl deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test arasinda akademik basar1 diizeyleri

arasinda manidar bir fark var midir”?

Arastirmanin Ugiincii alt problemi i¢in laboratuvar destekli 6gretim yonteminin

kullanildign DG-1 grubu 6grencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KTAEU-
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BT’den elde edilen sonuclarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagimli Gruplar icin t Testi ve

sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.5. KTAEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin DG-1‘e Gére t-testi Sonuclari

N X S sd t p
BTo 33 9,69 2,75 32 7,82 .000
BTs 33 20,93 8,77

p<0.05

Tablo 4.5 incelendiginde, ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney
grubu (DG-1) 6grencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basari diizeyleri arasinda
manidar bir farkin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuclar1 gériilmektedir.
Buna gore deney grubu 1 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi akademik basar1 puanlari

arasinda manidar bir farklihk ckmistir, t(32)=7.82, p<.00. Tabloya gore, DG-1 grubu
ogrencilerinin uygulama o6ncesinde uygulanan BTo’sliniin (i:9.69) oldugu, uygulama

sonrasinda uygulanan BTs’nin (i=20.93) oldugu goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin son
test puanlar1 neredeyse 2 katindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore,
kimya dersinin laboratuvar yontemiyle islenmesinin 6grencilerin akademik basarilar tizerinde
etkili oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin Uclincii alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
kullanildign DG-2 grubu 6grencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KTAEU-
BT’'den elde edilen sonuglarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagimli Gruplar igin t Testi ve

sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.6. KTAEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin DG-2‘ye Gére t-testi Sonuclar:

N X S sd t p
BTo 32 8,28 2,46 31 9,28 .000
BTs 32 22,84 8,87

p<0.05

Tablo 4.6 incelendiginde, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubu (DG-2) 6grencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda
manidar bir farkin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuglar1 goriilmektedir.
Buna gore DG-2 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi akademik basar1 puanlar1 arasinda

manidar bir farklilik ¢ikmistir, £(31)=9,28, p<.00. Tabloya gore, DG-2 grubu 6grencilerinin
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uygulama 6ncesinde uygulanan BT¢’sliniin (i =8,28) oldugu, uygulama sonrasinda uygulanan

BTs’nin (i=22,84) oldugu goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin son test puanlarin 6n test
puanlarindan ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuclara goére, kimya dersinin
laboratuvar yontemiyle islenmesinin deney grubu icin o6grencilerin akademik basarilar
tizerinde olumlu etkisi oldugu soylenebilir. Bu bulgular, laboratuvar yéntemiyle kimya dersinin
islenmesinin 6grencilerin kimya dersi akademik basarilarini artirmada 6nemli bir etkisi oldugu

seklinde yorumlanabilir.

4.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin dérdiincii problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde
uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir fark

var midir”?

Arastirmanin dordiinci alt problemi i¢cin geleneksel 68retim yonteminin kullanildig1 KG-
1 grubu 6grencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KTAEU-BT’den elde edilen
sonuglarin karsilastirlmasinda kullanilan Bagimli Gruplar icin t Testi ve sonuglari

goriilmektedir.

Tablo 4.7. KTAEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin KG-1‘e Gore t-testi Sonuglari

N X S sd t p
BTo 27 10,62 2,85 26 542 .592
BTs 27 10,22 3,10

p<0.05

Tablo 4.7 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig1 kontrol grubu
(KG-1) ogrencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir
farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglar goriilmektedir. Buna gore
KG-1 6grencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir

farklilik yoktur, t(26)=0.542, p>.592. Tabloya gore, KG-1 grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi

uygulanan BTo ()_( =10.62) ile uygulama sonrasi uygulanan BTs’nin, ()_( =10.22) yaklasik olarak

benzer oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanin dordiincii alt problemi i¢in geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi KG-
2 grubu égrencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi yapilan KTAEU-BT’den elde edilen
sonuclarin karsilastirlmasinda kullanilan Bagimli Gruplar icin t Testi ve sonuglari

gorilmektedir.

Tablo 4.8. KTAEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin KG-2‘ye Gore t-testi Sonuclari

N X S sd t p
BTo 32 8,59 3,53 31 3,02 .005
BTs 32 11,84 5,66

p<0.05

Tablo 4.8 incelendiginde ortadgretim 9. Siif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
(KG-2) ogrencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir
farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglari goriilmektedir. Buna gore
KG-2 6grencilerinin 6n test- son test arasinda akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir

farkliik vardir, t(31)= 3,02, p<.05 Tabloya gore, KG-2 grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi

uygulanan BT¢’siiniin (i =8,59) ile uygulama sonrasi uygulanan BTs’sinden (i =11,84) biraz
daha disiik oldugu gorilmektedir. Bu sonuca gore, kimya dersinin geleneksel yontemle
islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarinda ¢ok az da olsa olumlu bir etkisinin oldugu
soylenebilir. Ancak bu deger laboratuvar yonteminin uygulandig1 deney gruplar1 sonuglarina
gore oldukca diistiktiir.

KG-1 grubu oOgrencilerine geleneksel yontemle kimya dersinin islenmesi sonucunda
uygulanan BTs’nin sonuclarina gore, kimya dersi akademik basarilarini artirmada manidar bir
artisin olmadigy, fakat KG-2 grubu 6grencilerine geleneksel yontemle kimya dersi islenmesinin
ogrencilerin kimya dersi akademik basarilarini artirmada az da olsa manidar bir artisin oldugu

gorilmistir.
4.5. Aragtirmanin Besinci Alt Problemine iligkin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya
dersinde uygulama oOncesinde laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagl deney

grubu ogrencileri ile geleneksel yontemin uygulanacagl kontrol grubu 6grencilerinin kimya

dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir fark var midir ”?
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Arastirmanin besinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yo6nteminin
kullanildigt DG-1 grubu oOgrencileri ile geleneksel yontemin uygulandifi KG-1grubu
ogrencilerine uygulama éncesi yapilan KDTO’den elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasinda

kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.9. KDTO On Test Puanlarinin DG-1 ve KG-1‘e Gore t-testi Sonuglari

N X S sd t p
T11 DG-1 33 40,33 7,00 58 1,98 .052
KG-1 27 36.37 8,50
T12 DG-1 33 25,39 5,40 58 .890 377
KG-1 27 24,00 6,72
T13 DG-1 33 18,24 4,71 57,83 .290 773
KG-1 27 18,55 3,64

p<0.05

Tablo 4.9 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglari goriilmektedir.
Buna gore 6grencilerin uygulama oncesi kimya dersine yonelik tutumlari arasinda 6lgegin 3 alt
boyutunda da manidar bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna gore uygulama dncesinde laboratuvar
destekli 68retim ydnteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulanacag1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar: arasinda manidar bir
fark yoktur (58)=1.98, p>.052. Olumlu duygu alt boyutu icin (DG-1), (i=40.33) ve (KG-1),
(X =36.37)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna gore uygulama o6ncesinde
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu o6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda
manidar bir fark yoktur, t(58)=0.89, p>.377. Olumsuz duygu alt boyutu i¢in (DG-1), (i =25.39),
ve (KG-1), (X =24.00).

Kimya dersine yonelik faaliyet alt boyutuna gore uygulama oncesinde laboratuvar
destekli 68retim ydnteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin
uygulanacagl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark yoktur, t(57.83)=0.29, p>.773. Faaliyet alt boyutu icin (DG-1), (§=18.24) ve (KG-1),
(i=18.55)'dir. Buna gore tutumlar arasinda uygulama 6ncesi manidar bir farkin olmadigi

goriilmektedir.
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Arastirmanin besinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
kullanildigt DG-2 grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-2 grubu
ogrencilerine uygulama 6ncesi yapilan KDTO'den elde edilen sonuclarin karsilastirlmasinda

kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.10. KDTO On Test Puanlarinin DG-2 ve KG-2‘ye Gére t-testi Sonuclari.

N X S sd t p
T11 DG-2 32 45,39 4,21 45,98 3,18 .003
KG-2 32 38,34 8,31
T12 DG-2 32 28,56 3,95 62 2,75 .008
KG-2 32 25,00 6,14
T13 DG-2 32 19,12 4,23 62 .029 977
KG-2 32 19,09 4,38

p<0.05

Tablo 4.10 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oéncesinde kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina y6nelik olarak yapilan t testi ve sonuglar1 goriilmektedir.
Buna gore dgrencilerin uygulama 6ncesi kimya dersine yonelik tutumlari arasinda 6l¢egin ilk iki
alt boyutunda da manidar bir farkliligin oldugu ancak i¢lincii alt boyutunda manidar bir
farkliligin olmadig goriilmektedir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna gére uygulama éncesinde laboratuvar
destekli 68retim ydnteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark vardir, (45.98)=3.18, p<.003. Olumlu duygu alt boyutu i¢in (DG-2), (i =45.39) ve (KG-2),
(X =38.34)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna goére uygulama Oncesinde

laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagl deney grubu 6grencileri ile geleneksel

yontemin uygulanacagl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda
manidar bir fark vardir, t(62)= 2.75, p<.008. Olumsuz duygu alt boyutu i¢in (DG-2), (i =28.56),
ve (KG-2), (X =25.00).

Kimya dersine yonelik faaliyet alt boyutuna goére uygulama Oncesinde laboratuvar

destekli 6gretim yonteminin uygulanacagl deney grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulanacag kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark yoktur, t(62)= 0.029, p>.977. Faaliyet alt boyutu i¢in (DG-2), ()_(=19.12) ve (KG-2),
(X =19.09)'dir.
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4.6. Arastirmanin Altinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde
uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir
fark var midir”?

Arastirmanin altinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim ydnteminin
kullanildigt DG-1 grubu o6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-1grubu
ogrencilerine uygulama sonrasi yapilan KDTO'den elde edilen sonuglarin karsilastirlmasinda

kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuclari goriilmektedir.

Tablo 4.11. KDTO Son Test Puanlarinin DG-1 ve KG-1‘e Gore t-testi Sonuclari

N X S sd T p
T21 DG-1 33 45,24 2,48 29,69 7,47 .000
KG-1 27 32,66 8,45
T22 DG-1 33 31,36 1,79 29,81 8,22 .000
KG-1 27 20,77 6,48
T23 DG-1 33 22,45 1,76 33,47 7,22 .000
KG-1 27 16,18 4,21

p<0.05

Tablo 4.11 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda kimya dersine yonelik tutumlari arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglari goriilmektedir.
Buna gore dgrencilerin uygulama oncesi kimya dersine yonelik tutumlari arasinda 6lgegin 3 alt
boyutunda da manidar bir farkliligin oldugu goriilmektedir. DG-1 olarak belirlenen 6grencilerin
tamami KG1 6grencilerine gore kimya dersine karsi daha olumlu bir tutum sergilemislerdir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(29,69)= 7,47, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu icin (DG-1),
(X =45,24) ve (KG-1), (X =32,66)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna gore uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemin uygulanacagl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda

manidar bir fark vardir, t(29,81)= 8,22, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu i¢in (DG-1),
(X =31,36), ve (KG-1), (X =20,77).
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Kimya dersine yoOnelik faaliyet alt boyutuna goére uygulama oOncesinde laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin
uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark vardir, t(33,47)= 7,22, p<.000. Faaliyet alt boyutu icin (DG-1), (i:22,45) ve (KG-1),
(i:16,18)'dir. Buna gore tutumlar1 arasinda uygulama sonrasi manidar bir farkin oldugu
goriilmektedir.

Arastirmanin altinc1 alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yoOnteminin
kullanildigt DG-2 grubu o&grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG-2 grubu
ogrencilerine uygulama sonrasi yapilan KDTO'den elde edilen sonuglarin karsilastirlmasinda

kullanilan Bagimsiz Gruplar icin t Testi ve sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.12. KDTO Son Test Puanlarinin DG-2 ve KG-2‘ye Gore t-testi Sonuclari.

N X S sd T p
T21 DG-2 32 46,87 2,28 35,49 6,05 .000
KG-2 32 37,56 8,40
T22 DG-2 32 31,59 1,47 34,09 6,50 .000
KG-2 32 23,81 6,60
T23 DG-2 32 22,34 1,71 39,94 4,76 .000
KG-2 32 18,31 4,46

p<0.05

Tablo 4.12 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglar1 goriillmektedir.
Buna gore dgrencilerin uygulama oncesi kimya dersine yonelik tutumlari arasinda 6lgegin 3 alt
boyutunda da manidar bir farkliligin oldugu goriilmektedir. DG-2 olarak belirlenen 6grencilerin
tamami KG2 6grencilerine gore kimya dersine karsi daha olumlu bir tutum sergilemislerdir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(35,49)= 6,05, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu icin (DG-2),
(X =46,87) ve (KG-2), (X =37,56)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda

manidar bir fark vardir, t(34,09)= 6,50, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu icin (DG-2),
(X =31,59), ve (KG-2), (X =23,81).
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Kimya dersine yoOnelik faaliyet alt boyutuna goére uygulama oOncesinde laboratuvar
destekli 68retim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir
fark vardir, t(39,94)= 4,76, p<.000. Faaliyet alt boyutu icin (DG-2), (i:22,34) ve (KG-2),

(i:18,31)'dir. Buna gore tutumlar1 arasinda uygulama oncesi manidar bir farkin oldugu
goriilmektedir.
Bu bulgular deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kimyaya karsi uygulama sonrasi

tutumlari arasinda manidar bir iliskinin oldugu sekilde yorumlanir.
4.7. Arastirmanin Yedinci Alt Problemine iligkin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya
dersinde uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigl deney grubu 6grencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine kars1 tutumlari

arasinda manidar bir fark var midir”?

Arastirmanin yedinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
kullanildigi DG-1 grubu 6égrencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KDTO’den
elde edilen sonuclarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagimh Gruplar icin t Testi ve sonuglari

goriilmektedir.

Tablo 4.13. KDTO On Test ve Son Test Puanlarinin DG-1’e Gore t-testi Sonuclart.

Tutum N X S sd t p
Faktorleri

T11 33 40,33 7,00 32 513 .000
T21 33 45,24 2,48

T12 33 25,39 5,40 32 8,06 .000
T22 33 31,36 1,79

T13 33 18,24 4,71 32 561 .000
T23 33 22,45 1,76

p<0.05

Tablo 4.13 incelendiginde ortadgretim 9. Simif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney
grubu (DG-1) 6grencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine yonelik tutumlar arasinda
manidar bir farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan Bagimli Gruplar i¢in t Testi ve
sonuglar1 goriilmektedir. Buna gore Ogrencilerin uygulama oncesi kimya dersine yonelik

tutumlari arasinda 6lgegin 3 alt boyutunda da manidar bir farkliligin oldugu goriilmektedir. DG-
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1 olarak belirlenen 6grencilerin tamaminda 6n test ve son testlerine bakildiginda kimya dersine
karsi daha olumlu bir tutum sergiledikleri belirlenmistir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(32)= 5,13, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu icin (DG-1/T11),
(X =40,33) ve (DG-1/T21), (X =45,24)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna gore uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin kimya dersine karsi tutumlar arasinda
manidar bir fark vardir, t(32)= 8,06, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu icin (DG-1/T12),
(X =25,39), ve (DG-1/T22), ( X =31,36).

Kimya dersine yonelik faaliyet alt boyutuna gore uygulama oncesinde laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin
uygulandigl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir
fark vardir, t(32)= 5,61, p<.000. Faaliyet alt boyutu icin (DG-1/T13), (i =18,24) ve (DG-1/T23),
(§=22,45)'dir. Buna gore tutumlar1 arasinda uygulama sonrasi manidar bir farkin oldugu
goriilmektedir.

Arastirmanin yedinci alt problemi icin laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
kullanildigi DG-2 grubu égrencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KDTO’den
elde edilen sonuclarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagimlh Gruplar icin t Testi ve sonuglari

goriilmektedir.

Tablo 4.14. KDTO On Test ve Son Test Puanlarinin DG-2’ye Gére t-testi Sonuglari.

Tutum N X S sd t p
Faktorleri

T11 32 43,59 4,21 31 5,536 .000
T21 32 46,87 2,26

T12 32 28,56 3,95 31 5,449 .000
T22 32 31,59 1,47

T13 32 19,12 4,23 31 5,979 .000
T23 32 22,34 1,71

p<0.05

Tablo 4.14 incelendiginde ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney

grubu (DG-2) 6grencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine yonelik tutumlari arasinda
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manidar bir farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglar1 goriilmektedir.
Buna gore 6grencilerin uygulama 6ncesi kimya dersine yonelik tutumlari arasinda 6lgegin 3 alt
boyutunda da manidar bir farkliligin oldugu goriilmektedir. DG2 olarak belirlenen 6grencilerin
tamaminda 6n test ve son testlerine bakildiginda kimya dersine karsi daha olumlu bir tutum
sergiledikleri belirlenmistir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna gore uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda
manidar bir fark vardir, t(31)= 5,536, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu i¢in (DG-2/T11),
(X =43,59) ve (DG-2/T21), ( X =46,87)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna gore uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacagl deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulanacagl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda
manidar bir fark vardir, t(31)= 5,449, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu icin (DG-2/T12),
(i =28,56), ve (DG-2/T22), (i =31,59).

Kimya dersine yonelik faaliyet alt boyutuna goére uygulama Oncesinde laboratuvar
destekli 68retim yonteminin uygulanacagi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir
fark vardir, t(31)= 5,979, p<.000. Faaliyet alt boyutu icin (DG-2/T13), (i:19,12) ve (DG-
2/T23), (§=22,34)’d1’jr. Buna gore tutumlari arasinda uygulama sonrasi manidar bir farkin

oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, laboratuvar yoéntemiyle kimya dersinin

islenmesinin kimya dersine yonelik tutumu olumlu yénde degistirdigi seklinde yorumlanabilir.
4.8. Aragtirmanin Sekizinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin sekizinci alt problemi: “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya
dersinde uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar

bir fark var midir”?

Arastirmanin sekizinci alt problemi i¢in geleneksel yontemin uygulandigi KG-1 grubu
égrencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KDTO’den elde edilen sonuclarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagiml Gruplar i¢in t Testi ve sonuglar1 gériilmektedir.
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Tablo 4.15. KDTO On Test ve Son Test Puanlarinin KG-1’e Gére t-testi Sonuclari.

Tutum N X S sd t p
Faktorleri
T11 27 36,37 8,50 26 6,592 .000
T21 32,66 8,45
T12 27 24,00 6,72 26 7,526 .000
T22 20,77 6,48
T13 27 18,55 3,64 26 7,832 .000
T23 16,18 4,21

p<0.05

Tablo 4.15 incelendiginde ortadgretim 9. Simif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol grubu (KG-1)
ogrencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine yonelik tutumlari arasinda manidar bir
farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglari goriilmektedir. Buna gore
ogrencilerin uygulama 6ncesi kimya dersine yonelik tutumlar: arasinda dl¢cegin 3 alt boyutunda
da manidar bir farklihigin oldugu goriilmektedir. KG1 olarak belirlenen 6grencilerin tamaminda
On test ve son testlerine bakildiginda kimya dersine karsi daha olumsuz bir tutum sergiledikleri
belirlenmistir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(26)= 6,592, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu icin (KG-1/T11),
(X =36,37) ve (KG-1/T21), (X =32,66)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna gore uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(26)= 7,526, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu i¢in (KG-1/T12),
(X =24,00), ve (KG-1/T22), (X =20,77).

Kimya dersine yonelik faaliyet alt boyutuna gore uygulama Oncesinde laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulandigl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir
fark vardir, t(26)= 7,832, p<.000. Faaliyet alt boyutu icin (KG-1/T13), (§=18,55) ve (KG-

1/T23), (§=16,18)’dir. Buna gore tutumlar1 arasinda uygulama sonrasi manidar bir farkin

oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanin yedinci alt problemi i¢in geleneksel yontemin uygulandigi KG-2 grubu
égrencilerinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi yapilan KDTO’den elde edilen sonuglarin

karsilastirilmasinda kullanilan Bagimli Gruplar icin t Testi ve sonuclar1 goriilmektedir.

Tablo 4.16. KDTO On Test ve Son Test Puanlarinin KG-2'ye Gore t-testi Sonuclari

Tutum N X S sd t p
Faktorleri
T11 32 38,34 8,31 31 4,38 .000
T21 37,56 8,40
T12 32 25,00 6,14 31 5,99 .000
T22 23,81 6,60
T13 32 19,09 4,38 31 4,87 .000
T23 18,31 4,46

p<0.05

Tablo 4.16 incelendiginde ortadgretim 9. Simif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol grubu (KG-2)
ogrencilerinin 6n test- son test arasinda kimya dersine yonelik tutumlari arasinda manidar bir
farklilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan t testi ve sonuglari goriilmektedir. Buna gore
ogrencilerin uygulama 6ncesi kimya dersine yonelik tutumlar arasinda 6lgegin 3 alt boyutunda
da manidar bir farkliligin oldugu goriilmektedir. KG-2 olarak belirlenen 6grencilerin tamaminda
On test ve son testlerine bakildiginda kimya dersine karsi daha olumsuz bir tutum sergiledikleri
belirlenmistir.

Kimya dersine yonelik olumlu duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(31)= 4,38, p<.000. Olumlu duygu alt boyutu i¢in (KG-2/T11),
(X =38,34) ve (KG-2/T21), (X =37,56)'dir.

Kimya dersine yonelik olumsuz duygu alt boyutuna goére uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda
manidar bir fark vardir, t(31)=5,99, p<.000. Olumsuz duygu alt boyutu icin (KG-2/T12),
(X =25,00), ve (KG-2/T22), (X =23,81).

Kimya dersine yoOnelik faaliyet alt boyutuna goére uygulama oOncesinde laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigl deney grubu O6grencileri ile geleneksel yontemin

uygulandigl kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersine karsi tutumlari arasinda manidar bir

fark vardir, t(31)=4,87, p<.000. Faaliyet alt boyutu i¢cin (KG-2/T13), (i =19,09) ve (KG-2/T23),
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(izlS,Sl)'dir. Buna gore tutumlar1 arasinda uygulama sonrasi manidar bir farkin oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular, laboratuvar yontemiyle kimya dersinin islenmesinin

kimya dersine yonelik tutumu olumlu yénde degistirdigi seklinde yorumlanabilir.
4.9. Arastirmanin Dokuzuncu Alt Problemine iliskin Bulgular:

a) “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 68retim
yonteminin uygulandigl deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerine 6n-test olarak uygulanan tutum o6lceginin birinci alt boyut puanlar1 kontrol
altina alindiginda 06grencilerinin son-test puanlar1 deney ve kontrol gruplari agisindan

farklilasmakta midir”?

Laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri (DG-2) ile
geleneksel yontemin uygulandigl kontrol grubu égrencilerine (KG-2) uygulanan KDTO 6n test
uygulamasinin 6lcegin birinci alt boyutu kontrol altina alinarak son test puanlarinin

karsilastirilmasinda kullanilan ANCOVA sonuglari goriilmektedir.

Tablo 4.17. KDTO’niin Son Testinin 1. Faktériine Gore Diizeltilmis ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
On Test 2018,032 1 2018,032 371,519 .000
Grup 312,523 1 312,523 57,535 .000
Hata 331,343 61
Toplam 3736,938 63

p<0.05

Tablo 4.17 incelendiginde laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri (DG-2) ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine (KG-
2) uygulanan KDTO 6n test uygulamasinin 6lcegin birinci alt boyutu kontrol altina alinarak son
test puanlarina gore 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarinda manidar bir farklihk

vardir. F.61y= 57,535, p<.01.

b) “Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigir kontrol
grubu 6grencilerine on-test olarak uygulanan tutum 6l¢eginin ikinci alt boyut puanlar1 kontrol
altina alindiginda 6grencilerinin son-test puanlar1 deney ve kontrol gruplari agisindan

farklilasmakta midir”?
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Arastirmanin dokuzuncu alt problemi i¢in laboratuvar destekli 6gretim yonteminin
uygulandigi deney grubu 6grencileri (DG-2) ile geleneksel yontemin uygulandig1 kontrol grubu
ogrencilerine (KG-2) uygulanan KDTO 6n test uygulamasinin 6lcegin ikinci alt boyutu kontrol
altina alimarak son test puanlarinin Karsilastirilmasinda kullanilan ANCOVA sonuclari

goriilmektedir.

Tablo 4.18. KDTO’niin Son Testinin 2. Faktdriine Gore Diizeltilmis ANCOVA Sonuglari

Varyansin  Kareler sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi
On test 1125,736 1 1125,736 232,892 .000
Grup 334,402 1 334,402 69,181 .000
Hata 294,858 61
Toplam 2389,359 63

p<0.05

Tablo 4.18 incelendiginde laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney
grubu 6grencileri (DG-2) ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine (KG-
2) uygulanan KDTO 6n test uygulamasinin dlcegin ikinci alt boyutu kontrol altina alinarak son
test puanlarinin karsilastirilmasina gore 6grencilerinin kimya dersine yo6nelik tutumlarinda
manidar bir farklilik vardir. F(1.61) = 69,181, p<.01.

Arastirmanmin  DG-2 ile KG-2 gruplarimin KDTO 6n test puanlan arasinda fark
bulunmustur. Son testler arasinda olusan farkliligin 6n testler arasinda olusmus olan farkliliktan
kaynakli olarak kirlenmemesi amaciyla ANCOVA testine bagvurulmustur. ANCOVA analiz
sonuglari, laboratuvar yénteminin 6grencinin kimya dersine karsi tutumlarini olumlu bir

sekilde degistirdigi seklinde yorumlanabilir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

5.1.1.Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Sonuclar ve Yorum

Ortadgretim 9. Sinif 68rencilerinin kimya dersine yonelik olarak uygulama dncesinde
laboratuvar destekli 6gretim ydnteminin uygulanacagi deney grubu (DG-1) 6grencileri ile
kontrol grubu (KG-1) 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda manidar bir farkliligin
cikmadig1 goriilmistiir. Deneysel calismalarda deney grubunun ve kontrol grubunun puanlari
arasinda manidar bir farkliligin ¢ikmamasi beklenir. Bu kapsamda 6n testlerin bir birlerine
benzer ¢giktig1 gorilmiistir.

Calismada, ortadgretim 9. Sinif 6grencilerine kimya dersinin islenmesinde iki farkl
yontemin kullanilacagi gruplar, biitiin dokuzuncu siniflara uygulanan én-test (BT6) sonuclarina
gore belirlenmistir. Gruplar belirlenirken, uygulama éncesi akademik basar1 diizeyleri arasinda
manidar bir farkin olmamasi goéz oOniinde bulundurulmustur. Sonuglara gore, calismada
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulanacag: iki deney grubu (DG-1 ve DG-2 gruplari)
ile geleneksel yontemin uygulanacag iki kontrol grubu (KG-1 ve KG-2) olmak iizere dort farkl
grup belirlenmistir.

Budak(2001)’in, yapilandirict 06gretim yonteminin {iniversite analitik kimya
laboratuvarlarinda 6grencilerin basar1 ve tutumlari iizerine olan etkisini inceledigi calismasinda
da elde edilen veriler t-testi ile degerlendirildiginde deney ve kontrol gruplar arasinda fark

olmadigi belirlenmistir.

5.1.2.Arastirmamn ikinci Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorum

Ortadgretim 9. Siif 6grencilerinin kimya dersine yonelik olarak uygulama sonrasinda
laboratuvar destekli 6gretim yodnteminin uygulandigl deney grubu (DG-1) o6grencileri ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu (KG-1) o6grencilerinin akademik basari
diizeyleri arasinda manidar bir farkliligin ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu bulgular, deney grubuna
uygulanan laboratuvar yonteminin kontrol gruplarina uygulanan geleneksel yonteme gore
ogrencilerin akademik basarilarinda daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Laboratuvar
yonetiminin geleneksel yonteme gore bazi olumlu etkileri vardir 6grenciler bu ortamda yaparak
yasayarak ogrenme firsati1 bulurlar, yine 6gretmen gosterip yaptirma yontemiyle 6grencileri

0grenme ortamina ¢eker ve 6grenciler kendileri birgok seyi yaptiklari icin akademik basarilar
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daha fazla olmus olabilir. Bu sonuclar degerlendirildiginde literatiir verileri ile Ortiistigi
goriilmektedir.

Aydogdu (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, ortadgretim 2. simif 6grencileri ile yapilan
geleneksel sinif 6gretimiyle birlikte verilen deneylerle zenginlestirilmis kimya 6gretiminin
ogrencilerinin kimya dersi akademik basarilarina etkisini arastirilmistir. Bu ¢alisma sonuglarina
gore, deneylerle zenginlestirilmis kimya 6gretimin de 6grenciler sorgulayarak 6grenme olayina
aktif olarak katildig1 ve neden - sonug iliskisini daha kolay kavradig: belirlenmistir. Ogrencilerin
deneyleri yaparken sonuclar1 gozlemleme ve tartisma imkani bulduklari icin nedenlerini daha
kolay arastirma imkdni bulduklar tespit edilmistir. Deneylerle gerceklesen kimya 6gretimi
sonucu, 6grencilerin kimya dersine karsi ilgilerinin arttigi ve 6grencilerin derse daha aktif
olarak katildig belirtilmistir.

Kirbasglar ve arkadaslar1 (2008) tarafindan 6gretmen adaylariyla yapilan g¢alismada,
kimya egitim-6gretiminde Genel Kimya dersi ile Genel Kimya laboratuvari uygulamalarinin
birbirleri ile iliskili oldugunu, derste 6grenilen kavramlarin laboratuvarda anlam kazandigini ve
laboratuvar uygulamalarinin ¢ok 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Telli ve arkadaslar1 (2004) tarafindan yapilan calismada, fen bilgisi 7. Simif 6grencilerine
basit makineler konusunun 6gretiminde 6grenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu, yaparak ve
yasayarak 6grenmeyi hedef alan deneyle 6gretim yontemi ile 6gretmen merkezli ve 6grencinin
pasif oldugu anlatim yo6ntemine gore Ogrenci basarisimi nasil etkiledigi belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda, fen bilgisi 6gretiminde deneyle 68retim yonteminin klasik dgretim
yontemine gore, 6grenci basarisini arttirmada daha etkili bir ydntem oldugu belirlenmistir. Bu
¢alisma sonucunda, 6gretmen merkezli ve 6grencinin pasif oldugu diiz anlatim yonteminin
yerine Ogrencileri pasif konumdan aktif konuma getirebilecek laboratuvar yonteminin
uygulanmasi onerilmistir. Boylece, fen egitiminde daha etkili, kalici, ezberden uzak, manidar

o0grenme gerceklesecegi saptanmistir.

5.1.3.Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorum

Ortadgretim 9. Smif oOgrencilerinin kimya dersine yonelik olarak deney grubu
ogrencilerinin 6n test-son test arasinda dersin laboratuvar yontemi ile islenmesi déncesinde ve
sonrasinda basari diizeyleri arasinda manidar bir farklihigin ¢ciktig1 goriilmiistiir. Laboratuvar
yontemi 6grencilerin aktif olmalarina destek olurken onlarin yaparak yasayarak 6grenmeler ile
ic ice oldugu bir 6grenme yoludur. Bu baglamda bakildiginda laboratuvar destekli 6gretimde
O0grenci isin tamamen icerisindedir. Bu a¢idan onlarin laboratuvar1 sevmeleri basarilarini
destekler. Geleneksel 6gretim yontemlerinden biri olarak sayilan sunus yoluyla 6gretimin bile

dikkat siiresi oldukca kisitlhidir. Bu nedenle laboratuvar destekli 68retim 0Ogrencilerin
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dikkatlerini deneye c¢ekerken onlar1 gudiileyip motive ederek onlarin derse daha c¢ok
yonelmesini de saglamis olabilir.

Fen deneyleri, fen derslerindeki 6grenme yasantilarinin gerekli ve ayrilmaz bir pargasi
olup, 6grencilerin hem fen kavramlarimi hem de bilimsel yontemi 6grenmeleri icin somut
yasantilar saglar (Uzal, G., Aytekin, E, Onen F, Giirdal A, 2010). Deneyler araciifiyla islenen fen
ve teknoloji dersleri, 6grencilerin bilgi ve beceri bakimindan daha donaniml bir hale gelmesine
neden olmaktadir.

Ozgiir, S. D. ve arkadaslar1 (2017) tarafindan yapilan calismada, kimya laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvar bilgilerinde artisa neden oldugunu ve
laboratuvar uygulamalarin laboratuvar bilgi ve becerileri ile 6gretmenlik meslegi acisindan
olumlu katkisinin oldugunu ifade ettikleri belirlenmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, 6gretmen
adaylarinin mesleki deneyimleri kazanmalari icin lisans egitimleri siirecinde laboratuvara
iliskin uygulamalar yapabilecekleri ortamlarin yaratilmasi gerektigi, ayrica mevcut 6gretmenler
icin de hizmet ici egitimler verilerek laboratuvar bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi ve
uygulamalar1 yapmalarina yonelik 6z giivenlerinin artirilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Laboratuvar ¢alismalar1 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini ve fenin dogasini
anlamalarinmi saglamak icin biitiin diinyada yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Laboratuvar
etkinliklerinin ¢ogu, dersle ilgili bilgiyi tanitma ve kavramsal 68renmeyi saglama temeline
dayanmaktadir (Kilbaslar, 2008). Sonug¢ olarak, laboratuvarsiz kimya 6gretiminin, kitaptan
okuyarak karada yiizme 6grenmeye benzer oldugunu séylemislerdir. Eski bir Cin atasozii de
laboratuvarin 6nemini soyle belirtir: "Duydum ve unuttum, gérdiim ve hatirladim, yaptim ve
anladim” (Beach ve Stone, 1988). Kimya 6gretiminde laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin

ayrilmaz bir pargasi ve odak noktasidir.

5.1.4.Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine Ait Sonuc¢lar ve Yorum

Ortadgretim 9. Simif o6grencilerinin kimya dersine yonelik olarak kontrol grubu
ogrencilerinden KG-1 grubunun 6n test-son test arasinda dersin geleneksel yontem ile islenmesi
oncesinde ve sonrasinda basar1 dizeyleri arasinda manidar bir farkliligin ¢ikmadig
gorilmiistiir. Ancak ayni uygulamasin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinden KG-2 grubunun
ise On test- son test arasinda dersin geleneksel yontem ile islenmesi 6ncesinde ve sonrasinda
basari diizeyleri arasinda manidar bir farklilhigin ¢iktig1 ancak bu farkliligin ¢ok az oldugu da

gorilmistir.

Bu baglamda KG-2 icin 6grencilere geleneksel yontemle kimya dersi islenmesinin

ogrencilerin kimya dersi basarilarini artirmada az da olsa bir etkisinin oldugu seklinde
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yorumlanabilir. KG-2 grubu 6grencilerinin lehine olan artisin KG-1 grubu 6grencilerine gore
daha fazla olmasindaki etkenlerden biri, uygulama yapilan 6gretim yilinda arastirmacinin bu
siifin siif 6gretmeni olmasi sebebiyle 6grencilerle daha fazla etkilesim icerisinde olmasi,
ogrencilerin 6gretmene daha kolay ulasabilmeleri ve bilgi edinmeye daha yakin olmalari
seklinde yorumlanabilir.

Bilen Kaya(2012)in kimya laboratuvari dersinin web tabanli desteklenmesinin
geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak islenmesine gore 6grencilerin akademik basarilarina
olan etkisinin incelendigi calismasinda da bu ¢alismaya benzer bir sonuc¢ elde edilmistir.
Arastirmanin basari testlerinin son degerlendirmesinde elde edilen veriler geleneksel 6gretim
yontemi ile laboratuvar uygulamasi alan 6grencilerin bulundugu kontrol grubunda da basari

yoniinden olumlu bir artis elde edilmistir.

5.1.5.Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorum

Arastirmanin bes ve altinci alt problemlerinin sonuglara bagl olarak birlikte
yorumlanmasinda yarar goriilmektedir.

Ortadgretim 9. Siif 6grencilerinin kimya dersine ydnelik olarak uygulama 6ncesinde
deney grubu (DG-1) 6grencileri ile kontrol grubu (KG-1) 6grencilerinin kimya dersine yonelik
tutumlar1 arasinda manidar bir farklihgin cikmadigi gorilmiistiir. Buna gore calismada
ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarinda manidar derecede farklilik ¢ikmamasi zaten
beklenmektedir.

Ortadgretim 9. Siif 6grencilerinin kimya dersine yonelik olarak uygulama oncesinde
deney grubu (DG-2) 6grencileri ile kontrol grubu (KG-2) 68rencilerinin kimya dersine yénelik
tutumlar: arasinda 6l¢cegin olumlu duygu ve olumsuz duygu alt boyutlar1 arasinda manidar bir
farkliik cikmistir. Her ne kadar manidar bir farklilik ¢ikmamasi beklense de bu 2 boyutta
manidar bir farkliligin ciktig1 gériilmiistiir. Bu farkliligin en 6nemli sebebi arastirmacinin KG-2
olarak secilen subenin sinif rehber 6gretmeni olmasi nedeniyle Ogrencilerin 6gretmene
dolayisiyla da derse karsi olumlu ilgilerinin olmasi olabilir. Ayrica haftalik ders programinda bir
ders saati de rehberlik dersinin bulunmasi nedeniyle 6gretmenle daha fazla vakit gecirmeleri de

onemli bir gizil faktor olabilir.

5.1.6.Arastirmanin Altinci Alt Problemine Ait Sonuclar ve Yorum

Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik olarak uygulama sonrasinda
deney grubu (DG-1 /KG-1) 6grencileri ile kontrol grubu (DG-2/KG-2) 6grencilerinin kimya

dersine yonelik tutumlari arasinda manidar bir farkliligin ¢iktig1 gériilmiistiir.
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Her ne kadar KDTO’niin 2 boyutunda 6n testlerde DG-2 ve KG-2 acisindan fark ciksa da
uygulama sonrasinda da bu farkin ayni gruplar acisindan artarak devam ettigi goriilmiistiir. DG-
2 icin olumlu yonde olan bu artis KG-2 icin ise azalma yoniinde olmustur. Arastirmacinin
arastirmanin yapildig1 donemde KG-2 sinifinin sinif 6gretmeni olmasi ancak onlara laboratuvar
destekli 6gretimi uygulamamis olmasi onlarin tutumlarinda bu degisiklige sebebiyet vermis
olabilir. Ancak DG-2 6grencilerinde ise tutum anlaminda olumlu artisin nedeni laboratuvar
destekli Ogretimin ilgi c¢ekmesi, anlamayr kolaylastirmasi nedeniyle Onemsenmesi ve
uygulamalara direk katilim saglanarak ilk elden bilgilerin elde edinimini saglamasi agisindan da
benimsenmesidir.

Laboratuvar uygulamasi sonrasi elde edilen veriler analiz edildiginde benzer bir sonuca
da Unal (2010) tarafindan da ulasildigi, laboratuvarda yapilan deney uygulamalarinin
geleneksel 6gretime kiyasla 6grencilerin tutumlarini artirmada daha giigli bir faktér olduguy,
belirlenmistir.

Altun (2004)’lin yapilandirmaci 6gretim teorisini icine alan laboratuvar aktiviteleri ile
ilgili yaptig1 calisma da bu ¢alismanin tutumla ilgili elde edilen sonuglarini destekler niteliktedir.
Laboratuvar uygulamalari sonucunda 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinin arttigi ve

daha fazla ilgi gosterdiklerini belirtmistir.

5.1.7.Arastirmanin Yedinci Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorum

Ortadgretim 9. Siif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama 6ncesinde ve uygulama
sonrasinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin 6n
test-son test arasinda kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir farklilik ciktig
goriilmiistir. Hem DG-1 hem de DG-2 i¢in a¢iga ¢ikan bu fark olumlu yondedir. Yani laboratuvar
destekli 6gretim goren deney grubu 6grencilerinin derse yonelik diisiinceleri olumlu yonde
degismistir. Ogrencilerin kimya dersine olan korkularinin azaldigina, kimyadan hoslandiklarina,

kimyanin hayatta 6énemli bir yeri oldugunu diisiinmeye basladiklar1 gézlemlenmistir.

Koyunlu Unlii (2011)’'niin calismasi incelendiginde simiilasyonlar ve laboratuvar
uygulamasinin yapilmasinin 6grenenlerde tutum artirmaya yonelik 6énemli bir etki olusturdugu
sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bunun yani sira Ozkan (2011)’in yaptigi calismada da bu ¢alismay1
destekler nitelikte deney grubu lehine olumlu sonuc elde etmis ve tutum degisikligi yaratmistir.
Bu anlamda bakildiginda o6g8rencilerin laboratuvar uygulamalarina katilmaktan ve deney
yapmaktan keyif aldiklar1 ve buradan yola ¢ikarak kimya dersine yonelik motive olduklar

soylenebilir.

60



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

Buna destek olarak Nuhoglu ve Yalcin (2004)7in fizik laboratuvarina yonelik
gelistirdikleri tutum o6lceginin 6greten adaylarinin laboratuvara yonelik tutumlarini
degerlendirdikleri calismada da laboratuvar uygulamasina katilan 6grencilerin tutumlarinin
olumlu yénde arttifi ayrica motivasyonlarinin da artmasi sayesinde daha c¢ok laboratuvar

uygulamasina katilmaya istekli olduklari sonucu elde edilmistir.

5.1.8. Arastirmanin Sekizinci Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorum

Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersinde uygulama dncesinde ve uygulama
sonrasinda geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol 68rencilerinin 6n test- son test arasinda
kimya dersine karsi tutumlar1 arasinda manidar bir farklilik ¢iktigi gériilmiistiir. Hem KG-1 hem
de KG-2 icin a¢iga ¢ikan bu fark olumsuz yondedir. Bu bulgu, geleneksel yontemle kimya
dersinin islenmesi sonrasinda 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinda olumlu bir etkisi
olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Bu anlamda incelendiginde geleneksel ydntemle ders
islenmesinin kontrol grubu dgrencilerini dersten soguttugu, derse karsi ilgilerinin azaldigy,
kimya dersine karsi motivasyonlarimi diisiirdiigii, korku duyduklar1 ve sadece dersi gegmek
amaciyla calismis olabilecekleri diisiintilmiistiir.

Altiparmak ve Nakiboglu(2005)’in yaptiklar1 ¢alisma da bu arastirma alt probleminin
sonucunu destekler niteliktedir. Kontrol grubunun Ilaboratuvara c¢alismalarina yo6nelik
tutumlarinda son test uygulamalarinda elde edilen puanlarin 6n test uygulamasinda elde edilen
puandan daha diisiik ¢iktigi belirtilmistir. Bunun yami sira Duru, Demir, Onen ve Benzer
(2011Y’in sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin laboratuvara
yonelik tutumlarina etkisini inceledikleri ¢alismada da benzer bir sonu¢ elde edilmis ve
uygulama gruplarinin tutum puanlarinda bir diisiis oldugu belirlenmistir.

Uce, Sarigcayir ve Demirkaynak (2003)’iin asitler ve bazlar konusunun geleneksel ve
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin basar1 ve tutuma olan etkisinin karsilastirilmasinin
amagclandigl g¢alismalar1 incelendiginde geleneksel 6gretim ydnteminin uygulandigi kontrol
grubunun on test ve son testleri arasinda olumlu ve anlamli yénde bir fark cikmadigi

gorilmistir.

5.1.9. Arastirmanin Dokuzuncu Alt Problemine Ait Sonuclar ve Yorum

a) Ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol

grubu 6grencilerine 6n-test olarak uygulanan tutum 6lceginin birinci alt boyut puanlar1 kontrol
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altina alindiginda, 6grencilerinin son-test puanlari1 deney ve kontrol gruplari agisindan manidar

bir farkin oldugu gézlenmistir. F.61y=57,535, p <.01.

b) Ortadgretim 9. Simif 6grencilerinin Kimya dersinde laboratuvar destekli 6gretim
yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu ogrencilerine 6n-test olarak uygulanan tutum 6lgeginin ikinci alt boyut puanlar1 kontrol
altina alindiginda, 68rencilerinin son-test puanlari deney ve kontrol gruplari agisindan manidar
bir farkin oldugu seklinde yorumlanabilir. F1.61) = 69,181, p<.01.

Uygulama oncesi farkli tutumlara sahip olan Ogrencilerin iki farkli ydntem
karsilastirilirken 6n-test puanlar1 kontrol altina alindiginda, son test puanlarinda her iki
yontemde de farklilik oldugu goézlenmektedir. Buna gore, uygulamaya katilan 6grencilerin
baslangictaki tutumlar1 farklida olsa her iki yontemde 06grencilerin kimya dersine karsi

tutumlar tizerinde etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir.

5.2. Sonug

Bilginin edinilebilmesi i¢in 6ncelikle 6grenilmesi gerekmektedir. Tam 0grenmenin
saglanabilmesinin  yolu ise  bilginin  anlamlandirilarak ig¢sellestirilmesi  sonucu
gerceklestirilebilir. Bu olgunun olusabilmesinde ise bu ¢alismada yapilan laboratuvar destekli
Ogretimin 6nemli bir etkisi olmustur. Yaparak yasayarak 6grenmenin bir ayagi olan laboratuvar
destekli 6gretimin uygulandigi bu calismada 6grenenler deneyleri birebir uygulamali olarak
yaptiklari icin 6zgiivenlerinde de artisa sebebiyet vermis olabilir.

Genel olarak degerlendirmek gerekirse fen bilimleri egitiminin bir alt dal olan kimya
egitiminde laboratuvar uygulamalarinin ¢ok olmamasi, eksikligi sebebiyle yapilan bu ¢alisma
sonucunda laboratuvar uygulamasinin 6grenenlerin akademik basar1 diizeylerinde 6nemli bir
fark yarattigi gérulmistir.

Ayrica daha 6nce belirtildigi gibi 6grenenlerin laboratuvar ile ilgili olumsuz diisiincelere
sahip olmalarina ve laboratuvara girmekten kacinmalarina ragmen laboratuvar uygulamalari ile
tutumlarinda da 6nemli bir fark elde edilmistir.

Bunun yani sira deney gruplarina laboratuvar destekli 6gretim yapilirken kontrol
gruplarina geleneksel 6gretimin yapiliyor olmasi kontrol gruplarinda da bir artis olmasina
sebebiyet vermis olabilir. Ciinkii uygulama temelli olmasa da egitim verilmesi 6grencilerin
basarilarinin artmasini saglayabilir. Calismanin yapildig1 6gretim yilinda 6grencilerin
sosyoekonomik seviyelerinin diisiik olmasi sebebiyle gelecek kaygilarinin daha yiiksek olmasi

onlarin derse yonelik ilgilerini de artirmis olabilir. Ayrica ¢alisma grubunu olusturan biitiin
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ogrencilerin bir arada olmasi da az da olsa etkilesime neden olarak kimya dersine ¢alismaya
onlar1 yonlendirmis olabilir.

Calismanin basinda herhangi bir etkide bulunmadiginda gruplar arasinda akademik
basar1 yoniinden manidar bir fark yokken laboratuvar destekli 0gretimin uygulanmasi
sonucunda ise olumlu yénde bir fark olusmustur. Bu farkin en 6nemli nedenleri arasinda
geleneksel 6gretimin aksine laboratuvar destekli 6gretimin kullanilmasi ile hem gorsel hem de
fiziki acidan egitim-6gretim ortamini zenginlestirmistir. Kimya dersine 6nem verilmis olmasi ve
ogrencilerin O6grenmelerini desteklemek amaciyla onlara deger verildiginin gosterilmesi
o6grenmenin de kaliciligim1 saglarken motivasyonlari da artirmis ve kimya dersine yonelik
olumsuz duygulari ortadan kaldirirken olumlu duygularin gelisimine de destek olmus olabilir.

Arastirma sonuclarina bakildiginda,

1. Laboratuvar kullanimi ile ders islenmesinin geleneksel yontemle ders islenmesine
gore akademik basariy1 daha ¢ok artirdigy,

2. Laboratuvar kullanimi ile ders islenmesinin geleneksel yontemle ders islenmesine

gore 0grencilerin derse karsi tutumunu olumlu yénde degistirdigi seklinde sdylenebilir.

5.3. Oneriler

Arastirma soncunda gelecekte yiiriitilecek calismalara iliskin dneriler gelistirilmistir:

Arastirmaya konu olan ders konusu MEB Ortadgretim Kurumlar1 9. Sinif miifredat
programina gore ders yilinin sonunda yer almasindan dolay1 kalicilik testi yapilmasi i¢in yeterli
siire elde edilememistir. Ayrica kalicilik testinin tam olarak gerceklestirilebilmesi icin deney ve
kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin ayni sekilde teste sokulmasi gerekmektedir. Ancak
calismanin yapildig1 okuldaki 6grencilerin maddi olanaklar: diisiik olan ailelerin bulunmasindan
dolay1 bir¢cok 6grenci okuldan ayrilip calismaya yonlenmistir. Kiz ¢ocuklarinin da okumasina
engel olacak aile ortamlarinin bulunmasi sebebiyle ¢alisma sonunda bir¢ok 6grenci artik okulda
bulunamamustir. Bu nedenle kalicilik testi yapma imkani elde edilememistir. Bu tecriibe 1s18inda
ilerde bu calismaya benzer ¢alisma yliriitecek arastirmacilarin konu se¢iminde Kimya Yillik
Programini goz 6niine almalar tavsiye edilebilir.

Bu calisma Gaziantep Ili Sehitkamil Ilgesi’ne bagh bulunan Arif Nihat Asya Anadolu
Lisesi'nde gerceklestirilmistir. Bu baglamda degerlendirildiginde bir Anadolu lisesinde
akademik basarinin ve tutumun olumlu ydnde artis gostermesinden yola cikilarak bu
uygulamalarin ayni zamanda farkl ortadgretim kurumlarinda yiiriitiilmesi saglanabilir.

Ogretmenlerin genel olarak zor buldugu veya tehlikeli olacagim diisiindiigii fen
laboratuvarlarinda gerekli 6nlemler alindig1 takdirde miifredata yonelik etkinlikler yapmalari

hem 6gretmenlerin mesleki doyumlarini artiracak hem de 6grencilerin gelisimini saglayacak bir
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ortam olusmasini destekleyecektir. Laboratuvar yontemlerinin uygulanmasina engel olan
problemler 6gretmenler ve okul idarecileri tarafindan belirlenerek bu problemlerin ortadan
kaldirilmasina yonelik calismalar yapilabilir.

Ogretim yontem ve tekniklerinden biri olan laboratuvar destekli 6gretimin, 6gretmen
adaylarinin lisans doéneminde deney olusturabilme ve uygulayabilme becerilerine sahip
olabilmeleri icin, 6gretmenlik uygulamalarinda daha etkin kullanilabilmesi ve daha fazla
uygulama yapma imkani saglanabilir.

Ayrica mesleki gelisimin yan1 sira akademik anlamda da oOgretmenlerin gelisim
saglayabilmesi amaciyla kimya dersi miifredatinda bircok konu laboratuvara uygun hale
getirilebilir. Bu sayede zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 olusturularak 6grenmenin
kaliciligina destek saglanabilir.

Bunun yani sira derslerin laboratuvar ortaminda islenmesini destekleyici ¢alismalara
okullar tarafindan yapilabilir. Laboratuvar kurulmasina destek olunurken gerekli malzemelerin
temininde ve gerekli glivenligin saglanmasinda kurumlar gerekli calismalar planlayabilirler.

Sinif icerisinde Ogrenciler arasi etkilesimin artirilmasi ve sosyal iliski seviyelerinin
artarak glclenmesi icin laboratuvar yontemi kullanilirken grup calismalar1 desteklenerek 6n

plana ¢ikarilabilir.

64



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

KAYNAKLAR

[1]. Alkan, F., & Erdem, E. (2013). Kendi kendine 6grenmenin laboratuvarda basari,
hazirbulunusluk, laboratuvar becerileri tutumu ve endiseye etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 44(44).

[2]. Aliparmak, M., & Nakiboglu, M. (2005). Lise biyoloji laboratuvarinda “is birlikli 6grenme”
yonteminin tutum ve basariya etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 1(3), 105-123.

[3]. Altun, Y. (2004). Yapilandiric1 6grenme teorisine dayanan laboratuvar aktivitesi: iniversite
ogrencilerine suyun otoprotoliz sabiti tayininin 6gretilmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(1),
125-134.

[4]. Atasoy, B., Geng, E., Kadayifci, H., & Akkus, H. (2007). 7. sinif 6grencilerinin fiziksel ve
kimyasal degismeler konusunu anlamalarinda isbirlikli 6grenmenin etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(32).

[5]. Ayas, A, Cepni, S. & Akdeniz, A. R. (1993). Development of the turkish secondary science
curriculum. Science Education, 77(4), 433-440.

[6]. Aydogdu, C. (1999). Kimya laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan gii¢liiklerin
saptanmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 30 - 35.

[7]. Aydogdu, C. (2000). Kimya 68retiminde deneylerle zenginlestirilmis 6gretim ve geleneksel
problem ¢ézme etkinliklerinin kimya ders basarisi agisindan karsilastirilmasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19, 29-31.

[8]. Aydogdu, C. (2003). Kimya egitiminde yapilandirmaci metoda dayali laboratuvar dogrulama
metoduna dayali laboratuvar egitiminin 68renci basaris1 bakimindan karsilastirilmasi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 14 - 18.

[9]. Bayram, H., Sékmen, N., & Savci, H. (1997). Onbilgi, mantiksal diisiinme yetenegi,
laboratuvar ve kavram haritasi yontemlerinin temel kimya kavramlarinin 6gretilmesinde
basariya etkisi. Marmara Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9, 79-88.

[10]. Bayram, Z. & Larcher, C. (2012). Kimyadaki laboratuvar aktivitesi kontroliiniin kimyaci
goriisleri ile incelenmesi. Egitim Ve Bilim Dergisi, 37(164), 347-363.

[11]. Beach, S., Stone, H. M. (1988). Survival of the high school chemistry lab. Journal of Chemical
Education, 65(7), 619-620.

[12]. Biyikly, F. (2015). Isbirlikli 6§renme yonteminin genel fizik laboratuvari-1 dersinde
dgrencilerin akademik bagsarilarina, laboratuvar malzemesi tanima ve kullanma becerilerine
etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu.

[13]. Bilen Kaya, D. (2012). Temel kimya laboratuvar dersinin web ortami ile desteklenmesinin
égrencilerin bagarisina ve derse yonelik tutumuna etkisi. Doktora Tezi, Dicle Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Diyarbakair.

[14]. Bozdogan, A. E. & Altunekici, A. (2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 5e 6gretim
modelinin kullanilabilirligi hakkindaki gortiisleri. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(2), 579-590.
[15]. Budak, E. (2001). Universite analitik kimya laboratuvarlarinda égrencilerin kavramsal
degisimi, basarisi, tutumu ve algilamalart iizerine yapilandirici 6gretim yonteminin etkileri.
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

[16]. Can, E. (2007). Laboratuvar Calismalarinin Bilgisayar Miihendisligi Egitimindeki Yeri ve
Onemi. Elektrik Miihendisligi Dergisi, 430, 94-96.

[17]. Cansoy, R. (2001). Kimya dgretiminde model ve deneysel yontemin basariya olan etkisi.
Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[18]. Caglar, S. (2007). Titrasyon konusunun teknoloji destekli 6gretimi. Yiikksek Lisans Tezi,
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

[19]. Cicek, T., Seyrankaya, A.,Gogen, I., Yenice, H., Malayoglu, U., Onur, A.H., Kahraman, B. Ve
Safak, S. (2004). Miihendislik Aktif Egitiminde Mesleksel Becerilerin Kazandirilmasi. 20-21 Mayis
2004. 1.Ulusal Miihendislik Kongresi, [zmir.

[20]. Costu, B., Ayas, A, Calik, M., Unal, S. & Karatas F. 0. (2005) Fen é6gretmen adaylarinin
¢Ozelti hazirlama ve laboratuvar malzemelerini kullanma yeterliliklerinin belirlenmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 65-72.

65



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

[21]. Demirel, O. (2012). Ogretim llke ve Yéntemleri Ojretme Sanati. Ankara: Pegem Akademi
Yayinlari.

[22]. Demirel, O. (2013). Egitimde Program Gelistirme Kuramdan Uygulamaya. Ankara: Pegem
Akademi Yayinlari.

[23]. Demirelli, H. (2003). Yapilandiric1 6grenme teorisine dayali bir laboratuvar aktivitesi:
elektrot kalibrasyonu ve gran metodu. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 161-170.

[24]. Dingol Ozgiir, S., Odabasi, Z. & Erdogan, U. 1. (2017). Ogretmen adaylarini kimya
laboratuvar uygulamalari ile 6gretmenlik meslegine hazirlama. Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, 16(61), 534-550.

[25]. Duru, M., K,, Demir, S., Onen, F. & Benzer, E. (2011). Sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin laboratuvar algisina tutumuna ve bilimsel stireg
becerilerine etkisi. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 33, 25-44.

[26]. Ergiin, M. ve A. Ozdas. (1997). Ogretim ilke ve yéntemleri. istanbul: Ocak Yayinlari.

[27]. Ertiirk, S. (1972). Egitimde “Program” Gelistirme. Ankara: Hacettepe Universitesi Basimevi.
[28]. Feyzioglu, B., Demirdag, B., Akyildiz, M. & Altun, E. (2012). Kimya 6gretmenlerinin
laboratuvar uygulamalarina yonelik algilar1 6lcegi gelistirilmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(4),
44 - 63.

[29]. Feyzioglu, B., Demirdag, B., Ates, A., Cobanoglu, 1. & Altun, E. (2011). Kimya
égretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina yonelik algilar: izmir ili 6rnegi. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi, 11(2), 1005 - 1029.

[30]. Gliler, N. (2005). Ortadgretimde 1s1, sicaklik, genlesme ve elektrik akimi konularinin deney
yéntemi ile anlatiminin kavram yanilgilarini gidermeye etkisinin arastirilmasi. Yiikksek Lisans
Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

[31]. Giines, M. H., Sener, N., Germi, N. T. & Can, N. (2013). Fen ve teknoloji dersinde
laboratuvar kullanimina yonelik 6gretmen ve 6grenci degerlendirmeleri. Dicle Universitesi Ziya
Gékalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 1-11.

[32]. Kadayifci, H. (2001). Lise 3. siniftaki égrencilerin kimyasal baglar konusundaki yanlis
kavramalarinin belirlenmesi ve yapilandirici yaklasimin yanlis kavramalarin giderilmesi iizerine
etkisi. Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[33]. Kala, N. (2005). Fen bilgisi 6gretmenlerinin ilkégretim 7. ve 8. siniftaki kimya konularina
yénelik laboratuvar becerilerini gelistirmede egitim fakiiltelerinin yeterliligi. Yiiksek Lisans Tezi,
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Kars.

[34]. Kan, A. & Akbas, A. (2005). Lise 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutum ol¢egi
Gelistirme calismasi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 227-237.

[35]. Kanly, U. (2007). 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile dogrulama laboratuvar
yaklasimlarinin égrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal bagarilarina
etkisi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

[36]. Kaptan, F. (1999) Fen bilgisi 6gretimi. istanbul: M.E.B. Ogretmen Kitaplar Dizisi.

[37]. Kara, F. & Ergiil, S. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilesik formiilii ve gerceklesen
tepkimeleri yazabilme becerilerinin incelenmesi. Egitim Ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 1(4),
134-145.

[38]. Keskin, A. (2010). ilkigretim fen égretiminde laboratuvar kullaniminin égrencilerin bilimsel
stire¢ beceri gelisimlerine etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisi, Van.

[39]. Kirbaglar, F. G., Ozsoy Giines Z. & Derelioglu Y. (2010). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konusuna yonelik diisiince ve bilgi diizeylerinin arastirlmasi. GU, Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 801-818.

[40]. Kirbaglar, F. G., Ozsoy Giines Z. & Derelioglu Y. (2008). Genel kimya laboratuvar
uygulamalarinda ilk6gretim fen bilgisi ve matematik 6gretmen adaylarinin davranislari. Hasan
Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(2), 1-14.

[41]. Kocakiilah, A. & Savas, E. (2011). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deney tasarlama ve
uygulama siirecine iligkin goriisleri. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 1
-28.

66



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

[42]. Kogak, C. & Onen, A. S. (2012). Kimya konularinin giinliik yasam konsepti ¢cergevesinde
degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42, 262-273.

[43]. Korkmaz, H., & Kaptan, F. (2001). Fen egitiminde proje tabanl 6grenme yaklasimi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 193-200.

[44]. Koyunlu Unli, Z. (2011). Bilgisayar simiilasyonlart ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte
uygulanmasinin égrencilerin fen basarisina ve bilgisayara karsi tutumuna etkisi. Yiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[45]. Koseogly, F. & Tiimay, H. (2010). Temel kimya laboratuvarlarinda 6grenme dongiisii
yonteminin 6grencilerin kavramsal degisim, tutum ve algilarina etkisi. Ahi Evran Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 279-295.

[46]. Kurbanoglu, N. I. (2014). Lise 6grencilerinin kimya laboratuvari kaygi ve kimya dersi
tutumlarinin cinsiyet ve okul tiirii degiskenlerine gore incelenmesi. Egitim Ve Bilim Dergisi,
39(171).

[47]. Merig, G. (2003). Bir degerlendirme ve laboratuvar araci olarak V-diyagrami’'nin tarihi,
kullanimi ve fen egitimine saglayacag katkilar tizerine bir inceleme. Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 136-149.

[48]. Milli Egitim Bakanlig1 Kimya Dersi Miifredati

[49]. Morgil, I., Giingor Seyhan, H. & Secken, N. (2009). Proje destekli kimya laboratuvari
uygulamalarinin bazi bilissel ve duyussal alan bilesenlerine etkisi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 6(1),
89-107.

[50]. Morgil, I, Temel, S., Seyhan, H. G., & Alsan, E. U. (2009). Proje tabanh laboratuar
uygulamasinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi1 konusundaki bilgilerine etkisi. Tiirk Fen
Egitimi Dergisi, 6(2),92 - 109.

[51]. Nakiboglu, C. & Merig, G. (2000). Genel kimya laboratuvarlarinda v-diyagrami kullanimi ve
uygulamalar1. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 2 (1), 58-61.

[52]. Nakibogluy, C. & Sarikaya, S. (1999). Ortadégretim kurumlarinda kimya derslerinde gorevli
6gretmenlerin laboratuvardan yararlanma durumunun degerlendirilmesi. D.E.U Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11, 395-405.

[53]. Nuhoglu, H. & Yal¢in, N. (2004). Fizik laboratuvarina yonelik bir tutum 6l¢ceginin
gelistirilmesi ve 6gretmen adaylarinin fizik laboratuvarina yénelik tutumlarinin
degerlendirilmesi. Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi, 2(5), 317-327.

[54]. Orhan, T.Y. (2014). Laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dna
teknolojisi ve uygulamalart hakkindaki kavram algilari ve teknolojiye yénelik tutumlarina
etkisinin arastirilmast. Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Sitki Kocman Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Mugla.

[55]. Ozden, M. (2007). Kimya 6gretmenlerinin kimya 6gretiminde karsilastiklari sorunlarin
nitel ve nicel yonden degerlendirilmesi: Adiyaman ve Malatya illeri 6rnegi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(22), 40-53

[56]. Saribas, D. & Bayram, H. (2007). Kimya 68retimine yeni bir yaklasim: mikro 6l¢ekli
deneyler. Edu7, 2(4).

[57]. Sarigcayir, H. (2007). Kimya egitiminde kimyasal tepkimelerde denge konusunun bilgisayar
destekli ve laboratuar temelli 6gretiminin 6grencilerin kimya bagarilarina, hatirlama diizeylerine
ve tutumlarina etkisi. Doktora tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiist, [stanbul.
[58]. Shulman, L.S., & Tamir, P. (1973). Research On Teaching In The Natural Sciences. In R. M.
Travers (Eds.). Second Handbook Of Research On Teaching (1098-1148). Chicago: Rand Mcnally
& Co.

[59]. Schwarz, P. (2004). Weighing and weights in microscale science experimentation. Journal
of Science Education, 5(2), 112.

[60]. Secer, 1. (2015). Psikolojik test gelistirme ve uyarlama siireci: SPSS ve LISREL uygulamalart.
Ankara: An1 Yayincilik.

[61]. Tekin, S., Uluginar Sagir, S. & Karamustafaogly, S. (2012). Sinif 6gretmeni adaylarinin fen
bilgisi laboratuvar uygulamalari-1 dersi kazanimlarinin kimya deneyleri acisindan incelenmesi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(1), 163-174.

67



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

[62]. Telli, A, Yildirim, H. 1., Sensoy, O. & Yalcin, N. (2004) Ilkégretim 7. simiflarda basit
makinalar konusunun 6gretiminde laboratuar yénteminin 6grenci basarisina etkisinin
arastinlmast. G,U, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 291-305.

[63]. Tezcan, H. & Bilgin, E. (2004). Liselerde ¢6ziiniirliilk konusunun 6gretiminde laboratuvar
yonteminin ve bazi faktorlerin 6grenci basarisina etkileri. Gii, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
24(3),175-191.

[64]. Turgut, M. F. ve Baykul, Y. (2014). Egitimde élcme ve degerlendirme. Ankara: Pegem
Akademi.

[65]. Usta Gezer, S. (2014). Yansitici sorgulamaya dayali genel biyoloji laboratuvari etkinliklerinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimi ézyeterlik algilari, elestirel diisiinme
egilimleri ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisi. Doktora tezi, Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[66]. Uzal, G., Erdem, A., Onen, F. & Giirdal, A. (2010). Basit arac¢ gereclerle yapilan fen deneyleri
konusunda 6gretmen goriisleri ve gerceklestirilen hizmet ici egitimin degerlendirilmesi.
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 1(4), 64-84.

[67]. Uzun, F. (2013). Baglam temelli yaklasima dayali genel fizik-1 laboratuvar dersinin fen bilgisi
dgretmen adaylarinin basarilarina, bilimsel stire¢ becerilerine, motivasyonlarina ve
hatirlamalarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

[68]. Uce, M., Saricayir, H. & Demirkaynak, N. (2003). Ortadgretim kimya egitiminde asitler ve
bazlar konusunun 6gretiminde klasik ve deneysel yontemlerin basariya ve kimya tutumuna
etkisinin karsilastirilmas1 M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 18,93-104 .
[69]. Unal, A. (2010). Céziinme-erime kavramlarinin égretilmesinde deneysel uygulamalarin
dgrencilerin biligsel diizeylerine ve kimya laboratuvarina yénelik tutumlarina etkisi. Yiksek
Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

[70]. Ustiin, O. & Demir, M. K. (2015). Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
ortamlarinda karsilastiklari istenmeyen égrenci davranislarinin incelenmesi. Abant [zzet Baysal
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1), 281-301.

[71]. Yenice, N., ve Aktamis, H. (2004). Egitim fakiilteleri ve sinif 6gretmenleri icin fen bilgisi
laboratuvar deneyleri. Ankara: Ani Yayincilik.

[72]. Yilmaz, A. & Morgil, I. (1999). Kimya 6gretmenligi 6grencilerinin laboratuvar
uygulamalarinda kullandiklari laboratuvarlarin simdiki durumu ve giivenli ¢alismaya iliskin
égrenci goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 104 - 1009.

68



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

EKLER
EK 1. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER UNITESI BASARI TESTi

KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER UNITESI BASARI TESTi

Sevgili Ogrenci;

Bu basar1 testi Ortadgretim 9. Sinif Kimya dersi “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” {initesinin
“Fiziksel ve Kimyasal Degisimler” boliimiiniin “Fiziksel ve Kimyasal Degisimler” ve “Kimyasal
Tepkimeler” konular ile ilgilidir. Bu testin sonug¢larimi tez ¢alismamda kullanmak icin
gelistirecegim testin gelisiminde kullanacagim. Kisilerin isimleriyle ilgilenilmeyecektir.

Vereceginiz yanitlar yalnizca tez calismamda kullanilacaktir.

Bu basar testi 38 sorudan olusmaktadir. Sorularin her biri i¢in 5 farkli cevap yazilmistir;
bunlarin sadece biri dogrudur. Sorular1 dikkatli bir sekilde okuyarak dogru oldugunu

diistindtigiliniiz sikk isaretleyiniz. Yanlis cevaplariniz dogru cevaplarinizi gotiirmeyecektir.

Sorular1 cevaplama siireniz 40 dakikadir. Cevabini bilmediginiz sorular lizerinde fazla zaman

kaybetmeyiniz. Zamaniniz kalirsa tekrar bu sorulara bakabilirsiniz.

Soru kitapg¢ig1 ilizerinde karalama yapabilirsiniz. Ancak soru kitapcigl tlzerinde yapilan
isaretlemeler gecersiz sayilacaktir. Bu nedenle cevaplarimiz cevap kigidina kodlamayi
unutmayiniz.

Sinav bitiminde soru kitapg¢igi ile cevap kagidinizi 6gretmeninize vermeyi unutmayiniz.
Gostermis oldugunuz duyarliliktan ve bu calismaya yaptigimiz katkilardan dolay1 simdiden
tesekkiir ederim.

BASARILAR.

Yrd. Dog. Dr. GUN BINZET OZGE GOKTURK

Okul Adi
Okul Girig Puani :

Sinifi
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1. Asagidaki olaylarin hangisinde maddenin
kimyasal yapis1 degismez?

A) Buharlasma
B) Ciirtime
C) Oksitlenme
D) Mayalanma
E) Yanma

2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Fiziksel  degisimlerde  toplam  kiitle
korunmaz.

B) Kimyasal degisimlerde toplam kiitle
korunur.

C) Bir maddenin donma noktasi1 o maddenin
fiziksel 6zelligidir.

D) Fiziksel degisimlerde maddelerin molekiil
formiilleri degismez.

E) Kimyasal degisimlerde maddelerin molekiil
formiilleri degisir.

3. Asagidaki olaylardan hangisinde maddeyi
olusturan atomlar arasinda yeni bir
diizenleme olmaz?

A) 02 gazinin suda ¢éziinmesi.

B) Magnezyum metalinin yanmasi.

C) Magnezyum metalinin hidroklorik asit ile
tepkime vermesi.

D) Demirin nemli ortamda havanin oksijeni ile
tepkimeye girerek oda kosullarinda yavas
yavas paslanmasi.

E) Oksijen gazinin hidrojen gazi ile hizh
reaksiyon vermesi.

4. Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan
yerler hangi terimlerle doldurulur?

| II
A) Kimyasal Degisim/Fiziksel Degisim
B) Fiziksel Degisim/Kimyasal Degisim
C) Kimyasal Ozellik/Fiziksel Ozellik
D) Kimyasal Ozellik/Fiziksel Degisim
E) Fiziksel Ozellik/Kimyasal Ozellik

5. Asagidaki olaylarin hangisi veya hangileri
fiziksel degisime 6rnektir?

[. Mumun yanmasi
II. Mumun erimesi
[II. Mumun kirilmasi

A) Yalmiz |
D) Ivelll

B)Ivell
E) [l ve III

C) Il velll

6.Asagidakilerden hangisi veya hangileri
fiziksel degisimdir?

I. Ekmegin Kiiflenmesi
I[I. Kat1yagin erimesi
III. Kat1 yagdan sabun yapimi

A)Yalmiz1 B)YalmizIl C)Ivell D)Ivelll E)IIveIll

7.Asagidaki olaylardan  hangisi veya
hangilerinde fiziksel degisim meydana gelir?

[. Bakir telden elektrik gecirilmesi.
I1. Seker pancarindan seker eldesi.
[1I. Dogal gazin yanmasi.

A)Yalmz I B)Ivell C)Ivelll D)l velll E)I, 11 ve Il

8.Asagidaki degisimlerden hangisi fiziksel
degisime 6rnek olarak verilebilir?

A) Glimiisiin kararmasi.

B) Yogurtan ayran eldesi.
C) Hamurun mayalanmasi.
D) Yumurtanin haslanmasi.
E) Suyun elektrolizi.

9.Asagidakilerden hangisi veya hangileri
kimyasal degisime drnek verilebilir?

I. Odunun talas haline getirilmesi.
IL. Etin bozulmasi
III. Yapragin sararmasi

A) Yalniz1 B)Yalniz Il C)I ve II D)Ive Il E)II ve Il

10.Asagidaki olaylardan ka¢ tanesinde
kimyasal degisim gerceklesir?

I. Gazetenin yanmasi

II. Naftalinin siiblimlesmesi
[1I. Siitiin eksimesi

IV. Demirin erimesi

V. Suyun elektrolizi

A)1 B)2 ()3 D)4 E)5

11.Suya asagidaki islemlerden hangisi
uygulanirsa suda kimyasal degisim meydana
gelir?

A) Kaynatma

B) Dondurma

C) Tuzekleme

D) Elektroliz yapma
E) Seker ekleme
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12. Asagidaki olaylardan hangisi fiziksel
degisme degildir?

A) Buzun erimesi.

B) Demirin paslanmasi.

C) Komiiriin toz haline getirilmesi.
D) Alkolden kolonya elde edilmesi.
E) Camin kirllmasi.

13. Yanmanin gergeklesebilmesi icin
asagidaki durumlarin hangisinin veya
hangilerinin saglanmasi gerekmektedir?

I) Yanict madde

I1) Oksijen

[1T) Tutusma sicakhigi

A)Yalniz1 B)Yalmz III C)lve Il
D)Ivelll E)LIIve IlI

14.Yangin sondiiriicii olarak kullanilan
maddeler asagidaki 6zelliklerden hangisi ya
da hangilerine sahip olmalidir?

I. Havadan agir olma
II. Havadan hafif olma
I1I. Yanan madde ile tepkime verme

A)Yalniz1 B)Ivell C)Yalniz Il
D)l ve lIl E)I, Il ve III

15. C3Hg + 502 > 3CO0z + 4H20(y
tepkimesi ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Ekzotermik bir tepkimedir.

B) Sentez tepkimesidir.

C) Yanma tepkimesidir.

D) Kimyasal degisim gerceklesmistir.
E) Fiziksel degisim gerceklesmistir.

16.Asagida verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Yanma tepkimelerinin biyik bir kismi
ekzotermik tepkimelerdir.

B) Yanma sonucunda yanan maddedeki
elementlerin oksijenli bilesikleri elde edilir.

C) Oksijen olmadan yanma gergeklesmez.

D) Demirin yanma tepkimesi hizli gerceklesir.

E) Organik maddelerin yanmasi sonucunda
COz(g) olusur.

17.NaOH ¢ozeltisi ilizerine HCl c¢ozeltisi
eklendiginde asagidakilerden hangisi

gerceklesmez?

A) Kimyasal degisim gerceklesir.

B) Kimyasal tepkime gergeklesir.

C) Notrallesme gerceklesir.

D) Asit baz tepkimesi gerceklesir.

E) NaOH ile HCI arasinda tepkime olusmaz.

18. Asagidaki tepkimelerden hangisi veya
hangileri asit-baz tepkimesidir?

I) AgNOs + HCI>AgCl + HNOs
1) NHs + HNO3> NH4NO;
111) H2S04 + 2KOH > K250y + 2H20

A)Yalnmiz I B)Yalniz II C)Yalniz III
D)l vell E)Ilvelll

19.
FORMUL | SUDAKI | CINSi
IYONLAR
Mg(OH); I BAZ
11 Al3+ OH- | 1II
HsPO, IV Vv

Ozge Ogretmen baz asit ve bazlar icin
yukaridaki tabloyu hazirliyor ve bos kalan
yerleri 6grencilerin doldurmasini istiyor.
Buna goére tabloda numaralandirilarak bos
birakilan yerlere asagidaki ifadelerden
hangisi yazilirsa yanlis olur?

A) Il yerine “BAZ” yazilmall.

B) IVyerine “H*3 + PO4" yazilmali.

C) Iyerine “Mg*2 +OH-“ yazilmall.

D) Vyerine “ASIT” yazilmal.

E) Il yerine “Al(OH)3” yazilmali.

20.
I. H,SO4. + 2NaOH — NaSO. + H,0
II. NaOH + HCl — NaCl + H;0
III. Ba(OH); + 2HNO3 — Ba(NO3), + 2H20
IV.HCl + NH3; — NH4CI (g)

Yukaridaki asit-baz tepkimeleri
tamamlandiginda elde edilen iiriinlerden

hangisi veya hangileri yanhstir?

A)Yalnmiz1 B)YalnizII C)Yalniz III
D)lvell E)Il velll
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21. Notrallesme Tepkimeleri ile ilgili
asagida verilen Dbilgilerden hangisi
yanlhistir?

A) Notrallesme tepkimeleri sonucunda, asidin
anyonu ile bazin katyonu tuz olusturur.

B) Notrallesme tepkimeleri sonucunda asidin
suya verdigi H* iyonu ile bazin suya verdigi
OH- iyonu H,0 molekiili olusturur.

C) Notrallesme tepkimeleri sonucunda su ve
tuz olusur.

D) Notrallesme tepkimelerinde nétrallesmenin
saglandig1 anda ortamin pH 7 olur.

E) NH3z baz1 ile HCl asidi arasindaki tepkime
notrallesme tepkimesidir.

22. Asagida verilen ifadelerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

I. Bir asit ile baz arasinda sulu ortamda

gerceklesen tepkimeye “Notrallesme
Tepkimesi” denir.
II. Nétrallesme tepkimeleri sonucunda

tepkimeye giren maddeler 6zelliklerini
kaybetmezler.

III. Notrallesme tepkimeleri sonucunda tuz ve
su olusur.

A)Yalniz I B)Yalniz II C)I ve 11
D)l velll E)IIvelll

23. HS04 + 2NH3; —» (NH4)2SO4
HCl + NH3 g NH4C1

Tepkimeleri ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

I. Asit-Baz tepkimeleridir.
[1. Notrallesme tepkimeleridir.
[II.LNH4Cl ve (NH4)2SO4 tuzdur.

A)Yalniz 1 B)Yalmz II C)I ve III
D)l ve Il E)LII ve 11

24. Asitler ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Turnusol  kagidinin maviden

kirmiziya cevirir.

B) Asidik ortamda fenolftalein indikatori
(ayiraci) pembe renkli olur.

C) Sulu ¢ozeltilerde H* iyonu igerir.

D) Seyreltik ¢ozeltilerinin tatlar: eksidir.

E) pH degerleri 7’den kiigiiktir.

rengini

25.
1. Ele kayganlik hissi verir.
I1. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletilir.
[II. Turnusol kagidinin rengini maviden
kirmiziya cevirir.
IV. Seyreltik ¢ozeltilerinin tatlari acidir.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi veya
hangileri bazlarin genel 6zelliklerindendir?

A)Yalniz I B)Yalniz I1 C)Yalniz II1
D)Ivelll E)LIlvelV

26. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerine iliskin
asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir Asit-Baz Tepkimesi sonucunda ortamin
asidik, bazik veya nétr oldugunu kullanilan
indikator (ayira¢) yardimiyla anlasilir.

B) Asitler Turnusol kagidinin rengini maviden
kirmiziya, bazlar ise kirmizidan maviye
cevirirler.

C) Asitler ve bazlarin sulu ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir.

D) Asidik ortamda metil kirmizisi indikatori
(ayraci) sarirenkli olur.

E) Asitler sulu ¢ozeltilerinde daha ¢ok H* iyonu
icerirler, bazlar ise sulu ¢ozeltilerinde daha
¢ok OH- iyonu icerirler.

27. Asagidaki tepkime tamamlandiginda
olusan tiriin asagidakilerden hangisidir?

Pb (N03) (suda) + KzCl‘04(suda)9 .........

A) Pb3(Cr04);
B) Pb,CrO4
C) PbCro,
D) Pb(CI‘O4)2
E) Pb(CI‘O4)3

28. Asagidaki tepkimeye goére potasyum
iyodiir ve kursun (II)nitrat tuzlarinin sulu
cozeltileri karistirlldiginda olusan c¢okelek
asagidakilerden hangisidir?

2Kl(suda)+Pb(N03)z(suda)9 ....... +2KN03(suda)
A)Pbl; B)PbNOs; C)Pbl D)Pb(NOs); E)Pb.l

29.
K:CrO4(suda) + Pb(NOs)2qg > PbCro4 (k) + 2KNO3

Tepkimesi sonucunda olusan ¢ékelegin rengi
nedir?

A)Sarn B)Beyaz
E)Renksiz

C)Kirmiz1 D)Turuncu
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30. Asagida verilen tepkimelerden hangisi
¢oziinme-cokelme-tepkimesine é6rnektir?

A) FeClg(suda) + 3NaOH(Suda)9 Fe(OH)g,(k) + 3NaCl
B) HC1(5)+ NaOH (aq)éNaCl(k)+ H20(s)

C) C2Hs0Hs) + 302(g) > ZCOZ(g) + 2H20[g)

D) CH4(g] + 202(g) > COz(g] + 181

E) 2KC103(k) +1S1 2> ZKCI(k) + 302(g)

31.2NaOH + KCl - NaCl + KOH
tepkimesi ile ilgili

L. Sentez tepkimesidir.
I1. Yanma tepkimesidir.
[1I. Katalizorle yiirtiyen tepkimedir.

Yargilarindan hangisi ya da
dogrudur?

hangileri

A)Yalmz I B)Yalmz II C)I ve II D)II velll E)LII ve
11

32. Asagidaki tepkimelerden hangisi sentez
tepkimesidir?

A) 3Ha(g +N2(g-2 NHs (g

B) 4Feq + 30— 2Fe20309

C) CSz(s)+ 3025 = COz(g) + 2502

D) NaOHgg—Na*(suda) + OH"(suda

E) E) HCI () + NaOH (sudqy—=NaClgg + H20(suda)

33. Asagidaki tepkimelerden hangisi sentez
tepkimesi degildir?

A) Nz(g) + 02(g) »2NO(g)

B) C(k) + 02(g) »CO2(g)

C) 2Nz(g) + 502(g) =»2N20s5(g)
D) 2NHjs(g)—>N2(g) + 3Hz(g)
E) 2Nz(g) + 302(g) =»2N203(g)

34. 2KClO3pg+ 151 Duvewent 302y
tepkimesinde bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A)K,Cl B)Cl,0 (C)2KCI D)K,0 E)KCIO

35.Asagida seceneklerde verilen
tepkimelerden hangisi bozunma tepkimesi
degildir?

A) CaC03(k) +1S1 — CaO(k) + COz(g)

B) H20() + elektrik — Ho(g + 1/202(g)
C) 2BaOzqq +1s1 = 2Ba0(k) + Oz(g
D) 2ZHgOqg + 151 = 2Hgs) + Oz(g)

E) N2+ 20; = 2NO;

36. “Bir kimyasal tepkimeyi hizlandiran ve

tepkimeden herhangi bir degisime
ugramadan ¢ikan maddeye ...............denir."
Yukaridaki ciimlede verilen bosluga

asagidaki ifadelerden hangisi gelmelidir?

A) Indikatér
B) Tepkime
C) Yanma
D) Katalizor
E) Hizlandiric

37. Asagida verilen tepkime tiirlerinden
hangisi hatalidir?

A)AgNO3(aq)+K2Cr204(aq) > Ag2Cr204(k)+NaNO3(a
q)
Coziinme-Cokelme
B) H:SO0s4(aq) + 2KOH(aq) > K:SOs(aq) +
2H20(s)
Notrlesme
C) C3Hg(g) + 502(g) = 3C02(g) + 4H20(s)
Yanma
D) H20(g) = Hz(g) + 1/202(g)
Analiz
E) Mg(k) + 2HCI(aq) = MgCl(aq) + Hz(g)
Asit-baz

38. Asagida verilen tepkimelerin tiirleri

seceneklerin  hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
) NH3(g+ HCI (5)9 NH4Cl (@)
H) CH4(g) + 20, (g)9 COz(g) + 2H20(S)
HI) Nzg) + 3H2 (g)é 2NH3 (8
YANMA  SENTEZ  ASIT - BAZ
A) I 11 I
B) II I I

Q I I II
D) I 11 I
E) I I II
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EK 2. KiMYA DERSi TUTUM OLCEGI
Okul:
Lise:
Cinsiyet:
Kimya Notu:
KiMYA DERSi TUTUM OLCEGI

Kimya dersine karsi 68rencinin tutumunu arastirmak amaciyla 30 maddelik bir "Kimya

dersi tutum o0lcegi" hazirlandi. Her madde i¢in tutumunuzu ifade edebileceginiz bes secenek

bulunmaktadir.

Maddeye tamamen Kkatiliyorsamiz (5), katihyorsamiz (4), kararsizsaniz (3),

katilmiyorsaniz (2), tamamen katilmiyorsaniz (1) secenegini isaretleyiniz.

2. Kimyadan hoslanmam.

3. Kimya derslerinde kendimi rahat hissederim.

4. Yetki verseler okulda tiim kimya derslerini kaldiririm.

6. Yetki verseler, kimya derslerinin konularini en aza indirim.

7. Bos zamanlarimda kimya ile ilgili bir sey yapmak icimden gelmez.
8. Bence kimya dersleri en c¢ekici derstir.

9. Kimya 6nemli gérdigim derslerin en sonunda yer alir.

10. Kimya ile ilgili gézlem ve deney yapmaktan hoslanirim.

11. Kimya en ¢ok ilgi duydugum ti¢ dersten biridir.

12. Kimya alanindaki bilgimi artirmak icin arkadaslarim ve
O0gretmenlerimle tartismalar yapmak isterim.

13. ileride kimya ile ilgili bir meslek se¢cmek isterim.

15. Okullardaki kimya dersleri azaltilirsa sevinirim.

16. Kimya ile ilgili deneyler yapmaktan zevk alirim.

17. Kimya kitaplarini okurken cok sikilirim.

18. Kimya derslerini sevmem.

21. Kimya derslerini eglendirici buluyorum.

22. kimya derslerine sadece sinifi gegmek icin ¢alisiyorum.

23. Ders disinda kendi kendime kimya deneyleri yapmaktan
hoslanirim.

26. Kimya derslerine sikilmadan zevkle ¢alisirim.

27. Kimya dersinden korkarim.

29. Kimya konularinin hayatta 6nemli olduguna inaniyorum.

30. Kimya ile ilgili her seye ilgi duyarim.

(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)

(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)

(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
(5)-(4)-(3)-(2)-(1)
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EK 3. ARASTIRMA iZiN DILEKCESI

L uBlThM T.C.
G ’g@ . e e v
F % GAZIANTEP VALILIGI
wWis . = Il Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 :34659092/605.01/5910424 10.06.2015

Konu: Aragtirma Izin Talebi

Ozge OZTURK
Kavaklik Mah Memik Elbistanli Sk
Hakan Fakil1 Apt.12/7Sahinbey/Gaziantep

Ilgi : 13.04.2015 tarihli ve 3946474 sayili dilekceniz.

Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek

Lisans Programi 6grencisi Ozge GOKTURK *iin “9.Simif Kimsayal Tiirler Aras1 Etkilesimler

Unitesinin Laboratuvar Yonetlmlyle Islenmesinin Ogrenci Bagarisina ve Kimya Dersine

Yénelik Tutumlarma Etkilerinin Incelenmesi” konulu tez calismasina veri olugturmak

* amaciyla, [limiz Sehitkamil Ilgesinde bulunan Arif Nihat Asya Anadolu Lisesine anket

uygulama isteginin uygun goriildiigtine iliskin 08.06.2015 tarihli ve 605.01/5839745 sayili
Valilik oluru ekte génderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mustafa CANARSLAN
Vali a
Vali Yardimcist

EKLER
1- Valilik Oluru (1 Adet)
2- Degerlendirme Formu (1 Adet)

Yeni Valilik Binas1 3. Kat Biiy(iksehit/GAZIANTEP Md.Yrd. Yusuf TUFEKCI-Strateji Gelistirme Sef E.YILDIRIM

Elektronik A: www.oazianten meh oav tr Tal- (0247 721 10 &2 4220

75



C)de Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

Tl
GAZIANTEP VALILIGI
i1l Milli Egitim Midiirligt

Sayi : 34659092/605.01/5839745 08.06.2015
Konu: Aragtirma zin Talebi

VVALILIK MAKAMINA

Ilgi : Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiistiniin 13/04/2015 tarihli ve 3946474 sayil1
yazisl.

Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek
Lisans Programi dgrencisi Ozge GOKTURK ’iin “9.Simf Kimyasal Tiirler Aras: Etkilesimler
Unitesinin Laboratuvar Yonetimiyle Islenmesinin Ogrenci Basarisma ve Kimya Dersine
Yonelik Tutumlarina, Etkilerinin Incelenmesi” konulu tez c¢alismasina veri olusturmak
amaciyla, Ilimiz Sehitkamil Ilgesinde bulunan Arif Nihat Asya Anadolu Lisesine anket
uygulama istegi ilgi yazida belirtilmektedir.

Bu nedenle; Bakanhmmiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigtintin
07.03.2012 tarihli ve 3616 (2012/13) sayili genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup,
alrastirmac, aragtirmasimmn bitiminden itibaren 15 giin igerisinde aragirma sonuglarmm 2
kopya halinde CD icerisinde Midiirliigiimiize bildirmek tizere, Ilimiz Sehitkamil Ilgesinde
bulunan Arif Nihat Asya Anadolu Lisesine anket uygulanmasi Midirliglimiiz Ar-Ge birosu
biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa
edilmektedir.

Makaminizea da uygun goriildigi takdirde, olurlarimiza arz ederim.

Yusuf TUFEKCI

Milli Egitim Midir V.

OLUR

...[06/2015
Mustafa CANARSLAN
Vali a.
Vali Yardimcist

Yeni Valilik Binasi 3. Kat Biyiiksehit/GAZIANTEP Md.Yrd. Yusuf TOFEKCI-Strateji Gelistirme Sef E.YILDRIM
- O O L S SN AR AR Tel- (04N 2231 10 SR —4330
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EL. :
GAZIANTEP VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi-Soyadi Ozge GOKTURK
I_§u‘rumu‘ / . Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Universitesi R
Aragtirma yapilacak ., .
e} Gaziantep
Arastirma yapilacak
egitim kurumu ve: limiz Sehitkamil ilcesinde bulunan Arif Nihat Asya Anadolu Lisesi
kademesi

“9. Sumf ‘Kimyasal tiirler Arass1 Etkilegimler’ Unitesinin Laboratuar Y&ntemiyle
Arastirmanin : g ER . : p g
K [slenmesinin  Ogrenci Basarisma ve Kimya Dersine Yonelik Tutumlarina

onusu T

Etkilerinin Incelenmesi
Universite / Kurum Yok
onayi
Arastlurma{p.m)e/'dde Vg
v/tez dnerisi
Veri toplama 38 Soruluk “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesi Basar1 Testi” ve 30
araclari Maddelik “Kimya Dersi Tutum Olgegi”
Goriig istenen
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU
Bu arastirma izni istegi komisyonumuzca Milli Egitim Bakanlhig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii tarafindan 07.03.2012 tarihinde yaymmlanan 2012/13 sayili “Arastirma, Yarisma ve
Sosyal Etkinlik Izinleri”” konulu genelge kapsaminda degerlendirilmistir. Bilimsel ¢alisma kapsaminda
uygulanmak istenen 6lceklerin bu genelgede belirtilen sartlar tasidigi tespit edilmis ve s6z konusu
dleeklerin Gaziantep ili Sehitkamil ilgesinde bulunan Arif Nihat Asya Anadolu Lisesinde 6grenim goren
9. Siif dgrencilerine uygulanmas: uygun goriilmiistiir.

Aragtirmaci yapilan aragtrmanin iki ornegini, caligma tamamlandiktan sonra en gec iki hafta
icerisinde Miidiirliigiimiize CD’ye kayitli olarak vermeyi taahhiit eder.
Komisyon karar1 Oybirligi ile izin verilmistir.

KOMISYON
04.06.2015
‘ (ﬁsu‘f TOFEKEI ¢ g
Miidiir Yardimeisi ' ‘Ogretmen Ogretmen
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EK 4. ETKINLIKLER
ETKINLIKLERDE KULLANILACAK KiMYASAL GORSELLERI

Potasyumklorat =~ Mangandioksit Fenolftalein Potasyumkloriir

Metil kirmizisi Potasyumkromat Demir (III) kloriir =~ Potasyumnitrat

Potasyumiyodiir Sodyumhidroksit Kursun (II) nitrat Klasiyumkarbonat
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ETKINLIKLERDE KULLANILACAK MALZEME GORSELLERI

.

Balon joje Ispirto Ocagi

Deney tiipi Havan Meziir

Erlen Metal Tiipliik Plastik Tiiplitkk
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A. FiZiKSEL VE KiMYASAL DEGIiSIMLER
A.1. FiZIKSEL DEGISIiM
ETKINLIK-1: YOGURTTAN AYRAN ELDESI
Ne Ogreneceksiniz?
Bir maddenin nasil fiziksel degisime ugradigini gézlemleyecegiz.
Arag-Gereg-Kimyasallar:
eBardak
eYogurt
*Su
*Kasik
Adimlar:
1.Bardak icerisine bir miktar yogurt koyunuz.

2.Yogurdun iizerine bir miktar su ekleyiniz

3.Kasik yardimiyla yogurt ve suyu karistirarak birbirleri igerisinde homojen olarak

dagilmasini saglayiniz.

Ne Gozlemledik?
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A. FiZiKSEL VE KiMYASAL DEGiSIMLER
A.1. FiZIKSEL DEGISIiM
ETKINLIK-2: BUZUN ERIMESI
Ne Ogreneceksiniz?
Buzun 1s1 verilerek eritilip sivi hale gelmesinin fiziksel bir olay oldugunu gozlemleyecegiz.
Arag-Gerec¢-Kimyasallar:
e Bir kalip buz
e Bir beher
o Birisitia (Ispirto ocag)
Adimlar:
1. Bir kalip buz alinip bir beher icerisine konulur.
2. Isitic1 yardimi ile beher 1sitilir.
3. Buzun sekil degisikligi gozlenir.
Ne Gozlemledik?
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A. FiZiKSEL VE KiMYASAL DEGIiSIMLER
A.2. KIMYASAL DEGISIM
ETKINLIK-1: HAMURUN MAYALANMASI
Ne Ogreneceksiniz?
Mayalanma isleminin nasil gerceklestigini 6grenecegiz.
Arag-Gereg-Kimyasallar:
e Kuru maya
e Seker
e (Cam kase
e Kase
e Erlen
e Balon
¢ Yemek kasig1
e Spatiil
Adimlar:
1. Cam kase igine bir spatiil kuru maya ve iki yemek kasig1 ilik su ekleyerek sivi halde bir
maya karisimi hazirlanir.
2. Bir spatiil sekeri de bu karisim tlizerine eklenerek karistirilir.
3. Maya karisimini erlene bosaltilir ve bir adet balon, erlenin agiz kismina gecirilir.
4. Erlen yaklasik 20 dakika boyunca sicak su dolu bir kasenin i¢ine yerlestirilir (Glivenlik
acisindan cok sicak su kullanildiysa dikkatli olunmali!)

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKiME TURLERI
B.1. BOZUNMA (ANALiZ) TEPKIMELERI
ETKINLIK-1: OKSIJEN URETELIM
Ne Ogreneceksiniz?
Bir bilesigi termal bozunmaya ugratarak olusan iiriinleri taniyacagiz.
Arag-Gereg-Kimyasallar:
e Terazi
¢ Deney tlpl (20mL, 1s1ya dayanikli)
o Ispirto ocag
» Kiskag ve denge cubugu
e KCIO3
e MnO;
e Kibrit
e Baget
Adimlar-Yorumlar:
1. Bir adet deney tiipiine hassas terazide 0,5 g KClO3 ve buna esit miktarda MnO;’yi
tartarak deney tiipiine konulup, baget ile homojen karisim olana kadar karistirilir.
2. Bir kibrit yakilir ve karisimi iceren deney tiipliniin agiz kismina yaklastirilir ve kibrit
alevinde herhangi bir degisim olup olmadig1 gézlemlenir.
3. Ispirto ocag) yakilir ve homojen karisim iceren deney tiipii, tahta masa yardimi ile 45
derecelik ac1 olusturacak sekilde ispirto ocaginin lizerine tutulur.
4. Tiipte bulunan kimyasal karisimin ispirto ocagindan ¢ikan yiiksek sicakligin etkisiyle
bozundugu sirada kibrit alevi tekrar yakilarak deney tiipiiniin agiz kismina tutulur.
5. Kibrit alevinde gézlemlenen degisim ile yorumlar yapilir.
Gergeklesen Kimyasal Tepkime:
KCIO3 + 151+ MnO; = KCluy + 3/2 02y (Katalizor : MnO3)
Ne Gézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI
B.1. BOZUNMA (ANALiZ) TEPKIMELERI
ETKINLIK-2: SUYUN ELEKTROLIZI YONTEMIYLE O, VE H, OLUSUMU

Ne Ogreneceksiniz?

Bilesikleri (su) elektrik enerjisi birlikte ayristirarak farkli saf nesneler elde etmek.

Arag-Gereg-Kimyasallar:

Kuvvet kaynagi (pil)
Krokodil kablo

Spor

Bunzen kiskaci

2 adet deney tiipi
Iki adet cam gubuk
Kibrit

Celik elektrot-2 adet
Damlalik

Beher (800 ml)

Siilfirik asit ya da sodyum karbonat

Adimlar-Yorumlar:

1.
2.

Bir beher icerisine meziir yardimiyla 6l¢iilen 500 ml su konulur.
Beherin icine ¢ok az bir miktar siilfiirik asit (H2SO.) ya da tercihen yaklasik 30 gr

camasir sodasi (NazCOs3) ¢ozeltisi hazirlanir.

. Hazirlanan ¢ozelti, iki farkli deney tiipline esit miktarda doldurulur. Daha sonra hava

almayacak sekilde deney tiiplerini parmakla kapatilip ters cevrilir ve beher icerisinde
bulunan daha 6nce hazirlanan ¢oézeltiye daldirilir.

Tiipler, sporlardaki ii¢ ceneli kiskaclarla hareket etmeyecek sekilde tutturulur.

5. Elektrotlarin uglar ise tiiplerin i¢lerine dogru yerlestirilir.

8.

Krokodillerin birer ucu elektrotlara, diger ucu ise kuvvet kaynaginin yani pilin dogru
akim ¢ikisina baglanir.

Islem, tiiplerdeki gaz birikmesinin sona ermesiyle tiipler hava almayacak bicimde sudan
¢ikartilarak tamamlanir.

Iki deney tiipiine ayr1 ayr kibrit alevleri yaklastirilarak olusacak sonuclar gézlemlenir.

Gergeklesen Kimyasal Tepkime:

H20(s) = Hag) + Oz

Ne Gozlemledik?

84



Ozge Goktiirk, Yuksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI
B.1. BOZUNMA (ANALiZ) TEPKIMELERI
ETKINLIK-3: CaCOs’ IN ISI ILE BOZUNMASIYLA NE OLUSUYOR?
Ne Ogreneceksiniz?
Bilesiklerin 1s1sal davranislarinin incelenmesi.
Arag-Gereg-Kimyasallar:
e (CaCOs3
¢ Deney tlpl (20mL, 1s1ya dayanikli)
o Ispirto ocag
Adimlar-Yorumlar:

1. 0,5 g CaCOs3 hassas terazide tartilarak bir deney tiipiine konulur.

2. Deney tilipili tahta masa yardimiyla 45 derecelik ac1 olusturacak sekilde ispirto ocaginin

uizerinde tutulur ve 1sitilmaya baslanir.
3. Meydana gelen degisim g6zlemlenir.
Gergeklesen Kimyasal Tepkime:
CaCOzqg + 151 >  CaOgy + COzy
Ne Gézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI
B.2. OLUSUM (SENTEZ) TEPKIMELERI
ETKINLIK-1: KIMYASAL REAKSiYONLA YENi BiLESiGiN ELDESI
Ne Ogreneceksiniz?
Bir bilesigin bir kimyasal reaksiyon sonucunda nasil olusacagini 6grenecegiz.
Arag-Gereg-Kimyasallar:

e Terazi

¢ Deney tiipu

o Ispirto ocag

¢ Tahta masa

¢ Spatiil

* Baget

¢ NaOH

+ KCI
Adimlar:

1. 2.50 g NaOH ve 4.66 g KOH hassas terazide tartilarak bir deney tiiptine konulur.

2. Deney tiipiindeki karisim baget yardimiyla homojen olmasi i¢in karistirilir.

3. Sonra deney tlplindeki homojen karisim tahta masa yardimiyla 45 derecelik ac1

olusturacak sekilde ispirto ocaginin iizerinde tutulur ve 1sitilmaya baslanir.

4. Meydana gelen degisim gozlemlenir.

Gerceklesen Kimyasal Tepkime:
NaOH + KCI +1s1 > KOH + Nac(l

Ne Goézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKiME TURLERI
B.3. YANMA TEPKIMELERI
ETKIiNLiK-1: DEMiRiN PASLANMASI

Ne Ogreneceksiniz?

Demirin paslanmasi bir yanma tepkimesidir. Yanma tepkimeleri genellikle hizli olurken demirin

paslanmasi oldukca yavas bir yanma tepkimesidir.
Arag-Gereg¢-Kimyasallar:

¢ 3 adetdeney tiipii

o Ugadet ¢ivi

e Safsu ve ¢ok az miktarda yag gerekir
Adimlar:

1. Uc adet deney tiipii alinir.

2. Her deney tiipiine birer adet civi yerlestirilir.

3. Birinci deney tilipline ¢o6ziicii olarak saf su eklenir, ikinci deney tiipii bos birakilir ve

liclincii deney tiipiine ise saf su eklenip iizerine bir miktar yag koyulur.
4. Birkag giin beklenerek deneydeki degisim gozlenir.
Gergeklesen Kimyasal Tepkime:

4Fe + 30, = 2Fe;03

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.3. YANMA TEPKIMELERI
ETKINLIK-2: MUMUN YANMASI

Ne Ogreneceksiniz?

Mum organik bir bilesik oldugu icin yapisinda C, H ve O icerdiginden yandig1 zaman CO; ve H,0

bilesigine dontistiigiinii géozlemlemek.
Arag-Gereg-Kimyasallar:

eMum

*Beherglas

*Su

*Kibrit
Adimlar:

1.Mumu yakilir.

2. Olusan degisim gozlenir.
Gerceklesen Kimyasal Tepkime:

C46H9202 + 6802 = 46CO0; + 46 H20

Ne Gézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.3. YANMA TEPKIMELERI
ETKINLIK-3: METANIN PATLAMASI

Ne Ogreneceksiniz?

Metan gazi yanicidir. Kontrollii bir ¢ikis saglanmadiginda patlama ile sonuglanir.

Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

Susuz sodyum asetat
Sodyum hidroksit
Kalsiyumoksit

Ispirto ocag

Adimlar:

1.

8,2 g (0,1 mol) susuz sodyum asetat ve 10 g NaOH ve CaO karisimini genis bir havana
bosaltilir ve havanda déverek iyice homojen olarak karismalar: saglanir.

Karisim, hizlica bir deney tiipiline aktarilir.

Deney tiipii, tahta masa yardimi ile 45 derecelik ac1 olusturarak sekilde tutularak ispirto
ocagl alevinde 1sitilir. Isitma islemini yaparken deney tiipli, alev iizerinde

gezdirilmelidir.

Gerceklesen Kimyasal Tepkime:

Metanin Patlama Tepkimesi:

CH4 + 202 & CO; + 2H;0 + 55,5 Mj/kg

Susuz Sodyum asetattan Metan Sentezi Tepkimesi:

CH3COONa + NaOH + CaO +1s1 = CH4 + NazCOs

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIiME TURLERI
B.3. YANMA TEPKIMELERI
ETKINLIK-4: YANGIN SONDURME TUPUNUN CALISMASI

Ne Ogreneceksiniz?

Yangin s6ndiirme tiiplerinin calisma prensibinin anlasilmasi.

Arag-Gereg-Kimyasallar:

1 mesrubat veya siit sisesi
Corba kasig

Sirke

Karbonat

Mum

Kibrit

Adimlar-Yorumlar:

L

Mum yakilir.

Bir sisenin igerisine 5 kasik sirke koyulur.

Uzerine yarim corba kasi81 karbonat hizlica sisedeki sirkenin tizerine ilave edilir.
Ekleneme isleminden hemen sonra tepkimenin gerceklestigi sisenin agz1 yanan muma

cevrilir ve yanan muma dogru yaklastirilir. Olusan degisim gozlenir.

Gerceklesen Kimyasal Tepkime:

CH3COOH + NaHCO3 - CH3COONa + H2CO3
H,CO3 -> CO; + H,0

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.4. COZUNME-COKELME TEPKIMELERI
ETKINLIK-1: RENKLI TUZLAR

Ne Ogreneceksiniz?

Coziilme ¢okme deneylerinde olusan tuzlarin farkl renklerde oldugunu gozlemlemek.

Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

K2CrO4

AgNO3

Beher (3 adet)

Spatiil

Dereceli silindir (100 mL)
Damlalik

Saf su

Adimlar-Yorumlar:

1.
2.
3.

4,

0.02 mol (3.40 g) AgNO3 ile 0.01 mol (1.94 g) K,CrOshassas terazide tartilir.

Her iki kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda ¢oziilerek ¢ézeltileri hazirlanir.
AgNOs3 cozeltisi damlalikla ¢ozelti bitene kadar K>CrO4 ¢ézeltisinin lizerine damla damla
ilave edilir.

Meydana gelen degisim izlenir.

Gergeklesen Kimyasal Tepkime:

ZAgNO3 (k) +  KyCrOq (k) - AngFO4(k) + 2KNO3(3C])

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.4. COZUNME-COKELME TEPKIMELERI
ETKINLIK-2: RENKLI TUZLAR

Ne Ogreneceksiniz?

Coziilme ¢okme deneylerinde olusan tuzlarin farkl renklerde oldugunu gozlemlemek.

Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

FeCls

NaOH

Beher (3 adet)

Spatiil

Dereceli silindir (100 mL)
Damlalik

Saf su

Adimlar-Yorumlar:

1.
2.
3.

4,

0.01 mol (1.62 g) FeCls ile 0.03 mol (1.20 g) NaOH hassas terazide tartilir.

Her iki kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda ¢oziilerek ¢6zeltileri hazirlanir.

FeCls ¢ozeltisi damlalikla ¢ozelti bitene kadar NaOH c¢ozeltisinin lizerine damla damla
ilave edilir.

Meydana gelen degisim izlenir.

Gerceklesen Kimyasal Tepkime:

FeClz + 3NaOH - Fe(OH)s + 3NaCl

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.4. COZUNME-COKELME TEPKIMELERI
ETKINLIK-3: RENKLI TUZLAR

Ne Ogreneceksiniz?

Coziilme ¢okme deneylerinde olusan tuzlarin farkl renklerde oldugunu gozlemlemek.

Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

Pb(NO3):

K2CrO4

Beher (3 adet)

Spatiil

Dereceli silindir (100 mL)
Saf su

Damlalik

Adimlar-Yorumlar:

1.
2.
3.

4,

0.01 mol (3.31 g) Pb(NO3)zile 0.01 mol (1.95 g) K»CrO4 hassas terazide tartilir.

Her iki kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda ¢oziilerek ¢6zeltileri hazirlanir.
K>CrO4 ¢ozeltisi damlalikla ¢ozelti bitene kadar Pb(NOs3). c¢ozeltisinin lizerine damla
damla ilave edilir.

Meydana gelen degisim izlenir.

Gerceklesen Kimyasal Tepkime:

Pb(NO3)2 + KzCI‘O4 -> 2KNO3 + Pb(CI‘O4)

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.4. COZUNME-COKELME TEPKIMELERI
ETKINLIK-4: COKEN TUZ HANGISI?
Ne Ogreneceksiniz?
iki tuzun etkilesiminden olusan ve suda c¢oziinmeyen renkli bir ¢ékelegin kimliginin nasil
belirleneceginin kesfedilmesi.
Arac¢-Gereg-Kimyasallar:
e Pb(NO3);
e KI
e KNO3
¢ Beher (3 adet)
e Spatil
¢ Dereceli silindir (100 mL)
¢ Deney tiipi
¢ Damlalik
e Safsu
Adimlar-Yorumlar:
1. 0.01 mol (1.01 g) K(NO3)2, 0.01 mol (1.66 g) KI ve 0.01mol (3.31 g) Pb(NO3), hassas
terazide tartilir.
2. Her Ug¢ kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 25 mL suda ¢oziilerek ¢ozeltileri hazirlanir.
3. Hazirlanan KNO3 ve KI ¢ozeltilerinin tizerine Pb(NO3), ¢ozeltisi damlalikla damla damla
ilave edilir.
4. Meydana gelen degisim izlenir.
Gergeklesen Kimyasal Tepkime:
Pb(NO3)2 + 2KI > 2KNOs + Pbl;

Pb(NO3)2+ KNO3 = Tepkime vermez
Ne Goézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.4. COZUNME-COKELME TEPKIMELERI
ETKINLIK-5: COKEN TUZ HANGISI?

Ne Ogreneceksiniz?

Cokelme tepkimeleri sirasinda meydana gelen degisimleri gozlemlemek.

Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

Pb(NO3):

Nal

Beher (3 adet)

Spatiil

Dereceli silindir (100 mL)
Deney tiipi

Damlalik

Saf su

Adimlar-Yorumlar:

1.
2.
3.

4,

0.01 mol (3.31 g) Pb(NO3)2 ile 0.01 mol (1.50 g) Nal hassas terazide tartilir.

Her iki kati madde ayr1 ayr1 beherlerde 50 mL suda ¢oziilerek ¢6zeltileri hazirlanir.
Pb(NO3): cozeltisi damlalikla ¢ozelti bitene kadar Nal ¢dzeltisinin lizerine damla damla
ilave edilir.

Meydana gelen degisim izlenir.

Gergeklesen Kimyasal Tepkime:

Pb(NO3)2 + Nal -> NaNO3 + Pb]z

Ne Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.5. ASIT-BAZ TEPKIMELERI
ETKINLIK-1: RENK NEDEN DEGISTI?

Ne Ogreneceksiniz?

Bir asit ile bir baz arasindaki tepkimenin, bazi maddelerin renk degisimlerinden yararlanilarak

nasil izlenebilecegini gorecegiz.

Arac¢-Gereg-Kimyasallar:

Terazi

4 adet beher(250 ml)

4 adet Balon joje (100 ml)
2 adet Pipet(25 ml)

Biiret

Sise (kapakli (25 ml)
Destek cubugu ve kiskaclar
Damlalik

NaOH

HCl

Metil kirmizisi(indikator)

Etanol

Adimlar-Yorumlar:

1.

1.4 g NaOH tartilir ve balon jojeye aktarilip saf su ile ¢ézerek hacmi 100 ml’ye
tamamlanir. Hazirlanan ¢ozeltiden pipet yardimi ile 10 mL alinir ve baska bir balon
jojeye aktarilarak hacmi saf su ile 100 ml'ye tamamlanir.

Bu balonjojenin iizerine silinmeyen kalem ile “baz” yazarak kapagi kapatilir. Pipet
yardimi ile derisik HCl ¢ozeltisinden 5 ml cekilir ve bagka bir balon jojeye aktarilip
hacmi saf su ile 100 ml’'ye tamamlanir.

Bu c¢ozeltiden yine pipet yardimiyla 16 ml g¢ekilerek temiz bir balon jojeye aktarilarak
lizerini saf su ile 100 ml'ye tamamlanir.

Birinci basamakta hazirlanmis olan bazin yaklasik 40-50 ml’sini sporlar ile sabitlenmis
biirette huni yardimiyla doldurulur ve c¢ozelti siitunun iist seviyesi géz hizasinda
belirlenerek bu deger not edilir.

Metil kirmizisi indikator hazirlamak icin; toz halindeki maddeden 1 g hassas terazide
tartilip behere alinir ve 25 ml etanol ¢ozeltisinde ¢6ziilerek hazirlanir.

ikinci basamakta hazirlanmis olan asit ¢ozeltisinden 25 ml alarak temiz bir erlene
aktarilir ve bu ¢ozelti icerisine hazirlamis olan metil kirmizisi indikatériinden déniim

noktasini gormek amaciyla 3-4 damla damlatilir.
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7. Cozelti hafifce calkalanarak olusan renk not edilir. Bundan sonraki adimda analiz
edilecek ¢ozeltiyi koydugunuz erlen biiretin altina yerlestirilir.

8. Biiretin muslugu agilarak yavas yavas baz ¢ozeltisinin (titrantin) damlamasi saglanirken
ayni anda erlende bulunan analiz edilecek ¢ozeltide (analit) hafif hafif calkalanir.

9. Bu isleme erlende bulunan ¢ézeltide renk degisimi olana kadar yani déniim noktasina
kadar devam edilir.

10. Renk degistiginde ise biiretin muslugunu kapatarak erlene (analite) bazin (titrantin)
eklenmesine son verilir ve biiretteki bazin {ist seviyesini tekrar goz hizasinda okuyarak
not edilir.

11. Biirette bulunan bazin eklendigi erlendeki asit c¢ozeltisindeki (analitteki) renk
degisiminin neden veya nedenlerini yorumlanir.

Gergeklesen Kimyasal Tepkime:
HCl(suda) + NaOH(suda) > NaCl(suda) + H20(s)

Neler Gozlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

B.5. ASIT-BAZ TEPKIMELERI

ETKINLIK-2: ASIT-BAZ TEPKIMELERI

Ne Ogreneceksiniz?

Asit-Baz tepkimelerinde notrallesmeyi indikator yardimiyla gézlemlemek.
Arag¢-Gereg-Kimyasallar:

e (0.1 M H»S04 ¢cozeltisi

¢ (0.1 M NaOH cozeltisi

¢ Fenolftalein indikatér c¢ozeltisi (bazik c¢ozeltilerde pembe renkli, nétral ve asidik
cozeltilerde renksizdir)

e Mavi ve kirmizi turnusol kagidi

e 250 ml erlenmayer

¢ Dereceli silindir (100 ml)

e Damlalik

¢ Safsu

Adimlar-Yorumlar:

1. Erlene 10 ml 0.2 M NaOH ¢ozeltisi konulur ve lizerine 40 ml saf su ilave edilir.

2. Turnusol kagidi ile ¢ozeltinin asidik mi bazik mi oldugunu belirlenir.

3. Erlendeki 0.1M NaOH c¢ozeltisine birka¢ damla fenolftalein indikatorii eklenerek
calkalanir.

4. (Cozeltinin rengi gézlemlenir.

Titrant olarak hazirlanan 0.1 M H,S04 ¢ozeltisi, biirette huni yardimiyla doldurulur ve
¢Ozelti siitunun Ust seviyesi goz hizasinda belirlenerek bu deger not edilir.

6. Biiretin muslugu agilarak yavas yavas H,SO4 ¢ozeltisi (titrant) erlendeki 0.1 M NaOH
¢ozeltisine damla damla ilave edilir ve aynm1 anda erlende bulunan analit hafif hafif
calkalanir.

7. HS04 ¢ozeltisinin NaOH ¢ozeltisinin rengi degisene kadar ilave edilir.

8. Tepkime tamamlandiginda, turnusol kigidi yardimiyla ¢6zeltinin asidik mi bazik mi
oldugunu belirlenir.

Gerg¢eklesen Kimyasal Tepkime:
2NaOH(suda)y + H2SOussuda) = NazSO4 (suday + 2H20¢s
Ne Gézlemledik?
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B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI
B.5. ASIT-BAZ TEPKIMELERI
ETKINLIK-3: HER ASIT BAZ TEPKIMESI NOTRALLESME TEPKIMESI MIDIR?

Ne Ogreneceksiniz?

Her Asit-Baz tepkimesi notrallesme tepkimesi degildir. Notrallesme tepkimesi olabilmesi i¢in

reaksiyon sonunda tuz ve su olusmasi gerekir. NHz ile HCl asidin tepkimesi sonucunda NH4Cl

olusur ama su olusmaz.

Arag-Gereg-Kimyasallar:

Derisik amonyak, NHs,

Derisik hidroklorik asit, HCI

Damlalik (2 adet),

Cam kalemi,

Cam boru (1,5-2,5 cm capinda 40-50 cm boyunda)

Spor ve kiskag

Mantar veya lastik tipa (2 adet cam boru agzina uygun),
Pamuk

Cetvel

Eldiven

Pens

Adimlar-Yorumlar:

1.

Ince bir cam boru spor ve ii¢ ¢eneli kiska¢ kullanilarak ¢alisma tezgahinin yiizeyine
paralel olacak sekilde yerlestirilir.

Damlalik kullanilarak iki farkli esit miktardaki pamuk parcalarina ayni1 miktarda olacak
sekilde birka¢ damla derisik HCI ¢ozeltisi ve derisik NH3 ¢6zeltisi damlatilir.

Cozeltiler damlatilir damlatilmaz NH3'l1 pamuk cam borunun bir ucuna, HCI'li pamuk ise
cam borunun diger ucuna yerlestirilir ve boru uglar1 uygun bir lastik tipa veya strec
filmle sararak hizlica kapatilir.

Bu islem yapar yapmaz zamani 6l¢gmek amaciyla kronometre ¢alistirilir.

Bir siire sonra cam boruda HCl ve NH3 karsilasarak beyaz toz bulutu olusturdugu anda
kronometre durdurulur ve bulutun olustugu yer bir cam kalemiyle isaretlenir.
Kronometredeki siire ve isaretlenen nokta her iki pamuktan ne kadar uzakta oldugu bir

cetvel yardimiyla 6lcerek not edilir.

Gerc¢eklesen Kimyasal Tepkime:

NH3 + HC] 9 NH4C1(g)

Ne Gozlemledik?
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