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OZET

MEKANIK ENERJi VE UYGULAMALARLI:
KINETIK VE POTANSIYEL ENER]Ji ICIN
DENEY TASARLAMA VE BiLGiSAYAR DESTEKLi OGRETIM

Bu arastirmanin temel amaci, ilkégretim yedinci sinif Fen Bilimleri dersi "Kuvvet, Is ve
Eneriji Iliskisi" ve "Enerji Déniisiimleri" konusunda, hem materyal hem de bilgisayar destekli
o0grenmenin, ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemektir. Arastirma 2017-2018
egitim-6gretim yili birinci yariyilinda, Osmaniye ili Merkez ilgesindeki Remzi Ozer Yatili Bélge
Ortaokulu'na devam etmekte olan 7.sinif 6grencileri ile yiiriitiilmustiir. Arastirmaya deney
gruplarinda 60’sar, kontrol grubunda 21 olmak tizere toplam 81 6grenci katilmistir. Arastirma
On test-son test kontrol gruplu deneysel modelde yapilmistir.

Hem materyal hem de bilgisayar destekli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik
basarilarina etkilerini incelemek amaciyla li¢ deney ve bir kontrol grubu olusturulmustur.
Deney ve kontrol gruplari yansiz olarak secilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri farkl
degiskenler acisindan (cinsiyetleri, karne notlar1 ve sayilar1) esitlenmeye c¢alisilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, Kkisisel bilgiler formu ve akademik basari testi
kullanilmistir.

Arastirma siiresince basar1 testinden elde edilen verilerin, aritmetik ortalamalarsi,
standart sapmalar1 betimsel olarak verildikten sonra, t-testi, kovaryans analizleri yapilmistir.
Istatistiki islemler SPSS 21.0 paket programiyla c¢éziimlenmistir. Elde edilen verilerin
yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.

Arastirma sonucunda, hem materyal hem de bilgisayar destekli 6grenme yaklasiminin
uygulandigl deney grubu Ogrencileri ile arastirma sorgulamaya dayali 68retim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin “Fen Bilgisi Dersi Basar1 Testi” son test puanlari
arasinda 3.deney grubu lehine anlaml bir farkin oldugu gorilmiistiir.

Elde edilen sonucglar 1sifinda hem materyal hem de bilgisayar destekli 68renme
yaklasimi ile 68retimin, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu sekilde degistirmis oldugu
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Ogretimi, Materyal Destekli Ogrenme, Bilgisayar Destekli
Ogrenme, Akademik Basari, Fen Bilimleri Bagarisi.

Danisman: Prof. Dr. Bengii KAPLAN, Mersin Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

MECHANICAL ENERGY AND ITS APPLICATIONS:
EXPERIMENT DESIGNING AND COMPUTER SUPPORTED TRAINING
FOR KINETICAL AND POTENTIAL ENERGY

Basic goal of this study is examining the affect of both material and computer supported
learning's to students academic achievement. The research, has been conducted with seven
attending grade of Remzi Ozer boarding middle school in Osmaniye. Totaly eighty one students
sixty experiment group, twenty one from controlling group took pait. The research is achieved
with pretest-post test experimental design is conducted.

Three experimental and one control groups have been formed to to analyze student's
academical achievement of both materiel and computer supported learning approach.
Experimental and control groups have been chosed objectively. Students of experimental and
control group tried to be making equal from the aspect of different variations (gender, school
report grades and number). In the research as the data collecting tool form personal
information form and test of academical achievement have been used.

During the research, the data acquired from achievement test are analyzed by from the
aspects of arithmetic averages, standard deviations after described t-test covairence. Statistical
transactions are analyzed by SPSS 21.0 packet programme for commenting of obtaining data .05
meaning level accepted. At the end of the research, between the experiment group that both
material and computer supported learning approach applied and control group that are applied
learning method which is based on searching and questining.

It has been observed that there is a meaningful difference for third experiment groups.
In the light of optained result, it has been shown that both materialed and computer supported
learning approaches have positively changed students academical achievement.

Keywords: Science Education, Material Supported Learning, Computer Supported Learning,
Academical Achievement, Science Achievement.

Advisor: Prof.Dr. Bengii KAPLAN, Department of Mathematics and Science Education,
University of Mersin
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1. GIRiS

1.1. Fen ve Teknoloji

Fen bilimleri dersi, ilkogretim okullarinda 6grencinin zihinsel gelisimine katki veren,
fiziksel cevresini bilimsel yolla agiklamasina olanak saglayan, dogadan da etkin bir sekilde
yararlanan bir derstir (Usun, 2006). Fen bilimleri dersi dogas1 geregi teknolojiden faydalanmak
zorundadir. Zaten dersin adi da 2009-2014 yillar1 arasinda fen ve teknoloji olarak kullanilmist.

Cilenti'ye (1988) gore fen egitimi teknolojisini " 6grencileri dnceden belirlenmis fen
bilimleri 6zel amaclarina ulastirmaya ¢alisan bir bilim dali"olarak tanimlanabilir.

Fen bilimleri dersindeki en biiyiik gelisme insanoglunun uzaya olan merakinin teorikten
cikip pratige dokiilmesiyle yani uzaya ilk uyduyu firlatmasiyla baslamistir. Bu yarisin disinda
kalmak istemeyen iilkelerde teknolojilerini buna gére modernize etme yoluna gitmislerdir.
Gelisen bu teknolojilerle birlikte fen bilimleri miifredatlar1 da giincellenmis ¢agin gereklerine
gore gelistirilmistir. Fen bilimleri egitiminin 6nemi gelisen teknolojilerle birlikte daha da
artmakta bireylerin ve toplumlarin ihtiyaglarini karsilama ytizdesi hizla yiikselmektedir.

Cagin gerektirdigi teknolojik olgunluga ulasabilmek adina yapilan ¢alismalarda fen
egitimi olmazsa olmaz bir noktada yer almaktadir. Bu sayede degisen ve gelisen teknolojiye
ayak uydurmak daha basit bir hal alacaktir.

Fen bilimleri dersinde ¢ok sayida konu soyut, karmasik ve dinamik yapiya sahiptir. Bu
tir konularda ogrencilerin bilgi kazanmimi ve Dbilgilerin transferinde giicliiklerle
karsilasilmaktadir. Ogrencilerin birden fazla duyu organina hitap edilebilmesi icin ses, resim,
grafik, animasyon gibi cesitli materyallerin tek tek veya bir arada kullanilmasi gerekir. Bu
durum konularin anlasilir sekilde aktarilmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Fen bilimleri 6gretiminde yeni
teknolojilerden ve materyallerden yararlanilmasinda 6gretmenlerin rolii énem kazanmistir.
Ogretmenlerin 6grencilere yeni teknolojilerle donatilmis zengin o6grenme ortamlar
sunabilmesi, okullarin yeni teknolojiler bakimindan zenginlestirilmesi, bu teknolojileri
ogretmenlerin ortama entegre etmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin bu teknolojilerin siirece
katkilar1 hakkindaki 6nemli goriisleri ve tecriibeleri oldukca fayda getirecektir (Kahyaoglu,
2011).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi, bireysel farkliliklara aldiris etmeksizin fen okur
yazari bireyler yetistirmek ister. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayih Milli Egitim
Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaclar1 ve Temel
Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir (MEB, 2017).

Biitiin bireylerin fen okuryazar1 olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nin bazi temel amaclar1 sunlardir (MEB, 2017):
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1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve c¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siirec¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan
sorunlara ¢6zlim iiretmek,

Bilim ve teknolojideki yetkinlik dogal diinyayi, fenni ve teknolojinin etkisini anlamanin
yaninda doganin temel prensiplerini, temel bilimsel kavramlari, prensipleri ve metotlari,
teknoloji ve teknolojik iriinleri, yontemleri bilmeyi icermekte olup bireyin bilimsel
arastirmanin temel vasiflarini tanimasina, sonugclari tartisma ve bunlari aydinlatmak icin akil
ylriitme yetenegine sahip olmasina odaklanmaktadir. Bu yeterlilik, elestirel takdiri ve meraki,
etik sorunlara ilgiyi, hem giivenlige hem de siirdiiriilebilirlige saygiyi, 6zellikle kendisi, ailesi,
toplum ve kiiresel konularla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelere deger veren bir tutumu
icermektedir (Fen bilimleri dersi 6gretim programi, 2017).

Teknolojinin gelisimi sadece bilim dallarinin gelismesine o6nderlik etmemis ayni
zamanda egitim 6gretim calismalarinin da gelismesini saglamistir. Okullar kendi internet ve
bilgisayar aglarin1 olusturmuslar bircok teknolojik materyal ile 06gretim ortamlarim
zenginlestirmislerdir (Bilbiil, 2009).

Bilgi teknolojilerini derste aktif olarak kullanabilmek i¢in 6gretmenlerin;

> Bilgisayar ve yardimci materyalleri kullanmay1 bilmesi,

> Etkin bicimde yazilim ve donanim kullanmay1 bilmesi,

> Bilgisayar uygulamalarini ydnetmeye yatkin olmas;,

> Bilgisayar uygulamalarina nasil ulasacagini bilmesi gerekmektedir.

Artik giiniimiizde hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin bilgisayardan faydalanmasi
gerekmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin bilgisayarlar ve teknolojik materyaller ile 6grenme
ortamini zengin tutmasi, 6grencilerin bilgisayar ile problem ¢6zmelerine ve bilgi liretmelerine

yardimci olmalar1 gerekmektedir (Baki, 1996).

1.2. Bilgisayar Destekli Egitim

Giinimiiz teknolojisinin ilerlemesi ile egitime verilen 6nem artmistir. Egitim sorunlarina
¢6zlm Uretmede teknolojik imkanlardan yararlanmak zaruri bir hal almistir. Bu teknolojik
imkanlardan birisi olan bilgisayar, icinde yasadigimiz yiizyillin temel 06gelerinden biri
konumunda olup, kullanimi siiratle yayginlasan bir teknolojik ve kiiltlirel ara¢ haline gelmistir.
Oyle ki giiniimiizde bilgisayar1 tanima olgusu kaginilmaz bir hal almistir. Bilgisayar1 tanima,
toplum i¢inde ¢agdas bir insan icin, okur-yazarlik gibi faaliyet sayilmaktadir. Egitim alma

isteginin hizla yiikselmesi, bilgi miktar1 ve 06grenci sayisinin artmasi, 6grenim igeriginin
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karmasiklasmasi ve bireysel egitimin énem arz etmesi gibi nedenlerle bilgisayarin egitim ve
ogretimde kullanilmaya baslamasi, bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin baslamasina
neden olmustur (Odabasi, 1998).

Bilgisayar destekli egitim; Askar ve Erden'e (1986) gore "'Bilgisayarin 6grenme-dgretme
slirecinde sistem tamamlayicisi, sistem giiclendirici yada yardimci arag olarak girmesidir”.

Bilgisayar destekli egitimde bilgisayar, klasik 6gretmen merkezli durumdan alip sistem
destekleyicisi olarak 6gretimi 6grenci merkezli duruma getirmektedir. Bilgisayar destekli
egitimde bilgisayar, 6grenci ve 6gretmen arasinda etkilesimli bir ortam hazirlar, ders yazilimi
etkilesimli ortamin olusmasi ile ilgilidir. Bunun i¢indir ki; 6nemli olan kullanilacak bilgisayar
yazilimidir. Yazilim 6grenci i¢in cazip olmali, doniitiin olacag: sekilde, tek diize degil, etkilesimli
olmalidir (Giirol, 1997).

Bilgisayar destekli egitimde amaca ulasmak ve bagarili olmak icin sistemi destekleyen
donanim, 6gretmen ve 6grenci gibi lic ana unsurun bulunmasi ve birbirini tamamlamasi gerekir.
Bilgisayar destekli egitim tabanli bir 6gretimde sistemin konumunu ve bilgisayardan
yararlanmayi1 soyle gruplamak miimkiindiir (Varol, 1997).

1. Bilgisayarla Ogrenme: Simiilasyon, egitici oyunlar, kelime-islem vb. bu gruba 6érnek
teskil eder.

2. Bilgisayardan Ogrenme: Ogrencinin yalnizca bilgisayar ortaminda her tiirlii 6grenme
yasantilarini kazanmasini 6ngoriir.

3. Bilgisayar Yonetimli Ogretim: Ol¢me-degerlendirme, veri tabani islemleri bu grup
icerisindedir.

4. Bilgisayar Isiginda Diisiinme: Problem ¢dzme bu gruptadir.

1.2.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Sagladig1 Yararlar

Geleneksel 6gretme-6grenme ortamlari zaman ve mekan siirlihgl, kalabalik siniflar
nedeniyle 6grencilerin egitim 6gretim silirecine katilimlarini zorlastirmaktadir.

Bilgisayarlarin egitime kosulmasi yeni bir yontem olarak 6gretimin verimini arttirmada
kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayarlarin 68retim ortaminda kullanilmasi hem 68rencilere hem
de 6gretmenlere biiylik kolayliklar saglamistir. Bu konumlariyla bilgisayarlar 6gretim siirecinin
keyifli bir hal almasim saglayan araclar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretimde zaman ve
mekan sinirlandirmalarindan kurtularak 6grenme zorlugu ¢ekilen durumlari tekrar edebilme
olanagi sunmustur. Canh ve ilgin¢ bir ortam olusturarak c¢oklu bir egitim ortami meydana
getirir (Odabasi, 1997).

Egitimsel yazilimlarin 6grenci merkezli egitim olanagi saglamasi, dikkat cekici, motive

edici 6grenme ortami vermesi ve uygulama imkani saglamasi ortak goriislerdir (Bayram, 2007).



Umut Ali Ergtizeloglu, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

Bilgisayar destekli egitimin 6gretim acisindan sagladigl yararlar1 asagidaki sekilde

siralayabiliriz (Cilenti, 1988; Usun, 2006; Varol, 1997; Yalin, 2002; Yanpar Yelken, 2011).

v Ogrenme hizlarina gore égrencileri belirlemeye yardimci olur.
Ogrencinin derse yonelik ilgisini arttirip derse devamini saglar.
Ogrencilere etkili geri bildirimlerin verilmesini saglar.
Ogrencilerin daha rahat bir 6grenme siireci yasamalarina imkan saglar.
Ogrenme ortaminin farkh etkinliklerle daha zengin olmasina olanak saglar.
Ogrenci performansinin ve etkinliklerinin detayl olarak izlenmesini saglar.

Ogrenme etkinliklerinin istenilen mekan ve zamanda uygulanmasina olanak tanir.

NN N N N SN

Ogrenme ortamindaki tiim égrencilerin aym sekil ve miktarda bilgiden faydalanmasina

yardimci olur.

<

Hem 6grenci hem de 6gretmen acisindan verimli olabilecek bir ¢alisma ortami saglar.

v' llgi gekici, merak uyandiric etkinliklerle égrencilerin derse yonelik motivasyonlarinin
artmasina yardimei olur.

v Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneylerin benzetisim yolu ile
kolaylikla yapilabilmesini saglar.

v" Ogrenim programlarinin daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde 6grenilmesine yardima

olur.

v' Bilgiyi pekistirmeye olanak saglar.

1.2.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Sinirhiliklari

Bilgisayar destekli egitimin sinirliliklariyla ilgili en 6nemli nokta egitsel nitelikler olarak
belirtilmektedir. Bircok yazilimin isleyis ve yapiya uygun olarak hazirlanmadigi ve bir¢ogunun
egitsel nitelikten yoksun oldugu vurgulanmaktadir (Simsek, 1997; Numanoglu, 1992; Korkmaz,
2000).

Egitsel niteliklerin zayif olusu 6grencilerde basariy1 arttirmanin aksine 6grenmeye ket
vurarak kavramlarin zihinde yanlis bir sekilde yer almasina yol acabilmektedir (Simsek, 1997;
Bayram, 2007).

Bilgisayar 6gretim programlarinin egitsel niteliklerinin zayif olmasinin yaninda nitelikli
yazilim ile niteliksiz yazilimi1 birbirinden ayirt etmeye yetecek bilgi ve deneyime sahip
olamamasi bir diger sinirhilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sevim, 2014).

Bilgisayar destekli egitimin 6gretim agisindan sinirliliklarini su sekilde siralayabiliriz
(Usun, 2004; Cakmak, 1999; Yanpar Yelken, 2011; Giirol, 2001; Varol, 2007):

v' Ogretmenler ile bilgisayar uzmanlar1 arasindaki iliskinin saglam olmasi gerekir.
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v’ Bilgisayarli uygulamalar o6grencinin sosyopsikolojik gelisimini olumsuz yo6nde
etkileyebilir.

v’ Bilgisayar destekli 6gretim 6zel donanimlara ihtiyag duymaktadir.

\

Bilgisayar temelli 6gretim materyalleri maliyeti arttirmaktadar.

v’ Bilgisayar temelli 6gretim materyallerinin kullanilabilmesi i¢cin hem 6gretmenlerin hem
de 6grencilerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekir.

v Ders yazilimlarinin niteliksiz ve yetersiz olusu bilgisayar destekli 6gretimin basarisini
dogrudan etkilemektedir.

v' Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri 6gretim programini desteklememektedir.

v’ Bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6gretim niteligi zayif kalmaktadir.
1.2.3. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayarlar, egitim 6gretim ortamlarinin en énemli 6gretim materyallerinden biridir.
Verimli bir sekilde kullanimi i¢in hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin bilgisayar okuryazari
olma mecburiyeti vardir. Ogretmenlerin kendi alanlar ile ilgili egitimsel programlar: bilmeleri
ve bu programlar1 6grenme siireci boyunca basarili bir sekilde kullanmalar1 gerekir. Bu durum
o6gretmenin 6grenciye rehberlik edebilmesi i¢in hayati 6nem tasimaktadir (Sevim, 2014).

Ogretmen bilgisayar destekli o6gretimde verimliligi saglamada en o6nemli roli
lstlenmektedir. Bu materyalleri kullanacak o6gretmenlerin bu konuda egitim almis olmasi
gerekmektedir. Bu egitimi almis 6gretmenler materyalleri nerede ve nasil kullanacagin bilir ve
materyalleri en verimli sekilde kullanir (Korkmaz, 2000).

Bilgisayar destekli egitimde Ogretmene diisen en 6nemli sorumluluklardan biriside
materyal secimidir. Ogretmenler bilgisayarlardan en iyi sekilde yararlanmak icin bilgisayar
yazilimlarin1 genis kapsamli bir sekilde degerlendirmeli ve segimlerini bu degerlendirme
1s181inda yapmalidir (Korkmaz, Usta ve Giizeller, 2009).

Chang' e (2002) gore bilgisayar destekli 6gretimde oOgretmende olmasi gereken
ozellikler su sekilde siralanmistir:

v’ Bilgisayar sistemini olusturan temel pargalari isim ve iliski yoniinden tanimalidir.

v' Bilgisayar okuryazarhig agisindan temel becerilere sahip olmalidir.

v’ Bilgisayar destekli 6gretimin temel amag ve ilkelerini agiklayabilmelidir.

v Ders yazilimlarinda olmasi gereken temel 6zellikleri taniyabilmeli ve bu 6zellikleri

aciklayabilmelidir.

<

Ogrencilere bilgisayar destekli 6gretim konusunda rehberlik edebilmelidir.
v' Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri siirekli yakindan takip edebilmelidir.

v" Amaca uygun donanimlari secebilmelidir.
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v’ Bilgisayar sistemindeki temel bilesenleri ¢calistirabilmelidir.
v’ Basit kullanim arizalarina ¢6ziim yollari tiretebilmelidir.

v' Bilgisayarlari 6l¢me ve degerlendirmede kullanabilmelidir.

1.3. Ogretim Materyali Tasarlama

En genel anlami ile materyal malzeme demektir. Malzeme ise bir yapitin
hazirlanmasinda kullanilan her sey (bilgiler, gerecler...) anlaminmi tasimaktadir. Egitim 6gretim
strecinde ise materyal; genelde ucuz ve gecici nitelikte 6grenme 6gretme yardimcilart olarak
belirtilebilir. Ogretim materyalleri: 6gretim gerecleri ve 6grenme o6gretme kaynaklar1 gibi
degisik adlar altinda farkl amagclar i¢in kullanilabilmektedir (Usun, 2012).

Ders materyali ise bir ders ile ilgili canli, cansiz, pratik, teorik bilgi ve varliklarin tiimii olarak
belirtilebilir. Cimlenmis fasulye, canli bir cicek, bir aga¢ yapragy, yogurt icindeki
mikroorganizma, sogan zar1 veya bir bilgisayar sunusu fen bilimleri ders materyallerine 6rnek
verilebilir. Materyal hangi amaca hizmet ediyorsa onun aracidir. Bu ara¢ madde de olabilir bilgi
de. Bir dersin amacina hizmet etmek icin kullanilan varliklarin tamami materyaldir. Her
materyal bir varlik olabilir ancak her varlik bir materyal olarak kabul edilmeyebilir (Usun,
2012). Ogretim materyallerinin derslerde kullanilmasinin amac1 6grencilerde anlamh
ogrenmeyi gerceklestirmektir. Anlamli 6grenmeden kasit ise 6grenci tarafindan 6grenme
iceriginin kalici ve etkili bir sekilde anlasilmasidir. Bu da 6grenilenlerin mevcut bilgiyle
biitiinlesmesi ve ders iceriklerinin 6nemli yonlerine dikkat edilmesi ile olur (Mayer ve Moreno,

2003).

1.3.1. Ogretim Materyallerinin Ogrenme Ortamindaki Yeri ve Onemi

Ogretim materyallerinin 6grenme ortamindaki 6éneminden bahsetmeden once
6grenmenin ne anlama geldigi tizerinde biraz durmak gerekiyor. Ogrenmeden ne anladigimiz bu
slireci hangi materyallerle, nasil gerceklestirdigimiz ile ilgilidir. Bireysel ve toplumsal olarak
0grenmenin 6nemi hususunda goris birligi saglanmis olsa da bu olgunun tanimi noktasinda
ayni goris birliginden bahsedememistir. Bireyin davranis, tutum ve kapasitesinde meydana
gelen degisimler olarak kabul edilse de 68renme siire¢ olarak farkli yaklasimlar igerir. Bu

yaklasimlar Tablo 1.1 de gorildiigi gibi siralanmistir (Sahin ve Yildirim, 1999).
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Tablo 1.1.

Farkli Ogretim Anlayislarin Karsilastirilmasi
Davranissal Bakis  Bilissel Bakis Olusturmaci Bakis
1950-1975 1975-1990 1985

(")grenme Bir davranisin  Bellekte depolanan Yasantilar sonucu
gosterilme bilgide meydana gelen anlamda meydana gelen
olasiligindaki degisim.  degisim. gelisim.

Ogrenme Siireci Tekrarlanan grup

Etki-tepki-davranis

Dikkat-kodlama-
bellekten geri ¢cagirma

dialoglar1 ve Kkatilimc
problem ¢6zme.

Ogretmenin Rolii Dis etkenlerin Biligsel SUTeCh 5 ek olma ve rehberlik
. . destekleyen kosullarin o
diizenlenmesi. - . saglama.
diizenlenmesi.

Ogretmenin *Yeni bilgiyi organize

Gorevleri *Hedeflerin etme *yi bir problem
belirlenmesi *Yeni bilglyi mevcut durumu yaratma
*Ogrenci davramisim  bilgi ile iliskilendirme *Grup icinde Ogrenme
yénlendirici  ipuclar1  *Ogrenci etkinlikleri diizenleme
saglama dikkatini,bilgiyi *Bilginin olusma
*Ogrenci davramisim  kodlamasini ve silirecinde Ornek olma
pekistirme hatirlamasini saglayict  ve rehberlik saglama

etkinlikler sunma

Ogretim materyalleri 6grenme ortaminda farkh amaglar

icin kullanilmaktadir.

Materyaller kimi 6gretim ortamlarinda 6gretmeni desteklerken, kimi 6gretim ortamlarinda

O0gretmenin roliinii istlenmis, bilgiyi dogrudan 6grencilere aktaran bir pozisyona gelmistir

(Usun, 2012).

Ogretim materyallerinin énemi ve islevleri Edgar DALE (1969) tarafindan olusturulmus

yasanti konisinde asagidaki sekilde gosterilmistir (Sekil 1.1) (Usun, 2012).
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Yasanti Konisi (Dale)

Karmasiga
Soyuta

G0z ya da kulakla

Gozle

Baskalarinin
yardimiyla edinilen

Hareketli Resimlerle

Televizyonla

\ Géz/kulakla

Az sayida duyu

Sergiler Yardimiyla

GezilerYoluyla

Butin duyu

Gosteriler Yoluyla Edinilen yagantilar

Dramatizasyonla Edinilen yasantilar

Model ve Numunelerle Edinilen yasantilar
Dogrudan dogruya edinilenmaksatli yasantilar

Sekil 1.1. Edgar DALE Yasanti Konisi

Basitten

Somuttan

Cok sayida

Baskalarinin
yardimiyla

Kendi kendine

Materyallerin en etkin kullanilma amaci 6gretilecek icerigin 6grencinin tim duyu

organlarina hitap etmesidir. Hazirlanacak materyalin bes duyu organina hitap edecek sekilde

somut nesnelerle desteklenmesi 6nemlidir (Usun, 2006).
Alanda yapilmis birtakim arastirmalara gore 6grencilerin
% 83'li gbrme
% 11'i isitme
% 3.5'i koklama
% 1.5'iddokunma
% 1'i tatma yoluyla 6grenir.
Ayrica zaman sabit tutulmak kosuluyla insanlar
okuduklarinin % 10'unu
isittiklerinin %20'sini
gordiiklerinin %30'unu
hem goriip hem isittiklerinin %50'sini

yapip soylediklerinin %90'in1 hatirlamaktadir (Ergin, 1995).
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Bu bulgular 1s1ginda alanda gorevli egiticiler uygun O6grenme ortamlarini, uygun

materyaller esliginde hazirlamali ve 6grencilerin kullanimina sunabilmelidir.

1.3.2. Ogretim Materyalinin Sagladig: Yararlar

Materyaller egitim Ogretimi desteklemek icin kullanilan araglardir. Egitim siirecini
zenginlestirmek, somutluk saglayarak bilginin algilanmasini kolaylastirmak, unutmayi azaltmak,
ogrencide 0grenme istegini kamcilamak, giidiilenmeyi arttirmak, dikkati toplamak, hedeflenen
davranislara yaparak yasayarak ulasmak, 6grenim cevresini dogallastirmak ve diisiincelerin
kavramlastirilmasina yardimc olmak amaciyla materyaller kullanilmaktadir (Ozyiirek, 1983).

Materyallerin amacina uygun ve etkili kullanildiginda 6grenme 6gretme stirecine birgok

fayda sagladig1 bilinmektedir. Sagladig1 bu faydalari su sekilde siralayabiliriz:

R/
0'0
R/
0'0

@,
0’0

0/
0'0

R/
0’0

R/
0'0

R/

Zamandan tasarruf saglar.

S6zden ekonomi saglar.

Belirli bir fikrin g6z 6niinde canlandirilmasini saglar.

Yapisi karmasik fikirleri basite indirgeyerek aciklar.

Ogrenme 6gretme siireglerinin sirasim gosterir.

Ogretimin canl ve acik gerceklesmesini saglar.

Ogrencilerin konuya olan ilgi ve dikkatlerini arttirir.

Ogrenilecek konu tizerinde 6grencilere pratik yapma imkani saglar.
Ogrencilere etkili ve kolay 6grenme imkam saglar.

Bireysel 6grenme ortamlarina katkida bulunur.

Coklu 6grenme ortamlar: hazirlayarak genis gruplara 6grenme imkani saglar.

Soyut goriinen bir¢ok kavrami somutlastirir.

Dikkatin siirekli canli tutulmasini saglar.

Ogrenilen bir konunun ileri zamanlarda hatirlanmasim kolaylastirir.
Ogrencilerin daha giivenli bir ortamda gozlem yapmalarini saglar.
Kullanilan bir materyalin tekrar tekrar kullanilma imkani vardir.
Anlaml 68renmeyi saglar.

Monotonlugu giderir, sikiciligi dagitir ve sinifa canlilik getirir.
Bilgiyi tamamlar, pekistirir, kaliciliga yardim eder.

Ogrencide okuma ve aragtirma arzusu uyandirir.

Ogrencilerin problem ¢6zmelerine yardimc olurlar.

Farkli zamanlarda birbiriyle tutarl iceriklerin sunulmasina olanak saglar.
Ogrencilerde yaraticihgi tesvik eder ve gelistirir.

Ogrencileri okul dis1 etkinliklere yonlendirir.
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+« Anlamlarin birbirine karistirilmasini 6nler.
% Inanclar, gériisleri, tavirlar1 ve aliskanliklar pekistirir ya da degistirir. Belirli bir
konu ya da alana karsi tutum gelistirme veya var olan tutumu degistirmeye yardimci

olur (Halis, 2002 ; Usun, 2006).

1.3.3. Ogretim Materyallerinin Kullanilmasinda Ogretmenin Rolii

Egitim stlirecinin en énemli 6gelerinden bir tanesi, belki de en 6nemlisi 6gretmenlerdir.
Ogretmenler hedeflenen davranmislarin edinilmesinde en biiyiik role sahiptir. Ge¢misten
glinlimiize O0gretmenin O0grenme silirecindeki rolii degisimler gostermistir. Glinlimiizde ise
ogretmen oOgrenciye O6grenme siirecinde rehberlik etmektedir. Ogretmenin simif igerisinde
motivasyon ve disiplini saglama, 6grencilere zevk alacaklari materyaller hazirlama, onlara
rehberlik etme, basarisizliklar: kabullenme, elestirileri kabul etme gibi sorumluluklar vardir.

Ogretmen egitimde her zaman vazgecilmezdir. Dolayisiyla teknolojik gelismeler 1s181nda
o0gretmenin niteliklerinde de degismeler gerekmektedir. En iyi 6grenme araci bile iyi bir
0gretmen olmadan etkisini tam olarak gosteremez. O halde 6gretmen kendisinin énemini iyi
bilmeli 6grencilere daha faydali olabilmek icin kendini yetistirmeli ve gelistirmelidir.
Teknolojinin anlamli 6grenme i¢in ¢cok dnemli bir ara¢ oldugunu gérmeli ve benimsemelidir
(Yanpar, 2005).

Materyal gelistirmek icin 6gretmende olmasi gereken nitelikler Yanpar'a (2005) gore su
sekilde siralanmistir:

e Ogretmen araglar1 tanimal ve nasil kullamilacagini bilmelidir.

Materyal hazirlanirken cevredeki en basit araglardan faydalanilir. Araglar secilirken

Ogrencilere zarar verebilecek olanlardan kag¢inilir. Hatta ¢evredeki artik maddelerde

degerlendirilir.

e (Ogretmen 6gretimi tasarlama bilgisine sahip olmalidir.

Hedefler, kazanimlar, icerik, stirecler, 6lcme degerlendirme, diger derslerle iliskiler goz

oniinde bulundurulmak zorundadir.

e (Ogretmen materyal tasarim ilkelerini bilmeli ve kullanabilmelidir.

Materyal 6zellikleri 68rencilerin gelisim 6zelliklerine uygun olmalidir. Materyalin ses ve

hareket gibi o0zelliklerinin olmasina dikkat edilmelidir. Kullanilan malzemeler

ogrencilerin ilgisini cekecek sekilde olmalidir.

e Ogretmen, 6grencilerin de materyal olusturabilmelerine imkan vermelidir.

Ogrenciler ne seviyede olurlarsa olsunlar aktif olmaktan hoslanirlar. Ogretmen

arastirmalar yaparak ogrencilere hangi materyali olusturabilecekleri konusunda

rehberlik edebilmelidir.

10
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e Ogretmen materyal ¢esitlerini bilmelidir.

Egitim amach kullanilan ¢ok sayida materyal bulunmaktadir. Elle ya da bilgisayar
yardimiyla cok sayida materyal iiretilebilir. Ogrenciler ozellikle kendi yaptiklar
materyallerden biiylik keyif alirlar.

e Ogretmen 6grenme ilkelerini bilmelidir.

Ogrenci motivasyonunu saglamak, pekistirme ve tekrar 6grenme ilkelerindendir. Bu
ilkeler uygun zamanlarda ve uygun bigcimde verilirse 6grenci performansinin artmasini
saglar.

e Ogretmen gelisim psikolojisini iyi bilmelidir

Her 6grencinin bulundugu gelisim donemi farkli 6zellikler i¢erir. Bu durumda her yas
grubu 6grenci icin ayni tiir materyaller uygun olmayabilir. Ogretmen 6grencinin icinde
bulundugu gelisim dénemine ait materyaller tasarlamaldir.

e Ogretmen hedef ve kazanimlara uygun materyaller kullanmalidir.

Oncelikle 6gretmen konu ile ilgili hedef ve kazanimlar1 bilmeli ve bu kazamimlara uygun
materyaller hazirlamalidir.

e (Ogretmen materyal gelisim ilkelerini bilmelidir.

Uygun ilkeler 1siginda hazirlanmayan materyaller  6grenme siirecini olumsuz
etkileyebilir. Bu durumda hem zaman kayb1 hem de enerji kaybi yasanabilir.

e Ogretmen 6grencilerin aile ve cevre durumlarini dikkate almalidir.

Ogretmen 6grencilerin yakin cevresinde bulunan siirekli gérdiigii nesneler kullanirsa
6grencinin konu iizerinde anlamli 6grenme saglamasi o denli kolaylasir.

e Ogretmen hosgériilii ve sabirh olmalidir.

Bol materyalli islenen dersler esnasinda giriiltii orani fazla olabilir. Bu tarz
olumsuzluklar durumunda 6gretmen sabir gostermeli ve Ogrencileri her kosulda
sevmelidir.

e Ogretmen kisa siirecte materyal gelistirebilme becerisine sahip olmahdir.

Ogretmen cok kisa siirede bile olsa materyal gelistirebilmeli 6grencilere bu konuda
rehberlik edebilmelidir. Hazirliksiz oldugu durumlarda bile anlaml 6grenmeye katki

yapabilmelidir.
1.4. Problem Durumu

Gelisen ve degisen teknoloji sayesinde bircok ara¢ egitim ve 6gretimin hizmetine
girmistir. Kimi zaman 6gretmenin kimi zaman okul idarelerinin kimi zaman 6g8rencilerin hatta
ve hatta kimi zaman 6grenci velilerinin olumsuz tutumlari nedeniyle geleneksel 6gretim

materyallerinin 6tesine ge¢ilememistir. Ancak gelisen teknolojiyi 6gretim stirecinde kullanmak

11
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cagimizin gereklerinden biri haline gelmistir. Bu gelisme ve degismeye kayitsiz kalmak miimkiin
degildir. Ogretmenin rehber roliinii iistlendigi ve 6grencilerin aktif olarak 6grenme siirecine
katildig1 egitim ortamlar1 hem 6gretmenin ytikiinii azaltmakta hem de 6grenciyi siirecin icine
sokmaktadir. Siirecin i¢cine aktif olarak giren 6grencilerde de anlamli 6grenmenin gerceklestigi
yapilan arastirmalar ile kamitlanmistir. Ogrenme ortamlarinda kullanmlan bilgisayar
teknolojileri, bilgisayar programlari, simiilasyonlar, interaktif deneyler ve 6gretim materyalleri
dersi 6grencilere sevdirmekte, aktif katilmlarin1 saglamakta, dikkatlerini ve motivasyonlarini
arttirici etki yapmakta ve sikilmadan derse katihmlarini saglamaktadir. Ogrenci bu etkiler
altinda hem somut ve anlaml 6grenme gerceklestirmekte hem de 6grendiklerini daha uzun siire
hatirlamakta ve unutmamaktadir. Bu nedenlerle bu arastirma hem bilgisayar destekli 68retim
hem de materyal destekli Ogretimin Ogrenme siirecinde Ogrenci basarisina etkisini

incelemektedir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasinda ortaokul 7. siniflarda okutulan fen bilimleri dersinin enerji
konusunun kinetik ve potansiyel enerji doniisiimleri ile mekanik enerji kismi secilmistir.

Calismaya oncelikle secilen konu iizerinde, arastirmaci tarafindan secilen, egik diizlem
seklinde bir 6gretim materyali hazirlama ile baslanmistir. Hazirlanan bu materyal ile kiiglik
demirden yapilmis 4,1 cm capinda kiiresel bir top yardimiyla 6grencilere sunumdan 6nce
labaratuvar ortaminda deneyler yapilmistir. Deneylerden elde edilen veriler ile uygun
hesaplamalar yapilmistir. Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine doniisiimleri ile her
noktadaki mekanik enerjiler bulunmus, enerjilerin birbirine doéniisiimleri ile ilgili ¢cikarimlar
ortaya konmustur.

Daha sonra oOgretim materyalini destekleyecek sekilde, bilgisayar ortaminda
hazirlanmis, deney calismasina benzer animasyonlar ile simiilasyonlar ulusal ve uluslararasi
internet sitelerinde arastirilmis ve uygun yazilimlarla konunun icerigini zenginlestirecek
calismalar sunum haline getirilmistir.

Arastirmanin genel amaci; ortaokul 7. sinif 6grencilerine, potansiyel ve kinetik enerji
doniisiimleri ile mekanik enerji konusunu, hem 6zel olarak hazirlanmis 6gretim materyali ile
hem de bilgisayar destegi ile aktarmak ve bu siirecteki 6grenci basarisin1 degerlendirmektir. Bu
degerlendirmeler sonucu olusan veriler ile fen bilimleri dersinin 6gretiminde o6grenciyi
sikmayan, stirekli dersin icinde kalabildigi, motivasyonunu kaybetmedigi, 6gretmenin ise sadece

rehberlik ettigi farkl yollarin rahatlikla kullanilabilecegi sonucuna ulasmak amaglanmaktadir.
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1.6. Arastirma Sorular

Kinetik ve potansiyel enerji doniisiimleri ile mekanik enerji korunumu hem deneysel
materyal tasarim yapilarak islenecek hem de bilgisayar destekli sekilde islenerek 6grenci
basarisina etkisi arastirilacak. Siire¢ sonunda asagidaki sorulara yanitlar aranacaktir.

-Bu konunun deneysel materyal tasarlanarak islenmesinin 6grenci basarisina etkisi
nedir?

-Deney verileri klasik mekanik yontemi disinda hangi yontem ile degerlendirildiginde
benzer sonuglar elde edilebilir?

-Bilgisayar destekli 6gretim yapilirken hangi materyaller kullanilir?

-Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisi lizerine etkisi nedir?

-Hem deneysel materyal kullanilarak hem de bilgisayar destekli 6gretimin ayni zamanda
kullaniminin 6grenci basarisina etkisi nedir?

-Deneysel materyal tasarimi ve bilgisayar destegi ile verilen egitimde cinsiyet

farkliliklar1 basariy: etkilemekte midir?

1.7. Aragtirmanin Onemi

Egitim bilgi toplumunun temelini olusturdugundan giiniimiizde yeni bir deger ve gii¢
kazanmstir. Ulkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen en énemli unsur, giiniimiiz bilgi ve
teknoloji caginda, toplumdaki insanlarin sahip oldugu egitim niteligi olarak belirtilebilir.
Kalkinmanin ve gelismenin en etkili araci olarak bilgi ve egitim goriilmektedir. Toplumlarda
yeni teknolojiler kullanilmaya ve yayginlasmaya basladik¢a ardi sira degisimlerde meydana
gelecektir. Bu nedenle bilgi ¢agina uygun, bilgi toplumuna 6zgii bireyler yetistirilmesi ve
gelecege hazirlanmasi gerekmektedir (Aydin, 2003).

Geleneksel 6gretim metotlarinin  yetersiz  kaldigi  giiniimiizde, bireylerin
yetistirilmesinde etkili yollardan biri olan bilgisayarlardan yararlanmak ve deneysel materyal
tasarimlari yapmak, en yaygin 6gretim teknolojilerindendir. Literatiir taramasi yapildiginda fen
bilimleri dersi icin gesitli basit ve kolay elde edilebilir malzemeler kullanilarak materyal
tasarlama yapilabilmekti, cesitli bilgisayar programlar1 kullanilarak animasyonlar ve
simiilasyonlar hazirlanabilmektedir. Yapilan bu ¢alismalarla fen bilimleri dersinin daha kolay ve
anlasilabilir olmasi saglanabilmekte, anlamli 6grenme gergeklesebilmektedir.

Bu calisma ile etkili bir materyalin konunun 6&grenciler tarafindan daha kolay
anlasilmasini saglayacagl, uygun bilgisayar yazilimlarn ile desteklendiginde ise basarinin daha

da artacagi tizerinde durulmaktadir.
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1.8. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin ayni programa bagh fen bilimleri dersini gordiikleri,

2. Arastirmaya katilan siniflarda ki 6grencilerin seviyelerinin birbirine yakin oldugu,

3. Arastirmaya katilan 68rencilerin basari testindeki sorulara gercek diisiinceleri ile cevap
verdikleri,

4. Arastirmaya katilan 6grencilerin kiz erkek cinsiyet dengesinin objektif olarak yapildigi,
Arastirmada kullanilacak basari testinin gecerliliginin katihmcilar tarafindan samimi ve
objektif olarak verildigi,

6. Secilen konunun ve arastirma yonteminin; arastirmanin amacina ve problemlerin

¢Oziimlenmesine uygun oldugu kabul edilmistir.

1.9. Simirhiliklar

Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yili giiz dénemi, Osmaniye ili Remzi OZER yatih
bolge ortaokulunda oOgrenim goren 7.sinif 6grencileri arasindan secilecek 81 6grenci ile
siirhidir. Sadece kuvvet ve hareket linitesindeki kinetik ve potansiyel enerji doniisiimleri ile
mekanik enerji konularini icermektedir.

Tanimlar

Egitim: Bireyin kendi yasantilar1 yoluyla edindigi, cevresiyle kurdugu etkilesimleri ile
olusan davranis degisikligi siireci (Ertiirk, 1979).

Teknoloji: Insanin maddi cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi
arag gereclerle bunlara iliskin bilgilerin tiimii (Tiirk Dil Kurumu, 2017).

Egitim Teknolojisi: Ogrencinin kendi kendisine 6grenmesine olanak veren 6grenme
strecidir (Hizal, 1984).

Ogrenme: Belli anlayzs, bilgi, beceri edinme (Tiirk Dil Kurumu, 2017).

Materyal: Yazili, sozli, gorintiili, kaydedilmis her tiirli belge (Turk Dil Kurumu,
2017).

Tasarim: Bir arastirma silirecinin c¢esitli donemlerinde izlenecek yol ve islemleri
tasarlayan gerceve, dizayn (Ttlrk Dil Kurumu, 2017).

Bilgisayar Destekli Egitim: Bilgisayarin 68renme-6gretme siirecinde 6gretim siirecine
sistem tamamlayicisy, sistem giiclendirici ya da yardimc arag olarak girmesidir (Askar ve Erden,
1986).

Fen Okuryazarhg: Fen ile ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin tiimii (Fen

Bilimleri Ders Programi, 2017).
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1.10. ilgili Aragtirmalar

Brantley ve Gilman (1988), “The Effects of Computer-Assisted Instruction on
Achievement, Problem-Solving Skills, Computer Skills, and Attitude - Bilgisayar destekli
0gretimin basari, problem ¢6zme becerileri, bilgisayar becerileri ve tutumlar tlizerindeki etkisi”
adli calismalarinda, 1 y1l boyunca, ilk6gretimin 4. kademesindeki iki farkli sinifi, Indiana Mars
[Ikégretim Okulunda izlemislerdir. Bir y1l boyunca konular, siniflardan birine bilgisayar destekli
ogretimle, digerine ise geleneksel dgretimle anlatilmistir. Ogrenciler giinde en az iki saat
boyunca kendi baslarina veya iki kisi bilgisayarin basina, giin icerisinde 6grendikleri her tiirli
konuyla ilgili ¢calismak iizere gecmislerdir. Tiim 6grencilere son test uygulanmis ve 6grencilerin
problem ¢dzme becerileri, bilgisayar becerileri, tutumlar1 ve basarilar1 arasindaki farklar
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar becerileri acgisindan deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundakilere gore daha iistiin oldugu bulunmustur.

Demircioglu ve Geban (1996) tarafindan hazirlanan “Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar
destekli 6gretim ve geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinin ders basarisi bakimindan
karsilastirilmas1” baslhikli arastirmada, altinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersi basarilarina
etkisi geleneksel sinif egitiminin yani sira verilen bilgisayar destekli 6gretimle incelenmistir.
Arastirmanin amaci; problem ¢6zme saatiyle zenginlestirilmis 6gretimden faydalanan grup ile
bilgisayarla zenginlestirilmis fen bilgisi dersi alan 6grencilerin basarisim1 karsilastirmaktir.
Uygulama sonunda fen bilgisi basari testinde bilgisayar destekli 6gretimden yararlanan grubun
daha basarili olduklar1 gozlenmistir. Sonuc olarak; geleneksel sinif 6gretimine ek olarak verilen
bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili oldugu saptanmistir.

Erdogan (2000), “Ortadgretim Kimya Dersinde Bilgisayarli Egitimin Etkinligi ile ilgili
Deneysel Bir Arastirma“ adl ytliksek lisans tez calismasinda, diiz anlatim ve problem ¢ézmeyle
gerceklestirilen klasik yontem ile bilgisayar destekli 6gretim yontemini karsilastirmistir.
Yapilan bu calisma, 6grenme tizerinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkisinin daha
fazla oldugunu gostermektedir.

Akdeniz ve Yigit (2001) tarafindan gelistirilen bir diger calisma ise “Fen Bilimleri
Ogretiminde Bilgisayar (Logo) Destekli Materyallerin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi: Siirtiinme
Kuvveti Ornegi” konuludur. Bu ¢alismadaki amag, 6grencilerin basar1 ve tutumlarina etkilerini
“stirtiinme” konusunda Logo programlama diliyle gelistirilen ve uygulanan ders ile
belirlemektir. Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, bilgisayar destekli 6gretim geleneksel
yaklasimdan, bilissel ve duyussal davramslarin kazandirilmasi yoniinden ¢ok daha etkili
olmustur. Ozetle, bilgisayar destekli yontemle oOgrencilerin ders esnasinda ilgili ve istekli
olduklari, daha aktif olarak uygulamalara katildigi ve bdylece yeterli diizeyde hedeflenen

davranislar1 kazanmalarina katki saglandigi anlasilmistir.
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Bayraktar (2002) “A Meta-Analysis of the Effectiveness of Computer Assisted
Instruction in Science Education” adli calismasinda, yliksek okullarda fen bilimleri 6gretiminde
geleneksel 6gretime gore bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisi lizerindeki etkililigini
arastirmis ancak geleneksel 6gretime destek olarak uygulanan bilgisayar destekli 6gretimin,
O0gretimin simiilasyon ya da birebir 6gretim yazilimi ile verildigi zaman 6grencilerin bilgisayari
tek baslarina kullandig1 ve bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisi lizerinde az bir farkla
daha etkili oldugunu saptamistir.

Akcay (2002), “Ilkégretim 6. Siniflarda Fen Bilgisi Dersinde Cicekli Bitkiler Konusunun
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” yar1 deneysel yontemli
yliksek lisans calismasinda kullanmistir. Basari testi uygulamaya baslamadan dnce 6grencilere
yapilmigtir. Orneklemi olusturan 28 égrenciden 14 6grenciye geleneksel yontemle, kalan 14
dgrenciye de bilgisayar destekli 6gretim yéntemiyle ders islenmistir. iki hafta siiren calismanin
sonunda, tiim 6grencilere basari testi son test olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucu,
bilgisayar destekli 6gretim materyaliyle ders yapilan deney grubunun daha basarili oldugu
sonucuna varimistir.

Uysal (1996), 6grencinin 6grenme sonuglarina etkisini, 6grenme siirecine etkin katilimi
ile incelemistir. Bu arastirmasinda 6gretim ortaminda yer alan deney grubu 6grencileri ile
geleneksel 6gretim ortaminda yer alan kontrol grubu 6grencilerinin, etkin 6grenci katiliminin
saglandig1 basari puanlari arasinda anlamh bir fark tespit edilmistir. Arastirma sonucunda,
0grencinin 6grenme siirecine etkin katilim diizeyi ile basarisi arasinda olumlu bir iligki oldugu,
0grenme siirecine etkin 6grenci katiliminin basariy1 artirdig1 gézlemlenmistir.

Koray (2003), Ogrenme iriinlerine etkisini belirlemeye, fen egitiminde yaratici
diisiinmeye dayal 6grenme ile cahsmistir. Arastirma, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda 6grenim goren, Ilkégretim Boliimii 4. simf 6grencilerinde
yuritilmustiir. Arastirmadan elde edilen bulgular, kontrol grubuna gore, yaratici diistinme
yonteminin uygulandigl deney grubu 6grencilerinin yaraticilik, problem ¢6zme ve 6z yeterlilik
puanlarinin daha ytliksek oldugunu ortaya koymustur.

Demirci (2003), ilkdgretim 5. smif fen bilgisi 6gretiminde etkin 6gretimin erisiye
etkisini, etkin 68renme yaklasiminin erisiye etkisi adli arastirmasinda incelemistir. Deney
grubunda ders materyalleri kullanilarak ve etkin 6grenme yaklasimina gore hazirlanan 6gretim
programi ile fen bilgisi 6gretimi yapilmistir. Geleneksel 6gretim kontrol grubunda
surdiiriilmistir. Yontem, teknik ve yaklasim konularinda 6gretmene miidahale edilmemistir.
Simif 6gretmenlerince 6gretim her iki grupta da yiiriitilmiistiir. Deney grubunda fen bilgisi
linitesinin nasil islenecegi konusunda, 6gretmene uygulamadan 6nce etkin 6grenme yaklasimi
ile ilgili egitim verilmistir. Arastirma sonucunda 6gretimin daha etkili oldugu etkin 6grenme

yaklasimi ile g6zlenmistir.
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Tuncer (2008) ytksek lisans tezinde; ilk6gretim 8.simif matematik dersinde Pascal
Ucgeni ve Binom Agilimi konusunun 6gretiminde materyal destekli matematik dgretiminin,
geleneksel 6gretim yontemine kiyasla dgrencilerin akademik basarilarina ve basarinin kalicilik
diizeyine olan etkisini arastirmistir. Arastirmanin katilimcilarimi bir ilkégretim okulunun 8.
smiflarinin iki farkh subesinde 6grenim géren égrenciler olusturmustur. On test ve son test
olarak Pascal Ucgeni ve Binom A¢ilimi Bagar1 Testi 6grencilere uygulanmistir. Ayrica uygulama
slirecinden iki ay sonra bu testlerden farkl olarak akademik basarinin kaliciligin1 6lgmek igin
bir test daha uygulanmistir. Analiz sonuglar, “Pascal Ucgeni ve Binom Ag¢ilimi”n1 6grenmede ve
Ogrenilenlerin kalici olmasinda, materyal destekli matematik 6gretimine yonelik etkinliklerle
o0grenen Ogrencilerin, geleneksel yontemlerle 6grenim goren o6grencilerden daha basarili
olduklar1 ve dgrenilenlerin kalic1 oldugunu gostermistir.

Domino (2010)'nun yapmis oldugu doktora tezi manipiilatiflerle yapilan egitim ile
geleneksel yontemle yapilan egitimi 6grencilerin matematik basaris1 bakimindan kiyaslamayi
amaglar. Arastirmada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Bu ¢alisma icin gelistirilmis kodlama
formunda yayinlanma yili, yayin tipi, ¢calisma sekli, 6grenci yetenek diizeyi, 6grencinin sosyo
ekonomik durumu, toplum tipi, bilgi analizi ve etki siiresi gibi calisma karakteristikleri
bulunmaktadir. Bu ¢alismada 1989 ve 2010 yillar1 arasinda ABD’de 8 adet elektronik veri tabani
ve 12 adet hakemli dergi, hem yayinlanmis hem de yayinlanmamis calismalar1 incelemek icin
kullanilmistir. Bu veri tabanlari ve dergilerde manipiilatiflerle ilgili 1035 adet makale bulunmus
ve bunlardan 31 tanesi arama Olgilitine uygun gorilmiistiir. Yapilan analizler sonucu
anaokulundan 6. Sinif seviyesine kadar olan 6grencilerde manipiilatif kullanilmasinin 6grenci
basarisini artirdifl sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmacilar miifredat uzmanlarinin
rahathikla matematik 06gretiminde manipiilatif kullanilmasini 6nerebilecegi, 06gretim
elemanlarinin 6gretmen adaylarina manipiilatiflerin diizgin kullanimini goéstermesi ve
profesyonel gelisimcilerin 6gretmenlerin 6gretme uygulamalarinda manipiilatif kullanmasina
ve hazirlamasina tesvik edebilecegi cikarimlarinda bulunmuslardir.

Kaban ve Yildirim (2010)’da uygun orneklem belirleme stratejisi ile Atatiirk
Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde 49’u bayan, 71’i erkek toplam 120 Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojisi Egitimi Béliimiinde 6grenim goren 6gretmen adaylar ile gerceklestirilen
bu c¢alismada sinif seviyesi, gelir dilizeyi ve cinsiyet gibi degiskenlere gore bilgisayar destekli
egitime yonelik tutumlari incelenmistir. Toplanan veriler 1s181nda sinif seviyesi, cinsiyet ve gelir
diizeyi bakimindan bilgisayar destekli egitime karsi tutumlarda anlamli bir farklihgin
bulunmadigy, aktif bilgisayar kullanimi, BDE yerine geleneksel anlatimi tercih etme, yaraticilik
becerisine gére BDE'nin 6gretime katkisi ve eglence yoniinden cesitli farkhiliklar tespit

edilmigtir.
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Giiven ve Sultin (2012)'de yaptig1 calismada, 6grencilere bilgisayar destekli 6gretim ile
maddenin yapist ve 6zellikleri linitesini iceren fen ve teknoloji derslerine yonelik tutum ve
akademik basar1 diizeyine etkisini incelemeyi amaclamislardir. Arastirma Ankara ili Sincan
llcesindeki bir ilkégretim okulunda 8.S1mf diizeyinde iki farkl sube segilerek bir sube deney
grubu diger sube ise kontrol grubu olarak belirlenerek gergeklestirilmistir. Sekiz hafta stiren
calismanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemlerine
gore fen ve teknoloji derslerinde akademik basariyr arttirdigl goriilmesine ragmen derse
yonelik tutumlarin her iki yontem arasinda herhangi bir anlaml farkliigin olmadig
gorulmistir.

Felton (2006)’da Amerika Birlesik Devletleri Colombia Eyaletinde bulunan 228 kadin
ve 172 erkek toplam 400 okul miidiirii ve rastgele o6rnekleme modeliyle yapilan ¢alismanin
amaci, ilkokul miidirlerinin bilgisayar kullanimini belirlemeye yoneliktir. Sonug¢ olarak
midiirlerin bilgisayar1 6grenci veritabanindan gelen verileri diizenlemek, sunum faaliyetleri
icin kullanmak ve bilgi analiz programlarini kullanabilmek gibi basit yonetimsel islerde
kullandiklari sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica bir diger sonug olarak da bilgisayara karsi olumlu
tutum icerisinde olan miidiirlerin bilgisayar1 kullanmada daha becerikli olduklar1 gériilmustiir.

Spiegel (2001), Ogretmenlerin teknoloji kullanim aliskanliklar1 ve tutumlarini
inceledigi calismada 6gretmenlerin teknoloji kullanimlarini ve teknolojiye karsi goriislerini
belirtmek amaciyla yapmistir. Sonu¢ olarak yas degiskeniyle bilgisayar kullanimi arasinda
anlamli bir farklihgin olmadigi, teknolojiye karsi tutum degiskeniyle teknoloji kullanimi
arasinda pozitif ydonde anlamli bir farkliligin oldugu gorilmiistiir.

Akcay ve Sahin (2011), 2009-2010 egitim-6gretim siirecinde Agr1 ibrahim Cegen
Universitesi Tiirkce Egitim Bolimiinde okuyan 65'i bayan ve 70'i erkek toplam 135 adayin
katilimiyla gerceklestirilen calismanin amaci, Tirk¢e 68retmeni adaylarinin cinsiyet, kisisel
bilgisayar sahibi olup olmama ve sinif diizeyi degiskenlerine gore bilgisayar destekli egitime
karsi tutumlarinin belirlenmesidir. Sonu¢ olarak 6grenim goriilen smnif duizeyi arttikca
bilgisayar destekli egitime iliskin tutumlarin arttifi fakat cinsiyet ve bilgisayar sahibi olup
olmama degiskenlerine gore tutumlarin anlamh bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Olgun (2006), 2005-2006 egitim-6gretim bahar yariyilinda Kiitahya ilinde Merkez
Atatiirk ilkogretim Okulunda 6. sinifta 6grenim goren toplam 142(72 deney, 70 kontrol) 6grenci
ile bir arastirma gerceklestirmistir. Bu arastirmanin sonucunda; bilgisayar destekli fen
Ogretiminin 6grencilerin fen bilgisine doniik tutumlarin ve bilististii becerilerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin, 6grencilerin fen bilgisi
basarilarini da geleneksel yonteme gore daha fazla arttirdigl gézlenmistir.

Sahin (2016), Bayburt ilinde bulunan Sehit Recep Esiyok ortaokulunda egitimlerine

devam eden kirk Kkisilik erkek ve kiz 6grenci lizerinde bir arastirma yapmistir. Dersin
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hedeflerine uygun oldugu diisiiniilen bilgisayar yazilim ve programlar ile 7. sinif Fen ve
Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi, Uzay Bilmecesi” {initesi bilgisayar ortaminda
islenmistir. Unitenin hedefleri, kontrol gurubuna geleneksel yoéntemle, deney gurubuna ise
bilgisayar ortaminda kazandirilmaya ¢alisilmistir. Kontrol ve deney guruplarina on-test ve son-
test uygulanmistir. Testlerin analizi sonucunda bilgisayar destekli egitimin geleneksel yonteme
gore daha basarili oldugu gortulmiistir.

Mor (2016), 2013-2014 egitim-6gretim yili, Sirnak ili, Uludere ilgesi, Andacg
ortaokulunda bulunan 7.siif 6grencileriyle bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma, 7A subesi deney
grubu (Grup1) n=17 ve 7B subesi kontrol grubu (Grup2) n=17 olmak tizere, toplam 34 ortaokul
o0grencisine uygulanmistir. Arastirmada 7.sinif miifredati kapsaminda “Isik” {nitesi ile ilgili
arastirma yapilmis ve calisma 7 hafta siirmiistiir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli
Ogretimin geleneksel Ogretime gore bilgi kalicilik testi bakimindan daha basarili oldugu
gorilmistir.

Senlen (2015), bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin 6grencilerin biyoloji dersine
karsi basarilarina etkisini incelemistir. Arastirmanin deneysel c¢alismasi, 2012-2013 egitim
ogretim yil1 bahar doneminde gerceklestirilmistir. Bu calisma, Ankara ili Yenimahalle il¢cesindeki
0zel bir Anadolu Lisesinin 10-B sinifindan 16 0grenciyle ve yine Ankara ilinin Cankaya
ilcesindeki 6zel bir Anadolu Lisesinin 10-B sinifindan 16 6grenciyle toplamda 32 6grenciyle
yuriitiilmustiir. Basari diizeyleri birbirlerine yakin seviyede olan bu 6grenciler deney ve kontrol
grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna akilli tahta programi olan Activinspire
programi ile hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali uygulanirken, kontrol grubuna ise
geleneksel anlatim yontemi ile Ogretim yapilmistir. Degerlendirme sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére akademik basarilarinda anlamh
bir gelisme olmustur.

Oztiirk (2014), Ortaokul 8. siif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik gelistirilen
Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik gelisimleri ve bilimsel
diisinme becerileri tizerindeki etkisini tespit etmek ve 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalar1 hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bir c¢alisma yapmistir. Yapilan
calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calisma Trabzon ili Akcaabat ilgesinde yer alan
bir ortaokulda 2011- 2012 egitim-6gretim yilinin giiz doneminde gerceklestirilmistir. Calismaya
deney (n=60) ve kontrol gruplarinda (n=60) olmak iizere toplam 120 6grenci katilmistir.
Arastirma sonunda bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarinin,
bilimsel diistinme becerilerinin ve kavramsal anlama diizeylerinin gelisiminde etkili oldugu
bulunmusken, bilginin kaliciligini saglamada yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yicel (2015), Bu arastirma ile fen ve teknoloji dersi "Hiicre Bolinmesi ve Kalitim"

Uinitesinin 6gretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yonteminin
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O0grenci basarisi lzerine etkisi incelenmistir.Arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
Kayseri ili Sarz ilcesinde bulunan bir ortaokulun 8. siniflari lizerinde doért hafta boyunca
yuritilmistiir. Arastirmanin yapildigi okulda 50 6grenciye bilgisayar destekli 6gretim yontemi,
50 ogrenciye ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirmada 6n test — son test
kontrol gruplu arastirma deseni uygulanmistir. Veri toplama araci olarak "Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim Unitesi Bagar1 Testi" uygulanmistir. Bulgularin istatistiksel analizi SPSS 20 programinda
yapilmis ve 0.05 anlamlilik diizeyine goére yorumlanmistir. Analiz sonuclarina gore; bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi grubun elde ettigi basar1 puanlari, geleneksel
yontemin uygulandigl kontrol grubunun basari puanlarina gore yiiksek ve aralarindaki fark
anlamh ¢ikmistir. Buna gore bilgisayar destekli 68retim yonteminin 6grenci basarisina etkisi,

geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarisina etkisinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI

2.1. Klasik Mekanik Yontemi

Doganin yonetilmesinde belirli kanunlarin gecerli oldugunu savunan ilk kisi Eski yunan
filozoflari, 6zellikle Aristotales'tir. Yeryiiziine ait bedenlerin ait olduklar1 yere gideceginden
ayrica yanlislikla biri digerinin iki kat1 olan cismin yere ayni yiikseklikten yaklasik yar1 zamanlh
olarak diisecegini savunan Aristo On The Heaven adli eserinde bu durumdan bahsetmistir.
Aristotales M.O 1V. yiizyilda statik ve dinamik bakis agilarini birbirine karistirarak da olsa ilk
diizenli mekanik incelemelerini yapmistir.

Aristo varsayimsal olarak herhangi bir bedenin bir itme giicii olmadan bir noktadan
oteki bir noktaya gitmesinin miimkiin olmadigina inanmis ve dogal hareketle kuvvet altindaki
hareketin arasindaki farki anlamistir. Bedenin ya bir noktada sabit kalmasi gerektigini ya da
sliresiz olarak hizlanmasinin mantikli oldugunu bu durumun bir sonucu olarak diisinmiistiir.
Eylemsizlik kanununa yaklasan ilk kisi bu methodla Aristo olmustur. Ancak ¢evresini kaplayan
havanin boslugun icine dolmasi ve yer kaplamasi nedeniyle onun inanisina gére bdyle bir
boslugun olmasi imkansizdi. Eger bir cisim lizerine uygulanan kuvvetler kaldirilirsa cisim
hareket etmeyi durdurur Aristo’nun baska bir inanisidir. Daha sonra Aristo bir okun yaydan
firladiktan sonra havada devaml ilerleyerek havayi geriye dogru ittigi iizerine derin bir
incelemede bulunmus, okun kendi yolu iizerinde bir bosluk olusturdugunu bulmustur.
Aristo’'nun bulduklar1 Plato'nun 6gretilerinden kaynaklanmaktadir. Bunun sonucunda
gokyliziindeki hareketlerin yeryiiziindeki hareketlerden daha miikemmel olduguna kanaat
getirmistir.

Archimedes'ten once mekanik konusunda bilgiler ¢ok az gelismis durumdaydi ve ilk
gozlemleri denge konusu lizerine oldu. Archimedes'i mekanik konusunun temellerini akilci
bicimde atan ilk bilim insani olarak kabul edebiliriz. Katilarin dengesine iligkin ilkeleri, kaldirag
yasalart ve yiizme yasalarim1 agiklayan Archimedes olmustur. Uygulamali Mekanigin
kurucularindan biri de Leonardo da Vinci'dir. Ugan makineleri ve hidrolik konusundaki
calismalari ile mekanik konusuna farkli bir yon vermistir. Milattan énce 16. ylizyilda Stevin'in
de statik konusunda ¢alismalari olmasina ragmen deneysel calismalari sonucu buldugu basit
sarkac¢ hareketi yasalar ile Galileo 17. ylizyilin basinda mekanik konusunun ilerlemesine yol
agmistir.

Modern zamanlar gokyiiziiniin miikemmel ve degisken oldugunu anlamasi yani
Galileo'nun teleskopu icat etmesiyle baslar. Galileo {inlii deneyinde, iki giilleyi Pisa kulesinin

tepesinden birakmis ve ayni anda giillelerin yere degdigini géstermistir. Deneyin gercekligi
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saibeli olsa bile bu deneyler giiniimiizde ispatlanmistir. Galileo ayrica yatay olarak atilan aym
cisimlerin dik olacak sekilde birakilan cisimlerle esit siirede yere vardigini ispatlamistir.

Bir cismin hareketi ile cisim tlizerine etki eden kuvvetlerin arasindaki iliskiyi kuran
Newton’un hareket kanunlari su sekilde tanimlanmistir. Bunlar;

1- Eylemsizlik Kanunu: Bir cismin lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir ise,
cisim durgun ise durgun kalacak, hareketli ise sabit hizla hareketine devam edecektir. Daha
basit bir ifadeyle cisme etki eden net kuvvet sifir ise ivme sifirdir.

2- F= m.a: Bir cismin iizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirdan farkl ise, cisim
bileske kuvvet dogrultusunda bir ivme kazanir.

3- Etki-Tepki Kanunu: iki cisim birbiri ile etkilesiyorsa birbirlerine uyguladiklar
kuvvet esit ve zit yonlidiir. Bir cisme etkiyen kuvvet her zaman diger bir cisimle etkilesimi
sonucu olusur, bu nedenle kuvvetler hep ciftler halindedir. (Gettys; Keller; Skove, 1995)

Newton ve aymi donemde yasayan taraftarlar1 Christiaan Huygens hari¢ klasik
mekanigin tiim detaylarini 1s1k dahil agiklayabilecegini savundular. Newton, kendi aciklamasi
(Newton's Rings) dalga prensibini a¢iklamaktan kaginmis ve 1s1k parcaciklarinin cam tarafindan
degistirilmis ya da yankilanmis oldugunu 6ne siirmustir.

Newton ayrica metematiksel aciklamalar i¢cin 6nemli olan Calculus'ii gelistirmistir.
Ancak Newton'dan bagimsiz olarak Gottfried Leibniz Calculus'i gelistirmis, tiirev ile integralin
kullanimini gelistirmis ve giinlimiizde kullanilabilir hale getirmistir.

Leonhard Euler Newton'un kanununu genisletmis, hareket kanununu parcaciklardan
sabit cisimler icin ek kanunlarla uygulamistir.

Newton’dan sonra yeniden tiiretilen formiiller ¢ok daha fazla problemin ¢6ziilmesine
izin verdi. Bunlardan ilki 1788'de italya'da dogmus Fransiz matematikci Joseph Louis Lagrange,
tarafindan anlasilmistir. Lagrange veya lagrangian mekanigine gore, ¢6ziim en az etkiyi
icerirken Calculus degiskenleriyle islemler yapilir. William Rowan Hamilton, Lagrangian
mekanigini 1833'te yeniden formiillestirmistir. Bu mekanigin avantaji daha detaylica
prensiplerin anlasilmasini saglamak olmustur. Bu mekanigin pek ¢ok temeli kuantum
mekaniginde de gozlemlenebilir (www.fizikevreni.com/klasikmekanik1.pdf).

Klasik mekanik diger klasik fizik teorilerine gore olduk¢a biiyiik bir tstiinliik saglamis
olsa dahi 6rnegin klasik elektrodinamik ve termodinamik, pek ¢ok problem on dokuzuncu
yluzylin sonlarina dogru ortaya c¢ikmis ve ancak bu sorunlarin modern fizik metoduyla
¢ozllebilecegi anlasilmistir. Klasik termodinamik ile birlestirildiginde, klasik mekanik Gibbs
paradoxunun (entropinin iyi tanimlanamadigi bir varsayim) olusmasina neden
olmustur.Giiniimuzdeki deneyler atomik diizeye indirgendiginden artik klasik mekanigin enerji

boyutlarin ve biiytikliiklerini bile agiklamakta yetersiz kaldigini gorebiliyoruz. Bu problemlerin
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¢Ozlimiine yonelmek kuantum mekaniginin ortaya ¢ikmasini sagladi

(www.komplikedergi.com/kuantum-tarihcesi).

Kinetik Enerji

Hareketli cisimlerin, stliratlerine ve kiitlelerine bagl olarak sahip oldugu enerjiye kinetik
enerji denir. Akan bir su, ucan bir kus, dalindan kopup yere diisen bir elma, diiz yolda ilerleyen
bir araba, okul bahc¢esinde kosan bir 6grenci kinetik enerjiye sahiptir (Temizytirek, 2014).

Kinetik enerji bagintisi asagidaki sekilde bulunur:

m kiitleli bir pargaciga yatay dogrultuda pozitif x ekseni boyunca sabit bir F kuvvetinin
etki ettigini ve parcacigin bu sabit kuvvetin etkisiyle yer degistirdigini diisiinelim.

Kuvvet sabit oldugundan parcacigin ivmesi de sabittir. Newton'un ikinci yasasina gore
F= m.a dir. Par¢acigin x;den xj3ye giderken S = x, — x; yer degistirmesini yaptigini ve

siratinin viden v;ye degistigini diisiinelim. Zamansiz hiz formiili

v2=vi+2a(x—xp) (2.1)

olarak alinip, v, yerine v, (ilk hiz), v yerine v, (son hiz), (x — x,) yerine S degisikligi yaparsak:

vi=vi+2aS

elde edilir. Yukaridaki denklemi kiitle ile carparsak kuvveti verir.

2 2
V5 — v
F=ma=m 2 !
2s
ve
1 1
F5=Emv§—zmv12

bulunur. £.S carpimi net F kuvvetinin yaptig1 istir ve bu nedenle pargacik iizerindeki tiim

kuvvetlerin yaptigi ise esittir. Buradan hareketle pargacigin kinetik enerjisi:

K =2muv? (2.2)
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olarak hesaplanmis olur. Kinetik enerji skaler bir niceliktir ve sadece pargacigin siiratine ve

kiitlesine baghdir (Young ve Freedman, 2009).

Cekim Potansiyel Enerjisi

Potansiyel Enerji, bir kiitlenin yercekimi alaninda bulundugu yerden dolay1 sahip oldugu
enerjidir. Diger bir adi durum enerjisidir. Cismin kiitle ¢ekiminin, agirhigina karsi harcadig
enerjidir. Ucan bir kus, havadaki bir ugak, daldaki bir elma, duvardaki klima, tavandaki avize
cekim potansiyel enerjiye sahiptir (Temizytirek, 2014).

Cekim potansiyel enerji bagintisi asagidaki sekilde bulunur:

m kiitleli bir cismin diisey dogrultuda y-ekseni boyunca asagi dogru ilk hizsiz hareket
ettigini diisiinelim. Bu cismi etkileyen kuvvet sadece yercekimi kuvvetidir. Clinkii yer¢ekimi
kuvveti korunumlu bir kuvvettir. Cekim potansiyel enerjisi sadece korunumlu kuvvetler varsa
yazilabilir. Strtiinme kuvveti gibi korunumlu olmayan kuvvetler varsa ¢cekim potansiyel enerjisi
yazilamaz. Cismin yeryiiziine yakin mesafede oldugunu ve agirliginin degismedigini kabul
edelim. Bir cismin yeryiiziinden yukarida h; konumundan asagiya dogru h, konumuna hareket
ederken yercekimi kuvvetinin yaptig1 isi bulmak istiyoruz. Yercekimi kuvveti ve yer degistirme

ayni1 yonlii olduklarindan bu kuvvetin cisim lizerinde yaptigi is pozitiftir;

w=F=w(hy—h)=mgh;—mgh, (2.3)

Bu ifade ayn1 zamanda cismi y;den y,’ye yukar1 dogru ¢ikarmak igin gerekli olan isi
dogru olarak verir. Bu durumda h; — h, niceligi negatiftir, agirlik ve yer degistirme zit yonde
oldugundan w ' da negatiftir.

Denklem 2.3 bize w 'nin bize yer degistirmenin baslangicindaki ve sonundaki mgh degerleri
cinsinden ifade edildigini gostermektedir. Bu nicelik agirlik mg ile yolun h yiiksekliginin carpimi
olan biiytikliigi verir, buna c¢ekim potansiyel enerjisi denir ve U ile gosterilir (Young ve

Freedman, 2009).
U=mgh (2.4)
2.1.1. Mekanik Enerjinin Korunumu
Enerji evrende mekanik, elektromanyetik, kimyasal, niikleer gibi cesitli bicimlerde

bulunur. Ayrica enerjinin bir bicimi digerine de déniisebilir. Ornegin bir el fenerinde pildeki

kimyasal enerji 151k enerjisine, vantilatorde elektrik enerjisi hareket enerjisine doniisiir. Fizik,
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kimya, astronomi, miihendislik bilimleri icin enerji donlisimii en Onemli inceleme
konularindandir.

Toplam enerji miktari, enerji bir tirden digerine doniisiirken degismez. Enerjinin
korunumu, bir cisim ya da sistem enerji kaybederse kaybettigi enerjiyle ayni miktarda enerjinin
cismin kendisinde veya ¢evresinde goriinebilecegini ifade eder.

Bir sistemin toplam mekanik enerjisi E sistemin icindeki cisimlerin K Kkinetik enerjileri

ile U potansiyel enerjileri toplamina esittir.

E=K+U (2.5)
E=%mv2+mgh (2.6)

Bu boliimde, sistem icindeki enerji aktarimlarindan sadece korunumlu kuvvetlerin
sorumlu oldugu durumlarda (yani siirtinme ve siirtiinme kuvvetlerinin sistem icindeki
cisimlerde rol almadiginda) mekanik enerjiye ne oldugunu inceleyecegiz. Ayni1 zamanda
sistemin disaridan yalitilmis oldugun yani hi¢bir dis kuvvetin etki etmedigini kabul edecegiz.

Korunumlu bir kuvvet, sistem icinde W isini yaptifinda bu kuvvet cismin K enerjisi ile
sistemin U potansiyel enerjileri arasinda enerji aktarir. Is-enerji teoremine gére, korunumlu bir

kuvvetin sistem tizerinde yaptig1 is sistemin kinetik enerji degisimini verir:
w = AK (2.7)
Potansiyel enerjideki degisim ise sudur:
w = —AU (2.8)
Bu iki denklem birlestirilirse su sonuca ulasilir:
AK = —AU (2.9)

(2.8) ve (2.9) denklemlerinden, bu enerjilerinden biri azaldiginda digerinin arttigini goriiyoruz.

Denklem (2.9) u su sekilde de yazabiliriz:

K; — Ky =—(U; - Uy) (2.10)
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Buradan alt indis rakamlari iki farkli zamana, dolayisiyla sistemdeki cisimlerin iki farkl
yapilandirilmasina karsilik gelir.Bu denklem yeniden diizenlenecek olursa, toplam mekanik

enerjinin korunumu:
Kl + U1 = KZ + UZ (211)

seklinde olur. Sistem ¢evresinden yalitilmis oldugunda ve sistemdeki cisimler iizerinde

sadece korunumlu kuvvetler etkili oldugunda,

sistemin herhangi bir ~ sistemin herhangi bir
durumu igin = farkli durumu icin
K ve U toplanu K ve U toplanu

Enerji aktarimlari sadece korunumlu kuvvetlerce yapilan yalitilmis bir sistemde, kinetik
enerji ve potansiyel enerji degisebilir ama bunlarin toplami olan mekanik enerji degisemez.

Bu sonuca mekanik enerjinin korunumu ilkesi denir (Fishbane; Gasiorowich; Thornton, 2009).
2.1.2. Dénme Kinetik Enerjisi

Hizla donmekte olan cisimlerde dénmelerinden kaynakli bir kinetik enerjiye sahip
olurlar. Ancak bu cisimler i¢in K = %mv2 formiiliinii uygulayamayiz. Ciinkii bu formiil donen
cismin kiitle merkezinin kinetik enerjisini verir ve sifirdir.

Bunun yerine donen kat1 bir cismi, farkl siiratlere sahip n parcaciktan olusan bir sistem
olarak diisiinmeliyiz. Bu durumda bu cismin tiim parcaciklarinin sahip oldugu kinetik enerjileri

toplayarak tiim kat1 cismin sahip oldugu kinetik enerjiyi bulmaya calisalim.

1 1 1 1
K=2-mvi+_ myvi+omgvi+-= 3L o mvf (2.12)

Buradam;, i numarali parcacigin Kkiitlesi, v; ise parcacigin siiratini gostermektedir.
Denklem (2.12) deki toplam cisimdeki biitiin pargaciklar iizerinden alinmistir. Buradaki
problem v; siiratinin her parcacik icin ayni olmamasidir. Bu sorunu v ( ¢izgisel hiz) degeri
yerine bitilin parc¢aciklar i¢cin ayni olan acisal hiz cinsinden yazarsak yani v = w.r esitlinden

denklem (2.12)

K=33m(wn)? (2.13)
seklinde yazabiliriz.
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Denklem (2.13) iin sag tarafinda yer alan parantezin i¢indeki biiytklik, bize donen
cismin kiitlesinin, ddnme ekseni etrafinda nasil dagilmis oldugunu gosterir. Bu biiyiikliige,
donme eksenine gore eylemsizlik momenti (donme momenti) adi verilir ve I ile gosterilir.
Belirli bir cisim ve dénme ekseni icin bu biiytiklik sabittir. (I degerinin anlamli olmasi i¢in bu
eksen belirlenmis olmalidir.)

Buradan hareketle; eylemsizlik momenti

[=Y mr? (2.14)

ve Denklem (2.14) , denklem (2.13) de yerine yazilirsa donme kinetik enerjisi i¢cin

K=>Iw? (2.15)

denklemini elde ederiz (Serway; Beichner, 2015).

2.1.3. Eylemsizlik Momenti

Eger kat1 cisim birkag parcaciktan olusuyorsa, verilen bir eksen etrafindaki eylemsizlik
momentini denklem 2.12 deki I = ¥ m;r? seklinde hesaplayabiliriz; yani her pargacik icin mr?
¢arpimini bulur ve sonuglari toplariz.

Eger cisim cisim siirekli bir sistemse yani onu olusturan parcaciklari sayamiyorsak bu
durumda denklem 2.12 deki toplama isleminin yerine integral kullanilmalidir ve cismin dénme

momenti,
I=[r%dm (2.16)

denklemiyle hesaplanmalidir. Cok bilinen bazi sekiller i¢in integral hesaplamalarinin sonuglari
asagidaki gibi verilmistir (Serway; Beichner, 2015):
vy

I=2Mm12 (2.17)

Sekil 2.1. Dolu kiire
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2

I=2MR?
3
| I
— |
I=>MR?
2
. |l

Sekil 2.3. Kati silindir veya disk
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I =2 M(R?+R3)
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Sekil 2.4. Ici bos silindir

[ = M R?

Sekil 2.5. Merkezden gecen eksen etrafinda cember

(2.18)

(2.19)

(2.20)

(2.21)
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=3

I=—=MI? (2.22)

N

.
-

L

Sekil 2.6. Merkezinden gecen eksen etrafinda donen ince uzun ¢cubuk

Basit geometrili kat1 cisimlerin eylemsizlik momentleri, dénme ekseninin simetri ekseni ile
uyumlu olmasi halinde kolayca hesaplanabilmektedir. Ancak yliksek simetrili cisimlerde bile
herhangi bir eksene gore eylemsizlik momenti sorun yasatabilmektedir. Bu durumlarda paralel
eksen teoremi denilen teorem ile eylemsizlik momenti hesaplanabilir. Kiitle merkezinden
gecen bir eksene gore eylemsizlik momentini I, olarak kabul edelim. Paralel eksen teoremi,
kiitle merkezinden gecen eksenden D kadar uzakta ve ona paralel olan bir eksene gore:

I = Iy + MD? (2.23)

seklinde hesaplanir.

2.1.4. Kat1 Cismin Yuvarlanma Hareketi

p!
S ZVKM
n
R Y Q a
a P
Sekil 2.7. Yuvarlanan Kiire Sekil 2.8. Yuvarlanan Kiire

Bu boliimde hareketli bir eksen etrafinda déonen kati bir cismin hareketini inceleyecegiz.
Bu hareket genelde karmasik bir hareket olmakla beraber kiire, silindir, halka gibi yiiksek
simetriye sahip cisimlerle sinirlandirilabilir. Bir cisim egik bir diizlem iizerinde kaymadan
yuvarlanirsa buna saf yuvarlanma hareketi denir. Bu harekette donme ve 6teleme hareketleri

birlikte incelenecektir.
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Sekil 8 de goriildiigii gibi yatay bir zemin lizerinde kaymadan yuvarlanan R yaricaph kati
bir kiire, 8 acgis1 kadar donerken, onun kiitle merkezide S = R6 yolunu alir. Bu ylizden, saf
yuvarlanma hareketi icin kiitle merkezinin dogrusal hizinin biytkligi,

d dae
vgm =5, =R = =Rw (2.24)

olur. Burada"KM" alt indisi kiirenin kiitle merkezini, w ise kiirenin a¢isal hizin1 géstermektedir.
Bu esitlik kaymadan yuvarlanan bir kiire icin gecerlidir. Bu hareketin ivmesinin biiytikligi ise:
ay =2 =R =Ra (2.25)
Burada a kirenin acisal ivmesidir. Sekil 9 da yuvarlanan kiire iizerindeki degisik dort
noktasinin ¢izgisel hizlar1 goriilmektedir. Herhangi bir noktanin ¢izgisel hizi, o noktay1 degme
noktasina birlestiren c¢izgiye diktir. Herhangi bir anda P noktasi kayma olmadigindan ytizeye
gore durgundur. Kiire iizerindeki biitiin noktalar ayni agisal hizla hareket ettiklerinden dolay:

yuvarlanan kiirenin toplam kinetik enerjisini
1
K =1 w? (2.26)

olarak ifade edebiliriz. Burada I,,, P noktasindan gecen eksene gore eylemsizlik momentidir.
Paralel eksen teoreminden faydalanarak yazilan I,=Ixy + MR? ifadesi denklem (2.26) da yerine
kondugunda

K=2I1w?2+2MR2w? (2.27)
2 2

v = Rw oldugundan

K=21w?+ 3 Mv? (2.28)

olarak elde edilir. %Iw2 terimi, kirenin kitle merkezi etrafindaki donme hareketinin kinetik

enerjisini temsil eder. Ozetle, kiitle merkezi etrafindaki dénme kinetik enerjisi ile kiitle
merkezinin 6teleme kinetik enerjisinin toplami, yuvarlanan bir cismin toplam kinetik enerjisini

verir.
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x> v

6 C}_,

Sekil 2.9. Egik Diizlemde Yuvarlanan Kiire

Sekil 10 da goriildugii gibi ptriizsiz bir egik diizlem {izerindeki bir kiirenin yaptig1 kayma
olmadan yuvarlanma hareketi igin ¢izgisel hizi v = Rw esitligini denklem (2.28) igin

kullanirsak:

_ 1A 1y o _1(1 2
K=21(%)+5Mv2 =2 (5+M)v (2.29)
denklemi yazilabilir. Yuvarlanan kiire egik diizlemin alt ucuna vardiginda, kiire Uzerine
yercekimi tarafindan Mgh 'ye esit bir is yapilir. Burada h, egik diizlemin yiiksekligidir. Kiire,
egik diizlemin tepesinden durgun halden harekete basladigindan, egik diizlemin alt ucundaki
kinetik enerjisi ile harekete baslamadan onceki enerjisi birbirine esit olmalidir. Bu iki nicelik

birbirine esitlendiginde;

1/1 i
E(ﬁ+M)v =Mgh

ve bu denklemden siirati gekersek

_ 2gh
V= <1+ ;> (2.30)

Kiirenin eylemsizlik momentil = %MR2 , denklem (2.30) da yerine yazilir ve sadelestirme

yapilirsa

v=[Zgh (2.31)
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denklemini yani egik diizlemin an alt ucunda kiirenin hizim1 buluruz.. Sekil 10 dan diisey

dogrultudaki yer degistirme h = [ sin @ ifadesi denklem (2.31) de yerine yazilirsa

v= ’170 g lsinf (2.32)

denklemi elde edilir. Aym kiirenin ivmesini bulabilmek icin v? = 2 a [ denkleminde (2.32)

denklemi yerine yazilirsa,

a= ; g sinf (2.33)

denklemi elde edilir (Serway; Beichner, 2015).
2.2. Joseph-Louis Lagrange

Matematikgi ve gokbilimci Joseph-Louis Lagrange 1736’da Italya’nin Torino kentinde
diinyaya geldi. Aslinda 17 yasina kadar pek de matematige ilgi duymamisti. Belki hicbir zaman
ilgi duymayacakti babasi servetini kaybetmeseydi. Hatta Lagrange’in “Yeteri kadar zengin
olsaydim belki de hi¢ matematige yonelmezdim” dedigi sdylenir.

Halley’'in bir optik kitabin1 okuyunca cebirle tanisti Bir giin tesadiifen eline ge¢misti.
Gelecegi ve hayati ondan sonra sekillenmeye basladi. Her seyi kendi kendine 6grenen Lagrange
17 yasindan itibaren kendisini matematige adadi. Bir yillik stirekli ve azimli bir calisma sonucu
miitkemmel bir matematike¢i olmay1 basardi. Ancak iinlii matematikgilerinden ders alma veya
onlarla birlikte ¢alisma olanagi bulamadi. Ardindan 6gretmen olarak Torino Kraliyet Topcu
Okulu’'na atandu.

1754 yilinin sonlarina dogru dnemli matematiksel sonuglar elde etti ve Euler’e gonderdi.
Euler kendisi de benzer sonuglar elde etmisti; Lagrange’a hemen cevap yazarak fikirlerini ¢ok
begendigini agikca ifade etti. Lagrange’in yontemlerinin daha genel oldugunu gordii. So6zii edilen
sonuglar, Euler’in Varyasyonlar Hesabi (Calculus of Variations) adini verecegi bilim dalinin
temellerini 1766’larda olusturmustur.

Lagrange, Torino Kraliyet Topgu Okulu’'na profesor unvani ile 1755’te (19 yasinda)
atandi. Euler’e elde ettigi sonuglarin mekanige uygulamalarini iceren bir ¢alismasin1 1756’da
gonderdi. Lagrange’in, Torino’daki pozisyonundan daha iyi bir pozisyon icin Prusya’ya
davet edilmesini sagladi. Euler bu ¢alismadan da ¢ok etkilendi. Lagrange, Torino’da huzurlu bir
matematik calismasi yasami oldugunu ve baska bir arzusu bulunmadigini belirterek bu daveti

nazikce reddetti.
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Daha sonra Torino Kraliyet Akademisi adin1 alacak olan bir cemiyeti, 1756’da bazi
arkadaslariyla olusturdu. Bilimsel bir derginin yayini bu cemiyetin en énemli etkinliklerinden
biridir. Kendi ¢calismalarin1 da Melanges de Turin adli bu dergide yayinladi. Olasilik Hesabi, Sesin
Yayilisi, Titresimler Kurami, Diferansiyel Denklemler, Varyasyonlar Hesabi, Gezegenlerin
Yoriingeleri, Akiskanlar Mekanigi ele aldig1 ve katkida bulundugu konular arasinda sayilabilir.

Biiylik Frederik, Lagrange’a “Benim gibi biiyiik bir krala senin gibi biiylik bir
matematikei yakisir” diyerek 1766 sonlarina dogru Euler’in Berlin’den ayrilmasi iizerine onu
Berlin Akademisi'ne davet etti. Lagrange, 20 y1l calisacagi Berlin’e bu daveti kabul ederek gitti.

Lagrange, Avrupa’nin en biiyiik matematikcilerinden biri olarak iin kazandi. Varyasyon
hesabi, gokytizii mekanigi (li¢ viicut problemi dahil) ve ses yayilimi gibi alanlarda yaptig1 énemli
katkilardan bazilaridir. Sayilar kuraminda, her pozitif tamsayinin doért adet tam karenin toplami
olarak yazilabilecegini gosterdi. Derecesi besten kii¢lik olan polinom denklemlerin neden
koklerle c¢oziilebilir oldugunu 1770’lerde acikladi. Bubaglamda, gruplar kuraminin
gelismesinde bir polinomun koéklerinin permutasyonlarini ele alis bigimi ilk adim kabul
edilebilir.

Lagrange, Paris’e tasindi ve Paris Bilimler Akademisi'ne 1787 yilinda iiye oldu. Paris’te
hayatinin geri kalan kismini gecirdi. Pek ¢ok ¢agdasinin yasamini yitirdigi Fransiz ihtilalinde
canin1 kurtarmay1 basardi. Tim yabancilarin iilkeyi terk ederken ismen istisna tutuldu. Ayrica
oOlctlerin standardizasyonu icin kurulan kurulun baskanligina atandu.

Napolyon tarafindan kont unvani ve Legion de Honor nisani ile 1808’de o¢diillendirildi.
Ordre Impérial biiylik nisanin1 1813’te aldi. Bu nisan sonrasi bir hafta daha yasadi ve ardindan
vefat etti

(http://moodle.baskent.edu.tr/pluginfile.php/6704/mod_resource/content/0/bolum?7/
Lagrange.trk.pdf).

2.2.1. Lagrange Yontemi

Bir onceki boliimde Newton'un hareket yasalarini kullanarak mekanik sistemler
lizerinde hareket denklemleri olusturduk. Newton mekaniginde sistemi fiziksel uzayda
karakterize eden fiziksel vektorleri belirlemek amaciyla kullanilan referans ve koordinat
sistemleri uygun secilmelidir. Bu vektorler, kati cisim i¢in kiitle merkezinin konum vektort, kati
cismin donme vektoriine gore agisal hizi ve noktasal sistemler i¢in sistemin pargalarinin konum
vektorleridir. Ustiine iistliik fiziksel uzay sisteminde saptanmasi zorunlu olan, sistemler iizerine
etkiyen kuvvetler ve torklar mevcut idi. Bu veriler 1s18inda, karmasik olmayan sistemlerin

hareket denklemlerinin kolayca yazilabildigi fark edildi. Ancak mekanik sistemler zorlastikca
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hareket denklemlerinin yazilmasi ve yazilan bu denklemlerin ¢6ziilmesinin hayli zorlastigi
gorildi.

Bu tiir zorluklarin ortaya ¢ikisinin en 6nemli nedenlerinden biri de, hareket sirasinda
pargalarin tiimiiniin ya da bir boliimiiniin uymasi gereken kisitlama kosullaridir. Bu kosullar
hareketi sinirlandirma yoluyla getirilir. Ornegin, herhangi bir sekle sokulmus bir telin icinden
gecirilmis bir boncuk disiinelim. Bu durumda bir yiizey lizerinde bir cisim hareket etmeye
zorlanir. Birbirine, kiitlesiz sayilabilecek bir ¢ubuk yardimiyla tutturulmus iki kiitleli cismin
hareket etmeye zorlanmasi gibi. Her iki durumda da cisimlerin bulundugu noktadaki
gradiyentleri dogrultusunda ortaya koyduklar1 tepki kuvvetleri, hareket ettikleri egri ya da
ylzeylerin {lizerinde etkir. Bu durumda sistem {izerine etkiyen toplam kuvvet, sistem
pargalarinin agirliklari ile pargalar iizerine etkiyen tepki kuvvetlerinin bileskesi olur ki herhangi
bir dis kuvvet bulunmamasinda bile boyledir. Oyleyse sistem pargalar iizerine etkiyen tepki
kuvvetlerinin hareketin her aninda hesaplanmasi gerekir. Bu durum her zaman sistemin
hareketinin bilinmesi gerektiginden cok zordur.

Bu kisitlama kosullarinin zorluklari oldugu gibi avantajlar1 da mevcuttur. Birazda
bunlardan bahsetmek gerekirse en basta hareket denklemlerinin yazilmasinda degisken
sayisinin azalmasina yol agar.

Hareket denklemlerinin yazilmasinda ki avantaj ve zorluklarin yaninda bir de bu
denklemlerin ¢éziilmesi noktasinda da bir takim zorluklar bulunmaktadir. Bu giicliikler, hareket
denklemlerinin lineer olmamasi, birbirine baghh ve c¢ok degiskenli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bir yandan ortaya c¢ikan yeni fizikgiler ile matematikcilerin artmasi, yeni diisiinceler
tretmesi, ve eski sistemlerde karsilasilan glglikler yeni yontemlerin ortaya c¢ikmasini
saglamistir. Newton mekaniginde denklemlerin yazilabilmesi icin tepki kuvvetleri ile fiziksel
kuvvetlerin toplaminin bilinmesi gerektigi bir giicliik olarak karsimiza ¢ikiyordu. Bu gii¢liikten
kurtulabilmek adina icinde kuvvet vektorlerinin, tepki kuvvetlerinin yer almadig bir takim yeni
ilke ve yontemler bulunmaya calisilmistir. Bugiin analitik dinamik olarak bilinen ve Newton
mekanigindeki zorluklardan sonra bulunan ve gelistirilen ilke ve yontemlerin timiidiir. Bu
boéliimdeki Lagrange yontemi analitik dinamik kapsamindadir.

Lagrange yontemi, mekanigin yeniden ve sistematik bir sekilde kurulmasi agisindan
onemlidir. Bu yontem mekanik sistemlerin hareket denklemlerinin yazilmasinda 6nemlidir
ancak asil 6nemi devaminda farkli yontemlerin ¢ikisina yol agmasidir. Hamilton yontemleri gibi
(Rizaoglu; Siinel, 2011).

Sunu da belirtmemiz gerekir ki Lagrange dinamigi kelimenin tam anlamiyla yeni bir
teori olusturmamaktadir. Verilen mekanik sistemler i¢cin Lagrange analizi ile Newton analizinin

sonuglar1 ayni olmaldir. Tek fark bu sonuclari elde etmek icin kullanilan metotlardir.
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Lagrange yontemi yalnizca cisimle ilgili nicelikler(kinetik enerji, potansiyel enerji gibi...)
ile ilgilenmektedir. Lagrange formiillerinin hicbir yerinde kuvvet kavrami isin icine girmez. Bu
durum farkli nedenleri olmasina karsin 6nemli bir 6zelliktir. Birinci neden, sistemlerin Lagrange
fonksiyonlarinin koordinat doniisiimlerine gore degismez olmasi yani enerjinin skaler
olmasindan kaynaklidir. Normal uzayda farkli dik koordinat sistemleri arasinda bu tip
doniisimler sinirh degildir. Bu doniisiimler aynm1 zamanda genellestirilmis koordinatlar ile
normal koordinatlar arasinda da olabilir. Boylece, maksimum basitlestirmeyi saglamak adina
ozel bir problem icin, secilebilecek bir konfigiirasyon uzaya gecmek olasidir. Bizler Newton
mekaniginde tork, kuvvet, acisal hiz, agisal momentum gibi vektorel nicelikler ile diistinmeye
alisigiz. Fakat Lagrange yonteminde konfiglirasyon uzayinda hareket denklemleri tamamen

skaler islemler ile sonuca ulastirilir (Marion; Thornton, 2011).
2.2.2. Bir Parcacik icin Lagrange Hareket Denklemleri

Bir boyutta ve sabitlenmis kartezyen koordinatlarda bir parcacigin kinetik enerjisinin
ifadesi sadece hizin bir fonksiyonudur ve % = v = x; dir. Eger parcacik korunumlu bir kuvvet

alaninda hareket ediyorsa, potansiyel enerji sadece x; nin bir fonksiyonudur.
T =T(x) , U=U(x)

Bu nicelikler farkli Lagrange fonksiyonu olarak tanimlanir ve L ile gdsterilir. Lagrange

fonksiyonu

seklinde tanimlanir ve
) fff L(x;,x)dt = 0 (2.35)

seklinde elde edilir. Bu ifadede goriilen L fonksiyonu, varyasyon integralindeki f fonksiyonu

olarak tanimlanabilir.
X2
5f flyi(),y';(x); x}dx
X1

Asagidaki dontistimler yapilirsa
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x—-t
yi(x) - x;(t)
y'i(x) = % (t)
fi(),y";(x); x} = L(x;, x;)

elde edilir. Bu durumda Lagrange denklemi:

JaL d oL .
a—xi — Ea_xl =0 , L= 1,2,3 (236)

ile verilir. Bunlar bir parcacik icin Lagrange Hareket denklemleridir ve L niceligi pargacik icin

Lagrange fonksiyonu veya Lagrange'l olarak adlandirilir (Rizaoglu; Siinel, 2011).
2.2.3. Lagrange ve Newton Denklemlerinin Denkligi

Basindan beri vurgulandig: gibi Lagrange ve Newton denklemleri mekanik konusunda

esdegerdir. Ancak i¢erikleri ayni olmasina ragmen bakis agilar farklidir.

Tek bir parcacik icin Lagrange denklemini % — %% =0,i=1273.. seklinde

bulmustuk. Bu denklemi asagidaki gibi ifade edebiliriz.

oT-U) doT-U)

0
axi dt axl

Kartezyen koordinatlarda T = T(x;) ve U = U(x;) ve korunumlu sistemler i¢in

T 0 ou 0
axl- B ve axl a
oldugundan Lagrange denklemleri
au d oT
~ 5% = aon (2.37)
seklinde ifade edilebilir. Ayn1 zamanda
ou F
axi St
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ve

d oT 23:1 ' ( )
dt 9%, dtaxl p mx;

oldugundan denklem (2.36) olmasi gerektigi gibi Newton denklemlerini verir:

Bu sekilde elde edildigi gibi genellestirilmis koordinatlar ile Kartezyen koordinatlar ve
Lagrange ile Newton denklemleri 6zdestir.

Simdi de Newton denklemlerini kullanarak Lagrange hareket denklemlerini
cikartacagiz. Tek bir parcacitk goz oOniine alalim. x; koordinatlarindan genellestirilmis

q; koordinatlarina doniistim yapmak gerekmektedir.

dx; dx;
i =xi(q;,t) = 2]( - a;‘) (2.39)
axi _ axi
50 = 90 (2.40)

yazilabilir. g;'ye karsilik gelen genellestirilmis momentum p;;

p; = aa—qT] (2.41)
olacak sekilde belirlenebilir. Ornegin diizlem kutupsal koordinatlarda hareket eden bir parcacik
igin T = (> +r?6*)™/, , r koordinati igin p, =mi ve 6 koordinati igin pg = mr?6?
denklemlerini yazabiliriz. p, 'nin ¢izgisel momentum pgy 'nin acisal momentum oldugu
gorilmektedir. Bu durumda genellestirilmis momentum tanimimizin Newton ile uyumlu oldugu
goriilebilmektedir.

Bir kuvvet uygulanarak §x; ile verilen bir yolda yapilan is §W ile tanimlanabilir.

Ox;
ow = Zi Fi 6xl- = Zi,j Fla_:] 5q1 (242)

Burada g;'ye karsilik gelen genellestirilmis kuvvet Q;
=% Fi 5! (243)
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seklinde ifade edilir. Is, her zaman enerji birimi ile aynmidir. Dolayisiyla Qq carpimi da dyledir.

eger q uzunluk ise Q kuvvet olur; q a1 ise @ tork olur. Korunumlu bir sistem i¢in Q; potansiyel

enerjiden tiiretilebilir.

ou

Buradan hareketle Lagrange denklemlerini elde edebiliriz.
Pj= aq] aq] (Zme ) me‘a
_ . axi 5
pj—Zimxia_qj (2.45)
Bu denklemde zamana gore tiirev alirsak asagidaki bagintiy1 elde ederiz:
oS e P m i L%
p; = Xi(mX; 20, +mx; PTER (2.46)
Denklem (2.46)’'nin son terimi agilirsa
d axl- ale- . azxi
—_— — q
dtdq;  £u9q.9q; 7 aq;0t
yazilabilir ve denklem (2.46)
_ . 0x; 9%x; . 0%x;
p} _Zlmxl aq; +Zlk Xi 0qk aq CIk Ztmxi aq;ot (2-47)

seklini alir. Denklem (2.47) nin sag tarafindaki ilk terim Q; 'yi verir. Diger iki terim toplamu ise

axl

. 0 ox; .

seklinde yazilabilir ve T=); %mxl2 denklemide kullanilirsa denklem (2.47)
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. oT

pi=0j+5. (2.49)
veya

d (oT aT au

o) == (250

seklinde yazilabilir. Potansiyel enerji U, genellestirilmis hiz q;'lere bagl olmadigindan denklem

2.49

i[a(T—U)] _ar-) _ 4 (2.51)

dt aqj' aqj

seklinde yazilabilir ve L = T — U ifadesi kullanilarak Lagrange hareket denklemeleri bulunur

(Yahsi, 2012).
2.2.4. Enerjinin Korunumunun Lagrange Denklemleri ile ifade edilmesi

Eylemsiz referans sistemlerinde zaman homojen olarak kabul edilir. Eger sistem diizgiin
bir kuvvet alami icindeyse yani kapali bir sistem ve disaridan herhangi bir sistem ile

etkilesmiyorsa Lagrange denklemi zamandan bagimsizdir.

oL

E_O

olmalidir ve boylece Lagrange fonksiyonunun toplam tiirevi
oL aL . aL ..
=205 U +Zja_qjCIj (2.52)

bagintisiyla ifade edilir. Burada aliskin oldugumuz terim,%'dir ancak simdi yoktur.

Fakat Lagrange denklemlerini asagidaki gibi yazabiliriz.

JaL d JaL

20, = atog, (2.53)

Denklem (2.51) de verilen dL/dq; igin verilen ifade Denklem (2.52) de yerine yazilirsa
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Z d oL oL
Yacoa 4 aq; !
veya

dL Z d( 0L

dt ~ L.dt\Vag;
ifadesi elde edilir ve bu ifade

a . oL
L =X 4 aT-].):O

(2.54)

seklinde yazilabilir. Parantez icindeki terim zamanla degismediginden bir sabittir ve bu sabit

—H ile gosterilir.

. 0L

(2.55)

Eger potansiyel enerji U, hizlan (x,, i) zamana agik bir sekilde bagh degilse o zaman

U = U(x,, 1) olacaktir. Kartezyen koordinatlar ile genellestirilmis koordinatlar arasindaki

iliskiyi veren bagintilar xq,i = x4,i(q;) veya q; = q;( X4, 1) seklindedir. Burada doéntsim

denklemlerinin agik bir sekilde zamana bagli olma ola51hg1n1 almayacagiz. Bu durumda

U oL _ a(T-U) _
U=U(q;)ve /aq = 0 olur. Buradan @ 20 a ”
asagidaki gibi de yazilabilir.

aT

(T=U) =3, 4 55 = —H

ve denklem (2.56) kullanilarak
(T-U)-2T=-H
yazilir ve diizenlenirse

T+U=E=H

(2.56)

(2.57)

denklem1 elde edilir. Bu denklem

toplam enerji elde edilir.Bu durum i¢in toplam enerji E hareket sabitidir (Kibble and Berkshire,
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1999).

2.2.5. Yuvarlanmakta Olan Bir Cismin Hiz ve ivmesinin Lagrange Yontemi ile Bulunmasi
1 2,1 2

Kiire icin eylemsizlik momenti [ =Emr2, acisal hizw =§ ve v = x olarak alinip denklem

(2.58)' de formiilde yerine yazilirsa
(2.59)

elde edilir. Cekim potansiyel enerji U = mgh ve h = (I — x)sinf yazilirsa U = mg(l — x)sinf

olur ve

L=T—U=1%mx—mga—xbm9 (2.60)

elde edilir. Denklem (2.60)’a

220 26

Lagrange fonksiyonu uygulanirsa, cismin ivmesi

=2 =28 =2 5 sing (2.62)

X=a= T axa

elde edilir ve % = v esitligi denklem (2.62) de yerine yazilip diizenlenirse egik diizlemin en alt

ucundaki stirati:

v l 5
f vdv=f (—gsin@)dx
0 o\

integralinden hesaplanir ve

v = [§glsm9 (2.63)

seklinde bulunur (Marion; Thornton, 2011).
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3. YONTEM

Arastirmanin bu bodliimiinde, problemin ¢oziimiinde izlenen yonteme yer verilmis ve
sirasiyla arastirma modeli, arastirmaya katilan gruplarin secimi, veri toplama araglari, verilerin
toplanmas1 ve toplanan verilerin ¢6zlimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve

tekniklere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada arastirma modeli olarak, 6n test-son test uygulamali, kontrol gruplu ve
deney gruplari iceren deneysel model kullanilmistir. Deneysel yontem 6zellikle fen bilimlerinde
yaygin olarak kullanilan bir arastirma yontemidir. Gruplara ayrilmis veya tek tek gruplar
halinde olan materyali bir isleme sokmamak suretiyle denemelerin gerceklestirilmesi yada
herhangi bir isleme tabi tutmadan 6l¢mek, tartmak, saymak vb. yollarla saglanan bilgileri
kaydetmektir. Deneysel yontemde en ¢ok kullanilan yaklasim, gercek deneysel yontemdir. Bu
amacla kontrol ve deney gruplari olusturulur (Karasar, 1999).

Arastirmada uygulanan deneysel modelde, bagimli degisken akademik basaridir. Bu
bagimli degiskenler iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degiskenler ise 6grenme yaklasimlaridir.
Bagimsiz degiskenler “Arastirma Sorgulamaya Dayali Yontem”, “Materyal Destekli Ogrenme

Yontemi”, “Bilgisayar Destekli Ogrenme Yéntemi” ve “Hem Materyal Destekli Hem de Bilgisayar

Destekli Ogrenme Yéntemi” olmak iizere dort islem grubu tablo 3.1. de belirtilmistir.

Tablo 3.1.

Arastirma Modeli

Gruplar On test Siire Uygulama Son test

Kontrol Grubu Basar1 Testi 4 Hafta Arastlr{nua Sprgulamaya Basar1 Testi
Dayal1 Ogretim

1. Deney Grubu Basar1 Testi 4 Hafta Mfl ter.yal Destekli Bagsari Testi
Ogretim

2. Deney Grubu Basar1 Testi 4 Hafta Bl}glsgyar Destekli Basar Testi
Ogretim
Hem Materyal

3. Deney Grubu Basar1 Testi 4 Hafta Hem de Bilgisayar Basar Testi

Destekli Ogretim

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanmin Remzi Ozer Yatih Bélge Ortaokulunda yapilabilmesi igin ilgili resmi

yazismalar yapilarak Osmaniye Milli Egitim Miidiirliigiinden yasal izin alinmistir (Ek 1).
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Arastirmanin érneklemini 2017-2018 egitim-6gretim yi1li Osmaniye ili Remzi Ozer Yatih
Bolge Ortaokulu 7/4, 7/B, 7/C ve 7/D smiflarinda 68renim goren 40 kiz, 41 erkek olmak tlizere
toplam 81 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 81 6grencinin 60’1 deney,
271’i kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplar1 sene basinda yapilan deneme
sinavlar1 sonucu homojen dagilim ile olusturulan siniflardan rastgele atanmistir. Arastirmaya

katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo3.2‘de gosterilmistir.

Tablo 3.2.
Calisma Grubu
Kiz Erkek Toplam

Kontrol Grubu 10 11 21

1. Deney Grubu 10 10 20

2. Deney Grubu 10 10 20

3. Deney Grubu 10 10 20
Toplam 40 41 81

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari kinetik ve potansiyel enerji doniistimleri ve
mekanik enerjinin korunumu konulari ile ilgili basar testleridir.
Fen bilgisi basari testinin planlanmasi ve hazirlanmasi
Bir testin hazirlanma siirecinde géz 6ntinde bulundurulmasi gereken hususlar Tekin'e
(2003) gore asagida ifade edilmistir;
¢ Testin kullanilacag1 amacin saptanmasi
++ Teste bulunacak soru sayisi kararlastirilmasi
% Olgiillecek davranislar ve bu davramislarin hangi icerilik icinde 6lgiilecegi
belirtilmesi
« Kullanilacak soru tipinin belirlenmesi
+» Testin gligliiliigl ve testte bulunacak sorularin gii¢liik dagiliminin belirlenmesi

« Puanlama isleminin yapilmasi

Basari Testi
Ogrencilerin fen ile ilgili icerik bilgilerini gelistirmelerinin yan1 sira arastirma
becerilerini de gelistirmeleri gereklidir. Fen derslerinde bireylerin bilimsel farkindaliklarin
arttirmak i¢in arastirma siirecinin ve icerigin birlikte ele alinmasi gerekir (Hinman, 1998).
Rennie ve Punch (1991), sinif 6gretmeninin hazirladigi fen konu testindeki dogru

cevaplarin yiizdesi (bilimsel icerik bilgisi)'ni, fendeki basari olarak tanimlamislardir.
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Cok sayida ogretim yontem ve teknigi oOgrencilerin bilgileri etkili bir sekilde
ogrenebilmeleri i¢in kullanilabilir. Tiim 6grenciler i¢in tek bir 6gretim yonteminin etkili
oldugunu diisiinmek dogru degildir.

Bu testin amaci, ortaokul 7. sinif é6grencilerinin ""Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi" ve "Enerji
Dontislimleri” konularinda 6grencilerin 6n bilgilerini 6l¢gmek, ¢alismanin bitiminden sonra
basarilarim gérmektir. Bu amagla ortaokul fen bilimleri dersinde islenen ""Kuvvet, Is ve Enerji
Iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konularimin hedefleri ve kazanimlar1 Tebligler Dergisi'nden
incelenmis, Milli Egitim Bakanligi’'nin yayinlamis oldugu ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders
kitabi, Milli Egitim Bakanhigi Olgme ve Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin
ogrenci destekleme ve yetistirme kurslar i¢in yayinladigi kazanim, tarama, degerlendirme
testleri ile Milli Egitim Bakanligi Olgme ve Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel
Midirligiiniin yapmis oldugu bursluluk, TEOG, SBS, LGS, OKS sinavlari incelenerek toplam 40
soru hazirlanmistir. Sorularin tamami ¢oktan se¢meli sinav tipindedir. Sorular incelenen
kaynaklardan o6grencilerin edinmeleri gereken kazanimlar dikkate alinarak secilmistir.
Olusturulan basari testi 4 fen bilgisi 6gretmeni ve 1 6gretim tliyesine gecerliliginin test edilmesi
icin verilmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak son haline getirilmistir. Ayrica dil bilgisine
uygunlugu acisindan da 2 tane Tiirkce 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Testin giivenirligi
icin 2016-2017 egitim 6gretim yilinin birinci déneminde 7. sinif 6grencilerine (7/A, 7/B, 7/C ve
7/D olmak tlizere 4 sube toplam 100 6grenciye) 25'er soru olarak 6n test ve son test seklinde
uygulanmis ve sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonunda testin
gecerliligini etkileyen 5'er soru testten c¢ikarilmis ve hem 6n test hem de son test 20'ser soruya
diistrilmistir. Bunun sonunda testin gilivenirliligi SPSS 21,00 paket programinda analiz
edilmis ve 0,79 olarak bulunmustur. Hazirlanan test, calismanin basinda deney ve kontrol grubu
arasindaki farkin degerlendirilebilmesi icin 6n test, calismanin bitiminden sonra son test olarak
uygulanmistir. Arastirmada kullanilan basar: testleri Ek 2 ve Ek 3’de verilmistir. Puanlama
sistemi olarak en basit ve en ¢ok kullanilan puanlama sistemi olan dogru cevaplandirilan bir
maddeye “1” puan vermek, yanlis cevaplandirilan ya da cevapsiz birakilan maddelere ise puan
vermemek tercih edilmistir.

"Kinetik ve Potansiyel Enerji Dontisiimleri” konusunun kazanimlar1 asagidaki
sekildedir:

7.2.3. Kuvvet, Is ve Eneriji Iliskisi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi,
esneklik potansiyel enerjisi

7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantili

oldugunu kavrar ve birimini belirtir.
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7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak
siniflandirir. Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde
siniflandirilir fakat matematiksel bagintilara girilmez.

7.2.4. Enerji Doniisiimleri

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Enerjinin korunumu, siirtlinmeyle enerji kaybi

7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tlrlerinin birbirine doéniistiigiinii 6rneklerle aciklar
ve enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

7.2.4.2. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle aciklar.

3.4. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

1. Arastirma, Osmaniye ili Merkez ilcesinde bulunan Remzi Ozer Yatih Bolge Ortaokulu
7. sinifta okumakta olan toplam 81 dgrenciye ek:12'de ki kisisel bilgi formu ve (dort sube
ogrencilerine ayri1 ayri1 uygulanmak iizere) basar1 testinin 6n test olarak uygulanmasi ile
baslamistir.

2. Uygulanan basar1 6n testi 6grencilerin "Kuvvet, is ve Eneriji iligkisi" ve "Enerji
Dontsiimleri” konularina yonelik hazir bulunusluklarini ifade ettiginden, elde edilen bu
verilerden ve Kisisel bilgi formlarindan yararlanarak hazir bulunusluklar birbirine en yakin
ogrenciler ile dort sinif secilerek deney (60 kisi) ve kontrol (21 kisi) grubu belirlenir.

3. Birinci deney grubuna materyal destekli 6gretim, ikinci deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim, liglincli deney grubuna hem materyal destekli hem de bilgisayar destekli
0gretim yontemi, kontrol grubuna arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yontemi kullanilarak

derslerin islenmesi arastirmacinin kendisi tarafindan gergeklestirilmistir.

Kontrol Grubu-Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimu:

Aktif 6grenme, 6grenenin kendi 6grenmesiyle sorumlu oldugu, 6grenirken karar alma,
kendini degerlendirme firsatlarinin verildigi ve 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini
kullanmaya zorlandigl bir 6grenme siirecidir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme aktif
ogrenme yaklagimlarindan biridir (Un Agikgéz, 2011). Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenme;
fen bilimlerinden heyecan duyan, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle
aciklayan ogrencilerin, cevrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, kisacasi birer bilim
insam gibi bilgiyi kendi zihninde olusturdugu, yaparak-yasayarak-diisiinerek 68renen, 6grenci
merkezli bir 6grenme yaklasimidir (MEB, 2013, s. III). Arastirma-sorgulama, dogal diinyayi
anlamak i¢in soru sormayi, kesfetmeyi, kesfedilenleri titizlikle test etmeyi iceren bir stireci icerir

(de Jong, 2006). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimimi kisaca Milli Egitim
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Bakanliginin tavsiye ettigi miifredatin felsefesine uygun 0grenme yaklasimi olarak
tanimlayabiliriz.
Kontrol grubuna, ekler 4, 5 ve 6 da belirtilen gilinliikk planlar dahilinde, deneyler ve

etkinlikler esliginde, arastirma sorgulamaya dayali 6gretim modeli uygulanmistir.

Birinci Deney Grubu-Materyal Destekli Ogrenme Yaklagimi:

Bir 6gretme (ve 6grenme) etkinligi ne kadar ¢cok duyu organina hitap ederse 6grenme
olay1 da o kadar iyi ve kalic1 olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir. Egitim araclar1 egitim
ve O0gretim etkinliklerinin daha verimli olmasini saglamak i¢in 6gretmen ve yetistiricilere en
biiylik yardimcidir (Seferoglu, 2006).

Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina ek olarak
ogrencilerin de yardimini alarak hazirlanan egik diizlem materyali kullanilmistir. Ekler 7, 8 ve 9
da fotograflar1 bulunan materyalin hazirlanmasi icin 110 cm'lik bir adet tahta, 60 cm'lik ii¢ adet
tahta, kenarlarina koruma yapmak icin ince tahta parcalari, yeteri kadar aliiminyum folyo, alti
adet tahta civi, iki adet sac ayak ve iki adet 30 cm'lik baglanti gubugu kullanilmistir. Oncelikle
tahtalarin kenarlar1 topun disariya ¢ikmamasi i¢in ince tahta parcalan ile kapatilip ytlzeyi
strtiinmeyi en aza indirebilmek i¢in aliiminyum folyo ile kaplanmistir. 110 cm'lik parc¢a 359 ag1
yapacak sekilde yerlestirildikten sonra u¢ uca diger parcalar monte edilip, sac ayak ve baglanti
parcalari ile diiz durmasi saglanmistir. Tiim bu ¢alismalar sonunda 91 cm uzunlugunda, 63 cm
ylksekliginde asag1 yonli egik dizlem, 60 cm diiz yol, 60 cm yukari yonlii egik diizlem ve
devaminda 60 cm diiz yola sahip bir materyal elde edilmistir. Egik diizlemde 65.1 gram
agirhginda 4.1 cm capinda kiiresel demir top yardimiyla deneyler yapilmistir. Egik diizlemin
durus acilarn degistirilerek kronometre yardimiyla élciimler yapilmis ve sonuclarin 6grenciler

tarafindan yorumlanmasi saglanmistir.

ikinci Deney Grubu-Bilgisayar Destekli Ogrenme Yaklagimi:

Bilgisayar destekli 6gretim; 6grencilerin bilgisayar programlar: aracili1 ile 6grenmeyi
gerceklestirdigi diger bir deyisle, programli 6grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak
etkilesimde bulundugu, 6grenmelerini izleyip kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim
bicimidir (Senemoglu, 1997). Bilgisayar destekli 0gretimde, giinimiiz standartlarini
yakalayabilmek, teknolojiye ayak uydurmak icin cagimizda en etkili iletisim araci olarak
nitelendirilen bilgisayarlar kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, 6gretim
slirecine segenek olarak degil, sistemi giiclendirici, sistemi tamamlayici bir 68e olarak
girmektedir (Namlu, 1999). Bilgisayar destekli egitimin basariy1 artirmasinin yani sira
ogrencilerin ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigi, 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin

gelismesini sagladig1 gérilmistiir (Renshaw ve Taylor, 2000).
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Yukaridaki aciklamalar dogrultusunda bilgisayar destekli 6gretimi sdyle tanimlamak
miimkiindiir; 6gretim silirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine oOgrenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olusmus, bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanildigi bir 6gretim yontemidir (Usun, 2012).

Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimina ek olarak
bilgisayar destekli 6gretim yaklasimindan da yararlanilmistir. Ekler 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve
17 de resimleri bulunan animasyon ve simiilasyonlarin, sinif ortaminda 6grenciler tarafindan
uygulanmasi saglanmis, sonug¢larinin tahmin edilmesine olanak verilmistir. Simiilasyonlar farkli

degerler icin tekrar edilmistir.

Ugiincii Deney Grubu-Hem Materyal Hem Bilgisayar Destekli Ogrenme Yaklagimi:
Bu deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimina ek olarak birinci
deney grubunda kullanilan egik diizlem materyali ile ikinci deney grubunda kullanilan

bilgisayar animasyon ve simiilasyonlarina yer verilmistir.

4. 2017-2018 ogretim yilinin birinci déneminde deney ve kontrol grubu olarak
belirlenen 7. sinif 6grencileri ile "Kuvvet, is ve Eneriji Iliskisi' ve "Enerji Doniisiimleri" konular1
islenmistir. Calisma arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

5. Uygulamalara baslanmadan 6nce 6grencilerin uygulanacak olan 6grenme yontemleri
dogrultusunda konuyu islerken ne gibi calismalar yapilacagi hakkinda 6grencilerin bilgi
edinmeleri saglanmistir.

6. Deney ve kontrol grubunda konunun islenmesi sirasinda 6grenme yodntemini
destekleyen ¢alisma ve uygulamalar 6grencilere yaptirilmistir.

7. Deney grubunda simiftaki kisi sayisina ve yapilan ¢alismalara bagli olarak grup
calismalar ve bireysel calismalar yaptirilmistir.

8. Deney grubunda 6grenciler arasindaki isbirligini saglama adina gruplara ayrilirken,
gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmistir.

9. Deney ve kontrol grubunda belirtilen yéntemlerle "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve
"Enerji Dontlisiimleri" konusunun islemesinden sonra basari testi, son test olarak uygulanir ve
buradan elde edilen veriler bilgisayar ortaminda kaydedilir.

10. islenen konunun gruplardaki kalicihgim 6l¢mek amaciyla basar testi 4 hafta sonra
hatirlama testi olarak deney ve kontrol grubuna uygulanir ve elde edilen veriler bilgisayar

ortaminda kaydedilir.
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11. Deneysel calismanin sonucunda elde edilen basariya yonelik 6n test ve son test
verileri SPSS 21.00 programinda analiz edilmis ve anlamli fark olusup olusmadigini gérebilmek

icin uygulanan t-testi sonuglari yorumlanmistir.

3.5. Verilerin C6ziimlenmesi

Hazirlanan ¢oktan se¢meli “Fen Bilgisi Basar1 Testi’nin giivenirlik hesaplamalarinin
yapilmasindan sonra bu testler deney ve kontrol grubu dgrencilerine ayr1 ayr1 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Uygulanan coktan se¢meli “Fen Bilimleri Basar1 Testi"’nden elde
edilen verilerin her bir maddesi titizlikle incelenmis, verilen cevaplar hazirlanan cevap anahtari
ile karsilastirilarak puanlama yapilmistir. Puanlama,“Coktan Se¢cmeli Fen Bilimleri Basar1 Testi ”
maddelerinde, her bir dogru cevap icin “1”, yanlis veya bos birakilan maddeler i¢in “0” verilerek
yapilmistir. Testlerden elde edilebilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 100 olarak
belirlenmistir. Calismada elde edilen verilerin niteligine uygun istatistiksel analizleri yapilmis;
istatistiksel analizler icin SPSS 21.00 paket programu kullanilmistir. Istatistiksel analiz
yapilmadan 6nce, verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedikleri incelenmistir. Bunun igin
SPSS 21.00 paket programinda normallik testi uygulanmis ve verilerin normal dagilim
sergiledigi goriilmiistiir. Bu sebeple arastirmada t- testi kullanilmistir. Bu testler kullanilmadan
once bazi varsayimlari saglamasi gerekmektedir. Bu sebeple t- testi ve anova testi varsayimlari
incelenmis ve gerekli varsayimlarin saglandigi goriilmiistiir. Bu uygulamalardan elde edilen veri
gruplarinin her biri ayr1 ayr1 bilgisayarda SPSS 21.00 istatistik programina girilmistir.

Coztimlemeler sonunda tablo 3.3, tablo 3.4 ve tablo 3.5'teki degerler elde edilmistir:
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Tablo 3.3.
On Test Frekans Degerleri
Gruplar Frekans(Siklik)  Yizdelik  Gegerli Yiizdelik  Toplam
(n) (%) (%) Yiizdelik(%)

6,00 1 4,8 4,8 4,8
7,00 2 9,5 9,5 14,3
8,00 2 9,5 9,5 23,8
9,00 2 9,5 9,5 33,3
10,00 5 23,8 23,8 57,1

sadece materyal 11,00 2 9,5 9,5 66,7
12,00 2 9,5 9,5 76,2
13,00 1 4,8 4,8 81,0
14,00 2 9,5 9,5 90,5
15,00 2 9,5 9,5 100,0
Toplam 21 100,0 100,0
6,00 2 10,0 10,0 10,0
7,00 1 5,0 5,0 15,0
9,00 4 20,0 20,0 35,0
10,00 5 25,0 25,0 60,0

sadece bilgisayar destekli 11,00 2 10,0 10,0 70,0
12,00 2 10,0 10,0 80,0
14,00 2 10,0 10,0 90,0
15,00 2 10,0 10,0 100,0
Toplam 20 100,0 100,0
6,00 2 10,0 10,0 10,0
7,00 1 5,0 5,0 15,0
9,00 4 20,0 20,0 35,0
10,00 6 30,0 30,0 65,0

hem materyal hem bilgisayar 11,00 1 50 50 70,0
12,00 2 10,0 10,0 80,0
14,00 2 10,0 10,0 90,0
15,00 2 10,0 10,0 100,0
Toplam 20 100,0 100,0
6,00 2 10,0 10,0 10,0
7,00 1 50 5,0 15,0
9,00 4 20,0 20,0 35,0
10,00 6 30,0 30,0 65,0

kontrol grubu 11,00 1 5,0 5,0 70,0
12,00 2 10,0 10,0 80,0
14,00 2 10,0 10,0 90,0
15,00 2 10,0 10,0 100,0

20 100,0 100,0

Toplam
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Tablo 3.4.
Son Test Frekans Degerleri
Gruplar Frekans(siklik)  Yizdelik Gegerli Ytizdelik Toplam
(n) (%) (%) Yiizdelik(%)

10,00 2 9,5 9,5 9,5
11,00 1 4,8 4,8 14,3
12,00 2 9,5 9,5 23,8
13,00 2 9,5 9,5 33,3

sadece materyal 14,00 5 23,8 23,8 571
15,00 4 19,0 19,0 76,2
16,00 1 4,8 4,8 81,0
18,00 4 19,0 19,0 100,0
Toplam 21 100,0 100,0
12,00 2 10,0 10,0 10,0
13,00 1 5,0 50 15,0
14,00 5 25,0 25,0 40,0
15,00 5 25,0 25,0 65,0

sadece bilgisayar destekli 16,00 2 10,0 10,0 75,0
17,00 2 10,0 10,0 85,0
19,00 1 5,0 5,0 90,0
20,00 2 10,0 10,0 100,0
Toplam 20 100,0 100,0
14,00 2 10,0 10,0 10,0
15,00 2 10,0 10,0 20,0
16,00 2 10,0 10,0 30,0
17,00 2 10,0 10,0 40,0

hem materyal hem bilgisayar 18,00 4 20,0 20,0 60,0
19,00 4 20,0 20,0 80,0
20,00 4 20,0 20,0 100,0
Toplam 20 100,0 100,0
8,00 1 5,0 5,0 5,0
10,00 1 5,0 5,0 10,0
11,00 5 25,0 25,0 35,0
12,00 2 10,0 10,0 45,0
13,00 3 15,0 15,0 60,0
14,00 2 10,0 10,0 70,0

kontrol grubu 1500 2 10,0 10,0 80,0
16,00 1 5,0 5,0 85,0
17,00 1 5,0 5,0 90,0
18,00 1 5,0 5,0 95,0
19,00 1 5,0 5,0 100,0
Toplam 20 100,0 100,0
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Tablo 3.5.
On Test ve Son Test Istatistik Degerleri
Gruplar On Test Son Test
Gegerli 21 21
Eksik 0 0
Ortalama 10,5238 14,2381
Ortanca Deger(Medyan) 10,0000 14,0000
sadece materyal Tepe Deger(Mod) 10,00 14,00
Carpiklik ,196 ,028
Standart Carpiklik Hatasi ,501 ,501
Basiklik -,775 -,555
Standart Basiklik Hatasi 972 ,972
Gegerli 20 20
Eksik 0 0
Ortalama 10,4500 15,3500
Ortanca Deger(Medyan) 10,0000 15,0000
sadece bilgisayar destekli Tepe Deger(Mod) 10,00 14,002
Carpiklik ,176 ,762
Standart Carpiklik Hatasi ,512 ,512
Basiklik -,396 ,141
Standart Basiklik Hatas1 ,992 ,992
Gegerli 20 20
Eksik 0 0
Ortalama 10,4000 17,6000
Ortanca Deger(Medyan) 10,0000 18,0000
hem materyal hem bilgisayar Tepe Deger(Mod) 10,00 18,002
Carpiklik ,238 -,508
Standart Carpiklik Hatasi ,512 ,512
Basiklik -370 -936
Standart Basiklik Hatasi ,992 ,992
Gegerli 20 20
Eksik 0 0
Ortalama 10,4000 13,2000
Ortanca Deger(Medyan) 10,0000 13,0000
kontrol grubu Tepe Deger(Mod) 10,00 11,00
Carpiklik ,238 ,430
Standart Carpiklik Hatasi ,512 ,512
Basiklik -,370 -,218
Standart Basiklik Hatasi ,992 ,992
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4. BULGULAR

Bu boliimde uygulanan basari testlerinin cinsiyet bakimindan, 6n test ile son test
sonuclarina goére ve On test ile son test karsilastirmalarina gore elde edilen bulgulardan

bahsedilecektir.

4.1. Cinsiyet Dagilimina Dair Bulgular

Tablo 4.1'de goriildiigii gibi calisma 40 Kadin ve 41 Erkek 6grenci olmak iizere 81

ogrenci ile gergeklestirilmistir.

Tablo 4.1.
Cinsiyet Dagilimlari

Gegerli Toplam

Katilimcilar Frekans(Siklik)(n) Yizdelik(%) Yiizdelik(%) Yiizdelik(%)

Kadin 40 49,4 49,4 49,4
Erkek 41 50,6 50,6 50,6
Toplam 81 100,0 100,0 100,0
Tablo 4.2.
Cinsiyet Basarilari
Cinsiyet Nicelikler On Test Son Test
Ortalama 51,7500 75,8750
Kadin Katilimci Sayisi 40 40
Standart Sapma  13,23118 16,24679
Ortalama 52,6829 75,000
Erkek Katilima Sayisi 41 41
Standart Sapma 12,84998 12,54990
Ortalama 52,2222 75,4321
Toplam Katilimci Sayisi 81 81
Standart Sapma  12,96630 14,40914

Tablo 4.2'de gorildugi gibi egitim programlari 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere 20
soruluk testler uygulandi. Bu testlerden kadin 6grencilerin egitim programi éncesi ortalamasi
51,75 egitim sonrasi ortalamasi 75,875; erkek 6grencilerin egitim programi 6ncesi ortalamasi
52,68 egitim sonrasi ortalamasi 75,00 olarak hesaplanmistir. Hem erkeklerde hem de kizlarda

fen basarilari yoniinden anlamli bir fark olustugu gorilmektedir.

52



Umut Ali Ergtizeloglu, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

4.2. On Test Sonuglarina Gére Gruplarin Denkligine Dair Bulgular

Tablo 4.3
Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bagar1 On Testinden Aldiklar1 Puanlarin Ortalamalar1 ve Standart
Sapmalari

n Y S
Sadece materyal 21 10.52 2.63
Sadece bilgisayar destekli 20 10.45 2.64
Hem materyal hem bilgisayar 20 10.40 2.64
Arastirma Sorgulamaya Dayali 20 10.40 2.64
Toplam 81 66.34 2.60

Tablo 4.3'de goriildiigli gibi ortaokul 6grencilerinden, sadece materyalle ders islenen

grubun 6n test basari testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi (Y=10,52) en yliksektir. En

diisiik ortalamaya (Y:10_40) ise geleneksel 6gretim ve hem materyal hem bilgisayarla ders

goren 0grenci grubu sahiptir.

Tablo 4.4.
Ogrencilerin Fen Basar1 On Testinden Aldiklar1 Puanlara Gére ANOVA Sonuclari

Kareler

Kareler Anlaml
Toplam Sd SOlrtalama F p Fark
GA 21 3 5.85
ONTEST G 537.78 77  3.509 10 99
Genel 538.00 80

*p<.05

Ortaokul 6grencilerinin fen basar testinden aldiklar1 puanlarin ders islenis sekline gore
anlaml bir farklilik olup olmadigini anlamak icin tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Tablo
4.4'e gore ortaokul 6grencilerinin fen basarilar1 6n testte anlamlh olarak farklilasmamaktadir
[F3-77=.10, p>.05]. Bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin arastirma éncesinde fen basari

seviyelerinin birbirine yakin oldugu séylenebilir.

)
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éntest

Grup: kontrol grubu

&

3

Frequency

/

RN

N

T
10,00

dntest

12,50

T
15,00

Sekil 4.1. Kontrol Grubu On Test Sonuglar1

Kontrol grubu yani arastirma sorgulamaya dayali egitim uygulanan grubun 6n test

sonucunda frekans degeri olarak 10 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise

10,40 olarak hesaplanmistir.

Frequency

ontest

Grup: sadece materyal

L7

Y

N

T
10,00
ontest

12,50

T
15,00

Sekil 4.2. Birinci Deney Grubu On Test Sonuclari

Birinci deney grubu yani materyal destekli egitim uygulanan grubun on test sonucunda

frekans degeri olarak 10 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise 10,52 olarak

hesaplanmistir.
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ontest

Grup: sadece bilgisayar destekli

Frequency

N N
// \\

T T
50 10,00 12,50 15,00

=l

s,'oo
ontest

Sekil 4.3. ikinci Deney Grubu On Test Sonuglari

ikinci deney grubu yani bilgisayar destekli egitim uygulanan grubun 6n test sonucunda

frekans degeri olarak 10 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise 10,45 olarak

hesaplanmistir.
dntest
Grup: hem materyal hem bilgisayar
&
5—
24—
[y
=
@
2 g
a
[ /
2
1] \\
/ \\_‘

T T
5,00 7,50 10,00 12,50 15,00

dntest

Sekil 4.4. Uciincii Deney Grubu On Test Sonuglari

Ugiincii deney grubu yani hem materyal destekli hem de bilgisayar destekli egitim
uygulanan grubun o6n test sonucunda frekans degeri olarak 10 bulunmustur. Grup

Ogrencilerinin puan ortalamasi ise 10,40 olarak hesaplanmistir.
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4.3. Son test Sonuclarina Dair Bulgular

Tablo 4.5.
Ortaokul Ogrencilerinin Fen Basari Son Testinden Aldiklar1 Puanlarin Ortalamalar1 ve Standart
Sapmalari

n X S
Sadece materyal (1) 21 14.23 2.46
Sadece bilgisayar destekli (2) 20 15.35 2.30
Hem materyal hem bilgisayar (3) 20 17.60 2.01
Arastirma Sorgulama (4) 20 13.20 2.82
Toplam 81 15.08 2.88

Tablo 4.5'e gore ortaokul 6grencilerinden hem materyal hem bilgisayarla ders islenen

grubun son test basari testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi (Y=17.60) en yiksektir. En

diisuk ortalamaya (Y =13.20) ise aragtirma sorgulama ile ders géren 6grenci grubu sahiptir.

Tablo 4.6.
Ogrencilerin Fen Basari Son Testinden Aldiklar1 Puanlara Gére ANOVA Sonuclari
Kareler sd gi:aell:rl;la F Anlamh
Toplami r p Fark
GA 214.03 3 71.345
GI 450.36 77 5.849 3-1,3-2,3-4
SONTEST Genel 669.40 12.19 .000

*p<.05

Ortaokul 6grencilerinin fen basar1 son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir
farklilik olup olmadigini anlamak icin tek yonli varyans analizi yapilmistir. Tablo 4.6'ya gore
ortaokul 6grencilerinin fen basarilari son testte anlamh olarak farklilasmaktadir [Fz.77=12.19,

p<.05]. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu anlamak i¢in post hoc testi yapilmistir. Buna
gore fen dersini hem materyal hem de bilgisayarla islenen grubun basarisi (Y=17.60), dersi
sadece bilgisayarla islenen (Y=15_35), dersi sadece materyalle islenen (§=14.23) ve dersi

arastirma sorgulama ile islenen (f:lg_zo) gruplardan basarisi istatistiksel olarak daha

ylksektir. Bu bulguya gore fen dersinin hem materyal hem de bilgisayarla islemenin 6grenci
basarisini sadece materyal, sadece bilgisayar ve arastirma sorgulamaya gore daha fazla

arttirdig: soylenebilir.
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sontest

Grup: kontrol grubu
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T
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T
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Sekil 4.5. Kontrol Grubu Son Test Sonuclari

T
20,00

Kontrol grubu yani arastirma sorgulamaya dayal egitim uygulanan grubun son test

sonucunda frekans degeri olarak 12 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise

13.20 olarak hesaplanmistir.

sontest

Grup: sadece materyal
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T
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14,00
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20,00

Sekil 4.6. Birinci Deney Grubu Son Test Sonuglari

Birinci deney grubu yani materyal destekli egitim uygulanan grubun son test sonucunda

frekans degeri olarak 14 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise 14.23 olarak

hesaplanmistir.

57



Umut Ali Ergtizeloglu, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

sontest

Grup: sadece bilgisayar destekli

i 7

1 / \
o T T T T T T T
10,00 12,00 14,00 168,00 18,00 20,00 22 .00

sontest

Frequency

Sekil 4.7. Ikinci Deney Grubu Son Test Sonuglari

ikinci deney grubu yani bilgisayar destekli egitim uygulanan grubun son test sonucunda

frekans degeri olarak 14 ve 15 bulunmustur. Grup 6grencilerinin puan ortalamasi ise 15.35

olarak hesaplanmistir.

sontest

Grup: hem materyal hem bilgisayar

N N

Frequency

Iy

T T T
12,00 14,00 16,00
sontest

Sekil 4.8. Uciincii Deney Grubu Son Test Sonuglari

Ugiincii deney grubu yani hem materyal destekli hem de bilgisayar destekli egitim
uygulanan grubun 6n test sonucunda frekans degerleri 18,19 ve 20 bulunmustur. Grup

ogrencilerinin puan ortalamasi ise 17.60 olarak hesaplanmistir.
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4.4. On Test ve Son Test Karsilastirmasina Dair Bulgular

Tablo 4.7.
Eslestirilmis Ornek Istatistikler

Standart Standart
Gruplar Ortalama Katilimc Ortalama
Sapma

Hatasi
sadece materyal Ontest 10,5238 21 2,63854 57578
Sontest 14,2381 21 2,46789 53854
sadece bilgisayar Ontest 10,4500 20 2,64525 59150
destekli Sontest 15,3500 20 2,30046  ,51440
hem materyal hem On test 10,4000 20 2,64376 ,59116
bilgisayar Sontest 17,6000 20 2,01050 ,44956
kontrol grubu Ontest 10,4000 20 2,64376 59116
Sontest 13,2000 20 2,82097 ,63079

Tablo 4.7'ye gore arastirmaya katilan 81 6grencinin ayrildig1 doért gruptaki 6n test ve
son test ortalamalari ile standart sapmalara bakildiginda hem materyal hem de bilgisayar

destekli egitim verilen grubun diger gruplara gore daha belirgin veriler ortaya koydugu

goriilmektedir.

Tablo 4.8.

Eslestirilmis Ornek Korelasyonlar

Gruplar Katilimcl Korelasyon Sigma
sadece materyal On test & son test 21 ,924 ,000
sadece bilgisayar destekli On test & son test 20 ,838 ,000
hem materyal hem bilgisayar On test & son test 20 ,764 ,000
kontrol grubu On test & son test 20 ,814 ,000

Tablo 4.8'de arastirmaya katilan gruplarin korelasyon yani ikili iliski degerleri
gorilmektedir. En yliksek degerin materyal destekli egitim verilen grup, en diisiik degerinde

hem materyal hem de bilgisayar destekli egitim verilen grup oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9.
Eslestirilmis Ornek Testler

Eslestirilmis Farkliliklar

Standart
Gruplar Ortalama g;‘:::rt Ortalama

Hatasi
sadece materyal On test-sontest -3,71429 1,00712 ,21977
sadece bilgisayar destekli On test - son test -4,90000 1,44732 ,32363
hem materyal hem bilgisayar Ontest - sontest -7,20000 1,70448 ,38113
kontrol grubu On test - sontest -2,80000 1,67332 ,37417
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Tablo 4.9'a gore arastirmadaki ortalamalar arasindaki farkin en fazla {i¢iincii deney

grubu yani hem materyal hem de bilgisayar destekli egitim alan grupta olustugu goériilmektedir.

Tablo 4.10.
Ortaokul Ogrencilerinin On Test-Son Test Fen Basarilar1 Puanlarimin Farklihgina iliskin t-testi
Sonuclari
YONTEM TESTTURU n x S sd t p
On Test 21 1052 2.63
Sadece materyal Son Test 21 14.23 246 20 -16.90 .000
i : On Test 20 1045 2.64
Sadece bilgisayar destekli Son Test 20 1535 230 19 -15.14 .000
g On Test 20 1040 2.64
Hem materyal hem bilgisayar Son Test 20 1760 201 19 -18.89  .000
On Test 20 1040 2.64
Arastirma Sorgulama Son Test 20 1320 2.82 19 -7.48 .000
*p<.05

Tablo 4.10'a gore ortaokul 6grencilerinin 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini anlamak iizere iliskili 6rneklemler icin t-testi yapilmistir.

Sadece materyalle 6grenim géren Ogrencilerin 6n test puanlari ortalamasi ( x=10.52),
son test puanlari ortalamasi ise ( X =14.23) olarak hesaplanmistir. On test son test puanlari
arasinda istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi icin yapilan t-testi sonucunda p degeri .000
olarak hesaplanmistir [t20)=-16.90, p<.05]. Bu deger, son test puanlari lehine istatistiksel olarak
anlamh bir farkliligin oldugunu gdstermektedir. Bu bulguya gore fen dersini sadece materyal
yardimi ile islemenin 6grencilerin fen basarilarini arttirdigi seklinde yorumlanabilir.

Fen dersini sadece bilgisayar destekli olarak goren o6grencilerin 6n test puanlari
ortalamasi (¥=10.45), son test puanlar ortalamasi ise (¥=15.35) olarak hesaplanmistir. On test
son test puanlar arasinda istatistiksel farklilik gosterip gostermedigi icin yapilan t-testi
sonucunda p degeri .000 olarak hesaplanmistir [t(19)=-15.14, p<.05]. Bu deger, son test puanlar
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin oldugunu gostermektedir. Bu bulguya gore fen
dersini sadece bilgisayar yardimi ile islemenin 6grencilerin fen basarilarin arttirdigi seklinde
yorumlanabilir.

Fen dersinin hem materyal hem de bilgisayar destekli olarak goren 6grencilerin 6n test
puanlari ortalamasi (¥=10.40), son test puanlari ortalamasi ise (¥=17.60) olarak hesaplanmistir.
On test son test puanlari arasinda istatistiksel farklihk gosterip gostermedigi icin yapilan t-testi
sonucunda p degeri .000 olarak hesaplanmistir [t(19)=-18.89, p<.05]. Bu deger, son test puanlar
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu bulguya gore fen
dersini hem materyal hem de bilgisayar yardimi ile islemenin 6grencilerin fen basarilarini

arttirdig1 seklinde yorumlanabilir.
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Fen dersinin arastirma sorgulamaya dayali olarak géren 6grencilerin 6n test puanlari
ortalamasi ( ¥=10.40), son test puanlari ortalamasi ise ( ¥=13.20) olarak hesaplanmistir. On test
son test puanlari arasinda istatistiksel farkliik gosterip gostermedigi icin yapilan t-testi
sonucunda p degeri .000 olarak hesaplanmistir [ti19)=-7.48, p<.05]. Bu deger, son test puanlari
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu goéstermektedir. Bu bulguya gore fen
dersini arastirma sorgulamaya dayali islemenin dgrencilerin fen basarilarim arttirdigi seklinde
yorumlanabilir.

Elde edilen veriler tiim gruplarda verilen egitim ile basarinin arttigin1 gostermektedir.
Ancak hem materyal hem de bilgisayar destekli egitim verilen grubun basarisinin diger gruplara

oranla daha ¢ok arttig1 soylenebilir.

61



Umut Ali Ergtizeloglu, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu béliimde, "Kuvvet, Is ve Eneriji iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konularindaki hem
materyal hem de bilgisayar destekli 6gretimin 7. smif 6grencilerinin ders basarisi lizerine olan
etkileri tartisiimaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ile sadece materyal destekli,
sadece bilgisayar destekli ve hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim verilen ve dort
gruptan olusan 6grencilerin fen alanindaki basarisi karsilastirilmistir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ve sadece materyal destekli, sadece bilgisayar
destekli ve hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim uygulanan gruplara, arastirmaya
baslamadan 6nce bagar testi 6n test olarak verilmistir. On test sonuclarina gére deney ve
kontrol gruplarinin arastirma oncesinde fen basari1 seviyelerinin birbirine yakin oldugu
soylenebilir.

Uygulama sonras1 drneklemdeki 6grencilere basari testi son test olarak verilmistir.
Ogrencilerin son test 6n test puanlar arasindaki farkin ortalamasinin 3.deney grubunda
X 3.Deney = 7.20; kontrol grubunda ise X Kontrol = 2.80 ‘dir. Uygulanan t testi sonucunda,
gruplara gore, 6grenci basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin oldugu
saptanmistir (t=2.80, p<0.01). Bu fark, hem materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri lehinedir.

Arastirma siirecindeki arastirmalar, gézlemler, elde edilen bulgular sonucunda hem
materyal hem de bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik basarilarini gelistirdigi, 68renci basarilarin arttirdigl gérilmiistiir. Cinsiyet degiskeni
acisindan da kiz ve erkek 6grenciler agisindan anlamli farkliliklar gozlenmemistir. Elde edilen
bu sonuglar 1s18inda literatiir taramasi yapildiginda bulunan sonucu destekleyen asagidaki
calismalara ulasilmistir;

Mor (2016), bilgisayar destekli egitimi 7. siniflar 1s1k tnitesi i¢in kullanmis, kontrol
grubuna geleneksel yontem ile deney grubuna da bilgisayar destekli egitim ile 1s1k iinitesini
aktarmistir. 7. hafta sonunda uygulanan testler ile deney grubu lehinde anlamli farklarin
olustugunu gozlemlemistir.

Sahin (2016), glines sistemi ve uzay initesinin bilgisayar destekli egitim ile
ogrenilmesinin 0grenci basarisina etkisi lzerinde c¢alismistir. Kontrol grubuna geleneksel
yontem, deney grubuna ise bilgisayar destekli egitim vermis, uyguladig1 testler sonunda
bilgisayar destekli egitim lehine anlamli farkliliklar olustugunu gézlemlemistir.

Yukaridaki ¢alismalara ek olarak Senlen (2015), Olgun (2006), Yicel (2015) ve Spiegel
(2001) bilgisayar destekli egitimin 6grenci basarisini olumlu yénde etkiledigine dair calismalar

yapmislardir.
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Oztiirk (2014) yaptig1 calismada bilgisayar destekli egitimin 6grenci basarisim olumlu
yonde etkiledigini sdylemekle birlikte bu egitimin kalicilik saglamadigini arastirmalari ile ortaya
koymustur.

Arastirmanin onemli basamaklarindan olan materyal destegi ile egitim Tuncer (2008)
tarafindan c¢alisilmis, paskal liggeni ve binom acilimi konusu materyal destegi ile deney grubuna
geleneksel yontem ile kontrol grubuna aktarilmistir. Arastirma sonunda deney grubunda
anlaml ve kalic1 6grenme oldugu tespit edilmistir.

Tim bu arastirmalar, veriler ve 6zlemler 1s18inda hem bilgisayar hem de materyal
destekli egitimin, uygulanan diger yontemlere gore anlamli 6grenme sagladigi ve Ogrenci

basarisini diger yontemlere nazaran daha fazla arttirdig1 goriilmiistiir.
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6. ONERILER

1. Bu calismada kullanilan 6rneklem sayisi ¢cok sinirhidir. Arastirma kapsam olarak tek
bir konu ve sadece ilkdgretim 7. simif 6grencilerine uygulanmistir. Bundan sonra yapilacak
benzer calismalar daha genis bir 6rneklem ve degisik siniflarda yapilarak genellemeler
yapilabilir. Farkli siniflar arasindaki iliskiler incelenebilir. Bilgisayar destekli ve materyalle
zenginlestirilmis egitimin etkileri ile ilgili arastirmalar konu, kapsam ve arastirma siiresi olarak
genisletilerek yapilabilir.

2. Bu arastirma ile birlikte, yapilan pek cok arastirmada da goriildiigii gibi hem materyal
destekli hem de bilgisayar destekli egitim 6grencilerin fen bilimleri basar1 diizeylerini belirgin
bir diizeyde arttirmaktadir.  Fen bilimleri konularinin 6gretmenler tarafindan miimkin
oldugunca bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ve materyal destegiyle islenmesi,
okullarimizda fen bilimleri basarisi lizerinde olumlu bir etkiye sebep olacaktir.

3. Bu aragstirma sonucunda cinsiyete gore, kiz ve erkek 6grenciler arasinda fen bilimleri
basarilar1 yoniinden anlaml bir fark olusmamistir. Bu durum fen bilimleri basarilarinin hem kiz
hem de erkek 6grencilerde benzer seviyede oldugunu goéstermektedir. Materyal ve Bilgisayar
destekli 6gretim hem kizlarda hem de erkeklerde fen bilimleri basarilarini olumlu olacak yonde
arttirmaktadir. Fen bilimleri dersiyle ilgili materyal kullanim1 ve bilgisayar destekli egitim
calismalari tiim siniflara yayilarak arttirilmalidir.

4. Fen bilimleri dersi i¢cin materyal gelistirmede ve bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda tiniversitelerin ilgili boliimleriyle isbirligi yapilarak, fen bilgisi 6gretmenlerine
yonelik materyal gelistirme ve bilgisayar destekli 6gretim yontemleri konularinda hizmet ici
egitim programlari diizenlenebilir.

5. Hem materyal hem de bilgisayar destekli 68retim yéntemi uygulanmasi égrencilerin
derse karsi olan basarilarini artirmaktadir. Bu nedenle fen bilimlerinin 6grenilme siirecine

teknoloji ve materyaller miimkiin oldugunca katilmahdir.
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Ek 2: Basari Testi (On Test)

1 Bir cisme kuvvet uygulayarak yukarya dogru kaldirdi- 5
* gimizda ig cismin P y
enerjlye esittir.

Y enerjisinin

yayin sikigma miktao ve

Szellifiine bagh olup olmadigini aragtirmak
yen bir grup 53 . yatay ug

agamadan olugan bir deney yapmak istiyor.

1. Asama : Duvara sabitlenen yay, Sninde-
ki tahta kutuyla 10 cm sikigtirship
b rak tahtanin aldigs yol
not e ir.

1. Agama: Ayni yay 20 cm sikigtinihp biraki-
larak tahtanin aldigs yol not edilir.

Esit yOkseklikteki raflara sahip dolapta bulunan 6zdes . Agama:
K. L, M ve N cisimleri bulunduklar yerden gekildeki gibi
yukar taginiyortar Buna gore, 64 deneyi
mek igin, lig
ﬂ:',‘,'.,‘w" hangl clsim tizarinde yapilan Ig en faz- hangisini yaparak tahtanin aldigs yolu not
ladur etmelidirler?
AYK B)L oM D)N

A) Ayri yays I. agamadakinden daha az sikigti-
.  ©np birakarak
B8) Ayni yay: Il. agamadakinden daha fazia
sikigtinp birakarak

Bir o

- enerji katle fle dogru orantilidir.” ifadesint C) Daha sert bir yayi |. agamadaki kadar sikig-
dogrulayan bir deney dizenegi hazwlama- tinp birakarak
larm istiyor. D) Daha sert bir yay: Il. agamadakinden daha
O fazia sikigtinp birakarak

0
lerde kutleleri verilmig egit hacimii kiresel
se

birakiliyor ve bu cisimierin kum havuzunda

” pe
ediliyor.

oo e 6. Fiziksel anlamda yapilan is, uygulanan kuvvet ve kuv-
& o vetin dogrultusunda alinan yol ile dogru orantiidir.

Can
M M conmeme

T m " sirasi ile 3N, 2N
L ve 6N luk kuvvet-
ﬂ____ﬂ ler uygulayarak
) - 3 stitinmesiz yol-
m larda sgekildeki gibi
Mi kutulara belirtilen
- yollan aldinyorlar.

Buna goére Can, Ali ve Ziya' nin yapmig olduklan
igler arasindaki iligki nasildir?

A)Ali > Can > Ziya B) Can > Ali > Ziya

3. C) Ziya > Can > Ali D)Ali = Ziya = Can
yor
(yatay)
K
Yangaplan birbirine e, thrdes K. L M dk séindire- ‘ ) .
finin yuksekiikien s rasiyla h, 25, 3n dir. 78 Elektrik tellerinde bekleyen
wokiideki | " iL ;M esit kitledeki kuslar ile ilgili
T e ot T e, " ™ ‘ — onlari izleyen gocuklar aga-
Wi - i . N gidaki yorumlar yapmig-

A) Azaiw Artar Artar Iard"‘
8 Azanr Antar Degiymez
)  Azair Degismez Antar Ahmet: En bly(ik potansiyel enerjiye K sahiptir.
D)  Degismez Artar Artar Veli: L'nin potansiyel enerjisi N'ninkinden kiguktar.
€) Degismez Degismez Deguamez

Zeynep: L ve M esit potansiyel enerjiye sahiptir.
Elif: En kiglk potansiyel enerjiye N sahiptir.
Buna gdre hangi 6grencinin yorumu yanhstir?
4. |. Barajda duran suyun akmaya baglamasi

Il. Dalda duran armudun koparak yere dsmesi S; {\/gr\el

i 4
Ill. Hizla giden arabanin durmasi C) Zeynep
Verilen gi iyel enerji ki- D) Elif

netik enerjiye dondsmistir?

A) Yalnz | B)lvell
C)lvelll D)l livelll
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8. ot S SIITGL Sreier Brane Goets 10. ®ir Qi A wand hu e
NiG padal covirmeden B nokiasine kedar Gikiyor. dans
O aya0ys OGN Yine Dedel Gevirmedaen iy or

*‘—-‘.“m E & 3

T et G

TA-B

2 @a—c e o
3. C noktasinde sadece Knetik enenis vardr
Buns gore aoaru-

A) Yairz 1
S zves

"Tam LA T

T -
m_

1 1,_A$ag1daki olaylardan hangisi glinliik yasamda, kinetik
enerjinin siirtiinme kuvveti etkisi ile 1s1 enerjisine
shistigine Sriek olarak verilinez?
©. Asagidaki olaylardan hangisi giniok yasamda, ki- donistiigiine 6rnek olarak verilmez

netik enerjinin sirtinme kuvveti etkisi ile 1s1 enerji-

sine ddnistigine drnek olarak verilmez? A) Yanan bir lambanin diginin sicak olmasi

A) Ellerimizi birbirine s0rttDJomozde elimizin 1sinmast, B) Uzu.n )fqldengelmn; ar.aE)fmu.'\ tekerlevglnmn sicak olmasi

B) Uzun yoldan gelmis arabanin tekerleginin sicak C) Ellerimizi birbirine stirttigiimiizde elimizin isinmasi

olmasi i D) Silgi ile defteri sildigimizde silginin isinmasi

C) Uzun stre ¢aligan bilgisayann isinmasi

D) Silgi ile defteri sildigimizde silginin isinmasi.

13 nda bir sarkacin hareketi sematize edil®

3
\: / \J . = } . sir noktast
J/ Verilen gekil 1 ve 3 nc 1 arasinda sa-

hnim yapan sarkag i¢in asagidakilerden
Yukandakiipe begJanmus topun sehrum haveketi svasinda sabp obdufu enerjler hangy hangisi sdylenemez?
sepenehte dogru oak verigt? A) Sarkag, 2. konumda en buyilk kinetik
enerjiye sahiptir.
| o I B) Sarkag, 2 konumundan 3 konumuna ge-
A pamye] etk kinetik cerken kinetik enerjisi artar.
B Pdm‘/!] WWW ket C) Sarkag, 1 konymundar‘\AZ. konumuna ge-
[ wmml Tinetik Ww,?_l cgerken potansiyel enerjisi azalir.
D kietk ptumyel Kinetk D) Sarkag, 1 ve 3 konumlarindayken potan-
siyel enerjigi en fazladir.

Potansiyel enerjinin, cismin agirbgina bagh 15

14. Jlup olmadigini bulmaya galisan bir 6grenci,

asagidaki deneylerden hangisini yapmalidir?

A)

Sekildeki m, 2m ve 3m kitleli cisimlerin yere gére
potansiyel enerijileri birbirine esgittir.

Buna gbre, cisimlerin bulundugu hy, h, ve hy
yiikseklikleri arasindaki iligki nasil olur?

A)hy=h,=h, B) hy>h, >h,
C)hy=h,>hy D) hy >hy>hy
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18.

20.

16.

e 50 Sirat (mis)

K, L, M cisimlerinin kitle - hiz grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore; K, L, M'nin kinetik enerjisi Ey, E, ve
E, arasindaki iligki, agagidakilerin hangisinde
verilmigtir?
A)Ey>E(>E
C)E >E¢>Ey

B) Ex>E >Ey
D) Ex=E, =Ey

H L[
ﬁ. .‘?‘ 3 -; 5’ 6 .

$ekilde verilen durumlar esneklik ve gekim potan-
siyel enerjisi olarak hangisinde dogru olarak grup-

17.

6

H
; oh

i2h

TITT

Tavana asimig A, B, C cisimleri gekildeki gibi
dengededir.

Cisimleri tutan ipler koptugunda, cisimler yere
esit bilyiikliikte kinetik enerjilerle carptiklarina
gore, cisimlerin kitleleri m,, mg, m arasindaki
iligki nasildir?
A)my =mg=mg B)mg>mg >m,
C) mg=mg >m,

D) my >mg>mg

Yanda kaydiraktan
kKaymak OGzere
olan bir cocuk var.
Bu cocugun A, B
ve C noktalarinda
sahip olacad:
enerjiler icin ne
sSylenir?

Sandibnete? A noktas: | B noktas: | © noktas:
¥ AD Kinatik Potansiyel Kinetik
Enerji Enerji Enerji
Esnekiik Potansivel E. Cekim Potansiyel E. B) [ Potansivel [Potansive!| Kinetik
Enerji Enerji ve Ki- Enerji
A) 235 14,6 ) netk Ener
8) 125 345 il ol o w R
C) 145 236 D) | Kinotik Kinotik T <inetik
D) 123 456 Enerji Enerji Eneriji
Ali bir aligverig arabasini, T noktasindan itmeye bagli-
yor ve Y noktasina geldiginde itmeyi birakiyor. Araba,
Z noktasina gelerek duruyor.
T Y Z
Buna gore;
I. Aliig yapmigtir.
Il. Yolun Y-Z aras: strtiinmelidir.
Ill. Araba T-Y arasinda kinetik enerji kazanmigtir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell =
C)lvelll D) I, llve I e
N o
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Ek 3: Basar1 Testi (Son Test)

Kinetik enerjinin siirat ve kitleye bagiligmn:
ayri ayn gormek isteyen Mert, Szdeg mal.

rle agagidaki deney duzenekierin
kuruyor.

Tanes
Takor

0L Diirerek

Buna gore Mert, srat-kinetik eneri ve
Kiitle-kinetik enerji iligkileri igin hangi de-
ney duzenekierinden elde ettigi verileri bir-
likte degertendirmedir?

sdrat-kinetk enery  kitle-kinetk eneni

ghisi igin wokisi iin

A -n t-m
8) -m ~n
<) —-m nem
o) "em -n

Bir K cismi, ejik dizlemden §ekil-1'deki gibi
birakildiginda yatay mermer zemin zerinde
3 m yol alarak duruyor.

Daha sonra deney, mermer zemin yerine
toprak zemin kullanilarak ayni gekilde tek-
rarlaniyor. Bu durumda ise K cismi toprak
zeminde §ekil-2'deki gibi 2 m yol alarak
duruyor.

x

Toprak
Temin
2m
Sokil2
Buna gére, yukaridaki etkinliklerden yola
gikarak strtinme kuvveti ile ilgili;

I- Hareket yoniine zittir.
11- Agir olan cisme daha fazla etki eder.
- Kinetik enerjide azalmaya sebep olur.
IV- Siirtiinen yiizeylerin cinsine baghdir.

2

A)le B) Irye C)lre D) Ive

v,

L N E R
kandaki diizenekte K nok serbest bira-

Y

kilan ve R noktasina geldiginde duran cismin enerji
déniisima ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) L-M arasi cismin kinetik enerjisi artmigtir.

B) M-N arasi cismin kinetik enerjisi artmigtir,

C) K-L arasi cismin potansiyel enerjisi azalmigtir.
D) N-R arasi cisme strtinme kuvveti etki etmigtir.

TF > v

Sekildeki gibi dengede olan K, L ve M
cisimlerinin potansiyel enerjileri arasinda
nasil bir baginti vardir?

A) Epg > Ep. = Epy
B) Ep. > Epk = Epy
C) Epk > Ep_ > Epy
D) Ep_ > Epy > Epk

K noktasinda 10 birim enerjiye sahip olan bir

cisim srtinmesi 6nemsiz ylzey Gzerinde M

noktasina kadar gikabilmektedir.

Buna gére agagdidakilerden hangisi séyle-

nemez?

A) Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi 5 bi-
rimdir.

B) Cismin M noktasinda enerjisi 10 birimdir.

C) Cisim M noktasindan geriye dogru déner-
ken hizinda degisiklik olmaz.

D) Cisim M noktasina gikip geriye dondigin-
de K noktasinda yine 10 birim enerijisi olur.
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*®

A

e K, L ve M noktalar: ara-
sinda salimim yapan ge-
kildeki cisim icin agag-
daki siitun grafiklerinden

M hangisi gizilebilir?

B)

fm -

PE KE PE KE

<)

D)

.

Yukanda gosterildigi gibi bir cisim Gg farkh or-
tamda v hiziyla firlatiiyor.

Or shrta g
gore, cismin Il. konumlarindaki hizlar ara-

sindaki iligki, hangi secenekte dogru veril-
migtir?

A) vy > Ve >V B) vy > v > vy

C) Vg >V > vy D) vy > v > v

.0 K noktasindan serbest bira-
kilan sekildeki cismin hare-
keti ile ilgili, agagidakiler-

""" den hangisi yanligtir? (Hava

surtinmesi ihmal edilmektedir.)

A) Cisim K'dan M'ye giderken hareket enerji-
si azalir.

B) Cismin L'deki slrati M'deki siratinden
kGgUktar.

C) Cismin M'deki gekim potansiyel enerjisi
K'dakinden daha azdir.

D) Cismin M'deki hareket enerjisi, K'dakinden
daha bayuktdr.

Yukanda verilen A, B, C, D, E yolunda A-B ara-
sinin sirtGnmeli oldugu bilinmektedir.
A ik hizsiz K cismi
ile ilgili,

1. K cismi, hareketi boyunca sahip oldugu

mekanik enerjiyi korur.

Il. K cismi, en fazla D noktasina kadar gikabilir.

. K cismi E noktasina ulagamaz.

yargilanndan hangileri yanhigtir?

A) LI B) Yalnz Il
cLm D) LN

10. Asagidaki araclardan hangisinin kinetik enerjisi en
fazladw?

Akrobatiar, gosteri yaparken bazen tahterevalll kul-
laniriar. 1 tar
benzer bir dizenek yukarida veriimigtir.

Buna gére, Ezgi'nin yiikseleblimesi igin hangi

tar enerjinin kullaniimas: gerekir?

A) Cem'in potansiye! enerjisinin, kinetik enerjiye
dénugmesi

B8) Cem'in kinetik enerjisinin potansiyel enerjiye
dénasmesl

C©) Ezgi'nin potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
donogmesi

D) Esneklik potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
dénagmesi
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12.

14.

16.

lagtkga ___| __enerjisi
azalir __Il__ enerjisi ar-
tar.

I vellile belirtilmis yer-
lere asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

| Il

A) Kinetik Potansiyel
B) Potansiyel Kinetik
C) Potansiyel Kimyasal
D) Kimyasal Kinetik

K noktasindan 10 m/s lik siratle firlatilan cisim ge-
kildeki yolu izleyerek M noktasina kadar gikabiliyor.
Bu ilgili ifs
yanhgtir? (SurtGnmeler 6nemsizdir.)
A) K-L arasinda kinetik enerjisi sabittir.
B) L—M arasinda hizi artar.

C) L noktasindaki kinetik enerjisi, M noktasindaki
potansiyel enerjisine esittir.

D) Yol boyunca mekanik enerji korunmustur.

'den hangisi

17.

-- yer

Platform (z~-~-~ ~-nakta olan sirasi ile
2m, m ve 3m kitleli K, L ve M cisimlerinin
yere gbre potansiyel enerjileri E, E_ve E,,
dir.

Buna gdre, cisimlerin potansiyel enerji-
leri arasindaki biiytkliik siralamasi nasil-
dir?

A) E.>E, >E,
C) EM>EL>EK

B)El_>EM>EK
D) E =E =E,

Parastitle ugaktan atlayan bir kiginin yere yak- 13,

Bir atlet belli bir yukseklikten trambolin Gzeri-
ne atlamaktadir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi
<

A) Y konumundan, Z konumuna gegerken po-
tansiyel enerji artar, kinetik enerji azalr.

B) X konumunda, atlet en fazla potansiyel
enerjiye sahiptir.

C) X konumundan, Y konumuna gegerken po-
tansiyel enerji azalir, kinetik enerji artar.

D) Atletin hareketi sUresince toplam enerji ko-
runur.

F
S i

KL arasi stirtinmesiz L den sonras! strtinmeli
olan cisim K da durgun iken F kuvveti uygu-
lanmaya baglamiyor.

Cismin L noktasindan gectikten sonraki ha-
reketi igin; .

I Kinetik enerjisi artar.

.  Hizi azalr.

HL.  Sicakhd: artar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Hve lll
D) lve lll E)I,llvelll

Kerem Ogretmen iple bagladig ilk hizi olmayan bir topu A
ve C noktalari arasinda serbest birakmig ve enerji dona-
sUmleri hakkinda dgrencilerinden gozlemlerini séyleme-
lerini istemigtir.

Betiil : A - B ydnilnde potansiyel enerjisi azalir.

iiker : A ve C noktalarinda potansiyel enerjileri egittir.
Elif : B noktasindaki kinetik enerjisi en fazladir.
Koray : B - C yonunde kinetik enerjisi artar.

Buna gbre hangi 6grencilerin sdyledigi ifadeler dog-
rudur? (Surtinmeler ihmal edilmigtir.)

A) Betdl ve liker B) liker ve Koray

C) liker, Elif ve Koray D) Betill, liker ve Elif
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Gy Gy
K I5

Yatay yolda hareket eden bir oyuncak arabanin K
ve L noktasindaki enerjisi gekildeki gibidir.
Buna gdre;
I. Enerji kaybinin nedeni strtiinme kuvvetidir.
Il. A¢iga ¢ikan 1si enerjisi miktar 125 j'dar.
I1l. Oyuncak arabanin siirati giderek artmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Alvell B)1velll
C) Ilve lll D) I, llvelll

20.
A
1

h ho

B

A noktasindan serbest birakilan cisimle il-
gili olarak agagidakilerden hangisi yanlig-
tir? ( A,B,C yolu sirtinmesizdir.)

A) Cisim, A noktasindan B noktasina gelirken
potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi ar-
tar.

Cismin A noktasindaki toplam enerijisi, C
noktasindaki toplam enersinden biyiktar.
Cisim, B noktasindan C noktasina gelirken
kinetik enerjisi azalir, potansiyel enerjisi ar-
tar.

Cismin C noktasinda hem kinetik hem de
potansiyel enerjisi vardir.

B

o

D

18. 150 25] 19

Sekildeki arag, K nok-
tasindan L noktasina sa-

bit siratle hareket et-

mektedir.

Buna gore, aracin potansiyel kinetik ve mekanik

enerjilerindeki degisim nasil olur?

Potansiyel Kinetik
Enerji Enerji
A) Artar Artar
-B) Azalir Artar
C) Arar Degismez
D) Azalir Dedismez

#

Mekanik
Enerii
Degismez
Degismez
Azalir
Azalir
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Ek 4: Birinci Hafta Giinliik Plan

2017 - 2018 EGITiM — OGRETIM YILI
REMZi OZER YATILI BOLGE ORTAOKULU
7. SINIFLAR FEN BiLiMLERI DERS PLANI
1.BOLUM

Dersin Adi: | Fen Bilimleri I

Sinif: | 7.Sinif

Unite No-Ad:: | 2.Unite: Kuvvet ve Enerji

Konu: | Kuvvet, is ve Enerji iliskisi

Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:

11.LBOLUM

Ogrenci

Kazanimlari/He | 7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru
def ve | orantili oldugunu kavrar ve birimini belirtir.

Davranislar:

Unite :
Kavramlari ve | is, Cekim Potansiyes Enerji, Kinetik Enerji, Esneklik Potansiyel Enerji...
Sembolleri:

Uygulanacak
Yéntem ve | Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Galigmasi

Teknikler:
Kullanilacak
Arag — Geregler: | -
Agiklamalar: | -
Yapilacak
Etkinlikler:
Fiziksel Anlamda Yapilan is
O Fiziksel anlamda
yaplilan ig ile gnlik Elimdeki aligveris
hayatta yapilan is ara- posetleri ile 2 km yol
sinda farkhliklar vardir. ylradim. Bu ig beni
gok yordu.
- Bebegimi bebek
d 1 arabasina bindirdim
Ozet: Hulya ve 2 km ylriyus

yaptim.
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Yukarida Hulya, Nergis ve Ayhan'in konusmalari yer almaktadir. Buna gére Ayhan ok y«
ragmen fiziksel anlamda is yapmamigtir. Ancak Nergis, fiziksel anlamda is yapmigtir. Giinl
kullanilan ig kavrami ile fiziksel anlamdaki is kavrami farklidir. Fiziksel anlamda is yapilma:
sartlanin gerceklesmesi gerekir. $Simdi bunlarin neler oldugunu sirayla inceleyelim.

Fiziksel anlamda is yapilmasi igin,

1. Cisme kuvvet uygulanmalidir.
2. Cisim, uygulanan kuvvet ile ayni dogrultuda yol almalidir.
$Simdi agagidaki drnekleri inceleyelim.

Yandaki gorselde duvara kuvvet uygulayan gocuk, fiziksel an-
lamda ig yapmamaktadir. Giinkil gocuk, duvara kuvvet uygulamasi-
na ragmen duvar yol almamaktadir.

e T

Yandaki gérselde verilen kisi, el arabasina kuvvet uygulamigtir.
Bu kuvvetin etkisiyle de el arabasi kuvvet dogrultusunda yol almigtir.
Bu nedenle gorselde verilen drnekte fiziksel anlamda ig yapilmigtir.

Yandaki gérselde verilen sporcu halteri kaldirmak igin yukari yonia
kuvvet uygulamis, halter de bu kuvvet dogrultusunda yol almistir. Bu
nedenle gorselde verilen drnekte sporcu, halteri kaldirirken fiziksel an-
lamda is yapmistir.

Yandaki gorselde verilen kisi gay tepsinini tagirken tepsiye yukari
y&nli kuvvet uygular. Ancak tepsi kuvvete dik dogrultuda yol alir. Kuv-
vet ve yol ayni dogrultuda olmadigindan ve enerji degigimi olmadigin-
dan fiziksel anlamda is yapiimamistir. Sizler de gnluk hayatta fiziksel
anlamda is yapilan ve is yapiimayan durumlara ornekler veriniz.

Yukanda sirtinmesiz yuzeylerdeki K, L, M cisimlerine uygulanan kuwvetler ve cisimlerin aldiklan
yollar gériilmektedir. Bu cisimleri hareket ettirirken yapilan isler esit midir? Simdi bu sorunun cevabini
bulalim. Isin biyikliga cisme uygulanan kuvvetle ve cismin aldigi yolla dogru orantilidir. Buna gore
K, L, M cisimlerinin yaptigi igler arasinda M > L > K iligkisi vardir.

is birimi
Kuvvet birimi Newton (Nivton) (N), yol birimi metre (m) oldugundan is birimi N - m'dir. N - rr
Joule (Jul) (J) olarak tanimlanir.
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11.BOLUM

Olgme ve Degerlendirme:

Hazirbulunusluk testleri, gozlem, gorisme formlari, yetenek testleri,
izleme / Uinite testleri, uygulama etkinlikleri, otantik gorevler, dereceli
puanlama anahtari, agik uglu sorular, yapilandirilmig grid, tanilayici
dallanmis agag, kelime iligkilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup
degerlendirme, projeler, gozlem formlari vb. tekniklerinde uygun
olanlar.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle
iliskisi:

Tirkge,Matematik.

V.BOLUM

Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim de yukarida ki plan
uygulanirken, sadece materyal kullaniminda yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller kullanilacak, sadece

Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger | bilgisayar destekli 6gretimde yukaridaki plana ek olarak

Agiklamalar: | hazirlanan bilgisayar animasyonlari kullanilacak, hem
materyal hem de bilgisayar ile 6gretimde ise yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller ile bilgisayar animasyonlari
ile 6gretim yapilacaktir.

Umut Ali ERGUZELOGLU

Fen Bilimleri Ogretmeni

s N

7 "UYGUNDUR
s 7SR z
bdullah ERDEM

Okul Miduri
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Ek 5: ikinci Hafta Giinliik Plan

1.BOLUM

2017 - 2018 EGITiM — OGRETIM YILI
REMZi OZER YATILI BOLGE ORTAOKULU
7. SINIFLAR FEN BiLIMLERi DERS PLANI

Dersin Adi: | Fen Bilimleri [)

Sinif: | 7. Sinif

Unite No-Adi: | 2. Unite: Kuvvet ve Enerji

Konu: | Kuvvet-is Ve Eneriji iligkisi

Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

11.LBOLUM
Ogrenci
Kazanimlari/H | 7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak
edef ve | siniflandirir,

Davraniglar:

Unite
Kavramlari ve
Sembolleri:

Kinetik Enerji

Potansiyel Enerji

Cekim Potansiyel Enerjisi
Esneklik Potansiyel Enerjisi

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Galigmasi

Kullanilacak

Kinetik Enerji Nelere Baghdir? etkinligi icin;
= Kitaplar, Egik diizlem olarak kullanilacak tahta, Bir oyuncak araba ve ondan

Arag — kiitlesi fazla olan ikinci bir oyuncak araba, Bog kibrit kutusu, Cetvel
Geregler: | Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir? etkinligi icin;
= Kumlu zemin, Biri hafif digeri agir iki top, Cetvel
Aciklamalar: Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde
g " | siniflandirilir fakat matematiksel bagintilara girilmez.
Yapilacak | Kinetik Enerji Nelere Baglhdir?
Etkinlikler: | Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?
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Ozet:

is - Eneriji iligkisi
Yandaki gérselde verilen atlar arabaya kuvvet uy- | & i
qulayarak arabayi gekerler. Atlar bu isi yaparken enerji ¥ '

kullanirlar. Bu sirada hareket eden at arabasi da eneriji
kazanir,

Buna gére is ve enerji arasinda bir iligki vardir. is
yapabilme yetenegi, enerji olarak tanimlanir, Bu ne-
denle is ve eneriji birimleri ayni birimle degerlendirilir.
Enerji, kinetik enerji ve potansiyel enerji olmak {zere
iki sekilde incelenir. Simdi bu enerji gesitlerini taniyalim.

Kinetik Enerji

Etrafinizda hareket halinde olan varliklar hangileridir? Hareketli varliklarin bir enerjilerinin oldugu
nasll anlagilir?

Hareket halindeki bir varlik, duran bir cisme garptiginda onu hareket ettirebilir. Bu da hareketli varlik-
larin bir enerjiye sahip oldugunu gdsterir. Hareketli varliklarin hareketinden dolay1 sahip oldugu enerjiye
kinetik enerji adi verilir. Kinetik enerjiye sahip bir cismin kinetik enerjisinin nelere bagh oldugunu anla-
mak iin “Kinetik Enerji Nelere Baghdir?” isimli deneyi yapalim. '

“Kinetik Enerji Nelere Baglidir?” isimli deneyde egik diizlemin Gst ucundan birakilan o&uncak araba-
lar kinetik enerji kazanir. Arabanin kazandigi kinetik enerji ne kadar biiyik olursa kibrit kutusu da o kadar
fazla stiriklenir. Egik diizlemin yiiksekligi artinldiginda arabanin kazandig kinetik enerji ve sirat de ar-
tinlmig olur. Oyuncak arabanin agir olani kullanildiginda ise kditle artirilmig olur. Buna gére kinetik ener-
jinin siirat ve kitleye bagh oldugu, sirat ve kitle arttiinda kinetik enerjinin de arttigi sonucuna ulagilir.

Potansiyel Enerji

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi olmak (zere iki sekilde
incelenir.

Cekim Potansiyel Enerijisi

Barajlarda baslangicta biriktirilen sular bir enerjiye
sahip midir? Barajlarda elektrik enerjisi Gretilmesinin
nedeni sularin depolanmasidir. Buna gore depolanmig
suyun enerjisinin oldugunu soyleyebiliriz.

Barajlarda biriken sular, serbest birakildiklarinda ki-
netik enerji kazanir. Bu kinetik enerji ile tirbinleri dondu-
rerek elektrik enerjisinin Uretilmesini saglarlar. Daldaki
elma, dolaplarin raflarinda bulunan esyalar ve yerden
yiksekte tutulan top gibi hareketsiz varliklar serbest
birakildiginda hareket eder, Bu hareketi saglayan, varliklarin depoladigi gekim potansiyel enerijisidir.
Varliklarin konumlarindan dolayi sahip oldugu enerjiye ¢ekim potansiyel enerjisi adi verilir. Simdi gekim
potansiyel enerjisinin bagh oldugu degiskenleri belirleyebilmek igin “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere
Baglidir?” isimli deneyi yapalim.
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“Cekim Potansiyel Enerisi Nelere Bagldir?” isimli deneyde hafif toplart farkli yiikseklikten biraktigi-
mizda farkh derinlikte izler olustugunu gozledik. Buna gére gekim potansiyel enerjisinin yikseklige bagh
oldugunu sdyleriz. Aynica deneyde ayni yiikseklikten birakilan hafif ve agir toplarin kumda biraktigi izleri
kargilastirdigimizda agir topun daha derin iz biraktigini gdrirdz. Buna gore gekim potansiyel enerjisinin
airhiga da bagh oldugunu soyleriz.

Agirlik ve yerden yiikseklik arttiginda cismin sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisi de artar. Buna
gbre gekim potansiyel enerjisi cismin agirhgi ve yerden yiiksekligi ile dogru orantilidir,

Ornek

Yandaki 6zdes K, L, M cisimleri iplerle sekildeki gibi asiimigtir.

Cisimlerin sahip olduklari potansiyel enerjileri arasindaki iliski asagi-

dakilerden hangisi gibidir?

A.K=L=M B.K>L>M C.L>M>K D.K>M>L

Qozim

Potansiyel enerji, cisimlerin yerden yiksekligine ve agiriklarina baghdir. Cisimlerin agirliklar aym
oldugundan potansiyel enerjileri kiyaslamak igin cisimlerin yerden yiikseklikleri arasindaki iligkiye bakilir.
Yere olan uzaklig en fazla olan cisim K, yere olan uzakligi en az olan cisim L'dir. Buna gére cisimlerin
potansiyel enerjileri arasinda K > M > L iligkisi vardir.

Cevap D

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Paket lastiginin bir ucunu bir elinizle diger ucunu da diger eli-
nizle tutup lastigi bir elinizle gekerek uzattiinizda enerji depolamig
olur musunuz?

Cisimler yalnizca yerden yilksekte tutuldugunda mi potansiyel
enerji depolar.

Yandaki sporcu, yayl germektedir. Sporcu bu durum-
da iken yay| serbest biraktiginda ok hizla ilerler.

Okun hareketini saglayan yayin depoladigi esneklik
potansiyel enerjisidir. Sikigtinlan ya da gerilen esnek
cisimler esneklik potansiyel enerjisine sahiptir, Esnek-
lik potansiyel enerjisi, cisimlerin sikigma ya da gerilme
miktarlanina baglidir. Sizler de sikigtinidiinda ya da
esnetildiginde esneklik potansiyel enerjisine sahip olan
varliklara drnekler veriniz.

Potansiyel enerj, cisimlerin depoladigi enerjidir, Potansiyel enerjiye sahip cisimler serbest birakildik-

larinda depoladiklan enerjiyi kinetik enerjiye donlstlrirler.
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Degerlendirme:

11.BOLUM
Hazirbulunusluk testleri, gozlem, goriisme formlari, yetenek testleri,
izleme / Uinite testleri, uygulama etkinlikleri, otantik gérevler, dereceli
Oleme ve puanlama anahtari, agik uglu sorular, yapilandirilmis grid, tanilayic

dallanmis agag, kelime iliskilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup
degerlendirme, projeler, gozlem formlari vb. tekniklerinde uygun olanlari.

IvV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle
iliskisi:

Tirkge,Matematik.

V.BOLUM

Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim de yukarida ki plan
uygulanirken, sadece materyal kullaniminda yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller kullanilacak, sadece

Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger | bilgisayar destekli 6gretimde yukaridaki plana ek olarak

Aciklamalar: | hazirlanan bilgisayar animasyonlari kullanilacak, hem
materyal hem de bilgisayar ile 6gretimde ise yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller ile bilgisayar animasyonlari
ile 6gretim yapilacaktir.

i ERGUZELOGLU

n Bilimleri Ogretmeni
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Ek 6: Uciincii ve Dordiincii Hafta Giinliik Planlar

1.8OLUM

2017 - 2018 EGITiM — OGRETIM YILI
REMZi OZER YATILI BOLGE ORTAOKULU
7. SINIFLAR FEN BiLIMLERI DERS PLANI

Dersin Adi: | Fen Bilimleri I

Sinif: | 7.Sinif

Unite No-Adi: | 2.Unite: Kuvvet ve Enerji

Konu: | Enerji Donugumleri

Onerilen Ders Saati: | 4 Saat + 4 Saat

1.BOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hed
ef ve Davraniglar:

7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji turlerinin birbirine donustiigini o6rneklerle
aciklar ve enerjinin korundugu sonucunu gikarir,
7.2.4.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

Unite Kavramlari
ve Sembolleri:

Enejinin Korunumu

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Galismasi

Kullanilacak Arag

Surtinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Dontsimu Etkileri etkinligi igin;

- Geregler: = 2 tane tas, Kronometre
a. Surtiinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisinin érneklendirilmesinde
surtinmeli ylizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Agiklamalar: . N . N o i " . .
b. Surtlinen yiizeylerin 1sindigl, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji
kaybinin 1si enerjisine donustugi ¢ikarimi yapilir

Yapilacak | _. . sz s G s S s e s .
Etkinlikler: Surtiinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Donuigimi Etkileri (D.K. Sayfa: 97)
ENERJi DONUSUMLERI
W
Ozet: t!j

Yukaridaki gorsellerde verilenlerin baglangigta sahip olduklari enerjiler bagka enerji gesitlerine do-
nusdr. Ornegin, Isiticida elektrik enerjisi, 1s1 enerjisine; matkapta elektrik enerjisi, hareket enerjisine;
ampulde elektrik enerjisi, I1s1 ve 151k enerjisine donisir. Enerjiler birbirine donigebilecegine gbre potan-
siyel enerji ile kinetik enerji arasinda da bir doniigim gergeklesir mi?

Sikistinlmis yayin dntine bir cisim konulup yay serbest birakil-
diginda cisim hareket eder. Sikigtinimig yayin depoladigi esneklik
potansiyel enerjisi, kinetik enerjiye donasur.

WWWWW
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Tramplende atlayan gocuklar zipladiklarinda yerden yiikselirler. Burada
esneklik potansiyel enerjisi 6nce kinetik enerjiye, sonra gekim potansiyel
enerjisine donagar.

de salincakta sallanan bir gocugun hareketi sirasinda gergeklesen enerji doniigiimlerini inceleyelim.

Sirtinmesiz ortamdaki salincakta sallanan
gocugun 1, 2, 3, 4, 5 konumlarinda sahip oldugu
enerjiler yandaki gorselde verilmistir.

Gorselde PE, ¢ekim potansiyel enerjisini KE, ki-
netik enerjiyi gdstermektedir. Buna gére salincagin
hareketi boyunca salincagin sahip oldugu enerjiler
cesit degistirmistir. Ancak salincagin 1, 2, 3, 4, 5
noktalarindaki toplam eneriileri egittir. Hareket bo-
yunca potansiyel enerji 6nce azalmig sonra artmig-
tir. Kinetik enerji ise 6nce artmig sonra azalmigtir,
Hareket sirasinda potansiyel enerji, kinetik enerjiye;
kinetik enerji, potansiyel enerjiye dénigmdstr. Po-
tansiyel enerji artarken kinetik enerji azalip, kinetik

enerji artarken potansiyel enerji azaldiindan ener- _j_ _E_ _L ’_L _L
ji yok olmamig, sadece sekil degistirmistir. Yanda

salincaktaki gocugun hareketi sirasinda zamanla . E
enerji degisimini gosteren grafik verilmigtir, Grafigi i {

inceleyelim.

Enerji yoktan var olamayan ya da yok edileme-
yen fakat bir gesitten bagka bir geside ddnlgebilen
bir kavramdir. Enerjinin yoktan var edilememesine ve varken yok edilememesine enerjinin korunumu
adi verilir, Enerjinin korunumu ve déniigimi tim eneriji gesitleri icin gegerlidir,

PEKE PEKE PEKE PEKE PE KE
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Ornek

Yandaki strtinmesiz yiizeyde K noktasindan serbest bi-
rakilan cisim gorilmektedir. Cismin hareketi ile ilgili,
1. Cismin kinetik enerjisinin en fazla oldugu yer M nok-
tasidir,

II. Cismin N noktasindaki kinetik enerjisi P noktasindaki
kinetik enerjisinden fazladir.

lll. Cismin K, L, M, N, P noktalanndaki toplam enerjisi
aynidir,

verilenlerinden hangileri dogrudur?
Alvell B.lvell C.ltvelll D.1 lvell

Qozim
Cismin potansiyel enerjisi azaldikga kinetik enerjisi artar, Bu nedenle cismin kinetik enerjisinin en faz-
la oldugu yer M noktasidir, Cisim N noktasinda, P noktasina gére daha algaktadir. Bu nedenle cismin N
noktasindaki potansiyel enerjisi P noktasindaki potansiyel enerjisinden azdir. Dolayistyla, cismin N nok-
tasindaki kinetik enerjisi, P noktasindaki kinetik enerjisinden daha fazladir. Enerji korundugundan cismin
K, L, M, N, P noktalarindaki toplam enerjisi aynidir. Bu bilgilere gore verilen ifadelerin t¢ii de dogrudur.
. Cevap D

Surtinme Kuvvetinin Kinetik Enerjiye Etkisi

Buzda ylramek zordur. Ancak normal yol-
da yurimek kolaydir. Buzda ytrimenin zor
olmasinin nedeni nedir?

Elimiz kuru iken cam kavanozu rahathikla tutabiliriz ancak parmakla-
rimiza sivi yag sirip kavanozu tuttugumuzda kavanoz elimizden kayar.
Sizce bunun nedeni nedir?

Yerde yuvarlanan top yavaglar ve bir siire sonra durur, Topun dur-
masinin nedeni nedir?

Yiizen birinin aldigi yol, ydriiyen birinin aldigi yoldan azdir. Bu
durumu nasil agiklayabiliriz?

Yukaridaki drneklerde verilen durumlan agiklamak igin kullanacagimiz kavram, siirtinme kuvvetidir.
Stirtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Ornegin, bir yere tutunmadan kolayca yiirime-
mizin ve kavanoz gibi cisimleri elimizde tutabilmemizin nedeni sirtinme kuvvetidir. Yerde yuvarlanan
topun bir sire sonra durmasini saglayan da sirtinme kuvvetidir, Birbirine temas eden iki maddenin
harekete kargl gbsterdigi direng sonucu ortaya gikan kuvvete siirtinme kuvveti adi verilir.

Surtinme kuvveti yalnizca kati yiizeyler arasinda etkili degildir. Sivilar ve gazlar da strtinme kuvveti
uygular, Su igindeki cisimlerin hareketini zorlagtiran kuvvete su direnci, havadaki cisimlerin hareketini
zorlagtiran kuvvete de hava direnci adi verilir,
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Paragtle atlayan birinin giivenli bir sekilde yere inigini saglayan kuvvet,
hava direncidir.

Ugaklar, otomobiller ve gemiler daha hizli hareket edebilmeleri igin hava direnci ve su direncini en
aza indirecek gekilde tasarlanir.

Strtinme kuvvetinin yoni, hareketin yoniine terstir. Sirtinme kuvvetinin cisimleri yava.slatlcl veya
durdurucu etkisi vardir. Strtinme kuvvetinin hareketli cisimleri yavaglatici veya durdurucu etkisi oldu-
gundan sirtinme kuvvetinin kinetik enerjiye bir etkisi var midir?

Simdi bu sorunun cevabini bulmak igin agagidaki érnekleri inceleyelim.

Yerde hareket etmekte olan bir oyuncak ara-
ba zamanla yavaslar ve durur. Oyuncak arabanin
baglangigta kinetik enerjisi vardir. Ancak araba bir
stire sonra durur ve kinetik enerjisi sifir olur, Daha
6nceki bolimde kinetik enerjinin yok olmadigini
belirtmistik. O halde oyuncak arabanin baglangig-
taki kinetik enerjisine ne olur?

Enerji yok olmadigina gdre oyuncak arabanin baglangigtaki kinetik enerjisi bagka bir enerji gesidine
déndgr. Bu enerji, 11 enerjisidir. Simdi stitinme sonucu s enerjisinin nasil olugtugunu anlamak igin
“Strtinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Doniigimi” isimli deneyi yapalim.

“Sirtinme Kuvvetinin Isi Enerjisine Déntigimi” isimli deneyde birbirine siirtiinen taglarin ylzeyleri-
nin 1sindigini gézlemledik. Bunun nedeni, sirtinme kuvvetinin isi enerjisine dénismesidir.

Strtanmesiz yazey Surtanmeli yizey

Yukarida serbest birakilan K cisminin stirtinmesiz ve surtunmeli yizeylerde izledigi yollar verilmistir.
Surtinmesiz yiizeyde cisim birakildigi seviyeye kadar gikabilirken siirtinmeli ylizeyde cisim birakildigi
seviyeye ¢ikamaz. Bunun nedeni, stirtiinmeli yiizeyde cismin enerjisinin bir kisminin isiya déniigmesidir.
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Ornek

K noktasindan harekete baglayan cisim N noktasinda durmustur. Cismin K, L, M noktalarindaki saral
4 m /s olduguna gébre,
I. K- L yolu strtinmesizdir.
Il. L-M yolu siirtinmesizdir.
1Il. M =N yolu surtinmelidir.
verilenlerinden hangileri dogrudur?
A.lvell B.lvelll C.livelll D. 1 ltvelll

Cozam

Eger K - L yolu siirtinmesiz olsayd cisim sirati artan hareket yapardi. Ancak yol strtinmeli oldu-
gundan cisim sdratini artirmamigtir. L - M yolunda sirtinme olmadigindan cisim sabit sratli hareket
yapmistir. M - N yolunda cisim N noktasinda durdugundan yavaglayan hareket yapmistir. Bu nedenle
M - N yolu stirtinmelidir. Buna gére Il ve Il ifadeleri dogrudur.

Cevap C
111.8OLOM
Hazirbulunusluk testleri, gozlem, gorisme formlari, yetenek testleri,
izleme / inite testleri, uygulama etkinlikleri, otantik gérevler, dereceli
puanlama anahtari, agik uglu sorular, yapilandiriimis grid, tanilayici
Olgme ve dallanmis agag, kelime iligskilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup
Degerlendirme: degerlendirme, projeler, gozlem formlari vb. tekniklerinde uygun olanlari.
IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle | Tiirkce, Matematik
iliskisi:

V.BOLUM

Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim de yukarida ki plan
uygulanirken, sadece materyal kullaniminda yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller kullanilacak, sadece
Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger | bilgisayar destekli 6gretimde yukaridaki plana ek olarak
Agiklamalar: | hazirlanan bilgisayar animasyonlari kullanilacak, hem
materyal hem de bilgisayar ile 6gretimde ise yukaridaki plana
ek olarak hazirlanan materyaller ile bilgisayar animasyonlari
ile 6gretim yapilacaktir.

“UYGUNDUR

o N

. Q P c
li ERGUZELOGLU Abdullah ERDEM

.

en Bilimleri Ogretmeni

Okul Midri
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Ek7:Deneysel Materyal Fotografi 1

Ek 8: Deneysel Materyal Fotografi 2

88



Umut Ali Ergtizeloglu, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

Ek 9: Deneysel Materyal Fotografi 3

Ek 10: Bilgisayar Destekli Ogretim materyali 1

Ep maksimum

Ep maksimum Ek minimum

Ek minimum

Ep minimum
Ek maksimum
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Ek 11: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 2

KE FPE %W Thl
-3 E .i._ +1 ..;.
KE FPE %W ThiE
E : :
KE FPE "W ThRE
. =4 H H

Ek 12: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 3

y  2.000rm

elocity of Bob (=)

| 0.000 s

Ek 13: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 4
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Ek 14: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 5

Ek 15: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 6

m [

Height=720m Speed = 00 m/s
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Ek 16: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 7

Ek 17: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali 8

Height=520m Speed = 0.0 m/s
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Ek 18: Kisisel Bilgi Formu

Ad Soyad

Siif

Cinsiyet

Yas

Fen Bilimleri 6. Sinif Not Ortalamasi
Annenin Ogrenim Durumu

Babanin Ogrenim Durumu

Babanin Meslegi

Annenin Meslegi

Kardes Sayisi
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Yili
Medeni hali

Mail

Ogrenim Durumu

2014-2018

1998-2002

1995 - 1998
1992- 1995

1987-1992

is Durumu

2009-2015
2005-2009
2004-2005

2002-2004

: Umut Ali ERGUZELOGLU
: Tarsus/ 13.07.1981
: Evli / 2 Cocuk Sahibi

: umutalie@yahoo.com

Mersin  Universitesi ~ Egitim  Bilimleri  Enstitiisii, I[lkogretim
Anabilim Dali Yiiksek Lisans, MERSIN

: Canakkale 18 Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Anabilim

Dali, Fen Bilgisi Egitimi Lisans Programi, CANAKKALE

: Cengiz Topel Lisesi, Tarsus/MERSIN
: Kasim Ekenler Ortaokulu, Tarsus/MERSiN

: Sadik Eliyesil ilkokulu, Tarsus/MERSIN

: Remzi Ozer Yatih Bolge Ortaokulu(Fen Bilgisi Ogretmeni), OSMANIYE
: Tliysiiz [lkégretim Okulu(Fen Bilgisi Ogretmeni), OSMANIYE

: GOl Ilkdégretim Okulu(Fen Bilgisi Ogretmeni), Viransehir/SANLIURFA
: Dag Komando Okulu(Astegmen olarak), KAYSERI

: Dipdede Ilkoégretim Okulu(Fen Bilgisi Ogretmeni), Kulu/KONYA
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