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OZET
MATEMATIK DERSINDE GEOGEBRA PROGRAMI KULLANIMININ 10. SINIF
OGRENCILERINiN, AKADEMiK BASARILARINA, MATEMATIK KAYGILARINA VE
OGRETIM TEKNOLOJILERINE YONELIK TUTUMLARINA ETKIiLERINiN iNCELENMESI

Bu arastirmanin amaci, matematik derslerinde Geogebra dinamik yaziliminin
kullaniminin,10.sinif 6grencilerinin akademik basarilarini, matematik kaygilarin1 ve 6gretim
teknolojilerinin kullanimina y6nelik tutumlarini nasil etkiledigini ortaya koymaktir.

Arastirmada, deneysel yontem cesitlerinden olan yari-deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma grubunu 2016-2017 Egitim-6gretim yilinda, Hatay ilinin Arsuz ilgesinde bulunan
Ulucinar Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 6grenim goren 10. sinif 6grencilerinden birbirine
en yakin denklige sahip iki sinifin 6grencileri olusturmustur. Kontrol ve deney grubunun
denkligini saglamak ic¢in Ogrencilerin 9.sinif matematik dersi karne basari puanlar
karsilastirilmistir. Kontrol grubunda 30, deney grubunda ise 34 olmak tlizere arastirmaya toplam
64 6grenci katilmistir.

Arastirmada nicel ve nitel veri olmak tizere iki tlr veri toplanmistir. Nicel veriler i¢in
veri toplama araclarindan, standart olgekler ve basari testi kullamilmistir. Nitel veriler ise acik
uclu sorular formu ile toplanmistir. Nicel veri toplama araclarindan elde edilen veriler Spss
programi kullanilarak, nitel veri toplama araclarindan elde edilen veriler ise icerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, deney grubunda matematik kaygi 6lcegi ve matematik basari
testinden alinan 6n-test ve son-test puanlari arasinda son test lehine anlaml fark bulunmustur.
Deney grubu ve kontrol grubu karsilastirildiginda ise, matematik basar testinden alinan erisi
puanlari agisindan, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica, deney grubunda
bulunan 6grenciler genelde, derste Geogebra dinamik yaziliminin kullanilmasinin olumlu yonleri
oldugunu ve eglenceli, gorsel, pratik, aktif, teknolojik bir ara¢ olma, etkili 6grenme ve 6grenmede
hiz saglama ozelliklerini sevdiklerini, Geogebra programini baska derslerde de kullanmak
istediklerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler:Geogebra, matematik kaygisi, 0gretim teknolojilerine yonelik tutum,

akademik basari

Danisman:Yrd.Dog.Dr.Cenk AKAY,Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri Anabilim DaliMersin



ABSTRACT
THE USE OF GEOGEBRA DYNAMIC SOFTWARE IN MATHEMATICS CLASSES INFLUENCES
THE ACADEMIC ACHIEVEMENTS OF 10TH GRADE STUDENTS, THEIR IN MATHEMATICAL
CONCERNS AND THEIR ATTITUDES TOWARDS THE USE OF INSTRUCTIONAL
TECHNOLOGIES

The purpose of this research is to reveal how the use of Geogebra dynamic software in
mathematics classes influences the academic achievements of 10th grade students, their
mathematical concerns and their attitudes towards the use of instructional technologies.

Quasi-experimental design, which is a kind of experimental method, was employed in the
study. The research group is comprised of the 10th grade students who are studying in two
classes with the closest similarity at Ulucinar Vocational and Technical Anatolian High School in
Arsuz of Hatay province in 2016-2017 academic year. The achievement scores of the 9th grade
mathematics course report card were compared to provide the control and test group equality.
A total of 64 students participated in the study, 30 in the control group and 34 in the
experimental group.

Two kinds of data were collected in the survey as quantitative and qualitative data.
Standard scales and achievement tests were used for quantitative data collection. Qualitative
data were collected by an open-ended question form. The data obtained from the quantitative
data collection tools were analyzed using the Spss program while the content analysis method
was employed to analyze the data obtained from the qualitative data collection tools.

As a result of the research, in the experimental group, a significant difference in favor of
the post test was found between pre-test and post-test scores obtained from mathematics
anxiety scale, attitude scale towards instructional technologies and mathematics achievement
test. When the experiment group and the control group were compared, a significant difference
was found in favor of the experimental group in terms of the access scores from the mathematics
achievement test. In addition, students in the experimental group generally stated that the use of
Geogebra dynamic software has a positive aspect and that they like Geogebra as it offers fun,
visual, practical, active and technological tools, effective learning and quick learning, and that
they want to use the Geogebra program in other lessons.

Key Words : Geogebra,mathematical concern, attitude toward the use of instructional

technologies, academic achievement.



TESEKKUR

Bu calisma, matematik derslerinde geogebra dinamik yaziliminin kullaniminin,10.sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarini, matematik kaygilarini ve 06gretim teknolojilerinin
kullanimina yonelik tutumlarini nasil etkiledigin ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Yapilan
calisma, problem durumu, arastirmanin amaci, problem climlesi ve alt problemler, sayiltilar,
sinirliliklar ve tanimlar1 kapsayan birinci boliim; kaynak arastirmalarini kapsayan ikinci boélim;
arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araclar1 ve veri analizini kapsayan ugiincii
boliim; bulgular1 kapsayan doérdiincii béliim; sonug, tartisma ve Onerileri kapsayan besinci
béliimden olusmustur. Oncelikle yiiksek lisans egitimim siiresince her asamada, gerek arastirma
siirecinde gerekse de dgrenimim sirasinda ¢ok degerli goriis ve onerileriyle destek olan, yapici
elestirileriyle yol gosteren, ihtiyacim oldugu her anda c¢alismalarimin en iyi sekilde
gerceklesmesi icin en yogun gilinlerinde bile yardimini esirgemeyen, ¢ok kiymetli hocam ve
danismanim sayin Yrd. Dog. Dr. Cenk AKAY’a ¢ok tesekkiir ederim. Tez donemine gelebilmemizi
saglayan ve bizlerde gerekli alt yapiy1 olusturan egitim programlari ve 6gretim alaninda gorev
yapan basta saymn hocam Prof. Dr. Tugba YANPAR YELKEN’ e ve c¢ok degerli hocalarima
desteklerinden dolay1 ¢ok tesekkiir ederim. Biitlin egitim hayatimda oldugu gibi yiiksek lisans
egitimimde de biiylik emegi gecen ve hakkini asla 6deyemeyecegim canim annem, kardeslerim

ve sevgili esime sonsuz tesekkiir ederim.
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1.GiRiS

1.1.Problem Durumu

Matematik yap1 ve bagintilardan olusan, bu yap1 ve bagintilarin olusturdugu ardisik
soyutlamalar ve genelleme siireclerini iceren soyut bir kavramdir (Alakog¢, 2003). Matematik
dogasi geregi 6grencilerin 6grenmekte zorlandig1 ve ¢ogu zaman sorun yasadigl derslerden biri
olmaktadir. Matematik derslerinde yasanan bu sikintinin diger sebepleri arasinda ise 6grenme
slirecinin bilesenleri gosterilebilir. Bu bilesenlerden biri de matematik egitiminde kullanilan
O0gretim yontemleridir. Matematik egitiminde kullanilan geleneksel 6gretim yontemlersi,
o0grenciyi derste aktiflestirmedigi icin dersi sikici, anlasilmaz ve zor hale getirmektedir. Bu
nedenle giiniimiizde matematik derslerinde, dgrencilerin aktif katiimim saglayan 6gretim
teknolojileri hizla artmaktadir.

Son yillarda teknolojide yasanan hizli degisim ve buna bagh olarak yasanan gelismeler
hayatin her alanimi etkiledigi gibi egitimi de onemli Olgiide etkilemistir. Diinyamizdaki bu
gelisim, egitime yeni olanaklar sunmaktadir. Glniimiizde egitim kurumlarindan teknolojiyi
kullanabilen bireyler yetistirmesinin yani sira, 6gretim etkinliklerinde teknolojiyi kullanmasi da
beklenmektedir. Bu nedenle bir¢ok tilke, toplumun gelecegini yonlendiren egitim alaninda,
egitim kalitelerini artirmak amac ile egitim sistemlerini gelisen teknoloji ile biitlinlestirmeye
calismaktadir (Uzun,2014). Bu olanaklarin birisini de ¢ok yaygin olarak kullanilan bilgisayarlar
olusturmaktadir. Uzunca siiredir bilgisayarlar, 6gretme ve 6grenme araci olarak okullarda
kullanilmaktadir. Teknolojinin egitim ve 6gretim ortamlarina entegre edilmesiyle yeni 6gretim
modelleri de konusulmaya baslanmistir. TPACK modeli son yillarda egitim alaninda fazlasiyla
calisiimaya baslanmistir. Bu model, 68retme-68renme siirecine teknolojinin katilmasiyla, konu
alaninin, pedagojinin ve teknolojinin iliskisini inceler (Kabaran, 2016). TPACK, giiniimiizde,
O0gretim ortamlarinda teknoloji kullanimini ve 6gretmenlerin teknolojiyi kullanirken pedagojik
bilgileri ile bu uygulamay birlestirmesini gerektiren bir egitim yaklasimidir (Koehler ve Mishra,
2009). Bu model 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerini kullanarak, 6grencilerin matematigi
ogrenebilecekleri 6grenme ortamlar olusturulabilecegini ifade etmektedir. Ogretim teknolojileri
sayesinde Ogrenciler, 6grenilen matematiksel terimler ve yapilar arasindaki neden sonug
iliskilerini, olduk¢a kolay kavrayabilirler. Matematik ve geometri derslerinde, 68rencilere gorsel
temsil ve somutlastirma saglayarak modelleme yapmaya olanak tanmiyan ve problem ¢ézme
becerilerini gelistiren farkli 6gretim teknolojileri bulunmaktadir (Boz, Karaaslan ve Yildirim,
2013). Ogretim teknolojileri, 6grenme ortamlarinda matematiksel yap1 ve sembolleri
gorsellestirerek somutlastirmayi, analiz etmeyi ve c¢ikarsama yapmayr kolaylastirmaktadir
(Birgin, Tutak ve Tiirkdogan, 2009). Ayrica 68renciler matematiksel iliskileri kesfedebilmekte,

iliskilendirebilmekte ve uygun genellemelere kolaylikla ulasabilmektedirler. Ogretim
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teknolojilerinin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencileri aktif hale getirdigi, gorsel
temsiller sundugu, 6grenmeyi daha eglenceli hale getirdigi 6grenmede farkli alternatifler
sagladigl, dersi soyutluktan uzaklastirdigi gorilmistiir (Kaya ve Kesan, 2007). Ayrica, uygun
teknoloji kullanimi, matematik derslerinde uzun siiren sayisal islemleri azaltabilir ve 6grencilere
farkli secenek ve modellerin kullanilmasimi saglayabilir (isleyen, Kagizmanl, Tatar ve Zengin
2013). Matematik derslerinde kullanilabilecek ¢esitli yazilimlar, ¢ikarsama yapma, tahmin etme,
model kurma ve problem ¢6zme siirecini gelistirmekte ayrica konularin farkli sekilde
gosterimlerine (sayisal, cebirsel, grafik) imkan taniyarak anlamli bir 6grenme gergeklesmesine
ve dgrencilerin matematiksel diistinme becerilerinin gelismesine katkida bulunmaktadir (MEB,
2013).

Dinamik matematik yazilimlari, ayni anda sayisal, cebirsel ve grafiksel gosterim sundugu
icin 6grencilere daha gii¢lii 68renme ortamlari saglar (Erten, Giiven ve Kaleli Yilmaz, 2010). Bu
nedenle dinamik yazilimlarin matematik egitiminde kullanilmasina son zamanlarda sikca
rastlanmaktadir. GeoGebra, CabriGeometry, Geometer’s Sketchpad dinamik yazilimlar:1 ¢ok sik
kullanilan yazilimlar olarak sdylenebilir (Boz, Karaaslan ve Yildirim, 2013). GeoGebra yazilimi
bilgisayar cebir sistemlerinin farkli olanaklar1 ile dinamik geometri yazilimlarinin kolay
kullanimini birlestirerek diger yazilimlardan ayrilir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve
Lavicza, 2008). Geogebra yazilimin kullaniminin kolay olmasi, 6gretimin her kademesinde farkl
konularda kullanilmasina olanak saglar (Akkaya, Kagizmanli ve Tatar, 2011). Bu yazilim
matematiksel yapilar iizerinde inceleme, uygulama, ¢ikarsama, yorum yapma i¢in 6grencilere
ortam saglar (Oreilly, 2009). Bu baglamda geogebra matematik derslerini soyutluktan
kurtararak 6grencilerin bilgilerini kendilerinin yapilandirmasina izin verir. Ozellikle
Ogrencilerin yaparak 6grenmesini ve kesfetme siirecini destekledigi icin 6grenmelerin daha
etkili olmasini saglar. Ogrenmelerin daha etkili olmas1 6grencilerin akademik basarilarim1 da
etkilemektedir. GeoGebra dinamik yaziliminin kullanildig1 6grenme ortami 6grencilere pratik
yapma olanagi sundugu i¢in dgrencilerin matematik basarisina olumlu yénde katki yapmaktadir
(Tatar, 2012).

Ulkemizde pek ¢ok o6grencinin matematigin zor oldugunu ve matematigi
basaramayacagini duisiinerek kaygilanmakta olduklari bilinmektedir (Baykul, 2000). Kayginin
literatiirde bir¢ok tanimi vardir. Kaygi, kisinin bir uyaranla karsi karsiya kaldiginda yasadigy,
bedensel, duygusal ve zihinsel degisimlerle kendini gosteren bir uyarilmislik durumudur (Aydin
ve Dilmag, 2004). Matematik kaygisi ise derslerde ve gilinliik yasamda sayilarla ugrasirken veya
matematik problemleri ¢ozerken ortaya ¢ikan kaygi ve gerginlik duygulari olarak tanimlanmistir
(Aydin ve Dilmag, 2004). Matematik kaygisinin ortadan kaldirilmasi icin cesitli yontem ve
teknikler sunulmaktadir. Bunlar arasinda, genel kaygi diizeyinin azaltilmasi, 6grenciye olumlu

matematik deneyimi saglanmasi, yiliksek kaygili 6grenciler icin 6gretimin yavaslatilmasi,
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matematigin oyunlarla anlatilmasi, bilgisayar destekli 0Ogretim, c¢alisma becerilerinin
kazandirilmasi, matematik yeterliliginin arttirilmasi, sinav kagitlarina diizeltici doniil verilmesi,
rehber 6gretmenlerle isbirligi yapilmasi ve grup terapilerini sayabiliriz (Saygi, 1989). Bu ¢6ziim
yollar1 incelediginde matematik kaygisinin nedenlerinin arasinda oOgretim yontemlerinin
bulundugu goériilmektedir. Bu nedenle 6gretim ortamlar: diizenlenirken 6grencilerin matematik
kaygilarini azaltacak 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmahdir. Geogebra dinamik yazilimi da
bu 6gretim yontemlerine uygun bir 6gretim teknolojisidir. Geogebra yazilimi destekli ders
ortamlari, matematiksel ifadeleri somutlastirarak, 6grencilerin dikkatini ¢eker ve derse olan
ilgilerini arttirir (Tatar ve Tatar, 2015).

Ogrenciyi aktif hale getiren 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin ilgi ve
dikkatlerinin derse ¢ekilmesi ve matematige yonelik olumlu tutumlarinin gelistirilmesi, 6gretim
teknolojilerinin daha etkili kullanilmasim1 saglayabilir (Saritas, 2007). Etkili bir sekilde
kullanilan 6g8retim teknolojileri geleneksel yontemlerden uzaklasarak, o6grencinin bilgiyi
arastirdigl ve kendisinin insa ettigi bir 6grenme ortami hazirlar. Geogebra dinamik yazilimi
0grenciye bu firsati sunan bir Ogretim teknolojisidir. Bu yazilim
Ogrencilere zengin deneyimler saglamakta, arastirma, kesfetme ortamlari sunmaktadir.
Geogebra’'nin bir 6gretim teknolojisi olarak derste kullanimi, basarinin, ilgi ve motivasyonun
artmasina, dersin gorsellestirilmesine ve kaliciigin artirmasina etki etmektedir (Tatar ve
Zengin, 2015). Ayrica 68rencilerin bilgisayar destekli 6gretim teknolojilerine uyum sagladiklari,
materyallerini begendikleri, konuyu daha iyi 6grendikleri, 6grenme ortamindan zevk aldiklar,
motivasyonlarinin artirdig goriilmustiir (Kutluca, 2009).

Giliniimiizde {ilkeler kendi iclerinde akademik basariy1 belirleme ve degerlendirme
calismalarn gerceklestirirken, uluslararasi platformda da baska tilkelere gore ne diizeyde
olduklarini dikkate almakta, PISA (Programmefor International Student Assessment) ve TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) gibi calismalara katilarak kendi
sistemlerini gozden gecirmektedirler. Tiirkiye'nin PISA, TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda
matematik alaninda tst iste diisiik siralar elde etmesi matematik 6gretiminde bazi sorunlarin
oldugunu diisiindiirmektedir. Yasanan sorunlardan o©nemli bir kisminin ise 06gretim
yontemlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu calisma ile geogebra yazilimi
kullanilarak  6grencilerin akademik basarilarinin, matematik kaygilarinin, 6gretim
teknolojilerine yo6nelik tutumlarinin nasil degistigi incelenerek, ¢6zim onerileri sunmak
amaclanmaktadir.
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, matematik derslerinde geogebra dinamik yaziliminin
kullaniminin,10.sinif 6grencilerinin akademik basarilarini, matematik kaygilarin1 ve 6gretim

teknolojilerinin kullanimina yonelik tutumlarini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Geogebra



Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

yazillminin kullamminda matematik dersi 10. simif programinda yer alan“ikinci Dereceden
Fonksiyonlar” alt 6grenme alan1 6rnek olarak secilmistir. Arastirmanin uygulamasinda 6rnek
olarak 10. sinif matematik dersi ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alaninin se¢ilmesinin
nedeni, bu konunun o&gretiminde grafik gibi gorsel materyallerin kullanimina ihtiyag
duyulmasidir. Ayrica bu konunun islem yiikiiniin fazla olmasi nedeniyle 06grencilerin
kazanimlara odaklanmasi zorlagsmaktadir. Geogebra programi ile bu islemsel yiikiin ortadan
kaldirilarak 6grencilerin grafiksel gosterimden faydalanip kazanimlara rahatca kendilerinin
ulasabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrenme cok genis bir kavramdir ve bu siirecleri etkileyen bircok farkh degisken
mevcuttur. Bu degiskenlerden bazilarinin 68renciden bazilarinin ise kullanilan yontem ve
tekniklerden kaynaklandigi sdylenebilir. Gliniimiizde kullanilan yontem ve tekniklerde genellikle
ogretim teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Ogretim teknolojisi olarak geogebra dinamik
yaziliminin kullanmasinin da 6grenme siireclerini etkileyecegi diisiiniilmektedir. Literatiir
incelendiginde geogebra yaziliminin, 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige yonelik
tutumlarina etkisini arastiran c¢alismalarin var oldugu gorilmektedir. Ancak matematik
o6grenmeye yonelik duyulan kaygiya ve 6gretim teknolojilerine yonelik tutuma etkisini arastiran
yeterli calismaya rastlanamadig icin bu ¢calismada, geogebra yaziliminin 6grencilerin akademik
basarilarini, matematik kaygilarini ve 6gretim teknolojilerinin kullanimina y6nelik tutumlarin
nasil etkiledigi ortaya koymak amac¢lanmaktadir.
1.3.Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Bu arastirma kapsaminda arastirmanin ana ve alt problemleri asagida yazili sekilde
olusturulmustur.

Arastirmanin Ana Problemi

Matematik dersinde Geogebra programi kullaniminin 10.sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina, matematik kaygisina ve 0Ogretim teknolojilerine yo6nelik tutumlarina etkileri
nasildir seklinde olusturulmustur.

Arastirmanin Alt Problemleri

1. Geogebra yazilimi1 desteksiz ders islenensinif 6grencilerinin (kontrol grubunun)
akademik basari, matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerinin kullanimina yo6nelik tutum
puanlar1 kapsaminda 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Geogebra yazilimi destekli ders islenensinif Ogrencilerinin (deney grubunun)
akademik basari, matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerinin kullanimina yo6nelik tutum
puanlar1 kapsaminda 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3.Kontrol ve deney gruplarinin; akademik basari, matematik kaygisi ve 6gretim
teknolojilerinin kullanimina y6nelik tutum puanlar1 kapsaminda erisi puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?
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4.Deney grubu  o6grencilerinin, matematik  dersinde  “ikinci  Dereceden
Fonksiyonlar”konusunda Geogebra yazilimi kullanimina iliskin goriisleri nedir?
1.4.Arastirmanin Onemi

Matematik oOgretiminde geogebra dinamik yaziliminin kullanimina iliskin olarak
kaynaklara bakildiginda, genellikle 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige yonelik
tutumlarina etkisini arastiran ¢alismalarin var oldugu goriilmektedir (Acar,2015; Demirbilek ve
Ozkale, 2014; Dogan ve Icel, 2011; Furkan, Kutluca ve Zengin, 2011; Kepceoglu ve Yavuz, 2010;
Tatar ve Zengin, 2014).

Arastirma sonuglar1 matematik derslerinde geogebra dinamik yaziliminin
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini ve matematige yonelik tutumlarini
da olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Literatiire bakildiginda yapilan arastirmalar
Ogrencilerin matematige karsi olan tutumlari ile matematik basarisinin karsilikli olarak pozitif
yonde birbirini etkiledigini gostermektedir. Bu nedenle matematige yonelik tutumlari etkileyen
her sebep 6grencilerin akademik basarilarini da etkilemektedir. Matematige yonelik tutumlar ile
matematik kaygisi arasinda negatif iliskinin oldugu belirtilmektedir (Baloglu, 2001). Yapilan
arastirmalar da, matematik 6gretiminde kullanilan yontem ve teknikler matematik kaygisinin
en onemli sebeplerinden biri olarak bulunmustur. Giinliik hayatla iliski kurmayan, sonu¢ ve hiz
odakli, 6gretim yontemlerinin matematik kaygisini artirdigl belirtilmektedir (Sapma, 2013).
Geleneksel 6gretim yontemlerinin matematik kaygisini artirdigini sdyleyebiliriz. Bu calismada
geogebra yazilimi kullanarak yapilan matematik 6gretiminin, 68rencilerin matematik kaygisini
nasil etkiledigi iizerinde durulacaktir. Literatiire bakildiginda geogebra yazilimi ile yapilan
egitimin 6grencilerin matematik kaygisina etkisi ile ilgili yeterli calismaya rastlanmamistir.

Yapilan arastirmalar teknolojinin matematik 6gretiminde kullaniminin gerekli oldugunu
gostermektedir. Teknolojinin matematik 6gretiminde kullanilmasi, 6grencilerin matematik
becerilerini arttirir (Dost ve diger., 2011). Teknolojinin kullaniminda hangi 6gretim yonteminin
secildigi, teknolojinin hangi rollerle egitime dahil edildigi, 6gretmenin teknolojiyi dahil etme
becerileri, 6grencilerin mevcut teknolojiyi kullanma becerileri ve secilen teknolojinin, yazilimin
konu i¢in uygunlugu énemlidir (Izgiol, 2014). Bu nedenle uygun yazilimin secilmesi égrenciler
icin onemlidir. Teknoloji kullanimi 6grenmenin kalitesini etkiledigi gibi 6grenme de teknolojiyi
etkiler, ¢linkli hazirlanan bir materyalin farkli zaman ve farkhi yerlerde farkli 6gretmenler
tarafindan ogrencilere sunuldugunda ayni teknolojik kullanimla sonu¢lanmaz (Lynch, 2006).
Ogretimde teknoloji kullanimina karsi olumlu tutumlari olan égrencilerin, 6gretim ortamlarinda
teknolojiyi kullanmaya daha istekli olmalar1 ve ders basarilarinin artmasi miimkiin olmaktadir
(Birisci, Coskun ve Metin, 2013). Bu ¢alismada geogebra yaziliminin matematik egitiminde
kullaniminin, 6grencilerin 6gretim teknolojilerine yonelik tutumlarina etkisi incelenecektir.

Literatiire bakildiginda bu konu ile ilgili bu kapsamda bir calismaya rastlanamamuistir.
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1.5.Arastirmanin Sayiltilari

Arastirmanin sayitlilar1 asagidaki sekilde ifade edilmistir.

1.Arastirmaya katilan oOgrenciler matematik kaygisi 6lcegi, 6gretim teknolojilerine
yonelik tutum olgegi ve agik uclu sorular formunda bulunan sorulara dogru ve icten cevap
vermislerdir.

2.Kontrol edilemeyen degiskenler her iki grubu da benzer oranda etkilemistir.
1.6.Arastirmanin Sinirliliklar:

Arastirmanin sinirliliklar: asagidaki sekilde belirlenmistir.

1.Veriler 2016-2017 egitim 6gretim yili ile sinirhidir.

2.Veriler, Hatay ili Arsuz ilcesinde bulunan Uluginar Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinde 10. sinifta 6grenim gérmekte olan 64 6grenci ile sinirhdir.

3.Arastirma bulgularn kisisel bilgiler formu, matematik kaygis1 0Olcegi, Ogretim
teknolojilerine yonelik tutum 6lgegi ve acik uclu sorular formu ile sinirhdir.

4.Arastirmanin deneysel uygulama siireci, alt1 hafta ile sinirlidir.
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2.KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Matematik Nedir?

Matematik, glinlik hayatta siirekli i¢ ice oldugumuz bir yapidir. Hayatin hangi alanina
bakilirsa orda matematigin oldugu goriilebilir. Matematigi oynanan bir satran¢ oyununda,
alisveriste hatta resim, miizik gibi sanat dallarinda gérmek miimkiindiir. Bu 6zelliginden dolay1
matematik kavrami farkh alanlarda ve farkli yonleri ele alinarak bir¢ok kez tanimlanmistir.
Matematigin tanimi, kisilerin matematigi nasil kullandiklar1 ve matematige bakis agilarina gore
degismektedir. Bu nedenle, matematigin herkes tarafindan kabul goérmiis tek bir ciimlenden
olusan tanimi bulunmamaktadir. Literatiire bakildiginda matematigin farkli yonlerini 6ne
¢ikaran ¢ok sayida tamimi bulundugu goriilmektedir. Baykul, (2001) a goére insanlarin,
hakkindaki goriisleri su dort grupta toplanabilir:

1.Gunliik hayatta karsilasilan problemleri ¢ozmede kullanilan sayisal islemlerdir.

2.Sembolleri kullanan bir dildir.

3.Neden sonug iliskisi kurarak analitik diistinme becerisi gelistiren bir sistemdir.

4.Cevremizi anlamamiza ve gelistirmemize yardimci bir islevdir.

Bu tanimlara bakildiginda, bazilarinda matematigin giinliik hayatta ve diger bilimlerde
kullanilan bir ara¢ olarak goriildiigli bazilarinda ise hayatin amaci olarak goriildigii soylenebilir.
Yine literatiire bakildiginda matematigin zaten evrende var olan bir sistem oldugunu kabul
edenler oldugu gibi matematigin icat edilen bir yap1 oldugunu kabul edenler de goriilebilir.
Matematik nedir?” sorusuna Cahit Arfin, verdigi cevap su sekildedir: “Matematik endiiktif bir
bilimdir ve bu endiiktif bilim sonsuz kiimeler icin gecerlidir. Bu sonsuzluklari endiiktif bir sekilde
kavriyoruz ve kavradigimiz zaman da sonsuzlugu hissediyoruz. Sinirsizligi... Ve bu bize mutluluk
veriyor; ¢tinkii 6ltimii unutuyoruz.. Herkes éliimsiiz oldugunu hissettigi alanda ¢alismak ister.”
(TMAM, 2005). Cahit Arf in yaptifi matematik tanimina bakildiginda evreni matematigin
sonsuzlugu ile algiladig1 ve bir matematikei olarak matematigin onda bir amag ve tutku oldugu
gorilmektedir. Freudenthal (1991) ise, matematigi tamamen bir insan aktivitesi olarak
gormekte ve kesfedilmeyecegini icat edilebilecegini ifade etmektedir. Bu tanimda ise
matematigin giinliik hayat problemlerine ¢6ziim bulmak i¢in insanoglu tarafindan gelistirilen bir
bilim oldugunu disiincesi sezilmektedir. Literatiire bakildiginda farkl bakis acilarin1 ortaya
koyan pek ¢ok tanim mevcuttur.

En yalin anlatimla matematik bir desenler ve diizen bilimi olarak tanimlanmaktadir
(Olkun ve Toluk, 2003). Matematik, insan zihninin, ¢evreden aldig1 esin ve ilk hareketle,
soyutlama yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir (Altun, 2001). Matematik yapi1 ve bagintilardan
olusan, bu yap1 ve bagintilarin olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme siireclerini iceren

soyut bir kavramdir (Alakog, 2003). Genel olarak tanimlarda matematiksel desenler, yapilar,



Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

oriintiiler, bagintilardan s6z edildigi goriilmektedir. Bu baglamda matematigi, dogada var olan
iliski ve oriintiilerin, insan zihninde modellenerek bazi sembol ve yapilar olarak ifade edilmesi
olarak tanimlayabiliriz.

Giinlik hayatta bu matematiksel yapilar1 arinin yaptig1 balda, fraktal geometriye ilham
veren sebzelerde, resim sanatinda kullanilan altin oranda ve daha bir¢ok yerde rastlamak
miimkiindir. Bu nedenle ilkogretim matematik 6gretiminin amaci; kisinin toplumla her yénden
uyumlu yasayabilmesi icin gerekli temel matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmaktir (Alkan
ve Altun, 1998). Giinlik hayatta c¢evremizde karsilastifimiz bir¢ok problemi matematikle
¢6zmek miimkiindiir. Matematigin kaynagi cevredir ve gevre; egitimin en 6nemli 6gesidir (Altun,
2008). Bu baglamda giiniimiizde matematigin éneminin giderek arttig1 ve buna bagh olarak da
matematik egitiminin 6éneminin arttig1 sdylenebilir.

2.2. Matematik Egitimi

Insan dogdugu andan itibaren matematikle i¢ ice olmaktadir. Kiiciikk bir cocugun,
oyuncaginin isleyisinde neden sonug iliskilerini ve baglantilari fark etmesinde bile matematigin
varligl goriilebilir. Giinliik hayatin bu kadar icinde olan, hayata yéne veren matematigin ve
matematik egitiminin éneminin yillar gectikce artmasi da kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle
gliniimiizde matematigi anlama ve kullanma gereksiniminin giderek onemli hale geldigi
goriilmektedir.

Altun (2006) , matematigi, yasamin bir soyutlanmis bicimi olarak ifade eder ve buna
bagh olarak da matematik egitiminin bircok iilkede (Japonya, Singapur, Amerika, Hollanda vb)
cok 6nemli goriilerek, bilim ve teknik alanlarindaki ilerlemeler, matematigin iyi 6grenilmesine,
gerilemeler ise, matematigin iyi 6grenilememesine baglandigini ifade eder.

Matematik, 6grencilerin 6grenmekte zorlandig1 ve cogu zaman sorun yasadig1 derslerden
biri olmaktadir. Matematik derslerinde yasanan bu sikintinin 6grenme siirecinin bilesenlerinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Ogrenme siirecinin en 6énemli bileseni 6grencidir. Bu siirecte
6grencinin bulundugu 6gretim kademesine gore matematik egitiminin amaclar1 ve 6grenciye
kazandirilmak istenen becerilerde farklilasmaktadir. MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi
2009 yilinda yayinladig1 matematik 6gretim programlarinda (1-12. Sinif) matematik egitiminin
genel amaclarin1 incelendiginde; 06grencilere gilinliikk hayatta karsilastifi problemleri
¢Ozebilmeleri icin gerekli olan matematiksel becerileri, diger 6grenme alanlarinda ve glinliik
hayatta kullanabilecekleri temel matematiksel bilgileri, 6grencilerin neden sonug iliskisi
kurabilmelerini saglayan analitik diisiinme becerisini, problemleri ¢ozerken model kurma
becerisini, ¢ikarsama yapma ve tahmin etme becerisini kazandirmay:1 ve ayrica 6grencilerin
matematigin sanat dallariyla iliskisini fark ettirmeyi ve matematige karsi olumlu tutum

gelistirmelerini saglamay1 amacladigi goriilmektedir. Matematik egitiminin genel amaclari
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dogrultusunda oOgretimin kademesine gore matematik egitiminde kullanilan ydntem ve
tekniklerin degismesi s6z konusu olmaktadir.
2.2.1.ilkokulda Matematik Egitimi

Ginimiizde kagit kalem islemleri ile sonucu hesaplamak matematigi anlamak ve yapmak
anlamina gelmemektedir. Matematigin bir islemler toplulugu oldugu diisiincesi yerini glinliik
hayatin icinde yasayan bir matematik anlayisina birakmaya baslamistir. Giiniimiiz toplumunda
artik Kkarsilastigt problemlere ¢o6ziim iretip strateji gelistirebilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir ve matematik egitimi de bu yénde sekillenmektedir. Ilkokulda matematik
egitiminden genel olarak beklenen, 6grencinin glinlik hayatta karsilasacagi problemleri
¢Ozebilecek ve temel matematiksel islemleri yapabilecek diizeye gelmeleridir. Ayrica karsilasilan
durumlari, problem ¢6zme yontemi ile ele alan diisiinme bi¢cimi kazandirmak da ilkégretim
matematik programlarinin amaglari arasinda yer alir (Alkan ve Altun, 1998).

Ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerini gelistirebilmeleri icin baz1 becerilere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Tahmin etme, zihinden islem yapabilme, matematiksel model
kurabilme, mantiksal tiimevarim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarsamalar yapabilme, arastirma
yapma bu beceriler arasinda sayilmaktadir (MEB, 2009). Matematik dogasi geregi soyut
kavramlar ve iliskiler icermektedir. Ogrencilere kazandirilmak istenen beceriler incelendiginde,
bu becerilerin ancak somutlastirmanin énem kazandig1 bir matematik egitimi ile olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle egitim siirecinde kullanilan ydntem ve teknikler matematik
derslerinde somutlastirmaya imkan verecek sekilde diizenlenmelidir. Giiniimiizde geleneksel
matematik egitiminin 6grencinin matematigi anlamaktan 6te ezberlemesine neden oldugu
bilinmektedir. Bunun yerine hizla gelisen teknoloji simif ortamlarinda yerini alarak egitimde
gorsel, isitsel imkanlar ile 6grenciye yaparak, yasarak 6grenme firsati sunmaktadir.

2.2.2. Orta Okulda Matematik Egitimi

Ortaokul kademesindeki 6grenciler, bilgileri ¢evreleriyle girdikleri somut iliskilerden
elde ederek edinirler. Bu nedenle, 6grencilerin eglenceli bir etkinlik yaparken, yaptiklari
etkinligin matematigin bir pargasi oldugunu bilmeleri, matematigin estetik ve eglenceli yoniinii
gormeleri agisindan o6nem tasimaktadir (MEB, 2009). Ortaokul matematik programinda
ogrencilerin problemi fark edip, ¢6ziim yollar1 bulmak icin arastirma yapacagl ve sonuglari
karsilagtirarak diistinme becerilerini gelistirecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasinin
gerekliliginin alt1 ¢izilmistir. Ortaokul kademesinde, gorsel ve isitsel temsillerin, modellerin
kullanildig1 ortamlarda daha etkili bir 6grenme gerceklesir (MEB, 2009). Bu nedenle, 6grenme
ortamlarinda matematiksel yapilarin ¢oklu temsillerinin kullanilmasi, bilginin somutlastirilmasi
acisindan oldukca gereklidir (MEB, 2009). Geleneksel yontemler incelendiginde, matematiksel
bilginin 6gretmen tarafindan genelde somutlastirma olmadan sadece soyut kavramlar ve

semboller biitiinii olarak aktarildigi goriilmektedir. Bu durum ise geleneksel 6grenme ile yetisen
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ogrencilerin, giinliik hayatla iliski kuran problem ¢6zme stratejileri gelistirememelerine neden
olmaktadir (Un Agkgéz, 2003). Giiniimiizde matematik egitimi ile 6grencinin icerisinde
bulundugu durumu degerlendirip, sorunlarin ¢ézlimiinde neden sonug iliskileri kurarak
mantiksal ¢ikarsamalar yapip, giinliik hayatta karsilastiklar1 farkli durumlarda problem ¢6zme
stratejileri gelistirebilmeleri beklenmektedir. Ciinkii degisen diinyamizda da, matematigi
anlayan ve matematik yapanlar, gelecegini sekillendirmede artik daha fazla secenege sahip
olmaktadir (Gokbulut, Sidekli ve Yangin, 2008). Ogrencilerin kendilerinden beklenen problem
¢6zmede kullanabilecekleri tahmin etme, akil yiiriitme, modelleme kurma gibi becerilerin
gelisimi i¢in 6grencinin aktif katilimi saglayan yontem ve tekniklerin kullanimi gerekmektedir.
Gilinlimiizde hizla gelisen teknolojinin egitime uyarlanmasi olan 6gretim teknolojilerinin
ogrencilere matematiksel kavramlarin ¢oklu temsillerini ayni anda sunmasinin, bu becerilerin
gelisimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
2.2.3. Lisede Matematik Egitimi

Ortadgretim matematik programi dogasi geregi daha ¢ok soyut matematiksel kavram
icermektedir. Bu nedenle 6grencilerin ¢ogu icin matematik zor, anlasilamaz ve soyut bir ders
olarak gorilmektedir. Bu nedenle matematik 6gretim programinin vizyonu “Her dgrenci
matematigi dgrenir”. olarak kurgulanmis ve ele alinan kavramlar somut ve sonlu hayat
modellerinden yola cikilarak tasarlanmistir (MEB, 2009). Boylece programda, geleneksel
diisiincenin aksine islem bilgilerinden ¢ok kavram bilgileri 6ne ¢ikmaktadir. Analitik diisiinme
becerisi, neden-sonuc iliskisi kurabilme, arastirma, problem ¢6zme, matematiksel dili
kullanabilme ve tahmin yapma, model kurabilme matematik 6§renme ve yapma siireclerinin
temel elemanlaridir (MEB, 2009). Bu becerilerin, matematigin anlamlandirilmadig 6grenme
ortamlarinda gelismesi s6z konusu olamaz. Bu baglamda matematik egitiminin, matematigin
sunuldugu degil matematigin yapildig1 aktif 0Ogrenme ortamlarinda gerceklesmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin aktif oldugu 6grenci merkezli 6gretim ortamlarinda matematik
dersleri, somut hale gelerek daha kalic1 bir 6grenme gergeklesir (Derelioglu ve Giilten, 2006).
Altun (2005)’e gore, Ogrencilerin 6gretim sirasinda, somut materyal iizerinde calismalari
saglanmali ve konu ile ilgili uygulamalara yer verilmelidir. Giiniimiizde 6gretim teknolojilerinin
Ogrencilere matematigi anlama ve yapma imkani sundugu diisiiniilmektedir (Akdeniz ve Tezer,
2009; Alakog, 2003; Cagiltay ve Cakiroglu, 2001; Erbas, 2005; Ersoy, 2003).
2.3.Matematik Egitiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimi

Ginimiizde gelisen teknolojinin egitim ve Ogretim ortamlarina adapte edilmesiyle
birlikte 6gretim teknolojileri kavrami ortaya cikmistir. Ogretim teknolojisi, 6zel amaglarin
gerceklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak i¢in iletisim ve 6grenme ile ilgili arastirmalardan
hareketle, insan giicli ve insan giicli dis1 kaynaklar kullanilarak, 6gretme ve 6grenme silirecinin

tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde sistematik bir yaklasimdir (Usun, 2004).
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Bununla birlikte 6gretim, egitimin bir alt kavrami oldugu anlayisindan hareketle belirli 6gretim
disiplinlerinin kendine 6zgli yonlerini dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili kavramdir
(Alkan, 2005). Bu 6g8retim disiplinlerden biri de matematiktir. Matematigin taniminda da s6z
edildigi gibi kendine 6zgli yonleri vardir. Matematik dogas1 geregi soyut yapilar ve bunlar
arasindaki birtakim iligkileri icermektedir. Bu nedenle 6grencilerin ¢cogu tarafindan zor ve
anlasilmasi gii¢ bir ders olarak gorilmektedir. Giiniimiizde matematik egitiminde bu noktada,
ogretim teknolojileri 6nem kazanmaktadir. Ogretim teknolojileri, 6grencinin gelisim 6zelliklerini
dikkate alarak, anlamada gii¢liik yasayabilecegi soyut kavramlar1 ve gercek yasantilari degisik
Ogretim araclar1 yardimiyla onlara sunar ve bilissel yapilanmanin gelisimine katki saglar (Ayas
ve Nas, 2009; Colakoglu ve Turan, 2011; Saritas, 2013; Vural ve Yildirim, 2004). Bu baglamda,
O6grenme ortamlarinda kullanilan 6gretim teknolojileri, matematiksel diisiincelerin gorsel
goruntiilerini saglamakta, analiz etmekte ve yorumlamay: kolaylastirmaktadir (Birgin, Tutak ve
Tirkdogan, 2009). Eger bu teknolojik araclar, matematik Ogretiminde etkili ve dogru
kullanilirsa, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirecek zengin 6grenme ortamlari
elde edilebilir (National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Teknoloji yardimiyla
ogrencilerin bireysel ozelliklerine uygun gercek yasam deneyimleri yasamalar1 saglanarak
ogrencilerin daha anlamh ve iist diizey 6grenme seviyelerine ulasmalar1 saglanabilir. Boylelikle
ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri i¢in benzer yasantilari
gecirmeleri saglanabilir. Bu nedenle yapilandirilan yeni matematik 6gretim programinda da
O0gretim teknolojilerinin kullaniminin 6grencilere anlamli matematik 6grenme deneyimleri
saglayacag belirtilmektedir. Ogretim teknolojileri, 6grenme ortamlarini zenginlestirir,
6grencinin kendini aktif sekilde ifade edebilmesini saglar, kalic1 6grenmeyi saglar, 6grenme tiirii
ve hizi bakimindan bireysel farkliliklara hitap eder, konulari gérsellestirerek anlasilirligi arttirir,
ogretimi zevkli hale getirir ve soyut kavramlar: somutlastirir (Acar, 2015). NCTM (2000), yiiksek
kalitede matematik egitimi icin 6 temel ilkeden birini “teknoloji ilkesi” olarak belirlemis olmakla
beraber, teknoloji kullanimini hem desteklemekte hem de bu kullanima rehberlik etmektedir. Bu
nedenle 6grenme ortaminin dizenleyicisi olarak 6gretmen, 6gretim teknolojilerini dersler de
kullanma konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olarak, rehberlik etmelidir.

Ogretim teknolojileri ilk kullanilmaya baslandiginda, teknolojik beceriler, pedagojik
bilgiden ve alan bilgisinden bagimsiz sekilde 6gretilmistir (Culatta, Graham, Pratt ve West, 2004;
Hargvare ve Hsu, 2000). Ancak giiniimiizde pedagojik bilgi ve alan bilgisiyle iliski kurmada
teknolojik bilginin anlam ifade etmedigi gorilmektedir. Bu nedenle teknolojinin 6grenme-
O0gretme slirecine entegrasyonu oénem kazanmaya baslamistir. Bu noktada, son yillarda sik¢a
konusulmaya baslanan Tirkge karsiligi ile Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), 6zgiin adi
ile Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), egitim modeli karsimiza
cikmaktadir.
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En genel anlamda TPAB o6gretmenlerin teknoloji kullanarak etkili 6gretimi
gerceklestirmesidir. Niess’e (2008) gore TPAB, O0gretmenin, ders planinin her asamasinda
o0grenci ihtiyaclarini ve 68renme ortaminin sartlarini diisiinerek giiniimiiz teknolojilerini
kullanmasidir. Evans ve Keating (2001)’e gore TPAB, konu alanina en uygun teknolojiyi
kullanabilmektir. Daha kapsamli olarak TPAB, kavramlarin teknoloji ile gosterimi; pedagojik
tekniklerin alandaki bilgileri 6gretmek i¢cin teknoloji ile birlikte olumlu bicimde kullanimi; nasil
bir teknolojinin 6grencilerin karsilastifi problemleri ¢ozmeleri icin nasil yardimci olacagy;
ogrencilerin Onceki bilgilerini mevcut bilgilere dayanarak gelistirmek ya da eski bilgileri
giiclendirmek i¢in teknolojinin nasil kullanilabilecegi hakkindaki bilgiler biitiiniidiir (Koehler ve
Mishra, 2006; Koehler ve Mishra, 2009).

TPAB modelini teknoloji, pedagoji ve icerik bilgilerinin etkilesimi olusturmaktadir. Bu
bilgi alanlarinin kesisimi sonucunda doért yeni bilgi alani olan pedagojik alan bilgisi (PAB),
teknolojik pedagojik bilgi (TPB), teknolojik alan bilgisi (TAB) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi
(TPAB) ortaya ¢ikmaktadir.

Teknolojik Tekmolojil:
Telknolojilc Bilgi Alan
Pedazojik Bilgisi
Bilgi \ /
Teknolojilk
Pedagojils
Pedagojilc Alan Alan
Bilgi T Bilgisi Bilgisi
FPedagojil
Alan
Bilmizi

Sekil 2.1.TPAB(Koehler ve Mishra, 2009)
Pedagojik Alan Bilgisi(PAB): Pedagojik alan bilgisi, 6gretimde belirlenen konularin

Ogretim siirecine iliskin bilgi tiiriinii icermektedir (Koehler ve Mishra, 2005). TPAB modelinde
yer alan pedagoji ve alan bilgi tiirlerinin etkilesimi ile olusan PAB 68retme-6grenme siirecinde
etkili 6grenmelerin gerceklestirilebilmesi icin biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu bilgi tiri,
ogretmenlerin etkili, bir 6gretim gerceklestirebilmek i¢in 6gretim siireci boyunca kullanacaklari
0gretim yontem, teknik ve staratejileri belirlemeleri olarak ifade edilebilir.

Teknolojik Alan Bilgisi (TAB): Bu bilgi tiirti 6gretmenlerin uygulamadaki konu icin en
uygun teknolojinin hangisi oldugunu secebilmesi, gerektigi takdirde degistirebilmesi ve icerigin
nasil yonetilmesi gerektigini bilmesi anlamina gelmektedir(Koehler ve Mishra, 2009). Bu bilgi
tliriiniin amaci, derslerde verilen igerigi teknoloji ile biitiinlestirilerek daha anlasilir ve anlaml
hale getirmektir.

Teknolojik Pedagojik Bilgi(TPB): Teknolojik araclarin pedagojik ilkeler agisindan
yararlarini ve kisitlamalarini bilmeyi icermektedir. Cesitli teknolojik araclarin 6gretim amach
olarak nasil kullanilacagi ve tersine 6grenme ve 6gretimin teknoloji kullanimu ile nasil degisecegi

hakkindaki bilgidir (Koehler ve Mishra, 2006).
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Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi(TPAB): Bu bilgi tiirij, tiim 6gretim siirecinde belirtilen
konu biitliintintin pedagojik ilkeler dikkate alinarak, en etkili ve uygun teknolojinin segilerek
o0gretimin gerceklestirilmesi anlamina gelmektedir. Teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip
olan Ogretmen, egitim teknolojilerinin 6gretimde nasil kullamilacagini, mevcut igeriklerde
ogrencilerin yasayacagi kavram yanilgilarini ve olasi problemlerinin belirli teknolojilerle nasil
¢oziilecegini ve egitim ortaminin teknolojiye gore nasil diizenlenmesi gerektigini bilen kisidir
(Atasoy, Aygiin ve Uzun, 2015).

Matematik dogasi geregi anlasilmasi zor, soyut yap1 ve bagintilar icerdiginden
o6gretmenlerin TPAB diizeylerinin yiiksek olmasinin onlara 6grenme etkinliklerini etkili bir
bicimde gergeklestirme olanag1 taniyacagi soOylenebilir. TPAB diizeyi yiiksek oOgretmenler,
ogretilmesi planlanan matematik konularina en uygun 6gretim teknolojilerini, pedagojik ilkeleri
dikkate alarak segebilir ve etkili 6gretimin gerceklesmesini saglayabilirler.

2.3.1. Matematik Egitiminde Kullanilan Ogretim Teknolojileri

Ginimiizde teknolojinin hizla geliserek siirekli kendini yeniledigi diisiiniildiigiinde bu
durum 6gretim teknolojilerine de yansimakta ve 6grenme ortamlarinda kullanilan teknolojik
araglar giincellenerek degismektedir. Bu baglamda, gegmiste kullanilan tepegdz projektorleri,
etkilesimli video veya vcd, slayt projektorleri, hesap makineleri gibi bircok 6gretim
teknolojisinin islevini giinlimiizde gelismis bilgisayarlar yapmaktadir. Bu nedenle giiniimiizde
Ogretim teknolojisi denildiginde aklimiza ilk gelen bilgisayar ve bilgisayar destekli 6gretim
teknolojileridir. Akyiiz (2011), matematik egitiminde kullanilabilecek egitim teknolojilerini tli¢
baslik altinda incelemistir; hesap makineleri, internet ve yazilimlar.

1.Hesap Makineleri: Giiniimiizde teknolojinin gelisimi ile birlikte fretici firmalar
tarafindan yalnizca dort islem yapan hesap makinelerinden baslayarak ileri diizeyde
matematiksel islem yapabilen, 6rnegin sayisal ve sembolik hesaplama(CAS: Computer Algebra
System), verilerin ve sekillerin grafik gosterimini saglayan el bilgisayar1 seklinde hesap
makineleri tliretilmektedir (Koca, 2012). Bu ileri diizey hesap makineleri okullarda o6zellikle
matematik derslerinde kullanilmaktadir. Grafik tabanli ileri diizey hesap makineleri 6grencilere
tablo ve grafigi ayn1 anda gérme imkam sunarak, o6grencilerin grafik iiretmelerine ve
yorumlarina olanak saglamaktadir. Matematikte problem ¢dzme ydntemlerinin gelismesine
katki saglayarak anlamli 6grenmeye yardimci olmaktadir. Tasinabilir olmasi ve bilgisayara gore
daha uygun fiyath olmasi matematik egitiminde, 6gretim teknolojisi olarak kullanishligin
arttirmaktadir (Dreiling, 2007). Baz liretici firmalar hesap makinesi yardimiyla matematik icin
0gretim materyalleri gelistirmis olup bircoguna web siteleri yardimiyla ulasmak miimkiindiir.

2.Internet: Internet, en kisa tanimiyla bir¢ok bilgisayar aginin birbirine baglanmasiyla
olusan bir ag (network) sistemidir. Milyonlarca bilgisayar1 birbirine baglayarak is diinyasi,

devlet kuruluslar ve egitim kuruluslari arasinda diinya ¢apinda iletisim yapma olanagi saglayan
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uluslararasi bir bilgisayar agidir (Seferoglu, 2007). Bir baska deyisle, internetin kisaca aglarin
ag1 anlamina geldigini soyleyebiliriz. Giiniimiizde internetin hayatin her alaninda (is, basin,
yayin, sosyal medya, ticaret vb...) kullanildig1 diistintildii§iinde egitiminde bu alanlar i¢inde yer
alacag1 aciktir. Internetin egitim ortaminda kullanilmasi, hem 6grenme siireglerini hem de bu
siireclere yon veren faktorleri etkilemektedir. Internet destekli egitim ortamlarinda, yas, sinif,
cinsiyet, milliyet, din, 6zel ihtiyaclar gibi farklar énemli 6l¢iide ortadan kalkarak 6grencilerin
problem ¢ézme ve yazma, iletisim, elestirel diisiinme yetenekleri artmaktadir (Ergiin, 1998).
Ogrenciler bilgiyi yapilandirirken internet ortaminda elde ettigi yeni deneyimleri kullandiklar
icin internet aglarinin yapilandirmaci yaklasimi destekleyecek sekilde ¢ogulcu bir yapiya sahip
oldugunu gorebiliriz. Bu baglamda internetin egitim ortamlarinda kullanilmasinin geleneksel
yaklasimin aksine 6grenciyi hatta 6grenmeyi 6n plana ¢ikardigl gériilmektedir. isman (2011),
internetin egitim icindeki uygulamalari alti ana nokta iizerinde toplanmaktadir.

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilere verilen grup o6devlerinin hem arastirlmasi hem de
hazirlanmasi stirecinde 6grenciler bir araya gelerek birlikte ¢alisirlar.

Siif Ortamlarimin Olusturulmasi: Ogretmenler okulda internet olmasi durumunda
derste islenen konuyla ilgili internetten bir 6gretim materyali (video, film, belgesel, dokiimanlar
vb..) kullanarak dersin daha verimli gegmesini saglayabilirler. Ayrica 6gretmenler, 6grencilerle
telekonferans yaparak ders isleyebilir, tartisabilirler ve boylece mekan fark etmeksizin sinif
ortami olusturabilirler.

Giidiilleyici Faaliyetler Organize Etmek: Internet destekli 6gretim ortamlarinda
ogrenciler gercek yasam deneyimleri edinerek Kkarsilasabilecekleri sorunlara c¢oziimler
tiretebilirler. Bu sayede 6grencilerde bilginin 6grenilmesine karsi bir giidiillenme olusur.

lletisim: Egitimin en 6nemli unsurlarindan biri olan iletisimi saglamak icin de
internetten yararlanilmaktadir. Glinlimiizde etkisi ¢ok O0nemli olan sosyal medya 6grenci-
O0gretmen veya Ogretmen-veli iletisiminde kullanilarak egitimde isbirligi saglanir ve boylece
egitim-6gretim kalitesi ve etkisi artirilir.

Bilgi ve Belge Paylasimi: Ogretmenlerin dersle ilgili materyalleri 6grencilerle paylasmasi,
ogrencilerin yaptiklar etkinliklerin ve ¢alismalarin paylasilmasi ve 6grencilerin birbirleriyle
derslerle ilgili materyaller paylasmasi olarak diistiniilebilir. Bu paylasimlar cesitli forum siteleri,
e-posta, sosyal medya ve ya ¢esitli akilli telefon uygulamalariyla yapilabilir.

Arastirma Yapmak: Ogretmen ve ogrenciler internet lizerinden cesitli arastirmalar
yaparlar, boylece bilgi kaynaklarina kisa yoldan ulasilabilir.

Internetin egitim icindeki uygulamalarina bakildiginda, 6grencilerin arastirma yaparak
gercek yasam deneyimleri edinmesini saglayan bu baglamda o6grenciyi aktiflestiren ayni
zamanda mekan sinirini ortadan kaldirarak o6grencinin iletisim giliclinii arttiran, isbirlikli

o0grenmeye ve bilgi paylasimina olanak saglayan bir yapiya sahip oldugu goériilmektedir.
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3.Yazilimlar: Matematik dersinde kullanilan egitsel yazilimlar bes ana kategoride
toplanabilir (Akyiiz, 2011)

a)Elektronik tablolar

b)Grafik ciziciler

c)Sembolik hesap yazilimlari (Bilgisayar Cebiri Sistemleri)

d)Dinamik geometri yazilimlari

Elektronik Tablolar: Islevleri arasinda verileri diizenlemek, analiz yapmak ve cesitli
grafiksel gosterimler sunmak vardir (Arslan, 2006). Bir baska deyisle, verilerin grafiklerinin
cizilmesi ve yorumlanmasi, analiz etme, rapor haline getirme, somutlastirma gibi bircok islevleri
vardir. Bu tarz yazilimlardan en bilinenlerinden biri Microsoft Excel’dir.

Grafik Ciziciler: Verilerin islenmesi ve gorsellestirilmesinde kullanilabilecek bir¢ok grafik
programi mevcuttur. Bu programlar, matematiksel kavramlarin goérsel temsillerini saglar. Grafik
¢izici yazilimlar vasitasiyla girilen verilere gore istenilen formatta grafik cizilebilir (Arslan,
2006). Ekranda aynmi anda grafik, sembolik ve tablo go6sterimlerinin olmasi 6grencinin
kavramlarin farkli gésterimini bir arada gérmesini saglar (Kepceoglu ve Yavuz, 2010). Uygun
konularin grafikleri ¢izilip 6zelliklerinin incelenmesine olanak saglar. Graphmatica, Autograph,
Grapher grafik cizme programlarina 6rnek olarak verilebilir.

Sembolik Hesap Yazilimlarn (Bilgisayar Cebiri Sistemleri): Matematiksel sembolleri ve
yapilar1 incelerken say1 ve grafigi ayni anda kullanir (Kagar ve Tuluk, 2007). Bu programlar,
sembolik islem yapilabildigi gibi grafik c¢izmeye de imkan sundugu i¢in kavramlarin
gorsellestirilmesini saglar. Ogrencilere problem c¢ézme siireclerinde inceleme ve arastirma
olanagl sunarak matematigi tartismak ve calismak icin ortam saglar. Maple, Derive, MathExpert,
Mathcad, Mathematica en poptiler bilgisayar cebiri sistemleridir.
2.3.2.Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik geometri yazilimlari, geometrik yapilar1 olusturma ve olusturulan bu yapilar
dinamik olarak hareket ettirme olanag veren yazilimlardir. Nick Jackiw ve Steve Rasmussen
tarafindan alan yazina girmis olan Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY) ifadesi; Cabri Geometri,
Geometer’s Sketchpad ve Geogebra gibi geometri ve matematik Ogretimi icin gelistirilmis
yazilimlar1 iceren genel bir tanimlamadir (Moss, 2000). Alan yazin incelendiginde, dinamik
geometri yazilimlarinin ortak 6zelliklerinin asagida verildigi sekilde siralanabilir.

1.Geometrik sekiller olusturulabilir.

2.0lusturulan sekilleri ifade eden matematiksel yapilar ayni anda ekranda goriilebilir ve
Ol¢timler yapilabilir.

3.0lusturulan sekiller ekran iizerinde siriiklenerek dondtriilebilir, biyiiltiip,

kiictiltiilebilir.
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4.0Olusturulan sekil hareket ettirildiginde, daha 6nce ifade ettigi matematiksel yapilar da
dinamik olarak degisir. Bu o6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi hakkinda
tahminlerde bulunulabilir, yapilan tahminler test edilebilir, genellemelerde bulunulabilir.

Dinamik geometri yazilimlarinin, matematik ve geometri alaninda geleneksel yontemin
kullanilmasindan kaynaklh duraganhgi ortadan kaldirarak, égrencilerin arastirip, ¢ikarimda
bulundugu ve kesfettigi dinamik bir hale getirdigi goriilmektedir (Giiven ve Karatas, 2003). Bu
baglamda 6grencilerin yaparak, yasayarak ve kesfederek dgrenmelerine firsat vererek anlaml
ve derinlemesine 6grenmelerine yardimci olmaktadir.

Kose'in (2008) aktarimina gore Crespo ve Sinclair (2006), dinamik geometri
ortamlarinin siirekli hareket, iliskilendirme ve iletisim olmak {izere, 06grencilerdeki
matematiksel anlamayi gelistirici li¢ temel 6zelligi bulundugunu belirtmektedirler:

a)Strekli hareket: Siirtiklemeyi kapsayan bu o6zellik, 06grencilerin sekilleri
yonlendirmelerine ve matematiksel nesnelerdeki siirekli degisimi gérmelerine ve hissetmelerine
izin verir. Ornegin paralelkenarin siiriiklenmesiyle 6grenciler kenar uzunluklarinin ve ag
Olgtimlerinin degistigi ancak karsilikli kenarlarin paralelliginin bozulmadigini gozlemleyebilirler.

b)iliskilendirme: iliskilendirme becerisi, ¢ok ¢esitli matematiksel fikirlerin
kesfedilmesine, gorsellestirilmesine ve ortamdaki ¢oklu temsil araglari ile sorunsuz bir bicimde
modellenmesine olanak tanir.

c)iletisim: iletisim becerisi, dinamik ortamdaki meniilerde ve komutlarda kullanilan dil
ile ilgilidir. Bu dil dinamik geometri yazilimlarinin meniisiindeki dogru pargasi, 1s1n, dogru,
cokgen, donme, oteleme ve dogruya gore simetri gibi araclan kapsayarak matematiksel bir
terminolojiyi de igerir.

Bu o6zelliklerine bakildiginda dinamik geometri yazilimlarinin, 6gretim siirecinde
Ogrenciyi pasif oldugu bir yapidan kurtararak, kavramlar: gorsellestirip 6grencilere dinamik bir
ortam sagladign goriilmektedir. Ogrencilerin ilkégretim birinci kademesinde, matematiksel
nesneler olusturmalarina ve bunlar lizerinde degisiklik yaparak ozelliklerini belirlemelerine
firsat tammaktadir. {lkégretim ikinci kademesinde, 6grencilerin cesitli geometrik sekiller cizerek
onlarin tanimlarini, o6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri 6l¢gmeyi bunun sonucunda
matematiksel yapi olusturma yontemlerini kavramalarina olanak saglamaktadir. Ortadgretimde
ise, 6grencileri geometrik sekillerin 6zellikleri {lizerine ispat liretmeye motive edebilmektedir
(Baydas, 2010).

2.3.3. Bir Dinamik Geometri Yazilimi: GeoGebra

GeoGebra, sayisal islem, grafik ve dinamik degiskenlik 6zelliklerini birlestirerek cebir ve
geometriyi bir araya getiren bir dinamik matematik yazilimidir (Hohenwarter ve Preiner, 2007).
Ik olarak Avusturya Salzburg Universitesi'nde Markus Hohenwarter tarafindan 2002 yilinda

yliksek lisans tezi olarak gelistirilmistir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007).
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GeoGebra geometri, cebir ve analizi birlestiren, tiim egitim seviyeleri icin kullanilabilen
dinamik matematiksel yazilim programidir (Antohe, 2009). GeoGebra yazilimi matematiksel
ifadelerin cebirsel, sayisal ve grafiksel gosterimlerinin ayni ekran tlizerinde goriilmesini saglar.
Boylece ayni nesnenin farkl temsilleri dinamik olarak izlenebilir. Temsillerin herhangi biri i¢in
yapilan degisiklikler, yazilim tarafindan ii¢ temsil icin de uyarlanir. Bu durum geogebra kullanan
ogrencilerin genelleme yapmalarina, matematigi kesfetmelerine ve iliskiler olusturabilmelerine
olanak saglar.

Fuchs ve Hohenwarter (2004)’e gore GeoGebra'nin okullarda kullanimini su sekilde ifade
edebiliriz;

1.Sunum ve gorsellestirme icin GeoGebra: Geogebranin cebir, grafik ve sayisal
gosterimleri ayni anda sunarak matematik derslerinde gorsellik saglar.

2.Bir Insa Araci: Geogebra sahip oldugu grafik penceresi sayesinde 6grencilere tasarim
yapma ve ¢izme olanaklarini sunmaktadir.

3.Matematigi Kesfetme: Geogebra matematiksel yapilar arasindaki iliskileri 6grencilerin
kesfetmesine olanak saglar ve 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarina yardimai olur.

4.0gretim materyalleri hazirlamak icin GeoGebra: GeoGebra, 6gretmenlere 6grenci
merkezli materyaller hazirlama olanagi verir. Ayn1 zamanda 6gretmenler geogebra sayesinde
ogrencilerin isbirligi yapabilecegi ortamlar olusturabilir.

GeoGebra’ nin licretsiz bir yazilim olmasi ve dilimize ¢evrilmis olmasi okullarda daha
yaygin kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Geogebra yaziliminin avantajlarini Dikovic (2009), sdyle siralamaktadir:

1.Meniisiiniin farkh dillere c¢evirisinin yapilmasi ve kullanigsh bir ara yiiziiniin olmasi
Geogebranin kullanimini diger hesap makinelerine gore kolaylastirmistir.

2.Grafik ve tablo goriiniimii 6zelliklerinin olmasi1 6grencilere deneyim saglama ve
kesfetme olanag1 sunmaktadir.

3.Geogebra programinin dinamik 6zelligi sayesinde Ogrenciler programin striikleme
ozelligini kullanarak bagimli degiskenlerin bagimsiz degiskenden nasil etkilendigini gorerek,
¢ikarsamada bulunabilirler.

4.0grenciler Geogebra ile kesfetme ve ¢ikarsama yapma olanagina sahip olduklari igin,
bilgiyi kendileri yapilandirabilir ve daha aktif bir 6grenme ortamina sahip olabilirler. Ayrica
Geogebra programi birlikte kullanima uygun oldugu icin isbirlikli 6grenme ortamlar1 icinde
uygun ortam hazirlar.

5.Geogebra oOgrencilerin kendi calisma sayfalarini olusturmalarina, olusturduklar
cebirsel ifadeleri degistirmelerine ve bunlarin grafiksel etkilerine gérmelerine izin verir ve

bunlari internet ortaminda paylasmaya uygundur (Zengin, 2011).
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Geogebra, Tiirkceye cevrilmis olmasi, licretsiz olmasi, kullaniminin kolay olmasi, yalnizca
bilgisayar ile degil cep telefonu dahil bircok teknolojik arac ile kullanilabilmesi, etkilesimli
dinamik bir 6grenme ortami saglamasi ve Ogrencilere matematiksel bilgileri kesfetme ve
yapilandirma olanagi sunmasi agisindan diger yazilimlardan ayrilmaktadir.

GeoGebra, matematiksel yapilar1 cebir, grafik ve tablo olarak ti¢c farkli temsilde
gormemizi saglar. Bunlar matematiksel yapilari, cebirsel(fonksiyon denklemleri),
grafiksel(geometrik sekillerin grafikleri) ve cizelge hiicreleri olarak 3 farkl sekilde gbrmemizi

saglar.

Dosys Dizenie GOrUNOM SeceneMier Araiar Pencere Yarsm Cumm Ag

513 Dizen
\ g | !n 2 ¥
» CebirPencaresi 5[ v cran

TABLO GORUNUMU
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CEBIR GORUNUMD

ain:

Sekil 2.2. Geogebra Ekran Goriintiileri
Cebir Gorlinlimii: Giris cubugunu kullanarak cebirsel ifadeleri girebilirsiniz. Enter tusuna

basarak girdiginiz cebirsel ifade cebir ekraninda ortaya ¢ikarken grafik ekraninda da ifadenin
grafigi olusacaktir.

Grafik Goriiniimii: Ara¢ ¢ubuklari meniisiinii kullanarak, fare ile Grafik Goriintimiinde
geometrik sekiller olusturabilirsiniz. Bir aracin nasil kullanilabilecegini 6grenmek ig¢in arac
¢ubugunda o yapinin {istiine tiklayabilirsiniz.

Tablo Goriinimii: Tablo hiicrelerine, sayilar ile birlikte yazilimda tanimlanmis
matematige ait tim degisken cesitleri girilebilir. Boylelikle, tablo hiicresinde girdiginiz
matematiksel ifade grafik penceresinde yazilim tarafindan grafiksel olarak gosterilebilir. Girilen
matematiksel ifadenin adi, tablo penceresinde olusturulan ilk adla ayni olur (Hohenwarter ve
Hohenwarter, 2011).
2.4.Dinamik Geometri Yazilimi1 Geogebra ile Yapilan Arastirmalar

Bu bolimde, yurtici ve yurtdisi literatiir taramasi incelenerek, GeoGebra iizerine
yapilmis arastirmalar sunulmustur. Burada, GeoGebra ile 6nce yurticinde yapilan calismalar
verilirken, sonrasinda yurtdisinda yapilan ¢calismalara yer verilmistir.

Furkan, Kutluca ve Zengin (2011), onuncu sinif matematik dersinde trigonometrik

fonksiyonlarin grafikleri konusunun 6gretiminde, dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra’'nin
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ogrencilerin matematiksel basarilarina anlaml bir etkisi olup olmadigini élgen yar1 deneysel bir
arastirma yapmislardir. Arastirma sonucunda GeoGebra yazilimi ile ders islenen deney
grubunun lehine anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir.

Dogan ve el (2011) de sekizinci simf matematik dersi miifredatinda yer alan ii¢gen ve
pisagor bagintis1 konusunda, GeoGebra'nin 6grenci basarisi iizerine anlamlhi bir etkisi olup
olmadigini inceleyen deneysel bir calisma yapmigslardir. Arastirma sonucuna gore, GeoGebra'nin
6grencilerin 6grenme ve basarilari tizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ceylan (2012), 6gretmen adaylarinin GeoGebra dinamik matematik yazilimi kullanarak
geometriye yonelik ispat yapma becerilerinin incelenmesi ve kullanmis olduklar1 ispat
bicimlerinin belirlenmesi amaciyla, bir ¢alisma yapmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin Geogebra programini problem ¢6ziimiinde kullanabildikleri, ayrica programin
bir¢ok 6zelliginden de yararlandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin ¢éziim yollari arama,
¢ikarsama yapma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistigi gorilmiistiir. Boylece, 6gretmen
adaylarinin ispat yapma ve varsayimda bulunma becerilerinin gelismesine katkida bulunmustur.

Kepceoglu ve Yavuz (2010), limit ve stireklilik kavramlarinin 6gretiminde GeoGebra’'nin
O6gretmen adaylarinin basarisina ve limit ve siireklilik kavramlarin1 6grenmelerine anlamh bir
sekilde etki edip etmedigini deneysel bir ¢alismayla incelemislerdir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore, uygulama 6ncesi basarisi denk olan deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin, uygulama sonrasi basarilarinda deney grubu lehine anlamh bir farklilik oldugu
gorilmistir.

Tas (2016), 8. simif oOgrencilerine “Geometrik Cisimler” konusunun 6gretiminde
GeoGebra yazilimini kullanarak bulus yolu 6gretim stratejisine gore yapilan 0Ogretimin
ogrencilerin akademik basarisi lizerindeki etkisini yar1 deneysel bir ¢alismayla incelemistir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore, uygulama 6ncesi basarisi denk olan deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerden, deney grubunda yer alan 6grenciler GeoGebra yazilimi kullanilarak
bulus yolu 6gretim stratejisine uygun 6gretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol grubunda yer
alan 6grencilere gore uygulanan testten daha basarili olmuslardir.

Acar (2015), “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar” konusunun GeoGebra yazilimi ile
O0gretiminin 11. siif 6grenci basarisina etkisini yar1 deneysel bir ¢alismayla incelemistir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore, uygulama 6ncesi basaris1 denk olan deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerden, deney grubunda yer alan 6grenciler GeoGebra yazilimi kullanilarak
Ogretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol grubunda yer alan 6grencilere gére uygulanan testten
daha basarili olmuslardir.

Tatar ve Zengin (2014), yaptiklari calismada Geogebra yaziliminin matematik 6gretmeni
adaylarinin tiirev uygulamalar1 konusundaki basarilarina etkisini tespit etmeyi ve bilgisayar

destekli 6gretim yontemi hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmada
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icerisinde hem nicel hem de nitel arastirma yaklasimlarinin yer aldig1 karma arastirma yaklasimi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda dinamik matematik yazilimi destekli bir 6gretimin
O0gretmen adaylarinin basarilarinin arttigl goriilmiistiir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin,
matematik derslerinde, uygulama yapma, somutlastirma, gorsel temsil saglama, ¢ikarim yapma,
kalicilig1 arttirma gibi 6zelliklerden dolay1 bu yontemin kullanilmasini istedikleri, belirlenmistir.

Demirbilek ve Ozkale (2014), yaptiklar1 ¢calismada GeoGebra programinin, 6n lisans
diizeyindeki oOgrencilerin parabol konusundaki basarilarina ve matematik dersine karsi
tutumlarina etkisini ve GeoGebra hakkindaki goriislerini incelenmislerdir. Deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan tutum olgeklerinden alinan puanlar karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin tutumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak, ders basarisi acisindan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Akkaya, Kagizmanli ve Tatar (2014), yaptiklar1 calismada Geogebra programi
kullanilarak yapilan geometri 6gretiminin ilkdégretim matematik 6gretmeni adaylarinin,
¢cemberin analitik incelenmesi konusundaki basarilarina etkisi ve yapilan geometri 6gretimine
iliskin gorusleri incelenmistir. Arastirma sonucunda dinamik geometri yazilimi Geogebra ile
yapilan O6gretimin Ogretmen adaylarinin basarini arttirdigl gozlenmistir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin, konun 6zellikle belirli boliimlerinde geogebra yaziliminin 6grenmede kolaylik
sagladigin1 belirttikleri ve geogebra yaziliminin dinamik 6zelliginin gorsellik saglama,
o6grenmede hiz saglama, 6grenmede kaliciligi artirma, somutlastirma ve dikkat cekme lizerine
olumlu etkisinin oldugunu disiindiikleri goériilmistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, Geogebra
gibi dinamik yazilimlarinin kullanildigi 6gretim teknolojilerinin liselerde az kullanildigini,
kendilerinin 6gretmenlik meslegini yaparken oOgretim teknolojilerini daha ¢ok kullanmak
istediklerini ifade etmislerdir.

Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015), yaptiklari calismada her ikisi de 5E modeline dayanan
Geogebra yazilimi destekli hazirlanmis ¢calisma yapraklari ile ders kitaplarindaki kagit kesme ve
materyal destekli etkinlikler yardimi ile sekizinci simif 6grencilerinin matematik dersindeki
donlisim geometrisi konusundaki 6grenmelerini karsilastirmislardir. Arastirma sonucunda
yazilim destekli 6grenme ortaminda bulunan o6grencilerin, basarisinin daha c¢ok arttifi
gorulmistir.

Dikovic (2009), Sirbistan’da The Accredited Business-Technical School of The Vocational
Studies okulunda Matematik dersini alan 31 6grenciye GeoGebra'nmin bazi analiz konular
ogretiminde etkisini lizerine ¢alisma yapmistir. Bu c¢alismada Ogrenciler analiz dersini
geleneksel olarak gordiikten sonra, GeoGebra calistayina katilmislardir. GeoGebra ¢alistayinin
6grencilerin analiz konularini anlamada olumlu katkisi oldugu saptanmistir.

Chrysanthou (2008), 16 06grencili bir 6.sinifi okutan bir matematik 6gretmeni ve

ogrencilerinin GeoGebra destekli hazirlanmis matematik derslerinde gosterdikleri davranislar
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incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore geogebra egitim uygulamalarini, sinif
uygulamalari, bilissel gelisim, 6grenme tutumlari olmak iizere li¢ boyutta etkilemistir. Calisma
sonucuna gore, GeoGebra destekli matematik derslerinde Ogrencilerin 6grenmelerini
destekleyecek zengin matematik ortamlar1 olusmustur. Ogrenciler daha istekli olarak derse
katilmislardir. Ayrica 6gretmenin merkezi rolii de degismemis, aksine 6grencileri yonlendirme
konusunda daha fazla gorev tistlenmistir.

Ayub, Fauzi, Saha ve Tarmizi (2010), calismalarinda diizlem geometri konusu
o0gretiminde GeoGebra programinin ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel basarilarina
etkilerini arastirmak icin yari-deneysel bir arastirma yapmislaridir. Arastirmanin érneklemini
Malezya‘da bir ortadgretim kurumunun 53 &grencisi olusturmustur. Ogrencilerden 26'sinin
bulundugu deney grubunda GeoGebra yoluyla matematik dgretimi yapilirken, 27 6grencinin
bulundugu kontrol grubunda ise geleneksel yaklasim ¢ercevesinde 6gretim yapilmistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grenciler kendi aralarinda gérsel-uzamsal yeteneklerine
gore simiflandirilmistir. Bu siniflama yiiksek gorsel-uzamsal yetenege sahip olan 6grenciler ve
diisiik gorsel-uzamsal yetenege sahip olan dgrenciler seklindedir. Veri toplama araci olarak,
gorsel uzamsal yetenek testi ve koordinat geometrisi ile ilgili hazirlanan son test kullanilmistir.
Verilerin analizi sonucunda gruplardaki 6grencilerin basarilari arasinda deney grubu lehine
anlamh bir fark bulunmustur. Gruplardaki ytliksek gorsel-uzamsal yetenege sahip 6grencilerin
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken, diisiik gorsel-uzamsal
yetenege sahip 68rencilerin basarilari arasinda deney grubunun lehine anlamh bir fark elde
edilmistir. Ozetle diizlem geometrisi ogretiminde GeoGebra kullanimi 6grencilerin
performansini olumlu yénde etkilemistir. Lu (2008), calismasinda ingiliz ve Tayvanlh lise
o0gretmenlerinin GeoGebra kullanirken sergiledikleri tavir ve alistirmalari karsilastirmali olarak
incelemistir. iki iilkeden 6gretmenlerin teknoloji kavramu ile ilgili gériisleri ve matematiksel
icerikleri GeoGebra ile nasil birlestirdiklerini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda,
Tayvanh 6gretmenlerin derslerinde teknoloji kullanma konusunda, ingiliz 6gretmenlerde gére
daha isteksiz davrandiklar: bulunmustur. Bunun yani sira, Tayvanh 6gretmenlerin konular1 daha
cok Geobra yazilimina uyarlamaya egilimli davranirken, ingiliz 6gretmenlerin daha esnek ve
yaratict davrandiklari gozlemlenmistir.

Choi (2010), Kore’de 7.sinifta okuyan 40 o6grenci ile yaptigi calismada o6grenciler
GeoGebra kullanarak Giines Sistemi ve donme dolap gibi gercek hayat durumlarinin
modellemesini yapmislardir. Calismanin sonucuna gore Ogrencilerin derse karsi
motivasyonlarinda olumlu yénde artis oldugu saptanmistir.

Fukuda ve Kakihana (2012), Japonya“da ortaokul diizeyinde altinci sinif 6grencileri
lizerinde dinamik geometri yazilimlarini kullanarak temel doniisiim hareketleri lizerine ¢alisma

yapmistir. Arastirmacilar bilgisayar programlarinin gelistirilmesiyle matematik 6gretiminin yeni
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bir diinyaya adim attifi fikriyle temel donilisiim hareketlerini (6teleme, donme) dinamik
matematik yazilimlari ile cemberin inversini bulmak icin kullanimi iizerine ¢alisma yapmislardir.
Calismanin sonucuna gore o6grenciler oteleme, donme ve simetri hareketlerinin dinamik
geometri yazilimlari (Cabri Geometri ya da GeoGebra) kullanarak daha iyi 6grendikleri sonucuna
varmistir.

Lopez (2011), ilkokul oOgretmenlerinin geometrik yeteneklerini gelistirmek icin
diizenledigi calistayda, geometrik yeteneklerin gelisimini ve GeoGebra dinamik araglarinin
kullanimini analiz etmistir. Baslangicta, 6g8retmenlerin hazirbulunusluklar: yeterli olmadigi i¢in
Geogebra yaziliminin dinamik o6zelliklerini ve dilini kullanmakta zorlandiklar1 goriilmistiir.
Yapilan uygulamadan sonra ise 6gretmenlerin % 80’i Geogebra yaziliminin onlarin geometri
yetenegini arttiracagin1i  diistindiiklerini ve  06gretmenlik yasamlarinda yazilimdan
faydalanacaklarini belirtmislerdir.

Abar ve Barbosa (2011), calismalarinda ilkokul ve ortaokullardaki matematik
O0gretmenlerinin 6gretme faaliyetlerinde GeoGebra’'nin etkin kullanimini arastirmak icin
diizenlenen bir c¢evrimici kursun gelisimini sunmuslardir. Arastirmanin sonucu iyi
yapilandirilmis bir kursun 6gretmenlerin beklentilerini karsilayabilecegini gostermistir. Kurs
Ogretme faaliyetlerinde yeni teknolojilere uyum saglamaya calisan 6gretmenlerin tecriibelerinin
onemli oldugunu gostermistir.

Hahkioniemi ve Leppdaho (2011), 6gretmen adaylarinin GeoGebra konusundaki
arastirmalarda oOgrencilere nasil rehberlik edeceklerini arastirmiglardir. Yirmi matematik
O0gretmen aday1 6ncelikle GeoGebra konusunda problem durumlari arastirmislar, daha sonra bir
0gretmen olarak lise 6grencileri kendilerine bu sorulari yonelttiginde nasil hareket edeceklerini
anlatmiglardir. Ozellikle égretmen adaylarimin gerekli kosullara égrencilerin dikkatini cekip
cekmedikleri ve Ogrencileri arastirmanin ¢6zlimlerini kendi kendilerine incelemeleri icin
harekete gecirip gecirmedikleri analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin égrencilere ¢oziimlerini
anlatirken, yanlis ¢oziim yollarina cevap verirken ve yaratici fikirleri anlatirken zorluklar
yasadiklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarinin 6grencilere rehberlik etmesinin ¢ diizeyi
bulunmustur.

Dijanic (2011), Hirvatistan’da bir lisede yapilandirmaci yaklasima goére GeoGebra
yazilimin1 kullanarak o6grencilere Polya’'nin problem c¢6zme metodunu anlatmistir. Eylem
arastirmas1 yontemini kullandigi arastirmada, Polya’nin problem ¢6zme modeli 4 adimda
uygulanmaktadir; problemi anlama, plan yapma, plani uygulama ve disiinme. Arastirmada
GeoGebra yazilimi yapilandirmaci yaklasimi destekledigi icin kullanilmistir ve lisedeki ikinci

kademe 6grencileriyle basarili bir eylem arastirmasi gerceklestirilmistir.

22



Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

3.YONTEM

3.1.Arastirma Modeli

Bu ¢alismada deneysel yontem cesitlerinden olan yari-deneysel desen kullanilmistir. Yari
deneysel modeller, bilimsel deger bakimindan ger¢ek deneme modellerinden sonra gelir ve
gercek deneme modellerinin uygulanamadigl durumlarda kullanilir (Karasar, 2015). Bu
calismada da segilen okulda simflar bellidir ve arastirma i¢in siniflarda degisiklik yapilmasi
miimkiin degildir. Bu sebeple arastirmanin deseni yar1 deneysel desen olarak tasarlanmistir.
Arastirmada yar1 deneysel modellerden esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir. Bu
modelde gruplarin yansiz atama yoluyla esitlenmeleri icin 6zel bir ¢aba harcanmaz ancak
katilanlarin benzer nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilir (Karasar, 2015).
Arastirmada 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Arsuz Uluginar Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinde 6grenim goren 10.sinif 6grencilerinden birbirine en yakin denklige sahip iki sinif
ogrencileri deney grubu ve kontrol grubu olarak atanmistir. Kontrol ve deney grubunun
denkligini saglamak icin Ogrencilerin 9. sinif matematik dersi karne basar1 puanlari

karsilastirilmistir. Arastirmanin deney deseni Tablo 3.1. de asagida verilmistir.

Tablo 3.1.Arastirmanin Deney Deseni

Grubun Deney Oncesi Denel islem Deney Sonrasi

Adi
On Test Son Test
-Ikinci Dereceden -Geogebra yazilimi -Ikinci Dereceden
Deney  Denklemler Basar: Testi desteksiz ders isleme Denklemler Basari Testi
Grubu  -Matematik Kaygi Olcegi streci -Matematik Kaygi Olcegi
-Ogretim Teknolojilerine -Ogretim Teknolojilerine
Yonelik Tutum Olgegi Yonelik Tutum Olcegi
-Acik  uclu  Sorular
Formu
On Test Son Test
-Ikinci Dereceden
-Ikinci Dereceden -Geogebra yazilimi Denklemler Basar Testi
Kontrol Denklemler Basar: Testi desteksiz ders  isleme -Matematik Kaygi Olcegi
Grubu  -Matematik Kaygi Olcegi slireci -Ogretim Teknolojilerine
-Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olcegi
Yonelik Tutum Olgegi

3.2.Arastirma Grubu

Arastirma grubunu Hatay ilinin Arsuz ilgesinde bulunan Uluginar Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinde 68renim goren 10. sinif 68rencilerinden birbirine en yakin denklige sahip iki
sinifin 6grencileri olusturmustur. Kontrol ve deney grubunun denkligini saglamak icin
ogrencilerin 9.siif matematik dersi karne basar1 puanlari karsilastirilmistir. Kontrol grubunda
30, deney grubunda ise 34 olmak lizere arastirmaya toplam 64 6grenci katilmistir. Arastirmada

uygulama 2016- 2017 egitim 6gretim yilinin ilk doneminde, 6 hafta boyunca gerceklestirilmistir.
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ikinci dereceden fonksiyonlar konusuna uygun olarak hazirlanan calisma yapraklar1 deney
grubunda geogebra dinamik yazilimi kullanilarak, kontrol grubunda ise Geogebra yazilimi
desteksiz ders islenmistir. Arastirma grubuna iliskin bilgiler asagida Tablo 3.2. de verilmistir.

Tablo 3.2.Arastirma Grubu

Sayi
Smuflar Kadin Erkek Toplam Matematik Dersi 9. smuf
Karne Basari Puani
Ortalamasi
Deney 16 18 34 60
Kontrol 14 16 30 64

3.3.Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada nicel ve nitel veri olmak tlizere iki tiir veri toplanmistir. Nicel veriler icin
veri toplama yontemlerinden, standart 6lcekler ve basari testi kullanilmistir. Standart 6lgekler,
O0lgmeyi ve buna bagh olarak gergeklestirilen degerlendirmeyi 6znellikten kurtaran, dlcme ve
degerlendirmenin yikini arastirmacinin uzmanlik yeteneklerinden alarak 6l¢cme aracina
ylikleyen ve 6lgmek istedikleri tutum, inang, algl ya da kanaatin olusturdugu kavramlar iizerine
yapilanan veri toplama yontemleridir (Bayat, 2014). Bu nedenle, arastirmada 6grencilerin
matematik kaygisi ve Ogretim teknolojilerine yonelik tutumlari odlgiiliirken, standart olgek
tiirlerinden olan likert tipi derecelendirme 6l¢ekleri kullanilmistir. Arastirmada nitel veriler ise
acik uclu sorular formu ile toplanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin matematik derslerinde
geogebra yaziliminin kullanimina iliskin goriislerini belirlemek i¢in ac¢ik uclu sorular formu
kullanilmistir.

Arastirmada katilimcilardan veri toplamak icin kullanilan araglar asagida verilmektedir:

Nicel Veri Toplama Araglari

a)10. simf ogrencilerinin “ikinci Dereceden Fonksiyonlar” alt égrenme alanindaki
akademik basarilarini 6l¢gmek icin Ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basari Testi

b)10. sinif 6grencilerinin matematik kaygilarini belirlemek icin Matematik Kaygisi Olcegi

c)10. simif Ogrencilerinin derslerde 6gretim teknolojilerinin kullanimina ydnelik
tutumlarini belirlemek icin Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi

Nitel Veri Toplama Araglari

a)Deney grubundaki 6grencilerin matematik dersinde geogebra yaziliminin kullanimina
iliskin goriislerini belirlemek i¢in A¢ik uclu sorular formu

Arastirma siirecinde veri toplamak icin kullanilan 6lgme araglart ve materyaller
hakkinda ayrintili bilgi asagida sunulmustur.

3.3.1.ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basar1 Testi

10. smif 6grencilerinin “Ikinci Dereceden Fonksiyonlar” alt 6grenme alanindaki
akademik basarilarini 6lcmek amaciyla Tataroglu (2009), tarafindan gelistirilmistir. Baslangicta,

belirlenen konuyla ilgili kazanimlar ve ders kitabi incelenmistir. Daha sonra kazanimlara yonelik
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45 soru hazirlanmistir. Hazirlanan ilk testin kapsam gegerligini kontrol icin 4 uzman goriisiine
basvurulmustur. Elde edilen uzman kanilarindan sonra testin soru sayisi 40 a diisiirilmistir..
Yapilan giivenirlik analizde, basari testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.854 olarak bulunmustur.
Yapilan madde analizi sonuclarina gore ise madde ayirt edicilik giicii disiik olan 12 madde
testten cikarilarak 28 maddelik bir basari testi gelistirilmistir. Basar1 Testinin gelistirilen son
hali i¢in yapilan ikinci analiz sonucunda KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.876 oldugu
gorilmistiir. Ikinci dereceden fonksiyonlar bagsar testi giivenirlik katsayilar agagida Tablo 3.3.
de verilmistir.

Tablo 3.3.ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basar Testi Giivenirlik Katsayilari

Madde Analizi Madde Analizi Sonrasi
KR-20 Giivenirlik Oncesi
Katsay1 Degeri

0.854 0.876

3.3.2.Matematik Kaygsi Olcegi

Richardson ve Suinn’in (1972), gelistirdigi ve orijinal adi Math Anxiety Rating Scale
MARS olan Matematik Kaygisi Olgegi (MKO) Tiirk Kkiiltiiriine Baloglu (2010), tarafindan
uyarlanmistir. 30 maddeden olusan matematik kaygi 6lceginde, her madde i¢cin pek ¢ok, ¢ok,
orta, az, hi¢ seceneklerinden biri isaretlenir. Olcekten alinan biiyiik puan yiiksek matematik
kayg1 seviyesini, kiiciik puan ise diisiik matematik kaygi seviyesini belirtmektedir. Gegerlilik
islemleri kapsaminda 5 faktorlii 6lgek, toplam varyansin % 90’1n1 agiklamaktadir. Alt faktorlerin
yiikleri .40 ile .78 arasinda degismektedir. Olcegin, giivenirlik katsayis1 Cronbach-alpha
degerleri, asagida Tablo3.4. de verilmistir.
Tablo 3.4.Matematik Kayg Olgegi Giivenirlik Katsayilari

Olcegi gelistiren Bu arastirma icin bulunan;
Cronbach Alpha I¢ arastirmaci tarafindan On Test Son Test
Tutarliik  Katsayr bulunan;
Degeri

.96 .858 .819

3.3.3.0gretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi

Birisci, Coskun, Metin ve Kaleli Yilmaz (2011), tarafindan gelistirilen ve farkli 5 alt
boyutu bulunan tutum élgegi 37 maddeye sahiptir. Olcegin, giivenirlik katsayis1 Cronbach-alpha
ic tutarhlik katsay1 degerleri, asagida Tablo 3.5. de verilmistir.
Tablo 3.5.0gretim Teknolojilerine Yénelik Tutum Ol¢egi Giivenirlik Katsayilar

Olgegi Bu arastirma icin bulunan;
Cronbach Alpha i¢ Tutarhlik gelistiren On Test Son Test
katsay1 Degeri arastirmaci

tarafindan

bulunan;
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94 501 .876
3.3.4.A¢1k U¢lu Sorular Formu

Arastirmada, deney grubundaki katilimer 6grencilerin matematik derslerinde geogebra
yaziliminin kullanimina iliskin goriislerini belirlemek i¢in a¢ik uclu sorular formu kullanilmistir.
Arastirmaci tarafindan geogebra dinamik yazilimi ile ilgili alan yazindaki ¢alismalar incelenerek
goriisme formlar1 hazirlanmistir. Baslangicta 8 acik uglu sorudan olusan form, kapsam gecerligi
icin uzman goriisiine sunulmustur. Egitim programlar1 ve 6gretim alaninda uzman iki 6gretim
liyesinin gorisleri dogrultusunda form tizerinde gerekli goriilen diizeltmeler yapilmis ve soru
sayis1 5 olacak sekilde forma son sekli verilmistir.
3.4.Veri Analizi

Arastirmada nicel ve nitel veri olmak iizere iki tlr veri toplanarak, bu verilere uygun
nicel ve nitel veri analizi yontemleri kullanilmistir.

Nicel Veri Analizi

Arastirmada 1., 2. ve 3. alt problemlere iliskin bulgular1 elde etmede kullanilacak
testlerin secimi i¢in, deney ve kontrol gruplarina ait 6n-test ve son-testten alinan puanlarin
normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu incelemede, kontrol grubu 30 ve deney
grubu 34 kisiden olustugundan, “ Kolmogorov-Smirnov ” testinden faydalanilmistir. Arastirma
grubu 30 kisinin Uzerinde oldugunda Kolmogorov-Smirnov oOnerilmektedir (Ak, 2008).
“Puanlarin dagilimi normal dagilimdan anlamh farklhilik gostermez” seklinde kurulan istatistiksel
hipotez icin, hesaplanan p degerinin a=.05’den bilyiik ¢ikmasi, bu anlamhlik diizeyinde
puanlarin normal dagilimdan anlaml sapma goéstermedigi, bu dagilima uygun oldugu seklinde
yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2011). Deney grubu oOn-test puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov
normal dagilim testi sonuglar1 Tablo 3.6. da asagida verilmistir.

Tablo 3.6. Deney Grubu On-Test Puanlarina Ait“Kolmogorov-Smirnov” Normal Dagilim Testi
Sonugclari

Test istatistik Sd p
Ikinci Dereceden Denklemler Bagar Testi

14 34 .05
Matematik Kaygi Olgegi

.08 34 .20
Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi

.08 34 .20

Deney grubuna ait On-test puanlarinin normalligine iliskin olarak tablo 3.5.
incelendiginde, tc¢ test icinde p>0.05 oldugundan sonucun anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu
sonug, deney grubu 6n-test puanlarinin normal dagilim gésterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3.7.Kontrol Grubu On-Test Puanlarina Ait“Kolmogorov-Smirnow” Normal Dagihm Testi
Sonuclari

Test
istatistik sd P
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Ikinci Dereceden Denklemler Basari
Testi A2 30 .20
Matematik Kayg Olgegi

14 30 A3

Ogretim  Teknolojilerine  Yénelik
Tutum Olcegi 17 30 .02
Kontrol grubuna ait oOn-test puanlarinin normalligine iliskin olarak tablo 3.7.

incelendiginde, ikinci Dereceden Denklemler Basar Testi ve Matematik Kaygi Olceginden alinan
puanlar icin, p>0.05 oldugundan sonucun anlamh olmadigi goriilmektedir. Bu sonug, kontrol
grubunda Ikinci Dereceden Denklemler Bagar1 Testi ve Matematik Kaygi Olceginden alinan 6n-
test puanlarinin normal dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ogretim Teknolojilerine
Yonelik Tutum Olgeginden alinan 6n-test puanlan icin, p<0.05 oldugundan, normalligi test
etmek icin carpiklik katsayisini ve basiklik katsayisini, sirasiyla, carpiklifin ve basikligin
standart hatasina boldiigiimiizde, ¢ikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa, dagilimi
normal kabul edebiliriz (Can, 2017). Kontrol grubunda Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum
Olceginden alman o6n test puanlan icin bu deger carpiklik/std.hata icin 0.688 ve
basiklik/std.hata icin 1.01 olarak bulunmustur. Bu durum kontrol grubunda Ogretim
Teknolojilerine Yénelik Tutum Olceginden alinan én-test puanlarinin normal dagildigini ortaya
koymaktadir.

Deney grubu son-test puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov normal dagilim testi sonuclari
Tablo 3.8. de asagida verilmistir.

Tablo 3.8.Deney Grubu Son-Test Puanlarina Ait“Kolmogorov-Smirnov” Normal Dagilim Testi

Sonuclari

Test

istatistik sd P
Ikinci Dereceden Denklemler Bagar Testi

.09 34 .20
Matematik Kaygi Olgegi

A1 34 .20
Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi

14 34 .07

Deney grubuna ait son-test puanlarinin normalligine iliskin olarak tablo 3.7.
incelendiginde, li¢ test icinde p>0.05 oldugundan sonucun anlamli olmadig1 gérilmektedir. Bu
sonug, deney grubu son-test puanlarinin normal dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Kontrol grubu son-test puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov normal dagilim testi
sonuglar1 Tablo 3.9. da asagida verilmistir.

Tablo 3.9.Kontrol Grubu Son-Test Puanlarina Ait“Kolmogorov-Smirnov” Normal Dagilim Testi
Sonuclari

Test istatistik sd P

ikinci Dereceden Denklemler Basari Testi .09 00 20
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Matematik Kaygi Olcegi 12 00 20
Ogretim Teknolojilerine Yoénelik Tutum
Olcegi A2 30 .20

Kontrol grubuna ait son-test puanlarinin normalligine iliskin olarak Tablo3.8.
incelendiginde, li¢ test icinde p>0.05 oldugundan sonucun anlamli olmadig1 goérilmektedir. Bu
sonug, kontrol grubu son-test puanlarinin normal dagilim gésterdigini ortaya koymaktadir.

Birinci alt problemden elde edilen verilerin analizi i¢in, 6n test ve son testler arasinda
anlaml bir farkin olup olmadigini belirlemek icin iliskili 6rneklemler igin t-testi yapilmasina
karar verilmistir. Bu testin giivenilir sonuc¢ vermesi icin asagidaki kosullar1 saglamasi gerekir
(Can, 2017).

1.0rtalamalari kiyaslanacak veriler aralik dlgegindedir.

2.Verilerin normal dagilim oOzelligi tasimasi gerekmektedir. Verilerin normal dagilim
ozelligi tasidig1 Tablo 3.7. ve Tablo 3.9 da sunulmustur.

Ikinci alt problemden elde edilen verilerin analizi icin, 6n test ve son testler arasinda
anlamh bir farkin olup olmadigini belirlemek icin iligkili 6rneklemler icin t-testi yapilmasina
karar verilmistir. Bu testin glivenilir sonu¢ vermesi icin asagidaki kosullar1 saglamasi gerekir
(Can, 2017).

1.0rtalamalari kiyaslanacak veriler aralik dlgegindedir.

2.Verilerin normal dagilim oOzelligi tasimasi gerekmektedir. Verilerin normal dagilim
ozelligi tasidig1 Tablo 3.6. ve Tablo 3.8. sunulmustur.

Birinci ve ikinci alt problemlerden elde edilen verilerin analizi, gerekli kosullar
saglandigi icin iliskili 6rneklemler icin t-testi ile yapilmistir.

Uciincii alt problemden elde edilen verilerin analizi sonucunda, kontrol ve deney
gruplarinin erisi puanlar arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini belirlemek icin karisik
olctimler icin iki yonlii (faktorlii) varyans analizi yapilmasina karar verilmistir. iki yonlii varyans
analizinin giivenilir sonuglar verebilmesi icin, su kosullarin saglanmis olmas1 gerekir (Can,
2017).

1.Veriler, her bir alt grup icinde(deney ve kontrol gruplarinin, 6n test ve son testlerinde
olmak lizere 4 ayr1 grup i¢in) normal dagilim 6zelliklerinin tasimalidir. Her iki grupta da yapilan
iki 6lciim icin verilerin normal dagilim 6zelligi gosterdigi yukarida verilmistir.

2.Ayni anda birden fazla grupta yapilan her bir 6l¢limde, gruplarin varyansi homojen
olmalidir. Bunun kontrolii, “gruplarin varyanslari arasinda anlamh fark yoktur” seklindeki
yokluk hipotezini sinayan Levene Testi ile yapilmistir.

Asagida Levene testi sonuglari Tablo 3.10.da verilmistir.

Tablo 3.10.Gruplarin Varyans Homojenligi Ciktisi

Levene's Test of Equality of
Olgiim Error Variances?
F dfl  df2 p
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Matematik Kaygi Olcegi Ontest 17 1 65 .68
Sontest 43 1 65 51
Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Ontest 1.52 1 65 22
Olgegi Sontest 1.72 1 65 19
Ontest 2.46 1 65 12
Matematik Basar1 Testi Sontest 2.46 1 65 12

Levene testi sonucunda, matematik kaygi 6lceginden alinan 6n test ve son test puanlari
icin deney ve kontrol gruplarin varyanslar arasi fark olmadig yokluk hipotezi kabul edilerek,
(F=.681; p<.05 ve F=.514; p<.05) varyanslarin esitligi kosulu saglanmistir. Ayrica 0gretim
teknolojilerine yonelik tutum 6lceginden alinan 6n test ve son test puanlari agisindan da deney
ve kontrol gruplarin varyanslar arasi fark olmadig yokluk hipotezi kabul edilerek, (F=.222;
p<.05 ve F=.194; p<.05) varyanslarin esitligi kosulu saglanmistir. Son olarak Levene testi ile
matematik basar1 testinden alinan 6n test ve son test puanlari icin ve kontrol gruplarin
varyanslar1 arasi fark olmadigi ve varyanslarin esitligi kosulunun saglandiglr goriilmiistiir
(F=.121; p<.05 ve F=.121; p<.05)

3.0l¢tim gruplarimin ikili kombinasyonlar i¢in gruplarin kovaryanslar arasinda anlamli
fark olmamalidir. Bu durum Box’s Test of Equality Covariance Matrices testi ile kontrol
edilmistir.

Asagida Box testi sonuglari Tablo 3.11. de verilmistir.

Tablo 3.11.Kovaryans Matrislerinin Esitligi Test Sonuglari

Matematik Kaygi Olcegi - Box's Test of Ogretim Teknolojilerine Matematik Basari

Equality of Covariance Matrices2 Yonelik Tutum Olgegi- Olcegi- Box's Test of
Box's Test of Equality of Equality of Covariance
Covariance Matrices? Matrices?

Box's M 2.29 Box's M 4.52 2.17

F 73 F 1.45 70

df1 3 dfl 3 3

Sig. .52 Sig. 22 .55

Box testi sonucunda, matematik kaygi oOl¢egi icin bulunan deger (Sig=.529; p<.05),
ogretim teknolojilerine yonelik tutum 6lcegi icin bulunan deger (Sig=.224; p<.05) ve matematik
kayg1 olcegi icin bulunan deger(Sig=.552; p<.05) kovaryanslar arasinda anlamh bir fark
olmadigim gostermektedir. Ugiincii alt problemden elde edilen verilerin analizi iginkarsik
Olgtimler icin iki yonli varyans analizinin tiim kosullari saglandigindan analiz yapilmistir.

Nitel Veri Analizi

Acik uclu sorularin degerlendirilmesi icin ise icerik analizi yapilmistir. icerik analizi elde
edilen verilerin objektif ve sistematik bir sekilde incelenmesine olanak saglayan bilimsel bir
yaklasimdir (Aslan ve Tavsancil, 2001). Icerik analizinde amac, birbirine benzeyen kavramlari,
belirli temalar altinda birlestirip diizenleyerek yorumlamaktir (Simsek ve Yildirim, 2006).
Boylelikle, elde edilen verileri yorumlayabilecek bilgiye ulasilabilir (Selcuk ve digerleri, 2014).

Ogrencilerin vermis olduklar cevaplan iki farkh uzman tarafindan bagimsiz olarak temalarina
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ayirmis ve daha sonra bu temalar karsilastirilmistir. Arastirmanin giivenirliginin hesaplanmasi
icin Miles ve Huberman'in (1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii kullanilmistir. Acik uclu sorular
formunda bulunan bes farkli soru iki ayr1 uzman tarafindan ayri ayri incelenmistir. Daha sonra,
bu veriler Gilivenirlik= Gorts Birligi/Gorlis Birligi+Goris Ayrihigi formiilii kullanilarak her bir
soru icin giivenirlik hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a (1994) gore giivenirligin 0.70’in
lizerinde c¢ikmasi, arastirma sonuglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir. Hesaplama
sonucunda birinci agik uclu soru i¢in giivenirlik 0.89, ikinci agik uclu soru igin giivenirlik 0.83,
tictincii acik uclu soru icin 0.87, dérdiincii agik uglu soru igin giivenirlik 1.0, besinci a¢ik ucglu
soru icin giivenirlik, 1.0 bulunmustur. A¢ik uclu sorular formu giivenirlik katsay1 degerleri Tablo
3.12. de asagida verilmistir.

Tablo 3.12.A¢ik Uglu Sorular Formu Gilivenirlik Katsay1 Degerleri

Soru Miles ve Huberman (Goriis Birligi/Gorls Birligi+Goris
Numaras1  Ayrilig1) Giivenirlik Katsay1 Degeri

1. 0.89

2 0.83

3. 0.87

4. 1.0

5 1.0

3.5.Gecerlik ve éﬁvenirlik Calismasi

Gecerlik, arastirma sonuglarinin baska durumlar: yansitabildigi, ya da baska durumlara
uygulanabildigi konusu iizerinde durur (Ekiz, 2004). Yani arastirilan probleme uygun ydntem
secilir ve o yonteme uygun veri toplama teknikleri yardimiyla gerekli veriler ve analiz edilirse bu
problem etKkili bir sekilde ¢oziilebilir.

Bu arastirmada ¢alismanin gegerligi i¢in yapilan calismalar asagida belirtilmistir.

a)Kullanilan arag¢larin yap1 gecerligi incelenmistir.

b)Nitel ve nicel veriler toplanmistir.

c)Olgekler disindaki kullanilan veri toplama araglari olusturulurken uzman gériisleriyle
desteklenmistir.

Giivenirlik, arastirma silirecinin tutarli olmasi yani farkl kisiler tarafindan aym
metotlarla yapilmasi durumunda ayni kiiltiirlerde benzer sonuclarin ortaya ¢ikmasi ile ilgili bir
kavramdir.

Baska bir deyisle bulgularin gercegi ne kadar yansittigi 6nem tasir (Baydas, 2010). Bu
arastirmada ¢alismanin giivenirligi icin yapilan ¢alismalar asagida belirtilmistir.

a)Arastirmanin giivenirligi icin kullanilan 6l¢ceklerin Cronbach-Alpha i¢ tutarlilik katsayi
degerine bakilmistir.

b)Her iki grupta ( deney ve kontrol) da uygulamay1 arastirmaci gerceklestirmistir.

c)Uygulama konusunda, arastirmaci konu uzmanidir.
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3.6.Deneysel Siireg

Arastirmada deneysel siire¢ 6 hafta siirmiistiir. Ik asamada ortadgretim 10. simf
matematik derslerinde kullanabilecekleri GeoGebra yazilimi ile hazirlanmis ders materyalleri
tasarlanmistir. Ders materyallerinin hazirlanmasindan sonra, 1.hafta deney ve Kkontrol
gruplarina én-test uygulanmistir. On-test uygulamasindan sonra deney grubu icin akilh tahta,
kisisel diziistii bilgisayarlar ve tabletler diizenlenmistir. Dersler her iki grupta da arastirmaci
tarafindan islenmistir. Deney grubundaki 6grencilere deneysel siire¢c asamasinda kullanacaklari
GeoGebra programu ile ilgili uygulamali tamtim dersi verilmistir. Ilk olarak GeoGebra
programinin akilli tahtaya, diziistii bilgisayara ve tabletlere nasil kuruldugu ile ilgili uygulama,
arastirmaci tarafindan gosterilmis daha sonra 6grencilerden kurmalar istenmistir. Boylelikle
ogrencilerin kullanacaklar1 diziistii bilgisayarlara veya tabletlere programi kurmalari
saglanmistir. Deney grubundaki 6grencilere GeoGebra‘nin meni araglarini nasil kullanacaklari
akilli tahtada gosterilmis ve daha sonra kendilerinin programdaki mentileri hem bireysel hem
yardimlasarak kullanabilmeleri icin gerekli siire taninmistir. 1 hafta (6 saat) GeoGebra
yaziliminin kullanimi ile ilgili diizenlenen tanitim dersleri sonucunda deney grubundaki
ogrenciler; GeoGebra'nin nasil kurulacagini, programin temel kullanim 6zelliklerini, cizim
tahtasini ve giris alanini temel diizeyde kullanabilmeyi 6grenmislerdir.

Deneysel siirecte 4 hafta boyunca, deney ve kontrol grubunda, ikinci dereceden
fonksiyonlar alt 6grenme alami ile ilgili 2 kazanim islenmistir. Bu kazanimlar asagida
belirtilmistir.

a)ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonu agiklar ve grafigini cizer.

b)ikinci derece fonksiyonlarla ilgili problemleri ¢ozer.

Kazanimlara yonelik kavramlarin 6gretiminde deney grubunda 6grencilerin, GeoGebra
yazilimi yoluyla hazirlanan materyalleri ve c¢alisma yapraklarinda bulunan yodnergeleri
kullanarak bilgiyi kesfedip yapilandirilmasi saglanmistir. Ayrica 6grencilerin, verilen calisma
yapraklarindaki uygulamalar1 yaparken, hem diziistii bilgisayarlar1 hem de tabletleri gruplar
halinde kullanmalari, isbirlikli 6grenmelerini saglamistir. Kontrol grubunda ise 6gretmen gerekli
cizimleri kendi yapip daha cok tahtay1 kullanarak kavramlari 68rencilere 6gretmeye calismis,
ogrenciler ise uygulamalar1 yine tahta lizerinde ve kendi defterlerini kullanarak yapmislardir.
Arastirmaci her iki grupta da ayni igerige uygun olarak dersi slirdiirmiistiir. Ders islenis siireci
tamamlandiktan sonra 6.hafta arastirmaci her iki gruba da son-test uygulamistir. Asagida

deneysel stirece iliskin uygulamalar Sekil 3.1., Sekil 3.2., ve Sekil 3.3. de verilmistir.
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Sekil 3.1. Deney Grubu Ders islenisi

Sekil 3. 2. Deney Grubu Ders Islenisi
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Programin

Diziistii
Gedgehr Bilgisayar ve
Geogebra ile Programinin et

Hazirlanmis Calisma :> Test |:> KA |:> KE:EII?I::SI

Yapraklarimn Ogretimi

Tasarlanmas: U

Geogebra yazilimi
Deney Grubu kullanilarak ders
islenisi

[

Son Test

Aragtirma Grubu

Kontrol Grubu

Son
5 Geogeb l
On Test |:> e I:> Test
desteksiz ders isleme
slireci

Sekil 3.3. Deneysel Siireg
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4.BULGULAR

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, “Geogebra yazilimi desteksiz ders islenen sinif
ogrencilerinin (kontrol grubunun) akademik basar;, matematik kaygisi ve 06gretim
teknolojilerinin kullanimina yonelik tutum puanlari kapsaminda o6n test-son test puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark var midir?’ seklindedir.

Kontrol grubunda matematik kaygi 6lgeginden alinan 6n test ve son test puanlarina
iliskin Tablo 4.1. asagida verilmistir.
Tablo 4.1.Kontrol Grubunda Matematik Kaygi Olceginden Alinan On Test ve Son Test Puanlari

Olgiim N Ortalama S.Sapma sd X b
On 30 71,66 15,38
Son 30 63,10 14,95 29 267 001

Analiz sonuglarina gore, kontrol grubunda bulunan 30 6grencinin matematik kaygisi
Olgeginden aldiklar1 puanlarin 6n test ortalamasi 71,66 ve son test ortalamasi 63,10dir. Kontrol
grubu 6grencilerinin “Matematik Kaygi Olcegi” nden aldiklar1 én test ve son test puanlari
arasinda son test lehine anlaml bir farklilik oldugu goériilmektedir [t(29)=2,67, p <.05].

Kontrol grubuna ait 6gretim teknolojilerine yonelik tutum 6l¢geginden alinan on test ve
son test puanlarina iliskin Tablo 4.2. asagida verilmistir.

Tablo 4.2. Kontrol Grubunda Ogretim Teknolojilerine Yénelik Tutum Olgeginden Alinan On Test
ve Son Test Puanlari

Olgim N Ortalama  S.Sapma sd t p
On 30 116,80 8,03

29 -3,16 0,00
Son 30 127,33 16,86

Analiz sonuclarina gore, kontrol grubunda bulunan 30 o6grencinin 06gretim
teknolojilerine yonelik tutum o6lgeginden aldiklar1 puanlarin 6n test ortalamasi 116,80 ve son
test ortalamasi 127,33 tiir. Kontrol grubu égrencilerinin “Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum
Olgegi’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine anlaml bir farkliik
oldugu goriilmektedir [t(29)=-3,16, p <.05].

Kontrol Grubunda ikinci dereceden fonksiyonlar basari testinden alinan 6n test ve son
test puanlarina iliskin Tablo 4.3. asagida verilmistir.

Tablo 4.3.Kontrol Grubunda Ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basar1 Testinden Alinan On Test ve
Son Test Puanlari

Ol¢iim N Ortalama S.Sapma Sd t p

On 30 8,10 3,24 29 -14,51 0,00
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Son 30 13,73 4,23

Analiz sonuclarina goére, kontrol grubunda bulunan 30 6grencinin ikinci
dereceden fonksiyonlar basari testinden aldiklari puanlarin 6n test ortalamasi 8,10 ve
son test ortalamasi 13,73dir. Kontrol grubu 6grencilerinin “ikinci Dereceden Fonksiyonlar
Basari Testi”"nden aldiklari 6ntest ve son test puanlari arasinda, son test puanlari lehine anlamli
bir farklilik oldugu goriilmektedir [t(29)=-14,51, p<.05].
4.2.iKkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Geogebra yazilimi kullanilan sinif 6grencilerinin
(deney grubunun) akademik basari, matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerinin
kullanimina y6nelik tutum puanlar1 kapsaminda 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?” seklindedir.

Deney grubunda matematik kaygi olceginden alinan 6n test ve son test puanlarina ait
Tablo 4.4. de asagida verilmistir.
Tablo 4.4.Deney Grubunda Matematik Kaygi Olceginden Alinan On Test ve Son Test Puanlari

Olgiim N Ortalama S.Sapma sd t p
On 34 68,67 15,37
Son 34 61,29 14,12 36 3,29 0,002

Analiz sonuclarina gore, deney grubunda bulunan 34 6grencinin matematik kaygisi
Olgeginden aldiklar1 puanlarin 6n test ortalamasi 68,67 ve son test ortalamasi 61,29 tiir. Deney
grubu 6grencilerinin “Matematik Kaygi Olcegi’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda, son test puanlari lehine anlaml bir farklilik oldugu gértilmektedir [t(36)=3,29, p<.05].

Deney grubunda 6gretim teknolojilerine yonelik tutum 6lceginden alinan 6n test ve son
test puanlarina ait asagida Tablo 4.5. de verilmistir.

Tablo 4.5.Deney Grubunda Ogretim Teknolojilerine Yénelik Tutum Olgeginden Alinan On Test ve
Son Test Puanlari

Ol¢iim N Ortalama S.Sapma sd ) b
On 34 109,89 8,58

36 -1,15 0,25
Son 34 112,35 14,38

Analiz sonuclarina gore, deney grubunda bulunan 34 6grencinin 6gretim teknolojilerine
yonelik tutum o6l¢eginden aldiklar1 puanlarin 6n test ortalamasi 109,89 ve son test ortalamasi

[ %Y))

112,35 tiir. Deney grubu égrencilerinin “Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olcegi” neden
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aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda, anlaml bir farklihk olmadig1 goériilmektedir
[t(36)=-1,15, p >.05].

Deney grubunda ikinci dereceden fonksiyonlar basari testinden alinan 6n test ve son test
puanlarina ait Tablo 4.6. da asagida verilmistir.

Tablo 4.6.Deney Grubunda ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basar1 Testinden Alinan On Test ve
Son Test Puanlari

Olgiim N Ortalama S.Sapma Sd t p
On 34 8,13 3,85

36 -16,31 0,000
Son 34 15,16 5,34

Analiz sonuglarina gore, deney grubunda bulunan 34 6grencinin ikinci dereceden
fonksiyonlar basar testinden aldiklar1 puanlarin 6n test ortalamasi 8,13 ve son test ortalamasi
15,16 dir. Deney grubu o6grencilerinin “ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basar1 Testi” nden
aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda, son test puanlari lehine anlamhi bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t(36)=-16,31, p<.05].
4.3.Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin {giincii alt problemi “Kontrol ve deney gruplarinin; akademik basari,
matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerinin kullanimina y6nelik tutum puanlar1 kapsaminda
erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir? "seklindedir.

Bu alt problemden elde edilen verilerin analizi asagida Tablo 4.7. de verilmistir.

Tablo 4. 7. Matematik Kaygi Olcegi I¢in Betimleyici Istatistikler

OnTest SonTest
Gruplar N X SD N X SD
Kontrol 30 71.67 15,39 30 63,10 14,96
Deney 34 68,68 15,38 34 61,30 14,12

Grup-igi etkiler testi Tablo 4.8. de asagida verilmistir.
Tablo 4.8.Grup-I¢i Etkiler Testi

Degiskenlik Kaynagi Tip 111 df  Kareler F P
Kareler Ortalamasi
toplami
Olgiim 2106,05 1 2106,05 17,54 .00
Olciim * GRUP 11,69 1 11,69 .097 .75
Hata(6l¢iim) 7804,03 65 120,06

Asagida On-test ve son-test deney ve kontrol gruplarmin kestirilen ortalamalari

Sekil.4.1. de verilmistir.
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Estimated Marginal Means of MEASURE_1

72,00
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Estimated Marginal Means

factor

Sekil 4.1. On test son test deney ve kontrol gruplarinin kestirilen ortalamalari

Karisik 6lciimler icin iki yonlii varyans analizi sonuclarina gore, matematik kaygi

Olgeginden alinan erisi puanlar1 acisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlaml bir

fark yoktur (F=.097, p<.05). Diger bir deyisle, Matematik dersinde geogebra programinin

kullanimi, ders programinda belirtildigi sekilde ancak Geogebra programi desteksiz 6gretimle

karsilastirildiginda 6grencilerin matematik kaygilari tizerinde anlaml bir etkiye sahip degildir.

Kontrol grubunda matematik kaygi 6l¢ceginden alinan 6n test puani 71,67, son test puani 63,10

dir. Deney grubunda ise grubunda matematik kaygi élceginden alinan 6n test puani 68,68, son

test puani1 61,30 dur.

Asagida Tablo 4.9. da o6gretim teknolojilerine yonelik tutum o6lcegi icin betimleyici

istatistikler verilmistir.

Tablo 4.9.0gretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi icin Betimleyici istatistikler

OnTest SonTest
Gruplar N X SD N X SD
Kontrol 30 116,8 8,03 30 127,3 14,38
Deney 34 109,9 858 34 1124 16,86

Asagida grup-ici etkiler testi Tablo 4.10. da verilmistir.
Tablo 4.10.Grup-I¢i Etkiler Testi

Degiskenlik Kaynagi Tip 111 df Kareler F P
Kareler Ortalamasi
Toplami
Ol¢iim 1398,37 1 1398,37 11,57 .00
6l¢cim * GRUP 539,98 1 539,98 4,47 .03
Hata(6l¢lim) 7850,32 65 120,77
*p<.05
% .

rrrrrrr

Sekil 4.2. Ontest sontest deney ve kontrol gruplarinin kestirilen ortalamalari
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Karisik olciimler i¢in iki yonlii varyans analizi sonuglarina gore, 6gretim teknolojilerine yonelik
tutum Olceginden alinan erisi puanlar1 acisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda, kontrol
grubu lehine anlamh bir fark vardir (F=4,471, p<.05). Kontrol grubunda 6gretim teknolojilerine
yonelik tutum 6lceginden alinan 6n test puam 116,8, son test puani 127,3 tiir. Deney grubunda
ise 6gretim teknolojilerine yonelik tutum 6lceginden alinan 6ntest puani 109,9, son test puani
112,4 tiir.

Asagida Tablo 4.11. de matematik basari testi icin betimleyici istatistikler verilmistir.

Tablo 4.11.Matematik Bagari Testi I¢in Betimleyici [statistikler

OnTest SonTest
Gruplar N X SD N X SD
Kontrol 30 8.10 3,24 30 13,73 4,23
Deney 73 8.13 385 5/ 1516 5,34
Asagida Tablo 4.12. de grup-ici etkiler testi sonuglari verilmistir.
Tablo 4.12.Grup-ici etkiler testi
Degiskenlik Kaynagi Tip III df Kareler F P
Kareler Ortalamasi
Toplami
Olgiim 1327,73 1 1327,73 456,7 .00
6l¢tim * GRUP 16.09 1 16.09 5.53 .02
Hata(6l¢lim) 188.97 65 2.90

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

14,007 o

Estimated Marginal Means
1
.

10,00+

facterl

Sekil 4.3. On-test son-test deney ve kontrol gruplarinin kestirilen ortalamalari
Karisik olctimler icin iki yonli varyans analizi sonuclarina goére, matematik basari

testinden alinan erisi puanlari agisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir fark vardir (F=5.534, p<.05). Diger bir deyisle, Matematik dersinde geogebra
programinin kullanimi, Geogebra programi kullanilmadan programda belirtildigi sekilde yapilan
ogretimle karsilastirildiginda 6grencilerin matematik basarisi lizerinde anlamli bir etkiye
sahiptir. Kontrol grubunda matematik basar1 testinden alinan 6ntest puam 8,1, son test puani
13,73 tiir. Deney grubunda ise matematik basar1 testinden alinan 6ntest puani 8,13, son test

puani 15,16 dir.
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4.4.Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin Geogebra yazilimina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
5 acik uglu soru sorulmustur. Ogretmen adaylarinin vermis olduklar cevaplan iki uzman
bagimsiz olarak temalarina ayirmis ve daha sonra bu temalar karsilagtirilmistir.

Ogrencilere sorulan “Sizce, bu derste Geogebra dinamik yazilmimn kullanilmasinin
olumlu yonleri oldu mu? Oldugunu diisiiniiyorsamz liitfen agiklayimiz.” sorusuna 34 6grenci
cevap vermistir. Bu dgrencilerin %98 si (n=33) derste Geogebra yaziliminin kullanilmasinin
olumlu oldugu cevabini verirken, %2 si (n=1) olumsuz oldugu cevabini vermistir. Verilen
cevaplar tema ve alt temalara ayrilarak Tablo 4.13. de olusturulmustur.

Tablo 4.13.Acik Uglu Sorular Formunda 1.Soruya Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Tema: Geogebra dinamik yaziliminin kullanilmasinin olumlu yoénleri (N=34)

Kodlar f %
. w .. Matematigi eglenceli hale getirme 5 83
Lc: B _ < Dikkat cekme 1 17
g S 8.8 Toplam 6 100
ﬁ Kodlar
)
= Etkili 6grenme 15 40
EJ Ogrenmede kolaylik 5 14
§ Kalic1 6grenme 5 14
© Aktif 6grenme 5 14
2 Gorsellik 4 10
= Ogrenmede hiz 3 8
Toplam 37 100

Tablo 4.13 e bakildiginda, Ogrencilerin cevaplar1 2 alt tema ve 43 kod ile
siniflandirilmistir. “Duyussal 6zellikler” alt temas1 kapsaminda, 6grenciler en ¢cok matematigi
eglenceli hale getirdigini(5, %83), sonrasinda ise dikkat ¢cektigini(1, %17) ifade etmislerdir.

Diger bir alt tema ise 6grencilerin “Bilissel 6zellikler” temasidir. Bu alt tema kapsaminda
ogrenciler, Geogebra dinamik yaziliminin derste kullanilmasinin, etkili 6grenme(15, %40),
o6grenmede kolaylik(5, %14), kalic1 6grenme(5, %14), aktif 6grenme(5, %14), gorsellik(4, %10)
ve 6grenmede hiz (3, %8) sagladigini belirtmislerdir.

Ogrencilere sorulan “Sizce, bu derste Geogebra dinamik yazilimimn kullanilmasinin
olumsuz yoénleri oldu mu? Oldugunu disiinliyorsaniz liitfen aciklayiniz.” sorusuna 34 6grenci
cevap vermistir. Bu 6grencilerin %2 si(n=1) derste Geogebra yaziliminin kullanilmasinin
olumsuz oldugu cevabini verirken, %98 u (n=33) olumsuz olmadig1 cevabini vermistir. Verilen

cevaplar tema ve alt temalara ayrilarak Tablo 4.14. de olusturulmustur.
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Tablo 4.14.Acik U¢lu Sorular Formunda 2.Soruya Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Tema: Geogebra dinamik yaziliminin kullanilmasinin
olumsuz yonleri (N=34)

Duyussal
Ozellikler

Kodlar f %
Dersi sikici hale getirme 1 100
Toplam 1 100
=
£ 5
& E é !_(odlar
= 29 Ogrenmede giiclik 2 100
< E S Toplam 2 100

Tablo 4.14. ya bakildiginda, 6grencilerin cevaplar1 2 alt tema altinda ve 3 kodla
siniflandirilmistir. “Duyussal 6zellikler” alt temas1 kapsaminda 6grencilerin Geogebra dinamik
yaziliminin derste kullanilmasinin dersi sikict hale getirmesini (1, %100) vurguladigl
goriilmektedir.

Bilissel ozellikler alt temas1 kapsaminda ise, 6grenciler Geogebra dinamik yaziliminin
derste kullanilmasinin, 6grenmede giicliige (2, %100) neden oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilere sorulan “Geogebra yaziiminin en c¢ok hangi o6zelliklerini sevdiniz?”
sorusuna 34 6grenci cevap vermistir. Verilen cevaplar tema ve alt temalara ayrilarak Tablo 4.15
de olusturulmustur.

Tablo 4.14.A¢ik Uglu Sorular Formunda 3.Soruya Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Tema: “Geogebra yazillminin en ¢ok sevilen
= ozellikleri(N=34)
&
g Kodlar f %
g & Eglenceli olma 2 100
2~ Toplam 2 100
<_Kodlar
S Gorsellik 17 45
Pratik 7 19
b E;_tkili 0grenme saglama 5 13
T'Es E Ogrenmede hiz saglama 5 13
© o = Aktif olma 2 5
t 2"% Teknolojik bir ara¢ olma 2 5
Z 5 Toplam 38 100

Tablo 4.15 ye bakildiginda, 6grencilerin cevaplar1 2 alt tema ve 40 kod ile
siniflandirilmistir. Duyussal 6zellikler alt temas1 kapsaminda, 6grencilerin, Geogebra dinamik
yaziliminin en ¢ok eglenceli olmasini (2, %100) sevdikleri goriilmektedir.

Bilissel ozellikler alt temasi kapsaminda, 6grencilerin Geogebra dinamik yaziliminin,
gorsellik (17, %45), pratiklik(7, %19), etkili 6grenme saglama(5, %13), 0grenmede hiz

saglama(5, %13), aktif olma(2, %5) odzelliklerini sevdigi goriilmektedir.
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Ogrencilere sorulan “Geogebra yazilimi ile yapilan ders uygulamas siiresince sikintilarla
karsilastiniz m1? Karsilastiysaniz neler oldugunu yaziniz.” sorusuna 34 6grenci cevap vermistir.
Bu 6grencilerin %5 inin (n=2) evet cevabini verirken, %94 (n=32) hayir cevabini vermistir.
Verilen cevaplar tema ve alt temalara ayrilarak Tablo 4.16 da olusturulmustur.

Tablo 4.15.A¢ik Uclu Sorular Formunda 4.Soruya Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Tema: Geogebra yazilimi ile yapilan ders uygulamasi
sliresince yasanan sikintilar (N=34)

Kodlar f %
Kullanilan cihazdan kaynakli 1 100
Toplam 1 100

Tablo 4.16 ya bakildiginda, Ogrencilerin cevaplar1 1 alt tema vel Kkodile
siniflandirilmistir. Teknolojik 6zellikler alt temasi kapsaminda 6grenciler, Geogebra dinamik
yazilimi ile yapilan ders uygulamasi siiresince kullanilan cihazlardan kaynakli (1, %100)
sikintilar yasadigini belirtmistir.

Ogrencilere sorulan “Geogebra dinamik yazihm gibi programlar: diger derslerde de
kullanmak ister miydiniz?” Cevabiniz evet ise en ¢ok kullanmak isteyeceginiz bir dersin adini
yaziniz? sorusuna 34 Ogrenci cevap vermistir. Bu 6grencilerin % 88 i (n=30) evet cevabini
verirken, % 12 si(n=4) hayir cevabini vermistir. Verilen cevaplar tema ve alt temalara ayrilarak
Tablo 4.17 de olusturulmustur.

Tablo 4.16.A¢ik Uclu Sorular Formunda 5.Soruya Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Tema:Geogebra dinamik  yazilimi gibi
programlarin kullanilmasinin istenildigi dersler

Kodlar f %
Fizik 23 77
Kimya 4 14
Biyoloji 1 3
Tarih 1 3
Dil Ve Anlatim 1 3
Toplam 30 100

Tablo 4.17. e bakildiginda, o6grencilerin cevaplar1 1 alt tema ve 30 kod ile
siniflandirilmistir. Dersler alt temas1 kapsaminda ég8renciler, Geogebra gibi yazilimlan fizik (23,
%77), kimya(4, %14), biyoloji(1, %3), tarih(1, %3) ve Dil ve Anlatim(1, %3) derslerinde de

kullanmak istediklerini vurgulamislardir.
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5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada yanit aranan alt problemler icin elde edilen bulgulara yoénelik sonug¢ ve
tartismalar asagida verilmistir.

5.1.1.Birinci Alt Probleme Ait Sonuc¢ ve Tartisma

Geogebra yazilimi desteksiz ders islenensinif 6grencilerinin (kontrol grubunun)
akademik basari, matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerinin kullanimina yo6nelik tutum
puanlar1 kapsaminda 6n test-son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml bir fark olup
olmadigini belirlemek icin iliskili 6rneklemler icin t-testi yapilmistir.

Elde edilen bulgulara gore kontrol grubunun Geogebra yazilimi desteksiz ders
islenisinden Once, dgrencilerin basar1 testinden aldiklari puanlar ile ders islendikten sonra
testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak son test puanlarinin ortalamasi lehine
anlamh bir farklilik oldugu gériilmektedir. Bu fark on-test ve son-test arasinda 6grenmenin
gerceklestigini gostermektedir. Bu duruma kontrol grubunda Geogebra yazilimi kullanilmadan
ders programinda belirtildigi sekilde yapilan 6gretime, 6grencilerin alisik olmasi sebep olarak
gosterilebilir. Mercan (2012), yaptig1 calismada 7. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan
“Donlisim Geometrisi” alt 6grenme alaninda bir dinamik geometri yazilim programi olan
GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemistir. Calismada kontrol gurubunda
ders kitab1 kullanilarak 6gretim gerceklestirilmis, deney grubunda ise geogebra programi
kullanilarak 6gretim gergeklestirilmistir. Bu arastirmanin bulgularindan biri kontrol grubunda
Ontest ve son test basari puanlar1 arasinda anlaml bir fark olmasidir. Elde edilen bu bulgu, bu
arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir. Ayrica, Balc1 Seker (2014), Kepceoglu (2010)
ve 0z (2015) in yaptiklar1 caismalarin bulgulari da, bu arastirmanin sonucu ile értiismektedir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug, kontrol grubundaki 6grencilerin matematik
kaygi olgeginden uygulama 6ncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda son test lehine
anlaml bir fark oldugudur. Bu sonu¢ Geogebra desteksiz ve ders kitabi kullanilarak islenen
derslerin, 6grencilerin matematik kaygisina olumlu etki ettigi seklinde yorumlanabilir. Bu
sonucun, dgrencilerin alisik oldugu bir 6gretim yontemiyle islenen ders siirecinde kendilerini
daha rahat hissetmelerinden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu bulgu, Natali (2001) ve
Richardson ve Suinn (1972) nin ¢alismalarinda elde ettikleri bulgulariyla paralel olan bir
bulgudur. Onlara gére smif ici etkinlikler kayg: azaltmada etkili olamayacaktir. Ancak, Ozgakir
Siimen ( 2013), simetri konusunun GeoGebra yazilimiyla 6gretiminin 6grencilerin matematik
basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemek icin yapti1 calismada, kontrol grubundaki
Ogrencilerin matematik kaygi 6lceginden uygulama 6ncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar
arasinda anlaml bir fark olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu bulgu, arastirmanin sonucunu

desteklememektedir. Yapilan ¢alismalarda, ezbere dayali (Buhlman ve Young, 1982; Kogelman
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ve Warren, 1979), tek dogru ¢éziim yolunu vurgulayan (Byrd, 1982; Kogelman ve Warren, 1979;
Tobias, 1978) 6gretim metotlarinin matematik kaygisini olumsuz etkiledigi bulunmustur.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug, kontrol grubunda bulunan o6grencilerin,
Geogebra yazilimi desteksiz ders islenisinden oOnce, 6gretim teknolojilerine yonelik tutum
Olgeginden aldiklar1 puanlar ile ders islendikten sonra o6lcekten aldiklari puanlar arasinda
istatistiksel olarak son test lehine anlaml bir farklilik oldugudur. Bu sonu¢ kontrol grubunda
islenen derslerin, 6grencilerin 6gretim teknolojilerine yonelik tutumunu olumlu etkiledigi
seklinde yorumlanabilir.
5.1.2.Ikinci Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartisma

Geogebra yazilimi kullanilan siif 6grencilerinin (deney grubunun) akademik basari,
matematik kaygisi ve dgretim teknolojilerinin kullanimina yonelik tutum puanlari kapsaminda
On test-son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin iligkili 6rneklemler icin t-testi yapilmistir.

Elde edilen bulgulara gore deney grubunun geogebra kullanilarak ders islenisinden 6nce,
ogrencilerin basari testinden aldiklari puanlar ile ders islendikten sonra testten aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak son test puanlarinin ortalamasi lehine anlaml bir farkliik oldugu
gorilmektedir. Bu durum, GeoGebra destekli ders islenisi sonrasinda 6grencilerin son testten
aldiklar1 puanlarin ortalamalarinda artis oldugu ve bu 06gretim yontemi ile akademik
basarilarinin arttigl ve 6grenmenin gerceklestigi seklinde yorumlanabilir.

Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015), yaptiklarn1 calismada Geogebra yazilimi destekli
hazirlanmis ¢alisma yapraklar: ile ders kitab1 destekli etkinlikler yardimi ile 6grencilerinin
matematik dersindeki donilisiim geometrisi konusundaki 6grenmelerini karsilastirmislardir.
Arastirma sonucunda, yazilim destekli 6grenme ortaminin 68renci basarisini daha ¢cok arttirdigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, Balc1 Seker (2014), 9. simif geometri dersi miifredatinda yer alan
¢ember ve daire 6grenme alaninda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin 6grenci ders
basarisina ve ozyeterligine etkisini incelemek amaciyla yaptifi calismada, deney ve kontrol
gruplarinin basarilar1 arasinda GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine
anlamh bir fark oldugu sonucuna ulasmis ve geogebranin 6grenci basarisini arttirdigini ortaya
koymustur. Ayni sekilde Tas (2016), 8. simnif 6grencilerine “Geometrik Cisimler” konusunun
o0gretiminde GeoGebra yazilimini kullanarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarisi
lizerindeki etkisini yar1 deneysel bir ¢alismayla incelemistir. Arastirmada elde edilen bulgulara
gore, deney grubunda yer alan 6grenciler GeoGebra yazilimi kullanilarak 6gretim yapilan
uygulama sonrasi, kontrol grubunda yer alan 6grencilere gére uygulanan testten daha basarili
olmuslardir. Bu sonugclar arastirmanin bulgusuyla paralellik gostermekte ve matematik dersinde
Geogebra programinin kullanilmasinin, 6grencilerin matematik basarilarini artirdig1 sonucunu

ortaya koymaktadir.
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Arastirmada elde edilen bir diger sonuc, deney grubundaki 6grencilerin matematik kaygi
Olceginden uygulama oncesinde ve sonrasinda aldiklari puanlar arasinda anlamh bir fark
oldugudur. Bu sonug¢ Geogebra programi kullanilarak islenen derslerin, 6grencilerin matematik
kaygisin1 azalttigi seklinde yorumlanabilir. Zengin (2017), GeoGebra yazilimi kullanilarak
tasarlanan 6gretim siirecinin, 6gretmen adaylarinin matematik kaygisina etkisini, tek grup 6n
test-son test deseni ile inceledigi calismada, GeoGebra yazilimiyla tasarlanan 6gretim siirecinin,
O6gretmen adaylarinin matematik kaygilarini azaltilmasina katki sagladigi sonucuna ulasmistir.
Bu bulgu, arastirmanin sonucunu desteklemektedir. Ancak, Ozcakir Siimen ( 2013), simetri
konusunun GeoGebra yazilimiyla 6gretiminin 6grencilerin matematik basarisina ve kaygisina
olan etkisini belirlemek i¢in yaptig1 calismada, deney grubundaki 6grencilerin matematik kaygi
Olceginden uygulama oOncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda anlamh bir fark
olmadigl sonucuna ulasmistir. Bu sonug, arastirma bulgusunun aksi yoniinde bir bulgudur.
Ancak, konuyla ilgili iyi diizenlenmis, GeoGebra ile islenen bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin, matematik kaygisini azaltilabilecegi bu arastirmanin ulastigi sonug ile sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug, deney grubundaki o6grencilerin 6gretim
teknolojilerine yonelik tutum odl¢ceginden uygulama 6ncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar
arasinda anlaml bir fark olmadigidir. Bu sonug, Geogebra programi kullanilarak yapilan
matematik 68retiminin, 6grencilerin 6gretim teknolojilerine yonelik tutumlari {izerinde 6nemli
etkiye sahip olmadigl seklinde yorumlanabilir. Bu sonucun ortaya cikmasinda, tutum gibi
duyussal o6zelliklerin degismesi icin daha uzun zamana ihtiya¢c olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ogrencilerin alistk olmadigi bir égretim yontemiyle ders isleme direng
gosterdigi ve tutumlarin da bu direncgten etkilendigi diisiiniilmektedir.
5.1.3.Uciincii Alt Probleme Ait Sonug ve Tartisma

Kontrol ve deney gruplarinin; akademik basari, matematik kaygisi ve ogretim
teknolojilerinin kullanimina yoénelik tutum puanlar1 kapsaminda 6n test-son test puanlari
arasinda anlaml bir fark var olup olmadigini belirlemek i¢in karisik olctimler icin iki yonli
(faktorli) varyans analizi yapilmistir.

Karisik olciimler icin iki yonlii varyans analizi sonuglarina gore, matematik basari
testinden alinan erisi puanlar agisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu Matematik dersinde geogebra
programinin kullaniminin, Geogebra yazilimi desteksiz 0gretimle Kkarsilastirildiginda
Ogrencilerin matematik basaris1 lizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu seklinde
yorumlanabilir. Literatiire bakildiginda ¢alismanin bu sonucunu destekleyen pek ¢ok calisma
vardir. Filiz (2009), GeoGebra ve Cabri Geometri Il dinamik geometri yazilimlarinin web destekli
ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini inceledigi calismasinda, Geogebra ile

Ogretim goren Ogrencilerin, geleneksel 6gretim goren 6grencilere gore akademik basarilarinin
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arttiglt sonucuna ulasmistir. Ayrica, Yahsi Sar1 (2012), donilisim geometrisi konusunun
ogretiminde, Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisina etkisini arastirdigl c¢alismasinda, donilisim geometrisi
konusunun 6grenilmesinde basari agisindan Geogebra destekli 6gretimin kullanildig1 deney
gruplarinin geleneksel ydntemlerin kullanildigi kontrol grubundan daha basarili oldugu
sonucuna ulasmistir. Kan (2014), GeoGebra destekli 6gretimin Lineer Cebir dersinde, 6gretmen
adaylarinin akademik basarilari tizerine etkisini inceledigi ¢calismasinda, 6grencilerin akademik
basarisina etkisini arastirdigi calismasinda, konularin 6grenilmesinde basari acisindan Geogebra
destekli 6gretimin kullanildigi deney gruplarinin geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol
grubundan daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir. Bu c¢alismalarin ulastifi sonuglar,
arastirmanin bulgusuyla paralellik gostermektedir. Bu baglamda, Geogebra yazilimin
kullanilmadig1 sadece ders kitabi ve yazi tahtasiyla yapilan oOgretimle karsilastirildiginda
matematik derslerinde Geogebra programinin kullanilmasinin, matematigin sunuldugu degil
matematigin yapildig1 aktif 6grenme ortami sagladigl ve geogebranin bir 6gretim teknolojisi
olarak, 6grencilere matematigi anlama ve yapma imkani sundugu (Akdeniz ve Tezer, 2009;
Alakog, 2003; Cagiltay ve Cakiroglu, 2001; Erbas, 2005; Ersoy, 2003) ve sonu¢ olarak
6grencilerin akademik basarilarini artirdigi soylenebilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug, matematik kaygi oOlgeginden alinan erisi
puanlari agisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda, anlamh bir fark olmadigidir. Bu
sonu¢ matematik dersinde Geogebra kullanilmasinin, 6grencilerin matematik kaygisi lizerinde
o6nemli bir etkisinin olmadigini gostermektedir. Bu durumunun kaygi gibi duyussal 6zelliklerin
degistirilmesi uzun zaman alan 6zellikler olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Duyussal
bir 6zellik olan matematik kaygisinin degistirilememesi arastirmanin siiresinden kaynaklandigi
soylenebilir. Literatiire bakildiginda, Natali (2001) ve Richardson ve Suinn (1972) yaptiklari
calismalarda, sinif ici etkinliklerin kaygi azaltmada etkili olamayacag1 sonucuna ulasmislardir.
Ayrica, Ozgcakir Siimen (2013), simetri konusunun GeoGebra yazilimiyla &gretiminin
ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemek i¢in yaptig1 calismada,
matematik kaygi testinden alinan erisi puanlar1 agisindan deney grubu ve kontrol grubu
arasinda, anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Bu sonuglar ¢alismanin bulgusunu
desteklemektedir. Ancak, Arslan (2008), web destekli O6gretimin ve Ogretimsel materyal
kullaniminin ilkdgretim o6grencilerinin matematik kaygilarina, tutumlarina ve basarilarina
etkisini inceledigi calismada, kontrol grubunun (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) ve deney
grubunun( web destekli 6gretim ile ders anlatilan grup) matematik kaygi testinden aldiklari
puanlari, karsilastirildiginda deney grubu lehine anlaml bir fark oldugunu gérmiistiir. Bu durum

arastirmanin aksi bir bulgudur. Literatiir incelendiginde, 6grencilerin matematik kaygilar ile
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matematik basarilar1 arasinda negatif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin
ispatlanmis oldugu goriilmektedir (Bindak ve Dursun, 2011; ilhan ve Siinkiir, 2012).

Bu nedenle, Ogrencilerin matematik basarilarinin artirilabilmesi igin matematik
kaygilarinin azaltilmasi gerektigi soylenebilir. Bu durumun ise Geogebra programinin
kullanildigi daha uzun siireli bir ders ortamiyla saglanacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug, 6gretim teknolojilerine yonelik tutum
6lceginden alinan erisi puanlari agisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda, kontrol grubu
lehine anlamli bir fark oldugudur. Tutum da kayg gibi degistirilmesi uzun zaman alan duyussal
ozelliklerdendir. Bu sonucun, 6grencilerin Geogebra gibi bir 6gretim teknolojisini derste
kullanilmaya alisik olmadiklar1 igin, 6grencilerin gosterdigi direncten kaynaklandigi
diigiiniilmektedir. Ogrencilere uygulama éncesi verilen Geogebra tamtim derslerinin siiresinin
daha uzun olmasinin 6grencilerin gosterdigi direnci azaltacagi ve 6gretim teknolojilerine yonelik
tutumlarini olumlu yénde etkileyecegi diistiniilmektedir.
5.1.4.Dordiincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonug

Deney grubu 6grencilerinin Geogebra yazilimina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan acik uclu sorulara verilen cevaplar, ii¢ alt tema altinda (bilissel, duyussal ve teknolojik
ozellikler) toplanmigtir. Ogrencilerin % 98 inin Geogebra dinamik yazihminin derste
kullanilmasinin olumlu yonleri oldugunu, diisiindiikleri sdylenebilir. Alt temalar incelendiginde,
ogrencilerin derste Geogebra programinin kullanilmasinin, matematigi eglenceli hale getirdigini,
dikkat cektigini (duyussal 6zellikler) ve etkili 6grenme, 6grenmede kolaylik, kalic1 6grenme, aktif
o6grenme, gorsellik, 6grenmede hiz (bilissel 6zellikler) sagladigini diistindiikleri sdylenebilir. Bu
sonucun, deney grubunda 6grencilerin matematik basar1 testinden ve dgretim teknolojilerine
yoOnelik tutum 6lceginden alinan son test puanlarinin daha yiiksek, matematik kaygi 6lceginden
ise daha disiik puanlar olmasi sonucunu destekledigi soylenebilir. Etkili 6grenme, 6grenmede
kolaylik, kalici O6grenme, aktif 6grenme, gorsellik, 6grenmede hiz saglama gibi bilissel
ozelliklerinin akademik basariy1 artirdigl, matematigi eglenceli hale getirme ve dikkat ¢cekme
gibi duyussal 6zelliklerinde matematik kaygisi ve 6gretim teknolojilerine yonelik tutumu olumlu
etkiledigi diistinilmektedir. Ayrica, verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin Geogebra
programinin en ¢ok, eglenceli ( duyussal 6zellik), gorsel, pratik, aktif, teknolojik bir ara¢ olma,
etkili 6grenme ve 6grenmede hiz saglama(bilissel 6zellikler) 6zelliklerini sevdikleri sdylenebilir.
Ancak, 6grencilerin ¢ok az bir kisminin Geogebra dinamik yazilimi ile yapilan ders uygulamasi
stresince kullanilan “cihazlardan kaynakli” (masatistii bilgisayasar, akilli tahta, tablet ) sikintilar
yasadigl, dersi sikici hale getirdigi ve o6grenme giicliigline sebep oldugunu diisiindigi
soylenebilir. Ayrica 6grencilerin Geogebra programini en ¢ok fizik ve kimya gibi diger sayisal

derslerde de kullanmak istedikleri s6ylenebilir.
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Arastirma sonuglari incelendiginde, Geogebra yazilimi gibi 6gretim teknolojileri destekli
ders isleme siirecinin, 6grencilerin akademik basarilarimi artirdigi gériilmektedir. Ogrencilerin
akademik basarilarindaki bu artisin, Geogebra programinin 6grencinin derse dikkatini ¢ekme,
O0grencinin aktif katihmim saglama, gorsellik saglayarak ogrenmeyi kolaylastirma gibi
ozelliklerinden kaynakli oldugu sdylenebilir. Geogebra programi, 6grencilerin matematiksel
kavramlar arasi iliskiler kurmasina yardimci olarak onlarin matematigi kesfetmesine olanak
saglar. Bu sayede Geogebra programinin olusturdugu 6grenme ortaminin, 6grencilerde daha
anlaml, etkili 68renme bir 6grenme sagladigi ve akademik basarilarini artirdig séylenebilir.

Geogebra yazilimi destekli ders isleme stirecinin, 6grencilerin matematik kaygilarina ve
0gretim teknolojilerine yonelik tutumlarina etkisinin, akademik basarida oldugu gibi kisa zaman
araliginda ortaya cikmadig1 goriilmektedir. Bu durum kaygi ve tutum gibi davranislarin duyussal
ozellikler olmasindan ve bu davranislarin degismesi icin daha uzun zaman araligina ihtiyac
olmasindan kaynakli oldugu soéylenebilir. Bu nedenle daha uzun siireli bir 6gretim siirecinde,
Geogebra yaziliminin dersi sikiciliktan kurtararak eglenceli hale getirmesinin, 6grenciye katilim
olanagl saglamasinin, cep telefonu gibi 0Ogrencilerin dikkatini ¢eken bir cihazda
kullanilabilmesinin 6grencilerin matematige yonelik kaygi ve O6gretim teknolojilerine olan
tutumunu olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin 6gretim teknolojilerine yoénelik olumlu tutumlar gelistirmesinin, simf
ortaminda Geogebra yazilimini daha ¢ok kullanmak istemelerini, bu durumun da 6grencilerin
akademik basarilarinin artmasini saglayacagi sdylenebilir.

5.2.0neriler

Bu boliimde arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilara ve
uygulamaya yonelik bazi 6neriler sunulmustur.
5.2.1.Uygulamaya Yénelik Oneriler

1)Ogretmenlerin GeoGebra programimin kullanimi ve faydalar hakkinda bilgilendirmek
ve bilin¢lendirmek i¢in hizmet ici egitim programlari diizenlenebilir.

2)Okullarda akilli tahtalara GeoGebra yazilimi kurularak, temel seviyede de olsa
ogrencilerin programla tanismasi saglanabilir.

3)Derse baslamadan once, Geogebra yazilimi Ogrencilere tanitilabilir, etkinlikler
yapilabilir ve 68rencilerin yazilimi incelemelerine olanak verilebilir.

4)Ogrencilerin cep telefonlarina Geogebra yazihmim kurmasi saglanabilir. Boylece,
ogrenciler Ankara Geogebra Enstitiisiinii online olarak takip edebilir ve interaktif bir 6grenme
ortami saglanabilir.

5)Ortadgretim matematik ders kitaplari icerisinde bulunan Geogebradestekli etkinlikler

artirilabilir.
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5.2.2.Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1.Bu calismada, Geogebra programinin matematik dersinde kullanilmasinin, 6grencilerin
akademik basarisina, matematik kaygisina ve 6gretim teknolojilerine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Arastirma siireci 6 hafta ile smirlandirilmistir. Arastirmanin sonuglari
dogrultusunda, bu stirecin tutum ve kaygi gibi duyussal 6zelliklerin degismesi i¢in kisitli bir siire
oldugu disiintilmektedir. Bu nedenle, Geogebra programinin, égrencilerin tutum ve kaygi gibi
duyussal 6zelliklerine etkinsinin incelenecegi gelecek calismalarda, arastirma stiresi uzatilabilir.

2.Deney grubundaki 6grencilerin Geogebra programinin derste kullanilmasina iliskin
gorisleri incelendiginde, 6grencilerin Geogebra programini, somutlastirmakta zorlandiklari
fizik, kimya gibi sayisal derslerde kullanmak istedikleri goriilmiistiir. Bu nedenle gelecekte
yapilacak calismalar, Geogebra programinin fizik, kimya gibi 6grencilerin somutlastirmakta
zorlandigi diger derslerin 6gretiminde kullaniminin 6grenci basarisina etkisini arastirabilir.

3.Bu calismada, Geogebra programinin matematik dersinde kullanilmasinin,10.sinif
ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alaninda, 6grenci basarisina etkisi incelenmistir.
Gelecekte yapilacak calismalarda, lise matematik ders programinda 6grencilerin

somutlastirmakta zorlandiklar diger konularda matematik basarisina etkisi arastirilabilir.
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Ek 1.Arastirma izin Onayi




Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

Ek 2. Agik Uglu Sorular Formu Ogrenci Cevaplari
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Ek 3. ikinci Dereceden Fonksiyonlar Basari Testi

Sevgili égrenciler, 28 sorudan olusan bu test ikinci Dereceden Fonksiyonlar konusundaki bilgilerinizi
d6lcmek amaciyla hazirlanmigtir. Cevaplama siiresi bir ders saatidir.

AD S0OYAD:
SINTF: 5. f{x)=x*+ 2x -3 parabokiinin
1. fix)=2x" —ar+3 parabolimin tepe noktasimn  apsis k_g,;urﬂ
izerindeki bir nokia (-1,2) sea A1 B0 Ol D B3
degeri kagtir?

A)-5 B)-3 C)1 DN3 E6

G {x) = xt —mor = Bm — 3 paraboli x

2. f(x)=x*—-3x -6 parabolinin x eksemine tagettic Buna gérs m
ekssnin: kestigl nokialmmo apsislen degeriennn ¢arpam kagin T
toplamm kagnor? A¥I4 By1X CE DNl E)N24

A)-6 B)-5 C)0 D)5 E)6

3. f(x)=3x*—2x+4 pambelinim y

ekzenin: kestiZl nokianin ordinat . -, _t
kagor? . .

A3 B1-2 C12 D3 En4 2
Arkadaslanyla fvtbo! magr vapan

Hakan topa vurdugimda top verden

< Asazida x eksenimd  kestiklan en fazla 12 metre yikselerak 40
noktalar verilmis olan parabollerin metre ilzndeki arkadagimm ayaZina
simetri  ekseplerinin  denklerpalsri dizginyor. Buna gare top yatayda 10.
grafiklerimin = altema  yamlnugtr. memrede iken yerden kag metre
Hangi parabolim simetri ekseninin yiksekliktador?
denklemi yamlis verlodsor? A)F By C)7 EhE OE19
&) g VI

NS AN
AA e R

- "-\."H_F,..-'a.
u=2 =0
3 ’ v andaki
v ¥ Flxlmar® = br+o
Y m & ! o
! ! ! parabolindsk:
a2 1 _.-"'ﬂw.j N 7" ab,c katzayilanmin
; Y T s izaretleri srasivla
! . ' - asagidakilerden
1 bamzisider?
= w=1
- Ay+ 4+ B} +,+.- -
¥ o) -+ E) --.
E} ;‘f
'}' x"-'._':!' K
w= -1

59



Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

.

10

11.

(-1,0%, (1.4} we (2.9) noktalanndan

Eacen parabolin depklemd
asagidakilerdsn hansisidie?
Ay y=loi+2x
Bl pmx-2x+1
Oy +3x+1
D) pm—xt+2x+3
BE) J.'-h"‘+x+1
1 Vands grafisi
| verilen
' ymalx=2) -1
3 [
i

'1k. i # %  degen kactr?

41 B)2 C)3 D4 E)S

SO =2+ Mx+ 60
fomk=iyormmm denkbeni

flx) mafz—r)f+ & seklinde
vazrdacak ohrsa 3a-r+ 4k deger
kag olur?

Ar12 BMS O D)6 Ep4

12 f{x) =2t —dkr+5

parabalion fepe noktasimn
koordinatian toplam 4 tor. Buna
gore k deger kagnr?

Ay BYL D2 D03 Ex4

Parabolindeki a

13, Ordjinden ve (-2,8) npoktasmdam

gecen parabiolin denklsmi
Fiimar® +0r+¢ e b-latik

degeri kagt?
A)4 B)-3 02 -l Eo

14 v
i
%) 1 e
'.,.__
s

Vukanda gmﬁgl verilen parabolin

denklemi asamdakilerden

hangrsidic?

Ay _%{-f +x412)
B) y=i =141
C) y=z [x‘ +x-13)
D) ymgrt+x-1)

E) y-3(c-x-12)

15.

|
A)-6 B)-5 ©-1 DI EN6

Yandaki sekilde
Flx)m—x*+5x+3c
fonksi s

y, Verilmigtir. | 48|~ 7 birim

olduzuna gire ¢ kagtr?
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16, y=—x*—81r+23 parabolizim
en bayiik dsgen kagnr?
AWB BN C7 D3 ERe

17 ve 18, sorulan asafdak: bilgove gare
cevaplaymiz.

a
oo\
il |

0\

Sekildaki zthi bir binamn fzermder ablan
bir maddenin, t saniye soan yerdsn
yiksakli g meme cinsindsn

o) = =16% + 1120 + 300 seklinds
belirimektedir.

17. Bu maddenin gikabilecag
malsimnm yikssklik kag m'dir”?
Ayl B)492 ) 404

D)498 E) 502

18, Brmamm yikseklia: kag m dir”
A)300 B)3E0 D420
D)492 E)406

18, Boyutlan (3x+1) ve (1-%) binm
olan bir dkdortzenic alam en cok
l-.ta;l:njrmkm-:lljr"

15 25 _ 37
-"L—]EI—C"— I)— E—
271 2 T8 T e

L ¥

2. yux’—2x+7 parabolinin en
kagiik degeri kagtr?
42 B)3 04 D)5 BT

Vandaki gekilde

: youdact +3x4h
/ parabald verilmigsr.
Y ex AOE dizkerar
/ ‘gll igzen elduiuon gire
b kagnr?

A2 B)-1 O1 D)l Ep4

== I Yandaki
parzbolde T teps
\ noktast olduzuna
s b/,
\él“ 44T kag
4 binm karedir”

A5 Bi§ ©O7 Dig E9

15 flx)m3oe’ —Sx+m+2 pamaboll x
ekzeming kesmivorsa m'in
alanllecesi em  bidyiik mnesafif
tamsavy ile en hiigiik pozitf
tamzayy degennm toplam kagtr?
Ay-2 B)-l Q0 Dyl E)4
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24

i

roon

Tukanda f(x)m—su® + 6o — Tm =+ 2
fonksivomuna ait grafik verlmiztir,
QE| = 500N ve T tepe nokiasy ise

OT| uzumlugu kag binmdir?
AT B4 C 42 DS EX

75. Asapdakilerden hangisi inci
1222

B} fix) = + 523

1
R e
D)£(x) = (x—3)* ~6x+3
B) S 22T

L]
s

26 B gifivl dikdertzen bicimmdeki
farlasmm  gevresini gitle gewinp
daha somra keparlardan  birme
paralel ik git daha gakersk tarlazim
i dkdorigzne ayimak
tsremektedir En fazla 920 m gt
kullanabilecek  olan  gifiginin
trlasmm alapim em bdiyidk
vapacak beynailar nelerdir?

A)(110.240)  B){115.230)
C)(120220) D) (125.210)
E) (130,200)

A
yEix-3x

17, F, m'sn bnzla firlatilan bir roketin t
samiye somrd yerden yiksekligi
mefrs cinsinden x(r) = —120%+Fr
plarak vaniliyor,

Fuoket frrlattléhkean 16 so sonra vere

carpmakiadir. Roketmn ik bz (F) kag

m'sm dir?
ANz Bylsg 162
Dha4  E)1ls

I8 ];T

II.I

\ i ),ff
) /%(
kY
.l'..llr ."-'-I'

Sekildeki taral balge asagydaki
esitzizlik stsremilerinden hamgisinin
pozim kumesi alabikic?

PE-xt+lrs] yz-xt+lr+l

B
yix-3x

TEST BITTL. LUTFEN
CEVAPLARINIZI KONTROL
EDINIZ.
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Ek 4.Matematik Kaygi Olgegi
Adi Soyadi

MATEMATIK KAYGISINI DERECELENDIRME OLCEGi: KISA FORM (MKDO-KF)"

Acgiklama: Bu olgekte, gerilim veya endiseye neden olabilecek deneyim ve durumlarla ilgili ifadeler
bulunmaktadir. 1-“Hig kaygilanmam,” 2-“Cok az kaygilanirim,” 3-“Kaygilanirim,” 4-“Epeyce
kaygilanirim” ve 5-“Asiri derecede kaygilaninm” araliginda, belirtilen maddedeki durumun
bugtinlerde sizi ne kadar kaygilandiracagina karar veriniz. Maddelerin karsisindaki satirda belirtilen
rakamlardan birini seginiz. Her ciimleyi ayri olarak disiiniiniiz ,bos soru birakmayiniz ve mimkiin
oldugunca hizli cevaplamaya calisiniz.

. . . . [} B
g E £ E 3E
. o E <z z S 92
KAYGI NEDENi... T & x & 8 8 &8
a S ® & S T m
2 > > > T >
F T T © > &
~ X X 4 < 4
1. Bir matematik dersinin dénem sonu
. 1 2 3 4 5
sinavina girmekten
2. Bir hafta 6ncesinden bir matematik
. T 1 2 3 4 5
sinavini disindigimde
3. Bir glin 6ncesinden bir matematik
. 1 2 3 4 5
sinavini disindigimde
4.  Bir saat 6ncesinden bir matematik
e 1 2 3 4 5
sinavini disindigimde
5.  Bes dakika dncesinden bir matematik
- o 1 2 3 4 5
sinavini disindigimde
6. lyi gectigini disiindiigiim bir matematik
sinavinin sonucunun ilan edilmesini 1 2 3 4 5
beklerken
7. Karnemde yil sonu matematik notumu
i sy 1 2 3 4 5
gordigliimde
8. Mezun olabilmek icin belli sayida
matematik dersini tamamlamak 1 2 3 4 5
zorunda oldugumu fark ettigimde
9. Matematik dersinde daha 6nceden
haber verilmemis quiz tipi bir sinava 1 2 3 4 5
girdigimde
10. Matematik sinavina galisirken 1 2 3 4 5
11.  (.S.S. gibi bir standart testin matematik
s pen e 1 2 3 4 5
bolimund cevaplandirirken
12.  Bir matematik dersinin ara sinavina
1 2 3 4 5

girmekten

“Matematik Kaygisini Derecelendirme Olgegi Tiirkge formu Prof. Dr. Richard Suinn’in ‘Mathematics Anxiety Rating Scale:
Short Version (MARS-SV)adl 6lgeginin orijinal formundan gelistirilmistir. Orijinal form hakkinda Prof. Dr. Richard Suinn
808 Cheyenne Drive, Ft. Collins, CO 80525 USA adresinden bilgi alinabilir.
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: . . . o .
g E E E BE
. JE 2E  E gE B8E
KAYGI NEDENi... T & x & s a8 g
® S ® & S® S ®
N > > > T >
F © © © > &
~ X X 4 P4 4
13.  Odevimi yapmak icin matematik
. . o 1 2 3 4 5
kitabimi elime aldigimda
14.  Bir sonraki derse getirilmek Uzere,
icerisinde bir¢cok zor matematik
. . .. . 1 2 3 4 5
problemi bulunan bir ev 6devi
verildiginde
15, - - —
Bir matematik sinavi igin ¢alismaya 1 5 3 4 c
hazirlanirken
16. Bes basamakli bir sayiyi iki basamakli
bir saylya bélme islemini, kagit-kalemle, 1 2 3 4 5
tek basima yaparken
17.  Kagit GUzerinde 9764777 toplamasini
1 2 3 4 5
yaparken
18.  Alisveristen sonra kasa fisini okurken 1 2 3 4 5
19. 1 Tirk Lirasi’ndan daha pahali bir malin
o 1 2 3 4 5
KDV’sini hesaplarken
20.  Aylik gelir ve giderlerimi hesaplarken 1 2 3 4 5
21.  Benden kagit lizerinde bir dizi toplama 1 ) 3 4 <
islemi yapmam istendiginde
22.  Alt alta bir dizi sayiyi toplarken birinin
.. ; 1 2 3 4 5
beni izlemesinden
23. Bir yemek sonrasinda, fazla 6deme
yaptigimi dislindigiimde, hesabi 1 2 3 4 5
yeniden toplarken
24.  Bir dernekte aidatlari toplayarak,
toplanan miktari takip etmekten 1 2 3 4 5
sorumlu kisi olmaktan
25.  Ehliyet sinavina galisirken, gerekli
rakamlari ezberlerken (Ornegin: Farklh
. .. 1 2 3 4 5
hizlarda giden araglarin durmalari igin
gerekli minimum mesafeler gibi.)
26. Uyesi oldugum dernege gelen aidatlarin
ve dernek harcamalarinin hesabini 1 2 3 4 5
yapmaktan
57 — —
Hesap makinesi ile islem yapan birini 1 5 3 4 s
izlerken
28. Benden kagit tzerinde bir dizi bolme 1 5 3 4 s
islemi yapmam istendiginde
29. Benden kagit tzerinde bir dizi ¢cikarma 1 5 3 4 s
islemi yapmam istendiginde
30. Benden kagit Gizerinde bir dizi carpma
g sarp 1 2 3 4 5

islemi yapmam istendiginde
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Ek 5. Ogretim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi

Ogretim Teknolojilerine Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili Ogrenciler,Bu &lgek, dgrencilerin dgretim teknolojilerine yonelik tutumlarinin belirlenmesi igin yapilan
bir ¢alismaya veri toplamak amaciyla kullanilacaktir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaci ile
kullanilacaktir. Arastirmanin gegerliligi i¢in, kendinize 0zgili goriislerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle liitfen hi¢bir soruyu bos birakmayiniz ve her bir soru igin yalniz tek yanit1 isaretleyiniz.
Caligmamiza katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder, derslerinizde bagarilar dileriz.

Gamze TUZER UNSAL-Yrd.Dog.Cenk AKAY

IS €

S S £ 2 2
23 2 N < 290
X5 S N > x>
= = £ £ cE
D= = o = D=
Q® T T T Q®
Y X X X X Y X

1.Derslerde 6gretim  teknolojilerinin  kullanilmasi
konularin anlagilirhgini artirir

2.Derslerde 6gretim teknolojileri kullanilmas: hosuma
gider

3.Derslerde &gretim  teknolojisi  kullanildigr  zaman
stkilirim

4.Ogretim teknolojileri kullanilan dersleri iyi 6grenirim

5.0gretim teknolojilerinin derslerde kullaniimasi beni
motive eder

6.0gretim teknolojisi kullanilan derslerle ilgilenmem

7.0gretim teknolojileri kullanilan dersleri zor 6grenirim

8.0gretim teknolojisi kullamilan dersler zevkli gecer

9.Derslerde 6gretim teknolojileri kullanildigi zaman
konulari hizli 6grenirim

10.Derslerde &gretim teknolojileri kullanildig1 zaman
konular1 hizli §grenirim

11.0gretim teknolojisi hakkinda konusulan ortamlar
bulunmaktan zevk alirim

12.0gretim teknolojilerini agiklayan kitaplari okumak
hosuma gider

13.0gretim  teknolojilerinin ~ kullamldig1  derslerde
kendimi daha rahat hissediyorum

14.0pretim teknolojilerinin kullanildig1 derslerde aktif
olurum

15.Yeni ogretim teknolojilerini 6grenmek i¢in ¢aba
gosteririm

16.0gretim  teknolojilerinin ~ kullamldig1 ~ derslerdeki
bilgilerimi kolaylikla hatirlarim

17.Derslerde  ogretim  teknolojilerini  kullanmak
Ogrenmeyi arttirir

18.0gretim  teknolojilerinin ~ kullamldig1  derslerde
6grendigim bilgiler daha kalici
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19.0gretim  teknolojilerinin ~ kullamldig1r  derslerde
yaraticiligim artar

20.Derslerde  dgretim teknolojisi  kullanildigr zaman
Ogretmen pasiftir

21.0grencilerin basarist derslerde ogretim
teknolojilerinin kullanilmasindan etkilenmez

22.0gretim teknolojilerinin kullanilmas gereksiz

23.0gretim teknolojilerinin kullanmak zaman kaybidir

24.Derslerimde 6gretim teknolojilerini  kullanmaktan
kacinirim

25.0pretim teknolojileriyle konu anlatmaktan nefret
ederim

26.0gretim teknolojilerindeki gelismeler  2.50
hakkinda konusmaktan nefret ederim

27.0gretim  teknolojilerinin ~ kullanildigi  derslerde
dikkatim dagiliyor

28.0gretim teknolojilerindeki yeni gelismeleri 6grenmek
istemiyorum

29.Derslerde bilgisayari nasil kullanacagimi bilmiyorum

30.Smifimda  bilgisayar ve interneti  kullanmak
istemiyorum

31.0gretim teknolojilerinin kullamldig1 derslere katilmak
istemiyorum

32.Derslerim hakkinda bilgileri internetten arastirabilirim

33.Derslerimde 6gretim teknolojilerini kullanmak isterim

34.0gretim teknolojilerinin kullanildig1 derste strese
giriyorum

35.0pretim teknolojilerinin kullanildig1 derslerde yavas
Ogrenirim

36.0gretim teknolojilerinin kullanimimi 6grenmek bana
faydalidir

37.Egitimde &gretim teknolojilerinin  kullanimi  daha
yaygin hale getirilmeli

Ek 6. Acik Uglu Sorular Formu
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ACIK UCLU SORULAR FORMU

Merhaba,
Bu form, Matematik Ogretiminde Geogebra yazilimmm kullanimi ile ilgili yapilan
biraragtirma kapsaminda goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz tim
bilgiler yalnizca arastirma igin kullanilacak, kisisel bilgilerinizkesinlikle gizli tutulacaktir.
Arastirmada isminiz, gerekirse, kodlanarak kullanilacaktir.
(Ogrenci A, Ogrenci B gibi).
Arastirmaya katildiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Gamze TUZER UNSAL
Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlar1 ve Ogretim Boliimii

Yiiksek LisansOgrencisi

A. KiSISEL BILGILER
1 Cinsiyetiniz: K[z]( ) Erkek ()
I:‘ S ﬂlm .....................

B. ACIK UCLU SORULAR

1) Sizce, bu derste Geogebra dinamik yaziliminin kullanilmasimin olumlu yonleri oldu

mu? Oldugunu diistinliyorsunuz liitfen a¢iklayiniz.

2) Sizce, bu derste Geogebra dinamik yazilimmin kullanilmasinin olumsuz yonleri oldu
mu? Oldugunu diistinliyorsunuz liitfen a¢iklayiniz.
3) Geogebra yaziliminin en ¢ok hangi 6zelliklerini sevdiniz?

4) Geogebra yazilimi ile yapilan ders uygulamasi siiresince sikintilarla karsilagtiniz mi?
Karsilastiysaniz neler oldugunu yaziniz.

5) Geogebra dinamik yazilimi gibi programlari diger derslerde de kullanmak
istermiydiniz? Cevabiniz evet ise en ¢ok kullanmak isteyeceginiz bir dersin adim
yaziniz.

67



Gamze TUZER UNSALYiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

Ek 7. Deney Grubu Ders isleme Siireci Uygulama Ornekleri
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