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OZET

ORTAOKUL 7. SINIF FEN BILIMLERI DERSININ “ELEKTRIK ENERJiSI” UNITESININ
LABORATUVAR TEMELLI OGRETiMIi VE AKADEMIK BASARIYA ETKIiSi

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Elektrik
Enerjisi” initesinin geleneksel ve laboratuvar yontem ile 6gretilmesini karsilastirarak 6grenci
basarisina etkisini incelemektir. Bu calismadaki katilimci grup, Milli Egitim Bakanligi Mersin ili,
Akdeniz ilcesi, Huzurkent Atatiirk Ortaokulu’'nda 6grenim goérmiis olan 5 farkli subeden 6n test
yapilarak belirlenen ve 6n test sonuclar1 arasinda anlamh fark bulunmayan, iki farkli subede
bulunan 417. Siif 68renciden olusmaktadir. Arastirma, 6n test- son test kontrol gruplu yari
deneysel desende gerceklestirilmis olup nicel verilerin toplandigi bir ¢calismadir.

Veri toplama araci olarak, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda okutulan “Ortaokul Fen
Bilimleri 7” ders kitabindan faydalamlarak “Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi, (EEU-BT)”
hazirlanmistir. EEU-BT, 6grencilerin “Ampullerin Baglanma Sekilleri” béliimiinde yer alan
kazanimlara yonelik bilgilerini 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, verilerin
analizleri SPSS 15 paket programiyla ¢6ziimlenmistir. Bu program kapsaminda bagiml ve
bagimsiz gruplar i¢in t-testi uygulanmistir.

Calismada geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen 68rencilerin son test basar1 puan
ortalamasi 9,48, laboratuvar temelli 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilerin son test basari
puani ortalamasi 16,30 olarak bulunmustur. Iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistiksel
olarak oOnemlidir. Bu farkin olusmasindaki en o6nemli etken, geleneksel Ogretime gore,
laboratuvar temelli 6gretimin 6grencilerin duyularini daha etkin kullanmalarina olanak
saglamasidir. Elde edilen bulgulara goére laboratuvar uygulamasinin 6gretimde daha yaygin
kullanilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Laboratuvar temelli 6gretim, Mevcut miifredat
yontemi, Akademik basar,

Danisman:Prof.Dr. Bengii KAPLAN, Mersin Universitesi,Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

THE LABORATORY-BASED TEACHING OF “ELECTRICAL ENERGY UNIT” AND ITS EFFECT ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT IN 7TH GRADE SCIENCE CLASSES

The purpose of this research is to investigate the effect of the "Electrical Energy" unit in
secondary school 7th grade students' science classroom teaching by traditional and laboratory
methods, to student achievement. The participant group in this study consists of 7th grade
students consisting of 41 students in two different branches determined by pretesting from 5
different branches in Mersin city, Akdeniz province, Huzurkent Atatiirk middle school, which
have no significant difference between the pre-test results. The study was a semi-experimental
design with pretest-posttest control group and a quantitative study.

The "Electrical Energy Unit Achievement Test (EEU-BT)" was prepared by using the
"Middle School Science 7" course book, which was taught in 2017-2018 academic year, as a data
collection tool. The EEU-BT was developed by the researcher to measure students' knowledge of
the achievements in the "electrical bulb connection circuits" section.

As a result of the research, the obtained data were transferred to the computer
environment and the analysis of the data was analyzed by SPSS 15 packet program. In the frame
of this program, t-test was applied for dependent- and independent-groups.

In the study, the average of the final test achievement score of the students learning by
the traditional method was found to be 9,48, and the final test success average of the students
learning by the laboratory based instruction method was found to be 16,30. The difference
between the mean of the two groups is statistically significant. The most important factor in the
formation of this difference is that, according to traditional teaching, laboratory-based
instruction allows students to use their senses more effectively. According to the findings, it is
suggested that laboratory practice should be used more widely in teaching.

Keywords: Science, Laboratory based instruction, Existing curriculum method, Academic
achievement

Supervisor: Prof. Dr. Bengli KAPLAN, Department of Mathematics and Science Education,

University of Mersin.
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Bu calismanin gerceklesmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan, kendisine ne
zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve biliylik bir ilgiyle bana faydal
olabilmek icin elinden gelenden fazlasini sunan her sorun yasadigimda yanina ¢ekinmeden
gidebildigim, giiler ylziinii ve samimiyetini benden esirgemeyen ve gelecekteki mesleki
hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi diisiindiigiim kiymetli danisman
hocam Prof. Dr. Bengii KAPLAN’a
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KAPLAN’a
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1. GIRIS

Dogada ve evrende meydana gelen olaylar1 anlama ¢abasi olan fen bilimleri dersleri
ancak yasantilar yoluyla, 6grencilerin etkin olarak derslere katilimiyla ve soyut kavramlarin
somutlastirilmasiyla verimli hale gelir.Fen Bilimleri dersleri dogas1 geregi deney, inceleme,
arastirma ve gozlemler gerektiren bir yapidadir. Sinav sisteminin yapisi, arag¢-gerec noksanligi
vb. bir ¢ok nedenden dolayi, Fen Bilimleri dersleri genellikle laboratuvar ortaminin da etkin
olarak kullandig1 bir yaklasimla islenmesi gerekirken, 6gretmen merkezli bir yapida islendigi
yoniinde bulgular mevcuttur. Egitim fakiiltelerinin 6nemli gorevleri arasinda, bu anlayisi
ortadan kaldirip, yerine yeni programlarin dogasina uygun o6grenme-6gretme etkinlikleri
ylritebilecek bilgi ve beceriyle donanmis, yeni programlarin felsefelerini anlamis ve bunlarin
gerektigi gibi yiirttebilecek giiven duygusuna sahip 6gretmenler yetistirmektir.

Bu béliimde arastirma konusu olan “Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Dersinin “Elektrik
Enerjisi” Unitesinin Laboratuvar Temelli Ogretimi ve Akademik Basariya Etkisi” problemi
tartisilarak tanimlanmis, amaglar olusturulmus, 6nemi belirtilmis, sinirliliklar: ortaya konulmus

ve 6nemli kavramlar islevsel olarak agiklanmistir.
1.1. Problemin Durumu

Fen bilimleri, dogada gerceklesen hadiseleri ve gerceklesmemis ancak gerceklesmesi
beklenilen hadiseleri bir plan dogrultusunda inceleme ¢abasi olarak tanimlanabilir. Bilgi devrini
yasadigimiz bu doénemde her bireyin hala 6grenen oldugu egitim sistemimizin amaci, bilgiyi
hazir olarak oOgrenenlere vermeden ziyade onlara bilgiye erisme yetenegi kazandirmak
olmalidir. Bu da ezberden vazgecilip, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi ile
gerceklestirilecektir. Bu becerilerin kazandirilmasini saglayacak en dnemli derslerden biriside
ilk6gretim miifredatinda bulunan Fen Bilimleri dersidir (Kaptan ve Korkmaz,2001). Laboratuvar
uygulamalar1 6grencilere fen kavramlarini mutfaginda 6grenme ve bilim insani gibi sistematik
bir sekilde bilgiye ulasma firsati sunmaktadir (Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007). Fen
kavramlarinin bir kisminin soyut kavramlar oldugu dikkate alindiginda, laboratuvar
uygulamalar1 6grencilerin fen kavramlarini somutlastirmalarini ve zihinlerinde ilgili kavrami
anlamlandirmalarina kolaylik saglamaktadir. Laboratuvar uygulamalar1 6grencilerin teorik
olarak o6grendiklerini, uygulayarak zihinlerinde yapilandirmalarina da imkan sunarak fen
basarilarim arttirmaktadir (Sensoy, Telli, Yalcin ve Yildirim,2004). Ogrenciler laboratuvar
uygulamalariyla fen konularin yaparak, yasayarak oOgrenirler (Hofstein ve Lunetta,
1982).“Bakmakla 6grenilseydi, kediler kasap olurdu” atas6zi de laboratuvar uygulamalarinin
Onemini ortaya koymaktadir. Bu durumda fen 6gretiminde laboratuvar uygulamalar: tercih

edilecek bir secenek degil, fen 6gretiminin ayrilmaz bir pargasidir. Laboratuvar uygulamalari

1
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bireylerin bilissel (Aslan ve Tezcan, 2007; Saglam ve Uzun , 2005), duyussal(Biiyiik ve Kog,
2012) ve devinissel 6grenme alanlarinda da kendilerini yetistirmelerine ve gelistirmelerine
firsat sunmaktadir (Karamustafaoglu, Sagir, Tekin ve Ulucinar, 2012)

2013 yih fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde, 6grenme alanlarindan
bilissel, duyussal ve devinissel 6grenmeye vurgu yapildig1 goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri
dersi 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi esas alinmistir.
Arastirma-sorgulama sadece “kesfetme ve deney” den ibaret olmamakla birlikte bu siirecte
“kesfetme ve deney” oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. 2013 fen bilimleri 68retim programinda
arastirma-sorgulama siirecinde yapilacak olan etkinliklerde, kolay ulasilabilen, maliyeti diisiik,
kullanimi1 kolay ve giivenlik agisindan risk olusturmayacak arag, gere¢ ve malzemelerin
kullanilmas1 Onerilmektedir. Ayrica programda deney yapmaya yonelik kazanmimlar yer
almaktadir: Ornegin; “4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeyi deney yaparak kesfeder”, “6.3.3.3.
Birbiri icinde ¢ozlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.”, “8.4.1.2. Isigin
kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gozlemler.” (MEB, 2013). Benzer
sekilde 2017 taslak fen bilimleri dersi 6gretim programinda da deney yapmaya yonelik
kazamimlara bakildiginda, Ornegin; “F.3.3.2.1 Itme ve c¢ekmenin birer kuvvet oldugunu
deneyerek kesfeder.”, “F.5.4.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 alis verisi
olduguna yonelik deneyler yaparak sonuclarini yorumlar.”, “F.7.4.3.3. C6ziinme hizina etki eden
faktorleri deney yaparak belirler.” yer almaktadir. Ayrica 2017 taslak fen bilimleri dersi 6gretim
programinda “ Uygulamali Bilim” 6grenme alaninda “Fen ve miihendislik uygulamalar1” iinite

basliginda da laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi acik¢a goriilmektedir (MEB, 2017).

1.2. Arastirmanin Problemi

Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Elektrik Enerjisi” iinitesinin
ogretilmesinde laboratuvar yontemi kullanilan grup ile geleneksel yontemi kullanan grubun Fen

Bilimleri dersi akademik basari ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?
1.3.Arastirmanin Alt Problemleri

1) Ortaokul 7. Smif O6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde uygulama o6ncesinde
laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu ile geleneksel kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?

2) Ortaokul 7. Smif o6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde uygulama sonrasinda
laboratuvar temelli6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda anlamh

bir fark var midir?
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3) Ortaokul 7. Simif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde uygulama o6ncesinde ve
sonrasinda laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulandigl deney grubu dgrencilerinin
kendi icinde akademik basari diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

4) Ortaokul 7. Sif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde uygulama oncesinde ve
sonrasinda geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kendi icinde

akademik basari diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Elektrik Enerjisi “ iinitesinin
ogretilmesinde geleneksel ve laboratuvar ydntemlerini kullanmak ve bunlar1 birbirleriyle

karsilastirarak 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir.
1.5.Arastirmanin Onemi

Fen 6gretiminde laboratuar kullanimi her yas ve sinif diizeyinde etkili olmakla birlikte
ilkokul ve ortaokul seviyesinde daha da 6nemlidir. Clinkii ilkokul ve ortaokulda fen 6gretimi ve
kalitesinin iyi olmasi, bu yaslarda kazanilan bilgi ve becerinin daha sonraki 6grenmelere temel
saglayarak, fen bilimleri alaninda ¢ok iyi diizeyde bilgi ve becerilere sahip olarak ileriki
hayatlarinda gercek diinyay1 anlayabilmelerine imkan saglar (Banchi, 2009; Siry, 2009). Fen
0gretiminin nitelikli olmas1 da uygulamali olmasina baglidir. Fen 6gretimi uygulama alanlarinin
basinda da fen bilimleri laboratuvarlari gelmektedir. Fen bilimleri laboratuvarlarinda,
ogrencilerin belleklerini calistirarak, bilimsel ¢alismalar yapan, arastirmalar yapan, gézlemler
yapan, sonuglar1 yorumlayan cevabi bilinen sorulara degil, cevabi bilinmeyen sorulara yanit
arayan, sorgulamayi bilen fen okuryazari olarak yetismeleri amaglanmaktadir (Topsakal, 2005).
Fen bilimler Ilaboratuvarlarinin 6grencilere akil yiiriitme becerisi, elestirel diisiinme
becerisi,bilimsel bakis ac¢isina sahip olmasini ve problem ¢dzme yeteneklerini ileriye tasima
basta olmak iizere pek ¢ok olumlu 6zellik kazandirdig: bilinmektedir (Boyiik ve Erol, 2008).

Laboratuvarlarda ve dogal ¢evrede, yaparak ve yasanarak ogrenilen bilgilerin etkililigi
ve kalicih@l birgok bilimsel arastirma ile kanitlanmistir. Ozellikle soyut kavramlarin gozle
goriilebilir hale getirilebilmesi icin teorik bilgilerin ilkogretim yillarindan itibaren laboratuvar
calismalan ile desteklenmesi laboratuvar kullaniminin 6nemini ortaya koymaktadir (Bahar,
2006). Laboratuvarlarin korkulacak yerler olmadigini hem 68retmenlere hem de 6grencilere
gostermek icin zevkli, ilgi ¢ekici ve heyecan verici laboratuvar ortamlar1 yaratilarak,
laboratuvarlara karsi olusturulan ©6n yargt ve korkunun giderilmesi gerekmektedir.
Laboratuvarlarin etkin 6grenme ortamlari olarak kullanimi da ancak bu yolla saglanabilir. Ancak

laboratuvarlarda yapilan uygulamalara bakildiginda bunu soylemek oldukc¢a giictiir. Ciinkii
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ogrenciler, yemek kitabindaki tariflere benzer sekilde laboratuvar siireclerini takip etmektedir
(Neeland, 1999). Bilimsel kavramlar1 ayrica 6grenciler, yaparak yasayarak ogrenmek yerine
sadece ellerindeki deney basamaklarini takip ettiklerinden deneyi bitirdiklerinde bildikleri
sonucu ezberlemekte ve bu bilgiyi bir siire sonra unutabilmektedir. Bu nedenle dgretmenlere
O0gretim ortaminin etkili bir sekilde olusturulmasinda o6nemli gorevler diismektedir.
Ogretmenler de laboratuvarlarda, égrenci-ogrenci, 6gretmen-ogrenci etkilesimlerine olanak
saglayarak, 6grencilerin kendi kendine 6grenmelerin sorumlulugunu almali,bilgiye arastirma
yaparak ulasacaklar1 6grenci merkezli 6gretim ydntemlerinin 6nemini kavramali ve bunlari
uygulayabilmelidirler (Morgil ve Temel, 2010).

Laboratuvarlar, genel olarak; 6grenilen bilgileri uygulamaya doniistiirmeyi ve giinliik
yasamla iligkilendirebilmeyi, bilgiye ulasip, bilgiyi analiz edebilmeyi, bu bilgileri yaratici yoniinii
gelistirmek icin kullanmayi, ortak calismaya yatkin bireyler haline gelebilmeyi, sistemli, diizenli,
planli ve glivenli ¢calismanin 6nemini kavrayabilmeyi, bilimsel yargilara ulasmada deney, gézlem
ve arastirma yontemlerinden yararlanabilmeyi, elde edilen verileri yazi,sekil, resim ve grafikle
gostererek yorumlayabilmeyi amaclamaktadir. Bununla birlikte fen laboratuvarlari, kalici ve
etkin 6grenme, laboratuvar kullanimi i¢in gerekli becerileri ve bilimsel diisiinme becerilerini
kazanma, ara¢ ve gere¢ kullaniminin ehemmiyetini kavrayabilme ve laboratuvar ¢alismalarina
kars1 pozitif tutum gelistirmek icin de 6nemlidir (Cinar ve, Simsek 2007). Bu da fen bilimlerinin
o0gretiminde laboratuvar uygulamalarinin ne kadar o6nemli bir yeri oldugunu ortaya
koymaktadir.

Fen Laboratuvar uygulamalarinin sagladigi bu yararlara karsin, laboratuvar
uygulamalarinda yasanilan bazi zorluklar ve sorularin da oldugu goriilmektedir. Bunlara
kalabalik siniflarda fen laboratuvar uygulamalarini gerceklestirmenin zor olmasi; bireysel olarak
yapilmasi gereken deneylerin, gosteri deneyi veya grup olarak yapilmasi yada hi¢ yapilmamasi;
bazi okullarda hala bir fen laboratuvarin bulunmamasi yada arag gereglerin eksik olmasi gibi
durumlar gosterilebilir. Yine 6gretim programinin uygulanmasinda yapilan eksiklikler ve
yanlishik nedeniyle yapilan deneylerin ¢ok zaman almasi ve bazi durumlarda ekonomik
olmamasi, 6gretmenlerin laboratuvar uygulamasi konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmamasi gibi durumlar da fen laboratuvar uygulamalarinin istenilen nitelikte yiiriitiillmesini
engellemektedir (Anilan, 2016)

Yerli alanyazin taramasinda laboratuvar yonteminin fen bilimleri dersinde yeterince
kullanilmadig1 goériilmiistiir. Laboratuvar yonteminin kullanildigi ¢calismalarin da az miktarda
oldugu, ozellikle de o6grencilerin laboratuvara girmeye tesvik edilmedigi goriilmistiir. Bu
calismalar 15181nda fen egitiminin ortaokul diizeyinde 6grencilerin soyut konular: algilamasi ve

hayat1 anlamlandirmasi agisindan fen bilimlerinin 6nemli oldugu diistintiliirse 6grencilerin fen
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bilimleri

dersini ve elektrik enerjisini laboratuvar calismalarindaki deneyler yardimi ile

somutlastirmasi, dersi anlamasini ve derse ydnelik tutumunun olumlu yonden degistirilmesi

gerekmektedir. Alanyazinda laboratuvar yonteminin kullanilmasinda bir bosluk oldugu fark

edilmis ve bu tez calismasi ile literatiirdeki bu boslugun doldurulmasi amag¢lanmistir.

1.6.Sayiltilar

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Evrenden alinan 6rneklem grubun evrenini iyi bir sekilde temsil ettigi,

Orneklem grubunu calismaya goniillii olarak katilacag,

Arastirmaya katilan 6grenciler gruplara homojen olarak dagildigi

Arastirmaya katilan 6grencilerin sorulari ictenlikle cevapladigy,

Uygulamadaki 6grencilerin gercek bilgi diizeylerini yansittiklari

Arastirmada uygulamaya katilan 6grencilerin deney sartlar hari¢ baska bir etkenden
etkilenmedigi veya ayni oranda etkilendigi,

Belirli bir kontrol degiskeninin deney ve kontrol gruplari arasinda fark olusturmadig;,
Uygulama esnasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin aralarinda bir etkilesim
olmadig1 kabul edilmistir,

Uygulanan testler calisma grubuna uygun olarak secilmistir.

1.7.Simirhliklar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Calisma o6rneklemi 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda Mersin ili Akdeniz Ilgesi
Huzurkent Atatiirk Ortaokulu’'nda 6grenim gérmekte olan 41 ortaokul 68rencisiyle
sinirhidir.

Calisma ortaokul 7. Sinif “Elektrik Enerjisi” tinitesinin “Ampullerin Baglanma Sekilleri”
boliimii ile sinirhdir. Uygulanacak olan laboratuvar uygulamalari da sadece bu
konunun etkinlikleriyle sinirhidir.

Arastirma bir 68retim modeli olan laboratuvarla 6gretim yontemiyle sinirhdir.
Toplamda 4 hafta olmak iizere 14 ders saati ile sinirhdir.

Basan testinin gecerlilik ve giivenirlilik saptamasi 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda
Mersin ilindeki 3 farkh ortaokulda 68renim goren 6grencilere uygulanan pilot
uygulamasindan elde edilen sonuglarla sinirhdir.

Calismada elde edilen sonuclar gelistirilen basar1 testindeki sorulara verilen
cevaplarla simirhdir.

Calismada deney ve kontrol gruplar belirlenirken EEU-BT géz 6niinde tutulmasiyla

sinirhdir.
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1.8. Tanimlar

Egitim:Bireyin kendi yasantis1 yoluyla kendi davranislarinda istendik degisimler
olusturma stirecidir (Ertiirk, 1972).

Ogretim: Egitim programinin kullamima hazir hale getirilmesidir (Demirel,2013)

Laboratuvar Temelli Ogretim: Ogrenen bireylerin 6gretilmek istenen konular
laboratuvar ortaminda bireysel veya deneyler ve gozlemlerle 6grenmeye calisirken izlenen
planh égretimdir (Unal, 2010)

Geleneksel Yontem:Ogrenenlere kazandirilmasi planlanan olgu, kavram, ilke ve
genellemelerin 6gretici tarafindan acgiklandigi bir yontemdir (Kaptan, 1999)

Deneysel Yontem: Sinifta veya laboratuvar ortaminda fen bilimlerinin 6gretimi
sirasinda temel bilgilerin 6grenenler tarafindan uygulanarak yapilmasidir (Aktamis ve Yenice,
2004)

Kapal1 Uclu Deney: Genellikle daha 6nce bilinen bilgilerin dogrulugunu kanitlamak i¢in
kullanilir. Bu tiir deneyler planlanirken kuram veya konunun daha 6nceden bilimsel olarak
dogrulugunun kabul edilmis olmasi gerekir (Anilan, 2016)

Acik Uclu Deney: Bu deney yontemi, oOgrencilerin bilim adami gibi ¢alistiklar,
bilmedikleri kavram veya bilgileri yeniden bulup ortaya ¢ikarmak icin uygulayacaklar: adimlari
ve yaptiklar arastirmalar 1s181indaki yapilandirmalara dayanir. Bu ydntemle 6g8renciler yaparak
ve yasayarak ogrenirler ve somut bilgiler elde ederler (Anilan, 2016).

Hipotez Sinama Deneyi: Ogrencilerin, bir konu hakkinda kendi kurduklari veya
o0gretmenleri tarafindan kurulan ya da herhangi bir kaynakta var olan bir hipotezin dogrulugunu
veya yanlisligini ortaya ¢ikarmaya ¢alismalaridir. (Anilan, 2016).

Gosteri Deneyi: Laboratuvarlarin veya uygulama yapilacak alanin ve malzemenin
yetersiz oldugu, 6greticinin deneyi gerceklestirirken 6grenenlerin ise gézlem yaparak katildig

deney tiiriidiir (Aktamis ve Yenice, 2004).
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2. ILGILI ARASTIRMALAR/ALANYAZIN

Bu boélimde laboratuvar temelli Ogretimin uygulandigi veya laboratuvar temelli

ogretime katki saglayan cesitli calismalarin incelenmesi yer almaktadir.

2. 1. Laboratuvar Temelli Ogretimin Uygulandig1 Calismalar

Teorik olarak aktarilan ve deneye yer verilmeden aktarilan konularin 6grenciler icin

yasamla gerekli baglantilarin kurulmasi ve soyuttan somuta doniistiirmesini de zorlastiracagi

bilinmektedir. Ciinki fen bilimleri deneye ve gozleme dayaly, bireylerin tiim duyu organlarinin

kullanildig bilgi ve becerileri kazanmalarin1 6ngéren pozitif bir bilimdir (Karaca vd 2006).

Laboratuvar kullaniminin amaglar1 dogrultusunda degisik goriisler ortaya konulabilir.

Igili literatiir incelendiginde temel olarak laboratuvarin amaglari su sekilde siralanabilir (Atkins

ve Brown, 1997; Ayas vd., 1994; Bayraktar vd., 2006; Kése,2008; Yenice,2005;).

Fen bilimleriyle alakali konular genellikle karmasik ve soyut kavramlari igerdiginden
ogrencilere anlasilmalarinda zorluk c¢ekilen soyut konularin istenen diizeyde
kavratilabilmesi icin laboratuvarda somut ve gorsel materyallerle deneyim saglamak,
Ogrencilerin derse olan ilgi motivasyonlarini arttirmak,

Ogrenciler fen biliminin 6ziinii anlayabilmeleri icin lazim olan calisma metotlar,
arastirma, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini ve aliskanligini
kazandirmak,

Ogrencilerin kazandign pratik deneyimleri genis bir alanda kullanabilecekleri 6zel
yeteneklerin gelismesini kolaylastirmak,

Yaparak-yasayarak 6grenmeye dayali yapilan etkinliklerden zevk alan 6grencinin fen
bilimlerine, dogaya ve canlilara karsi ilgisini artirmak ve olumlu tutum gelistirmek,
Ogrencilere verilen teorik bilgilerin giinliik yasamda kullanilabilirligini géstermek,
Ogrencileri kesfedici diisiinmeye yoneltmek,

Ogrencilerin 6zgiivenini artirarak kritik ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmek,
Ogrencilerin bilim insanlarinin nasil calstigini, diisiindiigiinii ve arastirmalar
kullanarak yeni bilgiyi nasil elde ettigini anlamalarini1 saglamak ve merak duygularini
gelistirip onlarin da bilim adami olmalarina 6zenti olusturmaktir.

Renner (1984), “Ogrenme Halkas1” prensibine dayal olarak gelistirilen ve uyarlanan bir

fizik programinda, Ogrencilerinin memnun Kkaldiklarin1 bulmus, 6zellikle laboratuvar

aktivitelerine dayali derslerin ¢ok faydali oldugunu belirttiklerini aktarmistir (Ayas, 1995:151)

Bryant ve Morek (1987)’in yaptiklari, laboratuvar merkezli bir arastirmada; 6grencilerin

bu arastirma hakkinda fikirleri sorulmus ve asagida bulunan yargilara varilmistir:
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- Laboratuvar merkezli bir yontem kullanilmasi dersi daha keyifli hale getirdigini,

- Aktif olarak arastirma ve deney yapmanin fen bilimlerini daha iyi kavramalarim
sagladiginy,

- Laboratuvar c¢alismalarinin, formiillerin nereden geldigini ve degiskenlerin ne anlama
geldigini anlamalarini sagladigini,

- Butiir laboratuvar merkezli calismalar1 daha ¢ok yapmak istediklerini,

- Laboratuvarda tiikettikleri zamanin, deneyleri aktif olarak yaptiklar1 icin kiymetli
oldugunu, séylemislerdir.(Lacin,2003:39).

Dogru,Giirdal ve Tas, (1988), yiiksekogretimde fizik laboratuvarlarinda gozlenen 6grenci
hatalarin1 arastirmasinda, 6grencilerin deney hatalar1 yapmalarinin sebeplerinden biri olarak
anket sonucuna gore ozellikle ortadgretimde, programin laboratuvar agirlikli uygulanmamis
olmasi olarak tespit etmislerdir.

Hall ve McCurdy (1990), yaptiklar1 bir arastirmada, bilimsel siireglerin kullanildig1 bir
calisma ile geleneksel yontemin kullanildigr bir c¢alismayr karsilastirmislar ve arastirma
sonucunda asagidaki yargilara varmislardir:

e Basari deneysel calismanin yapildigi grup da daha fazladir..
e iki grup arasinda muhakeme yetenegi bakimindan anlaml bir fark yoktur.
e iki grup arasinda biyoloji dersine yonelik tutum bakimindan anlaml bir fark yoktur.

Morgil (1990), calismasinda, “Ulkemizde Fen Egitimi'nin gelistirilmesi icin, yeni kurulan
egitim faktlteleri fen egitimi boliimlerinin laboratuvar, malzeme, arag-gerec,kiitiiphane, kitap
gibi gereksinimleri karsilanmali, olanaklar genisletilmelidir. Egitim Fakiilteleri fen egitimi
O0gretim tyelerine yurt disina giderek kendi konularindaki ve gerek egitim teknolojisindeki son
gelismeleri izleme olanaklar: verilmelidir. Egitim fakiilteleri fen egitimi boliimlerindeki egitimin
daha vasifli hale getirilmesi ve bu boliimii yetenekli 6grencilerin tercih etmesine baghdir.
Ulkemizde égretmen yetistirme politikasinin kesin olarak belirlenmesi ve milli politika olarak
uygulanmasi gerekmektedir” seklindeki fikirlerin uygulamaya konulmasi goriisiindedir.

Giirdal (1991), Fen ogretiminde laboratuvar etkinliginin basariya etkisini ortaya
koymaya calistig1 arastirmasinda, egitim personelleri, laboratuarlardan faydalanacak sekilde
ogretimi destekleyecek sekilde yetistirilmedikce, egitilmedikce ilk ve orta 6gretimde laboratuar
etkinliginden bahsedilemeyecegi yargisina varmistir.

Aydogdu (1992), “Kimya Egitimindeki Laboratuvar Uygulamalarinda Ogrenilen Bilgilerin
Kalicilik Durumunun Saptanmasi” adli arastirmasinda, laboratuvar ¢alismalariyla desteklenen
yontemlerin, 6grenilen bilgilerin kaliciliginin daha fazla oldugu yargisina varmistir.

Demirci  (1993), “Cagdas Fen Bilimleri Egitimi ve Egitimcileri” adh

makalesinde;iilkemizde yapilmakta olan Fen Liseleri, Anadolu Liseleri, Universite Giris
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Sinavlarinin sonugclarinin, 6grencilerimiz tarafindan fen bilimleri grubundan olusan sorulara
daha az dogru cevap verebildiklerini gosterdigini, basar1 durumuna bakildiginda
ogrencilerimizin ilk ve orta 6gretimde Fen Bilimleri Egitiminde yeterince basarili olmadigini
gosterdigini, 6grencilerin basarilari i¢in, fen bilimleri egitiminin laboratuvar yontemlere dayal
olarak verilmesi gerektigini, gerekli 6gretim ara¢ ve gereclerinden faydalanmalari gerektigini,
egitimin ezbercilikten uzaklastirtlip uygulamali,arastirici, yaratict ve gelistirici bir diizeye
getirilmesi gerektiginin iistiinde durmustur.Bununla birlikte, “Cagdas Fen Bilimleri Egitimi; alt
yapt sorunu olmayan, i¢ donanimi deneysel yontem ve incelemelere uygun diizeyde,
harcamalarin sikinti yaratmadig, en son bilimsel yayinlarin izlenebildigi kiitiiphane ve iletisim
sistemine sahip, kendi resmi diliyle egitim yapan ve ¢ag1 kavrayabilen egitimcilerin oldugu
kurumlarda yapilmalidir.” seklinde bir yargiya varmistir.

Erten (1993), “Biyoloji Laboratuvarlarinin Onemi ve Laboratuvarda Karsilagilan
Problemler” adli arastirmasinda asagidaki yargilara varmistir:

e Ogretmenlerin ¢ogu biyoloji dersinin égretiminde laboratuvar yontemini etkin égretim
yontemi olarak gormekte ve en az teorik bilgi kadar laboratuvarlarin 6nemli oldugunu
savunmaktadir.

e Ogrencilerin c¢ogu o6grenciler tarafindan kavranmasi giic olan soyut bilgilerin
somutlastirmasinda, biyoloji laboratuvarinin énemli rolii oldugunu dile getirmektedir.

e Ogretmenlerin ¢ogu laboratuvar c¢alismasi yapmaya 6grencilerin kendilerini
zorladiklarini ifade etmislerdir. Bu durum 6grencilerin laboratuvar ¢alismasi yapmaya
istekli olduklarinin iyi bir gostergesidir. Boyle bir motivasyon laboratuvarda 6grenilen
bilgilerin daha iyi kavranmasini ve zevkli olmasimi saglar. Ciinkii; 6grenciler
laboratuvarda yaparak-yasayarak 6grenmektedir.

Ozginar (1995), tarafindan yapilan “ilkégretim Okullarinda Fen Bilgisi Ogretiminde
Laboratuvar Etkinliklerinin Degerlendirilmesi” isimli c¢alismada; 0gretmenlerin ders
kitaplarinda verilen deneylerden sonug¢ ¢ikaramamalari, konu ile yapilacak deneylerde yeterli
formasyona sahip olamamalari, 6gretmenlerin mevcut arag-gereci kullanmalarinda zorluk
cekmeleri ve 6gretmen yetistiren okullarin laboratuvar uygulamalarina iliskin yeterli bilgiyi
vermemeleri gibi etkenlerin dersin islene bilirligini diistirdiigiini belirlemislerdir.

Bekar (1996), “ Laboratuvar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli yiiksek lisans tezinde, laboratuvar destekli fen bilgisi 6gretimindeki 68renci basaris ile
geleneksel yontemli fen bilgisi 6gretimindeki oOgrenci basarisi oOlgiilerek incelenmistir.
Arastirmada 3 farkli deney tiirii lizerinde calisilmistir. Calismada; bireysel deneyler, grup
deneyleri ve gosteri deneyleri yapan gruplar ile kontrol grubu olarak geleneksel yontemle

O0gretim yapan grup karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda deneyli fen bilgisi 6gretimi
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yapan, lic deney grubunun da kontrol grubundan daha basarili olduklari bulunmustur. Deney
gruplari icinde en basarili olan grup ise, deneyleri bireysel olarak yapan 6grenci grubu olmustur.

Freedman (1997), “Laboratuvarda Yapilan Egitim ile Fen Bilimlerine Yénelik Tutum ve
Fen Bilimlerindeki Basar1 Arasindaki iliski” adli arastirmasinda, diizenli laboratuvar egitimi
goren O0grencilerin;

e Fen bilgisi basari testinde basarilarinin yliksek oldugu,

e Fen bilgisine yonelik tutumlari ile fen basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugu,

e Laboratuvar ¢alismalarinin 6grencilerin fen bilgisine olan tutumlarini olumlu bir sekilde
etkiledigi, yargisina varilmistir.

Yavru (1998), “Ilkégretim Okullarimin 4. ve 5. Siiflarinda Laboratuvar Deneylerinin
Ogrencilerin Mekanik konusundaki Bagarisina ve Kavramlar1 Kazanmasina Etkisi” adhyiiksek
lisans tez arastirmasinda, evde deney yapan dgrencilerin fen bilgisi dersine yaklasimina ilgilive
merakli oldugunu, bu durumun da basariy1 arttirdig1 goriisiinii 6ne stirmiistiir. Ayni calismada
su sonuglara ulasilmistir:

e Deneylerle desteklenerek konularin anlatilmasi, basariya olumlu bir sekilde katki
saglamaktadir.

e Deneylerle desteklenerek konularin anlatilmasi, konuyla ilgili kavramlar1 dogru 6grenme
derecesini ylikseltmektedir.

e Ogrencilerin yaptiklari deneyler, 6grenmeyi kolaylastirmakta ve basariy: arttirmaktadur.

e Ogrenciler yaparak-yasayarak ders islenmesinden, deney yapmaktan hoslanmakta ve bu
durum derse olan ilgilerini yiikseltmektedir.

Kazanc1(1999), “Orta Ogretimde Laboratuvar Calismasimin Ogrenci Basarisina Etkisi”
isimli arastirmasinda; bilimsel ¢alisma ve mantiksal diisiinme yetenegi bakimindan aralarinda
fark olmayan 2 grubu ¢alisma grubu olarak ele almistir. Bir grupta laboratuvar yontemi, diger
grupta ise geleneksel yontemle dersin islenmesi saglanmistir. Daha sonra basari testinin
uygulanmasi sonucunda laboratuvar yodnteminin geleneksel yonteme gore Ogrencilerinin
basarilarini arttirdigini tespit etmistir.

Algan (1999), “Laboratuvar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi ve
1962-1985 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Uygulanan Modern Matematik ve Fen Programlar1” adli
tez c¢alismasinda laboratuvarda fizik 6grenimini goren Ogrencilerin geleneksel metotlarla
0grenim goren o6grencilere gore daha basaril oldugu sonucuna ulasmistir.

Baga (1999), “Fizik Konularimin Ogretiminde Farkli Metotlarin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adli arastirmasinda, bireysel deney yapan grubun diger metotlarla (diiz anlatim, soru-
cevap, tartisma, bulmaca metodu) ders isleyen gruplarin hepsine gére daha basarili oldugunu

gormustur.
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Giiven (1999), “Ilkégretim 4. ve 5. Simif Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Deney Yonteminden
Faydalanma Durumlar1” adli ¢alismasinda deneyin fen bilgisi dersinde; bilinen bir doga yasasini
ispatlamak amaciyla bir takim arac ve gerecler kullanarak ve kosullar1 gerektiginde degistirerek
yapilmasinin ve o6grencinin deney yonteminden faydalanarak daha basarili olacagi yargisina
varmistir. Birde “Fen Bilgisi gozlem, deney, yasam ve is dersidir. Fen bilgisinde 6grencinin doga
olaylari ile kars1 karsiya getirilmesi, bu olaylarin icerisine sokulmasi gerekir. Fakat 6grencileri
her zaman doga olaylar ile kars1 karsiya getirmemiz miimkiin degildir. Buna ne zaman, ne de
mekan miisaade etmez. Cocugu dogaya gotiiremiyorsak dogay1 cocuga biz gotiirebiliriz. Bu da
laboratuarda bulunan deney dolaplari ile miimkiindiir.” demistir.

Giinay (2001) “Laboratuvar Yontemi ile Kimya Ogretiminin Basariya Etkisi” adl yiiksek
lisans tezinde “bir mol gazin kapladigl hacim” ve “asit-baz titrasyonu” konular1 geleneksel
anlatim yontemi ile lise 2. sayisal sinifta okuyan 15 6grenciye anlatilmistir. Daha sonra “bir mol
gazin kapladig1 hacim” ve “asit-baz titrasyonu” konular1 gosteri deneyi yontemi ile lise 2. sayisal
sinifta okuyan 15 6grenciye anlatilmistir. Son olarak “bir mol gazin kapladigi hacim” ve “asit-baz
titrasyonu” konular1 grup deneyi yontemi ile lise 2. sayisal sinifta okuyan 15 68renciye
anlatilmistir. Anlatim sonunda “bir mol gazin kapladigi hacim” ve “asit-baz titrasyonu”
konularindan 10’ar sorudan olusan basari testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda basari
testine gore bir kimya konusu, geleneksel anlatim ydntemine gore gosteri deneyi yontemiyle,
gosteri deneyi yontemine gore de grup deneyi yontemiyle daha iyi kavrandigi ortaya cikmistir.

Yogurt (2001), “Ilkégretim Okullarinda Laboratuvarh Egitimin Fen Bilgisi Ogretimine
Etkisi ve Alinmasi Gereken Onlemler” adl yiiksek lisans tezi arastirmasinda; laboratuvarh
egitimin, fen bilgisi 6gretimine olumlu yoénde etkisi oldugu, 6grenci basarisini ylikselttigi
yargisina varmistir.

Giingdr (2002), “Hiicrede Madde Alisverisi Kavramlarinin Laboratuvar ¢alismalariyla
Ogretiminin Geleneksel yontemle Karsilastirilmas1” adli aragtirmasini izmir ili Buca ilgesindeki
bes lisede yiiriitmiistiir. Dokuzuncu Siniftan toplam 183 6grencinin katildig1 arastirmada, klasik
anlatim ve deney gruplari olmak tlzere 2 grup olusturulmustur. Gecgerliligi ve giivenirliligi
hesaplanmis on sorudan olusan basar1 testi uygulanmistir. Sonu¢ olarak “Hiicrede madde
alisverisi” konusundaki kavramlarin 6gretiminde laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme
nazaran daha etkili, anlaml bir 6grenme saglayacagi tespit edilmistir.

Giiven ve Giirdal (2002) “Orta Ogretim Fizik Derslerinde Deneylerin Ogrenme
Uzerindeki Etkileri” adh arastirmasinda bir lisenin normal ve siiper lise kisimlarindan toplam 64
dokuzuncu simif 6grencisi calismaya katilmistir. On test ve son test kontrol gruplu desen
¢alismada kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler anlatim, deney grubunda anlatim ve deneyle

O0gretim yontemiyle islenmistir. Arastirmanin verileri yirmi maddelik bir test ile elde edilmistir.
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Arastirmanin sonucunda geleneksel ile deney yontemiyle fizik 6gretimi arasinda deney yontemi
lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Lacin (2003), “ilkdogretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuvari (Home-
Lab)Yonteminin Kullanilmas1” adli arastirmasinda, ev laboratuvar yonteminin geleneksel
O0gretim yontemine gore bilissel alanin; bilgi, kavrama, uygulama basamaklarinda 6grenci
ulasmalar1 bakimindan daha basarili oldugu yargisina varilmistir.

Akkaya ve Sahin (2004) “Lise Birinci Sinif Reaksiyon Hizi Konusunun Ogretiminde
Klasik ve Deneysel Yontemin Basariya Etkisinin Karsilastirilmasi1” adli calismada 6n test ve son
test kontrol gruplu deseni kullanmislardir. Calismaya bir lisenin birinci siniflarindan toplam 60
ogrenci katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak bilimsel basari testi ve kimya tutum
Olgeginden yararlanilmistir. Calisma sonunda deneysel 6gretim yontemiyle ders anlatilan sinifin
akademik basarisinin geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak ders anlatilan sinifin akademik
basarisindan daha ytiksek oldugu tespit edilmistir. Kimya tutum 6lgeklerinde ise anlamli bir fark
olmamasina karsin deney grubu 6grencilerinin derse karsi daha istekli olduklar gozlenmistir.

Sensoy, Telli, Yal¢in, ve Yildirim (2004) “ Ilkégretim Yedinci Simiflarda Basit Makineler
Konusunun Ogretiminde Laboratuvar Yénteminin Ogrenci Bagarisina Etkisinin Arastirilmasi”
adli calismalarinda 6n test ve son test kontrol gruplu arastirma modelini kullanmislardir.
Arastirmaya yedinci sinif 6grencilerinden 75 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak yirmi
maddelik bir basar1 testi kullanilmistir.Arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretiminde
laboratuvar yontemiyle 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Akgiin (2005), ilkégretim 8. Simifinda okuyan 37 égrenci ile yaptigi calismasinda,
hazirlanan8.sinif fen bilgisi deneyleri ¢oklu ortam materyalinin, 6grencilerinin fen bilgisine
yonelik basar1 ve tutumlarini, gosterim deneylerinin laboratuvarlarda yapilmasina gore ne
diizeyde etkiledigini karsilastirmali olarak incelemistir. Elde edilen bulgular neticesinde her iki
yontemin de, gruplarin basarilarini anlamh bir sekilde artirdigini ancak tutum puanlarinin ¢ok
degistirmedigini, gruplarin son test puanlari arasinda ise sozii edilen degiskenler acisindan
anlamli bir farklihigin olusmadigi gézlemlenmistir.

Kozcu (2006), “Fen Bilgisi Dersinde Laboratuvar Yéntemiyle Ogretimin Ogrenci
Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal Ozelliklerine Etkisi” isimli calismasina 6. Simfta
okuyan 101 6grenci katilmistir. Kontrol grubunda bulunan 50 6grenciye geleneksel, deney
grubunda bulunan 51 06grenciye ise laboratuvar yontemi kullanilarak ders anlatilmistir.
Laboratuvar yontemi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim sonucunda deney grubu ile
geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu arasinda hatirda tutma diizeyleri arasinda ve

basari durumlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasma gézlemlenmistir.
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Beydogan ve Tasdemir (2006) “Ilkégretim Dérdiincii Simf Fen Bilgisi Dersinde
Laboratuvar Kullanilmasinin Ogrenci Basarisina Etkisinin Incelenmesi” adli ¢alismalarim
ilk6gretim 4. siif maddeyi taniyalim {linitesi konular: yiirttiilirken uygulamislardir. Calismada
veri toplama araci olarak 20 maddelik bir basar1 testi kullanilmistir. Calismanin sonucunda
laboratuvar yonteminin kullanildig1 grubun 6n test ve son test sonuclar1 arasinda anlaml bir
fark varken, gosteri yonteminin uygulandigi grubun 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml
ve onemli bir fark bulunamamuistir.

Kanli (2007) “7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasimi ile Dogrulama Laboratuvar
Yaklagimlarinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve Kavramsal Basarilarina
Etkisi” calismasinda, 6n test ve son test kontrol gruplu deneysel arastirma modelini kullanmstir.
Calismanin 6rneklemi icin fen bilgisi 6gretmenligi b6limiinde okuyan 1. sinif 6grencilerinden
temel fizik laboratuvari-I dersini alan 43 6grenciyi deney grubu, 38 6grenciyi kontrol grubu
olmak tizere toplam 81 68renci tespit edilmistir. Calismanin sonunda 7E modeli merkezli
laboratuvar uygulamasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerin gelismesine ve kavramsal
basarilarina 6nemli bir katki sagladigi anlasilmistir.

Onder (2007) “ilkégretim Altinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Canlhilarda Ureme, Biiyiime
ve Gelisme Unitesinin Ogretiminde Laboratuvar Yénteminin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli
ylksek lisans tezinde on test ve son test kontrol gruplu arastirma modelini kullanmistir.
Arastirmada deney grubu 14 6grenci, kontrol grubu 14 6grenci olmak tizere toplam 28 6grenci
orneklem grubu olarak secilmistir. Veri toplama araci olarak 30 maddelik fen ve teknoloji basari
testi kullanmistir. Arastirmanin sonucunda laboratuvar yontemiyle 6gretim yapilan deney grubu
ogrencilerinin geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubundaki 6grencilerden daha basaril
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aslan ve Tezcan (2007) “Lise Ogrencilerinin Cézeltiler Konusunu kavramalar1 Uzerine
Laboratuvar Destekli Ogretim Yénteminin Etkisi” adli calismalarinda lise 9. simf 6grencilerinden
lic grup olusturarak birinci gruba geleneksel 6gretim, ikinci ve {liglincii gruba laboratuvar
yontemi ile ders islenmistir. Ancak 2. ve 3. gruplarda uygulanan deneylerde farkli malzemeler
kullanmiglardir. Calismanin sonucunda lise 9. sinif 6grencilerinin ¢ozeltiler konusu ile ilgili
kavramlar1 kavramalarinda laboratuvar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemine gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Maras (2008) “ilkogretim 4. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Iskelet ve Kas Sistemi
Konusunun Laboratuvar Yontemi ile islenmesinin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli, 6n test ve son
test kontrol gruplu desenle yaptig1 calismasinda veri toplama araci olarak 25 maddelik bir basari
testi kullanmistir. Calismasim deney grubunu 53, kontrol grubunu Ise 61 denekten olusturarak

toplam 114 égrenciye uygulamistir. Arastirmasinin sonucunda Iskelet ve kas sistemi konusunun
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O0gretiminde laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu tespit
etmistir.

Altinok (2011)'un “ilkégretim 5. Simf Ogrencilerine Is1 ve Sicakhk Konusunun
Laboratuvar Yontemiyle Ogretilmesinin Bagariya Etkisi” calismasinda Erzurum ili Yakutiye
ilcesindeki bir ilk6gretim okulunun besinci siniflarimin iki farkli subesindeki 35 6grenci yer
almistir. Bu subelerden biri kontrol, digeri deney grubu olarak rastgele belirlenmistir.
Arastirmada 6n test ve son test kontrol gruplu desen, veri toplama araci olarak 21 maddelik 1s1
ve sicaklik basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlari karsilastirildiginda anlamli ve énemli bir farkin olustugu gozlemlenmistir. Buna gore
fen ve teknoloji dersi 1s1 ve sicaklik konusunun 6gretiminde laboratuvar yontemi anlatim
yontemine gore daha etkilidir.

Ergil ve Kara (2012) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, sivilarda difiizyon
etkinliklerinde kullanilan tuz ¢iftlerinin formiillerinin yazabilmelerini ve ayni zamanda
etkinlikler sonucu elde edilen stokiyometrik ve iyon tepkime denklemlerini yazabilme becerileri
lizerine laboratuvar yonteminin etkisinin belirlenmesini amaglamistir. Yar1 deneysel yontemin
kullanildigr bu c¢alismada arastirma konusunun teorik kismi, biitiin ¢alisma 6rneklemine
anlatilirken tuz ciftlerinin kullanildig1 sivilarda difiizyon etkinlikleri sadece deney grubuna
laboratuvar yontemi uygulanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testi, biitiin
ornekleme oOn test-son test olarak uygulanmistir. Yapilan calismada elde edilen veriler
dogrultusunda deney grubunun tuzlarin formiillerini yazabilme, gerceklesen stokiyometrik ve
iyon tepkime denklemlerini yazabilme becerilerinin kontrol grubuna goére daha fazla gelistigi ve
bu dogrultuda 6grencinin basarisini artirmada laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore
daha basarili oldugu yargisina varilmistir.

Kogak ve Onen (2012) tarafindan yapilan calismada, Kimyasal Degisimler Unitesinde yer
alan kimya konular1 gilinliik yasam ile baglantili olacak sekilde, giindelik hayatta kullanilan
malzemeler ile hazirlanan 10 adet deneysel calisma ile Anadolu lisesi, diiz lise ve meslek
liselerinin 9. Sinifinda okuyan 145 6grenciye 5E modeli uygulanarak 6grencilerin kimya dersine
karsi olan davranislarindaki tutum ve degisimler incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore, 5E
modeline gore gerceklestirilen bu deneyler ile 6grencilerin giinliik yasam kimyasina karsi
olumlu bir tutum gelistirdikleri ve bunun paralelinde de kimya dersine olan akademik basari
diizeylerinin ve isteklerinin arttig1 gériilmiistiir. Ayn1 zamanda ¢alisma sonuglari giindelik yasam
ile iliskilendirilecek Kimya 6gretiminin bilgi birikiminde pozitif artislar sagladig belirtilmistir.

Alkan ve Erdem (2013) c¢alismalarinda kendi kendine 6grenmenin kimya
laboratuvarindaki cesitli degiskenlere olan etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Calismada

O0grenenin kimya laboratuvarindaki basarisi, laboratuvarda kendi kendine 6grenme
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hazirbulunuslugu, kimya laboratuvarina yonelik endisesi ve laboratuvar becerilerine yonelik
tutum degiskenleri incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Hacettepe Universitesi'nde
6grenim goéren 33 Ogretmen adayl olusturmustur. On test ve son test arastirma deseninin
kullanildigr arastirmanin verilerini elde edebilmek amaciyla Kimya Basari Testi, Kimya
Laboratuvan1 Endise Olgegi, Laboratuvar Becerilerine Yonelik Tutum Olcegi, Laboratuvarda
Kendi Kendine Ogrenme Hazirbulunusluk Olcegi kullamlmistir. Arastirma sonucunda
laboratuvarda kendi kendine 6grenmenin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarini ve
hazirbulunusluklarini arttirdigi, ayrica kimya laboratuvarina karsi endiselerinin de azaldigina
dair pozitif bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Gezer (2014)in yaptig1 yansitict sorgulamaya dayali genel biyoloji laboratuvari
etkinlikleri ile g¢alisma grubu o6grencilerinde laboratuvar kullanimi algilarinin arttig
anlagilmistir. Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmada yaparak-yasayarak 6grenmenin bir ayagi
olan laboratuvar uygulamalarinin etkili oldugu ve laboratuvar kullanma algilar1 artan
ogrencilerin biyoloji alan derslerini daha iyi kavrayarak 6grenecegi 6ngoriisi elde edilmistir.

Arslan (2016)'1in yaptig1 isbirlikli 6grenme modelinin fen 06gretimi laboratuvar
uygulamalar1 dersinde akademik basari, kaliciik ve tutuma etkileri calismasinda Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkégretim Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Simifta okuyan 52
O0gretmen aday1 6rneklem olarak alinmistir. Arastirma, 6gretmen adaylarindan bir kontrol ve bir
deney grubu rastgele olusturularak gerceklestirilmistir. Deney grubunda isbirlik¢i 6grenme
modeli 6grenci takimlar1 basar1 yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6grenme yontemi
uygulanmistir. Nicel arastirma yontemi olarak on test-son test kontrol gruplu desenli yari
deneysel desen kullanilmistir.Arastirma sonucuna gore, isbirlikli 68grenme modelinin geleneksel
O0gretim yontemine gore ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada, edindikleri bilgilerin
kaliciligini saglamada ve tutumlari iizerinde daha etkili oldugu gorilmiistir.

Yilmaz (2017)1n yaptigi isbirlik¢i 6grenme JIGSAW yontemi ile yapilan laboratuvar
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin yasamimizdaki elektrik tnitesindeki basarilarina etkisi
¢alismasinda 7. Siifta 6grenim goren iki farkh siniftan 50 6grenci yer almistir. Arastirma
deneysel desenlerden on test ve son test kontrol grubuna gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya
katilan iki siniftaki 6grencilerden biri isbirlik¢i 6grenme JIGSAW yénteminin uygulandigl deney
grubuna, digeri ise geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Bu arastirmanin sonuglar;, uygulamadan ©6nce arastirma gruplarinin
yasamimizdaki elektrik tinitesindeki konulara iliskin hazirbulunuslari benzer oldugunu
gostermistir. Deneysel uygulama sonucunda elde edilen bulgulardan isbirlik¢i 6grenme JIGSAW

geleneksel 6grenme yontemine gore 6grencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesindeki akademik

15



Ramazan BATIR, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

basarisini arttirmada, bilgilerin kaliciligini saglamada ve fen bilimleri derslerine yonelik
tutumlarini gelistirmede daha etkili oldugu yargisina varilmistir.

Goktiirk (2017)in“9. Simf “Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimler” Unitesinin
Laboratuvar yéntemiyle islenmesinin Ogrenci Basarisina ve Kimya Dersine Yonelik Tutumlarina
Etkisinin Incelenmesi” calismasinda Milli Egitim Bakanh1 Gaziantep ili Sehitkamil ilgesi Arif
Nihat Asya Anadolu Lisesinde 6grenim gormiis olan 9 farkli subeden 6n test yapilarak belirlenen
dort farkli subede bulunan 9. Sinif 124 6grenci drneklemi olusturmaktadir. Arastirma on test ve
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende gerceklestirilmis ve nicel verilerin toplandig1 bir
calismadir. Yapilan bu calisma sonucunda laboratuvar uygulamasinin 6grenenlerin akademik

basari diizeylerinde anlamli bir fark yaratildig1 belirlenmistir.
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3.YONTEM

7. Sif “Elektrik Enerjisi” iinitesinin laboratuvar yontemi ile islenmesinin; 6grenci
basarisina etkisinin incelenmesini amaclayan ¢alismamizin bu béliimde arastirma modeli, evren
ve orneklem, veri toplama araglari, 6gretim siireci ve verilerin nasil analiz edildigi konularinda

bilgiler yer almaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

On-test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende gerceklestirilen bu calisma nicel
verilerin toplandigi bir arastirmadir.

Arastirmada oOgrencilerin “Elektrik Enerjisi” {linitesinde yer alan konulara yonelik
bilgilerini 6l¢mek icin deney ve kontrol grubuna (he iki ¢alisma grubuna) “Elektrik Enerjisi
Unitesi Bagar1 Testi” “(EEU-BT)” 6n test-son test olarak uygulanmustir.

Uygulama sonucu elde edilen verilerin analizinde SPSS-15 paket programi kullanilmistir.

Tablo 3.1.

Calismanin Arastirma Deseni

Grup On Test Uygulama Son Test

Deney Grubu (DG) v Laboratuvar v
yOntemi

Kontrol Grubu(DG) v Geleneksel 6gretim v/
yOntemi

3.2.1. Arastirmanin bagimh degiskenleri;

a) Fen Bilimleri dersi basarisi
3.2.2. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri;

a) Laboratuvar temelli 6gretim uygulamasi
3.3. Arastirmanin Evreni

Aragtirma evrenini Mersin ili Akdeniz ilcesinde 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda

0grenim goren 7. sinif 68rencileri olusturmaktadir.
3.4. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma Orneklemini Mersin ili, Akdeniz ilgesi Huzurkent Atatiirk Ortaokulunun 7.

Sinifinda 68renim goérmiis olan 5 farkli subeden o6n test yapilarak elde edilen sonuglar
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dogrultusunda belirlenen iki farkli subede bulunan 41 6grenci olusturmaktadir.Orneklem deney

ve kontrol grubu olmak tizere iki gruptan olusmaktadir. Deney grubu; DG seklinde kodlanmistir.

Deney grubundaki 6grenci sayis1 20’dir. Orneklemi olusturan deney grubunda 9 erkek ve 11 kiz

ogrenci yer almaktadir. Kontrol grubu ise; KG seklinde kodlanmistir. Kontrol grubundaki 6grenci

sayis1 21’dir. Orneklemi olusturan kontrol grubunda 10 erkek ve 11 kiz 6grenci yer almaktadir.

Tablo 3.2.

Arastirmanin Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilar

Grup

Deney Kontrol
Grubu Grubu

Say1(Kiz) 11 11
Sayi(Erkek) 9 10

Toplam

20 21

3.5. Islem

Calismanin uygulama asamasi asagidaki gibi planlanmigtir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Laboratuvar yontemi ile ilgili literatiirde bulunan ¢alismalar incelenmistir.

“Elektrik Enerjisi Unitesi” ile ilgili yapilan calismalar literatiir taramasi ile belirlendi ve
Milli Egitim Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri dersinin bu {initesi incelendi ve bu
incelemelere paralel olarak deneyler belirlendi ve bu deneylere uygun olarak iinite
icerigindeki tlinite kazanimi ve alt kazanmimlar dikkate alinarak bir basari testi
gelistirildi.

Uzman gorisleri alinarak gelistirilen basar1 testi “Elektrik Enerjisi” {initesinin
“Ampullerin Baglanma Sekilleri” boliimiinde bulunan 7 kazanimin her bir kazanimina
4 coktan se¢meli soru hazirlanarak, toplam 28 ¢oktan se¢meli soru hazirlanmistir.
Hazirlanan EEU-BT Mersin ilinde bulunan 3 farkli okulda pilot uygulamasi yapilmis ve
pilot uygulamanin istatistik analizi sonucunda ayirt ediciligi en diisiik olan her bir
kazanimdan bir soru ¢ikartilarak soru sayis1 21’e disiiriilmiistiir.

2017-2018 Egitim-Ogretim yilinin ikinci yariyilinda, Huzurkent Atatiirk Ortaokulunun
5 farkl subesinde 6grenim gérmekte olan 7. Sinif 6grencilerine EEU-BT 6n test olarak
uygulanmistir. Bu testlerin istatiksel analizi sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
belirlenmistir.

Elektrik enerjisi iinitesi 4 hafta siireyle; deney grubunda laboratuvar yontemiyle
etkinliler gosterilip 6grencilere gruplar halinde yaptirilirken, kontrol grubunda ise
O6gretmenin konuyu anlattigi geleneksel 6gretim yontemiyle ders islendi.

Calismalarin yiiriitiildiigii 4. Hafta sonunda kontrol gruplar1 ve deney gruplarina 6n

test olarak uygulanan EEU-BT, son test olarak uygulanmstir.
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3.6. Verilerin Toplanmasi

Bu calismada kullanilan veri toplama araclari olarak Elektrik Enerjisi Unitesi Bagsar

Testi, (EEU-BT) kullanilmustir.
3.6.1. Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araglar:

Arastirmada Olgme araci olarak cesitli kaynaklar incelenerek arastirmaci tarafindan
gelistirilen 21 maddelik “Elektrik Enerjisi” basari testi kullanilmistir. Bu testin kullanilma amaci
ogrencilerin konu hakkinda bilgilerini ve basarilarini dl¢gmektir.

Testin amaci belirlendikten sonra test ile Olciilecek o6zelliklerin belirlenmesi gerekir.
Neyin olciileceginin belirlendigi bu asamada kazanimlarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Test
hazirlanmadan 6nce kazanimlarin belirlenmesi gerekir. Gelistirilen testin maddeleri kazanimlari
temsil edecek sekilde olusturulur. Dengeli bir soru dagilimini saglamak icin belirtke tablosu
olusturulmahdir.

Tek boyutlu belirtke tablolar1 sik kullanilmamakla birlikte sadece 6zel bilgi,
davranislarin ve beceri dl¢iilmesinde kullanilir. Bu belirtke tablolarinda bir tarafa becerileriyle
ilgili soru maddeleri yazilir (Kése, 2009).

Testin giivenirlik ve gecerlilik calismalarinda her bir kazanimdan test i¢cin dort adet
madde gelistirilmistir. Ayirt edicilik indeksi en diisiik olan her kazanimindan bir tanesini
¢ikartarak her kazanimi temsil eden 3 kazanim birakilarak kazanimlari temsil eden giiclii
maddeler 6grencilere yoneltilmistir. Bundan dolayr konunun 7 kazanimi olmasindan dolay1
gelistirilen ilk test 28 maddeden olusmustur.

Bu bilgiler 1s181nda uygulama siirecinde kazanimlari olusturan testin maddelerini temsil

edebilmeleri i¢in asagida tablo 3.3. de goriilen belirtke tablosu olusturulmustur.
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Tablo 3.3.

{1k Hazirlanan Basari Testinin Belirtke Tablosu

Kazanimlar Soru No
7.6.1.1 Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel _ 7 13.1g
bagh ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

7.6.1.2 Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhk 5 g 59 o¢
farkliliklarini devre lizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi 5 1794 97
sagladigini ve elektrik akiminin bir cesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4 Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti _14.90.23
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki 5-10-15-19
gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder.

7.6.1.6. Bir devre elemannin uglar1 arasindaki gerilim ile tizerinden gecen ¢ 11.12.1¢
akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7 Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik 4-21-25-28

farkliliginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir.

3.6.2. Basari Testi Pilot Uygulama

Testteki maddelerin ilgili kazanimlar1 6l¢gmeye yonelik olmadiklarini ve teste herhangi

bir kavram yanilgisinin veya yanlis bir durumun olmamasi i¢in 6gretmen arkadaslar ve Mersin

Universitesi Egitim Fakiiltesindeki Prof. Dr. Bengii KAPLAN ve Prof. Dr. Ruhi KAPLAN'In

gorisleri alinmis, goriisler 1s181inda testte gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Bu calismada yapilacak olan uygulama 7. Sinif égrencilerini kapsadigi icin EEU-BT pilot

uygulamasi bu konuyu goren 8. Sinif 6grencilerine 2017-2018 2. Dénem basinda uygulanmistir.

Pilot uygulamada testin uygulandig1 6grencilerin okullara gore 6grenci dagilimlari asagidaki

Tablo 3.4. de verilmistir.

Tablo 3.4.
Pilot Uygulamasinin Uygulandigi Okullara gore Ogrenci Sayilar

Ogrenci Sayisi

Okul Ad1 8. Simif
Mersin Akdeniz Huzurkent Atatiirk Ortaokulu 103
Mersin Akdeniz Huzurkent Kazim Karabekir Ortaokulu 36
Mersin Akdeniz Bagcilar Ortaokulu 33
Toplam 172

EEU-BT uygulanmasinda égrencilere testi cevaplandirmalari i¢in bir ders siiresi olan 40

dakika uygun gériilmiistiir. EEU-BT pilot uygulamalarinin verileri ¢oktan secmeli testler icin

kullanilan cevap kagitlar1 arastirmaci ve diger bir 6gretmen tarafindan ayr1 ayri1 okunarak veriler

elde edilmistir. 8 6grencinin cevap kagidi uygun olmadigl icin ¢ikartilmis ve pilot uygulama 164
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ogrenciyle tamamlanmistir. Elde edilen veriler cergevesinde teste madde analizi yapilarak testin
son hali verilmistir. “Elektrik Enerjisi” testine yapilan madde analizi ve testin son halini alisi

“Gecerlilik ve Giivenirlik Calismas1” basligi altinda verilmistir.

3.6.3. Gecerlilik ve Guivenirlik Calismasi

Basar testi gelistirme siirecinden dnce etkinlikler ve konunun kazanimlar incelenerek
28 maddelik bir test gelistirilmis ve maddelerin ilgili kazanimlarinin 6l¢meye yo6nelik olup
olmadiklari uzman goriisleri alinarak, her bir uzmanin goriisii cercevesinde “Elektrik Enerjisi”

testinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve test pilot uygulamaya hazirlanmistir.

Pilot uygulama neticesinde elde edilen verilerden “Elektrik Enerjisi” basari testine
madde analizi yapilmistir. Pilot uygulamada 164 6grencinin cevaplar: dikkate alinmis ve tim
grubun %27’si, hesaplanarak yaklasik olarak 44 bulunmustur. Basar testindeki her madde 1
puan olarak degerlendirilerek madde analizi yapilmistir. Madde analizi sonucunda elde edilen

veriler asagidaki Tablo 3.5. de sunulmustur.
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Tablo 3.5.

Elektrik Enerjisi Basar1 Testinin Madde Analizi Sonuglar1 (n=164)

Madde Dy Da B DI pja-p) DR  AgKamalr
1 21 4 0,28 0,38 0,2016 0,1672 Iyi

2 39 3 0,47 0,81 0,2491 0,3969 Cok lyi

3 17 0,19 0,38 0,1539 0,1482 Iyi

4 43 12 0,62 0,70 0,2356 0,336 Cok lyi

5 36 8 0,50 0,63 0,25 0,315 Cok lyi

6 44 12 0,63 0,72 0,2331 0,3456 Cok lyi

7 34 16 0,56 0,40 0,2464 0,196 lyi

8 38 3 0,46 0,79 0,2484 0,3871 Cok lyi

9 7 2 0,10 0,11 0,09 0,033 Kullanilmamal
10 40 6 0,52 0,77 0,2496 0,3773 Cok lyi

11 28 12 0,45 0,36 0,2475 0,1764 Iyi

12 24 13 0,42 0,25 0,2436 0,1225 Kullanilmamal
13 35 5 0,45 0,68 0,2475 0,3332 Cok lyi

14 37 8 0,51 0,65 0,2499 0,3185 Cok lyi

15 31 6 0,42 0,56 0,2436 00,2744 Cok lyi

16 29 15 0,50 0,31 0,25 0,155 Iyi

17 44 19 0,71 0,56 0,2059 0,252 Cok lyi

18 41 13 0,61 0,63 0,2379 0,3024 Cok lyi

19 21 5 0,29 0,36 0,2059 0,162 lyi

20 39 13 0,59 0,59 0,2419 0,2891 Cok lyi

21 38 11 0,55 0,61 0,2475 0,2989 Cok lyi

22 23 8 0,35 0,34 0,2275 0,1598 lyi

23 44 14 0,65 0,68 0,2275 0,3196 Cok lyi

24 44 22 0,75 0,50 0,1875 0,215 Cok iyi

25 35 11 0,52 0,54 0,2496 0,2646 Cok lyi

26 29 6 0,39 0,56 0,2379 0,2688 lyi

27 44 18 0,70 0,59 0,21 0,2655 Cok lyi

28 23 7 0,34 0,36 0,2244 0,1692 lyi

Maddenin ayirt edicilik indeksi, D ne kadar yiiksek olursa o kadar gecerli bir testtir. Test

maddelerinin ayirt edicilik degerlerinin oOlgiitii su sekildedir: Ayirt ediciligi 0,20’den kiigiik

maddeler testte kullanilmamali ya da gelistirilerek kullanilmahdir. Ayirt ediciligi D=0,20-0,30

arasinda olan maddeler testte zorunlu hallerde kullanilabilir ya da gelistirilerek kullanilmalidir.

Ayirt ediciligi D=0,30-0,40 arasinda olan maddeler iyi olarak nitelendirilebilir ve testte

dogrudan kullanilabilir. Ayirt ediciligi> 0,40 dan yiiksek maddeler ise ¢ok iyi sayilabilir ve bunlar

da testte dogrudan kullanilabilir (Ozgelik,2009).
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Madde analizi sonucunda pilot uygulamaya tabi tutulan testimizin ilk 6rneginde bulunan
7 kazanimin her bir kazanimindan 4 soru hazirlanmistir. Her bir kazanimdan ayirt edicilik
indeksi en diisiik olan madde testten cikartilarak elektrik enerjisi basari testindeki soru sayis1 21
maddeye indirilmistir.

Madde analizi sonucunda elektrik enerjisi basar1 testinin maddelerinin giicliik indeksi
(p), p=0,39-0,75 degerleri arasinda degismektedir. Ayirt edicilik indeksi ise D=0,31-0,81
degerleri arasinda degismektedir. Elektrik enerjisi basari testinin 21 maddesi icin ortalama
glicliik derecesi p=0,55 olarak hesaplanmistir.

Elektrik enerjisi basari testinin ayirt edicilik indekslerinin iyi ve ¢ok iyi sayilan degerler
araliginda olmasi sebebiyle testten elde edilen sonuclarin gegerliliginin yiiksek oldugu
soylenilebilir.

Madde analizi yapilmis testlerde giivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda en ¢ok Kuder-
RichardsonKR-20 ve KR-21 formdiilleri kullanilir. Eger testteki maddelerin giicliik dereceleri
birbirine yakin ise testin giivenirliligini hesaplamada Kuder-Richardson KR-21 formiilii, degilse
Kuder-Richardson KR-20 formiilii kullanilir (Demircioglu,2008).

Elektrik enerjisi basar1 testimizde maddelerin giicliik indeksleri p=0,39-0,75 arasinda
degistiginden yani birbirine yakin olmadigindan Kuder-Richardson KR-20 formiili kullanarak
belirlenmeye calisiimistir.

Madde analizi yapildiktan sonra 21 maddeye dusiiriilen elektrik enerjisi basar1 testinin
Olglimiine ait glivenirlik katsayis1 r=0,79 olarak bulunmustur. Madde Analizi sonucu bazi
maddelerin testten ¢ikarilmasindan dolay1 belirtke tablomuzda degismistir. Degisen belirtke

asagida Tablo3.6. da verilmistir.
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Tablo 3.6.
Basari Testinin Belirtke Tablosu

Kazanimlar Soru No

7.6.1.1 Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel 5 g_14
bagh ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

7.6.1.2 Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhk ;1 ¢ 5
farkliliklarini devre lizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi 3 1g.21
sagladigini ve elektrik akiminin bir cesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4 Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti 1(.15.17
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5 Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki

gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder. 3-7-11

7.6.1.6 Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile tizerinden gecen 4 ¢ 1o
akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik 5 1¢_19
farkliliginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir.

3.7.Veri Analizi

Veriler analiz edilirken neyi nasil yapmamiz gerektigini belirlemek icin 6ncelikle
aragtirmamizin yontemi olan 6n test-son test kontrol gruplu desenin mantigini kavramis
olmamiz gerekmektedir.

On test-son test kontrol gruplu desenin mantigin1 soyle 6zetleyebiliriz:

e Deney grubunun o6n test-son test Olciimlerinin karsilastirilmasi, 6n test-son test
gozlemleri arasinda grubu etkileyen, kontrol edilmemis herhangi bir degisken ve
deneysel degisken nedeniyle deney grubunda olusan farki gosterir.

e Kontrol grubunun o6n test-son test gozlemleri arasinda grubu etkileyen kontrol
edilmemis herhangi bir degisken nedeniyle kontrol grubunda olusan farki gosterir.

e Deney grubunun 6n test-son test Olglimleri ile kontrol grubunun 6n test-son test
Olctimleri arasindaki fark, deney degiskeninin etkisini gosterir (Eckhard ve Ermann,
1977; Akt. Bliyuikoztiirk, 2014).

On test-son test Kontrol gruplu desende deneysel islemin etkisini test etmek amaciyla
kullanilan testlerden biri de t-testidir. T-testi iki 6rneklem grubu icin kullanilir. T-testi iki
orneklem grubunun ortalamalarini karsilastirmak, bu ortalamalar arasinda fark olup olmadigin
arastirmak icin kullanilir. T-testi bir gruptaki ortalamanin diger gruptaki ortalamadan farkinin
anlamh olup olmadigini belirler. Orneklem biiyiikliigiiniin ¢ok fazla olmadigl, érneklemin ait
oldugu ana kiitlenin standart sapmasinin bilinmedigi durumlarda tercih edilir. SPSS

programinda ti¢ farkli t-testi alternatifi sunulmaktadir. Bunlar:

e Bagimsiz iki drnek t-testi
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e Bagiml iki 6rnek t-testi
o Tek 6rnek t-testi uygulamalarda en ¢ok bagimsiz iki 6rnek t-testi kullanilir (Kiiciiksille,
2016).
Bagimsiz iki drnek t-testi iki farkli 6rneklem grubunun ortalamalarimi karsilastirmak
icin kullanilir (Kiiciiksille, 2016).
t-testi gibi parametrik hipotez testlerinin baz1 varsayimlari vardir. Bunlar:
o Veriler normal dagilima uymalidir. (Baskinlik ve carpiklik degeri -1, +1 arasinda
olmalidir.)
e Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.
e Grup varyanslari esit olmalidir. Varyanslar birbirinin dort kat1 kadar farkli olabilir, daha
fazla fark olmamalidir (Kiig¢iiksille, 2016).

Verilerimizin parametrik hipotez testlerinin varsayimina uyup uymadigini kontrol
etmemiz gerekmektedir. Bunun i¢in verilerimizin normal dagilima uyup uymadiklarin1 anlamak
icin normal ihtimal grafiklerini incelememiz yeterli olacaktir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve son test normal ihtimal (veya olasilik) grafikleri sirasiyla Grafik 3.1. ve Grafik 3.2. de

verilmistir.
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Sekil3.1. Deney ve kontrol grubu 6n test normal ihtimal grafigi
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Sekil3.2. Deney ve kontrol grubu son test normal ihtimal grafigi

Bu grafiklerde verilerin gozlenen ve beklenen degerleri gosterilmektedir. Orneklem
normal dagilima sahip ise degerlerin bir dogru iizerinde veya etrafinda toplanmasi gerekir.
Arastirmamizda deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test verilerinin normal dagilim
grafikleri incelendiginde veriler bir dogru etrafinda toplandigindan verilerin normal dagilima
yakin oldugunu soéyleyebiliriz (Ak, 2016).

Egitim arastirmalarinda kullanilan basari testlerinin ¢ogu aralikli élcekleri ifade eder.
Arastirmamizda kullandigimiz basari testi de aralikh bir 6lcektir (Sezgin, 2015).

T-testi gliglii bir istatistik analizidir. Arastirmalarda li¢linct varsayim (grup varyanslari
esit olmalidir) karsilanmasa bile bu analiz giivenle kullanilabilir (Biiytikoztiirk,2014).

Arastirmamizda verilerin analizinde SPSS-15 programi kullanilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin 6n test-son test basar1 puanlarinin arasinda fark olup olmadiginin arastirilmasi igin

bagimsiz iki 6rnek t-testi kullanilarak tespit edilmistir.

3.8. Elektrik Enerjisi Unitesine gére Uygulanan Etkinlikler

Arastirmada 7 adet etkinlik kullanilmistir. Bu etkinliklerin tamami laboratuvar
etkinligidir. Etkinlikler gelistirilirken c¢esitli ortaokul 7. Simif ders kitaplar1 incelenmis ve

bunlardan yararlanilmistir. Ayrica etkinlikler gelistirilmeden 6nce ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri
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dersi “Elektrik Enerjisi” iinitesi “Ampullerin Baglanma Sekilleri” boéliimiiniin kazanimlari
incelenmistir.

Etkinlikler ilgili kazanimlar 1si8inda deney kilavuzu seklinde hazirlandiktan sonra
etkinliklerin, ait oldugu kazanmimlar1 6gretmeye yonelik olup olmadiginin belirlenmesi icin
uzman goriisiine basvurularak inceletilmistir. Elestiriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan etkinlikler denenerek son halleri verilmistir.

Arastirmamizda, asagida isimleri verilen etkinlikler kullanilmistir. Bunlar:

3.8.1.EtKkinlik 1: Seri Bagh Ampuller

ilgili Oldugu Kazanimlar:

Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagli ampullerden
olusan bir devre semasi cizer.

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farklhiliklarini devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.
Aciklama:

Basit bir elektrik devresi kurulur. Ampuliin parlakligi gézlemlenir. Ampule bagh
kablolardan biri ¢ikartilir. Ampul ve pil arasina bir ampul eklenir. Ampullerin parlakliklari

gozlemlenir. Devreye tli¢lincii bir ampul daha eklenir. Ampullerin parlakliklar1 gézlemlenir.

3.8.2. Etkinlik 2: Paralel Bagli Ampuller

ilgili Oldugu Kazanimlar:

Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh ampullerden
olusan bir devre semasi cizer.

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkhiliklarini devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

Aciklama:

Basit bir elektrik devresi kurulur. Ampul parlakligi gézlemlenir. Ampuliin her iki
ucundan yukar1 dogru kablolar ilave edilir. Bu kablolara bir ampul daha ilave edilir. Boylece ana
koldaki akimi iki kola ayirarak her iki ampulden akimin ge¢mesi saglanir. Ampullerin
parlakliklar1 gézlemlenir. Ikinci ampul lizerinden akim tekrar kollara ayrilarak ampullerin

parlakliklar gozlemlenir.
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3.8.3. Etkinlik 3: Devredeki Akim

ilgili Oldugu Kazanimlar:

Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladiginm ve elektrik
akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.
Aciklama:

Basit bir elektrik devresi kurulur. Devreden pil ¢ikartilir. Baglanti kablolariyla kapal
devre olusturulur. Ampuliin 1s1k verip vermedigi gozlemlenir. Kablolardan biri cikartilir ve

ampuliin 151k verip vermedigi gézlemlenir.
3.8.4. Etkinlik 4: Akimi Nasil Olgeriz

Ilgili Oldugu Kazanimlar:

Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir ve
birimini ifade eder.
Aciklama: Basit bir elektrik devresi kurulur. Anahtar kapatilarak ampuliin yanip yanmadigi
kontrol edilir. Ampulin kablolarindan biri g¢ikartilp araya ampermetre yerlestirilir.
Ampermetrenin (+) kutbu pilin (+) kutbuna gelen kabloya takilir. Ampermetrenin (-) kutbuna
baska bir kablo takilir. Takilan bu kablo ampule takilir. Ampulden pilin (-) kutbuna baglanti

saglanir. Anahtar kapatilarak ampermetrede gozlenen deger okunur.
3.8.5. Etkinlik 5: Gerilimi Nasil Olgeriz

ilgili Oldugu Kazanimlar:

Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi (potansiyel
farki) olger ve birimini ifade eder.
Aciklama:

Basit bir elektrik devresi kurulur. Anahtar kapatilarak ampuliin yanip yanmadigi kontrol
edilir. Ampuliin iki kutbu {izerinden birer kablo cikartilir. Ampullerin diger uclarina voltmetre
baglanir.. Ampulden gelen pilin (+) kutbu voltmetrenin (+) kutbuna, ampulden gelen pilin (-)
kutbu voltmetrenin (-) kutbuna baglanir. Anahtar kapatilarak voltmetrede okunan deger

gozlemlenir. Ayni islem farkli piller i¢in tekrarlanir.
3.8.6. Etkinlik 6: Gerilim-Akim iliskisi

ilgili Oldugu Kazanimlar:
Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden ge¢en akim arasindaki

iliskiyi deneyerek kesfeder.
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Aciklama:

Devreye baslarken bir acma-kapama anahtar1 ve 1,5 Volt'luk bir pil yardimiyla
ampermetreni ve voltmetrenin de bulundugu bir devre kurulur. Anahtar kapatilarak voltmetre
ve ampermetredeki degerler olciiliir. Olgiilen bu degerlerden gerilim-akim oranlar1 hesaplanur.
Bir tablo olusturularak sonuglar kaydedilir. Daha sonra 2. Ve3. Piller devreye baglanarak
ampermetre ve voltmetrede oOl¢lilen degerler kaydedilir. Elde edilen tablodan yararlanarak bir

milimetrik dogrusal grafik kagidi lizerine gerilim-akim grafigi ¢izilir.
3.8.7. Etkinlik 7: Ampullerin Parlaklik Farki-Elektriksel Direng iliskisi

ilgili Oldugu Kazanimlar:

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iliskilendirir.
Aciklama:

Pil, duy, ampermetre ve baglanti kablosundan olusan bir elektrik devresi kurulur.
Devreye 2. Ampul seri baglanarak ampermetrede okunan deger kaydedilir. Devreye 3. Bir ampul
seri baglanarak ampermetrede okunan deger kaydedilir. Ohm yasasini ampermetrede okunan
degerlere ve pilin gerilimine gore hesaplanir. Ayni islemi ampermetreyi pilin bulundugu kola

baglayarak, ampulleri paralel baglayarak ampermetrede okunan degerleri hesaplanir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.
4.1 Aragtirmanin Birinci Alt Problemine iligkin Bulgular

Arastirmanin Birinci Alt Problemi: “Ortaokul 7. Siif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersinde uygulama oncesinde laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney
grubu ile geleneksel kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda anlaml
bir fark var midir”?

Arastirmanin birinci alt problemi icin laboratuvar temelli 6gretim y6nteminin
uygulandigr DG grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG grubu 6grencilerine
uygulama oncesi yapilan EEU-BT’den elde edilen sonuglarin karsilastirilmasinda kullanilan

Bagimsiz Gruplar i¢in t-testi ve sonugclari Tablo 4.1. de goriilmektedir.

’II:Z:J}EbI'lJ(-)BAL'l."l(:jn Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Gére t-Testi Sonuclari
N X S sd t P
BTo DG 20 6,20 2,23 39 0,058 0,954
KG 21 6,24 1,99
P<0,05

Tablo 4.1 incelendiginde, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
olarak uygulama 6ncesinde laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu
(DG) ogrencileri ile kontrol grubu (KG) 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda
onemli bir farkliligin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t testi ve sonuclari
goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi on test
puanlar1 arasinda onemli bir farklilk c¢cikmamistir. Tablodan, KG 6grencilerinin akademik
basarisi (k=6,24) ile DG grubu 6grencilerinin akademik basarisinin (X=6,20) yaklasik olarak ayni
oldugu soylenebilir.Bu bulgular, uygulama 6ncesi deney gruplarinin (DG) ve kontrol gruplarinin
(KG) fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilarinin benzer diizeyde oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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4.2 Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci Alt Problemi: Ortaokul 7. simif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersinde uygulama sonrasinda laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemin uygulandigl kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulandigi
DG grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi KG grubu 6grencilerine uygulama
sonrasi yapilan EEU-BT’den elde edilen sonuclarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagimsiz

Gruplar icin t-testi ve sonuclari Tablo 4.2 de goriilmektedir.

Tablo 4.2.
EEU-BT Son Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Gére t-Testi Sonuclari
N X S sd t P
BTs DG 20 16,30 3,67 39 6,842 0,000
KG 21 9,48 2,65
p<0,05

Tablo 4.2 incelendiginde, ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersinde uygulama sonrasinda
laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu (DG) 6grencileri ile kontrol
grubu (KG) 6grencilerinin akademik basari diizeyleri arasinda 6nemli bir farkin olup olmadigina
yonelik olarak kullanilan t-testi ve sonuclari goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi son test puanlar1 arasinda 6énemli bir farklilik gériilmektedir.
Ayrica tablodan, DG grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarisinin (x=16,30), KG
grubu 6grencilerinin akademik basarisina gore (X=9,48) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bu bulgular, deney gruplarina (DG) uygulanan laboratuvar yonteminin, kontrol
gruplarina (KG) uygulanan geleneksel yonteme gore 6grencilerin akademik basarilarinda daha

etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
4.3 Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemi: Ortaokul 7. Smif égrencilerinin Fen Bilimleri
dersinde uygulama o©ncesinde ve sonrasinda laboratuvar temelli 6gretim yo6nteminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kendi icinde akademik basar diizeyleri arasinda anlamli
bir fark var midir?

Arastirmanin {g¢lincii alt problemi i¢in laboratuvar temelli 6gretim yo6nteminin
kullanildigi DG grubu &grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi yapilan EEU-
BT’denelde edilen sonuglarin karsilastirilmasinda kullanilan bagimh gruplar icin t-testi ve

sonuglar1 Tablo 4.3 de gorilmektedir.
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Tal.)'lo 4.3.

EEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin Deney Grubuna gore t-Testi Sonuglari
N X S sd t P

BTo 20 6,20 2,24 19 24,649 0,000

BTs 20 16,30 3,67

p<0,05

Tablo 4.3 incelendiginde, ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda laboratuvar temelli 68retim yonteminin uygulandigl deney
grubu (DG) 6grencilerinin 6n test-son test arasinda akademik basari diizeyleri arasinda 6nemli
bir farkin olup olmadigina yonelik olarak kullanilan t-testi ve sonugclari gériilmektedir. Buna
gore DG Ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi akademik basar1 puanlar1 arasinda énemli
bir farklilik cikmistir. Tabloya gore, deney grubu (DG) 6grencilerinin uygulama o6ncesinde
uygulanan BTo’slinlin(k=6,20) oldugu, uygulama sonrasinda uygulanan BTs'nin(X=16,30)
oldugu goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin son test puanlarin 6n test puanlarindan ¢ok daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore fen bilimleri dersinin laboratuvar yontemiyle
islenmesinin deney grubu (DG) 06grencilerinin akademik basarilar1 tzerinde olumlu etkisi
oldugu soylenebilir.

Bu bulgular, laboratuvar yontemiyle fen bilimleri dersinin islenmesinin 6grencileri fen

bilimleri dersi akademik basarilarini artirmada 6nemli bir etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.
4.4 Aragtirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemi: Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersinde uygulama 6ncesinde ve sonrasinda geleneksel yontemin uygulandig1 kontrol grubu
ogrencilerinin kendi icinde akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamh bir fark var midir?

Arastirmanin dordiincii alt problemi icin geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi1 KG
grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi yapilan EEU-BT’den elde edilen

sonuglarin karsilastirilmasinda kullanilan Bagiml gruplar i¢in t-testi ve sonuglar1 Tablo 4.4. de

goriilmektedir.
Tablo 4.4.
EEU-BT On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol Grubuna gore t-Testi Sonuclari
N X S sd t P
BTo6 21 6,24 1,99 20 7,831 0,000
BTs 21 9,48 2,66
p<0,05

Tablo 4.4 incelendiginde,ortaokul 7. Sinif fen bilimleri dersinde uygulama dncesinde ve

uygulama sonrasinda geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu (KG)
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Ogrencilerinin 6n test-son test arasinda akademik basar1 dlizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigina yonelik olarak yapilan t-testi sonuclar1 goriilmektedir. Buna goére KG
Ogrencilerinin 6n test-son test arasinda anlaml bir fark vardir. Tablo4.4. e gore, KG grubu
ogrencilerine uygulama oncesi uygulanan BT&'niin (X=6,24) uygulama sonrasi uygulanan
BTs’den (X=9,48) biraz daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, fen bilimleri dersinin
geleneksel yontemle islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarinda ¢ok az da olsa olumlu bir
etkisinin oldugu soylenebilir. Ancak bu deger laboratuvar yonteminin uygulandigi deney
gruplar1 (DG) sonuclarina gore oldukea diigtiktiir.

Bu bulgular, geleneksel yontemle fen bilimleri dersi islenmesinin 6grencilerin fen
bilimleri dersi akademik basarilarini arttirmada az da olsa anlamli bir artisin oldugu

gorilmiistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma
5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Sonuclar ve Yorumlar

Calismada, ortaokul 7. Simif 6grencilerine fen bilimleri dersinin iki farkli yontemin
kullanilacagr gruplar, biitiin yedinci siniflara uygulanan o6n-test (BT6) sonuclarina gore
belirlenmistir. Gruplar belirlenirken, uygulama oncesi akademik basari1 diizeyleri arasinda
anlamhli bir farkin olmamasina dikkat edilmistir. Bu sonuglara gore, calismada laboratuvar
temelli Ogretim yonteminin uygulanacagi deney grubu (DG) ile geleneksel yontemin
uygulanacag kontrol grubu (KG) olmak iizere iki farkli grup belirlenmistir.

Ortaokul 7. Sinif 68rencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olarak uygulama dncesinde
laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulanacagi deney grubu (DG) 6grencileri ile kontrol
grubu (KG) 6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri arasinda énemli bir farklihgin cikmadigi
gorilmiistiir. Deneysel calismada deney grubunun (DG) ve kontrol grubunun (KG) puanlari
arasinda 6nemli bir farklihigin ¢ikmamasi beklenir. Bu kapsamda 6n testlerin birbirine benzer
ciktig1 gorilmiistiir.

Onder(2007) “ilkégretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” Unitesinin Ogretiminde Laboratuvar Yonteminin Ogrenci Basarisina Etkisi” bashkh
calismasi incelendigi calismasinda elde ettigi verileri t-testi ile degerlendirerek deney ve kontrol

gruplari arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 sonucuna varmistir.
5.1.2. Arastirmamn ikinci Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorumlar

Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olarak uygulama sonrasinda
laboratuvar temelli 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu (KG) 6grencilerinin
akademik basar diizeyleri arasinda 6nemli bir farkliligin ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu bulgular, deney
grubuna (DG) uygulanan laboratuvar yonteminin kontrol gruplarina (KG) uygulanan geleneksel
yonteme gore ogrencilerin akademik basarilarinda daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
Laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore bazi avantajlari oldugunu soyleyebiliriz.
Etkinlikler 68retmen tarafindan goésterip yaptirma yontemiyle 6grencileri 6grenme ortamina
dahil eder, 6grenciler deneyleri kendileri yaptiklari i¢cin ve laboratuvar ortaminda yaparak
yasayarak 6grenme firsati bulmasindan dolay1 akademik basarilarinda artisin daha fazla oldugu
soylenebilir. Bu sonuclar degerlendirildiginde literatiir verileri ile ortiistiigii gériilmektedir.

Alanyazinda belirttigimiz ilgili arastirmalar incelendiginde, laboratuvar yontemi lehine
0grenci basarilarini artirmaya yonelik farkl alanlarda ve farkli konularda yapilan ¢alismalarin

ortaya koydugu sonug, Glinay (2001), Gliingér (2002), Giirdal ve Giiven (2002), Akkaya ve Sahin
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(2004), Sensoy, Telli, Yalcin ve Yildirim (2004), Beydogan ve Tasdemir (2006), Onder (2007),
Aslan ve Tezcan (2007), Maras(2008), Altinok (2011), Ergiin ve Kara (2012), Kocak ve Onem

(2012) ve Goktiirk (2017)'tin arastirma sonuglari ile uygunluk gostermistir.
5.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Sonuglar ve Yorumlar

Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin Fen bilimleri dersine yonelik olarak deney grubu (DG)
ogrencilerinin 6n test-son test arasinda dersin laboratuvar yontemi ile islenmesi déncesinde ve
sonrasinda basari diizeyleri arasinda anlamh bir farklihgin ciktigi goriilmiistiir. Laboratuvar
yontemi O6grencilerin etkili olmalarina destek olurken, laboratuvar yontemi onlarin yaparak
yasayarak oOgrenmeler ile i¢c ice oldugu bir 6grenme yoludur. Bu baglamda bakildiginda
laboratuvar temelli 6gretimde 6grenci isin tamamen icerisindedir. Bu acidan 6grencilerin
laboratuvar ortamini sevmeleri basarilarini destekler. Geleneksel 6gretim yontemlerinden,
sunus yoluyla 6gretimin dikkat stiresi oldukca kisithdir. Bu nedenle laboratuvar temelli 6gretim
ogrencilerin dikkatlerini deneye cekerek onlar giidiileyip motive ederek 6grencilerin derse
daha ¢ok yonelmesini de saglamis olur.

Laboratuvar 6grencilerin 6gretim etkinliklerine bizzat katilmalari, 6grencileri aktif
durumda tutmasi, konuyu daha iyi anlamalarina ve 6grendiklerinin kalici olmasina yardim
etmektedir. Laboratuvar, 6grencinin ilk elden deneyim kazandig1 yani kavram, prensip ve
yasalart kendi yaptif1 deneylerle bulus esasina gore 0Ogrendigi bir ortam olarak
tanimlanmaktadir (Karaca vd. 2006). Ayn1 zamanda bu yontemin 6grencilerde; elestirel
diisiinme, akil yiriitme, akademik bakis ac¢isi kazanma, problem ¢6zme yeteneklerini ileri
gotlirme, bilgilerini pekistirme, fen bilimlerine yonelik pozitif bir tutum olusturma basta olmak
lizere pek ¢ok olumlu bir etki yaptig1 bilinmektedir. Bu ylizden laboratuvar uygulamalari, fen
egitiminin koparamayacagimiz bir parcasi ve odak noktasidir (Serin, 2002).

Teorik olarak derslerin anlatilmasinin ardindan deneylerle desteklenen konularda
kavram, ilke, formiil, olgu gibi hedeflerin kazanilmasi daha kolay ve anlamli olmaktadir
dolayisiyla 6grencilerin fen bilimleri dersine ilgisi ve sevgisi artmaktadir. Gezer vd. (1998)’e
gore fen bilimleriyle ilgili konularin genelde karmasik ve soyut kavramlari icermesi,
kavranmasinda gii¢liik ¢ekilen dersler olarak nitelendirilmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle
soyut kavramlar1 iceren fen bilimleri derslerinin istenilen diizeyde 6grenilmesine yardimci
olmak icin etkili 6gretim yontem ve teknikleriyle birlikte gorsel ve somut materyallerin
uygulanmas1 gerekmektedir. Bu yontemler arasinda laboratuvarin biiyiik onem tasidigi

goriilmektedir (Kose, 2008).
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5.1.4. Arastirmanin Doérdiincii Alt Problemine Ait Sonug¢lar ve Yorumlar

Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olarak kontrol grubu (KG)
Ogrencilerinin 6n test-son test arasinda dersin geleneksel yontem ile islenmesi 6ncesinde ve
sonrasinda basari diizeyleri arasinda manidar bir farklihigin oldugu ancak bu farklihigin ¢ok az
oldugu gorilmiistiir. Bu baglamda Kontrol grubu (KG) 6grencilerine geleneksel yontem ile fen
bilimleri dersinin islenmesinin 6grencilerin fen bilimleri dersi basarilarini arttirmada az da olsa
bir etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Boyle bir durumun ortaya ¢ikmasinda her iki
grubun dgrencilerinin birbiriyle olan etkilesimlerini ve uygulamanin yapildig1 4 hafta (14 ders
saati) siiresince her iki gruba da “Mevsim Yayincilik Ortaokul Fen Bilimleri 7”ders kitabindan
ders anlatilmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Uygulama siiresince deney grubu (DG) ve
kontrol grubu (KG) 6grencilerinin birbiriyle diyaloglarini engelleyecek sekilde izole edilmesinin
ve degisik kaynaklardan ders islenmesinin deney grubu (DG) ve kontrol grubu (KG)
ogrencilerinin elektrik enerjisi linitesi basar testi (EEU-BT) son-test sonuglarinin istatiksel
analizinin sonucunu 6nemli oranda etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Onder (2007), “ilkégretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Canhlarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” Unitesinin Ogretiminde Laboratuvar Yénteminin Ogrenci Basarisina Etkisinin
incelenmesi” ¢alismasinda da bu ¢alismaya benzer bir sonug elde etmistir. Aragstirmanin basari
testlerinin son degerlendirilmesinde elde edilen veriler geleneksel 6gretim yontemi ile ders
isleyen 6grencilerin bulundugu kontrol grubunda da basar1 yoniinden olumlu bir artis elde
edilmigtir.

“Goktirk (2017), 9. Simf “Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimler” Unitesinin
Laboratuvar ydéntemiyle islenmesinin Ogrenci Basarisina ve Kimya Dersine Yonelik Tutumlarina
Etkisinin Incelenmesi” calismasinda iki kontrol grubu olusturmustur. 1. Kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel yontemle kimya dersinin islenmesi sonucunda uygulanan basari
testinin sonucuna gore kimya dersinin akademik basarilarini artirmada manidar bir artisin
olmadigy, fakat 2. Kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemle kimya dersinin islenmesinin
ogrencilerin kimya dersi akademik basarilarini arttirmada az da olsa manidar bir artisin oldugu

gorilmiistir.
5.2. Sonug

Ogrenmenin en o6nemli vazgecilmez kosullarinda biri aktif katihmdir. Ogrencilerin
ogrenmeye karst motivasyonunu arttirmak icin aktif olarak  katildiklar1 ortamlarin
olusturulmasi gerekir. Bu olgunun olusabilmesinde ise bu ¢alismada yapilan laboratuvar temelli

O0gretimin 6nemli bir etkisi olmustur. Yapilandirmaci 6grenmenin bir parcasi olan laboratuvar
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temelli 6gretimin uygulandigl bu calismada 6grenenler deneyleri birebir uygulamali olarak
yaptiklari icin akademik basarilarinda bir artisa sebep olmus olabilir.

Bu calismada, kontrol grubuna geleneksel 68retimin yapilmasi, azda olsa bu grubun
akademik basarisinin artmasina katkida bulunmustur. Bu basari laboratuvar temelli 6gretim
yapan deney grubunun basarisina gore oldukca diisiiktiir. Bundan dolay1 temeli uygulamaya
dayanmasa da 6grencilere iyi bir egitim verilmesi 6grencilerin akademik basarisini arttirabilir.
Bu durumun olusmasinda 6grencilerin derse olan ilgi ve meraki, ¢alisma grubunu olusturan tiim
ogrencilerin ayn1 binada ve ayni katta egitim gdérmelerinden dolay1 az da olsa birbirleriyle
etkilesimelerine sebep olmus ve 6grencileri fen bilimleri dersine calismaya tesvik etmis olabilir.

Bu c¢alismanin baslangic asamasinda oOgrencilere disaridan herhangi bir etkide
bulunulmadiginda gruplar arasindaki akademik basarida anlaml bir fark olmazken, laboratuvar
temelli 6gretimin uygulanmasi sonucunda pozitif yonde bir fark olmustur. Bu farkin
olusmasindaki en dnemli etkenler arasinda geleneksel 6gretimin aksine laboratuvar temelli
ogretimin kullanilmasi, duyularin daha etkin kullanilmasina neden olacagindan egitim 6gretim
ortaminin zenginlesmesine neden olmustur.

Arastirmanin sonucuna bakildiginda; fen bilimleri dersinin laboratuar temelli olarak
islenmesinin, fen bilimleri dersinin geleneksel yontemle ders islenmesine gore akademik

basariy1 daha ¢ok arttirdigini sdyleyebiliriz.
5.3. Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgulara dayanarak gelecekte yiiriitiilecek ¢alismalara iliskin
oneriler gelistirilmistir:

1) Fen bilimleri dersinin programlar1 hazirlanirken, laboratuvar uygulamalarina agirlik
verilmelidir.

2) Fen bilimleri 6gretimi gozlemlere, deneylere ve bilimsel siireclere dayali bir yontemle
islenmelidir. En uygun yontem de laboratuvar yontemidir.

3) Okullarimizdaki fen bilimleri laboratuvarlarini zenginlestirerek gerekli donanim ve arag-
gere¢ destegi saglanmalidir.

4) Ogretmenlerin arag-gerec eksikliklerinin 6niine gecip cevreden bulduklar1 malzemelerle
bile deney yapmalidirlar.

5) Fen bilimleri ders kitaplarinin o6nermis oldugu deneysel etkinlikler arag-gerec
eksikliginden yapilamiyorsa alternatif deneysel etkinlikler gelistirmelidirler.

6) Ogretmenler, fen bilimleri derslerinde égrencilere bilgiyi yiiklemek yerine, acik uglu
sorular sorarak ve 68rencilerin diisiinmesi saglanarak, deneyleri 68rencilere yaptirarak,

ogrenciler siirekli etkin halde tutulmalidir.
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7) Laboratuvar icerisinde ogrenciler arasi etkilesimin artirilmasi ve sosyal iliski
seviyelerinin artarak gliclenmesi icin laboratuvar yontemi kullanilirken grup calismalari
desteklenerek 6n plana ¢ikartilmalhdir.

8) Derse giren fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik hizmet i¢ci seminer ve kurslar
diizenlenerek 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalari gelistirilmeli ve glincellenmelidir.

9) Okul idareleri de laboratuvar kullanimi ve laboratuvar malzemeleri konusunda
ogretmenlere gerekli olan destegi vermelidir.

10) Laboratuvar yontemlerinin uygulanmasina engel olan problemler okul idareleri ve
o0gretmenler tarafindan belirlenerek bu problemlerin ortadan kaldirilmasina yonelik

calismalar yapilmalidir.
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Ik Hazirlanan Test

1

Agagidaki elektrik devrelerinden hangisinde
biitiin ampuller birbirlerine paralel baglan-
migtir?

A) & B) -
& —Q—

T

C) & D)
-
- -

2

K ampultine sekil-1'deki gibi 6nce L ampult baglana-
rak parlakhidi gézlemleniyor, sonra gekil-2'deki gibi M
ampuli baglanarak parlakligr gézlemleniyor.

&-¢

Ay

L)
Sokil-1

L
Sokil-2

Buna gdre K ampuliiniin, L ve M ampulleri baglan-
digindaki parlakiik degigimleri igin agagidakilerden

hangisi dogrudur?

L ampulii M ampulii
A) Azalir Artar
B) Azalir Degismez
C) Artar Azalir
D) Artar Artar

Evrakin elektronik imzali suretine https:/e-belge.mersin.edu.tr adresinden 9ffd7ee3-789a-4b70-a3ce-a00c43cal77a kodu ile erigebitigsini
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmustir. :

3.
Sekildeki su tesisatinda vana agihnca pompanin itme
gucu ile su ilerlemeye baslar. Suyun akisi borularin ince
kisimlarinda zorlagir.

Basit elekirik devresi

Su teslsati

Yukaridaki bilgiler dahilinde su tesisatindaki sistern. basit
elekliik devresi elemanlanyla eslenerek gosterilmek is-
tenmektedir.

Su tesisati Elektrik devre
elemanlar elemanlar;

l. Pompa - Pil

Il. ince boru - Anahtar

1. Vana - Lamba

Buna gdre su tesisati ve devre elemanlarinin birbirle-
riyle eglestirmelerinden hangileri dogru verilmistir?

B) Ivell.
D) I, Nvelil.

A) Yalniz 1.
C) Nvelil.

4,
Ozdes pil ve ampullerin kullamldig asagidaki
elektrik devrelerinin hangisinde ampermetre
en biiyiik degeri gisterir?

A) B) B
-+ s
D) ®
154
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2

Yolkan, asagidaki devreyi ¢alisir hale

getirip ampul iizerindeki gerilimi ve akimi

ol¢mek istiyor.

| Y N

Buna gére Volkan, voltmetre ve amper-

metreyi devrenin hangi noktalar arasina
baglamalidir?

Voltmetreyi Ampermetreyi

A) 1-2 2 o4
B) 2-3 fa2
C) 1-4 3
D) 1-2 Yomid

5.

Bir bakir telin uglarina, 6 volt, 4 volt ve

2 voltiuk piller ayri ayri baglaniyor. Daha
sonra bu telin lizerinden gecen akim deger-
leri, sekildeki tabloya kaydediliyor.

Gerilim (V) Akim (A)
6 3
4 2
2 1

Buna gére, gerilim (V) - akim (A) grafigi aga-
Gidakilerin hangisinde dogru gizilmigtir?

A Gerilim (V) B) Gerilim (v)
A

i
[

1

Il
-d
1

|

4

1
e ad ek ad...

(.}

o N & o
e

3 Akim (A)

<) Gerilim (v) D) (Eerilim )
A

[
6 1 1] 6
ik .
B 4
2|11 2
-.{--i—_.];
O I Rm ) 0

7

Asagida verilen devrelerin ikisinde ampul-
ler seri, ikisinde ise paralel baglanmisgtir,

i L

| ]
p v
——"1—" -=+;—:“»}_
- —
.—._..'Jl*
] v

Buna gore, ampullerin seri ve paralel bag-
landigi devreler agagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Seri  Paralel
A) 1 IV I
B) 1,1V 1,1
C) L I v
D) 1, 1m I, v

8.
M

K L &-

— —
Ozdes ampullerle kurulu devreler sekildeki gibidir.
Buna gore, K, L ve M ampullerinin parlaklik-
lan arasindaki iligki agagidakilerden hangisi-
dir?

AK=M>L B)L=M>K

CL>K=M D)K>L>M

Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmigtir.
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o 11

Sekildeki elektrik devresinde K, L ve M ampullerinin

£ VARAY K ve L ampullerinin gerilim - akim grafigi verilmistir, B
parlakliklan arasinda L > K > M iligkisi vardir,

ampuller ayri ayrn 12 volt gerilime sahip devredeki hosh
ga baglanmip ampermetrede olugan degerler clgimiistin

¥

Gerilim (V)

)
[ — K

——) 12V
1

i
'2 2 Akim (A)

Buna gdre K ve L ampullerinin ampermetrede olug
turduklan akim degerleri kag amper olgiilmuigtir?

Sekildeki devre ile ilgili agagidaki yorumlar yapilnustir. 'L
1. Ampullerin direngleri arasinda L > K > M iliskisi var- A A WA

dir. B) 4A 12A
2. }iql‘lls;r(gm gecen akimlar arasinda A, > A1 > A, iligki- ) 12A IBA

i vardir.

3. Ana koldan gegen akim A,, A, ve A, tin toplamina D) 36A 12A

esittir.
Buna gére yapilan yorumlardan hangileri dogru- 12.
dur?

Bir ogrenci, bir ampuliun uglar arasindaki geriliny ile
A) Yalniz 1 B)1ve2 uzerinden gegen akim siddeti arasindaki iliskiyi dene-
C)lve3 D)2ve3 verek kesfetmek istiyor.
10.

Paralel badli ampullerden olusan bir devre hazirlamak
isteyen 6grenci sekildeki devreyi kuruyor.

(R

; ,E.

1 2
|....M“~._., ; - 4 '__._'
Lambalar 1sik vermedigine gére, ¢grenci hazirladi- 3 4
¢ devredeki hatay nasil diizeltebilir?

A) Devreden pil eksilterek Ogrencinin amacina ulagabilmesi icin verilen diize

B) Anahtar agik birakarak neklerden hangi ikisini kullanmasi gerekir?
C) Xve Y lambasini yan yana devreye baglayarak A)lve2 B)1ve3
D) Ampermetre ve valtmetrenin yerini birbirleriyle de- Clavea D)2ve4

distirerek

3

el o
A P i 4 Y o
Evrakin elektronik imzali suretine https://e-belge.mersin.edu.tr adresinden 9ffd7ee3-789a-4b70-a3ce-a00c43cal77a kodu ile en;aﬁllm;&lzwxf

Bu belge 5070 sayih Elcktronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elcktronik imza ile imzalanmugtir., i
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A

Yukarida verilen basit elektrik devrelerinde ampul-
lerin baglanma gekilleri agisindan dogru gruplandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde verilmigtir?

Seri Bagh Paralel Bagl
A lvell Il ve IV
B) I llvell Yalniz IV
C) lvelv lvell
D) lvelv Ilve 1l

14.
Ahmet, semasini ¢izdigl elektrlk devresinde
ampulden gegen akimi Slgmek istiyor. Bunun
igin devreye ampermetreyi dért farkl) durumda
agagdaki gibi baliyor.

L durum I, durum

— & @

V. durum

1l durum

Buna gére Ahmet, ampermetreyi hangi du~
rumdaki gibi baglarsa dogru 8lgiim yapmis

olur?
Al ovell. B) IL ve NIl
YL ve IV, D) . ve iv.

15.
Voltmetre igin;

I Voltmetrenin direnci yoktur.
II. Voltmetrenin birim amperdir.
lll. Devredeki gerilimi dlcer.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur.

A) Yalniz 1l B)lvell
C)lvell D) Lilvelll
16.
Gerilim (V)| Akim (A)
1. Deneme (1 pil) 1.5 05
2. Deneme (2 pil) 3 1
3. Deneme (3 pii) 45 1.8

Bir ampul ve bir pilden olugan basit bir elektrik d
resi kuran 6@renci ampuliin tizerinden gecen ak
ampermetreyle, ampuliin uglan arasindaki geril’
voltmetreyle &igliyor. Devreye ikinci ve tigtincd |
baglayip dlgtimleri tekrarlayarak yukaridaki tablc
kaydediyor,

Buna gére, 6grenci agagidaki sonuglardan hi

gisine ulasamagz?

A) Ampulin (zerinden gegen akim, uglar aras
daki gerilimle dogru orantilidir.

B) Pil sayisi arttikga, devredeki gerilim de artar,
C) Ampuliin uglari arasindaki gerilimin, Gzering
gegen akima oram sabittir,

D) Ampuliin uglar arasindaki gerilim, ampuliin
renci ile dogru orantilidhr,

ats

Elektrik devrelerinde elektrik akimmin olugmasi
igin

1. Devrenin agik
2. Baglanti kablosunun iletken
3. Elektrik cnerjisi saglayan enerji kaynag

verilenlerden hangisi ya da hangilerinin olmasi
gerekir?

A) Yalmz 1
B) Yalmz3
C) 2ve3

D) 1,2ve3

Evrakin elektronik imzali suretine https:/e-belge.mersin.cdu.tr adresinden 9l’fd7e:e3-789a.—4§70-u§ce-a00043cal77a kodu ile erigebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmigtir.

47



Ramazan BATIR, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

18.

Asagidaki ampullerden hangisi seri baglan-
mamistir?

A B.

T % L %
C. @ D.
e Ej';;}
11

19,

Sekildeki devrede 1, 2, 3 ve 4 ile gosterilen ol-
¢l araglan, agagidakilerin hangisinde dogru
olarak simiflandiriimigtir?

Ampermetre Voltmetre
A) 1ve2 3ved
B) 1ve 4 2ve 3
C) Yalniz 1 2,3ved
D) 1ved 2ve 4

20.

Ampermetre ile ilgili,

1. Akim siddetini dlger.

Il. Devreye paralel baglanir.
L. Olgtlen degerin birimi amperdir.
fadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalmz Il
C) Hvelll.

B) lvell.
D) I, 1lvelll.

Sl
Evrakn elektronik imzali suretine https://e-belge.mersin.edu.tr adresinden 9ffd7ce3-789a-4b70-a3ce-a00c43cal 77a kodu ile erigebilirs

A) Ampermetre
C) Direnc

21,

I Is
1" i b4
Sekil-} Sekili

Ozdes ampullerle kurulu Sekil-l deki elektrik
devresi Sekil-Il deki duruma getiriliyor.

Buna gore, agadidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Devrenin es deger direnci artar.
B) Pilden gikan akim artar.

C) Ampullerin parlakh& azalr,

D) Pilin gerilimi artar.

22,

It O  PERRN 1
| s : l 1 L&
| ] i}

$ekilde verilen devrelerdeki ampullerin par-

lakliklan arasindaki lligki asagidakilerden
hangisidir?

Al=1> I
CM>t=1

B) I = Il = [
D) Ml > 1t > 1

23.

Agagidaki devre elemanlarindan hangis
devreye daima seri olarak baglanir?

B) Yoltmeire
D) Reosta

24. Asagida verilen araglardan hangisi elektrik
akami olusturmaz?

A) Akii
B) Pil
C) Dinamo
D) Ampul

Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
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A2
L%

Je.d 4
1

Ozdes ampullerle olugturylan Sekil ~Pdoki
devre, Seki “I’deki giby deglgﬂrlldlgmde
devrenin e§ deger direnci ve ampul parjakl.

{1 nasi| degigir?
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Azalir Azalir
D) Arlar Azalir
26.
K
X Y
M

L S S

Sekilde Gzdeg ampul ve pillerle olusturutmu§
devreler verilmistir.

Buna gére, ampul parlakhiiar fle ilgili yapi-
lan agagidaki kargllagtrrmalardan hangisi

dogrudur?
VZ>Mm B)K>x
IX>y DKs>L

- Basit bir elekirik devresinde olugan elektrik akiminiy
artlmasn; saglayan deyre eleman; asagidakilerden

1gisidir?
A) lletken Kablo B) Anahtar
C) Pil D) Duy

28,

Sekildeki devrelerde kullanilan ampul ve pif.
ler bzdeg olduguna gdre pilden ¢tkan akim
degerleri arasindaki iligkj nasildir?

A)12>l,=3 B)l1>13>l2

C)!,>lz>l3 D)l,=12:3

du ile erigebilirsiniz.
-4b70-a3ce-a00c43cal 77a ko

inc https://e-belge.mersin.edu.tr ndresinc.len 9kffd7eii3‘-;25il:hi1& :lanmm,r‘

T ;mlgflll(lsrl:)rnei‘lll}fnmp](;inunu‘nﬂ uygun olarak Giivenli Elektron

Bu belge 5070 sayih Ele
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EK 2: ELEKTRIK ENER]JiSi UNITESI BASARI TESTi YONERGESI

ELEKTRIK ENERJiSi UNITESI BASARI TESTi YONERGESI

(Okul Adi : \

Sinifi

- J

Degerli 68renciler;

Bu test, sizlerin “Elektrik Enerjisi” tinitesinin “Ampulleri Baglanma Sekilleri” konusundaki
bilgilerinizi tespit edebilmek amaciyla hazirlanmistir. Bu konudaki bilgileriniz, bizim yapmakta
oldugumuz calisma acisindan son derece 6nemlidir. Bu nedenle, her bir soruyu dikkatle
okuyunuz. ve dogru se¢cenek konusunda emin olduktan sonra cevabinizi isaretleyiniz. Asagidaki

aciklamayi1 okuduktan sonra cevabinizi isaretleyebilirsiniz.

Tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Aciklama:

e Testteki Tiim Sorular ¢oktan se¢meli olup, toplam 21 soru vardir.
e Her sorunun dort secenegi vardir.

e Her sorunun bir dogru cevabu vardir.

e Testin cevaplandirilmasi i¢in siireniz 40 dakikadir.

e Ornek isaretleme asagidaki gibi, dogru secenek daire icerisine alinarak yapilmaldir.

B) C) D)

50
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EK 3:ELEKTRIK ENERJiSi UNITESI BASARI TESTi

Elektrik Enerjisi Unitesi
Bagari Testi

1

K ampuline sekil-1'deki gibi 6nce L ampuli badlana-
rak pariakhign gozlemienivor, sonra sekil-2'deki gibi i
ampull badlanarak partakhgi géziemleniyor,

13
Lokl Sakitg

Buna gore K ampuliinin, L ve M ampuileri baglan-
digindaki partaklik degisimleri icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

L ampuld M ampulti
A} Azalir Ariar
B) Azalir Degdismez
Ci Artar Azalr
D) Artar Artar

2.
Ozdes pil ve ampullerin kullanildig ssagidaki
elektrik devrelerinin hangisinde ampermetre
en biiyiik degeri gisterir?

) f ,M__ D)
E @ .
l &
= —
&
e | &

Volkan, agagidaki devreyi galisir hale
getirip ampul Gizerindeki gerilimi ve akimi

élgmek istiyor.

Buna gore Volkan, voltmetre ve amper-
metreyi devrenin hangi noktalan arasina
baglamahdir?

Yoltmetrevi Ampermetrevi

A) 1-2 2-3
B) 2-3 1-3
Cy 1-4 2-3
D) 1-2 1-4

Bir bakir telin uglarina, 6 voit, 4 voit ve

2 voltluk piller ayri ayn baglanivor. Daha
sonra bu telin Uzerinden gecen akim deger-
leri, sekildeki tabloya kaydediliyor.

Gerilim (V) Akum (A)
8 3
4 2
2 1

Buna gdre, gerilim (V) - akim {A) grafigi asa-
grdakilerin hangisinde dogru gizilmigtir?

A) Gerilim (V) B) Gerilim ()
A

ol

A S——
1 2 3 Akim (A}

) Geritim (V)
F 3

& T T
TR S

i r 1

4 --Jl-..‘l_--i
+ . £
_______ 4

1 . E
2p-d--f-d
Feod--p=t

H I3

& 4 2 3 Akim (A Q T 2 3 akum (A
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5.

Asafida verilen devrelerin ikisinde ampul-
ter seri, ikisinde ise paralel baglanmistir,

e J

._3:"-
I Y
Buna gére, ampullerin seri ve paralel bagd-

fandigi devreler agagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Seri  Paralel
A LIV LR
B) LIV L
C) 1,1 Y

D) i, LIV

Ozdes ampulierle kurulu devreler sekildeki gibidir.

Buna gbre, K, L ve M ampullerinin parlaklik-
tan arasindakd iligki agadidakilerden hangisi-
dir?

AK=M>L BlL=M> K

CiL>K=M K>L>M

7.

Paralel bagh ampullerden olusan bir devre hazirlamak
isteyen 6drenci sekildeki devreyt kuruyor.

Lambalar itk vermedidine gére, 8drenci hazirlad:-
gi devredeki hatayi nastl diizeltebilir?
A} Devreden pil eksilferak
B} Anahtar agik birakarak
C} X veY lambasini yan yana devreve badlayarak
)

D) Ampermetre ve voitmetrenin yerini birbirleriyle de-
Jistirerek

8.

K ve L ampullerinin gerilim - akim grafii verilmistir. Bu
ampuller ayn ayn 12 volt gerilime sahip devredeki boglu-
ga bagianip ampermetrede olusan degerler Slpimistar,

Gerifim (V)  E—

Buna gdre K ve L amputlerinin ampermetrede olug-
turduklart akim degerleri kag amper lelilmiistir?

K L
A) 3A 1A
B) 4A 124
C) 12A 36A
D) 36A 124

52



Ramazan BATIR, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

Yukarida verilen basit elekirik devrelerinde ampul-
lerin baglanma gekilleri agisindan dodru gruplandi-
rilmasi agadidakilerden hangisinde verilmistir?

Seri Bagh Paralel Bagh
A) lvell Hve vV
BY i livell Yalniz IV
Cy Mwvely fvell
Dy lvelv It ve il

- 10.
- Ahmet, semasmi glzdigi eleklrik devrasinde.
- ampiden gegen akim: Sigmek Jstiyor. Bunun
‘igin devreye ampemmetreyi dort farkl durumda
- agadidaki gibi baZhyor,

i L
e ]
1. gurum L durum

& &

—i| (@
V. durum

- il durum

Bumi gore A._hmat.' ampermetreyi hangi duwl
rumdaki gibi'baflarsa dofru dlgiim yapmus
Colur?

Aploveldl. B) . ve L
C)it ve IV, D) HL ve IV,

11.
Voltmetre icin;

. Voltmetrenin direnci yoktur.
Il. Voltmetrenin birim amperdir.
ll. Devredeki gerifimi dlger.
Yukarnidaki ifadelerden hangileri dogrudur.

A) Yalnz Bjivell
Clivelll D} Li ve 1l
12.
Garilim (V)| Alam {4}
t. Deneme (1 pli) 1.5 0s
2. Dename (2 pil) 3 1
3. Denema (3 pil)] 45 15

Bir amputl ve bir pilden clusan basit bir elektrik dev-
resi kuran 6grenci ampullin Gzerinden gegen alimi
ampenmetreyle, ampulin uglan arasindaki gerilimi
voltmetreyle Glgityor. Devreye ikinci ve Gglineli pili
baglayip Slgtimileri tekrarlayarak yukarnidaki tabloya
kaydediyor.

Buna gére, 6grenci asadidaki sonuglardan han-

gisine ulagamaz?

A) Ampuliin Gzerinden gegen akim, uglan arasm-
daki gedlimle dodru orantihidir,

B} Pil sayisi arttikga, devredeki gerilim de artar.

C) Ampuliin uglan arasindaki gerilimin, Gzerinden
gegen akima orani sabittir.

D) Ampulln uglan arasindaki gerilim, ampuliin di-
renci ile dogru orantihicir.

13.

Elektrik devrelerinde elektrik aluminn olugmas:
igin

I. Devrenin agik
2. Baglanti kablosunun iletken
3. Elektrik enerjisi saglayan enerji kaynag

verilenlerden hangisi ya da hangilerinin olmas
gerekir?

A} Yalmz 1
B) Yalmz3
C) 2ved

D) 12ve3
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14.
- Asadwdaki ampullerden hangisi seri baglan-
marmigtir?

Al Bl

| 15,
Ampermetre ile ilgili,
. Akim siddetini diger.
il. Devreye paralel baglanr.
111, Olgtilen dederin birimi amperdir.
ifadelerinden hangileri yanhgtir?

A} Yainiz Il B} velil
C) Hhvelil.

D) 1, H ve iIL.

i6.

= [

Sekild Sekil-i

Ozdes ampullerte kurulu Sekild deki elekrik
devres! Sekil-ll deki duruma gediriliyor.

Buna gore, asadidakilerden hangisl dodru-
dur?

A) Devrenin eg deger direnci artar.
B) Pilden ¢ikan akim artar.

C) Ampullerin parlakiids azahr

D} Pilin gerilimi artar.

17.

Agagidaki devre elemanlarindan hangis

devreye daima seri olarak baglanir?

Al Ampermetre
C) Direng

B) Voltmetre
D) Reosta

18. Asagida verilen araglardan hangisi elektrik
akimi olusturmaz?

A) Akl

B) Pil

C) Dinamo
D) Ampul
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v
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. Ozdes ampullerle olusturulan Sekit -Pdeki
. devre, Sekil -I'deki gibi degistirildiginde
-~ devrenin eg deger direnci ve ampul parlakit-
- g1 nasi degigir?

A
- B
O
D)

: 20.

s

Sekilde Gzdes ampul ve pillerle clusturuimug

Y

Es defiar direng Ampul parlakliGi

Anar Anar
Azalw Artar
Azalr Azalr

Artar Azalir

ety

devreler veriimistir.

Buna gare, ampul parlakiiklar ile Hgili yapi-
fan agagidaki karsilastirmalardan hangisi

dogrudur?
AZ>M B)K > X
C)X>Y D)K>L

21.

Basit bir elektrik devresinde olugan elekirik
akamimn aktaridmasini saglayan devre elemant
agafidakilerden hangisidir?

A) lletken Kablo B) Anahtar

o) ril D) Duy
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EK 4: ELEKTRIK ENER]JiSi UNITESI BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI
ELEKTRIK ENERJiSi UNITESI BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI
1. B

2. D

10. C
11. A
12. D
13. C
14. C
15. A
16. B
17. A
18. D
19. B
20. B

21. A
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EK 5:ELEKTRIK ENERJISI UNITESI ETKINLIKLERI

1. ETKINLIiK : SERi BAGLI AMPULLER

Bu etkinligin sonunda birbirine seri baglanmis devrede ampul sayisi artarsa parlakhginin degistigini
Ogrenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagli ampullerden olusan
bir devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklk farkhliklarini devre tizerinde
gozlemler ve sonucu yorumlar.

Malzemeler :3 Adet Ozdes Duy, 3 Adet Ozdes Ampul, Pil , Baglanti Kablolari

Birlikte Yapalim
e Asagidaki sekiller gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligini gézlemleyiniz.
o Ampule bagl kablolardan birini ¢ikartiniz. Ampul ve pil arasina bir ampul daha ilave ediniz.
Lambalarin parlakligini gézlemleyiniz.
o Asagidaki sekildeki gibi Gglinci ampulii devreye ilave ediniz. Ampullerin parlakliklarini
gozlemleyiniz.

Sonuglandiralim :

1. Devredeki ampul sayisinin artmasi ampuliin parlakligin nasil etkiledi ?
2. Seri bagh devrede ampul parlakliklarini karsilastirdiginizda ampuliin parlakliklar nasildir?

Neler Ogrendik :

Seri bagh devrede ampul sayisi artarsa ampuliin parlakhg artarken, seri bagh devredeki bitiin
ampuller ayni parlaklikta yanar.
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2. ETKINLiK : PARALEL BAGLI AMPULLER

Bu etkinligin sonunda birbirine paralel baglanmis devrede ampul sayisi artarsa parlakhginin
degismedigini 6grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagl ampullerden olusan
bir devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklk farkhliklarini devre tizerinde
gbzlemler ve sonucu yorumlar.

Malzemeler :3 Adet Ozdes Duy, 3 Adet Ozdes Ampul, Pil, Baglanti Kablolari

Birlikte Yapalim
o Asagidaki sekiller gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligini gézlemleyiniz.
e Ampuliin her iki ucundan yukari dogru kablolar ilave ediniz. Bu kablolara bir ampul daha
ekleyiniz. Boylelikle ana koldaki akimi iki kola ayirarak iki ampule akim vermis olacaksiniz.
Lambalarin parlakligini gézlemleyiniz.

e ikinci lambanin {izerinden tekrar kollar ayiriniz. Bu kola tigiincii ampulii baglayiniz.
Ampullerin parlakhgini gézlemleyiniz.

R . &d—
e— | o |

Sonuglandiralim :

3. Devredeki ampul sayisinin artmasi ampuliin parlakligin nasil etkiledi ?
4. Seri bagh devrede ampul parlakliklarini karsilagtirdiginizda ampuliin parlakliklari nasildir?

Neler Ogrendik :

Paralel bagh devrede ampul sayisi artarsa ampuliin parlakligi degismezken, paralel bagh devredeki
biitiin ampuller ayni parlaklikta yanar.
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3. ETKINLiK : DEVREDEKi AKIM

Bu etkinligin sonunda elektrik akiminin hangi durumlarda olusacagini 6grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve elektrik
akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

Malzemeler : Duy, Ampul, Pil, Baglanti Kablolari, Anahtar

Birlikte Yapalim

e Pil, ampul, duy, anahtar ve baglanti kablolarini kullanarak ampuliin isik verdigi basit bir
elektrik devresi kuralim.

e Devredeki pili cikartahm.

e Baglanti kablolarini kapali bir devre olacak sekilde 2. Sekildeki gibi birbirine baglayalim.
Ampullin isik verip vermedigini gézlemleyelim. Daha sonra baglanti kablolarindan birini
¢ikararak devreyi 3. Sekildeki hale getirelim. Ampuliin isik verip vermedigini gdzlemleyelim.

e Son olarak devreyi 1. Sekildeki hale getirelim ve anahtari agalim. Ampuliin isik verip
vermedigini gdzlemleyelim.

1. devre 2. devre 3. devre

-

Sonuglandiralim :

5. Elektrik devresinde ampul hangi durumlarda i1sik vermez.

Neler Ogrendik :

Elektrik devresi agik devre oldugunda, pil bulunmadiginda ve anahtar acildiginda devreden
elektrik akimi gegmez.
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4. ETKINLIK : AKIMI NASIL OLCERIZ

Bu etkinligin sonunda elektrik akimini ampermetreyle 6l¢tliglimizi ve ampermetrenin devreye nasil
baglandigini 6grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir ve
birimini ifade eder.

Malzemeler : 1,5 Voltluk Pil, Ampul, Duy, Anahtar, Baglanti Kablolari, Ampermetre

Birlikte Yapalim

Pil, duy, Anahtar ve baglanti kablosunu kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.
Anahtari kapatarak devrenin galisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

Ampullin kablolarindan birini ¢ikartiniz. Araya ampermetreyi koyunuz.

Ampermetrenin + kutbuna pilin artisindan gelen kabloyu takiniz. Ampermetrenin - kutbuna
baska bir kablo takiniz. Bu kabloyu ampule takiniz. Ampulden pilin — kutbundan baglanti
saglayiniz.

Anahtari kapatarak devreyi gézlemleyiniz.

Ampermetrenin okudugu degeri okuyunuz.

Sonuglandiralim :

6. Ampermetre devreye nasil baglanmaktadir?
7. Ampermetrenin gésterdigi degeri nasil okudunuz?

Neler Ogrendik :

Ampermetrenin devreye seri baglandigini ve Ampermetrede 6lgiilen akimin birimi amper ya da
miliamperdir.
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5. ETKINLIK : GERILIMi NASIL OLCERiZ?

Bu etkinligin sonunda gerilimi voltmetreyle ol¢tiglimiizii ve voltmetrenin devreye nasil baglandigini
O0grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi (potansiyel farki)
Olcer ve birimini ifade eder.

Malzemeler : 1,5 Voltluk Pil, 3 Voltluk Pil, 6 Voltluk Pil, Ampul, Duy, Anahtar, Baglanti Kablolari,
Voltmetre

Birlikte Yapalim

e Pil, duy, Anahtar ve baglanti kablosunu kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.

e Anahtari kapatarak devrenin calisip calismadigini kontrol ediniz.

o Ampulin iki kutbu Gzerinden birer kablo gikartiniz. Bu kablolarin diger uglarina voltmetreyi
baglayiniz. Ampule pilin + kutbundan gelen uca voltmetrenin + kutbunu baglamayi
unutmayin. Ampulden gikarak pilin — kutbuna giden uca ise voltmetrenin — kutbu
baglanacaktir.

e Anahtari kapatarak voltmetrede okunan degeri okuyunuz.

e  Farkli piller icin ayni islemi tekrarlayiniz.

Sonuglandiralim :

8. Voltmetre devreye nasil baglanmaktadir?
9. Voltmetrenin gosterdigi degeri nasil okudunuz?

Neler Ogrendik :

Voltmetrenin devre elemanlarinin uglarina paralel baglandigini, voltmetrede olgiilen degerin
gerilim oldugunu 6grenir ve gerilimin biriminin volttur.
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6. ETKINLIK : GERILIM-AKIM iLiSKiSi?

Bu etkinligin sonunda voltmetre ve ampermetrede okunan degerlerin sabit kaldigini ancak gerilimin
akima oraninin sabit kaldigini 6grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akim arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder.

Malzemeler : 3 Adet 1,5 Voltluk Pil, Ampul, Duy, Anahtar, Baglanti Kablolari,
Voltmetre,Ampermetre

Birlikte Yapalim

Y=

e lk dnce 1,5 voltluk pili kullanarak yukaridaki gibi bir elektrik devresi kuralim.

e Anahtari kapatip ampermetre ve voltmetredeki degerleri 6lgelim. Bundan sonra 6l¢tigliimiz
degerlerden gerilimi akimina oranini hesaplayalim. Asagidaki ¢izelgeye 6lcim sonuglarini
kaydedelim

e Daha sonra sirasiyla 2. ve 3. pilleri devreye ekleyerek ampermetre ve voltmetrede 6l¢lim
yaparak 6l¢iim sonuglarini kaydedelim.

e Daha sonra cizelgedeki degerleri kullanarak gerilim-akim grafigini asagida verilen bosluga

Giziniz.

Pil sayisi Gerilim Akim Gerilim/Akim
1
2
3

o Gerilim-Akim grafigi ;
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Sonuglandiralim :

Pil sayisi arttiginda gerilim nasil degismektedir?

Pil Sayisinin artmasi ampul parlakligini nasil etkilemektedir?
Pil sayisinin artmasi akim siddetini nasil degistirmektedir?
Gerilim ve akim arasinda nasil bir iligki vardir?

Gerilim/Akim orani hakkinda ne séyleyebilirsin?

nnhwnNeE

Sonuglandiralim :

10. Voltmetre devreye nasil baglanmaktadir?
11. Voltmetrenin goésterdigi degeri nasil okudunuz?

Neler Ogrendik :

Pil sayisi arttiginda gerilim ve akim siddetinin arttigini ancak gerilim/akim oraninin sabit kaldigini
6grendik.
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7. ETKINLIK : AMPULLERIN PARLAKLIK FARKI-ELEKTRIKSEL DIRENG iLISKiSi

Bu etkinligin sonunda ampullerin seri baglandiginda elektriksel direncin arttigini, paralel
baglandiginda elektriksel direncin azaldigini 6grenecegiz.

ilgili Kazanimlar :

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini elektriksel
direngle iliskilendirir.

Malzemeler : 1,5 Voltluk Pil, 3 Adet Ozdes Ampul, Duy, Anahtar, Baglanti Kablolari, Ampermetre

Birlikte Yapalim
(
/
=

F——% - -

Pil, duy, ampermetre ve baglanti kablosunu kullanarak bir elektrik devresi kurunuz.
Ampermetrede okudugunuz degeri kaydediniz.

Devreye 2. bir ampuli seri baglayarak ampermetrede okudugunuz degeri kaydediniz.
Devreye 3. bir ampulii seri baglayarak ampermetrede okunan degeri kaydediniz.

Ohm yasasini ampermetrede okunan degerlere ve pilin gerilimine gore hesaplayiniz.
Ayni islemi ampermetreyi pilin bulundugu kola baglayarak ampulleri paralel baglayarak
ampermetrede okunan degerleri hesaplayiniz.

Seri Bagh Devrede Elektriksel Direng

Ampul sayisi Gerilim Akim Diren¢=Gerilim/Akim
1
2
3

Paralel Bagh Devrede Elektriksel Direng

Ampul sayisi Gerilim Akim Diren¢=Gerilim/Akim
1
2
3
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Sonuglandiralim :

12. Seri ve Paralel bagh devrede elektriksel direnglerinin durumu hakkinda ne soyleyebiliriz?
13. Seri ve Paralel bagh devrede olusan elektrik akimiyla ampul parlakhgi arasindaki iligki
nasildir?

Neler Ogrendik :

Ampullerin seri olarak baglandigi devrede ampul sayisi artarsa ampermetrede okunan degerinin
azaldigi buda devrede esdeger direncin arttigini, ampullerin paralel baglandigi devrede ampul
sayisi artarsa ampermetrede okunan degerin arttigini buda esdeger direncin azaldigini bize
gosterdi.

65




Ramazan BATIR, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2018

EK 6: ELEKTRIK ENER]JiSi UNITESI ETKINLIK RESIMLERI

ETKINLIiKTEKi DENEY DUZENEKLERI

Etkinlik 1: Seri Bagh Ampuller
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Etkinlik 2: Paralel Baghi Ampuller
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Etkinlik 3: Devredeki Akim

g\‘.”\\‘}\;—
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Etkinlik 5: Gerilimi Nasil Olceriz

Etkinlik 6: Gerilimi-Akim iliskisi
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Etkinlik 7: Ampullerin Parlaklik Farki-Elektriksel Direng iliskisi
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