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SUMMARY

In Industrial Design, the complex of acpects of design create the
form. Although the design is made in accordance with those acpects;
it is howerer the materials and the manufacturing methods that make the -
form concrete. In order fof the establishment of a mature design, these
major factors must be studied together with the other aspects. Then
the conclusions and the propositions should be correctly placed on the
theory of industrial design, where the designer is to be fully aware of

these factors.

In the first chapter; under the headline of Industrial Design
Concept, the subjects such as the definition of ceramic industry, the
Industrial Revolution and it's effects on the ceramic industry were dis-

cusussed.

In the second chapter, the concept of form was examined from the

point of view of basic design, as well as the industrial design.

In the third chapter; the relationship between the form and the
phases of industrial ceramics producfion were examined as mentioned

below:

. Prepearing the raw-materials,
. Shaping,

. Drying-firing,

. Glazing. ‘

In this research; after examining the industrial ceramics, the form
concept, and the various methods of manufacturing, it was pointed out
that the meterial and the production methods were the determining ef-

fects in industrial ceramic design.



VI

GiRiS
1- SORUNUN .BELiRLENMESI :

Giinlimlizde gok Onemli ve yaygin bir malzeme olan seramigin kdke-
ni Neolitik caglara kadar uzanmaktadir. Insanoglu dogada buldug'u malze-
meyi, bazi zelliklerini deé’istirérek, gereksiniini dogrultusunda geligtir-
mig ve ilk tirtinlerin bic¢imlerini dlusturmustur. Neolitik caglardan beri,
kilin gekillendirilmesi ile olusan s.eramik, tarihsel siireg‘ icindeki teknolo-
jik gelismeler sonucunda Onemli bir endiistri dali haline gelmigtir. Endiist-
riyel {iretimle birlikte, seramik tasarim basit bir tasarim olgusu olmaktan
cikip, genis kapsamh bir endiistri tasarim haline gelmigtir. Baglangigta
biraz da rastlantisal olarak gercgeklestirilen tasarim, yalnizca seramik ala-
ninda degil, hemen her konu ve her ddénemde var olari, bilimsel ve sanat-

sal bir olgudur.

Endiistri tasarmminda bigimin olugmasim saglayan temel ve etmen
degerler, bu slireci karmasik kilar. Her ne kadar tasarim siirecinde bigi-
mi belirleyen temel ve etken degerler dogrultusunda tasarim yapilms
olursa olsun; bigimi somut bir {iriin haline getiren malzeme ve yapim yon-
temidir. Ancak, dogru bir tasarim igin, bu etmenin diger etmenlerle 'bir-
likte incelenerek ortaya konmasi; bulgularin ve onerilerin tasarim olgusu
iginde yerinin belirlenerek, tasarmmc: tarafindan bilinmesi gerekliligi var-
dir. Teknolojik olanaklarin ve {iretim yontemlerinin simirli olmas: durumun-
da tasarimer bu olanaklar cergevesinde bir bigim tasarlamak durumunda-
dir. Uretilmek istenen bigimi verebilecek teknolojik olanaklarin saglandi-
§'1 zamanda da tasarimeci bigim-iiretim yontemi uygunlugunu en dogru bi-
¢imde saglamak zorundadir. Her iki kogulda da, rasyonel bir sonuca ula-
sabilmek igin, fasarnn01n1n' yeterli teknolojik bilgiye sahip olmasi zorun--

ludur.
)

f

2. AMAC :

Bu caligmada bir yandan seramik tasarimni etkileyen etmenler,
diger yandan da seramik liretim ydntemleri irdelenerek; endlistriyel sera-
mik tasariminda iiretim ydntemlerinin bigimi belirleyici zelliginin ortaya

konmas1 amaclanmigtir.



VII
3. CALISMANIN SINIRLILIKLARI :

Hizla geligsen endiistrilegsme, teknolojik gelismeler ve sanatsal et-
kinliklerle birlikte, seramik tasarim; Serbest Seramik Tasarimi, Endiist-
riyel Seramik Tasarimi ve Teknolojik Seramik Tasarim olarak {i¢ grupta
dzellesmistir. Bu §ahsmada, endiistriyel seramik tasarim detajrh olarak
ele ahnmstir. Ancak konuyla ilgili oldugu yerlerde diger iki tasarim ol-
gusuna da deginilmistir. Endiistriyel Seramik, basit bir glinliik kullanim
esyas1 olan gay fincanindan, en gelismis teknoloji ile iiretilen uzay arag-
larina kadar gok genig bir alan1 kapsamaktadir. Boylesine genig kapsam-
h bir kdnuyu, tek bir (;ahsmé.da incelemenin olanaksizlig1, konuyu giin-
lik yasantimzda yaygin olarak kullamilan sofra seramigi, saglhk gereg-
leri gibi seramiklerle rneklenerek, incelenmesinde mmrlandmmlsﬁr.
Ayrlca, seramik tasariminin konusu olan ve bicimi dolayh olarak etkile-
yen, iretimin dekor asamasinda yer alan renk konusu arastirma kapsa-
mina alinmamsgtir.

4. YONTEM :

Cahsmada bicim-liretim yontemi iligkisi biitiinsel bir yaklagimla ele
ahinmistir. Bu nedenle galigmanin I.B6liimiinde; Endiistriyel Seramik Ol-
gusu ve II.B&liimde; Bicim ele ahnmstir. III. Bolimde ise "Endiistriyel
Seramik Uretimi ve Bicim" bashgi altinda bigimin, iiretim ydntemi ile olan
iligkisi detayh olarak incelenerek, ortaya konmusgtur.



BOLUM I

I- ENDUSTRIYEL SERAMIK OLGUSU

1.1~ Endiistrinin Tanim

"Endiistri" terimi Tiirk Dil Kurumu tarafindan "Hammaddeleri, ya-
pums madde durumuna getirmek igin gergeklestirilen liretim ve bu lretim-
de kullanilan araglarmn tiimii" diye tanmimlanmistir. ( 1)

Sanayi ve Endistri ile es anlamh "Isleyim" terimi ise; T.D.K.
Uygulayalim Terimleri Sozliiglinde;

1. Ham Ozdekleri cikarma, isleme, {liretme iginin genel adi.

2. Belli bir dalda Uretim amaciyla isleyen tilm kuruluslar" diye ta-
nimlanmigtir. ( 2)

1.2~ Seramik Endiistrisinin Tanim ve Gelisme Siireci

Yukaridaki tanimlar 15181 altinda "Seramik Endiistrisi" nin; "Sera-
mik hammaddelerini (Seramik ham dzdeklerini-kil, kaolen, feldispat, kuartz
vb.) liriin durumuna getirmek igin'gergeklestirilen endiistrivel tiretim ve
bu {iretimde kullanilan araglarin-kuruluslarin tiimii" diye tanimlanabilir.
Endiistriyel seramik liretim dizgesi ddrt asamadan (hammadde hazirlama,
gekillendirme, kurutma-pigirme, sirlama- dekorlama) olugur.(Sema 1-2)

"Seramik endiistrisi, uzun yillar tutucu bir davrams igerisinde,
bir artist anlayis: ile liretimini slirdlirmiis ve hatta Rosenthal-Almanya,
Sevres-Fransa ve Royal-Danimarka gibi ¢ok biiyilik firmalar bile kendile~
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rini birer atelye mahiyetinde gtrmiiglerdir. Ikinci Diinya Savasi

sonuna kadar bu durum devam etmigtir. Seramikte ilk endiistriyel réne-
‘sans, tiinel firin icadi ile baglamstir. $ekillendirme bdliimlinde ise, el
tornalarinin yerini otomatik tornalarin alisi ilk degigimler sayilabilir. Fab-
rika organizasyonunda ise, endiistri miihendisligi, is degerlendirme calig-
malari, zaman etilidleri, daha ekonomik caligma sért ve ortamlarinin hazir-
lanmas1 seklinde gtzlikmektedir. Bu hadiseler 1955-1975 seneleri arasinda-
ki 20 senelik kisa donemde gergeklesmig ve 200 yilbk maziyi yenilemistir.
1975 ile 1985 yillar: arasindaki 10 yil igerisinde ise ikinci teknik devrim
olmustur." (3 )
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Seramiklerin bir alet yardimyla sekillendirilmesi kullamlan en eski
yontem torna ile sekillendirmedir. ilk ‘tornanin Orta doguda glintimiizden
5000 yil .kadar once, Anadolu'da ise M.O. 3.ylizyal sonlarinda k’;ullé.mldl-
g1 bilinmektedir. (Resim 1)

"Diinyamin cesitli bélgelerinde degisik torna tlirleri geligtirildi.
italya’da tornanin miline bir manivela eklendi, Fransa'da alt tabla ayakla
vurulup dﬁndﬁfiilebilecék bigimde agir. yapildi. Japonya'da tdrnayl hz-

- landirmak icin bir sopa.kullamilirdi." ( 4 )(Reéim: 2 ,3:4) ‘

ilk caglarda qimdikleme 'yﬁntemiyle avug igin.de sekillendirilerék .
yapilan kaplar kiigiik ve kaba oluyordu. Fitille gekillendirmede iée, form-
',lar'da yeterince diizgiinliik saglanamayip, uygulama uzun bir zaman aliyor-
du. Yuvarlak bir tag lizerinde kilin dondiiriilerek sekillendirilmesi ilk
tornémn c1kig1 olarak kabul edilebilir. Tornamin kullamimasi, kilin daha
cabuk ve diizgilin bigimlendirilmesini sagladi. ‘Resim: 6, 7.)

Comlekgi garkinin ve teknolojihin giderek gelismesiyle, sablon tor-
nalar, yar: otomatik tornalar ve nihayet tam otomatik tornalar geligtiril-

migtir.

18.yy. baglarinda kullanilmakta olan sablon tornalar fazla degisme-
den glinlimiize kadar gelmigtir. Tlirkiye'de de bugiin bir gok seramik fab-
rikasinda, yeni yontemlerin yanisira el gablon tornalarda kullanilmaktadir.
Ozellikle az sayida liretim yapilacagl zaman Otomatik tornalarin yerine el
sablon tornalar tercih edilmektedir. Tornanin kullanilmasi1 ve téknolojinin
geligmesiyle seramik bir endiistri dah haline gelmistir.

Resim (1)
Mezopotamya'dan tas torna tablasi.
M.0. 2200 (British Museum)
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TEZGAH TURLERI

(Resim: 4)

Anadolu'da yagayan ¢dmlekgilikte bigimlendirme

_ yontemlen ve bu yontemlerle ilgili tezgdhlan yedi ayn

tiirde izleyebiliriz,

_Bu tezgahta kil, diiz bir tahta althdn tizerinde elle

bant usulii bigimlendirilir. Kullaniddis yerler:
Akpulat ve Ardigh kéyleri (Giimiishane, Siran ilgesi);

- Alisar koylt (Ordu, Mesudiye ilgesi); Alikbse kayt

{Kars, Tuzluca ilgesi); Dolek koyti (Giimtshane,
Kale bucad); Hidirdudu kéyii (Agn, Merkez);
Karabérk kéyil (Giresun, Alucra ilgesi); Kosapinar
Koyl (Erzurum, Agkale ilesi); Sinn kayii (Urfa,
merkez); Yigitbast kéyii-{Erzurum, lgpir ilgesi);
Ziramba kéyii (Gaziantep, Oguzeli ilgesi).

Bu tezgihta kil, kilden yapilmis, alti sivri, déndiirebilir
bir tabag igine oturtulmus, gene kilden yapilmis
bir althigin {izerinde, elle bant usuli bigimiendilir.

Kullamldif yerler: Burgudere koyii. (Elaz1g, Palu ilcesi),

Gokeyiip kdyii (Manisa, Salihli ilgesi, Karatas bucag):

. Gokgeayva ve Sorkun kdyleri (Eskigehir,

Mahaliggtk ilcesi); Uslu kdyii (Elazd, Sivrice ilgesi).

Bu tezgahta kil, milli ama hentiz yataksiz, elle
déndiirilebilen, tahtadan vapilmis bir garkia

gene tahtadan yapilmig bir althgin Gzerinde elle,
bant usulii bigimlendirilir. Kullamidig: yerler:
Demiryurt kéyii (Sivas, Zara ilgesi) Kigiiksu koyil
{Kastamonu, merkez); ’

Bu tezgahta kil, milli ama heniiz yataksiz, hem el

. hem ayakla déndiiriilebilen, tahtadan yapilring

bir garkla, kilden yapilmis bir althgin izerinde elle,
bant usulii bigimlendirilir. Kullamldig yerler: Giinkin
(eski adiyla Konti) kéyti (Bitlis, Cukur bucag);

Kavakbag {eski adiyla Huyut) koya (Bitlis, Mutki ilgesi).

Bu tezgdhta kil, el ya da ayakla déndiiriilebilen kisa
milli, yatakh bir carkin tizerinde merkezkag kuvveti
yardimiyla elle ekilerek bigimlendirilir.
Kullanildi§t verler: ‘Avonos ilgesi (Nevsehir);
Kizilhisar bucad {Denizli, Acipayam ilgesi);

Kayapa kéyi* (Balikesir, lvrindi ilesi)

Bu tezgahta kil, ayakia dondtriilebilen uzun milli,
yatakh bir gark iizerinde merkezkag kuvveti yardimiyla
elle gekilerek bicimlendirilir. Kullanildi§r yerler: -
Adana; Ak¢aova kéyi (Aydin, Cine ilgesi);

Akkoy kéyt. (Canakkale, Ezine ilgesi); Bardake: koyii
{Van, . merkez); Beti koyt (Mardin, Midyat ilesi);
Bodrum ilgesi (Mugla); Borgka* ilgesi {Artvin); .
Canakkale; Cagis kdyii (Bolu, Gerede ilgesi); Canakh
kéyis (Burdur, Aglasun bucagn); Civril iicesi

{Denizli); Divarbakir; Dodanbey ilgesi* (Konva);
Doganhisar ilgesi (Konya); Edirne; Gaziantep; Golbagt
ilcesi (Ankara); lsparta; Istanbul; Igdir ilgesi* (Kars);
Karadirek bucag (Afyon, Sandikl ilgest);

Kirklareli*; Kinik oyt (Bilecik, Pazaryeri iigesi);
Mersin; Mustafakemalpasa ilcesi (Bursa); Peri ilgesi
(Elazig); Samandag ilgest (Antakya); Sebinkarahisar
ilgesi {Giresun); Sivas; Sivash ilgesi (Usak);

Urganh kéyii (Manisa, Turgutiu iigesi); Tarsus igesi
(Igel); Sille ilgesi (Konya); Simav ilgesi (Kitahya);
Kitahya Cinicileri.

Bu tezgahta kil, uzun milli, yatakh bir garkta, elle,
merkezkag kuvvet yarcimuyla gekilerek bigimlendirilir;
ancak ¢arkin déndiriilmesinde mile baglanmig

digli kolunu geviren ikinci bir insan giictinden yararianiir.
Kullamldih yerler: Corum; Merzifon ve Osmancik
ilcelert (Corum); Sereflikoghisar ilgesi (Ankara); Tokat.
Simdilik pek az yerde de olsa artik insan giiciniin
yerini elektrik motoru almaktadir. Kullanidid yerler:
Malatya; Menemen ilgesi (fzmir); Unye ilcesi (Ordu).




~Spirai yogurma.

(Resim: 5)

(Resim: 6 )

..;Cimdikleme yéntemi ile

sekillendirme




(Resim: T) Fitille sekillendirme.

(Resim: 8 )

Roma dekorlu kalipla kap yapim tekniéi

)

Presleme ile sekiliendirxLe ise; el ile ahsap, pigmis toprak yada
alc1- kaliplara kil hamurunun sivanarak preslenmesiyle ortaya ¢ikmig ve
teknolojinin ilerlemesiyle geliserék bugiin oldukga kullamigh, hizli ve stan-
dart iiriin elde edilebilen bir ydntemdir.

Presleme ydntemlerinden biri olan, otomatik kuru presle gekillen-

dirme ybntemi yirminci ylizyiin basindan beri uygulanmaktadir.



fsostatik presle sekillendirme, akici bir graniil hammadde sag'layén
"spray-dry" yonteminin bulunmasi1 ve kalp malzemelerinin geligtirilmesiy-
le etkin bir ytntem haline gelmistir. ‘

Havas1 emilen 'kil hamurunun sonsuz vida ile dar bir agiza basila-
rak (flaj) istenilen profilde sonsuz bant olarak cikarilmasi prensibine da-
yvanan vakum presle sekillendirme ybnteminde kullanilan ilk ei{strﬁder
1884 yilinda yapilmsti.

Kullammm oldukga eskilere dayanan dokiimle sekillendirme ybntemi,
18.yy. ortalarinda kullaniiyordu. Ancak 19. yiizyilin ikinci yarisinda
(1870'den sdnra) _deflokiilantlarin geligtirilip, dokiim ¢amurunda kullanii-
maslyla bu ydontem geligti ve yayginlagti.

"Dokiim yolu ile sekillendirme 18.yy. sonlarindan itibaren 100 se-
ne silire ile yalniz Fransiz porselen gizli patenti altinda uygulanms ve
oradan ancak 1891'de Almanlar tarafindan alinmigtir." ( 5 )

Ddkiimhane 19.y.y. (Fransa)
{Resim: 9)

Dékiimeii 19.y.y. (Resim: 10)

Seramik endiistrisinin tarihsel gelisimi iginde yGntemler,. malzeme
bicim iliskiéi ile ortaya cikip gesitlenmis, teknolojik gelismelerle yontem-
lerin maliyeti diisiiriiliip, daha standart, seri ve kaliteli lirlinler alinabi-
lir hale getirilmeye calisilmigtir.

Son yillarda geligtirilen 8zel hidrolik presler aracihify ile tabak,
kase, kogeli tabak gibi sofra esyalar:i da kuru olarak preslenebilmekte-
dir.
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1.3- Endiistriyel Seramik Uretimi ve Uriinleri

Endiistriyel seramik {iretimi denince, akla seri ve toplu liretim
(mass-production) gelmektedir. Aym bigimin ¢ok sayida liretiliyor olmasi,
Endiistriyel Seramigi, Serbest (artistik) Seramikden ayiran Snemli Szel-

liklerden birisidir.

Cagimzda, siiratle gelisen sanat, bilim,. teknoloji ve endiistri so-
nucunda seramik malzemeler ve iiretim ydntemleri biiylik bir gelisme gos-
termigtir. Bu gelisme sonucunda ve seramik malzemenin, cegitli kimyasal
dayanim, fiziksel dayanim, elektriksel, refrakter vb. ozellikler ve iistlin-
liiklerinden dolay1 kullanim alanlari genislemistir. Boylece seramik; giinii-:
miizde oldugu kadar gelecek c¢ag icinde en Onemli ve etken malzemelerden

biri olmaya aday hale gelmistir.

Seramik iirﬁnler; malzeme yapilarina gbre (kalitatif porselen, Ak-
gini, Pekigmis c¢ini vb.), ‘sekillendirme yontemlerine gtre (ddkiim, torna
vb.), pisme derecelerine gére yada kullanim alanlarina gére cesitli gekil-

lerde siniflandiriimaktadar.
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Kullanim alanlarina (Urtin-Bicim-iglev iliskisine) gotre seramik

{iriinlerinin smiflandirilimas: :

ﬂl.

"Yap1 Seramikleri

Tugla

Kiremit

Duvar kaplama plaklar

Yer kaplama plaklar

Saglik geregleri (lavabo, klozet, eviye, pisuar, dus teknesi
' vs.) '

Su borulari

Kanalizasyon borular:

Baca borular1

. Ev egyas1 seramikleri

Saksi, ¢anak, ¢tmlek

Silis egyas1 (vazo, biblo, heykel)

Sofra seramigi (tabak, kase, fincan, caydanbk vs.)
Atese dayanikh pisirme kaplari

. Elektrik

Salter parcalari

Sigorta parcalar

Alcak gerilim izolatdrleri

Yiiksek gerilim izolatrleri |

Yalitim seramikleri (bonquk, boru vs.)

Atesleme buji seramikleri

. Elektronik seramikler

Manyetik seramikler
Dielektrik seramikler
Diezo elektrik seramikler

. Refrakter seramikler

Ates tug'lam
Silika tugla
Bazik tugla
Karbon tugla
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Grafit
Silisyum karblir "
Refrakter harclar
Ates Cimentbsu
~ Oksit refrakterler
Seramik elyaflar

6. Asmdiric: seramikler
Zimpara taslari
Zimpara tozlari

Sentetik elmas

7. Bio seramikler (Tip)
Seramik kemikler
Seramik protezler

Seramik digler

8. Niikleer seramik
Niikleer yakit sistem seramikleri
Radyasyona karsi agir betonlar

9. Mekanik seramikler
Piston, yatak
Motor gdvdesi

10. Ser-met'ler
Seramik metal karisim parcalar

11. Uzay araclari seramikleri
Is1 ve siirtiinmeye dayanikh kihflar
Ucug pist platformlar:

12. Stiper iletken seramikler

Enerji iletimi sistemleri " (6 )

Binlerce yil 6nce ¢omlekgi garkinmkullamilmaya baglamasindan beri,
endiistri devrimine kadar sekillendirme yontemlerinde 8nemli bir geligme

olmayip, "Seramik liretiminin tam anlamyla endiistrilegmesi 18.ylizyil
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"Endiistri Devrimi" ile olmustur.

1.4~ Endiistri Devrimi ve Seramik
'1.4.1- Endiistri Devrimi ve Endiistrilegme

'?En'diistri'Devrimi, teknigin, endiistri {iretiminin ve uiast;rma im-
kanlarimin gelismesi sayesinde 18.ylizyildan itibaren:cgagdas diinyada or-
taya c¢ikan degisime verilen ad." (7)

Insanoglunun yasam bigimi, toplumun biitlin sistemlerini; biiylik
Olctide degistiren Endiistri Devrimi ile tarimsal diizenin hakim oldugu uzun
bir cag sona ermigtir.

Endiistri devrimi bir ¢ok alanda oldugu :gibi seramik iiretim ve ta-
sariminda da ¢ok etkili olmugtur.

Endiistri devrimi dncesinde el émeé‘in’é yardimel olacak arag ve ge-
regler yeterli deé‘ﬂdi. Artan glinliik ihtiyaclara cevap verebilecek bir lire-
tim yoktu. Endiistriyellesme sdnucunda liretimi arttiracak tarim aletleri,
ingaat makinalard, yazi makinasi ve yasantiy1 kolaylastiracak buzdolabi,
camaslr makinasi vb. liretilmeye baglanmigtir. Bu nedenle Endlistri Devri-
mi sadece fabrika ve seri imalat diizeni degil, insan yagsammn her alanin-

da cok boyutlu ve. zengin bir toplum diizeni olusturmustur.

"Endiistri devrimi; 1760'da baglayan bir dizi degigimlerden olugmusg-
tur. Gercgeklesen .... liclii devrimler dizisinin ilkidir. Obiir iki devrim
..... 1775 Amerikan devrimi, 1789 Fransiz devrimidir. Bir endiistri dev-
rimiyie iki politik devrimi aym kaliba sokmak yadirganabilir ama gergek-
ten tiimii de sosyal devrimdi." ('8 ) '

J.Bronowski, insanmin Yiicelisi adli kitabinda Endiistri Devriminin.
iki nemli ozelligini s6yle belirliyor;

"1- Endiistri Devrimini yapanlar ¢ogunlukla az egitim gdrmiig pra-
tik kigilerdir. (deg'irmenciler," saatcilar, kanalcilar, demirciler gibi.)"

"2- Endiistri Devrimiyle yapilan yeni buluglarm giinliik yasamdé

kullanim amaecinm tagmmasiydi." ( 9)
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1.4.2- Endiistri Devrimi ve Enerji

Endiistri devrimi dncesinde, tarim donemi insani kendi bedensel
enerjisini, bitkilerin ve evcillestirdig'i' hayvanlarin enerjisini kullaniyordu.
Toplumsal, bilimsel ve ’teknolojik gelismeler sonucunda bu enerji yetérsiz
kalmaya bagladi. Endiistrilegmeyle birlikte, dogada depo halde bulunan
b1tk1sel ve hayvansal enerjiden ( odun, komiir, petrol), yararlanilmaya
basland; Ener]1 bir bakima yeni bir kavramdi. fnsanlar dogada, suda,
buharda, gilinegde, rlizgarda, komiirde ener]1 kaynaklarimi aradilar. Ener-
ji artt1kga makinalar geligtirildi, makinalar geligtirildikge de iretim artt1.
Artan iiretim yeni makinalarin yapilmasina neden oldu.

1.4.3- Endiistri Devrimi ve Seramik Firinlari

Yeni enerji kaynaklar: ile Endiistri Devrimi firin tasarimna ve ya-
pumna getirdigi yeniliklerle seramik endiistrisini biiylik Slclide etkiledi.

Uzak doguda basariyla uygulanan porselen {iretimi, Avrupa'da ge-
rekli firin 1sisinin saglanamamasi nedeniyle yapilamiyordu. Firinlarin isi-
s1, 17.ylizyilda ~Avrﬁpa'da ancak 1000°.C,'ye kadar yﬁl;seltilebilirken, Uzak
Dogu'da 1200°C'ye yiikseltilebiliyordu. 18.ylizyilda gelisen teknolojinin
ve endiistrilegmenin sonucunda 1s1s1 1300°C'ye kadar yiikselﬁlebilen firin-
lar gelistirildi." Bu firinlarin geligtirilmesi ilk ba§arﬂ1 porselen liretiminin
gerceklegtirilmesine olanak sagladi.

Tepeden havalandirilan, refrakter tug‘la ile drulmus silindirik sige
bigimli firiniarda {iretim yapihyordu. Bu firinlardaki atesleme kutusunun
Oniline konan ddkme demir parmakliklar maden ve kok komiiriiniin yanma

gliclinli arttirarak 1s1 kaybini azaltmigti.

"Bir ¢omlekgi kasabasi olan Stroke-
on Trent'in sénayi gorlintimiinii es-
kiden en iyi simgeleyen sige bicimli
firinlardir. Maden véya kok komiirii

ile ateglenen bu firinlar hava kirli-

ligine yol agiyordu." (10)
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PR
58 %, hio ks
Resim (12)
. Sise bigimli firinlarda
(Resim 11) Sise bicimli.firin havalanma sistenmi

Gelisen teknolojiyle birlikte seramik firinlar1 daha da gelisti. Elek-
trik enerjisinin seramik firinlarinda kullanilmaya bé.slamaswla birlikte da-
“ha mitkemmel firmlar yapilabildi. Bu giin mazot, gaz, elektrik enerjisi-
nin kullamildiga tlinel firinlar seramik endiistrisinde yaygin olarak kulla-

nilmaktadir. (Resim: 13 )

[} o & Y ry r r
v X Y 2 A 3 3!
)
(Resim: 13 ) Tinel firin f

Son yillarda seramik firimlarindaki en Snemli gelismelerden biri de

refrakter cam elyafimin firinlarda kullamilmasidir.

tSeramik kokenli refrakter elyaflarin seramik firinlarinda yalitim

malzemesi -olarak kullanilmasi ile birlikte , firinlarda enerji tasarrufu en
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6nde gelen kazang olmaktadir. Bunun disinda bu malzemenin getirdigi
diger avantajlar, zaman tasarrufu, dayaniklihk ve bakima gok az gerek-

sinme duyulmasi seklinde ﬁzetlenebilir:. " (11)

"Seramik kokenli refrakter elyaf malzeme, firin kaplama ve yahﬁm‘
malzemesi olarak 1970'li yillardan baglayarak gelismesini hizla stirdiirmiis,
80'li yillarda da tﬁrlerini, teknik yeteneklerini ve kullanma alanin biiytlik
Olglide geligtirmigtir." (12) '

1.4.4- Endiistri Devrimi ve Wedgwood

1730'da ing‘ﬂtere'dé dogan ve nesillerdir ¢dmlek¢i bir ailenin ¢ocu-
gu olan Josiah Wedgwood, .¢omlekgilige kiiclik yasda glrakhkla basgladi.
Onbeg yillik bir calisma sfiresinden sonra kendi firmasini kuran Wedgwood
cagdas seramik endiistrisinin babasi olarak bilinir.

Wedgwood sayesinde seramik; basit bir kasaba zanaati olmaktan
glklp, temelinde hala sanat olan, israfi yok etmeye caligan, {istiin nitelik-
li, uzmanhk isteyen bir endiistri {irlinii olmugtur. Endiistri devrimini iz-
leyen elli yil iginde kullanilan hammaddeler, &zel {iretim ydntemleri, pa- '
zarlama ve dagitim sistemleriyle seramik, &nce tiim ingiltere'de kullanilma-
ya baglandi. Daha sonra pazar1 genigletilerek A.B.D.'ye satildi. Bunun
sonucunda da onceleri Cin'den gelip zenginlerin liiksli olan porselene ge-
nig kitlelerin kullanimina sunulan alternatif bir seramik {iriin dogdu.
(Resim: 14)

Resim 14 Wedgwood'u iine kavusturan beyaz c¢émlekler
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Wedgwood iinlinii halkin kullandig: toprak kaplardan sagladi. Bu-

nun yanisira klasik mimariye olan diigklinliigli sonucunda klasik siisleme
ve algak kabartma ydntemiyle iirettigi beyaz takim porselenlerinden ayri-

j-asper yegili" veya "bazalt siyahl" denilen renkli- topraktan firtinler-
de geligtirdi.

Stislemede sadelige yoneldigi yapitlarinda kenarlar inceydi. Wedg-
wood'un eski dﬁnyanm ‘blitlin zarafetini canlandiran desen anlayisi, cagi-

nin mimarhk ve mobllya gibi dlg'er sanatlarml da etk11ed1. Yapitlar: zaman-
la birer anuka haline. geldiler.

Resim ( 19)

Wedgwood'un deneme plakalar:



18

-Glinlimiiz. endiistri sofra seramifi onun yaraticih@inin izlerini tagir,
Wedgwood seramik endiistrisinde firinlarin niteliklerini degistirdi, t;arkl
geligtirdi, Pirometreyi bularak firmnlarda ismm kontrol .edilmesini sagladi.

- Gomlekler sirlanarak, kusursuz hale geldi. (Resim: 15)

- NUS R G0Cs iy

(Resim: 15)
Wedgwood'un buldugu pirometre

Toplu iiretim yapilacak endiistri seramiginin’ bigimini ilk diislinen

seramikgi Wedgwood'dur.

Herbert Read ile Bernard Racham'in birlikte yayinladiklar
"English Pottery" ‘adli kitapda, _Wedgwood icin; "Bicimler genellikle tama-
miyle pratiktir, kisa genis. boynu ve egri agz1 olan yuvarlak su kab1 gi-
_bi bosaltmas1 ve temizlemesi kolay olan birgoklar: giiniimiize kadar deg'is-
meden kalmistir. Kapaklarm iyi oturur, agizlar iyi ¢aligir, tabanlar dev-
rilmeden vazifelerini gortir; verim ve ekonomi her yerde gﬁrﬁlﬁr.‘f (13)

denmektedir.

( Resim: 16.,17., 18.
,20.)
Giinlimiizde {iretilen

Wedgwood seramikleri
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21) John Flaxman'in tasarimi
olan Wedgwood vazosu.

(Resim: 17 )



Resim ( 20 )

Resim 22

Royal Society of Art iiyesi
olan Keith Murray'in 1930'da
Wedgwood ig¢in yaptigi tasa-
rimlar.

20
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1.4.5- Endiistri Devrimi ve Sanat

Endiistri devrimiyle tarimsal yasantidan kopup, endiistri bélgele-
rine kayan insanlar dev metropolleri olusturdular. Yeni diinyalar1 ve ya-
sam bigimlerinde hem birbirlerinden, hem de hizla gelisen ve onlar1 maki-
nanin tutsagl haline getiren endiistriden etkilenerek daha yorgun, mut-
suz ve agresif hale geldiler. Bunun sonucunda da bireylerde endiistrileg-
meye karsi bir tepki olugmaya basladi. Dev endiistri garkina karsi geli-
sen bu tepki, sanatta da etkisini gtstererek, yeni sanat akimlarim do-

gurdu.

Bir yandan endiistrilegsmenin birey ve toplumdaki olumsuz etkisi,
diger yandan bilingsiz kigilerce liretilen niteliksiz endiistriyel iirlinler,
endiistriye kars: bir tepki dog'niasma neden oldu. Bireyin gevresi ve kul-
landiklar: nesneler ile bir estetik iletisim ig¢inde olmalari gerekliligi goz-
oniine alimrsa, ilk endiistriyel {iriinlerde bunun sag‘lanamad1g'1 goriliir.
"Ki¢" (Kitch) ad1 verilen, zevksiz, kokeni belirsiz, estetik defer tagima-
yan kaba, niteliksiz {iriinler bu dénemde ortaya cikmsgtir. Unli Ingiliz
diigliniir ve uygulamacilarl olan Morris ve Ruskin fabrika {iriiniine kars:
geleneksel yontemlerle liretilmis giinliik kullanim esyasinin yapimini amag-
layan "Arts and Crafts" toplulugunu kurarak, bu akim baglattilar.
"Arts and Crafts" akim seramikcileri de etkileyerek Martin kardesler gi-
bi pek gok seramik sanatgisinin bu akimda {iriin vermesine neden olmusg-
tur. (Resim: 23.,24.25)

"Arts and Crafts" akimyla birlikte makina ve cagdag yagama yone-
lik tasarmmlarin yapilmasina onem verilmig ve bu dogrultuda "Artnouveau",
"Werkbund", "De Stijl" ve "Bau .haus" gibi sanat akimlar1 dogmustur.
"Arts and Crafts" 6nce Artnouveau'yu sonra "Werkbund" ve Bau haus'u

etkilemigtir.

Bigimlerde makina ile liretime uygunluk, yahnhk ve standardizas-
yon saglanmasi gerekliligi endiistri ve yapimcilari, "Makina ile iiretilecek
bigim nasil olmahdir?" sorusuna itmis ve bunun sonucunda da Sanat ve
Endiistri arasindaki iligkiyi yeniden "Werkbund" akim baglamstir.
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Resim: 23

Art noﬁveau stili,mayolika karo. (1875)

Resim; 24

Martin Brothers'dan seramik Ornek.

Resim: 25

Henri Van de Velde'nin bir tasarimi
Meisen Fabrikasi (1905)

Walter Grapius, P.Behrens, G.Klint, J.Hoffmann gibi sanatgilar
"Werkbund" un &nciileridir.

Ayrica Walter Grapius tarafindan Bauhaus adinda, Sanat ve Mimar-
hik'ta tasarim ve uygulamali sanatlar egitimi veren bir okul kuruldu. Ama-
c1 hem endiistri tasarimcisini bir meslek adam olarak yetigtirmek, hem de
endiistri tasarmmni o giine dek izledigi eklektisist yoldan ayirma islevini

basararak, endiistri tasarimini gercek anlamiyla baglatmakti.

’ Cagdas seramik-porselen fabrikalari, agtiklar:i sanat stiidyolarinda
sanatJl-tasarlmcllara mutlaka yer vermektedirler. Bu stilidyolarda saglanan
olanaklarla, sanatgi-tasarimcilara yaratici bir ortam saglanmaktadir. Bu
da, hem sanat ve sanatgl hem de fabrikamn endilistriyel liretimi igin, ol-
dukga yararhi olmaktadir. Ornegin Raymond Loewy, Wilhelm Wagenfeld,
David Queensberry, Walter Gropius ve Tapio Wirkkala gibi taminmig tasa-
rimcilarin tiimii Rosenthal fabrikasinda danisman-tasarimecl olarak caligmig-
lardi. (Resim: 30..47)



) Resim: 26

Felix Summerly'nin bir tasarimi.

Resim: 27 .
Victoria - Albert Miizesi'nin ilk
. miidiirii Henry Cole'un tasaraimzi.

Resim: 28
_ Porselen biblo (Sevres - 1900)

Resim (29)
Porselen takim .
1906-Meissen fab.

Richard Riemerschimid
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Resim 30 :
Raymond Loewy ve Richard
Latham'in 1954'de Rosenthal

igin yaptiklar:r "Form 2000"

Resim 31
Kaj Franck'in Arabia igin yaptigi
yemek takaimi

Resim 32 Resim 33
Arabia fabrikasina 1946'da Kaj Franck'in Arabia igin 1981'da
Sanat Ydénetmeni olarak gi- yaptigi seramik yemek takimi

ren Kaj Franck'in Arabia
igin 1981'de yaptigi "Teema'
adli seramik yemek takimi



‘Resim (38) Bauhaus. diigiincesi ile &apllmls
porselen takim.Margarete Friedlander 1930
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Resim 34

"yariation" A

- Venini ve Rosenthal icin c¢ali-
san Tapio Wirkkala'nin Rosent-
hal igin yaptigi- kahve takim.

'Resim 35
"Aphrodite"
Tapio Wirkkala

Resim (36)
“"Century"
Tapio Wirkkala

Resim 39
Cay takimza
1968)

(Walter Gropius
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‘Resim: 40

Resim: 41
"Drop", Porselen servis Richard-Ginori fabrikasi
Tasarimci Luciana Colani' igin tasarlanmis cay takimi.
nin 1972'de Rosenthal ic¢in -Giovanni Garibaldi - (1954)

yaptig1i ve Hannover Fuarin-
da Endiistri formu ddiiliinii
aldigi tasarim

Resim: 43 "Ivory",

Chyristian Von Sydow tara-
findan 1970 sonlarinda, Rost-
rand fabrikasi i¢in yapilan
tasarim.

Resim: 42

"American Modern" ’

Russel Wrigth'in 1939'da yaJt1-
g1 ve daha sonya klasik bir ta-
sarim haline gelen seramik &r-
nekler

' Resim: 44
"Apollo" - Neil French ve David White (1960)
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"Suomi'

Timo Sarpaneva

Resim: 45

"Suomi't

Rosenthal Studio-Line icin
Timo Sarpaneva tarafindan
1976'da yapilmis kahve ser-
visi.

Resim (46)
Edwardo Paolozzi

Rosenthal

Resim (47)
Ursulave Karl Scheid

Rosenthal



Rosenthal studio-linie'da
yapilan calismalar:

(Resim 52)
"Pramit"

(Resim 53 )
"Strémung"
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Herbert Read seramigi, sanatlarin en soyutu, bu ylizden de en zo-
ru olarak tammlar; Ona gore bir ulusun sanati ve duyarlik derecesinin

Olglitli de gene bir anlamda seramik sanatidir.

Endiistri tirlinleri kullanici birey ve toplumlarin kiiltiirlerini etki-
ledigine gbre; onlarin kiiltiirel ve estetik ihtiyaglarina dogru cevap vere-
bilmelidirler. Bunu da saghyacak olan Endiistride yer alan Sanatgi - Ta-

sarimmeilardir.

"Egitimde titizlikle ilizerinde durulan, insanin yaratici giicii, mal-
zeme-iliretim bigimi-lirlin iliskileri ile ilgili diizenlemeler, toplumun gergek
ihtiyacina cevap verebilecek iginde yasadig1 topluma karsi sorumluluk ta-
gsiyan sanatgilarin yetigmesini iist diizey bir zevkin olugmasimi ve uluslar-
aras1 alanlarda yapitlar1 ile yagiyabilecek sanatgilar yetigsmesini saghyacak-
tir." (14)

" ..... Egitimde, tasarlama disiplinlerinin yer almasi da sanat ile
endiistrinin biitiinlesmeye yonelik cahsmalarimin bir girigimidir." (15)

"Teknik beceride erigilen bagar:i ile sanat eyleminde varilan olgun-
luk, birlikte, dengeli ve ahenkli bir bicimde seramik sanatini olugturur...
««.. 1964 yilindan itibaren Gilizel Sanatlar Akademisi'nde (Mimar Sinan
Universitesi'nde) hocalifa baglayan Sadi Diren, bir yandan da {ilkemizde
"Endiistri Seramigi" ni sanatqi duyarhlig ile geligtirdi. Onun gene bu
sanatq kigiligidir ki "Endiistri Seramigi" ni bize sevdirdi ve seramigi ye-
niden evlerimize soktu." (16)

h... Inancim, endiistrinin sanatsiz olmyacagi seklindedir. Olay

en iyi makinalara, en ileri teknolojilere sahip olarak bitmemektedir. Uriin
ancak sanatsal tarafiyla insanlarda begeni kazanir, onlari tatmin edebi-
lir." (17)

"Buglin, seramik sanatgisi, endiistride ydnetici ve designer ola-
rak caligmakta olan dgrencilerimin bagarilarindan seving ve gurur duy-
maktayim. Her meslekte oldugu gibi, egitim, bagarimin, gelismenin ilk
ve tek sartidir. Biitiin sorunlar1 halleden, kapilari agan altin anahtardir.
Egitim yetersizligi seramik endiistrisinde ve dogal olarak sanatinda kendi-
ni belli eder. Endiistrisi gelismis lilkelerin Seramik Sanat1 ve Sanatgisi
da geligir." (18)
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II- BiciM

2.1- Bigim

En 6nemli tasar Sgelerinden biri de "bigim" dir. "Her tasarim sii-
recinin eregi bir sonug lirlin ortaya koymaktir. Biitiin ¢aligmalar bu so-
mut "bicimi" olusturmak igin yapilmstir."(19)Bu nedenle "bicim" kavram-
nin agikhiga kavusturulmasi gereklidir.

"Bicim; bir nesnenin gtrme yada dokunma organlariyla algilana-
bilmesini saglayan kendine ozgii gercekligidir." (20)

"Bicim; tiim tasar Ggelerine, sanatsal striiktiirii, ve diizenleme

ilkelerini igeren bir sonucg¢ {iriindiir." (21)

"Bicim nesne yada striiktiirlerin dig yiizeylerinin gorsel olarak al-
gilanmasidir." (22)

Bicim bir ciimleyle agiklanamyacak kadar karmasik bir kavramdir.

"Giinlimiizde sanat tartigmalarinda "form" sozili sik sik kullanilir,
fakat bu kélimenin tasidigl anlamlarin ne kadar karisik oldugunun ekseri-
ya farkina lvarilmaz; bu kelime pek gesgitli anlamlara gelebilecegi igin tasi-
dig1r anlam ancak pek belirsiz bir gekilde ifade edebilir." (23)

"Bir sanat eserinin formuyla onun bigimini kasdederiz. Bir resmin
kompozisyonu ii¢ boyutlu geylerin iki boyuta indirgenmesidir; iki boyut-
lu bir kompozisyon da aym zamanda bir "bigim" dir. Miimkiin olabilecek
bicimlerin sayis1 tabiatiyle sonsuzdur; sanat¢i bunlardan i¢glidiisliniin et-
kisinde kalir." (24 )
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Gorsel sanatlarda oldugu gibi, endiistri sanatlarinda da bir "bi-

cim" kavram vardir.

Bicim kavraminin s6z konusu oldugu her alanda 6z kavramyla da

karsi karsiya gelinir.

"Ozle bicimin birbirine olan karsilikli etkisi sanatta da, sanat di-
sindada onemli bir sorundur."(25)Bu nedenle bi¢im-6z etkilegiminin irde-

lenmesi yararhdir.

Oz; Bir nesneyi, neyse o yapan gereclerin tiimii..... Diyalektik
felsefede 6z, her nesnenin, dig yanim dile getiren bigim yada gbriiniis
karsiligl olarak, i¢ yamm dile getirir. Metafizik anlayisin birbirinden
ayirdigl ve karsilastirdigl bu iki yan, birbiriyle sikica bagimlidir, biri
olmadan &biirii de olamaz ve birinin varhi@ Obiliriiniin de varhimi gerek-
tirir." (26)

"Her bicim bir dziin tiriintidir"(27)

"Bicim Oziin algilanabilen ytnii, yani digsa yansimasidir. Oz bigi-
min varolma kaynagdir." (128)

Oz, kendini olusturan etmenlerin degisken olmasi nedeniyle siirek-
li bir degiskenlik ve dinamizim gosterir. Ozdeki bu degiskenlik buna bag-

I1 olarak yeni bigimlerin ortaya gikmasina neden olur.
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2.2- Temel Tasarim ve Bigim

Bu boliimde "bigim" bir Temel Tasar Ogesi olarak irdelenecektir.

"Temel Tasarim" ya da "Temel Tasar" (ing.Basic design). Tasar-
lama eylemini dgretmekle ugrasan cagdag bir disiplin. ilk kez Bauhaus
biinyesinde ortaya c¢ikti. ... belirli bir igleve ydnelik olmayan, yalnizca,
renk, bicim, doku, ritm vs. gibi sorunlar: ele alan bir calisma .." (30)

"Bicim (Sekil); simirlarini belirleyen kenar cizgileri ya da tasidi-
g1 deger, renk ve doku farkhliklar: ile kendini gevreleyen espastan
(bosluktan) ayrilabilen alandir. ....Heykel, mimarlk, gevresel tasarim-
da lic boyutlu ya da plastik sanat bigimleri siklikla hacimsel ya da dolu

olarak tanmmlaniriar." (29)

Yirminci ylizyilin baslarinda, Bauhaus ve ona paralel olarak orta-
va cgikan psikoloji temelli Gestalt teorisi, gagimzin temel tasar ilkelerini
olusturmuslardir.

"Gestalt; bicimi, kendisini olugturan O6gelerin Grgilitsel iligkileri
ve yapisal nitelikleri baglaminda degerlendiren anlayig. Sanatsal yorum-
lama ve elestiride kullamlir." (30)

Gestalgilar, gérme olayl ve gorsel psikolojinin biitiin dallarindan

yararlanarak gorsel diinyayl nesnel olarak diizenlemiglerdir.

Ozet olarak Gestalt Kanunlar: :
"1- Benzerlik Kanunu (Similarity) : Birgok eleman bir arada bu-
lundugunda, benzer karekteristikleri olanlar gorsel gruplar meydana ge-

tirme egilimi gosterirler.

2- Yakinhk Kar!unu (Poximity) : Diger biitliin sartlar egit olarak

bir gtrsel tembih meydana getiren alanda, birbirine yakin clan eleman-
lar gorsel bir grup meydana getirme egilimi gisterirler.

3- Kapali Formlar Kanunu (Closed forms) : Diger sartlar esit ol-
dugunda, bir ylizeyi tamimlayan cgizgiler bir linite olabilme egilimi g&ste-
rirler.
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4- "{yi" Egriler Kanunu ("Good" Contour) : Bir geklin "iyi" egri-
leri veya kader birligine sahip olan kisimlari {initeler meydana getirme

efilimi gosterirler.

5- Ortak Hareketler Kanunu (Common Movements) : Benzer sekil-
de ve belirli bir yone dogru hareket eden elemanlar gruplagma egilimi

gosterirler.

6- Tecriibe Kanunu (Experience) : Sembolik formlarin anlagilma-
lar1 kismen hangi sartlar altinda dgrenildiklerine dayamr." (31.)

Giinlimliz tasarim anlayigsina gore bigimin olugturulmasinda, nesne-
lerin kavramsal olarak algilanmasina bagh olarak, sistemli bir diizen kur-
mak gereklidir. Bu diizenin organizasyonu ise temel tasar ve ilkelerinin
kullamilmasiyla gercgeklegtigine gore, calismanin bu bdliimliinde bu 6ge ve

ilkelere deginilmesinde yarar goriilmiigtlir. Bu oge ve ilkeler ise;

Nok ta Aralhk Saydamhk Denge
Bigim Deger Karakteristik Birlik
Renk Hareket Tekrar-Ritm Oran
Cizgi Striiktiir Uygunluk
Yon Isik-Golge Zathk
Doku Yakinhk Koram(Hiyerarsi)
Olcii Benzerlik Egemenlik

2.2.1- Gizgi

Gorsel tasarim yaratiminda ilk dge cizgidir. Cizgi bir alami kapata-
rak sekil (shape) yaratmakta ve ayni zamanda bir anlatim elemani olarak
ta kullamlir. Ornegin diiz cizgi sadeligi ve saglamhgl, yatay ¢izgi dura-
ganhg, dikey ¢izgi tirmanma ve yiikselmeyi, kirk gizgi karmagay1 ve ba-
zende agresivligi, egimli gizgiler bir ritmi olan hareketi anlatirlar. Aym
zamanda ¢izgiyle doku yada agik-koyu elde etmek olasidir. Cizgi ile gér-
sel bir enerji livetilir ve bu da boslugu diizenlemede ilk adim olusturur.

Bogluk cizgiyle simirlandirildiginda diizlem elde edilir. Bu ikisine
bir boyut daha eklendiginde ise hacimsel bi¢im yada ii¢ boyutlu bicim
elde edilir. (Resim54)
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Resim ( 54)
Cizgiden ylizeysel vehacimsel bicime gecis.

Arastirmac: Sandier'ye gbre bicimin elde edilmesinin kaynagim iki
¢izgi olugturur. Bunlar bir diiz birde egri ¢izgilerdir. Bu cizgilerin degi-
sik sekillerde biraraya geligleriyle yedi ana bi¢im elde edilir. Bu bigim-
lerin gesitli sekillerde birarada kullamilmasiyla da sayisiz bicimler elde edi-
lebilir. (Resim 55+56)

WAYAWA
ATOUAY

2 ana bigim kullanilarak 7x7 = 49
3 ana bi¢gim kullanilarak 7x7x7 = 343
4 ana bicim kullamlarak Tx7x7Tx7 = 2401

Resim (56) .
B’ C D
A B/ I\cC C

P.Renault'ya gore bir bigimi kabaca elde etmek igin; paralel kenar
ve dortgenler kullanilarak bigimin yiiksekligi, capi ve bunlarin birbirine

orantis1 tutturulacak sekilde biraraya getirilir. Resim ( 57 )
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Resim (58)

Kombine bicimlerin
olugmasi
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Resim (59)
Kombine bigimler
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Cizgi gegitleriyle (diiz, dairesel, parabol, elips, logaritmik spi-
ral, S-egrili, vb.) olusturulan seramik srnekler (Resim :80~69)

Resim» 61

Diiz ¢izgi esasli silindirik formlar.
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Resim (62)
Diz ¢izgi esasl:
konik bicimler

Resim (63)
Diz ¢izgi esasla
konik big¢imler.

Resim ( 64 )
Elips esasli bigimler _F=-mi(
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(Resim: 85) Daire esasli bigim.

"Kil gibi uzatilabilen ve yapiskan bir malzemede, diger biitiin
formlarin ondan tiiredigi sdylenebilecek bogluk formunun normu, ici bos
kiire formudur. .... Fakat boglugun faydah olmasi icin acik olmas1 gerek-
lidir. Efer kabin i¢inde maksimum bir miktar: tutmas: isteniyorsa, acgik-
Ik mimkiin oldugu kadar kiigitkk yapilir; eger amag icine miimkiin oldugu
kadar kolay uzanabilmek ise, agikhk olabildigince genis, yani kiirenin
yarist kadar yapilir. Yiizeyin agz1 agik ise kavanoz veya vazo tiplerini,
kiirenin yaris1 veya daha az1 kalmgsa ¢ukur kaplari ve nihayet kiirenin
dortte biri veya daha az1 kaldiginda tabaklar: elde ederiz. "(32jResim (66)

RN

N

R
)
\%g/ Resim (66)

Kiire esasli bigim
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7N

8

(Resim:67 ) Parabol esasli bigim.

(Resim: 68)
Logaritmik spiral esasli bigim.
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( Resim : 68)

tki noktadan asili ¢izgi esasli bigim.

) alidet

Resim, 69
“S" egrili bigim.

Genellikle seramik bigimler egri gizgi esashdir. Clinkii plastik mal-
zeme bu tip kullamima yatkin bir malzemedir. Seramik bigimlerde dayanik-
hhigr arttirmak igin diizglin degisken egriler kullanilir.

Bir diizenleme yapilirken oranti, ritm, zithk, simetri vb. Ogeler
iyi organize edilmelidir. Bu organizasyonda gz ardi edilmemesi gereken
bir kavram "Sadelik" tir. "Sadelik" tasarimin birey tarafindan kolay al-
gilanmasini saglar. Burada sozli edilen "sadelik" Ogelerin az yada gok
kullamilmasi ile ilintili degil, onlarin karakteristik bir birlik ve uyum

2

iginde kullanilmasidir.

P.Renault'un degerlendirmesi: (Resim 70)

(A
(;> <§) -~ Orantida egitlikten kaginin, Oyleki
' bir parga digerlerinden etkin olsun.
b - Araya etki etmesi igin parga sokun.
; : - Dengeli degil.
| a. b. c. d.

d - Kulplar ¢ok biiyiik

| : e-f - Gereginden fazla egrili yiizeyler.
g-h - Kuru, sert kaba gériintii.
1 - Akicilik olmayan kararsiz gdriinen
e. T. 8- h. 1.

Y

o
1

[¢]

bir bicim."
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2.2.2- QOranti

Orant: biitiin igindeki pargalarin birbirleriyle olan iligkisidir ve
aym karakteristikteki dgelerin (ylikseklik-uzunluk, 1isi1kh-golgeli, plirtiz-
lii-diizgilin ylizeyli, basit-karmasik vb.) az yada ¢ok kullanilmasiyla bici-
min gbze girsel olarak dogru goriinmesiyle ilintilidir.

Insanla uyumlu bir iligki icine girmek amaciyla, eski Misir ve Yu-
nan'dan beri kullanilagelen oranti sistemlerinden birisi de "altin oran"

dir.
2.2.2.1- Cizgisel Orant1

"Bir AB ¢izg‘isi alahm ve bunu C noktasindan iki bdliime ayiralim.
C noktasimin AR c¢izgisini AB:AC = AC:CB orantisim1 verecek sekilde bo-
lilnmesi halinde, C'ye AB'nin "altin boliimii", bu orantiya olugturan
AB/AC ve AC/CB oranmina veya degerine de "Altin Oran" deriz." (33)

X+ = X X+ = X2

X2-X-1 = 0

Resim ( 71) de cizgisel orant1 kullamlarak degisik ylikseklik ve
genigliklerde olusturulmusg seramik bicimler goriilmektedir.

3:1 5:2 2:1 3:2 1:1 2:3

{Resim 71)

Seramik formlarin en basiti silindirdir ve bir tek degisken oranti
ylikseklik ve geniglik arasindaki orantir.
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(Resim 72 )

Mehmet Suat Bergil'in "Altin Oran" kitabinda, cizgisel, alansal
ve hacimsel altin orandan stz edilmektedir.

(Resim 73) de degigken alan orantilarinda bir vazo formu giste-
rilmektedir.

V511

2:1 Van 1.62:1 V251 11V2 1:1.62 1 V3
(Resim 73)

Diger oranti drnegi ise; Hambidge striiktiiriinii analiz ettigi 2
dikdbrtgene oturtulmus tipik bir Yunan vazosudur. Ornek Resim: 74

N1~

Resim (74 )

2.2.3- Ritm

Ritmin Snemli bir Sgesi tekrar aymi, yakin deferde yada farkh
bigimlerin, birden fazla sayida &lgli, renk, deger, dokularinin aym yada

ayr1 esit yada farkh arahk ve aym yada farkh ydnlerde tekrarlanmasiy-
la ritm elde edilir.
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Resim ( 75)
Farkli bigimlerin bir arada

kullanilmasina Ornek.

Seramikde tekrar 6gesinin en yaygin kullanim alam yer ve duvar
karolaridir. Resim ( 76 )

Resim ( 76 ) Yer ve duvar karosu ddseme diizenlemelerine Srnekler.

Seramik karolarda tekrar Ggesi dogadaki gidrsel diizenlerden "Mo-
diiler, Hiicresel, Cizgisel, Uydusal” (34) biri olan modiiler sistemin ta-

sarima uygulanmasidir.

Resim: 77’ de ise modiiler sistemin ii¢ boyutlu bir seramik tasari-
mindaki uygulamasi goriilmektedir.
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(Resim 77 )

Modiiler diizenlemeve &rnek bir bﬁrp

elemanlari tasarimi.

Tek bir bicimin tekrari ile olusan tam
tekrar Srnegi.

T~
~L T~
T~
T~ T~

Tek bir bigimin farkli ybnlerde
dizilmesi

1>
1=

(Resim 78)
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~ 2.2.4- Denge ve Simetri

Denge ve simetri genellikle e anlamli olarak kabul edilirler ancak
simetri parcalarin esit olarak tipki bir aynadaki goriintii gibi yerlestiril-
mesinden ortaya cikar.

Resim & ve b'de goriildiigii gibi, simetri yatay yada dikey eksene
gore seramik bigimlerde de yaygin olarak kullanilmaktadir.

simetri ekseni.

A

i simetri ekseni
Yatay eksene gdre simetrik bigim. r

Dikey eksene gére simetrik bigim.

Gorsel denge simetri ile saglanabildigi gibi diger yandan da asimet-
ri, farkh gerilimler ve zithklar gosteren elemanlarin kullamildigi bir di-
zenlemenin biitlintinde esitlik duygusuyla da saglanabilir.

Denge unsurunun diger bir elemani da agirhktir. Gorsel dengede

agirhik gtrsel kuvvetlerle (boy ve renk), fiziksel denge ise yer gekim
kuvvetine kars: fiziksel kuvvetler ile saglanir. (bkz; s.74.)

7 ¥ B3
{ .
\ J/ l

NannulEly

e

(Resim 79)

Denge soldan saga dogru azaliyor.
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Resim (80)
Denge soldan saga dogru azaliyor.

Joaual

(Resim 81)
Seramik Srneklerde denge.

2.2.5- Biitiinliik

Biitiinliik tasarimda en Onemli ilkedir. Bigim, ritm ve cesitlilik,
denge ve simetri gekil, doku, zithk vb. gergek anlamda yaratici olmak
i¢in bir tasarimda biraraya getirilirler. Ancak kesinlikle biitiinliik ilkesi-
nin olugturulmasi gereklidir. Bu ilke bir rengin tonlar: bigimlerin ve do-
kularin karakter beraberligi iginde olmasi ile de saglanabilir. Diger bir
deyisle calismanin yapildigl ortamda slirekli ve ¢ok hassas bir denetim
gereklidir.

s A,

Resim ( 83 )

karakter uygunlufuna rnek bir banyo Karakter birligine &rnek bir
takimi. (Saglik gerecleri.) sofra tasarimi.




47

Islevsel biitlinliigiin amaglandig1 seramik mutfak esyas1 takimlarin-
da (yemek takimi, kahve-cay takim, baharat takimi vb.); ve seramik
banyo saglhik gerecglerinde (klozet, lavabo, bide vb.) fiziksel, bicimsel,
karakter uygunlugu kullamlarak bir biitlinliik saglanmalidir. (Resim 82 83)

| | 1

TEKRAR ~ UYGUNLUK " ZITLIK |
Hergey birbirinin | | Tam aym degil ama |[Hi¢bir benzer
aymdir - benzer taraflar taraf yoktur.

bulunur.

> Biitiinliife ulagilan sema. Sema 3

Yoén uyguniuklar

[

Biglm uygunluklar

On =

Ol uygunluklar:

: UYGUNLUK YOLU
- Gizgi -

Yén
Bigim
Arahik uyguniufu 6[9‘3
Aralik
Doku
Renk

Deger

Hareket
Dok uygunluliu Isik ve Gdlge

<A

61;0, bigim, y8n ve arahik uyguniufiu

BIRLIK

Biitiinliige ulasilan sema.

Ton, 8lgU, bigim ve aralik uygunlufiu
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Simdiye kadar temel tasar 6ge ve ilkelerinin birarada kullanilarak
bigimin kendi iginde yada birlikte kullamidigi diger bigimlerle diizenleme-
de bir biitiin olugturulmasi konusuna deginildi. Oysa unutulmamasi gere-
ken Snemli bir nokta da bigimin gevreyle yani onu gevreleyen bosglukla
uygunluk icinde biitlinlegmesidir. Bigimin kenar c¢izgisi, bir yandan ken-
dini gekillendirirken; diger yandan da kendini iginde bulundugu boglugu
gsekillendirir. Resim 84i35

Resim 84

Resim 85
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2.3- Endiistri Tasarimx ve Bigim

Bundan dnceki béliimde "bigim" bir Temel Tasar dgesi olarak irde-

lenmigti. Bu bdliimde ise Endlistri Tasarimi kavrami icinde ele alinacaktir.

Her endiistri iiriinii; sanatgi, teknisyen ve ig adaminin rol aldi-
g1, uzun sistematik arastirmalar ve sayisiz deneylerin sonucudur. Her

iiriiniin bir bicimi olduguna gbdre, bigimde belli bir sistemin sonucudur.

"Bigimlendirme siirecinin adimlarini olugturan tanim-tasarim-yapim
agamalarimin ayr1 biitiinler gibi diigliniilmeleri ve ele alinmalar1 ve denet-
lenebilirliligi saglayan, amaca bagmli ortak ilkeler uyarinca yonlendiril-
memeleri; bzellikle bu islemlerin farkh kisiler tarafindan gergeklegtirilme-
si durumunda iiriinde yetersizliklere ve basarisizlifa neden olmaktadir."
(35) Basarih bir sonug¢ iriiniin elde edilebilmesi igin sirasiyla "Ne?",
"Nasii?", "Kim?", ve "Ne Zaman" sorularinin sorulmasi ve yanitlarinin
dikkatli bir gekilde degerlendirilmesi gereklidir. Sema 5

URUN PLANLAMASI

g | 1

Ne? Nasil? Kim? Ne zaman?
I | I I
Tasarim thretim ytntemi Organizasyon Slireg

| ' 1 |
1] |

URUN Sema 5

Bu bigimlendirme siirecinin adimlarimi yalin bir bigimde, bir sera-

mik kap Orneginde gorelim.
)

"Burada thtiyi bir 6rnek olarak ele alacak olursak; amag¢ insanin
yasam geregi olan suyun bir kapta saklanmasi, tasinmasi ve gerektigin-
de kullanilmasidir. O halde suyu depolayacak bir bosluktur gerekli olan

. istenilen boglugu simirlayacak bir malzemeye gerek vardir. Bu mal-
zeme Syle olmalidir ki, boslugu dolduracagimiz su akip gitmesin. Suyu
kuma dokiince su birikebiliyor; Oyleyse kum degil kildir ige yaratilacak
olan. O zaman killi toprakta bir cukur acihip su bunun iginde saklana-
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caktir. Peki ama her su gerektiginde bu gukurun basina m1 dénmeliyiz?
Bir topak camur alip, icini oysak, bu isi gorlir mii acaba? Ancak, yapi-
lacak gey Oyle olmah ki, yerinde saglam durmahdir. Koydugumuz yerde
durmali, igine konan su digar1 dokiilmemelidir. O halde alt1 diiz, agz1

dar olmahdir... BOylece giderek igleve uygun bir bicim elde edilecektir.

Bigimin insanda en fazla doygunluk yaratacak bicimde yetkinleg-
tirilmesi asamasi, bu ilk bigimlendirme asamasin izleyecektir. Ornegin,
insan yaptigr kaptaki suyun kirlendigini gbriince agzina bir kapak yap-
may1 diislinecek; kolay kavrayip tutmak, kaldirmak, bosgaltmak, tasimak
gibi iglevler i¢in kaba bir kulp takmayi gereksinecektir. Suyun ziyan ol-
madan akitilmasi icin agzina 6zel bir bigim verilmesi; sizdirmayr kesinlik-
le onlemek icin kabin pigirilmesi; suyun kokmamas: igin, i¢inin sirlanma-

s1 gibi Ozellikler giderek gelistirilecektir.

Boylece bicim en fazla doygunluk yaratacak gibi yetkinlegecek-
tir." (36)

Bicimlendirme siirecinin agamalarini endiistri tasarmm diizeyinde ir-
deledigimizde, "temel" ve "etken" degerlerin rol oynadigr goriillir. Te-
mel degerler amag, islev ve ergonomik etmenlerdir. Etken degerler ise

malzeme, striiktiir ve yapim ytntemleridir.
TASARIM ETNMENLERI

[ sectm GELISTIRHME 1l PAZAR |
TEMEL DESERLER ETKEN DECERLER
ingan Yapim
TASARIM o Amag H tglev uverileri' Gereg NStrilktlir yax’;te o URUN

BIgiNtN
TEMEL GENEL
—re e %}'RLAIg-I- bl Bigty

Yukarida s6zii gegen degerlerin sonucunda ortaya citkan endiistri
tirliniinlin degerlendirilmesinde bir takim &lglitler gecerlidir. Mehmet Asa-
tekin, biitiinsel bir yaklasimla ele aldigr bu &lciitleri dért ana baghk al-
tinda toplamgtir. (37)

Sema g
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Mehmet Asatekin'e gore:

ENDUSTRIYEL TASARIM OLGUTLERI

1- ISLEVSEL OLCUTLER 3- EKONOMiIK OLCUTLER

1.1~ Fizyolojik Olgtitler 3.1- Tiiketici Diizeyinde Olgiitler
1.2- Fiziksel Cevre Olglitleri 3.2- Uretici Diizeyinde Olclitler
1.3- Iletisimsel Olgiitler | 3.3- MAKRO Diizeyde Olgiitler

4- TEKNOLOJIK OLCUTLER

2- PSIKOLOJIK OLCUTLER

4.1- Malzeme Olgiitleri

2.1- Algisal Olgiitier 4.2- Uretim Yontemi Olctitleri
2.2~ Sosyo-Kiiltiirel Olciitler
2.3~ Duygusal Olgiitler

2.4~ Anlatimsal Olgiitler

Sema 7

2.3.1~ Iglevsel Olgiitler

islev sbzcligii; bir nesnenin amacini yerine getirmek igin yapilan

eylemleri kapsar.

Sozllik anlaminda ise;
"islev (Fonksiyon); bir nesne yada bir kimsenin gordiigii is gtr-

me yetisi, gorev" diye tanimlanir. (38)

)

"Genel anlamda iglev Fbﬁtiiniinﬁ diga yansimig 06z'lin bigimsel anla-

timlar1 olarak gormekte ve §z'iin eylemi olarak algilamaktayiz." (39)

Bicimin olugmasina neden olan, ana iglevdir. Ancak tiimii ile so-

nuc iiriinlin ortaya c¢ikmasinda bir iglev karmagasi rol oynar.
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"Toplumsal bir nesnenin, bir caligma {irliniiniin, bigimi dogrudan

dogruya o nesnenin iglevine baghdir. .... Belli bir ¢gomlek bigimi ortaya

cikmadan binlerce yil once, ¢dmlekler bu amagta bir igi gormek igin yapi-
hrdi, bir bigimi gerceklegtirmek igin degil. Sonunda, hem 6rnek olarak,
hem de kalip olarak ozellikle yararh ve kullamigh bir bi¢im lizerinde karar

verildi ve daha &lciilii tiretime gegildi." (40)

Her nesne belli bir fiziksel gereksinmenin sonucunda ortaya ¢ikar.
Ornegin makasin iglevi kesmek, semsiyeninki ise yagmur yada giinesten
korumaktir. Ana iglev, s6zii edilen bu gereksinimlerin karsilanmasidir.

Gereksinimler bicimi belirler ve ona isim verirler. Amag ----ig-
lev ----Bigimi belirler. Bu nedenle giinlimiizde kullanilan endiistriyel se-
ramik egyalarin bir gogu eski Yunan'da da oldugu gibi islevlerine gore
isim almslardir. kiil tablas1 (ash tray)

caydanhk (tea-pot)

yemek tabag (dinner plate)

pasta tabag: ( dessert plate)
kahve fincani (Coffee-Cup)

cay fincama (tea-cup)

Gilintimiiz kogullar: agisindan tiim etkenlerin belirledigi ana iglev

ve ana iglevin olugsumunda ortaya gikan bazi yan gereksinmeler iglev kar-

magasini olugturur.

killtiirel ety,
‘433 Nywouoys

Sema ( 8 )
Oktay Anilanmert'in

islev semasi.
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Bu iglev karmagasmm V.Papanek agaglda verilen sema ile belirle-

migtir.
’ YONTEM
.. Aletler
; . Malzeme
% . Uretim
; yontemleri SOSYAL CEVRE
| . Aile ve ilk cevre
. . Egitim
TELESiS . Kiltlir
. Doga
. Toplum

. Teknolojik etki

KULLANIM

. Alet olarak " ESTETIK

. lletisim olarak | . Gestalt
. Sembol olarak ]( . . Algilanma
| .. Gbrsel ve biyolo-
GEREKLILIK | jik cevre
. Varolus
. Kisilik
Sema ( 9 ) . Amac¢ olusturma

Nuri Dogan, "Endiistri Uriinleri Tasaruimnda Uriin-Iglev Iligkileri" adh

makalesinde iglev karmasasim asagida verilen gema ile irdelemigtir.

Design - Oge L_____ Gereksinme Satin alica
Endiistri triint Islev l“——"i Kullanica
)
! p
Pratik Islev Estetik Islev Sembolik iglev

Sema ( 10 ) Uriin planlama semasi.

Islev karmagasi ve onu olusturan etmenleri, 6zde ayni olmakla be-

raber farkh bir dille yaklagarak anlatan drnekleri irdeledikten sonra ig-

levsel dlgiitler incelenebilir.
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2.3.1.1- Fizyolojik Olciitler

"insan viicudu belli fiziksel nitelikleri olan bir biitiindiir. insa-
nin kullanim igin geligtirilen her nesne belli kogullar altinda bu biitliniin
belli parcalariyla iliski kurmak durumundadir. .... Iste bu iligki siirecin-
de nesnenin fiziksel varliginin insanin fiziksel varligina uygunlugu fizyo-

lojik Olcglitlerle gerceklestirilir.

.... bu fiziksel iliski de cesitli anatomik fizyolojik ve antropomet-
rik (*) nitelikler gercevesinde gelisir. Bu nitelikler viicudun motor yete-
nekleri, oOlclisel nitelikleri, algilama, bilgi igleme ve saklama yetenekleri,
metobolizma ve diger fizyolojik slireglere iliskin 6zellikler, viicudun striik-
tlirel nitelikleri ve benzerleridir. Her nesne kendinden beklenen iglevin
yapisina ve kullanma Ozelliklerine gire bu niteliklerin bir veya birkaci-
mn olugturdugu gereksinmelere uymak zorundadir." (41)

$11

(*) Antropometri; "Insanlar tarafindan kullanilmak iizere tasarlanan ob-
jelerin dlgiileri insan blglileriyle ilgilidir. Insana yakin gevrenin tasarlan-
mas1, insan vilcudunun striiktiiriinii, Slglilerini ve hareketlerinin sinir-

larim bilmeyi gerektirir.
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2.3.1.2- Fiziksel Gevre Olgiitleri

fcinde bulunduklari ¢evrede nesneler birbirleriyle ve gevre eleman-
lariyla iligki kurmak zorundadirlar. Bu iligkiyi fiziksel gevre O&lglitleri
saglar.

"Nesnelerin ayaklari, asilma donanimlari, baglanti ayrintilari bu
tiir Slgiitler sonucudur..... bir akrobat lambamn devingenliginin tiim ma-
sayl aydinlatacak bigimde ayarlanmasi.... " (492)

Ornek olarak bir endiistriyel seramik yer ve duvar karosunu ele
alirsak; bu karonun fiziksel cevreye yani mimari mekana uyum saglama-
s1 icin gerek seramik karonun boyutlarinin mimari boyutlara uygunlugu,
gerekse standart karo boyutlarina uygun mimari mekan tasarim igin kar-
sibikli standardizasyon s6z konusudur. j

"Mimaride standardizasyon liretilen seramik malzemelerin ebatlari-
m da belli bir standarda sokacak ve ddsenen malzeme alana tam oturaca-
g1 icin kesme problemi ortadan kalkacaktir. .... kesme iglemi ig¢iligi art-
tirmakta, malzeme zaiyatim cogaltmakta ve gbriiniisii bozmaktadir." (43)

2.3.1.3- [letigimsel Olclitler

Kullaniciya nesnenin etkin bir bigimde iletilmesi, iletigimsel &lglit-
lerle saglanir. Kullanici ve iiriin iligkisinin dogru ve yeterli bigimde sag-
lanamamas1 fizyolojik ve ekonomik zararlarin dogmasina neden olur.

Iletigimsel &l¢iitler iglevsel ve kavramsal olarak ikiye ayrilabilir-
ler.

Islevsel iletigim, adindanda anlagilacagl lizere nesnenin iglevini,
ve bu islevi nasil yerine getirecegini kullanmicinin bakarak kolayca anlaya-
bilmesidir. ;

"Tasarimci bu olguda insanin dogal egilimlerinden, giinliik kosul-
lanmalarindan ve semiolojik simgelerden yararlanir.

Dogal egilimler belli bicimlerin belli iglevleri dogal olarak bir bas-
ka deyisle herhangi bir kogullanma sonucu olmaksizin amimsatmalaridir.
... Yiizeysel piitlirlerin dokunsal iligkileri, i¢ biikey formlarin kab ola-
rak kullanilma olasiliklari gibi " (44)
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"Kavramsal bildirisime gelince.... Bu, iiriinlin kullamc1 bilinecin-
deki bigimsel izleriyle ilgilidir. Bir lirlinden sz edildiginde kullanicinin
"gagrigim" la biling diizeyine gikardign goriintii, kavramsal bigimdir." (45)

Resim ( 86 ) Resim ( 87 )

Birinci resimdeki iiriine bakildiginda isglevinin kolayca algilanabil-
digi, ikinci resimdeki iiriinde ise islevsel iletigimin daha zayif oldugu go-
rliliir. Aym ornekler kavramsal iletisim acgisindan incelendiginde resim
1' ‘deki iirtinlin kullanici bilincindeki bicimsel ¢aydanhk kavramini kolay-
ca cagrigtirdifl, resim 2 de ise kavramsal iletigimin zorlandigl goriiliir.

Kuliibe goriintlisiindeki 6rnekte (Resim 88 ) ise kulp, emzik ve
kapagin islevsel iletigimi sonucunda biitiiniinde iglevsel ve kavramsal ile-
tisim saglamp, lirtiniin bir caydanlhk oldugu algilamr.

Burada Gestalt'a gére kendisini yapan veya bigimlendiren parcga-

lar biraraya geldiginde, biitlinlin algilanmas1 goriisii drneklenmektedir.
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Sema ( 12 )

Sema: 12 deki semiotik semboller ise konumuzla ilgili bir O6rnek-
tir. Bu Ornekte sembollerle bireylerde olusturulan kavramsal iletisimden
yararlanarak mekanlarin iglevini gagrigtiran iletigim saglanmaktadir.

2.3.2+ Psikolojik Olgiitler

insan akh ve davramiglariyla karmasik bir yapidadir ve psikolo-
ji insanin yasam igindeki durumunu ve bu durumlara olan davraniglari-
m saptayan bir kavramdir. "Bu davramsglarin insamin gevresini kullanma-
s1 dogrultusunda olumlu yada olumsuz olusu, davranigl1 doguran uyarinin
tagidignr mesajin, bildirinin dogru olusturulup olusturulmadigina bagh-
dir." (46) Bu bdliimde gerek kullanicinin gerekse tasarim ve tasarimci-
nin psikolojik dlglitlerle etkilenisimi irdelenecektir.

2.3.2.1- Algisal Olgiitler

"Algi; nesnel diinyayl duyular yoluyla dznel bilince ajtarma .....
algl, dig diinyanmin duyumlarla gelen imgesinin bilingte gercgeklesen tasa-
rimdir. ..... algi duyusal-ansal bir iglevdir." (47)

Algr insanin, psiko-fizik (isitme, gtrme, dokunma, koku ve tat

alma gibi) araglar: ile duyumlarinin Srglitlenmesi ve anlam kazanmasidir.

"Nesnenin fiziksel ve bi¢cimsel nitelikleri onun nasil algilanacagim
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(ashna uygun yada yanhg) belirledigi gibi algilamay: izleyen kavrama
slirecindeki degerlendirmeleri de etkiler. Algisal 8lglit nesnenin oldugu
gibi algilanacak ve kavrama siirecinde psikolojik sapmalar ve giivensiz-
lik yaratmayacak bir bigcimde tasarlanmig olmasidir." (47a)

G6z nesneye baktiginda bir takim algisal etkenler ile (ylizey,
cevre cizgisi, boyut, renk, doku, hacimli-yassi, bogluklu-dolu, arti-ek-
si) bir bicimi algilar. "... bi¢imin onii-arkasi, alti-listii vb. bunlara si-

metri-asimetri kavramlarinin bildirisimsel 6zelligi de eklenebilir." (48)

"... nesnelerin algilanmasinda gtz gevre ¢izgilerinde gezinmekte,
karakteristik nokta ve kisimlar gozii kendine cekmektedir.... diiz ¢izgi
en kolay algilanmaktadir...

Bigimlerde ¢ok koseli, sivri, zigzaglar gizen olugumlar, ¢izgilerin
ani yon degigtirmeleri, bi¢imin giig algilanmasina neden olabilir... her
duraklama gtz kaslarimin hizini1 yavaslatacagindan gabuk yorulmasina ne-
den olabilir. Buna karsin yumusak doniiglii kogeler ve egri ¢izgilerin da-
ha rahat algilandigl ve goziin izleme hizinin kesintiye ugramadan devam-
hhigin saglandig: sOylenebilir.

Genellikle kullanilan malzemeye de bagh olarak ylizey; temizlik,
sicaklik, sogukluk, yenilik ve benzeri izlenimleri ¢agrigtirabilir. ... Yii-
zey degerlerinin iiriine iliskin saglamhk kolay temizlenebilir, duyarlk,
giivenilirlik vb. nitelikleri ilk anda ve gbtrsel olarak iletebilmesi agisin-

dan {iriin bildirisiminde 6nemli yeri vardir." (49)

Bu {iriin bildirigimi ve bireyin algilamasi sonucunda birey liriinden
hoslamir-benimser, hoglanmaz-reddeder, yada kayitsiz kahr.

2.3.2.2- Sosyo-Kiiltiirel Olglitler

Bir liriin tasariminda kullanicinin sosyo-kiiltiirel yapisimin (yakin-
uzak gevre, egitim sistemi, birey ve toplumun gegmisi, gelenek, orf ve

adetler, aliskanlhklar, din vb) karmagik etkisi sosyo-kiiltiirel dlciitler bag-
hg altinda irdelenecektir.

"Tasarim-bicimlendirme" etkinligini insanlarin duygu, diigiince ve
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egilimlerini, anlamla ylikledikleri tiirlii olgulari; nesneler aracihf ile es
zamanli bir siirecte karsihkli olarak, art zamanh bir siiregte ise toplumun
nesnelere iligkin ekinsel bicim dagarim ve yasam deneyleri birikimi, ku-
saklara aktaran bir anlatim-iletim araci, egdeyisle bir bicim-dili olarak
yorumlayabiliriz." (50)

"Dil kusurlu olursa, sOzciikler diislinceyi iyi anlatamaz. 'Dﬁsﬁnce
iyi anlatilmazsa yapilmas: gereken seyler dogru yapimaz. Odevler geregi
gibi yapilmazsa, tdre ve kiiltiir bozulur. Tore ve kiiltiir bozulursa, ada-
let yanhs yola sapar. Adalet yoldan cgikarsa sagkinbk igine diigsen halk,
ne yapacagini, igin nereye varacagim bilmez. Igte bunun igindir ki hig-
birgey dil kadar Snemli degildir. -Konfligylis-" (51)

"{lk donemlerde ategin kullamlmasiyla, ganak-¢omlek yapimiyla,
yvemeklerin hazirlamisiyla, birlikte yagamayla, konutla, zanaat, sanat, 6lii
gbmme, bayramlagma ve Tanm'ya kapmayla kiiltlir kendini belli etmig-
tir." (52)

Dogu ve bat1 kiiltlirlerini konumuzla ilgili bir érnekte irdeledigi-

mizde: aymni islevde kullanmlan tirlinlerin bigimlerinde farkhlik goriiliir.
Resim:89-90

Resim ( 89 ) o e W e
Bati sofra Ornegi. ' Resim: 90 Japon sofra Grneg

00¢
[T ¢



59

"Tasarimci belirli bir malzeme ile toplumun belirli bir gereksinme-
sine en iyi ve enuygun bicimde cevap verirken ortaya gikan iirliniin bu-
lundugu toplumun kiiltiirel birikimi ile baginti kurmas: gereklilifine inan-
mahdir. "(53)

BAKTIK ALISAMADIK )
ZORLUK GEKIYORUZ. ‘;&,g
BiZiM ESK( HELA TASING ,Z Lo

KOYOUK SimMDi NS 8

UZERING GiaP j 4
ANCA RAMAT-
LiYorUZ.,

Nesnenin bicimi ve iglevi toplum deger sistemine uygun ise kulla-
nic1 psiko-sosyal gevresinde kendini gilivencede hisseder.

", ... endiistri tasarim alaninda; "yaratma sorunu" salt bicim {iret-
me anlamiyla simirlandirilamaz. Bu anlamindan daha genis olarak; gergek
yaraticihk, toplumsal diizglilenme kurallarini g6zoniine alan ve bu kural-
lar1 yaratict bir yoldan kullanan bir tasarim anlayisi olmahdir." (54)

Gerek toplumdan topluma, gerekse zamana bagl olarak degisken-
lik gdosteren sosyo-kiiltliirel kavram gevgevesi icinde endiistri tasarimi da
degiskenlik gbsterir. Yani endiistri tasariminda moda olgusu séz konusu-
dur. Bu, cesitli donemlerde gesitli stillerin etkin olmasina neden olmug-
tur. Gliniin moda olan stili gergevesinde yapilan farkl islev tasarimlari

ayni gorsel ¢izgileri tagirlar.

Resim (91)
Sevre porselen
"Eygptian" cay takimi.
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2.3.2.3- Duygusal Olciltler

Kullanicl nesneyi duygusal birikimleriyle (toplumsal ve bireysel
aliskanliklar, begeniler, kiiltlir, egitim, din yada politik egilimler, moda

v.b.) degerlendirir. Bunun sonucunda da birey nesneye duygusal yon-
den yaklasir ve onunla dzdeglegir, kabul eder yada dzdeslesemez ve onu
diglar. Bu nedenle tasarimci liriiniinii kullanacak birey ve toplumun duy-
gusal ve sosyal niteliklerini gézoniline alarak begenilerindeki ortak paydayi
bulmak zorundadir. Ancak bunu tek bicim iireterek gergeklegtirmek olasi
degildir. Bu da iiretimde, cesgitlilik ve esneklik (flexibilite). kavramm ge-

tirvir.

"Rykwert'in sozleri duygusal niteliklerin 6nemini agikca ortaya koy-
maktadir: "Urettigi nesnelerin cgesitli duygularia ylikli oldugunu gtérmez-
likten gelerek galigan bir tasarimci sonunda bu yiikiin kendi {izerine y1-
kildigim gorecektir." (55)

"Estetik 6zlemler insan psikolojisinin ayrilmaz parcalaridir. Kisginin
islevsel yeterliliklerle yetinmemesi, nesnenin bigimsel niteliklerini giizel-
lik kavramlariyla uyugsturmaya ydnelmesi bu dzlemler sonucudur. .... nes-
ne, kisinin estetik degerlerini yliceltici bir bigimde tasarimlanmalidir."(586)

2.3.2.4- Anlatimsal Olglitler

Tasarimcinin tasarimin anlatimsal Glgiit ve ilkelerini bigiminde ken-
di yorumu ile bagariyla ve yeterli tlclide kullanmasi1 sonucunda bigim
"kigilik" kazamr. Aksi halde, iiretimde tasarimcinin gtrev almamasi duru-
munda iiriinde‘ "kigiliksizlik" sorunu ortaya ¢ikar. Asiri derecede kulla-
nilmas1 halinde ise liriiniin belli bir mesaj araci haline gelmesine neden

olurken, kullamigsal niteligini azaltir. (Resim 92-93 -94-95)

Resim ( 92 ) Resim ( 93 ) ¥
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Bir bigiel arayis igide anlatimsal dliciilerin a"sim. kullamlmasi

kullaniciyr rahatsiz eder.

Tasarmme: lriinlinde dogru bir anlatim dili kullanarak, bireyin top-
lumsal davranigmi, fizyolojik tavrim ve psikolojik yapisimi ydnlendirir.
Sosyo-kiiltlirel dlgiitler bdliimiinde dil érneginde sunuldugu gibi.

"Sonug¢ olarak anlatimsal Olgiitler iki diizeyde olusur:
Her nesne icin yapilan tasarim, tasarimcinin yaraticlt ugrasinin sonucudur
ve tasarimciyi psikolojik olarak tatmin etmesi gerekir. Bu da tasarimcinin
kendini nesne aracilign ile kullaniciya iletebildigine inandign zaman gercgek-
lesir (= birinci diizey: Bu &zglirliik saglanmalh) Ancak, bunu yaparken
tasarimeiun dikkatli davranmasi, kendi psikolojik rahat:i i¢in kullanicimin
psikolojik ve fizyolojik rahatim1 feda etmemesi gerekir. (= Ikinci diizey:
Anlatimsal nitelikler iyi ayarlanmah)" (57)

2.3.3- Ekonomik Olgiitler

Tasarlama siirecinde; estetik, iglevsel, teknolojik etkenlerle birlik-
te ekonomik 8lciitlerinde 6nemli bir yeri vardir. Tasarlama siirecinin ba-
sinda liretici, kullanici agisindan ve makro diizeyde ekonomi saglamak

icin basarili bir iirlin planlamasi yapilmahdir.

"Bir endiistri tiriinii fikrinin olusumundan, pazara siiriilen bitmig
irtine kadar olan siireci kapsayan Uriin Planlamasi; gereksinimin belir-
lenmesi, bu gereksinime en ekonomik bigimin (iglevsellik, malzeme iiretim
yontemi, ig gilicli, zaman agisindan) saptanmasi ve pazar arastirmasidir.

Dogru yapilan bir iiriin planlamasinin maliyeti etkilemesi fiyati ve dolay1-
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siyla kullaniciy1 etkiler. Tiiketicinin hem psikolojik dlglitler agisindan hem
de ddedigi lirlin bedelinden o6tiiri ekonomik O&lgiitler agisindan bir takim
beklentileri vardir. Odedigi bedelin karsiligim {iriiniin sosyo-psikolojik
gereksinimine cevap verebilmesi, iglevsel ve saglam olmasiyla yani uzun

siireli kullanma olanag ile almak ister.

Insan giiclinlin ve dogal kaynaklarin (ham madde, enerji v.b.)
dogru segimi ve ekonomik kullanim, sonugta iiretici ve tiiketicinin yanisi-

ra lilke gapinda da ekonomi saghyacaktir.

Uriin tasariminda gzoniine alinmasi1 gereken bir baska dge de iil-
kenin sosyo-ekonomik kosullaridir. Degisen sosyo-ekonomik kogullar yasga-

nilan gevreyi, yasam bicimini, sonugda da bigimi etkiler.

"Cagdas toplumda, sofra seramigi kuram degigtirmigtir. Icinde bu-
lundugumuz sosyo-ekonomik durum, insanlarin daha dar konutlarda yasa-
malarini gerektirmistir. Buna paralel olarak ev egyalari da degisime ugra-
mstir. Geleneksel sofra takimlarimin yerini daha az sayida ve bircok isi
gorebilen kap-kacak almigtir. Seramik kaplar, daralan mutfaklarda, list
iiste konup kaldirilabilen, yerden ve paradan ekonomi saglayan genis bir
kitleye hizmet eden, yaygin iiriinler olmalidir. Teknolojinin ilerlemesi so-
nucu,iggiligi ¢ok yliksek geleneksel el dekorlarinin yerini, daha ucuz ve
seri {iretilebilen dekorlama yontemleri almstir. Boylece, tasarimcilar icin-
de bulunduklar:1 sosyo-ekonomik siireclere uyum saghiyabilecek {iriinlerin
yapumna Onciiliik etmelidirler." (58) (Resim 96~ 97-98-99)

Resim ( 96 ) Resim ( 97 )
Seramik iriinlerdeki islevselligin bir baska boyutuna 6rnek; ilist {iste ve
ic ice istiflenebilir olmalara.
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(Resim 98 )

Seramik iiriinlerdeki islevselligin
bir baska boyutuna 6rnek; iist iiste
ve ic ice istiflenebilir olmalarz.

.:‘7‘?‘“.“?“?%?.'. .u.‘l

i

(Resim 99 ) "Koram" a (Hiyerarsi) bir &rnek.

2.3.4- Teknolojik Olcgiitler

Tasarim siirecinin basginda, diger Clglitlerin yani sira bicim-malze-
me-yapum yontemi'nin {i¢lii iliskisinin gtzéniinde bulundux‘ulma gerekliligi
vardir. Bu iligkinin teknik verileri dogru irdelenmezse tiim tasarim kav-
raml zarara ugrar, tasarimci ve lireticiyi malzeme yada bigimden Gdiin
vermeye zorunlu kilar. Bu nedenle bigimin malzeme ve iiretim yontemleri-

ne kosullu oldugunun unutulmamas: gerekir.

"Bigim belli dlclide de maddelerle kogulludur...... Her maddenin

degisik ama belirli birtakim bigimlere girmesine yol agan kendine Ozgili ni-
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Uretim ortamimin kosullar: (gevre etmeni, teknolojik olanaklar ve
igcilik vb.) ile malzemenin nitelikleri ve olanaklar1 birlikte irdelenerek
dogru saptanmalidir. Bu nedenle tasarimci ve tasarim grubundaki kisi-
ler malzeme ve iiretim ydntemleri hakkinda yeterli bilgi sahibi olmahdir. .

"Yeni malzemelerin getirdigi bliylik calisma serbestliginin onlara
uygun olmayan tamamen baska malzemelerin &zelliklerinden dogan formla-
rin taklidine yol acmasi tehlikesi vardir. Ornegin {ifiiriilerek yapilan cam
veya birlestirilerek yapilan ahgabi1 plastigin taklit etmesine hi¢ liizum yok-
tur. Plastik esas itibariyle ddkiime uygun bir malzemedir." ( 60 )

"Onceleri uygulama tecriibesine dayanan pratik ve teorik kavram-
lardan olugsan malzeme bilgisi, bu giin icin araStlrma ve ihtisaslagma alan-
lar1 genislemis ve deneylere dayanan bir bilimsel y6ne ulagmigtir." (61)

"Formu sadece kullanilan malzemenin fiziksel yapisi belirlemez, ay-
rica melzemeyi iglerken kullamilmasi gereken vasitalardan dogan bazi tali

problemlerde vardir; alet ve makinalarin koydugu simirlar, insan eleman-
larimin ige karigma derecesi, imalatin genel sosyal ve ekonomik sartlar:
gibi." (6%F)

- Endiistri donemi Sncesinde yani el ile liretim yapildig:r ddnemde,
iretim biliylik 6lclide deneme-yanilma yontemine dayaniyordu. Bu bir an-
lamda gilinlimiizde de gegerlidir. Clinkii seramik gibi dogal malzemeler ile
yapilan liretimde, malzemenin yapisindan &tiirii, sonug¢ iriiniin nitelikleri
tnceden tam olarak bilinemez. Bu da iiretimde Oncelikle prototip yapimini
zorunlu kilar. Bunun sonucunda toplu {iretim yapilan endiistri kesiminde
ortaya cikabilecek zararlar biiylik Olglide Onlenmis olur.

} "Teknik ilerleme, mamiiliin teknigini veya liretim teknigini degis-
tirefek;

- Mamul kalite ve kapasitesini arttiran,

- Mamul iiretim maliyetini asagl geken,

- Mamiiliin kullamim ve tirétimde bagka kolayhklar saglayan degisik-
liklere denir.

Kisa zaman araliklarinda yeni mamiiller ve yeni kullamim perspek-

tifleri "teknik ilerleme" yi tanimlar olmusgtur. .... Yapilan aragtirmalara
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gore gliniimlizde bu ikiye katlanarak ilerleme her 6 yilda bir olmaktadir.

. Teknik ilerleme ve rasyonellestirme produktiviteyi arttirmis ve ken-
dini asagidaki sekilde gostermistir.

- Mekaniklegsme derecesinin artmasi,

- Daha az malzeme kullanimi,

-~ Yeni liretim teknolojisinin geligmesi,

- lyilegtirilen transport sistemi,

- Bilgisayar kullanimi,

- Mamullerin kalite ve kullanim alaninin iyilegmesi.
Yukarida deginilen bu teknik ilerleme ve rasyonellestirme c¢aligmalari,

~ Rekabet kabiliyetinin elde edilmesi ve

- Insanin daha iyiye ve yeniye olan egilimleri, ihtiyacindan dogmus-
tur. ... Iste bu felsefenin izlerini asagidaki gekilde giormekteyiz.

)
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Sema {13 ) Teknik sistemlerin gelisme kademeleri

)

... Artik endiistri miithendislerinin uzun vadeli caligma planlarini

CIM (Computer Integrated Manufacturing) olusturmaktadir.

...Bugiline kadar elde edilen teknik ilerlemeler ve iiretim aragla-
rindaki otomasyona ragmen, ileri {ilkeler ve girketleri rekabet kabiliyet-
leri daha da arttirmak icin uzun vadeli planlarla 2000 yillarinin sartlari-
na hazirlanmaktadirlar. " (62 a)
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BOLUM III

III. ENDUSTRIYEL SERAMIK URETiMI VE BiCiM

Endiistriyel Seramik {iretimi, planlamadan pazarlamaya kadar ge-
nig bir siireci kapsar. Bu biliimde irdelenecek olan iiretim-yapim asamasi-

dir.

Ana hammaddesi kil-kaolin, kuartz ve feldispat olan seramik {iriin-
lerin {iretim-yapim asamalari; hammaddelerin hazirianmasi, sekillendirme,
kurutma-pisirme ve sirlama-dekorlama olmak {izere dort ana grupta top-
lamir., (Bkz. Sema 1)

Endiistriyel seramik tasariminda {iriin-bicim biitlinii, liretim siire-
cinin yukarida s6zii edilen bu dort asamas: ile de iligkilidir.

Bu iligki gerek liriin-bi¢im biitiintiniin bu asamalara uygunlugu.ge-
rekse bu agamalarin liriin-bigim biitiiniine uygun ayarlanmasim: kapsayan

iki yonlii bir iligkidir.

"Her nesne belli bir teknolojik siire¢ sonucu fliretilir. Bu siirecin

fiziksel isterlerll, tasarmmcimin amagladigl bigimi elde edebilmesinde en ge-

cerli kisitlamaldrdir. Diger bir deyigle, islevsel ve psikolojik &lgiitlere
gore kagit tizerinde bicimlenen nesnenin fiziksel bir varhk olabilmesi, ula-
sllan bigimin mevecut teknoloji aracihigl ile gerekli malzemeden tiiretilebilme-
sine baghdir." (g3)

Dogal bir malzeme olan seramik; hammadde ozelliklerine ve sekil-

lendirme yontemlerine bagh olarak gerek kurutma ve gerekse pisirme aga-
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malarinda gesitli bigcim bozulmalarina (egrilme, biikiilme, sarkma, ¢dkme,
catlama vb.) ugrar. Bu nedenle liretilmek istenen iiriiniin bicimi biitiin
bu dzellikler dikkate alinarak tasarlanmahdir. Diger bir deyigle endiist-

rivel seramik tasariminda; malzeme ve iiretim yontemleri, bicimi belirleyi-

ci ve simirlayici bir etkendir. Her ne kadar, tasarim siirecinde bigimi be-

lirleyen temel ve etken degerler dogrultusunda tasarim yapilmig olursa
olsun; bigimi, somut bir {iriin haline getiren malzeme ve yapim ydntemi-
dir.

"Fabrikasyon liretimde, bicimin verimli olabilmesi igin; kaliplama
kurutma, pigirme tekniklerine uygun olup, sekillendirme kolayhginmn olma-
s1 lazimdir. Cok Ozel alet ve malzeme gerektiren, sonugta fazla fire ve-
rebilecek bicimlerden ka¢imilmalidir. Bu prensipleri unutan bircgok iireti-
ci iflasin yakicihigini hissetmigtir. Ancak fiatin sézkonusu olmadigi, ¢ok
ozel pargalarda bu prensipler gtzardi edilebilir! (64) Ayni yazarin bi-

¢im tasarimiyla ilgili dnerileri:

..... Vitrifiye (porcelen-gre) {iriinlerde,

- Bigimde Once sadeligin igindeki glizelligi arayin, 0zgiin eserler
yapin,

- Bir lriinlin ana iglevi igin yapildigr unutulmamahdir,

- Uc¢ dbrt parcadan fazla béliintiisii olan bigimler kullanmayin,

- Vitrifiye seramiklerde dar boyunlu zayif ayaklardan ve ¢ok diiz
gsekillerden kacginin. Bunlar ¢Skmeye ve deformasyona (bigim
bozulmasina) neden olurlar.

- Afir ve hacimli ilave parcgalardan kaginmak gereklidir.

- Bicimler endiistriyel olarak dekore edilebilecek sekilde olmahdir.

- Kalhp izleri miimkiin oldugu kadar kenarlara gelmelidir.

Ozet olarak, alicimin hosuna gitmenin yanisira endiistriyel olarak
seri ve uygun fiatla (hem {iretici hem de alici igin) iiretilebilecek bigimler
lizerinde yogunlasarak cahigin." (65)

Endiistriyel seramik liretiminde bigim aragtirmasi kil modeller ve
eskiz cgizimlerle yapildiktan sonra karar verilen bicimin teknik resmi
(1/1 8lgek) cizilir.

Seramik hamurunun toplu kiiglilme ylizdesine gbre 1/1 resimdeki

dlgliler biiylitiilerek yeni bir resim hazirlanir. Daha sonra bu biiylitiilmiig
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Olclilerle cizilen resime gore, algl model ve kaliplar hazirlanir. Hazirla-

nan kahibin teksir kalib1 (kahp 'kahbl) yapllmadan tnce mutlaka deneme
iretim yapilir. Ve bdylece liretim asamalarina olan uygunlugunda ortaya
cikabilecek hatalar ve problemler goriilerek, nedenlerine gore modelde
diizeltmeler yapilir. Geligen teknoloji ve endiistriyel kosullara ragmen se-
ramik malzeme iliretim ydntemleri bunu gerektirmektedir. Ayrica iiretim
slirecinin her asamasinda siki bir denetim, kalite kontrol yapilmahdir.
Endiistriyel seramik liretiminde teknoloji geregi ortaya cikan firenin miim-kiin
oldugunca azaltilmasi ve standart {iretim yapilabilmesi igin siki bir kalite

kontroliin yaninda laboratuvar arastirmalarl geregince onemsenmelidir.

"Seramik tasarimi diger bircok sanat dallarina oranla, teknige
daha bagmmh olarak diiglinmeyi gerektirir ... Orjinallik ve glizellik igin
istenen bir bicim sekillendirme, sirlama ve pigirmeye uygun olmayabilir.

. bunlardan bagka amaca cevap vermeli ve dekoratif olmahdir. ...An-
cak bunlara uyuldugu zaman liretime gegilebilir.

....Seramigi tasarlayan kisi ile teknik uzman mutlaka birbirlerine
damsarak igbirligi yapmahdirlar." (66)

Endiistriyel seramik {iretimi yapan kurumlarda, iiriin planlama-ta-
sarlama tek bir kisi tarafindan degil, gesitli uzmanlarin (seramik, kimya,
makina, endiistri miihendisleri, seramik tasarimcisi, modelci, pazarlama
uzmanlar: vb.) olugturdugu bir ekip galismasi sonucu gercgeklesgtirildigi
zaman rasyonel olabilmektedir. Ancak teknolojik olanaklara bagh olarak
tiretimi gergeklestirilebilecek bir bicimi tasarlayip bu ekibe Onerebilmesi
icin, seramik tasarimcisinin (yada tasarim grubunun) yeterli teknolojik
bilgiye sahip olmasi gereklidir.

".... Teknolojinin fonksiyonu geleneksel estetik kavramlar:1 yeni
bicimlere aktarmak degil, yeni bir estetigin temelini, ¢agdag diinya ile
organik baglar kurarak atmaktir. Sanat¢i gagdas teknoloji ile yalnmiz ba-
sina baga c¢ikamaz, miihendise ihtiyaci vardir. Miihendis igin ise bu ortak-
hk yeni bir alandir, meslegini ilerletecek ilging sorunlarin ¢dziimii demek-
tir. ...."(67)

Diger igbirligi Onerisi ise; liretim igindeki ekip galismasinin yarar-
larinin ve gereklilifinin yanisira, iiretim kurumlarinin egitim kurumlariy-

la igbirligi icinde olmasi gerekliligidir.
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"Egitim kurumlar1 ve endiistrinin, teknolojik ve bilimsel aragtir-
ma, gelistirme ve eleman yetigtirme agisindan igbirligi kagimilmazdir. Bu,
birlikte arastirma enstitiileri agma, inceleme gruplar1 olusturmak, egitim
slireci iginde Ggrenilen bilgilerin iiretim gemas1 i¢inde algilanmasim sagh-
yacak stajlar ile aragstirmaya yoneltici, tegvik edici davraniglarin olumlu
sonuglar verecegi kesindir. Simirhi da olsa bu tiir uygulamalar yapilmak-
tadar ...."(868)

".... Egitim diizeyinin ylikseltilmesi, gliniin teknik kosullarina uy-
mas1 endiistrimiz i¢in oldugu kadar seramik sanati iginde gok Onemlidir.

Seramik endiistrimizin, ihmal ettigi, kag¢inmilmasi miimkiin olmayan
ihracat ancak, dig pazarlarla rekabet edebilecek kalitede seramigi imal
etmekle miimkiindiir. Bunun icinde ¢ok iyi egitilmis bir kadro sarttir."(69)

Bir endiistri {irliniine yapilan talebin nedeni sadece onun dig
giizelliginden degil, ayni zamanda teknolojik ve ekonomik y6nden de ka-
bul edilebilir dlglide olmasindandir.

3.1- Seramik Uretiminde Malzeme - Bigim iligkisi

"Biitiin seramikler firinda ategle pigirildigi zaman belirli ve kirila-
bilir bir form alabilen plastik malzeme kilden yapilir.
Plastiklik Ozelligi simirsiz form cgesgitlerini kapsar, teknik ve fonk-

siyon limitleri icinde seramigin formlari sonsuzdur. Bir taraftan diiz bir

seramik veya basit bir kap yapihirken diger tarafta gigekler veya insan
modelleri gibi tabiattaki nesnelerin tipatip kopyalar1 yapilabilir."(70)

Seramik malzeme, tasarim-uygulamada;

. Malzemenin kullamim iglevine uygunlugu,

. Malzemenin bicime uygunlugu ve

. Malzemenin gekillendirme ydntemine uygunlugu

olmak tlizere ii¢ ydnlii uygunlugu gerektirir.
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3.1.1- Seramikte Striiktiir ve Saglamhik Kavramlari
3.1.1.1- Striiktiir

Malzeme ve yapimm yontemi, lirlin-bigim biitlinliniin striiktiiriini
olusturarak onu somut bir nesne haline getirir.  Bu striiktliriin olusma-
s1 teknolojiyle yakindan ilgilidir. Teknolojik bilgi ve deneyimler bize,
liretmeyi diiglindiliglimiiz bicimin striliktliriinii nasil saghyacagimz (han-
gi malzemeleri ve yapumn yontemlerini kullanarak), yada teknolojik yeter-
sizlik ve uyumsuzluk yliziinden olusturamyacagimz gisterir.

" ... bicim tasarimina bagh olarak degisik malzeme ve yapim tek-
nikleriyle benzer striiktiirler elde edilebilir. Fakat bu sinirh bir olanaks
tir, her malzeme istenen striiktiirleri ve buna bagh olarak, istenen bic¢im-

leri elde etme olanag vermez." (i71)

O halde bicim-striiktiir iligkisi; malzeme ve yapim ydntemleriyle
sinirhdir.

Soyut bir kavram olan striiktiir; tasiyic: sistem; bigim kahbai;
maddenin uzayda organize edilme sanati; yapi-konstriiksiyon; bir biitii-
niin genel niteligini belirleyen parcalarin birbirleriyle olan iligkileri; ve
bicimi ayakta tutan iskelet gibi gesitli tanimiarla agiklanmaktadir.

"Yercekimi gibi fizik etkenler ile belirlenen striiktiir, bi¢imi ayak-
ta tutan iskelettir, maddenin &zelliklerine gtre bigimlenigidir." (72)

3.1.1.2- Seramikde Striiktiir

Seramikde striiktiir kavram ige; kullanilan malzeme ve yapmm ydn-
temlerine bagimli olarak; hammadde taneciklerinin bir araya gelis, dizi-
lis sistemleriyle, salt malzeme olmaktan kurtulup, kendini tasiyabilen,
(gerek pisirimden Once gerekse pisirim siirecinde ve sonrasinda)ayakta
durabilen bir bigcim haline gelmesini saglayan sistem diye tanimlayabili-

riz.
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3.1.1.3- Yiizeysel Striiktiir

Seramik bicimler genellikle yilizeysel striiktiirlerden olugmaktadir.
"Yiizeysel striiktiirler, biiylik agikhkli mekan kurulmasinda kulla-
nilan, kalinbklar:1 ylizeyine oranla gok kliciik olan ve i¢ kuvvetlerin,
esas itibariyle gerilmelerin orta ylizeylerine paralel olarak etkiledigi striik-
tiirlerdir.....

.... ylzeysel striiktiirler gesitli gereclerle (pismig toprak, ahsap,
celik, betonarme, plastik vb.) uygulanabilir." (73)

"Yiizeysel striiktiirlerin 6zel bigcimleri ara tagiyici dgeleri ortadan
kaldirmaktadir. Ortii dgelerin kahnhklarimin sabit tutulmasinin, mekanla-

rin Ortiilmesine oldukga yarar getirmektedir. ....

. Bigimlerin siirekli olmasi nedeniyle dayanikh olan bir sistem-
dir...." (74)

"o, Bogluk iginde yer alan, organik seramik yiizeyin; ylikse-

len, yayilan, agilan, kapanan, kivrilan siirekli ve sonsuz sanatsal devi-
niminin .... Organik seramik ylizey gercegi, sanatin soyut plastik boyu-
tunu tanimlarken, .... Uygulamalh ve Endiistriyel amacglara da isik tu-
tarak, diger sanatlardan ayrilan dzglinliigtinlin siirlarim belirleyerek,
Seramik Sanatinin biitiinline agikhk getirmekte ...."(75

Her malzemenin, kendi yapisal 6zelliklerinden ve iginde bulundugu
bicim-striiktiir iligkisinden dolay:r belirli bir &lglideki kuvvete (yergekim
kuvveti ve diger) karsi koyabilme, yani sinirhh bir tagima giicii vardir.
Degisik amaglara hizmet verecek degigik bigimler farkl striiktiir sistem-
lerini gerektirirler. Bu nedenlerle olugmus gegitli dogal ve yapay striik-

tlir sistemleri vardir.

Resim 100 da Striiktliriin temelini agiklayan bir 6rnek goriilmek-
tedir. Resim a'da goriilen, kendini yeterince tagiyamiyan kagit parcgasi-
nin; Resim b'de goriiidiigli gibi katlandigr zaman tagiyicihigl artmak-
tadir. Bunu saglayan, kagit katlandiginda ortaya ¢ikan x-y arakesitidir.

"Prizmatik plaklarda katlanma sonucu olugsan arakesitler(ayritlar)
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tali kirig gibi galisirlar. Plaklar ytikleri ayritlara, ayritlarda mesnet veya
diisey tasiyic1 elemanlara aktarirlar." (76)

(a) Resim ( 100) (b)

(Resim101 Prizmatik katlanmig plaklarin galisma ilkeleri

Seramik malzemenin de uygun oldugu, ylizeysel striiktiirler; diiz-
lem yiizeysel striiktlirler (prizmatik katlanmg plaklar; piramidal katlan-
mig plaklar), ve egrilikli ylizeysel striiktiirler (silindirik kabuklar, koni-
sel kabuklar) ve cift egrilikli ylizeysel striiktlirler (kiiresel kabuklar,
hiperbolid kabuklar, hiperbolit parabolid kabuklar, semer egrisi, kono-
id kabuklar, torus kabuklar) olmak lizere {i¢ grupta toplamrlar.

(Resim102) Kare, iicgen ve beggen plan iizerinde diisey diizlemle
kesilmis kiiresel striiktiirler.

(Resim 103 )
Hiperboloid yiizey olusumu.




72

(Resim104 _ (Resim 105
Hiperbolid, parabolid kabuk. .
(semer egrisi) Konoid kabuk

(Resim 106)
Bir torus yiizey olusumu.

3.1.1.4- Striiktiir, Boyut, Saglamhk
)
Maﬁzeme ve yapim ytntemine bagh olarak Striiktiir, tasarim ile il-
gili bir kavramdir. Endiistriyel Seramik tasarimnda striiktiir; triniin bi-
¢imi ile oldugu kadar onun boyutu ile de ilgilidir.

Boyutlar: farkh, striiktiirleri ve malzemeleri aym olan iki bigim-
den; kiiglik olani daha saglamdir. Her malzemenin oldugu gibi seramik
malzemeninde dogal bir bigimlendirilebilme simirhhign vardir.
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Ornegin yer ve duvar karolar: teknolojik simirhihklar nedeniyle
belirli boyutlara kadar {iretilebilmektedirler. (Boyutlar1 belirleyen bir di-
ger etmenin standardizasyon gereklilifi olduguna daha dnce deginilmig-
ti)

Gelisen teknolojiyle birlikte bu smrhihiklar cercevesi genigletilecek
daha seri ve kaliteli iiriinler yapilabilmektedir.

"Goriildiigli gibi bu teknolojide dekorlu bir mamiiliin satilabilir ha-
le getirilmesi icin ii¢ kez firinlamak gerekmektedir. Bu teknoloji giderek
cazibesini kaybetmektedir. En son teknoloji biitliin bu iglemleri bir sefer-
de ve hizh olarak yapmaktadir. Kisaca mamiil preslenip kurutmaya, ora-
dan sirlama bantlarina gecer. Sirlama ve dekor baski igleminden sonra
firina gotnderilip 1100°C'de ve 45-50 dakikada pisirilip kalite kontrole ve
paketlemeye oradan da satiga sunulur. Sistem tamamen otomatiktir."(78)

Saglamhgin, kurutulup pisirilerek saglandigl seramik tirtinlerin
cesgitli fiziksel ve kimyasal dayanim 6zellikleri vardir. Bu aranan Ozellik-
lerde standartiarla belirlenmistir. Farklhh malzeme yapilarimin farkh ozel-
likler gisterdigini, asagidaki kaplama karosu Orneklerinde gorelim.

"Fayansin teknik spesifikasyonlari

Porozite (su emme) : % 14-20

Sirh ylizey sertligi : 4 mohs

Mekanik mukavemet : 150-200 kg/ cm2

Dona dayanmim : Poroziteden dolayr biraz diistiktiir.

Yer Karosu:

Uretim teknolojisi fayans'taki gibidir. Ancak pisgirim daha yliksek
derecede 1190°C - 1200°C'de yapilmaktadir.
Teknik spesifikasyonlar: :

Porozite (Su emme ) : % 3
Sirhh ylizey sertligi : 6 mohs
Mekanik mukavemet : 350-400 kg/ cm2

Dona dayanim : - 22°C
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Goriildiigii gibi yer karosu fayans'tan daha dayamikli bir malzeme-
dir.

Granit:

Yap: olarak yer karosundan saglamdir. Uretim teknolojileri aym
olmakla birlikte (Sirlama bantlari yoktur.) presleme daha giiclii ve pigi-
rim 1250°C'de olmaktadir.

Teknik spesifikasyonlari:

Porozite (Su emme) : % 0-0,3
Sirh ylizey sertligi ¢ 8 mohs
Mekanik mukavemet : 500 kg/ cm2
Dona dayanim : - 40°C

Bu Ozelliklerinden dclay:r granitin kullanim alani oldukga genigtir.
Biliylik ahgveris merkezleri, havaalanlari, otobiis terminalleri, tren istas-
yonlari, hastaneler, kaldirimlar gibi akla gelebilecek birgok yerde kulla-
mlmaktadir. Genig alanlara ddsendigi igin dogeme kolayhg saglamak ama-

ciyla (30x30), (40x40), (50x50) biiylik ebat calisiimaktadir.” (79)

bkz. Resim ( 76 )
Fayans ve yer karolarimin degisik bigim ve boyutlarda olusu cegit-
li doseme sekilleri ortaya cikarmistir.

Boyut konusunda teknolojinin simirlayicihifma diger bir 6rnek de
banyo kiivetleridir. Banyodaki lavabo, bide ve klozet gibi iiriinler sera-
mik malzemeden {iiretilirken; banyo kiivetleri genellikle demir-dékiim-emay
yvada sentetik-plastik malzemelerden iiretilmektedir.

)

3.1.1.5- Malzefme, Bicimsel Ozellikler, Saglamhk ve Denge

Seramik {iriinlerin, et kalinhg, agirhigr ve saglamhigy malzeme ya-
pis1 ve liretim yontemiyle ilgilidir. Ornegin, ¢omlekci kilinden yapilan
bir iriin kalin ve agirken; porselenden tiretilen bir tiriin hafif ve ince-
dir. Comlekgi kilinden tlirettigimiz bigcimi aym kalnbk ve bicimde vitrifi-
ye seramik malzemeden (porselen, gre vb.) iirettigimizde {liriin cok daha
saglam olur. Buradaki saglambk, hem malzeme, hem de ona bagh olarak
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iiretim yontemi (zellikle pisirim) ile ilgilidir. Pigirim ile pekisme(sinter-
lesme) ve camlagma (vitrifikasyon) 'sag'lamr.

Endiistriyel Seramik iiriinlerin saglamhif1 ayrica onlarin bigimsel
dzelliklerine (yuvarlak kenarli, sert keskin kenarli, dengeli dengesiz
v.b.) baghdir. Ornegin sert, keskin kdse ve kenarlar sir tutma zorlugu
yanisira; yumusak doniisli kdse ve kenarlara oranla daha fazla zedelen-

me ve kirillma egilimi gisterirler.

" ... kilden cark {izerinde yapilan formlar son derece pratiktir.
Yuvarlak bicimleri temiz ve hijyenik olup, gevrek malzemelerin tagiyabi-
lecegi en saglam kuvvet gizgisini takip ederler. Giimils gaydanhklar gi-
bi metal kaplar aynen seramik kaplarin bigimini aldiginda bu bir taklit
degil, aym etkinlik kuralina uyma sonucudur." (80)

"Kil gibi uzatilabilen ve yapigkan bir malzemede, diger biitiin form-
larin ondan tiiredigi séylenebilecek bosluk formunun normu, ici bosg kiire
formudur. ( 81 )

Seramik bir iiriinlin bigimi cesitli dig etkenlere karsi dayanikh ol-
dugu kadar, bigimsel olarak gerek kurutma gerekse pigirme siirecinde de
dayamkhhk (minumum bigim bozumu-deformasyon) gbstermeli, yani sonug
tirlin haline gelmeden Oncede iiretimin her asamasinda ayakda durabilmeli-
dir.

Ozetle, seramik iiriinde saglambk;
- Fiziksel saglamhk-Striiktiir.
Cesitli dug kuvvetlere karsi (i¢c-dig kuvvetler, carpma vb. darbe-
ler) ve yercgekim kuvvetine kars1 (Denge),
- Kimyasal saglamhk (su, asit, degisik hava kosullari, 1s1 vb.karsi
dayaniklihik);

- Gorsel saglambk (estetik, gorsel denge) kavramlarimi kapsar.

Baz1 yazarlara gore, lirlinlin dengesini saglamak icin; taban capi,
bigimin en az yaris1 kadar olmalhidir. Bu kesin olarak uyulmasi gereken
bir kural olmayip, Onemli olan bigimin agirhik merkezinin iyi ayarlanmasi-
dir.
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"Biitiin ¢omleklerin simetrik veya biraz daha degisik bir dengeye
sahip olmas1 gereklidir. ... Dénen cark {izerinde yapilan bir seramik
kapta simetri iyi sanattan c¢ok iyi bir teknigin gerekliligidir. Iyi yapilms
seramik bir kap, simetrik olarak birbirine kargi duran parcalarinin den-
gesiyle ahenk iginde olan bir kaptir.

. kil carkin iizerinde ellerin arasinda hizla déndiikge ve bigim
degigtirdikge, psikolojik etkisi olan bir dayamikhhk ve basinca karsi koy-
ma giicii kazanir." (82 )

Endiistriyel tiriinlerde fiziksel ve kimyasal dayanimlarin yamsira
gorsel saglamhifin da olmasi gereklidir. Hem {irliniin ana g6vdesi hem de
buna eklénen pargalar (kulp, emzik vb.) girsel bir denge ve biitiinliik
icinde, saglam goriinlislii olmahdirlar. Parcalar biitiinden ayrilacak, kolay-
ca kirithp diisecek gibi durmamahdir. Gorsel saglamhgin saglandifl bigim-
lerde; uygun malzeme ve yapmm yontemiyle sekillendirildiginde saglam bir

i ikt urlar.
bir strifktiir olugturur - Oturma ylizeyinin artmasi ile denge artir.

- Agirlik merkezin asafiya veya orta eksene
yakin olmasi dengeyi arttirir.

- Agirlik merkezinir konumu dolum yiiksekli-
gi ve capin bilyiiklii§iine baglidir.
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3.1.2- Endiistriyel Seramik Uretiminde
Hammadde, Uriin-Bicim Iligkisi

Endiistriyel seramik {iretiminde; sirasiyla hammaddeye bagh olarak
sekillendirme; sekillendirmeye bagh olarak da kurutma ve pigirmedeki tek-
nolojik 6zellikler diriin tasarmmm etkiler. Ayrica sir ve dekor teknolojisi
de bu bzelliklerle birlikte iiriin-bicim biitiinli ile iligkilidir.

3.1.2.1- Seramik Hammadde Cesgitleri ve Ozellikleri

Seramigin ana hammaddesi kil ve kaolenlerdir. Kil ve kaolen ayni
kimyasal yapiya sahip birer kaolinitdir. Kaolinit, plastik seramik hammad-
delerinin esas mineralidir ve bilegim olarak da su igeren bir aliminyum
silikattir. Ancak kaolen kile oranla daha saf, daha fazla yiiksek 1siya da-
yamikli, pigme rengi daha beyaz ve daha az plastikdir.

"Kaolinit ihtiyaci daima, firlinlin &zellifine gbre kil ve kaolenin

gesitli oranlarda karisim ile elde edilir." (83)

Plastiklik (yaghlik), Kkillerin su ile yogruldugunda kazandiklar: ge-
killendirilebilme &zelligidir. Bu da killerin seramik liretiminde kullanilma-
sindaki en Snemli tzelliktir. Plastiklik, kilin belirli bir oranda su ile be-
lirli bir agirihikta catlaklar, parcalanmalar gostermeksizin bir gekle girme-
si 6zelliini belirtir. Bunun da nedeni, mineral yapisinin yayvan yaprak-
Ii kristallerden meydana gelmis olmasidir. Su ile karigtirilma sirasinda bu
kristaller arasinda ince bir tabaka (film) halinde su tabakasi girer ve bu
kristallerin birbiri {izerinden kaymasim yani yogrulur hale gelmesini sag-
lar. Resim ( 110 )

".... plastikligin derecesi, kilin kristal yapisina ve tane inceligi-

ne baghdir.... uzun siire §giitiilmiis killerin plastikligi azdir. ... gok
ince ve iri taneciklerin belirli bir oranda bir arada bulunmas: ile tanecik-~

ler arasinda bosluk azalir. Farkl sayidaki yaprakcgil seklindeki kristaller
arasindaki kayma, iyi bir dengeye girer. Killer birgok kere yogrulur ve-
va bir yere vurarak doviiliirse daha baglayic: ve plastik olur." (84)

Plastikligi cok iyi olan killere yagh bir kil denir. Yaglhlik yada
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yagsizlik stzctikleri kilin gérlinlislinii parlak yagh gibi yada mat pilirtizli
goriinmesinden Stlirti kullanihr. Yagh Kkillerin plastikligi yaninda baglayi-
a ozelligi de fazladir. Ancak kiigiilmesi fazla oldugundan gatlama, biikiil-
me gibi bi¢im bozulmalarina neden olurlar. Yagsiz killerin ise plastikligi
az; baglayicihgl zayif, ancak dokiim yetenegi daha iyidir.

(Resim 112)

'a) Resudual kilde parcga-

: ciklar iri ve karisik

; dururlar.

'b) Sedimentar kilde par-

' caciklar birbirlerine
paraleldirler ve ince-
dirler.

su tabakasi 3f* - kil plaklar: ‘

T Resim (110)
1 : Taneciklerin su j
: QQQT:QiJ ile sarilmasi. l

r

Resim (111)
;Taneciklerin su ile
{sarilmasi.

Resim (113)
Su miktarina gdre parcaciklarin dagilimi.
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hava miktafl su miktari

dogru kil miktari Resim (114)

Su miktara

Kil ve kaolenlere su ilave edildiginde 6nce yogrulma kivamina, da-
ha sonrada akici kivama gelirler. Seramik hamur bilegikleri; sekillendirme
yontemlerine baglh olarak; kuru, yas (plastik), yar1 yas (deri sertligi)

ve sulu (dokiim camuru) durumda hazirlanirlar.

Bentonit, diisiik ergime derecesi olan ve ¢ok plastik bir kil gegi-
didir.

... Bentonit kil minerallerini meydana getiren zerreler ince alti-
gen plaklar geklindedir. Sulandirilmis kilin ¢okmesi, plaklarin yilizmesi ve
negatif elektrik yliklii olmasi nedeni ile birbirlerini itme 6zelliklerinden
dolayr ¢ok yavasg olur. Killer bu ozelligi ile sulu seramik gamurlarinda
"silispansiyon" malzeme grevi de goriirler ve kendileri yavag g¢tkerken
diger kolay gtken agir malzemeleri de tasiyarak karigimin ¢okmesini ge-
ciktirirler." (85)

Plastik hammaddeler, tzliillikleri ve baglayici Ozellikleriyle tamim-
lanirlar.

Metal oksitler killerin renklerini (pisme Oncesi ve sonrasi) degig-
tivirler.

Alcak derecede pekigebilen (sinterlesen); Demir ve Mangan oksit-
lerin yapilarinda bol miktarda bulunmasindan dolayr kirmizi ve kahveren-
gi tonlarinda pigme rengi veren Kkillere "¢dmlekgi kili" denir.
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"Endiistriyel seramiklerde ise metal oksit oram % 1-1,5 altinda
olan, siilfat ve karbonatlar1 olmayan plastik killer kullamlir. Bu tip kil-
lere dogada bol miktarda rastlanamadig igin bol bulunan temiz olmayan -
killer cesitli metodlarla temizlenerek zenginlegtirilerek kullaniliriar."(86)

Bilegimlerindeki Aliminyum oksit ve Silisyum di oksit miktar: art-
tikga killerin 1s1ya dayamim artar. Bu killere 1s1ya dayamkh (refrakter)

killer denir. {
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Olugumlarina bagh olarak degisiklik gdsteren kil ve kaolenlerin
ozellikleri, deneylerle saptanir. Bunlar;

- Yogrulma suyu (Plastiklik, Ozliiliik) deneyi,

- Kuru, pisme ve toplu kiiciilme ylizdeleri deneyleri ile Dilatomet-
re deneyi (1s1 ile kiiglilme-genlegme.)

- Diferansiyel Termal Analiz (Ekzoterm = Sicaklik veren, Endo-
term = Sicakhk alan Ozellikler) D.T.A. deneyi.

- Kuru Dayanim deneyi.

- Su emme (porozite-gtzeneklilik) deneyi,

- Elektrolit kontrolii (dokiim ¢amurlarinda vizkozite-akicihk, tik-
sotropi-peltelesme deflokiilantlar ....) deneyleri.

- Kimyasal analiz deneyleri

- Elek analizi ve tane iriligi deneyleri'dir. -

Plastik olmayan (Ozsiiz) seramik hammaddeleri ise; 8zsiizlegtirici~
ler (Kuartz, Samot vb.) ve ergiticiler (Feldspat, Dolomit, Talk, Mag-
nezyum ve Kalsiyum bilegimleri vb.) olmak {lizere iki grupta toplamr.

Ozsiizlestiriciler, killerde dogal olarak bulunduklar1 gibi, baz
ozellikler kazandirma igin killeresonradan da katihr.

"Anorganik zsiiz hammaddeler katildiklar: seramik camurunu ozsiiz-
lestirerek plastikligini azaltirlar. Ve genelde camurun kuru direng, kuru
kiiciilme ve pisme kiiciilmesini azaltarak su emmeyi arttirirlar.... Ozsiiz-
legtirilmis bir camur, 6zlii bir camura oranla daha kisa silirede ve daha
az kurutmahatas1 gostererek kurur.

Pigmekte olan {irlinde de Onemli roller oynayan 6zsiiz seramik mad-
deleri, camurun pigme Ozelliklerini ve pisme sicaklhigl araligini da etkiler.
Camura katilan 6zsiiz maddenin tiirline ve oranina da bagh olarak, camu-
run pekigme sicakhgr genelde ylikselirse de ortaya c¢ikan daha genig bir
zijterlesme intervali (=pekisme aralhgl), gogu seramik Uriinler igin bir
avantaj olarak kabul edilir.

Baz1 6zsiiz hammaddeler ise, drnegin feldspat pegmatit, kalsiyum
karbonat, kemik kiilii gibi maddeler, biliylik 6l¢lide pigme sicaklhigimin ve
katki oranlarinin da etkisi ile, camurun icinde eritici 6zellik gdstererek,

onun erken zinterlesmesini saglarlar." (87)

Dogal bir Ozslizlestirici olan Kuartz'in seramik hamurlarina katilma-
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s1 sonucunda su etkiler goriiliir:
"a- Camurun baglayic1 6zelligi ve kuru direnci katki orani arttik-
ca azalhr.
b- Pigmis camurda gozeneklilik ve su emme artar.
c- Kuru ve pigsme kiiclilmesi deferlerinde azalma ortaya cikar.
Katkil oraninin ¢ok artmas: ile birlikte kiigililme yerine biiylime
goriilir." (88)

Yapay bir ozslizlestirici olan Samot; atege dayamikh bir kilin bag-
layic1 6zelligini yitirene dek pisirilip, kirihip, 6glitiilip, elenmesiyle elde
edilir. Samot killere, Ozsiizlegtirmek, kiigililmeleri ayarlamak ve dayamikli-
higr arttirmak igin katilir.

"Camurlarda kullamilan samotun tane biiyiikliigii ve katki orami,
camurun tilirline ve yapilan parcanin biiyiikliigiine gore degisir.

Akgini ve porselen gamurlarinin igine belli oranlarda, bagta ken-
di pismis kiriklari olmak iizere ince dgilitiilmiig ¢ini kiriklari katihr. Bu
katki pigsme sirasinda gamot gorevini gbriir. Saghk gerecleri ve ates tug-
las1 camurlarinda - da samot degisen oranlarda kullanilir.

Samot katkisi ile seramik gamurlarimin sicaklhk degigikliklerine gos-
terdikleri direng¢ arttirihir.

Camurda kiigiilmeleri ve baglayici 6zellikleri azaltir, pigmis camu-
run gozenekliligini saglar. .." (89)

Kil ve kaolenlerin anac kayasi olan Feldspat; seramik hamurlarin-
da pekismeyi (sinterlesmeyi), ve camlasmayi (vitrifikasyon) saglar. Cesit-
li Feldspatlar seramik sir ve hamur yapillarinda ergitici olarak kullanilir-
lar.

Diger bazi ergiticiler (mermer veya dolomit vb.) ise, Feldspat gi-
bi diislik derecede kendileri ergimeyip, dolayh olarak (hamurun) erime
noktasimi diiglirlirier.

Gerek Kkillerin yapisinda bulunan, gerekse cgesitli amaclarla (Ozsiiz-
lestirme; camlagmayi, pekismeyi, kuru dayanmikhligr arttirma, renklendir-
me vb.) hamurlara katilan; yukarida sozii edilenlerden baska daha pek
cok hammadde gesidi vardir.
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Pigerken yanarak katildiklar:1 maddelerden ayrilip gtzenekliligi
arttiran, komiir, talas gibi organik maddeler; iizerine fazla agirlik binme-
yen hafif yahtim tuglalarimin ve seramik filtrelerin yapiminda, kullanilan
hamurlara katilirlar. Olusan bu cok ince gizeneklilik, 1s1 soklarina kars:
dayamkhhk saglams olur.

3.1.2.2- Seramik Hammaddeleri ile Uriin-Iglev Iliskisi

Seramik hamurlari olugturacaklar: {iriiniin islevine (islev-iiriin-bi-
cim biitiiniine) bagh olarak belirlenen pigirilme derecesi ve istenilen go-
zeneklilige gore secilen hammaddeler ve gerekli katki maddeleriyle hazir-
lamirlar. Yani iglevine bagh olarak seramik lirlinde istenilen Ozellikler
onun hamur yapisim belirler. (Resim 115 )

Resim 115 @

Ornegin Resim a' da goriilen sofra seramiginde &ncelikle ara-
nan Ozelliklerden, saghkli bir kullanim, seffaflik ve beyazhk vb. "por-
selen" ile saglanirken; resim b 'de goriilen banyodaki seramik sag-
Lik gereglerinde aranan saglambk vb. dzellikler "vitrifiye seramik" ile
saglanmigtir. Resim c 'de/daki firin malzemeleri ise yliksek 1siya daya-
nikh refrakter malzeme ile 1350-1700°C derecede pisirilerek {iretilmigler-

dir. '
Seramik iiriinler kullanim amacglarina uygun olarak c;o]'; gesgitli bi-
cimlerdedir.
1. Diiz plaka (fayans yer karosu)
2. Sekilli plaka (kiremit, rezistan tuglasi)

3. Blok tugla (dikdortgen kiip tugla)
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4. Sekilli tugla (gesitli geometrik hacimli dolu veya igi bog
tuglalar)

5. Agz1 dar i¢i bos kaplar (vazo, testi, eviye vs.)

6. Ici bog gerecler (lavabo, klozet, eviye vs.)

7. Agzl acik kaplar (tabak, kase, fincan, canak, saksi)

8. I¢i dolu gekilli geregler (PTT ve yliksek gerilim izolatSrleri, elektro

porselenler)
9. Silindir ve boru sgekilli geregler (su ve kanalizasyon borulari, kilif-
lar izolasyon cubuklari.)

Seramik malzemelerde islevlerine giore aranan ozellikler genellikle
.standartlarla belirlenmistir. Bu 6zellikler;

"- Fiziksel Ozellikler:
Sertlik, Su emme, Kiiglilme, Deforme, Renk, Litre agirhgi,
Akicilik, Genlesme, Yogunluk,iletkenlik, Isil soka dayanim, Asin-
ma, Kirilma, Basinga dayanim, Plastiklik, Tane iriligi, Rutubet,
Ergime, Isil tepkiler, Agirhk, Biikiilme, Cekmeye dayanmm,
Carpmaya dayanim.

- Kimyasal Ozellikler:
Kimyasal analiz, Kimyasal Direng¢, Kimyasal yapi.

- Boyutsal Ozellikler:
Uzunluk, ¢ap, agi.

- Fonksiyonel Ozellikler:
Kullanma uygunlugu,diger yan ve montaj pargalari ile iligkiler.

- Estetik Ozellikler:
Renk, Tasarim, Leke, Deforme, Goriintii bozukluklari'dir.( 77 )

Bu &zellikler belirli {iriinlerde belirli standartlaria tesbit edilmig-
tir.
T.S.E. normlar: igerik olarak; Kapsam, Boyut, Goriiniis, Kulla-

mm, Test metodlar:, Isaretleme ve Ambalajlamadan olugur.

Bigimi belirleyen ana etmen islev olduguna gére; islev hamur yapi-
smt belirliyorsa bigim de belirliyor demektir. O halde, seramik bir iirii-
niin bi¢imi amacina yani islevine bagh olarak iiretiminde kullanilacak olan
hammaddeleri ve pigirilme derecesini belirler.
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Buna gore de seramik {iriinlerin kalitatif siralamasi yapilmstir.
"1{- Kaba seramikler (Pigme sicaklifn 900-100000)

Tugla

Kiremit

Sirsiz kirmzi kaba plaklar

Comlekci seramikleri (ganak, testi, saksi)

2- Akcini (pisme sicakhg 1000-1100°C)
Sirh duvar plaklar
Siis egyas1 (vazo, kiilllik, gekerlik, biblo)

ic mekanlar icin sanatsal seramikler

3- Sert ¢ini (pisme sicakhg 1100-1200°C)
Yer ve duvar seramik plaklari
Su ve kanalizasyon borulara
Bahge seramikleri
Dis mekanlar igin pano, heykel gibi sanatsal seramikler

Stis ve sofra seramikleri

4- Vitrifiye seramik (pisme sicakhign 1240-1290°C)
Seramik saghk geregleri (lavabo, klozet, hela tasi, pisuar, dus
teknesi, eviye)
5- Porselen (pigme sicakhigi 1300-148000)
Sofra egyasi (tabak, fincan, kase, caydanlik)
Siis esyasi (biblo, vazo)
Pres porselen (sigorta, fig, salter parcgalari, elektrik izole porse-
lenleri)
PTT izolatsrleri
Yiiksek gerilim izolatorleri
Bio seramikler (dis, protez, kemik)
Atesleme sistemleri (bujileri)

Laboratuvar porselenleri (kroze vs.) '

6- Refrakterler (pisme sicakh@i 1350-170000) f
6.1~ Endlistriyel Firin Malzemeleri
Seramik sanayi firin tuglasi

Metalurji sanayi firin tuglasa
Cam sanayi firin tuglas:
Cimento sanayi firin tuglasi

Gaz iiretim sanayi firin tuglasi
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Enerji santralleri
Kire¢ sanayi firin tuglas:
Kimya sanayi firin tuglasi

6.2-Isiticilar (soba, elektrik ocagl, gomine, kalorifer kazanlari, rezis-
tans gubuklari)

6.3-Uzay araglar1 kilhiflar

6.4-Uzay araclart ugusg pist platfor refrakterleri

6.5-Is1 izolasyon refrakterleri
fzolasyon tuglalar:.
izblasyon elyaflarm

7- Teknik seramikler (pisme sicaklhipn 1500-2000°C)
Oksit seramikler
Asindiricilar.” (90)

Uriliniin iglevine gére hamur yapisinda aranan bazi Szellikler, ana
hammeddelere yapilan katkilar ile saglanabilir. (bkz. Bolim 3.1.2.1)

"Ince taneli pegmatit olan feldspat kumu; klinker, yer karosu gi-
bi liriinlerin {iretildigi sert gini gamurlarinin bilegimine biiylik dlglide gi-
rerler.

Erime noktasin 2500°C ve 1s1 iletmesinin cok iyi olmasindan ya-
rarlamlarak, .... Silisyum Karbidden de zimpara taglarinin yapiminda ya-
rarlanihir.

«... en ¢ok firin plaka ve diger malzemelerin yapiminda kullani-
lir. Firin direng tellerinin belli bir sicakliga kadar dayanabilmesine kar-
sin, Silisyum Karbiir elemanlar {izerinden akim gecirmekle dogrudan isi-
tic1 eleman olarak kullamibir." ( 91)

Saf Magnezit'in zinterlesme ve erime noktalar: birbirinden uzakta
bulunur. Bu tzelliginden de yararlanilarak, atese dayanmikh (1600°C nin
izerinde magnezit ve kromit tuglalar yapilir." ( g9 )

.... Magnezit gibi dolomitden, Boksitden de atese dayanmikli tug-
lalar iiretilir.

. Sertliginden yararlanilarak zimpara taslari yapilan korund; glise-
rin bor asidi katkisi ile sekillendirilip pisirilerek asit, baz ve 1920°C'nin

lizerinde atege dayamkh {irlinler yapihir.
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Steatitin pisme kiliclilmesi yoktur, sert bir iirlin oldugundan degir-
menlerin kaplanmasinda, degirmen bilyalar1 ve elektrik yahtkanhklarinmin

yapuninda degerlendirilir.

Diger organik maddelerin tersine, grafit rediiksiyonlu (=indirgen)
atmosferde yanarak camurdan uzaklagsamaz ve lirlinii atese dayanikli duru-
ma getirir. Bundan bagka ani sicaklik degisikliklerine direng ve yliksek
sicaklik iletme yetenegi gidsterir. Metalurjide kullanilan eritme potalar:
grafitden imal edilir.

Nephelin syenitin bliylik eritici etkisinden yararlanilarak pisme si-
cakhg diiglik tutulabilen saghk geregleri gamurlari, yer ve duvar karo-
lar1, elektroporselen gibi pekigmig camurlar iliretilebilmektedir.

Kaba seramik endiistrisinde camurlar icin kullanilan feldspatlarin
¢ok saf ve temiz olmasi gerekmiyebilir. Ancak kaba veya ince seramik
olsun, sirlarda ve ince seramik camurlarinda kullanilan feldspatlarin gok
temiz ve yeterince saf olmasi istenir.

Ince seramik camurlarindan olan dis porseleninde kullanilacak olan
feldspatlar, parcalar icinden biiylik bir 6zenle, tek tek el ile secilirler."
(93)

"Comlekci kili; renkli pisen ¢tmlekgi islerinden ve tugla yapimin-
da kullanilan plastik bir kil cinsidir.

Fireclay; yapisindaki kaolinit grubunda iki minerali kuru direng,
plastiklik ve refrakterlik niteliklerini kazandirir. Samot, ates tuglasi,
saglik gerecleri ve refrakter iirtin yapiminda kullambr. .... Once viz-
koz olarak kalir, sonra akicilik kazanirlar btylece, feldspatlar: genig
erime entervali gosterdigi i¢in erime noktasinmi ayarlayici, sinterlesmeyi
kolaylagtiric1 ve saydamhk saglayici nitelikleri yonilinden, seramik hamur-
larinda kullanibir.

Siferton cinsi killer ategse dayamikhliklari nedeniyle Gzellikle samot,
ates tuglasi sanayii igin ¢ok degerli bir hammaddedir.

Yiiksek Aluminli killer refrakter seramik iiriinlerinin yapiminda
kullamhr." (94)

Daha da gogaltilabilecek yukaridaki drnekler, iiriin-iglev-bigim ile
hammaddelerin iliskili oldugunu gésteriyor. Burada hem iriinde aranan
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ozelliklere gidre hamur yapisinin belirleniyor olmasi; hem de hammaddenin

kendi &zelliklerinden dolay:r kendine kullamlabilecegi liriinii belirledigi go-

viillir.

olarak,

Bicim-Uriin-iglev biitlinii ile malzemeye ve iiretim ydntemine bagh
tirlinlerdeki bir Ozellikde gozeneklilikdir.

Endiistriyel olarak seramik {irlinler, kaba ve ince seramik (hard

ware -software) diye ikiye ayrilirlar. Kaba ve ince seramik {iriinler de

aralarinda gbtzenekli ve gbzeneksiz diye ayrilip kirigi renkli ve beyaz

olanlar diye simiflandirihiriar.

Gozenekli Urlinler:

Kirign Renkli Olanlar:
Tugla Kiremit tiriinler (Tugla, izolasyon Tuglasi, Drenaj Borusu,
Kiremit)

Comlekgi tirlinler (Antik egyalar, giliveg, su sogutucular, somine
kaplama plaklari.)

Refrakterler (=atese dayanikh {iiriinler)-(Dolomit {irlinler, Magne-
zit tirtinler, Krom iceren {iriinler, Yiiksek ref-
rakter {irtinler-Silisyum karbit)

Kirign Beyaz Olanlar:

Akcgini (Kalkh akgini, Karigik akgini, Feldspathh sert akgini ve

samotlu cini = Feverton)

Refrakter liriinler (Silika iiriinler, Samot iiriinler, Sillimanit-Mul-

lit {irtinler, Korund {iirlinler, Forsterit {iriinler)

Gozeneksiz Uriinler

Kirign Renkli Olanlar:

Sertcini (Klinker, Kanalizasyon borulari, Yer Karolari)

Kirign Beyaz Olanlar:

Ince sert ¢ini (Vitreous-China saglik geregleri, Yer karolari, Mut-
fak esyasi, aside - dayamkl tuglalar.)

Yumugak Porselen (Sircali porselen, kemik porseleni, Seger por-

seleni)
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- Sert Porselen (Kimyasal ve teknik porselen, Elektroporselen)
- Elektroteknik ve yliksek refrakter Ozel Seramik liriinler(Steatit,
Cordierit, Oksit seramik) "( 95)

3.1.2.3- Hammadde - $ekillendirme Yontemi Uygunlugu

Seramik hamuruna girecek hammaddelerin gesidini, sayisini ve nite-
ligini; {iretilecek olan {iriinlin iglev-malzeme biitiinli ve sekillendirme y&én-

temi belirler.

Seramik hamurlari, farkh farkh sekillendirilebilme &zelligi gbsterir-
ler. Temel seramik hammaddeleriyle (Kil-Kaolen, Feldspat, Kuartz vb.)
hazirlanan hamur yapisina, sekillendirme ydntemine uygunlugunu saglamak
igin baz1 katki maddeleri (deflokiilantlar vb.) eklenir. Ancak seramik ha-
murlarimin gekillendirmeye uygunlugu su ile olan iligkilerine baghdir. Se-
killendirme ybnteminin prensibine gtre hammadde bilesimi; kuru, deri
sertligi, yar1 yag(plastik), yada sulu (ddkiim camuru) olarak hazirlamr-

lar.

"Kilin kendine has karakteristik bir bicimi yoktur. icinde var
olan suyun miktarina bagh olarak, kuru, toz halde, yapigkan plastik bir
kiitle ya da topakl sivi halinde bulunabilir." ( 96)

Resim (116) — T o e

Kilin elektrik yliki et

a. Normal = "I Irooooooos
b. Deflekiilantlzi

Kil, ylizeyinde elektrik yiikii bulunan ¢ok minik plak halinde zer-
reciklerden olusur. Tasidiklar elektrik ylikii nedeniyle de birbirlerine
yapisirlar. Su ilavesiyle, bu parcaciklarin birbirlerinden kopmadan birbir-
leri tistiinde kayabilmesi saglanir. Ancak asir1 ilave edilen su bu plakla-
rin gekilsiz kiitleler haline gelmesine neden olur.
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Seramik hamurlarma, su, sekillendirmede plastiklik ve akicilik
(vizkozite) saglamak icin katilir. Ancak bu su miktarinin az olmas: istenir.
‘ Clinkii su orammmn fazla oldugu hamurlarla sekillendirilen {iriinlerin kiiciil-
mesi ve bigim bozulmasi daha fazla olur. Ayrica algi kalipla sekillendirme
yapildiginda, fazla su kaliplarin cabuk islanip dékiim siiresini uzatarak ve-
rimi diiglirmesine ve kalibin kolayca eskimesine neden olur. Bu nedenle
doékiim camurlarina soda, su cam (sodyum silikat) vb. elektrolit (deflo-
kiilant) adi verilen maddeler katilir. Bu katkinin orani iyi ayarlanmazsa
ve akiciligl engelleyen maddeler (sirke, madensel tuzlar vb.) karisirsa
camurda peltelegme (tiksotropi) olur.

Sekillendirme siirecinde ve sonrasinda hamurlarda aranan plastik-
lik, akieihk yanisira kuru dayammm ozelligide gereklidir. Hamurlarin kuru
haldeyken carpmaya, basinca karsi belli bir dirence sahip olmalari, yari
iirtinlerin iiretim siirecinde tasinma, sirlanma vb. asamalarda belli bir da-

yamklihk gostermesini saglar.

Resim (117) & p

Kuru Dayanim deneyi. ‘37 N\
P= Kirilmadaki agarlik (kg) E —— . [
L= 1ki uc¢ arasi mesafe (cm) AN /\

b= CQubugun kesit genigligi
h= Gubugun kesit boyu

]
Kuru Dayanim= 3-P.L, g /cm2 — | =
e bR \m i

Hammaddeler; Sekillendirme ydntemine gbre istenilen fiziksel ve kimyasal
yapida olmesi i¢in, gesitli iglemlere (Oglitme, karigtirma, tane iriligi ayar-
lama, eleme, vb.) tabi tutularak sulu, plastik, deri sertliginde, kuru

veya sicak homojen yapida hamurlar hazirlamr.

Yar1 firiiniin kuruma siiresini kisaltmak ve plastikligi arttirmak
icin bazi sekillendirme yiintrmlerinde sicak hamur kullambr.
3.2- Endiistriyel Seramik Uretiminde
Sekillendirme - Bigim Iligkisi.

Endiistriyel Seramik sekillendirmede bigim; sekillendirme ydntemle-
rinin teknolojik 6zellikleriyle simirhdir. Uretilmek istenen lriiniin bigim-
sel Ozelliklerinin (diizlem, i¢-dis, egik, karmasgik olup olmama, donel yada
koseli, simetrik-asimetrik, biiyiik veya kiiglik boyutluluk, dolu-bosluklu,
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¢ift ylizeyli yada akici bir profilde olma vb.) sekillendirme ybntemlerine
uygun olmas1 gereklidir.

Endiistriyel liretimde yliksek verimlilik, kalite ve ekonomi saglamak
icin bigime en uygun iiretim yontemi secilmelidir. Ornegin doénel bigimle-
rin dondiirerek sekillendirmeye uygunlugu yada karmasik bigimli saghk ge-
reglerinin karigik dokiim ydntemine uygunlugu, kogeli diizlem bigimlerin
presle sekillendirilmesi vb. bigim-ydntem segimini belirler.

Torna kullanmadan yapilan seramiklerde bile yuvarlak, silindirik
donel bicimlere gok rastlanir. Bunun nedeni iglevsellik oldugu kadar, mal-
zemenin plastik yapisinin dairesel olarak sekillendirmeye uygunlugudur.
Gerek fitille gerekse elde sikigtirilip ¢imdikleme yOntemiyle yapilan sera-
mikler de ddnel bicimlidir. *

Dinel gekillendirmede bigimin tabani, agzi ve yatay kesitleri hep
cemberdir. (Resim 118~ 119 -a)

) I !
O
’ ! N
"~ 1 A Y
-
]
\ ’
\ [ ’
1]

Resim (118)

Resim (119)

% Dénel big¢im; kendi ekseni gevresinde dénerek olusmus bigim.
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Bu nedenle gcemberler boyut ve diziliglerine gtre aralarinda silin-
dirik ve konik parcalar olusturarak Resim 118~119b) bigimin profilini be-
lirlerler. O halde ddndiirerek sekillendirmede planlar hep daire olma Gzel-
ligi; profil ise sonsuz bir degiskenlik gisterir. Ancak déndiirerek sgekil-
lendirmede kalhip kullaniliyorsa, bu profili belli 6l¢iide sinirlar. Bigimin
profilinin "ters gonye" yapmadan kahptan gikabilecek gekilde olmasi ge-
rekir.

Seri liretilecek olan iiriinlerin bigimlerinin kaliplama teknigine uy- .
gunlugu gereklidir. Bicimlerin kolay ve az parcall kahplara uygun olarak
tasarlanmasi, iliretimde isciligi ve fireyi azaltarak ekonomi saglarken kali-
teyi de yiikseltir. Ornegin Resim ( 120 ) de gdriildiigii gibi; a'daki bigim
tek parcada kahptan gikarken: b'de bigime ilave edilen ikinci hareket
(egri gizgi) ikinci kalip parcasim gerektirir.

Resim ( 120) l

Bazen bicimde yapilan ufak bir detay; iiriine estetik bir deger
katmadigl halde, gereksiz kalip problemi ortaya cikarir. Ya bicim iireti-
lemez yada Gzel kalip parcalari (takoz vb.) ile zorlanarak liretilir. Gerek-'

| b Al e

Resim (121 )
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siz bir kalip parcas: endiistriyel liretimde binlerce gereksizlik demektir.
Ciinkii yapilan model kalibin teksiri (kahp kahbi) alinarak, ayni kaliptan
cok sayida ig kaliba liretilir. Bigimdeki bu zor detay kaliplamanin her aga-
masinda ortaya cikarak iiretimi olumsuz olarak etkiler. Ayrica fazla par-
call kaliplarda, kalip izleri de ¢ok olur ve fazla rdtus gerektirir. Bu ne-
denle bicimlerde "ters gonye" yaratan detaylardan kacginilmaldir.

gonyenin kenari
kalibi gikarma y&niinii
gostermektedir.

A .
iki pargali kaliba al
uygun olmayan

derinlikteki bigim
detayi ‘ <:::)

génye kalip ayirma
cizgisinden bu parcanin
ayrilabilecegini gos-

termaktadir. \\\

~_ |

dénerilen'kalip
ayirma cizgisi




Model fs Kaliba

KAlip

Bir dokiim iiriinting
modelden {irtine kadar
gecgirdigi kalip

j///'—-\\\\ asamalari.

Teksir Kalip

Resim (124)

Modelden {iriine kadar izlenen yolda Resim 124 ) pozitif olan ka-
rakter sirasiyla negatif, pozitif, negatif ve tekrar pozitif olur. Bu da mo-
deldeki detaylara ne olgiide dikkat edilmesi gerektigini gosterir. Modelde
yapilan ince detaylar sonug iiriine gegene kadar agimir yada tamamen sili-
nebilir.

Sekillendirme agamasinda bigimle bagintili olarak dikkat edilmesi ge-
reken noktalar vardir. Ornegin dokiim yontemiyle sekillendirmede ince de-
tayh bicimler {iretiliyorsa ¢amurun buralara ulagabilmesi i¢in daha fazia

akic1 kivama getirilmesi gerekebilir.
3.2.1~ Sekillendirme Ydntemi, Bigim-Striiktiir

Sekillendirme ytntemiyle, iirliniin bigiminin striiktiirli arasinda bir
bag kurulabilir. Bunu gérmek igin aym bigimde fakat farkh ytntemle ge-
killendirilmis iki {iriin- varsayalim. Birincisi bog-agik ddkiimle sekillendi-
rilmis olsun Resim ( 125 ). Sulu gamur igindeki tanecikler kahb kenarin-
da yogunlagarak iiriinii olustururlar. Burada bi¢imi gekillendiren kuvvet
tek yonliidiir. O da algi kalibin sulu ¢amuru siinger gibi ¢ekmesi. Dolayi-
siyla gérdiigiimiiz bu dokiim Srneginde gamur tanecikleri tek yonlii ola-
rak yigihirlar.

fkinci 6rnekte ise ¢omlekgi torna ile gekillendirilmig bir liriin ele
alahm. Burada uygulanan kuvvetler i¢ten ve distan olmak {izere iki yon-
lidiir. Comlek¢i tornasinda icten el-parmak ve merkezkag kuvvetleri ay-
m yonde, digtan ise bunlara ters bir el-parmak kuvveti uygulamr. Uetin-
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Resim (125 !

bos-acik ddkiim detay:
sTae Olktm detay Resim ( 126 )

cii bir kuvvet ise yergekiminin aksi ytnde uygulanan yukari dogru gekme
kuvvetidir. Tiim bu kuvvetlerin bileskesi camuru. vida disi egrisi gibi
spiral, bir yay seklinde gekillendirir. (Resim 126 ) Sablon tornada sgekil- .
lendirmede ise, igten camuru sivayarak basan gablon bigak, kalibin cek-
mesi ve merkezkag¢ kuvvetleri ayni1 yondedir. Dolayisiyla aym bigim igin-
de gamurun farkh organize olusu sonug {iriiniin striiktiiriinii etkiler. Ku-
rutmada da bu kuvvetlerin etkisi ortaya cikar. Ornegin ¢dmlek¢i tornasin-
da cekilen bir lirline kulp dik olarak eklensede tornamin déniis yoniine
gore bir egilme gbsterir. Resim 127 de giriilen bigimde de torna yoniiniin
tersi yonde catlama hatalari olusabilir.

Resim 127
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.2- Endiistriyel Seramik Sekillendirme Yoéntemleri

.1- Ddndiirerek Sekillendirme
.1:1--Comlek¢i Tornasinda
.1.2- Sablon Torna ile

.1.3- Otomatik Torna ile
.1.4- Kesici-Kaziyic1 Sekillendirme
.2- Dokiimle Sekillendirme
.2.1- Dolu Dokiimle

.2.2- Bog Dokiimle

.2.3- Dolu-Bog Dokiimle
.2.4- Basinc¢hi Dokiim

.3- Presle Sekillendirme
.3.1- Vakum Presle

.3.2- Kuru Presle

.3.2.1~ isostatik Presle
.3.3- Yas Presle Sekillendirme

. . . - - .
N N DN N N DN N DN DN DN N N N N
. - . . . .

NN N O N NN DN DN DN N NN DN N N

. .

.3.4- Sicak Presleme
.4-  Plazma Pliskiirtme Teknigi

W W W W W W W W oW W W oW W W oW W

NN N
L] » .

3.2.2.1- Dondiirerek Sekillendirme Yontemi

‘Déndiirerek Sekillendirme Yontemi, kil hamurunun bir eksen etra-
finda dondiiriilerek el yada alet yardimyla sekillendirilmesi ilkesine daya-

nan bir ybntemdir.

Biitiin donel sekiller (ganak, ¢omlek, testi, vazo, kiip, tabak vb.)
ve porselen yliksek gerilim izolatdrleri bu yontemle sekillendirilebilirler.

Dondiirerek sekillendirme yonteminde kil hamuru deri sertliginde
ve plastik kivamda olmak lizere iki halde kullanilir,
Yontemin Cegitleri
3.2.2.1.1- Comlekgi Tornasinda Sekillendirme
3.2.2.1.2- Sablon Torna ile Sekillendirme
3.2.2.1.3- Otomatik Torna ile Sekillendirme
3.2.2.1.4- Kesici-Kaziyict Sekillendirme
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3.2.2.1:1- Qomlekci Tornasinda Sekillendirme

Comlekgi tornasinda gekillendirme y6ntemi; yogurulan kismen ha-
vas1 alinan ¢omlek¢i ¢amurunun tornamin déner tablas: tizerinde el ve
alet yardimyla sekillendirilmesidir. ¢8mlekci tornasinda sekillendirmenin
temel prensibi, doner gamur kiitlesinin merkezka¢ kuvvetine kars: bir
baski kullanmaktir.

Resim ( 128) Cdmlekgi tornasinda sekillendirme

TR

- Kil hamurunun tornanin
merkezine oturtulmasi.

Merkezden kil hamurunun
delinmesi Yanlara acma
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Yanlarin diizeltilmesi
ve formun verilisi.

. kulbun takilmasa.

Bu ytntemle biitlin donel gekiller, genellikle saksi, kiink ile, kiip,
gliveg, testi gibi geleneksel formlar firetilir.

Ayakia dondiiriilenlerin yamsira, aruk elektrik motoruyla déndiirii-
len ¢tmlekgi tornalari da kullamilmaktadir. Bu gibi tornalarda doner tab-
la motor giicli ile caligip bir pedal yardimyla durdurulur, yada yavasla-
tilabilir. Bu elektrikli tornalara ragmen, bugiin birgok ¢tmlekci, tablay:
déndiiren ayakla camuru gekillendiren eller arasindaki uyumu, motorsuz
ayakla gevrilen tornalarda daha iyi sagladiklarim sdylerler.
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Bu yontemle gekillendirme uzmanlagmig diizeyde el igciligi gerekti-
rir ve sekillendirmede plastik kivamdaki kil hamuru kullanihr. Kil hamu-
runun ¢ok iyi yogurularak homojen bir hale getirilmesi ve havasinin ahn-

mas1 gereklidir.

Comlekgi tornasinda iki tabla vardir. Her iki tabla ddnme eksenin-
den gegen bir mille birbirine baglanmigtir. Tornaya oturan usta ayagiyla
alttaki tablayr dondiiriirken eliyle de {istteki tablada ddnen kil hamurunu
gekillendirir. Kil hamuru, dénme hareketinin olanaklar1 ve ustanin el ye-
teneginin birlegmesiyle gekillenir.

Renkli pisen ¢omleke¢i killerinde yliksek miktarda demir bilegikleri
vardir ve erime noktalari diigliktiir. Comleke¢i kilinin iginde bulunan kil
minerallerinden bagka mika, organik maddeler, siilfat, nitrat ve karbonat
da bulunur.

Resim (129 )

Comlekei tornasinda bir bicimin
sekillenme asamalarz:.
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3.2.2.1.2- Sablon Torna Ile Sekillendirme

Sablon torna ile sekillendirme; kil hamurunu doner bir tabla iize-
rindeki alq1 kalip igine veya iizerine, o forma &6zel hazirlanmig sablon bi-
caklarla hem ezip hemde kazimak suretiyle yapilan, sekillendirme y®nte-
midir.

Bu ytntemle gukur yada diiz dairesel formlar sekillendirilir. Oval
gsekillendirebilen gablon tornalar da geligtirilmigtir. Bu yontem genellikle
sofra seramigi liretiminde yaygindir ve baz izolatdrler de (fincan diye
taninan) yine bu ydntemle sgekillendirilirler.

Sablon torna ile gekillendirmede donme giiciinii motor glicli saglar,
sablon kolunun hareketi insan giicliyledir. Bu ydntemde g¢ok sayida dtner
tablanin, motor glicli ile dondiiriilen bir ana milden dénme hareketini al-
malary miimkiindiir.

Sablon torna, doner bir mile bagh torna tablasi (igine algi kahp
girebilecek nitelikte) hareketli sablon kol bigag: ve alga kahplardan olu-

sur.

Sablon torna ile sekillendirme, bir plastik gekillendirme yontemidir.

Plastik gekillendirmede seramik hamuru yaklagik % 20-25 nem ige-
ren plastik bir 6zellik tasir. Bu yolla hazirlanan seramik hamurunun mut-
laka havasinin alinmg olmasy gerekir. Hamurlarda sinterlesme gerekmeyen
durumlarda bu havamn ahnmasinda c¢ok hassas olunmasi gerekmeyebilir. An-
cak sinterlesmesi gereken hamurlarda bu hava % 100'e yakin oranda aln-
malidir. (Vakum presler ile.)

Seramikde plastikligin genel tanim bilinyenin, yas halde iken cat-
lama veya kirllma gostermeden belli bir glic altinda sekil alabilme yetene-
gidir. Yeterli oranda kil iceren biinyelerde su kullamlarak plastiklik
saglanabilir, ancak kil oraninin diisiik oldugu bilinyelere bu amagla gegit-
li organik bilesimlerde katilabilir. Biinyede su orani plastikligi arttirdi-
g1 Olclide kuruma kiigililmelerini de olumsuz ydnde etkiler. Bu nedenle,
harmanda su orani, yeterli plastiklifi saglamak kosgulu ile en alt diizey-
de tutulmaya galigilir.
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Bu yontemle sgekillendirme iki gruba ayrihir.

I¢ sablon torna (icte gablon bicak digta ise algi kalip vardir.)Bu
(Jolleying)

yontemle fincan, kase gibi gukur kaplar sekillendirilir.
Dig sablon torna (dista sablon bigak icte ise alci kalhp vardir.)

Bu yontemle tabak gibi yayvan formlar sekillendirilir. (Jiggering)

SABLON
SEKILLENDIRILMIS —
MRA N D D g
ALGH
KALIP o=
N ‘( . > \0
~"‘.~ ‘~" 2
X ’% \&s»}:».. IR, .
R b

Resim ( 130)
Dis gablon torna

Sablon
bigak

fazla camur.

Rétus

.~~~ bigagi

yonii

Resim ( 131)
Dis $ablon Torna ile Sekillendirme

T. C.
Yitksekogretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkezl
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Debriyaj
ve firen

Resim 132
Q005h“)\ Dis gablon torna.

¢ [

| —— SABLON

SEKIL.
PARGA

o e

Resim ( 133)
f¢c gablon torna
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3.2.2.1.3- Otomatik Torna ile Sekillendirme
' (Dbner Baghh Torna)

El sablon tornanin geligmis sekli olan otomatik torna ile gekillen-
dirme; kil hamurunun algi kalp igine, profili o forma 6zel olarak hazir-
lanmig sicak metal kafalarla ezip sivayarak yapilan gekillendirme ytnte-
midir.

Otomat;'k tornalar da i¢ ve dig olmak {izere iki gesgittir. Fincan, ka-
se gibi cukur kaplar genellikle i¢ tornalama ile, tabak gibi diiz ve yay-

van formlar ise dig tornalama ile gekillendirilir.

Genellikle yiiksek kaliteli sofra egyas1 iiretiminde kullaniir (por-
selen vb.) Elektroporselen iiretiminde de bazi izolatdrlerin sekillendiril-
mesinde bu tornalar kullamimaktadir.

Otomatik Tornanin hem metal kafasi hem de kullanilan alci kalip-
lar isitilarak kullanilmaktadir. Bu 1sitma sayesinde biiylik bir liretim hizi
saglanmaktadir. (900 fincan/8 saat - 4500 tabak/7,5 saat).

Resim ( 134 )

Otomatik Dis sablon
torna kesiti

Resim {134 b} oo
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Tabak

R)134 ¢

Kase Fincan
Goner 8asly Torna

; Resim

lanir.

Resim (134 d)

Otomatik Torna

( 135 ) Otomatik tornalar ile iiretilen bi¢imler.

Otomatik tornanin kafasinin 1s1Si;

hamurun nem miktarina,

kafanin dénme hizina,

formun profiline,

sekillendirmenin yapildigl ortamin sicakh@na bagh olarak deg’isirv.

Tornanin hizi ise sekillendirilen formun capina bagh olarak ayar-
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Resim ( 136 ) Q u::.:::::.u’/’i
Déner kafanin camur : /
kiitlesindeki hareketi

Resim ( 137 )

Hamura katilan farkli renkteki hamur
iie sekillendirmedeki durum gdriilir.
ortada renkli kiitle

kalin cidarli tornalama

kiitlenin geri doniis hareketini
gbsteren oklar.

ince cidarli tornalama

0o own

[V

/ //‘///,ir-\\\\
o /:’I\\\ D
]

) : )
g - f
e

- e S
1) ¥

Resim ( 138)
Sikigtirma esnasinda
malzemenin degisimi
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3.2.2.1.4~ Kesici-Kaziyic1 Sekillendirme (Freze Torna)

Vakum preslenmig deri sertliginde blok halindeki gamurun doner
bir tabla lizerinde dikey olarak kesici bigaklarla disdan sekillendirilmesi
yontemidir.

Bu ytntemle elektroporselen, izolatdr iiretimi yaygindir.

Deri sertligine getirilmis ve belirli Sl¢lide havas1 alinms belli mik-
tarda camur bloklar yatay veya dikey eksen etrafinda dénen tablalar
tizerinde, kesici bigaklarla digtan sekillendirilirler. Sekillendirme dogru-
dan dogruya bir usta isgi tarafindan gelik sablon bigakla veya birgok
sablon bigcagin bir kilavuz sablon ilizerinde hareketi ile yapihir. (Seramik-
de % 12-15 nem igeren genellikle havasi alinmig durumdaki hamurlara de-
ri sertliinde denir.) . . nw 33 '

iareketli sap

Ana
tablg

- E == i
Resim (139 2
fzolatsér Sekillendirici
sistem.

Resim ( 140) Otomatik kesici torna ile
izolatdr sekillendie

&,

Resim (141) fzolatsre elle son
seklinin verilisgi.
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Pigirme finm &n o Swrlama Tune! kurutucy Ritug Torndlar
{1380°C)

Laad - o= o —

Tast labratuan ve
kalite kontrol

Resim (142) Elektroporselen iiretim gemasi.

3.2.2.2~- Dokiimle Sekillendirme .

Dékiimle gekillendirme yonteminde, camur amaclanan sekli tasiyan
alg1 kaliba ddkiiliip temas ettirilir. Suyu emen alginin yiizeyinde tanecik-
ler tabakalagsarak bicimi olustururlar.

Uretim siirecinin uzun olmasi nedeniyle, boyut ve bicim acisindan
diger yontemlerle {iretilmesi uygun olmayan parcalarin iiretiminde uygula-
nan bir yontemdir. Difer ytntemlerle iiretilen bazi bigimler, maliyetinin
daha diigiik olmasi durumunda dokiim yontemi ile de liretilmektedirler.

Sofra ve slis esyasinda, igi bos (gaydanlik vb.) veya dairesel
olmayan (asimetrik)pargalar bu yolla sekillendirildigi gibi, sihhi tesisat
gereclerinin tamam ve bir kisim teknik seramikler (borular, vb.) bu

yolla sekillendirilirler.

Dokiimle sekillendirme ydnteminde gamur sivi haldedir. Yag metod-

la hazirlanan bu seramik camuruna "Dokiim Camuru" denir.



108

Dékiim ydntemiyle {iretim yapilabilmesi i¢in Oncelikle kahplama tek-
nigine uygun, yani araliksiz birlesen, agihirken takilma yapmayan bir al-
¢1 kahip gereklidir. Bu alg1 kalip darbeye karsi dayanmikh, esit kalinlikta,
gerekli porozitede (Gozeneklilik) ve yeterince kurutulmus (45°C'de) olma-
hdir.

Hazirlanms olan kuru kaliplara, gerekli montaj emniyeti ahndik-.
tan sonra dokiim camuru uygun bir iz ve bicimde kahba doldurulur. Su-
lu dokiim gamuru algiya temas ettigi ylizeyden, kalip tarafindan emilen
dolayisiyla giderek kalinlagan bir et kalinh§l elde eder. istenilen et ka-
hinhg1 elde edilinceye kadar, kaliba camur ddkmeye, beslemeye devam edi-
lir. Kalinhik alma olayxr dogrusal degildir. Dokiim yapildiktan sonraki ilk
dakikalardaki kalinlik alma hzinin giderek degistigi gbzlenir. istenilen et
- kalimhigh elde edildiginde kalip ters gevrilerek icindeki siispansiyon bogal-
tihr ve kaliptaki et kalinhigr (gamur tabakasi) kurumaya birakihr. Bu du-
rumda kabbin i¢ ylizeyinde, egit kahnbhkta, i¢c ylizeyli yari mat diizgiin
bir gamur tabakasi kalir. Kuruyarak kiiglilen kahptan kurtulan dokiim
rotuslanarak pisirime gider.

Alci kahiplar her kullanimdan sonra kurutulmahdir. fyi kullamilms
alg1 kaliplar, alcimin kalitesine de bagh olarak yaklagik 200-300 dokiime
dayanabilirler. Yag iken kullanilan kaliplar cok c¢abuk bozulur.

Bu yontemde dikkat edilecek onemli noktalardan biri slispansiyonun
kati igeriginin, kalibin su ile yorulmamas: i¢in olabildigince yliksek tutul-
mas1 geregidir. Bu kati igerikte, oldukc¢a koyu olan camurun akma dzel-
liklerini arttirmak igin "Deflokiilant" adi verilen kimyasal bilegimler kul-
lamlir. (Na20 ve Na28i03'1n seyreltik c¢ozeltileri.)

Dokiim hmzim arttiric: etken olarak, kalipta siispansiyona digardan
basing uygulama da ayrica buglinkii teknolojide goriilmektedir.

Kullanilan algi kahbin gbzenek orani dokiim kinetigi agisindan cok
6nemlidir. Alc:1 kahipta gizenekliligi, kalip hazirlamadaki algi/su orani be-

lirler. Bu oran yaklagik 100/75 iken gozenek cap1 optimum olarak olusmak-
ta ve dokiim hizi artmaktadir.
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Modeller zorluk derecelerine gore parcalara ayriip dokiimden son-
ra bir araya monte edilmektedirler. (gesitli siis egyalar: biblolar vb.)
Kulp, emzik gibi parcalar da sonradan mamullere monte edilmektedirler.

(sulu camur kullanilir.)

Rolyef (kabartma) sekiller de algl kaliplara islenebilir ve boylece
rolyefler camurla gekillendirme sirasinda otomatikman mamiile gegmis olur.
Baz: iiretimlerde rolyefler ayri kaliplarda (metal veya algi) sekillendirilip

sonradan mamiile monte edilirler. (Resim 143 )

Kaliplara dokiim iglemi elle yada mekanik yolla yapilmaktadir.

>0
o

>

QO

)
<)

(RS
9.0 0.9
95
>

*
28

‘,...’.
otatele
XXX
5858525

o

Q)
&

50

()
39,
S
&%

Alga
Kalip

S
o
Peleted

%

QO

Dékiime baslangic

Alga

Kallg\
Dokiim
(mamul)

Kalip tara-
findan emilen
Su

. Dokiim ola

- .v‘~ 4 - ,‘ :& ;

Eesim (1445 Rélyef ekleme ile sekillendirilmis iiriinler.
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Resim (145 ) ROlyefli dokim
‘ kalibz ile gekillendirilmis iliriinler.
3.2.2.2.1- Dolu Dtkiimle

3.2.2.2.2- Bog Dokiimle

3.2.2.2.3- Dolu-Bog Ddokiimle

3.2.2.2.4- Basingh Dokiim
+3.2.2.2.1- Dolu Dgkilimle Sekillendirme Yontemi

Alg1 kalip parcalar1 arasindaki elde edilmek istenen bicim kadar
olan bogluga, siv1 haldeki camurun doldurulup kalibin camurun "suyunu
emmesi sonucu mamuliin olugturulmasi ydntemidir.

Dolu dokiim ydnteminde, ddkiim gamuru, kahp parcalar1 arasinda-
ki elde edilmek istenen bicimin et kahnh@ geklindeki bosluga acilan ds-
kiim agz1 kanallar1 yoluyla dokiiliip tekrar geri bosaltilmaz. Bu nedenle
bu yonteme dolu, masif yéda kapalh dokiim denilmektedir.

Bu ybntemle genellikle plaka, sap, kulp gibi dolu bigimler, daire-
sel olmayan tabaklar (kayik tabak vb.) sekillendirilir. Dairesel olan ta-
baklar da diger yontemleri uygulama imkam olmadigi durumlarda dolu d&-
kiim yontemiyle sekillendirilebilirler.
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il erg Aiiee e b it

Resim ( 146 ) Dolu D&kiim tabak kesiti.

Resim ( 147 )
Dolu dokiimle sekillendirme
yapilan kayik tabaklar.

'Resim ( 148) Dolu dokiimle birarada sekillendirilen
kulplar.
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3.2.2.2.2- Bog Dokiimle Sekillendirme Yontemi

Alg kalip pargélarl arasindaki elde edilmek istenen bicimin bir
ylizeyi ile simirlanan bosluga, si1vi haldeki gamur doldurulup, algi kalibin
suyu emmesiyle istenilen et kahnhgimin olugmasina degin bekletildikten
sonra fazla camurun kaliptan bosaltilmasi sonucu mamuliin elde edilmesine

bosg dokiimle sekillendirme ydntemi denir.

Caydanlik, vazo, biblo gibi bicimler ile, bazi teknik malzemeler
bu yontemle sekillendirilirler. Resim (149.....153)

Kalip ayirma cizgisi
Kil tanecikleri
durumu.

Kallp izlerinin
rétuslanmasi. ;

pisirneden ‘sonra

Resim ( 149)
(Bos Ddkiim)

Dékiim

Alca
~T Kalip

|
Resim ( 151)

| Bos Dokiimle Sekillendirilmis Corba
| Kaseleri

Resim (150 )
DGkiim olayinda alg¢i kalip-dokiim
‘gamurunun durumu.
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&Y kalinlig:
. kontrolii.

Resim ( 152 )Bos ddkiimle sekillendirilen bir vazo.

Kalip izlerinin
rétuslanmasi.

Resim ( 153) Alca takoz

Bos Dokiim. .
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3.2.2.2.3- Dolu-Bog Dokiimle Sekillendirme Yontemi

Hem dolu hem de bog dékiimiin birarada bulundugu, genellikle
komplike bigimlerin sekillendirildigi bir yontemdir.

Sosluk, yumurtahk gibi sofra egyalar: ile bazi teknik malzemeler
ve sihhi tesisat mamiillerinin tiimii bu yontemle sekillendirilir.

Sihhi tesisat mamiillerinin dtkiimiinde, teknolojisi geregi dokiim ca-
murunda baza Szellikler aranir.
Litre agirhg yliksektir. (1.700-1.800 gr/1
Vizkozitesi (Akieihk) yiiksektir. (50-100 sn/100 cm®)
Tiksotropisi diigiiktiir. (Peltelesme yapmaz.)
- Uygun tanecik dagilim: vardir.
- Uygun kuru dayaniklihg vardir. (25-35 kg/cm2)
- Uygun kuru kiigiilmesi vardir. (max. % 3)
- Kabhnhk alma 7-8 mm/..dak.

Ozellikle sihhi tesisat mamullerinin tiretiminde kullanilan bir sistem
de, ddkiim kanallariyla birbirine bagh olan kahplarin {ist liste veya yan-
yana siralanarak ddkiim yapilmasindan olusan batarya kalp ddkiim yonte-
midir.

(Bog Dokiim) (Dolu d#kiim)
Dikiim gaQPru Kulp

Algi takoz
Bog-Deolu DOKUM Yontemi

Bos-Dolu Dokiim Yontemi
Resim (155)

»

Resim (154 )
Dolu-Bos Dékiim yontemiyle gekillendirilmis klozet.
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<%
e

He

Resim ( 156 ) Batarya dokiim yontemiyle
klozet iiretiminden bir detay.

Resim (157 ) Batarya Dokiim Sistemiyle Klozet Uretimi.
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Resim (158) Dolu-Bog D&kiimle Sekillendirilmis kagitlik.

3.2.2.2.4~ Basin¢ch Dokiim Yontemi

“Dékiimle sekillendirme ydnteminde yeni bir boyut, "Basingh Dokiim"
yontemidir. Cesitli avantajlar: olan bu ySntemde kahplar $zel bir madde-
den yapilmistir ve 40 bar'a kadar basing uygulamr.' ( 97 )

Bu ydntem sihhi tesisat ve sofra seramigi alanlarinda geligtiril-
mektedir.

Basinghh dékiim yonteminin en biliylik 0zelligi, belli bir Smrit olan
algt kaliplarin {iretimden kalkarak yerini 6zel maddelerden yapilmig ka-
Iiplarin almasidir.

g '/ifmf'mf .m’mﬁ‘

Resim (159;a)
Basingli D&kiim Yonteminin sihhi-

tesisat gereglerinin dodkiimiine uy-
gulanmasi.

Resim (159b)Basingli Dokiim
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1 napar=a Dolma
Lurum: Pozisyonu

T T

Dokiim
Zanuru
—

Agilma
Pezisyonu

Bacilan
Hava
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3 Rasing Uygula-
.8 agamasl.

DoXxlim

ganl.
—_—

TS Ir
$ S

5 Gikartma
Pozisyonu

Basilun

Hava

*

it 4

2\
] ngum

Resim (160) Basingli Ddkiim Yénteminin Prensibi.

3.2.2.3- Presle Sekillendirme Yontemi

Yar:1 yag (plastik) veya kuru (toz-granule) haldeki kil hamuru-

nun, belirli basinglar ile, algi, plastik yada metal kaliplara preslenerek

sekillendirilmesi yontemidir.

Elektroteknik malzemelerin {iretiminden, yer ve duvar karolari,

borular, kiremit-tugla gibi yapi malzemeleri ve sofra egyasi liretimine

kadar kullanilan bir yontemdir.

Profil bicimli olan mamuller vakum pres ile, profil olarak {iretil-

mesi miimkiin olmayan mamuller de diger preslerle sekillendirilirler.
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Presle Sekillendirme Yonteminin Cesitleri;

3.2.2.3.1- Vakum Presle Sekillendirme Yontemi
3.2.2.3.1- Kuru Presle Sekillendirme Yontemi
3.2.2.3.2.1~ isostatik Presle Sekillendirme Yontemi
3.2.2.3.3- Yag Presle Sekillendirme Yontemi
3.2.2.3.4- Sicak Presleme Yontemi

3.2.2.3.1- Vakum Presle Sekillendirme Y®ntemi

Vakum Presle $Sekillendirme yontemi; 6ncelikle havasi emilen, ho-
mojen bir rutubete getirilen kil hamurunun sonsuz vida ile dar bir ag:-
za basilarak (flaj) istenilen profilde sonsuz bant olarak c¢ikarilmasidir.
Kullamlan agzin degistirilmesiyle bu bant degisik profillerde -kesitlerde-
olabilir.

Resim (161) v
Vakum pres (pug milleks-
triider) kesiti.

1. Besleme ve 6n karis-
tirma burgusu

. Basma burgusu

Vakum odasz

Besleme ve basma bur-

gusu i¢in ortak calig-

tirici.

S IR A S R e |

Resim ( 162)
Delikli tugla iiretimt |
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Sema (15) Delikli karo ve tugla iiretimi

Bu ytntemle ayrica plastik yada deri sertliginde sgekillendirme ya-
pilan diger ytihtemlere de havasi alinmig, homojen bir blok g¢amur hazir-

lar. Resim ( 167)

Bu yontemle kivrimli dirsek borulart da sekillendirmek miimkiin

olmaktadir. Resim ( 166)

Makinanmin agiz kismindan Once, kil hamurunun havasini emen bir
vakum odasi vardir. (Uretim siirecinde 1s1 ile genlegerek sorun yarat-
mamasi igin, camurun iginde hava kalmamasi gerekir.) Btylece kil hamu-
rundaki bogluklar minumuma indigi gibi, bu iglemle sekillendirilmis kil
hamurunun pigsdikten sonraki mekanik dayammnin biiylik &lgiide artmasi-

m saglar.
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Ozellikle boy/gap oram yilksek seramiklerin (borular) gekillendi-
rilmesinde ve tugla, delikli tugla, pis su borular1 teknik tiipve ¢ubuk-
larin vb. lretiminde kullamlan bir yontemdir. Resim (163... .. 165)

oo
oy

CeT ﬁ
Mo TR

Resim (163)

5 Ekstrﬁzyonla dikey olarak sekil-
lendirilen borular.

o R b s A
Resim ( 164) Yatay ve dikey olarak genis

capli borularin ekstriizyonla
gekillendirilmesi.




Resim

Ekstriider sekillendirme ydn-

temiyle kivrimli boru iiretil-
mesi.

Resim ( 165)
Ekstriizyonla dikey olarak sekil-
lendirilen c¢ubuklar.

Resim (167)

Vakum presle sekillendiri-
lip kesilmig gamurlarin oto-
matik tornalarda kullanilisi
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"Ekstriizyonla gekillendirmede kullanilan gamurun su icerigi %20-
40 arasinda degisir.

Saghkh bir iiretim igin ekstriizyonda kullanilan agzin ve sonsuz
vidanin tasarim ¢ok Snemlidir. Yanhg tasarim sonucu &zellikle kesit bo-

yunca yogunluk farki gozlenebilir.

Ekstriiderin agiz kism, sgekillendirilen kil hamurunun negatifi
olan bir kalhptir. Ornegin bir delikli tuglada boslukiar1 olugturan kisim-
lar agizda dolu halde; tuglada dolu olan kisimlar ise agizda bosluklar ha-
lindedir.

Bazi malzemeler makinanin agizindan c¢iktiktan sonra birkag iglem
daha gormektedirler." ( 98)

Bu yo6ntemin diigsey ve yatay olarak sekillendirme yapan tiirleri
vardir. Kiiglik gaph sekilleri oldugu gibi, ¢ok genis gaph sekilleri de bu
yontemle iiretmek miimkiindiir.

3.2.2.3.2- Kuru Presle Sekillendirme Yontemi

Genellikle organik maddelerle plastiklik kazandirilmsg, yok dene-
cek kadar az nem igeren toz haline getirilmis kil hamurunun belirli ba-
singlar uygulayarak cgesitli kaliplara basilmasi esasina dayanan bir ytntem-
dir.

Genellikle yiiksek kaliteli ve hassas elektroporselen teknik seramik
mamuller (uzay sanayi, makina sanayi gibi) ile, fayans yer ve duvar ka-
rosu liretiminde kullanilan bir yontemdir. Fazla karmasik olmayan bigim-
ler bu ydntemle gekillendirilebilirler. ’Baz1 firin yardimci malzemeleri, -

refrakter malzemeler doviicii-ezici stampa preslerle gekillendirilirler.

Toz halindeki gamura belirli bir basing uygulandiginda camur, ka-
hpdaki bogluklara dogru plastik bir akma gosterir ve hemen hemen homo-
jen yogunlukta bir gekil iiretilir. Ancak et kalinlign derinlemesine fazla
olan mallarda alt bdlgelerde iyi bir sikistirmanin olmadigl goriiliir.
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Kuruma kiiglilmesinin yok denecek kadar az olmasi, rahathkla ele
alinabilmesi, rotus kolayhg, liretim hzi, yogunlugunun fazlaligr gibi bii-

yiik avantajlari vardir.

Biiylik imalat kapasitesi olan, ince detayli, kaliteli kiiglik mamul-
lerin iiretiminde de kullanilan bu ydntemde metal ve plastik kaliplar kul-
lamlir.

Bu yontemde kullanilan kil hamuru tamamen toz haline getirilmig-
tir ve genellikle $ 4-10 nem igerir.

Presleme siireci igerisinde silirtliinmenin azaltilmasi ve kuru kirilma
dayaniminin arttirilmasi igin hamura katk:i maddeleri olarak gesitli organik
maddeler ilave edilir. Bunlar aym zamanda sekillendirilmis hamurun kalip-

tan kolayca ¢ikmasimi saglar.

Uretimde harmanin nem igerigi azaldikga yada iiriin boyutlar: biiyii-
dilkge uygulanan basing artar. Presle sekillendirmede harmamn nem ige-
riginin diigiik olmasi nedeni ile oldukga az kuruma kiigiilmesi gboriiliir ve
bu nedenle de sekillendirilen parcalarda kuruma siiresince garpikhik yada

catlama sorunlar: gtzlenmez.

Presle sekillendirmede saghkl {liretim igin harmanda homojen nem
dagihim, yeterli basing ve nem igerigi onemlidir.

"Presle iiretim siirecinde en onemli nokta presleme sonrasi {iriinde
tanecik paketlemesinin en list diizeyde olugmasidir. Yapilan aragtirmalar
paketlemenin harman tane iriligi dagilim ile yakindan iligkili oldugunu or-
taya koymustur. Pratik olarak paketlemeyi kontrol amaci ile "egdagihim
katsayis1" (uniformity coefficien’) olarak tanimlanan ampirik bir sayr kul-
lanilir. Katsayi, tane iriligi dagtfhm egrisinde, inceden kalina kumiilatif
dagilimda % 60 degerine karsi gelen capa oranidir. Arastirmalar D 60 /

D 10 oraninin artmasi ile paketlemenin dogru orantih ocldugunu ortaya koy-
mustur." ( 99 )

Kuru preslemede; hidrolik, dirsekli, Vidali, Friksiyon doner tab-

lah ve Isostatik presler kullanilir.
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Son yillarda gelisen kuru preslerle diiz tabaklarin yanmsira kse-
li ve oval tabaklarda tliretilebilmektedir.

3.2.2.3.2.1- Isostatik Presle Sekillendirme Yodntemi

Isostatik presle gekillendirme ytntemi; ok diisiik rutubetli (% 1
1,5) malzemenin, &zel plastik kaliplarda, hidromekanik bir presle izosta-

tik olarak preslenmesidir.

“{sostatik presle gekillendirme yontemi prensip olarak eski olmasina
ragmen, uygulama i¢in akici bir graniil temini yani "Spray-Dry" icadim
beklemek gerekmistir. Ikinci handikap ise kalip malzemesi ve mikroproses
eksikligi olmusgtur.“(100)

"Hot Isostatik" presle gekillendirme yonteminin ilk uygulamasi
1950 yihh ortalarinda olup, son on yil boyunca uygulama sayisinda biiyiik
artislar olmustur." (101 )

Iik drybag aygitimin ¢izim patenti 1932 yilinda bir Amerikan por-
selen fabrikasi tarafindan ahnm.lstlr."( 102)

"Son yillarda gelistirilmis olan bu press sistemi kaliplarin sert ce-
lik metallerden yapilmasi yerine, dayanikhi esnek kaucuk ve sentetik mal-
zemelerden yapilmas: saglanmigtir. Bdylece prese edilen basing, homojen
bir gekilde liriinii meydana getirerek toz lizerine tatbik edilmektedir. Es-
nek olan kalip malzemesinin i¢ ylizeyine ¢ok homojen bir basing saglanir-
ken presleme giicii de arttirilmaktadir. Elde edilen bu iki olumlu farkli-
hk metal preslerle presleme imkani olmayan form ve kalitede sekillendir-
me imkanm yaratmigtir." (103)

Isostatik presin en erken kullammm, hala da kullanmimakta oldugu

liretim alani, otomobil bujileri icin seramik izolatér {iretimidir.

Drybag Izostatik gekillendirme ile, degirmen bilyalari, tiipler(bo-

rular), izolatorler ve diiz sofra egyas1 iliretilmektedir.
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Hot Isastatik presin seramikde uygulamasi1 yaygin olmamaktadir,
¢linkli makinalar1 pahali ve gecgerliligi yeni bir olaydir. (Sert metallerin
ve takim cgeligi liretiminde, havacihk endiistrisinde kullamilmaktadir.)

Yontemin Cesitleri;

Cold isostatik Drybag Isostatik

Warm isostatik Wetbag Isostatik
Hot Isostatik

Bu yontemde c¢ok diigiik rutubetli (%1-1,5) malzeme, plastik tzel
kaliplada, hidromekanik bir presle isostatik olarak (isostatik:esdural, eg-
duruk) preslenmektedir. Buradan ¢ikan malzeme direkt olarak sirlanabi-

lir (biskiivi pigirimi olmadan) yani tek pisirime miisaittir. (.104)

Geleneksel presleme ile iiretilen tiim parcalarda, kalip kenarinda-
ki siirtiinmelerden kaynaklanan yogunluk farkhliklari godzlenir. Diislik nem
iceren harmanlarda ve kuru preslemede sgekillendirme igin gerekli olan
yiikksek basinglarda bu fark daha da artar ve dnemli sorunlar yaratir.

isostatik preslemede harman, iiretilmesi amaclanan sekli tasiyan
torbaya doldurulur ve torba yaga daldirilir. Basing dogrudan yaga uy-

gulanmir ve bdylece basing her noktada esit olarak gerceklesir. Bu yon-
temle ¢ok yliksek ve esdagiimh yogunlukta parcalar {iretilebilir. An-
cak yontem pratik degildir ve verim diisiiktiir. (105 )

P= Piston basma
= Piston
S= Siv1 dolu }boélme
= Dig kalp
K= Lastik mantolu i¢i kuru
pres camuru dolu parga.

Resim ( 168)
Isostatik presin calisma
 prensibi.
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Camur depolama teknesi 6. Plastiklestirme, Ekstruder

Yiiksek basingli besleme Pompasi 7. Otomatik fincan iiretim makinasi
"Spray Dryer" 8. DOkiim gamuru ig¢in depolama teknesi.
Taneleme Silosu 9. DOkiim tezgaha

tsostatik ydntemle Tabak sekil-
lendirme iinitesi

[ . —— e, .
T LI R

[

’_
v
b

~

Isostatik Otomatik Dﬁk?mle )
Sekillendirme Tornalama Sekillendirme

Resim (169 ) Isostatik kuru presle tabak i{iretiminin modern bir
sofra seramigi fabrikasi iiretim semasi iginde yer
almasi.

Resim (170) Izostatik pres yontemiy le tabak iiretimi.
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x**

Dolma Pozisyonu

Presleme Pozisyonu

a. Gelik veya plastik hareketli pres kalibi

b. Celik veya plastik diafram

c. Preslenen granule haldeki camur

d. Ozel plastik diafram )
e. Hava kompres f

Resim (171! fzostatik pres yontemiyle tabak i{iretimi.
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Resim (172 ) Isostatik ydntemle tabak
iretimindeki, doldurma, sikistirma,
¢ikartma ve yeniden hazirlama islem-
lerinin oldugu ana pres tablasz.

Resim (173) Kuru presle sofra egyasi iliretim
big¢imler, kullanilan kaliplar.
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Resim (174) Isostatik presle
gekillendirilmis seramik tek-
nik malzemeler.

b |

e
S,

yéntemiyle yer ve duvar karosu iiretimi.
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Resim ( 176)

1.
2.
3.
4,

Resim (177) Me

‘Karo Press ve Presledif
Karo Boyutlari

Resim (178)

Otomatik Kuru Pres.

Doldurma

Presleme
Acma-gikarma
Sekillendirilmis
mamuliin itilip ye-
niden doldurma ig-
lemi

Dogru

Yanlis

Qoooo
([ LT
CICCd
/ Ba%0m ®iw
/

O MR SRR L

tal, Pres Kalib:.

130

iEEJF IO AR T

Otomatik Kuru Pres ig¢in
Dogru ve Yanlig tasarim.
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Resim(179) Otomatik . Kurti Presle {iretilen bigimler.

KURU PRES PRENSiBi:
‘8- DOLMA DURURU iist kalyp

Kuru preslemede hamumurun
hacmi, yaklagik % 2'den % 2,5'a kadar
olan hacmi kadar biiyiiktiir. $ékillenen

Once hamurun icindeki hava- 8lcili
nin yokedilmesi igin (ki bu hava
hacmin % 50 sini igerir) hafif bir 6n

resleme yapilir. On basing esas ba-

b yap G b~ -PRESLII'E DURUMU
. A

. o Gtmlek ——

sonra form alt kafa ile digar: itilir. hereketi

sincin 1/4'i kadardir. Esas baskidan

Yas presde pres sirasinda faz- Foru

), ~

T~ Hereketli
. pargaelarin
yolu

la olan hamur, preslenen form ve ka- T
fa arasinda kalan bir keskin aletle '
disarr basihr.

Yandaki sekilde de gdriildii-
g g;ibi yas ve kuru preslerin kons=
triiksiyonlar1 farkhidir.

Artan
] - hamur

Form

YAS PRES PRENSiIBI:

Resim ( 180)
Yas ve Kuru Presle Sekillendirme.
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3.2.2.3.3~ Yas Presle Sekillendirme Yontemi

Bu ydntemle genellikle kahnhgn fazla olmayan {iriinler (kiremit,
rdlyefli karolar, kulplar vs.) sekillendirilir.

Yas presle sekillendirme yonteminde sertlestirilmis alga kahplar
madeni kaliplarla birlikte yada yalnizca isitilmg madeni kaliplar kullanihr.

Alc;ak gerilim elektroporselen {iiretiminde kullanilan bu ydntemle

kiremit {iretimi de yaygindir.
Kiremit iliretiminde kullamilan kil hamuru 6nce ekstruderle plaka-

lar (bloklar) halinde sekillendirilip sonra presle son gekilleri verilir.

"Yas pres tekniginde yliksek oranda neme sahip olan harmanlar,
hamur taneciklerinin i¢ siirtiinmesini ve kalbin ig¢ geperlerine siirtiinmeyi
azaltir bunu takiben hamurun en iyi akma &zelligi ortaya cikar.

Yas presleme kuru preslemeden daha az basing gerektirir (kuru

presin gerektirdigi basincin yaklagik % 20'si kadar.)

Yas presleme ybnteminde, hamurun yliksek orandaki nem igerigi
nedeni ile yogunluk diigser ve formun kiiglilmesi artar."(106)

. Resim (181) Yag Presleme ydntemiyle kiremit iiretimi.
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.“ I

a. Ekstriiderden g¢ikan gamurun kiitleler halinde kesilmesi.

c. Camur kiitlesinin preslenmesi.

Resim(182) Yas Presleme yontemiyle kiremit iiretim asamalarz.
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Resim (183)

Otomatik yas pres ve teknik malzemelerin sekillendirilmesi.

Resim (184)

Yag presle sekillendirilmig
teknik malzemeler.

Resim (185)

Pres ydntemiyle iiretilmig
gesitli refrakter malzeme-
ler.
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3.2.2.3.4- Sicak Presleme

Cok yiiksek sicaklik refrakterleri, elektronik seramikler gibi &zel
tirtinlerde pismis iirtindeki tane boyutlarimin yaklagik birbirine esgit ve
kiiciik olmasi lirtin kalitesine olumlu etkiler yapmaktadir.

Tane biiylimesine basincin etkisi olmadigindan, tane biiylimesi en-
gellenerek seramigin normal pisme sicakhiginin altinda basing yardim ile
pisirilerek sinterlenmesine sicak presleme adi verilmektedir. Ayrica bu
yontemle ¢ok hassas boyutlandirmlms ve yliksek yogunlukta iiriinler elde-

si olanakhdir.

Presleme siirecinde 5000 lb/m2 basinclara cikilabilmekte ve yakla-
sik 10 kullanim sonu kahplarin degistirilmesi gerekmektedir." (107)

3.2.2.4- Plazma Piliskiirtme Teknigi

Oldukc¢a yeni bir yontemdir ve iki amach kullanimi vardir.

- Metallere koruyucu seramik tabakasi kaplama,

- Metal yada grafit kahplar1 seramikle kaplayarak gok karmasik se-
killi seramikler iiretmek.

Uretim siirecinde seramik yiiksek sicaklbikta eritilerek hava ile
malzeme {lizerine pliskiirtiiliir. Seramik olarak alumina ve zirkon silikatlar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kalipla liretimde ise metal yada grafit ka-
hp asitte gozlilerek veya kahibin seramikten daha cabuk kiiclilmesinden
vararlanilarak liriin elde edilir." (108)

3.2.3- Seklllendlrmenm El, El+Makina yada Makina ile Yap11d1-
ginda Bigim ile Olan ihsklsl

3.2.3.1- El fle Sekﬂlendirme-Bigim

El ile gekillendirmede malzemenin plastik dzelligi simrsiz (6zgiin)
bigim olanag: saglar. Ancak gerek fitille, gerekse elde sikistirip ¢imdik-
lenerek yapilan gekillendirmede malzemenin yine bu plastik sekillendirile-
bilme &zellifine bagh olarak genellikie "dbnel" bicimler olusur. Seramik
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makina, el ile gekillendirme yontemiyle giinliik kullanim esyalar: (kap-ka-
cak, (fincan) yapim yanisira dzgiin-artistik ¢cahsmalarda da simrsiz bir
biigimlendirme olanag: saglar. El ile gekillendirmede iiretim daha yavasg,
ve sayica azdir. Bigimler tekdir; benzeri bile olsa hi¢ bir zaman bir bi-
¢im digerinin tipatip ayni. olamaz. Bigim; uygulayicimin yaraticihiginin,
el becerisinin, psikolojik ve sosyo-kiiltiirel durumunun izlerini tasir.

Bu haliyle de ozgiin ve sanatsal bir defer kazanir. El ile sekillendirilen
seramikler genellikle digerlerine oranla daha kalindirlar. Ancak bu onla-
rin kaba olduklari anlamina gelmez. Ozgiin bicimleriyle, el ile sekillendi-
rilmis seramik iiriinlerde fiyat gok degisken bir kavramdir.

Bigimler zaman zaman raslantisaldir.

3.2.3.2- El+Makina Ile Sekillendirme-Bicim

El+Makina ile iiretimde, seramik malzeme, plastik sekillendirme ol-
dugu kadar deri sertligi ve kuru presleme ydntemleriyle sekillendirilebi-
lir. Torna yada benzeri bir makina kullanmildiginda bigimler donel, di-
gerlerinde ise belirli bir degigkenlik gdsterebilir. Dbnel bigimlendirmede
formlar profilleriyle gesitlilik gisterirler. El+Makina ile liretimde liretim
el ile liretime oranla daha seri, daha cabuk ve dolayisiyla sayica daha
coktur.

Uretimde el yaninda kullanilan makina, kalip vb. ile ayni bigim-
den birden fazla {iretilebilir ve bdylece daha ucuz olur. Ancak bigim ge-
citliligi el liretimine oranla daha simirhidir. El+makina ile liretilen bigim-
ler genellikle islevsel (kullanim, amacina)ydneliktir. Uygulayicinin yara-
ticihg1 kullandigl makinanmin, aracin olaﬁaklam ile simirlanir. El sablon
alc1 kaliplama ’ile liretimde bu élnmlaylcmk daha belirgin olmasina kar-
sin; c¢omlekci ftornasmda bicimdeki sinirlayicibk daha azdir.

Bigimler &nceden planlanmis ve makinayla belirlenmis olmasina rag-
men, bu liretimde insan elinin kattigl gesitlilik az da olsa yadsinamaz.
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3.2.3.3- Makina ile Sekillendirme-Bigim

Makina ile liretimde "bigim" malzemenin sekillendirme ve kaliplama
dzellikleriyle belirgin bir sekilde simirhdir. Ancak genis teknoloji ve en-
diistriyel olanaklar bu sinirlari genisletmektedir. Bununla birlikte gegit-
lenen bigimler, seramik malzeme kullanim alanlarini da genigletmigtir.

Makina ile liretimde malzeme gesitli durumlarda (kuru-yas vb.)

durumda vetlirde gegitlilik ve regetede cesitlilik gtstererek kullanilmakta-
dir.

Otomasyon saglanmg sistemlerle {iretimde {iriiniin ¢ok daha seri ve

cok sayida firetiliyor olmasi daha genis kitlelere hitap edebilen bigimleri
zorunlu kilmigtir.
Boyut ve bicim olarak standart olan bu iiriinler ayn: zamanda da-

ha ucuza imal edilirler.

El {iretiminin tamamen kalktigl tam otomatik makinalarla sekillendir-
mede uygulayici bigime hi¢ bir sey- katmaz. Binlerce lirlinde iiretilen bi-

¢im tasarimcinin ve modelcinin defalarca tekrarlanan izlerini tagir.

Bicim uygulama aminda olusmalar dnceden planlanmgtir.

3.3- Endiistriyel Seramik Uretiminde Kurutma-Pigirme,
Bicim fligkisi

Seramik malzeme, kimyasal ve fiziksel ozellikleri nedeniyle pigir-

me siirecinde belirli bicim bozulmalarmna (deformasyona) ugrar.

éu ile plastik hale gelen kil ve kaolenler kuruma sirasinda biinye-
lerindeki suyu kaybettiklerinden kiigiilirler. Kil ve kaolenlerin biinyesin-
deki organik maddelerin, kristal su sulfatlarmin ve karbonatlarin pigme
sirasinda biinyeden agiga cikmasiyla da ikinci bir kii¢liime meydana ge-
lir. "Kuru kiiciilme ~ ile pisme kii¢lilmesine birlikte "Toplu Kiiciilme" denir.
Yapilan deneylerle her hamurun toplu kiiciilme yiizdesi hesap edilir. Bu
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toplu kiiclilme ylizdesi gdzoniinde bulundurularak model galigmasi yapi-
Lir. Uretilmesi istenen bigcimin cizilen 1/1 teknik resminin &lciileri bu yiiz-
deye gbre biiylitiillerek model yapiminda kullanmilacak olan ikinci bir resim
hazirlanir.

Sekillendirme agamasindan sonra elde edilen yar1 liriiniin yapisin-
daki serbest suyun uzaklagmas: i¢in kurutma geregi vardir. Pisirim On-
cesi iyi bir kurutma yapilmazsa, gozeneklerdeki suyun 1sinip ani gen-

legsmesi sonucunda {iriin gatlar yada tamamen parcalanir.

Uriiniin et kalinhg, hamur yapisimin ozellikleri, kurutma ortam-
nin sartlari kurutmay: etkileyen faktdrlerdir. Uriin, bigim, malzeme yapi-
s1 ve gekillendirme yontemine gore degisik sartlarda kurutulur.

Kurumay: etkileyen 6zellikler;

Kurutmaya giren {iiriinlerin boyut, bigim ve su oranlarinda bera-
berlik,
Ortamdaki hava sicakhig:r ve rutubet kosullari,

Biinyedeki hammaddelerin mineral tiirleri ve eriyen tuzlarin olup
olmadigi,
Camurun tane biiyiikliigii ve bunun dagihm,

Molekiiler yapisal diizen'dir.

Bir seramik hamurunda su; kil taneciklerinin ylizeyini film geklin-
de saran "ylizey suyu", camurdaki suyun biliylik bir bdliimiinti olugturan
"gbzenek suyu" ve kurutma sirasinda ¢amurdan en gii¢ ayrilan kil tane-
ciklerinin icine emilme yoluyla girmig olafl "emme suyu" olmak izere ii¢
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Dogru bir kurutma yapilmadigi takdirde gabuk kuruyan yiizeyler
gozeneklerdeki suyun buharlagmasim zorlagtirarak kuruma catlamalarina
ve bigim bozulmalarina neden olurlar. Bu nedenle liriinler bicimlerine gi-
re Ozel olarak kurutmaya tabi tutulurlar. Ozellikle lavabo gibi alti diiz,
biiylik yekpare parcgalar ¢ok dikkatli ve 6zel olarak kurutulurlar.

Kalin parcalarin gabuk kurutulmasi gatlama‘ya neden olur. Asir

kalinhk fark: olan ve sert keskin kogelerden olusan b1g1mlerde kuruma
Dokiim

esnasinda catlama ve egilmeler gbriiliir. ) Alc1

Kalip

_...._....-
0
o

Resim (186 ) |,
Ozel kurutma.

, .\\~\_\- ¥ -
// / A T
l 7
?5/ ~~\\“:\\~ ' Resim (187) .
/C; . 7 Pisme deformasyon deneyi.

Resim (189)
Kasenin kenarinda kuruma
catlamasi.

Resim ( 188)
Kasenin dibinde kuruma
catlamasi.
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Sikismis Su tabakas:

Resim

(190} Camurun’

Kil plaklarmSu
durumu.

yas.

Kuru

Pigme sirasinda egilme.

konumu.

Drying~,

[ | Moided

w Yar: kurumus.

[:::::::f 4::::::::} Tam kurumus

Tek ylizeyden kuruyan karo

Resim ( 191°)
Karonun kurutma asamasi.
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Seramik {iriinleri seramik yapan en 6nemli 6zellik pigirilmeleridir.
Pigsme sirasinda seramik hamurlarin yapisinda oldukga karmagik bazi kim-
yasal olaylar meydana gelir. Pigme sirasinda seramiklerde gecici ve kalh-
c1 bazi bzellikler gbriiliir. Ornegin hacimsel genlegsme gecici bir ozellik-
tir. Oysa camlagma kaheci bir 6zelliktir.

Pisme sirasindaki camlagma, sinterlesme seramik iirilinlerin defor-

masyonuna (bi¢im bozumuna) neden olur.

Bu bigim bozumu pisirme sartlarina bagh oldugu kadar, hamur ya-
pisina ve lirlinlin bigimsel Ozelliklerine de baghdir.

KAOLINITE MULLITE

oy %@ o, S
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Q
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porselen

0-800 °¢ 800956 °¢ 1200 % 1406 °¢
K = KAOLINITE Q= QUARTZ F = FELDSPAR

Resim (192) Pisirmedemﬁcummnﬁk durum

——y o

Resim ( 193)
Kil plaklara

i; Kuruduktan sonraki
11 durumu.




Resim (194) Pigirirken bir tarafa
dogru egilme olasilig1 olan konik
yva da silindirik parcalarin pigi-
rimi. Kaset iginde kalan bosglukla-
ra destekleyici olarak kaven samo-
tu veya hallosit samotu dolduru-
lur. (Bunlarin iiriinii boyamamasi
igin beyaz olmasi gereklidir.)
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Resim ( 194)

Resim ( 195)
Pisme sirasinda 1siticiya
dogru egilme.

Seramiklerde pigme deformasyonlarini azaltmak igin gokmeye neden
olan dar boyunlu zayif ayaklardan, gok diiz sekillerden, agir ve hacimli

ilave parqalai-dan kacinmahdir.

Pigsme deformasyonu konusunda dikkat edilmesi gereken bir Gzel-
likde, pigme sirasinda bicimin aym profilde kii¢lilmemesidir. Ornegin tam
kiire olarak firina konan bir parca pisme kiigiilme ve deformasyonuyla
basik bir kiire haline gelir. Yani elde edilen {irlin yar:1 mamiiliin ayn1 bi-
cimin kiiclilmiisti degil, farkh bir bigimdir. Bu nedenle deneme {iretimi
sirasinda gerekli olan yerler istenenden daha sigkin yapilarak pisme sira-

sinda istenilen bicimi almasi saglamir. (Resim 196 )

—

Resim (196a
Pisme deformasyonu

Orijinal &lgcii.

D%

Z

Pismeden &nce pisirmeden sonra

Resim (196b
Dokdoértgen bloklarin

cekmesi.
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: Resim ( 197)
} 4 a. Pismemis iiriin

b. Sol taraf teorik olarak
' elde edilmesi diisiiniilen
} , profil. Sag taraf pistik-
! : . ten sonraki profil.

Bilhassa vitrifiye lirtinlerde pigsme ilk profili ¢ok degistirir. Bu-

nun iginde elde edilmesi istenen profilin aymisimin biliyligti degil, tama-
men degigik bir profil hazirlamak gereklidir.

Bazi durumlarda kurutmada da sekil bozulmalari olabilir.

Hamur yapisi ne olursa olsun kurutma ve pigsme esnasinda gekil
bozukluklarini énlemek igin,
- deneyim
- teknik bilgi
- daha once yapilmis benzer sekillerden yola c¢ikilmasi
ve seri liretime gegilmeden mutlaka deneme ddkiimlerinin yapilma-

s1 gerekir.

- Bu bigimler genellikle deforme olmazlar.

- Bu bigimlerin hepside kaliplamaya uygundur.

- Kaliplari iki i{ist {iste pargadan olusmustur.

- Kalip iki pargali oldugu igin, kalip izleri
sadece en genis c¢apta kalir.

- Bu bigimlere istenirsT endiistriyel yada el
dekoru yapilabilir.

- 1Ilaveler basit ve deforme olmayacak sekildedir.

- Biitiin bigimler dengeli bir sekilde oturur.

- Sitliigiin emzigi fonksiyonel, sekerligin alta

rahat kullanmaya uygun, kulplarda tutma kolay-
1181 sagliyan girinti yapilmis.

(Resim 198 )
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Pigirme esnasinda bicim bozumunu 8nlemek igin iiriiniin bigimine
glre gegitli desteklerle pigirim yapihir.

f

¢
f pisirimde cubukla
desteklenen bir figiir

Resim (199a)
Pigirmede kollarin sarkmasim
fengellemek icin elyaf destek-
ller konur.

"Resim (200)
Pisirme zorlugu olan
parcalar.
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Ayrica liriinlerin bigimleri, lirlintin firindaki yerine ve durusuna

gére de bigim bozumuna ugrar.

" Resim (202 )
Firina giren iirtinler.

3.4~ Endlistriyel Seramikde Sirlama-Bicim Iligkisi

Sekillendirilmesi tamamlanmig, sirlamaya hazirlhnms ve yeterin-
ce kurumus seramik liriinler, bicimlerine ve teknolojiﬁerine gore daldir-
ma, akitma, piliskiirtme gibi gesgitli yontemlerle sirlanirlar.

Tek tarafi sirlanan yer ve duvar karolar1 gibi diiz plaka bicimin-
deki iiriinler yiirliyen bir bant {izerinde perde sgeklinde akan bir sirin

altindan gecgerek sirlanirlar.
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Dar agizh bigimlerin tnce igi doldurup-bosgaltma yontemiyle sirla-
nip agz1 kapatiir ve dig1 daldirma yontemiyle sirlanir.

Daldirma y6nteminde iiriinlerin bigimlerine gidre gesgitli masalar
kullamihir.

1 2
Resim (2032

Cesitli sirlama masalari
parcayl {ic noktada kavrayan masalar

Kiiglik ve ici bog fincan gibi {iriinler genellikle masa ile daldiri-
lirlar. Resim ( 204 'de goriildiigii gibi sirlama 1'den 3'e dogru bir “hare-
ketle daldiriir. Kirilgan parcalarda bu ydntem kullamgsizdar.

(Resim 204 )
Sis ile daldirma ySntemi
53{';’"‘”.
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Resim ( 205)

- Cesitli sirlama
ornekleri.

v NN

[ T T T T |
Pyl
AW

?

Sirlamada liriinlerin et kahnhklar1 da dnemli bir rol oynar. Cok
ince pargalar sir1 zor emdikleri igin sirlama zorluguna ve sir hatalarina
neden olurlar. Genellikle ince pargalarin i¢i sirlandiktan sonra iyice ku-
rutulup sonra dislari sirlanyr.

Tuzluk kevgir gibi delikli bigimlerde sir bu delikleri kaxfatacagn

igin sirlamadan sonra iifleyerek yada bir sis yardimyla bu delikler aci-
hr.

Sirlamanin bicime olan etkilerinden biriside gok az da olsa belli
bir kalinhk olugturmasidir. Bu dzellik fincan tabag: ve kapakl formlar-
da sorun yaratabilir. Bu kalinhgin dnceden gézoéniine alinarak belli bir
oynama payl birakilmasi gereklidir.
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| (Resim 206 )
Fincan ve tabagi
(s1irli-sirsiz)

Uriinlerin keskin ktge ve kenarlar1 bicimleri sir tutma zorluguna
neden olur. Bu 6zellik baz1 parcalarda estetik amacgla kullanilmakla bir-
likte saghk geregleri gibi liriinlerde istenmeyen bir $zelliktir.

i

e

i
i
(Resim 207 )
Sirh iiriinlerin firin plakasina yapigsmamalar: igin belirli yerlerin-
deki (genellikle ayaklardaki) sirlar silinir. Bicimler tasarlamirken bu
ozelligin de g6z Oniinde bulundurulmasi gereklidir. Bu 8zellikden dolay:

ve firinda yer kazanma amaciyla gesitli firin aksesuarlar1 gelistirilmistir.

Resim ( 208)
firin aksesuar 6rnekleri.
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Sige kapagi gibi denge

zorlugu olan pargalarin pisirimi.

NN

Resim ( 209 )

i

Resim ( 210) 2.  denge
zorlugu olan pargalarin
pisirimi.
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Resim ( 210)Db

Tabak pigirim icin firin
aksesuarlara.

Resim ( 211)
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Resim ( 212)
Tabak pigirimi.

2

()

N

Y

22
Yk

Resim ( 213)

Karo pigirimi icin refrak-
ter kasetler.
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Resim ('214)

Fincanlarin pisirimine bir
ornek.

P

e

e
i{
O

{215 b
Agiz agiza pisirilen
fincanlar.

e m i ————
s 8 s + el
5 1

_ a. yapisma, kirilma, deforme olabilir.
Resim ( 215)

blde ise kendi hamur yaplslyia
ayni olan, araya konan pargalarla pigirim.

Resim ( 216)

)

Sirin daha iyi olusma81n1,fyer ka-
zancini ve kenarlarin bozulmadan
pismesini saglayan pisirme sistemi.

S'nin ve S'in pigirilen malzemeye
ayni hamurdan yada ayni cekme-gen-
lesme gdsteren hamurdan yapilmasi
~ Resim ( 217) ' gerekir.

I¢ ice pisirme
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Resim (218 )

Konkav késelerde sir ince olarak,
konveks kdselerde ise kalin ola-
rak uygulanmalidir.

Resim ( 219)

Sirin bigimle olan iliskisinde
kolayca girebilecegi bir sinir
vardir. Sikismis hava habbesi
1 olugabilir.

Son yillarda geligtirilen robot sirlama y6ntemiyle iscilik ve zaman-
dan ekonomi saglamaktadir. Bu robot sistemler bigimlere gdre programla-
nip degisik agilardan belirli miktariarda sir pliskiirtiirler.

Resim ( 220)




154

: Robot sirlama

Resim ( 221)

Resim ( 222)

Robot sirlama
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SONUC

Bu galigmada; Endiistriyel seramik olgusu, bigim kavram ve en-
diistriyel seramik tiretim y6ntemlerinin incelenmesinden sonra, endiistri-
yel seramik tasariminda liretim ydntemi malzeme biitlinlinlin bigimi belir-

leyici oldugu saptanmstir.

Endiistriyel seramik tasariminda bicimi olugturan temel ve etken
degerler vardir. Bu degerlerin oynadigl rol tasarimn karmasik bir olgu

haline getirir.

Bicimin olusmasina neden olan temel deger amag¢ yani kullamim isle-
vi tasarlama siirecini baslatirken, diger degerler dogrultusunda da bu

stiregc gelisir.

Soyut bir kavram olan bigimi somut bir liriin haline dﬁhﬁstﬁren,
malzeme ve malzeme-yapim ySntemi tasarimda, |bicimi belirleyici bir rol
oynar. Yani her nesnenin belli bir teknolojik silireg sonucunda {liretiliyor
olmas1 ve bu teknciojik siirecin gereklilikleri; amaglanan iiriin-big¢im bii-
tiininlin elde edilmesinde sn belirgin bir etmendir.

- Cagdas iriintin bigiminin rasyonelligi "Amaca uygunlugu", "Mal-
zeme uygunlugu ve Uretim teknigine uygunlugu ile saglanabilir.

- Dogal bir malzeme olan seramik {iretiminde; teknolojik ve endiist-
riyel geligmelere ragmen, malzeme-yapim ydntemi-bicim iligkisinden dolay1
nasil bir sonug iirlin alinacag Kesin olarak bilinememektedir. Her endiist-
ri Uriiniiniin oldugu gibi seramik iriinliniin de bicimi, sanatci-tasarimei,
teknisyen ve ig adaminin rol aldifi uzun sistematik aragtirmalar ve sayi-

s1z deneylerin sonucunda ortaya cikar.



Amac-iglev

Amag-iglev

Uriin-Bicim

!

&

Uriin-Bigim

URETIM YONTEMI

(Teknoloji)
YAPIM YONTEMI

Striiktiir

b

(Teknoloji)
MALZEME

!

URUN

Sema (17) Endiistriyel Seramik Tasariminda Uriiniin Olugmasi
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Diizenlenecek panel, sempozyum vb. gibi bilgi iletisgim ydntemleri sanat-

ci-tasarimcilarin {iretim sorununu daha rasyonel bir bigimde ele almalari-

na olanak saglar.

- Sanat eyleminde varilan olgunluk ile teknik bilgilerle donanimn

ahenkli ve dengeli birlikteligi endiistriyel liriinlin rasyonel bir bigimde ol-

masini saglar.

- Cagumzda siiratle gelisen sanat, bilim, teknoloji ve endiistri sonu-

cunda seramik malzemeler ve iiretim yontemleri biiylik bir gelisme goste-

rerek; cesitli kimyasal dayanmim fiziksel dayanim, elektriksel, refrakter,

hijyenik vb. Ozellik ve {istiinliiklerinden dolayr seramigin kullanim alan-

lar1 oldukga geligmistir.
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- Malzeme-yapim ybnteminin bigimi belirleyici 6zelligi, tasarimci yada
tasarim grubunun yeterli teknik bilgiye sahip olmasim gerekli kilar.

- Bigim-malzeme-yapim yonteminin {iglii iligkisinin gztniinde bulun-
durulma gerekliligi dogrultusunda teknik verilerin iyi degerlendirilmeme-
si sonucunda tasarim kavram zarara ugrar ve tasarimci-iireticiyi malze-

me yada bicimden 6diin vermeye zorunlu kilar.

- Uretim ortamlmh kogullar: (gevre etmeni, teknolojik olanaklar ve
igcilik vb.) ile malzemenin nitelikleri ve olanaklar: birlikte irdelenerek
dogru olarak saptanmahdir.

- Tasarmm ekibinde rol alacak bireylerin bu konuda egitim gordiik-
leri liniversiteler ile gagdas teknolojik olanak ve bilgilerle donatilmig se-
ramik lireten kuruluglarin yakin - bir iligki i¢cinde olmalari zorunludur.

- Seramik endiistrisinde, c¢ikisindan gliniimiize dek pek ¢ok tekno-
lojik gelisme olmug, ancak bu geligmeler iiretim ySntemlerinin &ziinii de-
gistirmemis, yalnizca liretimde hiz, ekonomi ve kolayhk, {iriinde ise ucuz-
luk ve kalitenin artmasina neden olmustur.

- Endiistriyel seramik tasarnminda {irlin-bi¢im biitlinii, tiretim siire-
cinin ddrt asamas: (hammadde hazirlama, gekillendirme, kurutma-pigirme
ve sirlama dekorlama) ile de yakindan ilgilidir. Gerek iiriin-bicim biitii-
niiniin bu asamalara uygunlugunun saglanmasi, gerekse bu agamalarin
lirtin-bigim biitlinline uygun olarak ayarlamas1 s6z konusudur.

- Geligsen teknolojiyle birlikte hemen her bigim tiiretilebilme olanag-
ku kazanms olmakla birlikte; belirli bigimler belirli liretim y6ntemleriyle
fbigimlendirilebilmektedir.

- Uretim ydnteminin belirlenmesinde; elde edilmek istenen iiriiniin

bicimi, malzemesi ve maliyeti rol oynar.

- Dogru tasarlanmig bir endiistriyel seramik liriin gerek iiretici ge-

rekse kullanici acisindan ekonomik olmalidir.



- Dogal bir malzeme olan seramigin fiziksel, kimyasal, striiktiirel
ozellikleri; iiretimin gekillendirme, kurutma ve pigirim siireclerinde belli
bir olasihikla kirihp c¢atlamasi, egrilmesi ve ¢Bkmesi ile bigim bozumuna
ugramasi, lirliniin bigimini simirlayic1 teknolojik bir etmendir.

-~ Yontemin belirlenmesinde etkili olan, bicimlerin;
. karmasik olup olmamalar:,
. dolu-bosluklu yada c¢ift ylizeyli (cidarll olmalari,
. donel, kiseli. ; simetrik-asimetrik olmalari,
. devamhilik gosteren akici bir profilde olmalari,
. bliylik-kii¢iik boyutlu olmalari gibi nitelikleridir.

- Uretim y8nteminin bir veri oldugu durumlarda da malzeme yine el-
de edilmek istenen liriiniin bigimine, ekonomik etkenlere ve gekillendirme

yontemlerine gore belirlenir.

- Malzemenin belirlenmesindeki diger bir etmende liriiniin amacina
baglh olarak nerede ve hangi gartlarda kullanihiyor olmasidir. Clinkii kul-
lanilan malzemeye ve liretim yontemine bagh olarak lirlinde cgesitli kimya- *
sal ve fiziksel dayaniklilik, saflik, beyazlik, porozite ylizdesi gibi Gzel-
liklerin olugmasi saglanir.

- Malzeme ve iiretim yonteminin {iriin-big¢im biitlinii lizerindeki belir-
gin etkisi, {iretim siirecinin her asamasinda siki bir denetim, kalite kont-
rol yapilmasim zorunlu kilar.

- Endiistriyel bir seramik {irlin, hangi malzeme ve yapim yontemiy-
le iiretilmig olursa olsun, gerek i¢ gerekse dis pazarlarda basar1 sagla-
mas1 ancak kaliteli olmas: ile saglanabilir.

- Kaliteli bir tasarim kullanicinin fizyolojik, sosyo-kiiltiirel ve psiko-
lojik gereksinimlerine rasyonel olarak cevap verebilendir. O halde bir bi-
¢im; hangi malzeme ve yapim ydntemiyle liretilecek olursa olsun, Once-
likle kullanicr cikarlari gozoniinde tutularak tasarlanmalidir.
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.(26-27)- (a.g.e.), s.290.
.(28)- (a.g.e.), s.302.
(29~ (a.g.e.), s.303.

.(30)- Stephen Bayley, "The Conran Directory of Design", s.215.
.(31)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.308.

.(32)- 7Stephan Bayley, "The Conran Direkctory of Design", s.129.

.(33)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.308.

.(34-37)-"Rosenthal studio-line" brosiirii.

.(38)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.305.

.(39)~ "Rosenthal studio-line" brosiirii.

.(40)- Stephen Bayley, "The Conran Directory of Design", s.107.
.(41)~- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.307.

.(42)- Stephan Bayley, "The Conran Directory of Design", s.247.
.(43)- (a.g.e.), s.215.
.(44)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.307.

.(45)- "Rosenthal studio-linie" brosiirii.

Stephen Bayley, "The Conran Directory of Design", s.221.

.(46-53)- "Rosenthal studio-line" brosiirii.

.(54)- Ernst-Hermann, Riibsam,"Keramische Geffibe", s.24.

.(55-57)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste", s.119-120-121,

.(58/a)- A.Henmg, "Grundordnungen Der Formgebung Fiir Keramisches

Gebrauchsgerit", s.23.

.(58/b)- F.H.Norton, "Ceramics", s.104.
.(59)- (a.g.e.), s.61-85.

.(60)- (a.g.e.), s.81.

.(61/a)- "Rosenthal studio-linie" briiglirii.

.(61/b)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.245.
.(62)- Mario Bellini, "Album", s.125.

.(83)- A.Hennmig, "Grudordnungen Der Formgebung Fiir Keramisches

Gebrauchsgerit", s.45-83.

.(64)- (a.g.e.), s.49-51.

F.H.Norton, "Ceramics", s.123

.(65)- (a.g.e.), s.122
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.(66)- A.Henmg, "Grundordnungen Der Formgebung Fiir Keramisches

Gebrauchsgerit", s.47.
"Rosenthal studio-linie" brosiirii.

.(67/a)- F.H.Norton, "Ceramics", s.122

.(67/b)~- A.Henmg, "Grundordnungen Der Formgebung Fiir Keramisches

Gebrauchsgerdt ", s.55

.(68.a/b-69)- F.H: Norton, "Ceramics", s.123-124.
.(70)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste I", s.123.
.(71)- F.H.Norton, "Ceramics", s.118.

.(72)- (a.g.e.), s.119.

.(73-74)~ (a.g.e.), s.121.

.(79)- R.Millett, "Design and Technology", s.72.

.(78)- Kenan Cebi, "Seramigin ic Mekandaki Yeri Kullanim Amag¢ ve

Teknikleri", "ic Mekan Donatim Elemanlar1 ve Tasarim", s.92.

.(77)- Tasarmm: Hande Kura

.(78)~ i.Hulusi Giingdr, "Temel Tasar", s.69-72.

.(a.b)- Sayfa 45 - Hande Kura.

.(79-80-81)- Ernst-Herman Rubsam, "Keramische Gef8be", s.27.

.(82)- "Vitra" brosiirii.
.(83)~ "Rosenthal studio-linie" brogiirii.

.(84)- Bilgi Denel "Tasarim Uzerine", s.68.

.(85)~ Victor Papanec, "Desing for the Real World", s.159.

.(86)- "Rosenthal studio-linie" brogiirii.
.(87)- Donald E.Frith, "Mold Making for Ceramics", s.182.

.(88)- Peter Gasson, "Theory of Design", s.38.

.(89)- "Dansk" brogiirii. '
.(90)- Mario Bellini, "Album", s.191. [

- Say./59 daki Kiril Urukal'in karikatiirii;

Nuri Dogan, "Tasarimda insan Etmenleri" s.44.

.(91)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.243.

.(92)- Ilhan Erhan, "Endiistri Tasarmm ve Styling", s.28.

.(93) - Stephen Bayley, "The Conran Directory of Design", s.220.
.(94)- Donald E.Frith, "Mold Making for Ceramics", s.181.
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.(95)~ Hande Kura, Santa Monica (U.S.A.), "Clayhouse" daki "Teapots

and Teacups" sergisi 1985. Tasarim: Animals and Co.

.(96-97)- Mario Bellini, "Album", s.111.

.(98)~ (a.g.e.), s.126.

.(99)- Tasarim: Hande Kura.

.(100)- irfan Aydin, "Seramik Tasariminda Striiktiir Etkeni", s.15.
.(101)- Cengiz Baylilgen, "Cagdasg Striiktiir Sistemleri", s.25.
.(102)- (a.g.e.), s.38.

.(103)- (a.g.e.), s.40

.(104)- (a.g.e.),
.(105)- (a.g.e.), s.55.

.(108)- (a.g.e.), s.57

.(107) - Ernest Hermann Riibsam, "Keramische Geffbe", s.41.
.(108)- (a.g.e.), s.28.

.(109)- (a.g.e.), s.31.

.(110)- W.D.Kingery, "Ceramic Fabrication Processes", s.84.
.(111)- F.H.Norton, "Ceramics", s.209.

.(112)- David Hamilton, "Pottery and Ceramics", s.24.

.41.
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.(113-114)- W.D.Kingery, "Ceramic Fabrication Processes", s.84.
.(115/a)- F.H.Norton, "Ceramics", s.216.

.(115/b)- "Silimerbank Bozoylik Seramik Sanayii Miiessesesi" brosiirii.
.(115/e)- "Rieterwerke" brosgiirii.

.(118)- David Hamilton, "Stoneware and Porcelain", s.92.

.(117)- Yiiksel Giiner, "Seramik", s.25.

.(1184121)- Hande Kura.

.(122-123)~ Donald E.Frith, "Mold Making for Cerarixics", s.162-163-164.
.(124~-126)- Hande Kura.

.(127)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste", s.215.

.(128)- John Gale, "Pottery", s.57-58-59-63-76.

.(129)~ F.H.Norton, "Ceramics", s.27.

.(130/a)- David Hamilton, "Stoneware and Porcelain", s.89.
.(130/b)~ Ates Arcasoy, "Seramik Teknolojisi", s.68.

.(131)- W.D.Kingery, "Ceramic Fabrication Processes", s.106.
.(132)- (a.g.e.), s.102.

.(133)- David Hamilton, "Stoneware and Porcelain", s.82.
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.(134/a)~ Kollektif, "Teknologie der Fein Keramik", s.97.
.(134(b)- "Dorst" brosiirii.

.(134/c)- Yiiksel Gliner, "Seramik", s.64.

.(134/d)~ "Vicentini" brogiirii.

.(135)- "Dorst" brogiirii.

.(136,138)- R.Herrmann, "Keramische Grundlagen der Feinkeramik

production", "Keramische Zeitschrift 40", s.953.

.(137)- R.Herrmann, "Keramische Grundlaugen der Feinkeramik pro-

duction", "Keramische Zeitschrift 41", s.39.

.(139)~ Kollektif, "Technologie der Fein Keramic", s.84.
.(140)- "Senko" brosgiirii.

.(141-142)~- "Yarimca Seramik" brosiirii.

.(143)- Kollektif, "Technologie der Fein Keramic", s.113.
.(144/a)~- Donald E.Frith, "Mold Making for Ceramics", s.71.
.(144/b)- "Josiah Wedgwood and Sons Limited" brosiirii.
.(145)- (a.g.e.),

.(148)- Neal French, "Industrial Ceramics Tableware", s.39.
.(147-148)- Hande Kura, Istanbul Porselen 1988.

.(149)- David Hamilton, "Pottery and Ceramics", s.67.
.(150)- David Hamilton, "Stoneware and Porcelain", s.32.
.(151)- Hande Kura, "Kiitahya Porselen Fabrikasi", 1981.
.(152)- Gezade Vegh ve Albert Mandi, "The Craft of Ceramics",

s.62-65-67.

.(153)~ David Hamilton, "Stoneware and Porcelain", s.72.

.(154)~ "Serel Seramik"brogiirii, 1984.

.(155)- Kollektif, "Technologie der Fein Keramics", s.113.

.(156-157)~ "Netzsch'" brogiirii, 1985.

.(158)- "Serel" brosiirii, 1984. ’

.(159/a)- D.Luchs, "Keramishe Zeittschrift 37", 1985/? s.188.
.(159/b)- H.Segerer, "Das Schicter- -Hochdruckgiessen in der keramisc-

hen Industrie", "Keramishe Zeittschrift 40", 1988/4, s.236.

.(160-161)~- "Dorst" brosiirii 1985.

.(162-166)~ "Rieterwerke" brogiirii.

.(167/a)- "Dorst" broslirii.

.(167/b)- Hande Kura, "Kiitahya Porselen", 1981.
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R.(168)- Ates Arcasoy, "Seramik Teknolojisi", s.67.
R.(169-172)- "Dorst" brosiirii.

R.(173)- "Laeis" brosiirii.

R.(174-175)- "Dorst" brosiirii.

R.(176)- "Laeis" brosiiri.

R.(177)- "Kalekalip" brosiirii.

R.(178)- W.D.Kingery, "Ceramic Fabrication Processes", s.66.70
R.(179)- (a.g.e.), s.63.

R.(180)- Kollektif, "Technologie der Fein Keramik", s.123.
R.(181-182)- "Rieterwerke" brosiirii.

R.(183-184)- "Dorst" brosgiirii.

R.(185)- "Sdérmag" brogiirii.

R.(186/a)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II", s.90.

R.(186/b)- "Dorst" brosgiirii.

R.(187)- Yiiksel Giliner, "Seramik", s.33.

R.(188-189)- F.H.Norton, "Ceramics", s.50.
R.(190)- David Hamilton, "Pottery and:Ceramics", s.114.
R.(191)- F.H.Norton, "Warping and Its Control", "Ceramic Fabrication

Processes", s.115-116. .
R.(192)- F.H.Nprton, "Ceramics", s.214.

R.(193)- (a.g.e.), s.210.
R.(194)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II", s.161.
R.(195)- F.H.Norton, "Ceramics .", s.59.

R.(196/a)- F.H.Norton, "Warping and Hs Control", "Ceramic Fabrication

Processes", s.120.
R.(196/b)- (a.g.e.), s.117.
R.(197)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II", s.117.
R.(198)- (a.g.e.), Cilt I, s.115-1186.
R.(199/a)- Ronald Serfass, "Porcelain", s.88-89.
R.(199/b)- F.H.Norton, "Ceramics", s.76.
R.(200)- Robert J.Charleston, "World Ceramics", s.302.
R.(201)- H.S.Magad, "Controls Required and Problems Encountered in

Production Silip Casting”, "Ceramic Fabrication Processes", s.43.
R.(202)- Hakan Kaner.
R.(203)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II", s.108.




g =" @ o™ o - I =

- =

179

.(204)- (a.g.e.), s.104.

.(205)- R.Hermann, "Das Glasieren von Fein Keramik","Keramischen

Zeitschrift 40", s.1

.(206)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II" . s5,132.

.(207)- Istanbul Porselen, Sir-Hamur, Meltem Kaya.
.(208)- Bernard H.Charles, "Pottery and Porcelain", s.141.

.(209/a)- P.Renault, "Pour Le Ceramiste II", s.144.

.(209/b)- (a.g.e.), s.162.
.(210/a)- F.H.Norton, "Warping and Its Control", "Ceramic Fabri-

cation Processes", s.118-120.

.(210/b)- F.H.Norton, "Ceramics", s.76.

.(211)- P.Renault, "Pour Le Ceramics II", s.151.
.(212/a)- F.H.Norton, "Ceramics", s.73-76.
.(212/b)- P.Renault, "Pour Le Ceramics II", s.153.

.(213 )- F.H.Norton, "Warping and Its Control", "Ceramic Fabrica-

tion Processes", s.118.

.(214)- P.Renault, "Paur Le Ceramics II", s.151.

.(215/a)- (a.g.e.), s.153.
.(215/b)- F.H.Norton, "Warping and Its Contro.", "Ceramic Fabrica-

tion Processes'", s.118.

.(216)- F.H.Norton, "Ceramics", s.52.
.(217)- P.Renault, "Pour Le Ceramics II", s.157.

.(218-219)- R.Herrmann, "Das Glasieren von Feinkeramik'", Keramischen

Zeitschrift 40, 1988/3, s.5.

.(220-222)~ "Netzsch" brosiirii.



