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ONSOz

Gunumiiz mimarisinde kullanilan yapi ve kaplama elemanlari énemli bir enduistri
alani olugturmaktadir. Kerpic ve tugla ile baslayip, artistik ve endustriyel yéntemlerle
uretilen seramik kaplamalarin, tretim ve kullanim sireci, tarih éncesinden giintimiize
dek kesintisiz olarak devam etmektedir. Bu modiiler malzemelere olan talep ve
kullanim yogunlugu, gerceklestirilen tez c¢aligmasinin, konu olarak secilmesinde
etken olmustur. |

Seramik koékenli modiler elemanlarin, genel olarak, mimaride ne sekilde
kullanildigini ortaya koymay! ve konuyla baglantili yeni modiler karo énermelerinin
tasarlanmasini amaglayan bu calismanin arastiriimasi, planlanmasi ve bir diizen
icinde sunulmasinda, sabri ve hosgorisiiyle yol gésteren danigmanim Dog. Gl
OZTURANLI'ya; calismanin tamamlanmast igin tesvik edici destegini esirgemeyen
Prof. Dr. Veli SEVIN ve Prof. Dr. Necla ARSLAN SEVIN’e; kendileriyle goriisme
yapilan Kale Seramik Genel Mudiurti Hasan SAZCl'ya, yardimlarini esirgemeyen
mesai arkadaglarima; galismanin her safthasinda tiim sikintilarimi paylasip, maddi ve
manevi destegiyle yanimda olan degerli aileme tesekkurlerimi sunarnm.




OzZET

(SERAMIK YUZEY KAPLAMALARINDA MODULER GOZUMLER VE MIMARIDE
UYGULAMA ALANLARI)

Modil, yaps boyutlarini, oranlanni diizenlemek ya da yap: &gelerinin boyutlar
arasinda uyum saglamak amaciyla segilen, temelinde geometrik kurgu ve
matematiksel ¢6zimin yattigi bir 6lgt birimi ve birim elemanidir. Ozellikle, seramik
yapi ve kaplama malzemeleri, sanat yapitlari ve mobilya tasarimlarinda modiiler
elemanlar kullaniimaktadir. Bu tasarimlarda, modiliin kullaniimasindaki amacin
temelinde iglevselcilik yatmaktadir.

Modil, bosluksuz bitigebilme 6zelligine sahiptir ve modiiler tasarim 1zgarasal
planda gergeklestirilir. Ayrica yapi elemanlarinin, boyutlarinin uyusmasini saglamak
igin de kullanilir. Uygulama ve tasarima getirdigi kolaylikiarla, kavram olarak pek ¢ok
alanda kendine yer edinmigtir.

Mimari ve sanatta modul kavraminin gelisip yayginlagmasinda oénemli etkileri
olan, mimar ve kent plancisi Le Corbusier, tasarim ve uygulamada, modiil sistemini
onermektedir. Modill, gerek geometrik, gerekse sayisal olarak uygulanabilen, tigtincii
boyuta gecebilen ve altin orani kolaylikla saglayabilen etkili bir sistemdir.

Altin orana sahip bir yapinin oranlarinda yapilan %3 - 4 degisiklik, estetik
degerde c¢ok buyik farkliliklar olusturmaz. Fakat matematiksel olarak, sistemde yer
alan modulin btlinlGgl bozulacagindan, modil, 6zelligini yitirebilmektedir. Bu
dogrultuda, tasarimlarda kullaniimakta olan altin oran, gtnimiizde yerini modler
tasarima birakmigtir.

Moduler seramik elemaniar, yapi ve kaplama malzemesi olarak kullanilan,
islevsel ve dekoratif Grlinlerdir. Ingaat sektdrinde kullanitan tuglalar, diinyanin pek
cok yerinde tilketilen, en bilinen yapt ve kaplama malzemeleridir. Onceki
dénemlerde, elde Uretilen kerpigler, tuglalar ve sirli tuglalar da, bu érnekier arasinda
yer almaktadir. Ginimizde modern tekniklerle kaplama malzemesi olarak Uretilen,
seramik karolar ve tuglalar da moduler elemanlardir.

ANAHTAR KELIMELER: Seramik, Kaplama, Yap!, Modl, Altin Oran, Grid Sistem



SUMMARY

(MODULAR SOLUTIONS IN CERAMICS SURFACE COATINGS AND THEIR
APPLICATION FIELDS IN ARCHITECTURE)

Module is a unit of measurement and unit of element. It is used that to arrange
the dimension and the proportion of a building and to make a harmony between the
components of a structure. In the base of module, it is important that the basic
geometrical installation and the mathematical solution. The components of module
are used in particularly ceramics construction and coating materials, in work of arts
and furniture designs. The main goal of using the module is functionalism in those
designs.

Modular design may constructed in a linear plane and joint together without
space. Module is used to arrange the dimensions of a building components as well.
Module is conceptually made a spot in many fields by the easiness into practice and
application.

Le Corbusier is the most effective figure who developed and widespread the
module concept in architecture and art. Corbusier proposed modul system in design
and practice. Modul is an effective system which can be used either geometrical
and numerical and can be easily obtain golden section in three dimension.

To make %3-4 changes in a building’s proportions which has golden section |,
does not make big diferences in aesthetic evaluation . But mathematically, the
completeness of the modul will be broken down. The reason for that the modul could
be lost its feature. In this direction, Golden section which has been used in designs
left its space to the modular design.

Modular ceramics components are functional and decorative products which are
used as building and coating materials. The Bricks are building and coatings
materials which are used in civil engineering and well-known from all over the world.
Hand made bricks, and glazed bricks are also take part of among these examples.
Nowadays, ceramics tiles and bricks are the modular elements which are produced
by the modern technology.

KEY WORDS: Ceramic, Coating, Structure, Modul, Golden Section, Grid System
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Girig

Amag

Modil kavrami dogrultusunda, geg¢migten gunimiize modiler seramik
trtnlerin aragtirilip, cesitlerinin belirlenmesi, bu modiler triinlerin, yap! ve kaplama
malzemesi olarak mimaride ne sekilde degerlendirildiginin érneklenerek agiklanmasi
amagclanmistir.

Modiler karolarin tarih igindeki gelisimi, Tlrk sanatiyla karsilastinlarak
benzerlikleri, farkhiikiar ve birbirlerine olan etkilerinin ortaya konmasina ¢aligiimistir.
Ginlik hayatta karsimiza g¢ogdunlukla kaplama seramikler olarak ¢ikan modiler
ariinlerin, diinya sanatindaki nemi ve cesitliligi incelenmistir.

Ayrica seramik pano tasarimi ve uygulamasinda, modiiler uygulamalarin diger
yontemlere gére sagladidi avantajlar, moduler uygulamalarda kullanilan yéntem ve
cesitlilikler, moduler ¢ézimlerin glnimiz mimarisinde kullanim &rneklerinin
detaylariyla incelenmesi ve sonuglarin ortaya konmasi hedeflenmigtir.

Yoéntem

1. Bolimde modll kavrami , ortaya ¢ikist ve modiler ¢ézimlerin genel
Ozellikleri arastinimistir. Matematiksel kurgu ve geometrik altyapinin, modul
tasarimini ne sekilde etkiledidi belirlenmigtir.

2. Bélumde saptanan 6zellik ve degerlerin seramik ylizey kaplamalarinda ne
sekilde degerlendirildigi arastinimistir. Ozellikle moduler tasarimin  seramik
malzemeye ne sekilde aktarilip, uygulamaya sokulabilecedi Uzerinde durulmustur.
Modil uygulamalan detaylariyla incelenerek tipolojileri saptanmig, seramik
modydillerin Uretim teknikleri belirlenmigtir.




3. Bolimde tarihsel slre¢ icerisinde, seramik ylizey kaplamalarinin geligimi
incelenmigtir. {lk dénem 6rnekleri, Selgukiu — Osmanii Dénemi kaplama seramikleri,
endustri devrimine bagli olarak gelisen bicimler ve gliniimiizde Uretilen Grtinler dért
ana baglik altinda toplanarak, gelisimleri érneklenerek degerlendiriimistir.

4. Bélimde ginimiz mimarisindeki modler seramik kaplamalar, birim ve
kullanim ozelliklerine gore iki gurupta incelenmistir. Birim 6zelliklerine gére esas,
yardimci ve uyum modllleri olarak ele alinmiglardir. Kullanim &zelliklerine gére
mimaride dis cephe ornekleri, ic mekan 6rnekleri, kent mobilyalarnn ve heykel gibi
diger alanlarda, modiler birimlerin kullanimlari arastinilmig, farkli uygulama 6érnekleri
detaylartyla incelenmistir.

5. Bélumde, modiler anlayigta seramik karolar, tasarlanmigtir. Bu karolarin
segilen ylzeylerde, kaplama malzemesi olarak ne sekilde degerlendirilebilecegi

hakkinda, alternatif mekan ve kompozisyon 6nerileri sunulmustur.

Kapsam

Seramik kékenli ilk modiler kaplama malzemesi olan kerpiclerden giinimuze,
seramik koékenli yapi ve kaplama malzemeleri ele alinmigtir. Bu malzemelerin
kullanim evreleri doénemlere gére kronolojik olarak incelenmistir. Ele alinan
birimlerden olusturulan ylzey kaplamalari ve uygulamalar da, konu ile baglantili

olarak érneklenmistir.

Incelenen konunun kapsaminin genig olusu nedeniyle, tezin kapsami seramik
Grtnlerle sinirlandinimigtir. Bu nedenle yapi1 ve kaplama malzemeleri ele alinarak,
konuyu en iyi ornekleyen durinler segilmeye calisiimistir. Diger farkh dallarda
kargsimiza c¢ikabilen modiler seramik uygulamalar, c¢alisma kapsami diginda
tutulmustur.




1.BOLUM: MODUL TANIMI ve MODULER TASARIMIN GENEL
OZELLIKLERI

1.1. Modiil Tanim

Modil “mimarlikta bir yapinin boyutiarini, oranlarini diizenlemek ya da
yapl 6gelerinin boyutlari arasinda uyum saglamak amaciyla segilen 6lgi
birim” ' dir. En basit anlamiyla modil; temelinde geometrik kurgu ve
matematiksel ¢éziimin yattidi, bir birim elemandir. Bu birim elemanlar yani
“‘modiller” bosluksuz bitisip, yan yana getirilerek dazenlenebilme ozelligi
tasir.

‘Eski Yunan mimarliginda situn capindan tlreyen modiiller
kullaniimigtir. Japon mimarliginda oda biyuklikleri yere serilen tatami’lere
gére  belirlenmektedir. Cagdas mimarlikta  modiler  planiann
boyutlandiriimasin da ya da yapinin oranlarinin belirlenmesinde moddler
sistem kullaniimaktadir. Bu amagla Le Corbusier, Modulor adini verdigi
eklenebilir bir oranlar sistemi geligtirmis, Frank Lioyd Wright da 4 futiuk
(1,3m.) dik ya da gapraz izgaralar sistemi kullanmistir. ” 2

Kullanilan modiil, temelde axa tabanli bir birim olarak ele alindiginda,
ayni moduilin versiyonlari da bu taban 6élglisiine uygun izgara bir plana
ax2a, ax3a, 2ax2a, 2ax3a, 3ax3a,... katlan (ya da askatlar) seklinde
uymahdir.

! Ana Britannica Cilt:23, 75.
ZAgk,75.
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Resim:1 Moduler ve topolojik sistemlerie kare, Giggen, ve altigen
izgara planlar.

Ornek olarak incelenen axa élgulerindeki modil, geometrik tabanli,
kare bir moduidir. Bunun kendi iginde béliinmesiyle de, ortaya tGiggen birimier
ctkmaktadir. Bunlar temelde kare ve dikdérigenler, besgenler, kisacasi
cokgenlerin tim, Gg¢genlerin eklenmesi ile ortaya ¢ikmis ¢okgenlerdir. Kare
iki tane 450 lik ikizkenar dik iggenden olugabilecegi gibi, dért tane 450 lik
ikizkenar dik tG¢genden de olusabilir. Her durumda lggenin dik acgisinin
karsisinda a 6lglist yer alir. Ancak kareyi olusturan lggen sayisi dértten
sekize cikinca, 6l¢lt de ters orantili olarak a/2 ye diser.

‘lzgara dizenlemeler, formun butinind olusturacak parcalarin bir
izgara sistemine uygun olarak bir araya getiriimesiyle olusturulurlar.
Dizenleme, modul olarak kullanilabilecek bir temel formun tekrarlanmasiyla
da yapilabilir. Bazi durumlarda i1zgara bir bag sistemi igindeki bosluklarda
farkhl formlarin kullaniimastyla da uygulanabilir (F érnedinde oldudu gibi)
Noktasal konumdaki tekil formlarin diizenlenmelerinde de igleve, striktire ve
yapim sistemine bagli olarak bir modilasyondan yararlanilabilir. Ancak bu
diizenlemeler her zaman kitlesel forma yansimayabilir (A érne§inde oldugu
gibi). lzgara dizenlemelerde genellikle geometrik ve boyutsal bir diizene
bagimlilik vardir. Bu bagimlilik, tekrarlarin neden oldugu bir tek diizelige veya
duradanlia yol agabilirse de yatayda ve diliseyde yapilabilecek ekleme,
bosaltma veya farkli bittinlestirmelerde bu sakincalar gideritebilir.” 3

* ONAT Esen, Mimarlik Form ve Geometri, 87.




Resim: 2
lzgara dizenleme ornekleri.

600 lik eskenar dik Uiggenler ve bunlarin yan yana gelmesiyle olugan
geometrik sekiller de yine bu tiggenlerle olusturulacak olan kompozisyonlarda
higbir sorun gikartmaksizin modiler kurguyu destekler. Bu iggenlerle
olusturulabilecek altigenler, deltoitler ve eskenar yamuklar tamamen
kompozisyonun zenginlestiriimesine hizmet ederler.

Resim: 3
Esas
modiiller; yan
yana
bosluksuz
bitigebilen
temel
geometrik
bigimler.

Her durumda bu tiggenlerden olusturulan duzenlemelerde, aralarinda
higbir sekilde bosluk kalmadan farkli kompozisyonlar olusturulabilir. Birim
slgust a olacak sekilde tggen, altigen ve kareleri birlikte kullanarak, farkl
kompozisyonlari, aralarinda bogluk kalmaksizin duzenlemek mumkindar.




Resim: 4
2 ider v Esas ve yardimci moddller
== : kullanilarak olusturulan birlesmeler

Kompozisyonda kullanilacak g¢okgen elemanlarin modiler birimler
olabilmelerini saglayan en &nemli faktor, kag eleman yan yana gelirse gelsin
aralarinda bosluk birakmamalandir. Bu da matematiksel deyigle vertex (ug,
tepe noktast) noktalarda tam oturma, bosluksuz temas saglanmasidir.

Temel geometrik birimlerin , vertex noktalarindaki agilar toplami 3600
dir ve aralaninda her hangi bir bosluk birakmazlar. Fakat besgen,
yedigenlerde ve sekizgenlerde ise bu uyum gdrilmez (resim:5).
Bélunttlerinde eskenar Uggen yerine ikizkenar {icgen veren geometrik
bigimlerde bogluksuz birlesme olanaksizdir.

7.

£ Resim: 5  Bosluksuz

birlesmeyen besgen ve
yedigenler.

Modaler uyumu saglamayan geometrik formlarda, bosluklarin olustugu
durumlarda basvurulacak yontem, farkl birimlerin  (uyum modilleri)
kullanimina gidilmesidir. Boylelikie hem kompozisyona yeni alternatifler
katilacak hem de bosluksuz temas saglanmig olacaktir.

Modiil, yapida cesitli malzeme ve yapi elemanlarinin boyutlarinin
uyusmasini saglamak igin de kullanilir. Boylece yapim sirasinda malzemeler
uyumlu bir bigimde birlestirildigi gibi, punlarin her plana uymasi sonucunda
da tiretim daha ekonomik olur.

1930'larda 4 inglik (Avrupa'da 10 cm.) Bemis modiiliinin temel dl¢l




olarak benimsenmesinden sonra modile daha gok o©nem verilmistir.
1950'lerde tasarimlan cesitlendirmek amaciyla gesitli modul sistemlerini
birlestirme calismalar yapilmistir. Ama ¢ogu mimar ve yapl malzemesi
ureticileri kendi 6zel gereksinimlerinden gikardiklari modilleri kullanmayi
yeglemislerdir.

Modiiler tasarimin temelini olusturan modul terimi, uygulama alani
olarak éncelikle mimaride gérilur. Mimaride yapi kurgusu modiiler olarak
tasarlanabilecedi gibi, yapida kullanilacak elemanlar ve diger ic mekan
elemanlari da modler olabilir. Tasarlanan yap! izgara bir plana sahip
olmalidir. Béylelikle, yapinin genisletiimesi ihtiyaci duyuldugunda, bu durum
sorunsuz bir sekilde giderilebilir. Yapilacak tek sey ayni 1zgara planina (gride)
ilave proje cizilerek, yapinin genigletiimesi veya yukseltimesidir. Daha 6nce
insa edilmis olan yapi, istenilen dogrultuda, moduler bir sekilde genisletilerek
yeni dogan ihtiyaglara cevap verebilecek hale déniisecektir. Teorik olarak bu
genislemeyi sonsuza kadar devam ettirebilmek olasidir.

Modil, kavram olarak uygulama ve tasarima getirdigi kolayliklarla,
zamanla pek gok alanda kendine yer edinmigtir. Ozellikle mobilya, kaplama
malzemeleri ve sanat yapitlarinda moduler elemanlarin kullanildigi tasarimlar

gerceklestirimektedir. Bu tasarimlarda modiliin kullaniimasindaki amacin
temelinde islevselcilik yatmaktadir.

Resim: 6
Izgara plana gore insa edilmis
modiiler konutlar.




Modiiler seramik elemanlar, yapi ve kaplama malzemesi olarak
kullanilan islevsel ve dekoratif runlerdir. Gunumuzde ve éncesinde modul
olarak adlandirabilecegimiz veya modiiler anlamda kullanim alanina sahip
pek g¢ok obje vardir. insaat sektérinde kullanilan tuglalar diinyanin pek cok
yerinde tuketilen en bilinen moduler malzemelerdir. Gunumiz fabrika
tuglalari, endustriyel olarak preslerde tretilmektedir. Onceki dénemlerde,
elde tretilen kerpigler, tuglalar ve sirli tuglalar da yine modiler anlayisla
uretilip kullanilan, modtiler seramik malzemelerdir.

“Endustriyel tuglalar uretim yéntemlerine gére sinterlesmemis tuglalar
ve klinker tuglalar olarak ayrilir. Sinterlesmemis tuglalar, tretim yontemleri
genelde ayni olmak Uzere normal tugla (5x9x19 cm.), modiler tugla ve
normal tuglanin gift sayidaki katlarindan olusan blok tugla olarak tge ayrilir.
Bu guruplar icinde diisey ve yatay delikli tuglalarla pres tuglalar da yer alir.” 4

Tuglalar sirl veya sirsiz olsun, yapi malzemesi olarak kullanilarak
cephe yuzeylerinde, farkli diziligleri ile mekanlara dekoratif degerler de
Katarlar. Gunumiizde, seramik sanatgilari ve heykeltiraslar tarafindan, cesitli
sanat eserlerinin olusturulmasinda da kullaniimaktadir.

Tuglalara ek olarak, kaplama malzemesi olan seramik karolar, park ve
bahge elemanlari, gunlik hayatta sikca karsilastigimiz modiiler elemanlar
arasinda yer almaktadir.

Modiil kavramini ilk olarak ortaya koyan Le Corbusier (1887-1965)
mimar ve kent plancisidir. Tasarimlarinda cagdas mimarhgin islevci
anlayisini, curetli ve heykelsi bir disavurumculukla  bagdastirmistir.
Yapilarinda déneminin islevci amaglarini gligli bir sekilde ortaya koymus,
ciplak betonu ilk kez basariyla uygulayan mimar olmustur.

Le Corbusier 1907-1911 yillarinda, Orta Avrupa ve Akdeniz tlkelerini

4 Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi, 3.cilt, 1822.




dolagmis ve U¢ énemli mimari kesifte bulunmustur. Toscana’'nin Galuzzo
kasabasinda, genis ortak mekanlarla kigisel yagsam birimleri arasindaki zithk
ilgisini cekmis ve modler konut yapilari alaninda gelistirecegi gorustnin
temellerini olusturmustur. italya’da Andrea Palladio’nun yapilarini, 16.yy Geg
Rénesans mimarligini, Yunanistan'daki antik yerlesmeleri inceleyerek klasik
oranlar  kesfetmigti.  Son  olarak, Akdeniz  Ulkeleri ve Balkan
Yarimadasrndaki halk mimarhiginin geometrik bigim zenginliklerini, 11k
kullanmay! ve mimari bir fon olarak doga gorinumlerinden yararlanmay!
ogrenmistir.  Gergeklestirecegi tasarimlar igin dogaya bakarak, aga¢
govdelerinin makro sutrikturlerini incelemis, dallarin “altin orani olugturan
Fibonacci sayilariyla (1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144, ...) baglantili oldugunu
gormustur.”

Resim: 7

Bir agacin sitriktiirt. Dallardan biri baslangic
noktas! olarak alinirsa ve bundan baslayarak,
asajlya veya yukarlya dogru, baglangic
noktasinin tam olarak altinda veya ustiinde
olan bir dal bulunana kadar dallar sayilirsa
(govde cevresinde birden fazla dénmeye gerek
olabilir) bulunan dal sayisi, farkl bitkiler,
fidanlar ve agaclar igin farkhdir, ancak her
zaman bir Fibonacci sayisidir.

Otuz yasinda Paris’e yerlesip ressam Amédée Ozenfant ile tanigmasi,
Le Corbusieryi bigimleyen etkenlerin sonuncusu olmustur. Ozenfant, Le
Corbusier'ye purizmi asilamistir. Bu anlayis gundelik nesneleri saf, basit
geometrik bicimlere indirgemeyi amaglhyordu.

Ozenfant ile Le Corbusier 1918'de Apres le cubisme (Kubizmden
Sonra) baslikli bildiriyi birlikte kaleme alip yayimlamiglardir. Bu dergi sanat ve
sosyal bilimler alanlarinda, yapilarda striktirel niteligi olmayan abartili
bezemelere karsi cikarak islevciligi savunmaktaydi. 2. Dinya Savaslyla
Fransa'nin isgaliyle yapi etkinliginin en aza inmesi, Le Corbusiernin

SOZEN M. - TANYELI U., Sanat kavram ve Terimleri Sozligii, 84.'C %
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uygulamalarina son vermigtir. Mimarlik 6gelerinin insan boyutlarina gore
oranlandigi bir dlgii sistemi olan Modulor kavraminin temel ilkelerini bu
dénemde geligtirmis ve 1950'de son bigimini verdigi bu sistemi, daha sonra
tasarladig) butiin yapitarda kullanmistir.
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Tablo1: Yiizeysel modiiler, tasarim ve kompozisyon agamalar




1.2. Modiiler Tasanimin Genel Ozellikleri

Modiil kavraminin olugumuna ve geligimine belirli kaynaklarin etkisi
olmustur. Bu kaynaklar Le Corbusier ve uzmanlar tarafindan ele alinarak
modil kavraminin olusturulup hayata gegirilmesine katkida bulunmugslardir.
Bunlardan en dnemlileri sunlardir:

_Antik Yunan Yerlegmeleri ve Klasik Oranlar: Yunan yerlegsmelerindeki
mimari yapilar tizerinde yapilan detayl galigmalar, planlarin bir sisteme sadik
kalinarak yapiidigini ortaya koymustur.

“ltalya’da Paestum tapinaginda yapinin butun olarak 3 ayak boyunda
bir birim ile geligtirilmis oldugu tespit edilmigtir. Ayni yapinin kolon akslar,
yuksekligi ve kolon bashg gibi elemanlar da ayni birime uygun olarak
diizenlenmistir. Yunan mimarisinde kolon yarigapl M.0.5 yizyildan itibaren
birim olarak kullaniimaya baglanmigtir. Altin oran uyumu ise sayisal olarak
birim arasinda kullaniimistir.

Resim: 8

Yapi: Altin oranda plana
sahip Paestum Tapinadi
(Arkaik Dor), M.O. 5.yy.
(530-460), Naples, Italya
Mimar: Bilinmiyor

Kolon gaplari ile kolon yiiksekliklerinin belli bir oranda uygulandigini mimar
Vitruvius da belirterek Paestum tapinaginda kolon ¢apt 2 birim, yuksekligi 10
birim, Metaponte tapinaginda kolon ¢api 2 birim , yiksekligi 12 birim, These
tapinaginda kolon ¢api 2 birim , yiksekligi 16 birim , Parthenon
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tapinaginda kolon capi 2 birim, yitksekligi 21 birim olacak sekilde
sekillendirildigini agiklar.” ®

i
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Resim: 9

Yapr:Altin oranda plana sahip Parthenon
Tapinagi, M.O. 6.yy (447-438)

Mimar: Iktinos ve Kalikrates

Rénesans, disiniir ve mimarlarindan Scamozzi, klasik donmelerdeki
modil  uygulamasi konularinda Vitruvius'un, bir parganin birim olarak
kullaniimasi gerektigini belirtir ve buna en uygun parganin da kolonun
tabanindaki gap 6lgusini gosterir.

M.O. 6. yizyil dinsel yapitlar inceleyen tarih aragtirmacisi ve biyolog
O.Hertwig, Paestum tapinaginda yaptigi saptamalar sonucunda, yapinin
tumiina etkileyen bir sayisal sistemi oldugunu aciklamistir.

Mimar Kiene, modiilii eserin karakterini veren, yapinin yogdunlugu adi
verilebilecek bir eleman olarak tarif etmektedir. Yunan mimarisinde kolon
dizisinin insan 6lgii ve orantilarina uyarak yapildigini ifade eden Mimar
Alberti'ye gore Yunan mimarisinde: Dorik diizende kolon gapi/yiikseklik =1/7,
lyonik duzende kolon capilyikkseklik =1/8, Korinth diizende kolon
capilyikseklik =1/9 olarak kullanildigini saptamigtir. Ayrica bu orantilara
uygun olarak, kuvvetli ve gucld tannilar igin dorik, zarif, geng tann ve

¢ CHOISY, Historie de I’ Architecture, 307-311.
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tanrigalar igin iyonik veya korinth diizenin uygulandigini iletir.

Kiene Roma'da Colloseum yapisinda, ii¢ katta Ust Uste uygulanmig
dorik, iyonik, ve korinth Uzerindeki kolonlarda, bir sistem oldugunu tespit
etmistir. Her ti¢ diizenin esit yatay akslarla Ust Uste kondugu yapida degisen
ton dizeni ile yapinin her katta yiikselirken daha da hafifledigi bicimindeki
alginin nedenini bu sekilde agiklar.

Arkeolog ve mimar Krischen, 6zellikle iyonya ve Mezopotamya'daki
antik eserlerdeki 6lgti ve modil sistemleri Uzerine calismalar yapmistir.
Tarihgi Pilinius’'un verilerine dayanarak, Bodrum Mausoleum yapisi igin
hesaplamalar yaparak énemli sonuglara varmistir. Pytheos adli mimarin,
Priene Athena tapinagini da yaptid bilindiginden, her iki yapidaki
dlcimlendirme ve detaylamalarda biyuk benzerlikler oldugunu saptamistir.
Arkadll Ust kisimda kolon aksi olarak 3,15 m. alindigini ve bu 6élguntin de tim
yapida birim olarak kullanildigini belirtmistir.

Tarihi yapilarda uygulanan birim sistemleri konusunda yapilan
incelemelerde, ortak bir sonuca varildigi géralmektedir. Kullanilan birim,
herhangi bir 6lgi birimi olarak degerlendirilirken, ast ve Gst ve katlari belirli bir
uyum sistemi iginde secilmekte ve boylelikle birimler olgli amaciyla
kullaniminin disinda, gergek modul dzelligini de yansitmaktadir. Tasarim ve
uygulamalarda esas olan 6lgl biriminin ast ve st katlarinin insan olgisune
oranlari énem kazanmaktadir.

-Andrea Palladio: 16.yy. Gec Rénesans donemi mimaridir. Bir kisim
Roénesans disiinir ve mimarindan etkilenmesine ragmen Palladio’'nun fikirleri
pek cok gagdas fikir gibi bagimsiz bir sekilde ortaya gikmistir. Mimar Alberti
ve Bramante'nin artistik yetenekleriyle bir bag kurmustur. Mimari teorileri
Rénesans mimari dustincesini 16. yiizyilin ikinci yarisinda somutlagtirmistir.
Calismalari diger Rénesans mimarlarinin eserlerinin gérkeminden biraz uzak
kalmasina ragmen, o antik klasizmin tekrar yaratiimasinda basarili ve saglam
bir yol kurmustur.




1552-1553 yillarinda yaptigi Villa Cornaro'da yasayan alanlarda
harmoni ve altin orani basariyla kullanmistir. Villanin oturma mekaninin
merkezindeki formlar zarif, standart bir modulin alti tekran seklinde
duizenlenmistir. Girig holtiniin sol ve saginda iki oda 6érnegi olarak, 16
vicentine ayagi 7 genislik ve 27 vicentine ayagi uzunluk ile Ronesans
mimarisinin 6 ya 10 oranini, gok az bir sapmayla, basarili bir sekilde
yansitmaktadir.

Resim: 10

Yapi: Villa Cornaro
Plani, 16.yy.

Mimar: Andrea Palladio

-insan Olgegi: “Guntmizde insancil 6lgtlerin modul ve orantilarda yeniden
degerlendiriimesi ve ortak bir yapisal ol¢i sisteminin bu esaslara uyarak
gelistiriimesi gerekliligi Le Corbusier tarafindan 1953 de yayinladigi Le
Modulor adli kitabi ile baslamaktadir. Bir ok mimar ve tasarimcini hem fikir
olarak uyguladiklari bu modiil sistemine gére, insan boyu 1,75 m. olarak

tespit edilmistir.” ®

“Le Corbusier, bu dlciiye yaklagimini, normal insanin gobek noktasinin
yerden olan yiiksekliginin 1,08 m. oldugunu ve bu élgiiye altin uyumlu olan
0,67 m. Ust kisminin eklenmesiyle elde edilen insan boyunun ise 1,75 m.
olarak Orta-Avrupa insanlarinin ortalama boyu olarak da tespit etmis
oldugunu agiklamistir. Bu ana olgtinin altin uyuma uyarak pargalara

71 vicentine ayagi=34,75 cm. www.nexusjournal.com
® CORBUSIER Le, Le Modulor, 51.
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polinmesi ve katlarinin tespiti ile elde ettigi sayisal diziyi Kirmizi Dizi
(...,11,16,27,43,70,11 3,183,296,479,775,...) olarak adlandirir.

Diger yandan bir eli havaya kalkmis insanin elinin Ost noktasinin
yerden 2,16m. yikseklikte olmasi ve bunun ise1,08m. ana élgistinin iki kati
olmasini da diger bir dlgii dizisi olarak degerlendirmeye gahigmistir. 2,16m.
olarak kabul edilen ve altin uyum iginde parcalara bélinerek elde edilen bu
sayisal diziyi ise Mavi Dizi (...,13,20,33,53,86,140,226,366,592,958,...) olarak
adlandirmigtir. Daha sonralan bu konudaki arastirmalarinin sonuglarini
segtigi ana dlginiin bir miktar daha buyitalmesi zorunlulugunu ayni kitabinda
aciklamig ve yeni ana olgl olarak 1,13 m. almanin dogrulugunu ve
faydalanini belirtmistir.” °

Fartie de Modeleor

=H
Resim: 11
Le Corbusierin Modul tasarimi, mavi ve kirmizi diziler.

“Le Corbusier, tasanm ve uygulamada tasarimcilara bu moddl
sistemini uygulamalarini tavsiye ederken, yaptig) bir ¢ok aragtirma ve
gozlemlerini, belirli érnekler vererek, sistemin yeni bir sistem olmadigini,
klasik caglarda yapilan ve élguleri ile oranlaninin  giizelliginin ¢agimiz
insanlarini etkiledigi bir gok yapidan s6z etmektedir.”"

9 TUNA, Dogan, Tasarim ve Uygulamada Modil, 28-29.
10 Ak, 28-29.
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(_: Resim: 12

Le Corbusier'in tasarladigi mavi
dizi.

Le Corbusier tasarim konusunun insancil éigtiler ve uyum kurallari
icinde yapiimasi gerekliligini basindan beri savunmus ve teknolojinin
gelismesiyle ortaya gikan yeni imkanlarla, bu anlayisin ele alinarak daha da
ileri goturtimesi gerektiginin zorunlulugunu belirtmistir. Ozellikle insan olgileri
ve modil uygulamasinda altin oran kurallarinin  6nemini, yapitlardaki
uygulamalari ve yayinlari ile kanitlamaya calismistir.

-islevselcilik: “Le Corbusier, gelistirdigi modul kavramini daha uygulanabilir
ve cok yonlii bir hale getirmek igin, bir takim matrisler dnermistir. Bu 6neriye
gére, uygulamanin gerceklestirilecegi yer, tek boyutlu ise (yiizey gibi)
yalnizca tek dizi uygulanmalidir (kirmizi yada mavi dizilerden biri). iki boyutlu
uygulamalarda gene bir boyutta ayni dizi kullaniimahdir. Ugtincti boyut igin de
ayni uygulamay! tavsiye eden Le Corbusier, eldeki 6lgi skalasi iginde insan
gereksinmelerinin hepsini yanitlayacak élgulerin bulundugunu, skalanin kendi

olanaklar sagladigini belitmistir.

Arastirmaci ve dustnar Wittkower, modul sistemi igin sunlar
yazmistir: “Eski ve Orta Caglarda geometrik veya sayisal olarak duzenlendigi
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tahmin ve kabul edilen oran diizenlemelerine karsin, ginimizin teknik
sartlarina cevap verebilecek yeni bir sistem, Le Corbusier tarafindan ortaya
atilan modulor olabilir. Gerek geometrik ve gerekse sayisal olarak
uygulanabilen, tigiincli boyuta gegebilen ve altin orani kolaylikla saglayabilen
basaril bir aragtirma sonucu sayilabilir.

Bu modal sisteminin gerek kullanis kolaylig! ve gerekse oran teorisi
bakimindan gegerliligi ve ok yonlii olmasi, guniimizde bir gok tasarimci ve
mimar tarafindan, uygulamalarda genis capta kullaniimaktadir. Genel olarak
modiil sisteminin sadece bir tasarim araci olarak da kabul edildigi ve
kullanildigi saptanmistir.

Gerekgesi ister yapida ekonomiyi saglamak amaci ile tum yapida
belirli bir olgti sistemi uygulanmasi istegi olsun, ister yapinin kullanig
amacinin belirli bir ¢t sisteminin tespitini gerekli kilsin veya sadece tasarim
yéninden uygulanmasi istenen bir 6l¢l sistemi olsun, metrik veya diger
sistemler disinda 6zel olarak o yapi ile ilgili bir modiil sisteminin tasarimci ve
mimarlar tarafindan uygulandigi bir gergektir. 1960 yilindan guniimuze
teknolojinin hizli gelisimiyle de, modulin kullanilisi lehinde bir gelisim

gosterdigini kabul etmek gerekir.” ''

-Akdeniz Ulkeleri ve Balkan Yarimadasr’ndaki Halk Mimarisi: Geometrik
bicim zenginligi yonunden fikir verici olan mimari elemanlar, 6zellikle Akdeniz
tlkelerindeki yoresel yapilarda karsimiza sikga gikmaktadir. Kubik ve duz
damli evler, uzaktan bakildiginda yan yana kesme seker dizileri gibi
goriinmektedirler.  Sekillendirilen  yapilar, bulunduklari dar sokaklarin
dlculerine uygun bir standart ene bagimli olarak insa edildiklerinden, ister
istemez, modiiler bir temel anlayigina uymak durumunda kalmiglardir. Bu
durum da Le Corbusie’yi modiil kavrami olusturmasinda etkileyen diger bir
etken olarak ele alinabilir.

1 Bkz. (9),TUNA, 31-32.




16

1.2.1.Modiiler Tasarimda Matematik Diizen, Geometrik Alt Yapi ve Altin
Oran

Cok genel olarak altin oran sdyle tanimlanabilir; “ (1+V5)/2 ye (~1,618)
yaki oran. Dogada ve klasik sanatta pek gok uygulamasina rastlanilan bu
oranin en iyi bilinen érnegi altin dértgendir. Altin dértgen ve altin oran, klasik
sanatta, Atina’daki unli Parthenon Tapinagr'nin (bkz. Resim: 9) 6n ylzunde
oldugu gibi, oldukga basaril bir bigimde kullaniimigtir.” i

“insanlar gok eski ¢aglardan bu yana evrensel oluslarla, matematik
diizen arasinda bir bag oldugunu diiginmslerdir. Ozellikle Yunan dusuncesi
bu egilimde géraimustar.” "

A B H dortgende yer alan  dogru

‘ - pargasinda,  kuguk  parganin
buytge orani, blytgun butine
olan oranina tam olarak esittir.
Kiigiik bolum x, buyik bolim ise 1
ile gosterilirse; x/1=1/(1+ X)
gibi bir ifade yazilabilir. Buradaki
x+1 ifadesi dogru pargasinin
putintnin  uzunlugudur.  Bu
ifadeye icler diglar  carpimi

6 g - B "G uygulandiginda; x* + x -1 =10
Resim: 13 bigiminde ikinci dereceden bir
Altin Oran ifade elde edilir. Bu ifadeden de x

Aragtirmacilar altin orani temel alan cekilerek x = (5 -1) /_2 tam
sanat ve mimarinin géze olaganustu ¢6zimu elde edilir. x = (5 1)/ 2
giizel gorundugini saptamiglardir. Bu ifadesi  0.618033989  (~1.618)
nedenle, diiz bir dogru pargasini (CD) sayisidir.  Kisa kenarinin - uzun
ikiye ayiran nokta (F) olarak; geometriyi kenarina olan orani, altin oran
altin orana gére tanimlamiglardir. Altin olan bir dikdértgeni olusturur.

“Altin oranin, formlarin buyuklugiindeki artis ile karmasikhigindaki artis
arasinda temel bir baglanti olusturan kesin bir matematiksel islevi vardir.
Dolayisiyla, formlarin birbirine dénusumd konusunda 6nemli bir yere sahiptir.
Bilgide uzmanlagma arttik¢a, simetrik formu asimetrik formdan ayirma gabasi

12 Bkz. (1), Ana Britannica, 54.
13 KUBAN Dogan , Mimarhk Kavramlari, 54.




gosterilmigtir. Altin oran ikisi arasinda bir gegis olanagi dogurmaktadir.
Simetriden asimetriye ve tam tersi olarak asimetriden simetriye gegisi
kolaylastirip olanakli kilmaktadir.

Altin oran, simetri ve asimetri arasindaki bu iligkiye ek olarak, bir
buytklikten digerine esnek ve kesin bir gegis olanadi vermektedir. Bunlara
ek olarak farkli biytkliikteki ve benzer orantili formlarin birbirlerine eklenmesi

siirecine de boyutsal bir anlam kazandirir.” A

Tasarim olgusunun, tasarlanan projelerin guinlikk hayatta uygulanmaya
sokulmaya baslamasiyla, énceleri kagit tizerinde sayisal ve soyut olarak
kalan 1,618 rakamindan bagka bir sey ifade etmeyen altin oran kavrami,
yararlarini somut bir sekilde ortaya koymustur.

“Simgesel matematik dil herhangi bir bilim ya da sanat dalina
uyarlandiginda, bu alanlarda somut ifadeler belirler. “M.O. 6.yy da nota
araliklarinin, titresim tellerinin, degisken uzunluklariyla élgulebilecegini bulan
ve bdylece mizikteki frekans oranlarini saptayan Pitagorcular buna iyi bir
drnektir. Ayni sekilde mimarlikta da buna benzer uygulanabilir bir goreli
oranlar bulunmak istenmistir. Bir yapinin degisik bolumleri arasindaki goreli
boyutlarda yapilan en ufak degisikliklerin bile, butunun anlaminda farkhliklar
yarattigini  gok &ncelerden beri bilen mimarlar bu bilgilere dayanarak

bulunmasi gerekenin yalniz mutlak guizellikte oranlar oldugunu varsaydllar."15

Uygulanan tasarim ilkesi ister geometrik ister matematiksel bir diizen
olsun, eserin insan gézini etkileyecek bir faktér olarak altin uyum iginde
olusu ile ilgili aragtirmalar Ronesans baslarina kadar gitmektedir. Bicim ve
kuruluslari ile yuzyillardir insanlari etkileyen gorkemli yapitlarin bir cok
arastirmaci tarafindan gesitli gorls acilarindan incelenmesi ve bu
incelemelerin giinimiize kadar ulagmasi konuya evrensel bir nitelik ve 6nem

14 BERGIL Mehmet Suat , Altin oran, 37.
15 ZTURK Kutsal, .Mimarllkta Tasarim Siirecinde- Cephelerin Estetik Agirhkh Sayisal/Nesnel
Degerlendirmesi Igin Bir Yontem Arastirmasi, 14.
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kazandirmaktadir.

Mimaride, iki boyutlu yada {i¢ boyutlu tasarimlarda, hatta kaplama ve
mobilya sektdriinde kendine pek gok uygulama alani bulabilen moduler
goziimlerde, modiillerin tasarim asamasinda altin orandan yararlaniimistir.

Oran uygulamasinda yapinin tim boyutlar igin birim olarak kabul
edilen bir modulin (birim boyutun) segilmesi eski c¢aglardan beri
gergeklestirilen bir uygulamadir. Cagdas yap! uretiminde prefabrikasyon,
modiillere (birim boyutlara) gére diizenlenmisg bir yapi tretme strecidir. Tek
bir modiiliin tasanmindaki geometrik ve matematiksel kurgunun saglamhgi, o
modiliin sinirsiz kompozisyon iginde kullanimina olanak saglayan mekanik
ve soyut bir tutumdur.

“Matematik ve geometri, sanatta soyutlamanin kaynagi olarak gorulur
ve pek gok devirde, degisik tarzda ortaya gikar. W .Worringer, bunu insanin
kendisini sasirtan dig diinyaya bir ustunlik kurmasi, gegici goérintl yerine
kalici bigim, geometrik bigim ile korkusunu yenmesi olarak yorumlar. H. Read
bu yorumu benimseyerek bu giinkt soyut sanatin teknolojik cagin getirdigi
karisiklik ve korkuyu yok etme, agma isteginde rol oynadigini kabul eder.
Mimarlikta Misir piramitlerinde Le Corbusier'in modularina gelinceye kadar
degisik caglarda bazi geometrik veya matematiksel diizen ve oranlarin,

yapilarin boyutlandiriimasi ve bigimlendirilmesinde uyguladiklari gorulur.” L

“C. Alexender, mimari oranlar sistemindeki estetik anlam, altin
oran, moddller gibi 6zel sayilardan oteye cogunlukga paylagilan ama bu ozel
sayllari da iceren genel kaniya baghdir demektedir. Altin orana sahip bir
dikdértgenin ve ona gore oranlarinda %3-%4 degisiklik yapilan dikdortgenin
estetik degeri arasinda gok buyiik farkliliklar yoktur. Burada anlatilan her ne
kadar estetik degerler Gzerinde oynanan matematiksel degisiklikler olsa da,
sistemde yer alan modulin butunlagu bozulacagindan, birim eleman modul

16 Bkz. (15), OZTURK Kautsal, 15.
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olarak degerlendiriliyorsa, artik bu ozelligini yitirecek ve modul olmaktan
cikacaktir.” '’

Yapilarda, planda ve cephelerde bir takim sayisal sistemlerin
uygulanmasinda modl kullanildigi kolayca saptanabilmektedir.

Boyutsal birimin &nemi, kullanilan malzemenin fiziksel ozelliklerine
bagl saptamalarla ortaya gikmaktadir. Yap! elemanlarinin timine uygulama
olanag saglayacak olan modulun kat ve pargalarinin kullanilabilirligi, uzun
deneme ve kisisel tecribeler sonucu elde edilmistir. Genel kurallar ise yillarin
sagladig birikimlerle, kisisel ve ekip galismalarinin  sonucu ortaya ¢ikmistir.
Bu nedenle, bir cok bilim adami modulin yapida bir uygulama araci olarak
kullanilimasinda hem fikir olmaktadir.

Boyutsal birimlerle tasarim ve uygulamada tam olarak acikliga
kavusturulamayan noktalardan biri altin oran kurallarinin uygulanis bigimidir.
Bazi bilim adamlarinin agiklamalari, bu islemin sayisal olarak yapildigi
yonundedir. Pytagoras ve Vitruvius'a gore modiiller, eleman olarak tim
uygulamalarda egemen bir etkendir.Modiillerin ast ve Ust katlarina, altin
oranin sayisal olarak uygulanmasi ile eserde tim boyutlar elde edilebilir.

Le Corbusier, Krieschen gibi arastirmacilar, boyutsal birimin
saptanmasi sirasinda, tek bir boyut alinmadan, birbiri ile uyum iginde bulunan
boyutlar saptandigi ve bu birimlerin uygulandigini savunmaktadirlar. Tasarim
ve uygulamada yer alan modulun, bir uygulama araci olarak kullanildigi
tizerinde durmaktadirlar. Tim tasarim ve uygulamanin matematiksel degil de
6zellikle geometrik oldugunu savunan arastirmacilarin sayisi da giin gegtikge
artmaktadir.

Hertwig, Choisy gibi aragtirmacilar, yapinin tumina etkileyen bir
geometrik diizen oldugunu, modul elemanlarini ise sadece uygulama araci

17 ALEXANDER C. , Oranlar ve Modiiler Koordinasyonlar, 425-429.
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birimler olarak tarif etmektedirler. Diger yandan gogunlukta olan gurup ise,
tasarim ve uygulamanin tamamen geometrik bir diizen iginde yapildidi, altin
oran kurallarinin kolaylikla ve her yerde uygulanabildigini savunmaktadirlar.

Bilim adami Schubert geometrik diizenin kurulug iligkilerini, baglangici
Plato'ya ve daha eski uygarliklara dayanan kutsal Gggen sistemi ile
acgiklamaktadir. Aragtirmaci Badawy'nin harmonik tasarim olarak adlandirdidi
bu sistem, Hertwig tarafindan geometrik diizen, mimar Plessner tarafindan
ise kutsal geometri olarak tamimlanir.

Tasanm ilkeleri konusunu aragtiran uzmanlar goguniukla, yuzyillar
boyu uygulanan bu kural ve bilgileri bilimsel yollardan cesitli metotlar
uygulayarak bulmaya caligmaktadirlar. Bu gine kadar yapiimig ve
yayinlanmis galigmalar bu bakimdan aydinlatici olmaktadir. Bu nedenle, ister
matematik ister geometrik kurgu ve altyapi iginde olsun tasarnim ilkelerinin
varliklarinin kabul edilmesinde ve uygulamalarda kullamimasinda biyik
yararlar saglanabilir.

Resim: 14

Yapi: Villa Savoie,
Fransa, 1928-30
Mimar: Le Corbusier

“Le Corbusiernin pozitif/negatif oranli birimlerin tekrar ve altin orani
beraber uyguladigi bagarih érneklerden iki tanesi Villa Savoie ve Saint Die
Fabrikasi'dir. Poissy'deki Villa Savoie (1928-1930) incelendiginde, mimari
tasarimi kesin olarak etkileyen bir modiil uygulamasi goze carpar. Bilyik aks
ve tastyici sistem boyutu olarak segilen 4,75m. lik doku iginde 475 16=79,3
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cm. lik bir modul uygulamasi vardir. Bu modul, dogeme kaplamasi olarak
baslar ve yapinin bir gok elemaninda tekrar edilir.” 1

“1946-1952 yillari arasinda tasarlayip uyguladigi Saint-Die de bulunan
fabrika yapisinda da, Le Corbusier tarafindan altin oran uygulanmigtir. Altin
oran iginde gelistirdigi elemantar, tagiyici sistemde, M=6,25m. kirmizi seriden
alinirken, /=2,96m. F=113cm. yine ayni seriden striktir sisteminin pargalar
olarak uygulanmigtir. Kirmizi ve mavi seriye ait élguler, tek boyutta ayni renk
olmak (izere uygulanirken yapinin tim boyutlarinin iglemlerinin bu sistem
icinde yapilmasi dikkat gekicidir.

» 19

Resim: 15

Yapi:Saint-Die yap!
kompleksi Fransa, 1946-52
Mimar: Le Corbusier

Sonug olarak, altin oran ve modil her turli tasanmda yer
alabilmektedir. Altin oranda, kullanilan degerlerde gergeklestirilen %3-5 lik
farkliliklar, estetik agidan buyik bir degisiklik olusturmaz. Buna karsin bdyle
bir degisiklik, modiler sistemde gergeklestirildiginde, sistemde yer alan
modaliin batinligini bozacak, tasarimin genelini olumsuz etkileyecek ve
birimi modul olmaktan gikaracaktir. Bu nedenle giinimiizde, standart
dlgulerde uretilen ve degisiklige ugratiimadan kullanilan moduler sistemler
daha &n plana gikmig ve altin orana gore tasanimlarda tercih edilir olmustur.

18 Bkz. (9), TUNA, 83.
¥ Agk., 83.
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1.2.2. Modiil ve Olgii

Olcii  sistemlerinin, yada  moduler sistemlerin  hangisinin,
uygulamalarda daha iyi sonuglar dogurdugunu saptamak, ginlik hayatta
sanatgilar ve tasarimcilar tarafindan gerceklestirilen eserlerin, gundelik
yasamin genis kesiminde, ne derece faydali olup, kendine ne tir uygulama
alanlar bulabildigi ve bu alanlarda ne denli basariyla uygulandiginin
belirlenmesiyle gergeklestirilebilir.

Eski caglardan bu yana bir ok bilim adami ve sanatgi yaplilarda ve eserlerde
kullanilan 6lgti sistemleri ve bunlarin gesitli bigimlerdeki uygulamalarina bagl
olarak bir takim sistemler arastirmiglar, kurallar ortaya koymaya
calismislardir. insa edilen pek gok eski eserlere ait proje ve planlarin gogu
giinimiize kadar yok olmustur. Bu agidan yapilan arastirma galismalarinda
ancak belli olan bir takim malzemeler degerlendirilebilmektedir. Sonuglar
degerlendirilitken bazi aragtirmacilar ise yapilarda belirli bir sistem
uygulamasi oldugunu varsaymakta ve bu sistemi kesfedip ispat etme
konusunda farkli yontemler uygulayarak galismalarini stirdurmektedirler.

“Tarihsel sireg iginde, dlgu sistemlerinin saptanmasi ve gelisiminin
arastinimasi, bir yandan antik Yunan doneminden Roma’ya gegen ve 0
dénemden kalan vyazili belgelerin Rénesans dustnir ve sanatgilari
tarafindan yeniden degerlendirilerek yayinladiklari eserlere, Ortagagdan bu
yana muhafaza edilebilmis bazi belgelere ve diger yandan gogunlukla son
yiizyilin arastirmacilarinin yaptiklari galigmalarin sonuglarina bagl olarak
yapllabilmektedir. Bu bakimdan ele alindiginda, olct sistemleri Ug ayri
bélumde incelenebilir.

1.Salt 6lgii birimi olarak belli bir takim dlculere dayali sistemler,

2.0lcii birimi olarak degisken bir modiil sisteminin var oldugu kabul edilen
sistemler,

3 Tamamen oran kurallarina dayandigi varsayilan 6lcu sistemleri,
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Yaraticiligin, sanat Uretiminin basindan bu yana uygulamalarda
butunligu ve dizeni saglamak igin bir yapi olctisti birimi kullanildigi
dusiintimektedir. En azindan eldeki verilerden béyle bir sonug ortaya
cikmaktadir. Olgiiniin yogun olarak kullanildigi uygulamalar tarihin genelinde
agirlikh olarak mimari ve kent planlamada karsimiza gikmaktadir. " 2

Yapilar hangi malzeme ile yapilirsa yapllsin, kullanigi hangi dénemde
ve hangi cografyada olursa olsun, fonksiyonellik her dénemde ve yerde 6nde
gelmis, boylece slgumlendirmelerde  kullanilacak degerler, o mekani
kullanacak kisilerin anatomik élgulerine ve mekanlarin kullanilis amaglarina
uygun bigimde ele alinmiglardir.

Bu tip olglimlendirmeler igin bu giin dinyanin cesitli ulkelerinde,
cografi ve iklimsel farkliliklari olan bolgelerde insa edilen yapilarin durumlari
ve ozellikleri érnek olarak gosterilebilir. Faydalilik, pratiklik, tasarimlardan ust
diizeyde yararlanma, insa kolayligi, tasarimda sadelik gibi degerlerin ortak
fakat farkli yapilarda toplandigi érnekler bulunmaktadir. Kutup bélgelerinde
yasayan lIruvit'lerin  buzdan modiillerle sekillendirdikleri iglolar, Afrika
Pigme’lerin kerpi¢ evleri, Japon'larin tatamilere gére cizip gergeklestirdikleri
geleneksel evlerinin  mimari planlan ilging ve dikkat gekicidir. Bu
uygulamalarda, bu giine kadar kullaniimakta olan en eski 6l¢u sistemlerinden
olan, insan olgulerine bagh olcu sistemleri kullaniimaktadir. Genellikle 6l
birimi olarak insan organlarn kullaniimigtir. Tasarim ve uygulamalarda
kullanilan insan élguleri sunlardir:

-Parmak genisligi

-El genisligi

-Yumruk genisligi
-Ayak boyu

-Kol boyu (el ile birlikte)
-Adim uzunlugu

2 Bkz, (9),TUNA, sf:6.
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Resim: 16 Resim: 17
Vicut olgtleri, El élculeri, Albert Durer
Albert Durer

Eski caglarda kullanilan olgii sistemleri ile ilgili arastirmalar ortagag
sonlarinda bazi dusinurlerin konuya olan ilgileri ile baglamistir. Romali
miihendis, mimar P.Vitruvius, italyan ressam, mimar ve heykeltrags G. Da
Vignola, ressam A.Direr gozlem ve arastirmalarini yazdiklar eserler
yayinlamiglardir. Ozellikle Klasik Yunan mimarisi ile ilgili aragtirmalar bu
yayinlarda géze garpmaktadir. Diger Asya ve Afrika tlkeleri ile ilgili tarihsel
arastirmalar daha sonraki yuzyillarda, ozellikle 18. yuzyilin sonu ile 19. yuzyil
icinde yogunlasmistir ve guinimuzde de devam etmektedir.
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2 BOLUM: SERAMIK YUZEY KAPLAMALARINDA MODUL ve URETIM
TEKNIKLERI

Mimaride modiler amagh kullanilan seramik malzemeden uretilen
yiuzey kaplama elemanlari, gretim  yontemlerine  gore  farkliliklar
gostermektedir.  Elemanlarin cesitliligi, kullanim alanlarina gore, farkl
malzemelerin kullanimini da berberinde getirmistir. Gunimuz modern
mimarisi ve bu yapilarda kullanilan modiiler elemanlar fabrikasyon olarak
uretilmektedir. Ancak bunlarin yani sira, ginimuiizde de kerpig, tugla, kiremit
gibi bazi modler elemanlarin tretimine tarih oncesindeki sekli ile devam
edilmektedir.

2.1.Seramik Yiizey Kaplamalarinda Modiil

_ SERAMIK YUZEY KAPLAMALARINDA MODULER
BIRIMLER ve SERBEST SISTEMLE OLUSTURULMUS YAPI
MALZEMELERI

YAPI MALZEMESI KAPLAMA MALZEMESI

il MEIl(AN || DI$|VI|EKAN ]
[ *KERPIC | [ TUGl\_A — V| TUGLA

i KlREMliT — B KARO | KARO |

DUz ROLYEFLI DUz ROLYEFLI

TUGLA SIRLI SIRSIZ

Tablo 2
* Kerpig, yorelere gore farkli boyutlarda kullaniimistir.
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Kerpic saman ve toprak karigiminin kaliplanip kurutulmasiyla dretilen
en basit insa malzemesidir. Uretim ve kullanim alanina baktiyimizda, tarih
sncesinde Uretimine baslanmis ve kullanimi hala devam etmekte olan ilk
seramik kokenli modiiler eleman olarak degerlendirilebilir.

Tugla bigimsel olarak moduler bir elemandir. Giniimiizde her ne kadar
fabrikasyon olarak uretiimekte ise de, sanayi devriminden o6nce, basit
tezgahlarda elde uretilmekteydi. Gunumiizde bazi yorelerde hala ahsap
kaliplarda elde uretilen érneklerine rastlamak mumkunddr.

Teknolojinin gelismesi ile malzemelerde de degisiklikler olmus, tretilen
elemanlar, artik tek bir amaca hizmet etmekten uzaklagmislardir. Yapi
malzemesi olarak kullanilan tuglaya alternatif ytong malzemeler tretilmis,
kullanim kolayhigi ve diger avantajlariyla, tuglaya gore daha gok tuketilen bir
malzeme olmustur.

2.1.1.Kerpic¢

“Yeterli oranda kil ve su igeren topradin, gerektiginde icine baglayici
maddeler, dogal lifler ve saman katiimasiyla elde edilen harcin, prizmatik
kaliplarla bigimlendirilerek acik havada o©nce gélgede, sonra guneste
kurutulmasiyla dretilen ve duvar bicimlendiriimesinde  kullanilan yap!
déesidir”z’. Kerpic pisirilmis tuglalarin éncusuddr.

Kerpic her ne kadar basit bir sekilde uretilse de tarih 6ncesinden
gliniimuze dek kullanilan bir yapi malzemesidir. “M.0. 8000 yillarinda gégebe
toplumlarin, ilk kerpi¢ &reklerini ekmek somunu biciminde urettikleri
bilinmektedir’ 2. “Anadolu'da dikdértgen formlu ilk kerpi¢ drneklerin M.O.
5850 yilinda Gatalhoyuk evierinde kullanildigi saptanmistir.” 2y

2! Bkz. (4),Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi, 997.
2 Ak, 1823
2 NAUMANN Rudolf , Eski Anadolu Mimarhg, 48.
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Kerpi¢ genellikle, yeterli balgik ve suyun saglanabildigi durumlarda
yapi yerinde hazirlanir. Hazirlanan kerpig balgigina katki malzemesi olarak

seramik kiriklan, kaller, moloz, saman, kiyilmig hayvan yemi, kamig, kum,
kiguk cakillar ilave edilir. Bunlar hem kerpicin kitlesini gevsetmek,
catlamalar dnlemek hem de kerpicin yapisini olusturan maddeler arasinda
mekanik bag saglamak icin kullaniir. En iyi kerpi¢ topraginda %20-25
oraninda kaolinit tiriinden baglayiciigi arttirict kil bulunmali ve tane boyu 20
mm. yi gegmemelidir.

Resim: 18

Duvar orgisiinde, yap! elemani
olarak kerpi¢ kullammi, Cayoni
projesi

“Kerpig yerlesik uygarhgn ilk dénemlerinde, tas, ahsap gibi dogal yapi
gereglerinin bulunmadigi bolgelerde geligmistir. Ozellikle Stimer, Asur, Misir
ve Hitit halklanyla Orta Asyalilar kerpic yapiyi gok yaygin kullanmiglardir. Bu
bolgelerde kerpig, kemer, tonoz, kubbe konstriksiyonlarinda basinca
dayanikli bir gereg olarak kullanilabildiginden, tag ve tugla gibi ayni nitelikli
malzemelere éncilik etmistir. Kerpicin belirli boyutlarda tretilmesiyle, ilk kez
seri Uretilebilen yapi malzemesi kavrami ortaya cikmigtir. Kerpicler, yorelere
gore farkl boyutlarda kullanilmigtir. Olgleri, uzunluk 30-35 cm., geniglik 12-
14 cm., yikseklik 10-12 cm. arasinda degismektedir.” o

2 Bkz. (4), Ecazcibasi Sanat Ansiklopedisi, 998.
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; Resim: 19

Kerpi¢

< sekillendirme
S asamalar.

Kerpig tretimi ve bunun evreleri binlerce yil 6neesinde oldugu gibi bu
gtin de aynidir. Balgik haline doénusecek olan toprak bir gukura doldurulur ve
tizerine su eklenir, katki maddeleri eklenip sekillendirilebilecek kivama gelene
kadar kanigtinlir. Daha sonra hazirlanan kargim, islatiimig tahtadan bir
kalipla sekillendirilir. Kaliplardan gikan kerpigler kuru ve acik havada
dogrudan glines 1511 almadan kurutulur. Gines 1191, kuruma agamasindaki
kerpiglerin catlamasina neden olacagindan, kerpigler tamamen suyunu
kaybedene kadar, glines almadan kurutulur. Kuruyan kerpigler ayni
dlgtilerde birer moduler yapi malzemesi olarak kullanima hazir hale getirilir.

Resim: 20
Kerpiglerin golgede kurutulmasi, Troya
éren yeri, 2000

Kerpig yalniz Anadolu mimarisinde konut insasinda kullaniimakia
kalmamig, Anadolu ile yakin baglari olan Mezopotamya uygarliklarinda da
yine ayni amaglar igin kullaniimigtir. Ozellikle anitsal mimari yapilar olan
tapinaklarda da ilk evrelerde kerpic kullaniimigtir. Tagin bulunmadigi yada az




29

oldugu yerlerde kerpic temel yapi malzemesi olarak kullanilmistir.

Resim: 21 Resim: 22
Kerpig evler, Harran Anadolu’dan kerpig evler

Piramitlerin ilk ornekleri olan kademeli piramitlerde de kullanilan
kerpigler, giinimiize topragin ne derecede 6nemli bir malzeme oldugunu
ortaya koymaktadir.

Kerpigten sekillendirilen ilk yapi duvarlari incelendiginde, bunlarin
dogrudan topragin ustiine tag temel kullaniimadan oturtuldugu, tasin kolay
bulunabildigi yerlerde duvarlarda tas temel kullanildigi saptanmigtir.

Resim: 23
Kademeli piramit
~ (Mastaba),
Sakkara,

- M.0.2660, Arkaik
* Misir
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Kerpic duvarlarda tahta destekler ya duvar yapisinin gugclendirilip
saglamlastinimasi icin, ya da tavan ve dam agirhgini azaltmak igin
kullaniimiglardir.

En basit sekliyle tahta destekler, tag zemin Ustline ve bunun Ustiinde
yikselen kerpi¢ duvar arasina, yatay hatil olarak, hem de tas tabanin iki
kenari boyunca cift hatil olarak uzatiimiglardir. Bu yatay hatil diizeni bu gin
de hemen her bdlgede gorilmektedir. Hatillar hatil kusag gibi enine ve yan

yana yerlestirildiklerinde, tas taban ve kerpic duvar arasinda daha belirgin bir
aynm  elde edilir. Boylelikle modiler birer eleman olan kerpiglerin

yerlestirilecedi hatil 1zgaralar olusturulur (bkz. Resim:24). “Bu tur 1zgaralara
» 25

Zincirli Tell Halaf Geg Assur yapilarinda rastlanmistir.

" Resim: 24
Tell Halaf,

> «w,i} oényuzundeki
—-= .. orthostatlar

~j hatlllar  ve
kerpi¢ duvar
orgusu.

%5 Bkz. (23), NAUMANN, 96.
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Resim: 25 '
2 ;21
Tell Halaf 1zgara plan  kerpi¢ ﬁ.?i;;: "2 s AR ke
baglantilar. =
duvar orgisu.

“Yapilarda kullanilan bu izgara ahgap hatil sistemleri ile temel ve
kerpig duvar bedenleri arasinda destek saglanarak, temellerde olusabilecek
cokme ve catlamalarin 6niine gegilmek istenmistir. Izgara tahta destekle
srilen bu modiler kerpig duvarlar sistemi Bogazkoy, Kiltepe Troya, Tell
Halaf, Alisar vb gibi merkezlerde tarih éncesinde yogun olarak kullanmimigtir.
Bu gelenek Anadolu'da dylesine yaygin hale gelmistir ki, gunumizde bazi
bolgelerde  ozellikle ~ Guneydodu Anadolu  Bélgesi  evlerinde

kullaniimaktadir.”?

g
;

- Resim: 27

2 Yapi:
Moritanya'da
kerpigten  inga
edilen Kaedi
hastahanesi,
20.yy

Mimar: Fabrizio
Carolla

26 Bkz. (23), NAUMANN, 96.
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2.1.2.Tugla

“Tugla kil, killi toprak ve balgigin ayri ayr ya da belirli oranlarda
karistinimasi ve gerekli durumlarda bu karigima su, silis kumu eklenerek
kaliplanmasi ve kurutulduktan sonra belirli sicaklikta pisirimesiyle elde edilen
ve duvar yapiminda kullanilan yapi elemanidir. Kaba seramikler sinifina
girerler” 27 Kullanim yerlerine goére sirli, sirsiz ve farkli bigimlerde tretilirler.

“Tuglalar yap! isleri teknik sartnamesine gore dona dayanikli olup
dagilmamali; iki yarim tuglayi hargla birlestirerek meydana getirilen deney
kiiplerinden 10 tanesi ortalama 75 kg./cm? lik basinca dayanabilmeli; kuru
hali agiriginin %18’inden ¢ok su emmemelidir. Turk Standartlarina gére

normal bir tuglanin boyutlari 50x90x190 mm. dir &

“M.O. 4000'de Mezopotamya' da Siimerler kerpici finnlayarak
dayanikliigini ve hava sartlarina direncini arttirmislardir. Bu agamadan sonra

da kiigiik boyutlarda tuglalar (25x5x5 cm.) tretmeye baglamiglardir.” 2

Tuglanin kullaniimasi  gok eski caglara uzanmaktadir . “Kerpi¢
birimlerin 6zel firnlarda pisiriimeleriyle elde edilen tuglalarin, en erken M.O.
3500 yillarinda ve Mezopotamya yoresinde kullaniimaya basladig! kazi
buluntulariyla saptanmistir. Béylece tuglanin yapisal kullanimina ilk érnekleri
veren Mezopotamya mimarligi, tugla birimlerinin bigimleri, boyutlari ve dizilis
yéntemlerindeki gelismelerinde etkin olmustur.” ¥ “M.O. 3000 yillarinda
Mezopotamya'da Stumerler 20x13x5cm. ve 25x16x5 cm. 6lgilerinde tuglalar

kullanmislardir.” *'

“Tuglanin Gretimi birbirini izleyen dort evreden olusur. Bunlar ana
maddenin hazirlanmasi, bigcimlendirme, kurutma ve pisirmedir. Harman

27 Bkz. (4), Eczacibasi sanat Ansiklopedisi,1822.

2 HASOL Dogan , Ansiklopedik Mimarhk Sozligii, 457.
29 WEINHOLD R. , The Many Faces of Clay, 56.

30 Bkz. (4), Eczacibagi sanat Ansiklopedisi, 1823.

3! Bkz. (29), WEINHOLD, 56.
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tuglasi tretiminde ahsap kalipla yapilan bigimlendirme, fabrikasyon Uretimde
ekstrider makineleriyle gergeklestirilir. iyi bir tugla elde edebilmek igin pisme
sicakliginin kil cinsine gére 850-1000 oC’de olmasi gerekmektedir. Harman
tuglalan sahra firinlarinda, fabrika tuglalan ise hareketli tinel firnlarda
pisirilir. Pisme sicakhginin yikkselmesi  ve silis miktarinin ylkseltiimesi
tuglanin mekanik direncini artinr.” *2

Kerpicler tarih éncesinde, konut yapilari, anitsal yapilar , korunma ve
savunma yapilarinin insasinda kullanildiklarindan, temel insa malzemesi
olarak tercih edilmistir.

“Milet ve Bogazkdy'de M.O. 1200 yilina kadar, pismis tugla
kullanildigi saptanmistir. Milet'de ... kullanilan tuglalarin kenar uzunluklar 40
cm., kalinliklari ise 8 cm. dir... Bogazkdy'de kullanilan eski Hitit tabakalarina
ait tuglalanin ...kalinliklari 9 cm., uzunluklan ise 22-26 cm. dir. o33

“Gineydogu Anadolu'daki Zincirli'de, M. O. 1000'de... yer dégemesi
olarak tugla kullaniimistir. Kullanilan tuglalar 30x30x8 cm. ve 35x35x6 cm.
olgtlerindedirler. Osmaniye Aslantas'da ise yer dosemeleri igin 33x34x7cm.
ve 37x40x6(7) cm. dlgiilerinde tuglalar kullanilmistir. ” o

2 Bkz. (4), Eczacibas sanat Ansiklopedisi, 1823.
33 Bkz. (23), NAUMANN, 52,54.
#Agk, 52,53
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Resim: 28

Babil istar Tapinag! girisinde kullanilan
doz ve rolyefli s tudlalardan
olusturulmug kompozisyon, M.0. 575

“Mezopotamya'da daha 3. bin yilin 2. yansinda ortadan kalkan bir
yuzii duz, oteki ylzi digbikey, erken doénem tuglalan disinda, kenar
uzunlugu 38 cm.e varan tudlalar kullanilirken, Suriye ve Filistin'de sik sik
rastlanan bu tuglalar yaninda, oldukga uzun dikdértgen tuglalar da
bilinmekteydi.” *

Tugla, yapilarda birim elemani olarak kullanildigi gibi “Roma
uygarliginda, mimari yapilarda tas malzeme de biylk bir ustalikla
kullaniimistir. Bununla birlikte Romalilar kire¢ esasli beton ve tuglay! da tas
malzemeyle birlikte yapilarinda kullanmiglardr. MO 2.-1. yluzyillarda Roma
dénemi Imparatorluk  yapilaninda tuglanin baskin malzeme oldugu
bilinmektedir. " *

35 Bkz. (23), NAUMANN, 52,54.
36 FREESTONE 1.-GAIMSTER D., Pottery in the Making, 158.

BC YIKSEXOCRETIM XUR
DOKITMANTASY ORf mxgu
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Resim: 29
Yizeyleri
dekorlu Roma
tuglalari,

MO 2-1.yy

Roma dénemi “tugla duvar 6érgustinde, birinci sirada tam, ikinci sirada
yarim tuglalarin uzun kenarlarinin istiflendigi ve tugla birimlerinin her sirada
yanim tugla boyu kaydinimalari sonucu derzlerin Ust tste siralarda tuglalan
ortaladiklar, atlamali siralardaysa birbirleri Ustiine geldikleri bir dizilig turd
kullanilmistir. Orta derzli yatay dizilis, duz 6rgd, sepet 6rgii ya da hasir 6rgi
olarak tanimlanan bu 6rgi tirs, tugla duvarlarda geleneksellesen bir teknik

olarak gaglar boyu benimsenmistir.” *

Tuglalar mimaride, ozellikle, dig cephe kaplamalarinda, tasiyici
sistemlerde (duvarlar, kemerler, dikdértgen ve silindirik payeler) ve yer
doésemelerinde goérulmektedir. Kullamim alanlari goz éniine alindiginda, tugla,
yapilarin straktarant olugturmakta énemli bir maizeme olmustur.

“Roma dénemi tuglalari, cok farkli dizili sekilleriyle, farkh kullamim
amaglariyla, yer ve duvarda kaplama ve insa malzemesi olarak
kullaniimiglardir. Harmanlanan kiremit gamuru metal kaliplarda nemli olarak
sekillendirilip kurutulmug daha sonra ise odun atesinde pisirilmistir. Tuglalari
kaliptan ayirmak ve gdlgede kururken yere yapigmasini dnlemek icin ise
ayincl olarak ince kum kullanilmigtir. Gunumizde de ayni tekniklerle,
Roma'nin giineyinde Mazzano Romano tiretimi  olarak, tugla retimi
sirduralmektedir.” *

37 Bkz. (4), Eczacibag: sanat Ansiklopedisi,1823.
38 Bkz. (36), FREESTONE, 158.
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Resim: 3 -

Resim: 31
Roma mimarisinde duvar, paye Roma mimarisinde duvar, paye,
ve situnlarda tugla kullanimi. kemer ve tonozda tugla kullanimi,
Horrea Epagathiana giris kapisi,  Diana apartmani, Ostia, italya, MO
Ostia, Italya, MO 1. yy. 2.yy

Bizans sanati Dogu Akdeniz cevresindeki insanlarin, Hiristiyanlik
inanci dogrultusunda olusturduklari bir sanattir. Bu sanatin ana kaynag ise
Anadolu topraklaridir. Anadolu insaninin yaraticiligi, gelenekleri, bilgileri,
Yunan ve Roma uygarliklarinin deneyimleri, Dogu Akdeniz toplumlarinin
gorgi ve zevkleri, Dogu Asya'nin bilgi ve egilimiyle buttnlestirip
sentezlenerek, Bizans sanatini olusturmustur.

Bizans sanati 1000 yillik sureg¢ boyunca 3 farkli dénemde
incelenmektedir. Roma Imparatorlugu'ndan ayrildiktan  sonraki gecis
déneminden hemen sonra ele alinan ilk dénem, MS 5. yuzyildan 726 ya
kadar surmustur. Bu dénemde Helenistik ve Roma sanati etkileri
gorilmektedir. Geleneksel motifler kullaniimaya devam etmistir. Bununla
beraber motifler gelistirimeye devam etmis, yakin dogu sanat etkileri ve
estetik begenileri kendi Usluplariyla harmanlanmistir.

726 — 842 vyillari arasinda gorilen ikonoklazma (figir yasagr)
hareketiyle tamamen bezemeye dayall bir anlayisa barinen Bizans sanati,
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dini olmayan sanati yok etmistir. 842 — 1204 yillari arasi orta dénem olarak
degerlendirilir ve Bizans sanatinin ikinci parlak cagidir. Bu doénemde
Bizans'ta kendine 6zgi karakterler olusmus ve sanatta kendine yer
bulmustur. Ayrica bu dénemde Bizans'in islam uygarhid ile birlikte, karanlk
¢ag olarak adlandirilan Ortagagda, ilkgagin bilgileri ve dogu medeniyetlerinin
sanat zevklerini kaynastirmiglardir. 1261 — 1453 yillar Bizans sanatinin son
evresidir. Bu dénemde kisa sireli bir hareketienmeden sonra 14. yuzyil
ortalarindan sonra hizli bir gokis baglamistir.

Bizans sanati Hiristiyanlik paralelinde sturmus, dini nitelikli bir sanattir.
Bu nedenle kiliseler ve manastirlar sanat ve toplum icinde gok énemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle kiliselerin ingasi, Imparatorlugun  giictnin
vurgulanmasi agisindan politik, stratejik ve toplumsal bir nem tagimistir.

Bizans mimarisinde duvar insasi iki kategoride degerlendirimektedir.
Birincisi tas duvarlar olup, Anadolu'nun biiylk bir kismiyla, Suriye, Filistin,
sinir bélgeleri olan Ermenistan ve Grcistan’da gorular. ikinci kategori olan
tugla ve derleme malzeme (moloz) duvarlar ise lIstanbul, Bati Anadolu
kiyilari, Balkanlar ve italya’da gérulur. ikinci kategori, Bizans'in geleneksel
merkezi mimarisinin karakteristik 6zelligidir.

“Bizans déneminde tugla kullanimi, konstriksiyonun temel elemani
olarak gorilmustir. Tugla farkh birimleri birbirine baglamada, modiiler bir
eleman olarak degderlendirilmistir. istanbul yapilarinda kullanilan tuglalar kare
olarak sekillendirilmistir. Kenar olguleri yaklagik olarak 35 — 37,5 cm,
kalinliklari ise 3,75 — 6,25 cm. arasinda degismistir. Bu élgulerle Bizans

tuglalari, Roma tuglalarindan biraz daha genistir. ” 2

3 MANGO Cyril, Byzantine Architecture, 9.
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BIZANS MIMARISINDE FARKLI YAPI SISTEMLERINDE
TUGLA KULLANIMI

YIGMA DUVAR
Hag planli Helenapolis kilisesi, Yalova.
Yapimin  butini  tuglalardan inga
edilmigtir.

KEMER
Yerebatan Sarayr (Cisrena Basilica),
6.yy., Istanbul. Sarnici tasiyan sttunlar,
tuglalardan orilen kemerlerle, kubbeye
baglanir.

PAYANDA
Kariye Camii (Chora Manastir kilisesi),
12.yy., 8 dayanakli yapi, Istanbul.
Payandalar tuglalarla distan
sekillendirilmigtir ve yapinin batinand,
destekleyici eleman olarak inga edilmistir.

TONOZ
Kariye Camii (Chora Manastir kilisesi),
12.yy., 8 dayanakli vyapi, Istanbul.
Yapilarda tuglalardan  sekillendirilen,
situn ve duvarlarla taginan, orti sitemi
olarak goralir.

PAYE
Fenari Isa Camii (Constantin Manastir),
13.yy., Dehlizli plan, Istanbul. Payeler
yapilarda tasiyici  olarak tuglalardan
sekillendirilmiglerdir.

KUBBE
Fethiye Camii (St. Mary Pammakaristos),
14.yy. Yanim daire seklinde, tuglalardan
sekillendirilip mimari 6rtd elemani olarak
kullanilan kubbeler, genellikle dairesel
planli yapilarda kullaniimistir.

Tablo 3
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Kemer, tonoz, paye ve kubbeler yalnizca tuglalardan sekillendirilmistir.
Bizans Imparatorlugu siiresince, yapilarda butuntyle ya da agirhkh olarak
tugla kullaniimigtir. Bunu 450 de inga edilmis olan istanbul Gulhane'deki St.
Mary Chalkopteria enkazi kanitlamaktadir.

Turk islam sanatinda da tugla yaygin olarak kullaniimistir. Tugla dini
mimaride, minarelerde kargimiza ¢ikmaktadir. ~ Karahanlilar, Buyuk
Selcuklular, Anadolu Selguklulari, Beylikler dénemi ve Osmanl yapilarinda
sitll ve sirsiz tugla, gini ile beraber yada ayr olarak siklikla kullanilmistir.
“Karahanlilarin tugla malzemeli ve silindirik gévdeli minarelerinden Osmanl
minarelerine gelinceye kadar zaman igerisinde degisen, sadece ¢ap ve bazi
detaylar olmus,” *° tugla kullanimi siirekliligini korumustur.

“Anadolu Selguklu Dénemi minarelerinde ¢ini mozaigin, sirli tuglaya
nazaran daha fazla kullanildigi, buna karsilik sirl tuglalarin daha ziyade
13.yiizyildan itibaren kendini gosterdigi dustnulmektedir. 14. Yuzyilda ise
sirl tugla tekniginin yogun bir sekilde uygulandigi dikkat gekmektedir.” *!

“Bilyilk Selguklular Dénemi'nde; Karahanlilar'in genis capli, hantal
silindirik gévdeli minarelerinin yerini daha zarif ve yiksek ornekler alir.
Malzeme vyine tugladir. Karahanlilarda giplak tugla isciligi ile minare
dekorasyonu gergeklestirilirken; Buytk Selguklularda , ciplak tuglanin yani
sira cini mozaige de yer verimeye baslandigi anlagiimaktadir. Yalniz bu
teknik ... genelde minare gévdelerinin st tarafindaki yazi kusagi ile sinirli
kalir.”

Tanimlama agisindan Osmanli yapilari kronolojik olarak daha yakin
tarihlerde insa edildiklerinden, digerlerine gére daha net bilgilere ulagmamizi
saglamaktadir. Onemli olan nokta ise bu gelenegdin Selguklular'dan Beylikler

4 JYSAL A. Osman, X. Tiirk Tarih Kongresi, 23-50.
4 A.g.m.,23-51.
# A.g.m.,23-50.
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dénemine ve Osmanlilara kadar diizenli ve geligen bir gizgi dogrultusunda
aktariimis oldugudur.

Ozellikle minare ve turbelerde kullanilan sirli tuglalarla, hat sanati
drnekleri de gergeklestiriimistir. Buradan, sirli tuglalarin cizgisel motif ve
kitlesel hacim olusturmakta kullanildigi gériilmektedir.

Osmanli yapilarinda kullanilan tuglarla olusturulan motifler, tuglalarin
modiiler olusundan hep geometrik karakterlidir. Bu motiflerden en cok
kullanilanlari; baklavali orgiler, kaz ayaklar, kaval burmalar, kozalak
motifleri, zikzak bordirler olarak siralanabilir . Cizgisel motiflerde zincirler,
sigan disleri, yivler, meandirlar, misir kogani motifi, Y formlar, kaz ayaklari,
balik sirtlar ve zencireklerle, kafi hat sanati érnekleri goriilmektedir. Lekesel
alanlarda ise baklava motifleri, tggenler gibi daha gok geometrik sekiller
hakimdir.
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[ TURK ISLAM MIMARISINDE TUGLA KULLANIMI ve GORSEL ETKILERI |

3
e

Yapi: Yesil imaret Zaviyesi (Tire)
Modiiler dizilim 8zelligi: (1)Diz orgi, (2)Meandr, (3)Finidak
Renk kullanimi: Mor, lacivert, yesil ve kirmizi sirh tugla.

Yapi: Kestaneli Camii (Tire)
Modiiler dizilim 6zelligi: (4)Finidak, (5) Kargicegi (310 Kaz ayadr)

- .

Yapi: Kurt Doganciyan Zaviyesi (Tire
Modiiler dizilim 6zelligi: (6) Kozalak diziligi. Yapida kullanilan tugla dizilisi, silindirik
form yiizeyinde yer almasi nedeniyle, optik bir etki olusturmaktadir.

I
i 3

5 = E[m
Yapi: Monar-e-Chehel Dokhtaran (1107)

Modiiler dizilim ézelligi: (7)Baklava, (8)Baklava, (9)Diiz drgi, (1 0)Zencirek
Renk kullamim: Turkuaz sirh tugla

Tablo 4
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Osmanl déneminde renklerde bir artig gbzlenmektedir. Ayni gelisme,
Osmanlilarin yani sira Bati Anadolu’daki beyliklerin sirli tuglal minarelerinde
de gorilmektedir.

“Anadolu  Selguklu minarelerinde
gorillen turkuvaz, patlican moru, kobalt
mavisi gibi renklere ek olarak lacivert, yesil,
mor ve koyu sari renkli sirh tuglalar ortaya
gikmigtir. Ozellikle, Anadolu Selguklu sirh
iscilikli minare geleneginin en gérkemli ve
abartih bir 6megi olarak  kabul
edebilecegimiz Iznik Yesil Camii
minaresinde bu renklerden  birgogu
saptanabilmektedir.” **

Bu tip desenlerin kullaniidigi sirl
tuglalar, genellikle minarelerin gévdelerinde
yogunlagmaktadir. ~ “Anadolu  Selguklu
Dénemi minarelerinde sinirli bir gekilde
uygulanan  baklavall  6rgQ; Beylikler
Dénemi’'nde ve Ozellikle Erken Osmanh sirli

Resim: 32 ) tuglali minarelerinde tercih edilmigtir.” “
Kaplama malzemesi olarak

sirth tugla  kullanimi,  Yesil

Cami, 1392, Iznik

Sirli tuglalar, Selguklu ve Osmanli déneminden gunimize kadar
kesintisiz olarak kullanilan ve mimaride varhigin sirdiren malzemelerdendir.
Bu tuglalarda yasanan degisiklikler, dretim tekniklerinde ve boyutlarinda
gerceklesmistir. Tuglalarin kullanim bigiminde ise her hangi bir degisiklik
olmamigtir.

43 Bkz. (40), UYSAL, 23-66.
4 A.g.m., 23-67.
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Genis yizeyi sirli, ¢it  yyyariatiimis,

oluklu tugla tuglalan 989 par yuzeyleri sirh, oluklu
tuglalar
Resim: 33 Guniumizde tretilen sirli tugla gesitleri.

“Tuglalar kaba seramikler kategorisinde yer alir. Gunumuz modern
dretim merkezlerinde, ingaat endustrisi igin, farkh ozelliklerde tuglalar
uretilmektedir. Bunlar, dzel tugla preslerinde, yari nemli toprak karigiminin
sikistinimasiyla sekillendiriimektedirler. Tuglalarin sinterlesip, sertlesebilmesi
dolayisiyla seramik &zelligine kavusabilmesi igin firnlarda pisiriimesi
gerekmektedir. Tuglalar goguniukla devamli ve “Hofman finnlarda, kdmr ile
pisirilmektedir.” 46

Sanayide dretilen tuglalar, yalitim ozelligi, hafif olmasi gibi
nedenlerden dolay1 bosluklu olarak uretilmektedirler. “Bosluklu tuglalarin
bosluk alanlan toplami, alin alaninin %15%inden fazladir.” * Guniumuzde
bosluklu tuglalarla beraber “50x90x190 mm. olgilerinde Gretilen harman
tuglalar ve. 190x90x85 mm. olgulerindeki moduler tuglalar da™’
kullaniimaktadir.

Bir gok modern yapilarda karsilasabildigimiz tugla uygulamalari ise
daha farkli turdendir. Endiistriyel olarak fabrikasyon sekilde el degmeden
uretilen bu tuglalar, genig uriin gesitleriyle de, kullanima cesitlilik katmakta ve
tasanimlari daha 6zgir hale getirmektedir.

45 Bkz. (28), HASOL, 209.
“ A.g.k., 457.
Y7 A.g.k.,458.
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— Resim: 34
Sirl ve sirsiz
tuglalarin
birlikte
kullanildigi bir

] dis cephe
| kaplamasi,

. Oya Uzuner,

1992, 3x20

m., Anadolu

Universitesi

Fen Fakiltesi.

Giinumiizde mimarlarin daha yaratici ve 6zgur tasanmlar dretmeleri,
eski bir malzeme olan tuglay: farkh bir sekilde ele almalarina yol agnustir.
Sirh ve sirsiz tuglalarla gergeklestirilen cagdas tasanmlar, geleneksel
malzemenin, farkh tasanmlarla c¢ok degisik ve modern anlayiglarda
degerlendirilebilecegini gostermektedir. Bu tuglalaria inga edilen yapilar
incelendiginde farkli amaglarla gretilmis olduklarimi gérmekteyiz. Oteller,
tiniversite kampusleri, sanat galerileri, evler, apartmanlar, metrolar, parklar ve
bahgeler bu genis yelpazede yer almaktadir.

- | Resim: 35

' Yapi: Universite birligi,
Cérdoba, Arjantin, 1971
(Universite kampiis

Tugla dizilim ézelligi:
Kullanilan sirsiz tuglalar
rustik  bir  gérinume
 sahiptir. Tugla 6rgust diiz
ve dairesel yizeyde,
yapinin formu ile
bitiinlesmis ve uyumlu bir
gérinum yaratristir.
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Resim: 36

Yapi: Tate Galeri (1984-1988),
Londra

Mimar: Jacques Herzog -
Pierre de Meuron

Tugla dizilim o6zelligi: Dor
situnlar  Gzerinde tasinan
yapinin yiizeyinde duz tugla
orgusi kullamimigtir.

Resim: 37

Yapi: China Wharf , 1988,
Londra

Mimar: Mimar Piers Gough
Tugla dizilim ozelligi: Duz
orgila tuglalarla, beton
elemanlar bir arada
kullaniimgtir.
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Resim: 38

Yapi: Arthur M. Sackler Miizesi,
1985

' Mimar: Prantice & Chan Mimarlik
Sirketi (Lo-yi Chan)

Tugla dizilim 6zelligi: Beton
elemanlarla, diz tugla Dbirlikte
kullaniimigtir.

Resim: 39

" Yapi:  Harvard  Universitesi
kampus binasl, 1984,
Massacusets, A.B.D.

Mimar: Kalman McKinell & Wood
" Tugla dizilim o6zelligi: Iki farkl
" tonda renkli, sirsiz, diuz tugla
doéseme, yapi bitiininde modul
etkisi ve ritim  duygusu
olusturmaktadir. Pencere
bosluklan da, yuzeyde deger
alan moduler birimler olarak
degerlendirilmigtir.




47

2.1.3.Kiremit

“Pigmis topraktan yapilmis, plak halinde gati 6rtii malzemesi kiremit
olarak adlandinilir. Alaturka kiremit ya da Osmanli kiremidi, Marsiya kiremidi,
Roma kiremidi, mahya kiremidi gibi turleri vardir®®, Orti malzemesi olmasi
yaninda, kaplama malzemesi ozelligine de sahiptir.

Kiremit de tugla gibi aym modiler yapiya sahiptir ve bu modallerin
birlikte kullaniimasiyla, gatilari kaplayarak, yalitim iglevini yerine getirir. Birim
olarak ele alindiginda alaturka kiremitlerde oldugu gibi gok sade bir form ya
da Marsilya kiremidinde oldugu gibi, oluklar ve kilitleriyle daha karmasik bir
sekle sahip olabilmektedir. Burada @nemli olan ise hangi kiremit kullanirsa
kullanilsin, kiremitlerin bosluksuz olarak yan yana bitigebilme dzelligine sahip
olmalandir. Kiremitler bu sayede seramik kokenli modiler yapi malzemeleri
arasinda yer alirlar.

Resim: 40
Roma
dénemi
kiremit
ornekleri.

“Kiremit kullanimi Anadolu’da Frigler'den giinumiize kadar gelmistir”
480 giinden bu giine degisen, kiremitlerin sekilleri ve son dénemlerde de
malzemeleriyle dretim yontemleri olmustur. Degismeyen en dnemli ozelligi
ise hala modiiler bir birim olarak kaplama alaninda kullaniimalarndir.

4 Bkz. (4), SOZEN-TANYELI, 132.
 Bkz. (23), NAUMANN, 160.
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Resim: 41
Kurumaya birakilan
alaturka kiremitler.

Glnumuzde alternatif malzemeler bu konuda farkl ¢ézumler
sunmaktadir. Kiremit sektoriinde de seramik kokenli olmayan yeni runler
uretilmekte ve kullaniimaktadir. Ozellikle gimento esasli Braas modiiler cati
kiremit sistemleri bu konuda ¢ok genis alternatifler sunmaktadir. Bu
kiremitlerinde 1s1 yalitimi, hava sirkillasyonu, su gegirmezlik, su sizdirmazlik,
saglamlik, milimetrik &lgiiler, modiiler kilittenme sistemi, montaj kolayligi, her
catiya uyum gibi 6zellikler bir arada bulunmaktadir.

Resim: 42

Elde
sekillendirilen
alaturka kiremit .




KIREMIT GESITLERI
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BRAAS
KIREMIT

Villa Tipi
Gofraj Toskana tipi Marsilya tipi
(Alaturka)
Akdeniz Tipi
Tablo 5
2.1.4.Karo

“Yiizeylerin kaplanmasinda kullanilan seramik karolar... yuzeylere harg
gibi yapistirici malzemelerle monte edilen bir bitirme elemanidir.”  Modiiler
karolar 1zgara diizlemde, sonsuz kompozisyon alternatifleri sunabilir ya da
sinirh kompozisyonlar tretebilir.
ézelligine sahip olabilmesi igin &ncelikli sart, modiiler birimlerin bogluksuz

bitigebilmeleridir.

50 TOYDEMIR Nihat, Yap1 Eleman: Tasarummda Malzeme, 326.

Bir karonun modiler bir ytzey birimi
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Resim: 43
Asimetrik
besgen
birimlerle
diizenlenmig
kompozisyon,
Peter
Sohngen,
Hexagonal,
1989, 61x40
cm.

Dogada karsilastiimiz en bagarih modiiler ylzey ari petekleridir ve es
kenar altigenler her petekte bosluksuz bitigmektedir. Ozellikle geometrik
tabanli modiler birimlerde, varsa yiizeydeki bélunmeler, kenarlarin (a) alt
katlan (a/2, a/3, a/4, 2/3a, 3/4a..) veya Ust katlan (2a, 3a, 4a, 3/2a,
4/3a,...)seklinde olmalidir.

Resim: 45
Moduler karolar, Frank D’amico, Modiiler karolar, Ayse Guler,
1993, birim boyutu:6x6 cm. 2001, birim boyutu:3x3 cm.

Bosluksuz bitigen kenar yiizeylerindeki bélumler, modiller yan yana
geldiklerinde birbirlerine denk gelmelidir. Modiillerin kompozisyon igindeki her
90° lik dénusiinde, devamlilik bozulmamali, kompozisyon farkh bir yoéne
kayip devam edebilmelidir. Yukseklik farki olan bélinmis yuzeylerin,
bitigmelerinde yukseklikler devamhilik saglamalidir.
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Resim: 46
Modiiler karolardan olusan dig mekan duvar kaplama, Sadi Diren, AKM
Binasi

Resim: 47
AKM Binas! duvar kaplama detayi

Birimlerde kullanilacak sir ve  dekor, devamiihg  bozup,
kompozisyonda kopmalara neden olmamali, devamliigi saglamahidir. Karo
yiizeylerindeki farkh yiksekliklerdeki bolunmeler, farkli renklerde olabilecegi
gibi, tek renk kullanmi (Resim 47), olusacak godlgelerin etkisini
artiracagindan daha olumlu sonuglar verecektir. Bazi kompozisyonlarda,
kurguyu tamamlamak igin, farkli moduller kullaniimaktadir. Bu modiiller diger
modillerle birlikte kullanilarak, kompozisyon alternatifieri olugturmaktadir.
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Reéi: 48 :
Moduler karolar, Luca Scacchetti

N e YT TR TR

Resim: 49
Modiiler pano, Rut Bryk ~40x40 cm.

2.1.5.Rélyefli Karo
Yuzeylerinde farkli yuksekliklerde rdlyefler bulunduran, bosluksuz
bitisebilen karolar rélyefli karo olarak adlandirilir. Bu karolarla gergeklestirilen

uygulamalarda, rolyeflerin  diger karolarda devamlilik saglamamasi,
kompozisyonlarin sinirh ve kisith kalmasina neden olabilmektedir.

LM

1L fE881 Resim: 50
T I Rolyefli karolardan olugan bir kompozisyon,
Ll

Frank Giorgini, 1993, Birim boyutu:15,2x15,2
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Rolyefli karolar, temelde geometrik taban formuna sahiptir. Tabanlari
icgen, dortgen, altigen seklindeki gokgenlerden olusabilir. Temel bir
geometrik formdan yola ¢ikilip, bu formun kendi icinde bélinmesiyle veya
pargalar ¢ikartilip eklenmesiyle olusturulacak degisik geometrik formlarla da,
rolyefli karolar da tretilebilir.

'\ Resim: 51

~~ Rolyefli karo, Nino
Caruso, 1966, Birim
.. boyutu: 15x15x3cm.

Artistik yontemlerle trretilen rélyefli karolarin sekillendirilmesi igin farkl
yéntemler segcilebilir. Plakalardan kesilerek, oyularak, kaziyarak, parga
ekleyerek sekillendirilebilen rélyefli karolar, kaliba basilarak da tretilebilir.

Rolyefli karolar yuzeylerinde yer alan rélyefin yiksekligine gore ikiye
ayriimaktadir. Algak rolyefli ve yiksek rolyefli olarak adlandirabilecegimiz bu
iki gurupta yer alan karolar, kendi iglerinde de yukseklik farklarina gore

degerlendirilirler.

Algak rélyef olarak baglayan yiizey hareketi, karo butuniinde organik
bir baglantiyla yuksek rolyef olarak devam edebilir. Bu devamlilik algak rolyef
olarak da sonlanabilecegi gibi bunun tersi de olabilmektedir. Tasarimlarda
izlenebilecek bir diger yontem ise, rélyef yiiksekliklerindeki devamliligin,
organik baglantilarla saglanmayip, geometrik bélinmelerle
gerceklestiriimesidir.
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Resim: 52

Rolyefli karolardan olusan  bir
kompozisyon, John Toki, Pekismis
ciniBirim boyutu: 61x61 cm. , Pano
Boyutu: 244x366x15 cm.

Karolarin yiizeylerinde belirgin bir rélyef yiksekligi olmadan, yiikseklik
etkisi, kullanilan astar ve sirla da olusturulabilir. Bu durumda yizey renkleri
ve yiiksekliklerle olusturulan hareketlerle, optik etkiler yakalamak da olasidir.

Bu tip kompozisyonlar, standart karo birimlerin kullaniimasiyla
olusturulacag gibi, kompozisyonun zenginligi ve yaratilmak istenen etkinin
verimliligi igin, farkli yuzey hareketlerine sahip, standart olmayan fakat
bittinde devamlilik saglayan karolarla da olusturulabilir.

Resim: 53

Yiizeyde yukseklik farklari olan rélyefii
karo (detay), Beth Starbuck, 1992, Birim
boyutu: 10x10 cm.

Rélyefli karolar, duz karolara kiyasla isik / golge zenginligi olan
kompozisyonlar olustururlar. Rélyefli karo kullanarak farkli kompozisyonlar
olusturabilmek igin, kurguda ek karolar kullanmak gerekebilmektedir.




35

Resim: 55
Rolyefli karo omekleri, Nino  Ralyefli karo ornekleri, Nino Caruso
Caruso

Rélyefli karonun renginde diiz fon karolar, pozitif — negatif rolyefli
karolar, karoda yer alan rélyefin farkh bir gekilde degerlendirildigi farkh
karolar kullanmak kompozisyon alternatifleri turetiimesinde yardimcl
olacaktir.

: Resim: 56
Pozitif-Negatif rélyefli karolarla
olusturulmus kompozisyon, M.Fatih
Karagil, 1993, Birim boyutu: 15x15

| cm., Pano boyutu: 75x60 cm.
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Resim: 57
Rolyefli
karolarla
olusturulmus
kompozisyon,
Rut Bryk

2.2.Seramik Modiil Uretim Teknikleri

Moduler seramik yiizey kaplamalarinda birim modiillerin bosluksuz
bitisebilmeleri ve kompozisyonu devam ettirebilmeleri, éncelikli sarttir. Bu
noktada i1zgara diizlemde, geometrik olarak ¢éziimlenmig birimler, bu amaca
hizmet edebilen tasarimlar olarak degerlendirilir.

Uretilecek moddllerin tasarimlarinda, geometrik ve matematiksel
c6zuimlemelerle farkli yontemler ve kat sayilar segilebilir.

Bunun disinda 6zgiin tasarimlarda, birimin kendi icinde bélinmeleriyle
olusacak olciiler de, uygun modiller tretebilmeye yarayacaktir. Birimin ast
katlari seklinde olusturulan diger birimler ve bunlarin  birbirlerine
eklenmeleriyle, ya da eksenleri etraflarinda déndurtlmeleriyle olusturulan
yeni birimler, her durumda uygun kompozisyonlar olusturacaktir. Kare tabanli
1zgarasal sistemden olusan, iki boyutlu bir modiliin tasarlanmasini evreler
halinde s6yle agiklanabilir:
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1: Bir kare gizilir, késegenlerine ayrilir ve 4 es pargaya bélinup 1zgara
olusturulur.

2: Diagonal kdsegenlerin, dikey ve yatay boélinmelerle olusturdugu degme
noktalari belirlenir.

3: Bélunerek 16 ana es pargaya ayrilan karenin iginde, karenin orta noktalari
temel alinip, moduliin konturlar gizilir.

4: Birim kare, 1zgara iginden lekesel olarak cikartilir. Bu asamada, karenin 3
ceyrek parcasinda modulun deger aldigi, fakat % lik béluminin bos
birakilarak, lekenin asir yogunluktan kurtarildigi goriilmektedir.

1 2 3 4

5: 90 °C saga ve 180 °C kendi etrafinda gevrilen birimin, 1zgara Uzerinde 1er
birim sag-ileri yéniunde kopyasi eklenir. Yeni olusan birim 6x8 lik yeni bir
1zgaraya yerlestirilip, ¢izgisel olarak konturlari belirlenir.

6: Yeni birim kare izgara icinden lekesel olarak ¢ikartilir.

-

5 &

7: Elde edilen birim ile, 20x20" lik alanda kompozisyon olusturulur.
Gergeklestirilen tasarimda kullanilan modiil, hep ayni yonde dizilmistir. Siyah
beyaz ve renkli bir sekilde olusturulan kompozisyon, modiiler bir birim karo
olarak da dusilebilir. Boylece bu modiler karo ile farkli kompozisyonlar
olusturabilmek olasidir.
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8: Karo olusturulurken, kullanilan birim modullerin diziligi tek yodnde
degerlendirmistir. Bu dizenleme, gergeklestirilebilecek segeneklerinden
yalnizca birisidir. Modiler birimlerin olugturdugu karo, yeni bir moduler birim
olarak diiginliip, olugan yeni birimi farkhi dénduriluglerle kullanarak, daha
farkli kompozisyonlar da tiretilebilir. Bu, moduler tasarimin saglamisg oldugu
sonsuzluk ilkesinin en belirgin 6rnegidir. Bu anlayisla, resim ... olusan
modiiler karoyu temel alip, birimlerin 90 ar °C gevrilerek olusturulacagi dortli
kompozisyon, asagidaki gibi diyagonal merkezi bir gérunim olusturacaktir.

Resim: 58
Bilgisayar destekli modiiler
karo tasarimi.

2.2.1.Plastik Sekillendirme

“Seramikte plastikligin genel tanimi biinyenin, yas halde iken, ¢atlama
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veya kirlma géstermeden gu¢ altinda kontrol edilip, deforme edilebilme
yetenegidir”. 5! Tornayla sekillendirilip kesilen alaturka kiremitler, ekstriderle
sekillendirilip kesilen oluklu tuglalar bu tretim guruba girmektedirler.

Resim: 59
Plastik sekillendirme yoéntemi ile karo
Uretimi.

Plastik olarak sekillendirilen birimlerde kalipla ¢ogaltma yéntemi de
uygulanabilir. Uretim yontemi ¢amurun kaliplara elle basilmasi ve her
karonun bu sekilde retilmesidir. Kalipta sekillenen gamur, moduler karonun
formunu aldiktan ve bir siire suyunu kaybettikten sonra, kurumadan kaliptan
cikartilip, kurumaya birakilir. Ayrica dogrudan, agilmis buyik plakalarin birim
olgegine gore butiinden kesilmesiyle de modiiler karolar tretilebilir.

2.2.2.Presle Sekillendirme

“Yari kuru durumda olan masse (harman, toprak karigimlari)
kullanilarak, karmasik olmayan geometrik formdaki seramikler bu yontemle
uretilirler. Bu yéntemde saglikli bir tretim igin harmandaki homojen nem
dagiimi, yeterli basing ve nem orani énemli faktorlerdir. Sekillendirmede
%4-10 nem igeren ve tane iriligi 65y den kiigiik masse metal pres kaliplara
gonderilir. Yeterli basing uygulanarak (yer ve duvar karolari igin en az 3 bar)
masse kaliptaki bosluklara dogru plastik akma gosterir. Boylece homojen
yogunlukta geometrik bir sekil uretilebilir.

I TMMOB, Seramik, 37.




60

Resim: 60
Endustriyel
karo
Uretiminde
kullanilan
preslerinin
geligimi
(Sacmi
1985 1990 1995 2000 rOER.  firmast).

Gunumizde endistriyel olarak, fabrikalarda dretilen moduler
elemanlardan yer ve duvar karolarinin Gretimleri, tamamen bilgisayarlar
kontrolinde el degmeden gerceklestiriimektedir. Karolarda kullanilacak
massenin (granil gamurun) ve sirin hazirlanmasindan, pigirim éncesi serigraf
desenlerin uygulamasina kadar her agama, tamamen mekanik ve elektronik
sistemlerin kontrolinde gergeklesmektedir.

Uretilen karolar, tek pisirim teknolojisine uygun olarak sekillendirilip
aretilirler. Boylelikle zamandan ve ekonomik yonden tasarruf edilir. Tek
pisirim amaciyla, karo biinyelerinde kullanilan ¢amurlar, 6zel yontemlerle
uretilerek, isletmeye sunulur. Yer karolari, daha koyu renkli ve sinter
(pekisme) ozelligi daha yiksek pekismis ciniden, duvar karolan ise agik
renkli, sinter 6zelligi disik akginiden Gretilir.

Daha sonra dretilen karolar farkh tekniklerle dekorlanabilmektedir.
Oncelikle ilk mudahale karolar deri sertliginde iken gergeklestirilir. Bu
asamada gamur tam kurumadigi igin, karo ylizeyinde bazi ek oynamalar ve
sekillendirmeler yapilabilir. Karo yizeyleri kazinabilir, oyulabilir, renkli
angopla konturlar olusturulabilir, parga eklenebilir hatta yuzey tamamen
astarlanabilir.
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Uretimde harmanin nem orani azaldikga ya da uriin boyutlar arttikga
uygulanan basing da artar. Presle sekillendirmede harmanin nem oraninin
dustik olmasi nedeniyle kuruma kigtilmesi azdir. Boylece Uruinlerde, kuruma
asamasinda deformasyon ve catlama sorunlari gerceklesmez”. 52 “Kuru
kiigilmesinin yok denecek kadar az olusu, sekillenen drinin hemen ele
alinabilmesi, rétus kolayligi ve tretim hizi gibi avantajlan vardir.” 5

Resim: 61 Resim: 62
Welko karo Laeis Bucher karo
presi. presi

Bu yontemle “biiyuk Uretim kapasitesi olan, ince, detayli, yuksek
kaliteli ve hassas uriinlerden klinker seramikler, yer ve duvar karolari, yari

yas presleme yontemiyle ise kiremit ve harman tuglalar uretilmektedir.” =4

“Gunumuizde, pres yontemiyle karo Uretiminde, yeni bir teknoloji
kullaniimaya baglanacaktir. Bu sistem “ikiz pres teknolojisi” olarak
adlandinimaktadir. Bu Uretim yonteminde, genis boyutlu karolarin
sekillendirilmesi ki asamada gergeklesmektedir. Uretim hattinda genis
boyutlu karolari sekillendiren pres dongusu, ki makine arasinda
paylastiriimaktadir. Uretim hattindaki hafif agirlik presi, yar bitmis Grtnin
dekorasyon asamasini baglatmak tzere kullaniimaktadir. Metal kaliplarda
birlesimler, katmanlar ve ¢izgi, kompozisyonlar olusturularak, boya
karigimlari  halinde diizenlenmis olan baski dekor, karo ylizeyine
yediriimektedir. Bu tiretimdeki 2. pres dongus, tamamiyla dekorlanmis fakat

pisirilmemis Urtnleri sonraki agamaya (kuruma ve pisirme) hazirlamak igin

52 Bkz. (51)TMMOB, 36.
3 TANISKAN H.- METE Z., Seramik Teknolojisi ve Uygulamas, 81.
* A.gk., 80,81
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kullanilir. Ozel kuru dekor déngiisii, dénen dekor rulolan ile kuru teknikte
» 55

farkh katmanlar halinde boyanir.

Resim: 63
Mondrian karo kesici.

“Karo yiizeylerinde istenen bolgelerde dekor olugturmak amaciyla
kullanilan silindir, kuru boyalar kullanarak dogal etkiler olusturur. Mondrian
adli, pismemis karolarnin kesilmesinde kullanilan makine, 2. presten hemen
sonra yer alir. 2. presten dekorlu gikan tek parca halindeki bilyiik boyutlu
seramik karolar, tastyici bantlarla 1. kesim noktasinda durarak enlemesine
10 pargaya kadar, 2. kesim noktasinda ise boylamasina 5 pargaya kadar
kesilebilmektedir.” *

Resim: 64

ikiz pres teknolojisi
ile retilen kesilmis
karolar.

“Kesilen karolar herhangi bir dekor baglantisi ya da baglanti kaygisi
goézetmeden  dizenlenip degisik kompozisyonlarla moduler olarak

55 Cfi Ceramics, 17.
% Agk.,sf18.
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kullanilabilir. ikiz presi kullaniminin ana amaglari sunlardir:

1.Hizz Hem yapisal hem de estetik olarak karo tretiminde yiksek kalite
saglar. Uretim bandindaki Grunlerin boyutlarinda degisiklik saglamak, eski
teknolojide 6 saat slrerken, bu sistemde sadece 30 dakikada
gergeklestirilebilir.

2.Cok yonluluk: Uretilen karolarda kiigilk degisiklikleri yapmak icin, aretim
hattinda birkac dakika yeterlidir. Ozel boyut ve tipleriyle, tim kullanicilarin
taleplerini karsilamak igin, kuguk kiimeler halinde tretim yapilabilir. Buna
standart olmayan boyutlar da dahildir. Minimum stoklama suiresi saglar, kalite
ve gesit agisindan pazardaki taleplerin degisimine, kisa siirede cevap verir.
Farkli boyutta karolarin hizli ve etkili retimini saglar.

3 Kalite: Genis bir yelpazeye sahip dekor dzellikleriyle, yiksek direngli
bunyeler kullanip, ayni uretim hattinda kullanilacak renkleri segip, gesitli
boyutlarda karolari tiretmek mumkandiar. Uretim sistemi olarak, dogal taslarin
dogadaki olusum sireci gibi, karolarin iretimi de katmanlar halinde
gerceklesip dogay! taklit ettiginden, bu yontemle uretilen karolar da dogal
gorunuamlidrler. Karolar yuksek basing altinda sekillenip, yiiksek sicaklikta,
katmanlar halinde kaynastiniirlar. Urtinler teknik yapi bakimindan dogal
mermere ve tasa gore daha Ustunddr, su emici degildir ve kimyasallara

dayaniklihg: yiksektir.” ¥

2.2.3.D6kiimle Sekillendirme

“Uretim strecinin uzun olmasi nedeniyle, boyut ve form agisindan
diger yéntemlerle dretilemeyen seramiklerin Uretiminde uygulanan bir
yoéntemdir.” 8 «Genellikle simetrik olmayan, i¢i bos, standart et kalinhgi

gerektiren trinlerde kullaniimaktadr.” %

Endustriyel yéntemlerle uretilecek birimlerin kaliplarla cogaltilabilir

57 Bkz. (55), Cfi Ceramics, 18.
58 Bkz. (51), TMMOB, 37.
59 Bkz. (53), TANISKAN H.- METE Z, 81.
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olmasi gereklidir. Bu nedenle birimlerin geometrik kurgusu ¢dztmlenmis
olmalidir. Boylece moduiler birimler kaliplarla seri bir sekilde retilebilirler.

Dékum yoluyla endstriyel olarak uretilecek modiillerin, 6nce modeli
uretilir. Modeli sekillendirilip algidan kaliplari hazirlanan Griinlerin seri bir
sekilde uretiimesi icin, algl kaliplara uygun viskozite ve litre agirhginda (1,6-
1,8 It/kg) dékiim gamuru uygulanir. Yeterli kalinliga ulasan trinler kaliptan
cikartilip, gerekli biskivi ve sir pisirimleri yapildiktan sonra, kullanima hazir
hale gelirler.

Resim: 65
Bir moduiliin, dokiuim yoluyla tiretim asamalari.

Kullanilacak olan modiler birimlerin formlari gok cesitli olabilir. Ust
tiste yerlestirilerek moduler birimlerden olusturulacak uygulamalarda, formu
geometrik bir yapida degerlendiriyorsak, yuzey hareketlerini birim modulin
en fazla dért yuzeyinde degerlendirebiliriz. Alt ve Ust yuizeyler duiz birakilarak
montaj sirasinda problem yaratmamasi saglanir.

Ginumizde endiistriyel yontemlerle seramik urtnlerin seri olarak
uretilmesi igin algi kaliba dokim uygulanabildigi gibi, regine kaliplara vakumlu
dokum yéntemi de tercih edilmektedir. Recine kaliplara uygulanan bu yontem
biraz daha pahali olmakla beraber, kaliplar uzun 6murld oldugundan,
ekonomik bir segimdir.
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Bu asamadan sonra kurumaya birakilan karolar, nemini tamamen
yitirdikten sonra pigirilebilirler. Urtinleri sekillendirirken kullanilan gamurun
yapisina gore seramikler, tek ya da cift pigirimle, biskivi (900 °C) ve sir
pigirimleri (1040-1450 ©C) uygulanabilir. Yapilacak sir Ustli dekor varsa,
bunlar daha disiik bir derecede 550-800 °C arasinda gergeklestirilir.

Resim: 66

Nino Caruso, 1970, resim 65 de
uretilen modidillerle olusturulan
! separator.

Porselen ve vitreous china c¢amurlariyla, endustriyel dékim
yéntemleriyle sekillendirilen moduler birimler de, tek pisirim teknolojisiyle
Uretilebilmektedir. Bu gamurlardan uretilen moduiler birimler ve karolar, gamur
yapilari geregi, biskivi ve sir pisiriminin ayni anda gergeklestirilebilmesine
olanak tanimaktadirlar. Agiklanan yéntemlerle sekillendirilen karolar ve birim
moduiller, kurgulanan kompozisyonda deger alacak seramik malzemeler
olarak kullanima hazir hale gelmektedirler.
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3.BOLUM: TARIHSEL SUREC IGERISINDE, SERAMIK YUZEY
KAPLAMALARININ GELISiMi

Modiler seramik malzemelerini 6ncelikle, yapi malzemesi olarak

degerlendirmek gerekir.

Gecmisten gunimuze, modiler seramik karolar, seramik drunler
arasinda tretim ve tiiketimi en yogun olarak gerceklestirilen triinler arasinda
yer almaktadir. Bunun nedeni yapi sektoriinde kaplama malzemesi olarak
yogun bir sekilde kullanilir olusu ve hammaddesi olan topragin bol olup,

islenebilirligidir.

Bu bélimde ilk dénemlerden itibaren seramik moduler yapi malzemesi
olarak kullanilan kerpig, tugla ve sirli tugla, ytizey kaplama malzemesi olarak

kullanilan tugla, sirli tugla ve karolar tizerinde durulacaktir.

BIRIM OZELLIKLERINE GORE, SERAMIK YAPI ve KAPLAMA
ELEMANLARININ DONEM VE UYGARLIKLARA GORE ILK
KULLANILDIGI YERLER

DONEM UYGARLIK MODULER ELEMAN
M.0. 8000 Mezopotamya-Anadolu | Somun bigimli ilk kerpig
M.O. 5850 Catalhoyuk Geometrik kerpig
M.O. 3500 Mezopotamya ik tugla
M.0. 2630 Misir ik sirhi tugla

Tablo 6
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Resim: 67

' Seramik yap!
malzemesi
olarak tugla ve
kerpicin
kullanildig
yerlesim,

- Kanmah kenti,
~ Yemen

Yaygin yap! malzemesi olarak kerpi¢ ve tugla kullamimi, gecmisten
gunumiize surekliligini korumaktadir. Tugla yapi malzemesi olarak
kullaniimasinin  yani sira, ginimizde dis cephe kaplamalarinda
kullaniimaktadir. Modern mimaride, farkli malzemelerle uyum icinde
kullanilan tugla kaplamalar estetik agidan farkli bir butunlik olugturmaktadir.

Resim: 68 Resim: 69

Kerpi¢ malzemeyle inga edilmig Kaplama malzemesi olarak tugla
Tash Kurgan kervansaray!, ve cam kullanilan modern bir yapi,
Afganistan Frank Lloyd Wright, 1939, John

Wax Binasi, A.B.D.

R YOXSIX R rring

ASYON mpsw e
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| Resim: 70

| Yapr  malzemesi
| olarak tugla ve
kerpicin kullanildig:
Khvaju  Koprisi,
17.yy, Kanmah
kenti, Yemen

“Kaplama malzemesi olarak kullanilan moduler seramik karolar, her
seyden o6nce, dayanikli ve yapiyl koruyucu fonksiyonel birimlerdir. Tarihi
gecmiginde bu 6zelliginin yani sira, yapiya kattigi estetik degerlerle
kullanimda tercih edilmis ve caglar boyunca kendi iginde geligimini
stirdirmusgtar. ik drnekleri sirsiz olan seramik karolar, geligen teknolojiyle
sirl rnekler olarak da kullanima girmis, yapilarda sosyal, ekonomik ve politik
bir guig gosterisi olarak énemini korumustur.” o

PRt o SN s | ——

Resim: 71 Resim: 72

Sirsiz seramik taban d6§ernesi, Klinker tu§|a ile d6$e|| zemin.
12.yy., Abbey Gesmesi, ingiltere

60 GIORGINI Frank, Hand Made Tiles, 8.
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Gunlik hayatta genellikle fayans olarak adlandirilan “seramik duvar ve
déseme kaplama malzemeleri “¢' , adimi ltalyanin Faenza sehrinden
almaktadir. Sir alti dekor teknigi ile Gretilen o karolardan gunimuze
seramigin 6ziinde bir degisim olmamistir. Degisim yalmzca uretim tekniginde
gerceklesmistir.

Fayans olarak adlandirilan duvar karolari, Islam sanatinda da genis bir
uygulama alani bulmusg ve kendisini gini olarak mimaride géstermistir. “Duvar
kaplamasi olarak kullanilan renkli ve genellikle dekorlu seramik karo icin
kullanilan gini sézciigtiniin Avrupa riiniine ise fayans denilmektedir.” 82 «Cini
olarak adlandirilan, sir alti dekorlu bu duvar karolari en énemli geligimini
Anadolu Turk mimarisinde saglamistir. Farkl dekor teknikleriyle retilmig ve
Tirk mimarisinde kullaniimis olan bu ginilerin gegmisi gok eski tarihlere kadar
indirilebilir. Uygurlanin, Karahanllarin, Gaznelilerin, Harzemsahlarin ve
ozellikle Iran'da Biyikk Selguklulanin mimarisinde cininin az da olsa
kullanildig1 bilinmektedir.” &

Resum 73 Resim: 74 Resim: 75

Taban yapisi modiller, Taban yapist modiler, Taban yapisi moduler,
kalay sirli karo, 20x20  kalay sirh karo, kalay sirh karo,
cm. 1890., Barselona, 12,5x12,5cm., 1640, 13,75x13,75cm., 17.yy.,
Ispanya Hollanda Ispanya

6! Bkz. (5), SOZEN Metin, 82.
2 Ag k., 60.
6 ONEY Gonill, Tiirk Cini Sanats, 10-63.
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“ltalya’da fayans olarak dretilen duvar karolan, farkli uygarliklarda
farkh gelisimler gostermistir. Ispanya Majorka Adasi'nda kalayl renkli sirla
tiretilen mayolika ve cuenca seramik karolarinin ardindan, yine Hollanda'da
kalay sirli Delf seramik kaplamalari, Ingiltere'de ise Victorian déneminde
farkh ozelliklerde karolar kullamlmistir. 19. yiizyilda gergeklesen sanayi
devrimi sonrasi iretimi kolaylagip hizlanan seramik karolar, gegmigte oldugu
gibi giinimiizde de, moduler seramik malzemeler olarak ev ve is yerlerinde,
ic ve dig mekanlarin yer ve duvar kaplamasinda kullaniimaktadir.” 2

Resim: 76

Kalayl sirla sirlanmig, mayolika
karolardan olusan bir kompozisyon,
1425-1450, Manises, Ispanya,
122x152,5 cm.

 Bkz. (60), GIORGINI, 8-12.
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“‘-

Resim: 77
Taban yapisi modiiler, manganh Delf Taban yapisi modiler, Victorian
isi karolar, 20x20 cm. 18.yy., Dénemi karolar (Sanayi devrimi
Hollanda sonrasi), 30x30cm., 19. yy., Ingiltere

3.1.ilk ddnem modiiler seramik elemanlan

Modiler seramik malzemeleri, yapi ve kaplama malzemesi olarak
kullanilmiglardir. Yapi malzemesi olarak tugla, kaplama malzemesi olarak,
tugla, sirh tugla, ¢ini mozaik ve gini kullanimi yaygindir.

“Misir uygarhigindan giinimize kadar, hemen her cografya ve
uygarlikta tugla, modiler seramik yapi malzemesi olarak kullaniimigtir. Yapi
malzemesi olarak tugla kullammi Anadoluda ilk Hititter doneminde
baslamistir. Kerpig ise ilk Gatalhdyiik medeniyetinde kullanilmistir.” ® "Tugla
kullamminin dncesinde ise, Anadolu'da, Asur'da, Neolitik-Kalkolitik dénemler
arasinda tas ve kerpig kullaniimigtir.” ¢

5 Bkz. (23), RUDOLF, 48-104.
% A.gk., 101-104.
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Resim: 79
Reélyefli ve sirh tugla dig cephe kaplamasi,
iran Ahmenid dénemi (M.0.550-330)

“Modiler seramik kaplama malzemesi olarak ilk érnekler M.O. 4. binde
Dogu Akdeniz'de baglamigtir. Misirlilar Sakkara'daki piramit mezarlarini (Kral
Zoser, M.O. 2630-2611) firuze sirh tuglalarla suslemiglerdir. Asurlular
Korgabat'daki Kral Sargon Sarayii (M.O. 722-705), Babilliler
Nabukandezar II. Déneminde lstar kapisini (M.0. 604-562) ve antik iran’da
Daryus déneminde Susa ve Persepolis kentlerinde (M.O. 521-468) eserlerini

renkli sirl tuglalaria dekorlamiglardir.” ¢

“iran’da Ahmenid krallan (M.0.550-330) Susa’daki saraylarini benzer
sekilde renkli tugla ve ginilerle kaplamiglardir. M.O. 4. yuzyida Buyik
iskenderin iran’i istilasindan sonra Yakin Dogu'da ¢ini karolarla mimari
kaplama anlayisi uzun bir dénem igin son bulmustur. Anadolu’da M.O. 8 -6.
ylzyillarda Friglerin sirsiz karolarn boyayarak ve kabartmalarla dekorladiklar
gorarglar. lslam &ncesi Turk sanatinda sirh tujla M.S. 8. ylzyilda
Uygurlularda mabedlerin zemin kaplamalarinda kullaniimistir. Ozellikle
Turfan Vadisi'nde Idikut ve Karahogo sehri mabed kaplamalarinda gri — mavi
sirh tuglalara ve ginilere rastianmigtir.” ®

7 Bkz. (60), GIORGINI, 8.
% Bkz. (63), ONEY, 13.
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Resim: 80
ilhanli dénemi sirl karolar, M.S. 1254-1384,
iran

“lc Asya'daki gelisme, sirli tuglalanin tugla ile birlikte yapilann i¢ ve dig
ylizeylerinde dengeli bicimde kullaniimasiyla baglar. Gazneliler'in
saraylarinda tek renkli sirlanmig karolar kullandiklari, kazilardan anlagilmisgtir.
Karahanlilar'in da tugla yapilarinda, dis yiizeylerde az miktarda sirh tuglanin,

dekor amaciyla kaplama malzemesi olarak kullanildigi saptanmistir.” 9

Modiiler seramik malzeme olarak, ginin mimarideki gegmisini, dig
cephe kaplamasi amaciyla kullanimini, sirl tugla ve sirl kabartma levhalarla
baglatmak mumkiindur. Eski Misir, Mezopotamya, Asur ve Babil buna érnek
gosterilebilir.

 ALTUN Ara, Osmanl’da Cini Seramik Oykiisil, 29-30.
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TORK iSLAM SANATINDA BiRiM OZELLIGI OLAN,
YAPI ve KAPLAMA MALZEMELERI

SELCUKLU DONEMI

OSMANLI DONEMI

Cifte Minareli
Medrese, 13.yy,
Erzurum

YAPI KAPLAMA YAPI KAPLAMA
MALZEMESI MALZEMESI MALZEMESI MALZEMESI
I | l |
Kerpi ~ Tugla |
Kerpi¢

1310, Erzurum

Sirh Tugla

Aydinogiu Mehmet
Bey Tirbesi, 1344,

Birgi

Yesil Tirbe,1421
Bursa

Tablo 7
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I TURK ISLAM MIMARISINDEKI, SERAMIK YAPI ve KAPLAMA
BIRIMLERININ KULLANIM ALANLARI

KUBBE

Sirli ve sirsiz tudlalanin i mekanda
yap! elemani olarak kullammi, Konya
ince Minareli Medrese, 1264

~ MINARE

Tugla ve mozaik
gininin dig cephede
kaplama  elemani [
olarak kullanimi,
Erzurum  Yakutiye
Medresesi, 1310

iV 8
ig mekan kemer kaplamasi olarak Gini
karonun kullanimi, Istanbul Ristem

Pasa Camii, 1561

Cini
karolann i¢
mekan
kaplama
elemani
olarak
kullammi,
Edirne
Selimiye
Camii, 1569

ALINLIK

Mozaik gininin kaplama elemani olarak
kullanimi, Bursa Yesil Turbe alinhig,
1421

lg  mekan
sutun
kaplamasi
olarak gini
karo =
kullanimi,
Istanbul
Yeni Camii,
1663

Tablo 8




76

3.2. Selguklu — Osmanh dénemi modiiler seramik elemanlan

Turk ¢ini sanatinda Anadoluda, ilk olarak sirh tugla ile
karsilagmaktadir. Sirli tugla ¢ini sanatinin baglangici olarak kabul edilebilir.
12 — 13. yuzyl Islam sanati incelendiginde, Anadolu Selguklu dénemi
ciniciliginin, gok 6zguin bir yeri oldugunu saptanir. Seguklular'in 13. ylizyilda
sayica artan ve dzgun bir stil ortaya koyan eserler Uretmeye bagladiklarn

gorilmektedir. Giniler 6zellikle 13. yiizyil Anadolu mimarisinde kullanilan ana

kaplama elemanlarindandir.

Resim: 81

Yapi ve kaplama malzemesi olarak
sirsiz tugla kullammi, Selguklu dénemi,
11.yy.,Selguklu tiirbesi, iran

“Anadolunun Selguklu 6ncesi Ortagag Hiristiyan mimarisinde Gini
kullaniimamistir. Cini sisleme gelenegi, Bati Turkistan'dan baslayarak Iran
tizerinden Anadolu’ya ulagmigtir. Ozellikle 11 — 12. yuzyil Karahanli ve Buyuk
Selguklu mimarisinde ilk 6rneklerini vermeye baglayan sirli tugla ve gini
bezemenin Anadolu’da yeni bir agama kaydettigi gorulmektedir. Anadolu’'da
13. yizyil ortalarinda Mogol kiiltiiriyle kaynasan Tirk gelenekleri, Anadolu
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cini sanatina yeni bir canlilik katar. ” 9

Resim: 82
Bitkisel ve
hayvan
figurleri ile
desenli,
sekizgen
yildiz ve hag
bigimli
ciniler, 13.yy
Kubad Abad
Buyuk
Saray,
Konya.

“Selguklu mimarisinde kullanilan giniler cami, mescit, tirbe gibi dini
yapilarda ve saraylarda kullaniimigtir. Sirlar firuze, siyah, patlican moru
agrlikhdir. Cinilerde kullanilan desenler geometrik, bitkisel, insan ve hayvan
figiirleridir. Selguklularla ilgili en zengin cini drnekleri Beysehir Kubat Abad
Sarayindan elde edilmistir

Mimaride beylikler devri ¢ini sanati Selguklu ve Osmanl devirleri
arasindadir ve soniik gegmistir. 15. ve 18. yuzyil arasi Osmanl mimarisinde
¢ini dekoratif bir unsur olarak kullanilmigtir. Osmanl dénemi ¢ini sanati
Selguklularin bitimiyle baglayan Erken Osmanli olarak adlandirilan Beylikler
déneminde Selguklu ¢ini sanati etkilerini tagimigtir. Cini karo Uretimi
agisindan Osmanlrda iki &nemli merkez gorilmektedir. Teknik isgilik
agisindan en énemli merkez Iznik'tir. Diger merkez ise Uretimine bir stre ara
verip tekrar baglayan Kutahya'dir. “ ™

“45. — 18. ylizyll Osmanlh mimarisinde, yuzyil ve bolge farklarina gére
degisen cini karolar Selguklu devrini de agan bir zenginlik sunmaktadir.

7 Bkz. (69), ALTUN, 33,34.
71 Bkz. (63), ONEY, 63.
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Uretilen gini karolar cami, mescit, medrese, imaret, hamam, saray, kosk, ozel
evler, sebil, kilise, kitiphane gibi farkl yapilarda kaplama elemani olarak

kullaniimigtir.

Erken Osmanh déneminde, yénetim merkezinin Bursa'ya gecmesiyle,
Konya ginicilik merkezi olmaktan gikmigtir. 15. — 17. yuzyillar arasinda lznik
ana merkez konumuna gelmigtir. 15. — 18. yuzyillar arasinda Kutahya, 16. —
18. ylzyllar arasinda Istanbul, renkli sir tekniginde 15. yuzyilda Bursa, 16.

yiizyilda Diyarbakir Uretim yapan dnemli merkezler olmuglardir.” L

Resim: 83
Altigen modiiler karolar ve uyum modailleri kullanilarak olugturulan yizeyler,
Muradiye Camii, Bursa, 1426

Cinicilik Anadolu Selguklulan ile yayginlasip, gesitli tipteki mimari
yapitiar tzerinde buyik bir geligme gostererek varligini ginimuze kadar
strdarmastar. Her dénemin cini siislemesi, daha 6nceki dénemin teknik
stinlugini  surdirerek  yeni teknik bulug ve renklerle bu sanati
zenginlestirmistir. Giniimiizde ise bu duvar karolari, teknik Ustinligin son
asamas! olan Dbilgisayar kontrolli Gretim sistemleriyle, fabrikalarda el
degmeden Uretilmektedir.

72 Bkz. (63), ONEY, 63.
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~TURK ISLAM SANATINDA
KAPLAMA SERAMIKLERININ BiCIMSEL GELISiMi

| |
[ SELCUKLUDONEMI | [ OSMANLIDONEMI |
|

12. yy.

Tablo 9
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3.3.Endiistri Devrimi donemi seramik modiiler elemanlari

Bu dénem 19. ylzyilda fabrikasyon, tretimde makinalarin kullaniimaya
baglandigi bir dénemdir. Genel olarak Victorian, Art Nouveau ve Arts and
Crafts gibi Gi¢ énemli Uslupta uretilmis olan karolar bu dénemin karakteristik
ozelliklerini yansitmaktadirlar. Bunlardan hemen sonra gérilen Art Deco ise,
digerleriyle birlikte, seramik karolarin gelisimini, giinimuze baglayan ve 20.
yuzyilin hemen basinda goérilen bir diger Usluptur. Kullanilan seramik
modiiler elemanlari; yapi malzemesi olarak tugla, kaplama malzemesi olarak

tugla ve duvar karosudur.

“18.yy. sonu 19.yy. basindaki Endustri Devrimi ile birlikte yepyeni
malzemeler ve yapim yéntemleri kullaniimistir. Demir ve geligin blyuk kafes
kiriglerde  kullaniimasi ve betonarmenin bulunuguyla blyuk mimari

planlamalar gerceklestiriimistir”. 7

“Mimaride akademizim diye adlandirilan bu dénemde mimarlar
Roman, Gotik, Rénesans ya da 17.yy. Fransiz tsluplarindan esinlenmiglerdir
(Moreux, CJ, sf:118) . “Sehirlerdeki gelismeye paralel olarak tugla ve fayans
tretimi bash basina bir sektér haline gelmistir. Seri tretim ve farkl dekor
teknikleri yine bu dénemde gelistirilmistir.” "

Yapi malzemesi olarak “tugla Uretiminin zaman igindeki evrimine
bakildiginda, kullanima yonelik niteliklerinin fazla degisiklige ugramadig,
tretime yonelik niteliklerininse teknolojik gelismelerle ilerlemeler kaydettigi
izlenmektedir. Ozellikle Endustri Devrimi, cabuk, kolay ve nitelikli Uretime
yonelik gelismeleri desteklemistir. Onceleri yalnizca tam, yarim, minare ve

benzeri birkag bicimsel ayirma ve sirsiz, sirlh gibi yizey farkliliklarina

7 PEVSNER Nikolaus, Avrupa Mimarhg), 182.
" HAMILTON D., Architectural Ceramics, 13.
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dayanan cesitlemeleri Uretilicken ginimizde bunlara, pres, harman,
bosluklu, diigey delikli, hafif tugla gibi cesitleri de eklenmistir. Ayni kosutta, ilk
¢aglarda kullanilan basit finnlama yontemleri ¢aglar boyu az degisiklikle
stirdurimis, ancak Endistri Devrimi'nden sonra firinlarin dretim ve tagima
gugleri artmig, sirekli, sureksiz ve tinel firinlanin yapimiyla bu dénemden

itibaren 1s1 kaybi azaltilarak, verim yukseltilmistir.” °

19. ylizyilda Avrupa'da Victorian ve Art Nouveau, Amerika'da Arts and
Crafts adli dénem ve Usluplar belirmigtir. Dénemin ézellikleri dogrultusunda
farkli tasanimlar tretilmistir. Trkiye'de “cini sanatinin gerilemeye bagladigi
yillarda... 1895 de Ahmet Fethi Pasa tarafindan Beykoz Cini Fabrikasi
kurulmustur. Bu fabrika cesitli sikintilar nedeniyle 20-30 sene sonra
kapanmistir. Artan ihtiyagla Il. Abdillhamit tarafindan 1892'de Yildiz Cini
Fabrikasi kurulmustur... Bu fabrikada seramik duvar kaplamalari Gretilmistir...
ve 1909'da Gretim durdurulmustur. 1911'de yeniden (retime baglayan
fabrika 1920'de kapanmistir. 1959 yilinda Sumerbank’a devredilen fabrika

1962'de “Sumerbank Yildiz Porselen Miessesesi” olarak uretime
» 76

baglamigtir. Uretim giinimiizde de devam etmektedir.

Resim: 84

Sanayi Devrimi dénemi Sanayi Devrimi dénemi
Turkiye de retilen karo, ispanya’da uretilen karo,
19.yy., 15x15 cm. 9.yy.,13,5x13,5 cm.

75 Bkz. (4), Ecazcibag1 Sanat Ansiklopedisi, 1823.
76 Sadberk Hanim Miizesi Katalogu, 121.
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Victorian: 1837-1901

Victorian déneminin genel 6zelligi, “tim sanatlarda eklektik egilimler

gostermesidir.” 7’

“Victorian Dénemi mimarhiginin renkliligi, kirmizi tuglalar, cilal sttunlar
ve mermerlerle zenginlestirilmigtir. Degisik yap! kutleleri araciigiyla, ... farkh
yapi malzemelerinin dogal renkleri iginde, antamii kullanimi goriilmektedir.” @

Resim: 86
Yapi: Sirsiz
tugla ve tagin

, yap! malzemesi
olarak kullanimi,
Victorian
Dénemi, St.
Pancras
istasyonu, 1868
Mimar: William
- Henry Barlow

Resim: 87

Yapi: Sirsiz
tugla, ahsap ve
| metalin yap!
malzemesi
olarak kullanimi,
Victorian
Dénemi,
Baltimore
istasyonu, 1886
Mimar: Frank
Furness

7 Bkz. (5), SOZEN M.- TANYELI U., 249.
7 ROTH Leland, Mimarhgm Oykilsi, 557.
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Mimariyle baglantih  olarak kullamlan yapi ve kaplama
malzemelerinden sirsiz tuglalar ve seramik karolar énemlidir. “Bu dénemde,

otel girigleri, istasyon girigleri, i¢ mekanlar,... bazen kismen bazen de
n 79

tamamen karolarla kaplanmisgtir.

Resim: 89
ic mekanda Victorian uslupta karo Dis mekanda Victorian Uslupta
kullanimi. karo kullanimi.

Kaplama seramiklerden, “19.yy. ortalarinda gotik dekorasyonun
yeniden 6nem kazanmasi ile birlikte, unutulmus bir teknik olan kakma (inlaid)
dekorlu karolar Uretilmeye baslanmigtir. Bu doénem dreticileri tarafindan
encaustik karo olarak adlandinlan bu karolarda Herbert Minton yeni bir
yontem geligtirmistir. Desen karo yuzeyine pres mihur ile basilip, sonra
cukurluklar farkli renklerde angopla doldurulmaktaydi. Béylece zaman ve
iscilikten tasarruf saglanmistir.” 50

7 AUSTWICK J.,B. , The Decorated Tile, 43.
80 RILEY Noel, Tile Art, 95.
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Resim: 91
Victorian dénemi kakma karolar, Victorian dénemi rélyefli karolar,
15x15 cm. 15x15 cm.

Arts and Craft: 1860-1920

Bu dénem drinlerinin genel 6zelligi; kullamm kolayhigi, el yapimi
uranlerin deger aligi, yalin, kivnimli ve kargithktan uzak hatlarin kullaniimig
olmasidir.

“1861'lerde Ingiltere’de ucuz fabrikasyon uretim yerine, kaliteli el
deseni dekorlu karo iretimini savunan endiistrilesmeye tepki olarak, Arts and
Craft hareketi baglamistir. Sanat ve zanaat aynmini ortadan kaldirmayi
amaglayan bu hareketin &nctluguni William Morris ve John Ruskin
yapmistir. Morris ve Ruskin, yaptiklan tasarimlan Marshall, Faulkner Co.
Firmasinda degisik transfer teknikleri ile uygulamiglar, 15-16. yy. Iznik

kopyalarini ve lusterli karo uretimlerini gerceklestirmiglerdir.” il

8! Bkz. (80), RILEY, 104.
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Resim: 92

Yapi:  Sirsiz  tudlanin  yapi
malzemesi olarak kullanimi, Arts
and Craft dénemi, Sever Hall,
1880, Massachusets,

Mimar: Henry Hobson Richardson

“Amerika'da da 1870’lerden itibaren Arts and Craft hareketi etkisiyle
sanat karosu adiyla retim yapiimaya baglanmistir. Pittsburgh Encaustic karo
fabrikasi, Chelsea Pottery ve Dedham Pottery bunlardan bazilaridir.” g

" Resim: 95

Resim: 93
Transfer baskili karo, El dekorlu karo, Morris Inlay karo, Whetstone
William Morris, 20x20 Marshall Faulkener & Coalville dretimi, 1890,
cm. Co, 1870, 15x15cm. 15x15cm.

52 Bkz. (80), RILEY, 108.
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Art Nouveau: 1883

“19.yy. sonunda tim sanat alanlarinda etkili olan bir stil dogmustur.
Sembolizmin ve Arts and Craft hareketinin kangimi, asimetrik agirlikh,
organik bir dekorasyon stili olan Art Nouveau'da gesitli bitkisel bigimlere
dayanan gizgiler kullamilimigtir. Bu stil 1897'den itibaren karo motiflerinde
kendini gostermigtir. Karolarda kullanilan ortak dekor teknigi, puarla

dekorlama teknigi olarak belirginlegmistir.” %

¥ Resim: 96
&M Dis cephede
" mayolika karo
= kullanimi
' Yapi: Mayolika
kaplamali
3l ev,1898, Art
Nouveau

Wagner

“Art Nouveau'nun sadece dekorasyon stili olarak kalmamasina iki
mimar neden olmustur. Bunlar Barselona’dan Antonio Gaudi ve
Glasgow'dan Charles Rennie Mackintosh’dur. Gaudi, ispanyol Geg Gotiginin
ve Barogun fantezisini tagiyan, Fas mimarisi ile iligkili 6zgun bir stil
olugturmustur. Yapilarin organik formlu ylizeylerini ¢ini parcalaryla

8 Bkz. (79), AUSTWICK, 118.
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kaplamigtir. Mackintosh’'un yapilannda da uzayip giden egrilikler yer

almaktadir.”®

Resim: 97 Resim: 99
Kalipla uretilen mayolika Mayolika karo, Mintons Angop desenli  karo,
karo, Sherwins dretimi, China Works uretimi T&R  Boote aretimi
10x10 cm. 10x10 cm. 10x10 cm.

“Art Nouveau déneminde ortaya, yogun el emegi ile yaratilan pahali
eserler ortaya gikmistir. 1910 tarihiyle birlikte bu Grinlerin maliyeti Art
Nouveau’nun sonunu getirmistir. ”

3.4.Giinlimiizde kullanilan seramik modiiler elemanlar

Endustri devrimi, yapay malzeme alanindaki hizli gelismelerle,
geleneksel ve uzun émirlii malzemeleri koklii olarak etkilemistir. Yeni teknik
ve malzemelerle gegeklestirilen tasarimlarda, modern bir kurgu anlayisi
temel alinmigtr. Bununla beraber, gunumiz mimarhginda tugla gibi
geleneksel yapi ve kaplama elemanlan halen kullaniimaktadir. Seramik
malzemeler bazen tek basina, bazen de beton kaplama kompozisyonlariyla
yapilarda kullaniimaktadirlar.

% Biz. (73), PEVSNER, 187.
% Bkz. (78), ROTH, 557-602.
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Resim: 100 Resim: 101

Yapi: Yapi ve kaplama malzemesi Yapi: Beton, tugla ve metalin
olarak tugla kullanimi, Saynatsalo birlikte kullanimi, Enerji servis
Belediye binasi, 1952, Finlandiya binasi, 1994, A.B.D.

Mimar: Alvar Aalto Mimar: Holt Hinshaf

Tas, agag ve tugla gibi yap: elemanlar geleneksel aligkanliklar, bazen
dogal etkenlerin (doku, renk) olugturdugu atmosfer nedeniyle, bazen de
cagdas malzemelere gore ucuz olusuyla  g¢agdas mimaride tercih
edilmektedirler. Gunumiz mimarisinde geleneksel malzemeler, daha cok,

estetik nedenlerle tercih edilmektedir.

Malzemenin insa ozelliklerinin yani sira, gérinimleri de mimariyi
yakindan ilgilendirmektedir. Gunumuizde dogal malzemelerin striktirel
olanaklarl dnemini kaybetmis, agirlkli olarak estetik dzellikleri deger almaya

baglamistir.
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¢ Resim: 102

Yapi:Modern bir yapida kaplama malzemesi
L olarak tugla kullammi. Yapinin yan ve on
cephesinde katlari ve bosluklarn olugturan
modullerle butunlik saglanmistir.  Halk
yonetim binasi, 1963, Hindistan

Mimar: Luis Kahn

Resim: 103
Yapi: Postmodern bir
yapida kaplama

malzemesi olarak tugla
kullanimi, SFMOMA
Binasi, 1995, A.B.D.
Mimar: Mario Botta

Moduler bir eleman olan seramik karolar, kullanicilara kullamm
avantajlan saglamaktadir. Bunlar karolarin doseme kolayhdi, farkh birimlerle
olusturulabilecek kompozisyon segenekleri, renk alternatifleri, ahsap
kaplamaya gére ucuz oluslar, temizienme kolayhig: olarak siralanabilir.

Resim: 104

Modern bir yapida tugla, seramik
karo ve beton kullanimi

Yap:: Mc Donald aragtirma
laboratuvari, 1995, A.B.D.
Mimar:Venturi ve S.Brown
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Resim: 105

Yapi: Dis cephe kaplamasi olarak karo kullanimi,
Baumarkte yonetim Binasi, 1991, Eslingen, Almanya
Mimar: Hans Auras

Seramik karo Gretimi, ingaat sektorine paralel bir gelisme
gostermektedir. Nufus artigtyla beraber, konut Gretiminin artigi, seramik
karolara olan ihtiyaci da artirmaktadir. Konutlarda yer ve duvar kaplamasi
olarak mutfak, banyo, salon ve dis cephelerde kullanilan seramik ve granit
seramik karolar kullanicilara sundugu avantajlarla, diger malzemelere tercih
edilmektedir.

ARL
Resim: 107

Resim: 106
Yapi: Dig cephe kaplamasi Yapi: Dis cephe kaplamasi olarak karo
olarak karo kullanimi, Halka kullanimi Lycee de 'magine, 1990, Fransa
Apartmani, 1989, Londra Mimar: Jean Jacques Morisseau

Mimar: Campbel,

Zogolovitch, Wilkinson,

Gough
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“Seramik karolara olan talep, ureticilerin yeni Urinler tasarlayip
Uretmelerine neden olmaktadir ve her gegen gun yeni Urlnler ve
koleksiyonlar kullanicilara  sunulmaktadir. 1999 yili sonuglarina gore
Turkiye'deki 23 seramik kaplama treticisi 160 milyon m? karo Uretmistir.” 8
«2000 yilinda 195 milyon dolar degerinde 52 milyon m? seramik kaplama
malzemesi ihracati yapan Turkiye, italya ve Ispanya’dan sonra dinyanin
ticiinctl blytk seramik kaplama malzemeleri ihracatgisidir.” ¥ 2001 yilinda,
yasanan ekonomik kriz, karo uretimini ve ihracatini  olumsuz yénde
etkilemistir. Turkiye'nin en biyuk karo ureticisi “Canakkale Seramik
fabrikalarinda 2001 yili ortalamasi, gegen yila oranla 60 milyon m? den, 30

milyon m? ye digmaustar.” %

Seramik karolar, gerceklestirilen wriin gesitleriyle kullanicilara cesitli
segenekler sunmaktadir. Farkli 6lgti ve dekorlarda retilen karolarin birlikte

kullanimlariyla, sayisiz alternatifler tretmek mumkundar.

Set halinde uretilen duvar karolari ile olusturulabilen farkh diziligler,
modiiler kurgu dogrultusunda farkli kompozisyonlar olusturulabilmektedir. Bu
kompozisyonlarda devamliligi ve butunluga, karo yiizeylerinde yer alan
dekorlu alanlar olusturmaktadir. Sette yer alan diger karolar, modiler
kurguyu desteklemezler. Olusturulabilecek kompozisyonlara, gérsel zenginlik

yaratmada estetik agidan katkida bulunabilirler.

8 Seramik, Sanat, Bilim ve Teknoloji, No:9, 14.
8 SANLI Ongiin, Art Dekor, 4.
8 Hasan Sazc ile Roportaj, Kasim 2001
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MODULER SERAMIK KAROLARIN
iC ve DIS MEKANDA KULLANIMI

Resim: 108 Fon, dokulu fon ve bordiir ~ Resim: 109 Fon, dokulu fon,

karolarin cam tuglayla beraber merkez desen, borddr, takoz

banyoda, i¢ mekan yer ve duvar karolarin mutfakta, i¢ mekan yer

kaplama malzemesi olarak kullanimi. ve duvar kaplama malzemesi
olarak kullanimi.

Resim: 110 Fon, bordir ve kése Resim: 111 Ug ayn tek renk
bordiir karolarin salonda, ic mekan yer  karonun bina dig cephe kaplama
kaplama malzemesi olarak kullanimi. malzemesi olarak kullanimi
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4BOLUM: GUNUMUZ MIMARISINDE MODULER SERAMIK YUZEY
KAPLAMALARI, KULLANIM ve UYGULAMA OZELLIKLERI

“Modiler bir malzeme olarak seramik yiizey kaplama elemanlarinin
kullanimi, modilin esnek bir tasarim yaratma ve kullanicinin isteklerine
uygun degisikliklerle, yeni sistemler olugturabilmesine olanak tanimaktadir.
Moduiler Grinler kullanarak gergeklestirilen tasarimiar, en akilci sistematik

¢6ziim yolunu olugturmaktadir.”

Guniimiiz mimarisinde kullanilan modiler seramik elemanlar; yapi
amagh Gretilen tugla, kaplama amagh Gretilenler tugla ve karo olarak iki ana
baslikta toplanabilir. Modiler kaplama elemani olarak kullanilan karolar,
endiistriyel ve artistik amaglarla dretilen karolar olarak degeriendirilebilir.

Seramik karolarin olusturdugu duvar kaplamalan, giinimozde farkli
mekanlarda kullaniimaktadir. Ozellikle i¢ ve dig mekanlarda kullanilabilen
modaler karolar, dretim kolayhigimin yani sira, mekanlara kattigi artistik
degerlerle de tercih edilmektedir.

4.1.Birim 6zelliklerine gore modiiller

“Seramik kaplama tasanmlarinda, modil sistemlerini bir butunlik
halinde inceleyebilmek igin, modiler tasarim koordinatlarinin ve modil
tiplerinin incelenmesi gerekmektedir. Geometrik modiler tasarimlar,
koordinatlarina (1zgara plan) gére modil sistemleri altinda incelenebilir.” 2

A.Tek boyutlu
B.lki boyutiu

% ALSOY Adnan, Endiistri Uriinii Tasariminda Modiller Coziimler ve Yaraticilik Uzerine Bir
Model, 26.
» &gk, 32-35.
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C.Ug boyutlu

Tek boyutlu:0—X ekseni boyunca
iki boyutlu:0—X ve 0—Y eksenleri
boyunca

Ug boyutlu:0—X, 0—Y ve 0—Z
eksenleri boyunca

Resim: 112
Modiil sistemleri

Resim: 113
Ug boyutlu modil, Nino Caruso

“Modill tipleri ise esas modil ve yardimci modil olarak iki baslikta
toplanabilir.

1.Esas modiil: Kompozisyonda olmasi gerekli, tekrarlanan, vaz
gegcilemeyen ve temel kurguyu olusturan moduillerdir.

2.Yardimei (ikinci) Modul: Kompozisyona bagh olarak kullanilan,

tekrarlanabilen ve diger modillerle birlikte kullanildiginda, kompozisyon

alternatiflerini artiran yardime: modallerdir.” **

! Bkz. (89), ALSOY, 153-155.
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MODUL TiPLERI

ESAS MODULLER

YARDIMCI
(ikinci)
MODULLER

Tablo 10

Mimaride yiizey kaplamasi olarak kullanilan seramik karolar, fonksiyon
modiilleri adi altinda, birim 6zelliklerine gore U¢ gurupta incelenebilir. Bunlar
tek ve gift eksenli esas modiiller, yardime modiller ve uyum modalleri olarak

tanimlanabilir.

Resim: 114

Esas modullerden

olusan kompozisyon.

N Klasik optik karolar,.
1989, 42x28 cm., Peter

Sohngen
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olusturulan

kullanilarak
§ duvar

v
i
oy
Eg
g8
oW

yardimci
kaplamasi,
Rut Bryk

" moduller

Resim: 117

Resim: 116

Jim Stephenson

Beth Starbuck

kleri.

Cift eksenli esas moddillerle olusturulan ylzey ornel
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Resim: 118

Esas ve yardimci
modillerden  olugsan  bir
kompozisyon. Besgenler,
1996, 127x91 cm., Beth
Starbuck

Resim: 119

Esas ve yardimci modillerden
olugan bir kompozisyon, Rut
Bryk
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4.1.1.Esas modiiller

Tanim olarak, kullanilan birimin her sekilde bosluksuz dosenmesiyle,
tekrariyla kompozisyon olusturabildigi modaler karolardir. Konuya &rnek
olarak yer ve duvar karolari, diz modiillerin en sade drnekleridir. Bunun yani
sira, artistik ya da endustriyel olarak uretilmis, yuzeylerindeki hareketlerle
gesitli kompozisyonlar olusturan ve devam ettiren moduler karolar da, bu
gurupta yer almaktadirlar.

mﬁ' llﬂ Iﬂ'... @

Resim: 120
Esas modilllerle olusturulan duvar panosu.

Esas modiller, aym birimlerin  tekranyla kompozisyon
olusturduklarindan ve bosluksuz birlestiklerinden, kompozisyonun butiintinde
tamamlayici moddllere ihtiyag duyulmamaktadir.

Désemede kullanilan sistem, moduler karolarin farkli yonlerde
gevrilerek devamliigin saglanmasi ve kompozisyonun olugturuimasidir.
Boylelikle ayni modiler birim kullanilarak, ok sayida farkli kompozisyon
alternatifi olugturulabilmektedir

Yiizey alanlann birbirlerini devam ettirerek tamamlamasi, dinamik ve
duragan kompozisyonlar olugturma olanagi yaratmaktadir. Modilllerin
yuzeylerindeki farkli yikseklikler, modiillerin bosluksuz birlesme 6zelligi ile,
her zaman igin devamhlik saglayan kompozisyonlar olusturacaktir. Ayrica
renk modiilleri de kullanilarak tasanmlar gorsel agidan zenginlestirilebilir.
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Resim: 121

Diiz moddillerden
olusturulan bir
kompozisyon

Resim 121 de gorulen ornekte kompozisyonda kullanilan modiler
birim, kare tabanhdir. Yiizey alani diyagonal olarak ikiye bolunmis olan
modiler karoda, birinci iggen alan diz birakilmis, ikinci tiggen alan rélyef
etkisi uyandiracak sekilde yukseltilmistir.

Bu noktada, kare yiizeyde iki fakl yiikseklikte tggen alanlar olusmus
ve kompozisyonun kurulmasinda, bu alanlardan yararlaniimistir. Modultin
kare tabanli yiizeyi, artik bu noktada dnemini yitirmis  olup, temel
kompozisyon elemanlari Giggen alanlar olarak 6n plana gikmistir.
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Resim: 122
Modiler pano,
kapali yizme

havuzu duvarinda
kullanilan esas
modiillerin  farkh
renklerde

-~ kullanimu,
Elizabeth Langsh,
e svigre

4.1.2. Yardimc (ikinci) modiiller

Bu modiiller ikili olarak tasarlanip Uretilen, kompozisyonda tekrar
edebilen, kullanildijinda kompozisyon alternatiflerini arttiran modullerdir.
Yardimel modiiller organik ya da geometrik bir yapida olsun, modil 6zelligi
geregi yine bosluksuz bitigebilmeli, ayrica moduller ust Uste
yerlestirildiklerinde de bosluksuz olarak kilitlenebilmelidirler.

Yardimei modilller, farkli yéntemlerle sekillendirilip uretilebilirler.
Kompozisyon geregi statik modil tasanimlar kisith kompozisyonlar
olugtururken, dinamik tasarnmlar g¢ok sayida ve degisken kompozisyon
alternatifleri sunmaktadir.

Esas, yardimci ve uyum modullerinin bir arada kullanildig
tasanimlarda pozitif — negatif iligkisi, gérsel agidan daha hareketli yizeyler
olugturabilmektedir. (Resim:123-125)

Nino Caruso’nun 1968 yilina ait tasanimlari, yardimci modiillerle
olusturulan ve fabrikasyon olarak seri Uretilebilen modiillere &rnek
gOsterilebilir .
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Resim: 123
Ekstrider
yoluyla
uretilmis olan
pozitif/negatif
modillerin
kesit
gorunamleri,
Nino Caruso

Resim: 124

ic mekan
modiler pano
uygulamasi,
Nino Caruso,
Galerie les
Champs, Paris,
1968.

Rut Bryk'in resim 125 deki tasariminda da, yine yardimci moduller
kullanilmistir. Taban yapisi kare olan bu yizeyde yer alan 4 es daire, ayrl
ayri pozitif ve negatif olarak degerlendirilmigtir.
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Kompozisyonda
kullanilan
birimler

B e i
Resim: 125
Esas ve yardimci modillerle olusturulan ik
kompozisyon. Rut Bryk

Yardimei modllerle olugturulan ve pozitif-negatif anlayisin yizeye
hakim kullamldigi kompozisyonlarda, doku etkisi yogun olarak
hissedilmektedir. Kiigiik birimlerin olugturdugu, buyuk bir kiitle gibi gériinen
lekesel deger, ayrica kuvvetli bir doku etkisini de aktarmaktadir. (Resim:126)

esi
Esas ve yardimci modulleriyle olusturulan anit kaplamasi, Erol
Sazci, 2001, Canakkale
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Resim:
128

Esas ve
yardimci
modiller,
Sam
Uhlick,
20.yy,
ABD

Resim:
127

Esas ve
yardimci
modiiller,
14.yy.
iran

Modulin ast katlan seklinde, yardimer moduller kullanarak olusturulan
kompozisyon, pargalarin kullanim olanaklariyla yiizeyi gok farkl bir boyuta
ulagtirmigtir. Tek boyutlu diizlemlerden olugan modiiler birimlerle, Gi¢ boyutlu
kiip goriinamleri ve optik deder bir arada biitiinlestirilebilmigtir. (Resim:129-
130)

Yardimei modail kullanarak olusturulabilen optik etki, kompozisyonlarin
monotonluktan uzaklasmasina yardimci olmaktadir.

«Resim: 130
Optik karolar,
19.yy.,
Libnan,
20x20cm.

. <Resim: 129
Uyum modiilleriyle olusturulan optik
Esas

etkili kompozisyon. Peter Sohngen,
modal 1991

1.biim 2 biim  3.biim 4.biim 5 pirim
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4.2 Kullanim ve Uygulama Ozelliklerine gére modiiller

Modiler seramik birimlerle olusturulan mimari kaplamalar, dig cephe
ve i¢c mekan ornekleri olarak incelenebilir. Her iki gurupta yer alan
uygulamalarin, fonksiyonelligi, mimariyle butiinlesmesi ve yapiya estetik
degerler katmasi en 6nemli noktalardir. ic mekan ve dis cephelerde kaplama
malzemesi olarak kullanilan karolarda malzeme farklihd ayrica 6nem
kazanmaktadir. Tasarimlarda modil anlayisa yer vermenin, yaraticiliga
getirdigi onemli katkilar vardir. Bunlar soyle olarak siralanabilir.
“.Zenginlestirme: Yaratici dustince ve c¢ozumleri zenginlestirecek yollari
arttirir,

-Rasyonellestirme: Akilci ve gergekgi yaraticiligi saglar,

-Mantik gelistirme: Tasarlanacak her yeni kompozisyona gére hizli ve
degisken yaraticiligi gelistirir,

-Sistematiklik: Cesitli modullerin kompozisyonda hizli dizenlenebilmesi
ozelligiyle sistematik yaraticiigi arttirir,

-Matematiksellik: Kombinasyon yaraticiligi saglar,

-Hizhlik: Hizlandiriimis yaraticilik ve diizenleme olanagi saglar,

-Yalin ve kolay ¢ézimlilik: Yalin ve kolay ¢ézumli yaraticiliga firsat verir,
-Aligiimis disilik: Kabullenilmis tasarimlarin, ¢ok yénli kombinasyonlarla

zorlanmasi ile, aligiimisin disinda diizenlemelere imkan verir.”%2

4.2.1.Mimaride Dis Cephe Ornekleri

Dis cephe kaplamalarinda kullanilacak olan seramik malzeme,
oncelikle dig etkilere ve hava sartlarina ve iklimin olumsuz etkilerine dayanikli
olmalidir. Ozellikle siddetli firtina ve don olaylari, dis cephe kaplamalarini
tahrip edebilir.

Dogrudan agik havayla temas edecek kaplama uygulamalarinda
Uretimde kullanilan kil cinsinin segimi ¢ok ©nemlidir. Hava sartlarina
dayanabilmesi igin sinter 6zelligi yuksek killer kullaniimali ve birimler yiksek

2 Bkz. (89), ALSOY, 153-155.
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derecede Dpigirilmelidir. Ayrica bu birimlerin sirlanmig olmalari ile su
emmelerinin 6niine gegcilmeleri de saglanir. Boylece seramik modiiler
kaplamalarin 6miirleri uzatilmig olacaktir.

Resim: 131

Istar kapisi sirli
tugla kaplamalari,
Neobabil dénemi
M.0. 604-562 ,
h=97 cm.

Resim: 132

Geofferey Meek,
Babil Aslani,
109x261 cm.,1987

Resim: 133

Sirsiz tuglanin yapi
malzemesi olarak
kullanimi

. Mimar: George Blum,
= 1912, New York

Gunumiizde tretilen 40x40 cm. élgtlerinde, hatta daha kigiik boyutlu
duvar karolarinin, siddetli firtinalarda monte edildigi  duvarlardan
sokulebildigini g6z éniinde bulundurulmalidir. Bu dogrultuda, dis cephelere
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désenecek her tirlt kaplamanin montaj agamasini, uygun yapistiricilarla, en
dogru sekilde gergeklestirmek gereklidir.

Uygulanacak kaplama birimleri teknik ve gérsel agidan, bulundugu dis
mekanla uyum saglamalidir. Uygulandi§i duvarlarin, yer kaplamalariyla,
mimari fonksiyon ve striiktiirle, genel peyzajla uyumlu olmasi, uygulamanin
mekan ve yapiyla buttinlesmesini saglayacaktir.

Resim: 134

Yapi: Dis cephe kaplama malzemesi olarak karo
kullanimi, Torre Arcobaleno (Gékkusagi Kulesi),
1990, Milano

Mimar: SR5 Stiidyosu

Resim: 135
Dis cephe kaplama malzemesi
olarak, moduler karolarla

olugturulmus kompozisyon, 1993,
italya
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Kaplamanin monte edilecegi duvar, ginin yodun saatlerinde
dogrudan giines 1s1g1 aliyorsa, kullanilacak sirin secimi nem kazanmaktadir.
Bu durumda kaplamanin yansima yapacagini disiinerek bunu en aza
indirgemek igin, parlak veya mat sir segimi, modullerin olusturacagi etkiyi 6n
plana gikaracaktir. Aksi durumda agik renkli sirlanan seramik kaplama
parlama yapacagindan, duvar yansimayla hem géz alacak hem de modiiliin
degerini yitirmesine neden olacaktir.

Aciklananlar  dogrultusunda uUretilmis olan, modiler bir pano
uygulamasinin detaylari, dis cephe ve i¢c mekan kompozisyon uygulamasi ....
resimlerde gortlmektedir.

Resim: 136
Nino Caruso, modiiler elemanlar, ates kili, 1200
°C tek pisirim, 1972, 50x50x5¢cm

Resim: 137

Resim 136 daki
modiillerle
olusturulmus,  bir
dis cephe pano
uygulamasi. Aclk
alanda vyer alan
tasarimda koyu
renk mat  sIr
kullaniimigtir. Nino
Caruso, 1974,
Bologna
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4.2.2 Mimaride i¢ Mekan Ornekleri

Kapali mekanlara uygulanacak moduler seramik kaplamalar icin, dis
mekandaki uygulamalarda aranan hava sartlarina dayanikliik, o kadar
onemsenmemektedir. Yine de unutulmamalidir ki, her mekanda rutubet
olabilecegdini goz éntinde bulundurmali, kil secimi ve montaj konusunda titizlik
gosterilmelidir.

Resim: 138

Nino Caruso,
resim 136 daki
modil kullanilarak
olusturulan

kaplama. Kapali
bir mekanda vyer
alan  tasanmda,
parlak ve agik renk
sir tercih edilmistir.

Detaylan ve mekan uygulamasi gérilen pozitif — negatif yardimei
modiiller, kapali mekan uygulamasi igin bir 6rnek olarak gosterilebilir. Ele
alinan modillerin mekanla olusturdugu butunlok, kapali mekandaki yapay
1gik altinda moduillerin yarattigi etki, mekanla olan renk uyumu ve striktirle
olan bagdagmasi bagaril bir sekilde yansitilmigtir.

Resim: 139 Resim: 140
| Yardimci Yardimci
| pozitif-negatif moddllerle
modiiller, Nino (resim 139)
Caruso, olusturulan
50x50x5 cm., .. bir ic mekan

ates kili, 1970 : uygulamasi.
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Resim: 141
Pozitif — negatif yardimci modiiller,

Nino Caruso, 1964

Resim: 142
Pozitif - negatif
moddllerle  (141.

resim)
olusturulmus, bir i¢
mekan pano

uygulamasi, Nino
Caruso, 1972,
Roma
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¥ Resim: 143 {

L

7 Resim 144 te kullanilan esas moddil
S

C

<Resim: 144

Esas modiiller kullanilarak olugturulan
ic mekan yer kaplamasi, George
Woodman, ABD

Modiiler birimlerden konstriiksiyonlarla bir araya getirilerek olugturulan
ve kapali mekanlarda kullanilabilen diger bir moduler éiriin de separatérierdir.
Separatorlerde kullaniimak tzere tasarlanan moddller, genellikle ddkim
yéntemiyle sekillendirilirler. Elde edilen modiler birimlerden olusturulan
separatorler, mekanlar bélup ayri ayn degerlendirmek ve mekana ayn bir
atmosfer katmak icin kullanilirlar.

Separatorlerde kullanilan birimler moduler olduklarindan, monte
edilmeleri  kolaydir. Uygulama sirasinda, c¢alismanin gerektiginde
tasinabilirligi veya kompozisyonun farlilagtirilabilecegi distnilerek, uygun
montaj ve baglanti ¢ézumleri tercih edilmelidir. Boylelikle birimler tahrip
olmadan sokilup, bagka bir yerde yeniden kurgulanabilirler.
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Resim: 145
Dokim  yéntemiyle  Gretimis  Gg
boyutlu modul, Nino Caruso, 1970

Resim: 146
Resim 145
deki uc
boyutlu
modiillerle
olusturulmus,
bir ic mekan
separator
uygulamasi,
Nino Caruso,
1970

4.2.3.Kaplama, Heykel ve Diger Ornekler

“Genellikle tasinabilir esyalar mobilya olarak tanimlanirken, yerinden
oynamayacak bigimde Uretilen, konuta bagl olmayan, parklarda, sokaklarda
ve acik havalarda kullanilan mobilyalar da vardir. Bu mobilyalara kent
mobilyasi denir. Bigimsel agidan vyaratildiklari mekanlarla uyum icinde ve

fonksiyonel olacak sekilde tasarlanmislardir.” %

“Mobilya uretim yéntemlerinin ¢agdaslasmasi, geleneksel ahsap
mobilya kullanimini azaltmistir. 20.ytzyil baslarinda Frank Lloyd Wright
islevsel, gereksinimlere uygun bigcimde tasarlanmis, sade mobilyalarin

% Bkz. (1), ANA BRITANNICA, 68.
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tasanimlarini yapmig, diiz ve yeni bicimlerde yeni malzemeler kullaniimaya
baglanmigtir.”

Moddler birimlerin preslenerek elde edildigi, modillerin farkh
malzemelerle ve konstriiksiyonlarla bir araya getirilerek olusturuldugu
tasanimlar da bu guruba girmektedir. Kullanilan modiiller sirli veya sirsiz
olarak degerlendirilip gerektiginde ahsap, metal, plastik gibi malzemelerle
birlestirilerek, fonksiyonel kullanim esyalarina dénusturiilirler.

Seramik malzemenin yapisi geregi kirilganlik 6zelligi dikkate alinarak,
konstritksiyonda kullanilacak baglanti ve gegme sistemleri, Griinlerin kullanim
yerine gore ozel olarak tasarlanmaktadir. Boylelikle Griinlerin baglanti
noktalarindan tahrip olmalar énlenmis olur.

Resim: 147

Resim: 148
Sirsiz seramik modiiler plaka ve metal Sirsiz modiillerle
konstriiksiyonla olusturulan bir oturma elemani.  olusturulan bir ¢Op sepeti.

Bir diger moduler seramik malzeme olan tugla da, kent dokusu iginde,
uyumlu kent mobilyalari Gretilmesine imkan tanimaktadir. Ozellikle agik
alanlarda, bosluklarin degerlendirilip insanlari o alanlara gekebilecek
tasanimlar gerceklestiriimektedir. Bunun yani sira, mimari proje ile bir biitiin

% Temel Britannica, 12.cilt, s£252.
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halinde tasarlanmig, farkli tarzda dinlenme alanlan da, farkli renklerde
sirlanmig ates tuglalan ile olugturulabilmektedir.

Salt kent mobilyasi olarak adlandirabilecegimiz oturma elemanlari,
kent mobilyalarinin en tipik Srnekleridir. Bu oturma elemanlari, mekanda
bagimsiz yer alabilecekleri gibi, bir duvar éniinde bulunup, tugla dokusuyla
bu duvarla bitinlesmis de olabilir. Sirli ve sirsiz tuglalarin kompozisyonda
birlikte kullanimi, mekana ve tasarima gére degisiklik gosterebilir.

Resim: 149
Kent
mobilyasi
olarak
tasarlanmig
ve
tuglalardan
olusturulmus
bir caligma,
Ulla  Viotti,
Telemuren,
Aabenraa,
Danimarka,
1993

Tugla kullanarak kent mobilyalari uretilebilecegi gibi, tuglalari kapsamii
bir tasarimla butunlestirerek, mekanlar gergeklestirebilmek de olasidir.
(Resim: 149-150)

Tuglalarla olusturulan mekan uygulamalarinda, mekanin ele alinigi ve
fonksiyonu, seramik malzemenin kent dokusunda degerlendirilisi ve
butinlesmesi, mekanda yer alan hareket ve devamlilik, tasarimlarda
degderlendiriimesi gereken énemli faktérlerdir.

Yasuke Aida gerceklestirdigi uygulamasinda, mekani insanlarin oturup
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dinlenebilecekleri bir sekilde tuglalardan tasarlanmigtir. Mekanda kullanilan
tuglalarla farki  hacimler olusturulmug, bdylelikle monotonluktan
uzaklagiimistir. Ritim, hareket, zithk, bosluk — doluluk, tekrar gibi
kompozisyon degerleri tek bir potada yogrulmustur. Yukseklik farkhiliklari,
merdiven basamaklar, duzlemler, buyukli kigukli kitleler tasarimi
olugturan, farkh ama buttnlik igindeki elemanlardir.

Resim: 150

Tuglalarla
olusturulmus  cgevre
dizenlemesi.
Selale,Yasuke Aida,
Shinjuku Mitsui

Binasi,Japonya

Seramik malzemeden sekillendirilen ve mimariyle baglantil diger agik
alan uygulamalari da bu baglik altinda degerlendirilmistir. Ozellikle seramik
malzemeyle uretilmis olan heykeller ve anitsal yapilann ilging &rnekleri
secilmeye calisiimigtir.

Resim: 151
Gokkusagr Aniti, Hokkaido spor
merkezi, Yasuke Aida, 1989-99,
Japonya
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Gok kusagi aniti adli galisma, anit niteliginde, mimari yap: etkisi
uyandiran biyiik boyutlu bir heykel olarak adlandinlabilir. Bu ¢aligmanin
butininde tugla kaplama kullaniimigtir ve modiler bir anlayista
sekillendirilmigtir. Iki par¢a halinde yerden yiikselen eserde renkli tuglalar
(renk modiilleri) kullanilarak, yiizeyde yumusak bir gegis olusturulmustur.

Resim: 152
Dékum yéntemiyle sekillendirilen tg
boyutlu modiiler birim.

Resim: 153

Ug boyutlu
4 modiille

-4 gerceklestirilen
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“Oneri I” ile olusturulan kompozisyon ve mimaride kullanimi.
(Mekan onerisi: Decorazione Ceramica, s:565)
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“Oneri II" ile olusturulan kompozisyon ve mimaride kullanimi, Bakirkdy Metrosu.
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SONUG

Modiiler seramik yapi ve kaplama elemanlari, kronolojik olarak 4 farkli
dénemde incelenmistir. Bu elemanlarin uretim tekniklerinde, gelisen
teknolojiye paralel olarak bir degisim ve gelisim yasanmistir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra gerceklesen makinelesme, daha hizli, ucuz ve kaliteli
iiretime olanak tanimistir. Bu Uretimin en énemli Grinleri arasinda yer alan
tugla ve seramik karolarin, dénemlere gére farkli bicimsel ve dekoratif

dzelliklere sahip oldugu saptanmistir.

Tugla ve seramik karolar, i¢ ve dis cephelerde, sirli ve sirsiz olarak
kullaniimaktadir. Siva altinda yapi elemani olarak kullanilan oluklu tuglalarin
yani sira, kaplama elemani olarak kullanilan dekoratif tugla ve seramik
karolar, mekanlara estetik degerler kazandirmaktadir. Yapilarda yer ve duvar
kaplamasi olarak kullanilan seramik karolar, farkli olgtlerde uretilerek,
kullanicilara cesitli kullanim segenekleri sunmaktadir. Tugla ve seramik
karolarin islevsellikleri, ~6rneklerle  belirlenmigtir.  Moduler birimlerle
uygulanabilecek kompozisyon alternatiflerinin - zenginligi  ve bunlarin
kullanicilara sundugu yaraticilik, modiler elemanlarin, farkli alanlarda urtinler

olusturabilmesine olanak tanimistir.

Seramik karolar, bilgisayar destekli tasarim ve Gretim yéntemleriyle,
tasarimci ve Ureticilere avantajlar sunmaktadir. Bunlarin basinda moduler
anlayisin deger almasiyla olusan uygulama zenginligi, tasarim ve Uretimde

gergeklesen hizlilik, riin gesitliligi ve yuksek kalite gelmektedir.

Seramik karolarin, kullanicilara sagladigi en énemli 6zelliklerden biri
de islevselliktir. Seramik karolarda yer alan farkli doku ve dekor cesitliligi ile,

kullanicilara gérsel cesitlilik de sunulmaktadir. Ayrica sirli karolarin
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temizlenme kolayligi, hijyenik ortamlarin olusumunu kolaylastirdigindan,
hastane ve okul gibi yapilarda tercih edilmesine neden olmaktadir.

Sonug olarak, tarih éncesinden giinimize mimaride, farkli moduler
tasarimlarin kullanilmis oldugu saptanmistir. Tugla, kiremit ve karolar,
bunlarin en énemlileridir. Bu malzemelerden tuglalarin 6nciisti olup, modiler
olmayan kerpi¢ ve tugla yapi malzemesi olarak; tugla, kiremit ve karolar
kaplama malzemesi olarak kullanilmistir. Ele alinan moduler malzemeler,
mimariye paralel bir gelisim gostermistir. Tugla ve seramik karolar, farkl
dénemlerde degisik lgiilerde uretilip, kullanimda devamlilik géstermistir. Bu
modiller seramik elemanlar, yapilarda farkli bigimlerde deder alan ve
mimaride vaz gegilemeyen, modiler seramik malzemelerin baginda
gelmektedirler.
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Resim: 154

i Resim: 155
Modilllerle agik alanda olusturulan (¢ boyutiu modaler birim kullanilarak
ﬁ:;eanleme, Nino Caruso, 1974, olusturulan diizenleme, Nino Caruso

Resim: 156
Tuglalarla
olusturulmus heykel,
Tugla digum,
Wendy Taylor, 1978,
"~ Ingiltere

Tuglalar yapi malzemesi olarak, giinimiizde arazi sanati (Land Art)
olarak adlandirilan bazi tasarimlarda da kullaniimaktadir. (Resim:157) Yeni
arayiglara yénelen sanatgilar 1960-70'lerde baslayan “arazi sanati
hareketinde kili, pismis topragi ve seramik malzemeyi kullanmaya
baglamiglardir. Sanatgilar, dogayi birebir sanat nesnesi olarak kullanirken,



