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Ozet

Anadolu, bin yillara yayilan bir zaman dilimi i¢inde ¢esitli uygarliklara
dayanan zengin bir tarihsel birikimi topraklari iginde barindirmistir. Bu zengin
kiiltiir mirasinin 6nemli yanlarindan biri mermer kiiltiiriiniin diinyaya Anadolu,
0zellikle Bat1 Anadolu’dan yayilmis olmasidir. Mimari ve heykel sanat1 eserlerinde

mermerin kullanimina baska hicbir cografyada bu denli 6nem verilmemistir.

Tarihte tercih edilen tas cinsleri ve bigimlendirme teknikleri ile giiniimiizde
heykeltraslarin kullandiklar tas cinsleri ve yontemler arasindaki benzer yanlar, tasin
ocakta baglayip heykel haline doniisene kadar olan yolculugu tas ile yeni tanigsmaya
baslayan heykel 6grencileri i¢in yararl olabilecegi diisiiniilen bu ¢alismanin temelini

olusturmaktadir.

Bu ¢alismada antik tas ocaklarinin incelenmesi, bu ocaklardan ¢ikarilan
taglardan bi¢cimlendirilen eserlerin miize ve acik alan arastirmalar ile baslayan, bu
konular lizerinde uzman kisiler ile yapilan konusmalar, ¢esitli basili kaynaklarin
incelenmesi, gezi ve incelemeler ile devam eden bir ¢alisma yontemi kullanilmastir.
Bu caligsmalar sonucunda ge¢miste kullanilan heykel bigimlendirme yontemleri ile,
giliniimiiz yontemleri arasindaki benzerlikler saptanmis, kullanilan tas cinslerinde
heykel sanati agisindan her iki donemde de benzer 6zelliklerin arandigi, ve bu

ozelliklerin heykel sanat¢ilar1 agisindan olumlu sonuglari irdelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Heykel, Tas,Mermer,Bat1 Anadolu Heykel Sanati, Tas
Big¢imlendirme Teknikleri
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SUMMARY

On its ground, Anotolia has sheltered a rich historical accumulation based on
various civilizations in a period of time covering thousands of years. Culture of
marble spreading out to the world from Anatolia, especially from West Anatolia; is
one of the most important points of this rich cultural heritage. Usage of marble in
architecture and art of sculpture hasn’t been considered that important on any other
geographies.

The similarities in the kinds of stone and the techniques for shaping preferred in
history and those the sculptors use today, constitute the basis of this study which is
considered to be useful for the student sculptors that have just met stone.

In this study, a method strarting from the investigation of the antique stone mines
and the researches of the works of art made these stones in museums and open areas and
continuing with the interviews with the experts, researches of some printed sources,
travels and investigations was used. In the end, similarities between the ways of shaping
the sculpture used in the past and today’s methods are established, requering for similar
properties in kinds of stones used in sculptures and positive results of these properties for

sculptors are researched thoroughly.

KEY WORDS: Sculpture, Stone, Marble, Art of Sculpture in Western Anatolia,
Stone Tecniques
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1. GIRIS

Tas, malzeme olarak tarihten gliniimiize Bat1 Anadolu uygarliklarinda
vazgecilmez bir yap1 malzemesi olarak kullanilmistir. Heykel sanatinda ise dis
etkenlere dayaniklilig, estetige ve plastige giiclii katkisi ile vazgecilmez bir malzeme
olarak ytizyillardir yer almistir. Tag seyredeni kucaklayan , bigimlendireni biiytlileyen

kendi dogasi ile bi¢imi 6nemli 6l¢iide belirleyendir.

Bugiin ge¢misin kiiltlir mirasini barindiran iilkemizde 6ren yerlerinde ve
miizelerimizde en giizel kullanim 6rneklerine rastladigimiz tas, tarihin
derinliklerinden ¢agdas Tiirk heykelciliginde agik hava uygulamalarina dek bu

etkileyici giizelligi ile tercih sebebi olmustur.

Dogal taglarin heykel sanatinda ¢esitli boyut ve alanlarda kullaniminin
arastirilmasi giinlimiiz heykeltrasligi i¢in 6nem tagimaktadir. Tasin ocaktan alinip
heykel olarak bi¢imlendirilmesine kadar gecirdigi evreler, bu evrelerin tarihten
giinlimiize degisimi hangi tas cinslerinin hangi sebeplerle tercih edildigi heykel
sanat1 ve egitimi i¢in dnemlidir. Heykel sanatinda giiniimiizde kullanilan tag
bicimlendirme yontemleri bazilar1 disinda gegmiste kullanilan teknik ve yontemlerin
mirasgist ve modernize edilmis tiirleridir. Tastan bir heykelin olusturulmasi diger
materyallere nazaran daha ¢ok el is¢iliginin gerekliligi veya uzun zaman siireci gibi
unsurlari barindirsa da giiniimiizde gelisen teknoloji ile bu olusum zaman agisindan

kisalmus, is¢ilik acisindan ise biiyiik kolayliklar saglanmustir.

Dogal taglarin ve bi¢imlendirme ydntemlerinin agama asama anlagilmasi bir
heykele bigim, doku ve kompozisyon agisindan yaklasildiginda pek ¢ok degisik
kurgunun, tasarim asamasinda ya da ilerleyen safhalarda olusturulmasina firsat
verebilir. Bu kurguda klasik yontemler kullanilabilecegi gibi giiniimiiz teknolojisinin

sagladig1 son olanaklarda kullanilabilir.



Anadolu uygarliklar1 binlerce yildir, kiiltiirel, siyasal ve toplumsal yapilarini
bu topraklardan kazip ¢ikardiklar1 mermerle yarattiklar1 kentlere, sanat eserlerine,
yollara kazimislardir. Bugiin Anadolu’nun tarihini ve heykel sanatin1 anlamak,

mermerin sessizce anlattiklarini dinlemekle miimkiindiir.

1.1. Calismanin Amaci

Heykel sanati egitiminde yazili kaynak azligi, boylesi teknik agirlikli bir
calismanin yapilmasi i¢in zemin olusturmustur. Heykel egitimi alan 6grencilerin ve
bu konuya ilgi duyabileceklerin dogal taslar ve bigcimlendirme teknikleri ile ilgili
bilgi edinmeleri amacglanmis, tarihten ve gliniimiiz sanatindan verilen 6rneklerle bu

bilgilerin uygulama alanlar1 tanitilmaya calisilmistir.

1.2. Cahismanin Kapsami

Bu c¢alisgmanin ilk bolimiinde tasin dogal bir heykel malzemesi olarak
incelenmesi, tarih boyunca tercih edilen baslica tas cinsleri ve sebepleri, bu taglarin
ocaktan heykel olarak bicimlendirildigi asamaya kadar uygulanan bi¢imlendirme
teknikleri, bu tekniklerin kullanilmasi ile olusturulmus baslica yapitlarin incelenmesi
olusturmaktadir. Ikinci boliim ise giiniimiizde tas iiretim yontemleri, yurdumuzda
cikarillan dogal taslar, glinimiizde heykel sanatinda kullanilan tag bigimlendirme

yontemleri ve uygulama alanlarinin incelendigi ¢agdas uygulamalar1 kapsamaktadir.



1.3. Calismanin Yontemi

Bu calismada yontem olarak bati Anadolu uygarlilarinin yasamis oldugu
bolgelerdeki antik ocaklarin incelenmesi bu uygarliklara ait eserlerin miize
arastirmalari, konu iizerinde uzmanlasmis kisilerle yapilan konusmalar, cesitli

kaynaklarin ve basilmis eserlerin incelenmesi, ve arazi arastirmalar1 kullanilmigtir.



2. ANADOLU UYGARLIKLARINA GENEL BAKIS

Anadolu insanlik tarihinin ¢esitli donemlerinde 6n sirada yer almis ve bir ¢ok
0zgiin uygarligin besigi olmustur. Yarimada’da gelisen Cayonii, Hacilar ve
Catalhoyliik yerlesmeleri Yenitas ¢aginin diinyadaki en eski koy kiiltiirlerinden {igii,
bunlardan son anilani, yani Catalhdyiik ise bu donemin en parlak merkezi idi. Bir

baska deyisle Anadolu M.O. 8., 7., ve 6.binde diinyada énder durumda idi.

Uzun bir duraklama devrinden (M.0O. 5500-2500) sonra Anadolu yeniden
biiyiik uygarliklara sahne oldu. Yerli kavim Hattiler (M.O. 2500-2000) Misir ve
Mezopotamya’nin gerisinde olmakla birlikte ¢aglarinin en 6nde topluluklarindan biri

idiler.

Hititler (M.O. 1660 —1190) 14. yiizyilda o zamanin ii¢ biiyiik ve giiclii
tilkesinden biri, 13. yiizyilda ise Misir ile birlikte diinyanin en biiyiik iki devletinden
biri idi. Hititler federatif sistemde bir imparatorluk kurmuslar ve Suriye ile

Mezopotamya iizerinde egemen olmuslardir.

Hellenler M.O. 8.yiizy1lda Mezopotamya’nin iki bin yillik zengin bilgi
hazinesini Anadolu’nun glineydogusunda yasayan ge¢ Hitit beylikleri aracilig ile
tanidilar; Hellenler Fenike alfabesini Antakya’nin yakinindaki Al Mina’dan,
Hesiodos’a ve Homeros’a kaynak olan mitolojiyi ve figiiratif sanat1 Malatya,

Kargamis, Zincirli, Sak¢egozii gibi ge¢ Hitit merkezlerinden aldilar.

Anadolu doga filozoflarmin déneminde yani M.0.600-545 arasinda o
zamanki diinyanin en 6nde gelen kiiltiir merkezi idi. Diinyanin 6nderligi artik
Misir’dan ve Mezopotomya’dan Bat1 Anadolu kentlerinde gegmisti. Doga filozoflari,
doga olaylarinin nedenlerini 6zgiir bir diisliince yontemi ile ele almis ve bu gilinkii

Bat1 Uygarliginin temellerini atmiglarda.



Anadolu Perslerin isgali siiresince (M.0.545-333) 6nderlik durumunu
yitirmis ancak Helenistik ddnem boyunca (M.0.333-30) o zamanki diinyanin baslica
kiiltiir merkezlerini barindirmistir. O ylizyillarda yeryiiziiniin en gelismis kentleri
arasinda Bergama, Milet, Maander Magnesiasi, Priene, Efes, Teos 6n sirada yer
aliyorlardi. Bu dénemin Anadolu mimarligi Roma yap1 sanatini biiyiik 6lciide

etkilemistir.

Roma Cagi’nda da Anadolu (M.0.30- M.S.395) diinyanin en gelismis
tilkelerinden biri idi. Bati Anadolu kentleri hi¢ bir yonden Roma’dan geri kalmayan
bir diizeye sahipti. Anadolu’da ulasim ilk kez Roma ¢agi’nda saglam, bakimli yollar
ve tas kopriiler ile saglanmisti. Her kentte mermerden yapilmis gymnasiumlar,
stadyumlar, tiyatrolar, belediye ve agora binalar1, hamamlar, kiitiiphaneler, konforlu

evler, bliyiik meydanlar mevcuttu.

Bizans sanati M.S.4.ve 5.yiizyilda Hellen ve Roma Kkiitiirliniin bir pargast

olarak dogmus, ve Konstantinopolis’te gelismistir.

Sel¢uk uygarlig: (1071-1299) saglam ve bakimli yollari, tag kopriileri,
kervansaraylari, su kemerleri, camileri, medreseleri, rasathaneleri, kiitiiphaneleri,
hamamlari, saraylar1 ile Avrupa dahil Ortagag diinyasinin en ileri diizeydeki

temsilcilerinden biri idi.

Osmanlilar (1299- 1923) yasam1 600 y1l1 asan gii¢lii bir imparatorluk
kurmuslar ve yiizyillar boyunca Dogu Avrupa’ya ve balkanlara egemen olmugslardir.
Osmanlilar Selguklularin yiiksek diizeydeki kiiltiir ve sanat ¢aligmalarini

gelistirmigler 6zellikle mimarlik alanlarinda essiz giizellikte eserler yaratmlslardlr.1
Anadolu tarihinde, erken yerlesme yapilarinda ana malzeme olarak kullanilan

tag, ahsap ve kerpicin kullanildig1 goriilmekteydi. Bu yapilarda kullanilan taglar ise

genelde dere yataklarindan ya da ¢akillar arasindan se¢ilmekteydi. Yuvarlak bigimli

! Ekrem AKURGAL, Anadolu Uygarhklari, 12,13



bu taslarin istif gii¢liigli ve har¢ olarak ¢amur harcinin zayif olmasi nedeni ile
duvarlarin dayaniksiz oldugu goriilmiis, ve sekillendirilebilir tas elde etmek i¢in tas

ocaklar1 agilmustir.

Anadolu insaninin sosyal yagantisina mimari endiseler ile giren tag, Anadolu
mermer uygarhiginin i¢indeki en giizel yerini, heykele doniistip mimari eserler

iizerinde saheserlere doniiserek almustir.”

Giiniimiizde yeryiiziiniin hi¢ bir bolgesinde, iilkemizdeki tas cinsleri kadar,
cesitliligin yogun oldugu baska bir bolge daha yoktur. Ocaktan ¢ikarildiktan sonra
agirlig1 yiliziinden tagima, sert olmasindan dolay1 bigimlendirilme zorlugu olan tas,
tarih boyu ¢esitli yontemlerle elde edilmis ve bigimlendirilmistir. Heykel sanati
acisindan bu bi¢imlendirme yontemlerinin, ocakta baslayip donemin heykel
okullarinda veya usta heykeltraglarinin ellerinde son bulan macerasi, tercih edilen

tas cinsleri ve nitelikleri incelenmeye deger bir nem tagimaktadir.

% Ersal YAVI, Mimarlik ve Sanatta Anadolu Mermerleri



3. DOGAL TASLARIN TANIM VE OLUSUMLARI

Dogal taslarin tanimi jeolojik kdkenleri agisindan, o tagin olusumunu
belirtir. Bu durum heykelin bigimlendirme yontemleri i¢cin 6nemlidir. Heykeltras
acisindan ise, tasin olusum 6zelliklerini bilmek, bi¢gimlendirmede parlaklik, renk,
doku ve hatta kompozisyonun tasarlanmasi yoniinde belirleyici bir faktordiir.
Boylece kosullara gore, saglam uzun 6miirlii ve kalict olmasi istenen yapitlarda

heykeltrasin tercihi bu temel bilgilere dayanir.

3.1. Dogal Taslarin Mineralojik Olusuma Gore Siniflandirilmasi

3.1.1. Sedimanter Olusumlu Dogal Taslar

Bu tip dogal taslar ¢esitli kayaclarin (Mineral topluluklar1) parcalanip akarsu
ortaminda tasinarak uygun bir ortamda birikip ¢imentolanmasi sonucu olusan
konglomera, bres, puding ve suda erimis halde bulunan kalsiyum ve magnezyum
karbonatin kimyasal ve fiziksel sartlarin degismesi sonucunda olusan traverten,

oniks, kumtasi , kiregtasi gibi olusumlardir.



3.1.2. Magmatik Olusumlu Dogal Taslar

Yerkabugunun altindaki magmanin yeryliiziine ¢ikmasi veya yerkabuguna
sokulmasi sonucu olusmus kayaglardir. Bu kayaclarin ylizey kosullarinda
olusanlarina magmatik kayaclar denir. Bu kayaclar kisa siirede soguduklar1 i¢in
kristalleri ¢ok kiiciiktiir. Magmatik kayaclarin yeryiiziinde ulasamadan derinlikte
soguyan cinslerine plutonik kayaclar denir. Bu kayaclar daha yavas sogurlar. Bu
nedenle yapilarinda kristallesmeler olur. Granit bu kayag simifina girer. Magmatik
kokenli diger kayaclar ise serpantinler, diyabazlar, gabrolar, siyenitler gibi

kayaclardir.

3.1.3. Metamorfik Olusumlu Dogal Taslar

Kayaclarin fiziksel ve kimyasal sartlar altinda minerallerinin daha farkl1 bir
durumuna gelmesi ile olusan kayaclardir. Cesitli kayaclarin jeolojik ve tektonik
olaylar sonucunda olusan 1s1 ve basing altinda kat1 halde yap1 , doku ve mineral
bilesimi gibi fiziksel 6zelliklerinin degismesine metamorfizma; bu olaylar sonucu

olugmus kayaclara ise metamorfik kayaclar denir.

Metamorfik kayaclar, magmatik, sedimanter (tortul) ya da eski metamorfik
kayaglarin 1s1 ve basing altinda kalarak baskalasima ugramastyla olusurlar.

Mermerler de metamorfik kayaglar sinifina girmektedir.



3.2. Heykel Sanatinda Sik Kullanilan Dogal Taslarin incelenmesi

3.2.1. Mermerin Tanimi

Mermerin tanimi bilimsel ve ticari anlamda olmak iizere iki farkli sekilde

yapilmaktadir.

3.2.1.a. Bilimsel Anlamda Mermer

Kirectasi, dolomit veya dolomitik kiregtasi gibi kayaglarin, 1s1 ve basing
altinda metamorfizmaya ugramasi sonucunda yeniden kristallesmesi ile olusan
metamorfik bir kayagtir. Tali mineraller ise kuvars, hematit, pirit, klorit gibi
minerallerdir. Renkleri genellikle beyaz ve gri olmaktadir. Tali mineralin cinsine
gbre rengi sar1, kirmizi, mor, yesil, siyah vs. olabilmektedir. Kalsiyum karbonat

mermer kayacinin ana bilesenidir.

3.2.1.b. Ticari Anlamda Mermer

Ticari olarak mermerin tanimi oldukga farklidir. Blok verebilen, kesilip
islenebilen, cilalandiginda parlayan, dayanikli her tiirlii kaya¢ (Magmatik,
Metamorfik, Sedimanter) mermer olarak tanimlanir. Kayacin cinsi ve igerigi ne
olursa olsun, iyi cila kabul ettikleri ve blok verebildikleri takdirde mermer olarak
kabul edilirler. Tektonik bres, traverten ve oniksler basta olmak iizere granit, siyenit,

diyabaz, gabro, andezit gibi kayaclar ticari olarak mermer kabul edilirler.
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3.2.2. Mermerlerin Siniflandirilmasi

3.2.2.a. Mineral Bilesim ve Oranlarina Gore Siniflandirma

1. Mermer; %95 Kalsit (CaCOs) icerir. Masif yapida ve taneli dokuya

sahiptir. Kuvars ve mika gibi tali mineralleri igerir.

2. Kalksist: %60-70 Kalsit igerir. Sisti yapida ve yonlii dokuya sahiptir.

Klorit, epidot, mika ve lepidolit gibi tali mineralleri igerir.

3. Spolen: %80 Kalsit igerir. Sisti yapida ve yonlii dokuya sahiptir. Flonapit,

tremotil, diopsit, plajioklas ve grona gibi tali mineralleri de igerir.

4. Mermer-Skarn: %80-90 Kalsit igerir. Masif yapida ve taneli dokuya

sahiptir. Epidot, diopsit, grona, olivin, plajioklas diger tali minerallerdir.’

3.2.2.b. Mineral Tane Boyutlarina Gore Simiflandirma

1. Ince taneli mermerler: Tane boyutu 1 mm’den kiiciik mermerlerdir.

2. Orta taneli mermerler: Tane boyutu 1-5 mm arasindaki mermerlerdir.

3. iri taneli mermerler: Tane boyutu 5 mm’den biiyiik mermerlerdir.*

3 Bektas UZ, Mermerlerin Simiflandirilmasi
4 Bektas UZ, Mermerlerin Simiflandirilmasi



3.2.2.c. Yap1 ve Dokularina Gore Siniflandirma

1. Masif mermer: Kompakt goriintimlii ince ve iri tanelidir

2. Laminal mermer: Renkli serit gériiniimde, ince tanelidir.

3. Sisti mermer: Yaprakli yapida ve 6nemli miktarda mika igermektedir.

4. Bresik mermer: Kiriklanmig ve ikincil minerallerle dolgulanmis
mermerlerdir.’

3.2.2.d. Ekonomik Sartlara Gore Simiflandirma

Mermerin bilimsel tanimlar1 disinda yapilan bir siniflandirma seklidir.
Normal mermerler (mermer, dolomit, konglomera gibi), Sert mermerler (granit,
serpantin, diyabaz gibi), Traverten ve oniks mermerler

olmak iizere iice ayrilirlar.

3.2.2.e. Ticari Pazara ve Renge Gore

Siniflandirma

Bu siniflandirma seklinde, mermer bulundugu
yerlesim yerine ve mermerin rengine gore resim 1, Manyas Irikristalli

siniflandirilir. Buna gére mermer piyasada bu isimle

> Bektas UZ, Mermerlerin Siiflandiriimasi ve Renk Ozelligi

11
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tanmnir ve nitelikleri bilinir. Ornegin; Afyon Seker, Golpazar1 Bej, Marmara Beyazi

gibi.

3.2.3. Mermerler

Kalker ve dolomitik kalkerlerin yeniden
kristallesmesi ile meydana gelirler.

Ulkemizde ¢ikarilan Afyon mermerleri, Manyas

Beyaz , Kemalpasa Beyaz, Milas Leylak, Mugla resim 2, Afyon Klanpostu
Seker, Marmara Beyazi, Belevi Siyah, Usak Yesil,
Kirsehir Beyazi v.b. mermerler bu grup icerisinde

yer alir.

Mermerlerde tanecik boyutu ¢ok 6nemli bir
ozelliktir. Tanecik boyutu dayanim, kullanim yeri,

parlaklik ve cila alma 6zelliklerine dogrudan etki

eder. Parlaklik 15181n mineral yiiziinde yansimasi ile
resim 3, Afyon Beyaz

meydana gelir. Bu mineral yiiziiniin sekline,
kirilma sekline ve 15181 yutmasina baghdir
(Kuvars...camsi, Galen-Pirit...madensi,
Mika...sedefsi v.b.). Yapilan cila islemleri sonucu
elde edilen parlaklik, mermerin dogal parlakligina

bagli olarak artar ya da azalir.

Mermerlerin sertlik dereceleri ihtiva

ettikleri minerallere baghdir. Ikincil 6zellik ise

resim 4, Afyon Seker

kristal boyutudur. Kristal boyutu kiiciildiikce
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mermerin sertligi artar. Kristal boyutu arttik¢a orta ve iri kristalli mermerlerde

citlamalara (kenarlarda kristal atmasi ve kopmasi) sik rastlanir.®

Bir 6rnek vermek gerekirse Afyon mermerlerinde kristal boyutu kiigiik olup,
daha iri kristalli Kemalpasa (Bursa) mermerlerine nazaran daha serttir. Esasen her iki
mermer de kalsitten olusmustur. Kayaclar arasinda goriilen bu sertlik farki sadece
kristal boyutundan ileri gelmektedir. Mermerde kristal boyutu ne kadar kiigiikse

mermerin ekonomik degeri de o kadar yiiksektir.

Genelde acik renkli olan mermerlerde,
bulunan minerallerin ve organik maddelerin
oranlarina gore renklenmeler gozlenebilir.
(UsakYesil, Milas Leylak v.b.) Renk mermere
albeni kazandirmasinin yani sira kullanim
alanlarinin dogru belirlenmesi agisindan da
onemli bir 6zelliktir. Heykel sanat1 agisindan

renkli mermerlerin se¢imi ayr1 bir dikkat ister.

Kristal boyutu ne olursa olsun bu sinifa dahil

resim 5, Usak Yesil

renkli mermerler (Belevi Siyah, Afyon

Kaplanpostu, Ege Bordo v.b.) zaman i¢inde parlakligin1 kaybederek dogadaki
rengine doneceginden dis mekanda degerlendirilmemelidirler. Ayrica mermerin
icinde demir oksit ve karbonatlar1 bulunmasi halinde paslanma tabir edilen renk
akmasi kag¢inilmazdir. Binlerce yildir ayakta duran antik kentlerdeki binalarin ve

heykellerin yapiminda beyaz mermerlerin tercih edilmesi tesadiif degildir.’

% Prof. T.BASOGLU
7 Prof. T.BASOGLU



3.2.4. Granitler

Taneli “doku gdsteren” magmatik derinlik
(Plutonik) kayaclar1 olarak bilinirler. Renkleri
genellikle gri, yesil, kahverengi,pembe, mavi,
siyah rengin tonlarini igerir. Basing
dayanimlariin oldukga yiiksek olmasi nedeniyle
yapilarda tasiyici siitun ve dis kaplama malzemesi
olarak kullanilmaktadirlar. Su emme 6zellikleri

¢ok azdir.

Yapilan yiiksek derecede feldispat igerir.
Yontma esnasinda granit tozunu solumak,
icerdigi silikatlar yiiziinden sakincalidir. Bu
ylizden ya acik havada c¢alisilmali ya da
kapali alan olduk¢a iyi bir havalandirma

sistemi ile donatilmis olmalidir.

Granit kesme ve yarma teknikleri icin
olduk¢a uygundur. Granitlerde biiylik catlak
yiizeyleri oldugu, i¢indeki feldispat, hornbeld
veya mikalarin bazen bir hat veya bir diizlem
boyunca dizilmis oldugu goriiliir. Farkli renkteki
bu dizilimler granitin bu boéliimlerden kolay

ayrilmasini saglar.

Bu yapis1 yiiziinden kama yardimi ya da

darbe ile yapilan ayirma iglemlerinde diiz

14

resim 6, Rize Graniti

resim 8, Balikesir Kapidag

yilizeyler ve boliintiiler saglar. Bigimlendirme aletleri 6zel elmas veya videa
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(sertlestirilmis 6zel bir ¢elik tiirli) olmalidir. Granit yontmak i¢in tasarlanmis aletler
diger magmatik dogal taslar cinsleri iizerinde kullanilabilir. Yontma ve cila
islemleri agisindan milkemmel sonug verir. Son derece sert olan yapisit yontma
islemini zorlastirir. Yurdumuzda isletilmekte olan granit yataklarinin en 6nemlileri
arasinda Balikesir- Kapidag granitleri, Bursa- Armutlu graniti, Glimiishane granitleri,

Hatay granitleri, Canakkale Kestanbol granitleri, sayilabilir.

3.2.5. Andezitler

Yeryiiziindeki volkanik bdolgelerin ¢ogunda goriilen ve genis bir aile
olusturan kayaclarin ortak adidir. Andezitler daha ¢ok yiizey ¢okelleri biciminde,
daha ender olarakta yatak seti ve yanardag tikaci bi¢giminde goriiliir. Cokellerin
¢ogu normal lav akintilar1 olmayip, akint1 bresleri, camur akintilari, tiifler ve

baska kayag¢ parcalari bigcimindedir.

Andezit genellikle ince taneli bir
hamur i¢ine dagilmis iri kristalli kayaglar
bi¢imindedir; bilesimi kabaca volkanik

kokenli bir tiir derinlik kayaci olan

diyorite denk diiser ancak ¢cok daha

resim 9, Assos Andezit

yumusaktir. Andezit dokusunda
ferromagnezyum kristalleri genellikle ¢iplak gozle goriilebilir. Homojen ve
damarsiz olmalari, yine iilkemizin pek¢ok bolgesinde bulunabilmeleri yiiziinden
heykel sanat1 i¢in degisik seceneklerden birini olusturmaktadirlar. Andezitler cila
tutmazlar.Bati, Orta ve Dogu Anadolu’da bir¢ok bolgede rastlanabilir. Daha ¢ok

yoresel tas isimleri ile anilir: Ezine Tas1, Ankara Tasi, Nevsehir tas1 v.b.

Yurdumuzda andezit kiitleleri ¢ok genis alanlara yayilmistir.
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3.2.6. Diabazlar

Dolerit olarak da bilinen diabazlar ,
ince ile orta irilikte taneli, koyu griden
siyaha kadar degisen renklerde bulunan,
volkanik derinlik kayaclaridir. Diabaz, bazaltin
derinlik kayacidir. Yaygin olmamakla birlikte

heykel yapiminda kullanilan diyabazin ticari
ad1 “Siyah Granit” tir. Nadir tercih

) o . . resim 10, Gemlik Diabazi
edilmesinin nedeni bi¢imlendirme zorlugu ve
stk bulunmamasidir. Asinma direnci yiiksektir, Kimyasal ve mineral yapisi
agisindan bazalta cok benzer, ama ondan daha daha kaba tanelidir ve cam

igerir. (silis veya mika) .Tane boyutunun biiylimesi ile diyabaz, gabroya

doniisebilir. Boylelikle cilaya uygunlugu artar.

Baz1 diyabaz kiitleleri, diizenli
kiriklar halinde dikddrtgen bloklara
ayrilmistir. Bu kiriklar boyunca olusan
daha sonraki ufalanma ve degisimlerle ,
bloklarin koseleri yuvarlanir (kiiresel
ufalanma) Bdylece birbirinden diizenli
araliklarla ayrilan , siirekli doniigiime

ugramis ve boliinmiis bir kabukla

cevrelenen taze diyabaz kiitleleri

resim 11, Tokat Diabazi

olusur.Diyabaz topraklarimizda bu sekilde
bulunmaktadir. Bi¢imlendirme ekipmani olarak granitlerde kullanilan gesitler
gecerlidir. Cila agisindan iyi sonug verirler. Gemlik Zambakkaya ve Tokat

diyabazlar1 bu gruba iyi birer drnektir.
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3.2.7. Serpantinler

Magnezyum silikatlarindan olusan
son derece yaygin kaya¢ olusturucu
minerallerin ortak adidir. Katmanli yapilart,
kaolinit grubundaki silikat
minerallerininkine benzer. Yilan derisine
benzeyen serpantin “yilantas1” olarak da
anilir. Serpantin genellikle grimsi, beyaz

sikcada yesil renktedir.Ancak sari (krizotil)

ya da yesil —mavi (antigorit) renkli tiirlerine

resim 12, Gemlik Serpantin

de rastlanir ; yesil renk , magnezyumun
yerini demirin almasindan kaynaklanir. Su aldiklarinda hacimleri artar ve

biinyelerinde catlaklar olusur.®

Serpantin parlatilmaya son derece uygun bir kayactir. Bilecik, Koselik-
Abbaslik ve Gemlik Serpantinleri yurdumuzda bilinen serpantin cinslerinden 6nde

gelenlerdir.

3.2.8. Bazaltlar

Bazalt silis igerigi diisiik , demir ve magnezyum bakimindan oldukga
zengin koyu renkli dis magmatik kayag¢ cinsine verilen addir. Kimi bazaltlar
olduk¢a camsi ¢ogu da ince taneli ve pekisik dokuludur. Ama ¢ogunlukla , iri
kristallerin ince taneli matrise gomiilii oldugu portfirit bir yap1 gosterirler.

Bazalth lavlar daha ¢ok siinger ya da siingertasi yapisindadir ve buharin etkisi

¥ SAYAR; ERGUVANLLI, Tiirkiye mermerleri ve insaat taslari
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ile olusan kovuklarda kalsit, klorit ve zeolit gibi ikincil mineraller bulunur. Bu

kovuklu taglara Anadolu’da “Disi Bazalt” denir.

Bazaltlarin Anadolu’da rastlanilan
cinsi nefelinli bazalt olarak adlandirilir. Bu
tiir bazaltlar koyu siyah renktedir. Yontu
acgisindan son derece sert, cila sonucunda az
parlayan bazalt yeryiiziiniin en sert ve en agir
tasidir. Oyle ki elmas disk ile yapilan
kesimlerde, disk araliklarla kesimden ¢ikilip
bos doner halde sogutulmazsa ak kor halinde
1sind1g1 goriilir. Bu durum disk testerenin
kesim Omriinii kisaltir. Bu ylizden kesim

araliklarla siirdiiriilmelidir.’

Bazalt bi¢cimlendirmede 6zel elmas
ekipman kullanmak sarttir. Bat1 Anadolu’da
Manisa ¢evresinde nadir olmakla birlikte
yurdumuzda Gaziantep, Urfa, Diyarbakir,
Kahramanmaras, Eskisehir illerinde genis

bazalt kiitleleri bulunmaktadir.

resim 13, Bazalt

® Meri¢ HIZAL
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3.2.9. Su Mermerleri ve Travertenler

Sedimanter olusumlu mermerlerden traverten ve oniksler bilesiminde erimis
halde kalsiyumbikarbonat ve karbondioksit bulunduran sulardan olusmusg
kayaclardir. Bu yeralt1 sularinin yerytiziine ¢ikmasi ile kayacin bilesimindeki CO,
gaz haline gegerek suyu terk eder. Bu arada kalsiyumbikarbonat bilesimli kat1 madde
sekillenir. Bu sekillenme olay1 soguk su vasitasi ile olusursa “oniks”, sicak su

vasitasi ile olusursa “traverten’” adin alirlar.

Traverten olusumunda kayag i¢indeki
bitki kalintilar1 ve olusum sirasindaki gaz
sikigmas1 sonucunda bosluklar meydana gelir.
Ancak giinlimiizde traverten i¢in 6zel iiretilmis
dolgu malzemeleri ile bu delikler

giderilebilmektedir.'® Travertenler az cila kabul

eden kayagclardir.

resim 14, Golpazari Traverteni

Oniksler piyasada “su mermerleri” ad1 ile
taninmaktadirlar. Kalsiyum bikarbonath kaynak
sularimin i¢indeki ya da yariklar i¢inde olusan
soguk sular i¢indeki kalsiyum karbonatin ¢okmesi
ile olusurlar. Iyi cila kabul eder. Oniks parlatma
acisindan 1iyi sonug verse de el aletleri
tekstiirleri acisindan (murg ,disli, keski v.b.)
daginik etkiler verdiginden dolay1 bu tiir

bigimlendirme i¢in uygun degildir. Makine ile

kesim ve bigimlendirme yolu oniks i¢in heykel

resim 15, Vezirhan Traverteni

yapimi agisindan tercih edilebilir. Travertenin ¢ok

delikli tiirleri igcinde ayn1 bigimlendirme yaklagimi gegerli olabilir.

' Tamer BASOGLU
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3.2.10. Kumtasi, Kirectasi, Volkanik Tiifler, Konglomeralar

Kumtas ve kiregtasi yine
sedimanter dogal tas olusumuna ait
taglardir. Kirectas1 hakiki mermerlerden
daha sert bir yapiya sahiptir. Baz1
kiregtaslar1 yontuya uygundur. (Bilecik
bej, Ege kahve,Denizli bej). Kumtasinin
yapist i¢indeki kuartz nedeni daha da

serttir. Zaten piiriizlii olan yapilari ile

doku icin olduk¢a iyi sonug verirler.
Cila i¢in kirectasi diger mermer
tiirlerinden daha az parlaklik saglar. resim 16, Kumtasi
Yurdumuzda pek ¢ok tiirleri bulunmaktadir. Tekirdag ve Adapazari civarinda

isletilen yumusak yapida kumtasi ocaklari vardir.

Konglomeralardan bir¢ogu yontma
acisindan elverisli degildirler. Bunun
sebebi olusum esnasinda dogal
¢imentolagmanin homojen olmayan
dagilimidir. Bu tip taglarda yontu
esnasinda kontrolsiiz parcalar koparak

bigimlendirmeyi engeller.

resim 17, Konglomera

Tas sektorii iginde boyut, kullanis sekilleri ve amaglari ile mermer tiirii
taglardan ayricaliklar gosteren dogal taglar vardir. Bunlardan en 6nemlileri jeolojik

yapisi geregi Bati, Orta ve Dogu Anadolu’da genis sahalarda yer alan volkanik tiifler



gibi yap1 insaatlarinda kullanilan taglardir.
Hafif olmalar1 yani sira, 1s1 ve ses
izolasyonu saglarlar. Canakkale, Nevsehir,
Kay-

seri ve Isparta yoresi volkanik tiifleri yap1
malzemesi olarak oldukga sik kullanilan

dogal taslardur.

resim 18, Volkanik tiif

21
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4. BATI ANADOLU’DA ANTIiK DONEM HEYKEL SANATINDA
KULLANILAN BASLICA MERMER CIiNSLERIi

Insan elinden ¢ikma, tastan bir eserin dis gdriiniisii ile, yapildig1 malzeme
arasinda, sanatginin sanat giicii ve lislubunun yani sira malzemenin cinsi, teknik ve

ekonomik faktorlerde son derece 6nem tasimaktadir.

Gegmiste, Batt Anadolu’da hiikiim siirmiis uygarliklarin, ihtiyaglari olan
mermer ve tas cinslerini hangi bdlgelerden temin ettikleri, bu mermer cinslerinin
secilmesindeki nedenleri incelemek giinlimiizde de kullanilan bu mermer cinslerini

daha iyi kavramak agisindan faydali olacaktir.

Bu giin Tirkiye mermerlerinin %90’ m1 iki merkez karsilar: Marmara

Adas1 ve Afyon. Antik ¢agda da durum bundan pek farkli degildi.

resim 19,Marmara Adasi
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Anadolu’daki antik ¢cag ocaklarinin en iinliisii Prokonnesos (Marmara Adasi)
ocaklaridir. Yaklasik 11x 3 km’ lik bir alana yayilan ocaklardan ¢ikan mermerler
antik diinyanin en iinlii mermerleri arasinda idi. Adadan ¢ikan mermerler bloklar,

yar1 igi ve bitirilmig mamiiller olarak diinyanin bir ¢ok yerine pazarlaniyordu.

Antik kaynaklardan
anlasildigina gore 1.0. 8. yiizyilda
kurulan Prokonnesos, Roma doneminde
en biiyiik liretim merkezlerinden biri
durumundadir. Roma kentinden Efes’e
siparis verilen bir lahtin Efes
yakinlarindaki mermerlerden degilde,
Marmara mermerinden yapilmis olmasi,
Marmara mermerinin antik ¢agda
yayginliginin giizel bir 6rnegidir. Daha
gec donemlerde de Istanbul’da Bizans
ve Osmanli donemine ait yapilarda
kullanilan beyaz mermerlerin bir ¢ogu
bu ocaklardan saglanmistir. Deniz
yolunu kullanarak ¢esitli bolgelere cok
rahat yollanabilen bu mermerlerin
teslim edilecekleri yerlere yar1 igli
olarak gonderilmesi , mermerin kalitesi
yaninda ekonomik olarak da biiyiik bir

avantaj tasiyordu. 1.S. 4. yiizy1l ve

sonrasinda da bu 6nem giderek artmis

) resim 20,Sile,Roma batigindan ¢ikan yar
Ozellikle Konstantinapolis’in (Istanbul) igli heykel

mermerden bir kente doniismesinde Prokonnesos biiyiik bir rol oynamaistir.
Balikesir havzasinin bu en verimli ucu giiniimiizde de artan iiretimi ile biiyiik bir

degerdir.



Phrygia’da Afyon’un 23 km. kuzeydogusunda bulunan Dokimeion

(Bugiinkii Isgehisar) ocaklari , yalniz mermerinin bollugu yéniinden degil,

kalitesinin yiiksekligi ve cesitliligi bakimindan da {inliiydii. Dokimeion

mermerinin arkeolojideki yeri heniiz geregi kadar belirtilmemistir. Bugiin

mermer piyasasinda “Somaki” diye
taninan visne ¢iirligli, sar1, ve beyaz
damarl ya da bres seklinde olan bir cinsi
vardir ki antik ¢agda ¢cok kullanilmig
oldugu bilinmekte arkeoloji literatiiriinde
“pavonezetto” ad1 verilmektedir. Fakat
bunun yanisira “Afyon Sekeri” denilen

ince taneli ve sar1 damarli beyaz, yine siit

beyaz bir cinsi vardir ki her ikisi de

resim 21, Somaki

heykeltraglifa son derece uygun yiiksek
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kalitede mermerlerdir Antik cagda cok iyi iscilik gosteren eserlerden bir¢ogunun

Dokimeion mermerinden yapilmis oldugu

belirtilmektedir

Afyon Isgehisar mermerleri M.0O.1000 yilindan
itibaren isletilmektedir. Roma St. Pier Kilisesi bu
mermerlerden yapilmistir. Afyon’daki mermer yataklar
Ankara-Afyon karayolu, Is¢ehisar ilgesinin 1.5 km
yakinlarindan baslar ve yaklasik 10 km ¢apinda bir alani
kapsar. Bacakale en {inlii ocagidir. Ak ocak, vadi ve yamag
ocaklart diger ocaklaridir. Antik donemdeki en iyi ve
pahalt mermerler arasinda gelen bu mermer, Dokimeion ya
da Synnada mermeri olarak anilirdi. Bir ¢ok antik kaynak
bundan s6z eder, bunlarin basinda da Strabon ve Pausanias

gelir.

resim 22,Afyon
mermeri
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“Bunun 6tesinde Dokimeion kdyii ve keza Synnada mermer ocagi
vardir.Onceleri bu ocaktan cikarilan mermer kiigiik boyutluydu, fakat simdi
Romalilarin asirt istekleri lizerine biiylik monolit siitunlar ¢ikarilmaya baglanmistir
ve bunlar renklerinin ¢esitliligi bakimindan hemen hemen su mermerine yakindir. Bu

kadar agir olan yiikiin denize tasinmasi gercekten giigtii, 6l¢iileri ve giizellikleri

91l

dikkati ¢eken siitun ve bloklar Roma’ya gonderiliyordu.

resim 23, Kamalama yontemi

Genellikle siralar ve teraslar halindeki yamag ocaklarindan ¢ikarilan
Dokimeion mermerini Romalilar daha ¢ok bir depolama ve sevk merkezi olan
Synnada (Suhut) mermeri olarak tanimaktaydilar. Roma’daki Mars ultor tapinagi,
Bazilika Aemilia, Bazilika Julia, Venedik San Marco bazilikas1 gibi yapilarda
kullanilmis olan Dokimeion mermeri, 6zellikle Pavonezetto cinsi mermeri ile tin

kazanmusti.
Roma ¢ag1 Anadolu heykelciliginde Paros ve Naxos gibi Ege mermerlerinin

sanildig1 kadar ¢ok kullanilmadigi ve Dokimeion’ un bu konuda oynadigi

onemli rol boylelikle ortaya c¢ikacaktir.

' Orhan Bingél, Arkeolojik Mimaride Tas, 24
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Ephesos , Afrodisias, Stratonikeia gibi merkezlere bagli beyaz mermer
ocaklar1 her ne kadar Dokimeion ve Prokonnesos ile yarigamasalar da , antik
cagda Onemliydiler ; bagli olduklar1 sehrin ihtiyacini karsiladiklari gibi, yakin
cevrelerinede mermer ihrag ediyorlardi. Once agik isletme olarak iiretime baslayip
daha sonra yeralt1 isletmesine donen ilk mermer ocagina Ephesos yakininda Panayir

Dagi’nda rastlanilmistir. '

Ephesos’un ¢evresi mermer
ocaklart ile dolu olmasina karsin
bunlarin i¢cinde en dnemlisi,
Anadolu’da kapali ocak olma
ozelligini tastyan tek drnek olmasi

acgisindan “Kusini” dir. Belevi

yakinlarinda, Selguk-Izmir
karayoluna yakin, denizden 600 m
yiikseklikteki Kugini , 70- 80 m
uzunlugunda, 10-30 m arasinda
degisen genislige sahiptir ve
yiiksekligi 10-12 m’ den baslayarak
geriye dogru 6-7 m’ye iner"

Ephesos, Artemis Tapiagi’ nin

arsitravlariin ¢ikartilmis olma

Resim 24,Kusini yeralti ocagi

olasiligmin en fazla oldugu ocaktir.

Herakleia kenti ocaklari, antik kente giderken Ovuktepe ile Golyaka arasinda
150 m yiikseklikteki yamaglarda yer alir. Vitruvius’ a gore Ephesos Artemis

Tapinagi bu mermerlerden yapilmustir.'*

2 Nusin ASGARI, Anadolu’da Antik Mermer Ocaklari, 453
' Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 23
'* Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 25
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Bafa g6l kiyilarindaki ocaklar, sahipleri olan kentlerin adiyla Herakleia ve
Miletos ocaklar1 olarak tanimlanmaktaydilar. Bafa golii’ niin giiney kiyisinda, Soke-
Milas yolu ile sahil arasinda, Pinarcik koyii yakinlarinda 5 km’lik bir alan1 kapsayan
ocaklar 1976 yilinda kesfedilmistir. Bu ocaklar Didyma Apollon Tapinagi’nda
kullanilan mermerin ¢ikarildigi ocaklardir. Ocaklarin dogu yarisinda, yamaclarda
goriilen 70 kadar siitun tamburu ve diger yap1 elemanlar1 bu kaniy1 ispat eder. Bu

bélgenin ismi arkeolojik kaynaklarda foniapolis olarak anilir."

Anadolu’nun en Kkaliteli
antik mermer ocaklarindan bir
digeri ise Aydin etegindeki Antik
Afrodisias kentinde
bigimlendirilen ve “Afrodisias
Stili” olarak bilinen mermer yapi

unsurlari, canlanacakmig

resim 26,Afrodisias, kabartma

'S Orhan BINGOL, Antik Mimaride Tas, 25
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hissi veren figiirler, portreler, rolyefler, lahit ve siisleme elemanlar1 Roma

imparatorlugunun dért bir yanma ihrac edilmekteydi.'®

“Burada kurulan heykeltraglik okulu ve atolyeleri Maniyerist sanat
tiriinleri ile kent i¢in biiyiik bir ekonomik kaynak olusturmuslardi. Baba Dag1’
nin derinlestikce beyazlasan catlaksiz , mavi-gri “ Karia Mermerleri “ bloklariyla
insa edilen Afrodisias kentine ait birgok kalinti ve heykel giinlimiize kadar

ulasmustir.”"’

Antik ocaklaria bir baska 6rnek de Alabanda Mermerleri ocagidir,
Araphisar Kdyii’ndedir (Aydin’in glineyinde). Alabanda mermeri koyu siyah rengi
ile dikkat g:eker.]8 iznik’in Inikli, Mugla Bilecik, Balikesir, ve Eskisehir
yorelerinde de antik ¢aglardan beri isletilen bagka mermer kaynaklar1 da

bulunmaktadir.

Agir mermer bloklarin ocaktan sevki isi en dnemli sorunlardan biridir.
En kolay yol deniz yolu olduguna gore, Marmara Adasi mermerlerinin antik
cagdaki yaygin kullanisini anlamakta giicliik ¢ekmeyiz. Antik kaynaklarda
Synnada mermeri diye taninan Dokimeion mermerinin ise Synnada iizerinden
batida Ephesos liman sehrine baglanan biiylik Kral Yolu’ ndan denize ulastigi
ve buradan Kuzey Afrika’ya kadar yollandig1 arkeolojik ve epigrafik belgelerle

saptanabilmektedir.'’

Ikinci derecede ocaklarda ise ¢ogu zaman nehir yollarmdan
yararlanilirdi. Denizli’ nin Yesilkoy, Kire¢ Ocaklart mevkiindeki antik ocaklardan
nehir yatagina inen bir yol bunu acik¢a gosterir. Yine Denizli’nin Vakif koytl
antik Herakleia Salbake mermerleri ic¢in Sarikum vadisinden gegen su yolu

kullanilmistir. Usak ilinin Selvioglu kdyiine bagl yaygin Temenothyrai ocaklar1 da

' Afrodisias Miize Katalogu

' Ersal YAVI, Mimarhk ve Sanatta Anadolu Mermerleri, 12

'8 Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas,

!9 3 M. REYNOLDS ve J.B. Ward PERKINS , Inscriptions of Roman Tripolitania
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herhalde benzer yontemle Gediz vadisine ulagmiglardir. Fakat bazen mermerin
yiiksek dag sirtlarindan indirilmesi de gerekmistir. Sardes ile Thyateria arasindaki
Golmarmara ocaklarinda oldugu gibi.”® Kestanbol, Kogali kdyii yakinlaridaki granit
stitunlarin, iki dag1 asarak yaklasik 15 km’lik bir yolu katettikten sonra Dalyan koyii

limanina ulagmas1 da benzer giicliiklerle saglanmistir.

Bu donemlerde isletilen ocaklarda en giizel mermer damarlarinin
bulunup seg¢ilmesi, ocak giinlimiizdeki degerle ¢ok yiiksek bir kalite tasisa bile,
belli bir siire sonra o zamana gore gerekli nitelikleri tagimadigi diisiiniilerek
terkedilmesi dikkat cekici ve hayranlik uyandiran bir konudur. Dénem insanlari en
kaliteli mermeri bulup kullanmakta ustalasmis olmalidirlar. iznik bolgesinde, Bizans
donemine ait antik bir ocagin hemen yaninda giliniimiizde de igletilmekte olan
mermer ocagi sahipleri , damarin en kaliteli yerinin antik ocak bolgesinde yer
aldigini1 ve o donemde tiiketildigini, giiniimiizde isletilen bolgenin daha diisiik bir
kalitede oldugunu belirtmislerdir. Antik ocak bolgesi yaklasik 30 mx 20 m x 7 m
boyutlarindadir. Glinlimiizde antik mermer ocaklarinin incelenmesi, bin yillardir

kullanilan mermer cinslerinin tercih sebepleri agisindan 6nemlidir.

Gecmisten gilinlimiize agik havada ya da i¢ mekanlarda kullanilan tas

cinslerinin tercihi 6nemli bir dayanim problemini karsimiza getirir.

Hangi tasin hangi alanlarda kullanilip kullanilmayacaginin saptanmasi
giiniimiizde teknolojik analizlerle anlasilmaktadir. Eski ¢aglarda yapilan tercihler,
giiniimiiz teknolojisi ile bile gii¢ anlagilan bu saptamalarin, yiizyillara dayanan bir

tecriibe ile dogru yapildigini ve dogru tas cinslerinin tercih edildigini gosterir.

" Nusin ASGARI, Anadolu’da Antik Mermer Ocaklar1
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5. ANTIK DONEM TAS OCAKLARINDA KULLANILAN BLOK
CIKARMA TEKNIKLERI

Dogal taglarin insan hayatina girmesi tas devrine dek uzanir. Bu dénemde
insanlar avlanabilmek ve birtakim ihtiyag¢larini karsilayabilmek i¢in isleyebildikleri
ilk malzeme olan tas1 kullanmislardir. Zamanla insanlar,tas1 yap1 malzemesi ve sanat

eserlerinde de kullanmaya baslamislardir.

Mermer ve dogal taglar Misirlilar, Hititliler, Romalilar, Osmanlilar ve diger
birgok medeniyet tarafindan isletilip kullanilmistir. Giiniimiize kadar yapisini bir
Olciide korumus olan antik tas ocaklari, o devirlerde tasin nasil ¢ikartildig1 hakkinda

bilgi vermektedir.

Tarihte ilk isletilen tas ocagina Misir Asvan’da rastlanilmistir . Antik
caglarda mermer ocaklar1 genellikle agik igsletme seklinde isletilmigtir. Bunun i¢in ilk
zamanlarda kol giicii ve basit deliciler (tas, kemik, vs.) kullanilmustir. Ozellikle

medeniyetin besigi sayillan Anadolu’da mermerciligin ilk 6rnekleri verilmistir.

M.O. 700 ve M.S. 700 yillar1 arasindaki 1400 yillik dSnemde diinyada en
¢ok mermer Anadolu’da tiretilmistir. Hatta bu sert taglar mermer “Marmor” ismini
cikartildigi Marmara Adasi’na vermistir. Adadaki Palatia adi ile bilinen simdiki

Saraylar Beldesi mermer ocaklar1.i.0.8.yy’dan giiniimiize degin isletilmistir.*'

2! Tamer BASOGLU
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resim 27, Antik Mermer Ocagi, Saraylar

Romalilar doneminde Marmara adas1 en biiyiik iiretim merkezi olmus,
ozellikle 1.8.2. yiizyilda ada ocaklarinda iiretim yogunlagmis Italya basta olmak iizere
Suriye , Misir, Kuzey Afrika ve Karadeniz kentlerine mermer ihracat1 yapilmistir. Bu
donemde Marmara adas1 mermerleri bir liiks mal1 ve prestij gostergesidir.1.S.4. yy’da
bu mermerlerin iiretimi azalsa da 6zellikle Istanbul’da ki yapilasmada bu
mermerlerin rolii biiyiiktiir. Giiniimiizde adada y1lda 120.000-130.000 m® mermer

iiretilmektedir.>?

22 Tamer BASOGLU
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5.1. Oluk-Kanal A¢cma Yontemi

Arkeolojik belgelerin basinda, ilk sirada giderek yok olmalarina karsin,
kuskusuz ki tas ocaklarindaki veriler yer almaktadir. Antik donem ocaklarindan elde
edilen belge ve bilgiler 15181nda ocaklarda yapilan islemleri giintimiizdeki

uygulamalarla karsilagtirarak da goziimiizde canlandirabiliriz.

Antik caglarda agilan tas ocaklari incelendiginde, bloklarin ana kiitleden
bilingsizce degil de, jeolojik acidan 6nem tasiyan birtakim kriterlere gore ¢ikartildigt
gbze carpmaktadir.

Tas ustalar1 yapilarda kullanacaklar1 dogal taslari, insaat alanina en yakin
yerlerden ¢ikarirken, mermer igin sec¢ici olmak, uzakta da olsa mermeri ocagindan
¢ikarmak zorunda kaliyorlardi. Bu zor ve uzun girisimden giiniimiizle
kiyaslanmayacak oranda ahsaptan; hayvan ve insan giicinden yararlanildigini

unutmamak gerekir.”

resim 28,Antik cagda taslarin nakledilmesi

» Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 42
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Tas1 yataktan koparmayi ve tasimayi, doganin sundugu olanaklari, fizik ve
doga yasalarin1 kullanarak basarmay1 deneme yanilma yontemiyle 6grendiklerini
yaptiklari isler gostermektedir. Daha sonraki donemlere gelindiginde artik ara¢ gereg

de kullanmaya baglamiglardir.

[lkin koparilacak bloklari, biiyiikliiklerine gére belirleyip, 6nce iist ve 6n
yiizleri ¢atlamig, bozulmus goriintiisiinden arindirtyor ve blogun saglam kullanilabilir

olup olmadigini son bir kez daha siniyorlardi.

Bu konuda Romalt tarihgi Vitruvius su satirlar1 yazmstir. ... Tas ocaktan
ingaatin baslangicindan iki y1l 6nce, kisin degil, yazin alinmali ve agikta
birakilmalidir. iki y1l agikta kalmaktan zarar gorenler temellerde kullaniimalidir.
Geriye kalan zarar gérmemis olanlar1 ise doganin sinavindan gegtiklerinden,

yapilarin toprak iistiindeki boliimlerinde kullanilabilirler.”**

Boyutun saptanmasinda bir damar,bir ¢atlak da dogal olarak dikkate
alintyordu. Daha sonra ¢ikarilacak blogun iki yan1 ve arkasi bir is¢inin rahatlikla
calisabilecegi genislikte yaklasik 40-60 cm genisliginde yukar1 dogru genisleyen bir
kanal seklinde oyulmaktaydi.”

resim 29,Tas ocaginda kanal

* Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 25
> Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 28
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Daha sonra blogun dort alt kenarina ve elden geldigince tabana paralel agilan
yuvalara yerlestirilen ahsap ya da demir kamalarin ¢ekiclenmesi; ya da buralara
sokulan ahsap kamalarin 1slatilmalar1 sonucunda sismelerinin saglanmasi , gevresi
onceden acilmis olan blogun altinin da taban ylizeyinden koparak ayrilmasi i¢in i¢in

yeterli oluyordu. Koparma islemi son asamada levyelerle tamamlaniyordu.

Prokonnesos Harmantas ocaginda
koparildiktan sonra kaldirmak amaciyla altina
koyulmus tasin bile hala yerinde durdugu siitun
tamburu, mermerin ocaktan ¢ikartilmasindaki

asamalar agisindan 6nemli bir 6rnektir.

resim 31,Saraylar, Silindir tas
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Tamburlarin ¢ikarilmasinda, genel olarak uygulanan ana kayadan koparma
asamasinda, Selinus, Dokimeion (Afyon-iscehisar) cesitli mermer merkezlerinin
silindirik bloklar tercih ettikleri goriilmiistiir. Burada ise, blogun ilk dnce prizmatik
olarak koparildiktan sonra silindirik hale getirilmesi ile genel uygulamalarin digina

cikilmasi ilgingtir.

Bu tamburun ¢ikarilmasi i¢in dnce tamburun iist yiizeyini olusturacak 5x6
m’lik bir alanda diizeltme ¢alismasinin yapildigi ve o yiizeye 4.45x4.45 m
boyutlarinda bir kare ¢izildigi anlasiliyor. Bundan sonraki asamalarda 6nce blogun
altinin koparilmasinda demir kamalarin kullanildigi, yan kanallarin, ilk asamada 70
cm’sinin 45-65 cm genislikte kiiliinkle agildig1, daha sonra bu islemin en az ii¢ kere

daha yinelendigini goriiyoruz.
Daha sonra ise kaba yontusu I

yapilarak prizmatik bloga, silindirik y g ! ! f
form veriliyor. Béylece ortaya ¢ikan §

F g

4.45 m ¢apinda, 3.30 m ;! | -E[!—-:

yiikseklikteki tamburun agirlig: 178 W =)
ton idi. Thedosius siitunu i¢in ﬁ- .
¢ikarilmis oldugu diisiiniildiigiinden . A\
M.S. 385 yillarina tarihlendirilen dev I\ |
tamburda kaldirma islemi sirasinda s
cesitli gatlaklar olustugundan yerinde

iy resim 32,Kocali’deki siitunun sekillendirilmesi
birakilmistir.

Oluk-kanal agma yontemine en giizel ve etkileyici 6rneklerden biride
Canakkale-Ezine-Kocali kdyii yakinlarindaki granit siitunlarin ¢ikartildig: ocaktir.
Bu ocak siitunlarin ocaktan yatay olarak ¢ikartilmasi agisindan son derece dnemlidir.
Siitunlar boyunca alttan ve {istten agilan kanallar yardimi ile kayadan koparilmadan

yuvarlatilmis siitunlar dev boyuttadir.

* Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 31
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Bu ocaktan ¢ikarilan siitunlar bilinmeyen sebeplerle terkedilmistir. Bir kismi1 deniz

kenarina kadar taginmasina ragmen tasindig1 yerde birakilmustir.

resim 33,Deniz kenarinda birakilmis siitun

resim 34, Kocali granit ocaginda kanal acma yontemi ile ¢cikarilms siitunlar
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Oluk-kanal agma yontemi olarak bilinen bu yontem ile ilk defa Hititliler
iretim yapmislardir. Bunun en giizel 6rnekleri Gaziantep-Yasemek ve Corum-

Alacahoytik’teki antik tag ocaklarinda mevcuttur.

5.2. Kamalama Yontemi

Kamalama yontemi, blok
tiretiminde bilinen en eski
yontemdir. Bu yontemde biiyiik
boyutlar elde etmek olduk¢a zordur.
Bu yontemde catlatma
dogrultusunun birkag delik ile tespiti
gerekmektedir.

Mermerin yataklanma

resim 35, Kamalama izleri

yoniine gore aralarinda 10-15 cm.

mesafe kalacak sekilde kama yuvalari agilir. Bu yuvalar 8-12 cm. boyunda, 4-6 cm.
genisliginde ve 6-10 cm. derinliginde olur. Kama yuvalarinin agilmasi murglarla
yapilir. Acilan yuvalara antik ocaklarda ahsap kamalar, sonralar1 da demir kamalar
konulup, demir balyozlarla vurulur. Tasin alt yiizeyi bir siireksizlige denk
getirildiginden tas kolayca serbest hale getirilir. Gevseyen kamalarin oynattigi kaya
kiitlesinin arasina tas veya demir misketleri konur. Boylece iki ylizey arasinda bosluk

olusturulmus olur.
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Bu yontem giinlimiizde tas
bolmek i¢in benzer sekilde
uygulanmaktadir. Ancak yontemde
delikler matkap yardimu ile
acilmaktadir. Kamalama yonteminde
acilan delikler eger blok 6n ylizeyine
paralel ise bunlara tepeleme delikleri,
delikler eger blok 6n yiizeyine dik ise
bunlara bogazlama delikleri ve delikler

eger blok iist yiizeyine paralel ise

bunlara siralama delikleri
denilmektedir. Deliklerinin
delinmesinin ardindan kamalar balyoz
yardimiyla deliklere ¢akilarak blogun
ana kaya ile irtibat1 azaltilir ve
koparilirdi.. Kullanilan kama sekilleri
basit, dikdortgen ve dairesel sekilli

olabilmekte, bazilar1 yardimci dillerle

kullanilmaktaydhi.

resim 37,Kamalar

resim 38,Dilli kamalar
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5.3. Testere ile Mermer Uretimi

Minos ve Hititlerden tanidigimiz testereler mermer ocaklarinda, atdlyelerde
ve yapi alanlarinda farkli tipleri ile kullaniliyorlardi. Mermeri kesmek igin testere
kullaniminin 6zellikle Roma doneminde yaygin oldugu bilinmektedir. Bunlarin

tiirleri hakkinda da cesitli bilgiler edinilmistir.

Testereler antik donemde iki tip olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar

a. Normal testere: ince bant halinde ileri geri ¢ekilen ve diiz bir iz birakan

testereler .

b. Sarkag testere: Kisa fakat genis bu nedenle yay seklinde iz birakan

testereler .

Testere izleri genelde bloklarin arka yiizlerinde kaldiklarindan ya da
perdahlanarak silindiginden dolay1 goriilemezler. Testere izleri antik ocaklarda, arka

yiizlerde ve islenmesi tamamlanmamis 6n ylizlerde goriilebilir.

J.R6der Dokimeion’da
(Iscehisar) saptadig1 bir ocakta nasil
bir testere kullanildigini1 varsayimsal
bir ¢izim olarak sunmaktadir. Bu
sistem i¢in ortasindan, ya da iki
yanindan asilan bir askinin yanlardan

sarkan iki kolunu birlestirecek sekilde

demir testere bicagi yerlestirilir. Bu

bigak dissizdir, her iki ugtaki kisilerin,

ileri geri itip ¢ekmeleri ile testere

resim 39, Antik testere

calismaya baglar. Kesme islemi
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ilerledikce testerenin asagi dogru inmesini saglayan diizenek Roder’in ¢iziminde

askiya iki tarafindan baglanmis makaralara asili agirliklardir.

Bu durumda hem askinin, hem agirliklarin asilacagi, hem de bu biiyiik
testerenin sallanmadan ¢alismasini saglayacak bir iskele sistemine gerek oldugu
cizimde goriilmektedir. Fakat testerenin kesmesini saglayan, dissiz, demir bigak
degil, kesilecek yuvaya 1slatilmis olarak dokiilen ve demir testere ile kesim ¢izgisi
arasina girerek dis gorevi yapan kumdur. Bu kum kepgelerle bigagin altina girecek
sekilde stirekli olarak dokiiliir, bir yandan da bu kanala su damlatilmasi
stirdliriilmektedir.

Testere ile kesimde , hem egri kesme olasilig1 fazlaydi hem de islem uzun
stire gerektiriyordu. Dokimeion’ daki bloklar bir tanesi i¢in 12-13 giine gereksinim
oldugunu gostermektedir. Ancak bu
sistemin avantajlar1 da vardi. Kesim
esnasinda c¢atlama riski ¢cok azdi. Bu ':1 " ,_,_} A
nedenle 6zellikle degerli mermerlerde ¢

testerelerin tercih edilmesi dogaldir.

Sarka¢ testerelerde de calisma
prensibi benzerdir. Yine su ve kum
kullanilir. Ancak testere boyu daha

kiiciiktiir ve i¢ biikey iz birakir. resim 40, Sarkag testere
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5.4. Katrak ile Mermer Uretimi

Katrak mermeri levhalar halinde A kL]

kesmeye yarayan basit bir makinedir.
Bu makineye ait antik kalintilar ' 1 =
o . *

Avusturya’li arkeologlar tarafindan L.’I \ - o A
Ephesos yamag evlerde bulunmustur.

Yamag evlerde “Atdlye* olarak 8
adlandirilan bir mekanda, dort lamali,
yani iki mermeri ayn1 anda kalinliklar .

ayarlanabilen, 2-3 cm genisliginde ikiser
levha kesen bir katragin kalintilar1 ortaya
cikarilmis ve nasil isledigine iliskin resim 41, Katrak rekonstriisiyon
rekonstriiksiyon onerileri
gerceklestirilmistir.

5 m. Yiiksekten dokiilen suyun kuvvetiyle calisan bu katrakta, siirtinmeden

kizan lamalarin sogutulmasi, ¢ikan mermer tozu ve kesmede kullanilan kuarz

kumunun kanalizasyona karisip ttkamamasi igin de, bir aritma sistemi mevcuttu.*’

Bu sistem, giinlimiizde levha mermer {iretiminde ayn1 prensiplerle modernize
edilmis olarak sulu kesim ile ¢alisan elmas lama testereler ile siirdiiriilmektedir.
Levha mermer iiretiminin heykel sanatinin disinda bir konu oldugu diisiiniilebilir.
Ancak Antik donem heykel eserleri arasinda kabartmalarin 6nemli bir yer tuttugu
unutulmamalidir. Bu kabartmalarin ¢ogunun bi¢imlendirildigi mermerler katraklar

yardimi ile iiretilmistir.

27 Orhan BINGOL, 123
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Bu yontemler disinda
arkeolojik olarak bulgularina
rastlanan bir ka¢ degisik
yontem daha vardir. Ancak bu
yontemler yaygin olarak
kullanilmamuislardir. Bunlardan
biri 151 soku ile ayirma
yontemidir. Daha ¢ok granit

ocaklarinda kullanilmistir. Bu

yontemde ayirma yapilmak

resim 42, Afrodisias

istenen blogun iist kismina blok
boyunca 10-15 cm genisliginde, 20-25 cm derinliginde bir kanal acilir ve bu kanalda
ates yakilirdi. Boylece genlesen hat, bir siire sonra blogu, ana kayadan ciiriiterek,

ayrilmasina yol acardi.

Antik donem mermer iretimi ile ilgili ¢esitli yontemlerin bilinmesi, bu
donemde verilen eserlerin bi¢gimlendirme sathalarinin ilk basamagini olugturmasi
acisindan 6nemlidir. Arkeolojik bulgular dogrultusunda , glinlimiizde miizelerimizde

ve oren yerlerinde izledigimiz eserlerin hikayesi bu ilk adimla baglamaktadir.
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6. ANTIK DONEM TAS HEYKEL SANATINDA
BiCIMLENDIRMEDE KULLANILAN ARAC, GERECLER

Tarihten giiniimiize heykel bicimlendirme yontemleri gelismesine ragmen
koken olarak giintimiizde kullanilan aletler eski tiplerinin malzeme ve tasarim
olarak modernize edilmis ¢esitleridir. Kullanim ydntemleri tasin dogasina uygun
olarak benzer temel prensipler gosterir. Basit anlamda kullanilan bi¢imlendirme
biiylitme ve kopyalama yontemlerine deginmek giiniimiizde de gecerli olan

metodlarin karsilastirilmasi agisindan onemlidir.

Antik donemde heykeltraslar kollektif bir bicimlendirme yaklagimiyla
calismaktaydilar. Tas ustalar1 veya ¢iraklar noktalama makineleri, basit
bicimlendirme ve 6l¢iim aletleri ile modelleri biiylitme veya kopyalama
yontemleriyle, usta heykeltraslarin kontroliinde c¢alismaktaydilar. Ortaya ¢ikan yar1
bitmis heykeller bu usta heykeltraglar tarafindan bitirilmekteydi. Yine bitmis
heykellerin cila ve yapilacaksa boyama islemleri bu ekip tarafindan

tamamlanmaktaydi.

Bat1 Anadolu’da tas heykel isciligi Mezopotamya ve Misir sanat1 etkileri ile
gelisir. Baslangigta ticaret ve etkilesim yolu ile “taklit” biciminde seyreden bu
gelisme, zaman i¢inde kendine has bir uslub yaratmay: bilerek antik ¢caga damgasini
vurmustur. Bat1 Anadolu topraklari, diinya sanat tarihinde bir ¢ok bigim ekoliiniin
dogdugu cografyadir. Asagida antik donem tas bicimlendirme aletlerinin ¢esitleri ve

kullanim alanlar1 incelenmistir.



6.1. Bicimlendirme Aletleri

M.O. Ugiincii binin sonuna kadar taslarin yiizeylerini diizeltmek icin ahsap,
tas , ve bakir aletleri kullanmaktan bagka bir segenegin olmadigini; ikinci binde ise

bunlara sadece bronz ve az sayida demir aletin eklenmis oldugunu bilmek bu
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donemlere ait mermer eserlere olan hayranligi daha da arttirtyor. Belki de bu sebeple

keskin kdseleri yapmadiklarini diisiinebiliriz, gegislerin yumusak oldugunu gerek
mimaride gerekse rolyeflerde goriiyoruz.®® Birinci binin basindan itibaren bazi
demir aletlerinde yaygin olarak kullanilmaya baglanmasindan sonra giderek gelisen

tag aletleri, giiniimiizde teknoloji ile birlikte biiyiik asama kaydetmistir.

6.1.1. Ahsap Saph Aletler

Mermer isciliginde kullanilan ilk aletler kuskusuz o dénemde ulasilabilen
en sert malzeme olan dogal taglardandi. Bazalt ya da doleritten yapilmis ¢ekigler
arkeolojik buluntular dahilindedir. ilk ¢ekigler sapsiz olarak kullamlmistir. Bu
cekicler acemi is¢iler tarafindan mamiillerin kabasini yontmak i¢in kullaniliyordu.
Daha sonralari ¢ap1 2 cm’nin altinda sap delikleri olan 6rnekler ortaya ¢ikmig

olmalidir.”

resim 43, Ahsap saph aletler

2 Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas,
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Daha sonraki donemlerde ele gecen
arkeolojik 6rneklerde demir ve bronz aletler
arasinda sapla kullanilanlar da yer almaktaydilar.
Bu aletler arasinda siiphe yok ki en 6nemlileri
bundan yirmi sene 6ncesine kadar mermer
tiretiminde kullanilmakta olan kiiliink ve
giiniimiizde de kullanilmakta olan tasc1 ¢ekici

madirgadir.

Kiiliink ocaklarda ve blok ¢ikarildiktan
sonraki siirecte de kaba bicimlendirmede kullanilan, son
derece biiylik parcalar kopararak zaman kazandiran bir resim 44, Madirga
aletti. Oyle ki kiiliink ile ¢alisan bir is¢inin giinliik tas yontma miktar1, giiniimiizde
kesme-taglama motorlari ile harcanan yontma miktari ile neredeyse ayniydi. Cesitli
ebatlarda ve bi¢cimlerde kiiliinkler ocak buluntular1 arasinda bulunmaktadir.

Madirgalar ise tasarimlarinda kiigiik degisiklikler ile giinlimiizde hala

kullanilmaktadir.

Bu aletlerden baska her iki ucu disli
olan ahsap sapl taraklar ve degisik keser
ornekleri o donem isliklerinde tas

bigimlendirmede kullanilmustir.

resim 45, Kiiliink dokusu

resim 46, Kiiliink

# Orhan BINGOL, 5108,109
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6.1.2. Sapsiz Kullanilan Aletler

resim 47,Antik bicimlendirme aletleri

Bu tip aletler delici, kesici, yiizey diizeltici ve
arka kisimlarina ahsap tokmak ya da madirga yardim
ile vurularak kullanilan aletlerdir. Disli tarak 1.0. 550°1li
yillardan beri kullanila gelen bir tasci aletidir.*® Murg

ve keskinin Geometrik donemin ortalarindan beri (1.0.

800-700) kullanildig: bilinmektedir. Sivri uglu
kalemlerin sert taglarda yass1 olanlarin ise daha
yumusak olanlarda kullanildiklarini, tag ocaklarinda
kullanilanlarla, mimari ya da heykel i¢in kullanilanlarin

farkli oldugu arkeolojik 6rneklerden anlayabilmek

mumkindiir.

resim 48,Murg¢ ve disli dokular:

3% Orhan BINGOL, s113
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6.1.3. Diger Aletler

Bunlar ege , rende, raspa,
matkap, levye, kiiskii, gibi
aletlerdir. Ege, rende ve raspa
ylizey detaylarinda bugiinkii
islevlerinde kullaniliyordu. Matkap
ise heykel ve ince bezemelerde
(heykellerdeki sa¢ bukleleri, drapeler,
korint siitun bagliklar1 v.b.) detay

caligsmalari

1A

L
b

[l

i

resim 50,El matkabi
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i¢in kullaniliyordu. Matkap ince bir kayis veya sicimin ahsap bir yay iizerine
gerilmesi ve bu gerginin iizerinde yer alan bir makaranin ileri geri hareket ettirilmesi
prensibi ile calistyordu. Matkaplar ¢ogu zaman asindirict kum ile birlikte

kullanilmaktaydi. Levye ve kiiskiiler biiyiik taslarin tasinmasi hareket ettirilmesi ya

resim 51,Matkapla delerek calisilmis 6rnekler

da yerine konulmasinda yardimci aletler olarak kullaniliyordu.

6.2. Bicimlendirme Safhalar

Bi¢imlendirme tekniginin temel 6zellikleri, tagin cinsi ne olursa olsun
degismez. Heykeltras tek parca bir kiitleyi belirli bir diizen iginde igleyip yontarak

istedigi bicime doniigtiiriir.
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Kaba bi¢imlendirmede birinci sathada yontulacak mermerin iizerine modele
ait noktalar isaretlenmekte, mermerin kabasi kiiliink ya da mur¢ yardima ile
alinmakta, heykelin kaba sekline ulasilmaktaydi. Mermer biiyiik boyutta ise bu islem
tagima kolaylig1 agisindan ocakta yapilmaktaydi. Heykel sanati ayr1 bir uzmanlik
gerektirdigi icin bu ocakta bu isle ugrasanlarin da siradan isciler yerine daha 6zel bir
ekip oldugu varsayilabilir. Ikinci asama keski ya da disli tarak ile ,iiciincii asama ince
tarak ile, son asama ise heykelin, volkanik tag ya da kumtagi kullanilarak su ile

ovulmastyla gerceklesir.”’
6.3. Olciim Aletleri Ve Yontemleri

Antik donemde, insanoglu 6l¢iim i¢in gerekli kistaslart kendi viicut 6l¢iilerini
kullanarak olusturmustur. Parmak, karis, ayak, dirsek, kulag gibi pratikte halen
kullana geldigimiz ve bir yerde herkese gore degisken bu birimlerin antik donemde

belirli standartlara oturtulmus oldugunu goriiyoruz.

o

Salamis 6l¢iim birimleri tablosunda insanoglunun 6lgme I

gereksinimi duydugu andan beri 6l¢ii olarak kullandigi ) i
uzuvlar 1/1 olglide gosterilmislerdir. Tabloda yer alan Ty L
ayak Ol¢iisti 32.75 cm.dir. Bu 6l¢ii 32.6-32.8 cm arasinda [ - 3 c;_\-" ]
degisen dor ayag ol¢iisiidiir. Bundan bagka Attika ayak i L 7 .. )i
dlgiisii (29.4-29.5 cm) ve fon /Samos ayak dlgiisii (34.5- | Y[\
35 cm) antik donem mermer ¢alismalarinda kullanilan | g _-:J -

birimlerdir.’ 1S £p BT AR |

resim 52,Salamis 6l¢iim tablosu

3! Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 113-115

32 Orhan BINGOL, Arkeolojik Mimaride Tas, 126
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6.3.1. Ol¢ii Pergeli

Bilinen pergeller gibi iki koldan ve bu iki kolu birlestiren bir menteseden
olusan bu aracin en 6nemli 6zelligi, Ol¢ii almak tlizere agilan iki kolunun, mentese

sayesinde aralig1 bozulmadan baska bir tarafa aktarabilmesidir.

Genel olarak model iizerinden alinan 6l¢iiniin 1/1 oraninda kopyaya
aktarilmasi ongoriilmektedir. Pergel ile 6l¢ii alindiktan sonra mesafe bozulmaksizin

ham haldeki kopyanin yapilacagi malzemeye aktarilir.

Kopyaya baslanirken model ilizerinde miimkiin oldugunca bir birinden uzak
olmak kaydi ile i¢ ayr1 nokta belirlenir ve bu li¢ nokta aralarindaki mesafeler
bozulmaksizin ham malzeme lizerine de isaretlenir. Model iizerinde isaretli
noktalardan birine 6l¢ii pergelinin bir ayag: yerlestirilerek alinan herhangi bir 6l¢ti,
ham malzeme iizerine isaretlendikten sonra diger noktalarinda 6l¢iiniin alindig:
noktaya uzaklig1 ayri ayr1 tespit edilir. Bu li¢ ayr1 noktadan alinan 6l¢iiler, ham
malzeme lizerinde yaylar seklinde isaretlenir. Bu yaylar tabii ki modeldeki gibi tek
bir noktada kesigsmeyecektir. Dolayisiyla yaylarin modelde kesistikleri ortak noktaya
ulasana kadar malzeme yontulur ve kopyada da bu yaylar ayn1 noktada kesisene
degin tekrar takrar ayni 6lgiimlendirme yinelenir. Model iizerinde Slgiilen her farkl

nokta i¢in bu islem tekrar edilir.

resim 53,0l¢ii tasima pergelleri
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6.3.2. Oranh Pergel

Bu pergel tiirlerinde ya sabit oranla biiyiitme-kiiciiltme yapabilen ya da
ayarlanarak degisken oranla biiyiitme-kii¢iiltme yapabilen iki tiirii vardir. Genel
mantig1, model iizerinde tek taraf ile alinan 6l¢iiniin, aletin yapist geregi diger tarafta
oraninca biiylitmeye-kiigiiltmeye hazir olmasina dayalidir. Sabit oranli pergeller,
adindan da anlasilacag gibi tiretildikleri oranin disinda 6l¢lim yapamazlar. Degisken

oranli pergellerde ise, iki bacag1 bir birine baglayan vida gevsetilip kaydirilarak

pergelin agiz agikliginin orani istege gore ayarlanabilir.

resim 54,Degisken oranh biiyiitme pergeli resim 55,0ranh biiyiitme pergelleri
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6.3.3. U¢ Bacakl Pergel

Merkezde bir bacak ve buna bagli, zit yonde ve ortalarinda birer eklemi daha
bulunan iki bacaktan olusan bu ¢ok eklemli pergelin kullanim1 oldukga basittir.
Bacaklarin uzanarak 6l¢ii almalarinin ardindan yar1 siki eklemler sayesinde dl¢ii

degismeden tasinabilir.

resim 55,0ranh biiyiitme pergelleri

“Bu yonteme gore, merkezdeki bacak model iizerinde sabit bir noktaya
yerlestirilerek iki yandaki hareketli bacaklar ile istenen noktadan 6l¢tim alinir. Kopya
tizerinde de sabit bir nokta belirlemek sart1 ile, alinan 6l¢ii bozulmaksizin kopya
yapilacak malzeme iizerine aktarilir. Her 6l¢limii yapilan nokta, hem modelde hem
de kopyada isaretlendikten sonra yiizeydeki derinlikler bir 6l¢ii pergeli ile tespit

edilerek kontrollii bir sekilde yontma islemi stirdiiriiliir.”

33 Biilent CINAR, Heykelde Biiyiitme Teknikleri ve Bilgisayar Destekli Uygulamalari, 26



6.3.4. Noktalama Araci

Aracin genel mantig1 1/1 kopya yapmaya
ve bunun i¢in tek bir ara¢ kullanmaya dayanir.
Antik donemden giiniimiize ulasan heykel
orneklerinin bazilarinda bu diizenegin izleri
goriilmektedir. Bu ara¢ metal boru ve gubuklardan
olusan, siirgiiler ve topuz mafsallar yolu ile 6l¢iim
yapabilen bir sisteme sahiptir. Uzerindeki
hareketli parcalar istendiginde sikilarak ol¢iiyii
degistirmeden aracin tamami modelden kopyaya

aktarilir.

resim 58,Noktalama araci

53

resim 57,Noktalama araci ile calisma
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Kopya islemine baglarken model {izerinde, ikisi asagida ve tek bir cephede,
biri de en tepede olmak kaydi ile {i¢ nokta belirlenir. Noktalama aracinin tutunma
kollarin1 takip ¢ikarabilmek i¢in model iizerindeki bu {i¢ noktaya sabitlenir.
Kopyanin yapilacagi malzeme iizerinde de tutunma kollar1 i¢in ayni ii¢ nokta
belirlenir ve bu noktalara matkap ile delik agilir. Alinan her 6l¢iiniin ardindan
noktalama araci tamamu ile tasinarak ham haldeki malzemeye takilir ve 6l¢ii cubugu,
modeldeki 6l¢ii derinligine
ulasana kadar matkap ile delme
islemine devam edilir. Ol¢iim
noktasi ne kadar fazla olursa
kopya da o denli dogru olur.
Agilan deliklerin dip derinligine
ulasincaya kadar kaba yontu
islemine devam edilir. Daha
sonra derin noktalardan da 6l¢li
aliarak detay ¢alismasi yapilir.
Antik cagda 6zellikle Roma
doneminde, Helenistik donem
heykellerinin kopyalar1 bu alet ve
benzerleri yardimi ile

yapilmaktaydi.

resim 59,Noktalama islemine 6rnek



resim 60,Noktalama islemine 6rnek

resim 61,Noktalama islemine 6rnek
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7. BATI ANADOLU UYGARLIKLARINDAN GUNUMUZE ULASAN
BASLICA HEYKEL ORNEKLERI VE SECILEN TAS CINSLERI

Heykeltraslik en eski sanat dallarmin biridir. Anadolu’da ilk kez 1.0. 9.
binde baslamistir. (2003 yilinda Urfa Gobeklitepe’de yeni yapilan kazilar sonucu ele
gecen biiyiik boyutta heykeller daha 6nceleri belirlenen ilk heykel 6rneklerinden
2000 y1l daha 6nceye tarihlenmistir. Bu bilgi gliniimiizde basili bir¢ok eserin verdigi
bilgilerin degismesine neden olacaktir.) Heykelcilik I.O. 4. bin yildan sonra ,
Ortadogu kralliklarinda, Misir’da; Mezopotamya’ da da 6nce Siimerler’de, daha
sonra Asur’ da giiclii bir gelisme gdstermistir. Anadolu’da; Yesemek Hoylik acik
hava atdlyesi Hitit imparatorluk devri (1.0. 1460- 1.0. 1180) ve iran’da (Persler)
bronz ve altindan kiiclik parcalarin yani sira 6nemli tag yapitlar vermislerdir. Yine
Yesemek’ te 200 heykeltrasin kayith oldugu bir meslek orgiitiiniin varlig ilgi
cekicidir.

Bat1 Anadolu ise caglar boyu c¢esitli uygarliklarin eserleri ile zengin bir
kiiltiir birikimine sahip olmustur. Hellenler’in Yunan anakarasindan Ege kiyilarina
gocl ile birlikte gelisen ticaret ve kiiltiir ortam, yerli kiiltiirlerin etkileri ile karigarak

cok farkli ve zengin bir yap1 olusturmustur

Bu kiiltiirtin “Klasik Yunan Sanat1” ad1 verilen parlak noktasinda yarattigi
heykeltraslik eserleri antik diinyada ve giiniimiizde genis ve ¢ok yonlii bir sayginlik
kazanmigtir. Hellenistik doneme kadar heykeller, dinsel inanglar dogrultusunda,
tapinaklara konulmak i¢in yapilmistir. Daha sonralar1 bu heykeller, tapiaklarin yani
sira stoa, agora, odeon, tiyatro, gymnasion ve evlerde anitsal nitelikte veya dekoratif
amagch olarak kullanilmistir. Roma uygarlig1 devrinde zirve noktasina ulagan bu
zengin kiiltlir ve sanat ortami1 mermerden kentler ve sanat eserleri ile izlerini
giiniimiize kadar ulastirmistir. Bu donemde heykel tamamen sosyal yapilari siislemek
veya sehre sosyal ve ekonomik yonden yardimei olanlari onurlandirmak amaciyla

iretilmis ve sehirlerin muhtelif yerlerine dikilmistir.
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Bat1 Anadolu’da bazi1 uygarliklardan giinlimiize, tag heykel sanatina ait pek az
ornek kalmistir. Ancak bu uygarliklar masif kaya bloklarina bigimlendirdikleri kaya
mezarlari, kaya anitlar1 ya da biiyiik boyutta rolyeflerle uygarliklarinin izlerini
giiniimiize kadar tasimay1 bagsarmiglardir. Bu uygarliklara ait kaya mezarlarinda
kullanilan rolyefler, mezarin adandig1 kisinin kahramanliklarini, yasam 6ykiilerinden
kesitleri mitolojik hikayelerin anlatilmasi ya da tanri tasvirlerinden olusuyordu. Bu
uygarliklardan heykel sanati hakkinda incelenecek drnekleri bu kaya anitlari

olusturacaktir.

Hitit uygarhig1 yerlesik Anadolu uygarliklarinin en etkileyicilerinden biridir.
Ord.Prof. Ekrem Akurgal “Anadolu Kiiltlir Tarihi” adli eserinde Anadolu’ da anitsal
heykel eserlerinin Hititler’le basladigini belirtir. Alaca’ da ve Bogazkdy’ deki sfenks

ornekleri giinlimiize kadar gelmis orneklerdir.

Hititlerden Bati
Anadolu’da gilintimiize ¢ok az
sayida eser kalmistir. Bunlardan
biri Karabel kaya kabartmasidir.
Karabel gegidindeki M.O.
13.yy'a ait bir eserdir. Ege
Bolgesinde Hititlerden kalan
sayil1 6rneklerden birini
olusturan kabartma ¢ok 6nemli
arkeolojik deger tagimaktadir.
Kemalpasa - Torbali karayolu
iizerindeki kaya kabartmasi sanat
tarihine Karabel Kaya
Kabartmasi olarak ge¢mistir. S6z

konusu eser, diizgiin bir kaya

lizerine oyulmus bir nis

resim 62,Karabel Kabartmasi

icerisinde sag ayagini ileri
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uzatmig bir durumda, tipik Hitit giysileri i¢inde canlandirilmis bir erkek figiirii algak

kabartma tekniginde islenmistir. Sag omzunda |
bir yay, sol elinde ucu yere bakan bir kilig :
vardir. Yiiksekligi yaklasik 2.5 m, eni ise 1.5
m olan kabartmada hiyeroglif yaziyla yazilmis
bir yazit varsa da, asinmis oldugu i¢in anlami
¢oziilemediginden kabartmanin kesin olarak
hangi kral tarafindan yaptirildig:

bilinmemektedir.

Ancak kaya yazitlari lizerinde yalniz krallarin

resim 63, Kybele Kaya Amti

degil, yerel krallar ve prenslerin de betimlendigini goz
Oniine alirsak yukaridaki bilgiler 1s181inda bir Hitit prens-kralinin bigimlendirildigini

sOyleyebiliriz. Eserin bi¢cimlendirildigi kaya kitlesi volkanik tiiftiir.

Bu kaya mezarlar1 miimkiin oldugu kadar ¢atlaksiz ve masif kaya ylizeylerine
bigimlendirilmistir. Bunun sebebi, ¢cokme ve
kopma riskini azaltmaktir. Yine Manisa Spil
daginda Kybele kabartmasinin Hititlere ait
oldugu tahmin edilmektedir. Hititlerin kaya
anitlar1 i¢in andezit kaya ya da volkanik kaya
kitlelerini segmeleri rastlantt olmamalidir.
Kolay bi¢imlendirilmesi ve mukavim olmasi bu
tercihi saglayan nedenler olabilir. Prof. Tamer

Basoglu Hititlerin kaya anitlari i¢in andezit ve

tiif kaya bloklarini, diger heykeller icin ise

bazalt1 ve andeziti tercih ettiklerini belirtmektedir.

resim 64, Kybele Kaya Amt1
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Frigler 1.0. 1190 siralarinda Anadolu’ya gelen Balkan kokenli boylardan
biridir. Ancak siyasal bir topluluk olarak ilk kez 1.0. 750°den sonra ortaya
cikmiglardir. Frigler Orta ve giiney Anadolu’da
hiikiim stirseler de Afyon Karahisar ve Eskisehir
civarinda Frig kiiltiiriinli yagatan eserler
vermislerdir.”* Bunlardan biri Afyon-Karahisar
yakinindaki “Biiylik Aslantag” ad1 ile anilan
amtsal kaya mezaridir. Eser 1.0 8.yy’a
tarihlense de ayaga dikilmis durumdaki
aslanlarin altinda, mezar kapisinin iki yaninda
yatar vaziyette baslari ile bize bakan iki aslan
I.0. 6. yy ortalarindan beri bilinen fon mezar
aslanlarinin semasindadir. Bu anit volkanik tiif

bir kaya kitlesine bi¢imlendirilmistir. Yine ayni

bolgedeki Frig kiilt kaya aniti, Anadolu’nun en
ilging ve degerli eserleri arasinda yer alir.”

resim 65,Frig Kiilt Kaya
Amt1

Kimmerlerin saldirilar1 ve talanlar
sonucunda 1.0. 7. yiizy1lin ikinci dértliigiinde Orta
Anadolu’nun egemenligi Frigyalilardan
Lidyalilarin eline gecti. Lidya heykel 6rneklerinin
birgogu Hellen etkileri gosterir.’® Mermer iki
sfenks heykeli Hellenli ya da Hellen sanat
atolyelerinde yetismis Lidyal1 bir sanat¢inin ya da
sanatcilarin eseridir. Eserlerin yapildigi mermer

cinsi bilinmemektedir.

3* Ekrem AKURGAL, Anadolunun Kiiltiir Tarihi, s270 resim 66,Lidya
35 Ekrem AKURGAL, Anadolunun Kiiltiir Tarihi, s270
3% Ekrem AKURGAL, Anadolunun Kiiltiir Tarihi, s284
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[.O. 4. yiizy1l Anadolu igin bir sanat rénesans1 ¢agidir. Yapilan eserlerin
boyutlar1 ¢ok biiyiiktiir. Mimari eserlerde bol kabartmali ve heykellerle bezenmis
mimari anlayis tercih edilmistir. Zengin Ion ve Dor siteleri en {inlii heykeltras ve
mimarlart  davet ederek  c¢alistirmig, Skopas Efes Artemisionu’'nda  ve
Halikarnassos Mozolesi’nde, Praxiteles Knidos‘ta eserler vermislerdir. Tiim bu

eserlerde Bati Anadolu ve Marmara adasi mermerleri kullanilmistir.

resim 67,Halikarnassos Mozolesi

Karia uygarlig1 bu ronesansin en etkili eserlerinden biri olan “Halikarnassos
Mozolesi ni vermistir. Eser 1.0. 350 yillarina tarihlenir. Mozolenin rélyeflerini
yapan heykeltraslar arasinda donemin biiyiik heykeltras1 Skopas da bulunmaktadir.
Calismalara Praksiteles’ in katildig1 da ileri siiriiliir. Mausolos’un anit mezarindan
giiniimiize kalan ve Amazonlar’la bir savas sahnesini canlandiran kabartmalar British

Museum’ da sergilenmektedir.
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Mozolenin frizinin yeni bulunmus ve biri heykeltrag Bryaxis’in, otekisi
Skopas’in elinden ¢iktig1 belirtilen iki pargasi ise Bodrum miizesinde

sergilenmektedir.

Bu eserin heykellerinin ve rolyeflerinin yapildig1 beyaz mermerlerin biiyiik
kisminin Marmara mermerlerinden geri kalan kisminin Milas ya da Stratonikeia

(Eskihisar) ocaklarindan getirilmis olmas1 olasidir.

resim 68,Halikarnassos Mozolesi
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Likyalilar Anadolu’nun en ilging ve dnemli uygarliklarindan birini

yaratmuglardir.”” Misir kaynaklarindan 1.0. 13 yiizyildan beri Anadolu’ da

yasadiklar1 bilinen Likyalilarm buna ragmen 1.0. 1200-700 yillar1 arasindaki

resim 69,Likya mezar aniti

resim 70,Likya mezar aniti

37 Ekrem AKURGAL, Anadolu Kiiltiir Tarihi, 299
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yasamlar1 konusunda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ciinkii s6z konusu 500
yillik siire boyunca Likya bdlgesinde higbir arkeolojik buluntuya rastlanmamustir.
Hellen heykel okullarinda yetistikleri siiphesiz olan Likyal heykelciler™® bityiik
dlciide dgretmenlerinin etkisi altinda kalmislardir. Béyle olmakla birlikte 1.0. 6.,5.
ve 4. yiizyillarda gelistirdikleri eserlerde Hellen 6rneklerinde goriilen ideal tasvir
tiirliniin tersine, canli ve hareketli bir goriiniimlii sergilerler. Bu eserlerde Hellen
etkilerinden ¢ok Asur ve Pers uygarliklarinin etkileri goriiliir. Sidon lahti bu etkilere
bir d6rnektir. Bu eser Paros mermerinden big¢imlendirilmistir. Xanhtos ‘ta bulunmus,
su anda British Museum’ da sergilenmekte olan Lykia kabartmasi kiregtasindan

bi¢imlendirilmistir.

Mysia bolgesinde yer alan Bergama krallig1 150 yil boyunca Ege’nin ve
antik diinyanin en parlak kiiltiir merkezi olmustur (1.O. 283-133). Rélyeflerinin
uzunlugu 120 m. bulan Zeus Sunagi bu donemin en etkileyici heykel sanati
orneklerinden biridir. Friz kabartmalari, Olympia ve Parthenon tapinaklarindaki
kabartmalarin yan1 sira, Hellen Sanatinin en 6nemli ve en giizel 6rneklerini

olusturmakta, Hellenistik donemin de biiyiik artistik bagarisini ortaya koymaktadir.

resim 71,Likya mezar aniti

3% AKURGAL, Anadolu Kiiltiir Tarihi, 301
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81

,Zeus Suna

resim 72

resim 73, Zeus Sunagi



65

Rolyef boyutlar ilk kez bu kadar abartili kullanilarak (120 m. uzunluk,

2.30 m. ytiikseklik) neredeyse yapiy1 golgede birakmistir. Konu olarak

Bergama’lilarin Galatlarla ve devlerle savaslari ve tanrilarin Bergama’lilara

yardimi iglenmistir.

Bu eserin, Berlin miizesi
arkeologlarinin yaptig1 son
analizlerin verdigi sonuca gore
Marmara adasindan getirilen
mermerlerle bigimlendirildigi ortaya
cikmigtir. Zeus Altari’nin Bergama
okulundan yetisen sanatgilar
tarafindan bi¢imlendirildigi tahmin

edilmektedir.

Bu eserin yapiminda neden

resim 74 ,Zeus Sunag (detay)

Marmara mermerinin tercih edildigi sorusu iki sekilde cevap bulur; Birincisi

Bergama yakininda sadece daha once bahsedilen Golmarmara ocaklarinin bulunmasi

ve bu ocaklarin daglik bir bolgede olmasindan dolay1 karsilagilan ulagim sorunu,

ikincisi ise Marmara mermerinin agik hava sartlarina dayaniklilik agisindan diger

mermer cinslerine gére daha mukavim olmasidir.
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resim 75 ,Marmara mermerinin beyaz kisimlarinin kullanilmasi

Antik Perge tiyatrosu sahne rolyefleri de Marmara Adasi’ndan giden
Marmara mermerleri ile bigimlendirilmistir. Konu olarak Dionizos torenlerinin
islendigi rolyefler helenistik donemin en giizel sanat eserleri arasinda yer
almaktadir. Zeus Altarinda ve Perge tiyatrosu kabartmalarinda dikkat ¢ekici bir nokta
vardir. Ocaktan ¢ikarildiginda enine olan mermer bloklarin damarlar: rolyefler i¢in
boyutlandirildiktan sonra, damarlar yere diisey hale getirilmek iizere kendi ekseni
etrafinda ¢evrilmis, boylelikle genelde gri damarli olan Marmara mermerinin beyaz
tabakalarn segilerek , kabartmalar bu beyaz tabakalar {izerine bigimlendirilmistir. Bu
islemin sonucunda cepheden bakildiginda eserlerin Marmara mermerinden

yapildigin1 anlamak miimkiin olmamaktadir.
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resim 76, Perge Tiyatrosundan Kabartmalar

Heykeltraslik acgisindan bir 6nemli noktada Marmara mermerinin homojen
kristal yapisidir. Bu tip yapiya sahip mermerlerde yontma yonii ¢cok dnemli degildir.
Detaylandirma ¢alismalarinda bu yap1 ¢ok biiylik avantaj saglar. Yiizey tizerinde her
yonden ¢alisma yapilabilir. Kontrolsiiz kopmalar ve kirilmalar minimum diizeydedir.
Yine bliylik bir mermer kent olan Afrodisias’ ta donemin en giizel mermer

heykellerinden bir ¢ogu Afyon mermerinden bigimlendirilmistir.
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Kentin heykel okuluna Dokimeion’dan getirilen mermer bloklar usta
heykeltraglarin ellerinde sekil bulmustur. Kentin
insasinda hemen kentin disinda yer alan Baba
dagindan ¢ikarilan “Kana mermerleri” kullanilsa
da heykeller i¢in Afyon ve Marmara mermerinin
tercih edilmesi dikkat ¢ekici bir noktadir. Bu
durum bize Afyon mermerinin, bu déonemde tiim
bolgeye pazarlandiginin, ve Dokimeion kenti i¢in
tipki  Prokonnesos gibi bir gelir kaynagi

olusturdugunu gosterir.

Bu heykeller incelendiginde tizerlerinde
inanilmaz detayda bir is¢ilik ve etkileyici

bir biitiinliik dikkati cekmektedir. Bu

resim 77 ,Afyon mermeri ile calisilmis biist 6rnekleri

biitiinliik, beyaz Dokimeion mermerinin (Afyon
mermeri) ince kristal yapisinin ve renginin heykellerin

ylizeyinde sagladigi bir etkidir.

Donem heykellerinin bir ¢gogu lizerinde, o
zamanlar boyama islemleri yapilmis olsa dahi
heykellerin giiniimiizdeki durumlariyla karsilastigimiz
beyaz etki, beyaz rengin bu eserler iizerinde
heykeltraslik agisindan daha net bir 151k-golge diizeni
yarattigidir.

resim 78 ,Afyon mermeri ile calisilmis biist 6rnekleri



resim 79 ,Kabartma,Afrodisias

Afrodisias heykel okulu, Bergama ve Tralles (Aydin) heykel okullar ile

birlikte donemin en 6nemli heykel okullarini olusturmuslardir.
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resim 80 ,Artemis resim 81 ,Artemis

Ephesos kenti, Ege’de lon bélgesinde donemin énemli sehirlerinden biridir.
Ephesos, Antik Cag’da, Kral Yolu’nun Ege’deki son duragi olarak uzun yillar baslica
ticaret merkezlerinden biri olarak 6nemini korumustur. Kentin 55x110 m
boyutlarinda ve 18 m yiiksekligindeki Artemis Tapinagi diinyanin mermerden insa
edilen ilk anitsal 6rnegidir. Selguk miizesinde bulunan, iki farkli mermerden yapilmis
iki Artemis heykeli iyi korunmus 6rnekler olarak karsimiza ¢ikarlar. Bu heykellerden
daha kii¢iik olan1 ince kristalli, digeri iri kristalli beyaz mermerden
bicimlendirilmistir. Heykellerin bi¢imlendirildigi mermerlerin cinsi tam olarak

bilinememektedir.



resim 82 ,Erken Bizans Ornekleri

Bizans sanati Roma dénemi sonunda Anadolu’da dogdu. Erken Hiristiyanlik
ve Bizans eserleri Ge¢ Roma sanatinin bir tir ekspresyonist yorumudur.’
Anadolu’da Sardes, Ephesos, Afrodisias, Side, Perge, Antakya gibi kentlerde
belirmeye baslayan bu yeni stil akimi gelistigi ve olgunluga ulasmaya basladigi
merkez, imparator Konstantin tarafindan I.S. 330 siralarinda kurulmus olan
Konstantinapolis kenti, bugiinkii istanbul oldu.*” Cok tanrili Roma sanatindan farkli
bir Bizans sanatimin dogusu, ancak 1.S. 4. yiizyillda gergeklesmistir. Bizans

heykellerinde stilize ve yer yer geometrik bir anlatim tercih edilmistir.

** Ekrem AKURGAL, Anadolu Uygarhklari, s226



Tugla insaat tekniginin
gelismesi ve tek tanrili
Hiristiyanlik dini, antik doénem
yapilarindaki heykel ve figiiratif
kabartmalar ile mimari mekanlarin
organik biitlinlesmesi, ylizyillar
sonraki Avrupa Ronesansina kadar
goriilmemektedir. Ancak Roma
geleneginden kaynaklanan
imparator, imparatorice, ve soylu
kisilerin heykel ve portreleri ile
meydanlara  dikilen anmit ve
kabartma yapimm Bizans’ta 1.S. 6.

ylizyila kadar devam etmistir.

72

resim 83 ,Erken Bizans donemi heykel kaidesi

% Ekrem AKURGAL, Anadolu Uygarliklar, s226
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Selguklular Anadolu’da yiiksek
diizeyde hiimanist bir kiiltiir
gelistirmislerdir. Bu kiiltiirlin i¢inde
giiniimiiz tanimlariyla heykel iiriinleri yer
almasa da , Selguklu Mimari Sanatinda,
siislemelerde bircok heykelsi 6geye ve
stilize edilmis figiiratif eserlere rastlamak
miimkiindiir. Bu eserlerden Bat1 Anadolu’da
glinlimiize kadar kalan ulasabilen 6rnekler
az olsa da bu eserlerin bazilarini incelemek

yararli olacaktir.

Mermerin Anadolu Sel¢uklu
resim 84 ,Selcuklu aslani
sanatindaki yeri, antik ¢aglardaki gibi 6n
planda olmamistir. Selguklu eserleri daha ¢ok eserin yapildig1 bolgede bulunan
yorenin kalker tiifleri, volkanik tiifler, bazalt ve andezit gibi olusumlari ile tugla gibi
yap1 malzemelerinden olusmustur. Mermer bu eserlerin ta¢ kapi,mihrap, kitabe gibi

onemli yerlerinde kullanilmigtir. Siitunlar genelde Bizans yapilarindan devsirilmistir.

resim 85 ,Selcuklu kabartmasi

resim 86 ,Selcuklu cift bash kartal
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Anadolu, Islam diinyasinin alt1 yiizyil
boyunca onderligini yapmis bulunan Osmanl
Imparatorlugunun gii¢ kaynag: olmustu.
Osmanlilar, Selguklu Tiirkleri’nin kiiltiiriinii
ve sanatini gelistirerek ona yeni boyutlar
kazandirdilar. Mermerin kullanimi Osmanl
doneminde tekrar canlanmis ¢esitli mimari
eserlerde mermere siklikla yer verilmistir.
Osmanl1 imparatorlugunda heykel sanatina ait
eser liretimi olmamistir. Anadolu mermer
kiiltiriiniin mirasi, ancak mimari eserlerin

insasinda tiim inceligi ve zevki ile yagsamuistir.

resim 88,Edirnekap1 Osmanh mezartaslar
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resim 89,Mezartasi

Osmanl1 doneminde her ne kadar
heykel sanati agisindan bir {iriin
verilmemisse de giinlimiiz yaklagimlari ile
Osmanli mezar taslar1 son derece
etkileyici soyut bi¢cim yaklagimlari
barindirirlar. Bir heykeltras goziiyle
Osmanli mezar taglarinin incelenmesi
“zanaat” olarak siniflandirilan bu mermer

eserleri bir anda farkli olarak

algilanmasini saglayabilir. Bu mezar resim 90, Mezartagi bashg
taglar1 donem ustalarinin ellerinden ¢ikan, yiizlerce yillik Anadolu mermer kiiltiirii
bi¢im zenginliginin sessiz sahitleri gibidirler. Osmanli mezar taglarinin beyaz
mermerden bigimlendirilmis olmasi, beyaz mermerin saflik ve temizlik duygusu

uyandiran ruhsal etkisi ile de uyum saglar.



resim 91,Mezartaslari
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8. GUNUMUZ BLOK CIKARMA VE ISLEME YONTEMLERI

Giliniimiizde kullanilan modern yontemler, daha biiyilik boyutta bloklar elde
edilmesine, bunun sonucu olarak da dogal tas sektoriiniin gelismesine yol agmustir.
Teknolojinin siirekli kendini yenilemesi, heykel sanat¢ilarinin da, caligma alanlarinda
belirleyecekleri yontemlerin ¢esitliliginin artmasina katkida bulunmustur. Asagida

gelisme sirasiyla glinlimiizde kullanilan bazi yontemler incelenmistir.

8.1. Patlatma Yolu ile Blok Uretimi

Patlayic1 madde kullanilarak yapilan blok iiretiminde bazi sakincalar
bulunmasina ragmen yardimci iiretim yontemi olarak kullanilabilir. Patlatma yontemi

artik daha ¢ok temizleme islemlerinde kullanilmaktadir.

Yontemin temeli tasta bulunan catlaklara veya sonradan agilan deliklere
yanma ve tahrip giicii diisiik olan kara barut uygun 6l¢tilerde doldurulup fitil veya
kapsiille patlatilmasi esasina dayanir. Patlatma neticesinde tasin zayif kisimlari
boyunca ana kayadan ayrilmasi saglanir. Ana kayadan ayrilan tas mekanik krikolarla

veya kamalarin yariklara ¢akilmasiyla serbest hale getirilir.

Y 6ntemin en biiylik sakincasi patlatma sirasinda ani sok etkisi ile tasta gozle
goriilmeyecek, fakat tagin fabrikada islenmesi sirasinda ortaya ¢ikacak kilcal
catlaklarin olugmasina sebebiyet vermesidir. Bu yontemde diizgiin ve istenen

Olciilerde tas blok ¢ikarmak imkansiz oldugundan ¢ok fire vermek gerekir.

Sistemin bir diger sakincasi da patlatma sonrasi kaya hareketlerinin insan
kontroliinden ¢ikmasi ve isgiler icin hayati tehlike arz etmesidir. Patlatma

yontemleri ve delik delme yontemi giiniimiizde artik ¢ok nadir kullanilmaktadir.
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Ancak genel teknolojik gelisimin goriilmesi agisindan burada bahsetmekte

yararlidir.

Patlatma yoOntemleri gilinlimiizde artik sadece andezit, bazalt ve granit

uretiminde nadir olarak kullanilmaktadir.

8.2. Konvansiyonel Patlatma Yontemleri

Bu yontem genellikle granit ocaklarinda kullanilir. Granit ocaklart genellikle
yumru seklindedir. Bu nedenle saglam yumrularin etrafindaki bozulmus granitler,

granitin bir birinden ayrilmasini kolaylastirir.

Yumrunun etrafinda 80-240 cm’lik temizleme delikleri delinir. Bu delikler
yumrunun gevsemesi i¢in yeterli oldugu zaman kara barut ile doldurulur. Sikilama

yapilarak ateslenir.

Bu yontem granitlerde bile ¢ok az kullanilmaktadir. Ciinkii verim ¢ok
diisiiktiir. Ayrica elde edilen bloklarin hacmi 1-2 m’ tiir. Patlatma ydntemi
glinlimiizde blok tiretimi i¢in pek tercih edilmemekte, sadece blok tiretimine ihtiyag
duyulmayan dekoratif amacli kaplama ve dekoratif tas iireten ocaklarda

kullanilmaktadir.
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8.3. Delik Delme Yontemi ile Blok Uretimi

Bu yontem kamalama yonteminin makinelestirilmis seklidir. Kompresdriin ve
darbeli kiricilarin delik delme 6zelliginden tas sektoriinde faydalanilmis ve kaya

kiitlelerinin delik delinip zayiflatilmasi esasina gore iiretimi yapilmistir.

T,
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resim 92,Delik delme yontemi ile blok iiretimi

# . .'\L_‘.r'r l,l--_

Bu tip iiretimde yiiksek hava basinci lireten kompresor ile buradan elde edilen
ylksek basingli hava ile sikistirilan tabancalarin ucuna takilan delicilerle tagin st
yiizeyine belli kesitlerde 10-20 cm. aralikli ve 20-30 mm. ¢apinda delikler agilir.
Deliklerin boyu mermerin tabakalagmasina ve catlaklarina gore ayarlanir. Bloklarin

miimkiin oldugunca gonyeli (kdselerinin 90°) olmasina dikkat edilmelidir.
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Delik delme islemine genellikle 80 cm’lik bir matkap ucuyla baslanmaktadir.
Daha sonra derinlik arttik¢a kademeli olarak matkap uclar1 degistirilerek istenilen
boyutta delikler delinir. Yontemin basariya ulagmasi i¢in delikler arasi mesafenin

birbirine esit ve delikler bir birine diisey ve paralel olmalidir.

Delikler aras1 mesafe koselere dogru son 3-4 delikte siklastirilmalidir.
Normal delikler aras1 mesafe 20 cm ise, bu mesafe koselere dogru 5-6 cm’ye kadar

diiser. Bu sayede blok kdselerden rahatca kopar.

Delme islemi bittikten sonra demir kamalarin deliklere ¢cakilmasi suretiyle
blok ana kayadan ayrilir. Ana kiitleden kopartilip kenara alinan blok kiiliinkle

diizeltilerek nakliyeye hazir hale getirilir.

Yo6ntemin en biiylik dezavantaji %60°lara varan tiretim kaybidir. Bunun yani
sira ¢ok zaman almasi ve maliyetlerin yliksek olmasi diger olumsuz faktorlerdir.
Gliniimiizde delme yontemi ile blok iiretimi makinelesmenin yayginlagsmasi

yliziinden ¢ok nadir olarak kullanilmaktadir.

8.4. Elmas Tel Kesme Yontemi ile Uretim

8.4.a. Tarihi Gelisim

Elmas tel kesme yontemi ilk defa 1970’li yillarda tas fabrikalarinda bloklarin
sayalanmasinda kullanilmigtir. Ancak ayni yillarda kullanilmaya baslanan Monolama
makineleri, bu makinelerin yaygin bir sekilde kullanimina olanak vermemistir. Elmas
tel kesme makineleri ile o zaman ocaklarda tas ¢ikartimi denenmis, ancak biiyiik
cekme ve egilme gerilmelerine maruz kalan tellerin mekanik direnglerinde sorunlar

cikmistir. Bu sorunlarin giderilmesiyle 1975’1i yillarda mermer ocaklarinda
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goriilmeye ve 1980’1 yillarda ise kullanilmaya baglanmistir. Bugiin diinyada mermer

ocaklarmin ¢ogunda kullanilmaya devam edilmektedir .

Elmas tel kesme yontemi; elmas boncuklar gegirilmis tele, elmas tel kesme
makinesi tarafindan verilen sonsuz dongii kuvveti nedeniyle mermerin kesilmesi
esasina dayanmaktadir. Tas ile elmas tel arasindaki sertlik farkindan yararlanilarak
kesim islemi gergeklestirilmektedir. Yontemin uygulanabilmesi i¢in gerekli liniteler;

elmas tel kesme makinesi, elmas tel, delici makineler ve yardimei ekipmanlardir.*!

8.4.b. Elmas Tel Kesme Makinesi

resim 93,Tel kesme makinesi ,Saraylar

*! Yilmaz POLAT, Tiirkiye’de Uygulanan Mermer Uretim Yontemleri ve Bilecik, Golpazar
Mermer Ocaklar1 Kapasite Arttirimi
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Tas ocaklari isletmelerinde kullanilan elmas tel kesme makinesi elektrik
enerjisi ile galismaktadir. Blok iiretiminde kullanilan makineler daha biiyiik motor
giicline sahip olup, yatay ve diisey kesimler yapabilmektedir. Sayalamada (Daha
kiiclik boyutlara ayirma ve diizeltme) kullanilan makineler ise daha diisiik motor

giiciine sahip olup, sadece diisey kesimler yapilabilmektedir.

Elmas tele verilen sonsuz dongii hareketi motor-kasnak sistemi ile
saglanmaktadir. Raylar tizerinde bulunan disli serit ile disli volan temas etmektedir.
Disli volanin donmesi ile makine ray iizerinde ileri geri hareket edebilmektedir.
Kesim sirasinda ise govde iizerindeki motor elmas teli dondiiriirken sase lizerindeki
ylirliylis motoru ise makineyi otomatik olarak ileri geri hareket ettirir. Elmas tel
kesme makinesinin iizerinde hareket ettigi ray, 2 m. uzunlugunda {i¢ parg¢adan olusur.
Yani toplam 6 m. ray sistemi olusmus olur. Ayrica 1 m. uzunlugunda yardimci ek
rayda yedekte bulundurulmalidir. Bunun yaninda 6 m’lik yekpare raylarda

kullanilmaktadir.

Blok tiretiminde biiyiik kesimler yapan elmas tel kesme makineleri ile yatay
ve diisey kesimler yapilirken makinenin konumu degistirilmektedir. Diisey kesim
yapilacaksa kasnak diisey konuma, yatay kesim yapilacaksa kasnak yatay konuma
getirilmelidir. Bu islem makinenin sasesine monte edilmis gdvdenin, kendi ekseni
etrafinda dondiiriilmesi ile saglanir. Bu donme hareketi mekanik sistemdeki bir kol

yardimiyla ile saglanmaktadir. Bu sistemle govde 360°dondiiriilebilmektedir.
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8.4.c. Elmas Teller

Elmas tel, elmas boncuklarin belirli bir diizen i¢erisinde 5 mm ¢apinda gelik
telin lizerine yerlestirilmesi ile olusmus 5, 10, 15 m uzunlukta malzemelerdir. Bir

elmas telin yapisini olusturan elemanlar su sekilde siralanabilir.

Celik tel:

Kesme sistemini lizerinde tasiyan krom nikel alasimli teldir.

Yaylar:

Kesim siiresince telde olusabilecek ani gerilmeleri azaltmak i¢in kullanilirlar.

Sikmaciklar:
Elmas boncuklarin kesim siiresince tel iizerinde fazla miktarda kayarak bir

tarafa toplanmasini 6nlemek amactyla kullanilir.

Pullar:
Celik yaylar1 korumak i¢in kullanilir.

Baglanti elemanlart:
Elmas tel mermere kosuldugunda telin iki ucunun birlestirilmesinde ve kesim

esnasinda kopan telin baglanmasinda kullanilir

Elmas boncuklar:
Elmas telin tas1 kesen kismudir. Elektrolitik elmas tel ve sinterize elmas tel

olmak tuzere iki turludir.
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8.4.d Delici Makineler

Elmas telin kesilecek
bloga gegirilebilmesi i¢in yatay
ve diisey deliklerin delinmesi
gerekmektedir. Kullanilan
delici makineler donerli
hidrolik sistemler ve darbeli
sistemlerle ¢alisabilmektedir.
Donerli sistemler daha ucuz
olup, su yardimu ile ¢aligir

(Carot makineleri).

Teknolojinin

gelismesiyle son yillarda hem

Resim 94, CarotmMakinesi

yatay hem de diisey delik delen

makineler yapilmasina ragmen genelde yatay ve diisey delik delme islemleri ayri
olarak yapilmaktadir. Delicilerde kullanilan matkap uglar1 kayaca devamli olarak
vuran ve en fazla aginan kisimdir. Tas isletmelerinde genellikle tek agizli ve yildiz

sekilli keskiler kullanilmaktadir.

Matkap gdvdesini olusturan tijlerin gorevi deliciden aldig1 darbe enerjisini
delige tagimaktir. Ayrica tij ekseni boyunca bulunan delikten gecen basingli hava,
delik dibindeki mermer kesintileri disar1 ¢ikartilmasina yardimci olmaktadir. Tij
uzunluklar1 80 cm’ den baglayarak istenilen 6l¢iide degistirilebilmektedir. Tijler
altigen sekilli olup, tij ekseni boyunca delik ¢ap1 6-10 cm arasinda degismektedir.
Tijler birbirine mansonlar yardimiyla eklenmekte ve boylece uzunlugu fazla olan

delikler delinebilmektedir
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8.4.e. Yatay ve Diisey Deliklerin Delinmesi

Tas ocagi iiretim ¢aligmalarinin basinda elmas telin gegirilecegi yatay ve
diisey deliklerin delinmesi gelir. Genellikle bu deliklerden 6nce diisey delik delinir.
Daha sonra yatay delik diisey deligi kesecek sekilde delinir. Boylece delikler

birlestirilmis ve kesime hazir hale getirilmis olur.

Diisey delik delme isleminde dncelikle aynanin (Blogun kesim makinesine
bakan yiizii) tistiindeki basamaga delici makinesi yerlestirilir. Bu yerlestirme islemi
sirasinda delicinin tam anlamiyla dik durmasi gerekir. Bu dikligi saglamak amaciyla
0zel hazirlanmis su terazileri kullanilir. Bu sekilde bir diklik temin edildikten sonra
delici makine etrafina tabancalarla delinen dort adet delige kamalar ve zincirler

yardimiyla sabit bir sekilde baglanir.

Bu delici makinelerde tij boylar1 80 cm-1.2 m. arasinda degisir. Diisey delik
boyu ayna yiiksekliginden 10-20 cm daha uzun olur. Bu sekilde yatay deligin diisey
delikle kesismesi ihtimali artar. Diisey delik delme islemi sulu olarak yapilmaktadir.
Delme islemi sirasinda aciga ¢ikan su miktarinin azalmasi bloktaki herhangi bir
formasyon degisimi, kirik, ¢atlak gibi yap1 bozukluklarinin operatdr tarafindan
aninda anlasilmasina yardimci olur. Ayrica yine bu yap1 bozukluklar: sirasinda delici

makinede bir bosalma olur.

Yatay delik delme islemi ise ya delici makineler, ya tabancalar ya da bir
kizak tizerinde hareket eden Horizon makineleriyle yapilir. Tiim bu delme
yontemlerinde ¢esitli uzunluklarda matkaplar sirayla kullanilarak istenilen uzunlukta
delik delinir. Delme islemi sonunda yatay ve diisey delik kesistigi anda delici
makinede bir bosalma olur ve diisey deligin agzinda bir toz ¢ikist gézlenir.
Genellikle yatay delik boyu 15 m’den kii¢iik deliklerde pnomatik tabancalar
kullanilirken, 15 m’den biiyiik deliklerde yon sapmasi olmamasi i¢in darbeli deliciler

kullanilmaktadir. Eger yatay ve diisey delikler birlesmez ise operator tecriibesine
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gore ve dinledigi sese gore daha dnce delinen deligin sag veya sol yoniinden tekrar

delik delinir.

Delik delme islemlerinde en biiyiik sorun yon sapmalart olmasidir. Genellikle
ocak isletmelerinde sapma olup olmadig1 operatoriin tecriibelerine dayanarak yaptigi
kontroller sonucu anlasilir. Bunun i¢in diisey delik icerisine bir hortum sarkitilarak
darbe sesleri dinlenmektedir. Eger ses boguk ¢ikiyorsa delik dogrultusunun saptigi
anlagilmaktadir. Ses net ¢ikiyorsa delme islemine devam edilir.

Ocaklarda yatay ve diisey deliklerin birlestirilmesi ve delinen diisey deliklerde sapma
olmasi durumuna gore deliklerin birlestirilmesi islemi i¢in ¢esitli yontemler

gelistirilmistir.
8.4.f. Elmas Telin Kosulmasi
Tas ocaklarinda elmas telin blokda agilan yatay ve diisey deliklerden

gecirilmesi ve bloga sarilmasi islemine “elmas telin kosulmasi islemi” ad1

verilmektedir. Bu islem iki sekilde yapilabilir.

Resim 95, Elmas telin makineye kosulmasi islemi
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Kilavuz ip yontemi:

Bu yontem i¢in bir adet kilavuz ip kullanilir. Kilavuz ip 1slatilip agirliginin
artmast saglanir. Kilavuz ip diisey deligin i¢ine sarkitilir ve ipin ucunun tabana degip
degmedigi kontrol edilir. Ayni anda yatay delik agzindan ucu kanca seklinde olan bir
demir tel delige sokulur. Kilavuz ipin kancaya takilmasi saglanir. Demir tel geri
cekilerek kilavuz ipin yatay delik agzindan ¢ikmasi saglanmis olur. Elmas tel kilavuz

ipin ucuna monte edilerek deliklerden gegirilir.

Basingli hava yontemi:

Bu yontemde ise hafif malzeme ile hazirlanmis bir yumak (pamuk top,
mantar vs.) bir misina ucuna baglanir. Bu misina basin¢li hava yardimi ile yatay
delikten iceri dogru itilir. Cikarilacak blok boyutu kiigiik ise yumagin diisey delikten
direk olarak ¢ikarilmasi hedeflenir. Eger bu olmaz ise demir tel kanca kullanilir.
Yumagin tel kancaya takilmasi saglanarak diisey delik agzindan ¢ikisi saglanir.
Misina elmas tele baglanarak birlikte yukar1 ¢ekilerek deliklerden gegirilmesi

tamamlanmis olur
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8.4.g. Elmas Tel Kesme Makinesinin Kurulmasi

Tas ocaklarinda blok iiretimi bir diizen i¢inde yapilmalidir. Elmas telin
kosulmasi isleminden sonra elmas tel kesme makinesinin ayna 6niine yerlestirilmesi
ve pozisyon ayarlarinin yapilmasi gerekmektedir. Kesim islemine gore elmas tel

kesme makinesinin yeri degistirilir.

resim 96,Raylarin yerlestirilmesi

Raylar tabana yerlestirilirken dikkat edilecek husus, rayin dogrultusu elmas
tele donme hareketini ileten kasnagin dogrultusunu etkilemektedir. Kesim sirasinda
diisey kesim yiizeyi ile elmas tel ve kasnak dogrultular1 cakismalidir. Aksi takdirde
kesim sirasinda elmas tel salinim yaparak firlayabilir. Bu durumu 6nlemek i¢in
kilavuz ipler kullanilarak ray dogrultusu ayarlanir. Raylar genellikle basamak
ylksekligine gore ayna Oniine yerlestirilirler. Eger basamak yiiksekligi 7 m’den
kiictik ise ray ile ayna aras1 3 m, eger yiikseklik 7 m’den biiylik ise ray ile ayna arasi
4 m. olmalidir. Minimum ray uzunlugu kesilen blogun en uzun olan kenarindan %10

daha uzun olmalidir.
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8.4.h. Elmas Tel Kesme Makinesinin Yerlestirilmesi

Raylar yerlestirildikten sonra elmas tel kesme makinesi loderlerle (loader)
taginarak ray iizerine yerlestirilir. Daha sonra elmas tel kasnak ve yardimi
makaralardan gegirilir. Makara geriye dogru hareket ettirilerek telin boslugu alinir.
Makine kontrol paneline ve elektrik santraline baglanir. Makine yerlestirildikten
sonra tiim ray tizerindeki disli sisteminin dogru ¢alisip ¢aligmadigi test edilir. Makine
ozellikle diizgiin olarak, sallanmadan, sendelenmeden, silkelenmeden ray ve disli
sistemi lizerinde ilerlemelidir. Makinenin kasnaklar1 ise kesilen yiizeye gore
ayarlanir. Bir halka haline getirilen elmas tel, tel kesme makinesinin volanina
takilmadan once, muhakkak giris ve ¢ikis deliklerindeki iki eleman vasitasiyla
karsilikli git-gel hareketi yapilarak tas blogundaki keskin kdselerin biraz daha
kirilarak, elmas telin kendisine bir yatak agmasi saglanir. Bu islem sayesinde elmas

telin kolayca doniip donmedigi de kontrol edilir. Eger tel kolayca donmiiyorsa elmas

tel makineye baglanmadan bunun nedeni giderilir.

Resim 97, Elmas tel kesme makinesinin yerlestirilmesi
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8.4.i. Elmas Telle Blok Kesme Islemi

8.4.i.1. Kesime Baslanilmasi

Elmas tel, elmas tel kesme makinesine kosulduktan sonra elmas telde az bir
gerilim oluncaya kadar yavas yavas geriye dogru ¢ekilir. Rehber kasnaklar1 elmas
telin ana kasnagi temas ylizeyini arttiracak sekilde yerlestirilir. En az iki toplam devir
olacak sekilde elmas tel dondiiriiliir. Boylece koselerde blok hafif yuvarlanmis ve
yiik tiim elmas tel boyunca esit dagilmis olacaktir. Bu durumda kayma gerilmesi
diismiis ve kasnak motorun diisiik hizinda ¢alisacak konuma gelmis olur. Tas blogu

iizerinde elmas telin hatti boyunca kiricilar yardimiyla yiv (elmas tel yolu) agilir.

Elmas tel elle ¢ekilerek bu yola alistirtlir.

resim 98,Kesime baslanilmasi
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8.4.i.2. Kesimin Yapilmasi

Elmas tel kesme makinesi en diisiik hiza ayarlanip yol verildiginde elmas tele
elle yardim edilerek kasnagin doniisii hizlandirilir. Elmas tel donmeye basladiktan
sonra hizi normal ¢aligma hizina gelinceye kadar yavasca arttirilir. Bir elmas tel
kesme yonteminde en kritik nokta kesme isleminin baslangi¢ kalkislaridir. Elmas tel
kesme makinesinin geriye dogru ¢cok hizli gitmesi elmas boncuklarda asir1 miktarda

asinmaya ve koniklesmeye sebep olur.

Calistirilan elmas tel kesme makinesi bir ray lizerinde ileri geri hareket etme
kabiliyetine sahiptir. Makinenin bu 6zelligi sayesinde ve bir motor-disli sistemi
yardimi ile elmas tel gerdirilmektedir. Kesme islemi bu gerdirme kuvveti

uygulandig siirece devam eder.

resim 99,Kesimin yapilmasi

Elmas tel kesme makinesi iizerindeki kasnak cap1 biiyiik olan makinesi daha

ylksek aynalarda kesim icin elverislidirler.
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8.4.i.3. Kesimden Cikilmasi

Kesme igleminin bitmek iizere oldugu anda tipki baglangi¢ kalkis an1 gibi
kritik bir 6nem tagimaktadir. Kesimin bitimine dogru, son m” kesilirken kesme
yiizeyi daraldigindan elmas telin doniis acis1 kiigiiliir. Elmas boncuklara binen yiik
artar ve elmas tel kendi ekseni etrafinda donemez. Burada elmas tel gerginligi diisiik
tutulmali hatta 0.5 m” kala tas kesilmeden, kesimden ¢ikilmalidir. Birakilan bu kisim
kama ve keskiler ya da tabanca yardimi ile kopartilabilir. Aksi taktirde tamamen
elmas telle kesim yapilacak olursa, par¢anin kopma aninda, elmas tel gerginligi
nedeniyle firlar. Ayrica elmas tel kopar ve elmas boncuklar bulunamayacak sekilde

dagilirlar. Firlayan boncuklar 6liim tehlikesine yol agabilirler.

Son kesim safhasinda elmas tel kesme makinasi manuel ¢alisma pozisyonuna
getirilir. Elmas telin ilerleme hiz1 asgariye indirilir. Boylelikle elmas teldeki gerilim
kalkmis olacaktir. Elmas tel ¢ikisa yaklasirken gerilimi kademeli olarak sifira

getirilir. Bu durumda elmas tel yavasca duracak ve kasnak tizerinde kalacaktir.

Yatay ve diisey kesimlerde elmas tel kesme makinesi durdurulmadan 6nce
birkac dakika boyunca gerdirilmeden calistirilip elmas telin blok i¢inde yuvasinin
genisletilmesi saglanir ve bol miktarda su verilir. Yuvasi hazirlanan elmas teller

makine durdurulduktan sonra baglanti uglarindan agilarak deliklerden ¢ikartilir.
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8.4.j. Kesilen Bloklarin Ayna Oniine Devrilmesi

Kesme iglemi bittikten sonra kesilen blogun ayna 6niine devrilmesi islemine
sira gelir. Tas ocaklarinda blok biiyiikliigi, kesilen blogun rahat hareket ettirilip ayna
oniine devrilmesi i¢in kullanilan donanimin kapasitesi ile sinirhidir. Kesilen bloklarin

cikartilmasi isleminde iki yontem kullanilmaktir.

Titano yardimu ile bloklarin devrilmesi:

Bu islem hidrolik kriko (bom) ve titano kullanilarak yapilir. Bom yag basinci
ile caligsan ve blogun devrilmesini saglayan aragtir. Titano ise bomun yag basincini
saglayan aragtir. Bunlarin kaldirma kuvveti ve strong uzunluguna gore gesitli

sekilleri bulunmaktadir.

resim 101,Hidrolik bomlar ve titano
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Devirme islemine 6nce bomun yerlestirilece§i yuvanin agilmasiyla baslanir.
Acilan yuvaya bom yerlestirilir. Titano ¢aligtirilarak boma yag basinct verilir. Blok
bomun strong uzunlugu boyunca kadar ileri itilir. Ac¢ilan bu bosluga yukaridan tas,
moloz vs. pargalar atilarak blogun eski yerine oturmasi dnlenir. Daha sonra bom
acilan araliktan daha alt seviyeye ipler vasitasiyla sarkitilir. Blok biraz daha ileri
itilir. Yine tag ve moloz pargalar1 atilir. Bu islemler blok ayna oniine devrilinceye
kadar devam eder. Blogun devrilmesi sirasinda blogun zarar gérmemesi i¢in aynanin

Oniine pasa ve moloz y1gin1 dokiiliir.

resim 102 ,Blogun ayna yoniinde molozlarin iizerine yikilmasi

Su yastiklari ile bloklarin devrilmesi:

Bu yontemde kullanilan su yastiklar1 6zel ¢elikten yapilmis olup acilan
bosluga yerlestirilir. Yerlestirilen bu yastiklar, basingli su verilmesiyle genislerler.
Blok ana kayacgtan 20-25 cm. 6telendikten sonra blok devrilecek pozisyona
gelmektedir. Titano yontemindeki gibi aynanin 6niine pasa ve moloz y1gini

dokuldiikten sonra blok devrilir.
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8.4.k. Blok Sayalama (Ebatlama) islemleri

Ayna Oniine devrilen bloklar ticari boyutlarda kiigiiltiiliir. Endiistriyel
isletmeye uygun standartlarda ebatlama iglemleri yapilir. Bu isleme “sayalama
islemi” adi verilir. Sayalama islemleri yapilirken miimkiin olan en biiyiik ebatlarda,
kirik ve catlak, renk ve desen gibi bozukluklarina sebep vermeyecek sekilde

ebatlama yapilir.

resim 103 ,Monolama makinesi

Sayalama islemleri i¢in ilk 6nceleri kompresor ve delik delici tabancalar
kullanilmaktaydi. Zamanla tas isleme fabrikalarinda kullanilan Katrak
makinelerinden esinlenerek yapilan “Monolama makineleri” ile sayalama iglemi
yapilmaya baslanmistir. Bu makinelerden kesici alet olarak bir adet elmas lama
kullanilmaktadir. Bu lama sayesinde blok istenilen yerden ikiye ayrilmaktadir.
Monolama makineleri tas ocaklarinda kurulabildigi gibi ¢ogu kez tas isleme

fabrikalarinin girisinde kurularak sayalama islemi gergeklestirilir

Teknolojik gelismelere bagli olarak son yillarda sayalama iglemlerinde elmas
tel kesme makineleri kullanilmaya baslamistir. Ancak sayalama isleminde kullanilan
elmas tel kesme makineleri blok kesme isleminde kullanilan elmas tel kesme

makinelerinden daha kii¢lik ¢apli ve diisiik motor giicline sahiptir.
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8.5. Alev Jeti Yontemi ile Blok Uretimi

Son yillarda gelistirilen bu yontemin heniiz verimli olarak igletmeye

sokuldugu sdylenemez. Genellikle ekonomiklik sinirin1 ¢ok agsmaktadir.

Yontemin temel prensibi
celik tiip i¢inde bulunan yiiksek
basingtaki yakitin yanma odasinda
yakilarak olusan alev sokunun uygun
bir yonlendirme memesi ile
yogunlastirilarak kesim alan1 {izerine
verilmesidir. Alev sokunun 1sisiyla
tas ergitilmek suretiyle kesilir. Meme
ucundaki sicaklik 1500-2000°C
arasindadir. Alevin memeden ¢ikig

hizi, alevin ses hizinin bes katidir.

Alev mermeri bir seferde 10
cm. genisligine kadar kesebilir. Bu
yontemle 6 m. yiikseklige kadar blok
iiretimi yapmak miimkiindiir. Yanma
maddesi olarak yag, mazot, kerozin

veya benzin kullanilir.

resim 104,Alev jeti
Farkl1 yanic1t madde ve degisik briilor ¢caplari ve gili¢lerine bagl olarak

degisen tiirleri vardir. Alev haznesinin dis ¢ap1 65-75 mm arasindadir.

Y 6ntemin uygulanabilmesi i¢in kesilecek kayanin ¢atlaksiz ve masif olmasi
gerekmektedir. Kesim sirasinda alevin meydana getirdigi 1s1 sonucu ¢atlak

olusmamasi i¢in su ile sogutma yapmak gerekir. Yontem granit ocaklarinda basariyla
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uygulanir. Bu yontemde kayag bilesimindeki kuvars miktar1 cok dnemlidir. Ozellikle
de kuvars oran1 ¢ok yiiksek olan beyaz, gri ve kirmizi granitlerde (ki bu granitler en

asindirict ve kesimi en zor olan granitlerdir) en iyi ¢éziim yoludur.

8.6. Basinch Su ile Isleme Yontemi

resim 105,Basinch su ile isleme makinesi

Bu yontemle ilk 6nce diisiik basingla kesilebilen cam, deri gibi malzemelerin
kesimi yapilmaya baslandi. Daha sonra yontem gelistirilerek tas kesiminde
uygulandi. Yontemde harcanan enerjinin yiiksek olmasi, kullanim cihazlarinin ileri
teknoloji istemesi ve arazi sartlarina tam olarak uyarlanamamasi sebebiyle giiniimiiz
kosullarinda ekonomiklik siniriin ¢ok iistiindedir. Bu nedenle heniiz laboratuar
asamasinda olup tas isleme teknolojisinde kullanilmaktadir. Cogunlukta da dekoratif

ve sanatsal uygulamalarda basar1 saglamistir.

Bu yontemin esasi ¢ok yiiksek basingtaki suyun yaklasik 1 mm. ¢apindaki bir
memeden oldukea yiiksek bir hizda tas plaka iizerine verilmesidir. Yiiksek hizdan

dolay1 su zerresinin kazandig1 kinetik enerji tas1 kesim sirasinda ise doniisiir ve
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kesimi yapar. Kesme y
derinligini artirmak icin
suyun i¢ine uzun
zincirli polimerler ve

kum katilmaktadir.

Simdiye kadar
yapilan ¢aligmalar

sonucunda su jeti ile tag

plakalarda 200 mm’ye
kadar kesim yapilabilmektedir.

resim 106,Basinch su ile isleme makinesi

8.7. Ultrason ve Lazer Teknolojisi ile Kesim

resim 107,Lazer Kesici

Bu yontem ile tag kesim ve sekillendirme islemleri heniiz yayginlik
kazanmamustir. Sistem ilizerindeki calismalar deneme asamasinda olup, yontemin tas
kesme isleminde kullanilmasina yeni baglanilmistir. Ancak metal sanayiinde plaka

kesimi yapilmaktadir.
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Aragtirmalar sonucu elde edilecek gelismeler sayesinde sisteme daha genis

uygulama alan1 saglanacagi umulmaktadir.

8.8. Diskli Makine ile isleme Yéntemi

Diskli makine tipleri basit olup gerekli
kullanim sartlarina bagl kalinirsa arazi

sartlarina rahatlikla uyum saglayabilirler.

Uglar Silisyum karbiir veya elmas uclu
olabilir. Bu uclarla sert kayaclarda biiyiik
kesme hizlari elde edilir. Elmas uc¢larin kesme
randimani Silisyum karbiirlii uglara kiyasla 4-6
kat daha fazladir. Buna karsilik maliyetleri de
cok yiiksektir.

Bu makinelerde ¢ok sayida disk

bulunabilir. Biri birlerine dik ii¢ diizlemde

kesim yapilabilir.

resim108,Diskli Makine ile Sekillendirme



8.9. Frezeli Kesici Makine ile isleme Yontemi

Bu makineler diskli kesici makinelerin daha biiyiik kapasiteli seklidir. Bu
makineler ile orta sertlikteki taglardan sert taglara kadar basing dayanimina
elveriglidir. Bu iiretim makinesinin ¢aligma organi bir frezedir. Bu frezenin disleri
sertlestirilerek saglamlastirilmistir. Dolayistyla disk, disli ve freze carkinin
fonksiyonlarini da yerine getirir. Yontem diskli makineye kiyasla frezelerin

komplike yapis1 dolayisiyla daha pahalidir.

resim 109, Frezeli Makine ile Sekillendirme

100
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8.10. Zincirli Kollu Kesici (Korfmann Makinesi) ile Blok Uretimi

Makinenin genel yapisi asagidaki gibidir:

Ana makine ve ray sistemi:
Ray lizerinde hareket eden, elektrik motorlarini, hidrolik gii¢ linitelerini,

kumanda cihazlarini, kesme kolunu tasryan kismina ana makina ad1 verilir. Ana

makina saglam bir sasi iizerinde oturmaktadir.

resim 110,Korfman makinesi

Kesme kolu ve kesme zincir tertibati:

Kesme kolu hidrolik gii¢ kaynagiyla yatay ve diisey pozisyona getirilebilir.
Boylece hem yatay hem de diisey kesim yapilabilir. Kol {izerinde donen zincir
tertibati iizerine kesici uglar1 tagiyan kesme takimi yerlestirilmistir. Kesme takimi

belirli bir dizilisle siralanir ve {izerine kesici uglar vidalanir. Kesici uglar tungsten
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karbiir esashidir ve 6zel kesme agilar1 vardir. Bu 6zel yap1 onlara hizli kesme ve uzun
stire dayanma imkan1 saglamaktadir. Bunlarin dort kenar1 da kesicidir. Bir yiizey
korlenince diger ylizey devreye alinir. Boylece uzun bir kullanim 6mrii saglanmig

olur.

Kayagta kendisine yol acarak ilerleyen kol istenen konuma geldikten sonra
makinenin raylar tizerindeki hareketi ile kesme islemine devam edilir. Kesilen kaya
donen diskli sistemi ve suyun yardimi sayesinde devamli disar1 atilir. Calismalarda

stirtinmelerden dolay1 olusan 1s1y1 da azaltmak i¢in suya ihtiyag vardir.

o . ’ =

resim 111,Korfman makinesi

Zincirli kollu kesicilerin en 6nemli listlinligii kesici kollarin ve zincirlerin
dizayninda saklidir. Ozel alasimli celikten yapilmis ve buna ragmen zincirleri tekrar
0zel isleme tabi tutulan bu kesiciler maksimum dayanim kazanirlar. Bu nedenle
yatay kesim esnasinda paralelligi ve diisey kesim esnasinda dikligi kaybetmezler. Bu

nedenle kesim yoniinde sapma yapmazlar ve kesimler son derece diizgiin olur.
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Eger ocak sahasi ¢atlakli ve bosluklu ise zincir kopma tehlikesi ¢ok
yiikseldigi i¢in risk artmakta ve caligsma sartlar1 zorlasmaktadir. Cok sert kayaglarda

uygulama giicliigii yontemin en biiylik dezavantajidir.

Ayn1 makinenin kayish olan bir cinsi vardir. Jetbelt denen bu makinede zincir
kol takimi1 yerine bir kayis ve bu kayis iizerine dizilmis kesici u¢lar vardir. Korfman

makinesine nazaran bu makinenin avantaji kesim émriiniin daha uzun olmasidir.

Giiniimiizde ¢ok biiyiik verim ve diizen sagladigi i¢in tas ocaklarinda
kullanimi siklagsmistir. Marmara Adasi ocaklarinda bu makinenin kullanildigi
ocaklardaki diizen ve verimli tiretim dikkat ¢ekmekte, kesme islemleri sirasinda

verilen fire biiyiik oranda azalmaktadir.

o

Resim 112, Jet Belt, EImas kayish testere
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9. GUNUMUZ HEYKEL SANATINDA KULLANILAN TAS
BiCIMLENDIRME TEKNIiKLERI

9.1. El aletleri ile Yontma Prensipleri

El aletleri ile yontma prensipleri antik ¢agdan giiniimiize farkliliklar
gostererek siire gelmistir. Kullanilan el aletleri sekil olarak antik ¢aglardaki
sekillerine benzemekle birlikte, teknoloji, kullanilan tasa gore aletlerin ¢esitliligini

arttirmig, verimlerini ylikseltmigtir.

9.1.1. Calisma Alam

Ortalama boyutlarda bir heykel i¢in
70-100 cm yiiksekliginde bir ahsap sehpa
calismanin verimli olmasi i¢in son derece
onemlidir. Bu yiikseklik aletlerin rahat
calismasi i¢in uygun bir durum yaratir.

Ahsap sehpanin kuvvetli kalaslardan imal

edilmis olmasi, saglamlig1 ve dengesi i¢in
onemlidir. Sehpanin ayak genisligi 60 cm

den az olmamalidir. Daha biiyiikk c¢aligmalar !

resim 113,Tas sehpasi

icin sehpa yliksekligi daha algak tutulabilir.
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9.1.2. Emniyet

Bir heykeltras i¢in tas bir
heykeli bigimlendirirken emniyet
en Onde gelen sartlardan biridir.
Ocaktan, sanat¢inin atdlyesine
gelene kadar gecirdigi tiim
yolculukta dogal taslar agirliklar
ve bi¢imlendirme teknolojileri
acisindan siirekli tehlike arz eden
materyallerdir. Bu yiizden dikkat
ve emniyet en ¢ok Onem

verilmesi gereken unsurlardir.

Temel bi¢imlendirme
yontemlerinde toz ve parcaciklar
heykeltras agisindan tehlike arz
eder. Bu ylizden toz maskesi,

eldiven ve bicimlendirme

esnasinda sigrayan parcaciklardan

resim 114,Calisma esnasinda emniyet
korunmak i¢in gozliikk 6nemli aksesuarlardir. ekipmanlar

Giliniimiizde ¢ok ¢esitli toz ve koruma maskeleri bulunmaktadir. Silikat ve
kuvartz igeren dogal taslarin (Granit, Bazalt, Andezit) tozu solunum agisindan ¢ok

zararlt olduklarindan 6zel havalandirma ve maske donanimi gereklidir.

Calisma alani etrafinda belli bir alanin bos birakilmasi rahatlik ve emniyet
acisindan Onemlidir. Tas yontarken saglar agikta birakilmamali, yiiziik, bilezik
gibi miicevherler ¢ikarilmalidir. Calisma esnasinda izleyici varsa belli bir

mesafede durmali sigrayan parcgalardan korunmalidir.
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9.1.3. Bileme

resim 115,Aletlerin bilenmesi

Kullanilan aletler zamanla koérelir. Bu aletlerin bilenmesi ¢alisma verimi
acisindan 6nemlidir. Bileme islemi i¢in taglama motoru, zimpara , ege gibi aletler
kullanilir. Taglama motorunu kullanirken celik aletlerin suyunu kaybetmemesi
icin belli bir siirtiinmeden sonra suya sokulup sogutulduktan sonra tekrar bileme

islemine devam edilmesi gerekir.

Kabasi bilenen aletler zimpara , ege ya da bileme tast ile daha keskin
hale getirilir. Uglar1 kuvvetlendirilmis ¢elik, ya da elmas olan el aletlerinin

bilenmesinde farkli bileme diskleri ve taslar1 kullanilmaktadir.
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9.1.4. El Aletleri, Kullanim Ve Bicimlendirme Metotlar:

resim 116,Celik ve elmas el aletleri

El aletleri gesitli islevler icin farklilik gosterir. Bir heykelin elle genel

bi¢imlendirme yonteminin agamalar1 dort ana safhada incelenebilir:

1.Murg ve ¢arpacak yardimi ile kaba yontu(uygulama)
2.Keski ,disli veya mucarta yardimi ile detayli bicimlendirme(uygulama)
3.Ege, raspa veya zimpara ile yiizey temizligi (uygulama)

4.Cila

Bu yontemler tagin sanatgiya sundugu plastik etkiler ile degiskenlik
gosterebilir. Burada yapilan siralama genel bir yaklasimdir. Aletler tek tek ya da
heykelin tiimiine dagilmis dokular seklinde kullanilabilir. Islem sirasinda son
asama yapilmayabilir. Sadece murg kullanilarak tiim bicimlendirme tamamlanabilir.

Yiizeye yaklasildik¢a kullanilan aletlerin ebatlar1 kiigiilebilir.

Murg el aletleri icinde tarihten giliniimiizde heykeltraglarin sembolii olmus
bir alettir. Cesitli tutus teknikleri vardir. Kaba yontmada kullanildiginda
bicimlendirme siirecini oldukca kisaltir. Murg yiizeye yaklasik 45° ac1 ile
tutuldugunda daha biiyiik parcalar atarak yontu i¢in; dik ac1 ile tutulup daha hafif

vuruglar ile kullanildiginda ise yiizey diizeltmek icin kullanilabilir.
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resim 117,0l¢iilendirme ve murcla ¢cahsma

Yine carpacak diye adlandirilan biiyiik keski bu big¢imlendirmenin ilk
safhasinda kopardigi biiyiik parcalar ile yardimci bir alettir. Daha ¢ok mermerin

kaba parcalarin1 diistirmek icin dis kenarlarda kullanilir.

resim 118,Carpacak ile kaba yontu
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Murcun yiizeyde biraktig
derin izler istenildigi takdirde keski
ve disliler yardimi ile diizeltilebilir.
Cok ¢esitli agizlarda ve ebatlarda
disli tiirleri

mevcuttur.

resim 119,Mur¢ kullanimi

resim 120,Disli ve keski kullanim
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Heykel {izerinde ¢esitli ylizeylerde daha detayli bir diizeltme islemi
yapilmak istenirse ege , torpii ve kalin zimpara kagitlar1 kullanilabilir. Yiizey
konturlarinin etkilerini yumusatma ya da sertlestirme agisindan son derece iyi

sonug verirler.

resim 121, Torpii ve zzimpara

Cila islemi tiim mermer ya da dogal taslar ic¢in gerekli bir islem
olmayabilir. Gliniimiizde kullanilan ¢esitli kimyasal maddeler oldugu gibi, tiim
islem zimpara kagitlar1 yardimi ile de yapilabilir. Burada izlenecek yontem kalin
kumlu zimparalardan , daha ince kum zimpara kagitlarina kadar islemi

surdirmektir.
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9.2. Elektrikle ve Havayla Calisan Aletler

Bu aletlerin kullanimlar1 da el aletlerin gorev gordiigli alanlar ve benzeri
islerdir. (Kesme , yontma , asindirma , cila, delme islemleri v.b.) Kullanim
acisindan avantaj ve dezavantaj barindiran yonleri vardir. Genelde el aletleri ile
kombine olarak kullanilirlar. Zaman agisindan biiyiik avantaj saglasalar da yiizey
kontrolii agisindan zorluk ¢ikaran yanlar1 bulunmaktadir. Bu yilizden bir heykelin
sonuglandirilmasina yakin olan siiregte el aletlerinin kullanilmasinda yarar

vardir.

Biiyiik boyutlu heykellerde zaman ve harcanan enerji yoniinden verim

saglar.

9.2.a. Elektrikli Aletler

Elektrikli aletlerin aslinda pek azi mermer ve dogal taglarin
bicimlendirilmesi i¢in iiretilmistir. Satilmakta olan aletlerin ¢ogu metal ve dokiim
materyallerin kesim ve taslama islemleri igin iiretilmistir. Cok az sayida firma

mermer ve dogal taslar i¢in 6zel mamuller tiretmektedir.

Heykeltraslikta en genis alanda kullanilan elektrikli alet kesme-taslama
motorudur. Bu aletin ¢esitli boylarda cinsleri bulunmaktadir. Biiylik olanlarinin
glicii 1200-2500 watt aras1 degisir. Disk c¢aplar1 130-350 mm aras1 degisir. Tas

bicimlendirmede ideal 6l¢ii emniyet ve verim agisindan 180-230 mm olanlardir.
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resim 122,Biiyiik taslama makinesi ve 230 mm elmas disk

Kii¢iik boy kesme-taglama motorlart , biiyiik aletlerin giremedikleri yerlerde
ya da nispeten daha kiiciik boyutlarda heykellerde kullanilirlar. Degisik giiclere
sahip makineler bulunmaktadir. Disk ¢aplar1 ortalama 100-125 mm aras1 degisir.100

mm’lik disklerin kesme izi daha incedir.
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resim 123,Kii¢iik taslama motoru kullanim

Her iki boy alette de kesme , asindirma ve zimpara islemleri yapilabilir.
Ancak makinelere takilan aparatlar ve diskler degisiktir. Kesme taglama
motorlarinin diskleri, karbon diskler, serpme ya da gdmme elmas ile kaplanmis
celik diskler olarak kullanilabilir. Elmas diskler verim ve kullanim Omrii olarak
daha islevseldir. Karbon diskler emniyet agisindan daha dikkatli kullanim

gerektirir ve asla sipersiz olarak kullanilmamalidir.

resim 124,Cesitli boyut ve islevlerde kesme diskleri
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resim 126, Kamalama yontemi ile tas bélme islemi

resim 125,Kamalama yontemi ile tas bolme islemi

Delici kirict matkaplar antik donem kamalama yonteminde yapilan kama
yuvasl agma isleminin modernize edilmis imkanlarini saglarlar. Bu yontemle blok
fazlaliklar atilabilecegi gibi metal kamalar yardimi ile ayirma islemleri de
kolayca yapilir. Bu biiylik boy matkaplar heykellerin montajinda gerekli celik
pimlerin yerlestirilmesi i¢in agilan deliklerde de kullanilir. Cesitli ebatlarda ve
uzunlukta elmas uglara sahiptirler. Daha kii¢iik boyda matkaplar ise ara

islemlerde kullanilabilirler.
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resim 127,Elektrikli freze

Elektrikli frezeler elle bosaltilmasi gii¢ i¢ biikey bolgelerde kullanilabilirler.
Bu tip makineler eger devir ayar mekanizmasina sahip iseler diisiik devirde

calistirilmalar1 asindirma i¢in daha yiiksek verim saglar.
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9.2.1. Hava ile Cahsan Aletler

Hava ile ¢aligan (pndmatik) aletlerin
caligma prensibinde en dnemli ara¢ hava
kompresoriidiir. Likit yakit ya da elektrikle
calisan cinsleri vardir. Hava ile calisan
aletler gerekli giicii kompresorden alirlar.
Biiylik kompresorler birden fazla havali

aletin caligmasi ic¢in uygundurlar.

Kompresor bakim ve kontrol
gerektiren bir makinedir. Kayis gergilerinin
ve motor yag durumunun kontrolii rutin
olarak yapilmali, ¢caligma bitiminde
depodaki hava tahliye vanasindan
bosaltilmalidir. Kompresore bagl olarak
calisan bir mekanizmada sartlandiricidir.

Sartlandiricilar hava basincini ayarlamaya

yaradig1 gibi kompresore bagli pnomatik resim 129,Sartlandiric
aletinde yaglama islemini gerceklestirirler. Cift hazneli olanlart kompresorden gelen
havanin i¢indeki nemi tutarak havali aletlerin pastan korunmasini saglarlar.

Sartlandiric1 igindeki yag seviyesinin diizenli olarak kontrol edilmesi gereklidir.
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Hava ile calisan aletler bu
sistemin ucuna baglanarak ¢alistirilirlar.
Bu aletlerin baslicalar1 arasinda kirict
hava tabancalari, frezeler, taslama
spiralleri yer alir. Hava tabancalar1
kabzali veya diiz olarak
¢esitlendirilebilir. Hava tabancalarinda

kullanilan uglarin dip kisimlari

tabancanin i¢ine girecek sekilde 6zel

.. e . 1. resim 130,Kabzali hava tab
olarak bi¢gimlendirilmislerdir. Cesitli marka ' srabzalt hava tabancast

resim 131,Kabzasiz hava tabancasi ile ¢calisma

tabancalarin uclar farklilik gostererek diger tabancalarda kullanilmayabilir. Bu

uglarin agizlar1 ve iglevleri el aletlerinle aynidir.
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Havali tabancalarda ideal ¢alisma agis1 yaklasik 45° olmalidir. Bu tabancalar
hava ile caligan darbe sistemi prensibi ile iiretildiklerinden uzun siireli ¢aligmalarda
kas, eklem ve sinirlerde hasara yol acabilirler. Bu yiizden ¢aligma siiresi araliklarla
devam etmeli, eller dinlendirilmelidir. Ayrica tabanca, koruma i¢in, avug igi

giiclendirilmis eldivenlerle kullanilmalidir.

Hava ile calisan bir diger alet ise taslama diskleridir. Prensip olarak
elektrik ile ¢alisan cinsleri ile aynidir. Ancak
bu diizenekte kullanilan disk caplar1 genelde
125 mm’ yi gegmez. Verim olarak elektrikle
calisan cinslerinin diizeyine ulasamazlar.
Ancak sert mermerlerin sulu cila islemlerinde
emniyet agisindan elektrikli cinslerine tercih

edilmektedirler.

Havali frezeler boyutlarinin kiigtik
olmasi, titresim olarak konforlu olmasi
acisindan oldukg¢a verimlidirler. Bu frezelere

de elektrikli tiirlerde kullanilan karbon ya

da elmas uglar takilabilir.
resim 132,Hava ile calisan taslama
Tim ekipmanlar, ister elektrikli ister
pnomatik aletler ve makineler ytiksek bir
dikkat, ileri diizeyde emniyet 6nlemleri ile
kullanilmalidir. Yapilacak kiigiik bir dalginlik
cok tehlikeli sonuglara yol agabilir.

resim 133,Hava ile ¢calisan freze
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9.3. Heykel Sanatinda Kullanilan, Modern Tas Bicimlendirme

Yontemlerinden Bazilar

9.3.1. Bilgisayar Destekli Bicimlendirme

Teknolojik olanaklar giiniimiizde, bir ¢ok alanda oldugu gibi giizel sanatlarda
da bazi sanat¢ilar veya kuruluglar tarafindan bigimlendirme yontemleri agisindan

siklikla tercih edilen bir se¢enek olarak kullanilmaktadir.

Bu olanaklar sanatc1 tarafindan yapilan bir maket ya da modelin biiyiiltme-
kiiciiltme, kopyalama veya bir malzemeden diger bir malzemeye aktarimi gibi
konularda, bilgisayar destekli ortamda kullanilan elektronik sistemler ve makineler

biitiinlinii olugturmaktadir.

Bu biitiiniin ¢alisma prensipleri genel olarak sdyledir; sanat¢i tarafindan
tiretilen model, bir tarayici (scanner) araciligi ile taranarak dijital ortama aktarilir.
Bilgisayar ortaminda gerekli diizeltmeler ve istenen oran degisiklikleri yapildiktan

sonra bilgisayar tarafindan kontrol edilen oyucu, delici, kesici uglara sahip bir

resim 134,Lazer tarayici
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makine tarafindan bi¢imlendirme islemi gergeklestirilir. Islem sonucunda olusan
mekanik izlerin tesviye islemleri sanat¢1 tarafindan gerceklestirilerek calisma

sonuglandirilir.

Noktasal lazer tarayicidan ¢ikan 1s1nin model yiizeyine degdigi noktadan
tarayictya olan uzakligi mm cinsinden okunmasi ile yiizey derinlikleri kaydedilir.
Laserin saga-sola ve yukar1 agagiya hareketi ile tiim yiizeyin her noktasi kaydedilmis

olur.

Noktasal laser tarayicilar yaninda bir de ¢izgisel laser tarayicilart vardir. Bu
tarayicilardan ¢ikan 151n demeti yiizey lizerinde bir hattin tamamini ¢izgisel olarak
kaydettigi i¢in model ylizeyinde tek bir yone ve tek bir defa hareket ile taramay1 ¢ok
daha kisa siirede yapabilmektedir.

Ozel olarak iiretilmis tarama cihazlarinda, lazer tarayici kendi basina hareket
ederek ylizey taramasini gerceklestiremeyecegi i¢in lazer tarayiciyi bir arag,
tarayictya hareket imkani veren mekanizmayi ise baska bir arag olarak diistinmek
gerekir. Lazerden aktarilan bilgilerin kaydi, lazerin kendi programinin (software)
yiiklii oldugu bir bilgisayar tarafindan yapilirken, hareketin kontrolii bagka bir
bilgisayar tarafindan gerceklestirilir. Bu iki bilgisayarin islem esnasinda esgiidiimlii

bir ¢alisma siirdiirmesi gereklidir.

Laser tarayici ile taranarak bilgisayar ortamina aktarilan model, artik sadece
rakamlar, harfler ve bunlarin olusturdugu listeler haline doniismiis olur. Tarama
islemine baslandiginda bir referans noktasi baz alinarak, model iizerindeki her
noktaya bir tanim getiren bilgisayar , bu noktalar1 x =rakam, y = rakam, z = rakam
seklinde tarifler. Bir baska deyisle model iizerindeki her noktanin referans noktasina

uzakligy, yiiksekligi ve derinligi vardir. Bu degerler milimetre cinsinden hesaplanir.

Bu sayisal referans degerleri ile oynayarak model ylizeyindeki her tiirli
istenmeyen hata ya da sanat¢1 tarafindan gerekli goriilen degisiklikler, bilgisayar

ortaminda her bir milimetreye miidahale edilerek yapilabilir.
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Yapilacak biiyiitme kiiciiltme ya da kopyalama islemi i¢in, ¢esitli biiyiikliikte

bircok makine (CNC Tezgahi) bulunabilir. Bu makineler kaba yontu i¢in kesici
diskler, ara iglemler i¢in ¢esitli ebatlarda freze uglari, detaylandirma ve bitis
caligmalari i¢in de detay frezesi gibi bir ¢ok islevi bir arada ya da sira ile yapabilen
makinelerdir. Tarayicidan alinan verilerle bicimlendirme iglemi bu makine tarafindan

yapilir.¥ +

resim 135,CNC Tezgah

2 Biilent CINAR
“ www.graphics.stanford.edu/projects/mich
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9.3.2. Kumla Bi¢cimlendirme

resim 136, Kumlama makineleri

Gilinlimiizde piiriizlendirme veya yiizey sonlandirma amaciyla yogun
sekilde uygulanan kumlama islemi, basin¢li hava ile yiizeye, kum olarak tabir
edilen ve mikron boyutlarinda olan malzemelerin piskiirtiilmesi olarak
tanimlanabilir. Hava sayesinde yiiksek bir hiza ve dolayisiyla momentuma sahip
olan bu kumlar ylizeye carptiklarinda mikron mertebesinde izler birakirlar. Olusan

bu izlerin derinligi ve sekilleri yilizeyin parlakligina birebir etki ederler.

Yiizeyin kumlanarak igslenmesinde rol oynayan baglica elemanlar, basinglh
hava, cesitli 6zellikteki kumlar, hava ve kum tanklari, kum piiskiirtme memeleridir.
Ancak yiizey morfolojisini en ¢ok etkileyen elemanlar, havanin basinci ve kullanilan
sarf malzemesinin cinsidir. Basingli hava bu islemde itici gii¢ olarak kullanilmakta
ve yiizeye gonderilen sarf malzemelerinin etkisini belirlemektedir. Yiizeyin seklini
belirleyen eleman ise kullanilan sarf malzemesidir. Sarf malzemelerini sekil

itibariyle kiiresel ve koseli olarak ikiye ayirmak miimkiindiir
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Koseli taneciklerin olusturdugu sarf malzemelerine grit adi verilmektedir.
(Ornegin cgelik grit, cam griti, dere kumu, aliiminyum oksitler vb.) Kiiresel
malzemelerle kumlanan yiizey ise, koseli malzemelerle kumlanan yiizeyden oldukca
farklidir. Kiiresel sarf malzemeleri daha ¢ok sonlandirma amaciyla kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde daha ¢ok metal dokiim ve cam sektoriinde kullanilan bu yontem bazi

heykel sanatgilar tarafindan bi¢gimlendirme yontemi olarak kullanilmaktadir.

o =7
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resim 137, Kumlama Yo6ntemi ile Bicimlendirme
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10. GUNUMUZ TURK HEYKEL SANATINDA TAS HEYKEL
UYGULAMALARINDAN ORNEKLER

Giiniimiiz Tiirk heykel sanatgilari, diinyada pek az cografyanin sahip oldugu
bir kiiltlir mirasinin i¢inde, kendi orijinal eserlerini iiretmektedirler. Bin yillardir bu
topraklarda eserler vermis uygarliklardan bu giine sanat ve sanat¢1 kavramlarinda

koklii degisiklikler olmustur.

Gilinlimiiz Tiirk heykel sanatcilar “sanatgi-eser-izleyici-¢cevre” iliskileri
i¢inde, tarih ¢aglarinda sanatin toplumsal ve siyasal islevlerinden ¢ok farkli yanlarla,
farkli kaygilarla tirtinler vermektedirler. Ancak topraklarimizdaki zengin kiiltiir, bir
cok sanat¢1 i¢in kendi eserlerinin bi¢im ve 6z olarak sik sik beslendigi, tarihte farkl
inang ve yasam kosullart ile iglenmis konulari, glinlimiiz yaklagimlar1 ile yorumlayip

0zgiin bicimlerle tekrar ele aldig1 zengin bir kaynak olusturmaktadir.

Tirk heykel sanatinin belki de bu topraklarda tarihte yasanmis birlikte, ekip
halinde ¢alisma geleneginin siirdiiriilmesinin, tekrar canlandiran yansimasi
sempozyumlaridir. Son yillarda heykel sanatimiza son derece énemli eserler
kazandiran, ¢agdas Tiirk heykel sanatinin izleyici agisindan iiretim ve bigimlendirme
asamalarinin satha saftha yakindan goriilmesi ile ilgi ¢ekici bir hal almasini saglayan
bu etkinlikler, tagin bir sanat eserine doniisiip mimari islevleri disinda

degerlendirilmesi ile de ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Yurdumuzda diizenlenen ilk sempozyum 1975 yilinda Antalya Belediyesi ile
Devlet Giizel Sanatlar Akademisi, giiniimiiz Mimar Sinan Gtlizel Sanatlar
Universitesi ve Heykeltraslar Dernegi arasinda gerceklestirilen sempozyumdur.
Sempozyum sekiz sanat¢inin kendi sectikleri materyaller dogrultusunda katilimi ile

sehrin ¢esitli yerlerinde gergeklesmistir.
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Eserler cesitli boyutlarda Antalya film festivali siiresince ¢alisilmistir. Bu
sempozyuma Miifide Aksoy, Meri¢ Hizal, Hayri Karay, Bihrat Mavitan, Edip Perili,
Hasan Safkan, Faik Erdogan Sarma, ve Timur Senes katilmislardir. Bir ay siiresince

calisilan eserler sehrin gesitli yerlerine yerlestirilmistir

furkiyedeki ik heykel sempozyumuny
oy ] Anlalyauerunklﬂslwm
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resim 138 , Basinda Antalya sempozyumu

Bu sempozyum Tiirkiye’deki sempozyumlarin ilki olmast agisindan ¢ok
onemlidir. Ancak ne yazik ki slirdiiriilememis, bir 6ncli sempozyum olarak

anilmaktadir.

Tiirkiye’de malzeme olarak granitin kullanildig1 ilk tag heykel sempozyumu

ise 1993 yilinda 1-30 Agustos tarihleri arasinda heykeltrag Ali Hadi Bara anisina
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Avsa adasinda o zaman ki ad1 ile Mimar Sinan Universitesi giiniimiiz Mimar Sinan
Giizel Sanatlar Universitesi ile Avsa belediyesi arasinda Heykel boliimii 6gretim
iiyeleri Prof. Tamer Basoglu, Prof. Ferit Ozsen, Prof Meri¢ Hizal, Ars.Gor Erim
Bayr1, Eskisehir Anadolu Universitesinden Ars.Gor. Selguk Yilmaz, Hacettepe
Universitesinden Prof. Remzi Savas, ve heykeltras Ziyatin Nuriyev’in katilimu ile
gergeklesmistir. Sempozyuma Kemal Tufan, Emre Basoglu, Zafer Sar1, Songiil
Poyraz, Hiisniye Cevik, 0grenci asistanlar olarak katilmislardir. Sempozyumdaki

heykeller Avsa granitlerinden bigimlendirilmistir.

resim 139 , Tamer Basoglu , Avsa Hadi Bara 1. Granit Heykel Sempozyumu

Sempozyum 1997 yilinda bir kez daha Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Mimarlik Fakiiltesinden Oguz Bayrak¢i’nin organizatorliigiinde uluslararasi olarak

tekrarlanmugtir. **

* Prof. Meri¢ HIZAL, Sculpture Symposiums in Turkey



resim 140 , Avsa Hadi Bara 2. Uluslararasi Granit Heykel Sempozyumu, Kim Mu Yang’in
yapiti

Heykell sempozyumlari, sanatcilarin eserlerini etkilesim i¢inde biiyiik bir
tutku ile gerceklestirdikleri, izleyici ile i¢ ige, katilimcilar arasinda saygi, sevgi ve
dayanisma i¢inde gergeklestirdikleri sanat etkinlikleridir. Uluslararasi
sempozyumlarda, farkli kiiltiirlere sahip sanatcilar {liriinleri ve bir birlerine
yaklasimlar1 sonucu, ayn1 mekanda,ayn1 malzeme ile ayni kosullarda birlikte bir
caligsma ortami yaratip, konustuklar1 diller farkli olsa da , sanatin evrensel dilini

kullanarak kalict baglar kurmaktadirlar.

127
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Giliniimiiz bigimlendirme tekniklerinin uygulama alanlar1 ve sekillerini
rahatlikla gorebilecegimiz sempozyumlar, sinirlanmis siire i¢inde, zamana karsi en

hizl1 bigimde tasarimlarin gergeklestigi alanlardir.

Biiytik boyuttaki tag bloklar daha 6nce bahsettigimiz modern yontemler ile
bicimlendirilir. Heykeltraslar tiim bu ekipmani1 kombine olarak sirasiyla ya da tercih

ettikleri gesitleri ile bicimlendirmede kullanirlar.

Bazi1 sempozyumlarda yapilacak ise uygun blogu ocakta kestirmek veya
boyutlandirmak miimkiin olmaktadir. Tarih ¢aglarinda ¢ok uzun zaman dilimlerinde
gergeklestirilen tagima veya yerlestirme islemleri, giiniimiizde hidrolik vingler ve
ipek orgii halatlar yardimu ile ¢cok kisa bir siire iginde yapilmaktadir. Ancak bu

islemler ayr1 bir bilgi ve dikkat dahilinde gerceklesmelidir.

Sempozyumlarda kullanilan ekipmanlar teknolojik olarak ¢ok gelismis olsa
da, antik caglarda uygulanan tasin kabasindan detayia dogru yapilan ¢alisma
safhalari, tasin damarina yontma ve ayirma prensipleri benzerlik gosterir.
Sempozyumlar heykel 6grencilerinin modern bigimlendirme yontemlerinde tecriibe
kazanmasi i¢in uygun calisma alanlarini ve sartlarin1 sunmaktadir. Giiniimiizde
diizenlenen tag heykel sempozyumlarin sayilari giderek artmaktadir. Bu artis heykel

sanatinin uygulama alanlarinin ¢esitliligini gelistirmistir.

Sempozyumlarda halkin sanat¢ilar ile kurdugu iletisim, yeni sanat¢i
adaylarmin kazanilmasi ve haklin sanatla olan baginin kuvvetlenmesi acisindan son
derece 6nemlidir. Ziihtii Miiridoglu Degirmendere Ahsap heykel sempozyumundan
sonra bolgeden bir¢ok gencin Mimar Sinan Giizel Sanatlar iiniversitesi ve diger
iniversitelerin giizel sanatlar fakiiltelerine girmesi bu konunun bir ispatidir.Cesitli
sempozyumlardan se¢ilmis eserler modern bigimlendirme teknikleri konusunda farkli

uygulamalar1 tanimamizi saglayacak ornekleri olusturacaktir.
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resim 141, Vedat Somay Istanbul 2. Mermer Heykel Sempozyumu

Prof. Vedat Somay’1n 2.Istanbul mermer heykel sempozyumunda

gergeklestirdigi yapitinda kullandig1 geometrik formlar.
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resim 142, Biilent Cinar istanbul 2. Mermer Heykel Sempozyumu

Ars. Gor. Biilent Cinar’in yapitinin icini bogaltirken kullandig1 teknik. Islem
yapitin diger yliziinden de tekrarlanmistir. Sonug olarak ortadaki kiiglik blok biitiin

olarak c¢ikarilmistir.
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resim 143, Ercan Yilmaz, istanbul 2. Mermer Heykel Sempozyumu

Ars.gor. Ercan Yilmaz’in yapitin kaba yontusunda kullandig1 diizenli disk

kesiklerini yapitin genelinde kompoze ederek, eserini bitirisi.
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resim 144, Deniz Erol ,Saraylar Mermer Heykel Sempozyumu

Heykeltras Deniz Erol’un 4. Uluslararasi Saraylar Prokonnesos mermer
heykel sempozyumunda benzer bir sekilde disk kesiklerini eserin genel dokusunda

kullandig1 heykeli.
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Resim 145, Fulvio Merolli, Saraylar Mermer Heykel Sempozyumu

Italyan sanat¢1 Fulvio Merolli Prokonessos Mermer Heykel Sempozyumunda

gerceklestirdigi ¢esitli dokular: bir arada kullandig1 heykeli.
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resim 146, Selcuk Yilmaz , Saraylar Mermer Heykel Sempozyumu

Selguk Yilmaz’in Prokonessos Mermer Heykel Sempozyumunda

gerceklestirdigi tas lizerine ikinci bir malzeme olarak metal uygulamasi.
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resim 147, Meri¢ Hizal , istanbul 2. Mermer Heykel Sempozyumu

Prof. Meri¢ Hizal’in 2. istanbul mermer heykel sempozyumunda olusturdugu

heykelinde yazi plastigini heykelinde kullanmasi.
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resim 148, Yildiz Giiner, istanbul 2. Mermer Heykel Sempozyumu

Ars.Gor. Yildiz Giiner’in 2. Istanbul mermer heykel sempozyumunda

gerceklestirdigi heykelini , 1lging boyama iglemi ile tamamlamasi.
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resim 149, Pier Giorgi Balocchi ,Saraylar Mermer Heykel Sempozyumu

Italyan sanatg¢1 Pier Giorgi Balocchi’nin 4. Saraylar Prokonnesos mermer
heykel sempozyumunda, heykelinde havali freze ve taslama diski ile bi¢imlendirdigi

formlar.
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Ars.Gor. Emre Basoglu'nun
Istanbul mermer heykel
sempozyumunda heykeli iizerinde
kullandig1 keski dokusu. Doku havali

tabanca yardimi ile yapilmistir.

Resim 150, Emre Basoglu, istanbul 2. Mermer
Heykel Sempozyumu

resim 151, Emre Basoglu, 2. istanbul Mermer Heykel
Sempozyumu (Detay)
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11.SONUC

Bati  Anadolu bolgesi, binlerce yildir birbiri ardina yasamis olan
uygarliklarin kiiltiir alaninda zengin {iretimine sahitlik etmis, bu uygarliklarin

gelismesine ve yayilmasina son derece uygun cografi bir ortam saglamistir.

Bu bolgenin dogal zenginlikleri i¢inde yer alan tas rezervleri uygarliklarin
kiiltiirlerini ifade ettikleri plastik bigimlerin ana malzemesini olusturmustur. Tarih
caglarinda bir uygarligin sanat iirlinleri i¢inde siyasal, toplumsal,dinsel, teknik ve

felsefi yanlar1 ile heykel sanati biiylik onem tagimistir.

Bu 6nem dahilinde donemin heykel sanatinda, malzeme olarak genellikle
tas malzemenin seg¢imi, uygulama alanlari, tarih i¢indeki gelisimi ile glinlimiiz tas

bi¢imlendirme tekniklerinin temellerini olusturmuslardir.

Tercih edilen tas cinslerinin o zamanin sartlar1 ile belirli 6zellikler
gostermesi, Ozellikle beyaz mermerlerin kullanilmasi, beyaz mermerlerin fiziksel
yapilarinin, heykel ve mimari eserlerin bicimlendirilmesinde gdsterdikleri

uygunluktan kaynaklanmaktadir.

Gliniimiiz yaklasimlar1 ile heykel sanati, farkli uygulama alanlar1 ve
sanat¢ilarin  kendi bigimlendirme yoOntemlerini belirlemelerinde gosterdikleri

cesitlilikler sonucu tarih ¢aglarindaki goriintiisiinden ¢ok farkli eserler vermektedir.

Tas sektoriindeki teknolojik gelisim, daha biiylik boyutta bir tas {iretimine
zemin saglayarak heykel sanatcilarinin istedikleri ebatlardaki taslar1 elde etmeleri ve

bicimlendirme kolayliklarini1 beraberinde getirmistir.

Bu kolayliklar sanatcilarin malzeme olarak tercih edecekleri taglarin

cesitliligini de arttirmis, tasarim asamasinda bir ¢ok avantaji beraberinde getirmistir.
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Ancak bu kolayliklara ragmen heykel sanatinda malzeme olarak tasin kullanimi
bicimlendirme teknikleri ac¢isindan bazi noktalarda tarihsel kokeninin mirasini
tagimaktadir. Bunun en biiylik nedeni geleneksel olarak tas malzemeye ve onun

dogasina duyulan saygidir.

Gilintimiiz Tiirk heykel sanatinda ag¢ik alan uygulamalar1 ve sempozyumlar,
heykelin Tiirk sanati i¢indeki konumunu ¢ok farkli noktalara tasimay: bagarmistir.
Bu etkinliklerde sanatcilar degisik bigimlendirme teknikleri ile eserler vermis, boyut
ve bicim olarak bir birinden ¢ok farkli uygulamalarda bulunmuslardir. Bu eserlerin
incelenmesi ile modern bigimlendirme tekniklerinin uygulama alanlar1 heykel egitimi

goren Ogrenciler acisindan son derece verimli bir alan olusturacaktir.

Bu ¢alisma, heykel sanati ile ilgili iilkemizde ¢ok az sayida basili kaynak
olmas1 ve boyle bir calismanin heykel egitimi i¢inde tas bicimlendirme teknikleri

acisindan yararli olabilecegi diislincesi ile hazirlanmistir.



141

12. EKLER

12.1. Francesco Somaini

Giliniimiizde dokiim ve metal sanayisinde ylizey temizligi ve kaplama dncesi
islemlerde kullanilan kumla agindirma teknigi bazi heykeltraglar tarafindan heykel

bi¢gimlendirme amaci ile kullanilmaktadir.

Bu yontemi kullanan sanatcilarin en bilineni Francesco Somaini’dir.Bu
yontemle heykellerindeki ylizeylerde son derece yiiksek seviyede bir duyarlilik ve
incelik saglar. Kumlama yonteminin sagladigi duyarlilik ve zamansal aginmiglik hissi
carpici bir etki uyandirir. Bu yontem diger yontemlerden daha hassas bir agindirmaya

elverislidir. Somaini soyle der:

resim 152 , Kumlama odasi
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“Heykel sizin bedensel tutkunuzu, 6fkenizi, muhabbetinizi, hassasiyetinizi,

duyarlhiliginiz1 “iziniz” olarak tagimali. Malzeme iizerinde biraktiginiz iz bu

duygulari tasidigini belli etmeli. Mekanik bir sey olmamali.”®

resim 153 , Kumlama odasinda cahiyma

* Meri¢ HIZAL ile 14,06,2004 tarihinde yapilan sozlii goriisme
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resim 154 , Kumla bicimlendirme
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12.2. Geleneksel Tas Tsciligi

Ulkemizde sayilan gittikce tilkenmekle, birlikte geleneksel Osmanli Tas

Isciligini siirdiirmekte olan atdlyeler mevcuttur. Bu atdlyelerde daha ¢ok camilerde

resim 156 , Geleneksel el isciligi 6rnekleri

kullanilan mihrap, minber islemeleri, kenar slislemeleri gibi 6rnekler geleneksel

Osmanli bigimleri kullanilarak yapilmaktadir. Bu motiflerin bigimlendirme asamalari
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ve teknikleri heykel sanatindan kullanilan tekniklerin aynisidir. Ancak bi¢cimlendirme
sathalarinda gelenege bagli olarak usta-¢irak iliskisi ciddiyet i¢inde sistemli bir
sekilde uygulanir. Bu gelenegin en yetenekli ustalarindan biri olan Fuat Kinet usta
Mimar Sinan Universitesi Tas atdlyesinde uzun siire teknik eleman olarak mermer ve

is¢iligi konusunda ¢aligmis ve egitime yardimci olmustur.

resim 157 , Mihrap béliimiiniin bicimlendirilmesi
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resim 158 , Caliymalarin su ve el zzimparasi ile tamamlanmasi
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Ozgiin Yapitlar

“Figiir”, 1995, Bronz
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“fdol” ,1997, Akdeniz tas heykel Sempozyumu, h=360 cm,
Askhelon-israil
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“fdol” ,1997, Gebze tas1 h=40 cm
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“Tohum, 1999, Prokonessos Mermer Heykel Sempozyumu, h=260 cm,
Marmara Adasi Saraylar
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“Olusum”, 2002, h=300 cm, Izmir Fuar
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