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ONSOZz

Cam tarihinin baslangicindan itibaren yasamin bir pargasi olmustur. Tarihte
ilk cam uygulamalarinin giindelik ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik tirtinler oldugunu
gostermektedir. Zaman igerisinde bu triinler gorsel estetik bakimdan zenginlesmeye
baslamis ve gliniimiizde cam artik bir sanat objesi gibi algilanmaya baglamistir. Bu

algilama ile yeni artistik cam teknikleri ve metodlar ortaya ¢ikmustir.

Cam dokiim teknigi camin sekillendirilmesi i¢in kullanilan ilk tekniklerden
birisi olmasina ragmen halen bu teknik farkli yontem ve metodlarla kullanilmaktadir.
Ancak M.O. 3000 yilindan itibaren baslayan cam tarihinde, kuma cam dokim
yonteminin ortaya ¢ikmasi 20. yiizyilin ortalarini bulmugtur. Giiniimiizde atdlye ve
ekipman olanaklari, gelisme goOstermesine karsin, artistik bir cam sekillendirme

teknigi olan kum kaliba cam dokme islemi dogal tadin1 korumaktadir.

Kuma cam dokiim teknigi konusunda yapilan g¢aligmada bilgilerin ¢ogu
yabanci kaynaklardan saglanmistir. Arastirilan teknik konusunda iilkemizde literatiir
mevcut degildir. Kuma cam dokiim teknigi konusunda, uluslararasi kaynaklarda
bulunan bilgiler ise sinirlh ve Ozet kaynaklardir. Bu tezin, teknigin detaylica
incelenmesi ve teknik icerisinde yer alan farkli uygulamalarin bir araya getirildigi bir

kaynak oldugu sdylenebilir.

Bu tezde degerli fikirleri, hosgoriisii ve destegi i¢in danismanim Yrd. Dog.
Dr. ilhan Hasdemir’e tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tezin arastirma siirecinde her
tiirlii bilgi paylasimi ve desteklerinden dolayr Tiilin Yigit Akgiil’e, Aybiike Yigit’e,
Sertag Alpaslan’a, Ufuk Akbey'e Emre Celikol’a ve Cam Ocag1 Vakfi’na tesekkiir
ederim. Son olarak, egitim hayatim boyunca her tirli maddi ve manevi, sonsuz

destegini benden esirgemeyen sevgili aileme tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

May1s 2012 Barbaros GIRAY



OZET

1960’larda Iskandinav tasarim ekolunun katkilariyla yasanan bir yenilenme
ile cam ustasi zanaati bir moda haline gelmistir. Ucuz sanayi camlar1 ve sofra
takimlar1 {irtin pazarim ele gecirse de likks 6zel iiretimlere de devam edilmistir.
Amerika kitasinda ise stiidyo cam hareketinin baslamasi ile cam artik heykel
sanatinin i¢inde yerini almistir. 1960’larda c¢arpici bir sekilde stiidyo cami
hareketinden etkilenerek kesfedilme ve bigimlendirilme siirecine girilmistir. Bu
donemde, yakin ge¢misin cam {iretim yontemlerine, toplu iiretime doniik tasarim
anlayisina ve buna bagh olarak kolay elde edilme c¢abalarina karsi bir durus
baslamistir. Ekonomik dalgalanmalar yasayan Isve¢ cam fabrikalari, sektorii ayakta
tutmak icin yenilik¢i bir yol izlemisler ve deneysel teknik arayislarina girmisleridir.
Bu donemde Afors firmasi biinyesinde calisan Bertil Vallien kuma cam ddkim

teknigini gelistirerek cam teknikleri arasina yenilik katmigtir.

Kuma cam dokiim tekniginin uygulama asamasi bir model yapilmasi ile
baslar. Basit metodta kum kalip yapimi ve sert kum kalip yapimi olarak iki farkl
béliimden olusan teknik i¢in model secimi son derece dnemlidir. Daha sonra kum
kalibin hazirlanmasi, kalibin istege bagli olarak renklendirilmesi ya da farkh etkiler
katilmas1 ile siire¢ devam eder. Hazirlanan kalip boslugu igerisine sicak cam

dokilmesi ile birlikte islem sonladirilir.

Artistik kuma cam dokiim teknigi, cam sanatina yeni bir soluk getirmistir.
Cam tekniklerine bir cok farkli alternatifler getiren kuma cam dokiim teknigi doku,
form ve renk anlaminda da bir ¢ok yeniligi beraberinde sunmustur. Kuma cam
dokiim teknigi kiitlesel cam heykel formlari iiretimi i¢in uygun bir teknik oldugundan
dolay1 heykel sanatinda da kendini gdstermistir. Gelistirilen kuma cam doékiim
teknigi sayesinde cam sadece bir malzeme ¢esiti olmaktan ¢ikarak kendi basina s6z

sOyleyebilen bir form haline gelmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kuma cam dokiim teknigi, Sicak cam, Cam

sanat1i, Kum Kalip, Dokiim



SUMMARY

A renewal in the 1960s, the contribution of the Scandinavian school of design
has become a fashion with a glass master craft. Though the cheap industrial glass
tableware products have taken the market, the luxury custom fabrication was
contuniued. With the beginning of the studio glass movement in America, glass art
has taken place in sculpture art. Studio glass movement in the 1960s dramatically
affected by the formatting process of discovery and entered. During this period, glass
production methods of the recent past, mass production-oriented design concept, and
accordingly began to make a stand against the efforts of the easy attainability. During
this progress in America, Swedish glass factories which are having economic
fluctuation have followed an innovative way and get in the search of experimental
techniques to keep the industry alive. During this period, Bertill Vallien who worked

for Afors has developed the technique of sand casting.

Sand casting technique starts with making a model. Shape and type of the
material of model is important. The choice of model is so important for the technique
which differs as simple sand mould and hard sand mould. It continues with preparing
the sand mould, coloring the mould if wanted or adding different effects. And it ends

with casting hot glass into the blank prepared in the mould.

Artistic sand casting has brought a new life in glass art. Sand casting
technique which brought several alternatives to glass techniques, also presents lots of
innovations in texture, form and colour. Sand casting technique has showed up in the
sculpture art because it is appropriate for production of massive sculptures in glass.
Glass material has come out of being just a material and turned into a form that can

tell itself with the contributions of developed sand casting technique.

KEYWORDS: Sand Casting Technique, Hot Glass, Glass Art, Sand Mold, Casting
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1.GIRIS

1.1.Calismanin Amaci

Caligmada artistik bir sicak cam teknigi olan kuma cam dokiim tekniginin
arastirilmasi, ve teknigin sekillendirme asamalar1 icin deneysel uygulamalar
yapilmast hedeflenmistir. Kuma cam dokiim tekniginin, cam sanatina getirdigi
yenilik ve gelismeler incelenmistir. Ulkemizde cam malzemesinin kullaniminm
sanatsal anlamda yetersiz kalmasi nedeniyle teknik hakkinda herhangi bir yayin ya
da arastirilmis bir kaynak bulunmamaktadir. Yapilan ¢alismada kuma cam dokiim

tekniginin incelenmesi ile birlikte yeni 6neriler sunmak amaclanmistir.

1.2. Calismasin Kapsami

Tarihte kullanilan ilk cam teknikleri arasinda yer alan cam dokiim tekniginin
tarihsel siireci ve kuma cam dokiim tekniginin ortaya ¢ikisi ele alinmistir. Kuma cam
dokiim tekniginin alternatif sekillendirme asamalar1 ve teknigin kendi igerisindeki

farkli yontemler incelenmistir.

1.3. Calismanin Yontemi

Hazirlanan calisma teorik anlatimlarin yer aldigi ve deneysel caligsmalarin
gerceklestirildigi iki bolim olarak ele alinmistir. Tez caligmas1 kapsaminda kitap,
internet gibi g¢esitli kaynaklarin incelenmesinin yani sira g¢alisma roportajlarla
desteklenmistir. kaynak arastirmalarinda konu ile ilgili kitaplar, makaleler ve kuma
cam dokiim teknigi ile ilgili internet sitelerindeki bilgiler bir araya getirilmistir.
Calismada kullanilan kaynaklarin yani sira, ¢esitli gorsellerle zenginlestirilmistir.
Kuma cam dokiim tekniginin uygulama boliimii pratik olarak artistik sicak cam

atolyesinde gerceklestirilerek calisma desteklenmistir.



2. KUMA CAM DOKUM TEKNIiGININ TARIHSEL SURECI

Insanlik, tarihinin baslangicindan giiniimiize kadar olan siirecinde ¢esitli
enerji kaynaklar1 arayisinda bulunmustur. 11k ¢aglarda insanoglunun atesi kesfetmesi
ile 1s1 enerjisinin farkli yollarla kullanim yontemleri zaman igerisinde gelisme
gostermistir. Atesin bulunmasi ve kontrol altina alinip yiiksek sicakliklarin elde
edilmesi ile atesten faydalanilarak sekillendirilen malzemeler ortaya c¢ikmis ve

gittikge hizlanan bir gelisim gdstermeye baslamistir.

Cam tarihinin baslangici hakkinda kesin bir yargida bulunmak dogru olmasa
da M.O. 3000 yilindan itibaren Mezopotamya’dan Misir’a, Dogu Akdeniz’den
Anadolu’ya kadar bir ¢ok bolgede ilk camcilik Ornekleriyle karsilagilagildigi
goriilmiistiir. Arkeolojik arastirmalarda tarih oncesi Neolitik caglarda cama benzer
camsi siis esyalart ile karsilasiimigsa da giiniimiizde ulasabilen saglam oOrneklere
dayanarak daha ¢ok Misir ve Mezopotamya’da kurumlasmis bir camciliktan s6z

edilebilmektedir.!

Cam kesfinin tarihsel ge¢misine bakildiginda cam hakkinda pek c¢ok farkl
tanim yapilmistir. Camin yaygin olarak, tesadiif eseri kesfedildigine inanilmaktadir.
Camin kesfine dair en sik bahsi gecen acgiklama Yunanli tarih¢i Plenius’un
anlatimidir. Buna gore; ’M.O. 3000° yillarinda Suriye civarlarinda Soda bloklari
tasiyan bir ticaret gemisi, firtinaya yakalanir. Sahile ¢ikan ve ates yakan miirettebat
atesin sonmemesi amaciyla soda bloklarini ates etrafina dizerler. Mirettebat sabah
uyandiklarinda ates-kum-soda bloklarinin birlestigi noktada seffaf kirilgan bir madde
oldugunu gériirler.”2 Hikaye bir kanit olarak goriilmese de aragtirmalar sonucunda
yapilan deneylerde atesin camlasmay1 saglayacak yiksek sicakliklara ulasabilecegi

kanitlanmis ve cam malzemesinin tarihsel baslangici oldugu diistiniilmektedir.

Cam tarihinin baglangicindan itibaren baglayip sanayi devrimine kadar camin

eritilmesi ve sekillendirilmesi icin 1s1 kaynag: olarak odun kullanilmistir. Ozellikle de

! Prof. Onder KUCUKERMAN, Cam Sanat1 ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler,s:31.
2 Lucartha KOHLER, An Artist Medium,s:8.



recine katkili agaclar glnimizde bile ilkel tekniklerle cam Uretilen atOlyelerde
kullanilabilmektedir. Cam tarihinde ilk cam 6rnekleriyle M.O. 3000’den itibaren
karsilasildigir diistiniilmektedir. Bu parcalar yalnizca masif cam olarak yapilmis
ornekler olmasi bakimindan ¢ok ilgi ¢ekicidir. Eski cam sekillendirme yontemlerinde
Once cam pota icerisinde eritilerek bloklar halinde {iretildigi daha sonra da bir bagka
yerde bu bloklar halindeki cam pargalarimin kirilarak degisik 1s1l islemlerle ¢esitli
iriinlerin elde edildigi ileri siiriilmektedir. Arkeolojik buluntularda ilk cam kaplarin
Giineydogu Anadolu, Hurri-Mitanni bolgesinde yapilan kazilarda rastlandigi
belgelenmektedir. Yaklasik M.O. 2000 yillarinda tarihlenen bu yapitlar, camin ic

kaliplama yontemi ile bi¢imlendirilmesi sonucu elde edilmislerdir.?

2.1. Cam Dékiim Tekniginin Ortaya Cikisi

M.O. 3000’den giiniimiize kadar olan siiregte cesitli cam teknikleri
kullanilmistir. Ik cam iiretimi, bir tiir potada erimis camun, bir gubuk yardimiyla pota
igerisinden alinip, farkli metodlarla bicimlendirilmesi ile yapilmistir. Sicak ve akici
durumdaki cam hamurunun iki yol ile islenmesi saglanmigtir. Birinci yontemde,
hazirlanmis olan modelin tizeri erimis olan cam ile kaplanarak form olusturulmustur.
Diger bir yontem ise bir kalip igerisine akict olan camin dokiilmesiyle sekillendirme
yapilmistir. Ancak i¢ kaliplama yonteminde sogumus camin igerisindeki modelin
cikartilmasi zorlu bir agamaydi. Daha hizli ve kolaylik agisindan dokiim yontemi
tercih edilen 6nemli bir yontem olmustur. Cam sekillendirme teknikleri arasinda i¢
kaliplama yontemi, ezme yontemi ve farkli dokiim yontemleri ilk kullanilan cam
teknikleri oldugu bilinmektedir. Ilk yapilan cam iiriinlerin i¢ kalip yontemi ile
yapilmasina karsin, kase, icki kaplar1 gibi iiriinlerin yapiminda dokiim yontemi
kullanilmistir.* Bu teknikler arasinda cam dékiim teknigi camin kesfinden sonra

kullanilan en eski tekniklerden birisi olarak bilinmektedir.

Tarihsel siire¢ icerisinde Misir, Mezopotamya ve Suriye ¢evrelerinde gesitli
dokiim uygulamalarina rastlandigi goriilmektedir. Misirlilarin cami kalip igerisinde

presleme yontemini kullanarak kase, tabak, bardak gibi objeler tiretmislerdir.

3 Aynur OZET, Dipten Gelen Parilti, s:11.
* Prof. Onder KUCUKERMAN, Tiirkiye nin Kiiltiir Mirast Yiiz Cam, s:12.



Misir’lilar presleme ve kaliba cam dokme yontemlerini kullanarak farkli

karmagik iirlinler ortaya ¢ikarmuslardir.”

Resim 2.1. M.O. 14. Yiizyilda Agik Kaliplama Ile Yapilmis Bir Grup Dokiim Heykelcik

Tarihsel kayitlar Misir’da Eski Krallik doneminden kalan pek gok cam Gretim
atlyelerinin sekil verme araglari, potalar1 ve gesitli tirtinleriyle birlikte bulundugunu
gostermektedir. Misirlilar camu siis objesi veya ¢anak ¢omlek gibi formlarin disinda
mimari siislemelerde de kullanmiglardir. Misir’lilarin gelismis olan dokiim tekniginin
sayesinde, camdan heykel rolyef ve mozaikler de (rettikleri bilinmektedir.®
Yapilacak olan iriiniin hizli ve basit bir sistemde ¢Ozimlenmesi de bu donemde
onemli bir unsur olmustur. Tarihsel arkeolojik kayitlara bakildiginda ilk dokiim
uygulama yoOntemleri arasinda ezme yontemi (presleme) ve kalip igerisine dokiim
yontemlerinin  yaygin oldugu goriilmektedir. Ezme yonteminde, uygun bir yiizey
tizerine ya da kalip igerisine dokiilen camin ezilerek (preslenerek) istenilen formun
seklini almasi saglanirdi. Ezme yontemi ilk baglarda cam iizerinde kolaylikla
uygulanmistir. Ancak tretilecek formun kalip igi preslenmesi ile olusturuldugundan

dolay1 diiz, yalin ve sinirli bigimlerin iiretilmesine olanak saglamistir.

En eski uygulamalarda, teknik olanaklarin getirdigi sinirliliklar nedeniyle
degisik yontemler gelistirilmis ve en yaygin olarak kullanilan kalip igerisine dokme

yontemi olmustur. Seramik malzeme ile hazirlanan kaliplarin i¢ bosluklarina camin

> OKAN Sema(2008), Pate De Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalari, Yiiksek Lisans Tezi, 9 E.U.
G.S.E., izmir

6 ATALAY Rahmi (2006), Camin Heykel Sanatina Plastik ve Estetik Katilimlari, Sanatta Yeterlilik Tezi, A.U., S.B.E,
Eskisehir



akict durumdayken dokiilmesi isleminden olusan bu yOntemin basartyla
gerceklesmesi igin, ergitilmis camin yiiksek derecelerde tutulup, gerekli akiciliginin
saglanmasina baghdir. Yontemin getirdigi siirlamalardan dolay1 yapilan {iriinler

kalin ve agir oldugu gériilmektedir.7

M.O. 2000 ortalarindan M.O. 2. yiizyila kadar siiren donem icerisinde cam
objelerin yapiminda i¢ kaliplama, masif kesme ve ¢esitli dokiim metodlar
kullanilmis ve bu yontemlerle {irlinler ortaya 91km1$t1r.8 M.O. 1800’lerde Miken
Uygarligi’nin gelisim gostermis olan cam teknikleri ve farkli cam bilgileri sayesinde
cam tarihine bir ¢ok iiriin sunmuslardir. Ozellikle bu dénemde cam dokim yontemi
ile Urtinler elde edildigi goriilmiistiir. Arkeolojik buluntularda Miken’lere ait olan
Knossos sarayinda dokiim teknigi ile yapilmis cam boncuklar ve kalip icerisine

dokiilmiis tirtinler yapildigi bilinmektedir.’

Resim 2.2. Miken Uygarligma Ait Dokiim Cam Boncuk Ornekleri

M.O. 2000 ortalarinda kalip icerisine cam dokilmesi ve soguk camin
kesilerek big¢imlendirilmesiyle olusturulmus 6zel cam kaplar donemin en Gnemli
yapitlar1 arasinda olmustur. Kuzey Suriye’de bulunmus, kalip igerisine dokiilerek
yapilmis M.O. 16-13. yiizyillara rastlayan Astarte figiirleri ise dinsel amagclar icin

iretilmiglerdir.

7 Prof. Onder KUCUKERMAN, Cam Sanat1 ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler,s:47-50

8 OKAN Sema(2008), Pate De Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalari, Yiiksek Lisans Tezi, 9 E.U.
G.S.E., izmir
° http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/gr/n/necklace_blue_cast_glass_beads.aspx,20.11.2011



Arkaik-Klasik cagda Persepolis’teki Akhaimenid saraylarinda kurulmus cam
atolyelerinde bir ¢ok cam esya yapilmistir. Bu durum Kuzey Mezopotamya’da
oldugu gibi cam isleyicilerinin saray himayesinde calistiginin gostergesi oldugu
diistiniilmektedir. Saraydaki atOlyelerde renksiz camdan yapilmis dokiim, kesme

kaselerin donemin giimiis eserlerinden taklit edilerek yapilmistir.™

Erken donem orneklerden birisi de eski Kral Tutankamon’dan 6nce Misir’a
krallik yapmis olan II. Amenhotep’e ait biist 6rnegidir (M.O. 1436- M.O. 1411) ve
ilk cam heykel uygulamasi olarak bilinmektedir. Bu bist 6rnegi cam dokiim teknigi

ile yapilmus en eski insan portresi olarak tarihi kayitlara kayitlara gegmistir.**

Resim 2.3. Yaklasik M.0.1450-1400 Mistr, 11, Kral Amenhotep’a Ait Cam Dokiim Bust

Demir Caginda gorilen orneklerde kase ve ¢esitli igki kaplarinin ¢ogunlugu
dikkat cekmektedir. Bu déneme ait kaplar arasinda teknik, dekorasyon ve gercek
deger acisindan en ilging grubu kalip igerisine dokiim yontemiyle iretilmis ve
kesilmis kaplar olusturmaktadir. Bu tip kaplar, Bronz Cag kaplarina oranla hem
goriiniis, hem teknik agidan belirgin bir sekilde ayrilirlar. Sekillendirilmis kaplar,
kalip igerisine dokiim yontemiyle ve genel olarak balmumundan yapilmis veya

balmumu stiriilmiis tek parga bir dis kaliba {iretilmis camin dokiilmesi anlamina

10 Aynur OZET, Dipten Gelen Parilti, s:11-12.
" Frederic SHULER, Glassforming, Glassmaking For The Craftsman, s:24.



gelen "lost - wax" teknigi ile sekillendirilmisler, daha sonra tas ireticileri tarafindan
kullanilan taglama, kesme, delme ve cilalama yontemleriyle bitirilmislerdir. Kiymetli
metallerden ve tastan yapilmis olan kaplar, hem bi¢cim hem siisleme teknikleri

acgisindan bu eserlere 6rnek teskil etmislerdir.12

Kaliplama yontemiyle iiretilmis en 6nemli ve en kalabalik buluntu grubu
Nimrud'da bulunan Asur saraylarinda ele gegirilmistir. Her ne kadar, Nimrud
pargalarinmn biiyiik bir kism1 M.O. 612 yilinda meydana gelmis tahribatin dokiintii
tabakasindan bulunmuslarsa da, Sargon Vazosu M.O. 715 yilinin, kaliplama yoluyla
tiretilmis ve kesilmis cam kaplarin baslangic yili olarak kabul edilmistir. DUz
kaselerin yaninda gark yontemi ile dekore edilmis oldukga nadide parcalara da
rastlanilmaktadir. Kakma yontemiyle siislenmis, boyal1 bir kaseye ait iki parga ise,
bir bagka kaseye kanit olusturmaktadir. Kayip mum (Lost - wax) kaliplama yontemi
ile kesme, boyama ve mozaik cam kakma yontemlerinin bir arada kullanildig bu iki
parca, cam iireticilerinin o donemde erismis olduklar1 miikemmel ustalik derecesini

gostermektedir.

Helenistik Cagda cam yapitlar ¢ok nadir ve degerli olmasiyla birlikte,
camlarin tretim yoOntemleri, gelismis ticaret ve pazar iligskileri nedeniyle cam
malzemeye olan talebin artmasina neden olmustur. Bu ¢agda i¢ kaliplama yontemi
ile kiigiik siseler ve kalip icerisine dokiim yontemi ile kaseler yapilmistir. Hellenistik
Dénemde Suriye-Filistin  ve Musir-Iskenderiye’de bir ¢ok aktif cam isleme
atolyelerinin oldugu, iriinlerin Dogu Akdeniz ve Misir’dan batiya gotirildigi
bilinmektedir. Yapilan ticaretlerin etkisi ve bazi cam isleme ustalarinin bati bolgelere
dogru yonelmesi ile Italya gibi bolgelerde’de cam iiretim merkezlerinin olusmasi

saglanmigtir.™

Roma Déneminde M.O. 9.yiizyillda Avrupa’da birgok cam iiretim atdlyesi
kurulmustur. Yunanistan Bolgesinde bulunan cam dokim at6lyeleri donemin en

onemli cam merkezleri olmustur. M.O. 1.y.y’da Romali cam ustalarmnin gesitli kap,

2 http://www.kvmgm.gov.tr/belge/1-42043/antik-cam-tarihi.html,20.09.11
B http://www.kvmgm.gov.tr/belge/1-42043/antik-cam-tarihi.html,20.09.11
Y bk.z.(5) OZET, s:12.



kase iiretimlerinde kullandiklar1 kayip balmumu ve presleme yontemleri en yaygin
dokiim yontemleri olarak goéze ¢arpmaktadir. Roma donemi camciliginda dokiim
teknigi iizerine ¢esitli uygulamalar yapildigi gozlenmektedir. Agirlikli olarak
kullanim esyalari, siis ve taki gibi tirlinler tiretilmigtir. Roma donemi cam dokiim
orneklerinde Hellenistik donemin benzer etkileri goriilmektedir. Cesitli kase ve
kaplarin yapildigi kaliba baski teknigi ve digbiikey kaliba dokiilmiis cam ¢Okertme

teknikleri Roma déneminin en yaygm teknikleridir.”

Resim 2.4. Roma Dénemine Ait Cam Dokim Kase

M.S.1. yiizyilda yapilmis olan Augustus’un bistl Cam heykel uygulamasi,
tarinte 6nemli bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kayip balmumu teknigiyle
yapilmis olan bist firinda kaliba dokiim teknigi ile sekillendirilmistir.16 Bu calisma
da ylizeyde sonradan olusan catlaklariyla firinda yapilan dokiim tekniginin kaniti
olarak gosterilebilir.

B http:/www.metmuseum.org/toah/hd/rgls/hd_rgls.htm, 19.11.2011
18 Keith CUMMINGS, Techniques Of Kiln-Formed Glass, s:81



Resim 2.5. M.S.1. Yiizy1l Augustus’un Dokiim Teknigi ile Yapilmis Bsti

M.S. 50’de iifleme tekniginin kesfedilmesini takip eden siiregte, 8. Yiizyildan
itibaren Venedik, cam is¢iliginin en O6nemli merkezlerinden birisi olmustur. Bu
donemde yapilan gesitli bardak, lamba ve kase gibi Urtinlerin en blyuk 6zellikleri,
hi¢ bir kalip kullanilmadan yapilmasidir. Ustalik becerilerinin 6n planda oldugu bu
donemde cam dokim teknigi ile yapilmis orneklere az rastlanmaktadir. 14. y.y.’da
kristal camin bulunmasi ile cam daha da deger kazanmistir. 14. ve 15. ylizyillar
Bohemya ve Venedik arasinda siiren cam isgiliginin rekabetiyle ge¢gmistir. Kusursuza
yakin iriinlerin yapildigt bu donemlerde dokiim uygulamalar1 ¢ok fazla tercih

edilmeyen bir teknik olmustur.

Cam tarihinde dokiim uygulamalari agirlikli olarak Misir ve Suriye
bolgelerinde goriilmesine ragmen Anadolu’da yapilan arkeolojik kazilarda bir¢ok
orneklerle karsilasilmistir. M.O. 1400-1200’lii yillar arasinda Mugla Bodrum
yakinlarindaki “’Miisgebi Nekropolii’’nde mavi renkli bir dizi boncuk serisi
bulunmustur. Ergitilmis hale getirilen cam hamurunun sert tastan hazirlanmis olan
ust bolgesinin agik kaliba dokuminiln yapilmasiyla iretildigi bilinmektedir. Bu
donemlerde Uretilen boncugun orta kisminda ki deligi elde etmek amaciyla ilkel fakat
ilging bir yontem kullanilmistir. Sicak camin dokiilme esnasinda, delik boslugunu

saglayacak madeni telin yiiksek 1s1 karsisinda yanmamasi igin etrafinin taze otlar ile
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sartldigt ve sonrasinda yumusak haldeki cama sokularak elde edildigi ileri

surdlmektedir.

Anadolu’da karsilasilan diger 6nemli bulgulara Hititler, Urartular ve Frigler
doneminde gérmek mumkindir. Hitit imparatorlugunun baskenti olan Bogazkoy’de
cam {lretimi hakkinda bilgi veren ii¢ tablet bulunmustur. Bu tabletlerden ikisinde cam
hammaddelerin karigimi, diger tablette ise kirmizi cam iretiminde kullanilan
hammaddelerin Olgileri belirtilmistir. Bu tabletlerin 6zelligi dokiim teknigi ile
yapilmis olmasi ve bolgede bu tabletlerin dokiilmesi i¢in hazirlanmis tastan yapilmis
kaliplar bulunmus olmasidir. Van’in Toprakkale bdlgesinde yapilan arkeolojik
kazida, M.O. 900-600 yillar1 arasinda ¢evre bolgelerde etkin bir cam uretimi
merkezi gelistirmis olan Urartu uygarligina ait cam kakmacilig1 yapilmis oldugunu
gosteren Ornekler bulunmustur. Bu camlar, bronz bir mobilya, bronz bir friz ve
fildisi bir heykelcige ait kakma uygulamalaridir. Opak kirmizi mozaik cam levha
olarak tiretilmis olan bu camlar, tek parcali kaliplara dokiilerek tretilmislerdir.
Anadolu boélgesinde yapilan arkeolojik kazilarda bir ¢ok dokiim uygulamasi
bulunmasina kargin cam iiretim tarihinin dokiim teknigi ile yapilmis en eski cam kase
ornegi Frig Donemi, Eskisehir, Gordion’da bulunmustur. Dokiim tekniginin
karmasik uygulamalarindan birisi olan kaylp mum teknigi ile kalip igerisine
dokulerek sogumus olan camin  ylzey ve agiz bOlimleri parlatilarak elde

edilmistir.”’

Nif Dagi’nin, 1. derece arkeolojik sit alan1 olarak tescillenen Karamattepe ve
Dagkizilca alanlarinda, camcilik tarihinde nadir rastlanan kesme késelere ait parcalar
bulunmustur. Renksiz, diga doniik agizli, yar kiirevi govdeli kaseler, dokiim teknigi
ile tretilmislerdir. Cam tam soguduktan sonra c¢arkla kesilerek dekorlanmiglardir.
Karamattepe mezar buluntusu kasenin alt kisminda 1sinsal ¢izgiler vardir. Kasenin
tizerinde bir sira yaprak kabartmasi goriiliir, en istte iki yatay oluk bulunur. Bir
kismi, aga¢ kokleri tarafindan ezilip ufalanmasina ragmen, tlime yakin ve biitlin

formu belli olan bir kasedir. Bu tip icki késeleri, Iran’da hiikiim stiren Akhaimenid

v Prof. Onder KUCUKERMAN, Istanbul’da 500 Yillik Sanayi Yaris1 Tiirk Cam Sanayi ve Sise Cam, s:26-27.
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Hanedan1 Donemi’ne ait metal kaselerin, cam malzemeden yapilmis taklitleri oldugu

diisiiniilmektedir.*®

Resim 2.6. Akhaimenid Déneminden Taklit Edilmis Dokiim Kase

2.2. Kuma Cam Dokiim Tekniginin Tarihsel Gelisimi

Cam tiretim siireci 19. yiizyilda sanayi devriminin etkisi ile makinelesmeye
baslamistir. Bu devrim standartlasmayr ve iiretimdeki hiz artigin1 beraberinde
getirmigtir. Artan {iretim kapasitesinin yaninda bir ¢ok kii¢iik ¢apli cam atolyeleri
kapanmlstlrlg. Eski diinya camciliginin uzun ge¢misiyle kiyaslandiginda Amerika
Kitasinda gelisen camcilik kisa ama gdz alic1 bir ge¢mise sahiptir. Bu kitada da
teknolojik gelismeler yasanmasina karsin kaba sekillere sahip olan bazi el yapimi
cam iirlinler itibar gormiistiir. Bu basar1 Frederick Carder sayesinde gergeklesmistir.
1903 yilinda Newyork Corning’e kurulmus olan Steuben cam isleri fabrikasina
yoOnetici olarak gelmis olan Carder, Steuben firmasindan emekli olunca edindigi bilgi
birikimleri ile dokiim denemeleri gerceklestirmis ve uyguladigi formiiller bir ¢ok

sanatciya kaynak olmustur.”

19.ylizyilin baglarinda yayginlasan Art Nouveau Akimi 1880-1910 yillar
arasinda Avrupa’da mimari, i¢ mimari, cam, grafik tasarim, illiistrasyon alanlarinda
kendini gdsteren bir akimdir. Cam sanatindaki dnciileri Amerika’dan Louis Comfort

Tiffany, Fransa’dan Emile Galle ve Rene Lalique, bu anlayisin onciileri olmustur.

8 Sise Cam Toplulugu Dergisi, Say1:276, s:16

19 OKAN Sema(2008), Pate De Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalar, Yiiksek Lisans Tezi, 9 E.U.
G.S.E., izmir

2% ucartha KOH LER, Glass an artist medium s: 17
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Amerika’nin {inlii kuyumcularindan Charles Lewis Tiffany’nin oglu olan
Louis Comfort Tiffany 1878’de Cirona’da bir cam fabrikasi kurmustur. En biiyiik
amaci camin olanaklarini arastirmak olan Tiffany, New York’taki pek ¢ok resmi ve
0zel yapmin dekorasyonunun yani sira Kilise ve konutlar i¢in bezemeli pencere,
aydinlatma elemanlar1 tasarlamigtir. Daha fazla renk cesitliligi isteyen Tiffany,
“Favrille” adim verdigi bir teknik bulmustur.”® Art Nouveau déneminde bulunan
Tiffany cam isi, dogal bigimlerden {iretilmis parlak ylizeyli yapisiyla ¢cok begeni
toplamugstir. 19. ylizy1l sonlarinda Fransiz sanat¢i Henry Cros Pate De Verre adini
verdigi bir yontem gelistirmistir. Eski Roma ve Misir’da ki renkli cam heykellerine
olan ilgisi Cros’u, eski dokiimciiler tarafindan kullanilan bu teknigi arastirmaya
yoneltmistir. Kalip icerisine farkli baglayict malzemeler kullanan sanatci kirik cam

pargalarinida cam hamuru haline getirerek ilk denemeleri yapmlstlr.22

Camcilik, Avrupa’dan Amerika kitasina ithal edilen ilk endiistri kolu
olmustur. 18. yiizyilda kurulan bu sanayi, 19. yiizy1l boyunca gelisimini siirdiirmiis,
cam eritilerek, demir kaliplarda preslenmis ve bu presleme teknigi ile de seri {iretime
baslanmustir. Yirminci yiizyilin ikinci yarisindan itibaren, Italya’da bulunan cam
fabrikalari, tasarimcilar ve sanatcilar i¢in ¢alisma mekam durumuna gelmistir. ilk
zamanlar kiigiik atdlyelerde iiretimine baslanan cam, zaman ilerledikge fabrikalara
taginmis, sanat nesnesi olarak cam atdlyelerinde, sanatcilar tarafindan

sekillendirilmistir.?®

1960’larda Iskandinav tasarim ekolunun katkilariyla yasanan bir yenilenme
ile cam ustas1 zanaati bir moda haline gelmistir. Ucuz sanayi camlar1 sofra takimlari
{iriin pazarm ele gecirse de liiks &zel iiretimlere de devam edilmistir. Ozellikle
Ingiltere, Amerika, Fransa ve Iskandinav iilkelerinde ¢ok sayida fabrika agilmus,
fabrikalarda ¢alismaya baglayan cesitli sanatgilarin katkilariyla cam sanatinin ve

teknolojisinin gelisimi saglanmustir.

2 SEN Giilay(2010) Seramik Ve Cam Materyallerin Sanat Objelerinde Birlikte Aragtirilmasi,Yiksek Lisans
Tezi,C.U.,S.B.E.,Adana

2 OKAN Sema(2008), Pate De Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalari, Yiiksek Lisans Tezi, 9 E.U.
G.S.E., izmir

2 SEN Giilay(2010) Seramik Ve Cam Materyallerin Sanat Objelerinde Birlikte Aragtirilmasi,Yiksek Lisans
Tezi,C.U.,S.B.E.,Adana
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1960’lar da Amerika kitasinda stiidyo cam hareketinin baglamasi ile cam artik
heykel sanatinin i¢inde yerini almistir. Amerika’da gerceklesen stiidyo cam hareketi
Avrupa, Avusturalya ve yakin gecmiste de Asya kitasini etkisi altina almistir.
1960’larda carpici bir sekilde stiidyo camciligl hareketinden etkilenerek kesfedilme
ve bicimlendirilme sirecine girilmistir. Bu dénem de yakin gegmisin cam iiretim
yontemlerine, toplu iiretime doniik tasarim anlayisina ve buna bagl olarak kolay elde
edilebilirlik ¢abalarina karsi bir durus baslamlstlr.24 Zaman igerisinde camin kimyast
daha da iyi anlasilmis, sekillendirme teknikleri gelistirilmis ve sanat¢inin hayal giicii,
becerisi ile birlestirilerek, farkli tasarimlar yaratilmigtir. Farkli tekniklerde yapilan bu
calismalar sadece galerilerde sergilenmeyerek, i¢ ve dis mekan diizenlemelerinde de
yerini almigtir. Camin sanatsal bir materyal olarak kullanilmasi i¢in yapilan ilk
girisim Harvey K. Littleton tarafindan 1962 yilinda gergeklesmistir. Toledo Sanat
Mizesi miidiiric Otto Whittman’in destegi ile de iki hafta siiresince yapilan atélye

caligmalariyla sonuca ulagmastir.

Littleton iinlii cam teknologu olan, otuz yilin1 uzay mekiklerinde kullanilmak
tizere cam fiber gelistirme konusunda ¢aligmaya adayan Dominick Labino ve
Toledo’dan emekli, cam tifleme ustast olan Harvey Leafgreen’i yanina almistir. K.
Littleton, Labino’nun daha 6nce deney ve test amagli laboratuvarinda kullanmig

oldugu firinlara benzer ve ayni ilke ile ¢alisan oncii bir firin yapmustir.

Resim 2.7. Harvey K. Littleton’a ait Cam Caligmasi

24OKAN Sema(2008), Pate De Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalari, Yiiksek Lisans Tezi, 9 E.U.
G.S.E., izmir
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Amerikan sanatcilarinin Oniinii agan Littleton ve Labino, egitim ¢alismalari
ile beraber sanatsal olarak da calismalarin1 devam ettirmistir. Labino, yaraticilik
kadar teknigin de Onemini vurgularken Littleton teknikte ustaligi inkar etmistir.
Harvey K.Littleton’in gelistirdigi 0zel bir firinla, cam {iretimi, fabrika anlayisindan

farkli, bireysel ¢alisilabilecek bir ortam kazanmistir.”®

Stiidyo camciligin temelleri atilmaya baslandiktan sonra sanatsal anlamda ilk
kuma cam dokiim uygulamalar1 bu donemde ortaya ¢ikmistir. Bu teknigin artistik
anlamda kullanim1 Uluslararas1 cam heykel sanatgis1 olan ve ayni zamanda iyi bir
tasarimci olan Bertil Vallien tarafindan gergeklestirilmistir. Giintimiizde kum kaliplar
genellikle farkli metal pargalarinin iiretilmesi amaglanan dokim endustrisinde
kullanilmaktadir. Tarihte gegmisten giinimiize kadar olan siiregte kum kalip icerisine
cesitli metal dokiim uygulamalar1 yapildigi bilinmektedir. 1960’11 yillara kadar kum
kalip igerisine cam dokme islemi denenmemis bir yontemdir. Ancak teknigin
gelistirilmesi ve sanatsal anlamda kuma cam dokiim tekniginin gelisimi stlidyo

camciligl hareketinden sonra baglamstir.

Artistik anlamda bu teknigin hayata gectifi yer Isve¢’tir. Teknik
Iskandinavya’nin ve diinyanin en 6nemli sicak cam dokiim sanatcilarindan Bertil
Vallien tarafindan uygulamaya gecirilmistir. 1938 tarihinde Isve¢ Stockholm’de
dogan sanatci, 1961°de Sanat, Zanaat ve Tasarim Universitesini (Universty of Art
Craft and Dizayn) bitirmistir. Kosta Boda ve Orrefors gibi firmalarda tasarimcilik
yapmis olan sanat¢1 1961 ve 1963 yillar1 arasinda Amerika’da cam konusunda
denemeler ve arastirmalarda yapmis bir stire sonra Isve¢’in Smaland bélgesine geri
dénmiistiir.”® Amerika Kitasinda stiidyo camcilig1 hareketi yayllmaya devam ederken
Iskandinavya bolgesinde 1960’11 yillardan itibaren fabrikalarda baslatilan yenilige
acik, kaliteli gilizellik slogan1 adi altinda baglatilan harekete Bertil Vallien’de
katilmigtir. Bertil Vallien bu donemde cam tasarimi ¢aligmalarnin yani sira yeni bir

teknik gelistirme ¢aligsmalarina baglamistir.

» SEN Giilay(2010) Seramik Ve Cam Materyallerin Sanat Objelerinde Birlikte Arastirilmasi,Yiksek Lisans
Tezi,C.U.,S.B.E.,Adana

2 http://www.bertilvallien.com/bertil.htm,15.11.2011
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Bertil Vallien Universite yillarinda hocasi Sting Lindber araciligiyla
modernist sanat ve tasarim anlayisim kavrama firsati bulmustur. Isveg’te Sting
Lindber ve heykel sanat¢is1 Hertha Hillfon ile disa vurumculuk (Ekspresyonizm)
akimmin Onciileri olarak el becerisinin ve zanaat kiltinln karsisinda modern sanat
ve modern tasarim goriisiinii savunmaktaydilar. Vallien kendine yakin hissettigi bu
goriislere uygun olarak caligmalarini yapmaktaydi. Fakat {iniversitenin cam firim
olmadigindan dolayr &grenciler Smaland bolgesindeki fabrikalar1 ziyaret ederek
tasarladiklari tiriinleri bu fabrikalarda iiretmek zorunda kalmaktaydilar. Eric Rosen
ve Hoglund’un da iginde bulundugu Boda fabrikasi Isveg’in teknik olanaklarinin en
iyi oldugu cam atOlyesine sahipti. 1963 yilinda Firmanin iki yoneticisi Bertil
Vallien’in de aralarinda bulundugu bir ¢ok ogrenciye deneyim ve yetenek
kazandirmak amaciyla cam iiriin deneme imkanlari tanidi. Bertil Vaillen’in ilk Uriin
kolleksiyonuda bu donemde ortaya ¢ikti. Sanatsal cam {irlin olarak ilk yaptigi
parcalardan biri ahsap kaide iizerine yapistirilmis ve kazima dekorlu cam bir

balondu. Bu iiriin Ulusal Giizel Sanatlar Miizesi tarafindan satm alind1.?’

Resim 2.8. Bertil Vallien

Universite yillarindan sonra, Isve¢’in Shaland bolgesinde bulunan Afors adli
cam atdlyesinde 1963 yilinda gorev yapmaya baslayan Bertil Vallien sirketin zaman
icerisinde tasarim, teknik danigmanlik gibi birimlerinde gorev yapti. Bertil Vallien
Afors firmasina sanat goriisiinii genisletmek ve Amerika tecriibesini pratik olarak

deneyimlemek i¢in bagvurdu. Malzeme konusundaki bilgisi yetersiz olmasina

7 http://www.bertilvallien.se/artist60.htm,16.11.2011
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ragmen uyguladig1 farkli deneylerle eksikliklerini telafi etti. Hoglund gibi Bertil

Vallien’de yeni bir ifade tarz1 igin yenilikci teknikler arastirmaktayd:.?®

1960 yillarin ortalarina dogru Isve¢ cam sanayisinde yasanan ekonomik
dalgalanmalar yiiziinden Afors firmasi kapanmayla kars1 karsiya kaldi. Bu durum
tizerine Bertil Vallien bolgede bulunan yeni kusak cam sanatgilariyla birlikte giiclii
ve etkili bir grup kurdu. Bu sayede firmanin ekonomisine destek saglandigi gibi
teknolojik ekipmanlarin katkisiyla da yeni teknik ve denemeler yapma olanaklari
gelisme gosterdi. Bu donemde kuma dokim sadece metal sanayinde kullanilan bir
teknik olmasina ragmen Bertil Vallien 1srarc1 denemeleri sayesinde kum kalip
igerisine erimis cami dokme girisimlerine bagladi. Amerika bdlgesinde stiidyo
camcilig1 hareketi yasandig1 dénemlerde Isvecte cam sanatinin geleneksel siirlarimi

asan bir teknik gelistirilmesi beklenmemekteydi.

Resim 2.9. Bertil Vallien’e Ait Clean force Isimli ilk Kuma Dékiim Denemesi,(1965)

Bertil Vallien’nin denemeleri sonucunda ortaya ¢ikan kuma dokiim teknigi
zaman igerisinde sanat objeleri Gretimine uygun olan bir teknik olarak kullanilmaya
baglandi. Kum kaliba cam dokiim denemeleri i¢in farkli metodlar araciligiyla
uygulamalar yapan sanat¢i, tamamlanan ilk {irlinlerde basarisiz sonuglar elde
etmistir. Bertil Vallien’nin ilk kuma cam dokiim heykelleri 60’11 yillarin ortasina

dogru sonuca ulasm1§t1r.29

8 http://www.bertilvallien.se/artist60.htm,16.11.2011
» http/www.museumofglass.org/document.doc?id:(15.11.2011)
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Resim 2.10. Bertil Vallien Kuma Cam Dokiim Caligsmasi

Bertil Vallien bu teknigin Afors’da denemeleri sirasinda bir ¢ok sorunla
karsilagsmistir. Ancak zorlu bir yontem arayisinda olan sanat¢i, cam sanatina yenilik
getirecek bir arastirmanin igerisinde oldugunu bilmekteydi. Karsilasilan sorunlardan
oncelikli olan1 kuma dékiim tekniginde 6zenli bir hazirlik asamasi ve iyi bir ekip
caligmas1 gereckmesidir. Dokiim asamasindan bir gin dnce metal kaliplarin igine
1slatilmig kum yerlestirilmelidir. Sonrasinda oncelikle tahta bir model kumun igine
bastirilir, bu sekilde olusan boslugun igerisine sanatginin sectigi toz boyalar ve

hazirlanmis cam pargalarini i¢ine alan ¢esitli figiirler ile kalip yiizeyine yerlestirilir.

Yardimci ekip ve ustalar tam bir konsantrasyonla hizli bir bigimde dokim
icin calisirken, erimis cam kepgeler ile bosluga dokiiliir. Parcali dokiilen formlarda
ek izi kalmamasi i¢in ilk dokiilen par¢adan sonra cam 1sisinin korunmasi gereklidir.
Gerekli olan 1smnin  diigmemesi igin heykel kuvvetli salomalarla ile 1sitilir ve dokiim
asamasi1 birka¢ dakika igerisinde tamamlanir. Ancak Bertil Vallien dokim surecinin
en Onemli asamasi tavlama islemi sirasinda, sogutma firmni i¢indeki diizensiz 1s1
dagilimi problemleri gibi sorunlarla karsilagmistir. Sanat¢inin denemeleri sirasinda

yapitig1 heykellerden 1/3 kirik ve catlak olarak sonuglanmistir. Giiniimiizde ise bu
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islem bilgisayar kontrollii tavlama firinlari ile yapilarak karsilasilan sorunlar en aza

indirilmistir.*

Teknik agidan yapilan denemelerde iiriiniin sonug kismin1 gérmek agisindan,
yapilan uygulamalarda ilkel bir goriintii hissedilmektedir. Camin sicakliginin
ayarlanamamasi, kum kalibin dayanikliligini yitirmesi, renk ve malzeme bilgisindeki
eksiklikler bu sonucu dogurmustur. Bertil Vallien zaman igerisinde ¢esitli denemeleri
sayesinde teknik anlamda ustalasmaya baslamis, form bilgisi ve artistik Grinler
ortaya koyma anlaminda da kendini gelistirmistir. Sanat¢inin 80’lerin ilk yarisina
kadar yaptigi heykellerin basit, hantal ve sanatsal anlamda gucli olmayan eserler
oldugu goriilmektedir. Bu doneme kadar deneme ve farkli yontem arastirmalar yapan
sanat¢l, dokiim teknigin gizemli bir yanini kullanarak uyguladigir kiigiik cam
parcalarin1 dokiilen cam igerisine yerlestirmesiyle sasirtict etkide heykeller ortaya
koymustur.31 Bertil Vallien 1983 yilinda Newyork’ta agilan cam sergisinde ortaya
sundugu heykeller ile biiyiik bir ilgi toplamis, cam igerisine sikigsmis figirlerin
ihtisami ve 1518 cam igerisindeki kullanim basaris1 kuma cam dékiim tekniginde

cam sanatinda bir ¢1gir agtign artik bilinmektedir.®

Bertil, birgok sanatgiya ilham kaynagi olmus ve kuma cam dokiim tekniginin
cesitli atdlyeler, eserler ve yeni sanatgilar diizeyinde yayginlasmasina onciilikk
etmistir. Bertil Vallien ile baslayan bu hareketliligin sonraki temsilcilerinden biri

Italyan dokiim sanatcis1 Pino Cherchi’dir.

Yasaminin biiylik bir boliimiinii Sardinya (Fransa), Venedik ve Milano’da
geciren sanatgi, vitray restorasyonu iizerine egitim aldi. Avrupa’nin ¢esitli yerlerinde
malzeme olarak camin karmasikligini ve ¢esitliligini 6grenen sanat¢i, 28 yili agkin
bir siiredir camla ugrasmakta ve kuma cam dokiim teknigini gelistiren Oonemli

sanatcilar arasinda yer almaktadir.®

% http:/Awww.bertilvallien.se/artist60.htm, 16.11.2011

3 Tara Mc DONALD, Museum Of Glass, Bertil Vallien Glass Eats Lights,s:19
32 http://www.e-vitra.eu/history-10_Sand_casting-12.html,10.09.2011

3 http://www.camocagt.org/yeni/2010/d3a.php,20,10.2011



19

Resim 2.11. Pino Cherchi Kuma Cam Dokiim Calismasi,(2007)

Isveg’te hayat bulan kuma cam dokiim teknigini, Bertil Vallien’in disinda bir
cok sanatci kullanarak yeni yontemler gelistirmistir. Bu girisimler yillar igerisinde
kuma dokum teknigi tizerinde gesitli gelisme ve yeniliklerinde yasanmasiyla birlikte
cam sanatina yeni soluklar getirmistir. Kaliplama tekniklerinin ve yeni alternatif
artistik etkilerin gelistirilmesi teknige yenilikler katmistir. Gilinlimiizde halen kuma
dokum Ulzerine bir¢ok sanatg1 ¢caligmaktadir. Ancak teknigin uygulama kisminda agir
calisma kosullar1 olmasina ragmen diinya da bu teknikte calisan bir¢ok kadin sanatgi
da bulunmaktadir. Marlene Rose, Linda Fraser, Simone Fezer gibi kadin sanat¢ilar
gelistirdikleri artistik yontemler sayesinde kuma cam dokiim tekniginde farkl etkiler

sunmaktadirlar.

Kum kaliba cam dokiim tekniginin Bertil Vallien tarafindan kesfedilmesi ve
gelistirilmesinin ardindan, Amerika kitasinda 6zellikle stiidyo camciliginda bu teknik
kendine yer bulmaya baslamistir. Giiniimiiz teknolojik imkanlar ve cam atolyesi
kosullar1 da g6z 6nlinde bulunduruldugunda cam sanatgilarina yeni kesfetme ve yeni

yontemler bulma arayisina itmistir.

2.3. Kuma Cam Doékiim Tekniginin Cam Sanatina Etkileri
Insanoglu gegmisten giiniimiize cesitli duygu ve diisiincelerinin olusturdugu
sorgulama hissiyatin1 farkli ihtiyaglarla gidermistir. Yazarak, bazen gorsel olarak

cizerek bazen de boyutlu form uygulamalari yaparak insan beyninde yasanan
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karmasay1 anlamlandirma gabasi igerisine girmislerdir. Gegmisten bugiine gelisim
stiresi boyunca insanoglu farklt aletler kullanmay1 ve farkli malzemelerle ¢alismay1
Oogrenmistir. Cam da kullanilan malzemelerden birisidir. Cam malzemesin
kesfedilmesiyle cam sekillendirme tekniklerinin gelistirilmesi estetik ve gereksinim
anlaminda insanoglu i¢in vazgecilmez bir hale gelmistir. Cam tarihsel sireci boyunca
cogunlukla, giinliik ihtiyaglari karsilamaya yonelik kullanim ve siis esyasi olarak
tiretilmistir. Bu siireg boyunca gesitli cam teknikleri gelistirilmistir. Giiniimiiz cam
endistrisi ve sanatsal cam atOlyelerinde birgok teknik halen uygulanmaktadir.
Artistik tekniklerin uygulama asamalarinda degisiklik olmamasina karsin, teknolojik

gelismeler sayesinde atolye olanaklarinda gelisme oldugu goriilmektedir.

Modern cam sanatinda kum kaliba metal dokiim ydntemlerinden esinlenerek
ortaya ¢ikan kuma cam dokiim teknigi, cam sanatina yeni bir soluk getirmistir. Cam
tekniklerine bir ¢ok farkli alternatifler getiren kuma cam dokiim teknigi doku, form

ve renk anlaminda bir ¢ok yeniligide beraberinde sunmustur.

Kuma cam dokiim teknigi kiitlesel heykel formlarin Gretimi igin uygun bir
teknik oldugundan heykel sanatinda da kendini gostermistir. Gelistirilen kuma cam
dokiim teknigi sayesinde cam sadece bir malzeme ¢esiti olmaktan ¢ikarak kendi

basina s6z sdyleyebilen bir heykel haline gelmistir.

Resim 2.12. Marlene Rose Karigik Teknik Kuma Cam Dokiim Calismasi

Modelleme ve form bilgisinin 6n planda oldugu kuma cam dokiim tekniginin,

cam sanatindaki etkileri heykelsi formlarda yakalanmaktadir. Teknigin avantajlarinin
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yanisira kaliplama bilgisinin Onplanda olmasi teknigin uygulanmasi igin bazi kurallar
koymaktadir. Giiniimiizde uygulanmis bir ¢ok kuma cam dokim uygulamalarinda
teknigin bazi kurallar yiiziinden, yapilan objelerin artistik etkilerinin kayboldugu,

teknigin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Stiidyo camciligi etkileriyle baslayan modern cam sanatinda ortaya ¢ikartilan
sanatsal objelerde camin temizligi ve parlakligi, farkli renk ve desen etkileri zaman
zaman camin seffaf yapisinin kullanimi ¢esitli dekorlama yontemleriyle objeler
tiretilmesini saglamistir. Kuma cam dokim tekniginin {iretim yOntemleri sayesinde
cam ylzeyinde kum ve alternatif doku efektleri, tasarlanan formun daha estetik
goriinmesine yardimer olmaktadir. Bu teknigin farkli form ¢esitlendirme avantajlari,
renklendirmede yapilan ¢esitlilikler ve cam icerisine uygulanan farkli yerlestirmeler

sayesinde optik etkilerin yakalandig: alternatif etkiler sunmustur.



3. KUMA CAM DOKUM TEKNIiGININ UYGULANACAGI MALZEME
VE CAM OZELLIKLERI

Kuma cam dokiim teknigi uygulamasi i¢in bir sicak cam atdlyesinde, olmasi
gereken cesitli atolye gereksinimleri vardir. Bu gereksinimler tipik bir sicak cam
atolyesinde kullanilan makina ve techizat oldugu kadar, kuma cam dokiim teknigine

0zel, birgok alet ve malzeme de kullanilmaktadir.

3.1. Makina ve Techizat

Bir sicak cam atdlyesinde en 6nemli oncelik cam ergitme firmlaridir. Kuma
cam dokiim tekniginin uygulanacagi atdlye ortaminda bir diger techizat ise kum
tekneleridir. Kum tekneleri olmadan kum kalip olusturulamaz ve kum teknesi, kalip
kumunun etrafinda bir duvar goérevi iistlendiginden dolay1 teknik i¢in ¢ok dnemlidir.
Belli bir kalib1 olmayan ya da bir kalip igerisine dokiilmiis camin sogutma islemi igin
ise tavlama firinlar1 mutlaka gerekmektedir. Camin uzun siireli sogutmalari icin

kullanilan tavlama firinlart sicak cam atdlyesinin en Kritik gereksinimleridir.

3.1.1. Cam Ergitme Firinlari

Sicak cam firinlar1 “Igerisinde yakilan atesle 1smnin yiikseltilip cami1 olugturan
hammaddelerin harmanlandiktan sonra igine konularak ergitildigi ve hazirlanan
camin sekillendirmeye uygun, akiskan kivama getirildigi kapali diizenektir”.3* Cam
ergitme firinlar i¢ yapilarima gore pota firinlar1 ve tank firinlar1 olmak {izere ikiye
ayrilirlar. Giiniimiizde cam stlidyolarinda kuma cam doékiim teknigi i¢in potal firinlar

tercih edilmekle beraber tank tipi ergitme firinlar1 da kullanilmaktadir.

Potali Cam Ergitme Firinlar

“Potali cam ergitme firmlarinda pota, firmin i¢inde bagimsiz bir birimdir.
Cam harmaninin veya kirtk cam pargalarinin ergitilmek {izere igerisine konuldugu
pismis toprak kaplara pota denir”.®® Pota firmlarinin igerisinde sadece bir tek pota
bulunabilecegi gibi ¢ok daha fazla pota kullamimlari miimkiindiir. Her bir pota

icerisinde farkli tiirde cam ergitilebilir. Bazi durumlarda cama uygun calisma

34KANYAK Serra(2009), Cam Firmlarmm Tarihsel Gelisimi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.U. S.B.E., istanbul
s KANYAK Serra(2009), Cam Firmnlarinin Tarihsel Gelisimi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.U. S.B.E., istanbul
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sicakliginin elde edilmesi igin kullanilan potanin sicakligina ve firin igerisindeki

sicakliga denk olmasi agisindan kontrol edilmesi gerekebilir.36

Resim 3.1. Sicak Cam Firini I¢inde ve Disinda Cam Potasi

Cam potalar1 erken donemlerde tistii agik kaseler seklindeyken daha sonralari
cam harmani i¢ine yabanct maddelerin diismesini engellemek ve 1s1 kaybim
Onleyerek daha az 1siyla daha homojen bir karisim saglamak amaciyla agiz kisminda
sadece bir miktar acgiklig1 bulunan kapali kaplar haline doniistirilmistir.®” Potali
cam ergitme firinlar igerdikleri pota sayisina gore tekli potali cam firmlar1 veya

coklu potali cam firinlari olarak adlandirilirlar.

Tekli Pota Firinlar

Ergitme firminda tek bir pota bulunmaktadir. Ergitilmis cam bu potanin
icerisindedir. Bu tip potali firinlar tek ¢esit cam iretilmesi amaciyla kullanilir.
Giunliik ¢alisan bir firindir ve bir tona kadar cam iiretilmesi durumunda genelde

tercih edilirler.

Coklu Pota Firinlar

Ayn1 anda birden fazla renkli camin gerekli oldugu iiretimlerde kullanilirlar.
Gilinlimiiz potali cam firmlar1 igerisinde iki ile yirmi pota iceren firinlar mevcuttur.
Coklu pota firmi da tekli pota firinlar1 gibi giinliik ritimler halinde ¢aligmaktadir.
Coklu pota firinlarda, potalar siralar halinde veya dairesel diizen ile yerlestirilirler.

Pota igerisinde ki cam iizerinde sicak noktalarin olugsmasini dnlemek amaciyla brulor

3 Duran Kocabag, Cam firinlari: Malzemeler, Teknolojiler, Prosesler., $:23
37 KANYAK Serra(2009), Cam Firmnlarinin Tarihsel Gelisimi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.U. S.B.E., istanbul
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alevlerinin pota tizerine direk gelmemesi gerekmektedir. Is1 ekonomisi yoninden
firmin biyiikligiine gore coklu pota firinlar1 dogrudan yanmali, rekiiperatif veya

rejeneratif olabilirler.*®

Tekli ve ¢oklu pota firinlar1 cam dokiimii icin kullanilmasina ragmen bazi
biiyiik 6l¢iideki kaliplara kepge ya da fonga ile cam dokmek yeterli olmayabilir.
Kalip igerisine dokiilen camda katman olugmasini 6nlemek amaciyla devrilebilir

kucuk tank veya alttan delikli firinlar daha uygun olur.

Resim 3.2. Falorni Firmasina Ait Devirmeli Cam Potas1

Tank Tipi Cam Ergitme Firinlar

Tank firinlar1 cam sanayinde 100 yildan fazla bir stiredir kullanilmakta olup,
giniimizde en yaygin firin tipleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tank tipi cam
firinlari, pota firinlarindan farkli olarak, potalar icerisinde degil dogrudan refrakter
bloklar halinde yapilmis firin tanki igerisinde ergitilir. Kullanilan refrakterlerin
niteligi calisma kosullarima uygun olarak firinin farkli kisimlarinda deg§isme
gostermektedir.>®

Uretim kapasitesi ve ¢alisma ritmine gore giinliik tank firmlar1 ve siirekli tank
firinlar1 olmak tizere ikiye ayrilirlar. Artistik kuma cam dokiim, lifleme ve serbest
cam sekillendirme gibi tekniklerin uygulanmasinda, giinliikk tank firinlan

kullanilabilir. Bu firinlar 24 saatlik periyot halinde ¢alisirlar. Pota firmlarina oranla

38 Duran KOCABAG, Cam firinlar: Malzemeler, Teknolojiler, Prosesler., $:23.
39 Duran KOCABAG, Cam firinlart: Malzemeler, Teknolojiler, Prosesler., $:24
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daha maliyetli olmasina ragmen kullanim agisindan daha uzun émiirliidiir. Gece cam
firiina eklenen hammadde, fondor (cam ergitme goérevlisi) tarafindan kontrollii bir

sekilde sabah ¢alisma saatine kadar ergitilir ve cam ¢alismaya hazir hale gelir.

Resim 3.3. Gunliik Tank Firini

Ginliik tank firmlan refrakterlerden olusan tek boliimlii bir yapiya sahiptir.
Gaz enerjisi harcayan tank firinlarinda cam seviyesinin iist ylizeyinden 1sitma iglemi
gerceklestirilir. Bu tip firmlar genelde dikdortgen prizma seklindedir, tabanlari bazi

durumda firin igerisindeki cami bosalmak i¢in egimli yaplhr.40

3.1.2. Kum Teknesi

Kum kalibin hazirlanmasi agsamasinda kum ve ¢esitli malzemelerin karistirilip
dolduruldugu ahsap ya da metal kasaya verilen isimdir. Kum teknelerinin standart bir
boyu olmamasiyla beraber, dokiilecek formun biyiikliigiine gore alternatif kasalar
uretilebilir. Kum teknesinin oncelikli amaci hazirlanan kum kalibin dagilmasin
onlemek amaciyla dis yiizeylerden desteklenmesidir. Kum yiizeyine yapilacak baski
aninda kumun disar1 tagsmamasi ve dokiim islemi sona erdiginde, kum icerisinde ki
modelin ¢ikartilmasi i¢in kolaylik saglamaktadir. Kum teknelerinin tagiabilir olmasi
bazi durumlarda gerekli olmaktadir. Kum teknelerinin ergonomileri diisiiniilmesi

gereken hususlardan birisidir. Giiniimiizde kuma dokiim sanatgilarinin yaptiklar

%0 KILIG Atilla Cengiz(1995) “Cam Uretiminde Ufleme Y®6ntemiyle Bigimlendirme” Yiiksek Lisans Tezi, D. E.U. S.B.E.
Jzmir
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uygulamalar ¢ok biiylik boyutlara ulastigindan basit bir sekilde {irliniin boyutuna
uygun kum tekneleri yapilabilir.

Resim 3.4. Kum Teknesine Cam Dokilmesi

3.1.3. Tavlama Firnlan

Tavlama sekillendirilmis cama uygulanan sogutma siirecidir. Cam igerisinde
olusan gerilimi azaltmak ve minimum seviyeye indirmek i¢in cam iiriiniin belirli bir
sicakligin iizerinde bir zaman dilimi siliresince tutulmasi, kontrollii ve yavas bir
sekilde oda sicakligina kadar sogutulmasi islemine tavlama denir. Bu islemin
gerceklestirildigi firina da tavlama firmi denir. Cam endiistrisinde tavlama islemi

“’kargez’’ ad1 verilen, ergitme firinindan bagimsiz bir firin sayesinde gergeklestirilir.

Acrtistik cam studyosunda tavlama islemi i¢in, 6zel donanimli tavlama firinlar
kullanilmaktadir. Bunun nedeni cam endiistrisinin belirli giinliikk tavlama prosesleri
vardir. Ancak bir sicak cam stiidyosunda cam dokiim uygulamasi yapilmis bir
iriiniin teknik, boyut ve camin et kalinligi, iriiniin tavlama siiresinde dikkate
alinmasi gereken parametrelerdir. Bu sebepten dolayi bu tip artistik uygulamalar i¢in

zaman ve sicaklik kontrol panolu 6zel tavlama firinlar1 kullanilmaktadir.
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Resim 3.5. Elektrikli Tavlama Firini

3.2. El Aletleri

El aletleri, sicak cam atdlyesinde camin sekillendirilmesi ve kontrol edilmesi
gibi gorevleri lstlenirler. Her bir el aletinin 6zellikleri farklidir. El aletlerinin genel
ortak Ozellikleri 1s1 dayanimlarinin yiliksek olmasidir. Sekillendirilecek olan cam
sicakliginin yiliksek seviyelerde olmasindan dolay:1 termal soklara dayanmalidirlar.
Kesme oOzellikleri olan aletlerden, cam tasinmasina kadar olan siirece kadar farkli

aletler kullanilmaktadir.

3.2.1. Dokium Kepceleri

Dokiim kepgeleri sicak cam dokiimii i¢in kullanilan en 6nemli aletlerdir. Firin
icerisinden yukli miktarda cam alma ve cami kaliba dokme isleminde kullanilirlar.
Cam dokimi icin kullanilacak kalibin biiyiikliigiine gore kepge alternatifleri de

bulunmaktadir. Bu kepgeler yiiksek sicakliga karsi dayanimlar yiiksektir.

Dokim kepgelerinin 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi de, surekli tekrarlanan
firndan cam alma isleminde sicak camin kepceye yapismamasidir. Bu neden ile

kullanilan kepgeler ¢elik alasimli malzemelerden yapilir.

Kuma cam dokiim tekniginde, kumdan daha bagka faktdrlerde bulunur Sicak
cam firmindan cam alinip, kalip igerisine dokiim yapilabilmesi ic¢in bir kepgeye
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu kepgeler genelde gii¢lendirilmis celikten imal edilirler.
Kepgelerin hazneleri cesitli biiyiikliiklerde olabilir. Hazneler genelde si1g olup, dip
kisimlar1 yuvarlaktir ve tutacak kismi kaynaklandiginda oldukca agir olurlar. Kiguk

kepgeler i¢in yaklasik 2 cm. ¢apinda ¢elik borulardan iiretilen saplar kullanilir.
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Resim 3.6. Farkli Boylar Halinde Dokiim Kepgeleri

Biiyiik kepgeler i¢in ise 3 cm. capinda ¢elik borular yeterli olacaktir. Sicak
cam firmindan cam alirken, ellerin ya da kol bolgelerinin yanmamasi1 amaciyla
kepgenin sap1 gerekli uzunlukta olmalidir. Sapin diger ug¢ tarafina “T* seklini
olusturacak bicimde baska bir boru kaynaklanir. Kaynaklanmis olan bu aparat dokiim
yaparken kepgenin daha rahat kavranmasimi ve kepgeden sivi camin daha rahat

dokiilmesini saglar.**

Burada en 6nemli nokta “T” seklindeki parcanin 1yi kaynaklanmasidir. Metalin
1sinma ya da soguma esnasindaki genlesmesi ve biiziilmesi kotii yapilmis bir kaynagi
catlatacaktir. Dokiim sirasinda, kepce etrafinda herhangi bir ¢atlaktan olusabilecek

bir kirik, agir kepgenin sicak cam firmin igerisine diismesine neden olabilir.*?

3.2.2. Fonga ( Cam Alma Cubugu)

Firin igerisinden cam alma isleminde kullanilan bir alettir. Fonga sekil olarak
sicak cam sekillendirmede kullanilan cam alma g¢ubugu gibi diiz, ancak topag
seklinde seramik bazli 6n bolgesi bulunmasidir. Bunun en dnemli nedeni firindan
daha yogun ve fazla cam sarilmasidir. Fongalar genellikle seri {iretim dokiimlerde

kullanilmaktadirlar. Gerekli durumlarda cam alma ¢ubugunun (noblenin) ug tarafina

i Henry HALEM, Glaas Notes, s: 62.
2 Henry HALEM, Glaas Notes, s: 63.
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cesitli kil alagimlartyla gegici topag yaparak giinliik kullanimlar miimkiindiir. Cesitli
kiguk Olcekli ve detaylr artistik kum kalip dokiimler i¢in idealdir.

Resim 3.7. Fonga ile Kum Kalip igerisine Cam Dékiim Uygulamasi
3.2.3. Makaslar
Cam makaslar artistik sicak cam atdlye gereksinimleri arasinda 6nemli yere
sahiptir. Ozellikle sicak cam dokiim uygulama asamasinda tercih edilirler. Firin

igerisinden kepge ya da fonga ile cam alindig1 andan itibaren stirekli makas kullanilir.

Resim 3.8. Farkli Boylarda Cam Makaslari

Dokiim kepgesi, firindan ciktiginda kepge etrafinda fazla cam veya kepce
disina tagmis, kirli cam parcalart hizli bir sekilde kesilmelidir. Bu yiizden kullanilan
makaslarin keskin ve saglam olmalar1 gerekir. Bu asamadan sonra kepgenin ya da

fonganin kalip igerisine doktiigii cam kalip dolduktan sonra hizli bir sekilde makas
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yardimuiyla kesilir. Eger kullanilan makas dokiilen camin iizerinde iz birakirsa (makas

izi) uygulanan artistik form iizerinde hata olarak kalir.

3.2.4. Cimbazlar

Kuma sicak cam dokiim teknigi ve serbest dokiim teknikleri i¢in cimbiz
kullanimi teknik kullanimdan ¢ok artistik kullanim icin tercih edilirler. Sicak cam
tifleme ya da sicak cam sekillendirme gibi uygulamalarda cimbiz kullanimi forma
yardimci bir malzeme olarak tercih edilir. Dokiim tekniginde ise cimbiz sayesinde,

dokiilen form yiizeyine ¢esitli estetik miidahaleler yapilabilir.

Resim 3.9. Farkli Boylarda Cimbizlar

3.2.5. Ahsap Diizleyiciler

Genellikle kalip igerisine dokiilen sicak camin yiizeyinin diizeltilmesi
isleminde siklikla kullanilir. Ozellikle malzeme olarak dayamiklilig: sebebiyle armut
agacindan yapilmis ahsap diizleyiciler tercih edilir. Bir diger isim olarak ta ahsap
stvama malast olarak adlandirilirlar. Dokiilen camin kalip igerisinden c¢ikartilma

isleminde de yardimc1 malzeme olarak kullanilablirler.

B ]

Resim 3.10. Ahsap Diizleyiciler
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3.2.6. Mantarlar

Mantar duzleyicilerin ahsap diizleyicilere yakin islevleri bulunmaktadir.
Dezavantajlar1 ahsaplara gore kullanimlarinin daha dayaniksiz oldugudur. Ergonomi
acisindan mantarlar daha avantajlidir. Mantarlarda, ahsap diizleyiciler gibi sicak

dokiim sonrasi kalip igerisindeki camin iist yiizeyini diizlestirmek i¢in kullanilirlar.

Resim 3.11. Mantar Duzleyici

3.2.7. Salomalar

Endiistriyel cam fabrikalar1 ya da artistik sicak cam atdlyelerinde salomalar
destekleyici bir faktordur. Genellikle uygulanan driinde sogumaya baslayan
bolgelerinin, tavlama sicakliginda korunmasimi saglarlar. Salomalar kuma cam
dokiim tekniginde ise dokiilen camin tavlama sicakligini korumasinin yani sira, farkl
bir islevleri de vardir. Dokiim esnasinda kum kalibin igerisinde bulunan ¢esitli
boyalar, grafit tozu, bentonit ve recine gibi farkli maddelerin sebep oldugu gaz
cikislar1 sebebiyle kalip icerisinde ki camda hava kabarciklar1 olusur. Bu durumda
yiiksek dereceli ve gii¢lii salomalar cam yiizeyini bir siire daha ergime sicakliginda
tutarak bu gaz kabarciklarinin camdan atilmasina yardimci olurlar. Sicak cam
at0lyesinde kullanilan salomalarin yanma asamalarinda c¢esitli yanici gazlar
kullanilmaktadir. Bu gazlar farkli boliimlerde tercih edilirler. Kuma sicak cam
dokiimiin farkli asamalarinda 1sisal nedenlerden olusan nedenlerden hatlarin en aza

indirilmesi ve kum kaliba ¢esitli miidahaleler i¢in tercih edilirler.

RLE

Resim 3.12. Farkli Boylarda Saloma Basliklar1 ve Saloma Ornegi
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Kullanilan gazlar kendi i¢inde degisik 6zellik gosterirler. Oksijen Renksiz,
kokusuz, tatsiz, havaya oranla daha agir yakici bir gazdir. Uzun siire ve yiiksek
miktarda olmamak sart1 ile atmosfer basincinda bulunan yiksek safiyetteki oksijen
zehirleyici degildir. Zararl tesiri yoktur. Havadan ve sudan olmak {izere iki sekilde
tiretilmektedir. Kendisi yanmaz, ancak tiim yanma olaylarinda mutlak surette
bulunur. Oksijen olmadigr takdirde yanma gergeklesmez. Sivi hale getirildiginde,
mavimsi bir renk alir ve -183°C’de sivilagir.*® Propan (C;Hs) Petroliin damitilmast ile
elde edilir. Piyasada LPG (Likit Petrol Gazi) olarak ta adlandirilan bu gaz da
hidrojen ve karbon elementlerinden olusan yanici ve parlayici bir gazdir. Oksijen ile
birlikte kullanilan propan sicak cam atolyelerinde cam yiizeylerinin sicakligini
korumak amaciyla kullanilirlar. Asetilenin yanma derecesi ¢ok gii¢clii oldugundan
cam ylizeylerinde deformasyon yaratabilir. Bu sebepten propan gazi tercih
edilmektedir. Asetilen gaz1 kaynak alevinin yanma giiciine ulasmasi i¢in kullanilan
bu gaz sicak cam atdlyesinde kum kalibin i¢ ylizeylerini karbonlamak amach
kullanilir. Sicak cam atdlyelerinde sert kum kalip yapim asamasinda bu gaz
kullanilmaktadir. Cam dokiim i¢in hazirlanan karmagsik ve detayli kum kaliplarda
kumu giiclii bir sekilde sertlestirici olarak tercih edilirler. Karbondioksit (CO,) gazi
kum icerisindeki baglayicilar ile reaksiyona girmektedir ve bu gaz ile ¢ok parcali

kaliplar yapmak miimkiindiir.**

3.2.8. Tasima Kiirekleri

Kum kalip igerisine dokiilen camin belli bir sertlige ulastiktan sonra tavlama
firnma tasinmasi gerekmektedir. Bu uygulama i¢in kullanilan aletlere tagima
kiirekleri denmektedir. Dokiilen camin diiz olan st yiizeyi ters cevrilerek tasima
kiiregine alinir ve tavlama firinina taginir. Diiz ylizey tasima kiiregine ¢evrildigi i¢in

uygulanan formda deformasyon ger¢eklesmez.

2 M.e.g.e.p. “Temel Kaynak 17, 5:7-8
* Lucartha KOHLER, Glass An Artist’s Medium, S:40.
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Resim 3.13. Tagima Kiiregi {le Camin Tagmmas1

3.2.9. Eldiven ve Korumal Kiyafetler

Sicak cam atdlyelerinde bulunan malzemelerin kullanim 6zelliklerinin
yaninda, ¢alisma sicagina karsi korunma da cok énemli bir unsurdur. Ozellikle sicak
cam dokiim uygulamalarinda firin icerisinden cam alma esnasinda olusan sicakligin
azami miktara indirmek amaciyla ve kalip icerisinde sogumaya baglayan camin
tavlama firinina taginmasi esnasinda c¢esitli kiyafet ve eldivenler kullanilmaktadir. Bu
kiyafetler yanmaya karsi dayanimlari yiiksek olup uzun siire korunma saglarlar.
Kiyafetlerin avantajlar1 kadar dezavantajlarida vardir. Hareket esnasinda agirlik

yaratmaktadir ve hantal bir goriinlime sahiptirler.

Resim 3.14. Korumali Kiyafetlerin Dékiim Esnasinda Kullanimi
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3.2.10. Kum Elekleri

Kum kalip yapimi i¢in kullanilacak kumun, istenilen tane boyutuna getirmek
i¢in kullanilan arag¢larin timune kum eleme araglar1 denir. Hazirlanacak olan kumun
istenilen tane boyutuna getirilmesi ve kum igerisindeki istenmeyen maddeleri ayirma
islemi kum eleme sayesinde gerceklestirilir. Bu islem i¢in kum elekleri kullanilir.

Kumun tane boyutu ve cam ylizeyindeki istenilen doku i¢in, 4 mesh’den 500

mesh’e kadar goz araligi bulunan elekler kullanilabilir.*®

Resim 3.15. Farkli Goz Araliklar1 Olan Elek Telleri

3.3. Kullanilan Sarf Malzemeler

Kuma cam dokiim yonteminin uygulanacagi atdlye ortaminda makina ve
techizat gibi malzemelerin yaninda, kimyasal ve sarf malzemelerin gereklilikleri 6n
plandadir. Kum kalip yapimi ve cam igerisinde efekt vermek icin kullanilan bu

malzemeler teknigin uygulanisi i¢in 6nemli yer tutmaktadirlar.

3.3.1. Kum ve Baglayici1 Kimyasallar

Uretilmesi istenen modelin cam dokme islemi i¢in &ncelik olarak bir kum
kalip olusturulmasi gerekmektedir. Kalibin yapimi i¢in ise kum ve kumu bir arada
tutmaya yarayan bazi kimyasallarda kullanilmaktadir. Kumun 6nemi oldugu kadar
baglayic1 gorevi goren kimyasallarin farkli 6zellikleri vardir. Bazi kimyasallar kum

icerisine karigtirilirlar, bazilari ise kum yiizeyinde ayirici gorevi tstlenirler.

Kum

Kuma cam dokiim yapilmasi i¢in gerekli olan kum kalip asamasinda kum,
kullanilan en 6nemli malzemedir. Kumun esas gorevi yiiksek derecelerde olan sivi
camin dokiildiigii andan itibaren kalip boslugunu bozmadan muhafaza etmesidir.

Kuma sicak cam dokiim teknigi i¢in genellikle metal dokiim sanayinde kullanilan

45 http://www.paslanmazelek.com/, 2012
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olivin kullanilmaktadir. Bunun baslica sebebi de bu kum g¢esidinin yiiksek 1silara

dayanimidir.*®

Gliniimiizde c¢esitli kum tiirleri kalip yapimi igin kullanilabilirsede 6zellikle
olivin kumu digerlerinden daha iyi sonu¢ vermektedir. Olivin saf bir silika triini
degildir. Bir adet katt Magnezyum Ortosilikat taneciginden olusmus dogal bir
mineraldir. Kimyasal komposizyonu farklilik gdstermesine karsin, kimyasal igerigi
yaklasik olarak %45 MgO, %39 SiO, ve %6 FeO’dan olugmaktadir. Kuma dokim
yapacak olan sanatgi i¢in 6nemli olan olivinin kimyasi degil, Olivin kristalinin
seklidir. Taneler koseli ve keskin kenarli olmasi istenilir. Bunun baslica sebebi,
dokiim karisimi nemlendirilip sikistirildiginda, taneler birbirine yapisir, kolayca
birbirinden ayrilmazlar ve iyi detay verirler. Olivin kumu, dokiim endiistrisi i¢in
malzeme satan yerlerden temin edilebilir. Olivin kumu, ddkimde metal doékim
yapmada kullanilmasinin yanisira kumlama isleminde asindirici olarak da kullanilir.
Bazen bulunmasi zor olsa da, kuma dokiimde miikemmel sonuglar verdigi i¢in atdlye
stoklarinda bir miktar bulundurulmalidir. Optimum bir sonug elde edebilmesi i¢in 90
ve 120’lik tane boyutlarinda ki Olivin kumu 50/50 oraninda karistirilmas: gerektigi
saptanmistir. Buna ragmen basit insaat kumuyla da dokiim i¢in iyi sonuglar elde
edilebilir Ancak bu kumun taneleri daha yuvarlak ve tane boyutlari gesitlilik gosterir.
Tane boyutlarinin degismesi dolayisiyla, kumun porozitesi vardir ve dokiimde kaba
bir ylizey elde edilir. Eger normal kum kullanilacaksa, 90 ve 120’lik tane boyutlarinda

olanlardan bulunup, kullanilmast iyi olur.*’

Olivin kumunun 6zellikleri 1s1 dayanimlar1 ¢ok yiiksektir. Olivin kumu 1s1y1
cok hizli bir sekilde emerek sicakligi disariya verir ve bu sayede kalip yiizeyinde
sogutucu gorevi yapar. Olivin kumlarinin su emme kapasiteleri diisiiktiir. Kum
icerisindeki su, bu sayede ¢abuk bir sekilde buharlasir ve dokiim sonrasi daha kolay

bir sekilde bozulup temizlenir.*® “Sicak cam dokiim kaliplama asamasinda kullanilan

a6 Boyce LUNDSTROM, Glass Casting and Mold Making, Sand Casting Mold, s: 79.
i Henry HALEM, Glass notes, s: 60.
i M.e.g.e.p., Metalurji Alani, Kopiik Modelleme Kaliplama, s: 6.
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Olivin kumunun tane boyutu biiylikliigii kuma kalibin su emme 6zelligi ile kalip

karisiminin hazirlanmasinda kolaylik saglamaktadir”.*®

Cam Ocag1 Vakfi sicak cam atdlyesinde kuma sicak cam dokiim ic¢in 94
mikron tane boyutu biyiikliigiinde olivin kumu kullanilmaktadir. Cek Cumhuriyeti
Novy Bor Cam Okulu 90 mikron boyutunda olvin kumu kullanildig1 gézlenmistir.
Eskisehir Anaolu Universitesi Cam Bélimiinde’de silis kumu kullanimi tercih

edilmektedir.

Kum tane blyukligi ve tane dagilimi kalip kumu karigiminin birgok
ozelligini belirler. Ince taneli kum kullanilmas: halinde dékiilen parcanin yiizey
kalitesi daha piiriizsiiz olur. Iri taneli kum kullaniminda ise cam yiizeyi daha piiriizlii
olur ve iri taneli kumlarin gaz gecirgenlikleri daha fazladir. Olivin kumunun ytiksek
derecelere ve termal sok dayanimlarinin olmas: gibi ¢ok fazla avantajli 6zellikleri de
vardir. Bu kumun bir diger 6zelligi de saglik agisindandir. Silis kumunun ve benzeri
kumlarin ortaya ¢ikardig1 hastaliklar gériilmez.>® Olivin genellikle yesil ve koyu yesil
renkte olup oldukca sert bir mineraldir. Giines 1sinlar1 ve atmosferik sartlar ile acik

yesile doniisiir.

Resim 3.16. Olivin Kumu

Sanayide kullanilmakta olan olivinlerde genel olarak SiO, miktarmin % 38-
42 arasinda, diger metal oksitlerin toplaminin % 3'den az ve ates kaybinin da % 1

civarinda olmasi istenmektedir. Demir ¢elik sanayisinde, refrakter sanayisinde

49 Boyce LUNDSYROM, Glass Casting and Mold Making, Sand Casting Mold,s:52
>0 http://www.lancasterfoundrysupply.com/fag.htm,(2011)
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Ozellikle dokiim saniyesinde genis bir kullanim alani vardir. Olivin kumunun

avantajli yonleri su seklide siralanabilir;

- Is1 karsisinda oldukca diisiik ve tek yonde genlesme gostermektedir. Bu durumda

genlesmeden dolay1 meydana gelebilecek hatalarda azalma olur.

- Diisiik 1s1 genlesmesine sahip olmasi nedeniyle baglayici olarak sadece bentonit ve

suyun % 3 miktarlarinda olmasi yeterli olacaktir.
- Termal soklara kars1 siirekli mukavemet gosterme 6zelligi vardir.
- Diger kumlara oranla daha kolay sekil alabilme 6zelligi vardir.

- Olivin islem sirasinda oldukg¢a iyi kalsine oldugundan, biinyesine oldukca az
miktarda su kabul etmekte ve bunun sonucu olarak da yeniden kullanimi kolay

olacaktir.”?

©ZrSi0, bilesimindeki Zirkon minerali ile ZrO, bilesimindeki Baddeleyit
minerali Zr elementinin dogada bulunan ve ekonomik degeri olan kaynaklaridir. Adi
zirkon minerali olan zirkonsilikattan suni olarak elde edilen ZrO, piyasada, tipki
aliimina ve magnezyada oldugu gibi, Zirkonya olarak adlandirilir. Elementer zirkon
metaline ise Zirkonyum adi verilir. Ancak gilinliik konusma lisaninda zirkon
dendiginde biitiin bu hammaddelerin herhangi biri kasdedilmis olabilir. Rezerv,
iiretim, tiikketim ve fiyat tablolarinda kullanilan birim ise genellikle ZrO,’dir. Zirkon
Diinyadaki biitlin Hafniyum elementinin de pirimer kaynagidir. Zirkon genellikle
Rutil, [lmenit ve Kalay gibi agir minerallerin elde edildigi sahil kumlarindaki plaser
isletmelerinin bir yan tiriinidiir’*.>2

Zirkonsilikat minerali genelde gri-kahverengi kum gorinisiinde olmakla

beraber bazi hallerde tamamen saydam kristaller teskil eder. Kum kaliplarin

Ozelligini olumlu yonde etkilemesi dolayisiyla zirkonun dokim kumu olarak

>t http://ekutup.dpt.gov.tr/73 madencil/sanayiha/oik623.pdf,s: 74
> http://ekutup.dpt.gov.tr/73 madencil/sanayiha/oik623.pdf,s: 89
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kullanimi ¢ok Onemlidir. Dokiim kumlarinda ve refrakterlerde kullanilan zirkonun

geri kazanilmas1 miimkiindiir.>®

1970'i yillarda Avrupa'da dokiim sanayisinde ¢ok miktarda kullanilmakta
olan zirkon ve kromitteki yliksek fiyat artiglari, olivinin bu sanayi dalinda pazar
bulmasina neden olmustur. Olivin, kum kalip yapiminda kullanilmasina ragmen

zirkon kumuda dokiim yonteminde kullanilan bir kum tiirii olmustur.

Bentonit

Olivin veya diger kum g¢esitleri kendi basilarina dokiim yapmak i¢in yeterli
degildir. Kristal yapiya sahip bir mineral olan ““ Bentonit” de dokiim i¢in gerekli olan
kaliteyi yakalamak icin karisima eklenir. Bu kum ve bentonit karigimi yiiksek
sicakliga (eriyik cam) maruz kaldiginda sertlesir. Bentonit aslinda bir tiir kil olup,
volkanik aktivitelerin bir sonucu olarak olusmustur. Cok ince grimsi toz halindeki
bentonit, diger alistk oldugumuz Killer gibi olmayip, su eklendiginde yapiskan bir
bulamag haline gelir. Bentonit normalde malzemenin plastikligini arttirmak i¢in ¢ok
az miktarlarda eklenir. Genelde kum i¢ine ekstra baglayicilik saglamak i¢in eklenir
ve 1sitildiginda sertlesir. Bentonit seramik veya dokim malzemeleri satan

firmalardan elde edilebilir.>*

Bentonit kum karisimi hazirlanirken su kullanilarak karistirilirlar. “Kil su ile
birleserek siser ve kum tanelerini bir arada tutar. Kil bagli kalip kumlar1 kaybolan

suyun ve eksilen kilin yeniden katilmasiyla tekrar kullanilabilir”.*®

Sodyum Silikat (Na,S1053)

Sodyum Silikat kullanimi ilk olarak 1950’lerde Almanya ve Dogu Avrupa
kaynakli biiltenler de yaymlanmistir. Kum kalip yapiminda sodyum silikatin gérevi,
kum taneciklerinin sodyum silikatli bir baglayici ile kaplanmasini igerir. Bu karigim
bir kutu icine konulur, bir form etrafinda sikistirillir ve yaklasik 15 saniye kadar

karbon dioksit ile gazlanir. Bu kumu sertlestirirken modelin de ¢ikartilmasina olanak

53http://ekutup.dpt.gov.tr/73 madencil/sanayiha/oik623.pdf,s: 91
> Henry HALEM, Glass Notes, s:61.
> http://malzeme-bilimi-ve-muhendisligi.blogspot.com/2010/08/kum-kaliplama-ve-dokumu-deneyi.html(2010)
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saglar ve direkt olarak kullanilabilir. Sodyum silikat ile harmanlanan kalipta standart

kum igerisine cam dokiim islemine gore sayisiz avantaji vardir.

a)  Miuikemmel keskinlik

b)  Temiz bir sonug

c)  Eriyik camda gaz kabarcig1 kalmamasi

d)  Kullanimdan 6nce depolanip, bekletilebilmesi

e)  Uzerinde oyma, kazima gibi islemlerin yapilabilmesi
f) Derin dokime olanak vermesi

g)  Uretim maliyetinin ucuz olmasi

h)  Dokiim 6ncesi 6n 1sitma yapilabilmesi ( 260°C )

Kum miktarinin tartilip 6l¢iilmesi, i¢ine konulacak sodyum silikat miktarinin
belirlenebilmesi i¢in 6nemlidir. Kum miktarmin % 3 - % 5’1 kadar sodyum silikat

konulur. Burada sodyum silikat miktarinin net bir sekilde 6l¢iilmesi 6nemlidir.

Sodyum silikat oranlar iireticiden tireticiye farklilik gosterir. % 2.5 oraninda ki
Sodyum silikat en iyi ¢alisilabilinen olgiidiir. % 3.0 oraninda ise karisimda daha ¢ok
sodyum oldugundan kalip giiclii olacaktir. Ancak daha diisiik oranlarda camin ylizeye
yapismasina neden olur. % 1.5 oraninda ise yapisma olmasa da ¢ok da giiclii bir kalip
elde edilmez. Karbonize etmek ve fakli durumlar i¢in katki maddeleri bulunmaktadir.
Katki maddeleri hidroskopik (atmosferdeki nemi ¢eker)’dir ve kaliplar kisa siirede
neme doyarlar. Bu nem kimyasal bag1 zayiflatir ve kalibin dagilmasina sebep olurlar.
Icerisinde katki maddeleri bulunan kum kaliplar kurutma ve tavlama firin1 igerisinde,
karisiminda organik baglayicilar oldugu i¢in duman cikartirlar. Bu ylizden temiz
sodyum silikat kullanilmalidir. Eger camda, kum kaliba yapisma gibi sorunlar
oluyorsa ¢ok fazla sodyum silikat kullanilmistir. Grafit, Alkol kalip ayraci kullanmak
istenilebilir. Bu tiir bir ayra¢ kullanmak kumun cama yapisip, kaynagsmasini onler.
Firca yardimu ile siiriilen boya seklindeki ayraglar iyi sonuglar verir. Sodyum silikat

yiiksek atese maruz kaldiginda duman cikartmaz.®

> Henry HALEM, Glass Notes, s:52-56
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Grafit

Grafit, cam, demir ve ¢esitli dokiimlerde kaliplama kumlarina katki maddesi olarak
kullanilir. Dokiilen parcanin yiizey diizgiinliiglinii gelistirmek ve dokiim sonrasi temizligi
kolaylastirmak amaciyla katilmaktadir. Dokiim esnasinda kalibin 1s11 genlesmesini ve
kalip boslugundaki gazlarm bilesimini denetlemeye yardimer oldugu bilinmektedir.>’
Kum kalip yiizeylerinde genellikle toz grafit tercih edilmektedir. Cam dokiim isleminde
kum ile cam yiizeyi arasinda bir katman olarak ayirict gorevi istlenirler. Grafit

kullanilmayan kaliplarda karbonazisazyon yontemi tercih edilir.

Resim 3.17. Toz Grafit

Karbonizasyon

“Bu islem amag olarak grafit tozuna yakin olsa bile uygulanis acisindan
karbonizasyon bir saloma yardimiyla uygulanir. Sicak cam dokiim esnasinda kum
kalip ile cam arasinda bir tabaka olusmasina yardimci olur. Cam yiizeyinin daha
piiriizsiiz ve dokiim sonrasi kalip kumlarmim daha kolay temizlenmesini saglar”.>®
Karbonizasyon, asetilen gazi ile birlikte saloma yardimiyla yapilir ve gerek
duyulmas1 halinde karbonlamanin {izerine yiizey grafitlenir. Bu iglem i¢in oksijen
kullanilmaz. Asetilen gazi sadece alev halinde kum kalibi karbonlamak igin
kullanilir. Asetilen kirli ve zehirli bir gaz oldugundan cevre i¢in 1yi degildir fakat

kalip ylizeyinin siyah karbonlanmasi oldukca yararhidir. Zehirli bir gaz olmasindan

dolay1 atdlye ¢alisma kosullarindaki havalandirma sistemin iyi olmasi ’faydahdlr.59

> http://www.turkoglumadencilik.com.tr/tr/lkomurtozukullanimi.asp,27.11.2010
> http://www.lindafraser.com/Courses/course_2.htm,25.11.2010
> Lucartha KOHLER, Glass An Artist’s Medium, s: 38
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Resim 3.18. Hazirlannus Kum Kalip Icerisine Karbonizasyon Islemi Yapilmasi

3.3.2. Seffaf Camun Ozellikleri

“Cam, fiziksel bakimdan bir kat1 olup belirli bir erime noktas1 olmayan, asir1
sogutulmus bir sivi durumundadir ve kristallesmesine mani olacak kadar ytiksek bir
viskoziteye sahiptir. Kimyasal bakimdan kumun, alkali ve toprak alkali bilesiklerinin
ve diger cam yapict maddelerin ve eritilmeleri ile olusan ugucu olmayan inorganik
oksitlerin meydana getirdikleri, genellikle alkali ve toprak alkali silikatlardan ibaret
karmagik bir iiriin olarak tamimlanabilir”.®® Kimyasal olarak cam oksitlerden
olusmaktadir. Bu oksitler kendi icerlerinde cam yapicilar, tadil ediciler ve aracilar

olarak ii¢ temel etki grubuna ayrilarak camin olusumunu saglarlar.

“Cam yapicilar camin esas yapisini olustururlar. Hazirlanan harmanin
icerisinde cam yapicilar olmazsa cam olusmaz. Bu oksitler SiO,, TiO,, B,0s, P,0; ve
GeO,’dir. Cam yapict oksitlerin cam olusumunda en Onemli noktada olduklari
diistintiliirse, bu oksitlerin diger farkli ozellikleri de, camin mekanik dayanimi
arttirirlar ve camin kimyasal direncini yiikseltirler. Cam yapict oksitlerin orani

arttikga camin ergime derecesi de ayn1 oranda artar.

Tadil ediciler camda eritici 6zellikleri oldugundan dolay1 kullanilirlar. Sadece

saf bir sekilde cam yapicilardan olusan camin 1700°-1800°C’de ergime derecelerine

00 M.e.g.e.p . Seramik Ve Cam Teknolojisi, Camin Kimyasal Yapisi, 5:34
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ulagtigindan cam harmani igerisine tadil ediciler de katilarak cam ergime sicakligi
disiiriliir. Tadil edici oksitler temel olarak Na,O, K,O ve Li,O den olusmaktadir.
Cam harmamn igerisindeki tadil edici orani arttikca camin ergime sicakligr diiser ve

bununla birlikte camin mukavemeti azalir, kimyasal dayanimi azalir.

Aracilar cama cesitli Ozellikler katan oksitlerdir. CaO camin kimyasal
direncini arttirir; Al,O; camin kristallesme egilimini diisiiriir; PbO camin kirilma

endeksini yiikselterek cama pirilt1 katar; ZnO camin viskozitesini diisiiriir”.®*

Glinlimiizde ¢ok sayida cesitli cam yapim receteleri bulunmaktadir. Buna
karsin bir artistik sicak cam atdlyesinde kullanilan stiidyo cami regetesi standarttir.
Stiidyo cami harmani igin Silis (SiO,), Bor Oksit (B,0;), Sodyum Oksit (Na,0),
Aliminyum Oksit (Al,O;), Baryum Oksit (BaO) ya da Kursun Oksit (PbO) ve
Magnezyum Oksit (MgO) oksitleri kullanilir. Bu oksitler bir artistik sicak cam

atOlyesi i¢in iiretilen en uygun cam harmanini olustururlar.

Stiidyo cami harmanindaki oksitlerin 6zelliklerine kisaca bakildiginda silis
(silika), cam yapimi i¢in ¢ok dnemli asidik karakterli bir oksittir. Camin viskozitesini
artirtr. Sogumus halde olan cama camsi 6zellik kazandirir. Camin 1s1l genlesme kat
sayisini (o) en az yiikselten oksittir. Dolayisiyla camin 1s1l sok direncini artirir. Borun
cama katilmasiyla camin 1s1l genlesme katsayisi diiser ve 1siya dayanikli duruma

gelir.

Bor, islem sirasinda ergimeyi ve camlasmay1 kolaylastirdigi gibi katilagmig
camda rengide kararli kilar. Parlakligi, yansimaya ve ¢izilmeye karsi dayanimi artirir.
Camu asitlere kars1 duyarsiz hale getirir. Soda-kire¢ camlarina az miktarda bor oksit

ilavesi camin ergitilmesi ve islenebilirligine 6nemli katkida bulunur.

Stiidyo cami i¢in recgeteye katilan sodyum oksit (Na,O), ergimis camin
akiskanligini artirir ve camin daha kolay sekillendirilebilmesini saglar, 1s11 genlesme

katsayisini arttirir, 1s1l soka karst dayaniklilig azaltir.%

ot Yrd. Dog. ilhan HASDEMIR, Mimarsinan Giizel Sanatlar Universitesi, Cam Teknolojisi Ders Notlar
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Aliminyum oksit (Al,O;) hem cam yapict hem de ara oksitler (diizenleyici)
gurubunda bulunur. Camin viskozitesini ve ergime sicakligini arttirir. Camin
islenmesine belli derecede etki eder. Belli bir yiizdeye kadar kristallesmeye engel
olur. Isil soklara kars1 dayanakliligini artirir. Cami sertlestirir, ¢izilmeye karsi direnci

yukseltir, kimyasal olaylara ve korozyona dayanakli yapar.

Baryum oksit (BaO), cama parlaklik verir. Camin kimyasal dayaniminm
artirmada ayn1 grupta bulunan CaO kadar etkili degildir. Cam bilesiminde alkalilerin

yerine BaO girdiginde camin kimyasal dayanim yiikselir.

Magnezyum oksit (MgO) yiiksek sicaklikta (2800°C) ergiyen bir oksittir.
Suda hafifce, asitlerde tamamen ¢6ziiniir. Cam iiretiminde MgO c¢ogunluk olarak
dolomitten temin edilir. MgO cama kalsiyum oksit gibi etki eder, fakat camin
viskozitesini CaO’e nazaran daha fazla artirir. Kursun oksit, optik camlarda, elektrik
endistrisi camlarinda ve mutfak gereglerinde yaygin olarak kullamilir. Camin
yogunlugu ve yansima indisini artirir, ergime sicaklifinmi diisiiriir, caligma araligini

genisletir.63

3.3.3. Cam Renklendiriciler

Kuma sicak cam dokiim tekniginde seffaf cami renklendirmek amaciyla
cesitli renklendiriciler kullanilir. Bu renklendiricilerin en 6nemli 6zellikleri yiiksek
derecelere dayanmasidir. Gilinlimiizde sicak cam atdlyelerinde bir¢cok firmanin
tiretmis oldugu hazir renklendirici cam veya emay boyalar1 tercih edilmektedir. Bu
renklendiriciler kuma sicak cam uygulama asamasinda ince ve kalin graniiller, toz ve
pudra olarak, kum kalip igerisine ya da cam yilizeyine uygulanabilirler. Cam
renklendirici Ureten dunyada bircok firma bulunmaktadir. Bu firmalar arasinda cam
sanatgilari tarafindan en fazla ragbet gorenleri Bullseye, Kugler, Zimmerman, Gaffer
gibi firmalardir. Renk yelpazelerinin genisligi, iirlinlerindeki cesitlilik ve pisirim

sonrasi gorsel etkilerinin giiglii nedeniyle tercih edilirler.

®2prof. Dr. Bekir Karasu/ Dog. Dr. Nuran Ay Cam Teknolojisi,S:11
®3 prof. Dr. Bekir Karasu/ Dog. Dr. Nuran Ay Cam Teknolojisi,s:15-17
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Resim 3.19. Cam Dékiime Hazir Renklendirilmis Kum Kalip Ornegi

Kullanilan renklendiriciler arasinda kum kalip igerisine kullanim agisindan
en avantajli olan toz ve pudra renklendiricilerdir. Graniiller ise bazi durumlarda
kapatic1 Ozelliklerinden cok artistik etki vermek icin kullanilirlar. Pudra ve toz
renklendiriciler etki vermelerinin yanisira kapatici 6zellikleri ¢ok yiiksektir ve gesitli
renk gegisleri yapmaya uygundur. Pudra renklendiricilerin bir diger avantajlart ise

cam yiizeyinin yani sira kendi renk katlarinda da birbirlerini kapatmasidir.

Kum kalip yiizeyine toz siyah, rengin iizerine de toz beyaz serpildiginde
dokiim sonrast camin ylizeyi beyaz, diger tarafinda siyah kaldigr goriliir.
Granullerle birlikte toz ve pudra renklendiriciler cam katmaninin arasina
uygulanmasi halinde de farkli etkiler yaratmaktadir. Cesitli sicak cam tekniklerinde
renklendirici olarak kullanilan graniiller kapatici 6zelliklerinden ¢ok farkli renk
etkileri vermeye yararlar. Graniller bircok cam renkleri iireten firmalar tarafindan
piyasada bulunmaktadir. Graniillerin avantaji c¢esitli tane boyu seceneklerinin
olmasidir. Kiigiik taneli graniiller iri tanelilere gore camla kaynasmasi daha kolaydir.
Cam renk Treticisi olarak 1yi bilinen Alman firmas: Kugler’in graniil boyutlar1 0,25

mm’den baslayarak 8,0 mm’ye kadar biiylimektedir.
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Resim 3.20. Granil ve Toz Renklendiriciler

Toz ve pudra renklendiriciler tane boyutlar1 ¢ok kiigiik oldugundan dolay1
kapatici 6zellikleri vardir. Toz ve pudra renklendiriciler kum kalibin igerisinde veya
cam yiizeyine serpilerek uygulanir. Bu islem i¢in ¢esitli biiytikliiklerdeki siizgegler
gerekli olmaktadir. Toz ve pudra renklendiricilerin diger bir 6zelligi de kum kalip ya
da cam yiizeyinde degisik renk gecisleri yakalanmasidir. Toz ve pudra ile kum
kalibin renklendirilmesinde 6nemli bir noktaya dikkat edilmesi gerekmektedir. Kalip
igerisine serpilen renklendiricilerin yogunlugu ne kadar fazla ise cam ylizeyinde
kapatici 6zellik gosterirler. Ancak hafif serpmelerde cam yiizeyinden rengin yanmasi

ve kaybolmas gibi problemlerle karsilasabilinecegi goz 6niinde bulundurmalidir.®®

Resim 3.21. Pudra Renklendiriciler Tle Kum Kalip Renklendirme Asamasi

* Tulin Yigit AKGUL, Cam Sanatcisi,Roportaj (2012)
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3.3.4. Diger Malzemeler

Kuma cam dokiim tekniginde, camin renklendirilmesi haricinde gorsel etkiyi
arttiran farkli malzemelerde kullanilmaktadir. Bu tip malzemeler cam ylizeyinde ya
da camin i¢ine yerlestirlebilir. Giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan bazi malzemeler

ile camda farkli etkiler yakalamak miimkiindiir.

Bakir yapist bakimindan yumusak, 1s1 iletkenligi yiiksek fakat diger degerli,
metallerin aksine korozyana karsi direnci diigiiktiir. Kirmiz1 ve kahverengi tonlar
andiran rengi ile bakir, cama farkli etkiler vermek ic¢in en sik kullanilan metaldir.
Cam igerisinde kullanildiginda ¢ok ilging sonuglar veren bakir malzemesi dis
yuzeylerde de kullanilmaktadir.

Parlak ve degerli bir metal olan glimiisiin cam da kullanimi yaygindir.
Genellikle cam yiizeyi ve igerisinde varak halinde kullanilan glimiis, goze hos gelen
bir etki vermektedir. Is1 ile reaksiyona girdiginde okside olabilir ve cam igerisindeki

etkisinde kararmalar gézlemlenebilir.

Cok degerli bir metal olan altin diger metallere gore camla daha uyumlu ve
gorsel olarak en etkili olanidir. Altin da giimiis gibi varak halinde kullanilmasi tercih

edilmektedir. Is1 karsisinda karakteristik rengi olan sariya donmektedir.

Resim 3.22. Bertil Vallien, Kuma Dokiilmiis Cam Arasina Farkli Malzeme Yerlestirilmesi
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Cama farkli etkiler vermek i¢in kullanilan metallerin disinda alternatif etkiler
alinabilen metallerde vardir. Cinko, aliiminyum ve nikel gibi metaller bu metallere
ornek gosterilebillir. Camla birlikte kullanimlarinda ¢ok ilging sonuglar veren bu

metaller sinirsiz gorsel etki verebilirler.®

* Philipa BEVERIDGE ,Warm Glass A Complete Guide To Kiln Forming Techniques , s:38.



4. KUMA CAM DOKUM TEKNIiGi VE UYGULAMA YONTEMLERI

Kum kalip igerisine cam dokiimii denildiginde ilk akla gelen, biyuk bir cam
firmindan kepge ile cam alimip, hazirlanan kalip igerisindeki bosluga camin
dokiilmesi islemi olarak anlasilir. Kum kaliba cam dokiim islemi aslinda kiiciik bir
stidyoda gergeklestirilebilir. Bu tip atdlyelerde alg1 kalip igerisinde ya da ufak
seramik pota da 1sitilan eriyik camin, kum kalip i¢ine dokiilebilecegi bir islemde
olabilir. Farkli kuma cam dokiim alternatiflerine karsin, uygulamay1 gergeklestirmek

icin kum kalip hazirlanmasi ve bir modelimizin olmasi gerekmektedir.

4.1. Model Yapim Asamalar: ve Model Cesitleri

Nemli kum kaliplar icin kullanilacak, sablonlar farkli materyallerden
yapilabilir. Islak kumun sekil alma 6zelligi fazla oldugundan dolay1 bu teknigin en
biiylik avantaji kum yiizeyi tlizerinde bir etki birakabilmek igin herhangi bir
materyalin kullanilabilir olmasidir. Ancak kullanilacak malzemenin gucli, esnek
olmayan, tekrar kullanilabilen ve ters agisi olmamasi gerekir. Tasarlanan formun
modeli olusturulup kullanilabilcegi gibi, plastik ¢gocuk oyuncaklari, makine pargalari,
ev esyalar1 ve gilindelik iiriinler de kum yiizeyinde baski yapip ¢esitli rolyef etkileri

elde etmek i¢in degerlendirilebilir.

Resim 4.1. Kum Yiizeyine Bask1 Yapmak Igin Ahsap Model Ornekleri

Islatilmis kum igerisine basma yontemi ile yapilacak etkilerde et kalinligi
farklilik gosteren, kompleks formlarin dokiimii neredeyse imkansizdir. Islak kum
Uzerinde sadece formun bir yuzeyinde bir etki yakalanabilir. Formun detay derecesi

ve kalinliklar farklilik gosteren formlarin tamami, kumun i¢ine bastirilip ¢ikartilmasi
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kalip igerisinde bozulmalara yol acacaktir. Kum yiizeyine baski i¢in uygulanan
modellerle birbirini takip eden desenlerin ayni kalip iginde sonsuz sayida

kombinasyonunu yaratmak mimkuindr.

Kum kalip igerisinde farkli rolyef etkileri olusturulan c¢esitli materyaller
bulunmaktadir. Baz1 model yapim malzemeleri sekillendirmek i¢in uygun olsada

bazi malzemeler sert yapiya sahip olduklarindan dolayi form verilmeleri zor olabilir.

Ahsap

Herhangi bir artik ahsap pargasina laminasyon, kazima, kesme, oyma ve
cesitli metodlar uygulayarak dayanikli ve tekrar kullanilabilen modeller yapilabilir.
Yeni kesilmis, ya da vernik ile kaplanmamis ahsap kullandiginda, modelin kum
kaliptan ¢ikartilmasi zor olabilir. Bunun baslica sebebi ahgsabin nemi ¢ekerek kumun

modele yapismasidir.

Resim 4.2. Ahsap Model

Kopuk Blok

Sert veya yumusak kopiikk malzeme, sicak tel, hizar, zzimpara ve benzeri
aletler yardimiyla rahatlikla sekillendirilebilir. Eger koptige sekil vermek icin sicak
tel kullanilacaksa, ortaya ¢ikacak duman zehirli oldugundan mutlaka bir solunum
maskesi kullanilmasi gerekebilir. Kopiik blogu sekillendirmek amaciyla hizar testere
tercih edilirse, partikll tozlanmasina karst maske kullanimi 6nemlidir. Kopuk bloklar
hafiftir, saglamdir ve birbirlerine yapistirilabilirler. KSpiikten veya ahsaptan yapilmis
modelin arka boliimiine yapistirilan ayr bir tutacak pargasit modelin kumdan rahat
¢ikmasina yardimei olur. Kopiik modeli sekillendirme asamasinda dikkat edilmesi

gereken nokta, model iizerinde ters a¢1 olmamasidir.
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Ahsap modeli hafif bir sekilde cilalamak model iizerinde kaygan bir etki
yaratmaktadir. Ayrica modellerin ilizerini grafit spreyi veya talk pudrasi ile kaplayip,
kumun modele yapigsmasini 6nleyen bir katman yaratilabilir. Unutulmamasi1 gereken

diger bir nokta ise biitiin ahsap modellerin arka tarafina bir tutacak yerlestirilmesidir.

Alg1

Nemli kil veya lateks kaliplar i¢ine dokiilerek hazirlanan algi formlardan iyi
sonuglar veren dayanikli modeller yapilabilir. Algi bloklar iizerine, farkli doku ve
sekiller olusturmak igin kazimalar yapilabilir. Biitiin algt modeller, ahsap modellerde
oldugu gibi kumun model etrafina yapigsmamasi amaciyla cila ile kaplanmasi uygun
olur. Cila kullanimiin yani sira grafit ve talk pudrasi da kullanilabilir. Al¢1 modelin
arka yiiziine de iki ucu kivrik sert tellerden ekleyip, lizeri al¢1 ile kaplandiginda, bir

tutacak elde edilmis olur.®®

Pismis Kil (Biskiivi)

Kil, dogal plastik 6zelliginden dolayi, en kolay caligilabilen model yapim
materyallerinden birisi olup, diger sekillendirme yapilan materyallere benzemez.
Yapilan her turli mudaheleye tepki verir bu nedenle kontrolii ve sekil vermesi
kolaydir. Buna ragmen pisirme yapilmamis kil, bir model yaratmak igin ¢ok
kirilgandir. Hazirlanan kil modeli, kum yiizeyine bastirildiginda seklinde bozulma ya
da kirilmalar olabilir. Bu sebepten kilin pisirimi 6nemlidir. Biskiivi pisirimi yapilmis
Killerden sert bir model elde edilebilir, ahsap ve alg1 modeller gibi vernik ile

kaplanmalidirlar.

Diger Materyaller

Plastik, grafit, metal gibi baski yapilacak malzemelerin yani sira giinliik
hayatimizda kullanilan model olabilecek ve yiizeyinde desen olusturabilecek etkiler
bulunan malzemeler kum kaliplar i¢in kullamlabilir. ince aga¢ dallari, bozuk paralar,
cok ince detaya sahip ufak objeler, yumusak plastik objeler, farkli metaryeller olarak

degerlendirilebilir.®’

% Henry HALEM, Glaas Notes, s: 67.
% Henry HALEM, Glass notes , s: 68.
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Resim 4.3. Grafit Model

4.2. Kum Teknesinin Hazirlanmasi ve Kum Kalip Yapim Yoéntemleri

Kum kalib1 hazirlama asamasinda farkli iki yontem kullanilmaktadir. Birinci
yontem “’basit kum kalip yapim1’’, metodu ile modelin kum yiizeyine basilmasi
sonucu ortaya c¢ikan bosluga cam dokme islemidir. Ikinci yol ise daha karmasik
formlarin, kaliplanmas1 asamasinda kumun dagilmamas i¢in tercih edilen sodyum
silikatli kaliplama yontemidir. Her iki yontemde avantajlart oldugu kadar, farkli

dezavantajlar1 da bulunmaktadir.

Basit Kum Kalip Yapimi

Kuma cam dokiim teknigi, Bertil Vallien tarafindan gelistirilip cam diinyasina
tanitilmistir. Kum kalip igerisine cam dokiim yontemi bulunusundan gunimuze
kadar olan siire¢ icerisinde farkli sanatcilar tarafindan yeni yontemler ve farkl etkiler
denenmistir. Kuma cam dokiim teknigi iizerine ustalasabilmek kolay olmasina
ragmen, dinyada az sayidaki sanat¢i teknigin estetik yanlarini sunarak kendilerini

gostermislerdir.
Kuma cam dokiim tekniginin teorik olarak agiklamasi su sekilde yapilabilir:

Ahsap, plastik ya da farkli bir materyelle hazirlanmig modelin, sikistirilmis
nemli kum ve bentonit karisimina hafifge bastirilmasiyla kum yiizeyinde bosluk elde

edilir. Daha sonra ki islemde kum igersine bastirilan form alinir ve eriyik haldeki
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cam, olusturulan negatif bosluga dokiilir. Camin bir siire sogumast beklenir ve

dokiim yapilmis obje tavlama firmima konmasiyla islem sonlandirilir.%®

Kum kalibin hazirlanma siiresince dikkat edilmesi gereken onemli noktalar
vardir. ilk olarak ne kadar kum kullanilacagini bilmek ¢ok 6nemlidir. Baslangic
miktar olarak yaklasik 45-50 kilo kadar kum ile baslanmasi onerilmektedir. Verilen
Olciilerin yapilacak modelin boyutuna oranlandigi diisiiniildiigiinde, kum kaliba cam
dokim yodntemini yeni deneyen bir kisi icin bu miktardaki kum yeterli olur. Kum
karisimini hazirlamadan once bentonit miktarini kum igerisine eklemeden tartilmasi
gerekmektedir. Kum kaliplarda kuru kum kullanmak 6nemlidir. Bentonitin, nemli
veya 1slak kum ile karistirilmasi istenmeyen topaklanma gibi sonuglar ortaya

cikarmaktadir.

Kum kaliplar1 hazirlama asamasinda kum miktarininin tarttimi yapildiktan
sonra ¢ikan agirhi@in % 4 — %7’si kadar karigima bentonit eklenir. Ancak istenilen
kum sertligi i¢in baglayici miktarinin orani pratik yapilabilir. Kum igerisine ¢ok fazla
miktarda bentonit eklendiginde, kum karigimi igerisinde topaklanmalar olusmaktadir.
Topaklanan kum karisimi, su ile karistirildiginda istenilen kivamdan fazla yapiskan

bir hal almaktadir.

Kumun o6ncelikli olarak eleme isleminden gecirilmesi gerekir. Bu islemin
sebebi kum igerisindeki yabanci maddelerden arindirmaktir. Bazi durumlarda cam
yiizeyinde istenilen doku etkileri i¢in, istege bagli olarak ince kum elemesi yaparak
kumun tane boyutu ayarlanir. Eleme isleminden sonra hazirlanan kum, temiz bir
yiizeye yayilir. Bentonit yavasca yayilmis olan kumun ortasina dogru serpistirilir ve
kum kiirek yardimiyla karigtirtlir. Eger karisim bir varil igerisinde yapilacaksa, kumu
katmanlar halinde varile koyup her kum katmani arasina bir miktar bentonit
eklenmesi ideal bir yontemdir. Yerlestirilen karigim, varilin yuvarlanmasi ile tam bir
karisim elde edilebilir. Karistirma islemi esnasinda tozumanin ¢ok fazla olmasindan

dolay1 maske kullanimi1 onerilmektedir.®®

68 Henry HALEM, Glaas Notes, s: 60.
6 Henry HALEM, Glaas Notes, s: 61.
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Kum ve bentonit karigiminin en iyi sekilde harmanlandigina emin olundugu
zaman karigim igerisine su ekleme islemine baslanir. Kum ve bentonit karigimi temiz
bir yilizeye yayilirsa su eklemek daha kolay olacaktir. Su, karisim {izerine fiskiye
seklinde sikilirken, diger yandan da bir kiirek yardimiyla karistirma yapilmalidir. Bu
asamada karisim igerisine katilan su miktar1 hakkinda net bir sey sdylenemez.
Karigimin dikkat edilmesi gereken en onemli noktasi, kumun nemli olmasi, ancak
1slak olmamasidir. Karigim tamamen istenilen oranda nemlenmedigi anda hazirlanan
karigim plastik bir ortii ile kapatilip bir giin boyunca dokim yapilacak kum
teknesinde bekletilir. Giin igerisinde ortamda ki nem tiim karisima etki ederek kum

kullanima hazir hale gelecektir.

Resim 4.4. Islatilmig Kumun Yapiskanliginin Kontrol Edilmesi

Kum karigimina gerektiginden fazla su eklendiginde karisim icindeki fazla
nemin buharlagip kurumasini beklemek gerektiginden dolay1 zaman agisindan daha
fazla sorun yaratacaktir. Kum karigimi igerisine fazla miktarda su eklendigi farkl bir
yolla da anlagilabilir. Kum kaliba cam dokiimii esnasinda cam igerisinde biiyiik
kabarciklar olustugu gozleniyorsa, bunun nedenlerinden birisi, kum igerisine fazla su
eklemeden kaynaklandig diisiiniilebilir. Eger karisim ¢ok nemli ise karisimi temiz
bir yiizeye yayip kumun kurumasi i¢in beklemekte fayda olacaktir. Karigim igerisine
cok fazla su katilabilecegi gibi ¢ok az miktarda su koymakta dikkat edilmesi gereken
bir noktadir. Hazirlanan karisim ¢ok Kkuruysa, kumun yiizeyine bastirilan bosluk

olusturulamaz. Bunun baglica sebebi kuru kumun dagilmasi olarak gosterilebilir.



54

Karigimi kullanmadan 6nce, kum igerisinde olusabilecek tiim topaklanmalar
icin karigimin elenmesi gerekmektedir. Kullanilacak elek iri gozenekli olmalidir.
Elek aralig1 8-10 mm olanlar bu is i¢in ¢ok uygundur. Bu islem igin 60—70 cm kenar
Olgiilerinde kare bir elek is gorecektir. Elegin, icerisine dokiim yapilacak kum
teknesinden biiyiikk olmasi avantajdir. Boylelikle elegin kum teknesinin Uzerine
koyuldugunda diizgiin bir sekilde yerlestirilmesi ve eleme isleminin hizlandirilmasi
saglanir. Eleme islemi sirasinda kumu eleyebilmek i¢in diizgiin bir tahta pargasi
kullanilabilir. Olivin kumunun sert bir mineral olmasindan dolay1 avug icleri deri ile
guclendirilmis eldivenler kullanilmasi tavsiye edilir. Eldiven kullanimin diger bir
sebebi de elenen kumun igerisinde eski dokiim kumlarindan gelen kirik cam

parcalarinin ele batmasini énlemektir.”

Sodyum Silikath Kahp Yapim

Ik olarak iceriginde kil bulunmayan temiz kum tartilir ve miksere eklenir,
Kumun tartilip 6l¢ulmesi, kumun icerisine konulacak sodyum silikat miktarimin
belirlenebilmesi igin 6nemlidir. Kum miktarinin %3-%5’i kadar sodyum silikat
Olciisii karisim icin ideal orandir. Burada sodyum silikat miktarinin net bir sekilde
Olgilmesi 6nemlidir. Hazirlanan sodyum silikat, saf kum igerisine yavasca dokiiliir
ve mikser yardimiyla karistirilir. Baglayici gorevi iistlenen sodyum silikatin kisa bir
stire igerisinde kuma eklenmesi gerekir. Baglayiciyl, kum ile birlikte degirmene
ekledikten sonra iki dakika kadar karistirilir. Baglayicinin kumla karigsmasi yerine
degirmen duvarlarinda birikmesi dikkat edilmesi gereken bir hususdur. Karigtirma
islemi bittikten sonra, karisim degirmenden alinarak hava gegirmez plastik torbalara

doldurulur.

Tasarlanan formun etrafina oncelikli olarak kum sikistirilacagi i¢in dayanikl
ahsap veya metal bir kutu kullanilmasi daha saglikli olacaktir. Etrafina kum
sikigtirilacak formun {ist ylizeyinin bir bdliimiinde diizliik bulunmasi ve kum
yerlestirmesi yapilacak kutunun uygulanacak formdan yaklagik 5 cm. daha ytiksek
olmas1 gerekmektedir. Form ile kutu duvarlar1 arasindaki uzaklikta azami olarak bu

o¢tilerde olmalidir. Hazirlanan karisim tahta veya metal bir tokmak yardimiyla model

70
Henry HALEM, Glaas Notes, s: 62
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tizerine sikistirilarak formun st kisminin kum ile kaplanmasi saglanmalidir. Burada
ellerin kullanilmamasinin baslica sebebi; elle vurarak yapilan sikistirmalarda kalip
icin gerekli optimum yogunlugun elde edilememesidir. Unutulmamasi gereken,
onemli noktalardan birisi de karisim icerisine gaz uygulamasi yaptiktan sonra
modelin kalip icerisinden ¢ikmasi kolay olmalidir. Karistirma islemi bitirildikten
sonra kalip icerisine yerlestirilen kumun, kalip kutusunun yiizeyine kadar
yiikseltilmesi gerekir. Kalip igerisine gaz enjekte edilmeden Once kutunun yan
kenarlarina hafifce titresim yaparak kalip kenarlarindaki fazla kumlarin temizlenmesi

uygulama agisindan kolaylik saglar.”

Kum karigimint hazirladigimiz metal kutunun iizerine, bir kapak yerlestirilir
ve kapagin kutunun yiizeyine sikica oturmasina dikkat edilmelidir. Diisiik basinca
ayarlanmig CO, (10 bar) gazi yaklasik on saniye kadar kum igerisine uygulanir.
Daha sonra on saniye kadar da yliksek basingli CO, (vaklasik 20 bar) gaz ile islem
tekrarlanir. Bu islem sonrasinda kum ylizeyinde ki kapak kaldirilarak sertlesmis olan

kalip kum teknesinden ¢ikartilir.

Resim 4.5. Modelin Metal Kutuya Resim 4.6. Model Uzerine Kum
Yerlestirilmesi Kaplanmasi1

Bazi durumlarda kaliplarin biiyiik olmasi ya da biiylik modeller kaliplamak
gerekiyorsa biraz daha farkli bir metodla gaz uygulamasi1 yapmak gerekebilir. Bu

& Henry HALEM, Glaas Notes, s: 52.
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metodu uygulamak i¢in kum yiizeyinden baslayip kum teknesinin ¢evresi boyunca
ince delikler agilir. Kumun dip kismindan, u¢ noktasina kadar bulunan delikler
igerisine yaklasik bir santim c¢apinda sertlestirilmis bakir bir tlp sokulur. Tupun dip

noktas1 kapatilir ve giivenli bir bicimde bir hortum yardimi ile CO, kaynagna

baglanir. Bakir tiip, dikkatlice kalip igine sokulurken modelin bozulmamasina dikkat

etmek gerekir. Kum iizerindeki islemler tamamlandiktan sonra CO, gaz vanasi agilir

ve 10 bar basingla 10 saniye kadar kum kalip igerisine uygulanir. Bu islem kalip
icindeki kumun tamamen oturmasi igin birka¢ fakli noktadan uygulanir. Bu
asamadan sonra model, kalip i¢inden ¢ikartilmaya ve kalip i¢ine dokiim yapilmaya
hazir hale gelir. Kalibin uzun siireli dayanimi oldugundan dolay1, kalip depolanabilir

ve hemen dokiim yapilmasina gerek yoktur.”

CO, gaz ekipmani uygulamanin en pahali yanidir. Kum karigimini hazirlamak

icin kiiglik bir degirmen kullanilmasi iyi olacaktir ancak bazi durumlarda ¢ok da
gerekli degildir. Kucuk miktarlardaki kum elle veya bir kiirek yardimi ile
karistirtlabilir. Kum karisimi hava gecirmez plastik torbalara konulursa, ¢ gline
kadar Ozelligini kaybetmeden saklanabilir. Materyallerin depolandigi malzemenin

gecirgenligi kritik onem tagir. Bunun nedeni havada bulunan CO, gazinin karigimin

sertlesmesine yol agmasidir. Buna ragmen bu dezavantaj, faydali bir sekilde
kullanilabilir. Gaz ekipmaninin olmadigi durumlarda, sodyum silikat ve kum
karigimi bir kutu igerisine sikistirilarak koyulur ve karisim kendi halinde kurumaya
brrakilir, ortam sicakliginin fazla olmasi bu siireci hizlandirir. Kompleks modellerin
sert kaliptan ¢ikartilmasini saglamanin yollarindan birisi de sertlesmis kalibi ikiye
keserek modelin disar1 alinmasidir. Sert kum kalip daha sonra tekrar birlestirilir, ve
etrafi sikica telle sarilir. Birlestirilerek saglamlastirilmis kalip dokiim yapilmasi icin

hazir hale gelmistir.73

CO, yontemi ile hazirlanan kaliplar icerisine, sicak cam iifleme yapilabilir.

Bu tip kum kaliplar, iyi kullanildiklarinda kalip igerisine birden fazla iifleme yapma

imkani olur.

72 Henry HALEM, Glaas Notes, s: 53.
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Kum kalibin etrafinda ince kenarlar olugsmamasi saglanmalidir. Ciinkii ince

olan kenarlar dayanimlar1 az oldugundan ¢abuk bozulmalara neden olacaktir.

Hazirlanan kum kalib1 ortadan kesip, kompleks formlar icin iki parcali
kaliplar yapilabilir. Kalip i¢erisinde degisik ylzey efektleri elde etmek i¢in kalibin i¢

yiizeyinden ¢esitli kazimalar yapabilir.74

Sodyum silikat baglayici, hirdavatcilar, seramik malzemeleri satan firmalarda
bulunabilir. 3.5 It. sodyum silikat ile yaklagik olarak 100-160 kg. civarinda kalip

kumu hazirlanabilir. Sodyum silikat’in sinirsiz raf dmrii vardir.

Sodyum silikatli hazirlanmis karisimla ¢ok sert kaliplar yapilabilmesine
ragmen kaliba 1s1 uygulandiginda, kanserojen kimyasallar iceren bir duman salgilar.
Organik baglayict ayn1 zamanda tavlama firin1 iginde dayananikliligini kaybeder ve
kalip kirilabilir. Bu tiir kum kaliplar tifleme i¢in kullanilacaksa, kaliptan ¢ikabilecek

duman ¢ok biyik tehlike arz etmez.

CO, Gaziin Kum Kaliba Uygulanmasi

e Yaklagik 1 cm. ¢apinda sert bakir boru 1sitilir ve ug kismi ezilerek bir kalem
gibi sivri bir ug yapilir.

e Ufak bir matkap kullanarak 1-2 santim araliklarla boruya miimkiin oldugunca
kiiglik delikler agilir. Deliklerin karsilikli olarak borunun iki yaninda olmasina
ve deliklerin kumun tane boyutundan kii¢iik olmasina dikkat edilmesi gerekir.
Kiglk deliklerin tercih edilmesinin sebebi, kumlarin deliklerden igeri girerek
boruyu tikamasini 6nlemektir.

e Baglanti elemanlari, conta yardimiyla bir agma kapama vanasina baglanir. Gaz

vanast da yiiksek basin¢ hortumuna baglanir. Hortumun diger ucuda CO,

kaynagina ve regiilatore baglamr.75

“ Henry HALEM, Glass Notes, s: 53.
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Resim 4.7. Kum Kaliba CO, Gaz1 enjekte Edilmesi ve Sertlesmis Kaliba
Basingli HavaTutulmast
“’Farkli kaliplara gaz enjekte etmek i¢in farkli dl¢iilerde tiip borular kullanmak
istenebilir. Uzun boyutlu bakir bir tiipii kii¢iik bir kalipta kullanmak zor olacaktir.
Bunun diginda tiip borulari bakirdan daha sert bir materyalden yapmak daha iyi
olacaktir. Zira kalip c¢ok sertlestiginde tlipii kalip igerisine sokarken tip

biikiilebilir’’."®

Kumun Karistirilmasi

Sodyum silikat baglayiciy1 kumla karistirmanin en kolay yolu bir ¢imento
karigtiricis1 kullanmaktir. El yardimi ile kum karistirilabilse de fazla miktarlarda
karisim yapmak yorucu olmaktadir. Kumu karistirmak icin basitce kumu tartmak ve
baglayiciy1 eklemek gerekir. Karistirici dénerken baglayiciyr eklemek daha iyi bir
homojenizasyon elde edilmesine olanak saglar. Birka¢ dakika kadar ya da karisim
esit sekilde nemli hale gelinceye kadar karistirilmasi uygun olur. Karistirma islemi
bittikten sonra karigimi ince elek ile elemek 6nemlidir. Bu sayede tam olarak
karigmamis veya topaklanmis kum ve baglayicilar ayrigtirilabilir. Kum, bir siireligine
hava gecirmeyen kaplar i¢inde depolanabilir ama kaplarin hava gecirmemesi
onemlidir. Dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta ise karigimin hazirlandigi kap

hava geciren bir malzemeden yapilmis ise, havadaki CO, gazi kumun kullanilmasina

firsat bulmadan sertlestirecektir. Sodyum silikatli kalip yapimlarinda, kum kalib1

zayiflatacagi i¢in karisima su eklenmez. Unutulmamasi gereken nokta Sodyum

e Henry HALEM, Glass Notes, s: 53.



59

silikatin sertlesmesini saglayan CO, gazidir. Gerekli mukavemet icin modelin

etrafinda en azindan 5cm. kadar kum olmalidir.

Kalip yapiminda 80-100 mikron boyutundaki kum ile %7 oraninda sodyum
silikat kum karisimu igin iyi bir orandir. Daha ince taneli kumlar gerekli mukavemeti
kazanmak i¢in daha fazla baglayiciya ihtiya¢ duyarlar. Karistmda 150 mesh’lik kum
ile % 9-10’luk oranda baglayici kullanmak iyidir. %10 oranindan fazla baglayici
sadece ¢ok biiyiik kaliplarda kullanilmalidir. Eger bu oran asilirsa, sodyum silikat
dokumi etkileyecek ve dokim ylzeyinin tabaka olarak doékilmesine neden

olacaktir.”’

4.3. Hazirlan Modellerin Kum Teknesine Uygulama Asamasi

Basit kum kalibi yonteminde herhangi bir go6zeneksiz, kum yuzeyine
yapigmayan ¢esitli objelerin kombinasyonu, kum {izerine baski yapmak i¢in model
olarak kullanilabilir. Balmumu ve hafif sertlikteki kil kullanimlarinda, kaliba baski
sirasinda nemli kuma yapismalarini engellemek i¢in baski yapilacak yiizeylerin grafit

tozu ile kaplanmasi gerekir.

Resim 4.8. Ahsap Modelin Kum Yiizeyine Bastirilmasi

Kum yiizeyine bastirilan model iizerinde “ters agilar® olabilir. Bu tdr
modelleri kum ylizeyine farkli agilarla baski yapilarak sonug¢ elde edilir. Model
bastirilip kalip i¢inden ¢ikartildiginda az miktarda kum, kalibin yan duvarlarindan,

dokim yapilacak boliime diiserse hafif bir sekilde nemlendirilen kulak temizleme

7 Henry HALEM, Glass Notes, s: 53.
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cubugu ile kum partikilleri alinabilir. Baski yapilacak objeye sap ya da kulp takmak,
kumun kalip bosluguna dokiilmesini engelleyecektir. Kumun kalip igerisine
dokilmesine neden olarak, bastirilan objenin kumdan ¢ikartilirken kalip duvarlarinda

olusan siirtinmesinden kaynaklanir.”®

Model kum yiizeyine kolaylikla bastirilip, kumdan c¢ikartildiginda, kalip
yiizeyi lizerinde net bir sekil ve etki birakan bir sablon hazirlanmasi ¢ok dnemlidir.
Kulla-nilacak tiim sablon veya formlarda sadece tek bir noktaya dikkat edilmesi
gerekir. Hazirlanacak sablonlarin tiizerlerinde ters agi olmamahdir. Ters a1, sablonun

kuma bastirildiktan sonra, kalip iginden ¢ikmasini engeller.

774

Resim 4.9. Ters Agili Model Resim 4.10. Ters A¢is1t Olmayan Model

Yukaridaki resimde gorildiigii gibi, kum tzerine bastirlan sablonun, kum
icerisinen cikartilirken, ters ag1 olan bolgedeki dokiim yapilacak alan bozulacaktir.
Ikinci resimde goriildiigii gibi, modelin, kum igerisinde sikismamas1 amaciyla higbir
ters ac1 kalmayacak sekilde tasarlanmasi gereklidir. Eger yapilan model, algidan
yapildiysa, al¢1 yiizeylerini grafit tozuyla kaplamak, al¢inin kum kaliptan rahatca

cikmasini saglar.

Kum Kaliba Tekli Baski1 Yapilmasi

Bu islem igin ilk olarak kalip yapimi i¢in kullanacak olan kum teknesi diiz bir
zemin (zerine konur. Genelde yapilan bagslica hata dokiimiin esit kalinlikta
olmamasidir, bunun sebeplerinden birisi de kalibin diiz bir zemin tizerinde olmamasi

dolayisiyla camin kalip i¢ini diizgiin bir bi¢gimde dolduramamasidir. Kum teknesini

8 Boyce LUNDSTROM, Glass Casting and Mold Making, s: 81
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dizleme isleminden sonra ince elek yardimiyla nemli kumu eleyerek, teknenin 2/3’4
kum ile doldurulur. Eleme islemi kumun gevsemesini saglayarak daha iyi bir sekilde
baski yapilmasina olanak saglar. Hazirlanan model siki bir sekilde gevsek kum
tizerine bastirilir. Modelin ¢elik kutunun yan duvarlarindan ve zemininden en az 2-3
cm. kadar uzakta olmasma dikkat edilmelidir. El ya da bir alet kullanarak modeli

cevreleyen kum sikilagtirilir.

Resim 4.11. Kum Igerisine Ahsap Modelin Yelestirilmesi
Gerekli durumlarda modelin st kismmin kum zemini ile aymi hizada
olabilmesi igin eksik ya da yetersiz goriilen gerekli bolgelere kum eklemek faydali
olacaktir. Tamamen doldurulmus bir kalip kutusu agzina kadar diizgiin bir sekilde

dolu olmal1 ve modelin tepe noktas: kum zemin ile ayni hizada olmalidir.

Modelin Ust kisminda fazla kum bulunuyorsa yiizey temizlenmelidir. Model
kum igerisinde ¢ikartilirken bu fazla kumlar kalip boslugu icine diistirek ylizeyleri
bozabilirler. Sonraki asamada ahsap veya kauguk ¢eki¢ yardimi ile modelin arka
kismina yavas bir sekilde vurulur (Strafor modeller igin ¢eki¢ kullanilmasi tavsiye

edilmemektedir).

Resim 4.12. Kum Yiizeyine Ceki¢ Yardimiyla Modelin Bastirilmasi
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Diger adimda modelin iizerine monte edilmis olan tutma aparatin1 ¢ekerek,
model ileri geri, saga sola oynatilir ve modelin kum ylzeyi ile arasinda olusan
tutuculugu azaltilir. Kum yiizeyi ile model arasinda bir miktar bosluk saglandiginda,
hafifce boslugun g¢eperlerini bozmamaya dikkat gostererek, model kumdan kaldirilir.
Eger bu islem sirasinda zorluk yasanirsa, kum gereginden fazla nemli olabilir ya da
model Uzerinde ters ag1 olmasi ihtimali vardir. Ilk denemelerde olumlu sonuglar
veren kaliplar hazirlanamayabilir. Tekrarlanan denemelerle sonuclar daha iyiye

gidecektir.

Resim 4.13. Model Boslugu Uzerinde Diizeltmeler Yapilmasi

Kum yiizeyine yapilacak her desenin kendine has problemleri vardir. Kugik,
yarim kalmis baskili bolgeler, model kaldirildiktan sonra kum yuzeyi (zerinde
oynamalar yapilarak sonlandirilabilir. Gerekli yerleri onarmak ya da yarim kalmis
bolgeleri tamamlamak icgin dis¢i ya da ¢amur modelleme aletleri kullanilabilir.
Uzerinde tekrar calisilacak bolgelerin nemlendirilmesi icin bir su sprey tabancasi

kullanilabilir.”

Kum Kaliba Coklu Baski Yapilmasi

Coklu baski yontemi kuma cam dokim teknigi igerisindeki en dzgiir etkilerin
yapilabildigi islemdir. Oncelikle kum kalibin yiizey bolimi Gzerinde bir alan
yaratilir. Ylzey ilizerine baski veya belirli bir bosluk yapildiktan sonra, bir ahsap

masa, ya da farkli aletler kullanarak ana seklin tizerine daha kiigiik farkli baskilar

79
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yapilabilir. Normal sartlarda modeli bozabilecek ters acil1 sekiller bu yontem ile elde
edilebilir. Ancak normal sartlarda ana model Uzerinde ters a¢1 elde etmek miimkiin

olmaz.

Resim 4.14. Ana Model Boslugu Uzerine Farkli Desen Etkileri Verilmesi

Bu yontem kumda ¢ boyutlu bir sekilde sinirsiz bir desen iiretim yelpazesi
sunar. Coklu baski yapilirken ana sekle zarar vermemeye 6zen gostermek gereklidir.
Olusabilecek bir hatada, kum bozulup ana sekli tekrar kuma bastirarak ana hatlar
ortaya cikartilabilir.

Baski1 yapilirken unutulmamasi gereken bir nokta vardir; Kum kalip iizerine
bastiralacak hersey, cam {izerinde pozitif etki olarak gorlecektir. Cam (zerinde
negatif bir goriintii elde etmek istenildiginde, kum model tizerinde pozitif sekiller
yaratmal1 ya da kalip igerisinde yiikseltili ¢ikintilar uygulanmalidir. Istenilen bu etki
tasarlanan sekli baska bir kalip igerisinde elde ettikten sonra ana model Uzerine

uygulayarak elde edilebilir. Bu sekillere ¢ekirdek adi verilir, kum ile yap1labilirler.80

80 Hery HALEM, Glass Notes, s: 68.
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Resim 4.15. Kum Uzerine Negatif Baski Yapilmasi

Kalip igerisindeki negatif boslukta yer alan cam objenin olusumunu hayal
etmek herkes icgin kolay olmayabilir. Uygulama yapilacak ilk deneme 6ncesi kum
kaliba cam dokumi yapmak yerine, negatif bosluga al¢1 dokilmesi sonucu gérmek
acisindan tavsiye edilir. Kalip igerisinde 15-20 dk.’da al¢1 sertleserek kum kaliptan
rahatga ¢ikartilabilecek hale gelecektir. Algiya yapismis kum taneleri bir firga ve su
yardimu ile temizlenebilir. Bu asamada kullanilan kum, igin tekrar eleme yapilmasi

gereklidir. Bu islemde kum soguk oldugundan eleme kolay ve hizlidir.

Bu sekilde hazirlanan algi modeller, bagka bir kum kalip yiizeyine baski yapi-
lacak model olarak kullanilabilirler. Kum icerisine alg1 doktiikten hemen sonra, al¢1
tam olarak donmadan al¢1 modelin yiizeyine rahat tutulacak sekilde metal, tel ya da

cubuklar eklenebilir. Bu sayede deneme algist model olarakta kullanilabilir.

Alg1 modeller halen nemli iken ya da bir firin igerisinde kurutulduktan sonra,
hizli kuruyan vernik ile kaplanabilir. Bunu yapmanin sebebi kuma bastirilacak kuru,

plrtzsiz ve gecirgen olmayan bir yuzey elde etmektir.®*

Kum Yiizeyine Ayrag Islemi

Kum kalip igerisinden model ¢ikartildigi andan itibaren, kumun cam ylizeyine
yapismasint onlemek igin kum yiizeyine grafit sprey uygulanabilir. Kumu tamamen
kapatabilmek icin iki kat grafit yeterli olacaktir. Kum yliizeyine ayrag¢ islemi igin

asetilen alevide kullanilabilir.
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Uygulanan kum kalibin baski olusturulmus negatif bosluguna ayrac islemi
yapmak her zaman gerekli olmayabilir. Cam yuzeyinde kum etkilerinin ve purtzlu
yuzeylerin olmasi istenebilir. Dékiim sonrasi cam yiizeyine yapisan kum tanecikleri,

tel firca veya kumlama ile ¢ikartilabilir.2?

Ayrag olarak kullanilabilecek yontemlerden biride kum yizeyinin karbonize

edilmesidir. Bu yontemi kum kalip yiizeyinde ilk uygulayan Paul Marioni’dir.

Resim 4.16. Kum Kalibin Karbonize Edilmesi

Karbonize islemi ¢ok basit bir anlatimla gaz sistemine oksijen verilmeden,
sadece asetilen gazi alevi ile uygulanarak yapilir. Kullanilan saloma yavas alev
cikacak sekilde ayarlanirsa, ¢ok ciddi miktarda karbon elde edilebilir. Bu islem

alevin ucundan ¢ikan yogun miktarda koyu bir isli duman goriildiigiinde anlasilabilir.

Uygulanacak form kumun yiizeyine bastirildiktan sonra, salomayr kum
kaliptaki bosluk tizerinde dolastirarak, kalip boslugu karbonize edebilir. Bu sekilde
kumun cam Uzerine yapismasi onlenir. Karbon miktar1 artikga, kumun cama yapisma

olasilig1 azalma gosterir.

Bir siire tecriibe kazananildiktan sonra karbon miktar1 daha rahat bir sekilde
ayarlanabilir. Kum kalip yiizeyinde belli bir alana fazla miktarda karbon uygulanirsa,
cam dokiimi sonrasinda gereken miktarda detay elde edilemeyebilir. Eger asetilen

atesi imkan1 yoksa, kumun cama yapismasini dnleyen baska metodlar da vardir. Bu

8 Boyce LUNDSTROM, Glass Casting and Mold Making, s: 83.
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yontemlerden birincisi, az miktar seker pekmezini, sprey sisesinden puskurtilecek
oranda su ile karistrmaktir. Bu karisim kum {izerine sikilarak uygulanir. Asil
igeriginde seker olan pekmez, sicak cam ile temas ettiginde karbonlasip (karemelize
olacak) ve kumun cama yapismasini engelleyecektir. Bu noktada dikkat edilmesi
gereken husus, kumun ¢ok fazla nemlendirilmemesidir. Dokiim sirasinda cam
icerisinde ¢ok fazla kabarcik olusmaya baslarsa kumun gerektiginden fazla nemli
oldugu anlasilabilir. Bir diger metod ise, ince grafit tozunu modeli kuma bastirmadan
once veya sonra eleyerek kum iizerine uygulamaktir. Ince toz halindeki grafit tozu ile
cok iyi sonuglar alinsa da grafit tozunu, her girinti ve ¢ikintiya uygulama zorlugu
bulunur. En iyi dokiim iriinler, kumun dogal dokusunu estetik bir 6ge olarak
kullanilmasiyla uygulanan dokimlerdir. Bir diger enteresan uygulama da grafit
bloklarmin kuma bastirilip o sekilde birakilmasidir. Bu kaliplarin iizerine cam
dokualdunde grafit bolgeler tizerinde, kumlu bolgelerden farkli, plrlzsiiz pencereler

olusacaktir.®

4.4. Dokiim Sirasinda Yapilan Dekoratif Miidaheleler

Kuma cam dokiim tekniginde camin renklendirme islemi kum kalip tizerinden
yapilabilecegi gibi, camin icerisine de dokiim aninda renklendirmeler yapilabilir.
Kum kaliba renkli cam tozlari, fritler, g¢esitli metal teller veya bakir parcalar
uygulanabilir. Kum yiizeyine uygulayacak olan ilk renk, islem sonunda dékiimiin 6n
ylizeyinden goriilecektir. Diger uygulanacak renkler dokilen camin arka yiizeyinden
gorilecektir. Renkli katmanlarin bitmis uygulamasi, form tasarim agsamasindayken
formun gorintisinin o6nceden distiniilmesi 6nemlidir. Ancak dikkat edilmesi
gereken bir uyar1 olarak, frit, mine ve benzeri renklendiriciler karbonlama islemi
yapildiktan sonra kum kaliba uygulamr.84 Kuma cam dokiim tekniginde farkli gorsel
etkiler yakalamak icin sadece toz ve frit renklendiriciler kullanilmaz, farkli

yontemler ile cam icerisinde ilging etkiler yakalabilir.

8 Hery HALEM, Glass Notes, s: 64.
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e Sicak cam ile istenilen kalinlikta ¢ekilmis renkli ¢ubuklar dikkatlice kum
lizerine yerlestirilebilir ya da kum igerisine bastirilabilir.

e Kum Uzerine veya cam igerisine altin ve giimiis varak koyulabilir.

Resim 4.17. Kum Kalip Igerisine Yerlestirilmis Bakir Parcalar

e Kum kalip igerisine bakir teller saplanabilir. Kuma saplanan bu tellerin bir
kisminin dokiilecek camin igerisin bir miktar islemesine olanak saglanmalidir.
Bakirin genlesme katsayisi neredeyse cama ¢ok yakindir. Dolayisiyla sogurken
bir sorun yaratmaz. Camin dis boliimiinde kalan c¢ikint1 halindeki teller gorsel
etki olarak kullanilabilir.

e Birka¢ adet renkli obje tiflenerek tavlama firinina yerlestirilir. Dokim yapmak
icin hazir durumda olundugunda hizli bir bi¢imde tavlama firinindan ¢ikartilan

bu objeler kum ylizeyine yerlestirilir ve tizerlerine dokiim yapilir.

Eger yapilacak dokiimiin et kalinlig1 fazla ise, cam katmanlar1 arasina cam ile
uyumlu bazi malzemeler yerlestirilebilir ve temiz, diizgin olusmus yiizeyden

katmanlar arasindaki objeler rahatlikla g6rﬁlebilir.85
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Resim 4.18. Dokiilen Cam Katmanlar1 Arasia Farkli Materyal Koyulmasi

4.5. Camin Kum Kaliba Dokiilmesi

Sicak cam firmindan kepge ile cam alinip kum kalip igerisine dokme islemi
gercek anlamda zor bir istir ve viicudun st kismmin kuvvetli olmasi gerekir. Bu
asamada sicak cam firininin dolu ve ¢ok sicak olmasi gerekir. Yaklasik 1250°C de
olan cam ne kadar sicak olursa, o kadar kolay bir bigimde akiskanlig1 fazla olur ve
camin kalip igerisinde detay alma etkisi yiiksek olur. Bunun yanisira yaklagik 100-
2001t. soguk su bir varil igerisinde hazir halde tutulmalidir. Su dolu variller firindan
cam almadan once kepcgeyi islatmak ve dokiimden sonra kepgeyi sogutmak igin
kullanilacaktir. Yapilacak ilk islem, kepceyi suya daldirmaktir. Kepge, eriyik haldeki
camin yapismasini dnlemek icin miimkiin oldugunca soguk olmalidir. Onemli bir
noktada firin igerisinden cam alma islemi hizli olmalidir. Eger kepce ile cam alma
islemi yavas yapilirsa camin kepceye yapisma riski artar. Kepgeye yapismis cami

kepceden ayirmak gercekten zordur.

Resim 4.19. Bertial Vallien’in Kum Kalibina Cam Dékiilmesi
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Sicak cam firinindan cam alma islemi sirasinda koruyucu eldiven giyilebilir.
Firindan cam almanin en basit metodu, kepceyi bir kasik gibi kullanarak islemin
tamamlanmasidir. Giiglii bir sekilde kepge eriyik haldeki cama batirilip, cam alinir ve
firindan ¢ikartilir. Firindan ¢ikartilan kepgenin sap1 destekleyici metal gatal iizerine
dayanir ve disart tasan cam Kesilip alimir. Bu asamada fazlalik olan camin

alinabilinmesi i¢in dogru alet kullanilmas1 6nemlidir.

Kepge etrafindaki fazlaliklar alindiktan sonra, kepce dokiim yapilacak kaliba
goturulip, dokim yapilir. Dokiim yapilirken, kepge modelin iizerinde hareket
ettirilmelidir. Bu islemin sebebi akiskan olan camin kum kaliptaki model boglugunun
kenarlarin1 doldurmasidir. Eger yapilacak dokiim icin bir kepgeden fazla cam
kullanilacaksa, ikinci kepgeyi hazir halde tutup, birinci kepceden hemen sonra ya da
aynt anda dokiim yapilmalidir. Bu sekilde olusabilecek dokiim katmanlarim
minimum seviyeye indirmek mumkinddr. Dokiilen cam yeteri kadar sicak degilse,
rahat akmayarak kalib1 tam dolduramayacaktir. Cabuk bir sekilde katilasmayan cam
avantajlidir. Dokiim isleminden sonra kepge etrafindan disar1 sarkmig katilasan cam

pargalar1 bulunabilir. Bu pargalar dokiim aninda cam makas ile kesilerek alinmalidir.

Dokiim islemi tamamlandiktan sonra istege bagli olarak kepge igerisinde
kalan artik camlar firin igerisine atilabilir. Baz1 sanatcilar, kepcede fazla miktarda
cam kaldigi i¢in bu yontemi uygularlar. Kepce igerisindeki cam temizledikten sonra,
kepgeyi sogutmak i¢in soguk su dolu varile koyulur ve bir sonraki dokiim igin
kepgeler hazirlanir. Biitiin bu islem bir ya da iki dakika kadar vakit alacaktir. Bir

sonraki agsama kalip igerisindeki camla ilgilenilmesidir.

Buylk bir gii¢ sarfedilerek yapilmis olan dokiim islemi sonlandirilirken cam
yuzeyinde bir¢ok hava kabarciklari olusabilir. Boyle bir durumda tasinabilir propan
tipli devreye girer. Propan tabancasi maksimum giigle yakilip, direkt olarak gaz
kabarcigmin iizerine tutulmalidir. Gaz kabarcigi yavasca iizerine uygulanan asiri
sicaklik yuziinden cam yuzeyin Uzerine ¢ikip acilir ve yavasca eriyerek yizey

Uzerinde belli belirsiz bir iz birakacaktir.
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Resim 4.20. Propan Gazi Yardimi {le Camdan Kabarciklarin Alinmasi

Kuma cam dokim teknigi igerisinde uygulanan ilging bir metod olan bir
yontem ilk defa 1970’lerin baslarinda Tom Armbruster tarafindan gergeklestirilmis
ve zaman igerisinde gelistirilmistir. Bu yontemde, icerisi kum ile dolu olan metal bir
kovaya st boliimii agik olan bir model bastirilir ve bu modelin igine bir diger model

boslugu uygulanir.

Uflenmis balon etrafina firndan cam aliir ve bir kalip icerisine iifleme
yapilacakmig gibi cam balona sekil verilir. Kum kaliptaki model bosluguna iifleme
yapilmadan iki noktaya dikkat etmek gerekir. Uflenmis fiska iizerine firindan fazla
miktarda cam alinmalidir. Uflenecek olan kalin camin gok sicak olmas: gerekir. Pipo
ucundaki sicak cam ile kovadaki kum kalip igerisine girilir. Bu anda sicak cam
olusturulan bosluklara dolmaya baslar ve iifleme yapilir. Boylece tek hamlede
dokiilmiis ve tiflenmis parca elde edilir.

Bagka bir yontemde ise kum ylizeyde olusturulmus bosluk icerisine kepce ile
dokiim yapilir. Kum boslugu tam olarak doldugu anda ayr1 bir yerde iiflenmis parca,
dokiilmiis camin iizerine bastirilip iki parca kaynastirilir. Bahsedilen bu yontemin
dezavantaji ise iki cam katmani arasina kum kagmasi ve bu kumun dokim ve
iiflemesi yapilan forma yapismasidir. Birlestirilen form yeterince sogutuldugunda

tavlama firina almir.®®

8 Henry HALEM, Glass Notes, s:69.
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Resim 4.21. Ufleme Yapilmis Parcanin Dokiilmiis Cam Ile Birlestirilmesi

Cam Sanatgis1 Jose Chardiet, kendine 6zgu ve zarif kuma cam dokim objeleri
ile tinlenmistir. Sanat¢inin objeleri, farkli renklerle harmanlanmis, ciddi gorunime
sahiptir. Ozellikle “Masa” tasarimlari ile iinlenen Jose Chardiet’in uzun ince olan
tirlin parcalarin1 Uretebilmesi icin farkli bir yontem gelistirmistir. Gelistirilen bu

yontem teknik bakimdan klasik kuma dékim metodundan ayrilir.

Jose Chardiet oda sicakliginda nemli kuma dokiim yapmamaktadir. Sanatci
40x30cm Olcilerinde bir celik kutu alarak, kutunun icerisini klasik bir sekilde nemli
bentonit ve kum karigimi ile doldurur. Daha sonra dokiimii yapacagi model veya
modelleri kuma bastirir. Dokiimiin yapilacagi formlarin ¢ok ince olmasindan dolay:
islemi oda sicakliginda dokmemektedir. Bunun sebebi nemli kuma dokilecek eriyik
haldeki camin masa ayagi pargalarin1 tam olarak dolduramadan sertlesmesidir. Bu
ylizden sanat¢r modelleri kuma uyguladiktan sonra, hazirlamis oldugu dokiim
kutusunu tavlama firminda 595°C ’ye kadar On 1sitmaya tabi tutar. Bu sekilde kum
karisiminin Kurumasi ve sertlegsmesi saglanir. Uygulanan yiksek sicaklik, bentonit’in
yanarak kumun sertlesmesine, dolayisiyla da dokiim sirasinda sicak camdan
kaynaklanabilecek deformasyonlarin olusmasini engellemektedir. Uygulanan bu
yontemim tek dezavantaji hazirlanan kum yiizeyine, kumun cama yapismasini
engelleyecek herhangi bir karbonizasyon isleminin uygulanamamasidir. Kum,
dokiilmiis camin yiizeyine islediginden dolayi, sanat¢t formlarinin temizligini

kumlama ile yapmaktadir.
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Resim 4.22. Jose Chardiet Yontemi Ile Kuma Cam Dékiim Uygulamasi

Bu yontemin en 6nemli noktasi, tavlama firin1 gereken sicakliga ulastiginda, t
firin icerisindeki kaliba kepge yardimiyla camin dokilmesidir. Jose Chardiet, bu
islem sirasinda kalip kutusu tavlama firmindan g¢ikartmadan dokiim islemini direk
olarak firinin iginde gerceklestirir. Bu yontem ile dokiim yapilmak istenirse, dokim
kutusunun boyutlarina uygun bir firin kullanmak ¢ok oénemlidir. Tavlama firm
sicakligi ve kum kalip ¢ok sicak olacagindan, cam daha uzun siireler akici kalarak

modelin biitiin detaylarim dolduracaktir.®’

4.6. Dokiilen Camin Tavlama Prosesleri

Dokiim teknigi ile yapilmis cami tavlamak, teknigin en kritik ve dikkat
edilmesi gereken asamasidir. Tavlama yiiksek sicakliklarda akigkan halde olan
camin, oda sicakligi derecelerine kadar diisiirmek icin c¢esitli matematiksel
hesaplamalar1 gerektiren bir bdliimdiir. Cam sicak halden, sogumaya bagladiktan
sonra cam icerisinde gerilimler olusur. Camin i¢ ve dis boliimiindeki sicaklik

farklarindan dolay1 gerilimler ortaya ¢ikmaktadir.

Camin i¢ ve dis ylizeyleri arasindaki gerilimi en aza indirmek i¢in yavas

sogutma yapilmalidir. Cam igerisindeki gerlimin giderilmesi i¢in dikkat edilmesi

& Hery HALEM, Glass Notes, s: 70.
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gereken sicaklik degerleri vardir. Bu dereceler, 6zelliklede kalin dokiilmiis cam

urdinler i¢in kritik degerlerdir.

Resim 4.23. Tavlama Firmina Dékiilmiis Uriiniin Yerlestirilmesi

Tipik bir stiildyo cammin Tavlama Ust Noktas1 485°C, Tavlama Alt Noktas1
435°C’dir. Bu dereceler arasi camin tavlanmasi i¢in uygun sicakliklardir. Bu
dereceler aras1 camun tavlanmas i¢in ideal sicakliklardir.®® Ancak dokiim yéntemi ile
yapilmig bir {lirlinlin tavlama islemi igin farkli zaman araliklar1 verilmeli ve dokilen
par¢a yavas sogutulmalidir. Bunun baslica sebebi dokilen formun et kalinliklart
farklilik gosterir ve masif sekilde dokiilmiis olan camin i¢ ve dis sicakliklarinin

esitlemesi amaciyla sogutma yavas uygulanir.

Camin tavlanmasinda sicaklik degerleri ¢ok Onemli olmasina ragmen,
tavlama firin1 igerisindeki 1sinin homojen bir sekilde dagilmasi ve tavlama firinin

derece kontroliiniin iyi ayarlanmasi dikkat edilmesi gereken noktalardir.
500 C°_|
400 C°_
ot (OIS, NSO GRRORSUS )5

200 C°_

A

X dk 50 saat 10 saat 14 saat 8 saat

Gizelge 4.1. 10 cm’lik Dokiilmiis Cam Igin Diyagram Onerisi

8 Yrd. Dog. ilhan HASDEMIR, Mimarsinan Giizel Sanatlar Universitesi, Cam Teknolojisi Ders Notlari
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4.7. Finisaj

Finisaj islemi dokiilen parcanin, camin sekillendirme sirasinda olusan bazi
hatal1 bolgelerinin diizeltme ve rétus islemlerinin yapildigr boliimdiir. Akiskan olan
camin kalip igerisine dokiilmesine ragmen, disar1 tagsmalar veya cesitli aletlerin izleri
cam Yyuzeyinde kalabilir. Cam c¢alisma sicaklifinda sekilledirilebilen bir malzeme
olmasina ragmen kalip icerisinde ¢ok hizli bir sekilde sogumaya gegtiginden dolayz,

farkli rétus ve diizeltme islemleri ancak finisaj boliimiinde tamamlanir.

Kum kalip ile sekillendirilmis parcanin hata ve diizeltme islemlerinin yani
sira, farkli etkiler yakalamak i¢inde bazen finisaj islemi kullanilmaktadir. Kesme ve
cesitli dekorlama yontemleriyle farkli etkilerin yakalanabilecegi iirtin bu boliimde

sonlandirilir.

Dokim camin yiizeyindeki hatalart gidermek, esitlemek, form ve doku
vermek icin ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Bu asamada Aliiminyum oksitlerle
kumlama kabinleri, silisyum karbiir ve elmas emdirilmis taslar, bant seritler, elmas
diskler gibi farkli malzemeler kullanilir. Asindirma siireci kullanilan malzemelerin
tiplerini belirleyen parametreler, asindirict tipi, elmas diskin tane (kum) biytikligi,

sertlik derecesi, doku ve baglayici tiiriidiir.

Asindirma islemi, asamalar halinde devam eder. Asindirici malzemeler en
kalin numaradan, inceye dogru grit ve (veya) kum terimleriyle ifade edilen ve sayisal
olarak artip azalan piiriizliiliik derecelerine sahiplerdir. ilk basamakta yiizey en kaba
grit veya kuma sahip tasla bigimlendirilir, ardindan gelen her basamak, bir dnceki
tagin biraktig1 plriizliliigii almak icin uygulanir. Grit sisteminde asindirmadan
bahsedilirse; 50-100-250-400-600 grit degerlerine sahip olan asindiricilar bu isleme
diizleme ve agindirma gorevi lstlenir. 800 grit ve iizeri degerler ise artik asindirma

degil parlatma skalasina girmektedir.

Kullanilan ekipman olduk¢a cesitlidir. Asindirma islemi bazi zimpara ve
tozlarla yapilabilecegi gibi, isi hizlandirmak adina farkli alet ve makineler de
kullanilir. Dikey taglarin baglanabilecegi bir disk tasayan motorlu ve sulu sistem olan

dikey taslama, yatay taslarla asindirma saglayan malatura, farkli biiyiikliikklerde serit
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zimparalar1 dondiiren sistem serit taglama, hava ya da elektrikle ¢alisan el taglamalari

kullanilabilir.®®

Resim 4.24. Elmas Disk

Bu yontem dokiim camlarin kiitlesel agirligindan dolayr uygun degildir.
Korindum, siliisyum karbiir tiirii kiimyasal tozlarin pargaciklari da grit skalasindan
siniflandirilip buna olanak saglar. Biitiin asamalar1 adim adim dikkatlice uygulanmis

ve parlatma agsamasina gelmis camin parlatma asamasina gegilebilir.

Bu agamada cam 800 grit ve iizeri taglarla ince islemden gecer. Bunun amaci
camin yapisinda asindirmadan son piirlizliilliigli de ortadan kaldirmaktir. Disk ve
taglar 3000 griti tamamladiginda diger kimyasallarla parlatma asamasi tamamlanir.
Bunlardan biri pomza tozudur. Pomza en ince elmasin biraktigi mathig1 alir ve
parlatma yolundaki ilk belirti camda gorsel olarak da izlenebilir. Ardindan seryum
oksit gelir. Seryum oksit, parlatmanin son agamasidir ve pomzadan kalan son mathigi
da alir. Cam 15181 olabildigince yansitacak tamamen transparan bir yiizey elde eder.
Pomza ve Seryum oksit mikron deger ile birimlendirilir ve kece disklerle, bulamag

halinde uygulamr.90

® Tulin Yigit AKGUL(2012), Cam Sanatgisi, Réportaj
% Tilin Yigit AKGUL(2012), Cam Sanatgisi, Réportaj



5. KUMA CAM DOKUM TEKNIGi iLE CALISAN SANATCILAR VE
FIRMALAR

Giliniimiizde kuma cam dokiim teknigi ile ilgili bir ¢ok sanat¢i ve firma
caligmalar yapmaktadir. Ozellikle artistik ve mimari uygulamalarin gerceklestirildigi

teknik sayesinde farkli gorsel etkiler yakalanmaktadir.

5.1. Kuma Cam Dékiim Teknigi ile Calisan Sanatcilar

Kuma cam dokim tekniginin bulunusundan itibaren gesitli arastirmalar ve
farkli denemeler yapilmistir. Artistik uygulamalar icin ideal olan kuma cam doékiim
tekniginde, giiniimiizde farkli sanatgilarin teknigi gelistirmesi sayesinde degisik
eserler sunulmustur. Glinimiizde kuma cam dokiim teknigi ile yerli ve yabanci bir

¢ok cam sanatgisi calismaktadir.

5.1.1. Bertil Vallien

Isve¢’li sanatgi Bertil Vallien 1938 yilinda Stocholm’un kuzeyindeki
Sollentun kasabasinda dogmustur. Kardesleri ile dinsel bir atmosferin oldugu aile
ortami i¢inde biiyiiyen Bertil Vallien tarzinin ve sanatsal goriisiiniin olusmasinda bu
aile ortami etkin bir rol oynamistir. Cok renkli bir kiiltirde yasamasi sanatsal

goriisiine yansimig ve tasarimlarinda bu renkleri en iyi sekilde yansnmlstlr.91

Resim 5.1. Bertil Vallien Sicak Cam Doékiim Heykel Uygulamalari

ot http://www.bertilvallien.nu/about/history/index.html ,18.01.2012



77

Bertil Vallien kendini gelistirme siireci igerisinde modern cam tarihinde yeni
bir doniim noktas1 baglatmistir. Artistik anlamda ilk defa kuma cam dokiim teknigi
Bertil Vallien tarafindan gelistirilmistir. Bu teknik modern cam sanatina yeni bir

anlayis getirmis Ve birgcok cam sanatcisina da ilham kaynagi olmustur.

Sanat¢cinin uyguladigi islere bakildiginda yuvarlak ve geometrik formlarin
igerisinde sikismis gesitli figiirler bulunmaktadir. Bu tip eserlerde anlatilmak istenen
ana tema insanin ve ruhsal zayifliginin sembolize edilmis hali, olarak diistiniilmiisttir.
Sanatciya ait diger serilerinde ise kopriler, merdivenler, evler ve dinsel semboller
gibi temalar kum kaliba cam dokimii esnasinda formun i¢ ve dis yiizeylerine
yerlestirilerek kullanmaktadir. Vallien Iskandinavya Kralliklarmmn diinya tarafindan
en {ist diizey taninmig ve saygl gérmiis tasarimeilarindandir. Diinya ¢apinda birgok
karma ve kisisel sergisi olan sanat¢i halen Kosta Boda firmasinda c¢aligmalarim

surdirmektedir.

5.1.2. Bjorn Ekegren

1955 yilinda Isve¢ Stockholm’de dogmus olan sanatci Bertil Vallien gibi
Iskandinavya’nin yetistirmis oldugu en 6nemli cam sanat¢ilarindan birisidir. Bjorn
Ekegren uyguladigi cam heykellerde Antik Misir donemine ait ¢esitli metal, cam gibi
eserlerin formlarindan etkilenmistir. Sanat¢inin heykellerinde Akdenize olan ilgisi

sayesinde turkuaz, mavi, hardal rengi gibi renkler 6n plandadir.

Resim 5.2. Bjorn Ekegren, kuma sicak cam dokiim mask uygulama 6rnekleri

Cam sanati adina bir miras birakmak isteyen Bjorn Ekegren uygulamalarini

Isve¢’in giiney kesiminde bulunan Smaland adli cam atdlyesinde yapmaktadir.
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Sanat¢inin asistanligini Bergdala ve Studioglass cam atolyelerinden farkli ustalar

yapmaktadir. Sanatginin galismalar1 bircok miize ve galeride sergilenmektedir.”

5.1.3.Elizabeth Swinburne

1957 dogumlu Ingiltere’li sanat¢1 Elizabeth Swinburne, ¢alismalarini
Edinburgh’da siirdiirmektedir. Kariyerinin son yirmi yilinda bir ¢cok yerde egitim
veren sanat¢1 2003 yilinda Amsterdam Rietveld Academie’de cam koordinatorliigii

yapmistir. %

Resim 5.3. Elizabeth Swinburne, El Formu Verilmis D6kiim Uygulamasi

Kuma cam dokiim calismalarinda insan elinin estetik ve anlatimci bir
malzeme oldugunu vurgulayan sanat¢i dokunma kavramma farkli gondermeler
yapmaktadir. Ellere, viicudun bir parcasi olarak degil, zaman1 ve gercegi yansitan
objeler olarak bakmaktadir. Ten ve yiizey {izerine yaptig1 ¢alismalarda gegmiste
karsilasilan ve dokunma aninda olusan fiziksel ve sembolik bilinci arttirmak

oldugunu belirtmektedir.**

5.1.4. Staphanie Trenchhard
1962 A.B.D. Illinois dogumlu sanat¢1 1984 yilinda BFA in Painting, Illinois
State University’de egitim hayatini tamamlamistir. Sanat¢inin  dokiim heykel

calismalarinda farkli hikayeler anlatilmak istenmistir. Esi ile birlikte on iki yildir

2 http://www.bjornekegren.com/ekegren.html,08.11.2010
9'D'http:llwww.elizabethswinburne.com/about/about.htm|.10.04.2012
% Keith CUMMINGS, Techniques Of Kiln-Formed Glass,s:136
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caligmalarimi Popelka Trenchhard Glass atdlyesinde siirdiiren sanatg¢i uyguladigi
formlarda farkli bir teknik arayisi igerisine girmistir. Caligmalarinda bir ¢ok pargayi
birlestiren sanat¢1 dokiilen her bir form {izerine boyama yaparak, parcalari kum kalip
icerisindeki cama hapsetmistir. Hayallerinde olusturdugu gorselleri bir hikaye olarak
cama aktaran Staphanie Trenchhard sanat hayatina atdlyesinde yaptigi dokim

uygulamalariyla devam etmektedir.*

Resim 5.4. Staphanie Trenchhard, Boyama ile Renklendirilmis Dokiim Uygulamalar

5.1.5. Amanda Brisbane

1964 Amerika dogumlu sanatgt 1986 yilinda Boston Massachutes Sanat
Universitesi’'nde egitimini tamamladi. Amanda Brisbane ¢alismalarinda, kuma cam
dokiim yontemi ile uygulamalar yapmaktadir. Dokiim yapilmis olan camin incelik
kalinlig1i, camin i¢ ve dis yiizeyleri arasindaki zithgi eserlerinde kullanmaktadir.
Sanat¢inin eserleri lizerinde olusturdugu dokusal etkilerin 6n planda oldugu goézlenir.
Organik ii¢ boyutlu formlarin dogalligin1 kullanan sanat¢inin dokiim sonrasi yaptigi

miidaheleler cam iizerinde farkli bir etki yaratmaktadir.*®

> http://www.popelkaglass.com/popelkaglass.com/home.html,15.03.2011
% http://www.amandabrisbaneglass.com/ ,15.04.2011
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Resim 5.5. Amanda Brisbane, Kuma Doékiim Sonrasi Sekillendirilmis Soyut Form Uygulamalari

5.1.6. Marlene Rose

1967 dogumlu Amerikali sanat¢i Marlene Rose kuma cam dokiim teknigine
onciiliik etmis en 6nemli kadin sanatgilardan birisidir. Uygulamalarinda evrenin ve
insanin yaratilisinin enerjisini ele alan sanatgi camin 1s1k ve parlaklik etkileriyle

dokiim ¢aligmalarin1 yapmaktadir.

Resim 5.6. Marlene Rose, Cam ve Metal Karisimi Form Ornekleri

Sanat¢inin heykellerinde renk 6n planda olmasiyla birlikte atik metal gibi
malzemeleri de bir biitiinliik igerisinde kullanmaktadir. Tulane University, New
Orleans Cam Heykel bolimiden mezun olan Marlene Rose PillChuck Cam
Okulunda da ¢esitli egitimler almistir.®” Sanat¢i artistik calismalarinda agirhkh

olarak mask uygulamalar1 yapmaktadir. Ozellikle eski metal ¢opliiklerinden topladig

% http://www.marleneroseglass.com/passion03.html.10.11.2010
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cesitli materyalleri kum kalip igine yerlestirerek ya da soguk islemlerle birlestirerek

farkli etkileri olan eserler sunmaktadir.

5.1.7. Alex Anagnostou

Kanada Toronto dogumlu Alex Anagnostou cam i¢in kullanilan birgok
teknikten yararlanarak farkli obejler ortaya sunmaktadir. 2000 yilindan itibaren
gelistirdigi caligmalarinda esinlendigi ortak nokta dogadaki objeleri mikroskobik
acidan detaylandirarak, ortaya ¢ikan etkileri eserlerinde kullanmaktadir. Sanat¢i cam
heykel calismalarini Kanada Living Art Centre sicak cam atolyesinde halen
stirdirmektedir. Sanatgi sanat ¢alismalarinin yaninda bir donem sanat yoneticisi
olarak Glass Art Society Sanat Merkezinde gorev yapmistir. Birgok yarismada 6diil

sahibi olan sanatcinin eserleri diinyadaki ¢esitli galerilerde sergilenmektedir.98

Resim 5.7. Alex Anagnostou, Soyut Kuma Sicak Cam Calismari

5.1.8. Cathy Chase

1985 yilinda BFA Evergreen State Kolejinden mezun olan sanat¢i 1997
yilindan itibaren Tacoma, WA, Wilson Lisesi, Mesleki ve Teknik Egitim bolimiinde
cam egitmenligi yapmaktadir. Cathy Chase Avustralya'da bulunan Canberra, AU
Avustralya Ulusal Universitesi'nde ¢esitli cam teknikleri dersleri vermekle beraber

2008 yilinda Pilchuck Cam Okulu'nda David Chatt ile cam egitmenligi yapmuistir.

% http://www.alexanagnostou.com/about_alex.html,17.01.2012
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Sanatgi bir dénem Irlanda Dublin Kentsel Cam Organizasyonu ve Irlanda Ulusal

Sanat Koleji’nde dgretim tyeligi yapmustir.

Sanat¢inin eserleri diinyada ¢esitli 6zel koleksiyonlarda ve galerilerde yer
almaktadir.”® Calismalarinda sade ve yalin formlari tercih eden sanatci, genellikle bir
model pargasinin birim tekrarlarindan olusturdugu yerlestirmelerle oldukga ilgi

cekmektedir.

Resim 5.8. Cathy Chase Birim Tekrar Ile Diizenlenmis Kompozisyon

5.1.9. Don Gonzalez

Cam heykel sanat¢ist Don Manuel Gonzalez cam kariyerine Don Carnegie
Mellon Universitesi Heykel Boliimii’nde cam malzemesiyle calismasiyla basladi.
Sanat¢inin kendi kisisel atdlyesi California Stockton’da bulunmaktadir. Sanat¢1 bir
donem eyalet valisi tarafindan New Jersey Yonetim Sanatlar kurulunda gorev
yapmasi amaciyla gorevlendirildi. Sanat¢inin eserleri birgok 6zel koleksiyonlarda yer
almaktadir. Gonzalez galigmalarinda sicak cam kuma dokiim teknigi uygulamakla
beraber metal heykel calismalar1 da yapmaktadir. Mimari uygulamalar i¢in sicak
cam Ufleme ve kuma dokiilmiis cam formlar: tercih eden sanat¢inin cam eserlerinde,
dokilmiis parganin soguk islemlerle gorselliginin arttirildigi gézlemlenmektedir.
Sanatgt Venedik mimarisinden esinlenerek ¢esitli mimari uygulamalar da

yapmaktadir.'%

% http://www.southparkarts.org/artists/cathy-chase,08.11.2010
100 http://www.dongonzalezglass.com/biography.htm,10.11.2010
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Resim 5.9. Don Manuel Gonzalez, Soyut Geometrik Kuma Sicak Cam D6kim Form Uygulamasi

5.1.10. Kevin Lockau

Kanada’nin yetistirdigi Onemli cam sanat¢ilarindan birisi olan Kevin
Lockau’nun kuma cam dokiim uygulamalart farklilik gdstermektedir. Eserlerinde
genellikle karisik teknik kullanan sanat¢inin kapali kalip igerisine yaptigr hayvan
dokimleri, teknik agidan dokim yonteminin zorlugunu gozler 6ne sermektedir.
Metal islgiligi ve dokiim yapilmis cam iizerine boyama etkileriyle farkli objeler

sunan Kevin Lockau sanat hayatina Kanada’da devam etmektedir. "™

Resim 5.10. Kevin Lockau, Cam ve Metal Birlesimi Hayvan Caligmalar

5.1.11. Ewa Wawrzyniak
Polonya dogumlu sanatgt Cam ve Seramik iizerine olan egitimini Ingiltere
Middlesex Polytechnic Surrey Sanat ve Tasarim Enstitiisiinde tamamlamigtir. Sanatg1
egitim zamani boyunca kuma cam dokiim hakkinda teknik arastirmalar yaparak
kendini dokiim teknigi tizerine gelistirmistir. Ewa Wawrzyniak’in g¢alismalarinda
geometrik formlarin biitlinliigii géze carpmaktadir. Sade ve keskin hatlarla yapilmis

bu formlarin i¢ ve dis boliimlerinde renklerin hakimiyeti s6z konusudur. Dokiim

101 http://www.thesudburystar.com/PrintArticle.aspx?e=1498817,17.10.2011
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icerisindeki renk uygulamalarina bakildiginda diizenli olmamasina karsin dogalligina

birakilmus bir akicilik hissedilir.'*

Resim 5.11. Ewa Wawrzyniak, Soyutlanmig Kuma Sicak Cam Dokiim Uygulamalari

5.1.12. isabel De Obaldia

Amerika’li sanat¢1 calismalarinda genel olarak figiiratif cam heykeller
yapmaktadir. Figiirlerinde uyguladigi govde, bacak ve benzeri boliimleri stand
lizerinde ya da bir kaide iizerinde asili halde sergilemeyi tercih etmektedir. ince ve
uzun formlarin 6n planda oldugu figiirler, kum kalip bosluguna cam dokiilmesiyle
elde edilmistir. Isabel De Obaldia’nin eserlerinde figiirlerin cinsiyeti minimal bir
sekilde anlatilmaktadir. Sanat¢1 baz1 durumlarda omuzlar kalgalara gére daha genis

yapilarak kiigiik detaylarla farkli ayrintilar yakal'clmaktadlr.m3

Resim 5.12. Isabel De Obaldia, Figiiratif ve Soyutlanmis Totem Form Ornekleri

102 http://ewa-wawrzyniak.com,08.10.2010
103 http://www.wheatonarts.org/creativeglasscenteramerica/criticresidency/robinrice/deobaldiaisabel, 17.02.2012
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5.1.13. Pino Cherchi

Italya dogumlu sanat¢1 Pino Cherchi, yasaminin biiyiik bir bolumiinii Venedik
ve Milano’da gegirmistir. Vitray restorasyonu lizerine egitim alan ve Avrupa’nin
cesitli sehirlerinde malzeme olarak camin karmasikligit ve cesitliligi iizerine
calismalar yapan sanat¢i, yirmisekiz yili yakin bir siiredir cam sanatiyla
ugrasmaktadir. Italya, Brescia’da “Scuola D’Arte”da egitmenlik yapan Cherchi’nin
eserleri Floransa, Carmel, Seattle, Venedik, New York, Santa Fe, Isvicre, Londra,
Cin, Hawai, Roma, Slovenya, Avusturya, Monte Carlo, Cek Cumhuriyeti, Suudi
Arabistan, Katar, Yunanistan’da galerilerde sergilenmektedir.'®* Kolleksiyonlarinda
kullandig1 geleneksel Afrika kalkan motiflerinin 6zellikle renk ve form yapilarindan
esinlenmistir. Kullandig1 teknikte renk cesitliligi agirlikta olan sanatg1 ¢esitli cam
boylar1 ve bakir, giimiis, altin ve piring gibi farkli materyalleri de kullanarak

eserlerine uygulamaktadir.*®

Resim 5.13. Pino Cherchi, Soyutlama Figiir Ornekleri

5.1.14. Julie Alland
Amerika dogumlu sanatgi, egitim hayatinda Ohio Antioch University BFA

fotograf boliimiinii bitirdi. 1985 yilinda San Francisco’ya tasinan sanat¢i burada
gecirdigi siire zarfinda ii¢ boyutlu modelleme ve heykel ¢alismalarina basladi. 2002

yilinda San Francisco’da a¢ilan cam okulunda kisa bir siireligine kuma cam dokiim

104 http://www.glassfurnace.org/yeni/2011/d2a.php,20.09.2011
105 http://www.glass-art.com/ArtistPages/cherichi.htm,10.11.2011
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teknigi egitimlerine katildi. Camin fiziksel 6zellikleri ve dogallig1 sanatciyr cam
malzemesine daha ¢ok yonlendirdi. Ilerleyen dénemlerde Pilchuck Cam Okulunda
farkli egitimlere katilan sanat¢1 kum kaliba cam dokiim uygulamalarina halen devam

etmektedir.'%

Resim 5.14. Julie Alland, Soyut Heykel

5.1.15. Julie Anne Denton

Julie Anne Denton Ingiltere’ye bagh kiigiik bir ada olan Man adasinin
bagkenti Douglas’ta dogmustur. Egitim yasamina Man Adas1 Giizel Sanatlar Koleji
fotograf boliimiinii kazanarak baslayan sanatci, bu bolima bitirdikten sonra Douglas
Universitesi Cam béliimiine bagvurarak kabul edildi. Sanatgmin cama olan ilgisi
Universite yillarindan baslamis oldu. 1999 yilinda ilk defa Pilchuck Cam Okulunda
egitime katilan Denton ii¢ haftalik egitim gordii. Denton bu siire igerisinde sicak cam
sanatcisi olan Emilio Santini’den asistanlik teklifi alarak cam kariyerine baslamis
oldu. Universitede cam egitimine devam eden Denton ayni zamanda Felsefe
boélimunde yan dal olarak tamamlayip Emilio Santini ile ¢alismak amaciyla Amerika
Birlesik Devletlerine gitti. Emilio’nun yanindan bir siire sonra ayrilan Denton
profesyonel kariyeri i¢in Man adasina geri doniip kendi atolyesini kurdu. Uzun yillar
bu atdlyede kariyerine devam eden sanatc1 Isvigre Ziirih’te yeni bir atdlye kurarak

burada cam iifleme ve gesitli sicak cam dékiim uygulamalar yapmaktadir.'”’

1% hitp:/Awww.juliealland.com/,17.02,2012
17 http://www.julieannedenton.com/about_bio.asp,15.11.2012
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Resim 5.15. Julie Anne Denton, Karigik Teknik Diizenleme ve Detay

5.1.16. Mitchell Gaudet

New Orleans, Louisiana dogumlu sanat¢1 Mitchell Gaudet, Studio Inferno adli
sicak cam sekillendirme at6lyesinde, ¢esitli 6zel tasarimlar ve mimari objeler
yapmaktadir. Louisiana Artworks adli projenin stiidyo koordinatorliigiinii de yapan
Mitchell Gaudet, giizel sanatlar lisans egitimini Lousiana Eyalet Universitesi’nde,
yiiksek lisans egitimini ise Tulane Universitesi’nde tamamladi. Pilchuck Cam Okulu,
Penland El Sanatlar1 Okulu, UrbanGlass, Red Deer Universitesi, Kanada Alberta
Sanat ve El Sanatlar1 Universitesi ve Almanya’daki Bild-Werk Cam Okulu’nda
cesitli egitimler verdi. Pilchuck Cam Okulu’nda konuk sanat¢i olarak calisti ve
okulun 2000 yilindaki miizayede eserlerinin tasarimini yapti. 2004 yilinda New
Orleans’ta yapilan Cam Sanati Birligi (G.A.S) konferansi’nda es baskanlik yapti.
Sanat¢inin ¢aligmalari, ulusal ve uluslararasi sergilerde ve Atlanta, Houston, Seattle,
Washington, DC, Memphis, New Orleans, Hawai ve Miami’deki galerilerde
Sergilenmektedir.108 Sanat¢1 ¢alismalarinda geometrik formlarin igerisinde figuratif
desteklemeler yapmaktadir. Antik bir havanin yakalanmak istendigi g¢alismalar

sanatc1 tarafindan sunum asamasinda farkli malzemelerle birlikte sergilenmektedir.

108 http://www.glassfurnace.org/yeni/2008/2008donem3_c.php.19.11.2010
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Resim 5.16. Mitchell Gaudet, Ahsap Uzerine Diizenlenmis Kompozisyon

5.1.17. Sandra L. Scott

Kanada dogumlu sanatg1 Sandra L. Scott 1995 yilinda Vancouver’da Bristish
Columbia Universitesi Jeofizik ve Astronomi Béliimiinii bitirmistir. Sanat¢1 farkli
bir brans {izerine egitimini tamamlamasina ragmen 2005 yilinda Sheridan College
Crafts and Design Institute Cam Boliimiini bitirmistir. 2002 yilinda Gary Bolt
atolyesinde kuma cam dokiim teknigi hakkinda egitim alan sanat¢i cam hayatina bu
atolyede baslamis oldu. 2005 yilinda cam dokiim sanatcist Alex Anagnostou‘nun
asistanligin1 yapan sanat¢i halen Kanada’da Starquake adli kisisel cam atolyesinde
calismalarini siirdiirmektedir'®. Sanatcinin eserlerinde dogallik 6n plandadir. Camin
kendi akiskanligr igerisindeki etkileri kullanan sanat¢inin uyguladigi eserler ilgi

cekmektedir.

Resim 5.17. Sandra L. Scott, Serbest Sekillendirilmis Dokiim Uygulamalari

109 www.starquakeglass.ca/AboutStarquake/SandraCV.html&usg=ALkJrhggLvJ7-uBbnmk75ynGUL Tsrzta4w,14.02.2011
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5.1.18. Simone Fezer

Almanya dogumlu sanat¢1 Simone Fezer’in heykellerinde genellikle organik
formlarin yumusakligi ve zarifligi bir o kadar da ahenkligi hissedilir. Uyguladig1
teknik bakimindan aslinda sicak cam iifleme sanatcisi olan Fezer bu teknigi kuma
cam dokiim teknigi ile birlestirir. Sanatg1 sicak cam tifleme yaptig1 sirada, bagka bir
boliimde kum kalip igerisine dokiilen formu {iflenen parga ile birlestirir. Formlarini
soguk islemde daha kontrollii uygulamaktansa sicak atdlyenin heyecani ve farkli bir
teknik uygulamanin mutluluguyla yaptigin1 sdylemektedir. Diinya da birgok galeri ve
koleksiyonlarda isleri bulunan Fezer 2009 yilinda Cek Cumhuriyeti’nde duzenlenen

International Glass Symposium’a davetli konuk sanatc1 olarak ¢agrilmustir.**°

Resim 5.18. Simone Fezer, Figiiratif Kuma Cam Dokiim Uygulamasi

5.1.19. Tiirkiye’de Kuma Cam Dékiim Teknigi ile Cahsan Sanatcilar

Ulkemizde artistik kuma cam dokiim teknigi {izerine branslasmis, ¢ok fazla
sanat¢t bulunmamaktadir. 2002 yilinda kurulan Cam Ocagr Vakfi’nin yaz
dénemlerinde Ulkemize davet ettigi Mitchell Gaudet, Pino Cherchi ve Jullie Anne
Denton gibi kuma cam dokiim sanatgilart sayesinde, bu teknik yeni gelisme
gostermeye baglamistir. Tiirk cam sanatcilar1 arasinda bu teknigi ara bir yontem
olarak kullanan sanatcilar mevcuttur. Fotograf sanatcist Giiltekin Cizgen, Yasemin
Aslan Bakiri ve Reyhan Cezik’de bazi uygulamalarinda kuma cam dokiim

tekniginden yararlanmaktadir.

1o http://www.wheatonarts.org/creativeglasscenteramerica/criticresidency/robinrice/fezersimone, 15.11.2010
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GUnilimiiz itibariyle Tiirkiye’de kuma cam dokiim teknigini kendi tarzi olarak
benimsemis tek sanat¢r Tiilin Yigit Akgiil’diir.1969 dogumlu sanatgr Moda Tasarimi
egitimiyle basladig1 kreatif hayatina kurucusu oldugu Atdlye Seramika’da desen ve
form Uzerine yogunlasarak uzun yillar seramikle ugragsmistir. 2002 yilindan itibaren
cam malzemesiyle tanisan sanatgr Cam Ocagi Vakfi’nda uzun dénem ve kisa donem
egitimler almistir. Bu egitimler sonunda kendini gelistirerek 2004 yilindan itibaren
stiidyo camcilig1 adma artistik sicak cam ve soguk cam tekniklerini harmanlayan

Tiilin Yigit Akgiil ¢esitli heykel kolleksiyonlar1 olusturmustur.**

Sanat¢inin uyguladigi heykel caligmalarinda kiitlesel ve yalin formlar 6n
plandadir. Ozellikle kuma cam dokiim yontemi ile yapilmis eserlerinde renk
kombinasyonlari sanat¢inin soyut formlarini desteklemektedir. Sanatci, caligmalarini

Sir¢a Fanus isimli kisisel cam atdlyesinde siirdiirmektedir.

Resim 5.19. Tiilin Yigit Akgiil, Dékiim Yiizeyi Patine Edilmis iki Pargali Kompozisyon
5.2. Firmalar
Sanatsal obje yapiminda kuma cam dokiim yontemi kullanilmasina ragmen
giinimiizde mimari ve kullanima yonelik 6zel tasarimlar bazi firmalar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalar tek tip tiretimler oldugu gibi ayni tasarimin

cogaltilmasiyla da farkl etkiler yakalanmaktadir.

5.2.1. John Lewis Cam Atolyesi
San Francisco’da bulunan John Lewis Mimari Cam Atdlyesi 1969 yilinda

John Lewis tarafindan hayata gegirilmistir. Firmanin agildig1 tarihten bu yana mimari

caligmalar 6n planda olup John Lewis atdlyesi uygulamalarinda farkli dokiim

u http://www.sircafanus.com.10.12.2011
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yontemleri kullanmaktadir. Bu yontemler arasinda kuma cam dékiim teknigini de
calismalarinda kullanan firmanin kendine 6zel bir kolleksiyonu vardir. Firmanin
calismalar igerisinde cam banklar, cam masalar, artistik cam kaseler tercih edilen
uygulamalar arasindadir. John Lewis Cam Atolyesi gerceklestirdigi fonksiyonel

tasarimlarin yani sira 6zel mimari projelerde yapmaktadir.**?

Resim 5.20. John Lewis Cam Atélyesi, Cam Masa ve Cam Oturma Bank Ornekleri

5.2.2. Kosta Boda

Kosta, Isve¢’in Smaland sehrinde 1742 yilinda kuruldu. iki ortak olan Anders
Koskull ve Georgy Bogislaus Stael von Holstein kendi soy isimlerinin kisaltmalarini
kullanarak firmanin adinin Kosta Glasbruk olmasina karar verdiler. Kosta Glasbruk,
1976 yilinda isve¢’in diger 6nemli cam firmalar1 arasinda yer alan Boda ve Afors ile
birleserek Kosta Boda AB yi olusturdu. 1989 yilinda ise Orrefors ile birleserek

“Orrefors Kosda Boda AB” olarak halen tiretimine devam etmektedir'®.

Resim 5.21. Bertil Vallien, Masa Agirligi Ornekleri

1 http://www.johnlewisglass.com/,10.12.2012

113 ALPASLAN Sertag(2011), Sicak CaM Sekillendirmede Grall Teknigi Ve Uygulamalari, (Yiiksek Lisans Tezi) , M.S.U.
S.B.E. ,istanbul
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Glinlimiizde Kosta Boda firmasinin biinyesinde bir¢ok tasarimci ve cam
sanat¢t bulunmaktadir. Firmanin uyguladigi 6zel tasarimlar arasinda kuma cam
dokiim yontemi ile iretilmis objelerde mevcuttur. Bertil Vallien’de Kosta Boda

firmasi ile ¢alisan {inlii tasarimcilardan birisidir.

5.2.3. Spiro Lyon Cam Atolyesi

Spiro Lyon Cam Atllyesi 1989 yilindan itibaren ¢alismalarina devam
etmektedir. Firmanin kuruculugu Jacqueline Spiro ve Lee Lyon tarafindan
gerceklestirilen Spiro Lyon cam atdlyesi, camlari mimari ve sanatsal alanlarda
kullanmaktadir. Tasarlanan formlarin sekillendirilmesinde agirlikli olarak kuma cam
dokiim yontemini kullanan sanatgilar i¢ ve dis mimari uygulamalarinin yani sira

seperatOr paneller, duvar panolart gibi ¢alismalar da yapmaktad1r114.

Resim 5.22. Spiro Lyon Cam Atdlyesi, Duvar Cam Panelleri Ornegi

5.2.4. Vitroglyph Cam Atolyesi

1955 yilinda Almanya’nin Berlin kentinde dogan cam heykel sanatgisi
Henner Schréder 1977 yilindan itibaren Amerika’ya yerlesmistir. ilk olarak
Massachusetts College Art okulunu bitiren sanat¢1 Pilchuck Cam Okulunda da gesitli
egitimlere katilmistir. 90’l1 yillarin basinda Chimacum Cam Stiidyosunun tasarim
departmani iizerine ¢calismalar yapan sanat¢i bir sonraki donemde kendi firmasi olan

Vitro Glass firmasini kurmustur™>.

1 http://www.spirolyonglass.com/how.html,08.02.2012
> hitp:/ivitroglyph.com/,08.02.2012
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Resim 5.23. Vitroglyph Cam Atdlyesi, Cam Karo ve Artistik Uygulama

Firmanin uyguladig irinler agirlikli olarak cam karo iizerinedir. Metal ve
kuma dokiim yonteminin kullanildigi mimari karolarin gesitli desen alternatifleri

firma tarafindan tiretilmektedir.



6. DENEYSEL KUMA CAM DOKUM CALISMALARI

Deneysel kuma cam dokiim asamalarinda belirli konu iizerinden farkli
tasarimlar yapilarak caligmaya baslandi. Tasarlanan formun sekillendirilmesinden
sonra kaliplama islemleri yapilmis ve bu kaliplar igerisine cam dokiilerek deneysel

tirlinler elde edilmistir.

6.1. Deneysel Calisma Asamalari

Kuma cam dokiim teknigi ile yapilan denemelerde, Anadolu topraklarinda
yasamis olan en eski uygarliklardan olan Hitit’ler ele alinmigtir. Cam dokiim
denemelerinde Hititler’in 6nemli bir sembolii olan ana tanriga Kubaba ve giines
kurslarinin modern, ¢agdas bir sekilde yorumlanmasi amaglanmistir. Dini torenlerde
ve astronomi alaninda kullanilan giines kurslari, barigin temsili olan geyik sembolleri
ve bereketi simgeleyen ana tanriga idolleri bir araya getirilerek farkli bir yorum

hedeflenmistir.

6.1.1. Hititler’de Tanricalar ve Giines Kurslari

Anadolu Uygarliklar i¢in en 6nemli topluluklardan olan Hititler'in kdkeni
hala tartigmalidir. Ancak Hititler'in Anadolu'nun yerli halki olmayip Anadolu
topraklart disindan geldikleri kanitlanmistir. Hititler'in tarih sahnesinde gorulmesi
daha oncelere dayanmasina ragmen Kralligin M.O. 1660-1630 yillar1 arasinda
hiikiim siirmiis I. Hattusili tarafindan kuruldugu sdylenmektedir. MO 1460-1190
yillar1 Hitit Kralligimin "Biiyik Krallik" donemi olarak adlandirilir. Hurri-mitanni
Devleti'nden sonra bu donemde Anadolu'daki en blyuk siyasi gu¢ Hitit Kralligi'dir.
Bu donemin ilk krali II.Tuthaliya'dir. Bu 6nemli kralin siilalesi Hitit Kralliginin

sonuna kadar hiikiim stirmiistiir.

Hititlerde tanr1 kavrami kadar tanrigalarda ¢ok Onemli olmustur. Zaten bu
diisincenin izdiigiimii olarak Hitit toplumunda kadinin erkege es deger konumda

oldugu bilinmektedir.

Hitit tanrigalari, Hattiler'de Vurusemu, Hurriler’de hepat isimleriyle

adlandirilmig tanrigadir. Hititler’de Arinna'nin giines tanrigasi, ge¢ Hititler'de ise
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Kubaba olarak ge¢mistir ve Kibele’nin de biylik olasilikla ayni inancin devami

oldugu diistliniilmektedir.

Resim 6.1. Ana Tanriga Kibele ve Giines Tanrigas1 Kubaba

Bu tanrica isimleri tabletlerde farkli isimlere ge¢melerine ragmen ayni
Ozelliklere sahiplerdir. Arkeolojik buluntulara ait bir tarihsel belgede soyle
belirtilmektedir:

"Biitiin tlkelerin kraligesi efendin, Arinna'nin giines tanrigas1 ! Hatti {ilkesinde sen
Arinna'nin gilines tanricast adini alirsin, sedir agaci ilkelerinde ise Hepat adim
alirsm."

Tanrigalar arasinda en Onemlisi kuskusuz Arinna'nin gilines tanrigasidir.
Arinna kenti hakkinda degisik varsayimlar vardir. Ancak arkeolojik delillere gore en
kuvvetlisi, Arinna'nin Alacahdyiik yerlesim merkezi oldugudur. Arinna'nin giines
tanrigasi, kralligin yasantisinda da onemli yer tutmustur. Hitit Krali IT.Mursili
(M.0.1345-1315) kazandig1 zaferleri giines tanrigasina olan inanglari sayesinde

oldugunu diistinmiistiir:

"Ben majeste, babamin tahtina oturdugumda cevredeki biitiin diismanlar
benimle savasa giristiler. Ancak ben hi¢ bir diisman {ilkesine kars1 sefere ¢ikmadan
once Arinna kentinin giines tanricasi ile ilgili bayram torenlerini diizenledim ve ona

seslendim:
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Arinna'nin gilines tanricasit! Benim efendim, benim yanima asagiya gel ve
senin topraklarin1 almak isteyen ¢evredeki diisman iilkeleri yok et.! Ve Arinna'nin
giines tanrigast soziimii duydu ve bana geldi. O zaman babamin tahtina oturur
oturmaz, cevredeki biitin diisman tilkelerini on yilda yendim ve onlar1 yerden yere

vurdum."

Resim 6.2. Giines Tanrigast Arinna’ya Ait Rolyef

Hititler’de dogaya doniik goézlemlerin pek ¢ogu, olumlu ya da olumsuz
vasiflar olarak gesitli bityiilerde kullanilmislardir. Pratik diisiinceye sahip Hititler her
seyin minyatiir modelini de yapmuslardir. Onemli ayinlerin yiiriitiilmesi gereken
kutsal bir dag diisman isgali altinda bulundugunda, o dagin sembolik bir model
tiretilmis ve ayinler sembolik olarak bu modelin iizerinde yapilmistir. Bagka bir
yontem ise riiyalar vasitasiyla tanrilarin isteklerini 6grenmektir. “’Tanr1 ile iletisim

kurmak icin yatmak Hititlerde ¢ok sik yerine getirilen bir pratiktir’’.

Hititler’de gelecekten haber almak icin en 6nemli yontemlerden biri de

yildizlarin hareketlerini izlemektir. Bu pratik Hattilerden beri vardir. Bu yontem bazi
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doga olaylarini hatta toplumsal olaylar1 6nceden tesbit etmek amactyla kullanilmstir.

Mezopotamya etkisinden de sézedilebilir.'

Resim 6.3. Hitit’ler Donemine Ait Giines Kursu

Alacahoyiik'te bulunan giines kurslar1 hakkinda su agiklama yapilmaktdir. :

"Glines Kursunun yapilmasmin amact Giines, Diinya, Veniis ve Mars'in
birbirlerine gore durumlarini zamana bagli saptamaktir. Buluslar1 zorunluluklar
yaratir. Alacahdylik yoresinde, gokyiizii yilin biiyiik bir boliimiinde yildizlarin
gozlenmesini olanaksiz kilacak bicimde kapalidir. Yildizlarin birbiri ile ilskilerini
gozlemle saptamak ancak yilin beste birinde olasilik i¢inde oldugundan yilin geriye
kalan beste dordiinde bu iliskileri saptayacak bir alete ihtiya¢ vardi. Iste bu alet

Giines Kursu olarak ortaya ¢ikmistir.

Glines Kursunun icadi herhangi bir olaganiisti kozmik bilgiye degil,
zorunluluk altindaki astrologlarin aldiklar1 sonuglar1 ve uygulamalar1 karsilastirarak
elde ettikleri tecribelere dayanmaktadir. Bu 'Evren dlgegi' yillar sonra astrologlarin
yeni yontemleri gelistirmesi sonucu 6devini yitirince dinsel térenlerde Evren'in
simgesi olarak kullanilmaya baslandi. Uzun sopalarin iizerine takilarak torenlerde

kullanilan bu Giines Kurslar1 belki de Orta Dogu uygarliklarinda hiikiimdarlik

e http://www.hermetics.org/Hititler.html,20.02.2012
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simgesi olan alem'lerin biiyiikbabalari oldu. Belki tesadiif ama 'alem' Arapga 'evren'

olarak bilinmektedir. "%’

Hititler’de tanr1 ve tanriga kavramlarinin etkisi biiyiik olmustur. Tez ¢aligmast
kapsaminda, bu kavramlar ile ilgili bir ¢ok arastirma yapilmistir. Hitit’lerin
uyguladig1 eser ve sembollere bakildiginda seramik, metal ve tas isciliginin 6n
planda oldugu gozlenmistir. Bu donemlerde Mezapotamya ve Misir bolgelerinde
cam isciligi gelisme gostermekteyken, Hititler farkli malzemelerle 6n planda
olmuglardir. Arastirilan semboller iizerinden, deneysel uygulamalarin kuma cam
dokiim yontemi ile yapilmasi tercih edilmistir. Hititler’in metal formlar1 kum ve
benzeri kaliplar igerisine dokerek tretmeleri deneysel caligmalar igin Onciiliik
etmistir. Kuma dokiim teknigi ile birlikte o donemlere ait antik etkiler yakalanmaya
calisilmis ve donemin sembolleri cam malzemesine aktarilmaya calisiimistir.
GuUnUmuzin teknolojik imkanlar1 sayesinde sembollerin camin daha farkl bir teknigi
ile uygulanarak tretilmesi disiiniilebilir. Ancak kuma cam dokiim tekniginin cam
tizerine verdigi eski ve tarithsel doku sembollerin iiretilmesi i¢in en uygun teknik

olmustur.

6.1.2. Modellerin Hazirlanmasi

Tasiyict ve ana formlarin kum yiizeyine bastirilmasi esnasinda kirilgan ve
esnek olmamasina dikkat edilmistir. Bu sebepten dolayr modeller yapilirken strafor
ve al¢i malzemeleri tercih edilmistir. Farkli dokulara sahip modellerden detay

derecesi fazla olan modele dogru siralama yapilarak calismaya baslanmaistir.

Yiizeyinde yogun detaylara sahip olacak sekilde tasarlanan modellerin al¢1 ile
sekillendirilmesi zor bir islem oldugundan oncelikli olarak formlar camur ile
calisilmistir. Tamamlanan kil modellerin yizeyleri RTV marka silikon ile kaplanarak
kurumaya birakilmistir. Kuruyan silikonun igerisinden ¢amur model ¢ikartilmis ve
negatif bir silikon elde edilerek kalip boslugu igerisine kirmizi dokiim algisi
dokiilmiistiir. Islem sona erdiginde kilden yapilmis model al¢iya doniistiiriilmiistiir.
Uygulanan farkli desenlerdeki formlarin kilden algt modele doniistiiriillmesi de bu

yontem ile gerceklestirilmistir.

w http://www.hermetics.org/Hititler.html, 20.02.2012
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Kuma cam dokim yontemi ile uygulanacak yalin ve ana hatlar1 daha sade
olan formlarin sekillendirilmesinde strafor kopiikk kullanimi tercih edilmistir.
Straforun sekillendirilmesi kolay ve ¢esitli fiziksel baskilara karsi dayanimi yiiksek

oldugundan bu malzeme ile formlar yapilmstir.

Modellerin hazirlik asamasinda giines tanrigasi etkilerini yansitacak figurlerin
calisilmasina baslanmistir. Kirmizi kil kullanilarak gergeklestirilen modellerin kalip
icerisinde cam eritilerek sekillendirilmesi planlanmigtir. Camur model ile ¢alisilmig
giines tanricast modellerinin detayciligi ve narinligi ile kuma cam dokiim ile
yapilacak olan giines kurslarmin sadelestirilmis ancak giiglii formlarmnin bir araya

getirilmesi tasarlanmustir.

Resim 6.4. Tanriga Figiirlerinin Kil ile Sekillendirilmesi

Camur ile sekillendirilmesi gergeklestirilen figiirlerin rotus islemleri ile
pargalar sonlandirilmistir. Daha sonra hazirlanan modeller alg1 kuvars karisimiyla
kaliplanmas ve bu islem sirasinda % 50 beyaz dokiim algist %50 kuvars karigimi
hazirlanarak kil modellerin iizerlerine dokiilmiistiir. Al¢inin yogunlasip donmasi ile
olusan kalip igerisinde ki camurlar dikkatlice temizlenmistir. Icerisine cam
yerlestirilmeye uygun olan kaliplar 1slak oldugundan dolay: 200°C’lik bir firm 1s1s1
ile kurutma islemine tabi tutulmustur. Firin igerisinde kaliplarin kurutulmasina
devam edilirken, diger bir bolimde kalip igerisinde koyulacak cam miktar1 ve renk

secimi gerceklestirilmistir.
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Resim 6.5. Stilize Edilmis Giines Tanrica Ornekleri

Her bir parca igin 300-350gr araliginda cam agirligi hesaplanarak bu 6l¢iiye
uygun Kristal camlar hazirlanmig ve renk tonu olarak mavi tonlar1 tercih edilmistir.
Algt kaliplar icerisinde olusan detaylara gore camin boyutlart kiigtiltiilerek
inceltilmistir. Kuruma islemleri tamamlanan kaliplarin igerisine tane boyutlar
farklilik gosteren cam pargalar yerlestirilmis ve kaliplar cam firinina yerlestirilerek

cam firminin 1s1s1 ylikseltilmeye baslanmistir.

Zaman Sicaklik Duraklama Toplam
1[SKIP 250C° 180 180’
21125 830C  12% 610
31125 560C° 0 735
4 | 2407 520C° 2407 1215
51 240° 420 C° 2407 1695
6 | 240 370 C°  120° 2055
7| 240 250C” O
8 | Son.

Tablo 6. 1. Tanriga Figiirleri Pisirimi I¢in Hazirlanmis Is1 Diyagramm

6.1.3. Kumun Hazirlanmasi ve Modellerin Kum Kaliba Uygulanmasi
Deneysel c¢alismalarin baslangic asamasinda kum harmaninin hazirlanmasi
icin olivin kumu tercih edilmistir. Kum kalip igerisine cam dokiimii yapilacak model

sayist fazla olmasindan dolay1 150 kg olivin kumu kullamlmstir. Oncelikli olarak
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cuval icerisinde ki kumun tozuma yapma ihtimaline karsi harman hazirlama islemi
dis mekanda gergeklestirilmistir. Diiz ve temiz bir zemin {izerine bosaltilan kum ile
bir tepecik olusturulup kum yigininin st bolgesinde bir gukur agilarak bentonitin
eklenmesi icin yer acilmistir. 150 kg’lik kum karisimina eklenecek bentonit miktari

%8 (12 kqg) olarak belirlenmistir.

Resim 6.6. Bentonit Baglayicisinin Kuru Kuma Eklenmesi

Kuru kum iizerine yavas bir sekilde dokiilen kuru bentonit ¢ok ince bir yapida
oldugundan dolay1 tozumaya sebep vermistir. Karisim isleminde kum ve bentonit
kuru halde harmanlanmaya baslanmis, ancak bu islem sirasinda pudra halindeki
bentonitin tane boyutu inceliginden dolayr kum ile ayn1 zamanlamada karisamama

sorunu oldugu gozlenmistir.

Resim 6.7. Kum, Su ve Bentonitin Kiirek Yardimiyla Karistirilmasi



102

Daha sonra ideal derecede karisimi saglanan kum ve bentonitin izerine belli
araliklarla su dokme islemi yapilmistir. Bu islem sirasinda harman kiirek yardimiyla
kanistirilirken diger yardimci ise karisima su dokmesiyle kum karigimi hazirlanmastir.
Kumun istenilen kivama geldigini anlamak amaciyla karisma ve su ekleme islemleri
durdurulup bir miktar kum avug igerisinde sikistirilmis ve karigima bir miktar daha

su eklenmesine karar verilmistir.

Kum karigimi istenilen yapiskanliga geldiginde, harmanin kum kasalarina
doldurulma asamasina ge¢ildi. Ancak su ve bentonitin kum igersinde olusturdugu
topaklanmalar yliziinden karisim elek yardimi ile eleme islemine tabi tutulmustur.
Istenilen tane boyutuna ulasildig1 anda karisim kum kasalarma yiiklenmis ve bitin
kum kasalarinin doldurma islemi tamamlandiktan sonra hazir olan kasalar sicak cam

atOlyesinde uygun bir boliime alinmustir.

Resim 6.8. Kum Karisimin Kasalara Doldurma Islemi

Kasalar igerisindeki kuma baski yapilmadan once alt bolgelerdeki kum ile
iist bolgelerdeki kumun nem oraninin esitlenmesi amaciyla kum tekrar
karistirtlmistir.  Kumun kendi igerisinde sikigmamasi amaciyla bu islem biitiin
kasalara uygulanmistir. Gerekli olan boélgelere bir sprey su puskirtilerek kurmaya

baslayan bolgelerin nemlendirilmesi tekrardan saglanmistir.

Dokiimii  yapilacak farkli boyutlarda model 6rnekleri oldugundan kum
kasalar1 boyutlari bu duruma uygun olarak iiretilmistir. Modeller belirli bir diizen ile

siralamaya sokularak baski islemlerine baglanmistir. Sade ve dokimu kolay formlar
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ilk kasalara alinmistir. Bu uygulamani Oncelikli olarak sebebi basit formlarin
dokiim sonrasinda kum kaliptan alinarak kasanin tekrar diger modeller igin

kullanilmasidir.

Resim 6.9. Kum Yiizeyine Baski Uygulanmast

Modeller baski asamasina gecildiginde kumlar son kez gOzden gegirilerek
isleme baslanmistir. Kum yiizeyine birakilan modelin iizerine hafif bir sekilde baski

uygulanip kumda bir iz birakilmistir.

Kum yiizeyi tizerinde modelin olusturdugu hafif rolyef etkilerinin eksik kalan
boliimlerine kum ilavesi yapilarak bosluklar yeniden doldurulmustur. ikinci baski
islemi daha kuvvetli yapildiktan sonra model hicbir sekilde oynatilmadan kum
igerisinde birakilmistir. Bu islemde model tizerinde ki rélyeflerin tam olarak kuma
yerlestigine emin olmak gerekmektedir. Saglikli bir sonu¢ elde etmek amaciyla
modelin Uzerine ¢eki¢ yardimi ile vurulup modele zarar vermemek amaciyla
formlarin st bolgelerine ahsap takozlar yerlestirilerek bu islem yapilmistir. Ancak
al¢1 ile hazirlanan modellerde baski asamasinda farkli noktalardan kirilmalar oldugu
gozlenmistir. Yasanan olumsuz gelismeye ragmen modellerin kum igerisine baski
islemine devam edilmistir. Roélyef kismi tam olarak kuma gomiilmiis modelin
cevresine kum ilavelerine baglanmistir. Model yiizeyi ile esit yiikseklikte olusturulan
kum yiginina giiglii baski uygulayarak modelin duvarlari olusturulmustur. Kalip
duvarlar1 kum kalip yapiminin en dikkat edilmesi gereken noktasi olarak goz
carpmustir. Modellerin bastirilma sirasinda formun st yiizeyi ile zemin diizliigiine

paralel olmasinda dikkat edilmistir. Bu sayede dokiilecek camin model boslugundan
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tasmamast planlanmigtir. Kalip duvarlarinin  olusturulmas: ile birlikte kalip

icerisindeki model dikkatli bir sekilde kum igerisinden ¢ikartilmistir.

Resim 6.10. Kum Kalipta Model Boslugu

Algi, strafor modellerin kum igerisinden ¢ikartilma esnasinda farkedilmeyen
ters acilar yiiziinden kalip boslugunda bozulmalar oldugu gozlenmistir. Kalipta
olusan bozulmalarin giderilmesi i¢in kiigiik kasik, farkli boylarda spatulalar ve
benzeri aletler kullanilmistir. Tamir islemleri ger¢eklesen kum kaliplar cam dokiimii

yapilacak bolgeye tasinmis ve kalip renklendirmesi i¢in hazirlanmastur.

Resim 6.11. Kum Kalibin Renklendirilmesi
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Kaliplarin renklendirilme agsamasinda onceden planlanmis bir sekilde bazi
renk gecisleri uygulanmistir. Yiiksek dereceli toz boyalarin tercih edildigi
renklendirme bolimiinde mavi, siyah ve beyaz tonlar1 kullanilmigtir. Mavi renk
seciminde 0zgurligl, beyaz renk gegislerinde barisi, siyah tonlarda da tarihsel
dokuyu hissettirmeye yoOnelik duygularin  verilmesi amaglanmistir. Toz
renklendiricilerin uygulanis siralamasina dikkat edilmistir. Kum kalip yiizeyine ilk
olarak serpilen renk, camin 6n yiizeyinde yer alacagindan renklerin siralamasinda
beyaz ton oncelikli tercih edilmistir. Serpme isleminde kiiciik ve biiyiik slizgecler

kullanilmis olup farkli etkiler vermek amaciyla cimbiz ile miidaheleler yapilmistir.

Resim 6.12. Renklendirilmis Kum Kaliplar

Kum kaliplarda uygulanan renk etkilerinin yaninda farkli malzemelerde
kullanimistir. Ozellikle cam ile uyumluluk gdsteren bakir tel kullanimi gérsel etki
arttirmak amaciyla tercih edilmistir. Bakir tellerin kum kaliba yerlestirilmesi
asamasinda kalip duvarlarinda bozulmalar oldugu goézlenmistir. Olusan hasarlar

farkli aletler yardimiyla dikkatlice diizeltilerek sorun giderilmistir.

Resim 6.13. Bakir Tel Yerlestirilmis Kalip Ornegi
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6.1.4. Kum Kaliplara Cam Dokiilmesi

Sicak cam firmim sicaklik degeri 1350°C’ye ulastifi anda dokiim islemine
baslanilmistir. Hazirlanan kum kaliplarin boyutlar1 farkli oldugundan kaliplar
kiiciikten bliyiik kaliba dogru siralamaya alinmistir. Kiigiik kaliplar igin orta
buyiikliikte kepcelerin kullanimi planlamistir. Model bosluklarinin boyutuna gore
dokiim yapilacagi i¢in iki kisilik ekip halinde dokiim islemine baglanmistir. Cam
firin1 igerisinden ilk cam alinmasi i¢in firin kapagi agildiginda soguk olan kepge cam
icerisine daldirilip kepgenin yeterli seviyede dolu oldugu anlasildigi anda firin
igerisinden geri ¢ikartilmistir. Bu islemin gergeklestirilmesi siiresi azami olarak 5
saniye kadar stirmiistiir. Kepge, firin 1sis1 ortaminda ¢abuk bir sekilde 1sindigindan bu

stirenin kisa tutulmasina dikkat edilmistir.

Resim 6.14. Cam Kepgesi Etrafindaki Kirli Camin Makas Yardimiyla Temizlenmesi

Sicak cam firinindan cam alindigi andan itibaren firmin yakinindaki
yardimct asistan kepce etrafindaki kirli camlarin temizligini makas yardimiyla
gerceklestirmistir. Bu asamada asistanin makas kontroliiniin ¢ok Snemli oldugu
gozlenmistir. Kepge igerisindeki cam sogumaya basladigindan temizleme islemi hizh
ve seri bir bi¢imde yapilmasina dikkat edilmistir. Kepge temizliginden sonra seri bir
sekilde kaliba dogru gelinerek model bosluguna uygun bir sekilde kepcenin agist
ayarlanmigtir. Dokiim islemi Oncelikli olarak koseli bolgelerden baslanilmis ve daha

genis alanlara dogru kepge taginarak birinci dokiim tamamlanmastir.
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Resim 6.15. Kum Kaliba Birinci Dékiimiin Yapilmasi

Kaliptaki bosluk alanlar1 genisleyen formlarin dokiimii i¢in ikinci asistana
ihtiya¢ duyulmustur. Birinci dokiim sonlandirildigi andan itibaren ikinci kepce
devreye girmis ve iki cam arasindaki sicaklik faklar1 ortadan kaldirilmigtir. Bu islem

camda herhangi bir katmanlagmaya sebebiyet verilmemistir.

Resim 6.16. ikinci Dokiimiim Yapilmasi Resim 6.17. Son Dokiimiin Tamamlanmasi

Kum kaliplara kepce ile cam dokiildiigiinde yardimci tarafindan akan fazla
camin makas ile kesilmesi gerekmektedir. Bu islem dikkatli ve hizli bir sekilde
yapilmas1 dnemlidir. Eger makas kullanan yardime1 diizgiin olarak cami kesemez ise

cam lizerinde katmanlagsmaya yol acabilir.
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Gek Cumhuriyeti Novy Bor Cam Okulunda yapilan alternatif denemelerde
dokiim islemi fonga ile yapilmistir. Fonga kullanimin kepge ile dokiim yapilmasina

gore kullanimin daha zor oldugu gézlenmistir.

Resim 6.18. Cek Cumhuriyeti NovyBor Cam Okulu, Fonga ile Dokiimii Yapilan Ana Tanriga
Denemesi

Fonganin ug¢ bolgesindeki topa¢ kismina rahat bir sekilde cam sarilabilmei
icin cam sicakliginin daha diistik derecelerde olmas1 gerekli olmustur. Cam 1s1s1 daha
diisiik oldugundan camin kalip igerisine yerlesmesi ve detay almasinda sorunlar

oldugu goriilmiistiir.

Kaliplarin istenilen 6l¢iide cam ile dolmasiyla dokiim islemleri sonlandirilmis
ve cam igerisinde olusan hava kabarciklarimin camdan atilmasi ig¢in saloma
kullanilmistir. Camlarin dokiim anindan  itibaren saloma islemi uygulanarak

kabarciklar en aza indirilmistir.

Resim 6.19. Saloma ile Cam Isisinin Dengelenmesi
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Uygulamalarda saloma kullanimi Onemli bir yer tutmustur. Yapilan
modellerde yiizeylerin farkli kalinlikta olmasindan dolay1 esit soguma saglanamamis,
bu sorun saloma yardimiyla giderilmistir. Ince bolgeler genis alanlara gore daha
cabuk sogudugundan, cam arasinda olusan sicaklik farklarini ortadan kaldirmak icin

bu yontem uygulanmustir.

Kalip igerisindeki camin tavlama firmina deforme olmadan tagiabilmesi i¢in
cok sicak olmamas1 gerekmektedir. Eger cam ¢ok sicak olursa tagima sirasinda ya da
tavlama firin igerisinde cam yiizeyinde bozulmalarin olabilecegi diisiiniilmiistiir.
Olusabilecek bu problemden dolayr cam kontrollii bir sekilde tavlama sicakligina
getirilmistir. Ancak ince yizeyli bolgelerde daha ¢abuk sogumalar yasanmuistir.
Sicaklik dagilimini esitlemek amaciyla kalin bolgelerde kalip duvarlari gevresine bir

alet yardimiyla hava delikleri acilarak bu sorun giderilmistir.

Resim 6.20. Kalip Duvarlarma Hava Delikleri Yapilmasi

Istenilen 1s1ya diisiiriilen camlar kiirek ve cesitli tasiyici aletlerin yardimiyla

kum igerisinden ¢ikartilarak tavlama firinana tagima islemleri gergeklesmistir.

Resim 6.21. Kum Kaliptan Cikartilan Camin Tavlama Firinina Taginmasi
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6.1.5. Kuma Dokiilen Camlarin Tavlama Prosesleri

Hazir bir sekilde 460°C’de bekletilen tavlama firinina yerlestirilen camlar
icin 72 sattlik bir program uygulanmistir. Uygulanan camlarin et kalinliklar1 farklilik
gosterdiginden dolay1 en kalin cama gore sogutma diyagrami yazilmistir. Maksimum

kalinlik olarak 5 cm olan cam igin alternatif diaygram soyledir;

Zaman  Sicaklik  Duraklama  Toplam

1 X 460C* 600' 600’
2 1200 400C° 600 1800
3 900 300 C* 300° 1140°
4 600’ 200 C° 0 600
5 son

Tablo 6.2. Scm’lik Dokiim Camlari i¢in Diyagram Onerisi

Tavlama firmindan ¢ikartilan bazi uygulamalarda catlamalar olustugu
gbzlenmistir. Bu catlamalarin yazilan diyagramda verilen zamanin yetersizliginden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Sonlandirilan deneysel uygulamalar igerisinde olumsuz sonugla karsilagilmig
parcalara rastlanmistir. Olusan catlamalarin baslica nedenleri irdelenmistir. Oncelikli
olarak formlar arasindaki kalinlik farkliliklar1 oldugu diistiniilmektedir. Ancak
sogutma programi olarak yazilan diyagramin hesaplama hatasindan dolay1
catlamalarin olmas1 ihtimaldir. Olumsuzluga sebebiyet veren diger bir problem
olarak, dokilen parcalarin tavlama firinina yerlestirilmesi esnasinda kalin ve ince
parcalarin siralamasina dikkat edilmemesi olabilir. Her bir parca yerlestirildiginde
firm kapagi agilip, tavlanmakta olan diger parcalara sok etkisi yapmis olabilir.
Parcalarin firin igerisine yerlestirilmesinde once ince parcalarin, daha sonra da kalin

parclarin yerlestirilip firin kapaginin agilmamasi diisiiniilebilir.

Deneysel uygulamalarda yasanan olumsuzluklar kisisel hatalarin yaninda
mekanik problemlerden de kaynaklanmis olabilir. Tavlama firminin derece

kontrolliniin iyi olmamast bu sonuca neden olarak gosterilebilir. Firinin kontrol
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panelindeki sicaklik derecesi ile firinin i¢ sicakligindaki farkliliklar ¢atlamalara yol
acabilir. Firin igerisinde bu tip bir sorun olmadig: diisiiniilse bile firin igerisindeki 1s1
dagilimi yetersiz olabilir. Eger firinin bir boliimii daha ytiksek diger boliimii ise daha
disiik sicakliklarda ise bu durum problemlere yol a¢mis olabilir. Kalinliklari
degiskenlik gosteren dokiim camlar i¢in az miktarda derece farklari bile kritik

sonuglar dogurmaktadir.
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6.2. Deneysel Uygulamada Cikan Ornekler

Resim 6.22. Arinna

Arinna isimli dokiim ¢aligmasinda, kum yiizeyine bastirilmak icin al¢r model
kullanilmistir. Algt modelin kum kaliba basilmast esnasinda kirilmalar oldugu
gozlenmistir. Olusturulan model boslugundaki ufak hatalar dizeltilerek cam dokimdi
yapilmistir. Renk gecisleri ve form detay1r bakimindan olumlu sonuglanan Arinna
calismasi, camin tavlanmasi esnasindaki gerilimler yiiziinden parca (zerinde

catlaklar olusmustur.
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Resim 6.23. Ala Geyik

Bu caligmada Hititler doneminde barigin simgesi olan geyik formu ele
almmistir.  Geyik formunun modellemesi asamasinda strafor kullanilmistir.
Sekillendirilme esnasinda bir sorunla karsilasilmamis, ancak modelin kum kulabi
aktarilmasi esnasinda bir takim sorunlarla karsilagilmistir. Geyik formunun boynuz
boliimlerindeki ince alanlar kum igerisine sikisarak modelin bozulmasina neden
olmustur. Kum {izerinde diizeltme isleminden sonra, kaliba cam dokiimii esnasinda
ince alanlara camin akmama sorunu ile karsilasilmig, ince alanlara kucik kepce ile
hassas bir sekilde cam dokiilerek giderilmeye ¢alisilmigtir. Formun istenilen etkisine

ulasilmis ve herhangi bir olumsuz ¢atlak olugsmamastir.
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Resim 6.24. Giines Kursu

Glines kursunun model yapimi i¢in strafor ile c¢alisilmistir. Deneysel
calismalar arasinda en kalin parca olarak tasarlanan model yiizeyine farkli desen
etkileri verilerek form gorsel anlamda giiglendirilmistir. Strafor modelin kum kaliba
yapilan baski aninda olumsuz hi¢ bir sorun ile karsilasilmamistir. Olusturulan model
bosluguna bakir teller yerlestirilerek farkli bir etki yakalanmistir. Form kalin
oldugundan dolay1 dokiim esnasinda birden fazla kepce ile cam dokiilmesine ihtiyag
duyulmustur. Camin tavlanma firinina taginmasi esnasinda parga lizerinde bazi

deformasyonlar meydana gelmistir.
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Resim 6.25. Dirilis ve Totem Calismalar

Dirilig isimli ¢alismanin modellemesi ¢amur ile yapilmistir. Camur ile
sekillendirilmesi tamamlanan formun iizeri silikon ile kaplanarak negatif kalip elde
edilmistir. Bu agamadan sonra silikon i¢indeki kalip bosluguna al¢1 dokiilerek kum
kalip i¢in sert bir model elde edilmistir. Algt modelin kum ylizeyine bastirilmasi
esnasinda bir ¢ok yerde kirilmalar olugsmustur. Olusan hatayr gidermek amaciyla
islem tekrar uygulandi ancak kum yiizeyinde ¢ok fazla bozulamalar meydana
gelmistir. El yardimi ile diizeltilen kum yiizeyine cam dokllmesiyle islem

sonuclanmis ancak istenilen sonug elde edilememistir.

Totem isimli ¢alismanin modellemesi al¢1 ile yapilmistir. Formun orta
boliimiindeki giines semboliiniin simetrik olmasidan dolay1 al¢1 ile daha kontrollii
calisilabilecegi diisiiniilmiistiir. Formun kaliplanmasi ve cam dokiimii esnasinda

herhangi bir sorun ile karsilagilmamistir.
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Resim 6.26. Giinese Dogru ve Arinna’nin Riiyasi isimli Calismalar

Tasarlanan iki c¢alismaninda modelleri strafor ile yapilmistir. Calisilan
modellerin kalinliklar1 ve boylarinin birbirlerine yakin olmasi1 nedeniyle tek bir kum
kasasinda dokiilmesi planlanmistir. Modellerin yapiminda sadelik 6n planda tutulmusg
ve giines tanrigalarima gondermeler yapilmistr. Her iki formun u¢ kisimlarma dogru
ince bolgelere rastlanmaktadir. Modellerin kum kalibi olusturulmasinda sorunla
karsilasilmamasina ragmen, kum kalip icerisine cam dokiimii esnasinda ince
béliimlere camin akmasinin sorun yarattigi gézlenmistir. Renk gegislerinin uyumu ve
tavlamada hi¢ bir sorun ile karsilagilmamasindan dolayr istenilen sonu¢ elde

edilmistir.



7. SONUC

Kuma Cam Dékiim Teknigi ve Yeni Oneriler isimli tez calismasinda kum
kaliba dokiim yontemi, teorik ve pratik olarak iki ana boliimde incelenmistir. Teorik
anlatim iceren boliimde, cam malzemesinin bulunusundan itibaren, cam dokiim
tekniginin gelisimi ve kuma cam dokiim tekniginin tarihsel siireci ele alinmuistir.
Calismada kuma cam dokim tekniginin cam sanatina etkileri, teknigin uygulanisi
icin gerekli ara¢ gereg, malzemeler ile yontemin uygulama asamalar: aragtirilmis ve
bu teknik ile calisan sanatcilar hakkinda detayli bir inceleme yapilmigir. Teorik
bolimde yapilan calisma, bir ¢ok gorsel etkiyle desteklenmistir. Pratik uygulama
boliimde, gerekli atolye kosullar1 saglanarak kuma cam dokiim tekniginin imkan
verdigi sinirlar ¢ercevesinde, alternatif denemeler yapilmis ve Hitit’ler donemine ait

bazi semboller modernize edilerek yorumlanmaistir.

Kuma cam dokiim tekniginin gelisim siirecinin arastirilmasi i¢in cam dokiim
tekniginin tarihsel siirecinin incelenmesi gerekli olmustur. Cam tarihi baslangicindan
itibaren kullanilan teknikler arasinda cam dokiim yontemi en eski tekniklerden birisi
olmustur. ilk érnekler Mezopotamya ve Misir ¢evresinde karsilagilmistir. Misir’lilar
dokiim yontemi ile tabak, kase gibi gilindelik kullanilabilir iirinler yapmislar ve bu
tip Urlnlere sinirh kalmamiglardir. Zaman igerisinde gelistirdikleri dokiim teknigi ile
donemin krallarina ait biistler ve farkli kabartmali rolyeflerde yapmalar: ilgi
cekicidir. Donemin yetersiz teknik olanaklarina ragmen eski Misir Krali II.
Amenhotep’e ait camdan biist uygulamasiyla Misir’lilarin modelleme, kaliplama ve

cam dokim tekniklerini ustalikla uyguladiklarini gézler 6niine sermektedir.

M.S. 50°de iifleme tekniginin kesfedilmesi ile birlikte cam dokiim tekniginin
tercth edilmesinde azalma olmustur. 8.y.y’dan itibaren Venedik ve Bohemya gibi
cam merkezlerinde el isciligi ile iretilen kusursuz (fleme camlar, cam dokim

yonteminin yayginligina son vermistir.

19. y.y.’da sanayi devriminin etkisiyle cam tiiretim siireci makinelesmeye
baslamistir. Bu gelisim {iretim kapasitesinde artis olarak gozlenirken, el is¢iliginin

degeri azalmakla beraber cam iiretiminde standartlasmaya yol agmistir. Ancak
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1960’larda Amerika kitasinda toplu iiretime doniik tasarim anlayigina ve kolay elde
edilebilirlik tizerine bir karsit durus baglamistir. Bu tepkinin ardindan cam artik bir
iiriin olmaktan ¢ikip sanatsal bir materyal olarak goriilmeye baslamis ve stiidyo
camciligiin yayilmasi bazi cam firmalarimi el isciligi, yeni teknik arayislar1 ve 6zel
tasarimlar yapmasina ydnlendirmistir. 1960’11 yillarin ortalarina dogru isve¢ cam
tiretim firmas1 Afors’da kendi biinyesine ¢esitli yeni kusak cam tasarimcilar: ve cam
sanat¢ilarin1 katarak yenilik¢i bir yon izlemistir. Yeni bir tarz ve yeni bir yontem

arayisinda olan sanatc¢ilardan Bertil Vallien cam sanati i¢in yeni bir adim atmustir.

Sanat¢inin baglattigi yeni bir yontem arayisi bir ¢ok deneme ve yanilma
sonucu gerceklesmistir. 1960’lara kadar cami sekillendirmek i¢in bir ¢ok teknik
kullanilmistir. Ancak cam disinda bir alanda kalip yapimi i¢in kullanilan kum
malzemesini cam dokimine uyarlayarak cam tekniklerine yeni bir yodntem

sunmustur.

Kullanim alani, metal parcalarin iiretilmesi i¢in hazirlanan kum kaliplarin
karmasik kimyasal yapilari, cam malzemesi ile uygunlugu bir ¢ok deneme ile
gelistirilmigtir. Bertil Vallien tarafindan baslatilan bu siire¢, zaman igerisinde farkli

cam sanatcilarinin da yonteme yaptiklar katkilar sayesinde gelismistir.

Kuma cam dokiim tekniginin zaman igerisinde diinyaya yayilmasi ile cam
sanat¢ilar tarafindan farkli artistik form uygulamalar1 yapilmistir. Gorsel ve yeni
etkilerin yakalandig1 bir teknik olmasina ragmen kuma cam dokium, camin fiziksel
ozellikleri ve viskozitesine bagli olarak yapilan fdrlinlere bazi smrliliklar

getirmektedir.

Diinyada kuma cam dokiim teknigi ile ¢ok sayida sanat¢r uygulamalar
yapmaktadir. Tez ¢alismasi icin yapilan arastirmalarda cesitli cam dokiim ornekleri
incelenmistir.Yapilan gozlemlerde kuma dokiim tekniginin sinirlart gergevesinde
alternatif form ve etkiye sahip bir ¢ok form ornekleri ile karsilasilmistir. Formlarin
genelinin tek bir kalip sisteminden hareket edildigi ve ¢esitliligin form iizerinden
yapilmadig1 sonucuna varilmistir. Yapilan uygulamalarda iki boyutlu rélyef etkilerin

siklikla kullanildig1 dikkat ¢ekmistir. Renklendirme ile desteklenmis formlarin ve
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cam igerisine yapilan yerlestirmeler ile yakalanan optik etkilere de siklikla

rastlanmustir.

Ulkemizde kuma cam dokiim teknigi bazi cam sanatcilarr tarafindan
uygulanmanya ¢alisilmaktadir. Ancak teorik bilgilerdeki eksiklikler yiiziinden
basarisiz ¢alismalarla karsilasilmaktadir. Ozellikle Avrupa ve Amerika kitasinda
kuma cam dokiim teknigi {izerine branslagsmis sanatgilar gormek miimkiim iken
malesef lilkemizde bu teknik alternatif bir metod olarak goriilmektedir. Teknigin
uygulanis1 hakkinda bilgi eksikliklerinin yanisira giiniimiiz Tiirkiye’sinde stiidyo
camciligl kavraminin yeni gelisme gostermesi, enerji maliyetleri yiiksekligi ve teknik

ekipmanlarin pahali olmasi diger bir dezavantaj olarak goriilebilir.

Teknik bakimdan kum kaliba cam dokme islemi basit bir yontem olarak
algilanabilmektedir. Fakat teknigin can alici ve en kritik noktalari, tasaralanan
formun modellenmesi ve kalip yapim asamalaridir. Modellerin hazirlama agamasinda
kullani1lan malzemenin cinsi, yapist ve cam dokiim i¢in uygun tasarimlarin se¢ilmesi
esas alinmasi gereken noktalardir. Diger kritik nokta ise modellerin kaliplama
asamasidir. Bu asamada camin fiziksel hareketleri baz alinarak kaliplama islemi
gerceklestirilmelidir. Dokiimiin yapilacagi kalip agzi, sicak camin kum kaliba temas
aninda olusan reaksiyonlarin 6nlenmesi gibi hususlara dikkat edilmelidir. Kuma cam
dokiim tekni8i i¢in yapilan teorik ve pratik caligmalarda cam dokme isleminin
teknigin en sorunsuz bolimi oldugu gozlenmistir. Eger yapilan model ve kalip
camin fiziksel 6zelliklerine uygun paralellik gosteriyorsa dokiim islemi sorunsuz ve

seri bir bicimde tamamlanmaktadir.

Kuma cam dokim uygulamalarinda istenilen sonu¢ her zaman elde
edilemeyebilir. Model ve kum kaliplar sorunsuz olsa da, dokiilecek camin sicakligi,
dis etkenler ve tavlama proseslerinde ki kiigiik eksiklikler, cam iizerinde olumsuz
sonuc vermektedir. Artistik uygulamalarda cam iizerinde olusan kiigiik hatalari cama
farkli miidaheleler yaparak diizeltmek miimkiindiir. Kalip icerisindeki cam sicak
haldeyken ya da finisaj atolyesinde alternatif dekor etkiler verilerek hatalar en aza

indirilebilir.
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Artistik formlarda yapilan hata miidahelelerin basari oran1 endiistiriyel bir
uygulamaya gore ¢ok yiisektir. Endiistiriyel uygulamalarda hata paymin azami
oranlarda diisiik olmasi1 gerekmektedir. Endiistiriyel bir uygulamada milimetrelerin
biiyiik &nemi vardir. Ozellikle birbirlerini tekrar eden cam karo ve benzeri

uygulamalarda rakamsal oranlar gok 6nemlidir.

Teknigin seri tretimler icin hammadde maliyeti ¢ok diisiik olmasina karsin
uygulama esnasindaki kaybedilen zaman dilimi metal kaliplara gore daha fazladir.
Ortalama bir ton olivin kumunun 60 euro oldugu disiintildigiinde kum kalip
olusturma maliyeti ¢ok diisiik miktarlarda olmaktadir. Ancak dokiilen parganin
yerine tekrardan kalip boslugu olusturulmasi zaman alici bir islemdir. Metal kaliplara
oranla daha puruzli yizeylerin elde edildigi bu yontem artistik etkiler yakalamak
icin daha uygundur.

Teorik olarak yeterli seviyede incelenen ¢alisma pratik olarak desteklenmis
ve ilging sonuglar ile karsilasilmistir. Anadolu topraklarinda yasamis olan en eski
uygarliklardan olan Hitit’lerin bazi 6nemli sembolleri yeniden ele alinarak teknige
uygun bir sekilde cam ile iretilmeye calisilmigtir. Donemin orjinal sembollerinin
aksine modern ve yoruma dayali bir ¢izgide yeni Oneriler getirilmistir. Arastirmalar
esnasinda Hitit’lere ait gilines tanricalar1 ve giines kurslarinin 6zellikleri incelenmis

ve bu sembollere yeni bir etki verilmeye ¢alisiimistir.

Cam dokiim i¢in hazirlanan kum kalibin tek seferlik olmasi, 6zellikle sodyum
silikatli kaliplarin geri doniisiimiiniin diigiikk miktarlarda olmasi1 ekonomik ve zaman
acisindan sorun olmaktadir. Bu gibi sorunun giderilmesi i¢in ¢ok seferli kalip yapimi

yeni bir alternatif bir 6neri olarak sunulabilir.

Kalip icerisine katilan baglayicilarin alternatif kimyasallarla desteklenmesi ve
kum kalip ile cam arasinda yapigmay1 engelleyecek farkli bir ayirict kullanilmasi ile
kum kaliplar gelistirilebilir. Bu 6neri kum kaliplarin kimyasal yapist ile ilgili bir
arastirma oldugu i¢in maddelerin incelenmesi igin laboratuvar, dokim denemelerinin

yapilmasi i¢in ise sicak cam atolyesi gerekmektedir.
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Dokiim teknigi ile ¢ok pargali kaliplama sistemleri olusturulup komplike
enddistiriyel iiriin dokiimleri yapilmasida farkli bir alternatif olabilir. Boyutlu metal
parcalarin iiretiminde oldugu gibi kum kaliba farkli magalar yerlestirilerek camin

fiziksel 6zelliklerini zorlayici {iriin denemeleri yapilabilir.

Yapilacak yeni arastirmalar i¢in kum ve baglayic1i malzemelerin maliyetleri
diisiik olmasma ragmen dokiilecek camin maliyetinin yiiksek olmasi, kuma cam
dokiim tekniginin sponsorluklar tarafindan desteklenmesi &nemlidir. Onerilerin
arastirilmast ve gelistirilmesi uzun soluklu bir siire icerdiginden deneme ve

uygulamalara kisitlama koyulmamasi gerekmektedir.

Kuma cam dokiim tekniginin, kendi igerisindeki kurallari, yiiksek atdlye ve
enerji maliyetleri dezavantaj gibi goriilsede bir ¢ok cam tekniginden farkli yonleri
vardir. Cam yiizeylerinde olusan kum dokulu yiizeyden otiirii eskitilmis ve antik

etkilerin yakalandig1 6zel bir tekniktir.

Dokiim uygulamalar sirasinda yapilabilecek farklt miidahelelere agik bir
teknik olan kum kaliba cam dokiim teknigi, sanatsal ve artistik objelerin yapimi igin
cok uygun bir tekniktir. Ddkiilen {irlinlerin birebir kopyalarinin yapilamamasi,
kullanilan kalip ve modeller ayni olsa bile her sonucta farkli etkilerin yakalanmasi,

kuma cam dokiim teknigini diger cam tekniklerinden ayiran bir 6zellik olmustur.

Cam malzemesi ge¢cmisten giiniimiize kadar olan siire icerisinde teknolojik
ve yenilik bakimindan gelisme gostermeye devam etmektedir. Biitiin yasanan
gelismelere ragmen kuma cam dokiim teknigi kendine 6zel tadini her zaman

koruyacaktir.
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9. OZGECMIS

1983 yilinda Istanbul'da dogdu. 2005 yilinda Anadolu Universitesi Giizel
Sanatlar Fakiiltesi Cam Boliimiinii kazandi. 2009 yilinda Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi’nde Sosyal Bilimler Enstitiisi Seramik ve Cam Tasarimi
programinda yiiksek lisans1 kazandi halen bu bolimde Ogrenimine devam
etmektedir. 2006 yilinda Cam Ocagi Vakfi’'nda John De With ile graal teknigi
lizerine calismalar gergeklestirdi. 2007 yilinda Anadolu Universitesi'nde Estonya
Cam Sanatgist Eeva Kasper ile firinda cam sekillendirme teknikleri {izerine
uygulamalar yapti. 2007 yilinda Cam Ocag1 Vakfi’nda Richard Joley ile sicak cam
sekillendirme teknigi ile cam heykel caligmalari yapti. 2008 yilinda Cam Ocagi
Vakfi’nda Scoot Benefield ile sicak cam fiifleme teknigi olan filigran tekniginde
caligmalar yapti. 2009 yilinda Cam Ocag Vakfi’nda Petr Novotny ile sicak cam
tifleme tekniginde calismalar yapti. Bu egitimlerden 6grendigi bircok teknigi kendi
caligmalarinda kullanmaktadir. Giray 2010 yilinda Cam Ocagi Vakfi'nda Martin
Janecky ile sicak cam heykel ¢aligmalarina katildi. 2011 yilinda Leonardo Da Vinci
Avrupa Birligi Gelistirme programi ile 6 ay Cek Cumhuriyeti Novy Bor Glass
School’da Soguk cam isleme ve sicak cam sekillendirme branglarinda kendini
gelistirdi. Giray halen Atelye Sir¢a Fanus, Tiilin Yigit Akgiil’in asistanligim

surdirmektedir.
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4 2010- Martin Janeckly ile Serbest Sicak Cam Heykel ¢aligmalari

5 2010- Camgeran Uluslararas1 Katilimli Cam Sempozyumu Grall Sanatcisi
Peter Bremers Worksohop Asistanligi.
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2009 - Petr Novotny & Rob Stern Serbest Sekil Sicak Cam Ufleme
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Cam sekillendirme teknikleri iizerine uygulamalar.

2006 - Cam Ocag1 Vakfi - John De Wit Atdlyesi Sicak Cam Ufleme - Graal
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