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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI KULLANILARAK EN UYGUN SANTIYE
YERLESIM PLANLAMASI

Murat ATMACA

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Insaat Miihendisligi Anabilim Dal

Damsman : Dr. Ogr. Uyesi Cemil AKCAY

Yapimu planlanan bir insaat projesinde temel amag, belirlenen biitce dogrultusunda istenen
imalat kalitesinin saglanmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda santiye sahasinda ok ¢esitli
organizasyonlar yapilmaktadir. Bu organizasyonlar gergeklestirilirken elde edilen verim,
santiyenin verimini dogrudan etkilemektedir. Is akisinin saglanmasi imalat kalemleri ve santiye
verimliligiyle dogrudan iliskilidir. Zira is akisinin saglanmasi santiye sahasi igerisinde iyi bir
planlama gerektirir. Santiye kurulumu anlamina gelen mobilizasyon, verimli bir santiye sahasi
icin kritik bir Oneme sahiptir. Santiye sahasinin ve imalat kriterlerinin g6z Oniinde
bulundurularak yapilan mobilizasyon plani, amaclanan santiye veriminin saglanmasi i¢in ilk

adim niteligindedir.
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Mobilizasyon plani olusturulurken santiye sahasinin detayli bir sekilde analiz edilmesi gerekir.
Ciinkii iyi bir mobilizasyon plani santiye sahasinin ve gevresel etkilerinde irdelenerek
degerlendirilmesi sonucu elde edilen kisitlar altinda planlanmasiyla saglanabilir. Bu ¢alisma
kapsaminda verimli bir santiye sahasi ve is akisinin saglanmasi i¢in en uygun mobilizasyon
planinin elde edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda c¢evresel etkilerin ve santiye kriterlerinin

de dikkate alinmasi agisindan Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilmigtir.

Bu tez ¢alismasinda Cografi Bilgi Sistemleri araglarindan olan ArcGIS programi igerisindeki
Weighted Overlay eklentisi, mobilizasyonda kurulacak gegici tesislerin yer se¢iminde yardimei
bir ara¢ olarak kullanilmistir. Vaka c¢alismasinda, belirledigimiz bir santiye sahasi igin
mobilizasyon plant olusturulmustur. Boylece santiye igin biiylikk bir dneme sahip olan
mobilizasyonda Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilarak bir karar verme sistemi

gelistirilmistir.

Subat 2019, 94 sayfa.

Anahtar kelimeler: Santiye mobilizasyonu, ingaat yonetimi, Cografi Bilgi Sistemleri, karar
verme, santiye planlamasi, is verimi
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SUMMARY

M.Sc. THESIS

OPTIMUM SITE LAYOUT PLANNING USING GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS

Murat ATMACA

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies

Department of Civil Engineering

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Cemil AKCAY

In a construction project planned to be constructed, the main objective is to ensure the desired
quality of production in line with the budget. For this purpose, a wide variety of organizations
are carried out on the construction site. The efficiency achieved during these organizations
directly affects the efficiency of the site. The provision of the workflow is directly related to
the productivity of the manufacturing items and the job site. Because the business mind in the
construction site requires a good planning. Mobilization in, which means installation of the site,
is critical for an efficient construction site. The mobilization plan, which takes into account the
construction site and the manufacturing criteria, is the first step to ensure the intended

production efficiency.
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When creating the mobilization plan, the site needs to be analyzed in detail. Because a good
mobilization plan can be achieved by planning the construction site and its environmental
impacts under the constraints of the evaluation. In this study, it is aimed to obtain the most
suitable mobilization plan in order to ensure efficient work site and work flow. In this context,
Geographical Information System was used in order to take into consideration environmental

Impacts and site criteria.

In this thesis the ArcGIS Geographic Information Systems Tools program will be installed
within the Weighted Overlay plugin, the location of the temporary mobilization when used as
a tool to help in the selection. Case study have identified a building site links for mobilization
plan. So is a great importance to the construction site in mobilization making use of Geographic

Information Systems, developed a decision-making system.

February 2019, 94 pages.

Keywords: Site mobilization, construction management, Geographical Information Systems,
decision making, site planning, work efficiency
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1. GIRIS
1.1. PROBLEMIN TANIMI

Insaat iiretimi ¢ok karmasik yap1 iizerine gelismektedir. Cesitli imalatlar ve buna bagh olarak
cok sayida insanin birlikte gelistirmesi gereken bir organizasyon yapisidir. Bu ¢ok karmagik
yapt zaman zaman ileriye doniik problemler olusturmaktadir. Bunun igin bu tiir
organizasyonlarda daima ileriye doniik planlamalar yapilmali ve bu planlar dogrultusunda
ilerleme saglanmalidir. Yapilan planlamanin biitiinii, santiye ve c¢alisma ortaminin kalitesini
belirlemektedir. Ingaat {iretimi cesitli sniflara ayrilmakla birlikte bu genel yapist itibariyle ayni
sistematigin dondiigi bir hal almaktadir. Santiye ortaminin getirdigi zorluluklar her bir insaat

alani1 i¢in ayn1 derece dnem arz etmektedir.

Santiye ortaminin hazirlanmasi baglica sorunlar1 beraberinde barindirir. Cok sayida c¢alisanin
diizeninin ve imalatlarin diizeninin saglanmasi i¢in baslangicta iyi bir mobilizasyon ¢aligmasi
yapilmalidir. Kelime anlami “seferberlik” olan mobilizasyon, insaat ¢alismalarinin istenilen
kalitede ve standartlarda yapilmasi i¢in santiyenin kurulmasi anlamina gelmektedir. Kisaca
mobilizasyon, imalatin yapilabilmesi i¢in gegici tesislerin planlanmasi ve kurulmasi demektir.
S6z konusu gegici tesislerin, yapilacak caligmalara engel olmamasi gerekmektedir. Kurulan bu
tesislerin 1isin basindan sonuna kadar herhangi bir deplaseye gerek kalmayacak sekilde
kurulmas1 gerekmektedir. Yapilacak bir planlama hatasinda gegici tesislerin tekrardan
taginmasi santiye i¢in ilave maliyetler ve zaman kaybina sebep olabilmektedir. Bunun igin
mobilizasyon planinin yapilmasi1 ve ileride dogabilecek maliyet, zaman ve giivenlik

kayiplarinin minimize edilmesi gerekmektedir.
1.2. TEZIN AMACI VE ONEMIi

Santiye yapisi giin gegtikce daha karmagik bir yapiya donmektedir. Imalatlarin gesitliligi ve
buna bagli olarak organizasyonlarin siklig1 bunu daha da karmasik hale getirmektedir. Bunun
icin mobilizasyon plani her gegen giin daha 6nemli bir hal almaktadir. Mobilizasyon planlamasi
hemen hemen her tiir santiye ortami i¢in gerekmektedir. Giintimiizde yapilan biitiin imalatlar

bunu gerekli kilmaktadir.



Santiyede yapilacak imalatlarin istenilen kalitede yapilmasi, ¢alisanlarin birbiri ile uyum iginde
caligmasini gerektirir. Bu uyumun saglanmasi i¢in santiyede kurulacak tesislerin ¢alismanin
yapisina gore diizenlenmesi gerekir. Insaat yonetimi uzun zaman siirecek ¢alismalar biitiiniidiir.
Ayrica yapist geregi siirekli degiskenlik gosterebilmektedir. Bunun i¢in yapilacak planlamanin
Ve organizasyonun ayni zamanda esnek ve ileriye doniik yapida olmasi gerekmektedir. Boylece
santiye bir biitiin olusturmaktadir. Eger bu biitiinliik saglanirsa planlanan islerin istenilen

kalitede ve siirede yapimi1 saglanabilmektedir.

Gelismekte olan diinyada ingaat sektoriiniin ekonomik pay1 da giderek artmaktadir. Bu biiyiik
ekonomik yapi, insaat sektdriinde planlamay1 daha da énemli bir noktaya tasimaktadir. insaat
imalatlarinda yapilacak planlama, is hacmini ileriye tasiyabilmekte ve olusabilecek zararlari
daha aza indirgemektedir. Biiyiik capl bir sektoriin planlamadan yoksun olmasi ileriye doniik
kayiplara sebep olabilmektedir. Insaat sektdriine olan bu talep, imalatlarda gesitliligi ve

beraberinde proje yonetiminin dnemini arttirmaktadir.

Santiyelerin ve imalatlarin yapisi, yapilacak planlamalarda kisiden kisiye degisen bilgilerden
ziyade daha bilimsel ve somut veriler dogrultusunda planlama yapilmasini gerektirmektedir.
Bu bilgiler dogrultusunda yapilacak planlamalarla birlikte kisilerden kaynakli problemler daha
aza indirgenebilmektedir. Boylece bir¢ok veri kisilerden bagimsiz ve genel bir yapiya
dontismektedir. Bu bilgilerin birgok program vasitasiyla harmanlanmasi kisilerden kaynakli
hatalar1 en aza indirgemektedir. Insaat sektorii her ne kadar gelenekgi bir yapida ilerliyor olsa
bile bu bilgilerin ve yardimer araglarin kullanilmasi giiniimiizde 6nemli bir noktaya gelmistir.
Cok yonlii ve karmasik sistemlerin ¢oziimiinde, yardimci araclarin sayesinde hata oranlari
minimuma inebilmektedir. Bunun i¢indir ki ingaat yonetiminde bulunan insanlarin bu bilgiler
dogrultusunda hareket etmesi ileriye doniik zaman, maliyet ve planlama kayiplarin1 en aza

indirmektedir.

Insaat yonetiminde elde edilen verilerin yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi ve goriintiilenmesi
Cografi Bilgi Sistemlerinin aracilifiyla yapilabilmektedir. Diger bir deyisle Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) cografi bilgileri islenebilir bir sekilde sisteme aktararak belirli degiskenler
altinda analize imkan saglamaktadir. Son yillarda meydana gelen gelisimi sayesinde
mobilizasyon calismalarinda da kullanilmaktadir. Ozellikle konumsal bazli ¢alismalarda

kullanilarak, mobilizasyon planlamasinda tesis yerlesimine yardimci bir ara¢ olarak

kullanilabilir.



Bu tez g¢alismasi kapsaminda santiyelerde yapilacak mobilizasyon calismasinin onceden
planlanmasi ve elde edilen bilgiler dogrultusunda yapilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda
ArcGIS programi yardimiyla santiye analizi ve modellemesi yapilmistir. Kuracagimiz bir
santiye i¢in mobilizasyonun ne denli 6nem arz ettigi bilinmektedir. Bu mobilizasyon planinin
tecriibeye dayal1 yapilmasindan ziyade elde edilen bilgilerin program araciligryla daha somut
verilere doniistiiriilmesi ve gorsellestirilmesi saglanmaktadir. insaat imalatinin gelisen ve
karmagiklasan bu yapisi yardimci araglar sayesinde daha kolay bir yapiya doniisebilmektedir.
Onceden mobilizasyon planlamas: yapilarak imalatina baslanan bir santiyede ileri asamalarda
mobilizasyondan kaynakli sorunlar minimum seviyede kalabilmektedir. Kurulacak gecici
tesislerin yapilacak c¢alismalara engel olmadan ve maksimum fayda saglayabilecek bir
konumda kurulmasi imalatlarda kolaylik saglamakta ve igverene ilave bir deplase yiikii

getirmemekle birlikte ingaat maliyetine dogrudan etki etmektedir.
1.3. TEZDE iZLENEN YOL

Bu ¢alisma amaci dogrultusunda bes boliimden olusmaktadir. Sekil 1.1 ‘de tezde izlenen yol ve

tezin kapsami yer almaktadir.

1. BOLOM GIRIS Problemin tanimi ile tezin 6nemi ve amaci yer almaktadir.
- ) Santiye mobilizasyonu ve santiye tesisleri ile Cografi Bilgi Sistemleri
2. BOLUM GENEL KISIMLAR .
hakkinda detayl1 bilgiler yer almaktadir.

3. BOLOM MALZEME VE Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan ArcGIS programi ve

' YONTEM eklentilerinin kullanimi yer almaktadar.
4. BOLUOM BULGULAR Verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi yer almaktadir.
s BOLUM TARTISMA VE Elde edilen sonuclarin yorumlanmasi ve karsilastirilasi yer

’ SONUC almaktadir.

Sekil 1.1: Tezde Izlenen Yol



2. GENEL KISIMLAR

2.1. SANTIYE VE MOBILiZASYON
2.1.1. Santiye ve Mobilizasyon Kavram

Santiye kavrami dilimize Fransizcadan gegmis olup Ingilizce de ‘Construction Site’ olarak
karsilik bulmaktadir. Santiye kavrami kisaca ingsaat yapim islerinin yiirtitiildigii alan olarak
tanimlanabilir. Mobilizasyon kavrami ise Ingilizce de ‘mobilization’ olarak gegen dilimizde
harekete gegme ve seferberlik anlamina gelmektedir. Santiyede imalatin yerine gelmesi i¢in
belirli sartlarin yerine gelmesi gerekir. Bu da planli ve ekonomik imalat i¢in santiye

mobilizasyonunu gerektirir.

Bu konuyla ilgili arastirmalari olan uzman kisiler tarafindan santiye tanimlar1 asagida

verilmistir.

“Yapilacak isgin yeterli giivenlikle, zamaninda, sartnamesine uygun olarak yapilmasi ve
bitirilmesi i¢in kurulan tezgdha “santiye” denir.
Fevzi AKKAYA

“Santiye éyle bir fabrikadir ki iiretimi bir defaliktir. Uretimi simirhdir. Uriin sabittir. Uretim

bittiginde, tiretim i¢in kurulan tesislere gerek kalmaz ve bunlar tasfiye edilir.”
Erciiment BIGAT

“Her yapt dogada bulunan malzemenin, insanlarin beden ve fikir giicleriyle kaynasmasindan
meydana gelmistir. Bu hamurun teknesi ise santiyedir. Iyi bir santiye miihendisi olmak belki
diinyanin en biiyiik zevkine sahip olmaktir. Bu zevke erigmek ise santiyeyi yakindan gérmek,

onu her haliyle ¢ok iyi tanmimakla miimkiin olur.”
Kerim SUNGUROGLU

“Santiye teknigi biitiin hayat boyunca tecriibe ve etiit ile ogrenilebilen bir konudur.
Yenilikler ile ¢ok yakindan ilgilidir ve devamli degismektedir. Bunun igin ya hi¢ santiye
teknigi kitabr yazmamak veya her yil kitabr ve toplanan dokiimantasyonu yeniden gozden
gecirerek yenilikleri eklemek ve modasi gecen seyleri ¢ikarmak, yani eseri aktiiel teknik

duruma adapte etmek gerekir.”
A.F. BERKMAN



Santiyenin yapisi insaat kalitesini ve maliyetlerini dogrudan etkilemektedir. Bu yoniiyle santiye
kurulumunda yapilacak planlama dogrultusunda hareket edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Santiye tesislerinin yeterli diizeyde iyi olmasi verimliligi, imalat hizini, karliligi, personel

motivasyonunu olumlu yonde etkilemektedir.

Genellikle santiye icinde kurulan tesislerin ingaat bittikten sonra herhangi bir karsiligi
olmayabilir. Bu ylizden santiye kurulumunda olusturulacak tesislerin hem kullanigli olmasi hem
de ekonomik olmasi gerekir. Bu planlamalar yapilirken bu tesislerin sokiiliip baska yerlerde
kullanilmasi, bagka kurumlara satilabilmesi veya baska amacla kullanilabilmesi de gz 6niinde

bulundurulmalidir.

Santiye yerlesim plani, santiye alaninin giivenliginde ve verimliliginde énemli bir rol oynar.
Ancak ingaat sahasi ilerledik¢e santiye diizeninin ¢esitli zaman dilimlerinde dinamik olarak
yeniden diizenlenmesi gerekir. Elbeltagi ve dig. (2004), santiye planlamasinda yalnizca
verimlik konusunu ele almak yerine hem giivenli hem de verimliligi dikkate alan bir yaklagim

gerceklestirmistir (Elbeltagi ve dig., 2004).

Santiye gecici tesislerinin yerlesimi, ingaatin planlama siirecinde énemli bir etkendir. Santiye
tesislerinin yerlesimi, analitik ¢6ziim modellerinin kullanilmasini1 gerektiren karmasik bir
sorundur. Mevcut kullanilan modeller ‘optimum site’ yerlesiminde genetik algoritmalar
kullanir. Easa ve Hossain (2008), bu g¢alismalar kapsaminda mevcut alani ikili degiskenler
kullanarak formiile edilmis bdlgelere ayirmistir. Amag cesitli fiziksel ve fonksiyonel
kisitlamalara tabi olan fonksiyonu optimize etmektir. Nesnelerin iist iste binmesini engellemek
igin tekli kisitlamalar gelistirilmistir. Onerilen model etkin ve kullanim kolaylig1 saglamaktadir

(Easa ve Hossain, 2008).

Tesis yerlesimi insaat planlamasinda kritik bir 6neme sahiptir. Zayif bir tesis diizeni, santiye
tikanikliklarina ve erisilmezlige neden olur. Ayrica proje gecikmelerinde ve maliyet agimlarina
yol agmaktadir. Ozellikle dar bir alanda smirlanan projeleri insa etmek icin santiye diizeni ve
tesislerin entegre bir sekilde ele alinmasi gerekir. Su ve dig. (2012), calismasinda bir malzeme
diizeni degerlendirme modeli olusturmustur(MLEM). Mekan ve zamani biitlinlestirmek icin
Cografi Bilgi Sistemlerinde uygulanmistir. MLEM mekansal ve zamansal ihtilaflar1 tespit
edebilir, maddi erisilebilirligini gelistirmek igin Onerilebilir ve zaman kaybini azaltir (Su ve

dig., 2012).



2.1.2. Santiye Mobilizasyonu Ama¢, Kapsam ve Onemi

Insaat sektorlerinde, tesis yerlestirme sistemindeki gibi santiye yerlesiminde de dngoriilen
kalite ve kapasite ihtiyaglarin1 ekonomik olarak karsilayarak, iiretim ve hizmet mekanizmast
gelistirmek amaglanir. Santiye alanlarinin yetersizliginden dolayi, yerlesimin, insaat maliyetleri
ve bitis siireleri lizerinde biiylik etkileri vardir. Biiyiik santiyelerde tesisler arasi tasima maliyeti
ve zaman kayb1 olmasina ragmen kii¢iik santiyelerde diizgiin bir yerlesim ile bos yer sikintisi
halledilir. Yerlesim biiyiik oranda santiye sinirlart igerisindedir. Fakat depo ve benzeri tesislerin
santiye disinda oldugu durumlar da vardir. Ayrica bazi tesislerin yerleri, zorunlu olarak
herhangi bir yere sabitlenebilir. Santiye yerlesimlerinde tesislerin yeri insaat sliresince
degisebilir ya da degismeyebilir. Herhangi bir zaman kullanilan tesis baska bir zamanda
kullanilmayabilir. Bu etkenler ya da sonrasinda g¢ikabilecek etkenler nedeniyle yeni

diizenlemeler yapilabilir. Bu etkenleri asagidaki gibi siralayabiliriz (Su ve Aslan, 1997).

Projedeki degisiklikler,

Maliyet diisiirme ¢abalari,

Malzeme tasimada aksakliklar gézlenmesi,

Depolarda olusan y1gilmalar,

Hasar ve kayip oranlarinda artis,

Calisma kosullariin iyilestirilmesi,

Teknolojik yenilikler,

Makine ve techizatin eskimesi ya da kullanim dis1 kalmast,
Yiiksek kaza orani,

Bu maddelerden bazilarina bagl olarak yerlesimde degisiklik yapmak miimkiin olmasina
ragmen planlama siirecinde tasarlanmasi gerekmektedir. Tesisler arasi etkilesimlere bagl
olarak maliyetleri en diisiik seviyeye indirmek, santiye yerlesiminin amacidir. Ayrica malzeme
ve personel hareketinin disiiriilmesi ve hareketleri etkin bir sekilde kontrol ederek iiretim
slirecinin kolaylastirilmasi gerekmektedir. Malzeme yiikleme, bosaltma, tasima siireleri asgari
diizeye cekilerek gereksiz zaman kayiplar1 6nlenmelidir. Daha sonrasinda meydana gelebilecek
degisikliklere olanak saglamak icin yerlesim esnek olarak diizenlenmelidir. Sabit yatirimlar
asgari seviyede tutulmali veya yeniden diizenleme giderleri ortadan kaldirilmalidir. Su ve

Aslan (1997), tesis yerlesiminde dikkat edilmesi gereken maddeleri asagidaki gibi siralamistir:

e Malzeme en kisa yoldan tasinmali, tasima olabildigince dogrusal yapilmalidir.

e Malzeme hareketleri tasarlanirken geriye doniisler en aza indirilmelidir.



e Mevcut binadan en ekonomik sekilde yararlanilmalidir.
e Yapilan planlar esnek olmali, olasi gelismeler dnceden tahmin edilmeli, planlar buna

gore hazirlanmalidir.

Insaat siirecinde santiye alanin1 verimli kullanmak ve kaynaklar1 degerlendirmek proje kritik
sorunlarindandir. “Dinamik yerlesim planlamas1” sorunu olarak adlandirilir. Tiim proje siiresini
kapsayan bir yerlesim diizeni dizisi, konumlarindaki kisitlamalar ve yer degistirme masraflari
gibi sorunlarin ¢oziimiinii gerektirir. Amag, yer degistirme maliyetlerini minimum tutarak
mekansal catismalart Onlemektir (Zouein, 1999). Santiye gegici tesislerin diizeni insaat
verimliliginde 6nemli bir 6n hazirlik gérevidir. Verimli bir tesis yerlesimi insaat ¢alismalarinda

onemli 6l¢iide azaltabilir ve proje verimliligini iyilestirebilir (Cheng, 1994).

Konuttan baraj projelerine, havalimanindan yol yapima kadar projelerin gergeklestirilmesinde
kullanilacak santiye mekani ve yapi tercihi de uzmanlik gerektiriyor. Projenin planlanan
zamanda tamamlanabilmesi i¢in gorev alacak teknik ekip ve iscilerin konaklayacagi santiye
mobilizasyonunun nasil ve ne tiir yapi1 modeliyle yapilacagi da 6nem arz etmektedir. Bunun
icindir ki santiyenin, istenilen siirede belirli kisitlar altinda en iyi sonuca varmast i¢in yapilacak

mobilizasyonun énemi artmaktadir.
2.1.3. Mobilizasyon i¢in Gereken Bilgiler

Sistematik bir yaklasim ile santiye yerlesim problemlerini ¢6zmek miimkiindiir. Problem tanimi1
ve incelenmesi, alternatif ¢oziimler bulmak, secenek degerlendirmesi ve ayrintili yerlesim plani

yapmak bu asamalardandir (Su ve Aslan, 1997).

Insaat baslangic siirecinde ¢ogunlukla santiye yerlesimine ihtiya¢ vardir. Ayrica daha dnceki
boliimlerde s6z edildigi gibi, projedeki degisiklikler, malzeme teminindeki aksakliklar veya is
kazalarinda artis olmasi sebebiyle belli siire sonra yeni yerlesimlere ihtiya¢ duyulabilir.
Sorunlarin sebepleri ve c¢ikis nedenleri problem tanimlama esnasinda arastirilir. Mevcut
kosullar veri, istenilen sonuclar ise ¢ikt1 olarak kabul olunur. Tanimlanan problem 6zellikleri

ve ona ait kisitlarin incelenmesi bu boliimde gergeklestirilir (Calis, 2009).

Kurulacak santiyeden istenilen sonuglarin elde edilmesi i¢in planlamanin en bastan itibaren
baslaylp santiyenin son asamasina kadar planlanmalidir. Bunun i¢in 6n hazirhik kisminda

santiyeyle ilgili bazi bilgilerin olmasi gerekir.



2.1.3.1. Imalatin Tespiti

Gelisen insaat sektoriiyle birlikte yapim yoOntemlerinde alternatiflerde degiskenlik
gostermektedir. Yapilar kullanim amacina gore(ticari yapilar, sosyal yapilar, ulagtirma yapilari,
su yapilari, konutlar vb.), tastyict sistem tiiriine gore(betonarme yapilar, ahsap yapilar, celik
yapilar, prefabrik yapilar vb.), siirekliligine gore(gecici yapilar, kalic1 yapilar), bulunduklar
yere gore(iist yapilar, alt yapilar) farkliliklar gostermektedir. Insaattaki bu cesitlilik santiye

mobilizasyonunu da dogrudan etkilemektedir.

Santiye planlamasinda, yapim yontemlerinin onceden belirlenmesi santiye tesislerinin
planlamasina da etki etmektedir. Yapim yontemleri genellikle projenin fizibilite asamasinda
belirlenir. Hatta projeler bu yontemlere gore gelistirilir. Bu yontemlerin 6nceden belirlenmesi,

daha sonra meydana gelebilecek zaman ve maliyet kayiplarinin 6niine gegilmesi i¢in dnemlidir.

2.1.3.2. Santiye Alanina Ait Bilgilerin Tespiti

Arsa ile ilgili bilgiler projenin fizibilite agamasindan itibaren 6nem kazanmaktadir. Projenin
hayata geg¢irilecegi andan itibaren bu bilgiler dogrultusunda mobilizasyonun planlanmasi

gerekir. Bu siirecte belli bagl yollar izlenebilir.

Oncelikle arazinin cografik konumu, gevre yollara uzakligi, yerlesim yerine olan mesafesi
degerlendirilir. Boylece arazinin topografik durumu ve ¢evre kosullart hakkinda bilgi alinir. Bu
bilgiler dogrultusunda santiyenin kurulacagi uygun yerler belirlenip alternatifler arasinda tercih
yapilir. Bu planlama yapilirken bazi etkenler santiye i¢in biiylik farkliliklara neden olabilir.
Santiyedeki imalatlar genellikle yatay ve diisey tasima sorunlariyla kargi karsiyadir. Bu yoniiyle

kurulacak santiyenin ingaat sahasina mesafesi 6nemlidir.

Arazinin topografyasi, zeminin yapisi, sel ve ¢i1g riskleri, riizgar durumu, mevcut yollar, su ve
enerji kaynaklarindan yararlanma olanagi vb. hususlar santiye yeri se¢imini etkileyen dnemli
faktorlerdir. Arazideki egim santiye kurulumunda ve imalatta bir¢gok hususta onem arz
etmektedir. Egimin fazla olmasi, imalatta baz1 is kalemlerinde ¢esitli zorluklara ve istinat duvari

gibi farkli ¢oziimleri de gerektirebilir.



Bolge ile ilgili bilgi toplanirken araziye ulasim olanaklar1 da degerlendirilmelidir. Santiyenin
merkezi yerlere uzakligi artttkca santiye gereksinimlerinde ekstra maliyetler de
olusabilmektedir. Bunlar ¢aligsanlar i¢in sunulacak ihtiyaglarin artmasi, malzeme ve is giicii

tedarikinde maliyetlerin artmas1 anlamina gelmektedir.
2.1.3.3. Santiye Alanina Ait Kesif ve Metrajlarin Tespiti

Arazi ile bolge hakkinda bilgiler toplandiktan sonra proje ile ilgili kesif ve metraj ¢alismalari
yapilir. Boylece isin gergeklestirilmesi i¢in santiyede calistirilmasi gereken personel sayist ve
bunlarin devamliligt i¢in ihtiya¢g olan tesisler belirlenir. Bu kapsamda imalat kalemleri,
miktarlar1 ve bu is kalemlerinin ihtiyag duydugu tesislerin hesabi1 yapilabilir. Kullanilacak
makine ve techizatn, tiirii ve kapasitesi belirlenir. Imalat plan1 bu konuda etken olmaktadir. Bu
sayede imalatla ilgili sayisal veriler elde edilmis olur. Elde edilen veriler dogrultusunda

santiyede kurulmasi gereken tesislerin tiirleri, biiytikliikleri ve yapisal 6zellikleri belirlenir.
2.1.3.4. Imalat Programinin Tespiti

Yapimi amagclanan bir ingaat projesinin amacina ulagsmasi i¢in ilk kural, kaynaklarin belirlenen
kisitlar altinda iyi yonetilmesidir. Is diinyasindaki en zorlu sektorlerden birisi olan ingaat
sektorii icinde bu gitgide daha biiyiik 6neme sahip olmaktadir. Zira insaat sektoriinde kullanilan
biitgenin iyi ydnetilememesi, kayiplarinda ayn1 oranda biiyiimesine sebep olmaktadir. Ingaat
sektoriinde bagari kriteri ise, projeleri tasarlanan biitceler i¢cinde ve zamaninda tamamlamaktir.
Ayrica bir projenin basarili olabilmesi i¢in 1§ programi hazirlanmali ve belirli kriterler igerisinde

proje uygulanmalidir.
2.1.4. Mobilizasyonda Gerekli Olan Tesisler
2.1.4.1. Santiye Yéonetim Ofisi

Santiye yonetim birimi i¢in ayrilan boliimdiir. Santiyenin tiiriine ve biiytikliigiine gore farklilik
gostermektedir. Kiigiik 6lgekli santiyelerde konteyner tercih edilebilecegi gibi, biiylik 6lcekli
santiyelerde daha kapsamli hatta santiyede kalic1 olacak bir boliim doniistiiriilebilir. Ayrica
santiyedeki ¢alisanlarinin sayisinin artabilecegi goz oniine alinaraktan biiyiitilebilir nitelikte
planlama yapilmalidir. Bu alanlar planlanirken personel odalari haricinde toplanti odasi,

mutfak, malzeme odasi, arsiv vb. boliimlerin de ayrilmasi gerekmektedir (Bigat, 1975).
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Ofislerin planlamasi yapilirken birimler aras1 mesafelerde gz oniinde bulundurulmalidir.
Gerek yonetim ofisleri gerekse alt yiiklenicilerin kullanacagi bu alanlarda gegislerin ve birimler
arast iligkilerin planlanmas1 gerekir. Bu alanlar sahadaki imalattan etkilenmeyecek sekilde

diizenlenmelidir. Sekil 2.1 ‘de yonetim ofislerine ait 6rnek plan yer almaktadir.
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Sekil 2.1: Yonetim Ofisi Plan1

Yonetim ofislerinin santiyeye hakim noktada kurulmasi santiyeye ve sahadaki imalata olan
hakimiyeti arttirir. Ayrica yonetim ofislerinin saha giris-¢ikis noktasina yakin kurulmasi,
sahaya disaridan giris yapacak insanlarin dogrudan sahaya ulasamamalar1 acisindan 6nemlidir.

Boylece santiye giris ¢ikislari kontrol altina alinmis olur.

Santiye yonetim ofisi planlanirken uyulmasi gereken bazi Onemli kosullar asagida

aciklanmustir.

Biiro mahallerinde ¢aligan personel bagina 4 m? ila 6 m? arasi taban alan1 uygun olmakla birlikte

bu alan 3 m? ‘den diisiik olmamalidir (Miingen, 2003).

Isyerindeki hava hacmi, malzeme vb. tesislerin kapladigi hacimler de dahil edilmek sartiyla kisi
basi en az 10 m? olmalidir. Tavan yiiksekliginin 4 m ‘den fazlas1 hava hacmi hesabinda dikkate

alinmaz (Erdem, 2008).



11

Disaridan 151k almayi saglayan yan ve tepe pencereleriyle menfezlerin aydinlik verebilen yiizey
alanlan toplami, igyeri taban ylizey alaninin en azindan 1/10 oraninda olmasi gerekmektedir

(Erdem, 2008).

Iscilerin siirekli ¢alistirildig1 yerlerin tavan yiiksekligi en az 3 m olmalidir. Tabana paralel
olmayan tavanlarda ise yiikseklik ortalamasi 3 m olmal1 ve en algak kisim eger varsa kiris alt

noktasindan 240 cm asagi1 olmamalidir ( is¢i Sagligi ve Is Giivenligi Tiiziigii, Yayimlandigi Resmi Gazete
Tarihi - No: 11/01/1974 — 14765).

2.1.4.2. Is¢i Yatakhaneleri

Calisanlarin ihtiya¢ halinde kalabilecekleri barinaklarin da santiye iginde bulunmasi
gerekmektedir. Bu tesislerin planlamasi santiyedeki isin kapsamina, calisacak is¢ilerin sayisina
ve santiyenin imalat planma uygun olmasi gerekir. Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina
gore barinma, dinlenme ve sosyal amagla kullanilacak olan tesisler yanici olmayan ve kolay
tutusmayan malzemelerden yapilmalidir. Santiyede kalacak is¢i sayilar1 belirlendikten sonra
barinaklar i¢in uygun boyutlar belirlenmeli ve buna bagli olarak diger tesislerin de planlanmasi

yapilmalidir.

Santiyeye kurulan barakalar yagisa ve soguga dayanikli olmali ve mevsimlere gore 1sitilmali
veya sogutulmalidir. Mevzuatta belirtilen ara¢ ve gerecler kullanilarak, 1sitma ve sogutma

islemleri gerceklestirilmelidir. Ayrica olasi afetler de dikkate alinmalidir (Sunguroglu, 1996).

Koridorlarin uzun olmamasi, odalarin kolay bir sekilde temizlenebilmesi ve yanginlara karsi
emniyetli olmasi1 agisindan onem teskil etmektedir. Tiim odalarin koridora agilabilmesi
gerekmektedir. Sicak bolgelerde biitiin odalar genellikle disariya acik bir sekilde yapilir. Ayrica
koguslar her giin diizenli bir sekilde temizlenmeli ve temizlik yapilirken toz kaldiritlmamasina

6zen gosterilmelidir. Sekil 2.2 ‘de is¢i yatakhanelerine ait 6rnek yer almaktadir (Erdem, 2008)
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Sekil 2.2: Isci Yatakhaneleri

Yatakhane alanlarinin planlanmasi yapilirken, koguslarin bir alanda planlanmasi kontrol igin
daha iyi olmaktadir. Yatakhanelerin miimkiinse santiye girisinden ayr1 bir kapisinin olmasi ve
is¢ilerin girig-¢ikislarin kontroliiniin saglanmasi, santiyeye ¢alisan olmayanlarin girigini kontrol
altina almak icin gerekmektedir. Girig-gikislarin kontrolii parmak izi okuyucusu veya yiiz
okuma sistemi benzeri bir yontemle yapilmasi kontrol mekanizmasini daha giivenli kilmaktadir.

Ayrica bu yatakhanelerin santiyedeki imalatlardan uzakta planlanmasi gerekir.
Yatakhanelerin planlamasi yapilirken asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekir:
Isci basina toplam alan en azindan 5 m? olmalidir (Miingen, 2003).

Koguslarda tavan yiiksekligi 280 cm ‘den asag1 olmayacak ve adam basina diisen hava hacmi,
en az 12 m? olarak hesap edilecek (Erdem, 2008).

Kogus yataklari, taban ile baglantis1 kesilmis sekilde karyola ve somya lizerine yayilacak,
bunlarin aralarinda en azindan 80 cm ’lik acik bulunacak, yani1 baslarina 6zel esyalar i¢in
komodinler konulacak, eger iki katli karyola ranza kullaniliyorsa katlar arasi yiikseklikle

karyola somya genisligi 80 cm ’den diisiik olmayacaktir (Erdem, 2008).

100 kisiye kadar calisan1 bulunan igyerlerinde her 30 erkek is¢i i¢in bir kabin ve pisuvar; her
25 kadin is¢i i¢in ise en az bir kabin hela bulundurulacak, 100 kisiden fazla ¢alisanlarda ise her
50 isciye 1 hela bulundurulacaktir (Erdem, 2008).
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2.1.4.3. Yemekhaneler

Yemekhaneler, santiye ¢alisanlarin toplu bir sekilde yemek yiyebilmeleri i¢in kurulan tesisin
adidir. Santiyede yemek yapilabilmesi i¢in, mutfak ve firin olmasi gerekmektedir. Mutfak;
yemek hazirlanan alan, yemek dagitim alani, bulasik yikama alani ve kiler olmak {izere dort
ana kisimdan olusur. Birbirlerinden duvarla ayrilan bu kisimlarin gegislerinde ¢arpma kapilar
kullanilmaktadir. Temizligin kolay bir sekilde yapilabilmesi i¢in yapim asamasinda gereken
tedbirler alinmalidir. Taban meyilli yapilarak su bir yerde toplanmali ve drenaja baglanmalidir

(Erdem, 2008).

Yemekhanenin diizenli olarak kontrolden gegmesi ve gerek goriildiigiinde 6nlemlerin alinmast,
yemekhaneyi kullanan isciler ve teknik personelin sagligi i¢in 6nem arz etmektedir. Santiyede
ki imalatlarin etkilenmemesi i¢in yemek diizenin saglanmasi ayrica isgilerin belirlenen
kurallara uymas1 gerekir. Bu diizenin saglanmasi da santiye yonetimi tarafindan kurulacak

kontrol mekanizmasina baglidir.
Yemekhane boyutlandirilmasinda;

Santiye yemekhanesi planlanirken, yemek salonu ve yardimci iiniteler toplam alaninin kisi

basina en az 2 m? alinmak iizere hesaplanmasi uygundur (Miingen, 2003).
2.1.4.4. Lavabolar ve Duslar

Tuvaletleri ve duslari, santiye biiyiikliigiine gore ayr1 bir boliim olacak sekilde planlamak
gerekebilir. Bu tesislerin ¢alisma sahasi boyutuyla orantili sekilde birka¢ noktada bulunmasi
ulasim kolaylig1 saglayabilmektedir. Tesisler genellikle is¢i barmnaklarina yakin olarak
konumlandirilir. Her 30 personel i¢in bir tuvalet, bir pisuvar ve bir dus yapilmalidir. Gerekli
saglik kosullar1 saglanarak ve yoOnetmelikler goz oOnilinde bulundurularak bu iiniteler
yapilmalidir. Sekil 2.3 ’de bu iiniteler i¢in drnek planlar gosterilmektedir (Ocal, M. E. ve
Pancarci, A. 2002).
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Sekil 2.3: Banyo ve WC Planlar1

Giyinme ve soyunma yerlerine yakin bolgelerde de dugslara ve lavabolara ihtiyag
duyulmaktadir. Dus ve lavabo kisimlarinda soguk ve sicak su tedariki gerekmektedir. Ayni
zamanda sabun vb. temizlik malzemelerin bulundurulmasi gerekmektedir. Bu {initelerin
temizligi ve yapilan temizligin kontrolii santiye biinyesindeki elemanlarca diizenli olarak
kontrol edilmelidir. Calisanlarin kullandig1 bu alanlarin temizligi ve kullanim usulleriyle ilgili
gerek goriilmesi halinde egitimlerin de verilmesi gerekir. Nitekim bu alanlarin temizligi

calisanlarin saglig i¢in biiyiikk 6nem arz etmektedir.
2.1.4.5. Giyinme Alanlar

Her ne kadar santiye biinyesinde kalan is¢iler i¢in soyunma giyinme alanlar1 kendi koguslarinda
saglansa da santiyede kalmayan is¢iler i¢in elbiselerini degistirmeleri ve esyalarini
koyabilecekleri alanlarin saglanmas1 gerekir. Bunun saglanmasi icin her 5 is¢i i¢in bir kabinin
bulundugu kapali bir mekén yeterli olacaktir. Ayrica her is¢i i¢in 6zel esyalarint koyabilecek
dolaplarin da temin edilmesi gerekir. Sekil 2.4 *de bu alanlar i¢in 6rnek plan yer almaktadir
(Akarca, 2015).
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Sekil 2.4: Giyinme Boliimii Plani
2.1.4.6. Depo Alanlart

Depo alanlari, santiyeye girisi yapilan malin kullanimina kadar kayipsiz ve hasarsiz olarak
muhafaza edilecegi yerdir. Kurulacak olan santiyenin biiyiikliigline ve tiirtine gore kullanim
niteligi degiskenlik gdsterebilir. Kiigiik 6l¢ekli santiyelerde ihtiyaglar dogrultusunda tek iiniteli
kapal1 bir alan yeterli olabilecekken, orta ve biiylik olcekli santiyelerde gerekirse mekanik,
elektrik, el aletleri ve techizatlar i¢in ayr1 ayr1 bolimler olusturulabilir. Hatta cevre
kosullarindan zarar gormeyecek nitelikteki biiyiikk malzemeler i¢in agik bir alan da tahsis
edilebilir. Birgok malzemenin tutulacagi bu alanlarin hirsizlik yangin vb. durumlardan

etkilenmemesi i¢in maksimum derecede 6nlem alinmalidir.

Kurulacak alanlarin belirlenmesinde depo alanlari, sirkiilasyonun ¢ok olacagi bir bolge olmasi
sebebiyle daha kritik bir oneme sahiptir. Depo alanlari, kurulum safhasinda yapilacak
tyilestirmelerle is akisini hizlandirmak ve malzeme sirkiilasyonu kolaylastirmak gibi bir
fonksiyonu icra eder. Bu sebeple depolama alanlari tiim ulagim yollarinin kolayca ulasabilecegi

ve miimkiinse santiye hareket alanina yakin bir noktada konumlandirilmalidir.
2.1.4.7. Sosyal Tesis Alant

Santiye personelinin ¢aligma saatleri diginda veya hava muhalefeti oldugu durumlarda oturup
dinlenebilecekleri, ziyaretgisi olanlarin oturabilecekleri ya da heniliz is bas1 yapmayan
personelin dinlenme salonu olarak kullanabilecekleri kapali bir mekana ihtiyag vardir. Bunun
yaninda personellerin gilinliik ihtiyaglarini karsilayabilecek ve cay, kahve vb. i¢ecekler bulunan

bir kantin de bulunmalidir (Kabaroglu, 2015).
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Ozellikle yerlesim alanlarina uzak olan santiyelerde bu tiir tesisler daha da dnem arz etmektedir.
Calisanlarin ihtiyaclarinin santiye biinyesinde kurulacak kantin vb. tesislerce saglanmasi
gerekmektedir. Santiyedeki ¢alisanlarin bu tiir ihtiyaglarimi santiye biinyesinde saglamasi
calisanlarin verimliligi iginde 6nemlidir. Bu tesisler konumlandirilirken ¢aliganlarin rahatlikla

ulasabilecegi merkezi noktalar tercih edilmelidir.

Toplu yasantinin olacagir bu alanlarda da calisanlarin saglig1 ve diizeni icin gerekli olan
kurallarin yazili bir sekilde bulunmasi ve bunlarin kontroliiniin saglanmasi gerekir. Buradaki
ama¢ calisanlarin mutlulugu, huzuru, emniyeti ve saghigidir. Hatta bu tiir toplu kullanim
alanlarinin denetimi i¢in ayr1 bir personel kadrosu olusturulabilir. Bunlar tesislerin denetimini
ve diizenini saglamakla gorevlendirilip isgilerin talepleri dogrultusunda yenilikler
yapabilmelidir. Sekil 2.5 ‘de 6rnek sosyal tesis plani yer almaktadir.
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Sekil 2.5: Sosyal Tesis Plant

2.1.4.8. Santiye I¢i Yollar ve Cevre Giivenligi

Santiye i¢indeki is akisinin saglanmasinda santiye i¢i yollar anahtar rol oynamaktadir. Nitekim
imalat esnasinda sik sik santiye ici tagimalar olmaktadir. Bu tasimalarin is akisina engel
olmamas1 ve hatta hizlandirmasi i¢in bu yollarin imalat akisina ve santiye durumuna gore
onceden planlanmasi1 gerekir. Bu planlama yapilirken miimkiinse proje kapsaminda yol olarak

planlanan alanlarin tercih edilmesi bu yollarin sonradan kullanimi agisindan kolaylik saglar.
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Santiye i¢i yollar yapilirken olumsuz hava sartlar1 ve altyapi tesisleri de goz Onilinde
bulundurulmalidir. Olusabilecek her tiirlii olumsuz sartlarin g6z 6niinde bulundurulmasiyla

yapilacak diizenlemeler, bu yollarin kullaniminda kolaylik saglar.

Santiye alaninin planlanan dogrultuda ilerleyebilmesi, santiye giivenliginin maksimum
seviyede tutulmasmi gerektirir. Insaat sartlarma uygun alacak tedbirler dogrultusunda
olusabilecek is kazasi vb. olumsuz durumlar minimum seviyeye indirilebilir. Bu kapsamda
tehlike olusturan alanlarin kisitlanmasi, gerekli tedbirlerin alinmasi ve ikaz levhalarinin uygun

alanlara asilmasi ile bu tiir olumsuzluklarin 6niine gecilebilir.
2.1.4.9. Saglk Tesisi

Saglik tesisleri Ozellikle yerlesim yerine uzak olan santiyelerde daha biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu tesisler gerek hasta calisanlarin tedavisinde, gerekse santiyede meydana
gelebilecek kaza durumunda yapilacak ilk miidahale icin ¢ok 6nemlidir. Is¢i Saghig1 ve Is
Giivenligi Tiziigi kapsaminda saglik tesisinde bulunmasi gereken ilk yardim dolab: ve tedavi
malzemelerinin listesi belirtilmistir. Bu kapsamda yonetmeligin incelenmesi ve gerekli
malzemelerin temin edilmesi gerekir. Sekil 2.6 *da santiye alanlari igin 6rnek saglik tesisi plani

yer almaktadir.
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Sekil 2.6: Saglik Tesisi Plani
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2.2. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI
2.2.1. Cografi Bilgi Sisteminin Tanimi ve Gelisimi

Cografi Bilgi Sistemleri; cografi datalarin verimini arttiran, sistem biitiinii ve bilgi teknolojisine
dayanan veriyi toplayan, isleyen ve sunan, yogun konum bilgilerini etkili sekilde
denetleyebilen, Ingilizce anlami Geographical Information Systems (GIS) olan ydnetim
tarzidir. Cografi Bilgi Sistemleri, veri taban1 yonetim sistemi, uzaktan algilama bilgi sistemi,
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve kartografya ile yakindan iliskilidir. Fakat Cografi Bilgi
Sistemlerinin, yeni bilgi liretme ve cografi analiz yapabilme 6zellikleriyle bu sistemlerden

farkl1 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir (Greene, 2001; Bensghir ve Akay, 2006).

Gilintimiizde bir¢ok firma ve kuruluslarin Cografi Bilgi Sistemlerini yogun bir sekilde
kullandiklar goriilmektedir. Veriler, sozel ve grafik veri olarak iki boliime ayrilir. Bu boliimler,
birbirleriyle iliskilendirilebilir ve sorgulanabilir. Cografi bilginin iiretilmesi, yOnetilmesi,
analizi, sorgulanmasi, yayinlanmasi ve paylasilmasi gibi islemler, bu 6zellikler sayesinde
saglanabilmektedir. Ayrica, Ulusal Veri Degisim Formati (UVDF), cografi sistemlerdeki
bilgilerin farkli formatlara doniisiimiine olanak saglamakta ve bdylece kurumlar arasi bilgi
paylasimi olabilmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak yapilan ¢aligmalarin, internet
ve medya araciligiyla farkli kurumlara paylasilabilmesi bu sistemlerin kullanilabilirligini
arttirmakta, ayrica ayni bilgilerin tekrar tekrar farkli kurumlarca tiretimini engellemektedir. Bu

sebeple insan ve kamu kaynaklar1 daha etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Y omralioglu, 2000).

Grafik Olmayan (Tanimsal, Metinsel ve
Grafik Bilgiler o
so6zel) Bilgiler

Cografi Veriler
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Sekil 2.7: CBS’de Grafik ve Grafik Olmayan Verilerin Gosterimi
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Bilgisayar destekli sistemler, tam otomasyon saglamak tizerine gelistirilmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri ise, konum verilerinden yeni bilgi iiretebilme potansiyeline sahiptir. Ayrica Cografi
Bilgi Sistemleri, grafik ve grafik olmayan veri tabanlarinin birbirleriyle olan iligkilerini inceler
ve kullanicilara ¢esitli ¢dzlimler sunar, bu da Cografi Bilgi Sistemlerini klasik yontemlerden
ayirir. Fakat Cografi Bilgi Sistemlerinin, klasik sistemlerden esinlenerek giliniimiiz seklini

aldig1 soylenebilir (Yomralioglu, 2000).

Geleneksel Yontemler CBS Uygulamalan

Farkh élgek ve standartlar Ortak dil ve standardizasyon

Ellen yapilan calismalar Sayisal veritabani

Yiksek maliyet, emek ve zaman kaybi Hizli, ekonomik ve giivenilir

Bir defaya ait haritalar Sistematik ve kullanim kolayhig

Giincelleme problemleri Ust diizey veri paylasimi

Dogru ve yeterli veriye ulasmada karmasikhik . L. .
Giincelleme ve gelistirme imkani

ve zaman kaybi

Veri paylagimi, veri transferi ve déniisiima ) ) v

. Veri transferi ve doniisimii

imkani sinirli

Sekil 2.8: Geleneksel Yontemler ile CBS Uygulamalarmin Ozellikleri
Cografi Bilgi Sistemleri, c¢esitli miithendislik problemlerini ¢6zmek ic¢in yaygin olarak
kullanilmasma ve artan popiilaritesine ragmen insaat endiistrisi i¢in tam bir potansiyel
gerceklestiremedi. Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisinin mekanlarla ilgili problemleri ¢6zme

potansiyeli vardir (Bansal, 2007).
2.2.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanim Alanlar:

Cografi Bilgi Sistemlerini kullanan kisi ve kuruluslar bu sistemi, akilli haritalar, model
analizleri, konumsal sorgulamalar, sayisal veri entegrasyonuna olanak saglayan
fonksiyonlarindan dolay1 tercih etmektedirler. Bu fonksiyonlarin katkisiyla veriler bilgiye

dontistiiriiliir ve gesitli faydalar saglanabilir (Erdi, 2004).
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MODEL ANALIZLERI
SAYISAL VERI -Yiizey Analizi e
. . GORUNTULEME
ENTEGRASYONU -Similasyon

-Gorlntl Verisi -Network -Cizelge
-CAD Verisi -Yerlestirme -Tablo
-Tablosal Veri -Rapor

OTOMASYON- ..

. MANIPULASYON

AKILLI HARITA
-Harita CBS -Transfer
-islem -Genelleme
-Olcii -Veri Ayiklama

KONUMSAL . .
. . MODEL ANALIZLERI
ANALIZLERI

-Kesisme KONUMSAL -Yiizey Analizi
-Birlestirme SORGULAMA -Simulasyon
-Adres Bulma -Grafik -Network
-Tampon -Grafik Olmayan -Yerlestirme

Sekil 2.9: Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Fonksiyonlari

Cografi Bilgi Sistemleri, en hizli bliyliyen bilgisayar tabanli teknolojilerden biridir. Ancak bu
teknolojinin ingaatta tam potansiyelli kullanimi heniiz gergeklesmedi. Cografi Bilgi Sistemleri
yetenekleri, santiye yerlesimde uygulanabilecegi alanlardan biridir. Depolar, imalat at6lyeleri,
bakim atolyeleri, beton santralleri, gibi gecici tesisler insaat maliyetleri ve verimlilik {izerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Ozellikle biiyiik 6lgekli projeler i¢in Cografi Bilgi Sistemleri

teknolojisinin santiye gegici tesislerinin yerlesiminde kullanilmasi amaglanmistir (Sebt, 2008).

Gilinlimiizde yayginlagan teknolojiyle birlikte CBS her alanda ilgi gérmekte ve kurumlarin
ithtiyaclar1 dogrultusunda farkli amagclar i¢in kullanilmaktadir. Tablo 2.1 ’de CBS ’nin farkli

birimler i¢in kullanim olanaklar1 verilmistir.
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Tablo 2.1: Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanim Alanlari

Cevre yonetimi

Cevre diizeni planlan, Cevre Koruma alanlan, CED rapor hazirlama, Galler,
giletler, sulak alanlann tespiti, Cevresel izleme, Hava ve giirilti kirliligi, Koy

Yiédnetimi, Meteoroloji, Hidroloji

Dogal Kaynak

Arazi yapisi, su kaynaklan, akarsular, havza analizlen, yabani hayat, yer alti ve

yonetimi veriistil dogal kaynak ydnetimi, madenler, petrol kaynaklan
Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Secmen tespiti, Niifus, Kentler, Beldeler, Kiy
Miilkiyet-Idari Simirlan, idari stmirlar, Tapu bilgileri, Miicavir alan disinda kalan alanlar,
Yinetim .
Uygulama imar planlan
imar faalivetleri, Otovollar, Devlet yollan, Demir vollan én etiitleri, Deprem
Baymdirhk zonlan, Afet ydnetimi, Bina hasar tespitleri, binalann cinslerine gore dagihmlan,
hizmetleri
balgesel kalkinma daglim
Esiti Aragtirma-inceleme, egitim kurumlannin kapasiteleri ve bolgesel dagilimlan,
gitim
okuma-yarma oranlan, 6grenci ve egitmen sayilan, planlama
Saghik=-cografya iliskisi, saghk birimlerinin dagilim, personel yonetimi, Hastane
Saghk Yonetimi vb birimlerin kapasitelen, bélgesel hastalik analizlen, saglik tarama faaliyetlen,
ambulans hizmetleri
Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama, imar diizenlemeleri, gevre, park
bahgeler, fen isleri, su-kanalizasyon-dogalgaz tesis isleni, TV kablolama,
Beledive faalivetleri

Uygulama imar planlan, Nazim imar planlan, Hali hazir haritalar, Altyap,

Ulastirma plam toplu tasimacihik, Belediye yollan ve tesisleri

Ulasim planlamasi

Kara, hava, deniz ulagim aglarn, Dogal gaz boru hatlan, iletisim istasyonlan, yer

secimi, enerji nakil hatlan, ulasim haritalan

Turizm

Turizm bilgelen alanlan ve merkezler, Turizm amach uygulama imar planlan,

Turizm tesisleri, Kapasiteleri, Arkeoloji ¢alismalan

Orman ve Tarim

Egim-Bak: hesaplan, Orman amenajman haritalan, Orman simrlar, Peyzaj
planlamasi, Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi Grtiisii, Toprak haritalan

Ticaret ve Sanayi

Sanayi alanlan, Organize sanayi bilgeleri, Serbest bélgeler, Bankacihk,

Pazarlama, Sigorta, Risk Yonetimi, Abone , Adres yonetimi

Savunma, Giivenlik

Asken tesisler, Tatbikat ve ahs alanlan,Yasak Bélgeler, sivil savunma, emniyet,

sug analizleri, sug haritalan, arag takibi, trafik sistemleri, acil durum

Kaynak: http:/f'www.gislab kiuedu.tr
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2.2.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemleri; yazilim, donanim, insan, metot ve veri olmak iizere bes ana unsurdan
olusmaktadir. Cografi Bilgi Sistemlerinin sonuglarina dogrudan etki eden bu unsurlar, bu

boliimde agiklanacaktir.

Yazilim

Donanim

Sekil 2.10: Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

2.2.3.1. Donanim

Donanim, Cografi Bilgi Sistemlerinin ¢aligmasina olanak saglayan bilgisayar ve yan {irlinler
biitiiniidiir. Bilgisayar bu sistem i¢inde en 6nemli aygit olmakla birlikte, yan donanimlar da bir

o kadar 6nemlidir (Cukur, 2002).

Cografi Bilgi Sistemlerini kullanabilmek i¢in ortalama bilgisayarlardan ayri olarak sistemde
kullanilan harita bilgilerine ait birgok karakteristiklere sahip olmalidir. Bilgisayar islemcisi
saglam bir merkezi islem birimine sahip olmali ve uygulamalardaki kesinlik ve dogruluk
gereken islemleri hizli bir sekilde yapabilmelidir. Bu yilizden bilgisayar, en azindan 64 bit
islemciye sahip olmalidir (Tecim, 2008).
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2.2.3.2. Yazilim

Cografi bilgileri depolama, analiz etme, goriintiileme gibi islemleri kullanicilara saglamak
amaciyla, programlama dilleriyle olusturulan algoritmalar biitiiniine yazilim denmektedir.
Birgok yazilim ticari firmalar tarafindan gergeklestirilmekle birlikte, ¢esitli {liniversite ve
arastirma kurumlar tarafindan egitim ve arastirma amaciyla gergeklestirilen yazilimlar da
vardir. Glintimiizde Cografi Bilgi Sistemleri pazariin bliyiik bir boliimii yazilim gelistiren
firmalara aittir. Bu sebeple, bu yazilimlarin Cografi Bilgi Sistemleri ile 6zdeslestigini
sOyleyebiliriz. Bu yazilimlardan en c¢ok kullanilanlara 6rnek olarak; Arc/Info, ArcGIS

Intergraph, SmallWorld, Grass ve Genesis verilebilir (Yomralioglu, 2000).
Cografi Bilgi Sistemlerini kullanan sistem yaziliminda olmasi gereken 6zellikler sunlardir;

e Veri taban1 yonetim sistemine sahip olmali,
e Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiileme yapabilmeli,
e Cografi veri girisi i¢in gereken araglara sahip olmali,

e Ek donanimlar ile gerceklestirilecek baglantilar i¢in ara yliz destegine sahip olmalidir

(Tiyekli, 2007).

Ayrica Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari, veri saklama, goriintiileme, sunma, veri giris ve
siiflandirilmasi, veri transformasyonu ve giiclii bir kullanict ara birimi 6zelliklerine de sahip

olmal1 ve bu igslemleri en azindan asgari diizeyde gergeklestirmeye olanak saglamalidir (Tecim,
2008).

2.2.3.3. Veri

Cografi Bilgi Sistemlerinin en 6nemli bilesenlerinden olan veri, uzmanlar tarafindan temel 6ge
kabul edilmekle birlikte elde etmesi en zor bilesenlerdendir. Verilerin toplanmasi, veri
kaynaklarimin ¢ok daginik ve farkli olmasindan dolay1 ¢ok fazla maliyet ve zaman gerektirir.
Cografi degiskenligin nesneye doniisiimiindeki kurallar biitiinii olan veri, bilginin hammaddesi
ve temsil seklidir. Vektor veri ve raster veri olmak tizere iki gesit veri modeli vardir. Vektor
veri; nokta, alan ve ¢izgi olmak iizere {li¢ ¢esit geometriye sahip, diinyadaki konumu bilinen ve
noktalara bagh sekilde temsil edilen verilerdir. Raster veri ise, hiicrelere bagl sekilde temsil
edilen, esit siitun ve satirlart olan hiicrelerden meydana gelen ve hiicrelerinin her biri bir renk

depolayan verilerdir (Yomralioglu, 2009).
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2.2.3.4. Insan

Insanlar, gercek diinyadaki problemleri ele almak icin gerekli sistemleri gelistirip
yonettiklerinden, Cografi Bilgi Sistemi teknolojisinin insanlar olmadan sinirli bir yapida
olacagini sdyleyebiliriz. Cografi Bilgi Sistemini kullanan bireyler arasinda, sistem tasarimi ve
korunumu i¢in c¢alisgan uzman teknisyenler ve giindelik islerinin verimini arttirmak ic¢in bu
sistemleri kullanan bireyler vardir. Cografi Bilgi Sistemlerinde, bireylerin isteklerini ortaya
koymasi ve bu isteklerin kargilanmasi gibi bir siire¢ yasandigini sdyleyebiliriz. Bireylerin, bu
sistemlere sahip ¢ikmasi ve farkli kisilere tanitmasi, bu sistemleri kullanabilme yeteneklerini

gelistirmeleriyle Cografi Bilgi Sistemlerinin gelisebilecegini syleyebiliriz (Cukur, 2002).
2.2.3.5. Metot

Cografi Bilgi Sisteminin iyi bir sekilde isleyebilmesi i¢in, is kurallarina uymasi ve ¢ok iyi
tasarlanmig bir plana sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica kurumlar i¢i ve kurumlar aras1 bilgi
akisinin etkili bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in gereken kurallarin diger tabiriyle metotlarin
gelistirilmesi ve diizgiince uygulanmasi gerekmektedir. Konuma dayali veriler belli standartlar
ve kurallar etrafinda elde edilir ve kullanici taleplerine gore tretilir. Kurumlarin yapisal
organizasyonuyla baglantili olan bu uygulamalarin, standartlarin tespiti ile olusturuldugu
sOylenebilir. Bu sebeple ilkeler, yasal diizenlemelerin incelenmesiyle ortaya g¢ikan
yonetmeliklerle tespit edilir (Yomralioglu, 2009). Sekil 2.11 ‘de Cografi Bilgi Sistemlerinin

asamalar1 yer almaktadir.

. . e SORGULAMA VE . .
VERI TOPLAMA » VERI SLEME - VER| YONETIMI ‘ AL ‘ GORSELLESTIRME
J £

Sekil 2.11: Cografi Bilgi Sisteminin Asamalari
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. ARCGIS TEKNOLOJiSi

ArcGIS, Cografi bilgi sistemleri(CBS) konusunda gelistirilmis olup, Olgeklenebilir bir
yazilimdir. Etkilesimli haritalar1 kullanarak insanlar, konumlar ve veriler arasinda baglanti
kurabilmektedir. ArcGIS ile verilerin gorsellestirilerek analiz edilmesi ve hizli sonuca
ulasilmasi saglanmaktadir. Sekil 3.1 ‘de ArcGIS teknolojisinin yapist yer almaktadir. ArcGIS,
Olceklenebilir olmasi, kullanicilarima sundugu Web destegi ve sundugu ileri diizey calisma
imkaniyla CBS alaninda islem ve kullanim kolayligi saglamaktadir. Bu yoniiyle ArcGIS, CBS

alanina da bir¢ok analiz ve destek imkani saglamaktadir (Toreyen ve dig. 2010).

- j Masalstd CBS
Arcinfo
2
ArcEditor g
ArcView
ArcReader
SIS Eoone \ Yantim Geligtirici CBS

Mobie ADF ESRI Doveloper Network (EDN) I
| 30 GorOntaleyict
ArcGIS Explores CB.’- Web Servisier|
KML (Google, Microsoft ] ArcGIS &
Diger ArcGIS Onine
PUIEN  Gorunthieyiciler
e

Web Tarayicilar
AJAX FLASH REST
Serve cus% g PO EeOeT I

- m@ 3 =B
Cografi Ventaban

Sekil 3.1: ArcGIS Genel Yapist

3.1.1. ArcGIS Desktop

ArcGIS Desktop (ArcInfo, ArcView ve ArcEditor), kullanicilarinin verileri isleyip yonettikleri
birincil platformdur. Kullandig1 c¢esitli ara yiizlerle haritalama(gorsellestirme), cografi
analizler, veri isleme ve goriintiileme saglayan cografi bilgi sistemi yazilimidir. Sagladig: bu
imkanlar dogrultusunda ArcGIS farkli kullanici tiplerinin gereksinimlerini yerine getirebilmek
igin Ol¢eklenebilir bir yapidadir. Sekil 3.2 ’de ArcGIS Desktop "un fonksiyon matrisi yer
almaktadir (Toreyen ve dig. 2010).
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Harita Uretimi ve Gérsellestirme w w
Bir islemin veya is akisinin gorsel olarak modellenmesi ve mekansal

clarak analiz edilmesi
Dosyadan, veri tabanindan ve online kaynaklardan interaktif

| &
haritalarin olusturulmas * | 9
| &
% | 48

GPS lokasyonlarin igeren yol haritalannin olusturulmas:

AL TR

CAD verilerinin ve uydu gérintilerinin gérinttlenmesi

Cok Kullamah Ortamda Giincelleme ve Veri Yonetimi

Ileri diizey CBS veri giincelleme kabiliyetleri

Cok kullanicili enterprise peodatabase Gzerinde giincelleme

Arazide balantisiz gincelleme imkar

Werinin tarihsel clarak tutulmasi

Kalite kontrolinin otomatize edilmesi

Scan edilmis haritalardan mekansal verinin olusturulmasi

o i | i || |
LR L JE I L

Raster-vektdr déndsimlerini gergeklestirme

Gelismis Analizler, ileri Diizey Haritalama ve Veri Tabam Y&netimi

Gelismis CBS veri analizi ve modelleme

Yiksek bask kalitesinde haritalar olusturma

Gelismis detay yénetimi ve isleme

o | gk | b

CAD Raster dBase ve coverage formatlan igin veri dénismi imkan

Sekil 3.2: ArcGIS Desktop Fonksiyon Matrisi

3.1.2. ArcGIS Server

ArcGIS Server yazilimi, kullaniciya web lizerinden masaiistii ve mobil uygulamalari
desteklemek i¢in, CBS servislerini olusturma, ydnetme ve paylasma Kkabiliyeti
kazandirmaktadir. ArcGIS Server cografi bilgiye ulasimda sagladigi kolaylikla her tiirlii
kullanici i¢in kolay kullanim saglamaktadir (Téreyen ve dig. 2010).

ArcGIS Server, ArcGIS Desktop gibi kullanicilar tarafindan Olceklendirilebilir bir yapiya
sahiptir. Olgeklendirilebilir yapisi sayesinde gesitli ¢alisma ortamlari i¢in kullanim kolaylig:

saglamaktadir.
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o

o,
%,,r

Workgroup/Enterprise

q

Geodatabase Y&netimi

Replikasyon

CBS Web Servisleri &

||,

Web Mapping Uygulamalan

Web'den Giincelleme Yapma Imkan

JEIEIEE LI
e | o | o o | e | e | |

Geoprocessing

ileri Diizey Geoprocessig Modier i
WlOaiu ieer e

ArcGIS Mobil Uygulamalan/Yazlim Gelistirme Kiti

Sekil 3.3: ArcGIS Server Fonksiyon Matrisi

3.1.3. ArcGIS Engine

ArcGIS Engine,COM,.Net, Java, C++ ortamlarinda API (Application Programming
Interface)’ler kullanilarak geleneksel (masaiistii ve mobil) uygulamalari gelistirmek igin

kullanilmaktadir (Téreyen ve dig. 2010).

ArcGIS Engine;

e Cografi tabanli daha hizli bir sekilde yapilandirmay1 saglar,

e Ug boyutlu verilerin goriintiillenmesi ve analiz edilmesini saglar,

e Cografi analizlerin gerceklestirilmesini saglamaktadir,

e Grafiksel detaylarin olusturulmasi ve diizenlenmesini saglamaktadir,

e Kod galerine erigim ve bu kodlar1 kullanmak i¢in gelistirilmistir.
3.2. ARCGIS SPATIAL ANALIZ MODULU

ArcGIS programinda yer alan Spatial Analiz modiilii cografik verilerin program ortamina
aktarimina, aktarilan verilerin gorsellestirilmesine, verileri hiicre bazli raster veriye
dontistiirmesine ve verilerin analizine olanak saglamaktadir. Bu modiil araciligiyla mesafe
analizleri, ytizey analizleri, yogunluk analizleri ve agirlikli cakistirma analizleri yapilabilir.
Asagidaki bolimde tez kapsaminda kullandigimiz analiz yontemlerine ait bilgiler yer

almaktadir.



28

3.2.1. Spatial Analiz Modiilii ile Uygun Yer Secimi

ArcGIS ‘de modelleme yapmaya baslamadan 6nce analizimize ait verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi siireci yer almaktadir. Analiz sonuglarinin giivenilir olmast igin verilerin
toplanmasinda ve degerlendirilmesinde hassas calisilmasi gerekir. Analiz i¢in miimkiin
oldugunca fazla ve saglikli veri elde edilerek yapacagimiz analizlerin sonucunun daha giivenilir

olmas1 saglanmalidir.

ArcGIS ortaminda analize basladigimizda karsimiza ilk olarak Sekil 3.4 ‘de yer alan baslangi¢
penceresi gelmektedir. Bu pencerede, dnceden yapmis oldugumuz ¢alismayi agabilir ya da yeni
bir ¢alisma sayfasi olusturabiliriz. Alt kisimda yer alan boliimde dosyanin konumunu

diizenleyebiliriz.

Q ArcMap - Getting Started X

Open existing map or make new map using a template

5..!—:_)(isting Maps My Templates all
Recent
ﬁmr mare...
- My Templates J
=+ Templates
[)-Standard Page Sizes

Architectural Page Blank Map
IS0 (A) Page Sizes
North American (A
(= Traditional Layouts

Architectural Page Sizes ~

- World 9in
- Browse for more... <

< > v

C:\Users\HP-say3\AppData\Roaming\ESRI\Desktop10.2\ArcMap\Templates\Normal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
|C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb v B
|:| Do not show this dialog in the future. oK Cancel

Sekil 3.4: ArcGIS Giris Penceresi
Acilis penceresinden sonra karsimiza Sekil 3.5 ‘de gosterilen ArcGIS calisma sayfasi
acilacaktir. Bu pencerede menii (Main Menii), ara¢ gubuklari (Standart Toolbar/Tools Toolbar),
icindekiler (Table of Contents) ve caligma alan1 (Data view/Layout view) yer almaktadir. Sag

kisimda analiz modiilleri yer almaktadir.
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1025656 1982 Unknawn Units

Sekil 3.5: ArcGIS Calisma Penceresi

Ust kisimda yer alan menii cubugunda File meniisii standart bir menii ¢ubugunda yer alan

kaydetme, yeni pencere agma, veriyi disa aktarma, disaridan veri alma vb. islemlerin

yapilmasina olanak saglamaktadir. Biz de ¢alisgmamizda kullanmak lizere CAD ortamindaki

verilerimizi bu meniide yer alan “Add Data” araciligiyla alacagiz. “Add Data” sekmesine

girdigimizde karsimiza Sekil 3.6 ‘da yer alan pencere acilacaktir. Burada iist kisitmdan veriyi

alacagimiz dosyanin konumuna ulasarak alt boliimde yer alan veri tipine gore veriyi alabiliriz.

Caligmamizda kullanacagimiz tesisler “Polygon” tiiriinde oldugundan verilerimizi bu formattan

aktaracagiz.

Add Data

Look in:

[ Tesisler.dwg

| E 0GB

X

Al Annotation
%) MultiPatch
~JPoint
Hlpglygon
~Polyline

Name:

Show of type:

| | A

Datasets, Layers and Results

W

Cancel

Sekil 3.6: ArcGIS Add Data Penceresi
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CAD ortamindan aldigimiz verilerin GIS tiirtinde veriye doniistiiriillmesi gerekir. Sekil 3.7 ‘de
yer alan pencerede veriler sadece c¢izgi gorevi gormektedir. Bunlarin GIS ortaminda
kullanacagimiz “Layer” lara doniistiirmemiz igin Sekil 3.8 ‘de yer alan “Export Data” sekmesi

kullanilarak tiim tesislerin GIS formatina dondstiiriilmesi gerekir.

Q) untitied - ArcMap - a ®
Fle Edit View Bookmaks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D& Bx|oo|d- HEERSO,
RANQ L« E-0 kOB LR & | Editor-
@ x = dcToolbox axg
& ArcToolbox
# @ 3D Analyst Tools
& @ Analysis Taals 5]
# @ Cartography Tools 2
& @ Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
# @ Data Management Tools
@ Editing Tools
+ @ Geocoding Tools
. + @ Geostatistical Analyst Tools
I ® @ Linear Referencing Tools
# @ Multidimension Tools
— - :‘ + @ Netwwork Analyst Toals
- \ # @ Parcel fatiic Tools
& @ Schematics Taals
@ Server Tools
& @ Spatial Analyst Tools
{ @ Spatial Statistics Tools
# @ Tracking Analyst Tools

Sekil 3.7: ArcGIS Calisma Penceresi

Q) untitied - ArcMap - a ®

NEEs 0o AEERN M,

QENQ i e H-DIk@ B MSS TR e

s e - - EE
:‘:. S8 & ArcToolbox
[ Layers # @ 3D Analyst Tools

@B & @ Analysis Taols

@ Cartography Tools
w @ Conversion Tools
+ @ Data Interoperability Taols
# @ Data Management Tools
+ @ Editing Tools
# @ Geocoding Tools
. © @ Geostatistical Analyst Tools
— & @ Linear Referencing Toals
% @ Multidimension Toals

- —| + @ Network Analyst Toals
— + @ Parcel Fabric Tools

& @ Schematics Tools

& @ Server Tools
“ 7 @ Spatial Analyst Tools
& @ Spatial Statistics Tools
# @ Tracking Analyst Tools

= Eponbm
Export To CAD.

Vi tem Description.

o n g N

12164057 42612806 Unknown Units
=

Sekil 3.8: ArcGIS Export Data Penceresi
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Verilerin GIS formatina dontistiiriilmesiyle Sekil 3.9 ‘da yer alan formata dontismektedir. Artik
verilerimiz analizlerde kullanabilecegimiz formata doniismiistiir. Bu doniistiirme islemi tiim
“Layer” lar i¢in yapilmalidir. Sol kisimda yer alan pencerede katmanlarimizin {izerine ¢ift

tiklayarak renk, isim, sekil vb. 6zelliklerini degistirebiliriz.

Layers @ 3D Analyst Toals
@ Bloklar + @ Analysis Taals ]
+ @ Canography Tools

Interaperebility Taols
Management Tools
s
Tools
n

o
% @ Server Tools

+ @ Spatial Analyst Tools
+ @ Spatial Statistics Tools
+ @ Tracking Analyst Tools

62096,549 19501,417 Unknown Linits

Sekil 3.9: ArcGIS Calisma Penceresi

Tiim tesislerin katmanlarinin olusturulmasindan sonra ¢alismamiz Sekil 3.10 ‘da yer alan halini
almigtir. Bu asamadan sonra egri haritasini olusturmak igin Slope analizi, y6n haritasini
olusturmak igin Aspect analizi ve diger tesislerin etki alanlarinin tanimlanmasi igin Buffer

analizleri yapilacaktir.



32

@ untitied - ArcMap

Fle Edit View Bookmads Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help

|0 o idb- FoEeen i,

o -0 @B NS S TR e [ :

& @ santiye_yol

= @ giris_kapisi
= @ yol line

@ egii line

= @ egrip
°

= @ parsel_sinir
@

S —
= - s )
e 8
— ” * =Y
e # o) ~ . A
Y 2 — % 5 g >, - p— 5
¥ — % So > (o —r
o5 - oo e ——— | pe—— e
Y "-“ . : S ————— s
a s — >
@ o5 o g - 3 ¥ .
S AW T, s v o e S, —+—— %
golewe

~ ArcToolbox

8 ArcToolbox

# @ 3D Analyst Tools

& @ Analysis Tools

# @ Cartography Tools P
# @ Conversion Tools 3
& @ Data Interoperability Tools E
# @ Data Management Tools

& @ Editing Tools

# @ Geocoding Tools

# @ Geostatistical Analyst Tools

& @ Linear Referencing Toals

@ Multidimension Tools

+ @ Network Analyst Tools

& @ Parcel Fabric Tools

# @ Schematics Tools

= @ Server Tools

# @ Spatial Analyst Tools

& @ Spatial Statistics Tools

# @ Tracking Analyst Tools

Sekil 3.10: ArcGIS Calisma Penceresi

Sekil 3.11 “‘de gosterildigi iizere Create TIN modiilii ile nokta verilerimizi yiizeye doniistiirme

islemi yapilir. Sonraki adimda egim haritasi olusturmak i¢in Slope analizi yapilir. TIN to Raster

sekmesi ile sayisallastirdigimiz verilerden egim haritasi

olusturmak

icin  Spatial

Analyst>Surface Analysis>Slope adimlar1 izlenerek Slope analizi yapilir. Slope analizi sonrasi

Sekil 3.12 ‘de yer alan sonuca ulagilmistir.

Intiied - Archiop - -

Fie Edt View Bookmarks lInsent Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ceas * | rjrwe THEEER0 R,
Network < Flow= . | Anslysise e

x| 0

RQAMQUI « -
Ei Edaor~
Topology: gl B J 2% : A2 :

Trace Task: |Find Commen Ances

Tabie Of Conte... 3 X ArcTosibor
/0] B 5 |8 AcToolber
é’* S . 3D Analyst Tools
S B Cuygulam|| | 7 & 30 Festures
= B Anz N 4 & Conversion
A 5 & Functions! Surface
# & Raster Interpolation
& Raster Math ot Feature Class (opborel)
5 & Raster Reclass T =
4 & Rastes Suddace .
& & Temam and TIN Surface
+ & Team Management
= & TIN Mensgement
“, Copy TIN o
£ Create TIN
., Defineate TIN Data Ares
“ Ede TIN
< @ Analysis Tools
4 @ Cartography Tools . ) ]+

& @ Conversion Tooks [

+ @ Data Interoperabiiity Tools

9 x
“_ Create TN [E=SE—")

Ouput TIN
CUIGUAMAWaZ TIN

| In_feature_cass
© wan ok

height_field
Shage.2

SF_twe
massponts

tag_field
Nore>

« =[x+ E &) 6

& @ Data Management Tools

+ @ Editing Tools

» @ Geocoding Tooks

+ @ Geostatistical Analyst Tools
+ @) Linear Referencing Took

4 @ Multidimension Tools

= @ Network Analyst Tools » =
# @ Parcel Fabric Tools

& @ Schematics Tools

5 @ Server Tooks

# @ Spatial Analyst Tools
@ Spatial Statistics Tools
3 @ Tracking Analyst Tools

cancal | [Enworments... | | showHe >>

Sekil 3.11: ArcGIS TIN Olusturma Penceresi
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@ untitied - ArcMap - o X
Windows Help
NEES 0o (- EEES0>;
® Q@0 3::2 E-O k0 RS T Ry o
Table Of Contents LR
EEELEE
Layers
= 0 bina

Fle Edit View Bookmads lIniert Selection Geoprocessing Customize

= O santiye_yol

0 giris_kapisi

O yol_line

O egriline

O egrip

= O parsel_sinir

[l slope_analyst
Value
High: 0447319

Low:0

95772,379 8227,188 Unknown Units

Sekil 3.12: ArcGIS Slope Analizi
Egim haritasinin olusturulmasindan sonra baki haritasinin olusturulmasina gecilecektir. Baki
haritas1 i¢in ArcGIS ‘de Aspect analizi gerceklestirilir. Spatial Analyst>Surface
Analysis>Aspect sekmesi araciligiyla baki haritasi olusturulur. Sekil 3.13 ‘de Aspect analizine
ait igslem penceresi gosterilmistir. Aspect analizi sonrast olusan baki haritamiz Sekil 3.14 ‘de

yer almaktadir.

Lo Aspect - [m] X
Input raster Input raster
Haspe:tgfan.tif > &

Output raster The input surface raster.
‘ C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default. gdb\Aspect_fif1 ‘ =)
< >

oK Cancel Environments... | << Hide Help Tool Help

Sekil 3.13: ArcGIS Aspect Analizi Penceresi
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@ untitied - ArcMap = =] X

TG i Bookmania)| et Sl Gooproceming | Citomiee Windows Hop
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FHeeos [ weTootber
= Layers
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o
= O santiye_yol

4 @ Eating Tooks
= O giris_kapisi
= O yol_line

= O egri_line

= O egrip
.

& @ Spatial Analyst Tools
& @ Spatial Satistics Took
51 @ Tracking Anslyst Tooks

= O parsel_sinir
[=}
= O slope_analyst
Value
High: 0447319

Low:0

-
Value
High: 359,934

Low:-1

53141641 23824453 Unknown Units

Sekil 3.14: ArcGIS Aspect Analizi
Egim ve baki haritasindan sonra yer se¢iminde kullanmak i¢in tesislerin etki alanlarinin
programa islenmesi gerekir. Bu islem i¢in Buffer analizi yapilacak. Calismamizda tesislerin
etki alanlarini bes smifta degerlendirdigimiz i¢in “Multiple Ring Buffer” sekmesi ile ¢oklu
bolge olusturulacaktir. Sekil 3.15 ‘de yer alan ArcGIS penceresi araciligiyla Buffer islemi

gergeklestirilir. Sekil 3.16 ‘da Buffer islemi sonucu elde edilen 6rnek gosterim yer almaktadir.

& Multiple Ring Buffer - O X

* Input Features Multiple Ring A
[ Buffer

® Output Feature class

‘ ‘ Creates multiple buffers

at specified distances

® Distances around the input
features. These buffers
can optionally be
merged and dissolved
using the buffer distance
values to create non-
overlapping buffers.

|4

[w]

=[x [+

INPUT

Buffer Unit (optional)
[ pefautt ]

Field Name (optional)
[ distance ]

Dissolve Option (optional)

[AL <] OUTPUT

[[] Outside Polygons Only (optional)

< > h
ok | Cancel |Environments..| | <<Hdetelp | | ToolHep |

Sekil 3.15: ArcGIS Multiple Ring Buffer Penceresi
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- o x
Fle Bt View Bockmarks Imet Selecion Geoprocessing  Custo
DeEs nolb- EEEEN
| AT 3w W-T @ By Eitore
Table Of Contents @ x ~ AacToolbon g
Eloos 3
o Layers : =
& @ bina 0@
ol @
@ bina_MultipleRingBufferd v =
= 500 1
71000 @
11500 # =
2000 ‘o
[ 4000 S « @
O santiye_yol o @
- S @
= O giris_kapisi \ . =
- | .
= O yol_line | o
= O egri_line
O eprip
0 parsel_sinir
(=)
0O slope_analyst
Value
High : 0447319
Low:0
= O aspect 5 @ Spate Tools
Value 2 @ Tracking Analyst Tools
High: 359934
Low : -1

79129851 18008,955 Unknown Units

Sekil 3.16: ArcGIS Multiple Ring Buffer Analizi

Tiim tesisler icin Buffer islemi tek tek yapilarak islem tamamlanir. Tiim islemlerin sonunda bu

verilerin Raster formatina doniistiiriilmesi adimina gecilir. “Polygon to Raster” sekmesi ile tiim

katmanlarimizi Raster formatina donistiiriilmesi yapilir. Sekil 3.17 ‘de “Polygon to Raster”

islem penceresi yer almaktadir. Burada “Cellsize” kisminda Raster doniisiimiinde birim

karelerin dl¢tisti girilmektedir.

& oo

9 € - [m) X
Input Features Cellsize (optional)
[ bina_MultipleRingBuffers > &
Value field The cell size for the
[omiECTID <] output raster dataset
i o The default cell size is
[ co\sers\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default gdb\parsel_sinir_PolygonToRaster = the shortest of the width
Ccell type (optional) or height of the extent of
‘ CELL_CENTER \,‘ the input feature Qalasel‘
Priority field (optional) in the ompl-géi%zl:jalby
[none V] 250 ’
Cellsize (optional)
[0 | e
>
oK Cancel Environments... | << Hide Help Tool Help

Sekil 3.17: ArcGIS Polygon to Raster Penceresi
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Raster ’a doniistiirme isleminden sonra yer se¢imine gegmeden Once yapilmasi gereken son
adima gegilir. Reclassify islemi ile yeniden siniflandirma yapilacaktir. Bu islem tiim katmanlar
icin yapilacaktir. Reclassify islemi yapilarak ondalik (float) degerlerinin tam sayiya(integer)
dontstiiriilmesi gerekir. Yiizey analizleri sonrasinda olusan egim, baki ve buffer islemlerinden
elde edilen verilerin raster veriye doniistiiriilmesinin ardindan Reclassify islemi yapilir.
Yeniden siniflandirma sonrasinda olusan veriler integer degerler olarak temsil edilir. Tiim bu
islem adimlarinin ardindan tesis yerlesiminin belirlenmesi i¢in gerekli analizlerin yapimina

gecilebilir. Sekil 3.18 ‘de Reclassify islemine ait islem penceresi yer almaktadir.

“._ Reclassify — O X
Input raster Input raster
4
“’aster,cevreyolu hdly The input raster to be
Redlass field reclassified.
‘Value \/‘
Reclassification
Old values New values ~

1 1 Classify...

2 2

3 3 Unique

4 4

5 5 Add Entry

NoData NoData

Delete Entries

Load... Save... Reverse New Values Precision...

Qutput raster

‘ C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Reclass_cevr4 ]

["]Change missing values to NoData (optional)

0K Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.18: ArcGIS Reclassify Penceresi
Tiim islem adimlarinin ardindan yer se¢imi analizi i¢in gereken verilere ulagilmistir. Yer se¢imi
icin “Weighted Overlay” analizi ile agirlikli cakistirma yapilacaktir. Bu islem i¢in tesislerin
kurulumunda baz alacagimiz kriterlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kriterlerin belirlenmesinde
iki asamali anket caligmasi yapilmistir. Ilk anket ¢alismasinda orta ve biiyiik o6lcekli
santiyelerde kurulan bes tesis belirlenmis olup bu tesisler i¢in kurulum siralamasi arastirilmistir.
Anket calismasi1 kapsaminda daha 6nce santiyelerde calismis ve santiye sefi tizeri pozisyonlarda
olan 20 kisiye ulasilmistir. Ik anket sonucu elde edilen siralama sonrasi ikinci anket ¢alismasi
gerceklestirildi. Bu anket ile tesislerin kurulumunda dikkat edilmesi gereken kriterler ve
sonuglart aragtirllmistir. Anket c¢alismasi kapsaminda 290 kisiye ulasilmis ve sonuglar

“Weighted Overlay” analizinde kullanilmak iizere diizenlenmistir.
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Sekil 3.19 ‘da “Weighted Overlay” analizine ait islem penceresi yer almaktadir. Bu pencerede
tesis kurulumunda etkisi olan kriterler secilerek etki degerleri ve agirliklar girilmektedir. Bu
analiz sonucu elde edilen verilerle tesislerimiz i¢in uygun alanlarin se¢imi yapilmistir. Sekil
3.20 ‘de “Weighted Overlay” analizi sonucu elde edilen sonug verilmistir. Bu sekilde yesil ile
gosterilen alanlar tesisimiz i¢in uygun alanlar1 simgelemektedir. Tiim tesisler i¢in bu adimlar

tekrarlandiktan sonra santiye sahamiz i¢in en uygun tesis yerlesimine ulagilmistir.

#, Weighted Overlay - [m} x
Weighted overlay table OQutput raster
Raste b e eld e ~ (g The output suitability raster.
"|# Reclass bina 17 Value =
1 62
2 T x
3 18
4 6 1
5 3
[ | NODATA NODATA n
|~ Reclass giris k 17 Value =
1 19
2 21
3 35
1 16
9
[ | NODATA NODATA
| # Reclass_cewey 17 Value =
1 20
2 21 =
3 37
4 14
B 2 v
Sum of influence 100 Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1 to 100 by 1 v ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Output raster
C:\Users\HP-say3\DocumentstArcGIS\Default. gdb\Weighte_Yatakhane ‘ =]
Cancel | Environments... | | << Hide Help Tool Help

Sekil 3.19: ArcGIS Weighted Overlay Penceresi

Q) Mabilzasyon - ArcMap - o X
Fie Bt Ves Solmeks et Seedkn Geopocesing Catomcs Wdows Hel
MEETE-Y Bx[mo S EHeEzsn=g
Q@ i e W0 N0 B RS D B e
Tor ® %

Hae
L

Sy~

Sekil 3.20: ArcGIS Weighted Overlay Analizi
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4. BULGULAR

Bu boliim iki asamada yapilmistir. Ilk asamada, mobilizasyonda kurulacak tesislerin
yerlestirilmesine yonelik kriterlerin belirlenmesi i¢in anket ¢alismasi yapilarak verilerin tespiti
yapilmistir. Ikinci asamada ise elde edilen veriler dogrultusunda ArcGIS programinda

Weighted Overlay araciyla mekansal analiz yapilip tesislerin uygun yerlesimi saglanmistir.
4.1. VERILERIN BELIRLENMESI

Bu calisma kapsaminda mobilizasyonda kurulacak tesislerin yerlesimini saglamak ve tesis
yerlesimini ileride ikinci bir degisime ihtiya¢ duyulmayacak sekilde yapilmasi amaglanmaistir.
Bu kapsamda 6ncelikli olarak belirledigimiz santiye ortaminda ihtiya¢ duyulan bes temel tesis
belirlendi. Bu tesislerin kurulum 6nceliginin belirlenmesi i¢in mini bir anket yapildi. Santiyede
kurmay1 planladigimiz yonetim ofisi, yatakhane, yemekhane, depo ve sosyal tesisin kurulum
siralamast arastirildi. Bu sayede kurulum siralamasi belirlenerek tesislerin birbiriyle olan
iligkilerinin tespiti amacglanmistir. Bu amagla yapilan ilk anket c¢aligmasina daha once
santiyelerde caligmis ve minimum santiye sefligi pozisyonlarinda bulunan 20 kisi ile goriistiliip
tesislerin kurulum siralamasina ulasildi. Bu anket sonucunda Sekil 4.1 ‘de gosterilen kurulum

siralamasina ulasilmustir.

1. Asagidaki tesisleri kurulum onceligine gore siralayimz. * pre | .paf | xls | .esv

Katihmeilann sayisi: 20
W Aritmetik ortalama (@)

Standard deviation ()

1 2 3. 4 5
z % z % I % 2 % z % - + 1 2 3 4 5
Yénetim Ofisi 12 60,00 . - Ix 15,00 5% 25,00 . . 2,05 1,36 Q
\
Yatakhane 5x 25,00  6x 30,00 6x 30,00 Ix 15,00 . . 2,35 1,04 Q
‘Yemekhane 1% 5,00 8x 40,00 8x 40,00 3x 15,00 - - 2,65 0,81 \

Depo 2%« 10,00  6x 30,00  3x 1500 9x 45,00 = = 2,95 1,10 \

Sosyal Tesis = = - - = = - - 20x 100,00 5,00 0,00

Sekil 4.1: Tesis Siralamas1 Anketi Sonuglari
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Ik anket sonucunda ulasilan sonuglar esliginde ikinci anket yapilmistir. ikinci anket
kapsaminda, belirledigimiz tesislerin birbiriyle olan iliskisi ile mobilizasyon i¢in géz oniinde
bulundurulmas: gereken kriterlerle ilgili sorular diizenlenmistir. Yapmis oldugumuz anket
kapsaminda, santiye ortaminda ¢alismis mimar - mithendis olan 290 kisi ile goriisiiliip anket

calismas1 sonlandirilmistir. Asagidaki sekillerde elde edilen anket sonuglar1 yer almaktadir.

Meslekteki kaginci seneniz

290 yanit

® 1-5YI
® 5-10Vil
® 10 Y1l ve Uzeri

Sekil 4.2: Katilimcilarin Mesleki Tecriibelerinin Yillara Gore Dagilimi
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SiZCE YONETIM OFISININ ASAGIDAKI TESISLERE OLAN MESAFESI NE
KADAR OLMALIDIR? (1-Cok Uzak 5-Cok Yakin)

N N2 BN Em<4 NS

100

50

ANA GIRIS KAPISI CEVRE YOLLAR

Sekil 4.3: Yonetim Ofisinin Tesislere Olan Mesafesinin Dagilimi

SIZCE YATAKHANENIN ASAGIDAKI TESISLERE OLAN MESAFESI NE
KADAR OLMALIDIR? (1-Gok Uzak 5-Cok Yakin)

N N2 e N4 NS

100

50

YONETIM OFisSi ANA GIRIS KAPISI CEVRE YOLLAR

Sekil 4.4: Yatakhanenin Tesislere Olan Mesafesinin Dagilimi
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SiZCE YEMEKHANENIN A$Aé|DAKi TESISLERE OLAN MESAFESI NE
KADAR OLMALIDIR? (1-Cok Uzak 5-Cok Yakin)

N1 N2 e EE<s EmS

100

50

YATAKHANE YONETIM OFisi ANA GIRIS KAPISI CEVRE YOLLAR

Sekil 4.5: Yemekhanenin Tesislere Olan Mesafesinin Dagilimi

SiZCE DEPONUN ASAGIDAKI TESISLERE OLAN MESAFESI NE KADAR
OLMALIDIR? (1-Gok Uzak 5-Gok Yakin)

T B2 N EN4 ENS

YEMEKHANE YATAKHANE YONETIM OFisi ANA GIRIS KAPISI CEVRE YOLLAR

Sekil 4.6: Depolarin Tesislere Olan Mesafesinin Dagilimi
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Sekil 4.7: Sosyal Tesisin Tesislere Olan Mesafesinin Dagilim1
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SiZCE YERLESTIRILECEK TESISLERIN iINSAAT BLOKLARINA OLAN
MESAFESI MIN. KAG METRE OLMALIDIR?

Bl 5m N 10m B 15 m I 20 m N -20m
200

%062

150

100

50

%2
YONETIM OFisi YATAKHANE YEMEKHANE DEPO SOSYAL TESIS

Sekil 4.8: Tesislerin Bloklara Olan Mesafesinin Dagilimi

SIZCE MOBILIZASYONDA TESISLERIN YONU NASIL OLMALIDIR?

BN KUZEY | GUNEY M DOGU | BATI | GUNEYDOGU
%57

150

100

%17 %16
50 SORET

YONETIM OFisi YATAKHANE YEMEKHANE DEPO SOSYAL TESIS

Sekil 4.9: Tesislerin Mobilizasyon Yonlerinin Dagilimi
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SiZCE MOBILIZASYONDA TESISLERIN EGIMi MAKS. YUZDE KAGC
OLMALIDIR?
I <%5 < %10 <%15 M <%20 [ < %25
%73
200 %68 %68
100
516 ah
%8 9 el
0 %1 %2 %1 %1 %1 %1
YONETIM OFisSi YATAKHANE YEMEKHANE SOSYAL TESIS

Sekil 4.10: Tesislerin Maksimum Egim Dagilimi

4.2. ARCGIS MODELININ OLUSTURULMASI
4.2.1. Vaka Calismasi

Mobilizasyon planlamasi i¢in ele aldigimiz santiyemiz, Istanbul ilinde yer alan toplamda 10
adet konut blogu, bir adet ticari blok, bir adet kapali havuz, bir adet sosyal tesis ve bir adet siis
havuzundan olugmaktadir. Proje kapsaminda iki adet ana giris kapis1 bulunmaktadir. Konumu

itibariyle ¢evre yollara ve ana baglant1 yollarina yakin konumda bulunmaktadir.

Yapiminin yaklasik iki y1l siirecek olmasi, kurulacak gegici tesislerin konumunu daha da 6nemli
bir duruma getirmektedir. Zira kurulacak olan tesislerin iki yil siire zarfinda ayn1 konumda
kalmas1 amaglanmaktadir. Planlama dogrultusunda hem isin akisina engel olmayacak hem de

performans agisindan en iyi ¢oziimii verecek kurulum amaglanmaktadir.
4.2.2. Verilerin Toplanmasi

Proje kapsaminda yaklasik olarak 500 insaat iscisi, 30 teknik personel ve 20 idari personel yer
almaktadir. Kurulacak tesislerin sekil ve biiyiikliikleri ele alinirken bu kriterlerinde ele alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda yapmay1 planladigimiz tesislerin yaklasik kapasiteleri ve ebatlar

Tablo 4.1 ’de yer almaktadir.
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Yonetim ofisi boyutlandirilmasi;

Biiro mahallerinde ¢alisan kisi basina 4-6 m? taban alani1 uygun olup bu alan 3 m?’den kiigiik

olmamalidir (Miingen, 2003).

Isyerlerindeki hava hacmi, makine, malzeme ve benzeri tesislerin kapladig1 hacimler dahil
olmak tizere, is¢i basina en az 10 m? olacaktir. Hava hacminin hesabinda, tavan yiiksekliginin

4 metreden fazlasi nazara alinmaz (Erdem, 2008).

Isyerlerinde disaridan 151k almaya yarayan yan ve tepe pencereleri ile menfezlerin aydinlik

veren yiizeyleri toplami, igyeri taban ylizeyinin en az 1/10 oraninda olacaktir (Erdem, 2008).
Yatakhane boyutlandirilmasinda;
Isci basina toplam alan en azindan 5 m? olmalidir (Miingen, 2003).

Koguslarda tavan yiiksekligi 280 cm den asagi olmayacak ve kisi basina diisen hava hacmi, en
az 12 m? olarak hesap edilecek (Erdem, 2008).

Yemekhane boyutlandirilmasinda;

Santiye yemekhanesi planlanirken, yemek salonu ve yardimci {initeler toplam alaninin kisi

basina en az 2 m? alinmak iizere hesaplanmasi uygundur (Miingen, 2003).

Tablo 4.1: Santiye Tesislerinin Ozellikleri

Kapasite | Tesis Boyutu | Tesis Yiiksekligi | Tesis Alani | Kat [Toplam Tesis Alam1 | Hava Hacmi | Kisi Basina Diisen Alan | Kisi Bagina Diisen Hava Hacmi
(kisi) (m) (m) (m?) Adedi (m?) () (m?) (m?®)
Yinetim Ofisi 50 125175 3 218,75 2 4375 13125 8,75 26,25
Yatakhane 150 15x25 3 375 2 750 2250 5 15
-4
3
E Yemekhane 750 12,5x20 3 250 2 500 1500 2 6
Depo - 20x 30 4.5 600 1 600 2700
Sosyal Tesis - 10x 13,75 3 137.5 1 1375 4125
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4.2.3. Modelin Olusturulmasi

ArcGIS de modeli olusturmaya baslamadan once eldeki tiim verilerin diizenlenmesi islemi
yapildi. Santiye planlarinin CAD ortamindan ArcGIS e aktarilmasinin ardindan binalar, ana
giris kapisi, gevreyolu ve arazi kotlarinin modellenmesi islemi yapildi. Eldeki verilerin

islenmesi i¢in bir takim analizlerin ardindan santiye modeline ulasildi. Sekil 4.11 ‘de santiyenin

ArcGIS ortamindaki modeli yer almaktadir.

€2_BLOK

SOBYAL_ALAN

Sekil 4.11: Santiye Sahasi ArcGIS Modeli

Esytikselti egrilerinin sayisallagtirilarak bir arazi yilizeyi olusturulmasi i¢in ArcGIS de TIN
isleminin yapilmasi gerekir. TIN iglemi i¢in izlene yol 3D Analyst — Creat/Modify TIN — Create
TIN From Features seklindedir. Sekil 4.12.°de de goriildiigl lizere esyiikselti egrileri bir TIN
modeline doniistiriilmiistir. TIN isleminden sonra yiizeyin olusturulmasi i¢in Slope Analiz
islemi gerceklestirilir. Sekil 4.13 ‘de Slope analizinin ardindan elde edilen arazi yiizeyi

goriilmektedir.
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Sekil 4.12: Santiye Sahasi Egyiikselti Egrileri

Sekil 4.13: ArcGIS Slope Analizi
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Modelimizde yon tanimlamasini yapmak igin Aspect analizinin yapilmasi gerekmektedir.
ArcGIS de Spatial Analyst > Surface Analysis > Aspect islem adimlarini izleyerek Aspect
analizinin ardindan baki1 haritamizi olusturduk. Sekil 4.14 ‘de bu islemin ardindan elde ettigimiz

harita goriilmektedir.

Sekil 4.14: ArcGIS Aspect Analizi

Modelimizde kurdugumuz tesislerin etki alanlarinin olusturulmasi ve belirlenmesi islemi igin
ArcGIS de Buffer isleminin yapilmasi gerekir. Bu islemle her bir tesis i¢in etki alan1 taramasi
yapilabilmektedir. Bizim calismamizda her tesis i¢in bes tampon bolge olusturulmaktadir.
Coklu tampon boélge tanimlamasi yapmak i¢in ArcGIS ‘de “Multiple Ring Buffer” isleminin
yapilmasi gerekir. Sekil 4.15 ‘da “Multiple Ring Buffer” islem penceresi yer almaktadir. Ana
giris kapilarinin tampon bdlgeleri olusturulurken girislerin etki alanlarinin santiyenin en uzak
noktasini tarayacak sekilde olusturulmasina dikkat edilmistir. Bunun i¢in her iki giris i¢inde
350 m ¢apinda bir alan taranmigtir. Bu iglemin aynisi ¢evre yollar iginde yapildi. Cevreyollarin
etki alani i¢in santiyenin orta noktasi referans alinarak bir tarama alani olusturuldu. Bu mesafe
100 m olarak belirlendi. Bu yontemle analiz yapilirken santiyenin tiim alanlar1 isleme dahil
edilmis olacaktir. Binalarimiz i¢in etki alanlari anket caligmamizdan alinmistir. Asagidaki Sekil

4.16, Sekil 4.17, ve Sekil 4.18 de Buffer islemi sonucu elde edilen gorseller yer almaktadir.
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5 Multiple Ring Buffer

- O X

Input Features

~
Igiris_kapisi [~
Output Feature class
| Ci\Users\HP-say3\Dacuments\ArcGIS\Default.gdb\giris_kapisi_MultipleRingBuf2 |

Distances

-
21000
500

Buffer Unit (optional)

‘ Default w
Field Name (optional)

‘ distance

Dissolve Option (optional)
[ALL ~]

|| Outside Polygons Only (optional)

W

Distances

The list of buffer distances.
Distances are entered individually
and can be committed to the list
by pressing the Add button. The
Distances list is managed using
the side-panel controls.

‘ oK ‘ ‘ Cancel ‘ | Environments... | | << Hide Help | |

Tool Help

Sekil 4.15: ArcGIS Multiple Ring Buffer Islem Penceresi

Sekil 4.16: Giris Kapilar1 Buffer islemi Gorseli
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Sekil 4.18: Bloklar Buffer Islemi Gorseli

Tiim bu islemlerin ardindan bu verilerin raster veriye doniistliriilmesi gerekir. Raster
formatindaki veriler, ger¢ek durumu bir kafes (1zgara) sistemi seklinde temsil eder. Her raster
hiicresi belirli bir alan1 kapsar ve alana ait nitelik tasir. Raster hiicresi, CBS dahilinde temsil
edilebilen en kiiglik cografik bir birim olup, en kiiciik haritalama birimi olarak bilinir. Cografik
bilgiler gorsel olarak raster hiicreleriyle temsil edilebilir. Asagidaki Sekil 4.19 ’da vektor
verinin raster veri formatinda gosterimine dair 6rnek yer almaktadir. Goriildiigii ilizere raster
veride, noktalar ve cizgilerden olusan vektor verisinin bir karelaj sistemi gibi birim karelerle

temsil edildigi goriilmektedir.
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RASTER TEMSILI VEKTOR TEMSILI

A : ARAZI ¥ :YOL
E:EV i - ISKELE
D: DENiZ

Sekil 4.19: Raster Veri ve Vektor Veri Gosterimi

Sekil 4.20 ‘de modelimize ait verilerin Raster veriye doniistiiriilmesi islemine ait islem
penceresi yer almaktadir. Bu islem penceresinde goriildiigii lizere ‘Cellsize’ alanina Raster
veriye dontisiim yapilirken olusturulacak birim karelerin 6lgiisii girilmektedir. Bu ¢alismamizda

en hassas sonuglari elde etmek i¢in bu deger 10 cm olarak alinmistir.

"r‘_, Polygon to Raster — O x
Input Features Cell assignment type s
= = optional
|buﬁer_g|rls_kap|5| > & (op )
Value field The method to determine how the
| OBIECTID “ | cell will be assigned a value

when mare than one feature falls
Output Raster Dataset within a cell

| C:\Users\HP—sayE\DDcuments\ArcGIS\Default.gdb\giris_kapisi_MuItipIeRingBufn‘ B

+ CELL_CENTER —The
Cell assignment type {optional} polygon which overlaps
| CELL_CENTER o | the center of the cell
yields the attribute to
assign to the cell.
MAXIMUM_AREA —The
single feature with the
largest area within the cell
| 10 ‘ & yields the attribute to
assign to the cell.
MaAxIMUM_COMBINED_AR
— If there is more than
one feature in a cell with
the same value, the areas

At Fanbiienn il b

Priority field (optional)
[ nonE v

Cellsize (optional}

Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 4.20: ArcGIS Raster Veriye Doniisiim Islem Penceresi
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Tesis yeri analizlerinde kullanilmak iizere raster verilerin yeniden siiflandirma (Reclassify)
islemi yapilarak ondalik (float) degerlerinin tam sayiya(integer) doniistiiriilmesi gerekir. Sekil
4.21 *de Reclassify islemi i¢in 6rnek bir gosterim yer almaktadir. Yiizey analizleri sonrasinda
olusan egim, baki ve buffer islemlerinden elde edilen verilerin raster veriye doniistiiriillmesinin
ardindan Reclassify islemi yapilir. Yeniden smiflandirma sonrasinda olusan veriler integer
degerler olarak temsil edilir. Tiim bu islem adimlarinin ardindan tesis yerlesiminin belirlenmesi

icin gerekli analizlerin yapimina gegilebilir. Sekil 4.22 *de ArcGIS de Reclassify islem mentisii

gosterilmektedir.
Reclassification
3(31|12| 8|8 |17 Eski Deger|Yeni Deger
3 14| 33| 3 1-5
18|10|20| 8| 8 (17 » 6-10 2 » 4(2(4(2(2|4
18|12(20| 6 |16(10 11-15 3 4134|242
10|13| 3 (10(10(10 16-20 4 2|3 2122
10[10[12[ 8]12[ 8  no S 2[2]3[2]z3]2
Sekil 4.21: Reclass Islemi Ornek Gosterim
“~ Reclassify - O X
Input raster Input raster
HaSTer_CeweyOlU = =] The input raster to be
Rreclass field reclassified.
|Va|ue w
Reclassification
~
1 1 Classify...
2 2
3 3 Unique
4 4
5 5
MoData MNoData Add Entry
Delete Entries
Load... Save... Reverse New Values Precision...
Output raster
| C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Reclass_cevrs ]
[ ]change missing values to NoData (optional)
Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 4.22: ArcGIS Reclassify Islem Meniisii
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Reclassify islemi tiim kriterlerimiz i¢in ayr1 ayr1 yapilmalidir. Tablo 4.2 ’de bu siniflandirma
icin kullanilan degerler yer almaktadir. Tiim Reclassify islemlerinin ardinda analiz agamasina
gecilebilir. Asagidaki sekillerde egim, yon, bloklar, giris kapisi ve ¢evre yol i¢in yapilan
Reclassify islem sonuglar1 yer almaktadir. Sekillerde de goriildiigii iizere tiim siniflandirmalar

bes sinifa ayrilmistir (Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27).

Tablo 4.2: Tesislerin Siiflandirilmasi

KRITER SINIFLARI
1 2 3 4 5
INSAAT BLOKLARI >20 m <20 m <15 m <10 m <5m
GIRIS KAPISI <350 m <280 m <210 m <140 m <70 m
GEVREYOL <100 m <80 m <60 m <40 m <20 m
EGIM <%5 <%10 <%15 <%20 %20
YON Kuzey Gilney Dogu Bati Glineydogu

C5_BLOK

KAPALL_HAVUZ AL_BLOK

eit

Sekil 4.23: Egim Reclassify Islemi
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Sekil 4.25: Bloklar Reclassify Islemi
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Sekil 4.27: Cevre Yollar Reclassify Islemi
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4.2.4. Tesis Yeri Secimi

Yer secimi kavrami kisa ve uzun vadede ¢esitli ol¢iitler esliginde en 1yi fayday1 verecek yerin
secilmesidir. Kriterlere agirlik ve oran atamasi yapilarak tiim kriterlerin tek bir ¢ikti tizerinde
cakistirilmast sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasi yapilir. Bu c¢alismamizda
belirledigimiz tesislerin yerlesimi i¢in yapmis oldugumuz anketlerden elde edilen kriterler baz
alimarak ArcGIS programinda “Weighted Overlay” (Agirlikli Cakistirma) araciyla yapacagiz.
Weighted Overlay araci, ¢ok katmali ve ¢ok oOlgiitlii degerlendirme araci olarak
tanimlandirilabilir. Birden fazla raster verisinin kendi i¢inde ve diger veri katmanlarina gore
agirlik oranlar1 verilerek {ist liste cakistirma yapilarak yeni bir katman olusturulmas: adimidir.

Elde edecegimiz yeni katman yardimiyla tesisler i¢in uygun yer se¢imi yapilacaktir.

Asagidaki bolimlerde belirledigimiz tesisler i¢in yapilan yer se¢imi analizleri ve sonuglari

detayl1 olarak aktarilmaktadir.
4.2.4.1. Yonetim Ofisi Yer Secimi

[k adim olarak boyutlarm belirledigimiz ydnetim ofisinin yer se¢imi i¢in Weighted Overlay
islemi yapilir. Yonetim ofisinin yer se¢imi yapilirken Tablo 4.3 ’de gosterilen kriter
siiflandirmasi ve oranlar1 kullanilmistir. Sekil 4.28 *de yonetim ofisi i¢in ArcGIS de Weighted
Overlay islem penceresi yer almaktadir. Bu degerlerin ArcGIS de tanimlanmasinin ardindan

elde edilen Weighted Overlay analiz sonucu Sekil 4.29 ’da gosterilmektedir.

Tablo 4.3: Yonetim Ofisi Anket Sonuglar1 ve Siiflandirilmasi

YONETIM OFiSi ANKET SONUGLARI
KATILIM ORANLARI 1 2 3 4 5
BLOKLARA MESAFE % 20 % 44 % 17 % 26 %9 % 4
GIRI$ KAPISINA MESAFE % 20 % 6 % 14 % 34 % 25 % 21
CEVREYOLA MESAFE % 20 % 6 % 13 % 43 % 23 % 15
EGIM % 20 %73 % 16 % 8 %1 % 2
YON % 20 % 14 % 47 % 18 %6 % 15
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‘\ Weighted Overlay - O X

Weighted overlay table Weighted overlay table A

The weighted overlay table allows
the calculation of a multiple-
criteria analysis between several
. rasters.

Table:

+ Raster—The input criteria

¥ raster being weighted.

* % Influence—The
influence of the raster
compared to the other
criteria as a percentage of
100.

» Field—The field of the

5 21 criteria raster to use for
NODATA NODATA weighting.
20 + Scale Value—The scaled
1 6 value for the criterion, as
2 13 specified by the
3 rel Evaluation scale setting.
Changing these values will
4 23 alter the values in the
k 15 input rasters used in the
. overlay analysis. You can
Sum of influence 100 | ‘ Set Equal Influence | enter a value directly, or
select from the drop-down
Evaluation scale From To By list. In addition to
‘1 to 100 by 1 - | | ‘ | | | | numerical values, the
following options are
available:
Qutput raster o Restricted—
| C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb'\Weighte_Recl3 | @ gii:ingzlue (the W
| oK | | Cancel | | Environments... | | << Hide Help | ‘ Tool Help

Sekil 4.28: Yonetim Ofisi Weighted Overlay Islem Penceresi

Sekil 4.29: Yonetim Ofisi Weighted Overlay Analiz Sonucu
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Elde edilen sonuglara bakildiginda Sekil 4.29 ’da yesil renkle gosterilen alanlar yonetim
ofisimiz i¢in en uygun alanlar1 gostermektedir. Bu alanlar igerisinde ana kapiya yakinligi,
santiyeye gelen misafir girislerinin santiye sahasina girmeden ulasabilecegi, santiye i¢ yolu

tizerinde olusu, altyapi tesisatlarina olan yakinligi ve santiye geneline hakim bir nokta

olacagindan Sekil 4.30 ’da gosterilen alan secilmistir.

] . C2.BLoK ‘ 4 ‘
W

Sekil 4.30: Yonetim Ofisi Yerlesim Alani

4.2.4.2. Yatakhane Yer Secimi

Yonetim ofisinin belirlenen alana yerlesiminin ardindan yatakhane i¢in uygun alanin se¢imi
yapilacaktir. Bunun i¢in 6ncelikli olarak modelimize tanimladigimiz yonetim ofisi i¢in diger
tesisler de oldugu gibi Buffer, Raster ve Reclassify islemlerinin tekrarlanmasi gerekmektedir.
Buffer islemi i¢in olusturulacak tampon sinir1 santiyenin en uzak noktasi referans alinarak
belirlenmistir. Bunun i¢in yapilan l¢iimlerde bu mesafenin 500 m oldugu goériilmektedir. 500
m ‘lik tampon bolge 5 sinifa ayrilarak Buffer islemi yapilmistir. Sekil 4.31 *de yonetim ofisi

i¢in yapilan Reclassify igsleminin sonucu yer almaktadir.



Yatakhane yer secimi i¢in Weighted Overlay islem adimina gegilir. Bu islem i¢in yine
anketlerden elde ettigimiz kriterler ve degerler dikkate alinir. Bu degerlendirmede yonetim
ofisinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir. Asagidaki Tablo 4.4 ’de yatakhane yer se¢imi i¢in
kriterlerin smiflar1 ve agirliklart yer almaktadir. Sekil 4.32 *de Weighted Overlay islem

penceresi gosterilmektedir. Weighted Overlay analizinin ardindan yatakhane igin elde ettigimiz

59

Sekil 4.31: Yonetim Ofisi Reclassify Islemi

sonug Sekil 4.33 de gosterilmektedir.

Tablo 4.4: Yatakhane Anket Sonuglar1 ve Siniflandirilmasi

YATAKHANE ANKET SONUCLARI

KATILIM ORANLARI 1 2 3 4 5
BLOKLARA MESAFE % 17 % 62 %11 % 18 %6 %3
GIRi$ KAPISINA MESAFE % 17 % 19 % 21 % 35 % 16 %9
CEVREYOLA MESAFE % 17 % 20 % 21 % 37 % 14 %8
EGIM % 16 % 68 % 21 %9 %1 %1
YON % 16 % 2 % 57 % 24 % 2 % 15
YONETIM OFiSINE MESAFE % 17 % 38 % 26 % 23 % 8 %5
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‘\ Weighted Overlay

- O

Weighted overlay table

Raster i A
*
1+
+

L)

Qutput raster

The output suitability raster.

Sum of influence 100 | ‘ Set Equal Influence |
Evaluation scale From To By
1to 100 by 1 ¥ | | | | |
QOutput raster
‘ C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Weighte_Yatakhane | @
| oK | ‘ Cancel | ‘ Envirenments... | | << Hide Help | ‘ Tool Help

Sekil 4.32: Yatakhane Weighted Overlay Islem Penceresi

Sekil 4.33: Yatakhane Weighted Overlay Analiz Sonucu
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Analiz sonuglari ele alindiginda Sekil 4.33 de gosterilen yesil alanlar yatakhane yer se¢imi igin
en uygun alanlar olmaktadir. Bu alanlar igerisinde yonetim ofisine olan uzakligi, daha sonraki
asamalarda istenilen yonde biliylimeye uygun oldugu icin ve yoOnetim ile ayri kapilarin

kullanimina olanak saglamak i¢in Sekil 4.34 *de gosterilen alan tercih edilmistir.

Sekil 4.34: Yatakhane Yerlesim Alani

4.2.4.3. Yemekhane Yer Secimi

Yatakhanenin belirlenen alana yerlesiminin ardindan yemekhane i¢in uygun alanin se¢imi
yapilacaktir. Bunun icin Oncelikli olarak modelimize tanimladigimiz yatakhane igin diger
tesisler de oldugu gibi Buffer, Raster ve Reclassify islemlerinin tekrarlanmasi gerekmektedir.
Buffer islemi i¢in olusturulacak tampon sinir1 santiyenin en uzak noktasi referans alinarak
belirlenmistir. Bunun i¢in yapilan 6l¢iimlerde bu mesafenin 400 m oldugu goriilmektedir. 400
m ’lik tampon bolge 5 sinifa ayrilarak Buffer islemi yapilmistir. Sekil 4.35 *de yatakhane igin

yapilan Reclassify isleminin sonucu yer almaktadir.
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Sekil 4.35: Yatakhane Reclassify Islemi

Yemekhane yer se¢imi i¢in Weighted Overlay islem adimina gecilir. Bu igslem igin yine
anketlerden elde ettigimiz kriterler ve degerler dikkate alinir. Bu degerlendirmede yonetim
ofisinin ve yatakhanenin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Asagidaki Tablo 4.5 ’de
yemekhane yer se¢imi i¢in kriterlerin smiflar1 ve agirliklart yer almaktadir. Sekil 4.36 da
Weighted Overlay islem penceresi gosterilmektedir. Weighted Overlay analizinin ardindan

yemekhane i¢in elde ettigimiz sonug Sekil 4.37 *de gosterilmektedir.

Tablo 4.5: Yemekhane Anket Sonuglar1 ve Siniflandirilmasi

YEMEKHANE ANKET SONUCLARI
KATILIM ORANLARI 1 2 3 4 5

BLOKLARA MESAFE % 14 % 48 % 17 % 21 % 10 % 4
GiRiS KAPISINA MESAFE % 14 %11 % 26 % 43 % 14 %6
GCEVREYOLA MESAFE % 14 % 14 % 25 % 41 % 13 % 7
EGIM % 14 % 68 %19 %11 %1 %1
YON % 14 %11 % 45 % 24 %8 % 12
YONETIM OFiSiNE MESAFE % 15 % 10 %21 % 40 % 22 % 7
YATAKHANEYE MESAFE % 15 %5 %9 % 21 % 28 % 37




63

X

‘K Weighted Overlay - O
Weighted overlay table ~ | Outputraster
Raster % Influence ~ The output suitability raster.
NODATA .E
e e e
1 11
2 26
3 43
4 14
] 6
NODATA NODATA
14 el e
1 14
2 =
3 41
4 13
Sum of influence 100 | | Set Equal Influence |
Evaluation scale From To By
1ot 100 by 1 S | | | | |
Output raster
| C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Weighte_Yemekhane ‘ L
0K | | Cancel ‘ | Environments... | | << Hide Help ‘ | Tool Help

Sekil 4.36: Yemekhane Weighted Overlay Islem Penceresi

Sekil 4.37: Yemekhane Weighted Overlay Analiz Sonucu
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Analiz sonuglari ele alindiginda Sekil 4.37 *de gosterilen yesil alanlar yemekhane yer se¢imi
icin en uygun alanlar olmaktadir. Bu alanlar igerisinde yonetim ofisine ve yatakhanelere esit

uzaklikta olmasi, santiye i¢ yolu iizerinde olmasi sebebiyle Sekil 4.38 *de gosterilen alan tercih

edilmistir.

180K | | c2.BloK » | Y C4_BLOK 3 cs_aiwx B
= m sosv&_umi : ‘ 7
r 2 6L ‘7 | L] : i GACRE
B ﬁ

Sekil 4.38: Yemekhane Yerlesim Alani

4.2.4.4. Depo Alant Yer Se¢imi

Yemekhanenin belirlenen alana yerlesiminin ardindan depo alani i¢in uygun alanin se¢imi
yapilacaktir. Bunun i¢in oncelikli olarak modelimize tanimladigimiz yemekhane i¢in diger
tesisler de oldugu gibi Buffer, Raster ve Reclassify islemlerinin tekrarlanmasi gerekmektedir.
Buffer islemi i¢in olusturulacak tampon siniri santiyenin en uzak noktasi referans alinarak
belirlenmistir. Bunun i¢in yapilan dl¢iimlerde bu mesafenin 300 m oldugu goériilmektedir. 300
m ‘lik tampon bolge 5 sinifa ayrilarak Buffer islemi yapilmistir. Sekil 4.39 *da yemekhane i¢in

yapilan Reclassify isleminin sonucu yer almaktadir.
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Sekil 4.39: Yemekhane Reclassify Islemi

Depo alani yer se¢imi i¢in Weighted Overlay islem adimima gegilir. Bu islem igin yine
anketlerden elde ettigimiz kriterler ve degerler dikkate alinir. Bu degerlendirmede yonetim
ofisinin, yatakhanenin ve yemekhanenin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Asagidaki Tablo
4.6 ’da depo alan1 yer se¢imi i¢in kriterlerin siniflar1 ve agirliklari yer almaktadir. Sekil 4.40
’da Weighted Overlay islem penceresi gosterilmektedir. Weighted Overlay analizinin ardindan

depo alani i¢in elde ettigimiz sonug Sekil 4.41 *de gosterilmektedir.

Tablo 4.6: Depo Alan1 Anket Sonuglart ve Siniflandirilmasi

DEPO ANKET SONUCLARI

KATILIM ORANLARI 1 2 3 4 5
BLOKLARA MESAFE % 13 % 32 % 14 % 27 % 19 % 8
GIRIS KAPISINA MESAFE % 12 %11 % 13 % 35 % 24 % 17
CEVREYOLA MESAFE % 12 %11 % 15 % 27 % 25 % 22
EGIM % 12 % 65 % 23 %9 %1 % 2
YON % 12 % 32 % 30 % 19 % 12 %7
YONETiIM OFiSINE MESAFE % 13 % 12 % 26 % 41 % 16 % 5
YATAKHANEYE MESAFE % 13 % 33 % 31 % 25 %7 % 4
YEMEKHANEYE MESAFE % 13 % 29 % 33 % 28 % 6 % 4
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ﬁ Weighted Overlay

- O

Weighted overlay table

Raster

Qutput raster

The output suitability raster.

Sum of influence 100 | | Set Equal Influence ‘
Evaluation scale From To By
1t 100 by 1 I | | | | |
Qutput raster
‘ C:\Users\HP-say3\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Weighte_Depo |
0K | | Cancel | | Environments... | ‘ << Hide Help | | Tool Help

Sekil 4.40: Depo Alan1 Weighted Overlay islem Penceresi

Sekil 4.41: Depo Alan1 Weighted Overlay Analiz Sonucu
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Analiz sonuglari ele alindiginda Sekil 4.41 ’de gosterilen yesil alanlar depo alan1 yer se¢imi igin
en uygun alanlar olmaktadir. Bu alanlar icerisinde yonetim ofisine ile ana giris kapisina olan
yakinligi, santiye i¢ yoluna yakinlig1 ve daha sonraki agamalarda istenilen yonde biiylimeye

uygun oldugu i¢in Sekil 4.42 *de gosterilen alan tercih edilmistir.

Sekil 4.42: Depo Alani Yerlesimi

4.2.4.5. Sosyal Tesis Yer Secimi

Depo alanin belirlenen alana yerlesiminin ardindan sosyal tesis i¢in uygun alanin se¢imi
yapilacaktir. Bunun i¢in Oncelikli olarak modelimize tanimladigimiz depo alani i¢in diger
tesisler de oldugu gibi Buffer, Raster ve Reclassify islemlerinin tekrarlanmasi gerekmektedir.
Buffer islemi ic¢in olusturulacak tampon sinir1 santiyenin en uzak noktasi referans alinarak
belirlenmistir. Bunun i¢in yapilan 6l¢iimlerde bu mesafenin 450 m oldugu goriilmektedir. 450
m ‘lik tampon bolge 5 sinifa ayrilarak Buffer islemi yapilmistir. Sekil 4.43 *de depo i¢in yapilan

Reclassify isleminin sonucu yer almaktadir.
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Sekil 4.43: Depo Alan1 Reclassify Islemi

Sosyal tesis alani yer se¢imi i¢in Weighted Overlay islem adimina gegilir. Bu islem i¢in yine
anketlerden elde ettigimiz kriterler ve degerler dikkate alinir. Bu degerlendirmede yonetim
ofisinin, yatakhanenin, yemekhanenin ve depo alanimnin da dikkate alinmasi gerekmektedir.
Asagidaki Tablo 4.7 ’de sosyal tesis yer secimi igin kriterlerin siniflar1 ve agirliklart yer
almaktadir. Sekil 4.44 de Weighted Overlay islem penceresi gosterilmektedir. Weighted
Overlay analizinin ardindan sosyal tesis igin elde ettigimiz sonu¢ Sekil 4.45 ’de

gosterilmektedir.
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Tablo 4.7: Sosyal Tesis Anket Sonuglar1 ve Siniflandirilmasi

SOSYAL TESiS ANKET SONUCLARI
KATILIM ORANLARI 1 2 3 4 5
BLOKLARA MESAFE % 12 % 56 % 16 % 18 % 8 % 2
GIRIS KAPISINA MESAFE % 11 % 15 % 23 % 45 % 13 % 4
CEVREYOLA MESAFE % 11 % 11 % 25 % 46 % 14 % 4
EGIM % 11 % 67 % 20 %9 % 2 % 2
YON % 11 % 6 % 48 % 17 % 13 % 16
YONETIM OFIiSINE MESAFE % 11 % 10 % 22 % 39 % 24 % 5
YATAKHANEYE MESAFE % 11 % 6 % 12 % 27 % 28 % 27
YEMEKHANEYE MESAFE % 11 %7 % 13 % 28 % 29 % 23
DEPOYA MESAFE % 11 % 35 % 29 % 26 % 7 % 3
“~ Weighted Overlay — O X
Weighted overlay table OQutput raster
aste ~ The output suitability raster.
# Reclass_bina 12 Value il i g Y
1 56
z 16 2%
3 18
4 8 +
5 2
| | NODATA NODATA 3
# Reclass_giris_k 11 Value =
1 15
2 23
3 45
4 13
5 4
| NODATA NODATA
2 Reclass cewey' 11 Value o
1 11
2 25 =
3 46
4 14 g
[ 4
Sum of influence 100 Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1 to 100 by 1 “ \ | | | |
Output raster
C:\Users\HP-sayE\DDcuments\ArcGIS\DefauIt.gdb\We\ghte_Sosya\_Tesws{ ‘ B
Cancel Environments... << Hide Help Toal Help

Sekil 4.44: Sosyal Tesis Weighted Overlay islem Penceresi
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Sekil 4.45: Depo Alan1 Weighted Overlay Analiz Sonucu

Analiz sonuglart ele alindiginda Sekil 4.45 *de gosterilen yesil alanlar sosyal tesis yer se¢imi
icin en uygun alanlar olmaktadir. Bu alanlar igerisinde yemekhaneye yakinligi, santiye i¢ yolu
iizerinde olusu ve santiye orta alanina daha yakin olmasi sebebiyle Sekil 4.46 da gosterilen

alan tercih edilmistir.

Sekil 4.46: Sosyal Tesis Yerlesim Alani
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Tiim tesislerin Yer se¢iminin ardindan Sekil 4.47 *de santiye i¢i yerlesim plani gosterilmektedir.
Bu planlama yapilirken gecici tesislerin santiye is akisina ve imalatlarina engel olmayacak
sekilde yerlesimi g6z oniinde bulundurulmustur. Bu planlama ile yapilan yerlesimler santiye
bitimine kadar ikinci bir yer degistirme islemine ihtiya¢ duyulmayacaktir. Ayrica kritik

tesislerin biiyiitiilmesine olanak saglayacak sekilde planlanmistir.

Tablo 4.8: Tesislerin Siniflandirilmasi

KRITER SINIFLARI
1 2 3 4 5
INSAAT BLOKLARI >20 m <20 m <15 m <10 m <5m
GIRIS KAPISI <350 m <280 m <210 m <140 m <70 m
GEVREYOL <100 m <80 m <60 m <40 m <20 m
EGIM <%5 <%10 <%15 <%20 %20
YON Kuzey Gilney Dogu Batu Glineydogu

YONETIM OFisi <500 m <400 m <300 m <200 m <100 m
YATAKHANE <400 m <320 m <240 m <160 m <80 m
YEMEKHANE <300 m <240 m <180 m <120 m <60 m
DEPO <450 m <360 m <270 m <180 m <90 m

Sekil 4.47: Santiye Yerlesimi Genel Goriiniim
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Sekil 4.48 ‘de santiye tesislerinin mevcut konumlar1 yer almaktadir. Burada goriilecegi iizere
tesislerin yerlesimi yapilirken imalat alanlar1 g6z ardi edildiginden ilerleyen asamada
yatakhane, yemekhane ve sosyal tesisin tekrardan taginmasi gerekmektedir. Yonetim ofisinin
fonksiyonu, ilerleyen siirecte ihata perdelerinin yapilmasiyla zayiflayacaktir. Ayrica tesisler
yerlestirilirken birbirleriyle olan iligkileri dikkate alinmamistir. Bu uygulamada goriildiigi
lizere, yapilan planlama hatasi santiye icin ilave maliyet olusturmakta ve is giicii kayiplarina

sebep olmaktadir.

4,;:

Rty - =

Sekil 4.48: Santiye Sahasi Mevcut Yerlesim Plan
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5. TARTISMA VE SONUC

Insaat yapim yontemlerinin karmasikligi ve c¢esitliligi yapilacak imalatlar da bir plan
dogrultusunda gerceklestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Ileride dogabilecek zararlari ve
imalatlarda geri doniigleri minimuma indirme agisindan ¢ok 6nemlidir. Zira iyi bir planlama ile
hem insaat maliyetlerinde diisiis saglanabilir, hem de ileriki siiregte dogabilecek zaman ve is

giivenligi gibi kayiplarin oniine gecilebilir.

Giliniimiiz santiye kosullarinda mobilizasyonun planlanarak yapilmamasi ile insaat maliyetleri
artmakta, planlama hatalarindan kaynakli yeniden kurulum ve tasima islemleri santiye isleyisini
de olumsuz etkilemektedir. Olusabilecek bu gibi zararlarin 6niine gegmek i¢in mobilizasyon
bastan planlanarak ve tiim kriterler g6z 6niinde bulundurularak yapilmasi gerekir. Bu kriterler
santiyenin imalat yonii, santiye kapsaminda calisacak isci sayisi, santiye bilinyesinde kalacak
is¢i sayisi, santiye sahasinin yogunluk alanlarinin tespiti, giris-¢ikis senaryolarinin planlanmasi
vb. degiskenler baz alinarak ele alinmasi gerekir. Temel amag, mobilizasyon plan
dogrultusunda kurulacak gecici tesislerin santiye sonuna kadar ikinci bir yer degistirmeye
ihtiyag duyulmayacak sekilde diizenlenmesidir. Bu planlama yapilirken is akisina da kesinlikle
onem verilmelidir. Bu tesislerin miimkiin oldugunca imalat sahasinin igleyisinden uzak bir
pozisyonda konumlandirilmasi olusabilecek is giivenligi zafiyetlerini minimum seviyeye

indirecektir.

Cesitli kriterlerin ele alindig1 mobilizasyonda, miikkemmel ¢6ziime ulasmak imkansizdir. Zira
her santiye sahasi kendi i¢inde 6zel kosullar barindirir. Bu yiizden mobilizasyon planin bir
standarda ulastirmak pek miimkiin degildir. Bunun i¢in mobilizasyon da belli bash standartlar
olusturulup her santiye sahasmin kendi i¢inde degerlendirilmesi gerekir. Bu agidan
mobilizasyon plani ile optimum ¢oziime ulagmak amaglanmaktadir. Boylece yapilacak
mobilizasyonda maksimum verim saglanmis olur. Santiye imalatlarini1 dogrudan etkilemeyecek
ve ikinci bir yer degistirme ihtiyaci olusturmayacak sekilde yapilacak mobilizasyon plani; isin

akisini, ingaat maliyetlerini ve ¢alisanlarin konforunu dogrudan etkilemektedir.

Mobilizasyonun temel amaglarinin goz dniinde bulundurulmasiyla birlikte planlama yapilirken
dikkate alinmasi1 gereken bagka hususlar da bulunmaktadir. Planlama yapilirken bu hususlarin
da goz oniinde bulundurulmasiyla kurulacak gegici tesislerden maksimum verim saglanabilir.

Bu kriterleri siralamak gerekirse;
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o Kesinlikle vazgecilmeyecek husus is¢i sagligi ve is giivenligi olmalidir.

¢ Planlama sahasinin isleyisi, imalat sahasinin isleyisi ile ¢akigmamalidir.

e Yonetim ofisi, insaat sahasmma ve giris-cikis noktalarina hakim bir noktada
konumlandirilmalidir.

e Kurulacak gecici tesislerin, ¢evre altyap: sistemlerine (atik su, Igme suyu, elektrik,
dogalgaz vb.) en kolay sekilde entegre edilebilecek bir pozisyonda konumlandirilmasi
mobilizasyon agisindan énemli bir husustur.

e Santiye sahasinda birden fazla giris-¢ikis noktasi olusturularak yogunluk boliinmeli ve
kontrollii girig-¢ikis saglanmalidir.

e Tesislerin lojistik agidan planlanmasi iyi yapilmalidir, imalatlar ve santiye isleyisinde
arag¢ ve insan sirkiilasyonu kolay olmalidir.

e Planlama yapilirken her ne kadar isleyise engel olmamasi tizerinde durulmus olsa da,

imalatlarin isleyisinde de kurulacak tesisler zarar gormemelidir.

Santiye mobilizasyonu verimli bir ¢alisma ortami i¢in ilk adimdir. Gerek zaman, maliyet ve
giivenlik kayiplarinin 6niine gegilebilmesi igin gerekse c¢alisanlarin sagligi ve konforu igin

vazgecilmezdir.

Bu calisma kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak bir karar verme modeli
olusturulmustur. ArcGIS aracilifiyla yapilan analizler sonucunda kullanim i¢in belirlenen
kriterler esliginde bir sonug¢ elde edilmistir. Birden fazla kriterin yazili olarak ele alindig1 bu
noktadan sonra tesislerin yerlesiminde diger yardimci hususlar g6z 6niinde bulundurulmustur.
Boylece optimum ¢oziime ulagsmak amaglanmigtir. Bu tiir planlamalar yapilirken yoneticilerin
sadece tecriibeye dayali kararlar alip deneme yanilma yoluyla yapacaklar1 planlamalardan
ziyade ¢alismamizda belirtildigi izere bazi temel kriterlerin ele alinarak bir karar verme modeli
olusturmasi gerekir. Boylece kisilerden kaynakli hata oranmi disiiriilerek verilecek kararlar
analiz sonuglariyla temellendirilmis olacaktir. Zira baslangicta yapilacak bir planlama hatasi
imalatlarin igleyisinde bir domino etkisi olusturacaktir. Bu tiir olumsuz etkilerden kaginilmasi
icin yardimei araglar vasitasiyla bir planlamanin yapilmasi ileriye doniik olusabilecek zararlarin

minimuma indirilmesi agisindan ¢ok énemlidir.
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