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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ULUSLARARASI KENTSEL YESIL CATI UYGULAMA POLITIKALARINIM
DEGERLENDIRILMESI ve TURKIYE OLCEGINDE iRDELENMESI

Miimin SUMER

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Peyzaj Mimarhg1 Anabilim Dah

Damisman : Doc¢. Dr. Mert EKSI

Diinya niifusunun her gegen giin hizli bir sekilde artmasi ve kontrolsiiz endiistrilesme, dogal
kaynaklarin geri doniisiimii miimkiin olmayan bir sekilde tiikenmesine neden olmaktadir. Su
kaynaklariin miktar ve kalitesi azalmakta, hava kalitesinde gozle goriiniir diistisler meydana
gelmekte, verimli topraklar yanhis yonetilerek ekilemez hale gelmektedir. Tim bu
olumsuzluklarla birlikte, iklim kosullarinda hissedilir Ol¢iide degisiklikler meydana
gelmektedir. Tiim diinyada, cevre kirliligin Oniine gegilmesi, iklim degisikliginin olumsuz

etkilerinin azaltilmasi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir.

Giliniimiizde insanlar daha konforlu yasamay tercih ettikleri i¢in ve ekonomik biliylimenin hizli
gerceklesmesinden dolayi, kentlerde yasayan insan sayisi hizla artmaktadir. Bu durumda
kentlerde bina sayilar1 artmakta, daha yogun yerlesim alanlar1 olusmaktadir. Boylece kent
arazilerinin dogal peyzaj yapist zarar gérmekte ve cevre kirliligi problemleri daha fazla

yasanmaktadir.



Kentlerde yesil alan miktarlarinin arttirilmasi, bu olumsuz etkilerin azaltilmasina katki
vermektedir. Yesil alanlar1 arttirmak i¢in yagmur bahgeleri, yesil catilar, yesil duvarlar ve yesil
alt yap1 sistemleri gibi uygulamalar mevcuttur. Yesil catilarin siirdiiriilebilir kent yagaminin
saglanmasi i¢in pek ¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu nedenle pek ¢ok tilkede yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Binlerce y1l 6ncesinde uygulama 6rnekleri goriilen yesil ¢atilarin tasarimi igin
yol gosterici rehber dokiimanlar yaymlanmis, sayilarinin arttirilmasi i¢in ekonomik tesvikler

verilmistir.

Ulkemizde ise yesil cat1 uygulamalarmin sayisi oldukga azdir. Oysaki iklim degisikligi ile ilgili
yapilan c¢aligmalara gore, yakin gelecekte iilkemizde hizli bir sicaklik artis1 olmasi
beklenmektedir. Ayrica, temiz su kaynaklarimizin miktar1 giin gectikge azalmakta, 6zellikle
kentlerimizde hava kalitesi hizla bozulmaktadir. Gelecek nesillere yasanabilir bir iilke

birakabilmek i¢in, bugiinden acil 6nlem alinmasi1 gereklidir.

Pek cok ¢evresel, ekonomik ve toplumsal avantaji bulunan yesil catilarin iilkemizde de
yayginlagmasi ve dogru bir sekilde tasarlanmasi i¢in, iilkemizde bu konu ile ilgili politikalarin
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Dogru politikalarin olusturulmasi i¢in, diger {iilkelerde
yasanan tecriibelerin dikkate almmasi ve uygulanan politikalarin {lkemiz ig¢in
uygulanabilirliginin degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu amagla bu tez calismasi
planlanmistir ve ¢alisma kapsaminda mevcut uygulamalar hakkinda detayli bir arastirma
yapilmistir. Ulusal ve uluslararasi kaynaklar diizeyinde arastirmalar gergeklestirilerek, cesitli
tilkelerde uygulanan politikalar incelenmis ve iilkemizde hangilerinin uygulanabilecegi
degerlendirilerek, bu alanda gelisim i¢in ¢esitli dnermelerde bulunulmustur.

Haziran 2019, 78 sayfa.

Anahtar kelimeler: Cat1 bahgesi, Yesil ¢at1, bitkilendirilmis bahge, peyzaj mimarligi, yesil
cat1 politikalari, ¢at1 bahgesi politikalari
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SUMMARY

M.Sc. THESIS

EVALUATION OF INTERNATIONAL GREEN ROOF IMPLEMENTATION
POLICIES AND EXAMINATION AT TURKEY SCALE

Miimin SUMER

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies

Department of Landscape Architecture

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Mert EKSI

The rapid increase in the world population and the uncontrolled industrialization cause the
irreversible destructive effects on natural resources. The quantity and quality of water resources
is decreasing, visible decreases occurs in air quality, and fertile soils cannot be cultivated
because of the mismanagement. Along with all these negative effects, there are significant
changes in the climate conditions. There are several studies to prevent environmental pollution

and to reduce the negative effects of climate change, all over the world.

Nowadays, the amount of people living in cities is increasing rapidly because people prefer to
live more comfortably and economic growth is fast. In this case, the number of buildings in
cities increases and more densely populated areas are formed. Thus, the natural landscape
structure of the urban lands is damaged and more environmental pollution problems are

experienced.

Xii



Increasing the amount of green areas in cities contributes to the reduction of these negative
effects. Applications such as rain gardens, green roofs, green walls and green infrastructure
systems are available to increase green areas. Green roofs have many advantages to ensure a
sustainable urban life. It is therefore widely used in many countries. Guidance documents have
been published for the design of green roofs, which has been seen in practice examples

thousands of years ago, and economic incentives were given to increase their numbers.

There are limited green roof applications in our country. However, according to the studies on
climate change, a rapid temperature increase is expected in our country in the near future. In
addition, the amount of clean water resources is decreasing day by day and especially air quality
of our cities is rapidly deteriorating. In order to leave a livable country to future generations,

urgent measures should be taken.

In order to spread the application of green roofs, which has many environmental, economic and
social advantages, and to design them correctly, the policies related to this issue should be
implemented in our country. In order to create the accurate policies, it is important to take into
account the experiences in other countries and to evaluate the applicability of these policies
implemented for our country. For this purpose, this thesis study is planned and a detailed
research has been done about the current applications within the scope of the study. Various
propositions were made for the development in this field by conducting research at national and
international resources level, examining policies applied in various countries and evaluating
which ones could be applied in our country.

June 2019, 78 pages.

Keywords: Roof garden, green roof, vegetated roof, landscape architecture, green roof policy,

Roof garden policy
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1. GIRIS

Hizli ekonomik biiyiimenin sonucu olarak kentlesmenin artmasiyla dogal peyzaj ve cevresel
ortam zarar gormeye baslamistir. Kiiresel olarak, 2014 yilinda diinya niifusunun yiizde 54'i
kentsel alanlarda ikamet ederken, bu oranin 2050'de yiizde 66’ya ¢ikmasi beklenmektedir
(United Nations, 2014). Kentlesmenin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in yagmur bahgeleri, yesil
catilar, yesil duvarlar ve yesil alt yap1 sistemleri gibi uygulamalar mevcuttur. Bu uygulamalar

icerisinde yesil catilar sagladigi faydalar nedeniyle birgok iilkede yayginlagsmaktadir.

Yesil catilar, bliylime ortami iizerine farkli bitkiler dikilmesiyle olusturulan catilardir. Bu
kavram, binanin iizerinde olusturulan bitki ortiisiinii, bir¢ok sosyal, ekonomik ve cevresel fayda
elde etmek icin tesvik etmek iizere tasarlanmistir. Yesil bir ¢ati tipik olarak bitkiler, bliylime
ortami (toprak), filtre katmani, drenaj malzemesi, yalitim, kok duvar1 ve su gegirmez
membranlar gibi bir¢ok bilesenden olusur. Her bilesen esit derecede dnemlidir ve bir bolgedeki
yesil ¢atidan daha iyi performans alinmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Department of

Planning and Local Government, 2010).

Binalarin iizerinde uygulanan cati bahgeleri ¢ok eski zamanlara dayanan bir tekniktir. Eski
zamanlarda insanlar bu cat1 bahgelerini yapilarm yalitim kalitesini artirmak ve kentlesmenin
getirdigi olumsuz etkileri azaltmak i¢in tasarlamiglardir. Kuzey iilkelerinde ¢atilarin iizerinin
cayir Ortiisii ile kaplanmasi ve bununla 1s1 yalitimi1 saglanmasi yaygin olarak goriilen bir
uygulamadir. Bununla birlikte, mevcut yesil ¢atilarda kullanilan uygun tasarim ve 6zelliklerden
oOtiirti bu yesil catilar daha etkili ve verimli bir hal almistir. 1960’larin basinda enerji krizlerinin

yasanmastyla birlikte yesil ¢atilarin kullanimi Almanya’da baglamistir (Zhang ve dig., 2011).

Yesil ¢ati1 uygulamalarinin yaygin oldugu iilkelerde ¢esitli yesil cati politikalarinin hayata
gecirildigi goriilmektedir. Bu politikalar, mali tesvikler, ylizey akis azaltma konusunda
tesvikler, ¢evre tahribat tazminatlar1 ya da kalkinma plant yasal diizenlemeleri seklinde
olabilmektedir. Ornegin Japonya’da yapilan tiim yeni yapilarda yesil ¢ati bulunmasi
gerekmektedir. 250 m?’den genis alana sahip kamu binalar1 ve 1000 m*’den genis alana sahip
0zel binalarin ¢atilarinin %20 oraninda yesil ¢at1 olmasi gerekmektedir veya her sene 2000
dolar 6demeleri gerekmektedir (Badescu ve Sidre, 2003). ABD’nin Portland kentinde yapilan

tiim yeni binalarin, alanlarinin %701 kadar yesil ¢at1 bulundurmasi gerekmektedir. Cin ve Hong



Hong’ta yesil catilarin daha fazla kullanilmasi i¢in tesvikler yapilmaktadir (Zhang ve dig.,
2011).

Ulkemizde son yillarda uygulamalarin sayisinda artis gdzlenmektedir. Ancak gergeklestirilen
uygulamalar ile ilgili bir 6l¢iit ya da politika bulunmamaktadir. Bu nedenle, yakin gelecekte,
yesil catilarin yaygin kullanildigr diger iilkelerde oldugu gibi bu konu ile ilgili politikalarin

hayata gecirilmesi gerekecektir.

Bu tez caligmasi kapsaminda ulusal ve uluslararast kaynaklar diizeyinde arastirmalar
gerceklestirilerek, cesitli lilkelerde uygulanan politikalar incelenmis ve iilkemizde hangilerinin

uygulanabilecegi degerlendirilerek, bu alanda gelisim i¢in ¢esitli dnermelerde bulunulmustur.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. YESIL CATI KAVRAMI

Yesil cat1 kavraminin temelleri M.O. 2000 senesinde tamamen estetik amaclarla kurulan antik
Siimer sehirlerinden Ur’un biiylik Ziggurat ve mabetlerine dayanmaktadir (Eksi, 2014).
Binlerce yil oOncesinde c¢ati bahgesi olgusu olarak karsimiza ¢ikan yesil catilar,
Mezopotamya’da kurak bolgeleri serinletmek ve bitkilendirmek amaciyla kullanilmistir (Eksi
ve Uzun, 2016). Giiniimiizde ise estetik amaclarin yami sira g¢evresel yararlarindan da
faydalanmak i¢in yesil catilar uygulanmaktadir. Yesil ¢atilarin ticari olarak kullanimi ise Kuzey

Avrupa’da 1960’11 yillarda baslamis ve oradan tiim diinyaya yaygimlasmistir (Eksi, 2014).

Cat1 bahgelerinde konusundaki yaklagimlar yillar i¢inde bazi degisikliklere ugramstir.
Glinlimiizde cat1 bahgeleri ¢evresel yararlar igin tesis edilen, kent ekolojisinin birer bileseni
olarak algilanan yesil c¢ati sistemlerine doniismiistiir. Yesil ¢ati sistemleri, yapilarin dogal
cevreyle uyum saglamasi amaciyla kullanilmakta olan yapay sistemlerdir. Bu uygulamada
binalarin yapisinin olabildiginde degistirilmemesi, sistemin su tiiketimi ve bakim

gereksinimlerinin de diislik olmasi beklenmektedir.
2.2. KENTLESME OLGUSU VE DUNYADAKI DURUM

Kentsel niifus oran1 hem Diinyada hem {ilkemizde hizli bir sekilde artmaktadir. Diinya
genelinde 1960’11 yillarda %34 olan kentsel niifus orani, 2014 yilinda %20 oraninda artig
gostererek %54 oranina ulagsmistir. Kentler, etrafindaki kirsal alanlara gore iklimsel farkliliklar
gostermektedir. Kentler etrafinda bulunan bir kirsal bolgeye gore 0.5 —9 °C arasinda daha sicak
olmaktadir. Buna karsin %2 — 30 oraninda daha az nem olmakta ve %5 — 15 oraninda daha az

giineslenme siiresine maruz kalmaktadir (Sogiit ve Senol, 2014).

Kentlerde saglikli yasam kosullarinin devam ettirilebilmesi i¢in siirdiiriilebilir yap1 tasarimi
olgusu dnemli bir konu haline gelmistir. Siirdiirtilebilir yapilarda, binalarin yasam dongiisiiniin
tiim asamalart i¢in enerji ve kaynak tiiketimi en aza indirgemeye ¢alisilmaktadir. Yesil cati

uygulamalarn, stirdiiriilebilir yapilarin tasariminda 6nemli bir yere sahiptir.

Almanya Siirdiiriilebilir Bina Rehber belgesinde, ¢evreye en az zarar verecek siirdiiriilebilir

bina tasariminda g6z oOnilinde bulundurulmasi gerekli hususlar verilmektedir. Bu hususlar



icerinde, yesil cat1 konusunda da 6neriler bulunmaktadir. Ekonomik olarak uygun olan yerlerde,
catr alanlarinin ve uygun cephelerin ekilmesi projenin genel planlamasina dahil edilmesi ve
bakim gereksinimlerini miimkiin oldugunca diisiik tutacak sekilde tasarlanmasi 6nerilmektedir

(Guideline for Sustainable Building, 2001).

Diinyada cat1 bahgeleri bilincini topluma yaymak ve uygulama sayilarin1 artirmak amaciyla
kurulmus bir¢cok kurum, dernek ve kurulus bulunmaktadir. Diizenli olarak bu kuruluslar
tarafindan belli donemlerde konferanslar ya da atolye caligmalari diizenlenmekte ve 6zel sektor
ya da devlet kurumlarinin da katilimiyla ¢at1 bahgelerinin kullaniminin arttirilmasina yonelik
caligmalar yapmaktadirlar. Bu sayede ¢ati bahgelerinin yayginlastirilmasi ve bilimsel bir

platformda ilerlenmesi amaglanmaktadir. Bu kuruluglardan bazilar1 Tablo 2.1°de belirtilmistir.

Tablo 2.1: Diinya’da 6zellikle yesil gatilar konusunda ¢alismalar yapan dernek ve kuruluslar

ile hizmet verdigi iilke ya da bolgeler

Kurulus Adi ve Kisaltmasi Web Sitesi Bolge/Ulke
European Federation of Green https://efb-greenroof.eu/ Tiim Avrupa
Roof Associations
National Green Roof https://www.nazk.org/en/ Sirbistan

Association Serbia (GRA)

PRONATUR Naturacion y http://pronatur.agripa.org/ Ispanya
Agricultura Urbana (ProNatur)
Scandinavian Green Roof https://scandinavian-green-roof.org/ Iskandinavya
Association (SGRA)
Livingroofs.org https://livingroofs.org/ Ingiltere
Associagao Nacional de https://efb-greenroof.eu/members-
Portekiz

Coberturas Verdes (ANCV) 2/portugal/




Tablo 2.1: devam

Kurulus Adi ve Kisaltmasi Web Sitesi Bolge/Ulke
Polskie Stowarzyszenie ,,Dachy http://www.psdz.pl/ Polonya
Zielone” (PSDZ)
Vereniging van Bouwwerk https://www.bouwwerkbegroeners.nl/ Hollanda

Begroeners (VBB)

Associazione Italiana Verde https://www.aivep.it/index.php Italya
Pensile (AIVEP)
Zo5ldtets- és Zoldfal Epitdk http://zeosz.hu/ Macaristan

Orszagos Szovetsége (ZEOSZ)

Association des toitures et http://www.adivet.net/ Fransa

facades végétales (ADIVET)

Bundesverband GebdudeGriin e. https://www.gebaeudegruen.info/ Almanya
V. (BuGG)
Svaz zakladani a udrzby zeleng,
http://www.greenville.cz/ Cekya
z.s. — odborna sekce Zelené
stiechy (ZeS)
Green Building Projects (GBP) https://greenbuildingprojects.be/ Belcika
Verband fiir https://gruenstattgrau.org/ Avusturya
Bauwerksbegriinung (V{B)
Kuzey
Green Roofs for Healthy Cities https://greenroofs.org/ _
Amerika
Green Roofs Australasia https://greenroofsaustralasia.com.au/ Avustralya

2.3 YESIL CATI SISTEMLERININ KENTSEL CEVREDEKIi ETKILERI

Son yillarda kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan yapisal yiizeyler, cevre agisindan cesitli
olumsuz etkileri beraberinde getirmektedir. Yesil ¢ati sistemleri ortaya ¢ikan sorunlarin
giderilmesi acisindan 6nemli ¢oziimlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Kentlesmenin
geldigi boyut ve iklim degisikliginin etkileri, biliyiik oranda yapisal alanlarla kapli kentsel
alanlarda yiizeysel akis (Wang vd., 2001; Dietz ve Clausen, 2008), kentsel 1s1 adasi etkisi (Kato



ve Yamaguchi, 2005; Yuan ve Bauer, 2007) ve canli ¢esitliliginin azalmasi (McKinney, 2002;
Miller vd., 2014) gibi baglica sorunlar1 beraberinde getirmektedir.

Yesil cat1 uygulamalariin c¢evresel, ekonomik ve toplumsal unsurlari igeren siirdiiriilebilirlik
cercevesinde pek ¢ok avantajlart bulunmaktadir. Bu avantajlar asagida liste halinde

verilmektedir (https://commons.bcit.ca/greenroof/fag/why-green-roofs-benefits)

e Yesil gat1 yetistirme ortami, yagmur suyunu tutar ve bitkiler ile birlikte, bu suyun bir
kismini buharlagma ve terleme (buharlagsma) yoluyla atmosfere geri dondiiriir.

e (atidan yagmur suyunun akmasini geciktirir ve akan yagmur suyu miktarini azaltir.

e Yesil catidan akan yagmur suyu geleneksel bir ¢atidan akan yagmur suyundan daha
temizdir.

e Akisin tutulmast ve geciktirilmesine bagli olarak, sok hidrolik yliklemelerin Oniine
gecilerek yagmur suyu altyapisi ve kanalizasyon iizerindeki stres azaltilir.

e Yagmur suyu sistemlerinin yiikiinli azalttig1 i¢in, ilgili altyapinin genisletilmesi veya

yenilenmesi ihtiyaci azaldigi i¢in ekonomik kazanim saglar.

Bu faydalarinin yani sira binalarda 1s1 ve giiriiltii yalitim saglamasi, sehirlerin hava kalitesine
olumlu etki yapmasi ve binalarin cekiciligini arttirarak daha tercih edilir yapilar olmalarin

saglamasi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir!.

Yesil cati sistemlerinin bazi sosyal ve toplumsal faydalar1 da bulunmaktadir. Melbourne
Universitesi arastirmasina gore, yesil catilar calisan insanlarm verimliligini olumlu ydnde
etkilemektedir. 150 kisi iizerinde yapilan bir arastirmada, insanlarin mola verdikleri alandan
dogrudan etkilenebildikleri goriilmiistiir. Yesil ¢at1 ile kapl bolgede molalarini gegiren kisilerin
moladan sonra uygulanan dikkat testinde beton yiizeyde molalarini1 gegiren kisilere oranla daha

basaril1 olduklar1 gozlemlenmistir(Lee vd., 2015).

Yesil cati sistemlerinden elde edilen ¢esitli olumlu bulgular sonucunda, yesil bina
degerlendirme Olgiitleri olarak tanimlanan LEED (Leadership in Energy and Enviromental
Design) ve BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

gibi yaklasimlarda, yesil ¢at1 uygulamalarina yer verilmesine karar verilmistir. Bu tip puanlama

!http://surdurulebilirmimari.blogspot.com/ 2015/01/yesil-catlarn-avantajlar-ve.html



sistemlerinde yesil cat1 sistemleri 15 ek krediye kadar hak kazanilmasini saglamaktadir. LEED
sertifikasyonu i¢in gerekli minimum kredi sayis1 potansiyel kredi olan 69 kredinin 26’sidir.
Yesil catilar bina sahiplerine, degerlendirme puanlarinin artmasina yardimer olur.

Degerlendirme 6lgiitleri su sekilde 6zetlenebilir.

Tablo 2.2: LEED yesil cat1 6l¢iitleri ve puan karsiliklar

LEED/Olciit Puan
Stirdiiriilebilir konum, konumdan kaynaklanan olumsuzluklari azaltmak | 1 puan
Yagmur suyu toplama ydnetimi 2 puan
Peyzaj ve bina tasarimi ile 1s1 adas1 lizerine etkisini azaltma 2 puan
Su Verimliligi, su verimliligi peyzaj i¢in gerekli su kullanimi azaltilmas1 | 2 puan
Enerji ve Atmosfer, enerji performansini optimize etmek 3 puan
Ozon tiiketimi 1 puan

Siirdiiriilebilir kent kavrami kapsaminda, yagmur sularinin dogru yonetilmesi amacina yonelik
tasarlanmig sehirler olan, slinger sehir kavrami gelismistir. Siinger sehir tasariminda
uygulanabilecek teknikler arasinda gegirgen yollar, yagmur bahgeleri, yagmur suyu toplama
sistemleri gibi tekniklerin yani sira yesil catilar da bulunmaktadir. Yesil catilar, yagmur
suyunun tutulmasina ve boylece akisa gecen yagis miktarinin azalmasina neden oldugu i¢in

stinger sehir tasarimi i¢in dnemli bir yere sahiptir.
2.4. YESIL CATI SISTEMLERININ PLANLAMA VE TASARIM OZELLIKLERI

Yesil cat1 sistemleri, ¢esitli yapisal bilesenlerden olusmaktadirlar. Bunlar; su yalitim Ortiisii,
kok gegirimsiz tabaka, drenaj katmani, filtre oOrtiisii, yetistirme ortami, bitkiler ve malg
ortiistidiir. Her katmanin bulundugu yere ve iklim sartlarina gore se¢imi uzun vadeli ¢evresel

fayda saglamasi agisindan 6nemlidir.

Giiniimilizde bu sistemler ¢ati1 bahgeleri (intensif /yogun) ve yesil catilar (ekstensif - basit)
sitemler olmak iizere iki sinifta degerlendirilmektedirler. “Cat1 bahgeleri” ya da diger adiyla
intensif (yogun) sistemler; cogunlukla acik yesil alanlara benzer bi¢imde tasarlanan ve yer
seviyesindeki bir bahgeye benzer bicimde agac, cali ve yapisal ylizeyleri igerebilen sistemlerdir
(Rowe, 2010). Cat1 bahgeleri tizerindeki bitkileri destekleyebilmek i¢in 15 cm’den daha derin
yetisme ortamlarina (Maclvor vd., 2013) ve bu sistemin siirekliligi i¢in yogun bir emege ihtiyag
duymaktadirlar.(Weiler ve Scholz-Barth, 2009). Bu sistemler i¢in son yillarda estetik bir yon
de belirten “cat1 bahgesi” terimini kullanmak uygundur (Eksi, 2014).



Yesil catilarda (ekstensif sistemlerde) 15 cm’den az, genellikle 7-10 cm kadar, s1g toprak
kullanilir. Bitki se¢iminde az bakim gerektiren bitkiler secilir. Yilda bir ya da iki bakim yeterli
olacaktir. Bu sistemlerde bitki gelisimi ve verimli sonuglar almak i¢in sonbaharda veya ilkbahar
baglarinda olmak {izere yilda bir defa diizenli giibreleme yapmak gereklidir. Eger uzun kuraklik
kosullar1 olan bir bolgede bulunuyorsa, sulama sistemine ihtiya¢ duyulur, aksi takdirde bu
sisteme gerek yoktur. Ekstensif yesil ¢atilarda yiirlime olanagi sinirli veya hi¢ olmadigi igin,
diizenli erisim gerekli degildir (http://www.green-urbanscape.com/tr/content/yesil-¢ati-tiirleri).

Sekil 2.1°de ekstensif yesil catiya 6rnek goriilmektedir.

% %

L J 7 R ';;ﬁ‘

oy iy

Sekil 2.1: Ekstensif Yesil Cat1 Ornegi (https://www.isola.com/products-2/roof/green-
roof/flat-green-roofs-4/)



Cat1 bahgeleri (intensif sistemler) 15 cm iistiinde daha derin toprak katmanina sahiptir.
Ekstensif yesil cat1 sistemlerinde kiyasla ¢imden siis ¢alilarina ve yar1 olgun agaclara kadar
daha fazla bitki ¢esidi yetistirilebilir. Kullanilan bitki ¢esidine gore toprak derinligi, sulama
sistemi ihtiyact ve bakim seviyesi belirlenir. Bu tip sistemlerde yiiriime olanag: oldugu i¢in
diizenli cat1 erisimi genellikle saglanir. Bu nedenle duvarlar, yliriiyiis yollar1 ve hatta su
elemanlari da tasarimda g0z Oniinde bulundurulur. (http://www.green-

urbanscape.com/tr/content/yesil-¢ati-tiirleri) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: intensif Yesil Cat1 Ornegi (https:/myrooff.com/intensive-green-roof/)
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Tablo 2.3: Yesil cat1 sistemleri ile ¢at1 bahgelerinin karsilastirilmasi (http://www.green-

urbanscape.com/tr/content/ye%C5%9Fil-%C3%A7at%C4%B1-t%C3%BCrleri )

Degiskenler Ekstensif=Yesil Cat1 Intensif=Cat1 Bahcesi
Bitki Ortiisii Otsu, Yer ortiicii ya da kisa | Agac, agaccik, cali ya da yer ortiicii
boylu ve dayanikli
Yiikseklik (cm) <15 25-100
Sulama ihtiyaci Cogunlukla yok Her zaman gerekli
Agirhik (kg/ m?) 50-150 250-1,000
Yiiriime imkam Yok/Sinirh Var
Su tutma | 4-12 18-39
ozelligi(mm)
Cati1yiik kapasitesi | Cogunlukla yeterli Ekstra giiclii cat1 yapis1 gerektirir
Bakim Gerekliligi | Kolay ve az bakim gerektirir Bakim ihtiyac1 yiiksek, sulama,

giibreleme, budama gerektirir

Cat1 egim durumu

45 dereceye kadar

Diiz veya teraslar seklinde

Yapisal Durum

Basit ve hafif, kolay katman
dizilisi

Ek yapisal katman gerekliligi, bazi

durumlarda  kompleks  iscilik

ithtiyaci

Yesil catilarda en dikkat edilmesi gereken konulardan biri de giivenliktir. Uygulama yapilacak

olan alanm, dstiindeki bitki ve toprak agirligini tasiyacak kapasitede insa edilmesi

gerekmektedir. Bu sekilde tasarlanmamis yapilar bir felakete neden olabilir. Letonya’da 2013

yilinda bir stipermarketin iistiinde insa halindeki yesil catinin ¢cokmesi sonucu 54 kisi hayatini

kaybetmistir. (Sekil 2.3)




11

Sekil 2.3: Letonya’da 54 kisinin 61diigii yesil ¢at1 cokme kazasi sonucu olusan durum
(http://www.greenrooftechnology.com/green-roof-blog/green-roof-collapse-in-latvia)

2.5 TURKIYE'DEKI DURUM
2.5.1 Uygulama yaklasimlari

Ulkemizde ilk yesil cati uygulamalarindan birisine &rnek olarak, 1988 yilinda Istanbul
Belediyesi tarafindan yapilmis olan Kigiik¢iftlik Otoparki’nin ¢atis1  verilmektedir
(https://www.ekoyapidergisi.org/442 1-yasanabilir-mimarinin-azami-esigi-yesil-catilar.html).

Giliniimiizde Tiirkiye’de yesil ¢ati uygulamalar1 yayginlasmaya baslamistir ve yeni yapilan
binalarda sayilar gittik¢e artmaktadirTiirkiye’de bir yilda insa edilen 100 milyon metrekarenin
yalnizca ortalama 500-600 bin metrekaresine yesil c¢ati sistemi uygulandigi bilinmektedir.
(https://emlakkulisi.com/turkiyede-yesil-cati-sistemi-yayginlasiyor/261274). Ulkemizde

giincel yesil ¢at1 uygulamalaria 6rnek olusturabilecek bir¢cok 6rnek yer almaktadir.



12

Yesil ¢at1 uygulamalar1 konusunda ¢alisan firma sayis1 arttik¢a, rekabet ortaminin da arttigi
gorilmektedir. Bu durumun, yesil ¢at1 uygulamalarinin metrekare fiyatlarini 20-30 €'dan 6-7 €'
ya kadar diisiirdiigii belirtilmektedir. Buna ragmen iilkemizde pazarin yeni yeni olustugu

bilinmektedir.
2.5.1.1. Kanyon Alsveris Merkezi

Kanyon Alisveris Merkezi Istanbul’un Sisli ilgesinin Levent semtinde bulunan bir alisveris
merkezidir. Ayn1 yap1 kompleksinde bir rezidans kulesi de yer almaktadir. Kanyon, 2012
yilinda, isletmeye alinmis binalar i¢in uygulanan “BREEAM” kriterleri dogrultusunda tasarim,
bina yoOnetimi ve c¢evresel performans agisindan yapilan degerlendirmeler sonucunda

“Olaganiistli” seviyesindeki sertifikay1 Tiirkiye’de alan ilk ticari bina olmustur.

Bina, teraslar seklinde bitkilendirme alanlar1 ile dizayn edilmistir. 250.000 m? ingaat alaninin,

16.000 m?’si yesil ¢at1 olarak ayrilmustir.

Sekil 2.4: Kanyon Aligveris Merkezi (https://www.kanyon.com.tr/hakkimizda)
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2.5.1.2. Meydan Aligveris Merkezi

Meydan Istanbul Alisveris ve Yasam Merkezi, Tiirkiye nin ve Istanbul’un en biiyiik arazisine
sahip olan en &nemli alisveris merkezlerinin basinda yer almaktadir. Meydan Istanbul Aligveris
Merkezinin sahibi oldugu arazi biiyiikliigii 128.000 m?*dir. 55.000 m* cati alanmnin, 30.000 m?
‘si yesil cat1 olarak ayrilmistir. Diinya’nin en biiyiik yesil catili alanina sahip aligveris merkezi
unvanima sahiptir. 2007 yilinda agilan aligveris merkezi, LEED sertifikas1 almaya hak
kazanmistir. 0 ile %125 e kadar degisen farkli egimlere sahip bir ¢at1 sistemi mevcuttur. Proje,

gerek mimarisi, gerekse kullandig1 teknolojiler agisindan pek ¢ok 6diil ile onurlandirilmistir.

p—— = - = — _— - L]
J— — ; |
— 3 i

Sekil 2.5: Meydan Aligveris Merkezi yesil ¢at1 gdriiniimii

(https://tr.onduline.com/tr/araclar/resim-galerisi/ondugreen-referanslar)
2.5.1.3. One Ortakdy Projesi

Istanbul Ortakdy semtinde 6700 m? alan iizerine konumlandirilan One Ortakdy projesi, 6 kat
konut, 3 kat yeralt1 otopark katlar1 ile toplam 95 dairen olusan bir konut ve 6grenci yurdu
projesidir. 2.600 m? ¢at1 bahgesinde sahip olan proje son dénemde iilkemizde yapilan cati
bahgelerine glizel bir 6rnek teskil etmektedir. Binalarin ¢atisinda genis peyzaj alan1 ve birer

oyun alani1 bulunmaktadir. Bu yesil catilar yapilarin 6l¢cegini daha ufaltarak topografya ile daha
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cok biitiinlestirmektedir. Ayrica, her iki binanin énemli bir malzemesi olan dogal tas tiim

cepheyi sararak dogal yamaca uyumlu bir doku olusturmustur.

Sekil 2.6: One Ortakdy projesi havadan gériiniim

(https://www.gadarchitecture.com/tr/oneortakoy)

2.5.2 Yasal diizenlemeler ve farkindalik konusunda gelismeler

Konuyla ilgili bilimsel aktiviteler de yapilmaktadir. Ornegin, 4. Uluslararasi Yesil Cati
Kongresi, 20-21 Nisan 2015 tarihlerinde, Uluslararas1 Yesil Cati Dernegi’nin (IGRA) ev

sahipliginde, Istanbul’da diizenlenmistir.

Ulkemizde faaliyet gosteren Cat1 Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi (CATIDER) de, yesil ¢ati
uygulamalarini desteklemektedir. CATIDER tarafindan 2 senede bir diizenlenen “Ulusal Cati
ve Cephe Konferansi” nin 2018 yilindaki konusu “Enerji Etkin ve Ekolojik Cat1 ve Cephe
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Sistemleri” olarak belirlenmistir. Konferansta yesil ¢atilar konusu da islenerek, katilimcilara

derinlemesine bilgilendirmelerde bulunulmustur.

Tiirkiye’de yesil ¢at1 uygulamalart ile ilgili heniiz 6zel bir yonetmelik bulunmamaktadir. Ancak
baz1 yonetmeliklerde yesil ¢ati ile ilgili maddelere yer verilmeye baglanmistir. Ornegin; 20
May1s 2018 tarih ve 30426 sayili Resmi Gazetede yaymlanan “Istanbul Imar Yonetmeligi”
kapsaminda yesil cati ile ilgili hususlara yer verilmistir. Yonetmelik kapsaminda yesil cati
kavrami tanimlanmakta ve konuyla ilgili Madde 44 — 21 ve 22. bentlerde asagidaki hususlar

yer almaktadir:

“Kamu binalart da dahil olmak tizere yeni yapilacak toplam insaat alant 60.000 m?
tizerinde olan binalarda kent ekolojisini iyilestirmek, iklimsel klima etkisini kirmak,
vagmur suyunu tutarak ani su baskinlarimi azaltmak, insaatlarin yesil alan tahribini
onlemek, nefes alinabilecek dogal bir ortam olusturmak ve ¢atilarda 1s1 ve giiriiltii
yalitimmt saglamak amaciyla yesil ¢ati sistemleri uygulanmasi zorunludur. Ayrica
toplam insaat alami otuz bin metrekareden fazla olan binalarda teras ¢ati yapilmak

istenmesi durumunda yesil ¢ati sistemleri uygulamasi yapimasi zorunludur.

Binaya hizmet eden ortak alan olarak diizenlenecek yesil ¢cati uygulamalarinda; ¢im,
bitki, ¢icek ve kiiciik agag tiirlerinin yetistirilecegi en az 0.50 metre toprak dolgu
olusturulacaktir. Bina tasiyici sistemi toprak yiikii de hesaplanarak ¢éziilecek olup
catida su ve 1s1 yalitimi saglanacaktir. Yapilacak olan toprak dolgu parapet yiiksekligine

ilave edilmez.”

Benzer madde 27 Mayis 2018 tarih ve 30433 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Bursa

~ 19

Biiyiiksehir Belediyesi imar Yonetmeligi” kapsaminda da yer almaktadir.

2007 yilinda Ali Nihat Gokyigit tarafindan Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK)
kurulmugtur. Dernegin amaci toplum bilincini artirmak ve insaat sektOriinti siirdiiriilebilir
prensipler ile iiretim yapmak icin, gesitli egitimler, atdlye calismalari, konferanslar, paneller
organize etmektedir. Dernek ayrica, belediyeler, tiniversiteler ile kamu ve 6zel sektor i¢in 6rnek
projeler ve c¢esitli ¢alisma modelleri gelistirip, toplum nezdinde yayginlastirilmasi igin

calismalar yapmaktadir. CEDBIK, devam ettirdigi calismalarla iilkemizin siirdiiriilebilir kentsel
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dontisiim, enerji verimliligi ve yesil bina konularinda bilinglendirilmesine 6énemli katkilarda
bulunmaktadir. Dernek, iilkemizdeki yesil bina calismalarinda aktif ¢at1 kurum rolii tistlenmistir
ve USGBC (U.S. Green Building Council) ile sozlesmesi dahilinde Tiirkiye'deki LEED
caligmalarin1 destekleyerek, tiim ilgililere farkindalik egitimleri diizenlemekte ve yesil bina
sertifikasyon sistemlerinin uygulamasmin artirilmasi i¢in g¢esitli tamitim caligmalari
yiiriitmektedir. CEDBIK, yesil binalar alanindaki arastirma ve gelistirme ¢alismalarina devam
etmektedir ve bunun sonucu olarak, onlimiizdeki donemde insa edilecek yeni binalarda
uygulanmasi icin iilkemiz kosullarina en uyumlu sertifika sistemi olarak beyan edilen
CEDBIK-Konut'u olusturmustur. Tiim bu maddelerde biirokratlar ve yerel yonetim temsilcileri

ile goriismeleri stirmektedir (https://cedbik.org/tr/cedbik-cevre-dostu-yesil-binalar-dernegi-1-
pg).

Bununla beraber, diger bir yesil bina sistemi de Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
(MSGSU) biinyesinde kurulan ’SEEB-TR’’dir. Yap1 Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin
(YUAM) koordinasyonuyla olusturulan >’SEEB-TR’’, pek c¢ok tiniversiteden akademisyenler
ile sivil toplum kuruluslar1 tarafindan aylarca siiren calisma ile BREEAM (ingiltere), LEED
(ABD), CASBEE (Japonya) ve DGNB (Almanya) sertifikasyon sistemlerinin incelenmesi
sonucunda iilkemizin sartlarina en uygun yesil bina sertifikasyon sistemi oldugu beyan edilerek
hayata gecirilmistir. SEEB-TR ile Tirkiye’de yeni insa edilecek binalarda enerji etkinligi ve
biling diizeyinin artirilmasi ¢aligmalarii milli bir yesil bina sertifika sistemi ile olusturulmasi
amaglanmistir. Bununla beraber YUAM biinyesinde olusturulan laboratuvar ile de mevcut
binalarin, enerji verimliliginin gelistirilmesinin desteklenmesi amaclanmistir. Bu sertifika
sisteminin, iiniversiteden bagimsiz bir marka olarak yaratilmasinin nedeni, iilkemiz igin
yaratilan bir sertifika sisteminin tarafsiz ve bagimsiz olmasi gerekliliginden dolayidir. CEDBIK

ve SEEB-TR yesil bina sertifikasyon sistemlerinin karsilastirilmasi Tablo 2.4’de verilmektedir.
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Tablo 2.4: Tiirkiye’deki mevcut sertifikasyon sistemleri

Sertifikasyon Adi YESIL KONUT (CEDBIK) SEEB-TR (MSGSU)
Olusturulma 2013 2013
Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi Enerji
Arazi Kullanim1 Su Verimliligi
Su Kullanimi1 Malzeme ve Kaynak Kullanim
Enerji Kullanimi Konfor
Saglik ve Konfor Arazi Kullanimi
Malzeme ve Kaynak Kullanimi Atik Yonetimi
Olgiitler Konutta Yasam Proje ve Yapim Y oOnetimi

Isletme ve Bakim

Isletme ve Bakim

Kirlilik

Uyarlanabilirlik

Yangin Giivenligi ve Afet
Tasarim

Inovasyon
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3.MALZEME VE YONTEM

Bu tez c¢alismasi kapsaminda, Diinyada mevcut yesil cati uygulama politikalarinin

degerlendirilerek, iilkemiz i¢in dnerilerin gelistirilmesi amaglanmistir.

Yesil gat1 sistemlerinin gorsel faydalarinin yani sira kent ekosisteminde saglamis olduklari su
yonetimi, 1s1 ve giiriiltli yalitmi ve hava kalitesine olumlu etki yapmasi gibi 6zellikleri
nedeniyle bir politika olarak karsimiza ¢iktiklar1 bilinmektedir. Binalarin ¢atilarinin bu sekilde
degerlendirilmesi ile ¢evresel, ekonomik ve toplumsal faydalar saglanarak siirdiiriilebilir kent

olusumuna katkida bulunulmus olacaktir.

Bu kapsamda, diinyada uygulanmakta olan yesil ¢at1 uygulama politikalari, iilkeler ve sehirler
Olceginde degerlendirilmis, yaklasimlar tespit edilmistir. Bunun yani sira bu politikalarin

destekleyicisi olarak goriilmekte olan 6lgiit ve kurallar da degerlendirilmistir.

Ulkemizde ise yesil cat1 uygulamalari oldukca sinirli sayida olsa da, son zamanlarda bu konuya
ilgi artmaktadir. Yayginlagmakta olan yesil ¢at1 uygulamalarinin belli bir diizen ve bir yasal

cerceve igerisinde yapilmasi i¢in ilgili politikalarin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda, yesil cati ile ilgili dogru politikalarin olusturulmasi ve hayata
gecirilmesi  amaciyla, ulusal ve wuluslararasi kaynaklar dilizeyinde arastirmalar
gerceklestirilmistir. Cesitli lilkelerde uygulanan politikalar incelenmis ve iilkemizde
hangilerinin uygulanabilecegi degerlendirilerek, bu alanda gelisim i¢in ¢esitli dnermelerde
bulunulmustur. Diinyadaki mevcut uygulamalar degerlendirilirken, kitalar ve {ilkeler bazinda
incelemeler yapilmistir. Elde edilen bulgular, karsilastirilarak iilkemiz ig¢in Oneriler

olusturulmustur.

Inceleme 6ncelikle kita bazinda ayrilarak, ayni kita igindeki farkln iilkelerdeki benzerlikler
kiyaslanmistir. Sonrasinda ise lilkeler genel olarak ya da yesil ¢ati uygulama politikalarinin en
net oldugu sehirler temel almarak detay incelenmistir. Ulkemiz igin ileride

degerlendirilebilecek olan ve dikkat ¢eken uygulamalarin 6zellikle alt1 ¢izilmistir.

Incelenen her bir sehre ya da iilkeye ait politikanin temel noktalar1 temel alinmus, politikalarin
yayginlagsmasi1 ile alakali konularin {izerinde durulmus, uygulama teknik detaylarina

girilmemistir.
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Farkli politika uygulamalarinin, iilkemiz i¢in en uygulanabilecek olan kisimlarmi
yorumlayabilmek adina tablolar kullanilarak kiyaslama imkani yaratilmistir. Bu tablolarda
incelenen sehirlerin niifus yogunlugu, cografi konumu, iklim 6zellikleri, ekonomik durum gibi

bilgiler de eklenmistir.

Tirkiye i¢cin kapsamli bir yesil ¢at1 politikas1 yaratilmak istendigi takdirde, benzer sorunlari
Onceden yasayan sehirlerin deneyimlerine dayanarak, gecilen yollar ve yapilmasi gereken
konular sistematik bir sekilde gruplanarak asama asama maddelendirilmistir. Caligma, kata,

tilke ve sehir bazinda asagidaki sekilde gruplanmastir.

Tablo 3.1: Yesil cat1 politikalar1 arastirilan iilke ve sehirler

Kita Ulke Sehir
A.B.D. Washington
Amerika A.B.D. Chicago
Kanada Toronto
Almanya Berlin
Isvigre Basel
Avrupa Fransa Paris
Isveg Malmé
Japonya Tokyo
Asya Cin Sangay
Singapur Singapur
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4.BULGULAR

Bu boliim altinda, yesil cat1 ile ilgili uygulama ornekleri ve mevcut politikalar kita bazinda

sunulmustur.

4.1. AMERIKA KITASI ORNEKLERI
4.1.1 Amerika Birlesik Devletleri
4.1.1.1 Washington DC

2006 yilinda RiverSmart Bolge Yesil Catt Geri Odeme Programi (RiverSmart Rooftops Green
Roof Rebate Program) baslatilmistir ve o zamandan beri bolge genelinde yesil catilarin
kurulmasina fayda saglamay1 amaclayan faaliyetler yiiriitiilmektedir. DOEE, (Department of
Energy and Environment) Enerji ve Cevre Bolimii, yagmur suyu akisin1 ve kirleticileri
azaltmak amaciyla goniillii olarak yesil ¢cat1 kurulumunu tesvik etmeyi amaglamaktadir. DOEE,
yesil ¢atilarin goniillii kurulumlari i¢in metrekare basina 10 - 15 § geri 6deme sunmaktadir.
Spesifik geri 6deme miktari, 6nerilen yesil ¢atinin kombine atik sistemi iginde mi (10 $ / m?)

veya belediye kanalizasyon sisteminde (15 $ / m?) yer almasina baglhdir.

Tesvik i¢in projelerin biiyiikliigliniin onemi yoktur; konut, ticari ve kurumsal dahil olmak tizere
her boyuttaki miilkiin uygulanmasi tesvik edilir. 230 m? veya daha az yer kaplayan binalar i¢in
yap1 maliyetini diisiirmek i¢in fonlar bulunmaktadir. Bu fonlarla kii¢iik yap1 sahiplerine 250 $

0deme yapilmaktadir.

RiverSmart Bolge Yesil Cat1 Geri Odeme Programi’na basvuru igin bir form olusturularak,
konu hakkinda bilgi toplanmasi saglanmistir (EK 1.). Formda dikkat ¢eken unsur, bagvuru
sahibinin ana dilinin Ingilizce olmadig1 durumlarda g¢eviri hizmeti isteyip istemediginin
sunulmasidir. Boylece, programin tam olarak sehirde yasayan herkes tarafindan tam olarak

anlasilmasi ve benimsenmesi saglanmustir.

Ayrica, RiverSmart Bolge Yesil Cati Geri Odeme Programi tanitimini yapmak igin 6zel
brosiirler olusturulmus ve bu brosiirde, yesil cati uygulamalarinin hem uygulayanlara hem de

bolgede yasayan halka faydalar siralanmaktadir (EK 2).
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Kentte, 2018 yil1 itibariyle yaklasik 380.000 m? yesil ¢at1 alan1 mevcuttur ve her sene ortalama
30.000 m? yeni uygulamalar eklenmektedir. Uygulanan programa bagl olarak yesil ¢ati
uygulamalarindaki artis Tablo 4.1°de goriilmektedir (https://doee.dc.gov/greenroofs).

Tablo 4.1: Washington bolgesindeki yesil ¢ati miktarlari, Aralik 2018

Yil Her Y1l Yapilan Yesil Cat1 Alam Toplam Yesil Cat1 Alani
(m?) (m?)
Belirtilmemis 51739,25 51739,25
2004 845,00 52584,25
2005 0,00 52584,25
2006 9985,22 62569,47
2007 6052,63 68622,10
2008 4622,38 73244,48
2009 8511,64 81756,11
2010 35052,72 116808,84
2011 21593,02 138401,86
2012 21780,23 160182,08
2013 19473,87 179655,95
2014 19135,89 198791,84
2015 65669,82 264461,66
2016 28323,66 292785,32
2017 38341,94 331127,26
2018 40668,18 371795.,44
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4.1.1.2 Chicago

Chicago halki, kentteki kotii hava kalitesi ve olusan 1s1 dalgalanmalarindan olumsuz olarak
etkilenmekteydiler. Ornegin; 1996 yilinda bélgede gerceklesen seri 1s1 dalgalari, 6zellikle yaslh
niifus tizerinde 6liimciil sonuglar dogurmustur. Buna 6nlem olarak, Chicago Cevre Biirosu,
kentte olusan sorunlara karsin, yesil alanlarin yami sira yesil catilarin 6nemli oranda katki

yaptigini beyan etmistir.

Chicago kentinin yesil catilara ilgisi, 6zellikle Belediye Bagkani Richard Daley’in 1998 yilinda
Avrupa ziyareti ile baslamistir. Ozellikle Almanya’da konunun oldukga ileride olmasi Daley’in
ilgisini artirmigtir. 2002 yilinda, Richard Daley, Chicago’nun Amerika’nin en yesil sehri
olacagini ilan etmistir. 2003 yilindan itibaren binalara yesil ¢at1 kurulmasi amaciyla “Chicago
Yesil Cat1 Olusturma Politikas1” gelistirilmistir. Bu program, Chicago Planlama ve Gelistirme
Departmani tarafindan tiim kamu ve 6zel binalara, yesil ¢atilar1 desteklemek amaciyla 6zel
destek ve damismanlik hizmeti sunmaktadir. Chicago sehri resmi web sitesi, asagidaki

konularda dokiimanlar i¢ermektedir;

e Yesil ¢ati rehberi

e Yesil cati tasarim kurallar

e Ekstensif yesil catilar — Yesil ¢atilarin faydalar1 nelerdir?
e Yesil cat1 esaslar1 — (Bina yapilari ile alakali bilgiler)

e Yesil catilara sahip yesil bina 6rnekleri

e Yagmur suyu atik yonetimi rehberi

Biitiin bu caligmalar sonucu, Chicago kenti Daley’in yesil ¢ati gelistirme c¢aligmalarindaki
liderligi nedeniyle, 2003 yilinda “Milkemmel Kent” (Civic Award of Excellence) odiilii
almistir  (http://publications.gc.ca/collections/collection2016/schl-cmhc/NH18-26-4-2006-

eng.pdf).
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Sekil 4.1: Chicago Green City Hall ( https://news.nationalgeographic.com/2016/10/san-

francisco-green-roof-law/)
4.1.2 Kanada

Kanada’nin Toronto kentinde, yonetmelige gore, 30 Ocak 2010 tarihinden sonra inga edilen ve
briit insaat alan1 2,000 m? den biiyiik tiim binalarda, insaat alaninin belli bir kismin1 yesil ¢at1
uygulamasi olarak ayirma zorunlulugu vardir. Bu yonetmelige gore, belirtilen oranlarda yesil

cat1 uygulamayanlara, uygulanmayan her m? i¢in 200 $ 6demekle yiikiimliidiir.

Yasay1 c¢ikartan kent yonetimi, drnek olmak amaciyla belediye binasinin g¢atisinda 11 bin

metrekarelik kamuya agik ¢at1 bahgesi yapmistir (http://www.mimarizm.com/haberler/toronto-
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yesili-catilara-tasi-r-di_116747). Bu uygulama ile Toronto’da yesil ¢ati uygulamalar1 oldukga
yayginlagmistir ve Toronto’da catilarin %6’sinin yesil catiya doniistiiriilmesi ile yaz
sicakliklarinda onemli bir diistis saglandig belirtilmektedir
(http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=389&RecID=3305.
Insaat biiyiikliigiine gore ayirilmasi gereken oranlar Tablo 4.2°de verilmektedir

(https://www.toronto.ca/legdocs/municode/1184 492 .pdf).

Tablo 4.2: Toronto kentinde yapi1 alanina bagl olarak ayrilmasi zorunlu olan yesil ¢ati

oranlari

Kullanilabilir Cati Alam
Briit Zemin Alam (Bina Bityiikliigii)
(Yesil Cat1 Biyiikliigii)

2,000-4,999 m? % 20
5,000-9,999 m? % 30
10,000-14,999 m? % 40
15,000-19,999 m? % 50
20,000 m? veya daha biiyiik % 60

Kaynak:https://www.toronto.ca/city-government/planning-development/official-plan-guidelines/green-

roofs/green-roof-bylaw/

4.2. AVRUPA KITASI ORNEKLERI

Avrupa’da, yesil ¢ati uygulamalarini yayginlastirilmasi amaciyla, 1990°l1 yillarin sonunda
Avrupa Yesil Cat1 Dernekleri Federasyonu (European Federation of Green Roof Associations)
kurulmustur. Avrupa’da yesil cati uygulamalarinin en yaygmn oldugu {ilkelerden birisi
Almanya’dir. Almanya’da 75’den fazla sehir ve kasabada yesil ¢at1 politikas1 uygulanmaktadir.
(http://en.ekho.com.tr/avrupa-yesil-cati-dernekleri-federasyonu/). 40 yili askin bir siiredir

Alman politikalar1 yesil ¢at1 inovasyon ve altyapilarint desteklemektedir.
4.2.1. Almanya

Almanya, yesil catilarin faydalarinin belgelenmesi, teknolojilerinin gelisimi ve yesil cati
program ve politikalarinin gelistirilmesi konusunda diinyada en 6n sirada gelmektedir.
1975 yilinda FLL (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau — Peyzaj

Arastirma Gelistirme Toplulugu) kurulmustur. FLL, yesil ¢atilar i¢in ingaat yontemleri ve proje



25

uygulama teknikleri gelistirmistir. Ayrica, tiim uygulamalarin iilke genelinde yliksek seviyede
standart hale getirmek icin ¢esitli kurallar getirmistir. FLL organizasyonunun logosu Sekil
4.2°de goriilmektedir (http://publications.gc.ca/collections/collection 2016/schl-cmhc/NH18-
26-4-2006-eng.pdf).

Forschungsgeseallschaft
Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e V

Sekil 4.2: Almanya’da 1975 yilinda kurulan FLL organizasyonu logosu

Almanya’da Federal kanunlar yesil catilar konusunda genel bir ¢ergceve olusturmakla beraber,
direkt olarak yesil ¢atilar1 destekleyen bir husus bulunmamaktadir. Almanya’da yaklasik 14000
adet belediye bulunmaktadir. Belediyelerin yesil cati konusunda verdigi destekleri listelemek
zordur, ¢linkli belediyeler siirekli olarak yonetmelikler konusunda ekleme-gikarma
yapmaktadirlar  (https://www.coolrooftoolkit.org/wp-content/uploads/2012/04/Green-Roof-
Policy-report-Goya-Ngan.pdf).

Almanya’da uygulanmakta olan tesvik ¢esitleri:
e Direkt finansal tesvik
e Dolayl finansal tesvik (atik su iicretlerine mahsuben)
e Ekolojik tazmin 6lgiisii
e Kalkinma Diizenlemelerine Entegrasyon

e Diger Tesvik Araglari

1970’lerin baslarinda Alman federal ve eyalet kanunlar1 yagmur suyu konusunda daha fazla
seffaflik ve esitlik oranina sahip yapilar gelistirmistir. Alman hane halklarinin ¢ogunlugu,
miilklerinden kaynaklanan yagmur suyu yiikiiniin bir tahmine dayanan yagmur suyu hizmetleri

icin Ticretlendirilmektedir. Bireysel Parsel Degerlendirmesi (IPA: Individual Parcel
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Assessments) ile kisiler sorumlu olduklar1 parseldeki kullanimlari ile (araba yolu dosemek,
yesil ¢at1 kurmak vb.) miilkiyeti terk eden yagmur suyu tizerinden degerlendirilmektedirler. Bu
yaklagim ile bireyler kendi miilklerine yesil cat1 kurmalari1 konusunda tesvik edilmektedirler
(https://www.thesolutionsjournal.com/article/how-germany-became-europes-green-leader-a-

look-at-four-decades-of-sustainable-policymaking/).

Berlin, duvar yikilmasindan sonra Almanya’nin yeni federal baskenti olmustur. Niifusu 3,5
milyondur. 1970°li yillarin baslarinda, Berlin Teknik Universitesi arastirmacilarmin yesil
catilar1 ekolojik perspektifte ele almasiyla beraber ayn1 zamanda kentte yasayan halkta daha
cevreci ve yasanabilir kent olusumu i¢in isteklerde bulunmuslardir. 1983-1996 yillar1 arasinda
uygulanan Yesillendirme Programi ile (Courtyard Greening Program) kentte yesil alanlari, yesil
catilar ve bina cephesi yesillendirmeleri ile arttirmak hedeflenmistir. Bu program ile bina
sahiplerine m? basina 25-60 € ddenerek, yaptiklar1 masraflarin yaklasik yarisim karsilanmasi
hedeflenmistir. Fakat 2000’11 yillardan sonra biit¢ce aciklar1 nedeniyle direkt finansal tesvikler
karsilanamaz hale geldiginden, bunun yerine bazi harglarda diizenlemelere gidilmistir.

Berlin’de bir yesil cat1 6rnegi Sekil 4.3’de goriilmektedir.

Sekil 4.3: Berlin-Almanya’da bir yesil ¢at1 6rnegi
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Sekil 4.4’de goriilen Potsdamer Plaz, Berlin merkezinde yiikselen, eglence, ofis ve aligveris
merkezidir. Bu karma bina 2. Diinya savasi zamaninda yapilmigtir ve 1990 yilinda Dogu ve
Bat1 Berlin birlesmesinde tekrar imar edilmistir. Bina, dogal yagmur suyu tutmasi akisini
azaltmak i¢in yesil cati sistemini kullanmaktadir
(https://www.thesolutionsjournal.com/article/how-germany-became-europes-green-leader-a-

look-at-four-decades-of-sustainable-policymaking/).

Sekil 4.4: Potsdamer Plaz, Berlin merkezinde yesil ¢at1 uygulamasi yapilan bir eglence, ofis

ve aligveris merkezi
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Biyotop Alan Faktérii (BAF) (Ing. BAF Biotop Area Factor Alm. BFF BiotopFlichenFaktor)
1980’lerde Almanya birlesmeden 6nce Bati Almanya’da gelistirilmis bir politika aracidir.
Temelde, diger sehir planlama araglarina benzer sekilde, yesil alanin, tiim taban alanina
oranlamasindan elde edilmektedir. BAF, asagidaki konularda standartlagsmaya yardimci
olmaktadir:

e Mikro klima ve atmosferiklerin korunmasi ve iyilestirilmesi

e Toprak islevini ve su dengesini korumak ve gelistirmek

e Bitki ve hayvan yasam alan1 kalitesini gelistirmek

e Yesil alanlarin iyilestirilmesi

BAF ekolojik olarak etkili yiizeyin, toplam arazi alanmna olan oranmi ifade etmektedir ve

asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

_ Ekolojik Etkili Yiizey

BAF=
Toplam Arazi Alam

Her kentsel form tiirii igin plancilar 6zel bir BAF hedef degeri belirlemektedir. Ornegin, yeni
konut yapilarinin BAF hedefi 0,60 iken yeni ticari yapilarin BAF hedefi 0,30 dur
(https://www.coolrooftoolkit.org/wp-content/uploads/2012/04/Green-Roof-Policy-report-
Goya-Ngan.pdf).

4.2.2. Isvicre

Isvigre’de yesil ¢at1 yapimi federal yasalarda da gecen ulusal bir zorunluluktur ve diinyada
ulusal yasasinda bunu zorunluluk olarak getiren ilk {ilkelerden biri isvigre’dir. 1970 ile 2007
arasinda Isvigre'de 1.5 °C sicaklik artis1 gdzlenmistir. 20. yiizyilin baglarina kiyasla, Alplerin
kuzeyindeki yogun yagmur firtinasi sikligi bolgeye bagli olarak % 15 ila 70 arasinda artmistir.
Gelecek iklim tahminleri, 2050'lerde Isvigre'nin Alpler'in kuzeyindeki sicakligin kisin 2 °C,
yazin ise 2.5 °C artabilecegini gdstermektedir. 2100 yilinda, yiiksek sera gazi emisyonu
senaryosunda, sicakligin 1990'lara kiyasla yaklasik 4.5 °C artacagi tahmin edilmektedir. Asiri
yagis olaylarimin sikligi ve ciddiyeti artacaktir. Beklenen bu olumsuz iklim kosullarinin
hafifletilmesi amaciyla yesil c¢atilarin yapimi konusunda zorunluluklar getirilmistir
(https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/green-roofs-in-basel-switzerland-

combining-mitigation-and-adaptation-measures-1).
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Isvigre'deki Basel sehri, kisi basina en fazla yesil cat1 alan1 diisen yerlesim yeridir. Basel'de
enerji tasarrufu programlari ve biyolojik ¢esitliligin korunmasina yonelik calismalar nedeniyle,
yesil catilar ilgi odagi olmustur. Basel Belediyesi, yesil cati tesisati i¢in siibvansiyon saglayan
tesvik programlarina yapilan yatirimlarla yesil catilar1 desteklemistir (1996-1997 ve 2005-
2006). Programlar, Basel kantonundaki tiim miisterilerin enerji faturalarinin %35'ini olusturan
Enerji Tasarruf Fonu’ndan finanse edilmistir. Bir yesil ¢at1 maliyetinin m? basma 100 Isvigre

Frang1 oldugu hesap edilerek, m? basina 20 Isvicre Frangi geri ddeme yapilmaktadir.

2002 yilinda, Basel Sehri Yap1 ve Insaat Yasasi’nda degisiklik yapilmistir. Bu yasa ile tiim yeni
binalar ile yenileme yapilacak binalarda yesil c¢ati yapilmasi ve ilgili tasarim kurallarina
uyulmasit zorunlu hale getirilmistir (https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-
studies/green-roofs-in-basel-switzerland-combining-mitigation-and-adaptation-measures-1).

Sekil 4.5°de, Isvigre’deki bir yesil ¢cat1 uygulamas1 goriilmektedir.
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Sekil 4.5: Isvigre’de bir yesil cat1 uygulamasi (https://land8.com/top-5-green-roofs-from-

switzerland-tour/)
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4.2.3. Fransa

Fransa’nin baskenti Paris’te, yesillendirme ile ilgili iddiali bir hedef belirlenmistir ve bu hedef
icin ciddi ¢alismalar yiiriitilmektedir. 2014 yilinda segilen belediye baskan1 Anne Hidalgo,
yesil alanlar konusunda kendisine hedefler belirlemistir. 2020 yil1 i¢in belirlenen hedeflerden

bazilar1 asagida verilmektedir (Paris Climate Plan, 2014):

e Kentsel 1s1 adasinin etkisinin azaltilmasi ve bdylece yaz aylarinda Parisliler i¢in daha
konforlu bir yasam saglanmasi

e Tiim yeni yapilara bitki ortiisii dikimi

e Paris'te 100 hektarlik yesil ¢ati ve cephe uygulamasimin yapilmasi; bunlarin {igte
birinin meyve ve sebze iiretiminde kullanilmasi

e Paris’te 30 hektar yeni yesil alan olusturma

e Paris'te 20.000 ilave agac dikimi

e 200 yerel alanin ekilmesi

2015 yilinda yesil ¢ati ve gilines panellerinin zorunlu olmasi ile ilgili bir kanun maddesi
parlamentodan gegmesi i¢in ugras verilmis ama basarili olamamistir. Fransiz aktivistler bu
konuda hiikiimeti elestirerek, Diinya’nin diger sehirlerinde uygulanan ve basarili olan

politikalar1 uygulamamakla ve ge¢ kalmakla suglamislardir

2020 yilina kadar 100 ha olmasi planlanan yesil ¢ati ve duvar hedefinin 2017 yilinda 76 ha'lik
kisminin yapildigr ifade edilmektedir. Sehrin yaz aylarinda kavurucu sicakliklara maruz
kalmasiyla birlikte, sehirdeki yesil catilarin ve diger yesil alanlarin sayilarinin arttirilmasi
ihtiyaci daha da 6nem kazanmistir. Paris merkezinde Vignoles spor salonundaki yesil ¢ati
uygulamasi Sekil 4.6’da goriilmektedir (https://livingroofs.org/paris-impact-green-roofs-green-

city/).
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Sekil 4.6: Paris, Vignoles Spor Salonu Yesil Cati Uygulamasi
4.2.4. isvec

Iskandinav Yesil Cat1 Enstitiisii, Isve¢'in giiney kiyisinda bir liman kenti olan Malmé'de
bulunmaktadir. Enstitii, 1940'larin sonunda %65 1issizlik orani bulunan Augustenborg
mahallesinde kurulmustur. 1990'larda Malmé'deki iki yerel siyasi ve is lideri mahalleyi
yenileme ¢abalarina baslamistir ve bu kapsamda yesil cati1 (bitki ortiilii) kavrami konusu
giindeme gelmistir. 1998°de projesi yapilan Augustenborg Botanik Cat1 Bahgesi insaatt Mayis
1999'da baglamistir. Bu yapidaki yesil catilarin biliyiik kismi ekstensif yesil cati olarak
tasarlanmistir. Sayilar1 artan yesil catilar, Malmdo Sehri'ne ait sanayi binalar1 ve bakim garajlari
tizerindeki yaklasik 9.000 metrekare (yaklasik 100.000 feet kare) catiyr kaplamaktadir
(https://www.buildinggreen.com/news-article/notes-sweden-3-scandinavian-green-roof-
institute-malmo). Isve¢’te 100000 m?/y1l yesil ¢ati kullanilmaktadir (Kiali, 2013). Sekil
4.7°de, Giiney Isvec’te bulunan Smaland’daki tipik bir yesil ¢cat1 uygulamas1 goriilmektedir.
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Sekil 4.7: Giiney Isve¢ — Smaland’da yesil ¢at1 uygulamasi (https://www.alamy.com/stock-
photo-typical-swedish-house-with-green-roof-smaland-south-sweden-scandinavia-

48761158.html)
4.3. ASYA KITASI ORNEKLERI
4.3.1. Japonya

Yesil ¢at1 teknolojilerinin en ileride oldugu iilkelerden biri Japonya’dir. Tokyo’da tiim yeni
binalarin en az % 20’sinde yesil cat1 zorunluluk haline getirilmistir. Asya kitasinda, ¢atilarin
zorunlu olarak yesil ¢ati hale getirildigi ilk sehirdir (https://www.ekoyapidergisi.org/4421-

yasanabilir-mimarinin-azami-esigi-yesil-catilar.html).

Japonya’nin yesil kentsel peyzaj endiistrisinin kokleri, Japon bahgelerinin kiiltiirel sanatina
kadar uzanmaktadir. Bununla birlikte, kentsel alanlarda yesil alanlar yaratmaya odaklanan
giiniimiiz yaklasimi, hizli sanayi gelisiminin gevresel sonuc¢larinin temel bilincinin basladigi

1960'lara kadar baglamamistir. Japonya 1997°de Kyoto Protokoliinii imzaladiktan sonra yesil
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catilarin ¢evre korumaya yayilmasina katkida bulundugunu kabul etmistir. 2001 yilinda, Tokyo
Biiyiiksehir Hiikiimeti, 1000 m?'den biiyiik dzel arazileri isgal eden yeni ve yenilenmis binalar1
ve 250 m*'den daha biiyiik kamu alanlarinin en az %20’sini yesil peyzaj diizenlemesi gerektiren

yasalar1 geciren ilk idari diizeydeki otoritedir (Shimizu, 2016).

2009 yilinda, Japonya Cevre Bakanlig1 “kentsel 1s1 adasinin etkisini ele alan politikalarin ¢evre
tizerindeki etkileri hakkinda rapor” yayinlamistir. Is1 adas1 etkisiyle miicadele i¢in ¢ogu yerel
makam, en ekonomik politika secenegi olarak yesil ¢atilar1 tesvik etmistir. Is1 adasi etkisinin
yani sira, yesil ¢atilarin hava kirliligine olan olumlu etkileri, sel baskinlarindan korunmak igin
faydalar1 ve binalarin ¢ekici tasarima kavusmalar gibi avantajlarindan da yararlanilmistir.
Cevre Bakanligi, yesil cat1 endiistrisi dahil tiim kentsel yesil peyzaj endiistrisinin 2020 yilina
kadar 164 milyar yen (1.3 milyar Euro) degerinde olacagini dngérmektedir. Japonya Altyapi,
Ulastirma ve Turizm Bakanligi tarafindan 2014 yilinda yesil catilar ve yesil duvarlar ile ilgili
anket sonuglarma gore, 2000'den 2014'e kadar en az 413,8 hektar yesil cati alam
olusturulmustur. 2011-2012-2013 yillarinda yapilan yesil ¢ati projeleri sayisi ve proje alant
biiyiikliigii Sekil 4.8’de goriilmektedir (Shimizu, 2016). Japonya’daki bir yesil ¢at1 6rnegi Sekil

4.9’da verilmektedir.
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Sekil 4.8: Japonya’da 2011 — 2013 yillar1 aras1 yesil ¢at1 proje sayilar
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Sekil 4.9: Japonya’da bir yesil cat1 6rnegi (https://makinglewes.org/2014/06/27/the-acros-

fukuoka-prefectural-international-hall/)

Tokyo’da uygulanan yesil cat1 politikasi ile alakali elestiri, uygulamanin sadece diiz ¢atilarda
zorunlu olmasidir. Kullanici, en ufak bir egimli ¢att uygulamasi yaptiginda bu zorunluluktan

kolaylikla muaf tutulmaktadir.
4.3.2. Cin

Diinya’nin en kalabalik niifusuna sahip olan ve oldukg¢a biiylik insaat alanlar1 olan Cin,
gelismekte olan bir iilke olmasina ragmen, diinyadaki en biiyiik enerji tiiketen iilke
konumundadir. Yesil catilar binalarin enerji performansmin iyilestirilmesine yardimei
olabilecek 6nlemlerden biridir. Cin’de yesil catilar ile alakal1 politikalar yeni basladi denilebilir.

Herhangi bir kanun ya da kararname bulunmamakla birlikte, gelismis olan {ilkelerin
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uygulamalar1 devamli gézlemlenmektedir. Konuyla alakali ¢ok az arastirma olmakla beraber
genel olarak bagka tlilke 6rneklerini gosteren yayimlar bulunmaktadir. Kimlerin yesil ¢cat1 yapma
zorunlulugu olmast ve yesil catilarin sahiplik durumlari ile alakali problemler ¢éziilmesi
gereken sorunlardir. Cin devleti yesil ¢at1 gelisimini desteklemek amaciyla 2007 yilinda “Ekili
Cat1 Miihendisligi” diizenlemesini devreye almistir. Bunun disinda Cin’de var olan cesitli
kentlerde farkli farkli diizenleme veya talimatlar yayinlanmistir. Senzen hiikiimeti “Cat1 Seridi
Kurallar” diizenlemesini 1999°da, Sangay hiikiimeti 2006 yilinda “Sangay agaglandirma ve
yesil yonetim kurallar1” diizenlemesi, Pekin hiikiimeti “Yesil cat1 diizenlemesi” diizenlemesini
2006 yilinda yayinlamis olmalarina ragmen uygulamalarda ¢ok da basarili oldugu s6ylenemez.
Ayrica bu diizenlemelerin ortak 6zelligi yesil ¢atilarin daha ¢ok nasil uygulanmasi gerektigi ile

alakal1 teknik bilgiler icermeleridir (Xiao vd., 2014).

Cin hiikiimeti, Amerika’da var olan LEED benzeri, yesil bina belgelendirme sistemini kendi
tilkesi icin kurmustur. GBL (Green Building Label ) adiyla kurulan sertifikasyon sistemi iilkede
daha ¢ok “ii¢ y1ldiz” olarak bilinmektedir. Sangay hiikiimeti bu sertifikasyon sistemine uygun
insa edilen binalara maddi tesvikte bulunmaktadir, bununla beraber yesil ¢at1 alan1 1.000 m? ve
istiinde yer kaplayan binalara da destek saglanmaktadir. Tesvik 6demesi su sekildedir (Lu-Hill
ve Chen, 2013):

e Uzerinde bitkilendirme yapilan gatilar: 200 RMB/m?
e Kombine ¢atilar: 100 RMB/m?
e Cim ile kapl yesil ¢atilar: 50 RMB/m? (1 RMB = 0.144728 USD)

Ekim 2015°te ¢ikarilan yasa ile Sangay’da yeni yapilan binalarm %350’sinin yesil alan olma
zorunlulugu getirilmistir. Genel olarak biiyiik yatirnrma sahip projelerin 2015 yilindan once
tamamlandigindan dolayi, arastirmacilar bu zorunlulugun ¢ok geg¢ kaldigini diisiinmektedirler.
Cin'in Guangdong eyaletinin merkezi ve en biiyiik sehri olan Guangzhou, yesil ¢at1 politikasini
on yildan uzun bir siiredir yiiriitmistiir, ancak uygulamada zorluklarla karsilasmislardir.
Guangzhou Peyzaj Bahgeciligi Enstitiisli tarafindan yayinlanan bir raporda, Guangzhou'nun
yesil cat1 alaninin, Pekin, Sangay ve Shenzhen'den ¢ok daha az oldugunu ve toplam alanin
ancak %0.5°1 oldugu belirtilmektedir. Yesil catili binalarin ¢ogunda su sizintis1 yasanmistir ve

maliyet acisindan da problemler yasanmistir
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(https://www.smartcitiesdive.com/ex/sustainablecitiescollective/green-roof-policies-stumble-

guangzhou-china/204556).
4.3.3. Singapur

Singapur’da yesil catilar ve dikey bahgeler, kentte var olan yesil alanlarin devami olarak
goriilmektedir ve sehir igindeki diger yesil alanlar ile tam bir uyum i¢ginde olmasi istenmektedir.
Milli Parklar Teskilati, “Skyrise Greenery” adli bir program olusturmustur. Bu programa ait
web sitesinde asagidaki gibi belgeler, faaliyetler ve destekleyici bilgiler bulunmaktadir
(https://www.nparks.gov.sg/skyrisegreenery):

e Yesil catilar ve dikey bahgelerin tanitimi ve farkindaligin artmasi i¢in ¢esitli belge ve

yayinlar

e Yesil catilar ve dikey bahgeler tesvik programi hakkinda bilgiler

e Tesvik miktar1 hesaplama araglari

e Yesil catilarda kullanilabilecek bitki 6neri listesi (EK 7.)

e “Skyrise Greenery Awards” bilgileri

e Aktivite bilgileri

e Haber ve kaynaklar

e Yesil cat1 uygulamalar1 yapan firmalarin bilgileri

e Uygulanmis yesil cat1 6rnekleri

Milli Parklar Teskilati, sehirde kurulacak olan yesil ¢atilar i¢in (intensif ya da ekstensif),
kurulum maliyetinin %350’sine denk gelecek sekilde veya m? basgma 200 §$ tutar
hesaplamalarindan hangisi diisiik ise, bu tutar1 gegmemek {iizere hesaplanan tutar, hibe
edilmektedir. Ilgili hibe, yesil catida yer alan bank, zemin kaplamasi, ¢akil tas1 gibi donat1
elemanlarimi igermemektedir. Ornek hesaplama metotlar1 Sekil 4.10 ve 4.11°de verilmekte ve

bu 6rnekler asagida 6zetlenmektedir:

Ornek 1:

150 m? ¢im alan1 olan kullanici tarafindan asagidaki maliyetler bildirilmistir:
e Yesil cat1 sistemi: 21,500 $,
e Cim:4,000$
e Ahsap zemin: 1,500 $
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Zemin doseme 6denmediginden toplam uygulama maliyeti 25,500 $ olarak hesaplanmistir. Bu
miktarm %350 si 12,750 $ olarak hesaplanirken, 150 m? ¢im i¢in m? basina 200 $ tesvik igin
150*200= 30,000 $ olarak hesaplanmaktadir. Iki hesaplamadan diisiik olani temel alindigindan
toplam hibe tutar1 12,750 $ olarak belirlenmistir.

Example 1 - Garden with decking o Cost breakdown

Green roof system $21,500

Decking Grass $4,000
50m?2

Decking (non-claimable)  $1,500

Amount eligible for
reimbursement

¢ Co-funding (50%) @ Cap ($200 per sqm)
Amount before cap: The green coverage is 150 square metres.
Hence:
$25,500 + 2 = $12,750 150 m? x $200 = $30,000

Funding covers 50% of costs OR $200 per square metre of green area, whichever
is lower.

.., S Final reimbursement: $12,750

SINGAPORE

PARKS | our GarDEN

Sekil 4.10: Yesil cat1 maddi tesvik hesaplama 6rnegi
(https://www.nparks.gov.sg/-/media/srg/files/calculation-guide-20.pdf)
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Ornek 2:
400 m? karisik bitki alan1 olan kullanici tarafindan asagidaki maliyetler bildirilmistir:
e Yesil gat1 sistem bedeli: 32,000 $
e Uzerindeki bitki bedeli: 16,000 $
Boylece toplam 48,000 $ maliyet bildirilmistir. Bu miktarin %50’si 24,000 $, ya da 400 m?
tizerinden 400%200=80,000 $ olarak hesaplandiginda, diisiik rakam olan 24,000 $ hibe tutari

olarak belirlenmistir.

Example 2 - Extensive green roof o Cost breakdown

Green roof priced at $120 per sqm.

Mix of plants Green roof system $32,000
400 m? Plants $16,000

Amount eligible for $48,000
reimbursement

@ Co-funding (50%) @ Cap ($200 per sqm)
Amount before cap: The green coverage is 400 square metres.
Hence:
$48.000 + 2 = $24,000 400 m? x $200 = $80,000

Funding covers 50% of costs OR $75 per square metre of green area, whichever
is lower.

Final reimbursement: $24,000

NATIONAL | s e

PARKS | ouR Gazpen

Sekil 4.11: Yesil cat1 maddi tesvik hesaplama 6rnegi
(https://www.nparks.gov.sg/-/media/srg/files/calculation-guide-20.pdf)
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Teskilat, olusturdugu R1 admi verdigi form ile alan hakkinda ¢esitli bilgiler istemektedir.
Tesvikten yararlanmak i¢in 6ncelikle olusturulan formun doldurulmasi (EK 3. ve EK 4.) ve
destekleyici belgelerin sunulmasit gerekmektedir. Bagvuru formu ile beraber istenen
destekleyici belgeler;

e Planlanan yesil ¢at1 alaninin planm

e Yesil catinin tahmini maliyetini gosteren belgeler

Sonrasinda ise hibe 6demesi i¢in, olusturulan R2 adli formun (EK 5. ve EK 6.) doldurulmasi

ve diger destekleyici belgelerin sunulmas1 gerekmektedir. Istenen belgeler;

e Yesil catinin 6lgiilii yap1 krokisi ve bitki tiirlerini gosteren ¢izimi ( en fazla A3
boyutunda)

e Yesil catida kullanilan sisteminin adi veya markas1 ve kesiti

e Uygulamanin yapildigina dair kanitlayici belgeler

e Enaz 5 yil yesil catidaki bitkilerin korunacagina dair taahhiit mektubu

Ayrica Milli Park Teskilat, 2 yilda bir diizenledigi “Skyrise Greenery Awards” yarigmasi ile
“olaganiistii” , “miikemmel” ve “6zel 6diil” kategorilerinde, en basarili projelere para ddiilii
vermektedir. Sekil 4.12°de bu yarisma kapsaminda 6diil olan “Kampung Admiralty” Deniz

Kuvvetleri Komutanligi Binas1 goriilmektedir.

Sonug olarak Singapur, yesil catilar ve dikey bahgeler konularina 6zel olarak egilmistir ve
gelistirdigi tiim sistemler &rnek olacak niteliktedir. Oncelikle, halka genis tanitim
faaliyetlerinde bulunmasi ve yesil cat1 sistemlerinin faydalarimi anlatmasi en biiyilik
artilarindandir. Diger bir olumlu 6zellik bu sistemlerin, herkes tarafindan anlagilabilir, net ve
kullanict dostu basit sistemler olmasidir. Kurulacak olan yesil ¢atilar1 sisteme dahil etmesi i¢in
oncelikle bagvuruyu almasi sonrasinda maddi yardim i¢in tesvik sistemine sokulmasi, maliyetin

%50’sin1 karsilamas1 hem net hem de faydali bir direkt maddi tesvik o6rnegidir.

Bununla beraber, yesil ¢atilarda kullanilmasi uygun olan bitki listeleri ile bu alanda uygulama
yapacaklara tam bir rehber sunma niteligindedir. Maddi tesvikin yaninda en basarili projeler

icin kurulan 6diillendirme sistemi de giizel bir tegvik 6rnegidir. Ayrica, tesvik verilen yesil cati
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sistemlere getirilen 5 yillik bakimin yapilmasi sarti, siirekliligi saglama konusunda olumlu bir

diizenlemedir.

Sekil 4.12: Singapur 2017 y1li “Skyrise Greenery Awards” yarismasi “olaganiistii” dali 6diil
alan proje “Kampung Admiralty” Deniz Kuvvetleri Komutanlig1 Binasi.

Patrick Bingham — Hall and Ramboll Studio Dreiseitl Singapore Pte Ltd

Biitiin bu diizenleme ve politikalar neticesinde, Singapur’da 202 tesvik projesinin devreye

alindig1 ve toplamda 1.000.000 m? yesil ¢at1 ve dikey bahge alanmin oldugu raporlanmistir ve
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2030 yil1 i¢in hedef 2.000.000 m? olarak belirlenmistir. Sekil 4.13’de Subaru Showroom Cat1

Bahgesi ornek olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.13: Subaru Showroom Cat1 Bahgesi, Singapur, 1300 m?, yapim yili: 2005
(https://www.nparks.gov.sg/skyrisegreenery/projects#)
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5.TARTISMA VE SONUC

51. DUNYADA UYGULANAN YESIL CATI POLITIKALARININ
KARSILASTIRILMASI

Tez ¢alismasi1 kapsaminda Diinyanin farkli yerlerindeki pek ¢ok yesil cati uygulama ornekleri
ve mevcut politikalar incelenmistir. Incelemeler sonucunda elde edilen bulgular Tablo 5.1°de

karsilagtirmal1 olarak dzetlenmektedir.

Incelenen iilkelerdeki yesil ¢at1 politikalar1 dikkate alindiginda, yasal zorunluluklarin yaygin
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Kimi {ilkelerde tiim yeni yapilarda yesil ¢at1 yapimi zorunlu
iken, kimi iilkelerde insaat alaninin belli bir kisminin yesil alan olarak ayrilmasi zorunlulugu
bulunmaktadir. Yesil ¢ati yapimini desteklemek i¢in yapilan diger bir uygulama da ekonomik

tesviklerdir.

Tablo 5.1: Diinyadaki Yesil Cat1 Politikalarinin Karsilastirilmasi
Ulke Ad1 Yesil Cat1 Politikasi

Amerika e Washington RiverSmart Bélge Yesil Cat1 Geri Odeme Programi
biiyiik bir farkindalik ve finansal tesvik sunuyor(m? basina 10-15%)
¢ Chicago, 6zellikle 2003 yilindan sonra biiyiik bir atakla “Chicago
yesil cati olusturma politikast” ile teknik danmismanlik ve

bilgilendirme hizmetleri sunulmaya baslandi

Kanada e Briit ingaat alan1 2000 m? den biiyiik tiim binalarda, insaat alaninin
belli bir kismin1 yesil ¢at1 uygulamasi olarak ayirma zorunlulugu
vardir.

¢ Belirtilen oranlarda yesil ¢at1 uygulamayanlara, uygulanmayan her

m? i¢in 200 $ ddemekle yiikiimliidiir.
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Tablo 5.1 (devam):

Ulke Ad1

Yesil Cat1 Politikasi

Almanya

e Cesitli finansal destekler saglanmaktadir.

e Baslangigta bina sahiplerine m? basina 25-60 € ddenerek, yaptiklari
masraflarin yaklagik yarisin1 karsilanmasi hedeflenmistir. Fakat
2000’11 yillardan sonra biitce agiklari nedeniyle direkt finansal
tesvikler karsilanamaz hale geldiginden, bunun yerine bazi harclarda
diizenlemelere gidilmistir.

e Yesil alanin, tiim taban alanina oranlamasi ile belirlenen BAF
faktorii kullanilmaktadir. Yeni konut yapilarinin BAF hedefi 0,60
iken yeni ticari yapilarin BAF hedefi 0,30’dur.

Isvicre

e Yesil cat1 yapimi federal bir zorunluluktur.

¢ Basel Belediyesi, yesil cat1 tesisati i¢in siibvansiyon saglayan tesvik
programlarina yapilan yatirnmlarla yesil catilar1 desteklemistir.
Programlar, Basel kantonundaki tiim miisterilerin enerji faturalarinin
%5'in1 olusturan Enerji Tasarruf Fonu’ndan finanse edilmistir, m2
basina 20 CHF yaklasik maliyetin %20’si karsilanir.

©2002 yilinda, Basel Sehri Yap1 ve Insaat Yasasi’nda degisiklik
yapilmistir. Bu yasa ile tiim yeni binalar ile yenileme yapilacak
binalarda yesil ¢at1 yapilmasi ve ilgili tasarim kurallarina uyulmasi

zorunlu hale getirilmistir.

Fransa

e iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda, 2020 y1lina kadar Paris'te
100 hektarlik yesil ¢at1 ve cephe uygulamasinin yapilmasi; bunlarin

ticte birinin meyve ve sebze liretiminde kullanilmas1 hedeflenmistir.
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Tablo 5.1 (devam):

Ulke Ad1

Yesil Cat1 Politikasi

Isveg

¢ 100000 m?/y1l yesil cati kullanilmaktadir. Yesil ¢at1 ile ilgili

politikalarina ulagilamamaigtir.

Japonya

e Tokyo’da tiim yeni binalarin en az % 20’sinde yesil ¢at1 zorunluluk
haline getirilmistir.

e Tokyo Biiyiiksehir Hiikiimeti, 1000 m*'den biiyiik 6zel arazileri isgal
eden yeni ve yenilenmis binalar1 ve 250 m*den daha biiyiik kamu
alanlarmi yesil peyzaj diizenlemesi gerektiren yasalar1 gecgiren ilk

idari diizeydeki otoritedir.

Cin

e Cin devleti ile Senzen, Sangay ve Pekin hiikiimetleri ayr1 ayr yesil
cat1 uygulamalarini diizenlemek amaciyla ayr1 ayr1 diizenlemeleri
devreye almiglardir”

e Diizenlemelerin ortak 6zelligi herhangi direkt ya da endirekt tegvik

bulunmamaktadir. Sadece teknik bilgiler igermektedir.

Singapur

e Yapilacak olan sistemin %350 si ya da m? basina 200 $ degerinden
hangisi diisiikse, hibe olarak verilir.

e Toplam 1.000.000 m? yesil ¢at1 ve dikey bahge alanina sahiptir.
2030 yilinda hedef 2.000.000 m?

¢ Hibe disinda ulusal yarigmalarla tesvik sistemi
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5.2. ULKEMIZ iCiN YESIL CATI POLITIKALARININ OLUSTURULMASI ICIN
ONERILER

5.2.1. Mevcut Durum

Ulkemiz, iklim degisikligine karsi en hassas bolgelerden birisi olarak tanimlanmaktadir.
Sicaklik degerlerinde 2 °C artis, kuraklik yasanmasina neden olacaktir ve buna bagl olarak
orman yanginlarinda artig, biyolojik ¢esitlilik kaybi, tarim arazilerinin yok olmasi ve turizm
gelirlerinde azalma gibi pek ¢ok olumsuz etkiye neden olacaktir. WWF-Tiirkiye nin yaptigi
Tiirkiye’nin Yarinlar1 Projesi Raporu uyart niteligindedir. Bu rapora gore Tiirkiye’de 2030°1u
yillardan sonra hizl bir sicaklik artis1 olmasi beklenmektedir. 1960-1990 dénemine gore kisin
4 °C, yaz mevsiminde ise 6 °C sicaklik artis1 ongoriisiine gore lilkemiz acil 6nlem almak

zorundadir (https://www.wwf.org.tr).

Bu konuda alinabilecek Onlemlerden birisi, diger iilkelerde oldugu gibi, yesil cati
uygulamalarinin yayginlastirilmasidir. Yurt dis1 ornekleri incelendiginde, iilkemiz igin de

gecerli bir yesil ¢at1 politikasinin olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de mevcut kanun veya yonetmeliklerde ¢ati bahgeleri uygulamalarin1 tam olarak
tanimlayan herhangi spesifik bir madde bulunmamaktadir. Fakat 3 Temmuz 2017 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren ‘Planli Alanlar Imar Y&netmeligi’nde cat1 bahgelerine

asagidaki maddelerde deginilmistir:

Yonetmeligin 4. Maddesinin 3. Bendinde “... ac¢ik ¢ikmalar, balkonlar, zemin, ¢ati ve
kat teraslari, kat ve ¢ati bahgeleri gibi en az bir cephesi a¢ik olan mekanlar ile ayni
katta veya farkl katta olup bagimsiz béliimiin eklentisi olan mekdnlar ile ortak alanlar
bagimsiz boliim net alani iginde degerlendirilmez...” ifadesi yer almaktadir. Yonetmelik
ile ¢at1 bahgeleri yap1 alanindan bagimsiz diisiiniilmiis ve bir acidan tesvik edilmistir.
Yonetmeligin 4. Maddesinin (p) maddesinde cati1 bahgesi kavrami1 “...Cati bahgesi:
teras ¢atilarda, ¢akil, toprak, ¢im ve benzeri dogal ortiiler ile kaplanarak iklime uygun
bitkilendirilebilen, yapinin gériiniislerini ve bulundugu ¢evrenin siluetini bozmayacak
ve ¢ati simirlarimi asmayacak sekilde olusturulan bahgeleri... ** olarak tanimlanmstir.
Y onetmelik ile ¢at1 bahgeleri teras ¢atilarla kisitlanmis, egimli ¢at1 yiizeyleri ile ilgili bir

bilgiye yer verilmemistir.
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Yonetmeligin 22. Maddesinin (b) maddesinde katlar alan1 hesabina dahil edilmeyen
kullanimlar boliimiinde cati bahgeleri “... katlar alani hesabina dahil edilmeyen
kullanimlar / Son katin tizerindeki ortak alan teras catilar ve ¢ati bahgeleri...” olarak

belirtilmistir.

Yonetmeligin 40. Maddesi 14. Bendinde; “... Teras ¢atilarda ¢ati bahgesi olarak
diizenleme yapilabilir. Bahge diizenlemesi yapilabilmesi i¢cin gerekli olan 0.50 metre
toprak dolgu, parapet yiiksekligine dahil edilmez. Ortak alan olarak kullanilan teras
catilarda; bahge diizenlemesi yapilmasi halinde merdiven evi yaninda, bina sakinleri
tarafindan kullanilmak iizere, tuvalet, lavabo, ¢ay ocagi, bahge diizenlemesinde
kullanilacak malzemeleri depolamak icin merdiven evine bitisik, toplam teras alaninin
%10’unu ve 20 m?’yi gecmeyen ve en fazla 3.00 metre yiiksekliginde kapali mekan
olusturulabilir. Kapali mekdn bina on cephesine 3.00 metreden fazla yaklasamaz.
Ayrica rezidans, otel, apart otel gibi konaklama tesislerinin teras ¢atilarinda bina
cephelerine 3.00 metreden fazla yaklasmamak, en fazla 1.50 metre derinliginde olmak
ve parapet kotunu asmamak kosuluyla agik havuz yapilabilir....” ifadesi yer almaktadir.
Bu sekliye yonetmelikte c¢ati bahgelerinin uygulanmasinda belirli kosullara uymak

kosuluyla herhangi bir kisitlama olmadigi tesvik edici bir bigimde ifade edilmektedir.

5.2.2. Uygulanabilir yesil cati politikalari i¢cin oneriler

Elde edilen veriler 6l¢eginde, tez calismasi igerisinde yesil ¢at1 sistemlerinin yayginlastirilmasi

i¢in lilkemiz i¢in Oneriler asagida maddeler halinde tartisilmaktadir.

Egitim Yesil ¢at1 uygulamalarmin yayginlastirilmasi i¢in 6ncellikle kullanicilara yesil ¢atilarin
faydalarmin iyi bir sekilde anlatilmasi gereklidir. Bu konu ile ilgili sosyal medya, yazili ve
gorsel basindan destek alimmalidir. Yesil cati kullanilmasi durumunda elde edilebilecek
cevresel kazanimlarin yanmi sira ekonomik faydalar hakkinda da bilgi verilerek, konunun

cazibesinin arttirilmasi saglanmalidir.

Ekonomik Tesvik Mevcut binalarin ¢atilarinin yesil ¢at1 olarak diizenlenmesi ve/veya yeni

binalarda catilarin yesil ¢at1 seklinde tasarlanmasi i¢in maddi destek saglanmasi, uygulamalarin
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sayisinin hizli bir sekilde artmasina yardimci olacaktir. Bu kapsamda iilkemizde uygulanmasi

muhtemel bazi tesvikler asagida verilmektedir:

e Yapida catisinin belli bir boliimiinii yesil ¢at1 olarak ayiran insaat sahiplerine emlak
vergi tutarinda belli bir oranda indirim vererek onlara da maddi olarak bir tesvik
verilmesi saglanabilir.

e Yap1 ruhsat belgesi harglarinda belli tutarda yapilacak olan indirimlerle daha
uygulanabilir bir yapiya biirlinebilir.

e Isvigre drneginde oldugu gibi, elektrik faturalarinm belli bir yiizdesi “Enerji Tasarruf

Fonu” olarak ayrilarak yesil ¢ati yapimina destek saglanabilir.

Yasal Zorunluluk Kanada ve Japonya gibi, belli bir m? insaat alanina sahip insaatlarda alanin
belli bir kismini zorunlu olarak yesil ¢at1 haline getirmekle, sehirde potansiyel yesil ¢at1 m?
oranlarm artirmada etkili olabilecek bir yontemdir. Bu kapsamda mevcut Imar Ydnetmeliginde
degisiklik yapilmasi gerekmektedir. Isvigre’de oldugu gibi, tiim yeni binalarda yesil bina

yapilmasinin zorunlu hale getirilmesi, iilkemiz i¢in uygulanabilir bir yontem degildir.

Ulkemiz yesil cat1 sistemleri ve politikalar1 konusunda bilimsel arastirma ve dokiiman
iiretiminde heniiz yeterli seviyede degildir, bu yiizden herhangi bir peyzaj politikas1 yoktur. Bu
nedenle, yesil ¢at1 sistemleriyle ilgili bir yol haritas1 da mevcut degildir. Konuyla alakali bir
uygulama standartlar1 olmadig: gibi lilkemiz kosullarma uyumlu ve yerel kaynaklarin (bitki,
yetistirme ortami maddeleri, yapisal katmanlar vb.) degerlendirildigi bir yesil ¢ati sistemi
olusumu da ger¢eklesmemistir. Bu nedenle akademisyenler, yerel yonetimler, bakanliklar, sivil

toplum kuruluslari, 6zel sektor bir araya gelerek ortak hareket etmelidir.

Yurt dis1 6rneklerini inceledigimizde, bu konuda gelisen kentlerin tarihsel gelisimlerinde
cogulcu katilimin oldugu gozlenmektedir. Cogulcu katilimin saglanmasi i¢in oncelikle
farkindaligin yiiksek seviyede olmasi gerekmektedir. Farkindalig: yiliksek tutmak iginse kentte
yasayan insanlara saglanacak olan faydalar en iyi sekilde anlatilmalidir. Amerika Washington
kentinde bu konuda brosiirler dahi yaptirilmistir (EK 2.) . Ulkemizde, katilimin saglanmasi ve
politikalarin olusmasi ig¢in yapilacak diizenlemeler, gerekli kanun ve yoOnetmeliklerle

desteklenmeli ve uygun olanlar belirlenmelidir. Sonrasinda ise bolge diizeyinde kararlar ve
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bunun sonucunda da bina diizeyine kadar inen stratejiler belirlenmelidir. Burada 6zellikle
toplum yapisinin hangi politika yaklasimina daha olumlu yaklasacagi da tespit edilmelidir.
Ornegin Almanya’nin bazi bolgelerinde yesil ¢ati politikalart “zorunluluk” ya da “kanuni
yiikiimliiliik” tizerine kurgulanirken, bazi {ilkelerde de bu politikalar “tesvik” ya da “toplumsal
farkindalik” (Eksi ve Cizmecioglu, 2018) iizerine kurgulanmaktadir. Bu tip politikalar Istanbul
ve Besiktas diizeyinde uygulamaya alinirken, bu tip sinirlamalar dikkate alinmalidir. Uygulama
asamasinda ise kentsel yerlesimin durumu tespit edilmeli ve yap1 diizeyinde ¢at1 tipleri, yas,
statik Ozellikler ve ¢ati levhalarimin yiik tagima 6zellikleri gibi etmenler dikkate alinarak, bir

veri tabani olusturulmalidir.

Bazi aragtirmacilara gore yesil catilarin binalarda zorunluluk olmasi gereksiz bir durumdur.
Michigan Devlet Universitesi’nden Bradley Rowe bunlardan biridir. Rowe, topluma bir seyi
zorunlu haline getirmektense, vergi indirimi ya da geri 6deme gibi tesvik yontemleri daha
basarili seceneklerdir. Amerika’da Chicago, Washington, Philadelphia ve New York kentleri

buna en iyi 6rneklerdendir.

Lawlor ve dig. bir kentte yesil ¢at1 program veya politikalarinin gelisme asamalarin1 6 faza

ayirmustir. Sekil 5.1°de goriilen bu 6 faz su sekildedir:

Tanitim-Farkindalik

e Toplumun Katilimi

e Aksiyon Plani Olusturma
e Teknik Arastirmalar

e Politika Gelistirmeleri

o Siirekli Gelisim
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Tanitim -
Farkindalik

Toplumun Katihmi

Aksiyon Plani
Olusturma

Teknik
Arastirmalar

Politika
Gelistirmeleri

Sekil 5.1: Yesil ¢at1 program ve politikalarinin gelismesi i¢in 6 asama (Lawlor ve dig.,2006)
http://publications.gc.ca/collections/collection 2016/schl-cmhc/NH18-26-4-2006-eng.pdf

Tamitim ve Farkindaltk Ozellikle sivil toplum kuruluslari, cesitli dernekler ve kuliiplerin
tanitim asamasinda faydasi olmaktadir. Insanlarin hangi konunun ne cesitte fayda saglayacagi
hakkinda oncelikle bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Washington kentindeki brosiir
caligmalar1 bu faza 6rnek olarak gosterilebilir. Kuzey Amerika’da bazi belediyeler yesil ¢atilar
konusunda atolye c¢alismalar1 yaparak, yesil cati farkindaligini artirma yoniinde olumlu
davraniglar gostermislerdir. Ayrica belediyeler, mevcut uygulanmis yesil ¢atilarin tanitimini

yaparak, bu yonde fikri olan herkesi cezbedici faaliyetlerde bulunabilirler.

Toplumun Kanlimi Kent iginde segilecek olan temsilciler aracilifiyla, konuyla alakali tim

paydaslar (belediye, peyzaj mimarlari, yatirim sahibi kisiler, uygulama firmalar1) bir araya
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gelerek yesil catilar ile alakali fayda degerlendirilmesi yapilabilir. Ayrica, 6zellikle Singapur
orneginde goriildiigl gibi, toplumun katilimini kolaylastirmak adina, bagvuru ve teknik rehber
gibi tim islemlerin internet {izerinden yapilmasi ile kullanici dostu ve basit programlarin

devreye alinmasi, toplumun katilma oranini artirmasi saglanacaktir

Aksiyon Planmi Olusturma Kent belediyesi bu asamada, mevcutta var olan yesil ¢ati
politikalarini inceleyerek, kendi toplumu i¢in uygun olan konular1 derleyerek kente 6zgii bir
calisma hazirlayabilir. Ayrica, belediye biinyesinde bir danigma ofisi kurularak bu yonde

uygulama yapacaklara yol gésterme imkani saglanabilir.

Teknik Arastirmalar Politika olustururken, her ne kadar diger uygulama ornekleri temel
alinabilse de, yerel 6zellikleri dikkate almak gereklidir. Bu asamada, kurulacak bir konsorsiyum
ile o kent ve g¢evre bdlgesine has iklim tiirli, demografik yap1 vs. ile alakali arastirma
caligmalarina destek verilerek, bu arastirmalarin ¢iktilari, ileride yapilacak uygulamalar i¢in
teknik ve yoOnetsel sartnameler hazirlanir. Bdylece en uygun kaynak en uygun sekilde

degerlendirilmis olur.

Politika Gelistirmeleri Bu asamada, var olan bilgiler neticesinde, o topluluk i¢in uygun olan en
dogru tesvik ve diger uygulama artiric1 faaliyetler izlenerek yerel ve bolgesel politikalara
cevrilir. Bunun ig¢in, i¢inde sehir plancilari, biirokratlar, peyzaj mimarlari, uygulama firmalari,

tasarimcilar bir calisma grubu olusturarak en dogru sistemleri kurmaya g¢aligir.

Siirekli Gelisim Kurulmus olan politikalar1 gelistirmeye yonelik bu asamada, daha fazla
arastirma yapilarak mevcut sistemin iyi ve kotii yonleri arastirilarak, gelistirme ya da revize
edilmesi gereken konulara ince ayarlamalar yapilir. Kullanicilardan yapici geri bildirimler
toplanir. Mevcut yesil catilarda, baz1 kullanicilar bakim konusunu ihmal etmis olabilirler,
stirekli gelisim icin mevcut yesil bahgelerin degerlendirilmesi ve bakim gibi konularda

gelistirmeler yapilabilir.

Tablo 5.2°de farkl tlkelerdeki genel sehir bilgileri ile giincel yesil cati politikalar
kiyaslanmustir. Istanbul’da tabloya eklenerek, diger sehitlere gore degerlendirmesi yapilmistir.

Cok acik bir sekilde goriildiigii iizere, Istanbul, diinyadaki diger metropol sehirler ile benzer
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potansiyel cevresel etkilere maruz kalmasma ragmen, hem genel peyzaj politikalar1 hem de
spesifik olarak Ozellesmis bir yesil ¢ati politikast konusunda oldukga geri durumdadir. Tez
calismasinda diinya 6rnekleri incelendiginde, genel olarak olusturulan politikalarin diinyada bu
konuda lider konumdaki Almanya’nin 6rnek alindigi gézlemlenmistir. Almanya’nin 1970’lerde
basladig1 uygulamalar, 2000’11 yillarda Amerika, Avrupa ve Japonya’da modifiye edilerek
kullanilmaya baglanmistir. Diger Asya iilkelerinde de pesi sira politika uygulamalar1 hayata

gecmistir.

Biiyiik sehirlerde son donemlerde hayata gegirilen uygulamalar ile alakali, toplum ve sivil
toplum kuruluslar tarafindan yapilan en biiyiik elestiriler, teknik diizeyde igerikten cok
zamanlama olarak c¢ok ge¢ devreye alinmasi olmustur. Fransa’da ise ¢evreci aktivistlerin
umutla bekledigi yesil catilar ile ilgili yasa calismasi parlamentodan ge¢gmeyerek, bu grup i¢in

oldukca biiyiik bir hayal kiriklig1 yaratmastir.

Istanbul ya da iilkemizde hizli kentlesmenin goriildiigii baska herhangi bir sehirde cati
politikalar1 gelistirilmek istendigi takdirde Lawlor ve dig. olusturdugu yesil ¢ati politika
olusturma asamalarmmin her biri eksiksiz yapilmasi gerekmektedir. Diinya ornekleri
incelendiginde bir politikanin en kisa siirede basariya ulastigi yontem direkt maddi tesvik
verilen uygulamalar oldugu gozlendiginden ve de Tirkiye i¢in bu uygulamalar gliniimiizde dahi
gec kaldigi diisiiniiliirse, hizli ve etkin bir sekilde ilerlemek i¢in kullanicilara direkt maddi fayda

sunan yontemler tercih edilmelidir.

Tiirkiye i¢in en uygun uygulamalari segmek gerekirse, Washington sehrindeki gibi yesil cat1
uygulamalarinin, herhangi bir ingsaat m? kistas1 olmaksizin, zorunluluk olmamasi
gerekmektedir. Ayrica Singapur O0rnegindeki gibi her tiirlii teknik danigsmanligin ve konu
hakkinda tiim detay bilgilerin iicretsiz olarak verilmesi gerekmektedir. Maddi tesvik i¢in de
yine Singapur Ornegindeki gibi maliyetin %50°si ya da m? basina belli bir miktar 6deme
yapilmas1 en makul izlenebilecek yontem olarak degerlendirilmistir. Ayrica tiim bu asamalarda,
bilgilerin tamamen seffaf, ulasilabilir, acik, net, “kolay” ve kullanici dostu olmasi, basari

anlaminda bir adim ileriye tagimas1 muhtemeldir.

Oniimiizdeki dénemde, hizli kentlesen sehirlerimizde, bahse konu tiim ¢evresel art1 degerlerini
saglamak amaciyla, yesil ¢att uygulamalarmin artmasin1 ve dolayli olarak sehirde yasayan

halkin yasam kalitesini yiikseltmek isteyen belediyeler, sivil toplum kuruluslar ile bir araya
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gelerek genel cerceve ve uygulama sartlarimi belirleyip, kalici bir yesil c¢ati politikasi

olusturabilirler.
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Ulke ve sehirlere gore genel kiyaslama tablosu

Tablo 5.2

Kisi Bagina | Diinya Egitim | Yihk |, . . . ” Teknik .
Kita/Ulke | Sehir | Nifus | Enlem-Boylam | GayriSafi |  Seviyesi | Yags M_m”w_w___w_ iklim Ozeligi Eﬁﬁﬁ.ﬁmﬁ S0 s | Do q__v_mmm_
Hasila | Siralamasi (Pisa) | Miktar e Destegi
RiverSmart Yesil Cati Geri
Amerika/Ameri| Washington 38°53'42.4"N Yaz mevsimi nemli ve ¢ok sicak gegmektedir.. Kig Odeme Programi -
kaB.D. D.C. 713000 77°2'10.93"W 4000 i 1023 mm) - Cfa aylarinda kar yagst fazladir, RiverSmart Rooftops Green Hayr Evet 10-15§/m2
Roof Rebate Program
Senenin en sicak zamant Temmuzdur ve en yiksek | Sikago Siiriidilriilebilir
Amerika/Ameri . 41°51'0.11"N 29°C ve en diisiik sicaklik 18°C” dir. Senenin en Geligtirme Politikast -
kaB.D. Chicago 2700.000 87°39'0.18"W 610008 3l Yl8mm | Dia sofuk zamam Ocak'tir ve en diigik -8°C , en yilksek| ~ Chicago Sustainable Hayr Evet Evet
sicaklik ise 0°C” dir. Development Policy
34204 Kislar diger sehirlere nazaran daha thmh geger. Kig Toronto Yesil Catt
Amerika/Kanadd  Toronto 6.082.425 44000 8 6 785mm | Dfb mevsiminde giindiiz yiiksek derece ortalamast Yonetmeligi - City of Evet Evet Hayir
79°24'58.68"W .
donmanin bir kag derece altindadir. Toronto Green Roof Bylaw
a1 Karasal iklim goriiliir. Temmuz ve Agustos en sicak . .
Avrupa/Almanyq  Berlin 3.552.123 m_wﬁvwwwwm :M 420008 13 570mm | Cfb | aylardmr. Subat ve Km: Q(H mowaﬂ,mw\_m:%. E&%& w%wwmmw“uw”m“ ’ Evet Evet Hayir
aylarinda yogun yagslar goriilmektedir.
Doga ve Peyzaj Koruma
Kanunu; Ingaatve Planlama
Avrupa/isvigre|  Basel 164488 ﬁmﬁm 80000 $ 15 Tomm | cp [k __@mewﬂw%ﬁmﬁmww.m_éam bil wwﬁmw@ %Mwwms Evet Evet | 20CHF/m2
Act; Building and Planning
Act
Genel olarak tlimandir. Ocak ay1 yilin en soguk,
Avrupa/Fransa|  Paris 10.900.952 \% Nm o_‘ m_ M .MM:M 57000 25 637mm | Cfb #BBEM@MM__AM_@MMMNH\WMM:VMMM_”MMMM_MM, kurak - Hayrr Hayir Hayir
gostermektedir.
_ 5593601 13'N Sicak ve thiman bir iklim hakimdir; belirgin yagis
Avrupa/lsveg | Malmé 345.000 13°0.63'E 46000 $ 26 612mm | Cfb goriilmektedir. En kurak aylarda bile yagis miktart - Hayir Hayir Hayir
oldukea fazladur.
[himan bir iklim yapist hakimdir. Cok sert kig aylart -
35°410'N égwﬁ gu% mm_w @N@__h_m MWHHH ve wawa Doga Koruma Yonetmelig-| o 100 1y
Asya/Japonya |  Tokyo 37.468.302 37000 $ 3 1435mm| Cfa o e . Nature Conservation |, .’ Evet Hayir
139°41'30.16"E felaketleri yasanma olasih yiiksektir. Yaz aylart ise . lizeri en az % 20
e Ordinance
sicak ve nemlidir.
31°1319.99"N Sicak ve 1himan iklim ve belirgin yagis goriilmektedir.|Cin Yesil Bina Sertifikasyon 50200
Asya/Cin Sangay 25.582.138 ) 20000 $ 10 1066 mm| Cfa En kurak geen aylarda bile yagis miktari oldukga |  Sistemi - China Green Evet Evet
121°2729.02"E .y o RMB/m2
etkilidir, Building Label
Kentsel Mekanlar ve
I72.81N Tropik iklim hakimdir. Etkili yagis goriilmektedir. En|  Yikseltiler igin Peyza Maliyetin %50
Asya/Singapur | Singapur 5.791.901 58000 S 1 2378mm|  Af kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukga Diizenlemesi - Landscaping Hayir Evet siya da 200
103°51'0.25"E e .
fazladur.etkilidir. for Urban Spaces and High- $/m2
Rises (Lush)
\WHHWN Istanbul | 15.000.000 w m_o wo M%%W 3 :ﬂ 10800 $ 50 815mm | Csa Yazlari sicak ve kurak, kislart ik ve yagighdir. - Hayir Hayrr Hayir
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EKLER

EK 1. WASHINGTON RiVERSMART YESIL CATI PROGRAMI BASVURU
FORMU

RiverSmart Rooftops: Interest Form

Please complete this form to receive more information. All fields are required.
This information is collected exclusively for the purposes of this program.

Contact Information

Name

Email

Telephone number

Address

What are you interested in receiving information on? (Check all that apply).

[0 Green Roof Technology
[OJ Riversmart Rooftops program
D Property Eligibility

Address of structure for proposed green roof (Write NA if you are not inquiring about a specific property).

Who are you?

Property Owner
Agent of an Owner
Industry Professional
Government
Developer
Student/Researcher
Other

Oooo0ooood

Is English your primary language?

[ ves
[ Neo

Do you require language translation services?

[ ves
[ No

How did you hear about this program?

DOEE website

Internet search

Social media
Family/Friend/Neighbor
Existing DOEE program
Other

0oooo o

version 01312018
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EK 2. WASHINGTON RIVERSMART YESIL CATI PROGRAMI TANITIM
BROSURU

GREEN ROOF REBATE PROGRAM

RIVERSMART ROOFTOPS

.7___,,‘ ‘;'

The District of Columbia’s RiverSmart Rooftops has EXPANDED, with diff erent rebate
amounts based on location. New green roofs in the District may receive $10 to $15 per square
foot. Residential, commercial, and institutional rebates are available on a fi rst-come, fi rst-served
basis, for qualified buildings of ANY SIZE! For more information about the program, and your
subwatershed, please visit the following website: doee.dc.gov/greenroofs

Benefits for Building Owners

Cost Savings: Improves building performance, reduces

operating costs, expands stormwater storage capacity,
and may contribute towards the Stormwater Retention

For more info:

Credit (SRC) trading program, learn more at: Visit doee.dc.gov/greenroofs
doee.dc.gov/src Grantee info:

RiverSmart Rewards: Off ers a discount of up to 55% Designgreen, LLC,

off the DOEE’s Stormwater Fee. To learn more, visit the Rebecca C. Stack,

following website: doee.dc.gov/riversmartrewards 202-849-0388,

Health & Aesthetics: Improves resident health, increases
resident satisfaction, provides sound insulation, improves
building marketability, and potentially increases employee Tl it e etk ] Et
productivity. Designgreen, LLC with funding from the
Department of Energy & Environment.

greenroof@designgreenlic.com

Benefits for Your Community

Community Cost Savings: Increases stormwater retention,
reduces the need to expand regional water infrastructure,
manages greenhouse and ozone emissions.

Improved Air Quality: Filters airborne particulates,
produces oxygen, increases effi ciency of building
emperature regulation, and reduces the Heat Island Effect.

Better Stormwater Management: Increases stormwater .
retention and filtration and decreases the volume of "idesigngreen
stormwater entering local waterways.

: *x Kk * DEPARTMENT
Social Benefits: Creates a better-looking neighborhood,
increases recreational opportunities, adds habitat for wild- I OF ENERGY &
life, and offers potential for local food production. I ENVIRONMENT
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EK 3. SINGAPUR SKYRISE GREENERY PROGRAMI BASVURU FORMU R1

: . For internal reference;
sSkyrize Greenery Incentive Scheme i .

Rooftop Greenery Application Form
reaticnal Porks Board [Attention: Skyrse Sreensry]

singapons Botanic Gardens FDI’]"I"I

1 Cliny Ro0a, Singapone 258558 R1

Emndil 1 Skyrisegreenany @ npans.goy.sg

N‘l“gf;xls Fax @ &7&2 1383
Building kype

Commencial
Instificnal
School

Healthcore Focifty
Pubic Infrasruchre
Oriners, please specify:

oooooo

Esimaled area of green coverage (me) Esfimaled cost of Roollop Greanary inskallafion [35) fnal. 65T]
surpplier finstaller
| Froposed completion date
Hame of appicant {organisahion/individwal }
[To which 1:\'1eql..'e IMn be mode payatis]
Details of Avthorised Representalive Detfoils of Cificer in chorge [ confoct persan
Name : Maame ©
Designation : Designabion @
Contact No. Conlacl No. :
Erruil -

O proposed Roofiop Greenery Pan
O pocument showing estimoted cost of Rocfiop Greenery

If'We have read, undestood and agree bo accept ol the Terms & Condifions of s oppica¥on as listed in the Appendix
IWe undersiand mat myfour appication wil De astessed on is cam mefits and submission of it application does not
constitvte automatic opproval of my/ocur application.
= ANe nove attachsa all required supporting doecuments together with fis form. §A%e understaond that an incompeate
suimmiszon and for failure o submit any of the reguested gocuments may render myfour appication fobie 1o be rejected.
= IfNe wii submit a tetter of undertaking to maintain the RBooftop Greenery for g holding penod of o minimom of 5 years, in
gocordance with such terms and conditions of the sead leffer of undertaking.

Full name of authorised signatory Zignature

Designation Drate:
(Company Seal/Stamp)

Reference no. Che-:luad bry "

Approved funding amount Remorks

Upclated 3 April 2098
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EK 4. SINGAPUR SKYRISE GREENERY PROGRAMI BASVURU FORMU R1
SARTLAR VE KOSULLAR SAYFASI

Terrns and Conations

L. Sl il e idion
Tha Bigyrine Srwarmry incentie Schenme = sdrisaared by e Matom) Fario Boerd (WP skt

2 Defallions

(] "Epiact menes i Sereon of el e subis e pplcaion form, whetter online, by el

brf—-a’mr-d:pv, mh-wmhh—-ﬂu—-hmﬂumﬂ
gt et ¢

b ApslewSon” meens an spplowbon o e ot unam Bae Sehere

(] ‘Gt rmmrm S sum of ey proviaed by APano o e Soecomeeful Agoic et for e parpose
of B Scwrrar.

(4] Hotmrm’ e B Segiae Dressrery ncedve Sows e g e b Ar
wrmrs mnd soogaers e pertel lindng of e oo of o Fodes o Lo
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roTprang @ e ge Wy, owng redus s clan For Be purcoss of e Sche e B ook
Camemery shet 0 @ parrweesd koo Rrbor on Be baking stere # o oadked
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EK 5. SINGAPUR SKYRISE GREENERY PROGRAMI TESViK ODEMESI
BASVURU FORMU R2

[ w

- . For intemal refierendc
skyrise Greenery Incentive Scheme - =
Rooftop Greenery Reimbursement Form
Faticns Parks Board [Attentfion: Skynse Gresneny]
Singapore Botonic Garders Fﬂ'fm
1 Cluny #oad., Singapore 258568
MNATIOMNAL Emnail & skyrisegresnany@nporks.gov.sg R2
an-xs Fox @ 67462 1383
Building nome
Total area of green coveroge [me) Total cost of Rooflop Greensery installation {55) fnc. <IT)
Date of complefion supplierfinstaller
Hame of applicant [ orgonisafion/individ ual} ik
[T which chegue wiil e mode payabie)
Details of Authorised Representative Defails of Officer in charge / confoct person
Hoame Morme |
Designation : Designation
Contoct Mo : Confoct No.
Emaail - Emeail :

Full name of aufhorised signofony signafure

As-puit drowing of roofiop Greenary, indicafing types of pionte and roof measuremesnts (Mo A3 Size)
riame of orond of Rooftop Greensry system if off-tnesnef, or cross section of the Rocfiop Greenery system if
Despoke

Daocumentary peoof of insaiafion

Letter of undlerioiking fo maintain the Roofiop Creenery for the Holding Perfod of a minimumn of 5

e hawve read, understood and agrese to gaoccept all the Terms & Conditions of this Appécaficn as listed in the Appendbe
I understand thatmmy fowr oppicabon Wil be assessed on i own mens and submission of this appicofion does not
constitute outcmatic approval of myfourappication,

e rave attoched obf reguired supporiing documents together with this form: ke undersiond that on incompéets
subrission ardfor faiure o submitany of e requested documents may render our oppd cation fable o be refected.

If%e nowve submitted o letter of undertoking fo maineoen the Rociiop Greeneny for a nolding period of o mirimoem of 5 years,
in ooocordance with such terms and condifions of the said letter of underhaking.

Reference no. Frocessed by L occount

Remarks Cost Cenfre
Fund Cenfre
approved funding omt ot opplication stoge approved reimbursement amownt Supported by

Upctatesd 3 April 208
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EK 6. SINGAPUR SKYRISE GREENERY PROGRAMI TESViK ODEMESI
BASVURU FORMU R2 SARTLAR VE KOSULLAR SAYFASI
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EK 7. SINGAPUR SKYRISE GREENERY PROGRAMI iCiN BOLGEDE
UYGULANABILECEK BiTKi TURLERI ONERI LISTESIi ORNEK SAYFA

Suggested Plant Species for Green Roofs

Name: Kalanchoe ‘Crenatodaigremontianum’
Family: Crassulaceae
Biodiversity: -

7
»
.

Copyright @ NParks Flor a&Faunaweb,

Name: Portulaca oleracea
Family: Portulacaceae
Biodiversity: Attracts bees, small insect
pollinators

Family: Crassulaceae
Biodiversity: Attracts nectar feeding birds

ght® N Parks FloratFaunaWeb,

Name: Portulaca grandifiora (Ross Moss)
Family: Portulacaceae
Biodiversity: Attracts Bees, Small insect
pollinators

") I, ~ ‘
+  Copyright® NParkh Florat.} aunabb,

Name: Pedilanthus tithymaloides ‘Nana’ (Jacob's
Ladder)
Family: Euphorbiaceae
Biodiversity: Attracts nector feeding birds

v o ' AN
- “\K};opy;4l;1§gnpymn&m-igh
Name: Portulaca pilosa (Native Portulaca)
Family: Portulacaceae

Biodiversity: Attracts Bees, small insect
pollinators
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