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OZET

ORMAN TRANSPORT TEKNIKLERININ CEVRESEL ETKi YONUNDEN
IRDELENMESI (BiGADIC ORMAN iSLETME MUDURLUGU ORNEGI)

YUKSEK LiSANS TEZi

Merve GOKCE VARSAK

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman : Prof. Dr. Tolga OZTURK

Ulkemizde niifusun artisina paralel olarak odun tiiketimi de artmaktadir. Ozellikle son yillarda
odun hammaddesi talebine bagli olarak basta orman yollariin teknik 6zelliklerinin
arttirilmasi, mekanizasyona Oncelik verilmesi gibi caligmalarda hiz kazanmustir. Odun
hammaddesinin iiretiminde c¢evresel faktorler, zaman, is giivenligi, odun hammaddesinin
kalite kayb1 ve ekonomiklik gbz 6niinde bulundurulmaktadir. Bu ¢alismada Bigadi¢ Orman
Isletme Miidiirliigii alanlar1 igerisinde gerceklestirilen odun iiretim c¢alismalar1 incelenmistir.
Oncelikle odun iiretim ¢alismalarinda kullanilan traktorlerin verimliligini bulmak icin zaman
etiidleri yapilmistir. Ayn1 zamanda, iiretim caligmalar1 esnasinda taginan iriine, mescerede

kalan agaglara ve orman topraginda meydana gelen zararlar incelenmistir.
Mart 2019, 71 sayfa.

Anahtar kelimeler: Bolmeden Cikarma, Siiriitme Yolu, Cevresel Zararlar, Zaman Etiidii
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SUMMARY

ANALYSING OF FOREST TRANSPORT TECHNIQUES IN TERMS OF
ENVIRONMENTAL EFFECT (A CASE STUDY OF BIGADIC FOREST
ENTERPRISE)

M.Sc. THESIS

Merve GOKCE VARSAK

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies

Department of Forest Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Tolga OZTURK

Parallel to the increase in the population in our country, the consumption of wood is
increasing. Especially in recent years, depending on the demand for wood raw materials,
increasing the technical characteristics of forest roads and giving priority to mechanization
have been speeded up. Especially in recent years depending on the demand for wood raw
materials,studies like increasing the technical characteristics of forest roads and giving
priority to mechanization have gained momentum. Environmental factors, time, occupational
safety, quality loss of wood raw material and economics are taken into consideration in the
production of wood raw material. In this study, wood production studies in the areas of
Bigadi¢ Forest Management Directorate were examined. First of all, time studies were

conducted to find the efficiency of tractors used in wood production studies. At the same time,

Xii



the environmental impact of the product carried during the production works, the trees

remaining in the stand and the forest soil were examined.

March 2019, 71 pages.

Keywords: Hauling, Skid road, Environmental Damages, Time Measurement)
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1. GIRIS

Ormanlik alanlar, yalmz agaglardan meydana gelen bir grup olmamakla birlikte, ekonomik,
kiiltiirel, sosyal ve cevresel ozellikleri olan, yenilenebilir, cok yonlii ve giicli kaynaklardir.
Rasyonel olarak idare edilmesi zorunlu olan ormanlar, 6zel alanlardir ve yenilenebilir naturel
kaynaklar olarak karsimiza ¢ikar. Bu giiclii yapiya gore iiretim yapilacak sahalarin seg¢ilmesi,
kullanilacak isgiicii, transport tesis ve araglari, tasima giizergahlar1 gibi bazi 6zelliklerin
bilinmesi, ¢cok yonlii planlarin meydana getirilmesi, silvikiiltiirel acidan ve orman idaresi

hedeflerinin gergeklestirilmesi hususunda 6nemli olmaktadir (Bugday, 2015).

Odun hammaddesinin liretiminde orman isletmesinin hedeflerini gerceklestirecek bigimde
damgalanarak belirlenmis olan agaglarin kesilip en kisa mesafedeki orman yoluna, buradan

depoya ya da iiriiniin islenecegi yere nakliyesi asamalar1 s6z konusudur (Erdas, 1997).

Odun hammaddesi tiretimi; idare miiddetini tamamlamis, boy ve ¢ap agisindan olgunlagsmis
agaclarin piyasanin odun hammaddesi istegini karsilamak ya da orman isletmelerinin kazang
saglamasi i¢in kesilip depoya kadar tasinmasi asamasinda gerceklestirilen faaliyetler olarak,
Acar (1998) de; biyolojik donemini tamamlamis ve kesim zamani gelmis olan agaglarin
kesilip toplumun ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in 6nce orman disina sonra depolara ya da

islenecegi yerlere tasinmasi agsamasi olarak belirtmistir.

Acik isletmeler olarak yapilan ormancilik ¢aligmalari; ormana ulasim, agaclandirma,
yetistirme, bakim, koruma, yanginlarla miicadele, zararlilarla miicadele, odun {iretimi,
transport, depolanmasi, degerlendirilmesi ve sosyal ormancilik gibi asamalar1 kapsamaktadir.
Her tiirlii tiretimde oldugu gibi ormancilikta yapilan iiretim faaliyetleri de yogun bir is giiciinii
gerekli kilmaktadir. Bu isgiicii, ya insan giicii, ya da insanlar araciliiyla idare edilen makine

ve hayvanlarin kullanilmas ile saglanabilmektedir (Oztiirk, 2003).

Odun hammaddesinin iiretimi, agacin kesim alanindan piyasa merkezine kadar devam eden
bir¢ok is sathalarindan olusmaktadir. Bu safhalar zincirin halkalarina benzer. Her safhadaki

basar1 ya da basarisizliklar bir sonrasinda olan is safhasini da etkilemektedir (Oztiirk, 2003).



Odun hammaddesinin orman i¢inden tasinmasi iki asamada olmaktadir. Birincisi; kesilerek
iirtin haline getirilen odunun insan, hayvan ya da makine giicii aracilifityla orman yolu
kenarina getirilmesi asamasidir buna Primer Transport denilmektedir. Ikinci asama da; ana
orman yolunun kenar kismina, istif alanina dek primer transport ile gelen iirliniin traktor
treyler ya da kamyonlar araciligiyla depoya kadar taginmasi olup buna da Sekonder Transport

denilmektedir (Oztiirk, 2003).

Ulkemiz orman varlig1 giin gegtikce artmakla birlikte giiniimiizde 22,3 milyon ha olup, bunun
genel tilke yiizolgiimiine oranlandiginda tilkemizin %28,6’s1 ormanlarla kaplidir. Ormanlik
alanlarimizin %’54 likk boliimii koru ormani, %3’liikk bolimi baltalik olup toplam % 57’lik

bir verimli orman alani bulunmaktadir. (URL-2, 2017).

Ulke niifusunda meydana gelen artisla birlikte odun hammaddesine olan talep artmaktadir.
Orman Genel Midiirliigii bu talepleri ¢esitli iiriin tipleri ile piyasaya sunmaktadir. Tomruk,
maden diregi, tel diregi, kagitlik odun, sanayi odunu, lif yonga ve sirik asli orman iiriinleridir.
Ulkemizde asli orman iiriinlerinden en fazla iiretilen iiriin tipi tomruktur. Orman Genel
Midirligi 2017 verilerine gore yaklasik 16 milyon m? bir iiretim hacmi bulunmaktadir

(URL-2, 2017).

Odun iiretimi esnasinda ormani koruma anlayisi; ormancilik operasyonlar: ile alakali
kararlarin alinmasini karisik bir hale getirir. Odun hammaddesi iiretimi esnasinda toprakta,
mesceredeki dikili olan agaclarda, fidanlarda ve tretilen iirlinde tiirlii zararlar olusmus ve
bunlar gozlemlenip bircok calismada belirtilmistir (Acar, 1998; Oztiirk, 2006; Alexander,
2012; Majnounian and Jounghalami, 2013).

Odun iiretimi sirasinda megscereye verilen zararin biiyiikliigii, ormanlarin siirdiiriilebilirligi
ormanin korunmasi, ilerleyen zamanda ormanlardan elde edilecek {irtinlerin miktar ve
kalitesini olumsuz bi¢imde etkilemesi agisindan 6nem arz etmektedir. Gegmis yillarda sadece
ekonomik kazang saglamak amaciyla yapilan odun iiretiminin giiniimiiz kosullarinda ¢evresel
zorunluluklarin gz 6niinde bulundurularak planlanmasi gerekmektedir (Acar ve Unver,
2004). Ozellikle orman topragina verilen zararlar, ¢evresel zararlarin iginde dénemli bir yer

tutmaktadir (Oztiirk, 2016).

Orman isletmeciligi yapilirken, ormanlara zarar verilmemeli ve ekosistem dengesi

bozulmamalidir. Ekosistem dengesinin bozulmasi ormanlarin siirekliligini tehlikeye



sokmaktadir ve bu yiizden orman ekosistemine yapilacak tiim miidahalelerin g¢evresel
etkilerinin &ncesinden tahmin belirlenip, bunlara gore onlemler alinmalidir (Acar ve Unver,

2004).

Tiirkiye’de yapilan odun {iretimi ve odun tiiketimi iligkisi incelendiginde; odun tiretiminde
iriindeki kayiplar ekonomik olarak Onem arz etmektedir. Transport planlarinin
uygulanmamasi, yanlis yontem ve makine kullanimi, ¢evresel zararlar odun iiretiminde
yillardir karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebepten dolayr odun iiretimi esnasinda meydana gelen
kalite ve miktardaki kayiplarin belirlenmesi ve en az seviyeye indirilmesi hususunda

calismalar yapilmahdir (Acar ve Unver, 2004).

Bu ¢aligma, Balikesir Bigadi¢ Orman Isletme Miidiirliigii’'ne bagli Beydag Isletme Sefligi’nde
yapilmistir. Arazi c¢aligmalarinda tiretim olan bolmelerde liretim faaliyetleri incelenmis,
zaman etiitleri ile traktorlerin verimlilikleri hesaplanmuis, iiretim faaliyetleri sirasinda gevreye

verilen zararlar tespit edilmeye c¢alisilmustir.

Bu tez bes boliimden olusmaktadir.

"Giris" boliimiinde, lilkemizdeki orman alaninin istatistiki verileri, iilkemizdeki tiretim hacmi

ve liretim faaliyetlerinin yapilis amaci ve seklinden bahsedilmistir.

"Genel Kisimlar" boliimiinde, Odun iiretiminin is asamalari, bélmeden ¢ikarma yontemleri,

orman yollar, siiriitme yol ve siirlitme seritleri hakkinda bilgiler verilmeye calisilmistir.

"Malzeme ve Yontem" boliimiinde, arastirma alani, ozellikleri ve arazi ¢alismalar1 hakkinda

bilgiler verilmistir.

"Bulgular" boliimiinde, odun {iiretim ¢alismalarinda kullanilan traktorlerin verimlilikleri,
iretim calismalar1 sirasinda ¢evreye verilen zararlar incelenmistir. Siirlitme yollar iizerinde
traktorlerin gecisleri sirasinda meydana gelen siirlitme zararlar1 incelenmis ve ¢esitli 6l¢iimler

yapilmistir.

Son olarak "Tartisma ve Sonu¢" bolimiinde, arastirma alaninda elde edilen sonuglar

tartisilarak agiklanmaya galigilmistir.



1.1. LITERATUR OZETi

Seckin (1982); Tiirkiye’de yapilan primer transport ¢alismalarinda insan ya da hayvan giicii
araciligiyla gerceklestirilen bolmeden ¢ikarma c¢alismalarinda gerekli olan maliyetin,

toplamdaki nakliye masraflarinin, %40-50’lik kismin1 olusturdugunu belirtmistir.

Bayoglu ve arkadaslar1 1993’e¢ gore; mescere i¢inde bulunan tomruklarin siiriitiilerek yol
kenarina getirilmesi, iretimdeki toplam maliyetin yaklagik %?25-50’lik  kismini

kapsamaktadir.

Girtan (1975); tomruklarin, kaydirma ve atma bi¢imindeki bolmeden ¢ikarma tekniginin
tomruklarda %15-17 hacim ve %10 kalite kayiplarina sebep oldugu, 1.sinif tomruklarin 2.
smif ya da 3. smif tomruga, 3.simf olanlarinda, kagitlik odunu ya da sanayi odununa

doniistiiglinii ortaya ¢ikarmistir.

Seckin (1973); A.B.D.’nin bati bolimiindeki ormanlik alanlarda gerceklestirilen odun
iiretimlerinde, siirlitmenin yapildigi ormanlik alanlarda toprak 2.5 cm ve bundan daha ¢ok
derinlikte traktorler tarafindan deforme edilmistir ve bu deforme orani toplam alanin %15’ini
kapsamigtir. Ama bu tir zararlar, kablo hatlar aracilifiyla yapilan tasima ydnteminde

toplamdaki alanin %1.9° unda meydana gelmistir.

Forbrig 1989’a gore; Almanya’daki siiriitme yollari araliklarinin, egimi %30’dan daha fazla
olan alanlarda 25-40 m, bu orandan daha egimli olan yerlerin de 80-120 m olarak planlanmasi

uygundur.

Trzesniowski (1989); Avusturya’nin ormanlarinda ilk hava hatlarinin 1949 senesinde
tiretildigini belirtmistir. Ozellikle fazla egimli olan alanlarda ormanin korunmasi én planda
oldugu i¢in hava hatlarinin kullanilmasina 6nem verildigini vurgulamis ve orman alani i¢inde
bulunan {iriiniin insan giicli ile kontrol edilmeden siiriitiilmesinin, alanda bulunan taglarin
yuvarlanmalarina, erozyon ve ¢i1g tehlikesinin artmasina, iirlinlin zarar gormesine sebep

oldugunu belirtmistir.

Sabo ve Porsinsky (2005); Hirvatistan’in Delnice bolgesinde Goknar ormanlarinda 4-12 m

boylarindaki tomruklarin Timberjack 240C traktorler araciligiyla siiriitiildiigiinii belirtmiglerdir.
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Orman alanindaki tashilik oranimin %50 oldugunu; bu sebepten dolayr bélmeden ¢ikarma da

en uygun olan makinenin, traktorler oldugunu belirtmislerdir.

Loschek 2001°e gore; Avusturya daki Franz Mayr-Melnhof 6zel ormaninda 1974 senesine
dek yapilan odun iiretim g¢aligmalar1 insan ve hayvan giicli aracilifiyla yapilmistir. Sonraki
yillarda isgiicii fiyatlarinin artmasi ve yeterli oranda isgiiciiniin saglanamamasi sebebiyle
iretim c¢alismalarinda hava hatlariin da kullanilmasina gegilmistir. 1983 senesinde hava

hatlarinin kullanimi ise % 47’yi bulmustur.

Picman (2001) Hirvatistan’in daglik bolgelerinde odun {iriinlerinin genellikle insan giicli ve
tarimda kullanilan traktorler yardimiyla bolmeden ¢ikarildigini belirtmis; bolmeden
cikarmada orman yollarindan daha cok siiriitme seritlerinin ve yollarinin kullanildigini

vurgulamaistir.

Acar 1998’e gore; mevcuttaki orman alanlarimiz en iyi bigimde kullanima sunulmali ve
tiretim calismalar1 esnasinda alana verilecek zarar en az seviyede olacak sekilde hareket

edilmelidir.

Acar 1999’a gore; odun iiretim ¢aligmalari, agaglarin kesilip, farkli yontemlerle bolmeden
cikarilip, ibreli tomruklarin kabuklarinin soyulduktan sonra, boylanmasi, yiiklenmesi,

taginmasi, bosaltilmasi ve istiflenmesi islerinin tamaminin yapildig: bir siiregtir.

Ding 1999’a gore; ormancilik isleri insan giicli, hayvan giicli birde mekanizasyon
olanaklarinin kullanilmasi ile yiriitiilmistiir. Aym1 zamanda orman isciligi, Uluslararasi

Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan ‘gok agir’ isler olarak degerlendirilmistir.

Acar ve Eker 2001’e gore; Orman ekosisteminin biitiin 6gelerini dikkate alarak yapilmasi
gerekli olan transport planlari; amenajman planlarindaki tekniklere gore belirlenmistir ve
amenajman planlariyla beraber bu planlarin hazirlanmasindan dolayr diizenli ve sistematik

transport faaliyetleri ger¢eklesecektir.

Menemencioglu (2006) Uretim calismalar1 esnasinda meydana gelen cevresel zararlarmn
azaltilmasi i¢in yapmis oldugu calismayla, hasat zararlarini azaltan transport planlamasi

(HZATP)’n1 ortaya ¢ikarmis, ekosisteme ve biyolojik ¢esitlilige verilmis olan zararlar



azaltabilecek ¢0ziim Onerileri getirmis ve siirdiirilebilir ormancilik idaresi bakimindan

HZATP’nin 6nemini belirtmistir.

Noguera et al (2007), Odun iiretim caligsmalari esnasinda meydana gelen zararlar1 en az
seviyeye indirmek i¢in yapmis olduklari ¢alismada yol durumu, efim, drenaj agi, agac
yogunlugu gibi verilerin iretim planlamasi yapilmasi esnasinda meydana gelen zararlar

azaltmak i¢in 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Macpherson ve arkadaslari (2012) yaptigi calismada gevresel zararlari en aza indirmek ve
gelecekteki orman verimliligini devam ettirmek amaciyla siirdiiriilebilirlik ormancilik ilkesi
yoniinde matris model gelistirmisglerdir ve mescerenin maksimum servetiyle tiretimi yapilacak

olan odun hammaddesi envanterine optimize ettiklerini belirtmislerdir.

Jaafari ve arkadaslari (2015) Siirdiiriilebilir ormancilik yonetimi, c¢evresel ve ekonomik
bakimdan ormancilik liretim c¢alismalarinin sebep oldugu zararlar1 en az seviyeye diisiirmek
icin yaptiklar1 calismada AAS modeli kullanmiglardir ve bu modelle en iyi olan bélmeden

¢ikarma yontemini belirlemek i¢in ¢aligmislardir.

Aykut (1972) yaptigi ¢alismada; Bolu gevresi ormanlarinda uygulanmakta olan nakliyat
metodlar1  incelenmis ve ormancilik ¢alismalarinda zaman etiidii metodlarinin
uygulanabilirligi iizerine durulmustur. Zaman etiitleriyle belirlenen bu siirelerin bilinmesi,
makine maliyetlerinin olusturulmasinda, rayi¢ tablolarinin hazirlanmasinda, {iriinlerin
pazarlanmasinda, 1§ planlarmin hazirlanmasinda ve uygulamada tiim nakliyatin zaman

bakimindan planlanmasinda biiyiik yararlar saglayacag: belirtilmistir.

Aykut (1978) yaptig1 calismada; zaman etiitleriyle belirlenen degerlerin, orman {iriinlerinin
tasimacilig sirasinda yapilan planlarda kullanarak, yiikleme-tagima islerinin 1yi bir bicimde
diizenlenmesi ile zaman kaybinin Oniine gecilecegi ve bdylece isletme masraflarinin belirli

siirlar altinda tutulacagini belirlemistir.

Uhl 1997°nin yaptig1 bir calismada arastirma alaninda bulunan agaglarin %2’sinin
iiretilmesine karsin alandaki kalan agaglarin ise %26°s1 zarar gérmiistiir. Yapilan arastirmanin
sonucunda, toprakta sikisma meydana gelmistir ve miidahale goren alanlarin iizerinde bulunan

ortli tabakas1 tasinmis olup genglesme potansiyeli azalmigtir.



Pinard 1996’ya gore; ormanlik alan igerisinde kontrolsiiz yapilan tasima, alanin %50’den

fazla kismina zarar vermistir.

Conway (1982) Odun iiretiminde devirme esnasinda agacin hizli bir sekilde yere carpmasi
sonucunda agaglarin govdelerinde kirilma ve deformasyonlarin olustugunu, bu durumun
olugsmasinda zeminin engebeli olmasinin %15 oraninda arttirict etkisinin  oldugunu

belirtmistir.

Greacen ve Sands (1980) Odun hammaddesinin zemin iizerinde siiriitiildiigii esnada toprakta
sikilasma ve deformasyon olustugunu belirtmis; bodyle durumlarda zemindeki toprak
porozitesinin azaldigin1 ve bu durumun infiltrasyonu, topragin nemini, topragin havalanma

kosullarii ve kok hacmini etkiledigini ortaya koymustur.

Landsberg (2003) yaptig1 ¢calismada, Odun iiretim ¢alismalar: sirasinda siiriitiicii ile siiriitme
islemleri sonrasinda zemin {izerinde olusan iz derinliginin 15 cm ile 25 cm arasinda oldugunu
gbzlemlemis ve toprakta meydana gelen sikisikligin 500 kP ve bu degerin tizerinde oldugunu

ortaya ¢ikarmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. ODUN HAMMADDESI URETIiMi

Bir orman alaninda odun hammaddesinin {iretimi 2 asamadan meydana gelmektedir. Bunlar
kesim asamasi ve tasima asamasidir. Birincisi olan kesim asamasinda; agacin kesilip
devrilmesi, dal ve tepelerinin alinmasi, Slgiilmesi, isaretlenmesi, tomruklanmasi ve ibreli
agaglar i¢in kabuklariin soyulmasi isleri s6z konusudur. Hammaddenin tasima asamasi da,
triinin bolmeden ¢ikarilmasi ve odunun piyasaya tasinmasi olmak iizere 2 bdliimden

olusmaktadir (Topalak, 1998).

Uretim sirasinda; motorlu testere ile agacin kesimi, dallarin temizlemesi, tepenin alinmasi, ve
agacin boliimlere ayrilmasi yapilmaktadir. Uriiniin siiriitiilmesi ve tagmmasi isleri ise insan,

hayvan ve makine giicliyle yapilmaktadir (Acar ve Sentiirk, 1999).

Tiirkiye’de tiretilen odun hammaddesinin tasinmasi; liretim yapilan alandan, orman yolunun
bulundugu yere dek insan giicii yardimiyla kaydirma ve atma, hayvan giicii, traktor ya da kisa
mesafeli vingli hava hatlartyla yapilmaktadir. Boylece bdlmeden cikarilan {irliniin yolun
kenarinda bulunan istiflerden, yiikleme yapilip kamyonlar ya da romorklu traktorler

araciligiyla depoya ya da tiiketim merkezlerine nakliyesi yapilmaktadir (Erdas, 1993)

2.2. ODUN URETIM YONTEMLERI
Diinya’da ve lilkemizde endiistriyel odunlarin ii¢ farkli iiretim metodu s6z konusudur.

1. Biitiin Aga¢ Yéntemi: Uretim alami igerisinde kesimi yapilan agacin dallarinin ve
tepesinin alinmaksizin alandan ¢ikarilmasini ifade etmektedir. Motorlu testere ya da devirme
makineleriyle devrilmis olan agaglar, 6zel orman traktorleri ya da kablolu hatlar araciligiyla

yol kenarlarina ya da isletme merkezine aktarilmaktadir.

2. Biitiin Govde Yontemi: Uretim alan1 icerisinde agacin kesilmesi, devrilmesi, alt

kisimdaki dallarinin ve tepesinin alinmas1 motorlu testere araciliiyla yapilmaktadir. Bunlarin



hava hatlariyla ve farkl tipteki orman traktorleriyle yol kenarlarina ya da toplama noktalarina
stiriitiilmesi yapildiktan sonra bu alanlarda motorlu testere aracilifiyla agacin kalan dallar1 da
temizlenmektedir. Kesilen agaglar dallar ve tepesi alindiktan sonra tek parga olarak tiiketim

merkezlerine tasinmaktadir.

3. Tomruk Yontemi: Kesilen agacin devrilmesi, tepesinin, dal ve budaklarinin alinmasi belli
Olgiilerde tomruklara ayrilmasi iglemleri agacin kesilmis oldugu kiitiigiin dip kisminda
motorlu testere araciligiyla gerceklestirilmektedir. Elde edilmis olan farkli boyutlardaki
tomruklar insan giicii ile alandan atma, kaydirma ve tasima, hayvanlarla siiriitme, traktor,
forwarder ve hava hatlariyla mescerenin icerisinden orman yolunun kenarmma dek

ulastirilmaktadir (Oztiirk, 2004).

Uriinlerin iiretimi esnasindaki arazi kosullari, bolmeden c¢ikarma ydntemleri ve piyasanin
talepleri vb. etkenler tomruk boyutlariin ne kadar olacagim belirlemektedir. Ornegin, egimi
fazla olan arazide, insan ya da hayvan giicii ile yapilmasi planlanan iiretim caligmasinda
tiriinlerin kesinlikle tomruk metoduyla ve belirli boylarda yapilmasi gerekmektedir. Zira boyu
uzun olan tomruklar agir olacagi i¢in bu iirlinleri insan ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarmak

miimkiin degildir (Oztiirk, 2006).

Ormancilikta mekanizasyon agisindan ileri diizeyde olan {ilkelerde iiriinlerin bdlmeden
cikarilmast ¢ogunlukla biitiin aga¢c ya da biitlin govde metodu ile gergeklestirilmektedir.
Ciinkii bu metodlarla yapilan boélmeden ¢ikarma sirasinda iirlinde en diisiik oranda kayip

meydana gelmektedir. Ayrica yapilan bu islemlerde modern ve komplike iiretim makineleri

kullanmaktadirlar (Oztiirk, 2006).

2.3. ODUN URETIMININ IS ASAMALARI

Odun hammaddesinin iiretimi isletme sefliginin amenajman planlarina gore hareket edilerek
bolmede kesilecek olan agaglarin belirlenmesi, silvikiiltiir planlar1 ile iiretim ydnteminin
planlanmas1 yapilmakta ve daha sonra bir damga ekibi araciligiyla agaglarin damgalanmasiyla

baslar (Oztiirk 2006). Odun iiretim sathalar1 Sekil 2.1°de gdsterilmistir. Bu safhalar sunlardir:



10

Uretimin Planlanmasi Tiiketim Merkezleri

!

Bosaltma - istif (Depoda)

Kesim

- Devirme T
- Dal ve tepe alma
- Kabuk soyma (ibrelilerde)

Sekonder Transport

! SIQTe - Karayolu (Kamyon ve Traktor)
i Toy an;'a - Demiryolu
- Tomruklama - Suyolu

- Yakacak odunun hazirlanmasi

- Hava yolu (Helikopter ve Balon)
|

Boélmeden Cikarma Yiikleme
- Insan gucuyle T
- Hayvan gucuyle ‘
(At, Katir, Oktiz, Manda, Fil, Lama) | Orman yolu kenarina istif
- Makine gucuyle
(Suratacu, Tarim Traktora,
Harvester, Forwarder, Hava hatti)

Sekil 2.1:Tiirkiye'de yapilan odun iiretiminin is asamalar1

2.3.1. Damgalanan Agaclarin Kesilmesi

Kesim isleminde motorlu testere, sapin, balta vb. aletler kullanilmaktadir. Agacin kesilmesi
esnasinda ilk yapilan islem devirme oyugunun acilmasidir. Kesim operatorii, agacin genel
olarak yetisme sekli, agacin tepe yapisi, etrafindaki agaclara takilma hali, dallanma bi¢imi,
agacin govdesinin i¢inde bulunan ciiriikliikler, gelen riizgarin yonii, bolmeden ¢ikarma yoni
ve teknigi, devirme yoniinde genglik ve kayalik olmasi gibi durumlart gbéz Oniinde
bulundurarak devirme yoOniinde devirme oyugunu acar (Yildirim, 1989). Sonra devirme
kesisini yaparak agaci devirir. Agacin kesilip devrilmesinden sonra, ilk olarak dallar1 ve tepesi
kesilir. Ibreli olan agaclarin bdcek ve mantar zararlarini 6nlemek igin bir balta veya motorlu
testereye monte edilen soyma aparat1 veya demir soyma cubugu ile kabuklar1 soyulur. Daha
sonra orman isletmesinin liretim istegine gore agacin gévdesi c¢elik metre ya da balta sapiyla
(1 m) boylanip belli boylarda isaretlemesi yapilir. Ayrica tomrugun kalitesinin 1yi olmasi
halinde boyu daha kisa olan tomruklara da agacin govdesinin durumuna bakarak is¢i karar

verir. En sonunda ise agacin govdesi isaretlenen bolgelerden motorlu testereyle kesilerek
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tomruklar meydana getirilir. Tomruklama isleminin bitmesinden sonra, agacin kalan pargalari

110 veya 1.20 m olarak boylanip kesilerek kagitlik odun, sanayi odunu ve yakacak odun

olarak hazir edilir (Oztiirk, 2006).

<
5 A A o A AT flon. b
c) Boylama d) Yakacak odun hazirlanmasi

Sekil 2.2: Kesim islemleri, Beydag Ormani, Balikesir
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2.3.2. Bolmeden Cikarma Yontemleri

Bolmeden ¢ikarma odun hammaddesinin liretimi igerisinde en zor ve en pahali asamasidir.
Biitlin liretim masraflarinin  yaklagik %50’sine yakin bir kismi bodlmeden ¢ikarma
caligsmalarina ayrilmaktadir. Diizgiin bir yol sebekesinin mevcut olmadigi ve arazi kosullar

uygun olmayan alanlarda bélmeden ¢ikarma giderleri fazla ¢ikabilmektedir (Erdas ve ark.,
2014).

Bolmeden ¢ikarma operasyonlari; {irlinlin, arazinin, yoresel kosullarin, transport alt yapisinin
ve isletme olanaklarinin o6zellikleri bakimindan c¢esitli yontem, teknik ve sekillerle

gerceklestirilmektedir (Erdas ve ark., 2014).

Bolmeden ¢ikarma yontemleri, kullanilan giiclin kaynagi bakimindan; insan giicii, hayvan

giicli ve makine giicli olmak tizere siiflandirilir (Erdas ve ark., 2014).
1. Insan Giiciiyle Bolmeden Cikarma Y éntemi
* Dogrudan zemin iizerinde kaydirma ve atma seklinde bolmeden ¢ikarma
* Dogrudan insan giiciiyle iirlinlerin taginmasiyla bolmeden ¢ikarma
* Basit el gerecleri araciligiyla bolmeden ¢ikarma

* Yardimei araglarin kullanilmasiyla bélmeden ¢ikarma

Halatlar araciligiyla bolmeden ¢ikarma

2. Hayvan giiciiyle bdlmeden ¢ikarma yontemi

+ Hayvann sirtindaki yiik eyerine yiikleyerek bolmeden ¢ikarma
* Hayvan giicii ile zemin {izerinde siiriitmeyle bolmeden ¢ikarma
* Hayvan giiciiyle kablo ¢ekimi uygulayarak bdlmeden ¢ikarma

* Hayvan giicliyle ¢ekilen koni ve lastik tekerlekli araglarla bolmeden ¢ikarma
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3.Traktorlerle bolmeden ¢ikarma yontemi

* Tarim traktorleri aracilifiyla bolmeden ¢ikarma
 Siirttiiciiler aracilifiyla bélmeden ¢ikarma

4. Kablo hatlar yardimiyla bélmeden ¢ikarma yontemi

* Hava hatt1 seklinde ¢alistirilan traktor vingleriyle bolmeden ¢ikarma
» Kablo kaydiraklar yardimiyla bélmeden ¢ikarma

* Vingli hava hatlariyla bélmeden ¢ikarma

- Kisa mesafeli mobil vingli hava hatlariyla bélmeden ¢ikarma
- Orta mesafeli vingli hava hatlartyla bolmeden ¢ikarma

- Uzun mesafeli vingli hava hatlariyla b6lmeden ¢ikarma

5. El vingleri yardimiyla bolmeden ¢ikarma yontemi

6. Oluk sistemi yardimiyla bélmeden ¢ikarma yontemi

2.3.2.1. Insangiiciiyle Bélmeden Cikarma Yontemleri

Odun hammaddesinin insan giicii aracilifiyla bdlmeden c¢ikarilmasi, Diinya ve Tiirkiye
ormanciliginda bilinen en eski ve en basit yontemi olusturur (Erdas ve ark., 2014). Tiirkiye’de
ozellikle orman i¢inde ve civarinda yasayan orman koyliisiiniin sayist son yillarda azalmasina
ragmen insan glciinii kullanarak bdlmeden c¢ikarma islerinin uygulanmasi halen en ¢ok
kullanilan yontemi olusturmaktadir. Insan giicii ile bélmeden ¢ikarma odun hammaddesinin
yukaridan asagiya dogru tasima, atma ve siiriitme seklinde uygulama alani bulan bir
yontemdir. Ince ¢apl ve diisiik agirhiktaki tomruklar, kagitlik odun, sanayi odunu ve yakacak
odunlarinda genellikle insan giicliyle bolmeden ¢ikarma yontemi kullanilir (Erdas ve ark.,

2014).
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Sekil 2.3: insan giicii ile bdlmeden ¢ikarma ydntemi

A) Dogrudan Zemin Uzerinde Kaydirma Ve Atma Seklinde Bolmeden Cikarma: Kaydirma ve
atma seklinde bolmeden ¢ikarma, tomruk halindeki orman iiriinlerinin, zemin {lizerinde gesitli
yardimci aracglarla (cogunlukla kontrolsiiz sekilde) kaydirilmasini esas alan bir bélmeden
cikarma teknigidir. Traktorlerle bolmeden ¢ikarmanin miimkiin olmadig1 veya hava hatlarinin
ekonomik olarak kullanilmasinin s6z konusu olmadigi egimli arazilerde uygulanabilen bir
tekniktir. Egimin diiz veya diize yakin oldugu alanlarda insan giicii tercih edilmez. Ciinkii
egimli alanlarda yer¢ekimi kuvveti insan giicline ilave bir gii¢ getirmektedir (Erdas ve ark.,
2014).

B) Dogrudan Insan Giiciiyle Uriinlerin Tasmmasiyla Bolmeden Cikarma: Odun
hammaddesinin dogrudan insan giiciiyle iriinlerin taginmasiyla bdlmeden c¢ikarilmasinda
kagithik odun, sanayi odunu, yakacak odun, sirik niteligindeki odunlar veya deste niteliginde
baglanmis odunlar s6z konusu olur. Sirik niteligindeki o6zellikle aralama kesimi iriinleri
triintin kalin olan tarafi bir is¢inin omzuna ya da kolunun altina alinarak, ince tarafi ise
zeminde siiriitiilerek ya da iki is¢inin omuzlari iizerinde tasinarak bolmeden ¢ikarilir. Ince
caplh fakat kisa boylu odunlar ise sirtta, koltuk altinda, kucakta ya da omuzlar iizerinde

tagiarak bolmeden ¢ikarilir (Erdas ve ark., 2014).

C)Basit El Geregleri Araciligiyla Bolmeden Cikarma: Orman iiriinlerinin  bélmeden
¢ikarilmasi sirasinda kesim miktarinin az olmasi ve arazide uygun sartlarin bulunmasi halinde
basit el gerecleri kullanmak suretiyle kisa mesafeler halinde mescere i¢inde kaydirma

yapilmasi bolmeden ¢ikarma yontemlerinden birisidir. Basit el geregleri iginde en ¢ok



15

kullanilanlar; sapin, siiriitme zinciri, slirlitme kancasi, siirlitme kiskaci, ¢oker, baglama zinciri,

tasima kiskaci ve bunun gibi gereglerdir (Erdas ve ark., 2014).

D) Yardimc1 Araglarin Kullanilmasiyla Bélmeden Cikarma: Orman iiriinlerinin bdlmeden
cikarilmasinda insan giicii ile hareket ettirilen siirlitme arabalari, siiriitme kizaklari, siiriitme

konileri ve siiriitme tekneleri gibi yardimer araglardan da yararlanilmaktadir (Erdas ve ark.,
2014).

E) Halatlar Araciligiyla Bolmeden Cikarma: Yamag asagi govdelerin serbest bir sekilde kendi
agirhigiyla yercekimine bagli olarak kaymaya terk edilmesi, orman ve ¢ikarilan gévde odunu
icin zararli oldugundan ormani korumayan bir teknik yerine halatla kaydirma
uygulanmaktadir. Halatla kaydirmada, kaydirilan gévdenin ucuna tespit edilen bir halatin
dikili bir aga¢ govdesine birkac defa sarilmasi ve yavas yavas birakilmasi ile kayan gévdenin
basibos ve stiratli bir sekilde hareketi frenlenmektedir. Bu islerde, belirli boy ve kalinliklarda
halatlar kullanilabilmektedir (Erdas ve ark., 2014).

2.3.2.2. Hayvan Giicii ile Bolmeden Citkarma Yontemi
Manda, at, katir ve okiiz vb. kosum hayvanlarindan bolmeden ¢ikarma islerinde yillarca

faydalanilmistir.

Sekil 2.4: Hayvan giicliyle bélmeden ¢ikarma yontemi

Bolmeden c¢ikarma sirasinda yararlanilan hayvanlarin ¢ekim gii¢leri; hayvanin cinsine,

agirligina, gekis hizina ve siiriitiilen mesafeye baglh olarak degismektedir. Stiritme mesafesine
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gore siirlitme giizergahinin belirlenmesi zaman ve enerji a¢isindan kazang saglar. Arazinin
egimi fazla degilse, belirlenecek olan gilizergdh miimkiin oldugu kadar dogrusal bir hat
olusturulmalidir. Keskin doniiglerden kacinilmalidir. Yamag asag: siiriitmede siiriitiilen agag
gbovdesinin siiratle kaymasii ve egimli yiizeyden dolay1 yiikiin ters tarafa yuvarlanip kosum
hayvanlarin1 yaralamasini dnlemek i¢in % 25’den fazla egimli olmamalidir (Erdas ve ark.,
2014). Kosum hayvanlarinin iilkemizde kullanimi son yillarda olduk¢a azalmigtir. Bunlarin

yerine tarim traktorlerinin kullanimi daha fazla yer almaktadir.

Gliniimiizde bolmeden ¢ikarmanin rasyonalizasyonu i¢in gelistirilmis birgcok modern teknikler
oldugu halde hayvan giiciinden yararlanilmasi1 goriisiinde olanlarin dayanak noktalar1 ise

sunlardir:

1 Dikili aga¢ gbvdelerine zarar minimumda olmaktadir.

[1 Aralama kesimlerinde toprakta meydana gelebilecek zararlar 6nlenebilmektedir.

[ Baslangi¢ asamasinda yatirimlari fazla degildir, az bir sermayeye ihtiya¢ duyulmaktadir.
[1 Egimin ¢ok yiiksek olmadigi alanlarda kullanimi daha uygundur (%20-25’ e kadar).

[J Striitme ve tasima sirasinda siirekli dikkat gerektirmemektedir (Y1ldirim ve Engiir, 1989).

Hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma yonteminde goriilen birtakim sakincalardan asagida

bahsedilmistir:
[1 Hayvanlarin siirekli beslenmesi ve bakimi gerekmektedir.
[1 Kotii hava sartlarindan etkilenmektedirler.

[1 Calisma sirasinda hayvanlar dinlenmek zorunda kalir ve bu da vakit kaybina sebep

olmaktadir.
[] Hayvanlarin ¢calisma esnasindaki hizlar diisiiktlir ve alinan verimde azdir.

[1 Hayvanlarin ¢aligmadiklar1 zamanlarda kalabilecekleri barinaklarin yapilmas: gerekir

(Yildirim ve Engiir, 1989).
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Hayvan giicliyle bolmeden ¢ikarma esnasinda, hayvan tasima araci olarak on planda olsa da,
insanin bu bélmeden ¢ikarma yonteminde yine de 6nemli bir pay1 vardir. Clinkii bélmeden
cikarma islerini planlamak, hayvanlarin hazir hale getirilmesi, hayvanlarin orman i¢inde idare
ve kontrol edilmesi, tasinacak odunlarin ¢ekim veya siiriitmeye hazirlanmasi, baglanmasi ve
¢dziilmesi insanlarin araciligiyla yapilmaktadir. Insanin, is sirasinda aklim ve beden giiciinii
kullanmasiyla hayvanlarin bolmeden ¢ikarma isi tamamlanmaktadir (Yildirirm ve Engiir,

1989).

2.3.2.3. Traktorlerle Bolmeden Citkarma Yontemi

II. Diinya savasindan sonra diinyada makinelesmenin artmasi iilkemizi de etkilemistir.
Traktorler ormancilia 1950°1i yillarda girmis olup, ilk etapta orman iriinlerini tagima
seklinde kullanim yeri bulmuslardir. Ilerleyen zaman iginde orman iiriinlerini bdlmeden
cikarma islerinde kullanilmaya baslanmiglardir. Ving sistemi eklenerek 1970’li yillarda
baslayan bu caligsmalar, bugiin diinya ormanciliginda uzaktan kumanda ile yonetilen, glivenlik
ve motor Ozellikleri gelistirilmis traktorlerin kullanimi noktasina gelmistir (Erdas ve ark.,

2014). Sekil 2.5’te tarim traktoriiniin kullanimi gosterilmistir.

Ormancilikta transport isleri ilk defa vingli hava hatlar1 ve traktorlerle mekanize edilmeye
baslamis, ilk defa makine giicli bu araglarla kullanilmistir. Ayrica bu 6zelliklerinden dolay1
transport islerinde asagidan yukariya dogru boélmeden c¢ikarma ilk olarak traktorlerle

ormanciliga girmistir (Erdas ve ark., 2014).
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Sekil 2.5: Traktorlerle bolmeden ¢ikarma

Traktorlerle bolmeden ¢ikarma, o6zellikle arazi yapisi itibariyle yukaridan asagi kaydirma
suretiyle bolmeden ¢ikarma isinde meydana gelen yiiksek kalite kayiplari ve teknigin ormana
yaptig1 zararlar nedeniyle istenmedigi ve hayvan giicli ile bolmeden ¢ikarmanin ise yeterli

olmadig alanlarda uygulanan bir blmeden ¢ikarma metodudur (Erdas ve ark., 2014).
Traktorlerle bdlmeden ¢ikarma yurdumuzda 6zellikle;

* Yol yapiminin ekonomik olmadigi ve gevresel zararlara neden oldugu yerlerde, yol

yapilmadigi hallerde bolmeden ¢ikarma islerinin gerceklestirmek,

+ Odun hammaddesinin yergekimine bagh olarak siiriitiilmesi sonucu odunun kalitesinde ve

hacminde kayip olustugu yerlerde olusan bu kayiplari ortadan kaldirmak,

* Yolun altinda kalmis olan ve bilhassa derenin i¢ kisimlarina kagmis orman {iriinlerini

cikarmak,
* Yerel isgiicliniin yetmedigi alanlarda bolmeden ¢ikarma islerini gergeklestirmek,

* Genglestirme sahalarinda bosaltmalarda iiriinlerin bélmeden ¢ikarilmasi islerini hizli ve

ekonomik bir sekilde gerceklestirmek,

+ Kisa zamanda biiylik miktarda orman iiriinii b6lmeden ¢ikarmak,
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Traktorler uzun boy ve biitlin govde halinde orman {iiriinlerini bdlmeden ¢ikarmak gibi islerde

oldukga fazla kullanim yeri bulmustur (Erdas ve ark., 2014).

Ulkemizde tarim traktdrleri genellikle modifiye edilerek kullamlmaktadir. Ozellikle
traktorlerin arka kismina monte edilen ving tertibati ile siiriitiici olarak, 6n kismina monte

edilen kiskag yardimiyla ise yiikleyici olarak kullanilabilmektedir (Oztiirk ve Akay, 2007).

2.3.2.4. Kablo Hatlar Ile Bélmeden Cikarma

Ozellikle egimi fazla olan, daglik arazi kosullarinda kullanilan bélmeden ¢ikarma ydntemidir
(Oztiirk, 2003). Sekil 2.6’da Koller K300 hava hatti gosterilmistir. Halat sistemlerinin
kullanim oranlarinin artmasiyla son zamanlarda giderek 6nem kazanmistir. Bunun sebepleri

ise sunlardir:

* Orman yolu yapimina ihtiya¢ bulunmamaktadir.

» Tasima giicii az, egimin yiiksek oldugu arazilerde de kullanilabilmektedir.

* Ekolojik olarak hassas olan bolgelerde orman yolu yapimindan sakinilmis olmaktadir.

» Toprak sikigmasi iiretim araglarinin alanda ¢alismasindan dolayr meydana gelmemektedir.
» Toprak deformasyonu en aza indirilmektedir.

+ Uretim alaninda kalan mescereye zarar vermemektedir.

+ Uretim ¢alismalar1 hizli ve ekonomik olmaktadir (Oztiirk, 2003).

Sekil 2.6: Kablolu hatlar ile bolmeden ¢ikarma (URL-1, 2016)
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Halat sisteminin olumlu 6zellikleri oldugu gibi, olumsuz olan 6zellikleri de mevcuttur.

Bunlar;

* Yogun bir isgiicti s6z konusudur.

* Ekonomik olarak pahali bir yontemdir.

+ [ giiciiniin egitimli ve bu konuda bilgi sahibi olmas1 gerekir.

* Yiiksek orandaki masraflardan dolayr az miktardaki iiriiniin tasinmasina ekonomik olarak

olanak vermemektedir (bilhassa uzun mesafeli hava hatlari).

+ Biiyiik olan sahalarda verimli ¢alisabilmesi i¢in sahada kesim yapilmasini gerektirir

(Oztiirk, 2003).

2.3.2.5. El Vingleri Yardimiyla Bolmeden Cikarma

El vinglerinin odun iiretim calismalarinda kullanimi son yillarda yogunluk kazanmustir.
Ozellikle bolmeden cikarma ¢alismalar1 sirasinda belli biiyiikliikteki tomruk ve odunlarm
siiriitiilmesinde kullamlabilmektedir. Ozellikle ince ¢apli tomruklar ve sanayi odunu gibi
triinler siirtitme konisi yardimiyla bolmeden c¢ikarilmaktadir. El vincinin ¢ogunlukla dere
iclerine diisen tomruklarin siiriitiilmesinde, ayn1 zamanda traktorlerin kullaniminin topraga ve
orman i¢indeki fidanlara zarar verebilecegi durumlar olan alanlarda kullanim1 daha uygundur.
Siiriitme konisi olmadan el vincinin kullanimi 6zellikle diri Ortiiniin yogun oldugu alanlarda
tercith edilmemektedir. Siirtitme konisi olmadan diri Ortiintin yogun oldugu alanlarda el vinci

hem ekonomik olmamakta hem de makine siiriitme esnasinda ¢ok zorlanmaktadir.

2.3.2.6. Oluk Sistemi Yardimiyla Bélmeden Cikarma

Oluk sistemi yardimiyla bdlmeden ¢ikarma, dogrudan zemin iizerinde kaydirma ve atma
seklinde bolmeden ¢ikarma seklinin uygulama sirasinda mescerede olusturdugu zarar
azaltmak i¢in yeni bir yontem arama diisiincesinden dogmustur. Zemin {iizerinde kaydirma
suretiyle bolmeden ¢ikarma gerek dikili agaclarda, gerek genclik tizerinde, gerek orman
topraginda ve gerekse siiriitiillen emval iizerinde biiylik zararlar olusturmaktadir. Bu diisiince
dogrultusunda odun hammaddesinin tomruklar halinde oluklar i¢inde kaydirilmasi diisiincesi
ile once ahsap oluklar, sonra plastik oluklar ve bunlar i¢inde kaydirma ydntemi ortaya

cikmistir (Erdas ve ark., 2014).
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2.3.3. Sekonder Transport

Bolmeden c¢esitli yontemlerle ¢ikarilarak yol kenarlarma getirilip istiflenen tomruk veya
yakacak odunlarin buradan alimip kamyonlara ya da traktor treylerlere yiiklemesi
yapilmaktadir. Yiikleme islemleri insan giicii ile yapilan yiikleme ve yiikleyici makineler
araciligiyla yapilan yiikleme olmak tizere 2 farkl sekilde yapilmaktadir. Bolmenin igerisinden
yolun kenarina kadar getirilmis olan triinler yolun iist kisminda hazirlanan rampalara veya
yolun tam olarak kenarina istiflenir. Kamyon veya traktor treylerler istiflenen iiriinlerin
yiiklenebilmesi icin, yol kenarindaki yiikseltiye yaklastirildiktan sonra kasanin kapaklar
acilip buraya ince tomruklarla bir tane yiikleme rampasi hazirlanir. Sonrasinda, isgiler
ellerinde bulunan balta ve sapinler aracilifiyla tomruklarin ya da el giicii ile yakacak
odunlarin yiiklemesini yaparlar. insan giiciiyle yapilan diger yiikleme islemi de, yol kenarinda
bulunan iriinleri, ince kalaslar ya da tomruklarla kasaya dogru egimli bir yiikkleme yolunun
yapilmasiyla gerceklestirilir. Isgilerin ip, balta ve sapinlerle, tomrugu yukar1 dogru itmesiyle
ve kasanin iizerindeki isgilerin ipi ¢ekmesi ile tomruklarin araca yiiklemesi yapilir. Daha
sonra araglar, tomruklarin ip ve kancayla, yakacak odunlarin da kasanin etrafina yapilmis olan
dikmelerle sabitlendikten sonra tagimaya hazir olurlar. Traktor treyler ya da kamyonlar en
yakin mesafedeki ana depoya iirlinleri tasidiktan sonra bosaltmayi gerceklestirmis olurlar

(Oztiirk, 2006).

Sekil 2.7: insan giiciiyle yiikleme (URL-3, 2018)
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Sekil 2.8: Kamyon ve traktorle sekonder transport

2.3.4. Ana Depoda istif ve Satisa Hazirhik

Ana depoya kadar gelen iirlinlerin bosaltilmasindan sonra, isgiler bu iirlinleri cinslerine gore
smiflandirir (1. 2. ve 3. simf tomruk, yakacak odun, lif yonga odunu vb.). Sonra firiinler
depodaki belirli yerlere insan giici ya da yiikleme araglari araciligiyla istiflenirler. Istifi
yapilmis olan {irlinler agacin tiirli, smifi, boyu, capt ve hacmi vb. bilgilerin kaydinin
yapilmasinin ardindan istif numarasinin verilmesiyle istif damgalanir. Istifle ilgili biitiin
islemlerin bitirilmesinin ardindan, istifin iisti kalin firca yardimiyla beyaz ya da siyah renkli
boyayla tek serit seklinde boyanir ve boya ile isaretlendikten sonra satiga hazir hale gelir.
Istiflerin iistiine boyayla serit ¢ekme islemi istifin satisa hazir hale getirildigini gdstermekle
birlikte, istifin kaybolmasi ya da dagilmasi durumuna karsi emniyeti de saglamaktadir.
Yakacak odunlarda bu yontemle istiflenip, istif bilgileri girildikten sonra satis yapmaya hazir

hale gelir (Oztiirk, 2006).
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Sekil 2.9: Depoda satisa hazirlanmig olarak bulunan tomruk istifi, Balikesir

2.3.5. Odun Hammaddesi Uretim Zararlar

Mescere icerisindeki agaclarin kesilmesinin ardindan depolarda istif edilmesi asamasina kadar

goriilen zararlar li¢ ana grupta ele alinir. Bunlar;

1) Vejetasyon zararlari: Agaglarm kesimi ve bolmeden ¢ikarilmasi esnasinda dikili haldeki
agaclarin kabugu, govde odunu, kambiyumu ve kokiinde meydana gelen yaralanmalar ve
gencligin lizerinde olusan zararlar olarak karsimiza cikar. Gengligin kirilmasi, egilmesi ve
yatmas1 ormanin gelecegi i¢in énemli bir zarar tiiriidiir. Agag tiirlerine gore farkli oranlarda

olan bu zararlar ekonomik olarak kayiplara da neden olmaktadir.

2) Toprak zararlari: Bilhassa egimli arazilerde iistteki tabakanin parcalanmasi ve erozyon,
diiz arazilerde de sikisma olarak goriiliir. Ince taneli olan ve yas topraklar sikismaya daha
yatkindir. Makineyle yapilan tagimanin sonrasinda tekerleklerin meydana getirdigi derin
izlerin bulundugu alandaki agaclarda %S5 ile %20 arasinda artimda kayiplarin meydana geldigi
gorlilmiistiir. Topragin sikismasi mesceredeki dikili halde bulunan agaglarin kdklerinde zarara

neden oldugu i¢in agaglarin gelisiminde etkilidir.

3) Odun hammaddesinin kendisinde olusan zararlar: Siriitiilen veya taginan iiriiniin alandaki
tasa, kayaya, genglige, dikili agaca ¢arpmasiyla bir takim zararlar meydana gelmektedir.
Bunlar; tomruklarin bas kisminda liflenme, kopma, kabugun soyulmasi, govde icinde lif
kirilmasi, ¢atlama, kirilma, yarilma ve pargalanma seklinde goriilmektedir. Bu da hacim

kayiplarina ve odunun daha diisiik sinifa girmesi veya yakacak oduna doniismesi gibi
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durumlara sebep olmaktadir. Bu zararlarin en az seviyeye indirilmesi i¢in; toprak, vejetasyon
ve odun hammaddesinde meydana gelebilecek zararlar1 dikkate alip, bu zararlarin olugmasini
engellemeye yonelik 6nlemler yapilacak olan kesim ve nakliyat planlamalarinda géz oniinde
bulundurulmalidir. Alinabilecek en gerekli 6nlem, uygun olan iiretim metodunun secilmesi ve
usuliine en uygun sekilde uygulanmasidir. Ayn1 zamanda, toprak ve orman yapisina uygun

makine se¢imi de transport planlarinda etkili olmaktadir (Acar, 2004).

2.4. URETIMDE KULLANILAN TRANSPORT TESIiSLERI

Ulkemizde odun iiretim caligmalar1 sirasinda kullanilan transport tesisleri Orman yollari,
sliriitme yol ve seritleri ve bakim patikalari olarak yer almaktadir. Ormanlik alan igerisine her
tiirli ormancilik calismalarinin yapilabilmesi i¢in ulagimin saglandigi orman yollar1 odun
tiretim c¢aligmalarinda da ana tesisler olmakla birlikte esas iiretim yiikiinii karsilamaktadir.

Uretimde kullanilan transport tesisleri asagida sirasiyla agiklanmustir.

2.4.1. Orman Yollar:

Bir senede iizerinden tasinacak odun hammaddesi miktari, yolun yapilma sebepleri, trafigin
yogunlugu, araclarin biiylikliigli ve tonajlarina goére orman yollar ii¢ gruba ayrilir. Bunlar;
Ana orman yollari, Tali orman yolu (A tipi — B tipi) ve Traktdr yollaridir. Ulkemizde

kullanilan orman yollarinin geometrik standartlar1 Tablo 2.1°de gosterilmistir (OGM, 2008).

Tablo 2.1: Orman yollarinin geometrik standartlar1 (OGM, 2008)

Yolun Tipi Birim Ana Tali Orman Yolu Traktor
Orman B Tipi Yolu
Yolu A Tipi SBT* NBT* EBT*
Platform Genisligi m 7 6 5 4 3 3.5
Serit Sayisi adet 2 1 1 1 1 1
Serit Genigligi m 3 3 3 3 3 3
Maksimum Egim % 8 10 9 12 12 20
Min.Kurp Yarigapi m 50 35 20 12 8 8
Banket Genisligi m 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Hendek Genisligi m 1 1 1 1 0.50 --
Ust Yap1 Genisligi m 6 5 4 3 3 --
Kopri Genigligi m 7+(2x0.6) 6+(2x0.6) 5+(2x0.6) 4+(2x0,6) --

*SBT: Standartlar: yiikseltilmis B Tipi tali orman yollari

NBT: Normal B Tipi tali orman yollar1

EBT: Ekstrem B Tipi tali orman yollart
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2.4.1.1. Ana Orman Yollar:

Trafige uygun olarak platformun genisligi 7 m ve hendek genisligi 1 m olmakla birlikte,
yolun toplamdaki genislik 8 m olup bu yollar ana dereleri izleyen yollardir. Bu genislikte bir
orman yolu yapabilmek i¢in, o yol iizerinden bir yilda gececek liriin miktart 50000 m*’ten
fazla olmalidir. Bu tip yollar, 6 m genisliginde bir {ist yapi malzemesi ile kaplanmali,
minimum 50 m yarigapl kurp maksimum egim ise %8 olmali ve standart trafik isaretlerine

sahip olmalidir (OGM, 2008). Bir ana orman yolunun enkesiti Sekil 2.10’da gosterilmistir:

Platform 700

.00 (.54 .00 0.50

r
o

Hemdek

Bankei Bankel Dilgu
ETS

Sekil 2.10: Ana orman yolu enkesiti

2.4.1.2. Tali Orman Yollar:

1. A Tipi Tali Orman Yollari: Trafige uygun platform genisligi 6 m ve hendek genisligi 1 m
olarak, toplam genislik 7 m olan ve dereleri takip eden yollardir. Bu yolun uygulanabilmesi
icin bir yilda o yol iizerinden gegecek lirlin miktarma 25000 ile 50000 m* arasinda sahip
olmalar1 ve OGM tarafindan verilen 6zel izin belgesinin alinmasi gerekmektedir. Bu tip
yollara yapim calismasi sirasinda yolun {izerine iist yap1 olarak 5 m genisliginde malzeme
kaplanmali minimum 35 m yarigapli kurp ve minimum %10 egime sahip olmalidir (OGM,

2008). A tipi tali orman yolu enkesiti Sekil 2.11°de gosterilmistir:
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Platfcem 6,00

100 |0.50 5.00 0.50
Koz ©2-5 952-3
W“ - 3
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= 113
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Sekil 2.11: A tipi tali orman yolu enkesiti

Sekil 2.12: A tipi tali orman yolu (Oztiirk ve ark., 2015).

2. B Tipi Tali Orman Yollari: Trafige uygun olarak platform genisligi 3-5 m ve hendek
genisligi 0,50-1 m olarak, toplam geniglik ise 3,5-6 m olan, yamag ile dere yollaridir. Bu
genislikte orman yolu yapabilmek i¢in, o yol lizerinden bir yilda gececek iiriin miktar1 25000
m?’ten az olmalidir. Bu tip yollarin tamamu iist yap1 olarak 3-4 m genisliginde malzeme ile
kaplanmalidir. Bu tip yollarda minimum 12 m yarigapli kurp ve maksimum egim %9

olmalidir. Kisa mesafelerde olmak iizere maksimum egim %12’ye ¢ikarilabilir (OGM, 2008).

B tipi tali orman yolunun enkesiti Sekil 2.13’de gosterilmistir:
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Platform 4,00

Banket

Sekil 2.13: B tipi tali orman yolu enkesiti

Sekil 2.14: B tipi tali orman yolu (Oztiirk ve ark., 2015).

Standartlar1 yiikseltilmis B Tipi tali orman yollari: Bu tip yollar ormanlik alan igerisinde

ulagim1 saglayan, treylerlerin agir is makinelerini manevrasiz tasiyabilecegi, trafige uygun
platform genisligi 5 m, hendek genisligi 1 m olan maksimum %9 egimli, minimum 20 m kurp
yarigapt olan, minimum goriis mesafesi 20-30 m ve {ist yap: ve sanat yapisi ¢aligmalarinin

yapimi dncelikli olan yollardir (OGM, 2008).

Normal B Tipi tali orman yollari: Trafige uygun platform genisligi 4 m, hendek genisligi 1 m,

maksimum %9 egimli, minimum kurp yarigapt 12 m olan yollardir. Normal bir topografik

yap1 ve arazi sartlarinin oldugu alanlarda bu tip yollar uygulanir (OGM, 2008).

Ekstrem B Tipi tali orman yollari: Arazi kosullarinin ¢ok zor oldugu, daglik, ucu olmayan

yollar, fazla dik yamaglarin ve som kayaliklarin oldugu yerlerde kisa mesafede uygulanirlar.
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Trafige uygun 3 m platform genisligi, 0,5 m hendek genisligi ve maksimum %12 egime sahip,
olan yollardir. Trafik isaretleri uygun goriilen kisimlarina konulacak orman yollaridir (OGM,

2008).

Sekil 2.15: Ekstrem B tipi orman yolu (Oztiirk ve ark., 2015).
2.4.1.3. Traktor Yollart
Uretim alanlar1 igerisinde iiriinlerin traktdrlerle veya siiriitiiciiler ile tasinarak orman yolu
kenarina getirilmesini saglamak amaciyla yapilan gecici yollara traktor yollar1 denir. Bu
yollarda uygulanan egimler, inis asag1 nakliyatta maksimum %20, yokus yukar1 nakliyatta ise
maksimum %12 olmalidir. Traktdr yolunun genisligi 3,5 m olarak planlanir. Sanat yapilari

zorunlu olmadikc¢a yapilmamaktadir (OGM, 2008).

Sekil 2.16: Traktor yolu
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2.4.2. Siiriitme Yollar1

Diger yollara gére geometrik standartlar1 ve proje masraflar1 daha diisiik olan yollardir.
Siirtitme yolunun gidis gelise elverisli genisligi 2,5 — 3,0 m olmalidir. Tagima giicii zayif olan
zeminlerde diisiik basingli ve genis tabanli lastikleri kullanarak zeminin basit de olsa
sikigtirllmas1  6ngoriilen hallerde en az 3,5 m’lik bir siiriitme yolu genisligine ihtiyag

duyulmaktadir (Bayoglu, 1997).

Sadece arazide calismaya uygun araglar siiriitme yollarindan faydalanabilirler. Bunlarda
orman kamyon yollarinin aksine olarak, engellerin ¢evresinde dolasma olanagi saglamasi
durumunda, boy kesitlerde ters yondeki egimlere ve biiyiik oranda egim degisikliklerine izin
verebilmektedir. Arazi sartlar1 giiglestikge siiriitme yollarinin normal sartlarda uygulanan
kurallara baglh kalinarak insalarinda da ayni 6l¢iide artan giigliiklerle karsilasilmaktadir. Son
zamanlarda bu esaslara bagli kalarak uygun yapim masraflariyla ve fazla oranda kazi
yapmaksizin, tabiat ve peyzaj agisindan muhtemel olan en uygun bi¢imde transport plani
gerceklestirilebilmektedir. Buradan goriildiigii tizere bugiin siiriitme yolu yapilmasinda peyzaj
ile tabiatin korunmasi hususu, duruma yalnizca ekonomik bakimdan yaklagmanin karsisinda
farkli bir anlama sahip olmustur. Bunlarla ilgili olarak asagidaki hususlarin gézden uzak

tutulmamasi gerekir:

- Uzun mesafeler boyunca hemen ilk basta gbze carpan giizergah seritleri ile bu gilizergahlar
boyunca yiiksek kazi sevleri olusturan derin kazilar 6zellikle kisin yapragini doken yapraklh

ormanlarda peyzaj agisindan biiyiik zararlara sebebiyet verirler.

- Yol ingaat1 ve onu takip eden motorlu arag trafigi ile yoresel fauna ve flora 6nemli 6l¢giide

zarar gorur.
- Yamag kazilar1 ¢evrenin su ekonomisini 6nemli 6l¢iide etkiler.

- I¢me suyu saglanan su toplama havzalarinda siiriitme yolu yapiminm miimkiin oldugu

yerlerde, bu ancak koruma alanlari ile ilgili diizenlemeden sonra diisiiniilebilir.

Siirlitme yolu insaati egimi %50 ve 60’1in iizerinde olan alanlarda ekolojik ve ekonomik
acidan yalmiz sinirli oranda s6z konusudur ve insaat yapilmasi ¢ok uygun yerlerde sinir
yaklasik olarak %70’e ¢ikabilir. Ancak siiriitme yolu insasi1 i¢in tasima kapasitesi ¢ok diistik

olan yerler ve heyelan tehlikesi altinda olan alanlar kesinlikle uygun degildir.
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Esas itibari ile siiriitme yolu insasina, yalniz rasyonel bir nakliyat yapilmas1 miimkiin olacak
oranda yatirim yapilmast gerekmekte ve bu oranin higbir sekilde disina ¢ikilmamalidir. Bu
nedenle ekonomik bir isletmecilige ulagsmasina olanak veren seviyedeki bir yatirim bu oranin

siiridir.

Stiriitme araglarinin giivenli ve amaca uygun olarak kullanilmasma engel olacak sekilde
yapilacak tasarruf siiriitme yollarinin ingasinda kesinlikle konu edilmemelidir. Ayrica siiriitme
yollarinin yapiminda asirtya da gidilmemelidir. Bdylece belirlenmis olan giizergahlar
emniyetli bir ulasima olanak vermeli ve kaza riski en az seviyede olacak sekilde siiriitme

yollart yapimini saglamalidir (Bayoglu, 1996).

Sekil 2.17: Siirlitme yolu

2.4.3. Siiriitme Seritleri

Mevcut orman kamyon yollarinda ayrilan siiriitme seritleri arazinin elverisli imkanlarindan
(pozitif kardinal noktalar) yararlanarak mescereleri esit sekilde ve yogunlukta isletmeye
acmalidir. Bu sebekeye intibak ettigi siirece mevcut motorlu tasit yollar1 ve toprak yollar bu
sebeke icinde yer almalidir. Yerel engellerin ( derecikler, sevler, 1slak alanlar, mescereye giris
noktalar1 vb.) gecilebilmesi i¢in bazi hallerde bu tesisler boyunca basit yapilar seklindeki

diizenlemelere gerek duyulabilir.
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Hakim riizgar yoniiniin, riizgar etkisinde kalan alanlarda mescerenin emniyeti bakimindan
yapilacak siiriitme seritlerinde goz Oniinde tutulmasi gerekir ancak siiriitme seritleri hakim
riizgar yoniine dik olmamalidir. Bununla birlikte siirlitme seridinin goriinlim bakimindan da
uygun olmasi esas alinmali, higbir serit bakilinca ormani parcalara boliiyor izlenimi
vermemelidir. Ozellikle siiriitme seritlerinin kamyon yollar1 ile olusturduklar1 kavsaklarda
baglant1 hafif bir kurpla gergeklestirilerek bu izlenimi vermesinden kaginilabilir. Zira bu

durumda bakildiginda siiriitme seridinin tamami1 goriilmemis olur.

Cetin arazi kosullarinda, siirlitme seritleri i¢in genel olarak amaglanmig bulunan yol araliginin
sematik bir sekilde aynen uygulanmasina gerek yoktur. Arazi sartlar1 giiglestikge siirlitme
seridi araklarinin da arazinin mikro topografyasina ve toprak sartlarina uygunlugu
saglanmalidir. Gereken durumlarda gidis gelise elverisli olmayan arazi kisimlarindaki

nakliyat yer yer planlanan makas yollarla ger¢eklestirilir.

Stiriitme seridi tesis edilirken, taginacak tomruklara zarar verilmemesi ve ekonomik olmasi,
kaza riskinin en diisiik oranda olmasi, is¢ilerin ¢alisirken olabildigince az gii¢ sarf etmesi ve
siiriitme yapilirken mescere ve topraga zarar verilmemesi gibi durumlar goz Oniinde

bulundurulmalidir.
Belirtilen bu amaclara ulasabilmek i¢in;

- Siirtitme seritleri dogru bir sekilde seyretmeli, eger miimkiin degilse rotanin yon degistirdigi

alanlarda siirtitiilen tomruklarin uzunluguna uygun yaricapta kurplar uygulanmalidir.

- Tesviye egrilerine dik olacak sekilde seyretmelidir ( %10 {izerindeki yamag egimlerinde),
- Egimleri %30’u asmamalidir (erozyon ve kaza tehlikesi dolayisiyla),

- Imkan &l¢iisiinde dogrudan dogruya kamyon yoluna dogru seyretmelidir.

- Uygun biiyiikliikte bir a¢1 altinda veya gene uygun biiyiikliikte yaricapli bir kurpla orman

yoluna baglanmalidir.

- Siiriitme seridi ya yeterli bir istif yerinin bulundugu ya da boyle bir istif yerinin kolayca tesis

edilebilecegi bir yerde kamyon yoluna baglanmalidir.

- Siiriitme seritleri birbirleriyle baglantili olmalidir.
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- Minimum seviyede yapim c¢alismalart gerektirmelidir.

Stiriitme  seritlerinde uygulanacak genislik bunun iizerinde c¢alisacak siiriitme aracinin

boyutlarina gore belirlenir. Bu konuda uygulanabilecek kural:

Arag¢ genisligi + en az 1,0 m’dir ve bu da normal olarak 3,0-3,5 m’lik bir siiriitme seridi

genisligini ifade eder.

Stiriitme seridi genisliginin ¢ok dar se¢ilmesi, sliriitme araglarinin manevra alanini daraltir,
stirlitmeyi engeller ve siirlitme seridi kenarindaki agaclarin zemine yakin govde kisimlar ile
koklerinde zarar meydana gelmesine neden olur. Gene siiriitme seridinin dar tutulmasi
durumda aracinin (operator kabini) kiiglik arazi girinti ve ¢ikintilarini gegiste veya hafif enine
egimlerde kenarlardaki araglara siirtlinmesini hatta takilmasi tehlikesi s6z konusudur

(Bayoglu, 1996).

Sekil 2.18: Siiriitme seridi (Foto: T.Oztiirk

2.4.4. Bakim Patikalari

Plantasyon alanlarinda kullanilan patikalara bakim patikast denilmektedir. Bakim
patikalarinda tarim traktorii ve siiriitiiciiler belli egimlere kadar ¢alisabilirler. Bakim patikalari
esyiikselti egrilerine dik olarak planlanmakta ve yapilmaktadir. Genislikleri 2,0 -2,5 m’dir.
Aralama ve bakim caligmalarinda kullanilirlar. Mescerelerde iiretilen ince capli bakim ve
aralama irlinleri insan giicliyle bakim patikalarina es yiikselti egrilerine paralel olarak
taginirlar. Bakim patikalarina insan giiciiyle getirilen iriinler, tarim traktorleri ile bélmeden

cikarilirlar



33

Sekil 2.19: Bakim patikas (Foto: T.Oztiirk)
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. ARASTIRMA ALANI VE OZELLIKLERI

3.1.1. Konum

Aragtirma alan1 olarak Balikesir ili Bigadi¢ ilgesine bagli Beydag Orman Isletme Sefligi
secilmistir. Beydag Isletme Sefligi Giiney Marmara Bolgesinde Balikesir ilinin giineydogu
kesiminde yer almaktadir. Kuzeyde Alacam Isletme Miidiirliigii Kire¢ ve Golciik isletme
Seflikleri; Doguda Alagam Isletme Miidiirliigii Degirmenegrek ve Bigadic Isletme Miidiirliigii
Aktuzla Isletme Sefligi; Giineyde Sindirgi Isletme Miidiirliigii Ulus ve Bigadi¢ Isletme
Miidiirliigii Adali Isletme Seflikleri, Batida Bigadi¢ Isletme Miidiirliigii Bigadi¢ Isletme
Sefligi ile komsudur (Anonim, 2008).

Beydag Orman Isletme Sefligi, 39°18'50" - 39°31'05" Kuzey Enlemleri ile 28°21'16" -
28°33'11" Dogu Boylamlarinin arasinda bulunmaktadir. Plan {initesinin deniz seviyesinden
yiiksekligi 300 m Kilig Dere Kenarlar1 ile 1600,4 m Beydag arasinda degismektedir. Genel
alanin, 11824,0 ha’t ormanlik, 5371,4 ha’1 ise ormansiz alan olmak {iizere toplam 17195,4
ha’dir. Genel alanin 12151,7 ha’1 devlet ormani1 olarak tescil edilmistir. Devlet ormani olarak
tescil edilen alanlarin 11077,5 ha’it ormanlik alan; 1074,2 ha’i ise ormansiz alanlardan

meydana gelmektedir (Anonim, 2008).

Aragtirma alani igerisinde 11 adet kdy bulunmaktadir. Kdyler toplu yerlesimler halindedir. Bu

koyler;

Alan, Altinlar, Asagigocek, Diindarcik, Kalafat, Karabahge, Koseler, Kiirsii, Panayir, Yagcilar
ve Yukarigdcek’tir (Anonim, 2008).
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Sekil 3.1: Beydag Orman isletme Sefligi alan

3.1.2. Topografik Yapi

Arastirma yapilan alanin arazisi genel olarak engebeli bir yap1 gostermektedir. Koca Dere ve
bu derenin Onemli kollarin1 olusturan Kasimyatagi Dere, Kalafat Dere, Yukarigocek ve
Giivem Dere gibi dere vadileri ile yarilmis olan alan, kus ugusu 16-18 km’lik bir mesafede
300 m den 1600 metre yiiksekliklere kadar ulasmaktadir (Anonim, 2008).
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Aragtirma alan1 siirlar1 igindeki en onemli akarsu bati sinirii olusturan Koca Dere’dir. Bu
derenin ana kollar1 olan Kasimyatagi Dere, Kalafat Dere, Yukarigcek Dere ve Dag Dere

diger 6nemli akarsulardir (Anonim, 2008).
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Sekil 3.2: Beydag Orman isletme Sefligi mesgere haritast

3.1.3. iklim

Isletme Sefligi ormanlarinda yazin Akdeniz iklim o&zellikleri kisin ise Karasal iklim
ozelliklerine sahip bir gecis iklimi egemendir. Yaz, gilindiizleri sicak, geceleri ise serin ve
esintili gecmektedir. Kis ise soguk, sert ve kar yagishdir. En yiiksek sicaklik 40,0 °C ile
Temmuz (27 Temmuz 1987) ayinda, en diisiik sicaklik ise -16,0 °C ile Subat (21 Subat 1985)
ayinda Ol¢lilmiistiir. Yillik sicaklik ortalamasi 12,1 °C’dir (Anonim, 2008).
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Vejetasyon mevsimi ortalama olarak Nisan-Ekim aylaridir. Vejetasyon mevsiminde en diistik
sicaklik -7,1 °C ile Nisan ayma, en yiiksek sicaklik ise 40,0 °C ile Temmuz ayma ait deger
olup, ortalama sicaklik 17,2 °C dir. Vejetasyon giin sayist 139,9’dur (Anonim, 2008).

Yillik yagis miktart 544,9 mm olup bu miktarin 215,7 mm lik kismi vejetasyon siiresinde
diismektedir. Ortalama nisbi nem % 66’dir. Ortalama sisli giin sayis1 yil i¢in 33,3 olup bu

miktar vejetasyon mevsimi i¢in 11,2 giindiir (Anonim, 2008).

Yorede genel olarak Giiney, Giineybat1 ve Bati yonlii riizgarlarin etkili oldugu goriilmektedir.
En hizli riizgarlar Giliney yoniinden ve Nisan ayinda esmekte olup max. 28,5 m/s hiza

ulagmaktadir (Anonim, 2008).

Donlu giin sayisi1 yillik olarak ortalama 64,7 vejetasyon siiresi i¢inde ise 1,8 giindiir (Anonim,

2008).

3.1.4. Bitki Ortiisii

Yore ormanlarinda dogal olarak; Kizilgam (Pinus brutia), Karagam (Pinus nigra), Bozardig
(Juniperus excelsa), Katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), Adi Ardi¢ (Juniperus communis),
Kaymn (Fagus orientalis), Tiyli Mese (Quercus pubescens), Mazi Mesesi (Quercus
infectoria), Menengi¢ (Pistacia terebenthus), Sa¢li Mese (Quercus cerris), Cmar (Platanus
orientalis), Disbudak (Fraxinus angustifolia), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa), Yabani Erik
(Prunus spinosa), Ahlat (Pyrus elaegrifolia), Ali¢ (Crataegus sp.), Sogit (Salix sp.),
Bogiirtlen (Rubus sanctus), Karagali (Paliurus spinia-christii), Ak¢akesme (Phillyrea media),
Kadin Tuzlugu (Berberis vulgaris), Kusburnu (Rosa sp.) Sumak (Rhus coriaria), Laden
(Cistus sp.), Patlangag (Colutea arborescens), Isirgan (Urtica sp.), Sigirkuyrugu (Verbascum
sp.), Siitlegen (Euphorbia sp.), Okseotu (Viscum albiim), Geven (Astragalus sp.)
bulunmaktadir (Anonim, 2008).

3.1.5. Toprak

Bolgede sedimenter, tektonik, volkanik, etkiler veya erozyon etkileri hakim durumdadir.
Yorede II. Zaman (Mesozoik) ve IV. Zaman (Kuaterner)’in cesitli donemlerinde olusmus

yapilar bir arada bulunmaktadir (Anonim, 2008).
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Plan {initesi yer yer degisik olusumlara rastlanmakla birlikte genel olarak metamorfik
kitlelerin karistmindan olusmus; kiiclik alanlar halinde granit karigimlart i¢eren bir mikagist
kitlesi olarak tanimlanabilir. Kuzey yarisinda andezit, spilit, ve porfirit; gliney yarisinda ise
periodit, piroksenit, harzburgit, serpantin, diorit, gabro ve diabaz olusumlar egemendir

(Anonim, 2008).

Toprak yapisi agisindan giineydogusundaki bazi alanlar disinda nemli orman topragi kusagi
icinde bulunan kahverengi ve kiregsiz orman topraklart smifina girmektedir. Kahverengi
orman topraklari orman veya ¢ali ortiisii altinda olugsmus koyuca humuslu topraklardir. Bu tip
topraklarda zayif gelisimli B kat1 v mevcuttur; serbest kire¢ ve altta birikim kati bulunabilir.
Giineydogusunda goriilen toprak tipi olan kiregsiz kahverengi orman topragi ise daha agik

renkli, kirecsiz ve asidiktir. B kat1 yagimsi yapist ve rengi ile ayirt edilebilir (Anonim, 2008).

3.2. SURUTME CALISMALARINDA KULLANILAN TRAKTORLERIN TEKNIK
OZELLIKLERI

Bu calismada, iiretim alanlarinda Fiat 54-C marka traktor kullanilmistir. Bu traktér tarim
traktorii olup, traktdrde herhangi bir modifiye galigmasi yapilmamustir. Uriinler bir ¢ekme
zinciri ile baglanip traktoriin arka kisminda yer alan hidrolik bdlime baglanarak
suriitiilmektedir. Striitme islemi tomrugun iki ucunun yerde siiriitiilmesi seklinde
gergeklestirilmistir. Uretim ¢alismasinda kullanilan traktoriin teknik dzellikleri asagida Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Fiat 54C traktoruniin teknik ozellikleri

Ozellikler Fiat 54C
Motor Fiat 8035.06
Agrrlik (kg) 2180 kg
Maksimum motor giicii (HP) 55 BG
Silindir sayisi/hacmi 3/2710 cm
Motor devri 2500 d/d
Motor tipi 4 zamanl direk piiskiirtmeli dizel
Yakit tanki 54 It
Lastik ebatlar1 On:6.00-16 Arka:13.6/12,28 (54C-
12)
On: 6.5-16
Arka:14.9/13-28 (54C-13)
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3.3. ZAMAN ETUDLERI

3.3.1. Zaman Etiidii Tanim

Is 6lgme tekniklerinin iginde en 6nemli olan dge zaman etiidiidiir. Zaman 8l¢iim calismalar,
“belirli kosullarda yapilan islerin elemanlarini, siiresini ve zaman degerlerini kayit eden ve bu
sekilde araziden toplanan doneleri analiz ederek, ¢alismanin agiklanan performansta
yapilabilmesi i¢in gerekli olan siireyi belirlemekte tercih edilen bir is 6lgme teknigidir’’

seklinde agiklanir (Glimiisay, 20006).
Zaman etiitlerinin amaci ise;

* Calisma bigimi ve metodlarinin iyilestirilip, ¢alisan is¢ilerin en iyi olan ¢alisma yontemine

gore yetistirilmesi ve bdylece yapilan isten alinacak verimin artirilmasi,

 GOtlri ticretlerinin tespiti igin esaslarin elde edilmesi, bu is i¢in edilecek masraflarin daha
onceden belirlenmesinde veya herhangi bir isin planlanmasi i¢in kullanilacak ana bilgilerin

edinilmesidir (Glimiisay, 2006).

Zaman etiitlerinin yapilmasinda 3 tiir ekipman kullanilmaktadir. Bunlar; 1) Zaman 6lgerler 2)

Etiit formlar1 3) Etiit kayit tahtasidir (Oztiirk, 2003).

3.3.2. Zaman Etiitlerinin Yapilmasinda Kullanilan Aletler ve Yontemler

3.3.2.1. Zaman Olgerler
Zaman etiitlerinde zaman olgerler olarak kullanilan kronometreler, degisik ¢alisma

kosullarinda mevcut is sathalarini tespit edebilecek nitelikte olmak tizere 5 tiptir. Bunlar:

1. Desimal dakika taksimatli kronometre: En ¢ok kullanilan kronometredir. Biiyiik gosterge
bir dakikada bir devir yapar ve kendisine ait kadran 100’e boliinmiistiir. Her bir boliim 0.01
dakikay1 gostermektedir. Kiiciik gosterge ise bir devrini 30 dakikada tamamlamakta ve 30 esit
parcaya boliinmiis bulunmaktadir. Bu kronometre siirekli zaman 6lgme ve repetisyon zaman

O0lgme metodlarinda kullanilmaktadir.

2. Desimal saat taksimatli kronometre: Biiyiilk gostergeye ait kadran 100 esit pargaya
boliinmiis olup, her bir boliim 0.0001 saati gostermektedir. Biiyiik gosterge bir devrini 36
saniye de tamamlamaktadir. Kiiglik gosterge biiyiik gostergenin 30 devrine karsilik bir devir
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yapmaktadir. Kiiciik gosterge 30 esit pargaya ayrilmis olup, her bir parga 0.01 saati

gostermektedir.

3. Aymric1 gostergeli kronometre: Calisma sonuna kadar kronometre durdurulmadan 6lgme
yapmak miimkiindiir. Bu kronometrenin avantaji, tespit edilecek herhangi bir is safthas1 devam
ederken, bu kronometre ile hatasiz olarak zaman Olglimii yapilabilmektedir. Bu tip

kronometreler tekrar sifira getirme zaman 6lgme metodunda kullanilmamaktadir.

4. Desimal dakika taksimatli hassas kronometre: Tam kesinlik isteyen kisa siireli islerin
zaman etiitlerinin yapilmasinda ve planlanmasinda kullanilmaktadir. Biiylik gosterge de her
bir boliim 0.001 dakikayr gostermektedir. Kiiciik gostergenin taksimati 0.1 dakikaya esit

olmaktadir. Devrini 3 dakikada tamamlamaktadir.

5. Dijital kronometre: Zaman Ol¢iimiinii dijital olarak yapabilen modern kronometrelerdir
(Oztiirk, 2003).

3.3.2.2. Zaman Etiitlerinde Kullanilan Metotlar
Kronometrelerle yapilan zaman etiitlerinde kullanilan genel olarak dort zaman etiidii metodu

mevcut bulunmaktadir. Bunlar:

1. Siirekli Zaman Olgme Metodu: Bu metot da kronometre, is sathasinin baslamasindan
bitimine kadar devamli olarak calistirllmaktadir. Her satha ayr1 ayr1 kaydedilememektedir.
Her bir is sathasina ait zamanin emniyetli olarak tespiti, ancak sira ile yapilan okumalarin

birbirinden ¢ikarilmasiyla miimkiin olabilmektedir.

2. Repetisyon (Tekrar sifira getirme) Zaman Olgme Metodu: Her bir is safhasinin siiresi
kronometre okunduktan sonra gostergeyi yeniden sifira getirmek suretiyle tespit edilmektedir.

Boylece her bir i sathasinin kapsadigi zaman ayr1 ayr1 belirlenmis olmaktadir.

3. Kiimiilatif (Toplayic1) Zaman Ol¢gme Metodu: Bu metodda kayit tahtasi {izerinde iki
kronometre bulunmaktadir. Bir kronometre ¢alisirken bir digeri durmakta, bir is safhasi bitip
digeri basladiginda ise bir sonraki kronometre ¢alismaya baslamakta ve digeri durmaktadir.

Her bir is sathasinin zaman degeri kronometrelerde direkt olarak okunmaktadir.

4. Kismi Zaman Ol¢gme Metodu: Kisa zaman dlgmelerinde kullanilmaktadir. Bu metodda

kronometrenin ¢aligmaya baslamasiyla bir etiidiin herhangi bir is safhasi, kronometrenin
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durdurulmasiyla tespit edilmektedir. Etiit¢ii bir sonraki safhayi atlayarak, bir diger safthanin
zamanini belirlemektedir. Etiit¢ii ikinci devirde, bu kez o6lgme yapmadigr is sathalarinin
zamanlarini bularak kayit defterine yazmaktadir. Ancak her bir is safthasinin zaman degerleri

cebirsel islemlerle belirlenmis olmaktadir (Oztiirk, 2003).

3.3.3. Zaman Etiidiiniin Kullanmildig: Yerler

Zaman etiitleri daha ¢ok ticret 6zendirme programlarinin zaman standartlarini belirlemek i¢in
kullanilsa da asagida belirtilen durumlarda da zaman etiidiinden faydalanilmaktadir (Barnes,

1968). Zamanin belirlenmesi ile ilgili caligmalar;

* Yapilacak isin planlanmasi ve 1§ programlarinin  belirlenmesinde, iiretim
programlamasinda, satis programlarinin belirlenmesinde ve boliimler arasindaki uyumun

saglanmasinda,

* Yapilan veya yapilacak olan calismalarin maliyetinin belirlenmesinde ve biitgelerin

olusturulmasinda,

* Yapilacak galigmalarin veya iiretilecek triinlerin toplam fiyatinin belirlenmesinde ve bu

toplam fiyata gore ihalelere katiliminda.

* Makinenin verimini, operatdr-makine ¢aligma kosullarini, ekip sayisinin belirlenmesinde,
+ Isci iicretlendirmesiyle ilgili olan zaman standartlarinin belirlenmesinde,

» Sozlesmeli galisacak olan is¢ilerin ticretlerinin tespit edilmesinde,

+ Iscilik maliyet - zaman standartlarmin tayin edilmesinde,

* Zaman etiitlerinin belirlenmesi etlidii yapan kisinin basarisini, bunun yaninda ¢alisanlarin
verimlerinin artmasinda bu zaman etiidiiniin ne kadar etkili oldugunun belirlenmesinde ve

ayrica yapilmasi/planlanmasi gereken egitimlerin olusturulmasinda kullanilmaktadir.
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3.4. YONTEM

Bu tez calismasinda Fiat 54C marka traktOriin tomruk siirlitme calismalar1 sirasindaki
verimliligi incelenmistir. Bu esnada zaman etiitleri yapilmistir. Traktorle yapilan zaman
etlitlerinde repetisyon zaman Olgme yoOntemi uygulanmistir. Zaman etiitleri yapilirken
traktoriin siirlitme yolu ilizerindeki her bir calisma safhasi 4 ayr1 boliime ayrilmistir. Bunlar

asagida sirasiyla verilmistir:

1. Traktériin bos gidis zamam (TBGZ): Traktoriin orman yolu kenarindan iiretim alani

icerisine gidis siiresidir (dak).

2. Yiikiin baglanma zamam (YBZ): Uretim alan1 igerisine giren traktoriin arka kismina

tirlinlin baglanma zamanidir (dak).

3. Traktoriin dolu gelis zaman1 (TDGZ): Uretim alani igerisinde yiikleme yapan traktoriin

iriini en yakin orman yolu kenarina siiriitme zamanidir (dak).

4. Yiikiin ¢oziilme zamani (YCZ): Orman yolu kenarina gelen traktoriin arka kismindaki

yiikiin ¢oziilme zamandir (dak).

Bu dort asamanin son kisminda toplam zaman ile her bir seferin zamam tayin edilmistir.
Zaman etlitleri sirasinda her bir safthada traktor tarafindan siiriitiilen Uriiniin hacmi, striitme

mesafesi ve siiriitlilen {iriin adetleri belirlenmistir.

Traktoriin verimliliginin bulunmasinin yaninda ayn1 zamanda {iretim g¢aligsmalar1 esnasinda
cevredeki dikili agaclara, fidanlara ve orman topragma verilen zararlar incelenmistir. Bu
amacla tiretim ve siirlitme c¢aligmalar1 esnasinda dikili agaglara ve fidanlara verilen zararlar
gozlemlenmis ve fotograf olarak kayit altina alinmigtir. Siiritme yollar1 tizerindeki traktor
hareketi nedeniyle toprakta olusan zararlar siiriitme yolunda enkesitler alinarak tespit
edilmistir. Her enkesitte siiriitme yolu {izerinde olusan ¢okmeler tespit edilerek siiriitme yolu

boyunca ortalama toprak fiziksel degisim modeli ortaya konmustur.

Siirlitme yolu lizerinde traktor gecislerine bagli olarak meydana gelen sekilsel bozukluklar

Autocad 2010 programu ile ¢izilerek belirlenmeye c¢aligilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tez calismas1 Bigadi¢ Orman Isletme Miidiirliigii Beydag Isletme Sefligi sinirlaridaki
135-136 no’lu bolmelerde gergeklestirilmistir. Caligmada iiretim alanindaki orman iiriiniiniin
traktorler yardimiyla bolmeden ¢ikarma c¢alismalari incelenmistir. Traktorler bolmeden
cikarma calismalarinmi siiriitme yollar1 yardimiyla gergeklestirmislerdir. Calismada Fiat 54C
traktorii kullanilmistir. Bélmeden ¢ikarma caligmalarinda Fiat 54C’nin verimliligini bulmak
icin zaman etiidleri yapilmistir. Calismada ayn1 zamanda iiretim alaninda yapilan ¢aligsmalar
sirasinda meydana gelen g¢evre zararlar1 ve siiriitme yollarinda meydana gelen siiriitmenin

toprak iizerine etkileri incelenmistir. Calismanin bulgular asagida sirasiyla verilmistir.

4.1. ZAMAN ETUDU SONUCLARINA AIT BULGULAR

Fiat 54C tarim traktorii siirlitme yolu iizerinde tomruklar: siiriiterek bolmeden g¢ikarmustir.
Traktoriin arka kisminda ving tertibatt bulunmamaktadir. Siiriitiilen {riinler traktdriin arka
kismina zincir ile baglanarak siiriitiilmistiir. Tomruklara zincir kanca ile baglanarak

sabitlenmistir.

Traktoriin bolmeden ¢ikarma islemi sirasinda siiriitme mesafeleri 100 m ile 1000 m arasinda
degismekte olup, ortalama siiriitme mesafesi 385 m’dir. Siiriitme yolunun genisligi 2,5 m olup
egimleri %2-6 arasinda degismistir. Traktoriin bolmeden ¢ikarma g¢ikarma islemi sirasindaki
zaman degerleri Tablo 4.1°de verilmistir. Siiriitiilen en diisiik odun hacmi 0,773 m? en yiiksek
odun hacmi ise 3,848 m?® olup ortalama odun hacmi 2,223 m?*’tlir. Siiriitiilen yiik adedi
ortalama 2,55 tanedir. Traktoriin tiretim alanina bos gidis siiresi ortalama 5.32 dakika, {iriin
yiiklenme siiresi ortalama 3.12 dakika, traktoriin tiretim alanindan yiiklii gelisi ortalama 19.35
dakika, {iriinii bosaltma siiresi ortalama 2.26 dakikadir. Bu yapilan islemlerde her bir sefer
i¢cin harcanan zaman ortalama 30.47 dakikadir. Traktoriin saatlik verimi yaklasik 4,5 m? olup,
giinliik verimi ise (8 saatlik) 36 m? olarak bulunmustur. Zaman etiidleri igerisinde en fazla

zamani ortalama 19.35 dakika ile traktoriin yiiklii gelis zaman1 almistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1: Fiat 54C traktoriin siiriitme ¢aligmalarindaki degerleri

Siiriitme Uriin' Siiriitiilen | ~ Bog | (. | Dolu Bosaltma Toplam
Sira No | mesafesi hacmi | yiik adedi| Gidis Gelis Zaman
m m3 adet dak dak dak dak dak
1 360 0,706 2 2,16 2,15 16,4 1,15 22,26
2 360 0,628 1 2,18 2,10 15,00 1,10 20,38
3 250 0,509 1 1,45 2,00 10,00 1,15 15,00
4 250 3.848 2 1,45 3,10 12,00 1,25 18,20
5 250 0,905 1 1,45 1,30 8,00 0,50 12,05
6 250 0,567 1 4,00 1,20 9,00 0,45 15,05
7 250 1.964 2 4,30 2,15 11,30 1,20 19,35
8 250 3.020 2 4,30 2,20 12,20 1,24 20,34
9 200 1.964 2 2,16 4,00 20,00 4,00 30,16
10 |[200 0,173 1 2,24 2,15 4,12 2,00 10,51
11 200 1.884 3 2,15 4,00 8,40 3,10 18,05
12 |250 2.280 3 5,13 4,18 20,00 4,00 33,31
13 [250 3.435 3 5,16 5,24 23,15 4,15 38,10
14 | 250 2.493 3 5,00 5,00 20,10 3,55 34,05
15 |[250 3.186 3 5,00 5,18 22,08 4,24 36,50
16 |250 2.493 3 4,57 5,03 22,33 3,48 36,21
17 | 250 1.701 3 5,00 3,50 20,05 3,10 32,05
18 100 0,706 2 1,30 2,15 3,45 2,20 9,50
19 |[250 2.280 3 5,14 4,38 23,14 3,34 36,40
20 |800 0,530 2 10,30 5,00 35,00 4,30 55,00
21 [830 1.662 2 11,15 513 38,00 4,00 58,28
22 |850 1.701 3 12,10 5,20 40,00 4,27 1.03,57
23 1000 2.496 3 10,18 5,15 50,00 4,40 1.10,13
24 980 1.884 3 10,45 4,58 45,00 3,44 1.04,30
25 [500 1.059 3 7,23 4,13 28,00 3,40 43,16
26 |825 0,924 3 10,20 4,00 37,00 3,52 55,12
27 |815 1.701 3 10,24 4,43 38,00 3,10 56,17
28 | 200 0,924 3 4,18 1,00 7,00 0,50 13,08
29 200 2.715 3 4,20 1,10 7,24 0,54 13,48
30 |200 1.362 3 4,30 1,10 7,10 0,55 13,45
31 |200 2.079 3 4,50 1,23 7,20 0,59 14,33
32 |200 1.527 3 4,34 1,13 7,00 0,55 13,42
33 |200 2.493 3 5,28 1,00 8,00 0,40 15,08
34 |200 3.186 3 5,00 1,20 8,12 0,55 15,27
35 200 1.701 3 4,45 1,14 7,33 0,48 14,24
36 |200 0,924 3 4,26 1,20 7,16 0,40 13,42
37 1200 1.701 3 4,20 1,23 7,48 0,47 14,18
38 |200 2.280 3 4,20 1,30 8,00 0,53 14,43
39 970 2.496 3 11 6,2 55 4,2 1.17.40
40 950 1.884 3 10,3 6 52 4 1.15.2
Ort. |385 2.223 2.55 5.32 3.12 19.35 2.26 30.47
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Yiikli gelis zamaninin toplam safhalar igerisindeki payr % 64,34’dlir. Zaman etiitleri
icerisindeki en az sathay1 2.26 dakika ile yiikiin bosaltilma sathasi almistir (%7,52). Zaman
etlitleri sirasinda traktoriin  siiriitme yaptigi ortalama siiriitiilen iriin sayis1 3 olarak
bulunmustur. Tablo 4.1’de ayn1 zamanda her bir seferde siiriitiilen tomruk hacmi, tomruk

adedi gosterilmistir.

4.2. ISTATIKSEL CALISMALARA AIT BULGULAR

Bu tez ¢aligmasinda, zaman etiitlerinin regresyon analizi SPSS 21.0 programui ile yapilmistir.
(Anonim, 2012). Regresyon analizinde tiim tahmin degiskenlerinin es zamanl olarak modele
girildigi Enter metodu kullanilmistir. Toplam 40 zaman etiidii linear regresyon modeli ile
incelenmistir. Traktorlerle yapilan siiriitme ¢alismalarinda yapilan zaman etiitlerinde Toplam
Zaman (TZ) bagimlhi degisken olarak secilmistir. Bagimsiz degisken olarak Traktoriin bos
gidis zaman1 (TBGZ), Yiikiin baglanma zamani (YBZ), Traktoriin dolu gidis zaman1 (TDGZ)
ve Yikiin ¢oziilme zamani (YCZ) secilmistir. Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken ile

yapilan regresyon incelemesi i¢in ¢ikan regresyon modeli:
TZ= 4,135+ TBGZx0,021-YBZx1,504+TDGZx*1,341+YCZx*2,211
olarak bulunmustur.

Yapilan regresyon modelinde R?=0,994 olarak bulunmustur. Model 6zeti Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2: istatistik model 6zeti

Model R R Adjusted Std. Chance Statistics Chance Statistics Durbin
Square R Error of R F dfl df2 Sig. F. | Watson
Square the Square | Change Cahnge
Estimate | Change
1 9972 | 994 ,993 1,68924 | 0,994 | 1422,356 4 35 ,000 1,318

Oto korelasyon Durbin-Watson testi ile belirlenmistir. Durbin-Watson katsayisi 1,318 olarak
bulunmustur. Bu deger 1-1,50 arasinda ve pozitif otokorelasyon oldugu belirlenmistir. Bu

regresyon analizinde 6nem seviyesi 0,05 olarak tespit edilmistir. F Change 1422,356 olarak
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bulunmustur ve sonug istatistiki acidan anlamlidir. ANOVA testi Tablo 4.3’de ve Istatistiki

katsayilar (Coefficients) Tablo 4.4de verilmistir.

Tablo 4.3: ANOVA Testi

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 16234,948 4 4058,737 1422,356 ,000
Residual 99,874 35 2,854
Total 16334,822 39
Tablo 4.4: Katsayilar tablosu
Model Unstandardized Coefficients Standardized t Sig.
Coefficients
B Std.Error Beta
1 (Constant) 4,135 ,483 8,552 ,000
TBGZ 0,21 ,022 0,16 ,952 ,348
YBZ -1,504 420 -,696 -3,584 ,001
TDGZ 1,341 ,031 ,963 43,024 ,000
YCZ 2,211 ,633 ,700 3,493 ,001

Toplam zaman ile Traktoriin Bos Gidis Zamani, Traktoriin Dolu Gelis Zamani1 ve Yiikiin
Bosaltilma Zaman1 arasinda istatistiki acidan anlamli pozitif dogrusal bir iliski vardir.
Siirtitmenin zaman tiiketim grafigi Sekil 4.1°de verilmistir. Regresyon analizinin de Random
dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir.

Histogram
Dependent Variable: TZ

Mean = -3,19E-15
R Std. Dev. = 0,947
N=40

Frequency
™|
=

A=

-3 -2 -1 0 1 2 3

Regression Standardized Residual

Sekil 4.1: Siiriitme ¢aligmasinin zaman tiiketim grafigi
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
Dependent Variable: TZ

10
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Sekil 4.2: Random dagilimi

4.3. CEVRESEL ZARARLARA AIT BULGULAR

Odun dretim ¢aligmalarinda bolme igerisinde ¢esitli  sekillerde ¢evresel zararlar
gorlilebilmektedir. Bu tez calismasi sirasinda bolme igerisindeki odun iiretim caligsmalari
izlenmis ve bazi g¢evre zararlari tespit edilmistir. Bu zararlar siiriitme yolu iizerindeki
topraktaki fiziksel degisiklikler, fidanlarda meydana gelen zararlar ve dikili halde alan iginde
bulunan agaglardaki kabuk zararlaridir. Bunun yaninda kesim calismalari sirasinda kesilen
agaclarin ¢evredeki agaglarda meydana getirdigi kirma, yatirma gibi zararlari da

incelenmistir.

Oncelikle siiriitme yolu yiizeyinde traktorlerin gidis gelisi sirasinda meydana gelen
deformasyonlar belirlenmistir. Deformasyonlarin belirlenmesi esnasinda stiriitme yolu
boyunca belirli araliklarla enkesitler alinmistir. Alinan enkesitlerde oncelikle traktorlerin
gecis sayilart takip edilerek 5., 10., 15. ve 20. gecislerden sonra toprak yiizeyindeki
deformasyonlar ayr1 ayr1 ol¢iilmiistiir. Toprak yilizeyinde Olglilen deformasyonlar sonucunda

her gegis araligi i¢in (5. 10. 15. ve 20.) ortalama deformasyon sekli bulunmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Siiriitme yolu iizerinde meydana gelen deformasyonlar

Yapilan caligmada traktoriin ilk 5 gecisinden sonra goriilen ortalama ¢okme 3,10 cm, 10.
gecisten sonra ortalama 8,80 cm, 15. gegisten sonra 10,80 cm ve 20. gegisten sonra ise 13 cm
olarak bulunmustur. Sekil 4.3’te de goriildiigi tizere 5. ve 10. gegislerden sonra meydana
gelen deformasyon, daha sonraki gegislerde toprak ylizeyindeki deformasyon miktarim
azaltmaktadir. Buradan anlasilacag iizere topraktaki sikisma arttik¢a topraktaki deformasyon
ve sekil bozuklugu azalarak devam etmektedir. Traktoriin ilk gegisleri sirasinda siiriitme
yolunun yiizeyinde siiriitiilen tomrugun ucunun toprak yiizeyindeki izinin olusmast oncelikle
goriilmekle birlikte, ilerleyen siiriitme sathalarinda traktor lastik izinin olusmasi ve

derinlikleri goriilmiistiir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

Sekil 4.4: Traktoriin 5. ve 10. gecislerinden sonraki topragin deforme olmus hali
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Sekil 4.5: Traktorin 15. ve 20. gegislerinden sonraki topragin deforme olmus hali

Uretim alaninda goriilen diger bir g¢evre zarar1 ise mescere igerisinde dikili halde kalan
agaclarin kabuklarinda meydana gelen zararlardir. Bu tez caligmasindaki siiriitme yolu
cevresinde kabuk zararlari goriilmekle birlikte sayisal olarak ¢ok fazla olmamistir. Kabuk
zararlar1 Ozellikle agaglarin dip kisminda veya dipten yukari dogru 40 cm yiikseklikte
meydana geldigi gdzlemlenmistir. Bu kabuk zararlari, siiriitme esnasinda siiriitiilen tomrugun
dikili agaclara siirtiinmesi ve traktoriin lastiklerinin temasi nedeniyle meydana geldigi

goriilmiustiir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6: Kabukta meydana gelen zararlar
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Uretim alaninda kalan agaglar iizerinde meydana gelen diger zararlardan biri de kesilen
agaclarin devrilirken meydana getirmis oldugu tepe kirilmasi, agaglarin egilmesi veya yan

yatma seklindeki zararlar da tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Mesceredeki agaclarda meydana gelen tepe kirilmalari

Diger bir zarar cesidi ise traktorlerin ve arkasinda siiriittiigli tomrukla veya siiriitme yolu
disinda tretim alani icerisine girip ¢iktiklar1 bolgelerde ¢esitli boylardaki fidanlara verdigi
zararlardir. Bu zararlar oniline gecilemeyecek fakat minimumda tutulabilecek zararlar olarak
karsimiza ¢ikar. Bu zararlar fidanlarin egilmesi, kirilmasi, yan yatmasi ve dallarin tepelerinin

kirtlmasi seklinde goriilmiistiir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Mesceredeki fidanlarda meydana gelen zararlar
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasi 2016 yili icerisinde Bigadi¢ Orman Isletme Miidiirliigii Beydag Isletme
Sefligi ormanlik alanlarinda yapilmistir. Odun iiretim alanlar1 igerisinde yapilan bu ¢alismada
oncelikle tarim traktoriiniin siiriitme ¢alismalarindaki verimliligi arastirilmistir. Yaklasik 1000
m uzunlugunda ve 2,5 m genisliginde bir siiriitme yolu {lizerinde farkli mesafelerden yapilan
siiritme caligmalar1 takip edilmis ve traktoriin saatli ve giinliik verimleri bulunmustur.

Traktoriin verimliligi tespit edilirken zaman etiitlerinden yararlanilmistir.

Zaman etiidi teknigi agisindan traktoriin her bir is sathasi bes farkli safthaya bolinmiistiir.
Bunlar; Traktoriin bos gidis zamani1 (TBGZ), Yiikiin baglanma zamani (YBZ), Traktoriin dolu
gelis zaman1 (TDGZ), Yiikiin ¢oziilme zamani (YCZ) ve Toplam zaman (TZ) seklindedir.
Odun tiretim ¢aligmalar1 esnasinda bélmeden ¢ikarma veya sekonder transport i¢in kullanilan
traktor, siiriitiicli, vingli hava hatti, harvester ve diger tim makinalarin alan igerisindeki
verimliliklerini bulmak i¢in zaman etiitleri arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir (Sentiirk
ve dig., 2006; Oztiirk, 2014; Bilici ve dig., 2018; Acar ve dig., 2015). Bu tez calismasinda
iiretim alanlar1 icerisinde Fiat 54C tarim traktorii ile yapilan siiriitme calismalarinda 385 m
ortalama siiriitme mesafesinde traktdriin bir seferdeki verimliligi 2,223 m® olarak
bulunmustur. Traktoriin bir seferlik siirlitme zamani ortalama 30.47 dakika olarak
belirlenmistir. Makinanmn saatlik verimi 4,500 m? ve giinlik verimi ise 36,00 m?® olarak
belirlenmistir. Oztiirk’iin (2014) sahil cami plantasyonlarinda yaptig1 calismada ortalama 295
m siiriitme mesafesinde tarim traktdriiniin verimliligi 9,910 m3 ve traktoriin bir sefer siiresini
14.28 dakika olarak bulunmustur. Diger bir ¢alismada, Huyler ve LeDoux (1989) 270 m
ortalama siirlitme mesafesinde yapilan siirlitme caligmasinda sefer zamanimi 34.14 dakika
olarak belirlemistir. Oztiirk’{in (2010) yaptig1 diger bir calismada ise ortalama 140 ve 320 m
siiriitme mesafelerinde traktoriin verimliligi 2,150 m® ve 1,620 m? olarak bulunmustur. Bu
calismada traktoriin ortalama siirlitme mesafesine gore bir sefer siiresi diger ormancilik
calismalarindaki ortalama siirelere yakindir. Zamanin fazla olmasi arazi egiminden ziyade
topragin yumusak olmasi ve mesafenin fazla olmasi ile ilgili olarak bulunmustur. Ayrica
traktdriin makine giicii (55 BG) ormancilik calismalari icin diisiiktiir. Oztiirk’iin yapmug
oldugu diger caligmalarda traktorlerin giicii 82 ve 85 BG’diir. Traktoriin giicli yiiksek
oldugunda makinanin verimliligi daha yiiksek ¢cikmaktadir (Oztiirk, 2010; Oztiirk, 2014).
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Bu tez c¢alismasinda traktoriin siirlitme yolu iizerinde tomruklarin stiriitiilmesi esnasinda
meydana gelen deformasyonlar gecis sayilarina gore belirlenmistir. Yapilan olgiimlerde
traktoriin siiriitme yolu tlizerindeki 5., 10., 15. ve 20. ge¢islerinde yapilan dl¢limlerde toprak
zemin lizerinde meydana gelen deformasyon miktar1 sirasiyla 3,10 cm, 8.80 cm, 10.80 cm ve

13.00 cm olarak bulunmustur. Traktoriin ilk 10 gecisi sirasinda zemindeki deformasyon fazla
olmasina ragmen daha sonraki ge¢islerde zemindeki deformasyon miktar gittikce diismiistir.
Oztiirk ve digerlerinin (2017) yapti1 ¢aligmada traktdrlerin gecis sayilari 5-10-15-20-30
gegislerde o6l¢tim yapilmis ve bulunan degerler sirasiyla 4 — 6,5 — 8,2 — 8,4 -10,5 cm olarak
belirlenmigtir. Yapilan c¢alismada traktoriin gecis sayisina bagli olarak zemindeki
deformasyon Onceki gecislere gore azalmasina ragmen bir miktar yine artig gostermistir.
Najafi ve digerlerinin yaptig1 diger bir ¢aligmada da (2010) traktor gecis sayilarinin artmast ile
topraktaki deformasyonun arttigim1 belirtmistir. Naghdi ve arkadaslarinin (2009) yaptigi
calismada bir siirlitme yolu iizerinde traktoriin 20 gegisi sirasinda toprakta deformasyon
miktarinin ortalama 22 c¢cm oldugunu belirtmistir. Toprak tipine gore traktoriin siiriitme yolu

tizerindeki hareketi deformasyon miktarinda degisiklikler gozlemlenmektedir.
Yapilan bu tez ¢alismasinin sonucunda asagida sirasiyla bazi 6neriler getirilmistir;

- Oncelikle bir {iretim alanmin isletmeye agilmasindan énce orman transport planlarmin
mutlaka hazirlanmasi gerekmektedir. Ana transport tesisleri olan orman yollar1 ve tali
transport tesisleri siiriitme yol ve seritlerinin bu planlar iizerinde gosterilmesi ve odun
tiretim caligmalarinin bu planlara gére yapilmas: ekonomi, ¢evresel zarar ve tagimnan
tirliniin kalitesi bakimindan iyi sonuglar verecektir.

- Odun iiretim ¢alismalarinda kullanilan makinelerin se¢imi ¢ok onemlidir. Ozellikle en
zor 13 asamalarindan biri olan siirlitme ¢alismalarinda makine se¢imi topraga verilen
zarar, liretim alaninda kalan agaclara verilen zarar bakimindan géz oniine alinmalidir.
Makinelerin uygun sec¢imi, ayn1 zamanda odun iiretiminin daha verimli ve ekonomik
olmasini saglamaktadir.

- Tasmma kapasitesi bakimindan uygun olmayan zeminlerde traktorlerin kullanimi
orman topragina biiylik zararlar verebilmektedir. Boyle zeminlerde siiriitme
caligmalarinin  yapilmamasima veya zarari minimuma indirecek giizergahlarin

bulunmasina gayret edilmelidir.
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- Siiriitme yol ve seritlerinin uzunluklarinin ve araliklarinin mutlaka iyi belirlenmesi
gerekmektedir. Uzunluk olarak fazla olan siiriitme yollarinda yapilan siiriitme
calismalar1 esnasinda gevresel zararlarin miktar1 artmakla birlikte, ¢alisan traktorlerin

verimi de diisebilmektedir.

Sonug olarak, gerceklestirilen bu ¢alismanin iilkemizde yapilan odun {iretim ¢alismalarina,
bu konularda calisacak olan akademisyen ve teknik elemana katki saglayacagi ve yol

gosterecegi diistiniilmektedir.
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