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ONSOZ

Diger sanat dallarindan farkli olarak seramik sanatinin, malzeme agisindan hem
sanat hem de teknoloji alaninda s6z sahibi oldugu soylenebilir. Malzemenin kimyasi,
kullanim alanlarinin ¢esitliligi itibariyle seramik bilinye farkli hammadde ve

katkilarla siklikla aragtirma gelistirme projelerinin bir par¢ast olmustur.

Seramik yiizey iizerinde kullanilan sir, firin igerisinde olusan 1s1l ve atmosfer
degisimler ile sanat¢ilari ve bilim insanlarin1 yeni arayislara siirliklemistir. Sir
lizerine yapilan incelemeler seramik biinyenin yapisinin gelistirilmesi {lizerine de
devam etmis, farkli katki malzemelerin seramik biinyeye olan etkileri aragtirilmistir.
Yiizey goriinlimii, mukavemet, pisirim derecesi gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
kimi zaman g¢esitli inorganik hammadde katkilari ile kimi zaman ise organik katkilar

ile gergeklestirilmistir.

Tiirkiye’de c¢esitli illerde bulunan yerel iiretim fabrikalarindan olan seker
fabrikalarinin atik malzemesi olan organik seker pancari kiispenin seramik biinye
icerisinde kullanim olasiliginin arastirilmasinda basta; sorularim i¢in danistigim her
an motivasyonumu yiikselten, arastirmalarimda yon gosterici etkisinden dolay1
danisman hocam Dog. Lerzan OZER e, siire¢ agisindan zorlu zamanlarimda yanimda
yer alan, bilgisini benimle paylasan boliim baskanim Dog. Buket ACARTURK e, tez
yazimi asamasinda zorlandigim ve ¢6zmekte giiclendigim her anda yanimda varliginm
gosteren, ¢alismamda bilgisini, tecriibesini en verimli sekilde aktaran hocam Yrd.
Dog. Giilgiin ELITEZ’e, yardim ve desteginden dolayr Yrd. Do¢. Hasan
BASKIRKAN’a, ilk dersini aldigimdan bu yana bilgisi ve egitmenligine hayran

oldugum hocam Prof. Miinevver CAKI’ya tesekkiirii borg bilirim.

Son ve 6zel olarak 6grencilik hayatim boyunca en zor animda maddi, manevi
destekleri ile yanimda olan, dertlerimle zaman zaman daralttigim canim babam ve

annem Mehmet ve Nedret GUZELGUN’e, sevgili ablam Neslihan AVSAR’a, gece

giindiiz demeden problemlerimle bunalttigim ve yardimini esirgemeyen agabeyim



Mehmet AVSAR’a, yasam enerjisiyle gii¢ veren yegenim Defne AVSAR’a sabur,

sevgi ve desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Kasim 2016 Pmar GUZELGUN



OZET

Kullanim egsyasi, sanatsal obje, sanat eseri olarak gaglar boyunca var olan
seramik malzeme; bilimsel ilerlemeler ile birlikte giindelik kullanim perspektifini tip

alanindan uzay teknolojisine kadar genisletmistir.

Seramik alaninda yapilan arastirma ve gelistirme c¢alismalar1 kapsaminda;
seramik biinye igerisinde kullanilan hammaddelerin ¢esitlendirilmesinin yani sira,
katki olarak kullanilabilecek yeni inorganik ve organik maddelerin arastirilmasi da
yer almaktadir. Glinlimiiz toplumlarinda yiikselen farkindalik olarak ¢evre duyarlilig

ve kaynaklarin randimanli kullanim1 6ne ¢ikmaktadir.

Gelisen teknoloji ve tiretim gittikge artan sanayi tiretim atiklarinin bagka sanayi
kollarinda kullanilabilirligini saglamak bu 6nceliklerden biridir. Bu sayede iilkenin
enerji tasarrufu politikas1 desteklenmekte, kaynaklar dogru kullanilmakta dolayisiyla
ekonomik agidan kar hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, yerel bir iiretim tesisi olan
Adapazar1 Seker Fabrikasi yetkilileriyle yapilan goriismeler ve yapilan analizler
sonucunda seker iretiminin atigi olan seker pancari kiispeSinin seramik biinye
icerisinde hammadde olarak kullanilabilme potansiyeli konusunda arastirmalar

yapilmistir.

Tiiketimin iiretimin Oniine gegtigi 21.ylizyillda attk malzeme olarak
degerlendirilen seker pancar1 kiispesinin, bir seramik hammaddesi olarak
degerlendirilebilmesi i¢in ekolojik ve ekonomik acidan fayda saglamasi
amaglanmaktadir. Sonug olarak, bu tip malzemelerin endiistriyel iiretime katkisini
saglamak hizla tilkenen diinya kaynaklarinin bir miktar korunmasini, ¢evrenin daha

az zarar gérmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Atik, Kiil, Geri Doniisiim, Stoneware, Seker

Pancar Kiispesi



Vi

SUMMARY

Existing for ages as a utility or an artistic object, use of ceramic materials have
expanded to vast number of areas varying from domestic use to medicine and to

space technology.

Besides studies for diversification of raw materials used in ceramic body,
research and development studies in ceramics also includes exploration of new

inorganic and organic materials to be used as aggregates.

Providing a chance of reuse to industrial waste materials, quantities of which
are increasing in a tremendous speed, have an importance not only for being an
success indicator of the energy saving policy of a country, also for offering a higher
utilization of resources and lastly, for economic reasons. In this study; potential of
using sugar beet pulp as an ingredient in ceramic body is investigated, based on
interviews with executives of local “Adapazari Refinery of Sugar” and chemical

analysis of sugar beet pulp, which is a waste product of sugar manufacturing.

In 21st century, where urge of consumption in modern societies surpasses the
power of production, it is aimed to provide economic and ecologic outcomes with
revaluation of sugar beet pulp as a raw material for ceramics. Such reuse, as a result,
saves an amount of natural resources which we are running out steadily, and also

provides a protection for suffering environment.

Keywords: Ceramics, Waste, Ash, Recycling, Stoneware, Sugar Beet Pulp
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GIRIS
Amacg

Bu tez calismasinda; endiistriyel iiretim siireglerinin ¢iktis1 olarak elde edilen
bir atik veya yan iriiniin, seramik camur bilesimlerinde hammadde olarak

degerlendirilebilme olasiligini aragtirilmistir.
Yontem

Konu ile ilgili olarak ilk asamada literatiir arastirmasi gerceklestirilmistir.
Stoneware biinye, atik malzeme ve kiil iretimi ile ilgili kaynaklar arastirilmis ve bu

bilgiler analiz edildikten sonra yapilacak uygulamalar belirlenmistir.

Bu calismanin hazirlanma agsamasinda arastirilan plastik sekillendirme igin
uygun Ozelliklere sahip stoneware biinyenin, seramik sanatinda kullanimina yonelik
olmasina karar verilmistir Daha sonra atitk malzeme bulmak amaciyla oncelikle
Adapazar1 bolgesine ait fabrikalar arastirilmistir. Bu bolgede bulunan Adapazari
Seker Fabrikasi’nin yetkililerinden fabrikaya ait atik malzemeler hakkinda bilgi

alinmustir.

Alnan bilgiler dogrultusunda, fabrika atiklar1 arasinda yer alan seker pancari
kiispesinin seramik sanati ve endiistrisinde sik¢a kullanilan stoneware iiretiminde
kullanim olanaklarinin arastirllmasma karar verilmistir. Stoneware {iretiminde
yogunlukla kullanilan hammaddeler ve kiispenin yakilmasi sonucu elde edilen kiil ile
olusturulan farkli regete bilesimleri ve pisirim derecelerinin sonuglar1 plastiklik,
deformasyon, gozeneklilik ve kiiciilme parametreleri kullanilarak incelenmis,

karsilastirmali tablolar kullanilarak analiz edilmistir.

Seker iiretimi, Adapazari’nin onde gelen iiretim kollarindan biridir. Fabrika
calisanlariyla yapilan goriismelerin sonucunda son donemde fabrikanin kapanma
riskinin oldugu 6grenilmistir. Calisanlardan edinilen bilgiye gore fabrikanin atig

olan seker pancari kiispesi, herhangi bir ek isleme gerek duyulmaksizin, hayvancilik



alaninda yem olarak kullanilmaktadir.  Kullanilan kiispeler Adapazar1 Seker
Fabrikasinda yas olarak iiretilmekte ve depolanmaktadir. Enerjisi ve yakma islemi
oldukga zor olan yas kiispe kuru olarak APEK isimli kooperatiften temin edilmistir.
Deneyleri yapilan kuru kiispenin, Konya Seker Fabrikasi’'ndan getirildigi
Ogrenilmistir. Boylece Adapazar1 yerel iirlinii iizerine yapilmasi planlanan c¢alisma
Tirkiye genelinde ele alinarak Konya {iretimi olan kiispe olarak yon degistirmistir.
Adapazart Seker Fabrikasi ile yapilan goriigmeler Konya Seker Fabrikasi ile de

yapilmistir.

Calisma kapsaminda seramik biinyenin yapisal Ozelligini degistiren kiil
katkisi ile ilgili yapilan arastirmalara seker pancar kiispesi kiilii katkisinin eklenmesi
sonucunda, sanatsal seramik tretiminde kullanilmasi diistiniilen ¢amur ve ¢amurda

olusturacagi gelisim ve degisikliklerin arastirilmasi hedeflenmistir.

Oncelikle seker pancari kiispesi kiiliiniin Gizem Frit A.S.’de kimyasal analizi

yaptirilmis ve igeriginde yliksek orandaki Na2O, K20, MgO ve CaO saptanmastir.

Elde edilen kimyasal analiz verilerinin degerlendirilmesiyle, 2. bdliimde
farkli alkali oksit iceren hammadde icerigine sahip receteler ile yeni stoneware biinye
denemeleri gergeklestirilmis ve sonuglar1 stoneware karakteristigini saglamasi
acisindan olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmistir. 3. Boliimde, bir 6nceki
boliimde olumlu olarak degerlendirilen regetelerin igerisindeki alkali oksit igerikli
hammaddeler yerine kil kullanilarak 1250°C’de pisirilmistir. Sonuglara gore kiil

katkili stoneware biinyelerin artistik alanda kullanilabilirliklerine karar verilmistir.
Kapsam

Seramik biinyeler arasinda hammadde katkis1 olarak kiil kullanimi igin
stoneware bilinye ile ¢alisilmasi uygun goriilmiistiir. Kiiliin yliksek derecede ergitme
Ozelliginin olmasindan, farkli renklerde ve dokularla biinyenin gorselligini
etkilemesinden dolay:r kiil katkisi igin seramikte en uygun biinyenin Stoneware

oldugu sonucuna varilmstir.



Organik atik sinifinda bulunan malzemeler oldukga fazladir (tarim sanayi atigi,
ev atigi... vb). Ancak organik atik kiillerinin tiimiiniin arastirilmasinin zaman ve
teknik agidan olusturacagi zorluklar sebebiyle en yakin tarim sanayi iriinlerinden
seker pancarinin atigi olan seker pancari kiispesi secilmistir. Tiirkiye’de Afyon,
Eskisehir, Konya ve Adapazari’nda iiretimi olan kristal sekerinin atig1 ilk olarak
Adapazar1 Seker Fabrikasindan temin edilmistir. Adapazar1 Seker Fabrikasi
tiretimden ¢ikan kiispenin yas oldugu Ogrenilmis, yas seker pancari kiispesinin
yakimi zaman ve enerji agisindan siireci yavaglatacagindan kuru kiispe tretimi
yaptig1 Ogrenilen Konya Seker Fabrikasi ile goriismeler yapilmistir. Konya Seker
Fabrikasinin Adapazari’na dagitimimi yaptigt APEK isimli kooperatif firmasindan
numune alinmigtir. Numunelerin yakim islemi ve kimyasal analizinin ardindan
arastirmada Konya Seker Fabrikasi’nin iriinii olan kuru seker pancari kiispesinin

kullanimina karar verilmistir.

Bu calismada sanat seramigi alaninda uygulamalar hedef alindigindan,
oncelikle ¢amurun plastiklik 6zelligi 6nem kazanmustir. Dolayisiyla kiil katkili
stoneware biinyeler iizerinde plastiklik o6zelliginin gelistirilmesi i¢in caligmalar
yapilmistir. Bu ¢alismanin gelecekte, dokiim ile sekillendirmeye yonelik yeni biinye
arastirma konusunda yol gosterici olacagi inanci ile bir sonraki adimda yapilmasi
diisiiniilen bu biinyelerin endiistriyel boyutunun arastirilmasi ve sisteme art1 deger

olarak kazandirilmas1 hedeflenmistir.



1. STONEWARE BUNYELER

Seramik malzeme binlerce yildir insanoglu tarafindan kullanilmaktadir. Bu
zaman zarfinda kullannomindan sekillendirilmesine, hammaddelerinden teknolojisine
pek cok yenilik gérmiis ve degisim gecirmistir. Dogal olarak bu siire¢ boyunca
seramik malzeme farkli tanimlanmalara sahip olmustur. Bu tamimlamalar kimyasal,
fiziksel ya da malzeme kullanimima yonelik farkli yaklasimlar icerse de temelde
benzerdir. Ates Arcasoy’un Seramik Teknolojisi kitabinda yer alan “Organik
olmayan malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, c¢esitli yontemler ile sekil
verildikten sonra, sirlanarak veya sirlanmayarak sertlesip dayaniklilik kazanmasina
varacak kadar pisirilmesi bilim ve teknolojisidir” seklindeki tanimi oldukga
kapsamlidir. Yine ayni1 kaynakta yazar, sanat, miithendislik ve sanat alaninda 6nemli
yer teskil eden malzemeyi “metal ve alasimlar1 diginda kalan, inorganik sayilan tiim
miihendislik malzemeleri ve bunlarin iiriinlerinden olan her sey seramiktir” olarak da

tanimlamaktadir.?

Seramik malzemenin Tiirkiye’de {iretim ve kullanim alanlar1 diinya

siralamasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir.

“8000 y1l 6ncesine dayanan Anadolu topraklarindaki seramik sanati,
1950’li yillarin baslarindan itibaren Tirkiye’de seramik sanayi
haline doniismeye baglamistir. Bugiin lilkemiz sahip oldugu, kaliteli
ve zengin seramik hammaddeleri, seramik konusunda ¢ok iyi egitim
gérmiis bilim adamlar1 ve teknisyenleri ile inovasyona ve miisteri
memnuniyetine oncelik veren firmalar1 sayesinde, diinya seramik
{iretiminde 9. sirada bulunmaktadir.”?

Giindelik bir fincan imalatindan uzay teknolojisine, sanattan endiistriyel makine

parcalarina seramik malzeme, insanoglunun hayatinda ¢ok Onemli bir yer

! Ates ARCASQY, Seramik Teknolojisi, 1
2 http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/01/20130125-35-1.pdf, 4, (18/08/2016)



tutmaktadir. Kullanim alani ve malzeme Ozellikleri olarak farkliliklar igeren bu
malzemenin siniflandirilmasi da tek yonli olamamaktadir. Fiziksel yapisi, kimyasal
yapisi, pisirim oOzellikleri gibi ayristirllmis yaklasimlarla smiflandirma yapmak
miimkiindiir. En temel olarak seramik iirlinler endiistriyel iiretim alaninda kaba ve
ince seramikler olarak iki ayr1 grupta ele alinir. Bunlar da aralarinda yapilarina gore
gozenekli ve gozeneksiz olarak ve fiziksel 6zelliklerine gore kirigi renkli ve beyaz

olarak smiflandirilmaktadirlar.®

Seramik Uriinler ‘

|
' |
Gézenekli Uriinler Gaozeneksiz ‘
Uriinler
' |

Kirigi Renkli Olanlar

Tugla Kiremit Uriinler
(900-1300 C)

Kirig1 Beyaz Olanlar

Kirig1 Beyaz Olanlar

ince sert ¢ini

Comlekgi Uriinler Akeini B siRe LGNy Porselen
(900-1180 C) Refrakter iiriinler(1300- Sert Cini Elektronik ve yiiksek
RSt Siar Ui refrakter 6zel seramik
trinler

(1300-1500 C)

Sema 1. Seramik Uriinlerin Siniflandirilmast

% Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, 4



Sema 1% de gdzenekli olarak tanimlanan iiriinler pisme dereceleri daha diisiik,
sinterlesmemis, su emmesi yiiksek olan seramik malzeme ile tiretilenlerdir. Yiiksek
su emme Ozellikleri yliziinden genellikle kullanim alanlarina da bagli olarak su

gecirgenligine engel olmak igin sirli olarak kullanimi tercih edilmektedir.

Gozeneksiz olarak tanimlananlar ise pisirim dereceleri daha yiiksek olan,
sinterlesmis, dolayisiyla su emmesi ¢ok az ya da hi¢ olmayan iirlinlerdir. Kullanim

alanlarina gore sirli ya da sirsiz iiretim s6z konusudur.

Bu calisgma kapsaminda ele alinan seramik biinye Sema 1’de gozeneksiz
tirtinlerde yer alan sert ¢inidir. Tiirk¢ede sert ¢ini i¢in, pekismis ¢ini, stoneware gibi
farkli terminolojiler de kullanilmaktadir. Bu malzeme uluslararasi literatiirde genelde
stoneware olarak tanimlandigindan, bu g¢alismada tek bir tanim {izerinden gitmek

amactyla uluslararasi terminoloji de baz alinarak “stoneware” ibaresi kullanilacaktir.

1.1. Stoneware Tanim

Stoneware Kkili, sekonder (ikincil olusum) bir kil tiiriidiir. Dogada olustugu
bolgeden doga olaylar1 ile baska bir alana siiriiklenirken fiziksel ve kimyasal
bozunmalar geg¢irir. Bdylece biinyesinde bir¢ok yabanci maddeyi de toplayarak
safsizligim1 kaybeder ve yeni bir kil g¢esidi haline gelir. Dogal olarak elde edilen
stoneware biinyeleri zaman igerisinde endiistriyel olarak da kil, kuvars ve
feldspatlarm uygun oranlarda karistirilmasi ile iiretilmeye baslanmistir. Ingilizce
karsilig1 stoneware olan bu biinye adinin kaynagi tasg goriintiisiidiir. Kaya, tas benzeri
dokulu ve renkli bir kiriga sahip olmasi nedeniyle bu ad verilmistir. Tiirk¢e’de
kullanilan pekismis ¢ini, sert ¢ini tanimlamalar1 da pisirim sonrasi gdzeneksiz
yapisindan dolayidir. Stoneware biinyenin karsiligi olarak Fransizca’da kumlu
anlamina gelen “grenus” kelimesinden tiiretilerek “gre camuru” olarak tanimlanmasi

yine bilinyenin pisirim sonrast ortaya koydugu kumlu goriintiidendir. Dogada

4 Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, 4



stiriiklenirken biinyesinde tuttugu yabanci maddelerden (metal oksitler, organik,
inorganik maddeler... vb.) dolay1 rengi firin atmosferine de bagli olarak ve Kil biinye
igerisindeki renklendiricilerin de etkisiyle krem renginden kahve-siyaha kadar

degisir.

Stoneware biinyelerin genel karakteristigi i¢in genel kabul goren bir tanim su

sekildedir:

“Pigsmis ¢amurun rengi sari, kahverengi, mavi griye kadar degisir,
kirilgan degildir. Bilesimi % 30-70 kil cevheri, % 20-60 kuvars,
%525 feldspattir™®

Stoneware biinyenin, gozeneksiz yapisindan kaynakli su emme 0Ozelliginin
diisiik olmast ve dayanikli yapisi sebebiyle endiistriyel liretim alaninda kullanimi
yaygindir. Kendi i¢inde kirigi renkli ve beyaz olarak iki ana sinifa ayrilan bilinyenin
buna bagli olarak kullanim alanlar1 da degismektedir. Kirig1 beyaz olan ince sert ¢ini
Vitreous —china saglik geregleri, yer ve duvar karolari, mutfak esyasi ve aside
dayanikli tuglalarin iiretiminde kullanilirken kirig1 renkli olan sert ¢ini kanalizasyon

borulari, yer karolar1 ve yapay granit iiretiminde kullanilmaktadir.®

Stoneware ve porselen pisirim dereceleri agisindan benzestikleri igin kimi
zaman tanim olarak birbirleri ile karistirilmakta hatta ayni tanim iginde yer

alabilmektedir. Ancak malzeme ve uygulamada farkliliklar bulunmaktadir.

1.2. Tarihsel Siirecte Stoneware Kullanimi

Tarihsel siirecle stoneware biinye kullanimi incelendiginde iki faktor One
cikmaktadir. Birincisi yliksek derece pisirimli stoneware killerinin kesfi ikincisi de
yiiksek dereceye ulasabilen firinlarin yapilabilmesi ve kullanilmasidir. Bu bilgiler

dogrultusunda bakildiginda Uzak Dogu’da stoneware’in ilk kez Cin’de kullanildigi

5 Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, 6
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goriilmektedir. M.O. 500 yilinda Cin’de kullammina rastlanan yiiksek pisirim
dereceli kilin kesfedilisinden once earthenware kullanimi ve {iiretiminin yaygin
oldugu bilinmektedir. Pisirim derecesi yiiksek olan stoneware biinyenin kullanimi ve
gelistirilmesi tarih igerisindeki bulgular {izerinden yapilan tahminlerin Otesine

gidememektedir.

1.2.1. Cin’de Stoneware Kullanim

Eski Cin’de {iretilmis ve tarihe dair bulgular sunan en Onemli objeler
mezarlardan ¢ikan Olilerle birlikte gomilmiis objelerdir. Bu objelerin gilinlikk
yasamda kullanilip kullanilmadigi bilinmemekle birlikte malzeme, Shang ve Chou

hanedanlar1 déneminde bronzdur. (Resim 1.1.17)

Resim 1.1.1 Shang ve Chou dénemi bronz sarap kab1, MO 771- MS 1046

Han donemi Oncesi bronz malzemeden flretilen ve ayin amach kullamildigi
varsayilan objelerde bir siire sonra nedeni bilinmemekle beraber biinye olarak yiiksek
1s1da firilanmis beyaz kil kullanilmistir. Kil malzemesine gecis amacinin ne oldugu
tam olarak bilinmese de bu gelisim ve degisim seramik firinlarinin teknik ve
malzeme anlaminda gelistiginin de gostergesi oldugu varsayilabilir. Kisacas1 Han
doneminin hemen oncesinde 2. ve 3. yiizyilda Cinliler yogun, su geg¢irmez ve

vuruldugunda tasa benzer ses ¢ikaran lriinler ortaya koymuslardir. Seramik tarihi

" https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/564x/ed/8c/85/ed8c85b20ca9e8badb 7617cbf5856bf4.jpg
(16.09.2016)
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icin donim noktasi olan bu gelisme, stoneware ve porselen iiretiminde Cin

hakimiyetinin baslangici olarak bilinir.®

Kokl bir seramik tiretimi gelenegine sahip olan Cin’de ¢ok farkli firin

bigimleri kullanilmaktadir.

Uzak Dogu’da yapilan seramik firinlar1 odaciklar halinde insa edilip, birbirine
baglant1 yerlerinde sicak hava sirkiildisyonunu saglayacak hava delikleriyle giinler
siiren pisirim yapilmaktaydi. Dis duvari kil ve ¢amurla kaplanan firin, diisiik
derecede earthenware pisirimi i¢in uygun olsa da 1100°C’ye ulastiginda, firin
duvarlar1 da yumusayip dagilmaktaydi. Bu nedenle yiiksek dereceli pisiriminin geg
ortaya cikmasinin firin malzemesi ve tasarimindan kaynaklandigi, yiiksek 1s1
kullanimin1 engelleyen faktoriin de 1siya dayanikli killerin az bulunmasi sebebi ile

oldugu soylenebilir.

Yapilan arastirmalarda Cin’de M.O. 1300°den 6nce iiretildigi bilinen temmoku
cay fincaninin glinlimiize ulasan kalintilarindan doneme ait firinlardaki sicaklik
seviyesinin 1250°C‘ye kadar ulastigi ve iiriindeki degisim oldugu gozlemlenmistir.
Bu da doneme ait, kullanilan kil yapisina ve pisirim derecesine dair fikir

olusturmaktadir.

"M.O. 1300’den &nce Cin’de yapilmis Temmoku tipi cay
fincanlarmin kiritk pargalart modern firinlarda pisirilerek, orijinalinin
yapiminda maruz kaldigi 1s1 seviyesi tespit edilmeye c¢aligilmistir.
Bu islem sirasinda 1s1 1250°C’ye kadar yiikseltildigi halde
parcalarda kiigiilme gozlemlenmemis ve sirda gozle goriilen bir
degisim olmamustir. Bu, eski firinlarda 1280 °C ve iizerinde 1silarin
yaygin olarak kullanildiginm gostermektedir.”°

Yiiksek 1silarda firinlama tekniklerinin gelisimi ile yliksek 1stya dayanikli

seramik tiiretimi i¢in denemeler yapilmaya baslanmistir. Biinye, yapisindaki kili

8 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 4
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yiiksek dereceye dayanikli olan ve Cin’de bolca bulunan yiiksek dereceli bir kil
cesidi ile tekrardan hazirlanmis, sekillendirilmis ve firmnlanmistir. Bu sekilde pisen

irlin daha sert, dayanikli bir iirlin haline doniigsmiistiir.

Cin’de erken donem olarak bilinen M.O. 206 - M.S. 220 Han hanedaninin
doneminden dnce stoneware iiretilen ¢omlekler kaba ve piiriizli bir yilizeye sahiptir.
Renkleri genellikle devetliyli veya gri renktedir. Bu donemde yiiksek dereceye
ulagilacak firinlarin insa edilmesiyle birlikte baslangicta bilingsiz daha sonradan
bilingli olarak firinda yakit olarak kullanilan odunlarin kiilleri 1100°C’de biinye
yiizeyinde eriyip sir etkisi olusturmustur. Boylece Han Hanedanligindan o6nceki
comlekgilerin ilk sirli diriinleri elde ettigi soylenebilir. Han hanedanligi doneminde

genellikle earthenware biinye kullanilmis ve odun kiilii ile sir denemeleri yapilmistir.

Teknik acgidan bakildiginda Cin ¢omlekciligi zaman igerisinde yiiksek firin
sicakliklarina ve beyaz, yari saydam porselenin elde edilmesine imkéan saglayan
hammadde iyilestirmelerine dogru ilerleme kaydetmistir. Kaba ¢Omleklerin
tiretimine devam etmelerinin yanisira yiiksek dereceli pisirime dayanikli kil biinye

{iretimi {izerine de ¢alismalarin ilerletmislerdir.!

Tarihsel siiregte hanedanlar, bahsi gegen yiiksek derece firinlar1 kullanarak
stoneware ve porselen biinyenin kesfedilmesine ve gelistirilerek iiretilmesine katki

saglamislardir.

Tang donemi, Cin i¢in ¢ogu kimse tarafindan altin ¢ag olarak tanimlanir. Bu
donemde Cin’de Budizm taninmis ve bu din yayginlasirken sanat da bu yeni dine
uygun olarak geligmistir. Budizm dinsel goreneklerinde gorsellere 6nem veriyor ve
dini gorsellerde heykel ve resim sanati alanlarinda hayat buluyordu. Bu nedenle
Cin’de Budizm’in dogusu ile birlikte sanatin da es zamanli olarak yenilendigi

sOylenebilir.

Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 9
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“Budizm Cin’e ulastifinda, geleneksel imaj ve formlar kuzey
Hindistan’dan etkilenilen Helenizm etkisi altindaydi ve Cin sanati,
ozellikle heykel ve kismen de olsa ¢omlekeilik ve diger sanat
formlari, tuhaf ve iyi asimile edilmis Yunan, Hint ve yerli Cin
ozelliklerinden etkileniyordu. Tang donemindeki inanilmaz dini
tolerans ile Budist tapinaklart Nestorian Hristiyan Kiliselerinin
yaninda yiikselmeye baslad.”*2

Bu donemde ¢omlekeilik yenilige acik bir bicimde ilerlemeye baglamistir.
Cin’deki ¢omlek iiretimi ge¢misle kiyaslandiginda artmigtir. Tang hanedan1 donemi
oncesinde birkag ¢esit ¢omlek iliretimi varken sonrasinda hem sirli hem sirsiz olarak
sayisiz Ornekler liretilmistir. Comlekgilik alaninda bu doneme ait en 6nemli gelisme

ilk gercek porselenin tiretilmis olmasidir.

Resim 1.1.2 ikiz dragon vazo, stoneware ve ii¢ renkli sir, Tang dénemi,

Sirli Tang ¢omlekleri iice ayrilmaktadir. ilki eski gelenege ait iizerine sir
uygulanmis koyu veya gri kilden yapilmis iirtinlerdir. Bir digeri ise iiretiminin Tang
hanedan1 oncesinde baslayip 10. ve 11. yiizyila kadar yiizlerce yil siirdiigii soylenen

ve bir seladon tiirli olan Yiieh ¢omlekleridir. Bu ¢omlek tiirleri tizerindeki sir gri-

12 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 10
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yesil renkli ve bazen kahve-yesil renktedir. Yiiksek dereceli pisirim 6zelligine sahip

bu tiir seramikler porselene benzer dzellik gosterir. (Resim 1.1.2)*

“Yiieh c¢omlekleri hi¢ saydam olmasa da yiiksek 1sida pisirilmis ve sertlik

anlaminda porselene yakindir.”**

Cin’1 Bat1 diinyasindan ylizyillarca 6ne tasiyan Tang donemindeki en onemli
teknik gelisim sirli beyaz ¢omlek ve beyaz, yar1 saydam porselenin iiretilmesi
olmustur. Sert biinye ve porselenin yapimi, kaolini belirli miktarda feldspat ile
karistirip, yiiksek 1sida kilin kaynagmasi, sertlesmesi ve yar1 saydam hale

dontisiinceye dek yiiksek derecede pisirilmesini igeriyordu.

Tang hanedan1 doneminden Sung hanedanina (M.S. 960-1223) gegis
doneminin bir olgunluk dénemi oldugu sdylenir. Bu donemde Sung esyalarin tamami
diisiik derece pisirimli ¢omlekler veya porselenlerdir. Bu objeler oliiyle birlikte

gdmiilme ritiiellerinde kullanilmaktaydi. (Resim 1.1.3)%

il

Resim 1.1.3 Porselen demlik, Sung hanedani dénemi

13 https://global.britannica.com/topic/Tang-dynasty, (12.06.2016)
14 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 11
15 https://en.wikipedia.org/wiki/History_of the_Song_dynasty, (10.05.2015)
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“Sung ¢Omlekgilerinin  en Onemli basarilarindan birisi Lung-Chuan
seladonudur. Lung-Chuan ¢omleklerinde biinye olduk¢a porselensi stoneware’dir.

Cin terminolojisine gore ise bu porselendir.”*®

Cin’de Chien ¢omlekleri ve diger koyu renkli kuzey stoneware biinyeler
Japonya’da oldukg¢a yogun ilgi gbérmiis ve Japonlar kendi c¢ay seremonilerinde
kullanmak i¢in geleneksel cay kaplari koyu renkli stonewarelerden iiretmislerdir.
Japon stonewarelerin ¢ogunlugu ya Sung ¢omleklerinin imitasyonudur ya da benzer

estetik degerlere gore yapilmstir.

1.2.2. Kore ve Japonya’da Stoneware Kullanim

Kore seramikleri teknik olarak Cin ¢omleklerine ¢ok benzerlik gosterse de Cin
ve Japon seramiklerinden ayrilabilir belirgin 6zellikleri de mevcuttur. Bilinen eski
Kore seramikleri Silla Hanedam (M.O. 57 — M.S. 936) donemine aittir. Silla
seramiklerinin igerisinde feldspat sirli stonewareler de bulunur. Bu stonewareler
Cin’in Han hanedani dénemindekilere benzerdir ve muhtemelen Cin’de oldugu gibi

bazi ritiieller icin kullanilmistir. (Resim 1.1.4)%

Resim 1.1.4 Silla krallik donemi kavonoz, 6zel koleksiyon

16 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 15
17 https://tr.wikipedia.org/wiki/Kore_%C3%A7%C3%B6mlek_ve_porseleni, (22.09.2016)
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Koryu dénemi (M.S. 936-1392) Cin’de Sung ve Yuan donemine denk gelir ve
bu donemde yapilan seramikler kuzey Cin ¢omlekleri ile olduk¢a benzerdir. Koryu

stonewarelerinin birgogu Yiieh seramiklerinde oldugu gibi seladon sirlidir.*8

Cin c¢omlekciliginin etkisi Kore’de oldugu kadar Japonya’da iiretilen
comleklerde de kendini gostermistir. Gergek stoneware ve seladonlarin Japonya’da 9.
yiizyildan itibaren yapildig1 biliniyor. Japonya’da modern c¢agin baslangici olarak
kabul edilen 17. yiizyil (1618-1868) Edo déneminde Japon ¢omlekgilik tarzi diger
sanat tlirleri ile birlikte bir olgunluga erigsmistir. Bu donemin ilk zamanlarinda, Seo
ve Karatzu’da yiiksek dereceli pisirim 6zellige sahip bircok ¢omlek iiretimi olmustur.
Porselen iretimi bazi bolgelerde baslamistir. Kore seramiklerinde stoneware ve

porselenin {iretimi ve gelisiminin Satsuma kaynakli oldugu sdylenebilir.'°

1.2.3. Avrupa’da Stoneware Kullanim

Avrupa da stoneware Uzak Dogu’ya gore daha yakin bir tarihte goriilmeye
baglamistir. Teknik ve estetik anlamda Avrupa ¢omlekgiligi heniiz gelismeye
basladiginda Dogu’daki gelismeler oldukg¢a ilerlemis hatta duraksama donemine
girmistir.

“Cin ¢omlekeiliginin en gorkemli zamanlar1 olan Tang ve Sung
hanedanliklart Avrupa’nin Karanlik Cagi’na denk gelir ve bu
donemde sadece en kaba haliyle, sirlanmamis earthenware esyalar
uretilmektedir. Avrupa’da stoneware ve porselen iretilmeye

baslandiginda seramik sanati Cin’de binlerce yillik gelismenin
ardindan bir gerileme evresindedir.”?

Avrupa’nin ilk vitrifiye iirlinleri tuz sirli stoneware’dir. Almanya’da ilk kez
iiretilen bu ¢omlek tiirleri hizli sekilde gelistirilmistir. 15. yiizyilda iiretimin en ¢ok
oldugu tuz sirli stonewarelerin gelistirilmesi iki bulusa baglhidir. ilki; yiiksek 1s1ya

ulagabilen firinlarin kesfi, ikincisi ise; sofra tuzu ile sir yapim metodunun

18 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 20
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bulunmasidir. Tuzla sirlama metoduna Dogu’da rastlanmadigi disiiniiliirse bu

teknigin sadece batiya 6zgii bir bulus oldugu sdylenebilir.

Yiiksek 1siya ulasan firinlarin yapimi, Almanlarin earthenware pisirimi i¢in
kullandiklart firinlarin duvarlarini 1siya dayanikli malzemelerle kaplayip, baca
deliklerini firmin tepesi yerine altina agarak, hava emisini gerceklestirilmistir. Bu
sekilde yenilenen firinlar vitrifiye esya ve stoneware {iretimi i¢in gerekli olan 1150 °
C’de tirlinlerin pisirilmesine olanak saglamistir. Tuzla sirlama ise tesadiifi bulunan
bir gelismedir. Firin yakiti olarak kullanilan odunlarin 1160°C’den daha yiiksek
isilarda yakildiginda, firin igerisindeki trtinler varligi kesin olarak bilinen kiil
tozlarmin buhart ile sirflanmigtir. Bir diger olasilik ise deniz kiyisina vurmus tuzlu
odunlarin kazara yakit olarak kullanilmasi sonucu tuzlu sirlama kesfedilmis

olmasidir.

Ren Nehri vadisi, tuz sirli stoneware’in ¢ikis bolgesidir. Avrupa ve Dogu’da
tiretilen stoneware Uriinlerin gordugii ilgi farklilasmistir. Erken donem stonewareler
Dogu’da koleksiyoncular tarafindan deger gormiis, saray himayesine girmis, ayin ve
seremonilerde yer alarak sosyal yasam alaninda da kullanilmistir. Ancak Avrupa’da
porselenin iiretildigi modern zamana kadar ¢omlekgilik alaninda o zamana degin
tiretilmis olan kaba bigimli earthenwareler yerine kalayli giimiis driinler, ahsap
esyalar daha cok tercih edilmistir. Avrupa ¢omlekgiliginin saraylara degil, daha ¢ok
alt tabakada yasayan halkin ihtiya¢ ve zevklerine hitap ettigi, aynm 6zelliklerin Alman

stoneware iirlinler i¢in de gegerli oldugu sdylenebilir.

Ingiltere’deki ilk stoneware iiriinler 1680 yillarinda John Dwight tarafindan
Fulham Koyiindeki ¢omlek¢ide yapilmistir. Dwight 1684 yilinda patent basvurusu
yapmus ve telif haklarim almistir.?? Ik Fulham esyalar1 donemin ihtiyag ve estetik
algisinin dolaysiz ve diiriist ifadesidir ve Ingiliz ¢dmlekgiliginin en giizel rnekleri

arasindadir. Patent 1699 yilinda hiikmiinii yitirdikten sonra zaten ©nemli bir

21 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 27
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comlekeilik merkezi olan Staffordshire’de stoneware iiretimi yayginlagmistir.
Staffordshire’de iiretilen stoneware iirlinler her zaman ¢ok etkileyici olmus olup,

Alman etkisi zamanla yerini Ingiliz etkisine birakmustir.

18. yiizyilin sonlarinda ¢omlek formlarinda degisimler kendini gostermistir.
Yiizey iizerinde rolyeflerle yapilan dekor yerini sade sirli ylizeylere birakmustir.
Sofra esyalar1 ise daha basit tasarlanmis, islevsellik 6n plana ¢ikmistir. Sofra
esyalarinin iiretimi talep karsisinda oldukga artmistir. Bunun yaninda sanatsal tirlinler
o doneme egemen olan neoklasizimden yogun bi¢imde etkilenmistir. 1750 Oncesi
kendine 6zgii 6zellikleri earthenware ve stonewareler tarafindan simgelenen ingiliz
comlekgiligi gelenegi, yerini 19. yiizyil boyunca iddiali, asir1 detayli imitasyon

Ingiliz ¢omleklerine birakmistir.??

1.2.4. Stoneware Biinye Ozellikleri

Tarihsel siirecte kil yataklarindan elde edilen stoneware Kili, ihtiyaclar
dogrultusunda endiistriyel olarak da biinye halinde {tiretilmeye baslanmistir. Bu
biinyelerin temel Ozellikleri daha 6nce de belirtildigi gibi sinterlesmis/vitrifiye,
yiiksek dereceye dayanikli, kirigiin renkli olmasi ve tas, kumtas1 gibi dogal kayalara
benzer goriinim vermesidir. Zaman igerisinde bu biinyeler gelistirilerek benzer
yapida farkli goriinimlerde, c¢esitlendirilerek yeni biinyeler elde edilmis ve

tretilmistir.

1197C ve 1310°C sicakliklar arasinda vitrdz (camsi) hale gelen stoneware
biinyenin®® kullanim1 endiistriyel ve artistik alanda yaygin olarak goriilmektedir.
Daha 6nce de deginildigi gibi dogal olarak elde edilen stoneware kili kullanilir ve bu
yapidaki ¢camura katki malzemesi kullanilmaz, genellikle sanat ve zanaat iiriinlerinin
uygulamalarinda tercih edilir. Dogal stoneware kilinin bulunmadigi bolgelerde

stoneware malzeme o&zelliklerini saglayan (su emme, renk, pisirim derecesi... vb)

22 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 29
23 John W. CONRAD, Ceramic Formulas, The Complete Compendium, 29
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hammaddeler kullanilarak stoneware biinyesi endistriyel olarak tekrarlanabilir

standartlikta olusturulur.

Dogal Stoneware killeri, endiistriyel olarak firetilen stoneware bilinyelere
katildiginda, baz1 problemlere yol agabilirler. Bu olasi sorunlar ve ¢6ziim amaclh

onerilen katkilar soyledir.?*

1. Plastiklik 6zelligi ¢ok fazla olanlarda o6zellikle endiistriyel sekillendirme
asamasinda yapisma ozelliginin arttig1 goriiliir. Ozsiiz bir hammadde (6rnegin
kaolen, kuvars, grog... vs.) katkisi ile bu problem giderilir.

2. Artistik sekillendirme yontemlerinde ise plastiklik 6zelliginin az olmasi
sekillendirmede sorun ¢ikarir. Bu problem 6zlii ve pigsme derecesi yiiksek bir
hammadde olan ince taneli plastik kil (ball clay) eklentisi ile giderebilir. % 10
civarinda eklenen Kil biinyeye yeterli plastikligi saglar. % 40 iizerindeki Kil
ilavesi plastiklik 6zelligini ve toplam kiigiilmeyi gereginden fazla arttirdigindan
onerilmez.

3. Stoneware biinyede, pisirim sirasinda asirt sinterlesme veya deformasyon
olabilir. Bu, pisirim derecesinin gereginden yiiksek oldugu anlamina gelir.
Pisirim derecesinin diisiiriilmesi veya biinye regetesine kaolen, kuvars, profilit
gibi yiiksek dereceye dayanikli hammaddelerin katkist ile bu sorunlar
¢oziilebilir.

4. Pigirim sonrasi stoneware biinye, SU emme orani yiiksek ve dokunuldugunda toz
birakan yiizeyle sonuglanmis olabilir. Bu durumda, pisirim derecesini arttirmak
veya biinyenin ergime derecesini diisiiren ergitici hammaddelerden feldspat,
nefelin siyenit, kil veya frit ekleyerek biinyenin sinterlesmesini saglamak

¢Oziimii olanakli kilar.

Stoneware; seramik malzemeler baslig1 altinda gozenekli ve gdzeneksiz {irtinler

olarak ikiye ayrilan biinyelerden goézeneksiz iiriinler grubunda yer alir. Bu grup

2 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 45
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icerisinde sert ¢ini (stoneware), ince sert ¢ini ve porselen yer alir. Kendi igerisinde
siniflara ayrilan stoneware ve porselen igerdigi hammaddeler ve pisirim dereceleri
olarak birbirine benzesmesine ragmen, hammaddenin 6zellikleri ve saflik orani

acisindan ayirt edici farkliliklar gosterir.

Stoneware ve porselen biinye icerisinde temelde plastiklik 6zelligi saglayan kil
cevheri, kiigiilme oranmmi dengeleyen, camlasmayi saglayan kuvars ve biinye
recetesinin  ergime derecesini diigliren, vitrifikasyona yardimei feldspat grubu
mevcuttur. Bu li¢ temel hammaddenin miktari, cinsi ve yapist liretilmesi istenen

iiriine gore degisim gosterir.

Seramik iiretiminde, iiriiniin veya eserin sekillendirme teknigi, iiretim siireci ve
malzeme secimi agisindan 6nemlidir. Ciinkii endiistriyel veya artistik sekillendirme
tekniklerinde farkli 6zelliklerde biinyelere ihtiyag duyulur. Endiistriyel tekniklerde
genelde bilinyenin plastik 6zelliginin diisiik, yani daha 6zsiiz olmasi istenir. Artistik
sekillendirme tekniklerinde ise elde sekillendirme ya da diger serbest sekillendirme
yontemleri kullanildiginda plastik 6zellikleri yiiksek, 6zsliz hammadde kullaniminin
az oldugu bir biinye tercih edilir. Bunlara dikkat edilmedigi durumlarda

sekillendirme, kurutma ve pisirim evrelerinde ciddi sikintilar ve hatalar olusacaktir.

Plastik 6zellikli stoneware biinyenin hazirlanma asamasinda, kiigiilme oraninin
optimum olabilmesi i¢in en az % 75 oraninda kil ve buna ek olarak kii¢iilme oranini
azaltarak dengeleyecek olan o6zsiiz hammadde eklentisinin (flint/gakmaktast,
feldspat, samot... vb.) % 25 kadar kullanilmasi idealdir. Dokiim ile sekillendirmede
ise % 60 oranindan fazla kuru hammadde kullanimi tavsiye edilmez. Deflokulant
olarak sodyum silikat kuru hammaddenin binde besi kadar eklenir. Stoneware biinye
camurunun plastiklik 6zelliginin istenilenden fazla olmasi su kullanim oranini
arttirtr. Bu durum; her biinyede oldugu gibi dokiim alma siiresinin uzamasina,
camurun kalip duvarlarina yapismasina devaminda da tiriiniin deformasyonuna sebep

olur. ideal stoneware biinyelerde elde ve serbest sekillendirmeye uygun plastik
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Ozellikli olanlarinda toplam kiigiilme orant maksimum % 10’dur. Bu oran % 15’e

kadar ¢ikabilir.?®

Tarihsel siirecinde ele alinirken porselen, stoneware’in gelistirilmis hali olarak
da tamimlansa da?® ilk porselen iiretimi Cin’de china clay ad1 verilen kilin ¢ikarildig
kaolen yataginin bulunusu ile baglamistir. Bu kilin en onemli ozelligi, yiiksek
derecede pisirim renginin beyaz ve yari 151k gegirgen olmasidir. Cin’de china clay ile
tiretimi yayginlasan porselen daha sonra Avrupa’da endiistriyel olarak farkli
hammaddelerle taklit edilerek gelistirilmistir. Porselen pisirim derecesi ve
endiistriyel olarak i¢cinde bulunan hammaddeler agisindan stoneware ile benzesir. Her
ikisi de sert, gozeneksiz, yliksek pisirim dereceli, hidroflorik asit hari¢ diger asitlere
dayanikl1 yapiya sahiptirler.?’ Porselen ve stoneware her ne kadar pisirim derecesi
olarak birbirlerine benzeseler de aralarinda yapisal agilardan temel farklar vardir.
Porselenin pisirim rengi beyaz olup, biinyenin ince oldugu yerde (indirgen firin
atmosferinde) yari 1s1k gegirgen ozellik gosterir. Porselenin yari 151k gegirgen
ozelliginin saglanmast icin hammaddelerin saflik oranlarimin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Stoneware ise yiiksek pisirim sicakliginda sert, 1s1k gecirgenligi
olmayan, vitrifiye bir malzemedir. Pisirim rengi beyaz, gri, kahve tonlarinda

degiskenlik gosterebilir.

Porselen ve stoneware biinyelerden iiretilen fonksiyonel seramik olarak da
kullanilan saglik geregleri ve sofra esyalarinin gozenekliligi, dolayisiyla su emme
ozellikleri oldukea diisiiktiir.?® Stoneware biinyeden iiretilen sofra esyalarinda ideal

su emme oran1 % 2 veya % 3, saglik gereglerinde ise maksimum % 1 iken? porselen

% Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 53

% Ag.k, 62

27 Robert J. CHARLESTON, John AYERS vd. World Ceramic, 129
28 Susan PETERSON, Jan PETERSON, Working With Clay, 31

29 Daniel RHODES, A.g.k, 59
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biinyede % 0-1, earthenware de % 1015 dir.>® Gozeneklilik oranimin yiiksek olmasi

blinyenin kirilganlik 6zelliginin artmasina sebep olur.

Porselen ve stoneware malzemeyi olusturan kil cevheri, feldspat ve kuvarstir.
Hammadde oranlarindaki kiigiik degisimler stoneware {iriinlerde ¢ok ciddi
farkliliklara yol agmazken porselen bilinyede en ufak hammadde miktarindaki
degisimin iiretim siirecinde hata olarak ortaya ¢ikma olasiligi her zaman daha
yiiksektir.3! Cesitli kil ve hammaddeler karistirilarak stoneware biinye hazirlamak, bu
sebeplerden dolay1 earthenware (akg¢ini) veya porselen biinye hazirlamaya gore daha

kolaydir, hatayi tolere edebilir.
1.2.5. Stoneware Biinyelerde Kullanilan Hammaddeler

Stoneware biinyelerde istenilen o6zelliklerin saglanabilmesi igin kil gibi 6zIi
hammaddeler ve kuvars, feldspat gibi 6zstiz hammaddeler kullanilir.

1.2.5.1. Ozlii Hammaddeler

Ozlii hammaddeler kil bazli plastik dzellige sahip hammaddelerdir. Stoneware

biinyelerde yiiksek dereceye dayanikli 6zlii malzemeler kullanilir.

Kaolen (Al203.2S1022H20), dogada bulunan sert kayaglardan biri olan granitin

birincil olusumundan elde edilir.

“300 milyonu askin yil 6nce baglayan gelisimi saglayan olaylar dizini, granit
kayacinin olusumu ile baslamistir. Granit temelde feldspat, kuvars ve mikadan
olusur. Eriyik kaya¢ sogurken, buharlastifinda boron ve florinli gaz iceren sivilara
maruz kalir. Bu gazlarin sebep oldugu bir dizi kimyasal reaksiyon ile kayag

icerisindeki feldspat kaolene doniisiir.”*?

30 Susan PETERSON, Jan PETERSON, Working With Clay, 28
31 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 62
32 Jack DOHERTY, Porcelain, 24
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Kaolen hammaddesi, birincil kil olarak, dogada ilk olustugu yerde bulunur, iri
tanelidir, ikincil olarak olusan kilden plastikligi daha diisiiktiir. Igerisinde

barindirdig1 az miktarda demir oksit ve titanyum ile en saf kil tipi olarak bilinir.*

Kaolen, biinyeye pisirim sonrasi beyaz renk saglayan, kii¢lilme orani az olan,
yiiksek sicaklik pisiriminde yiiksek mukavemet saglayan hammadde oldugundan
stoneware ve porselen biinyede tercih edilir. Porselen biinyenin % 50’sini

4

olustururken® stoneware biinyede bu oran daha diisiik olup maksimum % 30

civarindadir.3®

Diinyanin farkli bolgelerinde bulunan kaolen yataklarinin kimyasal yapisi da
birbirinden farkli oldugundan saflik oranlar1 ve plastiklik ozellikleri de farklilik

gosterir.

“Cin bolgesinde bulunan kaolenlerin Avrupa ve Amerika’da
bulunan kaolenlere goére kullanabilirliginin daha yiiksek oldugu
sdylenir. China Clay, Cek Cumbhuriyeti, Ingiltere, Amerika, son
donemlerde en saf halde bulunan bazi killerin kaynag: olan Yeni
Zelanda’da maden olarak bulunmakta ve ¢ikarilmaktadir.”%

Porselen sanayisinde kullanilan beyaz pisirim rengine sahip kaolen
cesitlerinden en onemlileri; Grolleg ve Cornwall’da Standart Porselen China Clay,
Amerika’dan EPK (Edgar Plastic Kaolin) Tasmania’dan Tonganah kaolin, Cek

Cumhuriyeti’nden Zettlitz kili seklinde siralanabilir.>’

Ince taneli plastik kil (Ball Clay), ikincil olusumla meydana gelen kil tiiriidiir.
Dogada olustugu bolgeden iklim sartlar1 ve erozyonla tasinmis baska bir alanda

“ikincil” bir yatak olusturmustur.

3 Jack DOHERTY, Porcelain, 24

34 Caroline WHYMAN, Porcelain, 18

% Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 47

3% Jack DOHERTY, A.g.k, 25

37 Sasha WARDELL, Porcelain and Bone China, 14
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Janet ve Frank Hammer, ball clay’i “tasinmis kaolen” olarak tanimlar. Bu killer
doga igerisinde siiriiklenerek tasinirken biinyesine yiiksek oranda alkali, titanyum ve

demiri dahil ederek, saf yapisini kaybetmistir.*

“Ince taneli plastik kil, cok ince taneli olup, yiiksek plastiklik dzelligi ve yiiksek
kiigilme orani ile dogada bulunur. Yiiksek oranlarda kullanildiginda biinyede renk

bozulmasina neden olur.”%°

Porselen veya stoneware, ince taneli kil olmadan da {iretilebilir. Ancak belli bir
miktarda ince taneli plastik kil ilavesi, biinyeye plastiklik 6zelligi, sekillendirme
asamasinda calisma kolayligi ve kontrollii kuruma ile pisme direnci saglar. Bu
oranlar porselen ve stoneware biinyede farklilik gosterir. Porselen ve kemik
porselende % 1-3 arasinda iken®, stoneware biinyede maksimum kullanilmasi
gereken oran % 50°dir.** Her 6zlii malzemede oldugu gibi fazla miktarda kullanildig

takdirde pisme kiigiilmesi ve deformasyonu artacaktir.

Bentonit (Al203.4Si02.H20), volkanik kiil bilesimli montmorillonit silikat
grubunun iiyesi olan bir hammaddedir. Ikincil olusumun sonucu dogada

bulunmaktadir ve ince taneli plastik kil ile bu agidan benzer 6zellik gosterirler.

Bentonit, % 0,5 ile % 5 oranlari arasinda kullanildigi takdirde porselen biinyeye
plastiklik 6zelligi verir. % 2-3 oranindaki bentonit kullanimi idealdir, belirlenen
miktardan fazla kullanildig1 takdirde bentonitin saf olmayan yapist biinye pisirim
rengini etkiler ve yiiksek kiiclilme Ozelliginden dolayr kuruma, pigme sirasinda
biinyenin deformasyonuna sebep olur.*> Ayrica yiiksek oranda bentonit kullanimi

stoneware biinyeyi plastisitesi yiiksek camur haline doniistiirerek sekillendirme

3 Jack DOHERTY, Porcelain, 25

39 Sasha WARDELL, Porcelain and Bone China, 14
w0 A gk 14

41 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 46

42 Caroline WHYMAN, Porcelain, 19
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asamasini zorlastirir, biinyenin kurumasint giiclestirir ve kuruma agamasinda

deformasyon riskini arttirir.*?

Kirmizi akgini olarak da tanimlanan kirmizi earthenware Kili gézenekli ve kirig
renkli olanlar sinifinda yer alir. Comlekgi iriinler alt grubunda bulunan kirmizi
earthenware kilin pisme rengi, bilesimindeki demir oksitten dolayr kirmizidir ve

pisirim derecesi aralig1 900-1180 °C ‘dir.*

Kirmiz1 akgini katkisi stoneware biinyede, biinyenin pisirim renginin
koyulagmasi i¢in ve sinterlesme derecesinin diisiliriilmesi i¢in kullanilir. Diisiik
ergime noktasindan dolayr kirmizi earthenware Kili stoneware biinyede fazla
miktarda kullanilmaz. 1060°C civarinda ergime derecesi olan kirmizi g¢amur,
stoneware biinye regetesine % 5 oraninda eklendiginde, bu derecede stoneware
biinye renginin degistigi gozlemlenir. % 10 tizerindeki ilaveler biinyenin rengini
koyulastiracagi gibi ayn1 zamanda asir1 sinterlesmeye ve sekil deformasyonuna sebep

olur.®

1.2.5.2. Ozsiiz Hammaddeler

Plastiklik 6zelligine sahip olmayan hammaddelere 6zsiiz hammaddeler denir ve

cesitli gerekgelerle biinyeye katilirlar.

Feldspatlar, 6zsiiz hammadde grubunda yer alir ve bunun yaninda ¢amurda,
sirda belirlenen pisirim sicakliklarinda ¢amurlar pekistirerek ergitici 6zellik gosterir.

Kil ve kaolenlere gore ergime dereceleri daha diisiiktiir.*®

“Seramik literatiiriine gore; feldspatlar silis, allimina ve alkali i¢eren dogal frit

veya sirlardir.”*’

43 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 53
4 Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, 4

4 Daniel RHODES, A.g.k, 51

46 Soner GENC, Sir Sanati, 34

47 Jack DOHERTY, Porcelain, 25
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Magmatik bir kayag¢ olan feldspat, igerisinde belli miktarda alkali bulunduran
altimina silikattir. Dogal feldspatlarda Na, K, Ca, Li, Ba Cs gibi metallerin oksit

bilesenleri bulunur.

“Feldspatlarda yer alan bazik oksit: Al2Os: SiO2 orani, bazik oksit alkali ise

1:1:6 oranindadir. Toprak alkalili feldspatlarda ise bu oran 1:1:2 seklindedir.” #

Cok ¢esidi bulunan feldspatlarin, seramik biinye ve sir imalatinda en yaygin
kullanilan ¢esitlerinden biri ortoklas diger bir adiyla potasyum feldspat
(K20.Al2036SiO)tir.  Erime sicakligi 1170°C’°dir. Ancak bu sicaklik igindeki
Ozstizlikklere bagh olarak 1280°C sicakliga ulasabilir. Genis erime araligina sahip

olmasindan dolay1 daha ¢ok ¢amurun biinyesinde kullanilir.*®

Seramik biinye ve sir regetelerinde yaygin kullanilan diger feldspat cesidi albit
diger bir adiyla sodyum feldspattir (Na20.Al2036Si02). Yaklasik 1120°C’de erime
gosterir. “1100C sicaklikta CaO, Mg0, BaO ve ZnO katkili sirlarda viskoziteyi
diistiriir. Potasyum feldspata gore daha aktif bir ergiticidir, fakat daha dar bir
vitrifikasyon alam vardir.”®® Yiiksek genlesme katsayisina sahip bu feldspat tiirii

recetede gereginden fazla kullanildiginda sir yilizeyinde ¢atlamalara sebep olabilir.

Cornish stone ve nefelin syenit de stoneware biinye bilesimlerinde yer alir.
Cornish stone, albit ve ortoklasa gore daha yiiksek ergime sicakligina sahiptir
(1250°C-1350°C) ve hammadde olarak kullanildig1 biinyenin olgunlasma derecesini
diger feldspat tiirlerine gore daha fazla yiikseltir. Nefelin siyenitin ergime sicaklig
ise 1100°C-1200°C' dir ve diger feldspat tiirlerinde oldugu gibi kilin pisme

derecesini diisiiriir.%*

4 Ates ARCASOY, Seramik Teknolojisi, 15
4 Soner GENC, Sir Sanati, 34
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Feldspatlar, stoneware biinyede ve ayrica sirda ergitici olarak kullanilir. Yiiksek
oranda dogal stoneware kili iceren biinyelerde feldspata ihtiya¢ duyulmamaktadir ya
da olduk¢a az oranda kullanilmaktadir. Ancak endiistriyel olarak iiretilen stoneware
biinyelerde istenilen derecede vitrifikasyonun ve sertligin saglanmasi i¢in feldspat
kullanilir. Feldspat stoneware pisirim derecesi olan 1250°C’den 1350°C’ye kadar
ergime gosterir ve taneciklerin eriyerek biitiinlesmesini, Vitrifikasyonu saglar,

gdzenekligi azaltir.>

Yiiksek miktarda feldspat kullanimi pisme derecesini diislirerek, biinyenin
sinterlesmesini dolayisiyla 151k gecirgenligi ve deformasyon riskini de arttirmaktadir.
Diisiik oranda kullanildiginda ise pisme derecesi yiikselir bununla beraber dogal

olarak sinterlesme ve 151k gecirgenliginin yanisira deformasyon riski azalir.>®

1280°C’de veya bu derecenin {izerinde pisirimi yapilan stoneware biinyelerde
% 15’in tizerinde feldspata ihtiyag duyulmamaktadir. Kuvars, feldspat, samot Kilin
plastiklik 06zelligini azaltan 0zsiiz hammaddeler oldugundan Ozellikle plastik

sekillendirme i¢in hazirlanan biinyelerde % 25’in iizerinde kullanilmas1 6nerilmez.>*

Kuvars (SiO2) yeryiiziiniin yaklasik % 25’ini olustururken oksijenden sonra
diinyada en ¢ok rastlanan silisyum bilesimidir.*®> Kuvars minerali, doga olaylari ile
olusmus volkanik kayalarin minerallerinden olan granit ve kuvars porfirlerinde

bulunur.

“Dogada kristal olarak dag kristali, ametist, kuvarsit, kuvars ve kristal kuvars
kumu olarak, amorf olarak ise flint ve sileks taslari, kizelgur sekillerinde bulunur.”®®
Bir tiir kuvars kaynagi olan flint, ince taneli ve saflig1 yiiksektir.®” Flint, silis kumu

veya kuvars kayacindan elde edilen silis, seramik biinyeye saglamlik ve sertlik verir.

52 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 51
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Silikanin biinye igerisindeki temel gorevi “cam yapici” olmasidir, dolayisiyla
kuvarsin kalitesi 151k gegirgenlik 6zelligini de etkilemektedir. Sirda sertligi ve cekme
gerilimlerine kars1 dayanimu arttirir. Diisiik genlesme katsayindan dolay1 ¢camur ve sir

arasindaki gerilmeleri azaltir, sir ¢atlamalarini engeller.

1713°C gibi yiiksek erime sicakligina sahip oldugundan gerek sir gerekse biinye

igerisinde ergitici bir hammadde olmadan tek basina kullanilmaz.

Dogal silika veya kuvarsin ince kristal formu olan flintin stoneware biinye
yapist igerisinde kullanimi, blinyenin kuruma ve pisme kiigiilmesini azaltir, saglikli
bir kuruma saglar. Endiistriyel bir hammadde olan flintin ¢amur igerisindeki varlig
olgunlasma derecesini yiikseltir, c¢amurun plastikligini azaltir. Bu nedenle
sekillendirme tekniklerine bagl olarak flint kullanim oran1 da degismektedir. Torna
ile sekillendirilecek bir stoneware biinyenin igerisinde maksimum % 15 Kkuvars
kullanimi1 Onerilirken, fazla miktarda plastiklige ihtiyag duyulmayan dokim ile

sekillendirmede bu oran % 20’ye kadar ¢ikabilir.*

% 10 oranindan az kullanilan flint, biinyede sir agsamasinda biinye- sir arasinda

uyusmazliga ve catlamalara sebep olur.

Stoneware biinyelerde de kullanilan samot (grog), baglayici 6zelligini piserek
kaybeden kilin kirma ve 6giitme makinalarinda istenilen tane iriliginde kirilmasiyla
elde edilir. Earthenware ve porselen icerinde belli oranlarda basta kendi pismis
biinyelerinin kiriklar1 olmak iizere ince ogiitiilmiis ¢ini kiriklar1 bulunmaktadir.*
Samot Ozsiiz bir malzeme iken, samotlu biinyeler plastiklik 6zelligi yiiksek uygun
derecede kil katkis1 (baglayict olarak) ile olusturulur ve dzsiizlestirici malzemelerin

katkisina ragmen plastiklik 6zelligini korur.

%8 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 51
% Ates ARCASQY, Seramik Teknolojisi, 21
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Samot bir tiir yapay Ozsiizlestirici olup pismis seramik bilinyenin 1s1 karsisindaki
direncini, gamurun gozenekliligini arttirir, gamurun kiigiilme 6zelligini ve baglayici

Ozelligini azaltir.

Samot Onceden pismis oldugundan stoneware biinyede kiiciilmeyi azaltir.
Ozellikle refrakter malzemeler igin bu &zellik gereklidir dolayisiyla deformasyonu
azaltir. Termal soku azaltir, Ozsiizlestirir. Kil biinyede sekillendirme sirasinda

“iskelet *“ gorevi goriir ve forma mukavemet verir.

Samot, stoneware biinye igerisinde % 30’a kadar kullanilabilir. Torna ile
sekillendirmede kullanilan biinye icerisinde % 10’dan % 20 ‘ye kadar degisen
oranlarda kullanilir. Samotun tane boyutu 80 meshin altinda oldugunda sekillendirme

sirasinda biinyeye plastiklik dzelligi saglar.®

Samotlu biinyelerden birisi de sagar yapiminda kullanilan sagar Kilidir. Sagar
kili, bir ¢esit plastik Ozellige sahip samotlu ¢amurdur. Pisirim rengi koyudur ve
calisma 6zelligi olarak samotlu ¢amur ve stoneware kilinin yapisal 6zelliklerinin tam
arasindadir. Sagar kili, yiiksek pisirim derecesine sahip ¢amur i¢in son derece kaliteli

bir katkidir.%!

Talk, bir magnezyum silikat tiirevi olup diisiik derece pisirimli biinyelerde
ergitici olarak kullanilir. Stoneware bilinyede kullanimi diisiik derecede ergitme
ozelliginden faydalanmak i¢indir. Ayn1 zamanda az oranda talk ilavesi stoneware

biinyenin yogunlugunu da arttirir.

Profilit, Al203.4Si102.H20 kimyasal formiiliine sahip ve ham hali 6zsiiz olan bu

hammadde pisirim sirasinda kaolenle ayni davramisi gosterir. Kalsine kaolen,

0 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 51
61 A.g.k, 51
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bilinyenin plastikliginin ve kiiglilmesinin kontrolii i¢in dokiim ile sekillendirme

asamasinda kullanilir.®?

1.3. Stoneware Bilesimleri / Baz Biinyeler

Stoneware biinyeler, 6zIlii ve 6zsiiz hammaddelerin uygun tane iriliginde ve
oranlarda karistirilmasi ile olusturulmaktadir. Degiskenlik gdsterebilen bu 6zellikler
biinyenin kii¢iilmesini, deformasyonunu, pisme derecesini, kullanim alanini ve ylizey

goriiniimiinii etkilemektedir.

Stoneware biinye yapiminda kullanilmasi gereken hammaddeler ve maksimum

kullanim miktarlar1 Tablo 1.1° de gosterildigi gibidir.%®

62 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 51
6 A.g.k, 46
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Tablo 1.1 Stoneware biinye yapiminda kullanilmasi gereken hammaddeler ve maksimum kullanmim
miktarlart

Hammadde :\nﬂﬁ(ﬁm%;:)
Ozlii Hammaddeler

Stoneware kili 100
Ince taneli plastik kil (Ball clay), Bentonit 50
Kirmuzi kil (earthenware) / ¢omlekei kili 25
Sagar kili 75
Refrakter kil 75
Kaolen 30

Ozsiiz Hammaddeler

Samot 30
Flint 25
Profilit 20

Ergitici Hammaddeler

Feldspatlar veya Nepheline Syenit 25

Talk 10

Stoneware biinyeler, kullanilan hammaddelerin ¢esitliligi ve oranlarindaki
degisikliklere bagl olarak genis bir yelpazede iretilebilmektedir. Tablo1.1°de yer
alan hammadde oranlarina gore ii¢ temel stoneware bilinye regetesi baz alinmustir.

(bkz. Tablo 1.2, Tablo 1.3, Tablo 1.4, Tablo1.5)%

Ornek 1°de yer alan regetede agirlikli olarak dogal stoneware kili kullanilmustir.
Bu biinyenin oksijenli ortamda pisme rengi acgik griden kahve tonlarina kadar
degiskenlik gosterip, indirgen ortamdaki pisirim rengi ise acik kahverengidir.

1280°C’ de su emmesi % 1, toplam kiigiilmesi % 11,5’tur.

64 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 61
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Tablo 1.2 Ornek 1

Hammadde Oran %

Stoneware kili (Jordan, Monmouth, dogadan alinan herhangi Stoneware kil) 60
Ince taneli plastik kil 20
Flint 10
Feldspat 10

Dogal Stoneware kilinin bulunmadigi durumda hazirlanabilen ayni 6zellikte
biinye recetesi 6rnek 2’dir. Pisirim derecesi oksijenli firin atmosferinde 1280°C, su

emmesi % 1, toplam kiigiilme oran1 % 12,5°tur.

Tablo 1.3 Ornek 2

Hammadde Oran %

Kaolin (Florida Kaolini) 25
Ince taneli plastik kil 30
Kirmizi kil 10
Refrakter kil/ samotlu ¢amur (fire clay) 15
Flint 10
Feldspat 10

Samotlu ¢amur ile hazirlanmis Stoneware biinye recetesi Ornek 3’te
gosterilmistir. Bu ornek igerigindeki samottan dolayi torna ile sekillendirmeye uygun
degildir. Modelleme ve elde sekillendirme i¢in uygundur. 1280°C’ de oksijenli firin
atmosferinde pisirim rengi koyu gridir. 1280°C’de su emmesi % 10, toplam

kiictilmesi % 10’dur.
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Tablo 1.4 Ornek 3

Hammadde Oran %

Samot Camur (Fire Clay) 40
Ince taneli plastik kil 30
Kirmizi kil 10
Flint 10
Feldspat 10

Bu c¢alisma igin secilmis son regete, stoneware biinyenin kalip ile
sekillendirmeye uygun dokiim ¢amuru i¢indir. Stoneware biinyeyi dokiim ¢amuru
olarak hazirlamak igin % 40 oraninda su katilmalidir. Kuru hammaddeyi suya
eklemeden once su igerisinde % 1 oraninda bulunan sodyum silikat suyun iginde
¢oziilmeli ve % 1 oraninda bulunan sodyum karbonatin dortte biride kuru
hammaddeye eklenip ayri1 olarak karigtirilmalidir. Bu Ornekte daha az 6zl
hammadde oldugundan plastik sekillendirmeye ve torna ile sekillendirmeye uygun
degildir. 1280°C’deki oksijenli firin atmosferinde pisirim rengi koyu gridir. Ayni

derecede toplam kiigiilmesi % 12,5, su emmesi % 1°dir.

Tablo 1.5 Ornek 4

Hammadde Oran %

Kaolin 30
Ince taneli plastik kil 15
Stoneware kili 15
Kirmizi kil 5
Flint 15
Feldspat 20

1.4. Stoneware Biinye Pisirimi

Stoneware ¢amurunun yiiksek derecede pisirilmesi konusunda doniim noktasi

odali firin tipinin kesfidir. Bu firin tipi genellikle bir yamaca insa edilmis olup,
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yamacin olmadig1 yerde egim verme amagh toprak yigilarak egim olusturulmustur.
Firin, sirali halde yukar1 dogru c¢ikan ar1 kovanina benzer odaciklardan olusur. ilk
odacikta biiyiik¢e bir ates yakmak i¢in bir havuz bulunur ve yakit olarak kullanilan

odun, saman burada yakilir.

IIk odacikta iiriinler ve ates arasinda iiriinlerin dogrudan atesten korunmasi
amacli Oriilmiis bir duvar veya iiriinlerin igerisine konulduklar1 kaplar bulunur.
Odacign iist tarafinda biriken sicak gaz asagi inerek alttaki agikliktan bir sonraki
odaciga gecis yapar. Aymi 1s1 gegisi diger odaciklarda da devam eder. Ilk odacikta
istenilen 1s1 gerekli dereceye ulastiginda ateslikteki ates sondiirtiliir ve ikinci odacigin
arasindaki bosluga taginir. Bu islem tiim odaciklarda gerceklestirilir ve 1sidan azami

derecede faydalanilarak iiriinler pisirilir.%®

Pisirimde firm malzemesinin de 6nemli unsurlardan biri oldugu diisiiniiliirse
kullanilan malzemeler zaman i¢inde gesitlenmis, denenmis ve yiiksek 1s1ya dayanikli
malzeme olarak refrakter kil, dogal kumtasi yanisira diger bir alternatif olarak da
onceden pisirilmis tuglalar kullanilmistir. Genellikle firinin duvarlar1 ince dosenmis
ancak 1s1 yalittmi i¢in disaridan kil veya ¢amur ile kaplanmistir. Kubbe seklinde
tasarlanan firinlarda ise ek bir giiglendirmeye ihtiyag duyulmadan bu tip yapilarin
isinma ve sogumadan dolayr olusan genlesme ve daralmaya karsi dayaniklilig:

yiiksek olmustur.

Ideal stoneware kilinin ozellikleri, biinyenin hangi alanda kullanilmak
istendigine gore degisir ve ¢esitlenir. 1200°C” den 1410°C’ ye kadar degisen pisirim
sicakligina sahip stoneware biinyenin, pisirim derecesine bagli olarak biinye yapisi
da degismektedir. Bu derecelerin altinda vitrifiye olabilen biinyede -ergitici
hammaddeler (talk, feldspat, frit) yiiksek oranda kullanilmistir. Ancak 1200°C
altinda vitrifiye olan biinyeye uygulanacak olan yumusak sir yapisindan dolay1 tam

olarak biinyeye stoneware demek miimkiin degildir.

8 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 6



33

Pigirim sonrasi stoneware biinyenin ylizey etkisi pisirim ortamina ve
icerigindeki hammadde 6zelliklerine gore de degismektedir. Ornegin renk etkisinin
baglica faktorlerinden biri kullanilan kildir. Genellikle hazir olarak satilan killerin
pisirim sonrasi biinye rengi agik renklidir. Jordan ve Monmouth bdlgesinden elde
edilen Killerin 1250°C ve 1280°C’deki oksijenli firin atmosferindeki pisirimi agik
devetiiyii iken ayn1 derecede indirgen firin atmosferindeki biinye rengi gri, agik gri-

kahvedir.%®

Oksijenli firin ortaminda stoneware bilinye genellikle agik renkli etki verir.
Demir igerikli olanlar diisiik dereceli oksijenli firin atmosferinde acik kahverengini
verir. Igeriginde herhangi bir oksit ve kirmizi kil icermeyen stoneware bilesimi ise
pisirim sonrast agik devetiiyli rengine doniisiir. Biinye % 5 ile % 15 kirmizi kil
eklentisi ile igerigindeki Fe2O3 nedeniyle hafif kahverengini alir. Bu oran % 15’in
tizerine c¢iktiginda renk koyu kahve veya siyah olur. Biinyenin rengi i¢ ve dig

yiizeyde aynidir.

Indirgen firin atmosferinde igeriginde eger az miktarda demir igeriyorsa dahi
stoneware genellikle gri renkte olma egilimindedir. Ancak demir orani arttik¢a biinye
rengi koyu kahve, kirmizi- kahverengi veya siyaha doniigiir. Demir oksit veya
kirmiz kil olarak biinye igerisinde bulunan demirin koyu renk vermesi i¢in indirgen
firin atmosferine ihtiyag vardir. Bu tip pisirim sonrasi biinyenin i¢ ve dis ylizeyinin
renkleri ise farklidir. I¢ yiizey siyah, kahve olurken dis yiizey yine kil yapisina bagl
olarak kahve, a¢ik kahve, devetiiyli, turuncu - kahverengi arasi bir renk yelpazesine

sahip olabilir.

Gergek bir stoneware ¢amuru, igerigindeki dogal stoneware kilinden veya
feldspattan dolay1 uzun bir erime araligina sahiptir. Bu erime araligi kilin ergiyip
vitrifiye olmaya basladigi 1160°C-1180°C araliginda deformasyon gosterdigi

noktaya kadar olan araliktir.

% Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 54



34

Stoneware biinyede ideal gozeneklilik iirlinlin kullanim alanina gore
degiskenlik gostermektedir. Yiyecek, icecek veya pisirim kabi olarak kullanilacak
stoneware biinyelerin su emme 6zelligi % 2 ile % 3 arasinda olabilirken, saglik

geregleri i¢in bu oran maksimum % 1’dir.

Su Emme (Yiizde)

1120 °C
1130 °C
1140 °C
1150 "C
1160 "C
1170 °C
1180 °C
1190 °C
1200 °C
1210 °C
1220 "C
1230 "C
1240 °C
1250 °C
1260 °C
1270 "C
1280 "C
1290 "C
1300 °C
1310 °C
1320 °C
1330 °C
1340 °C
1350 "C
1360 °C

Pisirim Derecesi

Sekil 1.1 Pigirim derecelerine gére su emme oranlari

Sekil 1.1%7°de verilen oranlar1 pisirim derecesi ve biinye yapisi belirlemektedir.
Gerekli olan pisirim derecesine ulagmayan stoneware bilinyede su emme orani
yiiksektir. Ancak disik su emme Ozelligi, sir gatlagi olusmasi halinde biinye
icerisine sivi sizmamasi agisindan olumlu bir 6zelliktir. Bunun yaninda pisirim

derecesinin fazla olmasi durumunda sifira yakin su emme 6zelligine sahip triinler

67 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 58
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ortaya c¢ikar ki bu da stoneware bilinyenin pisirim esnasinda fazla kiicililerek

deformasyon riskini yiikseltir.®®

1.5. Stoneware Biinyenin Kullamldig: Alanlar

Stoneware biinyeler yiliksek oranda kuvars kullanilmadiginda, diisiik su emme
orani, camst yapi, aside dayanim, diisiik 1s1l genlesme gibi 6zellikler gostermeleri
nedeniyle sofra geregleri, saglik gerecleri, dis cephe mimari elemanlar gibi seramik
malzeme iretimlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Refrakter ozellikleri

nedeniyle firin kaplarinda da kullanimi tercih edilir.

2. STONEWARE BUNYEDE ATIK MALZEMENIN KATKI
OLARAK KULLANIMI

Tirk Dil Kurumuna goére “atiklarin yeniden degerlendirilmesi” seklinde
kullanilan geri doniigiim kelimesinin anlami; kullanim dis1 kalmis malzemelerin
gesitli  yontemle farkli alanlarda tekrar kullanima kazandirilmasi olarak

genisletilebilir.

1970’lerde meydana gelen enerji krizi sonucu kaynaklarin kullanimi ve ek
enerji kaynaklarinin gelistirilmesi konusuna cevaben atik malzemelerin geri

doniisiim malzemesi olarak kullanilmasi konusuna dikkat ¢ekilmistir.®°

Ilk olarak metal ve fiber malzemenin geri doniistiiriilmesi ¢alismalar:
yiriitilldiiyse de tiiketim artigiyla beraber bugiin halen tiretim artig1 olarak elde edilen

organik ve inorganik malzeme atiklarmin geri doniisiimii iizerine birgok g¢alisma

8 Daniel RHODES, Stoneware and Porcelain, 59
89 Changrak POLPRASERT, Organic Waste Recycling, Technology and Management, 3
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stirdiirilmektedir. Bu malzemeler, geri doniisiim malzemeleri olarak metal iiretim
sanayi, plastik tiretim sanayi, tarim alan1 gibi bir¢ok alanda kullanildig: gibi seramik

endustrisi ve seramik sanati alaninda da kullanilmaktadir.

Seramik sektoriinde yiirlitilen arastirma gelistirme (ARGE) calismalar
kapsaminda organik ve inorganik atiklarin  sir ve biinye igerisinde
degerlendirilmesine dair ¢alismalar yapilmaktadir. Geri doniisiim malzemelerinin
seramik endiistrisine sagladigi avantajlar kullanim alanina gore degisim
gostermektedir. Ornegin sanat seramiginde kullamlan organik veya inorganik geri
donlisim malzemesinin sagladigi avantaj endiistriyel seramik alaninda hata
sayilabilen sonuglara sebep olmaktadir. Dolayistyla farkli alanlarda farkli
malzemeler yararli kabul edilirken, {retim alam1 degistiginde =zararli olarak
degerlendirilebilmektedir. Kullanilan atik malzemeleri icerik olarak siniflandirirken
ayni zamanda kullanim alanma gore de siniflandirmak gerekmektedir. Oncelikle

yapilarina gore siiflanan atik malzemeler iki ana grupta yer almaktadir.

2.1. Atik Madde

Atik; genel olarak insanlarin ve doganin yasam, iiretim ve tiiketim faaliyetleri
sonucunda geriye kalan maddelerin timii olarak tanimlanabilir. Atik malzeme
endiistri ve teknolojinin ilerleyisi ile birlikte artis gosterirken bir bolgeye ait atik
malzeme cinsi o bolgenin yasam sekline, kiiltiirline, ge¢im kaynaklarina dair 6nemli

ipuglart verebilmektedir.

Dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufunun saglanmasi, atitk miktarinin
azaltilmasi, gelecege ve ekonomiye yatirnm saglamasi agisindan basarili bir atik
yonetimine ihtiya¢ vardir. “Atigin kaynaginda azaltilmasi, 6zelligine gore ayrilmasi,

toplanmasi, gegici depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertaraf edilmesi ve
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bertaraf islemleri sonrasi kontrolii ve benzer islemleri igeren”’® bir yonetim

bi¢imidir.

Atik yonetiminin en 6nemli kolu da geri doniisiimdiir. (Sekil 2.1)".

“Geri donlisimde amacg; Kaynaklarin lizumsuz kullanilmasinm
onlemek ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ile birlikte atik ¢op
miktarinin azaltilmasi olarak diisiiniilmelidir. Demir, ¢elik, bakir,
kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar gibi
maddelerin geri doniisiimii ve tekrar kullanilmasi, tabi kaynaklarin
tikenmesini  Onleyecektir. Bu durum: iilkelerin ihtiyag¢larini
karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye 6denen doviz
miktarmi da azaltacak, kullanilan enerjiden biiyiik Glglide tasarruf
saglayacaktir. Ornegin kullamlmis 1 ton kagidin tekrar kagit
imalatinda kullanilmasi ile, hava Kirliligini % 74, su kirliligini % 35,

su kullanimin1 % 40-45 azalttig1 ve 16 agacin kesilmesini 6nledigi
bilinmektedir.”"

Hammadde > Sndibsiel —  Uriinler
Enerji > Sistem —» Yan Uriinler
Yeniden <«——— Atiklar ——» | Geri Kazanma
Kullanma
Kat1 Atiklar Gaz Atiklar S1v1 Atiklar

Sekil 2.1 Endiistriyel sistem dongiisii ve atik olusumu

0 Atik Yonetimi Ders Notu, yayimlanmamis ders notu, Istanbul Uni. Teknik Bilimler MYO, 2
TAgk, 2

72 Agk, 16
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2.2. Stoneware Biinyede Katki Olarak Atik Madde Kullanimi

Teknolojinin gelisimi ile atik olusumu da dogru orantili olarak artmistir. Ortaya

¢ikan atik madde genel olarak kati, sivi, gaz seklindedir.

Kontrolsiiz atiklarin dogada sebep oldugu olumsuzluklarin, kontrollii tiikketim
ve geri doniisiim bilincinin gelismesi ile en aza indirgenmesi gerekmektedir. Bu
sekilde hem doganin korunmasina katki saglanmis hem de {ilkenin ekonomik olarak

kaybinin 6niine geg¢ilmis olur.

Cevrede biriken atiklar kaynaklarma gore; endiistriyel, evsel, tarimsal, savas,
tibbi atiklar olarak smiflandirilir ve ayrica bu atiklar inorganik, organik olarak iKi
kategoride yer alir. Organik atiklarin dogada dontisiimii inorganik atiklara gore daha

kolaydir.

Atiklarin farkli alanlarda cesitli amaglarla kullanimi bir tiir geri doniisiim
bicimidir. Endiistriyel, enerji, hayvancilik gibi alanlarin yanisira son donemlerde
sanat alaninin da geri donilisim caligmalarinin yiritildigi yeni bir kol oldugu
sOylenebilir. Bazi1 sanatgilar teknolojinin ilerlemesi ile agiga ¢ikan atiklar1 eserlerinin
bicim anlam iligkisinde yeni anlamlar edinmesine yonelik yeni arayislarda
kullanmaktadir. Bu katkilar gerek organik gerekse inorganik malzemelerle

gerceklesebilmektedir.

2.2.1. Inorganik Atikk Madde Katkisi

Inorganik yapilar belli bir {iretim artig1 olarak dogaya geri birakildiginda ciddi
cevre sorunu yaratmaktadir. Uretim prosesi siirecinde cesitli islemlerle dogal yapisini
kaybeder, genellikle dogada kaybolmaya direngli bir hal alir. Bu nedenle hem bu
malzemelerin atik olarak uzaklastirilmasinin getirdigi maddi yiik, hem de bu atiklar
ne sekilde elimine edilirlerse edilsinler dogaya verecegi hasarin gelecek adina yiikii
agirdir. Inorganik kat1 atiklarin dogaya verdigi tahribat1 dnlemek igin geri doniisiim

alanlarinda ¢esitli sekillerde degerlendirilmeleri Onemlidir. Geri  doniisiim
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alanlarindan biri de seramik sektoriidiir. Bu sanayide kullanilan inorganik atiklar; (a)
yakit atigr (b) ugucu kiil (c) eritici (d) plastiklik ozellik arttirict / azaltici seklinde
gruplandiriimaktadir. Ozelliklerine gore inorganik atiklarin kil biinyesinin igerisinde

kullanilarak ¢amur yapisinda farkli zelliklerin elde edilmesi amaglanmistir.”

Yakit atig1 sinifinda yer alan yaglh kalintilar, petrol rafinerisi uygulamalari
sonucunda kalan malzemeyi ifade etmektedir. Bu malzemeler seramik imalatinda
yiiksek derece tirlinlerin pisirimi sirasinda sinterlesme prosesi boyunca hissedilebilir
bir enerji katkisi saglar. Bunun yani sira, Kil, tugla biinyesine % 8 oraninda
katildiginda su emmesinde ve gozeneklilik 6zelliklerinde bir degisiklik olmadigi,
diger yandan % 1-2 oram ilavesi ile tuglanin basma direncinin arttig
gbzlemlenmistir. Elde edilen maden eritme ocag atiklar1 da yakit artiklar1 grubuna
dahildir. Celik iiretim sanayinde siklikla buralardan elde edilen metal ciirufu, metal
tozu, hurda ve ¢opii kirmizi seramik biinye icerisinde yiiksek oranda kullanildiginda
su emme oranmi arttirdigi ve direnci disiirdigiinden dolayr % 5’in {lizerinde

kullanilmamaktadir.’

Ergitici inorganik atik malzemelerin basinda granit gibi dekoratif mimari
eleman olarak kullanilan kayaclar yer almaktadir. Granit, yiiksek alkali igerigi ile
seramik biinye icerisinde rahatlikla kullanilabilen potansiyel ergitici bir atik
hammadde kaynagidir. Diger ergitici 6zelliklerdeki inorganik atik da cam iiriinlerdir,
bunlara 6rnek kirik cam pargalari, pencere ve sise cami, ampul, ayna, cam fiber, cam
elyaf vb.’dir.”® Ancak bu malzemeler, kil biinye icerisinde artan oranlarda
kullanildiginda seramik biinyenin plastiklik ve su emme 06zelligi azalirken pisme
kiiglilmesi artar. Seramik cat1 kiremitleri biinyesine % 30 atik cam ilavesi su emme

ozelligini azaltir ve direncini arttirir.”® 1950’lerden beri cam (soda kireg) atiklari

8 C.M.F. VIEIRA, S.N. MONTEIRO, “Incorporation of solid wastes in red ceramics- an updated
review”, 883
“ Agk, 884
5 A.g.k, 886
7 A.g.k, 887



40

katkili kil biinyeler iizerine c¢ok sayida deneme yapilmis ve cesitli biinyeler
gelistirilmistir. Cagdas yasamin, kentsel doniisim gibi siireclerin sonucunda cam
tiirevi atik orani1 oldukga fazladir ve artmaktadir. Bu malzemenin seramik sanayinde
hammadde olarak tiiketilmesi ¢evre ve ekonomi agisindan ciddi yararlar

saglayacaktir.

Diger inorganik atiklardan ergitici kiiller bilesimlerine gore farklilik gosterir.
Sanayi liretim siirecinde bacada olugsan K2O ve Na.O agisindan zengin kiil, seramik
blinye icerisinde kullanildiginda biinyenin pisirim derecesini distiriir. Yapilan
deneylerde komiir gazlagmasi islemi sonucunda olusan kiilde % 4,5 oraninda KO ve
Na>O bulunmustur. Kiiliin seramik biinye icerisine ilavesi ile biinyenin su emmesi
azalmig, direnci artmistir. Eritici bir diger atik 6rnegi de Tiirkiye’de de bulunan bor
tesislerinde olusan bor atiklaridir. Bilesiminde % 12,6 bor oksit bulunduran bu atigin
seramik ile birlesimi biinyenin sinterlesme derecesini diisiirmektedir. Diinya bor
tiretiminin % 80’ini elinde bulunduran Tiirkiye oldugu igin bu bolgesel seramik

sektorii agisindan 6nemli bir kaynaktir.

Plastiklik ozelligini azaltan atik grubunda yer alan samot atiklar1 ¢ati
kiremitlerinde kullanilmaktadir. Farkli oranlarda samot katkili deneylere
bakildiginda 970 °C' de kiremitin toplam pigme kiigiilmesinin azaldig1 ancak su emme

ve direng arttirma 6zelliklerinde hissedilir bir fark olmadigi gézlemlenmistir.

Inorganik atik katkis1 {izerine yapilan arastirmalar ve uygulamalar, yapi
malzemeleri {iretimini gelistirme amaci disinda sanatcilar tarafindan da
degerlendirilmistir. Bunlardan sanatgilar tarafindan seramik biinye igerisinde daha
cok kullanilan cam, kum, polimer, bazalt, kirmiz1 tugla, refrakter, andezit, piring,
aliminyum ve demir talasi gibi atiklardir. Sanat¢ilarin amaci; bir taraftan biinye
igerisindeki su emme, pisme kiigiilmesi, mukavemet, deformasyon orani gibi hem
fiziksel hem yapisal degisikliklerini arastirmak, diger yandan artistik alanda ytizeysel
olarak da cesitlilik elde ederek farklilik yaratmak, kendi bireysel dillerini

olusturmaktir.
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2.2.2. Organik Atik Madde Katkisi

Dogada canli olan, yasamini siirdiiren ya da tamamlamis tiim organizmalar
organik olarak adlandirilir. Organik maddelerin ortak 6zellikleri karbon
icermeleridir. Organik maddeler ve komiir, kirectas1 gibi tlirevleri karbon igerigi
nedeniyle de yanma o&zelligine sahiptir. Dogada olusma, biiylime ve yasamin sona
ermesi, yok olma siirecinin bir evresinde endiistriyel olarak islev goriip kullaniimasi
s6z konusudur. Bu siire¢ zarfinda da atik malzeme ortaya ¢ikmaktadir. Dogal olarak
organik malzemelerden elde edilen atik malzemeler de ayn1 6zellikleri gosterdigi igin
organik atiklar smifin1 olustururlar. Bu atiklarin dogaya zararlar1 daha az olmakla

birlikte komiir, kiil gibi ¢evreye zararli kalintilar da elde edilmektedir.

Organik maddenin atifa doniigiimiiyle beraber atik malzeme olarak icerisinde
barmdirdig1 enerjiyi kullanabilmek i¢in kimyasal, fiziksel ve biyolojik tepkimelere

ihtiyag vardir.

“Organik atik olarak bilinen insan digkisi, atik su ve hayvansal
atiklar blinyesinde kimyasal, fiziksel, biyolojik teknikler ve bunlarin
bilesimi ile ortaya c¢ikacak enerjiyi barindirir. Yakarak kiile
dontstiirilmesi, ¢Opiin  attk suyunun 1s1l  kirinm isleminden
gecirilmesi gibi islemler kentsel ve ziraat kati atik {iriinlerinden
sirastyla fiziksel ve kimyasal metotlarla enerji elde edilmesine
orneklerdir; ancak bununla birlikte bu yontemler ekonomik olarak
cok da uygulanabilir olmayan yiiksek yatirim ve isletme masrafi
icermektedir.”’’

Atik yonetimi i¢in kurulacak olan teknolojinin kullanim agisindan basit, pratik
ve ekonomik olmasi gerekliginin yani sira halkin sagligini tehdit eden kosullara ve
cevre kirliligine sebep olmamasi hususuna dikkat edilmedir. Atik aritimi ve geri
doniistiiriilmesi  ikili kombinasyon iglemine tabi tutulan atiklarin; giibreye
doniistiiriilmesi, biyogaz (metan gazi) liretimi veya balik yetistiriciligi geri doniisiim

islemleri iiretici ve tiiketici agisindan enerji iretimi artigi, yem iiretimi gibi

""Changrak POLPRASERT, Organic Waste Recycling, Technology and Management, 3
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avantajlar1 saglar. Bunun yaninda s6z konusu geri doniisiim sistemi iyi isletildigi

takdirde ¢evre kirliligi ve bulasici hastaliklarin azalmasi da s6z konusudur.

Evde insanlarin ¢oplerini yapilarina gore simiflandirmasiyla baslayan geri
dontigiim halkasi yeterli bilgilendirme ve dogru tesviklerle enerji tasarrufu, ¢evre

saglig1 gibi konulara dair bir¢ok problemin ¢6zlilmesini miimkiin hale getirir.
Organik atiklar yapisal 6zelliklerine gore

1. Insan ati,
2. Hayvan atig1

3. Tarim sanayi atig1, olmak tizere ii¢ ayr1 ana baslikta incelenmektedir.

Diger bir adi ‘“kati atik” olarak bilinen insan atigi bashiginin altinda
istenmeyen, kullanilmayan kati, yari kat1 insanin kullaniminda olan atik dirlinler
bulunmaktadir. Bunlara yemek artigi, ¢op, kil vb. 6rnek olarak verilebilir. Ayn
zamanda bulasik, banyo, temizlik sular1 da yine insan atig1 olarak geri doniisiim i¢in

kullanima ornektir.”®

Diski ve idrar olarak bilinen hayvansal atik ise hayvanin cinsi, boyutu, yast,

agirhig, yetistigi iklim, beslenme tiirii, hava sartlarina bagh olarak ¢esitlenir.

Ugiincii ana baslik olan tarim sanayi atif1, bu ¢alisma kapsaminda incelenecek

olacak seker pancari kiispesinin de igerisinde yer aldig atik tiirtidiir.

Tarim sanayinde atik eldesi tapyoka, palmiye yagi, seker kamisi, seker pancari
bira sektorii, mezbaha iiriinleri, meyveler ve sebzelere dayali iretimler sonucu ortaya
c¢ikar. Cevre miihendisleri ve bilim adamlar her bir tarim atiginin geri doniistimiiniin
elverigli sekilde degerlendirilmesi ve artigin azami oranda azaltilmasina yonelik

caligmalar yiiriitmektedirler.

8 Changrak POLPRASERT, Organic Waste Recycling, Technology and Management, 17
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Ormnegin; tapyoka, kokiinde % 20 oraninda nisasta bulundurur. Tapyoka iiriinleri
pelet, patates nisastasi (chips) ve undur. Avrupa iilkelerinde hayvan yemi olarak

kullanim talebinin artisindan itibaren pelet iiretimi de artmustir.’®

Palmiye yagi, insanlar tarafindan tiiketilen bir ¢esit bitki yagidir. Yar1 kat1 olan
bu yag palmiyenin meyvesinden iiretilir. Bat1 Afrika, Malezya ve Tayland’da tliretimi
yaygin olarak goriiliir ve margarin yagi yapiminda kullanilir. Yagin {iretim siirecinde

palm meyvesi ve dalinin 6giitiilerek kiile doniistiiriilmiis halleri atik malzemedir.

Seker iiretim endiistrisi temel Uriinii seker kamis1 ve seker pancaridir. Seker
kamis1 daha cok tropik iklime sahip Brezilya, Hindistan gibi iilkelerde yetisirken
tilkemizde oldugu gibi 1liman iklime sahip iilkelerde ise seker pancari liretimi
yapilmaktadir. Yetistirilisi sirasinda bol suya ihtiyact olan seker kamisi ile seker
pancarindan iiretilen seker kalitesi, yapisi arasinda fark bulunmamaktadir. Uretim
prosesleri benzerlik gostermektedir. Kristal sekerin ilk ¢ikis noktasi seker kamisi
olmustur. Seker iiretimi sonunda arta kalan seker pancari veya seker kamisi kiispesi

atik malzeme olarak hayvancilikta yem olarak kullanilabilmektedir.

“Tropikal tilkelerde yetisen seker kamisi, cok su ve sicak seven bir
bitkidir. Insanlar seker kamismnin bogumlari arasindaki siviyr fark
ettikten sonra, mengenelerde tagin arasinda suyunu sikip, ya hemen
tiiketmisler, ya daha uzun Omiirlii kullanmak amaci ile kaynatip
konsantre etmisler ya da geleneksel yontemlerle konsantre olan
stvinin dibindeki kristallesmis tortular1 buharlastirarak kristal seker
haline getirip kullanmiglardir. Seker kamisinin igindeki su miktar1 ne
kadar fazla ise ¢abuk bozulma ihtimali de o kadar ¢abuk olur. Bunun
icin, pekmez usulii kaynatip konsantre ettikten sonra
buharlastirmislar ve kristal seker halinde kullanmislardir’’®

Son yillarda seramik alaninda biinye yapiminda kullanilan ve digsaridan eklenen
katki malzemelerinin biinye yapisina sagladigi avantaj ve dezavantajlar

aragtirtlmaktadir. Organik ve inorganik katki olarak siniflandirabilen malzemeler

8 Changrak POLPRASERT, Organic Waste Recycling, Technology and Management, 25
®http://www.sekerihracati.com/sekerin-tarihi-pancar-ve-kamistan-seker-elde-edilmesi-ve-
farklari.html (18.06.2016)


http://www.sekerihracati.com/sekerin-tarihi-pancar-ve-kamistan-seker-elde-edilmesi-ve-farklari.html
http://www.sekerihracati.com/sekerin-tarihi-pancar-ve-kamistan-seker-elde-edilmesi-ve-farklari.html
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icerisinde kagit, talag, naylon, samot, perlit, aliminyum, demir, piring talas1 gibi
maddeler yer almaktadir. Katki olarak degerlendirilen atik malzemelerin dogrudan
veya islem gorerek seramik biinye icerigine karistirllmast hem fiziksel hem de

yapisal degisimlere sebep olmaktadir.

2.3. Dogrudan Kullanilan Organik Atik Maddeler

Seramik biinye igerisinde herhangi bir kimyasal isleme ugramadan kullanilan
bitki kokenli birgok organik malzeme vardir. Findik kabugu, saman ¢opii, talas, misir
piiskiilii gibi bitkisel organik atiklarin yaninda seliilozik bir madde olan naylon, kagit
ve tiirevleri de siklikla kullanilmistir. Ayrica temel hammaddesi poliamid reginesi
olan naylon seramik biinyelerde ¢ok ince boyutlarda kesilerek maksimum % 1-2
oraninda fiber kaynagi olarak kullanilir. Naylon fiber, yas direnci arttirir dolayisiyla
biinyenin kirilganligini azaltir. Gozeneksiz yapida olan naylon biinyedeki suyu az

miktarda emer, boylece seramik biinyenin raf dmriinii uzatir.8

Gozenekliligi arttiran talas ise torna, testere gibi araclarla islem goérmiis ahsabin
toz halidir. Talasin yapisi islenmemis seliilozdur. Seramik biinye igerisine islem
gormeden katildiginda su emme 6zelliginden dolay1 yas mukavemeti arttirir. Talag
miktar1 istenilenden fazla oranda kullanildiginda plastiklik azalir, biinyenin kuruma
sliresi uzar. Pigmis biinyeye sagladigi mukavemet ve hafiflikten dolay: talas katkisi

biiyiik boyutlu seramik heykellerin ve duvar panolarin yapiminda kullanilir.

Dogrudan kullanilan organik katkilar icerisinde en yaygin olarak goriilen
malzeme seliilozik bir {iriin olan kagit ve tiirevleridir. Su icerisinde ¢ozlilmiis belli bir
miktar kagidin kil igerisine eklenmesi ile kdgit katkili seramik adi verilen biinye
cesidi elde edilmektedir. Tuvalet kagidi, gazete, yumurta kartonu gibi malzemeler
seramik biinyenin igerisinde bosluk olusturarak pisirim sonrasi agirliginin azalmasini

saglar, artan gdzenekliligi ile su emme orani yiikselir. Ideal kagit katki 6l¢iisii % 30-

8 Dilek ALKAN OZDEMIR, Kagit Katkili Seramik Biinyeler ve Uygulamalari, 8
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% 35 araligmdadir. 8 Yas, kuru mukavemeti yiiksek olan kagit katkili seramik
biinyeler pisirim sonrasi hafiflikten dolay: biiyiik heykeller, duvar panolar1 ve plaka

uygulamalari i¢in tercih edilmektedir.

2.4. Islem Gorerek Kullamilan Organik Atik Maddeler

Atik maddelerin geri doniisiimde kullanilabilmesi i¢in uygulanan islemler
maddenin tiiriine ve yapisina gore degisiklik gosterir. Kat1 atiklar arasinda yer alan
inorganiklerden olan plastik, cam, kiil/toz, metal ve organik olan kagit, kumas,

mutfak orijinli gibi maddelerin geri kazandirilmasit miimkiindiir.

Atik malzemelerin zararsiz sekilde yok edilmesinde genel olarak gomme ya da
yakma islemi uygulanir. Atiklarin yok edilmesi iglemlerinin yanisira kirma, toz
haline getirme gibi fiziksel; yanma, oksidasyon, rediiksiyon gibi kimyasal islemler

geri dontisiim ¢alismalarinda kullanilir.

Dogada bulunan tiim organik maddeler yanma &zelliginde olup, oksijen ve
yakitla birleserek kiile doniisiir. Seramik biinyede dogrudan kullanilan organik atik
maddeler arastirmanin da asil konusu olan yanma islemine tabi tutulmus ve kiilleri,

kil biinye igerisinde katki1 malzemesi olarak kullanilmis, etkileri arastirilmustir.

Seramik alaninda en yaygin olarak kullanilan kimyasal iglem atesle iliskili
olanlardir. Uretim prosesi geregi, tarih boyunca tesadiifi bulunan tiim degisimler firin
icerisinde atesin etkisi ile olusmustur. Ornegin bitki, odun gibi organik atiklarin
pisirim sirasinda kiillerinin sirli yiizeyler {izerine yapismasinin ardindan yeni bir sir
cesidi gelistirilmigtir. Bunun gibi tesadiifi olugsan gelismelerin kaynagi olan yanma,
malzemeye uygulanan kimyasal bir iglemdir. Organik maddelerden yakilarak elde
edilen kiiller, etkileri kesfedildikge tiiriine, kimyasal icerigine gore siniflandirilarak

cesitli kullanim alanlar1 olusturulmustur. Endiistriyel ve artistik seramik alaninda

8 Lerzan OZER, Ayse KURSUNCU, Kagit Katkili Sanat Seramikleri, 4
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kullanimina sik¢a rastlanan kiil, seramik biinye igerisinde liriiniin yapisal 6zelligine
katki1 saglamak icin ya da seramik yiizeyde artistik efektler yaratmak amaciyla sir

blinyesinde kullanilmaktadir.

2.5. Kiil

Kiil, organik malzemenin yanma sonucu geride biraktig1 toz olarak bilinir.
Yanma igleminden gegirilen farkl bitkilerin kiillerinin yapis1 da birbirinden farklidir.
Hatta farkli bolgelerde yetisen ayni bitki ¢esidinin de kiillerinin birbirinden farkli

oldugu gozlemlenmistir.

“Kiil, yanan maddelerden geriye kalan, yanmaz hale gelen toz,
yanan bir cisimdeki yanmaz elementler olarak tanimlanir ya da
kimyasal bir olay sonucu olusan, kimyasal kompleks bir maddedir.
Kisaca kiil; organik, c¢ogunlukla bitkisel maddelerin yanmasi
sonucunda ortaya ¢ikan maden tuzlarma verilen isimdir.” &

2.5.1. Seramik Biinyede Kiiliin Kullamim Tarihgesi

Kiiliin seramik alaninda kullanimi “kiil sirlar1” ile baslamustir. Ik kez M.O

1500 yillarinda Cin’de Shang doneminde tesadiifen bulunmustur.

“Kiil sirlart ve kiiliin bir sir hammaddesi olarak kullaniminin kesfi,
Cinli seramikg¢ilerin agik pisirim yaptiklar1 odunlu firinlarda firin
icinde olusan hava sirkiilasyonuyla seramik yiizeylerinde olusan
sirlar1 fark ettikleri zaman ortaya ¢ikmustir.” &

Bu doneme ait pisirimde firin i¢i sicaklik yaklasik 1700 C‘ye ulasmus, kiiliin
yapisinda bulunan alkali oksitler biinyede bulunan silika ile birleserek sir olusmustur.
Bu sayede farkli artistik sirli yiizeyler elde edilmistir. Bu sir ¢esidi ¢omlekgilerin
dikkatini ¢ekmis ve farkli uygulama yontemleriyle seramik yiizeyine uygulanmuistir.
Pismis seramik yiizeye firga veya daldirma yontemi ile sir igerisindeki hammadde

olarak uygulanan kiiller ayn1 zamanda yas ¢omleklerin iizerine Kil-kiil karigiminin

8 Soner GENC, Sir Sanati, 126

8 Agk, 126
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elenmesiyle de yapilmistir. Kiil sirlarinin demir oksit igerikli astarli yiizeylere

uygulanmis ornekleri de mevcuttur.

Kiil sirlariin ilk kullanildigi yerlerden biri olan Japonya’da kiil sir1 firinlar 8.
yiizyilda yapilmaya baslamistir. Boyutlar1 1x1,5x8 m olan bu firinlarim kurulum agist
25°dir ve bir tepenin yamacina kurulan bir gesit tiinel firindir. Ingiltere’de Bernard
Leach Japonya’da gordiigli kil sirlarmi 6rnek alip kendi kiil sir1 regetelerini
gelistirerek uygulayan sanatgilarin basinda gelmektedir. Gegmisten giinlimiize kadar

cesitli kiiller kullanilarak ¢alisan pek ¢ok miihendis ve seramik sanatgis1 vardir.

2.5.2. Kiiliin Elde Edilmesi ve Kullanim Alanlar1

Seramik tretiminde kiiliin sir biinyesinde kullanimi konusunda arastirmalar
daha yaygindir. Kiil, sir alaninda akigskanligi saglayict hammadde olarak kullanilir.
Tarihten bu yana Orneklerine siklikla rastlanilan kiil sirlart seramik sanatgilarinin
dikkatini ¢ekmistir. Cok yaygin olarak kullanilmamasmin sebeplerinden bir tanesi
cografyalarda yetisen bitkilerin kimyasal analizlerinin degisken olmasindan kaynakli

olabilir.

Alman miihendis Gustav Weif’in yaptig1 arastirmaya gore, kiiller arasinda

karsilastirma yapilabilmesi i¢in bazi ipuglarina gerek vardir:

e Bitkinin zemin yapis1 (bazik- asidik)

e Bitkinin toplanma bigimi (koparma- toplama)

e Vejetasyon periyotlar (yeserme periyodu)

e Kiiliin bitkinin hangi boliimiinden elde edildigi (dal, yaprak, budak...
VS)

e Kiiliin hazirlanis bi¢imi (kalin-ince eleme, yikanip yikanmama,

kalsinasyon...) %

8 Kurt HANNI, Gustav WEIB, Aschen, 89
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Dogadan elde edilen bitki kiilleri ¢cok cesitli ve farklidir. Ayn1 tiir bitkilerin
yapisi toplandiklar1 bolgeye gore de degisim gosterir. Yasayan canlilarin yapisinda
oldugu gibi kiillerinde de yetistikleri cografya, bitki ortiisii ve ikliminden dolayi

kesin degerlerden daha ¢ok karsilastirmalar 6nemli rol oynamaktadir.

“Seramikgiler ve Doga bilimcileri, kiillerde bir takim bagka
ozelliklerinde oldugunu kesfettiler bdylece orman yanginlarinda
yeni minerallerin olustugu bulundu. Bu mineraller hexagonal,
trigonel yap1 gosterirler ve ikisi de K2Ca(COz)2 formiiliine esdeger
yapilanmiglardir. Bu formiil ise gliniimiizde hala yapay olarak elde
edilebilmektedir.”®

Yapilan arastirmalarin sonucunda bitki kiillerindeki farkliliklarin nedenleri

e Bitkinin cinsi

¢ Bitkinin ekim zamani

¢ Bitkinin bulundugu bolge ve toprak 6zellikleri
e Iklim ve hava kosullar

e Vegetasyon, lirlin zamanlari

e Cevre kirliligi

e Bitkinin toplanma sekli

e Kiillendirme sekli ve 1s1s1

e Kiiliin hazirlanis1 gibi faktorlere baglhidir.

Sanatcilar c¢esitli bitkilerin kiillerini sir i¢erisinde kullanmustir. Kiil sir1 olarak
bilinen bu sir, bitki kiiliiniin ergitici hammaddeler ile karisiminin seramik yiizeylere
uygulanmasi ile géz alici sonuglar olusturmustur. Kiil sirlari, iki ya da tic hammadde
ile karigtirilarak elde edilir. Yiizyillar once tesadiifen bulunan kiil sirindaki ana
hammadde olan kiil yerine, giinlimiizde farkli hammaddeler de denenmis ancak c¢ok

1yi sonuglar elde edilememistir.

8 Giilgiin ELITEZ, Kiil Sir1, 18
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“Son zamanlarda kiil yerine sentetik kiil, mermer ve talk kullanilmaya

baslanmis ve sonuclar daha kétii olmustur.” &

Giliniimlizde kiiliin sir igerisindeki kullanimi seramik yiizeyde olusturdugu

orijinal etkiden dolay1 sanatgilar arasinda yeniden yaygimlagmustir.

Kiiliin sir igerisindeki etkisini bitkinin cinsi ve bitkinin yapisinda bulunan
mineral, bilesen ve tuzlar belirlemektedir. Ornegin odun kiilii yapisinda basta
kalsiyum oksit, silis, aliimina, alkali oksitler, magnezyum oksit, demir oksit ve fosfor
bulunur. Odun kiili, sir igerisinde bu hammaddelere bagli olarak etkisini
gosterecektir. Sir biinyesinde kiil oran1 ne kadar fazla olursa sirin kalitesi ve esnekligi

artacaktir.

Biitiin bitkisel maddeler genelde hidrojen ve karbon bilesigi temellidir. Bitki
yakilmasi sonucu yanict olmayan aliimina, silis, kalsiyum, sodyum, potasyum ve
magnezyum hammaddelerini igeren kiil yiginina doniisiir. Ayrica yapilan denemeler
sonucunda en basarili kiil sir1 sonuglari bitkilerin kabuklar1 ve dallarindan elde edilen

kiillerin sir blinyesinde kullanilmasiyla elde edilmistir.

“Bitki kiillerinin kimyasal analizlerine bakildiginda genelde igerik
olarak, % 10-15 Al;Os, % 30-70 silika, % 15 e kadar K20, % 30 a
kadar CaO ve az miktarda Fe.Os, fosfor, magnezyum ve diger
elementlerin bulundugu goriiliir. Bu oksitler sir igerisinde fayda
saglar ve potasyum iyi bir ergitici roliindedir.

Kimyasal bilesimleri nedeniyle bitki kiillerinin her birinin sir i¢erisindeki etkisi
ve sir sertligi farkli derecededir. Ornegin; egrelti otu fazla miktarda magnezyum
oksit, elmanin kiilii ise aliimina ve fosfor igerir. Mese, karaagac, glirgen, giil, diken
gibi bitkilerin kiilleriyle diizgilin, soluk mavi veya yesil renklerde kiil sirlar1 elde

edilir. Ladin, ak¢aagag, thlamur, sarmasik, karagam, at kestanesi kiilleriyle mat,

kremsi veya grimsi mavi ve catlaksiz kiil sirlar1, porsuk, ceviz, sedir agaci ile ¢ok

87 Soner GENC, Sir Sanati, 127
8 Daniel RHODES, Clay and Glazes for the Potters, 188
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mat piiriizli yiizey grimsi veya zeytin renginde kiil sirlari, ¢imen, kamais, 1sirgan otu,

lavantanmn kiilleri ile beyaz soluk gri renkte catlakli sirlar elde edilir.®°

Aynm bitki Ortlisii ve ortamdan toplanan bitkinin farkli sartlarda kiil haline

dontigsmesi de sir igerisinde farklilik yaratmaktadir.

Deniz boriilcesi, egreltiotu, zeytin agaci dallar1 ve yapragi, mese agaci odunu,
hashas sapi, tiitliin sap1, misir kocani, ¢ay, aycicegi ve saman bitkileri yurdumuzun
farkli bolgelerinde yetistirilmekte ve bu bitkilerin kiilleri kiil sir yapiminda sikca

kullanilmaktadir.

Zaman igerisinde zeytin atif1, piring kabugu, misir sapi, seker kamisi kiispesi
gibi organik atik malzemelerin biinye igerisindeki etkileri ilizerine arastirma

yapilmaya devam edilmistir.

Zeytinyagi tretimi igin preslendikten sonra kalan zeytin posasi, zeytinin
atigidir. Zeytinyagi atiginin doniisimii her zaman sikintili bir siire¢ olmustur.
Oldukga yiiksek bir enerji kaynagi olan zeytin i¢in, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus,
Italya gibi zeytin iiretiminin yogunlukta oldugu iilkelerde enerji iiretimi tesisleri

kurulmasi planlanmaktadir.

Enerji kaynagi olmasinin yaninda Amerika’da yap1 malzemesi olarak zeytin
atigindan iiretilen zeytin kiremitleri geleneksel cat1 kiremitlerinden daha hafif olmasi

acisindan avantaj sahibidir.

Kocaeli Universitesi’'nden Utkan Mutman, Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgesinde yetistirilen zeytinin {iretim siirecinin sonunda olusan atiklarindan elde
ettigi kiille seramik biinye igerisinde yeni arastirmalar yapmistir. Bu ¢alismada 105
‘C’de kurutulan bentonite % 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10 degisen oranlarinda 550° C*de kiil

haline getirilen zeytin posasi atig1 ilave edilmistir. Kiil artis1 ile plastiklik azalmistir

8 Soner GENC, Sir Sanati, 130
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ve ayni zamanda toplam kiitle de giderek azalmis ancak % 6’dan sonra

sabitlenmistir.*°

Hindistan’da iiretimi yilda 150 milyon ton olan pirincin atig1 iizerine de
arastirmalar yapilmis ve kimyasal analizi sonucunda kiiliiniin yapisinda %87-97
oraninda silika oldugu kesfedilmistir. Pisrim rengi beyaz olan seramik biinyede temel
hammadde olarak kuvars ile piring kabugu kiilii yer degistirilerek ¢esitli bulgular
elde edilmistir. Buna gore bu bolgede yetisen piring kabugu kiilii potasyum ve
kuvarsla birlikte kullanildiginda su emmesi yliksek olsa da, artan sicakliklarda bu

oran oldukca diismiistiir. 1250 ° C’de su emme sifira diigsmiistiir.

Tirkiye’deki seker iiretimi seker pancarindan gergeklesirken, iiretim sonrasi
at1ig1 olan seker pancari kiispesi hayvancilik alaninda kullanilmaktadir. Son yillarda
seramik alaninda geri doniisiimii arastirilan seker pancari {iretiminde Tirkiye,
2012/2013 yilinda yapilan aragtirmaya gore diinya siralamasinda % 6’lik pay ile
altinct sirada bulunmaktadir. ilk sirada Brezilya bulunurken onu % 24,4 liik {iretim

payiyla Hindistan takip etmektedir.%

Bugiline kadar Brezilya ve Portekiz’de seker iiretimi sonrasinda olusan seker
kamis1 kiispesinin kiiliine dair arastirmalar yapilmis ve elde edilen verilerle seramik
tiretimi alaninda geri doniistim ¢alismalarina yonelik sonuglar elde edilmistir. Elde

edilen verilere dair bilgiler bir sonraki boliimde detaylandirilmistir.

Kiil katkist {iizerine yapilan aragtirmalar sonucunda elde edilen verilerle
endiistriyel seramik alaninda sofra esyasi olarak tiretilen kemik porselen seri olarak
tiretilen seramik {irinlerin basinda gelir. Biinye icerisinde kullanilan kiil ile {iretilen
ve seramik endiistrisinde sofra esyasi olarak kullanilan kemik porselenin ana
hammaddesi kemik kiilidiir. Diger bir adiyla “ bone china” olan biinyenin

icerisindeki kemik kiilii katkis1 biinyeye yar1 saydamlik 6zelligi kazandirmaktadir.

% Utkan MUTMAN, Clay Improvement with Burned Olive Waste Ash, 2
% http://docplayer.biz.tr/1253491-Turkiye-seker-sektoru.html, 16.08.2016


http://docplayer.biz.tr/1253491-Turkiye-seker-sektoru.html
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Organik kiil katkilar1 arastirmalarina ek olarak Yrd. Dog. Hasan Bagkirkan’in
yaptig1 ¢alismaya gore alternatif pisirim teknigi olan sagar pisiriminden elde edilen
kiiller, cesitli metalik sirlarin olusumunda alternatif sir hammaddesi olarak basariyla

kullanilmistir. %2

Tesadiif eseri olusan ve sonrasinda gelistirilen kiil sirinin iizerine yapilan
arastirmalarin sebeplerinden biri de; bir gesit atik malzeme olan organik maddelerin
yanmastyla olusan kiiliin sanat ve iiretim alanina geri doniisiim malzemesi olarak

katki saglamasi olarak degerlendirilebilir.

Sir igerisinde kullanilan kiiliin camur biinye bilesimlerinde yer almas1 sanatsal
tiretimler disinda bilimsel alanlarda da dikkati ¢ekmistir. Organik atik malzemenin
kiilii, seramik ftriin teknolojisini gelistirme, atik malzemenin seramik biinye

icerisindeki etkisini arastirma ve gelistirme tizerine de kullanilmaktadir.

2.5.3. Biinye Icerisinde Kullamlan Seker Pancar Kiispesi Kiilii

Seker iiretiminin kaynagi olan seker kamisi, seker pancari bitkileri Portekiz,
Brezilya, Tiirkiye gibi 6zellikle 1liman iklime sahip iilkelerde yetisir. Yetistigi iilke
ve topraga gore yapist degisen seker, Portekiz ve Brezilyada seker kamusi,
Tirkiye’de seker pancarindan elde edilir. Yetistikleri topraklarin farkli olmasina
ragmen seker pancar1 ve seker kamisindan iiretilen kristal sekerin kalite olarak
birbirinden farki bulunmamaktadir. Her ikisinden de ayni kalitede beyaz kristal seker

elde edilir.
Uretim prosesine giren seker pancari ve seker kamisi su asamalardan gecer.®®

1. Hasat ve fabrikaya nakil
2. Yikama, tartim, kiyma

3. Ham serbet eldesi

%2 Hasan BASKIRKAN, The Use of Ash after Sagar Firing, 100
% M.Mirag YASAR, Seker Teknolojisi, 3



53

Serbetin temizlenmesi

Ince serbetin koyulastiriimasi
Lapaya isleme

Kristalizasyon

Ham seker eldesi

© © N o a &

Ham sekerin artirilmasi

Tim bu islemlerin sonunda olusan artik madde olarak bilinen kiispenin
hayvancilikta yem olarak kullanilmasinin disinda kullanilabilecegi yeni alanlar
arastirllmis ve kimyasal analizi yapilarak seramik hammadde endiistrisine uygun

oldugu tespit edilmistir.

En 6nemli seker iiretimi merkezlerinden olan Portekiz ve Brezilya’da seker
kamisi bitkisinin atiginin kimyasal analizinden bazi verilere elde edilmis ve iki farkli
yorenin bitkisinin arasindaki benzerlikler, farkliliklar bulunmustur. Ayni kalitede
seker elde edilmesine ragmen her iki bitkinin yapis1 yetistikleri toprak itibariyle
birbirinden farklidir. Bu farklilik seker kamisi atig1 olan kiispenin {izerine yapilan
caligmalar1 da etkilemektedir. Brezilya’da 2014 yilinda yapilan bir arastirmada seker
kamis1 kiispesinin kiilii porselen karo biinyesinin igerisinde kullanilmistir. Kimyasal
analizi yapilan kiispenin yapisinda silis oranmin yiiksek oldugu tespit edilmis ve
blinye igerisindeki silis ile % 5’¢ kadar yer degistirerek yeni receteler
olusturulmustur. Bu deneylerle dogal kuvars hammaddesinin yerini maliyeti sifir
olan atik bir malzemenin alabilecegi bdylece bu atigin cevreye saglikli sekilde
doniistimiiniin saglanabilecegi sonucuna varilmistir. % 2,5 oranma kadar olan
kuvarsin kiispe kiili ile yer degisimi teknik Ozellikleri yiiksek kalite porselen

stoneware karo biinyesi {iretimini saglamistr. %

% Schettino A. S. MYRIAN, Processing of porcelain stoneware tile using sugarcane bagasse ash,
18
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Brezilya’da tiretilen seker kamisi kiispesi ile yapilan bir diger arastirma kil
tugla tretimi ile ilgilidir. % 10’un tizerinde kullanilan kiispe kiilii katkis1 tuglanin
mekanik direncini diiglirmiis, su emme oranini arttirmistir. Bir onceki arastirmada
oldugu gibi kiispe kiiliiniin tugla yapimi icerisinde degerlendirilmesi hammaddelerin
korunmasi, atik yonetimi ve ¢evre koruma pratikleri agisindan olumlu bir arastirma

olmustur. %

Bu ¢alismada dncelikle ¢evresel kirliligi dnleme ve enerji kaynaklarini verimli
kullanilmast acgisindan seramik alaninda hammadde olarak kullanilabilecek geri
donilisiim malzemeleri incelemeye almmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
Adapazari’nda tiretimi yapilan seker pancarinin yan {iriinii ayn1 zamanda atig1 olan
kiispenin seramik biinyede kullanim olanaklarimin karsilastirilmali  olarak
arastirtlmasina karar verilmistir. Bu nedenle Adapazari Seker Fabrikasi’nin atik
iriinii yas seker pancari kiispesi degerlendirilmistir. Ancak yas kiispeyi yakarak kiile
dontigtirmek ¢ok zor oldugundan Adapazari’nda APEK isimli kooperatif
firmasindan Konya Seker Fabrikasi’ndan dagitim amacli gelen kuru kiispe inceleme
altina alinmistir. Bu sekilde arastirma bolgesi degistirilmistir. Acik alanda teneke
igerisinde yakilan kiispe daha sonra 1000 ° C’de elektrikli firinda kalsine edilmistir.
Islemi tamamlanan kiiliin kimyasal analizi Gizem Frit AS’de yapilmistir. Kiiliin

kimyasal analiz sonucu Tablo 2.1 “‘daki gibidir.

% K.C.P. FARIA, RF. GURGEL vd, Recycling of Sugarcane Bagasse Ash Waste in the
Production of Clay Bricks, 10
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Tablo 2.1 Konya Seker Fabrikasi, seker pancari kiispesi kiiliine ait kimyasal analiz

Formiil Yiizde Oran (%)

CO; 47.500
CaO 17.840
MgO 10.600
K20 10.550
Na,O 4.700
SOs3 2.640
P20s 2.510
SiO; 1.990
Al203 0.539
Fe2Os 0.501
Cl 0.330
MnO 0.166
SrO 0.119
TiO, 0.044

Kimyasal analiz sonucunda kiispe kiiliiniin alkali metal yogunluklu oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sebepten dolay1 hazirlanan stoneware regetelerinin bilesimi
Na;0 ve K20 agirlikli hazirlanmistir. Boylece sodyum ve potasyum oksitin seker

pancart kiispesi kiilii ile yer degistirebilme olasilig1 incelenmistir.
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3. SERAMIK BUNYE ICERISINDE KATKI MALZEMESI ILE
CALISAN SANATCILAR VE ESER ORNEKLERIi

Bilimsel ve endiistriyel alanda genis bir arastirma alani bulan atik malzemeler
(0zellikle kat1 atiklar) ile ¢amurun beraber kullanimi, yapisal olarak olusan
farkliliklarinin yanisira ortaya ¢ikan artistik yiizey etkileri seramik sanat¢ilarinin da
dikkatini ¢ekmistir. Hatta tarihsel siiregte bolgesel seramik Treticilerinin/
zanaatkarlarin  kismen tesadiifen bulduklar1  organik/inorganik eklentilerin
teknolojinin  dikkatini c¢ektiginden bile bahsedilebilir. Bu konuda sanatci
caligmalarmin da katkisi olmustur. Bulundugumuz cografya dahil diinyanin seramik
tiretimi yapilan bircok bolgesinde organik kokenli yerel liflerin biinyeye eklendigi
(kok, dal, yaprak, kabuk, hayvan kili, talas, regine... vb) goriilmiistiir. Bu eylemdeki
ortak hedef; iiriiniin kuruma esnasindaki dayanikliligini arttirmak, birim agirligini

azaltmak ve zaman zaman da sekillendirmede kolaylik saglamak olmustur.

Seramik biinyelere ilave edilen gerek inorganik gerekse organik katkilar 6ziinde
ayni amaca hizmet etmektedir. Bu amag; bilinyenin iiretilecek esere/ liriine gore

yeniden formiile edilmesi, glincellenmesidir.

Aralarinda Tirk seramik sanatcisi Bingiil Bagarir’in da bulundugu, eserlerinde
katki kullanan birgok seramik sanatcisi olmasina ragmen bu calisma kapsaminda
seramik biinyede ¢esitli katki maddeleri kullanarak kendi bireysel dillerini
olusturmus farkli yedi sanatgi 6rneklenecektir. Bu sanatgilar, David Binns, Fred
Gatley, Aneta Regal Deleu, Camille Virot, Paul Philip, Kathleen Standen, Deniz

Onur Erman’dir.
David Binns

Central Lancashire Universitesi’nde egitim veren sanatci, agtifn sergiler ve
sergiledigi farkli seramik biinye c¢alismalariyla dikkat ¢ekmektedir. Katkili seramik

blinye calisan isimlerin basinda gelen Binns’in, mimariden, miihendislikten ve
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Resim 3.1 “Large Dish Form”, David Binns

Resim 3.2 “2 Piece Standing Form” , David
Binns

tabiattan beslenen sanat anlayiginda kullandigi temel malzeme kildir. (Resim 3.1,
Resim 3.2)%. Ancak ¢amurun igerisinde kullandig1 atik refrakter, atik ufalanmus sthhi
tesisat pargalari, sofra esyalari, granit tozu, ¢akil tasi, renklendirilmis pismis samotlu

camur atiklar ¢alismalarinin 6nemli bir pargasidir.

David Binns, % 1°den % 10’a kadar degisen oksit ve pigment katkisiyla
renklendirdigi porselenleri 900°C ‘lik pisirimin ardindan kirarak kendi samot
parcalarin1 olusturmaktadir. Kil igerisine ekledigi renkli samot pargacik igeren
biinyeyi sekillendirdikten sonra 1150°C — 1220°C arasinda uzun siireli pisirim
yapmaktadir. Kagit katkis1 ve yiiksek oranda graniil haldeki atik malzemelerin
beraber kullanilmasi et kalinligi fazla olan biiyilk boyutlu formlarin kuruma ve

pisirim sirasinda olusacak problemleri engellemesine yardime1 olmaktadir.®’
Fred Gatley

Londra Metropolitan Universitesinde egitim veren sanat¢1 form olarak ¢anak ve
canagin diiz platformu seklinde ¢alismaktadir. Canak formlarinda kullandig1r kemik
porselen ve Limoges porselen biinyesinin icerisine kattig1 ufalanmis pismis porselen
atiklari, metaller ve kiremit parcalari ile farkli yiizeyler yakalamaktadir. (Resim 3.3,
Resim 3.4)%

% http://www.davidbinnsceramics.co.uk (12.05.2016)
97 Kathleen STANDEN, Addition to Clay Bodies, 28
% http://www.fredgatley.co.uk (12.05.2016)


http://www.davidbinnsceramics.co.uk/
http://www.fredgatley.co.uk/
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Resim 3.4 “Hattie’s Bowl”, Fred Gatley Resim 3.3 “Specked Bowl”, Fred Gatley

Gatley, David Binns gibi kendi renkli samotlarini hazirlar. Hazirladigi samotlari
850-900°C arasinda pisirerek, ¢alistig1 porselen biinye igerisine ekleyerek yeni ¢anak
formlar1 sekillendirerek c¢alisir. Kuruma asamasini gegen ganaklar 1240-1260°C

arasinda pisirilir.
Aneta Regel Deleu

Polonyali seramik sanatcist formlari, volkanik kaya¢ pargalarimi ¢amur

igerisine ilave ederek sekillendirmektedir. Sekillendirdigi ¢amuru 1000-1260 ° C

araliginda uzun siireli pisirim yapar. (Resim 3.5, Resim 3.6)%

Resim 3.5 “Metamorophosis”,
Aneta Regel Deleu

9 http://www.anetaregel.com (12.05.2016)


http://www.anetaregel.com/
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Sanatc1, bazaltik kayaglar1 ¢eki¢ yardimiyla ufalayarak ¢amur igerisinde kullanarak

100

yeni yasayan canlilar kesfettigini varsaymaktadir.

Resim 3.6  “Metamorophosis”, Aneta
Regel Deleu

Camille Virot

Fransa, Provence’de stiidyosunda calismalarima devam eden sanatgi, ayni
zamanda sanat okullarina da damismanlik yapmaktadir. Japon raku vazolarindan
esinlendigi formlarinin biinyesi icerisinde atik pigsmis kil, cam artigi, pisirim
sirasinda  sinterlesmis camsi seramik atiklar, ¢imento ve metal pargalar

kullanmaktadir.

Resim 3.7 “Tetes”, Camille Virot

100 Kathleen STANDEN, Additions to Clay Bodies, 36
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Virot, bu teknik ile ¢alismanin zor ve karmasik oldugunu, ¢ok kez tekrarlanan

sekillendirme ve pisirim siirecleri gerektigini savunmaktadir.1* (Resim 3.7)1%2
Paul Philip

Sanatg1, gesitli kil bilinyelerini birbirine karistirarak elde ettigi biinyelerinin
icerisine ates tuglasi atigi, koyu renkli kil, kirmiz1 kil, deniz kumu ve ¢imentoyla
odun yiinii harmanindan hazirlanan karisim: ekleyerek formalarinda yiizeysel,

yapisal farkliliklar elde eder. (Resim 3.8)1%3

Resim 3.8 Paul Philip

Kathleen Standen

Kathleen Standen atik malzemeyi seramik ¢amuru igerisinde siklikla kullanan
sanatcilardandir. Arastirmalarini, ¢aligmalarini ve ayni teknikle calisan sanatcilarin

deneyimlerini ”Additons to Clay Bodies” isimli kaynakta toplamustir.

101 Kathleen STANDEN, Additions to Clay Bodies, 36

102 http://galerie-ancienne-poste.com/portfolio-item/camille-virot-2/ (15.05.2016)
108http://www.californiahomedesign.com/trending/2013/10/08/design-daily-paul-philp-ceramics-
hedge-gallery (15.05.2016)


http://galerie-ancienne-poste.com/portfolio-item/camille-virot-2/
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Sanatc1 teknik olarak renklendirilmis killeri farkli boyutlarda ufalayarak 1220°C’de
pisirimin ardindan kullanacagi ana porselen biinye igerisine atik cam, farkli cinste

samotlarla birlikte karistirarak yeni bir biinye hazirlar. (Resim 3.9, Resim 3.10)%

Resim 3.9 “Horizon II”, Resim 3.10 “Seafom Vessels”, Kathleen Standen
Kathleen Standen

Sanat¢imnin hazirladigr bazi ¢amurlarda % 40 oranina kadar kullanilan samot et
kalinligi ¢ok olan formlarin kuruma ve pisirme asamasinda olusma riski olan
deformasyon ve catlamay1 engellemektedir. Ayni zamanda kullanilan % 10 perlit,
pamuk elyafi katkis1 biinyeye mukavemet saglarken ylizey iizerinde farkl etkiler

yaratmaktadir. 1%
Deniz Onur Erman

Seramik sanatgisi ve egitimcisi Deniz Onur Erman, formalarini porselen biinye
ile sekillendirirken bazi ¢calismalarinda katki malzemesi olarak demir talasi tozu ile
denemeler yapmistir. Demir tozu karistirilmis plastik haldeki porselen biinyeye
sekillendirme asamasindan sonra 1000°C’de biskiivi pisirimi yapildiktan sonra,

1260°C’de sir uygulanarak yiizeyde son derece farkl: etkiler elde edilmisgtir.1%®

104 http://www.kathleenstanden.com/(15.05.2016)
105 Kathleen STANDEN, Addition to Clay Bodies, 26
196 Deniz ONUR ERMAN, Demir Talasinin Porselen Biinye ile Birlikte Kullanimi, 1025
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Sanatc1, ¢alistigi porselen figiirlerde bigimsel olarak yenilikler ararken, katki
malzemeleri kullanarak yapisal olarak sanatinda da farkliliklar yaratmistir. (Resim

3.11)107

Resim 3.11"Baykuslu Kiz", Deniz Onur Erman

107 http://www.websitem.gazi.edu.tr/site/deniz.erman/pictures (11.06.2016)


http://www.websitem.gazi.edu.tr/site/deniz.erman/pictures
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4. STONEWARE RECETE UYGULAMALARI

Stoneware biinyeler, sanatsal ve endiistriyel liretiminde siklikla kullanilir ancak bu

calisma sanatsal seramik tliretim alanina odaklanmuistir.
Stoneware recete deney ve uygulamalari agagidaki ¢aligma planina gore yapilmistir.

Olusturulan stoneware ¢amur regeteleri kuru olarak sirasiyla 2 dakika, 4 dakika ve 8
dakika boyunca bilyali degirmende oOgiitiilmiis, teknik acidan plastik olarak
sekillendirilmis, sirastyla 1200°C, 1250°C, 1290°C olmak tizere 3 farkli pisirim

derecesinde pisirilmistir.

Biinyeler temel olarak kil, kuvars, feldspat hammaddelerinden olusturulmustur.
Kullanilan stoneware ¢camur regetesindeki hammaddeler ve oranlar1 boliim 1.3, Tablo
1,1’de anlatilan verilere gore diizenlenmis, ¢ikan sonuglara gore hammadde ilavesi

yapilmis veya baz1 hammadde oranlar1 azaltilmistir.

Stoneware biinyenin igerisinde potasyum ve sodyum olmak tizere iki farkli feldspat
kullanilmasimin amaci; bu boliimde hazirlanan stoneware regetelerinden bazilarinin
bolim 3’te biinye icinde yer alan feldspatin belirli oranlarda kimyasal analizi
yapilmis olan seker pancari kiispesi kiilii ile yerini degistirmektir. Seker pancari
kiispesi  kiillinlin igerigine bakildiginda Na,O, KO, CaO, MgO oldugu
goriilmektedir. (bkz. Tablo 2.1)

Ideal stoneware biinyede su emme % 1-5, kiiciilme ise % 10 -15 arasindadur.
Yiyecek, icecek veya pisirim kabi olarak kullanilacak stoneware biinyenin su emme
ozelligi % 2 ile % 3 arasinda olabilirken saglik gerecleri i¢in bu oran maksimum %
1’dir. Bu boliimde her bir biinye denemesi; yazilan raporda pisirim derecelerinde

olusan yiizeydeki camsi goriintii, SU emme Ve kiigiilme oranlarinin standart stoneware
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blinye 6zelliklerinin uyup uymamasina, plastik sekillendirmeye elverisliligine gore

olumlu, olumsuz olarak degerlendirilmistir.

Bu boliimde kullanilan hammaddeler iginde yer alan kil iki ¢esittir; biri 6giitiilmiis

kirmizi Menemen ¢omlekei kili ve digeri ise EPK (Edgar Plastic kaolin) Kilidir.

Grolleg kaolen, Gizem Frit A.S.’nin iretiminde kullandigi kuvars, Ates Tugla

firmasindan alinan 120 mesh elek ile elenmis samot,

edilen Na-feldspat ve K feldspat regetelerde kullanilan diger hammaddelerdir.

Tablo 4.1 Stoneware regeteleri ve yiizde bilesimleri

Sibelco firmasindan temin

Hammadde Recete No ve Bilesimleri (%0)

1 |2 |3 |3|4 |4a|5 |5 |6 |7 |8 [8a|8b |8 |9 |9
Kaolen 25120120 (20|10 |15 |5 5 30 | 25 | - - - - - -
Samot 10|10|10 10|10 |20|- |- |5 |5 |60 |60 |60 |50/40 |40
Bentonit 30 |30 (30|30 |20 |25 |35|35|40 |30 |- - - - 30 | 30
Kirmiz1 Kil 10 | - - 10 | - 10 | - - - - 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
EPK kil - 10 | 10 | - 10 | - 10 (10 |5 | - - - - - - -
Kuvars 10 |15 |15 (15 |25 |25 |25 (25|10 |20 |29 |19 |19 |19 |10 |10
Sodyum - |- |15|- |25|- |25|- |10|20|- |- |10|10 |10 |5
feldspat
(Na feldspat)
Potasyum 15 | 15 | - 15 | - 15 | - 25 | - - - 10 10 | - 5
feldspat
(K feldspat)
BaCO; R N N N N NN
Tablo 4.2 Stoneware regeteleri ve yiizde bilesimleri (devami)
Hammadde Recete No ve Bilesimleri (%)

10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |16a |16b |17 |17a |18 |19
Kaolen S I R I I I I I I I I
Samot 40 |40 |40 |40 |40 [40 |40 |40 |40 |40 |40 |40 |40
Bentonit 30 |25 |30 |20 |20 |30 |20 |20 |20 |20 |20 |30 |30
Kirmizi Kil - 5 - - - - - - 10 |- 10 |10 |-
EPK Kil 10 |- - - - - - 10 |- - - - -
Kuvars 10 (10 (10 |15 |15 |10 |15 |15 |15 |15 |15 |10 |15
Sodyum feldspat | - 10 |5 5 - 15 |- - - 25 |15 | - -
(Na feldspat)
Potasyum 10 |10 |15 |20 |25 |5 25 |15 |15 |- - 10 |15
feldspat
(K feldspat)
BaCOs; - - - - - - - - - - - - -
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Regete N0:1
%25 kaolen
%30 bentonit
%10 k. kil

%10 samot
%10 kuvars
%15 K feldspat

Pisirim Derecesi
°C

Ogiitme Siiresi

(dk)

Kiiciilme (%)

Su emme
%

Rapor

=
N
[{e}
o

1,27

Ogiitme siiresi yeterli gelmemis,
homojen karigim elde edilmemistir.
Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

Asiri sinterlesme gozlemlenmis, biinye
eriyerek rafa yapismistir.

Pigme rengi krem renktedir, yiizeyde
kahverengi lekeler olugmustur.

Rafa yapistigindan dolayi pigsme
kiigiilmesi hesaplanamamustir.

Biinye eridiginden ve yiizeyde olusan
kontrolsiiz kabarmalardan dolay1 sonug
olumsuzdur.

1250

16

0,2

Ogiitme siiresi yeterli gelmemis, homojen
karigim elde edilmemistir. Yiizeyde
kabarmalar g6zlenmistir.

Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.

Sinterlesme gbzlemlenmistir ancak
bilinyede erime goriilmemistir.

Pisme rengi beyaz ve ylizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Sonuc¢ olumludur.

1200

14

0,53

Ogiitme siiresi yeterli gelmemis, homojen
karigim elde edilmemistir.

Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.

Sinterlesme gozlemlenmistir ancak
biinyede erime goriilmemistir.

Pigsme rengi agik kahve ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Yiizeyde olusan kontrolsiiz kabarmalardan
dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonug¢

» Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,
* 1290°C’nin bu regete i¢in yiiksek, 1200°C ise diistik geldigi, 1250°C’nin ideal oldugu,

* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme orani uygun, kiigiilme orani ise fazla oldugu,
» Plastiklik Ozelliginin plastik sekillendirme i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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Regete No:2 — i~
%20 kaolen g S|z
%30 bentonit = S| S| 8
%10 kil a OL) % é GE) o\o Rapor
%10 samot E v Bl 5
%15 kuvars = ‘E Z @
%15 K feldspat - ,;5”
e Opgiitme siiresi yeterli gelmemis, homojen
1290 2 0,75 karisim elde edilmemistir.
e Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.
e Agsir sinterlesme gézlemlenmis, biinye
eriyerek rafa yapismistir.
e Pisme rengi kirtk beyazdir.
e Rafa yapistigindan dolay: pisme kiigtilmesi
hesaplanamamustir.
e Biinye eridiginden dolay1 sonug olumsuzdur.
e Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
1200 4 18 0,34 karisim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik

sekillendirmeye elverislidir.

e Pigme rengi krem ve yiizey kumlu, mermer

goriintimiindedir.

e Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gbzlemlenmediginden dolayr sonug¢
olumludur.

Genel Sonu¢

+ Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* 1290°C’nin bu regete i¢in yiiksek, 1200°C’nin uygun derece oldugu, bu derecede yeterli sinterlesme goriildigii,
» 1200°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme orani uygun, kii¢iilme oraninin ise fazla oldugu,

» Plastiklik Ozelliginin plastik sekillendirme icin uygun oldugu sonucuna varilmstir.
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Recete N0:3
%20 kaolen
%30 bentonit
%10 kil

%10 samot

%15 kuvars
%15 Na feldspat

Pisirim Derecesi
°C

Ogiitme Siiresi

(dk)

Kiigiilme (%)

Su emme
%

Rapor

=
N
[{e}
o

0,3

e Ogiitme siiresi yeterli gelmemis,
homojen karigim elde edilmemistir.

e Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Agsiri sinterlesme goézlemlenmis, biinye
eriyerek rafa yapismistir.

e Pigme rengi kirik beyazdir.

¢ Rafa yapistigindan dolay1 pigsme
kiigiilmesi hesaplanamamustir.

e Biinye eridiginden ve yiizeyde olusan
kontrolsiiz kabarmalardan dolay1 sonug
olumsuzdur.

1250

14

0,5

e Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karisim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Sinterlesme, ylizeyde parlama
gbzlemlenmistir ancak biinyede erime
goriilmemistir.

¢ Pigsme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

e Biinye erimediginden ve asir1
sinterlesme gozlemlenmediginden dolay1
sonu¢ olumludur.

1200

16

2,74

e Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karigim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.

e Biinye sinterlesmis ancak yiizeyde
parlama gézlemlenmemistir.

¢ Pigme rengi kirtk beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

e Biinye erimediginden ve asir1
sinterlesme gozlemlenmediginden dolay1
sonu¢ olumludur.

Genel Sonu¢

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan 6nemli oldugu,
* 1290°C’nin bu regete igin yiiksek, 1200°C’nin ise diisiik geldigi, 1250°C nin ideal oldugu,

» 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiiglilme oraninin ise uygun oldugu,
» Plastikliklik 6zelliginin plastik sekillendirme i¢in uygun oldugu sonucuna varilmstir.
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Recete N0:3a

%20 kaolen g g S| .
%30 bentonit 5 2 1 3 £
%10 k kil °F | gg| E| BR Rapor
%10 samot E b = § a
%315 kuvars Z & v
%15 K feldspat A
e Opgiitme siiresi yeterli gelmemis,
1250 8 14 01 homojen karigim elde edilmemistir.

e Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

e Pigme rengi kirik beyazdir ve kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

o Recete 3 ile karsilastirildiginda K
feldspat eklentisi ile su emme orani
diismiis, kiiglilme orani sabit kalmigtir.

¢ Biinye erimediginden ve asir1
sinterlesme gozlemlenmediginden dolay1
sonu¢ olumludur.

Genel Sonu¢
Regete 3°de yer alan kil, kirmizi kil ile, Na-feldspat ise K-feldspat ile yer degistirilerek pisirim 6ncesi sonrasi

aralarindaki fark gozlemlenmek istenmistir. Buna goére tabloda goriilen 1250°C’de pisirimi yapilan 3a kodlu
stoneware biinye regetesinde;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* 1250°C’nin ideal pisirim derecesi oldugu,

* Bu regetede K-feldspatin ve kirmizi kilin stoneware’in erime derecesini Na- feldspat ve gri kile gore daha ¢ok
diistirdiigii dolayisiyla su emme oraninda dogru orantili olarak diistiigi,

» 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiiglilme oraninin ise uygun oldugu

» Plastiklik Ozelliginin ek olarak i¢ biikey form sekillendirerek bu regetenin plastik sekillendirme igin uygun
oldugu sonucuna varilmistir.
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Regete No:4
%10 kaolen
%20 bentonit
%10 kil

%10 samot

%25 kuvars
%25 Na feldspat

Pisirim Derecesi
°C

Ogiitme Siiresi (dk)

Kiigiilme (%)

Su emme
%

Rapor

=
N
[{e}
o

N

0,38

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karisim elde edilmistir.

Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.

Asin sinterlesme goézlemlenmis, biinye
eriyerek rafa yapismstir.

Pisme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Rafa yapistigindan dolay1 pisme kiigiilmesi
hesaplanamamustir.

Biinye eridiginden ve yiizeyde olusan
camsilasmadan dolay1 sonug olumsuzdur.

1250

12

1,25

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karisim elde edilmistir.

Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.
Sinterlesme, yiizeyde parlama
gbzlemlenmistir ancak biinyede erime
goriilmemistir.

Pisme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonug
olumludur.

1200

10

4,5

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karisim elde edilmistir.

Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

Biinye sinterlesmis ancak yilizeyde parlama
gozlemlenmemistir.

Pisme rengi kirtk beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonug
olumludur.

G.enel Sonuc¢

« Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
» 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
*» 1290°C’nin bu regete igin yiiksek, 1200°C ve 1250°C ‘nin ideal oldugu sonucuna varilmistir
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Recete No0:4a

= o=
%315 kaolen 8 $ e ®
%25 bentonit 5 2 o | E
%10 k kil o9 | g3 E| §% Rapor
%10 samot E b= = § a
%25 kuvars Er & ¥
%15K feldspat
o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
1250 8 10 0,14 karigim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Sinterlesme olugsmus ancak yilizeyde parlama
gbzlemlenmemistir.

o Pisme rengi kiritk beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

o Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonu¢
olumludur.

Genel Sonu¢

Tabloda goriilen 1250°C’de pisirimi yapilan, yiizeydeki parlamanin giderilmesi igin regete 4 ‘iin felsdpat ve
bentonit orani agisindan degistirildigi stoneware biinye regetesinde;

« Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* Bu recetede k-feldspat oranin diisiiriilmesi ile pisirim derecesi diigsmiis, bentonit ilavesi ile plastik sekillendirme
ozelliginin artmis oldugu,

» 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,

¢ 1250°C’nin ideal oldugu sonucuna varilmistir.
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Recete No:5
%05 kaolen

%35 bentonit
%10 kil

%25 kuvars
%25 Na feldspat

Pisirim
Derecesi
°C

Ogiitme Siiresi

(dk)

Kiigiilme (%)

Su emme
%

Rapor

1290

N

0,67

¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karigim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Agir sinterlesme g6zlemlenmis, biinye
eriyerek rafa yapismistir.

e Pisme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

e Rafa yapistigindan dolay1 pisme kiigiilmesi
hesaplanamamugtir.
Biinye eriyip rafa yapistigindan dolay1 sonug
olumsuzdur.

1250

14

0,28

¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karigim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Sinterlesme, yiizeyde parlama
gozlemlenmistir ancak biinyede erime
goriilmemistir.

e Pigme rengi kirik beyaz ve ylizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.

Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonug
olumludur.

1200

12

2,65

¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karigim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

eBiinye sinterlesmis ancak yiizeyde parlama
gbzlemlenmemistir.

ePigme rengi kirik beyaz ve ylizey kumlu,
mermer goriiniimiindedir.
Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonug
olumludur.

Genel Sonu¢

Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* Regete 5 ve Sa incelendiginde yiizeyde camsilagma goriillmemesi agisindan 1200°C’nin ideal oldugu sonucuna

varilmustir.

+ 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* 1290°C’nin bu regete i¢in yiiksek, 1200°C ve 1250°C’nin ideal oldugu sonucuna varilmistir
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Regete No:5a g 7 ~
0635 bentoni 2o < £ o
%10 kil =5 | E= £ S s Rapor
%25 kuvars k= = E A
%25 K feldspat ol o)
e Ogiitme siiresi yeterli gelmemis,
1250 8 10 0,12

homojen karisim elde edilmemistir

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Sinterlesme, ylizeyde parlama
gozlemlenmistir ancak biinyede erime
goriilmemistir.

¢ Pigsme rengi beyazdir.

Ogiitme islemi yeterli gelmediginden
dolay1 olusan kabarmalar sonucu
olumsuz varsayilmasina sebep
olmustur.

Genel Sonu¢
* Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* K feldspat katkili regetenin 6gilitme siiresinin daha uzun tutulmasi gerektigi
* K feldspatin stoneware pisirim derecesini Na feldspata gore erime sicakligini daha ¢ok diisiirdiigii dolayisiyla su

emme oraninda dogru orantili olarak olusturdugu,

* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,
* Regete 5 ve Sa incelendiginde yiizeyde camsilagma goriillmemesi agisindan 1200°C’nin ideal oldugu sonucuna

vartlmistir.
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Recete N0:6 = | .
%30 kaolen 18| & o
%40 bentonit 5 |34 3| €
%5 kil SHgd E| EB% Rapor
%5 samot E = = 5 3
%10 kuvars E & | &
%10 Na feldspat
oOgiitme siiresi yeterli gelmemis, homojen karisim
12 2 - 0,5 | elde edilmemistir. Yiizeyde kabarmalar
gOriillmiistiir.
90 ePlastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
5 sekillendirmeye elverislidir.
eSinterlesme, yiizeyde parlama gézlemlenmistir
ancak biinyede erime goriilmemistir.
ePisme rengi beyaz ve yiizey kumlu, mermer
goriintimiindedir.
Biinye asir1 sinterleserek rafa yapistigindan dolayt
sonug¢ olumsuzdur.
oOgiitme siiresi yeterli gelmemis, homojen karigim
12| 4| 14| 176 | clde edilmemistir. Yiizeyde kabarmalar
gOrillmiistiir.
00 oPlastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik

sekillendirmeye elverislidir.

eSinterlesme, yiizeyde parlama gézlemlenmigtir
ancak biinyede erime goriilmemistir.

ePigme rengi beyaz ve yiizey kumlu, mermer
goriintimiindedir.
Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
gozlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.

Genel Sonu¢

* Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* Bu regetenin plastiklik 6zelligi agisindan oldukga iyi olmasina ragmen 1290°C de asir1 sinterlestigi

gozlemlenmistir.

* 1290°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu
* 1200°C’nin ideal oldugu sonucuna varimustir.
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Regete No:7 -
%25 kaolen ‘5 =3
%30 bentonit 8 2| 2| o
%5 samot o £ 5| E
%20 kuvars o | F| E| §% Rapor
%20 Na feldspat £ 2l 2| 3
Q
¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
1290 | 2 -1 027 | elde edilmistir.
o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.
e Pisme rengi kirik beyaz ve yilizey kumlu, mermer
goriintimiindedir.
Biinye asir1 sinterleserek rafa yapistigindan dolayt
sonug olumsuzdur.
¢ Opiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
1250 | 8| 16 | 1,30 | elde edilmistir.
o Plastiklik 6zelligi ¢cok iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.
eBiinye sinterlesmis, yiizeyde az miktarda parlama
gbzlemlenmistir.
ePisme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu, mermer
goriintimiindedir.
Biinye erimediginden ve asir1  sinterlesme
gbzlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.
¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim
1200 | 4| 12| 2,60 | elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elveriglidir.

eBiinye sinterlesmis ancak yiizeyde parlama
gbzlemlenmemistir.

ePisme rengi kirik beyaz ve yiizey kumlu, mermer
goriintimiindedir.

Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme

gbzlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.

Genel Sonu¢

» Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* Regetenin dzellikle 1200°C ve 1250°C’de verimli sonug alinabildigi sonucuna ulasilmustir.
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Recete No:8 _ 2 9 o
%60 samot EZ |83 3| E
%10 kirmiz: kil Eo5=g E| ER Rapor
%29 kuvars &8 |24 & 3
%1 BaCOs Z
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8| 10 180 | » Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim

elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

e Pisme rengi sari-kahvedir ve ylizey kumlu
gortinimdedir.

Biinye erimediginden ve asirt  sinterlesme

gozlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.

Genel Sonu¢
Samot agirlikli stoneware biinye regetesi hazirlanmistir. Bundan sonraki samot agirlikli recetelerin igeriginde

feldspatlar eklenerek degisiklik yapilmigtir.

» Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* 1250°C’de standart stoneware Ozelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,

* Regetenin 1250°C’de verimli sonug alinabildigi sonucuna ulasilmisg, bu sebepten bu derecenin tek pigirim
derecesi olarak belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Recete N0:8a

%60 samot g7 é § qE_)
%10 kirmiz1 kil 82 E £ o
%19 kuvars E» £9 E g Z| ¢ S Rapor
%1 BaCO3 0 l5 | S| o
QO -

%10 K feldspat

e Samot agirlikli biinye regetesidir.

0,70 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
elde edilmistir.

e Plastiklik 6zelligi ¢ok kotudiir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

o Pigme rengi gridir ve ylizey tag goriiniimdedir.

Biinye erimediginden ve asir1  sinterlesme

gozlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.

1250

[ee]
N

Genel Sonuc¢
Tabloda regete 8 referans alinarak feldspat eklenerek yenilenen regeteye gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* 1250°C’de standart stoneware ozelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,

* Feldspat katkisinin biinyeyi plastik sekillendirme acisindan oldukga olumsuz etkiledigi, pisirim derecesi ile ilgili
olumsuzluga sebep olmadigi sonucuna varilmigtir.
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Regete N0:8b
%60 samot

Ogiitme Siiresi

&
%10 kirmuz: kil £ Ues g
%19 kuvars ZSS EYQ =
(1] Q—-: [} 0=
%1 BaCOs o ;:‘“

%10 Na feldspat

Su emme
%

Rapor

1250

oo
SN

0,98

Samot agirlikli biinye recetesidir.

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
elde edilmistir.

Plastiklik 6zelligi ¢ok kotidiir, plastik
sekillendirmeye elverisli degildir.

Pisme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.
Biinye erimediginden ve asir1 sinterlesme
g6zlemlenmediginden dolay1 sonug olumludur.

Genel Sonu¢

Tabloda regete 8 referans alinarak feldspat eklenerek yenilenen regeteye gore;
* Ogiitme siiresinin homojen karisim ag¢isindan 6nemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de verimli sonug alabildigi,

* 1250°C’de standart stoneware ozelliklerine gére su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu
* Feldspat katkisinin biinyeyi plastik sekillendirme agisindan oldukga olumsuz etkiledigi, pisirim derecesi ile ilgili

olumsuzluga sebep olmadigi sonucuna varilmigtir.

Recete N0:8c
%50 samot

%10 kirmizi kil
%19 kuvars

%1 BaCOs

%10 Na feldspat
%10 K feldspat

Pisirim Derecesi
°C
(dk)
Kiiciilme
(%)

Ogiitme Siiresi

Su emme
%

Rapor

=
N
al
o
[ee]
N

0,47

o Samot agirlikli biinye regetesidir.

o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim
elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

o Pisme rengi gridir ve ylizey tas goriiniimdedir.
Yiizeyde catlama goriilmigtiir.

 Biinyede pisme sirasinda olusan ¢atlama
olusmustur. Sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

Tabloda regete 8 referans alinarak feldspat eklenerek yenilenen regeteye gore;
* Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan 6nemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigt,

* Feldspat katkisinin biinyeyi plastik sekillendirme agisindan olduk¢a olumsuz etkiledigi, pigirim derecesi ile ilgili

olumsuzluga sebep olmadigi sonucuna varilmigtir.
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Recete N0:9
%40 samot S %\
%30 bentonit 7 < ;{’\ \c
%10 kirmiz: kil P z [ c:v
%10 kuvars 5 5 aEa £ Rapor
%10 Na feldspat 2 @ z £

| E| | &

iy )

A QO

e Samot agirlikl biinye regetesidir.
1250 8 | 10 | 0,15

o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim

elde edilmistir.
Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye pek elverisli degildir.

o Pigme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

Tabloda recete 8 referans alinarak feldspat eklenerek yenilenen regetenin plastiklik 6zelligini arttirmak amacryla

bentonit ilave edilmistir. Buna gore;

» Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,
* Feldspat katkisinin biinyeyi plastik sekillendirme agisindan oldukga olumsuz etkiledigi,

* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,

* Bu problemin bentonit katkist ile ¢oziildiigiinii ancak fazla miktardaki bentonitin 1250°C’de asir1 sinterlesmeye

sebep oldugu sonucuna varilmistir.
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Recete No:9a = %
%40 samot § = S °
%30 bentonit 5 £ 3| E
%10 kirnuzi kil _fo | | E|l €8 Rapor
%10 kuvars g g2 3
%5 Na feldspat z S| &
%5 K feldspat A S
o Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8| 16| 0,16

o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen
karisim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye pek elverisli degildir.

o Pigsme rengi gridir ve yiizey tag
goriintimdedir.

e Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

Tabloda regete 9 referans aliarak iki farkli feldspat 6rnegi kullanilmistir. Buna gore;
+ Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug verdigi,

+ 1250°C’de standart stoneware ozelliklerine gore su emme oranin uygun oldugu ve kii¢iilme oraninin ise uygun

olmadigi,

« iki farkl feldspat katkisinin regete 9 a gore farklihk yaratmadig sonucuna varilmstir.
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Recete N0:10

%40 samot = % _

%30 bentonit 2 S I

%10 kil 5 £ 3| E

%10 kuvars 2 S| a| E EX Rapor
%10 K feldspat = g ‘:* 7

=)
o Samot agirlikli biinye recetesidir.
1250 8| 12 223 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim

elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

e Pigme rengi kirik beyazdir ve yiizey tag
goriiniimdedir.

o Biinye erimemis ancak ylizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

Tabloda regete 9 referans alinarak farkli feldspat tiirli esit oranda kullanilmigtir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,
* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,

+ 1250°C’de standart stoneware dzelliklerine gore su emme ve kiiciilme oraninin ise uygun oldugu sonucuna

varilmustir.
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Recete N0:11

%40 samot — =
%25 bentonit g Sz
%5 kirmizi kil g § ?; g
%10 kuvars _RY | =2 E EX Rapor
%10 K feldspat E o B S
%10 Na feldspat Z *§ 2 »

%] 20

Q
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8 12 067 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim

clde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

e Pigme rengi kirik beyazdir ve yiizey tas
goriiniimdedir.

e Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Tabloda feldspat oranlar artarak kullanilmugtir. Buna gore;

» Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigs,

* 1250°C’de standart stoneware ozelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,

* Artan feldspat katkisinin erime derecesini diisiirerek yiizeyde parlamaya sebep oldugu sonucuna varilmustir.

Recete N0:12 <
%40 samot 'z I o
%30 bentonit g 2| £ i
%10 kuvars 2 = 2 IS
fo | =
%15 K feldspat =C| 2| £| € Rapor
%5 Na feldspat = E| S 3
g | 5|
e Samot agirlikli biinye recetesidir.
1250 8| 14| 018 | ¢ Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen

karisim elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

o Pisme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

e Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonu¢ olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Tabloda feldspat oranlar artarak ve degiserek kullanilmistir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alinabildigi,

* 1250°C’de standart stoneware dzelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,
* Artan feldspat katkisinin yiizeyde camsilagsmaya sebep oldugu sonucuna varilmstir.
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- x
Recete N0:13 8 S ©
%40 samot 2 g > I
%20 bentonit 2 S| 2 g
fou| 2| g| E
%15 kuvars g’ | 4| = £ Rapor
%20 K feldspat = E| = 5
%5 Na feldspat = g” | @
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8 10

015 | Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
elde edilmistir.

e Plastiklik 6zelligi ¢ok kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverisli degildir.

e Pigme rengi gridir ve yiizey kumlu mermer
goriiniimdedir.

Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma

gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonuc¢
Te}bloda feldspat oranlari artarak ve degiserek kullanilmigtir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* Artan feldspat katkisinin erime derecesini diisiirerek yiizeyde camsilagmaya sebep oldugu sonucuna vartlmistir.

Regete N0:14 <
%40 samot 'z S| 2 =
%20 bentonit § 7 S
%15 kuvars o = @ ®
A =
%25 K feldspat g° 2 é g Rapor
£ E| 2| ©
£ | &% 2
Q
o Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8| 10

0,16 | » Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim
elde edilmigtir Plastiklik 6zelligi iyidir, plastik
sekillendirmeye elverislidir.

e Pisme rengi gridir ve ylizey kumlu mermer
goriiniimdedir.

¢ Biinye erimemis ancak yilizeyde camsilagma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Tabloda feldspat oranlari artarak kullanilmigtir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,

+ 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,

* Artan feldspat katkisinin erime derecesini diisiirerek yiizeyde camsilagmaya sebep oldugu sonucuna varilmistir.
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Recete N0:15

%40 samot = %\ .
%30 bentonit 1 = S| 3
%10 kuvars 5 7 I g
%5 K feldspat _,yY | @ E E Rapor
%15 Na feldspat E gl g g

= Em M »

=)
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8 16 | 116 | Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim

elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverisli degildir.

o Pisme rengi gridir ve ylizey tas goriiniimdedir.

e Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolayi sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Tabloda regetel3 ile kargilagtirildiginda bentonit orani artarak kullamlmistir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindig,

* 1250°C’de standart stoneware dzelliklerine gore su emme oranin uygun oldugu ve kii¢iilme oraninin ise uygun
olmadigi,

* Artan bentonit katkisi ile recete 13 ile kargilastirildiginda kiigiilme oraninin arttig1 sonucuna varilmigtir.

— x

@ &) ~_ ~_~
Recete N0:16 b = = S
%40 samot 5 2l 3| @
%20 bentonit RO B E £ Rapor
%15 kuvars £ gl B g
%25 K feldspat E» i*b;n ,Q a

Q
e Samot agirlikli biinye recetesidir.
1250 81 10| 234 |, Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim

elde edilmistir.

o Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

o Pigme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

¢ Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonuc¢
Tabloda feldspat orani artarak kullanilmigtir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindig,

* 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* Plastik sekillendirme ve 1250°C pisirimi i¢in olumsuz oldugu sonucuna varilmistir.
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Recete No:16a <
%40 samot 'z S| Al =
%20 bentonit g g S| S
%10 kil 3 = @ o

Qo 2
%15 kuvars =% | £ % E Rapor
%15 K feldspat £ E| = 2

£ | Bl 4O

Q
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 8| 10 | 0,54 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim

elde edilmistir Plastiklik 6zelligi kotiidiir,
plastik sekillendirmeye elverisli degildir.
Pisme rengi gridir ve ylizey tas gériiniimdedir.
Biinye erimediginden ve asir1
sinterlesmediginden dolayi sonug olumludur.

Genel Sonu¢
Tabloda Recete 16 ile karsilastirildiginda yiizey parlamasmim azaltilmasi igin feldspat orani azaltilarak

kullanilmigtir. Buna gore;

+ Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumlu sonug alindigt,

» 1250° C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* Plastik sekillendirmede olumsuz ancak 1250°C pisirimi i¢in olumlu oldugu sonucuna varilmstir.
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Regete N0:16b
%40 samot
%20 bentonit
%10 kirmiza kil
%15 kuvars
%15 K feldspat

Rapor

Pisirim Derecesi
°C
Ogiitme Siiresi (dK)
Kiigiilme (%)
Su emme (%)

e Samot agirlikli biinye regetesidir.

041 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim
elde edilmistir.

e Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

e Pisme rengi koyu gridir ve yiizey tag
goriiniimdedir.

¢ Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilasma
gbzlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

=
N
(S}
o
[ee)
oo

Genel Sonu¢
Tabloda Recete 16a ile karsilastirildiginda;

+ Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,
* Degisen kil tiirii ile regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,
* Plastik sekillendirmede ve 1250°C pisirimi i¢in olumsuz oldugu sonucuna varilmigtir.

Regete No:17
%40 samot

%20 bentonit
%15 kuvars
%25 Na feldspat

Rapor

Pisirim Derecesi
°C
Ogiitme Siiresi (dk)
Kiigiilme (%)
Su emme (%)

Samot agirlikli biinye recetesidir.

o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim
elde edilmistir

o Plastiklik 6zelligi kotiidiir, plastik
sekillendirmeye elverisli degildir.

o Pisme rengi acik gridir ve ylizey tas
goriinimdedir.

e Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma

gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

.
N
I3
S
o
=
=~
o
)
S

Genel Sonu¢
* Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan 6nemli oldugu,

* Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigt,
+ 1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
* Plastik sekillendirmede olumsuz oldugu sonucuna varilmigtir.
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Recete N0:17a <
%40 samot z S| 2 =
%20 bentonit g 2| S| =
%10 kirmiz1 kil L = @ o

Qu | B
%15 kuvars £° % % g Rapor
%15 Na feldspat (= £ =1 et

& B < °

=)
e Samot agirlikli biinye regetesidir.
1250 81 141 0,17 | o Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karigim

elde edilmistir

Plastiklik 6zelligi kotiidir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

¢ Pisme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

® Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan énemli oldugu,

Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,

1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gére su emme ve kiiciilme oraninin ise uygun oldugu,
Plastik sekillendirmede olumsuz oldugu sonucuna vartlmistir.
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Recete N0:18
%40 samot
%30 bentonit
%10 kirmiz kil
%10 kuvars
%10 K feldspat

Pisirim Derecesi
°C
Ogiitme Siiresi (dK)
Kiigiilme (%)

Su emme (%)

Rapor

=
N
(S}
o
[ee)
oo

0,11

Samot agirlikli biinye regetesidir.

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
elde edilmistir

Plastiklik 6zelligi kotiidir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

¢ Pisme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

Artan bentonit orani ile pigme derecesi yliksek
gelmis ve yiizeyde camsilasma goriilmiistiir.

® Biinye erimemis ancak yiizeyde camsilagsma
gozlemlendiginden dolay1 sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢

o Ogiitme siiresinin homojen karisim agisindan 6nemli oldugu,

Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,

L]
e 1250°C’de standart stoneware ozelliklerine gore su emme ve kiigiilme oraninin ise uygun oldugu,
e  Plastik sekillendirmede olumsuz oldugu sonucuna varilmistir.
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Recete N0:19 <
%40 samot 'z S| 2 =
%30 bentonit g 2| S| =
%15 kuvars 2 = @ o
Qu | B
%15 K feldspat =S| 2| | E Rapor
e g s
Z | B ?
e Samot agirlikli biinye recetesidir.
1250 8| 14| 087 |

Ogiitme siiresi yeterli gelmis, homojen karisim
elde edilmistir

Plastiklik 6zelligi kotidiir, plastik
sekillendirmeye elverigli degildir.

¢ Pisme rengi gridir ve yiizey tas goriiniimdedir.

® Asirt sinterlesme goriilmemistir.
® Sonu¢ olumludur

Genel Sonu¢

e Ogiitme siiresinin homojen karigim agisindan énemli oldugu,

Regetenin 1250°C’de olumsuz sonug alindigi,
1250°C’de standart stoneware 6zelliklerine gore su emme ve kii¢iilme oraninin ise uygun oldugu,
Plastik sekillendirmede olumlu sonug oldugu sonucuna varilmgtir.

Plastikliginin testi i¢in i¢ biikkey form yapilmustir.
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5. KUL KATKILI STONEWARE UYGULAMALARI

Bu béliimde, boliim 4'te uygulamasi yapilan stoneware regetelerinden Regetel,
Regete 4, Regete 4a, Regete 10, Regete 12 ve Regete 16b igeriginde bulunan Na
feldspat ve K feldspat ilk olarak % 1, % 1,25, % 2,5, % 3, % 5, % 7 oranlarinda seker
pancara kiispesi kiilii ile yer degistirerek yeniden hazirlanmistir. Her bir tablo
icerisinde degisimi yapilan recete icerigi, eklenen kiil miktari, olusturulan kiilli
stoneware biinye belirtilmistir. Bazi denemelerde 6nceki sonuglar goz oniine alinarak

yer degistiren % 5 ve % 7 oranlar1 uygulanmamaistir.

K34 no’lu receteden itibaren regete igerigindeki Na ve K feldspat oranlari
tamamen seker pancar1 kiispesi kiilii ile yer degistirmistir. Yapilan uygulamalarda
kiiliin erime derecesini diisiirme 6zelliginden dolay1 eriyerek firin rafina yapisma gibi
olumsuzluklarla karsilagilmistir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in regete
icerisindeki ergime derecesini yukart ¢eken hammadde olan kuvars ve aliimina
miktart arttirilmigtir. Ozsiiz hammaddelerin artisindan dolay: plastikligini yitiren

biinye recetesinde 6zlii hammadde olarak bentonit miktar1 arttirilmigtir.

Bu calismada amag seker pancari kiispesi kiiliiniin, stoneware bilinyenin yapisal
Ozelliklerini saglayan regetenin igerisinde bulunan sodyum feldspat ve potasyum
feldspat hammaddelerinin yerine kullanabilirligini hesaplamaktir. Bu sekilde
endiistriyel iiretimin yan iriinii ayn1 zamanda atig1 olan seker pancari kiispesinin
hayvancilik alani disinda seramik endiistrisinde hammadde olarak yer alma olasilig1

arastirilmastir.
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z z S
Recet = =] et £
ecete S o s 9 £ £ o ..
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Recete 1
%25 kaolen 1 | %25 kaolen 12 0,19
%30 Bentonit %30 Bentonit
K1 | %15 kirmizi kil %15 kirmizi kil
%10 samot %10 samot
%310 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %9 K feldspat
%1 Kkiil

e Kiil katkili biinyede kiiciilme oran1 stoneware regeteyle (1) karsilastirildiginda ayni kalmustir.

e Su emme orani %0.05 artmustir.

e 1250°C “de pigmis kiil katkili biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey renginde grilesme gézlenmistir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.

Recete 1
%25 kaolen 1,25 | %25 kaolen 14 0,21
%30 Bentonit %30 Bentonit
K2 | %15 kirmiz kil %15 kirmizi kil
%10 samot %10 samot
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %8,75 K feldspat
%1,25 kiil

o Kiil katkili biinyede kiigiilme oran1 %2 azalmistir.

e Su emme oran1 % 0.06 artmigtir.

e 1250°C “de pigmis kiil katkili biinyenin agirligi kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmigtir.
e Yiizey renginde grilesme gozlenmistir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

¢ Sonu¢ olumludur.
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Recete 1
%25 kaolen 2,5 | %25 kaolen 12 0,30
%30 Bentonit %30 Bentonit
K3 %15 kirmuz kil %15 kirmiz kil
%10 samot %10 samot
%310 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %7,5 K feldspat
%2,5 Kkiil

o Kiil katkili biinyede kiigiilme orant %4 azalmstir.

o Su emme orani %0.16 artmistir

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir
e Yiizey renginde grilesme gézlenmistir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.

Recete 1
%25 kaolen 3 | %25 kaolen 14 0,95
%30 Bentonit %30 Bentonit
K4 %15 kirmizi kil %15 kirmizi kil
%10 samot %10 samot
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %7 K feldspat
%3 kiil

o Kiil katkili biinyede kiigiilme orant %2 azalmistir

e Su emme orani %0.81 kadar artmugtir.

e 1250°C ‘de pigmis kiil katkili biinyenin agirhgi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey renginde grilesme e kahverengi lekeler gdzlenmistir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

¢ Sonuc¢ olumludur
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Recete 1
%25 kaolen 5 %25 kaolen 14 0,22
%30 Bentonit %30 Bentonit
K5 %15 kirmizi kil %15 kirmuz kil
%10 samot %10 samot
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %5 K feldspat
%05 kiil

o Kiil katkili biinyede kii¢iilme oran1 %2 azalmustir.

o Su emme orani %0.08 kadar artmigtir

e 1250°C ‘de pismis kiil katkil1 biinyenin agirhigi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir.
e Yiizey renginde grilesme gozlenmistir.

o Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

o Sonuc¢ olumludur.

Recete 1
%25 kaolen 7 | %25 kaolen 8 1,46
%30 Bentonit %30 Bentonit
K6 %15 kirmizi kil %15 kirmizi kil
%10 samot %10 samot
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %3 K feldspat
%7 kiil

o Kiil katkili biinyede kii¢iilme oran1 %8 azalmistir

e Su emme oran1 %1,32 kadar artmigtir

e 1250°C ‘de pismis kiil katkil1 biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey renginde grilesme, kabarma gozlenmistir.

o Iyi kurumadigi tahmin edilen biinyede pisirim sonras1 kabarma goriilmiistiir.

o Sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Stoneware Regete 1°de artan oranlarda kullanilan kiil katkisi biinyenin; su emmesini arttirmis, kiigiilme oranini

azaltmig, pisirim sonrasi agirligini azaltmus, pisirim rengini koyulastirmis ve kuruma siiresini uzatmigtir.
Plastiklik 6zelligi sabit kalmigtir.
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Recete 4
%10 Kaolen 1,25 | %10 Kaolen 12 1
%20 Bentonit %20 Bentonit
K7 %10 Kil %10 Kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%25 Na feldspat %23,75 Na
feldspat
%1,25 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede pisme kiigiilme orani sabit kalmustir.

o Su emme oran1 %0.25 kadar azalmustir.

© 1250°C “de pismis kiil katkil1 biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gozlenmektedir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonug¢ olumludur.

Recete 4
%10 Kaolen 2,5 | %10 Kaolen 16 0,75
%20 Bentonit %20 Bentonit
K8 %10 Kil %10 Kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%25 Na feldspat %22,5 Na
feldspat
%2,5 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigsme kii¢iilme orani1 %4 artmigtir

o Su emme oran1 %0.5 azalmustir.

® 1250°C “de pigmis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmugtir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gozlenmektedir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

¢ Sonu¢ olumludur.

Recete 4
%10 Kaolen 3 | %10 Kaolen 16 0,59
%20 Bentonit %20 Bentonit
K9 %10 Kil %710 Kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%25 Na feldspat %22Na feldspat
%3 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigme kii¢iilme orani1 sabit kalmigtir.

o Su emme orant %0.25 kadar azalmugtir.

© 1250°C “de pigmis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmustir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gézlenmektedir.

e Yiizey kumlu tas goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.
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Recete 4
%10 Kaolen 5 | %10 Kaolen 16 0,20
K10 %20 Bentonit %20 Bentonit
%10 Kil %10 Kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%25 Na feldspat %20 Na feldspat
%5 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede pisme kiiciilme oran1 %4 artmistir

o Su emme oran1 %0,5 azalmustir.

¢ 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gézlenmektedir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.

Genel Sonu¢
Stoneware Regete 4’de artan oranlarda kullanilan kiil katkis1 biinyenin; su emmesini ve kiiciilme oranini arttirmus,

pisirim sonras1 agirligint azaltms, pisirim rengini koyulastirmis ve kuruma siiresini uzatnustir. Plastiklik 6zelligi
sabit kalmustir.

Recete 4a

%15 Kaolen 1| %15 Kaolen - -
K11 %25 Bentonit %25 Bentonit

%10 Kirmiz1 kil %10 Kirmizi kil

%10 Samot %10 Samot

%25 Kuvars %25 Kuvars

%15 K feldspat %14 K feldspat

%1 Kiil

o Kiil katkili biinyede kii¢iilme oran1 6l¢iilememistir.

e Su emme orani 6l¢iilememistir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig1 kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey renginde grilesme, hafifi camsilagma gozlenmistir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

o Sonug olumsuzdur.
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Recete 4a
%15 Kaolen 1 | %15 Kaolen 12 1,03
K12 %25 Bentonit %25 Bentonit
%10 Kil %10 Kirmuzi Kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%15 K feldspat %14 K feldspat
%1 Kiil

o Kiil katkili biinyede kiigiilme oran1 %2 artmustir.

o Su emme %0.89 artmustir.

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir.
o Yiizey renginde beyazlagma, hafif camsilagsma gézlenmistir.

o Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.

Recete 4a

%15 Kaolen 1,25 | %15 Kaolen 10 0,83
K13 %25 Bentonit %25 Bentonit

%10 Kirmiz kil %10 Kirmiz kil

%10 Samot %10 Samot

%25 Kuvars %25 Kuvars

%15 K feldspat %13,75 K feldspat

%01,25 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede kiiciilme orani sabit kalmistir.

e Su emme oran1 %0.69 artmustir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey renginde grilesme, hafif camsilagsma gozlenmistir.

e Sonug olumsuzdur.
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Recete 4a
%15 Kaolen 2,5 | %15 Kaolen 10 0,63
K14 %25 Bentonit %25 Bentonit

%10 Kirmuzi kil
%10 Samot
%25 Kuvars
%15 K feldspat

%10 Kirmizi kil
%10 Samot
%25 Kuvars
9%12,5 K feldspat
%2,5 Kiil

o Kiil katkili biinyede pisme kii¢iilme oran1 dl¢iilememistir.
e Su emme orani 6l¢lilememistir.

e 1250°C ‘de pigmis kiil katkili biinyenin agirhig kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir
o Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gozlenmektedir.

o Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

o Sonu¢ olumludur.

K15

Recete 4a
%15 Kaolen

%25 Bentonit
%10 Kil

%10 Samot
%25 Kuvars
%15 K feldspat

%15 Kaolen
%25 Bentonit
%10 Kirmiz kil
%10 Samot
%25 Kuvars
%12 K feldspat
%3 Kiil

o Kiil katkisiyla beraber asir1 sinterlesme gbzlenmis ve biinye rafa yapismigtir
e Yiizey rengi kahve-gridir

e Yiizey kumlu tas goriintiidedir.

e Sonug olumsuzdur.
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Recete 4a
%15 Kaolen 5 | %15 Kaolen - -
K16 %25 Bentonit %25 Bentonit
%10 Kirmiz kil %10 Kirmizi kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%15 K feldspat %10 K feldspat
%>5 Kiil

o Kiil katkisiyla beraber asir1 sinterlesme gézlenmis ve biinye rafa yapigmigtir.
o Sonug¢ Olumsuzdur.

Genel Sonu¢ Stoneware Regete 4a’da artan oranlarda kullanilan kiil katkisi biinyenin; (K12 ve K 13 regeteleri
hari¢) su emme ve kiigiilme orani dl¢iilememis, pisirim sonrast agirligini azaltmis, ergime derecesi diismiis, asir
sinterlesme rafa yapigsma gozlemlenmistir. Biinye pisirim rengi koyulasmis ve kuruma siiresini uzamustir.
Plastiklik 6zelligi sabit kalmigtir.

Recete 10
%40 Samot 1 | %40 Samot 16 3,25
K17 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kil %10 Kil
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K Feldspat %9 K Feldspat
%1 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede pisme kii¢iilme oran1 %4 artmistir

o Su emme oran1 %1 kadar artmistir.

¢ 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir
e Yiizey rengi kirik beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.




97

£ 2 ol g
No Regete Stoneware | 2 & 2 % E EX Gorsel
= =& B, >
X i § »
Recete 10
%40 Samot 1,25 | %40 Samot 16 2,66
K18 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kil %10 Kil
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K Feldspat %8,75 K Feldspat
%01,25 Kiil L

o Kiil katkil1 biinyede pisme kiiciilme oran1 %4 artmistir

o Su emme oran1 %0.41 kadar artmistir.

¢ 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig1 kiil katkisiz pismis stoneware blinyeye gore azalmistir
o Yiizey rengi kirik beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

e Sonug¢ olumludur.

Recete 10
%40 Samot 2,5 | %40 Samot 16 2,96
K19 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kil %10 Kil
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K Feldspat %7,5 K Feldspat
%2,5 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede pisme kiiciilme orani %4 artmustir.

o Su emme oran1 %0.71 kadar artmistir.

¢ 1250°C “de pismis kiil katkil1 biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gére azalmustir.
o Plastiklik 6zelligi azalmigtir.

e Yiizey rengi kirik beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

® Sonu¢ olumludur.
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Recete 10
%40 Samot 3 | %40 Samot 16 2,73
K20 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kil %10 Kil
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K Feldspat %7 K Feldspat
%03 Kiil

o Kiil katkil1 biinyede pigme kii¢iilme oran1 %4 artmustir.

o Su emme oran1 %0.48 artmsgtir.

¢ 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirhig1 kiil katkisiz pigmis Stoneware biinyeye gore azalmgtir.
o Plastiklik 6zelligi azalmustir.

e Yiizey rengi kirik beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

e Sonug¢ olumludur.

Recete 10

%40 Samot 5 | %40 Samot 12| 278
K21 %30 Bentonit %30 Bentonit

%10 Kil %10 Kil

%10 kuvars %10 kuvars

%10 K Feldspat %05 K Feldspat

%05 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigsme kii¢lilme orant sabit kalmusgtir.

o Su emme oran1 %0.53 kadar artmigtir

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirh@: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmgtir.
o Plastiklik 6zelligi azalmustir.

e Yiizey rengi kirik beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

¢ Yiizey kumlu mermer goriintiidedir. Sonu¢ olumludur.

Genel Sonu¢
Stoneware Regete 10°da artan oranlarda kullamilan kiil katkisi biinyenin; su emmesini ve kiiglilme oranini

arttirmus (%5 kiil katkist harig), pisirim sonrasi agirligini azaltmis, ylizeyde parlama goriilmiis, pisirim rengini
koyulastirmig ve kuruma siiresini uzatmistir. Plastiklik 6zelligi azalmustir.
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Recete 12
%40 Samot 1 | %40 Samot 14 0,16
K22 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %14,5 K Feldspat
%5 Na Feldspat %4.,5 Na Feldspat
%1 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigme kiiciilme orani sabit kalmustir.

e Su emme orani %0,02 azalmigtir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir.
e Yiizey rengi gri- beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

e Sonug¢ olumludur.

Recete 12
%40 Samot 1,25 | %40 Samot 16 0,22
K23 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %14,37
%5 Na Feldspat K Feldspat
%4,37 Na Feldspat
%1,25 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigme kii¢lilme oran1 %2 artmustir.

e Su emme orani1 %0,04 kadar artmustir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir.
o Plastiklik 6zelligi azalmustir.

o Yiizey rengi gri beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

® Yiizey kumlu mermer goriintiidedir.

e Sonu¢ olumludur.

Recete 12
%40 Samot 2,5 | %40 Samot 20| 0,30
K24 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %13,75
%5 Na Feldspat K Feldspat
%3,75 Na Feldspat
%?2,5 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigsme kii¢iilme oran1 %6 artmugtir.

e Su emme orant %0,16 artmigtir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmustir
o Plastiklik 6zelligi azalmistir

o Yiizey rengi gri beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

e Yiizey kumlu mermer goriintiidedir. Sonu¢ olumludur.
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Recete 12
%40 Samot 3 | %40 Samot 18 0,18
K25 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %13,5 K Feldspat
%5 Na Feldspat %03,5 Na Feldspat
%3 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigsme kii¢lilme oran1 %4 artmustir.

e Su emme oram Sabit kalmustir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmigtir.
o Plastiklik 6zelligi azalmustir

e Yiizey rengi gri- beyazdir. Asirt sinterlesme ve rafa yapigma gézlemlenmistir

e Sonu¢ olumsuzdur.

Recete 12
%40 Samot 5 | %40 Samot 18 0,23
K26 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %12,5 K Feldspat
%5 Na Feldspat %02,5 Na Feldspat
%S5 Kiil

o Kiil katkili biinyede pisme kiiciilme oran1 %4 artmustir.

e Su emme orani %0.05 kadar artmugtir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirhig kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir.
o Plastiklik 6zelligi azalmigtir.

e Yiizey rengi gri beyazdir. Yiizeyde parlama goriilmiistiir.

o Asint sinterlesme ve rafa yapisma gozlemlenmistir.

o Sonug olumsuzdur.




101

z = S | o
=< ~ @ ~ =
Recete R o =35 g € o
© ..
No Stoneware h X g = 55 Gorsel
vl Q :g wn
M S
Recete 12
%40 Samot 7 | %40 Samot 16 0,30
K27 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kuvars %10 kuvars
%15 K Feldspat %11,5 K Feldspat
%5 Na Feldspat %1,5 Na Feldspat
%7 Kiil

o Kiil katkili biinyede pigme kii¢lilme orani1 %2 artmustir.

e Su emme orant %0.12 artmistir.

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir

o Plastiklik 6zelligi azalmustir

e Yiizey rengi gri beyazdir. Yiizey kumlu mermer goriintiidedir. Asir1 sinterlesme ve rafa yapisma
gbzlemlenmisgtir

e Sonug olumsuzdur.

Genel Sonuc
Regete 12° ye eklenen kiil katkist biinyenin ergime derecesini diisiirdiigiinden dolay1 asir1 sinterlesme ve rafa

yapisma gozlemlendiginden ortaya konabilecek saglikli genel sonug bulunmamaktadir.

Recete 16b
%40 Samot 1 | %40 Samot 10 0,52
K28 %20 Bentonit %20 Bentonit
%10 Kirmuzi kil %10 Kirmizi kil
%15 Kuvars %15 Kuvars
%15 K Feldspat %14 K Feldspat
%1 Kiil

o Kiil katkili biinyede pisme kiigiilme oran1 %2 artmigtir.

e Su emme orant %0,106 artmustir.

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirh@: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmigtir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gézlenmektedir.

e Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonuc¢ olumludur.
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Recete 16b
%40 Samot 1,25 | %40 Samot 16 0,51
K29 %20 Bentonit %20 Bentonit
%10 Kirmiz kil %10 Kirmuz kil
%15 Kuvars %15 Kuvars
%15 K Feldspat %13,75
K Feldspat
%1,25 Kiil

o Kiil katkili biinyede pisme kiigiilme oran1 %4 artmigtir.

o Su emme oran1 %0,096 kadar artmigtir.

e 1250°C “de pigmis kiil katkili biinyenin agirh@: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmistir
e Yiizey rengi kirik beyazdir ve hafif sinterlesme gézlenmektedir.

o Yiizey kumlu tag goriintiidedir.

e Sonuc¢ olumludur.

Recete 16b

%40 Samot 2,5 | %40 Samot 6 0,52
K30 %20 Bentonit %20 Bentonit

%10 Kirmuzi kil %10 Kirmizi kil

%15 Kuvars %15 Kuvars

%15 K Feldspat %12,5 K Feldspat

%2,5 Kiil

o Kiil katkili blinyede pisme kiigiilme oran1 %2 azalmustir.

e Su emme orani %0,106 kadar artmistir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkil1 biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir.
o Biinye rengi kahve-gridir

e Yiizeyde igne deligi, kabarma gozlenmistir. Asir1 sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gézlemlenmistir.
e Sonug olumsuzdur.

Recete 16b

%40 Samot 3 | %40 Samot 10 0,72
K31 %20 Bentonit %20 Bentonit

%10 Kirmiz1 kil %10 Kirmiz1 kil

%15 Kuvars %15 Kuvars

%15 K Feldspat %12 K Feldspat

%3 Kiil

o Kiil katkili biinyede pisme kiiciilme oran1 %2 artmustir.

e  Su emme orani %0,306 artmugtir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkili biinyenin agirlig: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gére azalmustir.
e Biinye rengi kahve-gridir.

e Yiizey kumlu tas goriintiidedir.

e Agirt sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gozlemlenmistir.

e Sonug olumsuzdur.
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Recete 16b
%40 Samot 5 | %40 Samot 12 0,55
K32 %20 Bentonit %20 Bentonit
%10 Kirmuzi kil %10 Kirmuzi kil
%15 Kuvars %15 Kuvars
%15 K Feldspat %10 K Feldspat
%05 Kiil

e Kiil katkili biinyede pisme kiiglilme oran1 %4 artmustir.

e Su emme orani %0,136 kadar artmigtir.

e 1250°C “de pismis kiil katkili biinyenin agirhig: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmistir.
e Asiri sinterlesmeyle birlikte rafa yapigsma gézlemlenmistir.

e Biinye rengi kahve-gridir. Yiizey kumlu tag gorintiidedir.

o Sonug olumsuzdur.

Recete 16b

%40 Samot 7 | %40 Samot 14 0,58
K33 %20 Bentonit %20 Bentonit

%10 Kirmuzi kil %10 Kirmiz1 kil

%15 Kuvars %15 Kuvars

%15 K Feldspat %38 K Feldspat

%7 Kiil

o Kiil katkili blinyede pisme kiigiilme oran1 %6 artmigtir.

o Su emme oran1 %0,166 kadar artmistir.

e 1250°C ‘de pismis kiil katkil1 biinyenin agirligi kiil katkisiz pismis stoneware biinyeye gore azalmistir.
o Biinye rengi kahve-gridir.

o Agiri sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gozlemlenmistir.

e Sonug olumsuzdur.

Genel Sonu¢
Degisen oranlarda kullanilan kiil katkis1 1250°C i¢in hazirlanan regetelere yiliksek geldiginden dolay1 ortaya

konabilecek saglikli genel sonu¢ bulunmamaktadir.
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Bu boliimde yukarida baz olarak alinan 1, 4, 4a, 10, 12, 16b kodlu stoneware
camur recetelerinde kullanilan feldspat oranlarinin tiimii seker pancari kiispesi kiilii
ile yer degistirmistir. Kiilin feldspat hammaddesinin yerini alip alamayacagi
arastirilmistir. 1250°C’°de pisirimi yapilan regetelerin olumsuz sonuglar ise farkli

hammadde ilaveleri ile gelistirilmistir.

£ £ g _| g
No Regete Stoneware | 2 & g % Eé EX Gorsel
5 i 2| 3
.“-4 o
Recete 1
%25 Kaolen 10 | %25 Kaolen 12 0,43
K34 %30 Bentonit %30 Bentonit
%15 Kirmuzi kil %15 Kirmizi kil
%10 Samot %10 Samot
%10 Kuvars %10 Kuvars
%10 K Feldspat %10 Kiil

e Recete 1 de bulunan K-feldspatin yerini tamamen seker pancar kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmistir. Amag kiiliin k-feldspatin yerini alip alamayacagini gozlemlemektir.

o Kiil katkil1 biinyede kiiglilme orani stoneware receteyle (1) karsilastirildiginda %4 azalmistir.

e Su emme orani poroz yapi arttigindan %0.23 artmistir.

o Plastiklik 6zelligi ¢ok iyidir.

o Biinye rengi kahverengi olmustur.

e Kiil katkil1 biinyenin agirligi kiil katkisiz pigsmis stoneware biinyeye gore azalmustir.

e Yiizey agir1 sinterlesme, kabarmalar ve igne delikleri gézlenmistir.

e Sonug¢ olumsuzdur.

Recete 4

%10 Kaolen 25 | %10 Kaolen - -
K35 %20 Bentonit %20 Bentonit

%10 Kil %10 Kil

%10 Samot %10 Samot

%25 Kuvars %25 Kuvars

%25 Na Feldspat %325 Kiil

e Regete 4 de bulunan Na-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmustir. Amag kiiliin Na-feldspatin yerini alip alamayacagint gézlemlemektir.

o Agsiri sinterlesmeyle birlikte rafa yapigma gézlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamustir.

e Sonug olumsuzdur.

o Bu recete gelistirilmek tizere K40 recetesi hazirlanmustir.
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Recete 4a
%15 Kaolen 15 | %15 Kaolen - -
K36 %25 Bentonit %25 Bentonit
%10 Kirmuzi kil %10 Kirmuzi kil
%10 Samot %10 Samot
%25 Kuvars %25 Kuvars
%15 K Feldspat %15 Kiil

o Regete 4a de bulunan K-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmustir. Amag kiiliin K-feldspatin yerini alip alamayacagini gézlemlemektir.

e Yeni recetenin plastiklik 6zelligi iyidir.

o Asir sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gozlemlenmistir. Kiigilme ve su emme testleri yapilamamustir.
o Sonug olumsuzdur.

® Bu recete gelistirilmek tizere K41 regetesi hazirlanmistir.

Recete 10

%40 Samot 10 | %40 Samot 20 0,38
K37 %30 Bentonit %30 Bentonit

%10 Kil %10 Kil

%10 Kuvars %10 Kuvars

%10 K feldspat %10 Kiil

e Regete 10 da bulunan K-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmistir. Amag kiiliin K-feldspatin yerini alip alamayacagini gézlemlemektir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir.

o Kiil katkili biinyede kiigiilme orani stoneware regeteyle (10) karsilagtirildiginda %8 artmustir.

e Su emme orani poroz yapi arttigindan %1.85 azalmustir.

o Yeni recetenin plastiklik 6zelligi iyidir.

¢ Biinye rengi koyulagmus, krem rengi olmustur.

o Kiil katkil1 biinyenin agirlig: kiil katkisiz pigmis stoneware biinyeye gore azalmustir.

¢ Sonuc olumludur.
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Recete 12
%40 Samot 20 | %40 Samot - -
K38 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kuvars %10 Kuvars
%15 K feldspat %20 Kiil
%5 Na feldspat

e Regete 12 de bulunan Na ve K-feldspatin yerini tamamen seker pancart kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmistir. Amag kiiliin Na ve K-feldspatin yerini alip alamayacagini gézlemlemektir.

o Plastiklik 6zelligi kotiidiir.

o Asir sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamistir.

e Sonug olumsuzdur. Bu recete gelistirilmek iizere K42 recetesi hazirlanmigtir.

Recgete 16b

%40 Samot 15 | %40 Samot - -
K39 %20 Bentonit %20 Bentonit

%10 Kirmuzi kil %10 Kirmuzi kil

%15 Kuvars %15 Kuvars

%15 K feldspat %15 Kiil

e Regete 16b de bulunan K-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmistir. Amag kiiliin K-feldspatin yerini alip alamayacagini gézlemlemektir.

o Plastiklik 6zelligi iyidir.

o Asirt sinterlesmeyle birlikte rafa yapigma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamistir.

e Sonug olumsuzdur.

o Bu recgete gelistirilmek tizere K43 regetesi hazirlanmustir.

K35

%10 Kaolen 25 | %5 Kaolen - -
K40 %20 Bentonit %23 Bentonit

%10 Kil %10 Kil

%10 Samot %2 Samot

%25 Kuvars %35 Kuvars

%25 Kiil %25 Kiil

o Regete K35, 1250°C “de biinye eriyerek rafa yapismistir

e K35 recete igeriginde pisirim sonrasi rafa yapismay1 engellemek i¢in degisiklikler yapilmistir.

e Yeni regetede plastiklik 6zelligi kotiidiir.

o Asirt sinterlesmeyle birlikte rafa yapigsma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamustir.
Sonug olumsuzdur. Bu regete gelistirilmek tizere K44 recetesi hazirlanmusgtir.
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K36
%15 Kaolen 15 | %10 Kaolen - -
K41 %25 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kirmuzi kil %35 Kirmizi kil
%10 Samot %35 Samot
%25 Kuvars %35 Kuvars
%15 Kiil %15 Kiil

e Recete K36da bulunan K-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle
hazirlanmustir.

o Regete K36, 1250°C “de biinye eriyerek rafa yapismistir.

o K36 recete iceriginde pisirim sonrasi rafa yapismay1 engellemek igin degisiklikler yapilmistir.

e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.

o Asiri sinterlesmeyle birlikte rafa yapisma gézlemlenmistir. Kiiciilme ve su emme testleri yapilamamustir.

o Sonug olumsuzdur.

o Bu regete gelistirilmek tizere K48 regetesi hazirlanmustir.

K38

%40 Samot 20 | %10 Samot - -
K42 %30 Bentonit %35 Bentonit

%10 Kuvars %35 Kuvars

%20 Kiil %?20 Kiil

o Recete K38 Na feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle hazirlanmustir.
o Regete K38, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmustir.

o K38 recete igeriginde pisirim sonrasi rafa yapismay1 engellemek icin degisiklikler yapilmistir.

o Yeni recetede plastiklik 6zelligi kotiidiir.

o Asirt sinterlesmeyle birlikte rafa yapigma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamustir.

o Sonug olumsuzdur.

o Bu recete gelistirilmek tizere K49 regetesi hazirlanmustir.
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K39
%40 Samot 15 | %25 Samot -
K43 %20 Bentonit %20 Bentonit
%10 Kirmiz1 kil %10 Kirmuz1 kil
%15 Kuvars %30 Kuvars
%15 Kil %15 Kiil

e Regete K39da K-feldspatin yerini tamamen seker pancari kiispesi kiiliiniin yer degistirilmesiyle hazirlanmistir.
o Regete K39 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmustir.

o K39 recete igeriginde pisirim sonrasi rafa yapismay1 engellemek i¢in degisiklikler yapilmistir.

o Yeni regetede plastiklik 6zelligi kotiidiir.

o Asint sinterlesmeyle birlikte rafa yapigsma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamustir.

e Sonug olumsuzdur.

o Bu regete gelistirilmek tizere K45 kodlu regete hazirlanmigtir.

K40

%5 Kaolen 25 | %20 Bentonit - -
K44 %23 Bentonit %8 Kil

%10 Kil %2 Samot

%2 Samot %25 Kuvars

%35 Kuvars %20 Aliimina

%25 Kiil %25 Kiil

e Regete K40, 1250°C “de biinye eriyerek rafa yapigsmistir.

o K40 recete iceriginde pisirim sonrasi rafa yapismayi engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.

e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.

o Asiri sinterlesmeyle birlikte rafa yapigma gozlemlenmistir. Kiigiilme ve su emme testleri yapilamamigtir.
e Biinye renginde aliimina katkisiyla beyazlagma goriilmiistiir.

e Sonug olumsuzdur.

* Bu recete gelistirilmek iizere K46 regetesi hazirlanmigtir.

K43

%30 Kuvars 15 | %20 Kuvars 16 -
K45 %20 Bentonit %30 Bentonit

%10 Kirmiz1 kil %5 Samot

%25 Samot %30 Aliimina

%15 Kil %15 Kiil

o Regete K43, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmistir. K45 recete iceriginde pisirim sonrasi rafa yapismay1
engellemek i¢in degisiklikler yapilmistir. Biinye renginde aliimina katkisiyla beyazlagsma gorilmiistiir. Yeni

regetede plastiklik 6zelligi iyidir. Sonu¢ olumludur.
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Ka4
%25 Kuvars 25 | %10 Kuvars 12 31
K46 %20 Bentonit %28 Bentonit
%8 Kil %2 Samot
%2 Samot %35 Aliimina
%20 Aliimina %?25 Kiil
%25 Kiil
e Regete K44, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapismistir.
o K44 kodlu regete igeriginde rafa yapismasini engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.
e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.
e Biinye renginde aliimina katkisiyla beyazlagma goriilmiistiir.
e Sonug¢ olumludur.

K42
%40 Samot 20 | %10 Kuvars 14 25
K47 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kuvars %10 Samot
%20 Kiil %30 Aliimina
%20 Kiil
e Regete K42, 1250°C “de biinye eriyerek rafa yapismisgtir
e K42 kodlu regete igeriginde rafa yapigmasini engellemek icin degisiklikler yapilmigtir.
e Yeni recetede plastiklik 6zelligi iyidir.
e Biinye renginde beyazlagma goriilmiistiir
e Sonuc¢ olumludur.
Kal
%35 Kuvars 15 | %15 Kuvars 14 17
K48 %30 Bentonit %30 Bentonit
%10 Kaolen %S5 Kirmizi kil
%S5 Kirmizi kil %S5 Samot
%5 Samot %30 Aliimina
%15 Kiil %15 Kiil
e Regete K41, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmigtir
o K41 kodlu regete igeriginde rafa yapigsmasini engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.
o Kirmuzi kil bilingli olarak iyi 6giitiilmemis, yiizeyde kahverengi lekeler olusmustur.
e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.
¢ Biinye renginde aliimina katkisindan dolay1 beyazlasma goriilmiistiir.
e Sonuc¢ olumludur.
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K42
%35 Kuvars 20 | %38 Bentonit 20 16
K49 %35 Bentonit %2 Samot
%10 Samot %10 Kuvars
%20 Kiil %30 Aliimina
%20 Kiil

e Regete K42, 1250°C “de biinye eriyerek rafa yapismstir.
o K42 kodlu recete igeriginde rafa yapismasini engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.
e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.
¢ Biinye renginde aliimina katkisindan dolay1 beyazlagsma gériilmiistiir, krem renginde ve kumlu goriinimdedir.
e Sonug¢ olumludur.
K35
%10 Kaolen 25 | %35 Bentonit 16 26
K50 %20 Bentonit %5 Samot
%10 Kil %5 Kuvars
%10 Samot %30 Aliimina
%25 Kuvars %25 Kiil
%25 Kiil
e Regete K35, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmistir
e K35 kodlu regete iceriginde rafa yapigmasini engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.
e Yeni recetede plastiklik 6zelligi iyidir.
e Aliimina katkisindan dolay1 ylizey goriiniimii kumlu ve krem-beyaz rengindedir. Mavi leke degirmenden

kaynaklidir.
Sonug¢ olumludur.




111

- - e
E 2 g T |
No Regete Stoneware | 2 & > & E 8 Gorsel
= =& B >
z X 21 °
K36
%15 Kaolen 15 | %30 Bentonit 14 17
K51 %25 Bentonit %5 Kirmizi kil
%10 Kirmizi kil %35 Samot
%10 Samot %15 Kuvars
%25 Kuvars %30 Aliimina
%15 Kiil %15 Kiil

e Regete K36, 1250°C ‘de biinye eriyerek rafa yapigmustir. K36 kodlu regete igeriginde rafa yapigmasini
engellemek i¢in degisiklikler yapilmustir.

e Yeni regetede plastiklik 6zelligi iyidir.

o Aliimina katkisindan dolay1 yiizey goriiniimii kumlu ve beyaz renktedir. Mavi leke degirmenden kaynaklidir.

e Sonuc¢ olumludur.

Genel Sonuc
e 915-20-25 oranlarinda kullanilan kiil biinyenin erime derecesini diigiirmiistiir.

e Dereceyi yiikseltmek icin aliimina katkisi yapilmis, kuvars orami arttirilmistir. Aliimina katkisi ile
bilinye rengi beyazlagmustir.

e  Pismis kiilli biinye agirligi azalmistir. Su emme oranmi artmustir. Kiil katkistyla beraber plastiklik
azalmug, bu problem %30-35 oranlarinda Bentonit ilavesi ile giderilmistir.




5.1. Renklendirilmis Kiil Katkili Stoneware Biinyeler
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Bu ¢alismada kiil katkili stoneware biinyelerden bazilar1 segilerek, 1250°C’de

artistik calismalarda kullamlabilirligi arastirilmistir. Ornek olarak ise kiil katkili

blinye % 3 oraninda kobalt kloriirle renklendirilmistir. Buna gore renklendirici

katkis1 plastik 6zelliklerinde bir degisiklik yaratmamis, ylizey goriiniimii agisindan

olusan mavi renk ile artistik caligmalara segenek olabilecegini, katki oranlar1 ve

renklendirici tiirlerinin ¢esitlenebilecegi sonucuna varilmstir.

%10 samot
%25 kuvars
%25 Na feldspat

%10 samot

%25 kuvars

%20 Na feldspat
%05 Kiil

_ 3]
=] R

Regete § | Recete na:Ca E N .
No | Stoneware ~| (Kiil Katkalr) =~ Gorsel

%25 kaolen 3 | %25 kaolen 3

%30 bentonit %30 bentonit
K4 | %15 k.kil %15 kirmizi kil

%10 samot %10 samot

%10 kuvars %10 kuvars

%10 K feldspat %7 K feldspat

%3 kiil

%25 kaolen 5 | %25 kaolen 3

%30 bentonit % 30 bentonit
K5 %15 kirmizi kil % 15 kirmiz kil

%10 samot % 10 samot

%10 kuvars % 10 kuvars

%10 K feldspat %5 K feldspat

%5 kiil

%10 kaolen 5 | %10 kaolen 3

%20 bentonit %20 bentonit
K10 | %210 kil %10 kil
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%40 samot 3 %40 samot 3
%30 bentonit %30 bentonit
K20 | %10 kil %10 kil
%10 kuvars %10 kuvars
%10 K feldspat %7 K feldspat
%3 kiil
%40 samot 3 %40 samot 3
%30 bentonit %30 bentonit
K25 | %10 kuvars %10 kuvars
%15 K feldspat %13,5 K feldspat
%5 Na feldspat %3,5 Na feldspat
%3 kiil
%40 samot 3 %40 samot 3
%20 bentonit %20 bentonit
K31 | %10 kirmizi kil %10 kirmizi kil
%15 kuvars %15 kuvars
%15 K feldspat %12 K feldspat
%3 kiil

5.2. Kiil Katkili Stoneware Sir Denemeleri

Seker pancart kiispesi kiilii, stoneware camur receteleri iginde tek basina
kullanilabildigi gibi renklendirici oksit, pigment veya tuz gibi katkilarla birlikte
biinye renklendirilebilinir ve kiispe kiilii ayn1 zamanda sir bilesini olarak da

degerlendirebilir.

Stoneware biinye iizerinde seker pancar1 kiispesi katkisi ile sir regetesi
aragtirtlmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda kemik kiilii katkili sir recetesi (% 80
sodyum feldspat, % 10 CaCOs, %10 kil, % 2 kemik kiili) baz alinmis ve

uygulanmistir. Kemik kiilii yerine biinyede de yer alan seker pancari kiispesi kiilii
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kullanarak sir regetesi hazirlanmis, biinyenin ayni tiir kiille hazirlanan sirla uyumu

incelenmistir.
No Biinye Recetesi Sir recetesi Gorsel
(Kiil Katkil)
%10 kaolen
%20 bentonit
K9 1 %10 kil

%10 samot

%25 kuvars
%22 Na feldspat
%3 kil

K24

%40 samot

%30 bentonit
%10 kuvars
%13,75 K feldspat
%3,75 Na feldspat
%2,5 kiil

%80 Na-feldspat
%10 CaCOs

%10 kil

%2 seker pancari
kiispe kiilii

Kiil katkili Stoneware Uygulamalar1 boliimiinde yer alan kiil katkili stoneware

biinye tablosundan segilen 4 farkli recete (K9, K24, K10, K23) ilk olarak 1000° C’de

biskiivi pigirimi yapilmistir. 1 numarali sir regetesi kiil katkilt K9 ve K24 receteli

biinyeye uygulanmistir. 1250°C de yapilan sir pigiriminin ardindan beyaz, kumlu

ylizey goriinimii olan biinyede (K9) sirin kalin geldigi bolgelerde opaklasma

gOriilmiis, ince uygulanan alanda ise sir ve biinyenin uyum sagladigi gorilmustiir.

Samot agirlikli biinyede kullanildiginda (K24) ayni sir regetesi biinyeye uyum

saglamistir.



uygulanmigtir.1%8
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K10 ve samot agirlikli K23 kodlu biinye regetesine parlak seffaf sir regetesi

Gorsel

No Biinye Recetesi
(Kiil Katkilr) Sir recetesi
%10 kaolen
%20 bentonit
%10 kil
K10 %10 samot
%25 Kkuvars
%20 Na feldspat
%3 kiil %10 CaCO03
%12 kolemanit
%8 BaCO3
%3 MgCOQOs
%40 samot 222(2) ;ﬁlr?tSpat
%30 bentonit %5 Kil
K23 1 9410 kuvars oo Kl
%14,37 K feldspat
%4.37 Na feldspat
%1,25 kiil

recetesi basarili sonug vermistir.

Kiil katkili K10 ve K23 stoneware regeteleri yiizeyine uygulanan seffaf sir

108Dgniel RHODES, Stoneware & Porcelain, s.84
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6. UYGULAMALAR

Yapilan deneyler sonucunda hazirlanan kiil katkili biinyelerin izinde yapilacak
olan calismalarin 6n uygulamasi olarak katkili stoneware ¢amurlar1 hazirlanmistir.
Bu cergevede “ Mahalle” ve “Yol Bir Yere Gitmez” isimli iki farkli konseptte

uygulama yapilmistir.
Uygulama 1

“Mabhalle” isimli seride, hazirlanan kiil katkili stoneware biinyelerin kimyasal

ve teknik sinirliliklart arastirilmastir.

Yiikseklik olarak, ¢alisma boyutuna karar vermek agisindan maksimum 20 cm
olmak ftizere formlar {iretilmis, pisirim olarak 1250°C uygun goriilmiistiir. Ayni
zamanda iki farkli camurun birbirine uyumunu gérmek amaciyla iki farkli camur
regetesi birlestirilerek tek bir formda uyumu incelenmistir. (bkz. Resim 6.8) Bu
sekilde tasarlanan form igin 6n ¢alisma yapilmis ve kullanilacak olan regetelere karar

verilmistir.

Buna gore K31’in ii¢ boyutlu yiliksek formlar i¢in olumsuz oldugu sonucuna
vartlmistir. (bkz. Resim 6.5) Ayni zamanda resim 6.3’te bulunan asil regetesi K1
olan evin iizerindeki maksimum 3 cm olan K31 regetesine ait kiigiik dikdortgen
eklentinin eridigi gozlenmistir. K 25 regetesi, yiiksekligi fazla olmayan (13 cm)
formda deformasyon gostermezken (bkz. Resim 6.4), yiiksekligi 13 cm’den fazla

olarak sekillendirilmis formda erime ve deformasyon gostermistir. (bkz. Resim 6.9)
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Resim 6.1 "Mahalle", Kiil katkili stoneware, 1250°C, 2016

Resim 6.2 "Mahalle", Kiil katkili stoneware, 1250 C, 2016
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Resim 6.3 "Evim", 20 x 16 x 7cm, kiil katkili stoneware (regete K1+K31), 1250°C, 2016

Resim 6.4 "Evin", 14 x 10 x 13 cm, kiil katkili stoneware (regete K25), 1250°C, 2016
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Resim 6.5 "Evimiz", 12 x 8,5 x 7 cm, kiil katkili stoneware (regete K31 +K48), 1250°C, 2016

Resim 6.6 "Evleri”, 9,5 x 6 x 16 cm, kiil katkili stoneware (regete K48), 1250°C, 2016
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Resim 6.7 "Evi", 14,5 x 8,5 x 13 cm, kiil katkili stoneware (regete K8), 1250 °C, 2016

Resim 6.8 "Evimiz", 10 x 9 x 10 cm, kiil katkili stoneware (recete K22 + K8), 1250° C,
2016
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Resim 6.9 “Ev yok", 9,5 x 6 x 12 cm, kiil katkili stoneware (regete K25), 1250°C, 2016

Resim 6.10 “Mahalle”, genel goriiniim, Tophane-i Amire, Istanbul, 2016
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Uygulama 2

“Yol Bir Yere Bitmez” isimli seride, hazirlanan kiil katkili stoneware
biinyelerle yapilan deneylerin en onemli sonuglarindan olan, hafiflik ve plastiklik
ozelliginin sinirliliklarint belirlemek amaciyla “digiim” formu tercih edilmistir.
Yapilan deneylerden farkli regeteler segilip elde sekillendirmeye uygun hale
getirilerek birbirinden farkli halat dokulu 25 adet diigiim formu sekillendirilmistir.
Sergi alaninda bu formlar ger¢ek halatlar da kullanilarak mekana uygun sekilde

tavandan sarkitilarak yerlestirilmistir.

-

*YOL BiR YERE GiTMEZ

PINAR GUZELGUN

- Sanatta Yeterlik Tez Savunmas / Sergi

3 MSGSU Giizel Sanatlar Enstitiisii,
_ Seramik ve Cam Tasarimi Anasanat Dali
- & Yer MSGSU Tophane- i Amire Kiiltiir Sanat Merkezi

s sy v 2 Sarni¢ Galerileri 1.0da
N Tarih:16 Kasim 2016 7 14.00

Resim 6.11 Sergi Afisi
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Resim 6.12 Form 1, Regete K21, 1250°C

Resim 6.13 Form 2, Regete K1, K48, 1250°C
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Resim 6.15 Form 3, Regete K1, 1250°C

Resim 6.14 Form 4, RegeteK 9, 1250°C
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Resim 6.17 Form 5, Regete K10, 1250°C

A\

Resim 6.16 Form 6, Regete K11, 1250°C
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Resim 6.18 Form 7, Regete K11, 1250°C

Resim 6.19 Form 8, Regete K9, 1250°C
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Resim 6.20 Form 9, Recete K14, 1250°C

Resim 6.21 Form 10, Regete K48, 1250°C
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Resim 6.22 Sergi Genel Goriiniim (1), Tophane-i Amire, Istanbul, 2016
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Resim 6.23 Sergi Genel Goriiniim (2), Tophane-i Amire, Istanbul, 2016
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Resim 6.24 Sergi Genel Goriiniim (3), Tophane-i Amire, Istanbul, 2016
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SONUC

Teknolojinin ilerlemesi ve degisen diinya sistemi ile birlikte doga ile tiikketim
toplumunun arasinda yonetilebilir bir bag kurulmasi zorunlu hale gelmistir. Talep
karsisinda sanayi {iretiminin artigi, iiretim sonu ortaya c¢ikan atik malzemelerin
cesidini ve miktarim1 da arttirmistir. Atik maddeleri yok ederken amag; atiklarin
dogaya saglikli bir bicimde geri doniisiimiinii saglamak ya da herhangi bir sanayi
kolunda agiga ¢ikan fiirin atigin1 bagka bir alanin iretiminde kullanilabilir hale

getirmek olmalidir.

Seramik sektoriinde, gerek miihendislik gerekse sanat alani1 atik malzemelerin
tekrar kullanimi i¢in olduk¢a uygundur. Katki maddelerini dogrudan veya isleyerek,
seramik malzemenin yapisal ozelliklerini degistirerek, malzemeye mukavemet
saglayan, ylizey goriinimiinde farkliliklar olusturan sonsuz ¢esitlilikte seramik bilinye
veya sir receteleri olusturmak miimkiindiir. Tez kapsaminda, Oncelikle seramik
sanatl/ sanat seramigi alaninda kullanilabilecek, plastiklik 6zelligi yiiksek biinye

arastirmalart amaglanmagtir.

Calismada; Adapazar1 Seker Fabrikasi iiretim ¢iktist olan seker pancari kiispesi
kiiliintin kullanilmas1 amaglanmistir. Islak kiispenin yakilarak kiile doniistiiriilmesi
zaman ve enerji olarak ¢ok fazla maliyet gerektirdiginden kuru olarak piyasaya
sunulan bir kiispe tercih edilmis ve yerel bir iiretici olan Konya Seker Fabrikasi’ndan
alinan kuru seker pancari kiispesi acik alanda yakilarak kiilii elde edilmistir. Enerjisi
oldukga diisiik olan yanmis kiispe daha sonra 1000°C’de kalsine edilerek hammadde
olarak kullanmaya hazir hale getirilmis ve stoneware biinye recetelerinde

kullanilmastir.

Calismalar sonucunda goriilmiistiir ki; genelde 1250°C’ de pisen % 10 feldspat

katkilr plastik 6zellikli stoneware biinye % 1’den % 10’a degisken oranlarda feldspat
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kullanim1 kil ile degistirildiginde plastiklik o6zelliginde bir degisiklige yol
acmamistir. Buna karsilik kiil katkisindaki artis oraninda biinyenin erime derecesinde
azalma dolayisiyla sinterlesmede artis bunun sonucunda da su emme 6zelliginde
azalma gozlemlenmistir. Bu calismada kiil katkisinin olumsuz etkileri pigirim

derecesi diisiiriilerek giderilme yoluna gidilmistir.

Biinyede degisiklik yapilarak pisirim derecesinde ylikselme ise % 30-35
alimina ve % 10-20 kuvars ilavesi ile saglanmistir. Ayni ¢alismada % 10 {izerindeki
kil katkis1 ise biinyenin plastiklik 6zelliginin azaldig1 goriilmiis, bu etkiyi gidermek

i¢cin 6zlii hammaddelerden bentonit katkis1 % 30-35’e kadar arttirilmistir.

Sonug olarak farkli stoneware biinye regetelerinde feldspatlar ile kiiliin yer

degistirilmesi ile yapilan ¢alismalarda olumlu sonugclar elde edilmistir. Buna gore;

Eritici olarak feldspat katkisi yerine kiiliin kullanilmasi diisiik derecede
stoneware biinye eldesini olast kilmistir. Bu sekilde elde edilecek stoneware
biinyelerde hammadde maliyetini diislirmenin yanisira pisirim derecesinin diigmesi

ile enerji tasarrufu ve pisirim maliyetlerinde de azalma saglanacaktir.

Kiil katkis1 ile pisme derecesi diisen dolayisi ile asir1 sinterlesme gosteren
biinyelere gerekli hammadde (aliimina ve kuvars) ilaveleri ile sinterlesme problemi
ortadan kaldirilmig ve katkisiz biinyelere oranla daha hafif stoneware biinyeler elde
edilmistir. Elde edilen katkili stoneware biinyelerin 6zellikle i¢ ve dis cephe seramik
duvar kaplamalarinda binaya ve montaj asamasina saglayacagi avantajlarda dolayi
kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmigtir. Ancak modiiler seramik duvar
kaplamalarinda, fazla olan toplam kiigiilme orani bu biinye ile uygulanacak

tasarimlar konusunda dikkatli bir kiigiilme hesab1 gerektirmektedir.

Yiizey gorinimleri acisindan farkli estetik etkiler elde edilen kil katkili
stoneware biinyeleri ile yapilan 6n uygulamalarda, farkli ¢camur regeteleri birlikte

ayni form sekillendirmesinde kullanilmistir. Bu kullanimin amaci, ¢amurlarin birbiri
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ile uyumunu goézlemlemektir. Bu mantikla yapilan Resim 6.8’de yer alan ¢alismada
isimli seri de, sekillendirme, Kurutma ve pisirim sirasinda deformasyon olusmamustir.
Farkli gorsel 6zelliklere sahip biinyelerin ayni calismada kullanilabilir olmas1 da
sanatsal caligmalar i¢in ¢ok agidan avantaj saglamaktadir. Plastik sekillendirme
teknigi i¢in hazirlanan kiil katkili stoneware biinyeleri ileride yapilacak ¢alismalarla
endiistriyel seramik tiiretimi alaninda ¢esitli biinyelerin olusturulmasina imkan

saglayacaktir.

Kiil katkili stoneware biinyelerin renklendirilmesine yonelik arastirmalara bu
caligmada siire ve konunun genis kapsami nedeniyle sadece gelistirilebilirligini
gostermek amaciyla bir giris yapilmistir. Biinyeler, farkli metal oksit, metal tuz,
pigment katkilar1 ile renklendirilebilecegi gibi, kullanilan kiil katkisiyla hazirlanan
sir ile sirlanarak da renklendirme islemi yapilabilmektedir. Bu galismalarin ileriki
asamalarinda biinyede kullanilan kiil katkilariyla sir ¢alismalart yapilmasi

distiniilmektedir.

Calismanin ana fikrinde yer alan atik malzemelerin optimum kullanimi ile
hammadde olarak seramik biinyelerde yer almasi ekonomik ve ekolojik faydanin da
saglanmasi amaglanmistir. Seker pancari kiispesi kalorisi diigiik, yanmayan bir atik
oldugundan yakim islemi uzun siire ve ek yakict maddeler gerektirmektedir. Bu
nedenle kiiliiniin bagka bir endiistride hammadde olarak kullanilabilmesi i¢in, 6zel
bir yakim islem {initesi kurulmasi gerekliligi tespit edilmistir. Seramik sanati
alaninda oldukca genis bir kullanim alani olan kiil katkili stoneware biinyenin
endiistriyel alanda yiiksek gozeneklilik Ozellikli sonuglar iireten receteler
kullanilarak, filtrasyon proseslerinde kullanimina dair yeni alan arastirmalarina

aciktir. Boyle bir tesis yeni is alanlar1 ve istihdam imkanlar1 saglayacaktir.

Seramik alaninda, atik malzemelerin kiil olarak kullanimina dair fazla sayida

malzeme c¢esidi oldugu goz Oniinde tutulursa, yapilan deneylerin sonucunda seker
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pancari kiispesinin de kiile doniistiiriilebilir atik grubunda arastirma ve gelistirmeye

acik bir hammadde kaynagi oldugu sdylenebilir.
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