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II1

ONSOZ

Bu calismada yer alan miizik-matematik iliskisine dayali yeni armoni kurami
onermesi, bir besteci olarak 0zglin ve aym1 zamanda duyus estetigi bakimindan
ihtiyaglarimi karsilayacak bir ses diinyasi elde edebilme arayisi ile yapmis oldugum
caligmalarin zaman igerisinde kuramsal bir diizlemde ifade edilebilir boyuta ulagmasi

ile ortaya ¢ikmustir.

Bu caligmanin gerceklestirilmesi siirecinde Onerileriyle, yonlendirmeleriyle
ve calisma motivasyonumu gii¢lendiren tutumuyla destegini esirgemeyen degerli
danigman hocam Prof. Dr. Hasan Ugarsu’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
kuramsal bilgi birikimimin olusmasinda 6nemli yere sahip olan basta Prof. Mehmet
Nemutlu, Prof. Dr. Ozkan Manav, Dog. Dr. Onur Nurcan ve Prof. Jean Baily olmak

tizere degerli bilgilerini bana aktarmis olan tiim hocalarima tesekkiir ederim.



IV

OZET

Bu eser metni Ufuk Bicak’in gelistirmekte oldugu miizik-matematik iligkisine
dayali armoni kuraminin agiklanmasina yoneliktir. Bu ¢aligma kapsaminda oncelikle
Pisagor’un miizik alaninda yapmis oldugu calismalardan glinlimiize dek miizik-
matematik iligkisi baglaminda yapilmis olan kuramsal ¢aligsmalara deginilerek
konuya tarihsel bir zemin kazandirilmast hedeflenmistir. Sonrasinda miizik-
matematik iliskisine dayali yeni armoni kuraminin agiklamasi yapilmis ve sozii
edilen kuramsal sistemle bestelenen Solar Voyage adli orkestra eseri igerisinde

kuramin uygulama yontemleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ufuk Bicak, Solar Voyage, Miizik-matematik iliskisi,

Armoni, Yeni Armoni Kurami, Oriintii Algisi.



SUMMARY

This study explains the theory of harmony based on music-mathematics
relationship that Ufuk Bicak has been developing. Within the scope of this study, it is
aimed to provide a historical background to the subject by referring to the theoretical
works which were done in the context of music-mathematics relation from the works
of Pythagoras to recent exemples in the field of music. Then, the new theory of
harmony based on music-mathematics relation is explained, and the practical aspects
of the theory were examined in the orchestral work called Solar Voyage which was

composed on the mentioned theoretical system.

Key Words: Ufuk Bigak, Solar Voyage, Music-mathematics Relation,

Harmony, New Theory of Harmony, Pattern Perception.
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1. GIRIS

Miizigi kuramsal olarak aciklayabilmek admna yapilan g¢aligmalar, miizik
sanatinin tarihsel gelisim stirecinde biiyiik bir rol listlenmislerdir. Yapilan kuramsal
caligmalar  sonrasinda  Dbesteciler, yarati siireclerinde bu ¢alismalardan
etkilenmislerdir. Ayn1 zamanda bestecilerin de var olan kuramsal yapilarin digina
cikarak olusturduklar1 miizikler, yeni kuramsal yapilarin olugmasina zemin

hazirlamislardir.

Miizigi kuramsal olarak acgiklayabilmenin temelinde, ses sistemi, ritim, ses
uyumlari, bi¢cimsel yap1 gibi miizigi olusturan unsurlari, icerisinde bulundugumuz
evreni anlamlandirabilmemizde biiyiik 6nem tasiyan matematik, fizik, akustik, tip
gibi bilim dallar ile iligkilendirebilme yer alir. Tarih boyunca miizik hakkinda
yapilan kuramsal c¢alismalarin en fazla iliski icerisinde bulundugu bilim dali

matematik olmustur.

Miizik ve matematigin kaynagi ortaktir. Her iki bilim dali da
doganin bir pargasi oldugundan birbirlerini etkilemislerdir... Miizigin
sayilarla ifade edilmesi miizigi hem anlagilir kilar, hem de anlatiminin
bilimsel olmasini saglar... Miizigin temel yapilar, matematiksel
yontemler yardim ile sistemli ve diizenli bir bicim kazanir.'

Matematik, seslerin birbirleriyle olan uyumlari konusunda yapilan
caligmalarda temel yol gosterici olmustur. 18. yiizyilin biiyiik Fransiz besteci ve
kuramcist J.P. Rameau Traité de I'harmonie Réduite a Ses Principes Naturels (1722)

adl1 kitabinda sdyle yazmaistir:

Miizik belirli kurallarla tanimlanmasi gereken bir bilimdir. Bu
kurallar kanitlanabilir birtakim prensiplerden ¢ikarilmalidir ve bu
prensipler matematigin yardimi olmadan anlasilamaz. Sunu itiraf

! {lhami Kaya, Matematiksel Miizik Teorisine Pythagoras ve Archytas’in Katkilari, 2



etmeliyim ki, uzun bir siirecin sonunda miizik alaninda uygulamada
edinmis oldugum tecriibelerime ragmen, fikirlerim ancak matematigin
yardimlar1 sayesinde agiga ¢ikabildi ve matematik, dncesinde farkinda
olmadigim bir karanligin aydinlanmast igin bir 151k oldu.’

Bu eser metni, tarihsel siire¢ igerisinde miizik-matematik iliskisine dayali
olarak yapilan kuramsal ¢aligmalara deginilerek besteci Ufuk Bigak’in gelistirmekte
oldugu miizik-matematik iliskisine dayali yeni armoni kuraminin ac¢iklanmasina ve
bu kuram temel alinarak bestelenen Solar Voyage adli orkestra eserinin bu

dogrultuda incelenmesine yoneliktir.

1.1 Calismanin Amaci

Bu c¢aligma, Ufuk Bicak’in son yillarda eserlerini bestelerken gelistirdigi
matematiksel temele dayali armoni anlayisina kuramsal bir zemin kazandirilmasin
ve bu kuram temel alinarak Solar Voyage adli orkestra eserinin bestelenmesini

amaglamaktadir.

1.2 Calismanin Yontemi

Bu ¢alismada, Pisagor’un c¢aligsmalarindan baslayarak 20. Yiizyil’in sonuna
dek miizik-matematik iligkisi baglaminda ortaya konan kuramsal yaklasimlarin
Ozetlenmesiyle konuya tarihsel bir zemin kazandirilacak, onerilen armoni yaklagimi
kuramsal bir diizleme yerlestirilecek ve bu siirecte sozii edilen armoni kuramiyla

bestelenmis olan Solar Voyage adli orkestra eserinin incelemesi yapilacaktir.

? Athanese Papadopoulos, Mathematics and Music Theory: From Pythgagoras to Rameau, 66



2. PISAGOR’DAN GUNUMUZE MUZIK-MATEMATIK ILISKISINE
DAYALI KURAMSAL YAKLASIMLARIN OZETi

Tarih boyunca miizik alaninda yapilan kuramsal ¢alismalar, igerisinde temel
matematiksel fikirler barindirmislardir. Bu fikirlerin bazilar1 matematikgiler
tarafindan, bazilar1 ise 6zel matematiksel bilgisi bulunmayan miizisyenler tarafindan

miizik kuramlarina aktarilmislardir.

Miizik-matematik iligkisine dayali yeni armoni kurami agiklanmaya
baglamadan Once, tarihsel siire¢ igerisinde yapilan miizik-matematik iliskisine dayali
kuramsal ¢aligmalara, Pisagor baslangic noktasi olarak ele alinarak kisaca

deginilecektir.

2.1 Pisagor’un Miizik Alaninda Yapmis Oldugu Calismalar

Samos’lu diigliniir Pisagor’un dogum ve Oliim tarihleri kesin olarak
bilinmemekle birlikte, 1.0. 570 yili veya birkag y1l éncesi dogum tarihi olarak kabul

edilmekte ve yetmis bes ila seksen yaslar1 arasinda 61diigii diisiiniilmektedir.

Pisagor ve takipeilerinin dgretileri Pisagorculuk inanisi adi altinda Giiney
Italya ve Yunanistan icerisinde yayginlasarak etkisini 1.O. 6. yiizyildan 4. yiizyila
kadar siirdiirmeye devam etmistir. Pisagorcularin, akil yoluyla evreni tanimlama
anlayislariyla matematikte ¢ok ilerledikleri ve o donem pek c¢ok 6nemli bulusta rol
oynadiklar1 bilinmektedir. Ancak burada, incelenen konu dogrultusunda Pisagor’un
sesler ve miizik lizerinde yapmis oldugu aragtirmalara deginilecek ve bunun miizigin

kuramsallastirilmasi tizerindeki katkilarindan bahsedilecektir.

Miizik ve matematik arasindaki iligki {lizerine ilk ¢alismalar1 yapan ve bu

iliskiyi somut olarak ortaya koyan kisi Pisagor olmustur.



Ses araliklarinin, tel uzunluklarina ve tel uzunluklarinin birbirine
oranina bagli oldugunu bulan Pythagoras’in miizikle ugrasisi,
miizikteki matematiksel gizemin ve glinimiiz matematiksel
gercekliklerin  baslangicini  olusturur. Pythagoras ¢alismalarinda
sayma sayilarin1 ve sayma sayilarinin birbirine orani olan kesirleri
kullanmustir.”

Pisagor evrendeki her seyin rakamlarla agiklanabilecegine inaniyordu.
Evrende miikemmel bir uyum s6z konusuydu. Bu uyum yani harmonia, kendisini
seslerin birbirleriyle olan uyumunda da gosterebilirdi. Bu anlayis dogrultusunda
Pisagor, kendi doneminde uyumlu olarak nitelendirilen sesler arasindaki iligkiyi

inceleyerek bu sesler arasindaki matematiksel oranlar1 kesfetmistir.

..klasik Yunan miizigi akorlarmn kullanilmadigi melodik bir
miizikti. Dolayisiyla Pythagoras’in ¢agdaslart belli araliklar1 uyumlu
diye nitelendirirken melodik ilerleyisi kastediyordu. Bununla birlikte
burada esas Onemli olan nokta {i¢ araligm, yani oktav, dortlii ve
beslinin herhangi bir gami1 ya da besteyi kuran ana 6geler sayilmasidir.
Bu temel cergevenin 1:2 (oktav), 3:2 (besli) ve 4:3 (dortlii) olarak
ifade edilen sabit sayisal oranlara bagli oldugunu fark etme onuru
Pythagoras’a nasip olmustur.*

Pisagor, ses araliklarinin matematiksel oranlarla ifade edilebilmesi adina
yapmus oldugu calismalarda kendi icat etmis oldugu monokordu’ kullanmistir. Bu
durumda monokordun tel uzunlugunu, telin 1:2 oranina denk gelen orta noktasina
kisalttigimizda temel sesin bir sekizli yukarisi elde edilmektedir. Ayni sekilde telin
boyunu 1:3 oraninda kisalttigimizda geriye kalan 2:3 oranindaki kismin titresimiyle
temel sesin tam besli yukarisi; 1:4 oraninda kisalttigimizda geriye kalan 3:4
oranindaki kismin titresimiyle ise temel sesin tam dortlii yukarisi elde edilir. Pisagor
monokord iizerinde yapmis oldugu c¢alismalarla kendisinden 6nce bilinen dizi

olusturma yontemini matematiksel olarak ifade etmis ve kuramsal hale getirmistir.

’ Bkz. (1), Kaya, 11

* W.K.C. Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi I Sokrates Oncesi ilk Filozoflar ve Pythagorascilar,
Cev. Ergiin Akea, 233

> Monokord: Tahta bir kutunun iizerine sabitlenmis tek bir telden olusan miizik aleti.



Pythagoras dizisini kurmanin yollarindan biri, bir baslangi¢ sesi
secerek besli araliklarla ileri veya geri gitmektir. Ornegin bir telin
baslangigtaki uzunlugu, 2:3 katsayisi ile bes kez ard arda ¢arpilip ve bir
kez 2:3 katsayisina boliinerek Pythagoras dizisi elde edilir. Dogal tam
beslilerle ard arda atilan adimlar anlamina gelen bu islemlerin sonucu
elde edilen degerler, bir oktavin igerisine yerlesecek sekilde Gtelenir.®

Baglangi¢ sesi olarak Do4 sesi alindiginda ve yukarida anlatilan islem
uygulandiginda elde edilen dizi ve dizide yer alan seslerin matematiksel oranlar1 su

sekilde olmaktadir (Tablo 2.1.1).

do re mi fa sol la si do
C4 D4 E4 F4 G4 &4 B4 C5
0 2 i 1 3 3

2 2 2 2| 3.1 2 2 2 1

|§| |§| 2= -2 7 %7 [ =] |§| 2 l§l 2 3

| 2 il 3 2 2 7 1

3 7 22 3 P 3 2

| 8 64 3 2 16 128 1
0 81 4 3 27 243

Tablo 2.1.1 Do4 sesi baglangic alinarak elde edilen Pisagor Dizisi’

Pisagor’un sesler ilizerinde yapmis oldugu deneyler ve kesifler, onun, evrenin
sirlarinin  rakamlarla agiklanabilirligi diisiincesine biiyiik bir temel olusturmustur.
Pisagor, felsefesinde miizige ¢ok biiyliik 6nem vermis ve onu ii¢ kategori altinda

siniflandirmstir.

Pisagor felsefesinde miizigi ii¢ tlir olarak tanimlamistir. Sonraki
caglarda verilen isimleriyle bu tiirler; lirden veya kamisin
iiflenmesinden elde edilen olagan miizik olan musica instrumentalis,
her bir insan organizmasi tarafindan iiretilen ve 6zellikle ruh ve beden
arasindaki uyusumlu veya uyusumsuz titresimlerin yarattigi, siirekli

® Bkz. (1), Kaya, 30
TA.gt., 33



ancak duyulamayan miizik olan musica humana ve evrenin kendisi

tarafindan {retilen ve kiirelerin miizigi olarak adlandirilan musica
8

mundanadir.

Pisagor’a gore evren ve kamis ayni notay1 iiretiyor olabilirler. Ona gore bu ii¢
miizik kategorisi arasinda bir farklilik olmayabilir. Bu miiziklerin agiklanmasi
matematigin meselesidir ve bu miizikler birbirleriyle iliski halindedirler. Bu
diisiinceye gore musica humana ve musica instrumentalis ayni nitelikten gelir.
Oyleyse calgi miizigiyle bedensel miizigin iletisimi hastaliklarin tedavisinde rol
oynayabilir. Pisagor miizik ve matematik arasinda kurdugu iliskiden yola ¢ikarak
kozmik kiireler olan gezegenlerin ya da gok cisimlerinin hareketlerinin ses tirettigi ve
bu seslerin miizikal ve uyumlu olmalar1 gerektigi varsayiminda bulunmustur. Bu

uyum kiirelerin armonisi olarak isimlendirilmistir.

Pisagor’un miizikal araliklarin oranlarini belirlemesiyle kesfetmis oldugu sey,
rakamlarin ve miizigin dogal malzemesi olan seslerin kuramsal diinyalar1 arasinda
kesin bir baglant1 oldugudur. Bu kesifle birlikte Pisagor, miizigi hos tesadiiflerin
olusturdugu bir biitlin olarak gérmek yerine belirli bir diizeni, mantiksal yapis1 ve
bilimsel dayanak noktalar1 olan bir sanat olarak ele alan rasyonel diigiince yapisinin
kapilarmi agmistir. Dizileri belirleyen ve olusturan ses araliklarinin matematiksel
oranlarla net olarak ifade edilebilmesi, sonrasinda gelen miizik kuramlarinin

gelistirilebilmesinin temellerini atmigtir.

2.2 Antik Yunan’da Yapilan Diger Calismalar

Pisagor’un diisiinceleri ve yapmis oldugu caligsmalar kendisinden sonra gelen
diisiiniirleri de etkilemislerdir. Onun miizik alaninda yapmis oldugu caligsmalari
yeniden ele alarak gelistiren Pisagorcu diisiiniirler Philolaus ve Archytas’in katkilari,

miizik tarihinin gelisim silirecinde 6nemli yer tutar.

¥ Jamie James, The Music of the Spheres, 31



Yaklasik olarak 1.0. 470 ile 385 yillar1 arasinda yasamis olan Philolaus,
Pisagor’un gelistirdigi miizik dizilerinin oranlarin1 yeniden ele alarak, ses
araliklarinin birbirleri arasindaki matematiksel iligkileri belirlemis ve bu araliklarin

dizi olusturma yontemlerinde tasidigi 6neme vurgu yapmustir.

Philolaus’un yapmis oldugu caligmaya gore tam besli araligi ile tam dortlii
aralig1 arasindaki fark, o donemde fonus olarak isimlendirilen ve giinlimiizde biiyiik
ikili ( major ikili ) olarak adlandirilan bir tam ses araligina esit olur. Matematiksel

olarak ifade edecek olursak:

T5 - T4 = B2 olur.

Oyleyse tam besli ve tam dortlii araliklarin oranlarinin farki bize B2 araligim
oranini verecektir. Oranlar arasinda bu dengenin kurulabilmesi i¢in araliklarin

toplanmasinda ¢arpma, ¢ikarilmasinda ise bolme islemi kullanilmalidir. Bu durumda:

wIlN
w N

4 8 . .
X3 = 5 oram elde edilmis olur.

B w

Philolaus, iki tam sesin toplanmasi ile {i¢li major araligini elde
etmis ve bu aralig1 ditonos olarak adlandirmustir.’

Yine bu islemi matematiksel olarak gosterecek olursak:

B2+ B2=B3

yani;

O | ®©

8 64 . .
X5 =g, orani elde edilmis olur.

’ Bkz (1), Kaya, 49



Bu araliklar ve oranlar Pisagor’un dizi olusturma yontemiyle de elde ediliyor
olsalar da, Pisagor yoOnteminde araliklar besliler ¢cemberinden bagimsiz olarak

diisiiniilmemislerdir.

Oysa tclii major araligi Pythagoras’in besliler ¢emberinde, dort
defa {iist iiste atilmis besli adimda ulasilan sesin iki oktav geriye
cekilmesi ile bulumur.'

Philolaus benzer ¢alismalar1 diger araliklar tizerinde de gergeklestirmis, yarim
sesin oranint 243:256 olarak belirlemis ve bu yarim seslik aralia ge¢is anlamina

gelen diesis adin1 vermistir.

Philolaus, bir beslinin iki tam ses ve bir kalandan(sic.), bir
dortliiniin ise iki tam ve bir kalandan olustugunu tasarlamig ve bir major
dizinin ya da bagka bir deyisle, bir oktavin iki tam bir yarim ii¢ tam bir
yarimdan olustugu ifade etmistir. Glinimiiz major ses araliklarinin
yapist ve hesaplari, kurgusal olarak Philolaus tarafindan yapilan
hesaplar ile uyumludur."'

1.O. 428 ile 1.0. 347 yillar arasinda yasamus olan Archytas, Pisagorculuk
akiminin son temsilcisi kabul edilir. Archytas miizikteki araliklart matematiksel
olarak tanimlamis ve hesaplamalarinda Pisagor’un yapmis oldugu g¢alismalar1 temel
almistir. Calismalar1 sonucunda miizikte diatonik dizinin disinda yer alan diziler

olusturmustur.

Kendisinden o6nceki distiniirler, diatonik dizi {izerinde
calismiglardir. Archytas tetrakordlar iizerinde calisarak, ii¢ degisik
tetrakord ele almistir. Bu tetrakordlar1 ses araliklarinin cinslerine gore
diatonik, kromatik ve anarmonik araliklar olusturmasi seklinde
stiflandirmustir. '

Archytas, araliklar1 daha kiiciik araliklara ayirabilmek igin ortalama bulma

islemlerini kullanmistir. Bu dogrultuda geometride kullanilan ortalama bulma

" Bkz (1), Kaya, 49
" Agt., 52
ZA.gt, 54



yontemleri olan aritmetik, geometrik ve harmonik ortalama alma ydntemlerini
kullanmig ve farkli ses araliklari elde etmistir. Ancak Archytas’in araliklar

olustururken kullandig1 bu yontemler sonraki kuramcilar tarafindan izlenmemistir.

Antik Yunan’da miizigin kuramsallastirilmas1 adina ¢alismalar yapan
diisiiniirlerden son deginilecek kisi, 1.0. 360 ile 1.0. 300 yillar1 arasinda yasamis olan
Aristoksenos’dur. Aristoksenos miizige bakis acisiyla kendisinden 6nceki Pisagor ve

takipcilerinden ayrilir.

Aristoksenus, araliklari sayisal oranlarla ifade etmeyi de igerecek
sekilde Pisagorcu ve Platoncu gelenegi reddetmis, ses uyumlari
olgusunu bu dogrultuda savunacak her tiirlii girisimden kaginmis ve
baslangi¢ noktast olarak kulak tarafindan algilanabilen siirekli sesleri
secmigtir. Tel uzunluklariyla iligkili ses perdeleri yerine, telin gerilim
ve ¢oziiltimleri kavramlarii kullanmigtir. Bu onun, herhangi bir oransal
ifadeyle iligkilenmese bile biitlin miizikal araliklarla ilgilenmesine
olanak saglamistir...Bizim burada 06zel olarak ilgilendigimiz durum,
Aristoksenus’un tercihlerinin tonal alanin geometrik kavramiyla
oldukea iliskili olmasidir."

Aristoksenus’un miizigi bu sekilde ele almasi, miizigin matematigin bir dah
olmak yerine matematikle iligki i¢erisinde olmakla beraber farkli estetik unsurlar1 da
barindiran bir sanat dali olarak gelisebilmesi adina 6nem tasimaktadir. Birbirlerine
z1t bakis agilart olarak nitelendirilebilecek Pisagorcu ve Aristoksenoscu yaklasimlar,
Antik Yunan sonrasit miizik kuramlarinin gelistirilmesinde kuramcilar i¢in iki farkl

yaklasimin dayanak noktalarini olusturacaklardir.

2.3 Roma-Latin Doneminde Yasanan Gelismeler

Antik Yunan’da miizik alaninda gergeklestirilen kuramsal c¢aligsmalar,

' Manuel Pedro F erreira, Proportions in Ancient and Medieval Music, 10
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Hristiyanligin kabulii sonrasinda Roma-Latin dilinyasina tasinarak etkilerini
siirdiirmiis, bu donemde ortaya c¢ikan gelismelerle birlikte, Hristiyan Avrupa

miiziginin kuramsal temellerini olusturmuslardir.

Bu doénemde miizik alaninda ¢aligmalar yapan kuramcilardan ilk deginilecek
kisi, 1.S. 354-430 yillar1 arasinda yasamis olan filozof ve tanribilimci St.
Augustine’dir. St. Augustine miizik alaninda yaptig1 caligmalarda miizigin temel
unsurlarindan birisi olan ritim konusuna yonelmis ve bu calismalarinda miizik ve

matematigi bir biitlin olarak goren Pisagorcu anlayisi benimsemistir.

St. Augustine, miizikal sisteminde kendisini, miizigi duyulan
rakamlar olarak tanimlayan Pisagorcu kavramin mirasgisi olarak ortaya
koymustur.'

St. Augustine ile birlikte, ses sistemlerinden sonra miizigin bir baska temel
unsuru olan ritim de matematikle iligskilendirilmeye baslanmis ve Antik Yunanin
miizigi matematigin bir dali olarak gdren diisiince yapisinin Hristiyan diinyasina

aktarilmasi gergeklesmistir.

Ancak Augustine’in, pagan entelektiiel gelenegi tamamen
degistirmis ve ayni zamanda tamamen asimile etmis olan Hristiyan
entelektiiel diinyasindaki prestiji, quadriviumu' aynen daha once
stoada'® oldugu gibi manastirda da egitimin temel pargasi haline
getirmistir.'”

Roma-Latin déneminde deginilecek bir diger kisi, 1.S. 480-524 yillari
arasinda yasamis olan Romali filozof Boethius’tur. Boethius Antik Yunan
diisiiniirlerin ¢alismalarin1 Latinceye c¢evirmeyi hedeflemis ve calismalariyla Antik

Yunan felsefesi ile Ortacag felsefesi arasinda koprii gorevi gérmiistiir.

4 Bkz (13), Ferreira, 12

' Quadrivium : Antik Yunan ve Ortagagda trivium ( dil bilgisi, retorik, mantik ) ile birlikte yedi temel
bilimi olusturan ve igerisinde geometri, aritmetik, astronomi ve miizik dallarint bulunduran ilim dali.
' Stoa : Stoa Okulu, kurucusu Kibrisli Zenon olan, Megara okulunun bir kolu olan felsefe okulu.

" Bkz (8 ), James, 72
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Boethius’un miizik alaninda yazmis oldugu De Institione Musica adl1 eserde
ve diger calismalarinda Pisagor, Platon ve Aristoteles etkilerini yogun bir sekilde
gormek miimkiindiir. Bu durumda Boethius, diisiinsel anlamda ayni zamanda St.
Augustine’in de devami olma niteligi tagimaktadir. Boethius’un c¢aligmalar
iiniversitelerde derslerde okutularak Antik Yunan birikiminin en etkili sekilde

Ortagag Avrupasina aktarimini saglamigtir.

Boethius araciligiyla, Antik Yunan kiiltlirline ait mevcut eserler
bir Romali’nin goziiyle degerlendirilip yorumlanmistir. Bu durumda
Antik Yunan miizik teorisini 6grenmek isteyen birinin yapacagi en iyi
sey, Romali Boethius’u okumak olmaldir.'

Fakat Boethius’un De Institutione Musica’si, Ortagag miizik
teorisi lizerine yazilanlar arasinda en etkili olanidir. O giiniin miizik
teorisinin magnum opus’u yani saheseri oldugu kabul edilen bu eser,
bugiin de akademik alanda miizik konusunda ihtiya¢ duyulan 6nemli bir
kaynaktir. Boethius bu eseriyle, Ortagag insaninin miizikal diisiincesini
sekillendirmistir."

2.4 Islam Diinyasinda Yasanan Gelismeler

Islamiyetin ortaya ¢ikip hizli bir sekilde yayilmaya baslamasindan sonra,
ozellikle 8. Ylizyil sonrasinda diger kiiltiirlerden ilim kitaplarinin Arapgaya
terciimesiyle birlikte, Islam diinyasinda bilimsel gelismeler hiz kazanmustir. Antik
Yunan dilinden Arapgaya gevrilen yazilar arasindan miizikle ilgili olanlar, Islam

miiziginin kuramsallastirilmasi ve gelistirilmesi siirecinde biiyiik rol oynamislardir.

Bu dénemden ilk bahsedilecek kisi, miizik alaninda ¢aligmalar yapan ilk kisi
olmamakla birlikte, eserlerinden bir kismi giiniimiize ulasabilen ve bu nedenle Islam
diinyasinda ilk miizik kuramcis1 kabul edilen, tahmini olarak 1.S. 800-874 yillari

arasinda yasamus El-Kindi*” dir.

'8 Nesrin Akan, Boethius ve Miizik, 6

P A.gm., 6

%% El-Kindi : Tip, matematik, astronomi, ilahiyat, psikoloji, fizik kimya ve miizige kadar pek ¢ok bilim
dalinda eser yazan Arap bilim insan1 ve diisiiniri.
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El-Kindi’nin yasadigi yillarda, Islam diinyasinda miizik alaninda yapilan
caligmalar, o gline kadar bu toplumlarda ylizeysel bir sanat olarak kalmis olan
miizige kuramsal bir yap1 kazandirilmasini1 ve miizik sanatinin kiiltliriin 6nemli bir

pargast haline gelmesini saglamistir.

El-Kindi miizik alanindaki c¢alismalarinda, Antik Yunan’dan Arapga’ya
yapilan terciimeleri kaynak alarak Pisagor ve Platoncu anlayis1 benimsemis ve miizik

ile matematigin ayrilamaz bir biitiin oldugunu savunmustur.

Kindi, temel ilimler arasinda saydigi miizikle ilgili olarak,
Eflatun’dan esinlenerek ‘“say1r olmasaydi sayilan da olmazdi, dahasi
¢izgi, ylizey, cisim, zaman, hareket; ilimlerden matematik, geometri,
astronomi ve miizik de olmazd1” anlayisim benimsemistir.>'

El-Kindi, calismalariyla Islam Diinyas: miizik kuramlarinin temelini
olusturmus, diislinsel olarak Antik Yunan’i temel almakla birlikte, bu diisiinsel ve
kuramsal birikimi kendi kiiltlirtine uygun olacak sekilde kullanmis ve kendisinden

sonra gelenlere onciiliik etmistir.

Kindi, islam diinyasinda ilk olarak miizigi ayri bir alan olarak
ele alan ve onun kurallarindan s6z eden kisidir. Bu konuda Farabi ve
Ibn Sina’ya énciiliik etmistir. Pythagoras’tan etkilenmis ve yararlanmis
olmasina karsin, bu etkiyi kendi kiiltiirine uygun olacak sekilde
kullanmuistir.**

El-Kindi sonrasinda deginilecek bir diger énemli islam diisiiniirii Farabi®,
miizik alanindaki c¢aligmalarinda Antik Yunan birikimini ele alarak gelistirmis,
diistinsel olarak, Pisagorcu anlayis1 degil, miizigi matematikle iligkilendirmekle
birlikte salt rakamlar olarak gérmeyerek duyusa daha fazla 6nem veren Aristoksenos

anlayisini benimsemistir.

*! Nesrin Akan, VIII — XIIL Yiizyillar Arasi islam Felsefesi’nde Miizige Genel Bakis: EI-Kindi,
Farabi, ibn Sina, 95

2 A.gm., 96

* Farabi: 872-951 yillar1 arasinda Arap iilkelerinde yasamus diisiiniir ve bilim adam.



13

Farabi de miizigi matematiksel bir ilim olarak gérmektedir. Bununla birlikte
miizigin kuramsal ve pratik olmak iizere iki kapsaminin oldugunu savunmaktadir.
Pratik yoniiyle miizik, insan sesiyle ya da calgilarin kullanimiyla nota ve melodilerin
daha giizel sekilde kullanilmasi i¢in gerekli sartlarin elde edilebilmesine yoneliktir.
Bu dogrultuda seslerin daha etkin elde edilebilmesi i¢in ¢algilarin gelistirilmesiyle
ilgilenir. Bu seslerin en etkin sekilde kullanimi ise miizik sanatini icra edenlerin
isidir. Miizigin kuramsal yapisi ise miizigin bir ilim dali olarak kendisine yer

bulmasini saglamaktadir.

Musikinin teorik yonii ise icrayla ilgili olan biitiin bu islemlerin
ilmi temellerini arastirir ve prensipler halinde ortaya koyar. Bunlarin
sebeplerini  “mutlak anlamda nasil ve nereden elde edilecegi”
bakimindan ele alir. Notalarin ve bunlarin olusturdugu melodilerin
matematiksel temellerini, sesin fiziksel degerlerini ve ritmin (siire)
tiirlerini ortaya koyar.**

Farabi’nin c¢alismalarindan etkilenerek onlar1 gelistiren bir diger Islam
diistiniirii ibn Sina® da miizige, geometri, aritmetik, astronomi gibi matematik

ilimleri arasinda yer verir.

Ibn Sina’ya gére miizik, “hep daha giizel ve estetik olan iizerine
kurulu bir istir; zira o kisisel hazzin ifadesidir. Onun kastettigi giizellik,
miikemmelliktir. Yani miizik i¢erisindeki ahengin, sayisal prensipler ve
oranlar icermesi ve bunlarin uyumlu olmasi gerekir”. Miizik, ses ve
ritimleri inceleyen matematiksel bir ilimdir.*®

Islam Diinyasi’nda miizik alaninda gerceklestirilen kuramsal calismalarin
baslangicinda yer alan bu diisiiniirlerin ¢alismalar1 kendilerinden sonra gelen
kuramecilar i¢in esin kaynagi olmuslardir. Islam miiziginde ses sistemleri iizerinde
yapilan kuramsal c¢aligmalar bahsi gegen kuramcilardan itibaren matematikle

iligkilendirilmislerdir. Tarihsel siire¢ igerisinde bu ¢caligmalar Osmanli Devleti’ne de

** Ahmet Hakki Turabi, Farabi’nin Musiki Alanindaki Gériisleri ve Eserleri, 48
% bn Sina: 980-1037 yillari arasinda yasamus tipg1, fizikei, diistiniir ve bilim insanu.
% Bkz. (21), Akan, 98-99
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taginmiglar ve Osmanli Saray ve Sehir Miizigi’nin de temelini olusturmuslardir. Tiirk
Miizigi makamlarinin olusum siirecinde miizik-matematik iligkisi  6nemli yer
tasitmigtir. Makamsal miizik kuramlarinda yer alan matematiksel etkileri
El-Kindi’den Ezgi-Arel-Uzdilek kurami®’ ve sonrasinda yapilan calismalara dek

gbzlemlemek miimkiin olacaktir.

2.5 12-18. Yiizyillar Arasi Avrupa Miiziginde Matematigin izleri

12. Yiizyil’a gelindiginde, Avrupa’da miizik alaninda gergeklestirilen
kuramsal ¢alismalarin merkezinde Paris yer almaktadir. Paris’te 12. Yiizyil’in son
ceyregine gelindiginde, nota yazim teknigi orantisal ritmik boliinmeleri kayit altina
alabilecek diizeyde gelisim gostermistir. Bu donemde ritim, Paris’te yaratilan
coksesli miizik igerisinde, orantisal kurallara bagli ve zamansallikla ilgili bagimsiz
bir unsur olarak kabul edilmeye baglanmigtir. Ayni dénemde matematik alaninda
Oklid®®in geometri ¢alismalarinin yeniden ele almmasi ile birlikte yasanan

gelismeler, miizik sanatinin gelisiminde de 6nemli sonug¢lar dogurmustur.

...0te yandan, Oklid, Elementlerde “biiyiik ve ortalama oran” ya
da “altin oran” (ikinci ifade giincel kullanimidir) adiyla anilan,
onii¢iincii ve ondordiincii ylizyillarda Fransiz moteti igerisinde siklikla
kullanilan irrasyonel bir oran sergiler...”

Bu donemde ses sistemi ve armonik kuram, tarihsel siire¢ icerisinde bilgi
birikimlerinin aktarimlariyla beraber Pisagorcu anlayis temelini korumaktadir.
Araliklarin hesaplanmasinda matematiksel oranlardan faydalanilmaktadir. Bununla
birlikte coksesliligin gelisimiyle beraber araliklarin tanimlanmasinda uyusumlu

(konsonans), uyusumsuz (disonans) kavramlari kullanilmaya baslanmistir.

7 Ezgi-Arel-Uzdilek kurami: Suphi Ezgi (1869-1962), H. Sadettin Arel (1880-1955) ve S. Murat
Uzdilek (1891-1967) tarafindan olusturulan ve ilk kez Rauf Yekta (1871-1935) tarafindan
bicimlendirilmis Pisagorcu kurgunun, yegah perdesi yerine kaba ¢argah perdesi baslangi¢ noktasi
kabul edilerek yeniden ele alinmasi ve gelistirilmesiyle ortaya ¢ikan miizik kurami.

¥ Oklid: 1.0. 330-275 yillari arasinda yasamus iskenderiye’li matematikgi.

¥ Bkz. (13), Ferreira, 19
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Genel olarak, Johannes de Garlandia®’nin (esas olarak notasyon
alaninda yaptig1 yeniliklerle tanmir) Onciiliik ettigi, kuramcilar;
sekizlinin kesin uyusumlulugu ile kiiciik ikilinin kesin uyusumsuzlugu
arasinda ara siniflandirmalar 6neren, kiiciik ve biiylik altili araliklarin
durumlar1 tartismali olarak kalirken {igliilerin miikemmel olmayan
uyusumlular olarak kabul edildikleri; araliklarin uyumluluk derecelerini
tanimlayan kelime dagarcigint olusturmak icin adim attilar. Dortlii
aralik ise uygulamada kesin olarak yerini kaybetse de, pek ¢ok yazar
(kuramci) i¢in geleneksel uyusumlu kabul edilme durumunu korudu.”

14. Yiizy1l’in erken donemlerinde Fransiz besteci ve ayni zamanda miizik
kuramcist Philippe de Vitry (1291-1361), Ars Nova adindaki kitabinda, ¢okseslilik
icerisinde zamanin orantisal boliinmelerini gelistirecek sekilde besteleme tekniklerini
ve nota yazimini yeniden diizenledi. Vitry’nin doneminin 6nde gelen matematikg¢i ve
astronomlartyla iletisim halinde bulunarak kuramsal c¢alismalarini olusturdugu
bilinmektedir. Vitry’nin ve onunla birlikte Ars Nova bestecilerinin basarist miizik

sanatinda bestecinin konumunun degisimi agisindan da biiylik 6nem tasir.

“Miizisyen” tanimi, Ronesans’ta teoristyenden (sic.) besteciye
yer degistirmistir. Pythagoras’tan Yeni Sanat’in yazar1 Philippe de
Vitry’ya yani MO. 550’lerden MS. 1320’lere kadar gecen dénemde
miizik sanati, teoristyenler (sic.) tarafindan temsil edilmistir. Fakat 15.
ylizyillin sonunda durum degismis ve donemin en iyi miizisyenleri,
besteci ve teorisyen rollerini birlestirmis olanlardir.*

Nota yaziminin gelismesiyle eserlerin kayit altina alinabilmesi, bestecinin
miizik sanat1 icerisinde konumunu giiglendirmesi ve miizigin arttk matematigin bir
alt dal1 olmak yerine, bagimsiz entelektiiel bir sanat olarak goriilmeye baglanmasi ile
birlikte miizik egitiminde uygulanan yontemler de degisim gostermeye baglamistir.
Artik miizik egitiminde matematiksel oranlarin hesaplamalar1 yerine, uzun tarihsel
stire¢ igerisinde elde edilmis kuramsal birikimin miizigin bagimsiz sanatsal

alanindaki uygulanmasi 6nem kazanmaktadir. Bununla birlikte matematik, diger

%% Johannes de Garlandia : 1270-1320 yillar1 arasinda yasamis Fransiz miizik kuramcisi.
1 Bkz (13), Ferreira, 21
2 Bkz (18), Akan, 9
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bilim dallariin katkilartyla birlikte daha mekanik bir alan olan ¢algi yapimi alaninda
onemini korumaktadir. Ayni zamanda miizik kuramlar iizerinde gerceklestirilen
caligmalarda matematik temel yol gosterici olma Ozelligini siirdiirmektedir. 17.
Yiizyil’a gelindiginde Marin Mersenne (1588-1648), Athanasius Kircher (1601-
1680), G. Wilhelm Leibniz (1646-1716) gibi miizik alaninda kuramsal ¢alismalar
yapan matematik¢iler, bu kuramlar1 olustururken matematiksel hesaplamalardan
yararlanmiglardir. Barok donemin hem kuramcilari hem de bestecileri tarafindan

miizigin matematikle iligkilendirilmesi anlayis1 stirdiiriilmiistiir.

Barok miizik diisiincesi akilci, matematiksel koklere dayalidir.
Bu dénemin miizikbilimcileri ve bestecileri siirekli olarak Incil’den,
Tanr biitiin diinyay1 oran, rakam ve tart1 lizerine tertip etti (Wisdom
11,20) ayetini andilar. Bu baglamda rakamlar, giizellik ve giizelligin
icerdigi uyum agisindan ¢ok énemli rol oynamaktadirlar.”

Ister miizisyen olsunlar, isterse miizisyen olmadiklari halde miizik alaninda
kuramsal c¢alismalar gerceklestiren matematikgiler olsunlar, aralarinda Vincenzo
Galilei (1520-1591), Gioseffo Zarlino (1517-1590), Giuseppe Tartini (1692-1770)
gibi besteci-kuramcilarin da bulundugu kuramecilara ait ¢alismalarda matematiksel
hesaplamalar kullanilmis ve tarihsel siire¢ igerisinde bu ¢alismalarin sonucu olarak

esit tampere ses sistemi ve nihayetinde tonalite ortaya ¢ikmustir.

2.6 18-20. Yiizyillar Aras1 Avrupa Miiziginde Miizik-Matematik Tliskisi

18-20. ylizyillar arast Avrupa miizigini ortak paydada bulusturan miizik
kuraminin adi tonalitedir. Tonalitenin ortaya c¢ikisi tarihsel siire¢ igerisinde
kendisinden Once yer alan gelismelerden bagimsiz olarak diisliniilemez. Daha 6nce
verilmis olan bilgilerin 15181nda, tonalitenin, Pisagor’dan baslayarak yiizyillar

boyunca miizigi kuramsal bir yapi igerisinde tanimlama anlayisi dogrultusunda

3 Eberhard Knobloch, The Sounding Algebra: Relations Between Combinatorics and Music from
Mersenne to Euler, 27
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ve kendisinden Once gelen bilgi birikiminin bir sonucu olarak ortaya ¢iktig
sOylenebilir. Bu durumda tonalitenin ortaya ¢ikisinda matematigin dogrudan
etkisinin bulundugunu sdylemek yanlis bir yaklasim olmayacaktir. Barok donemin
en basarili besteci ve kuramcilarindan Jean-Philippe Rameau (1683-1764)nun
armoni kuramini olustururken matematikten faydalandigina ve miizik-matematik
iliskisi hakkindaki diigiincelerine daha dnce deginilmisti. Bununla birlikte yine daha
once deginildigi gibi, nota yaziminin gelismesiyle birlikte miizik egitiminde
kullanilan yontemlerin de degismesi, bestecinin miizik sanati igerisinde konumunun
giiclenmesiyle beraber miizikte esas degerlendirmenin bestecinin yaratisi tizerinden
yapilmaya baglanmas1 ve miizigin matematigin bir dali olmaktan ¢ikarak bagimsiz
bir sanat dali olarak kabul gérmeye baslamasi gibi nedenlerle 18-20. yiizyillarda,
oncesinde Antik Yunan’da, Orta Cag’da ve hatta Ronesans’ta oldugu gibi miizigi
matematikle dogrudan iliskilendirme anlayis1 glidiilmemistir. Tonalitenin ortaya
cikisinda matematigin etkisi vardir ama tonalitenin basartya ulasmasinda en biiyiik

rol sahibi kuramcilar degil, tonal sistemle etkin eserler iireten besteciler olacaktir.

18-20. yiizyillarda miizik-matematik iliskisine tonalite disinda 6rnek olarak
verilebilecek bir baska olgu tarttim konusudur. Rakamlar, miizigin zamaninin
diizenlenmesinde Ol¢ii rakamlar1 igerisinde ve matematiksel oranlar da notalarin siire
degerlerinin belirlenmesinde kullanilirlar. Ayrica sifreli bas uygulamalarinda yine
rakamlardan yararlanilir. Bunlarla birlikte esit tampere sistem ve calgilar lizerinde

yapilan gelistirme ¢alismalarinda matematik 6nemli rol oynamaktadir.

2.7 20. Yiizy1l’da Miizik-Matematik Iliskisi

20. Yiizyil’a gelindiginde, tonal sistem igerisinde fonksiyonel armoni
kullanimimin yeni yarati olanaklarmin tiikenmesiyle birlikte, tonaliteye alternatif
olabilecek yeni kuramsal ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir. Bu kuramsal ¢alismalar
yapilirken miizigi matematik, akustik, fizik gibi bilim dallariyla iliskilendirme ve
aciklanabilir kilma anlayis1 yeniden 6nem kazanmaistir. Burada, yapilan bu kuramsal

caligmalardan matematikle iligkilendirilenlere kisaca deginilecektir.
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20. Yiizyil’da 6nemli miizikal sonuglara neden olmus kuramsal ¢aligmalardan
birisi on iki ton kuramidir. Aslinda ne on iki ton kuraminin onciilii kabul edilen
besteci ve kuramci Josef Matthias Hauer (1883-1959), ne de kuramla ad1 6zdeslesen
besteci ve kuramci Arnold Schoenberg (1874-1951) on iki ton kuramin1 matematikle
birebir iligkilendirme arayis1 tasimamislardir. Ancak kuramin ilerleyen donemlerdeki
gelisim stlirecinde ve ayn1 zamanda bu kuramla bestelenmis eserlerin incelenmesi
siirecinde matematik énemli bir rol {istlenmistir. Bu agidan ele alindiginda on iki ton
kuramin1 matematiksel temelde yeniden bicimlendiren c¢aligmalarin Onciisii
olarak Amerikali besteci ve kuramci Milton Babbitt (1916-2011)’e deginmek

gerekir.

On iki ton sistemi Arnold Schoenberg tarafindan hazirlanmis
olmasina ragmen; profesyonel olmasa da yeterli genislikteki matematik
altyapistyla Ikinci Viyana Okulu miizigi ve sistemin bigimsel yaklagimi
arasindaki baglantilari tanimlayabilen kisi Milton Babbitt’di.>*

Babbitt ile baslayan on iki ton kuramini matematikle iliskilendirme anlayisi,
sonrasinda kurami gelistirme adina ¢aligmalar yapan kuramcilar lizerinde de etkili
olmustur. Bu anlayisin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan bir diger 6nemli kuramsal
yaklasim, on iki ton miizigini kapsayacak sekilde atonal miiziklerin incelenmesi
adina Onem tastyan, Amerikali kuramci ve miizikolog Allen Forte (1926-2014)
tarafindan gelistirilmis pitch class set kuramidir. Bu kuram miizikal araliklarin
rakamlarla ifade edilmesini igerir ve 20. Yiizyil’da miizigi matematikle

iliskilendirerek agiklamaya yonelik kuramsal yaklagimlara 6rnek olusturur.

Ote yandan, anlatmak istedigimiz Forte’nin kuraminn,
matematigi daha hafif olarak kullanan sezgisel incelemelere kiyasla
daha fazla ilging unsurlar 6nerdigidir. Forte’nin Pitch Class Set Kurami
atonal miizikleri matematiksel bakis acistyla incelemek {izere
tasarlanmistir.”

3 Robert Morris, Mathematics and the Twelve-Tone System : Past, Present, and Future, 76
%> Laurent Fichet, Musical Analysis Using Mathematical Proceedings in the XXth Century, 141
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20. Yiizy1l’da miizigi matematikle dogrudan iliskilendirerek eserler {ireten ve
kuramsal caligmalar yapan bir diger kisi, Yunan asilli Fransiz besteci ve kuramci
lannis Xenakis (1922-2001)’dir. Xenakis miiziginde pek ¢ok matematiksel formdil

kullanmis ve bunlar1 agiklamistir.

Metastasis 'te matematikteki aksiyomatik yaklagimin yardimiyla
araliklarin permiitasyonlarini temel alan hesaplamalar yaptim.

20. Yizyil’da gergeklestirilen diger kuramsal c¢aligmalarin igerisinde de
matematigin izlerine rastlamak miimkiindiir. Alman besteci ve kurameci Paul
Hindemith (1895-1963)’in yeni tonalite kurami da matematikle agiklanabilecek

birtakim yaklasimlar sergiler.

Hindemith’in anlatimi, farkli sesleri baslangic olarak alan
akustik bir caligma lizerine temellendirilir. Sonrasinda matematiksel
olarak ifade edilebilir sekilde, akorlarin uyusumluluk derecelerini
siniflandirmayi Gnerir.’

Fransiz besteci ve kuramci Olivier Messiaen (1908-1992)’in kuraminda yer
alan smirli aktarimli modlar, kurgulariyla bir tiir matematiksel siniflandirma
olustururlar. Fransiz spektral miizigi temel olarak akustik bilimi ile
iligkilendirilmistir. Ancak akustik biliminin matematikle olan iligkisi dogrultusunda
spektral miizigin icerisinde de matematiksel unsurlara rastlanir. Yeni karmasikiik
(new complexity) akiminin ritmik yapilanmasi matematiksel hesaplamalarin bir

sonucudur.

Verilmis olan bilgiler gostermektedir ki, Pisagor’dan giiniimiize dek miizik
alaninda yapilmis olan kuramsal ¢aligmalarda matematik, dogrudan ya da dolayl
olarak katkilarda bulunmus ve miizik-matematik iligkisi miizik sanatinin gelisiminde

biiytik bir rol tistlenmistir.

*® Balint Andras Varga, Iannis Xenakis ile Soylesiler, Cev. Murat Giines, 79
37 Bkz. (35), Fichet, 140



3. MUZIK-MATEMATIK iLiSKiSi BAGLAMINDA YENi BIiR
ARMONI KURAMI

Miizik-matematik iligkisi baglaminda yeni armoni kurami agiklanmaya
baglamadan 6nce, kuramin gelisiminde 6nemli role sahip olan Oriintii kavramina ve

matematiksel Oriintiilere deginilecek sonrasinda kuramin agiklanmasina gegilecektir.

3.1 Oriintii Kavram

Tiirk Dil Kurumu’nda yer alan tanima gore, olay veya nesnelerin diizenli bir
bicimde birbirini takip ederek gelismesi Oriintii olarak isimlendirilir. Bir hafta
icerisinde ardigik olarak birbirini takip eden giinler veya yil igerisinde ardisik olarak
gelen aylar basit oriintii 6rneklerindendir. Belirlenen araliklarla degisen trafik 1siklart
veya bireysel iligkilerimizde kullandigimiz davranig kaliplar1 da birer Oriintii
olustururlar. Insan beyni bu &riintiileri algilayabilme ve bu oriintiilere tepki

gosterebilme becerisine sahiptir. Daniel Bor™®

Doyumsuz Beyin adli kitabinda
konuyla ilgili olarak “Oriintii tanima yetenegimiz, bilincimiz ve tiim yasam

deneyimimiz i¢in olmazsa olmaz derecede onemlidir.” demektedir.

Oriintii tanima yetenegi veya bir baska deyisle 6riintii algisi, bildigimiz akil
ylirlitme siirecini agan ve beynimizde muhtemelen baska devrelerin yardimiyla bizi
yonlendiren yeteneklerimizdendir. Konuyla ilgili olarak Sinan Canan® Degisen

Beynim isimli kitabinda soyle bir 6rnek vermektedir:

Esinizin veya bir tanidiinizin o giinkii ruh halini yiiziinden anlamak
icin kaslarinin ka¢ milimetre kalkik oldugunu, goéz ve agiz etrafindaki
kaslarin normalden farkli olarak nasil kasildigin1 veya omuzlarinin mutlu

*¥ Daniel Bor : Cambridge Universitesi Psikoloji Boliimii 6gretim elemant.
** Sinan Canan : 1972 dogumlu, beyin alaninda ¢alismalar yapmus profesor.
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oldugu bir zamana kiyasla ne kadar yiiksekte durdugunu, el ve ayak
hareketlerinin ayr1 ayr1 nasil bir degisiklik gdsterdigini incelemeye
kalksaniz isin i¢inden ¢ikabilir miydiniz? Elbette bdyle incelikli bir analiz
mimkiin degildir. Fakat hepimiz biliyoruz ki eger karsimizdaki insam
yeterince taniyorsak onu goriir gérmez, hatta sesini duyar duymaz, eger
normalden farklt bir durum varsa bu farki ve farkin ne yone dogru
oldugunu aninda fark edebiliriz. *

Verilen 6rnekte, maruz kaldigimiz davranig oriintiilerini algilamada ince ve
indirgeyici akil yiiritme iglemlerine gerek duymadan durumu anlayabilme becerimiz
vurgulanmaktadir. Bu durumda karsilastigimiz Oriintiiler hakkinda daha 6nce bir
tecriilbeye sahip olmamiz halinde beynimizin bu oriintliyli algilama yetisinin oldugu
soylenebilir. Oyleyse oriintii algilama yetisi insanin sanati anlayabilme becerisinde
de énemli rol oynamaktadir. Ornegin miizik sanati hakkinda teknik bilgisi olmayan
birisi miizik dinlerken eseri teknik olarak analiz etme ihtiyaci duymaz. Ancak
dinledigi miizikteki Orilintiileri algilayabilirse o eseri anlamlandirabilir ve bir begeni
kategorisine sokabilir. Benzer bir durum diger sanat dallar1 agisindan da gecerlidir.
Bu durumda sanatgir agisindan ele alindiginda yaratilacak sanat eserinin Oriintii
kurgusunun basarili olarak diizenlenmesi gerektigi sdylenebilir. Bu anlayis tarih
boyunca sanat alaninda kendisine dnemli bir konum edinmistir. Tarihte bagarili
olarak nitelendirilen sanatcilarin, eserlerinde planli ya da iggiidiisel olarak
olusturduklart iyi oriintii kurgular1 bulundurduklar giinlimiizde yapilan arastirmalar
sonucu ortaya konulabilmektedir. Bu uygulamanin en bilinen 6rnekleri matematiksel
bir oriintli olan altin oranin kullanilmig oldugu sanat eserleridir. Aktarilmig olan bu
bilgiler dogrultusunda oriintii kavrami, miizik-matematik iliskisine dayali yeni

armoni kuraminin da temel dayanak noktalarindan birisini olusturacaktir.

3.2 Matematiksel Oriintiiler

Matematiksel Oriintiiler, tekrarlanan Oriintiiler ve degisen Oriintiiler olmak

% Sinan CANAN, Degisen Beynim, 258
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tizere iki ana grup igerisinde incelenebilirler. Burada konuyu dagitmamak i¢in sozii
edilen yeni armoni kuraminda yararlanilmis olan degisen oOriintiiler konusuna

deginilecektir.

Degisen oOriintiiler: Terimler arasi iligskinin genisleyen ya da
daralan bir seyir izlemesi seklinde olusturuldugu oOriintiilerdir. Degisen
oOrtintiilerin teknik terimi dizi olarak adlandirilir. Bu Oriintiiler bir dizi
ayirict adimlardan olusur ve her yeni adim Oriintiiniin bir &nceki
adimuyla iliskilidir.*'

Degisen oOriintiiler kendi icerisinde aritmetik degisen Oriintiiler, geometrik
degisen Oriintiiler, artarak degisen Oriintiiler ve diger degisen Oriintiiler olmak iizere
dort gruba ayrilirlar. S6zi edilen yeni armoni kuraminda yararlanilan oriintiiler diger

degisen Oriintiiler grubuna dahil olan oriintiilerdendir.

Her yeni terim i¢in kendisinden O6nce gelen iki terimin toplanmasi seklinde
ifade edilen matematiksel Orilintli diger degisen Oriintiller grubuna girer. Bu
uygulamanin en bilinen 6rnegi Fibonacci* oriintiisiidiir. Fibonacci Griintiisii
1,2,3,5,8,13,21... seklinde ilerler ve ilk iki terim verildikten sonra her yeni terim
kendisinden oOnce gelen iki terimin toplanmasi ile elde edilir. Benzer sekilde
1,3,4,7,11,18... seklinde olusturulacak oriintii dizisinde de, ilk iki terim 1 ve 3 olmak
izere sonraki terimler kendisinden dnceki iki terimin toplanmasiyla elde edilir. Bu
uygulamanin matematiksel formiilii a; birinci terim, a, ikinci terim, a3 iigiincii terim

ve a, n. terim olmak tizere n=3,4,5... i¢in a, = a, + ap seklinde ifade edilir.

3.3 Yeni Armoni Kuraminda Eksen Kavram

Miizik-matematik iligkisi baglaminda yeni armoni kuraminin baslangic

noktasini bir eksen sesinin belirlenmesi olusturur. Kuramdaki eksen kavrami

olusturulurken, gok cisimlerinin bir merkez etrafindaki eliptik hareketleri

4 Tanisli, D.-Olkun, S., Basitten Karmasiga Oriintiiler, 11
* Leonardo Fibonacci : 1170-1250 yillar1 arasinda yasamis italyan matematikei.
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modellenmistir. Bu durumda sozii edilen kuramda yer alan eksen, tonalite igerisinde
yer alan eksenle benzer ozellikler tasimaz. Burada kullanilan eksen kavrami, varligi
nedeniyle ortaya c¢ikan ve etrafinda ger¢ceklesen matematiksel olasiliklarin baglangig
noktasin1 olusturur. Ornegin Giines Sistemi’nin merkezi konumundaki Giines,
uyguladig1 ¢ekim kuvvetiyle sistemde yer alan gezegenlerin ¢evresinde donmesine
sebebiyet vermektedir. Ancak bu durum bizim merkez konumunda olan Giines
iizerinde bulunmak isteyecegimiz anlamima gelmez. Diinyamiz yagam kaynagini
Giines’ten aliyor olsa da, Glines’e olan uzaklig1 bu yasamsal fonksiyonlar1 gecerli
kilmaktadir. Oyleyse kuramda kullanilan bigimiyle eksen kavrami da beraberinde
getirdigi olasiliklarin temelini olusturacaktir; ancak bu bizim tonal armonideki gibi
gerilim ve ¢oziilimleri eksen {lizerinde karar kilarak gerceklestirecegimiz anlamini

tasimaz.

Yeni armoni kuramindaki eksen kavraminin, tonal armonideki eksen
kavramindan ayrildig: bir diger nokta da teklik 6zelligi tasimasidir. Tonal sistemde,
eksen olarak belirlenen bir notanin farkli oktavlardaki karsiliklart da ayni gorevi
yiiklenmektedir. Elbette ki duyum olarak bir sesin bir sekizli yukaridan tekrari insan
kulagi tarafindan kolayca iliskilendirilebilir. Ayrica aralarinda sekizli mesafe
bulunan iki sesin, frekanslari da matematiksel olarak miikemmel bir uyum
icerisindedir. Ancak bu iki ses birbirinin aynisi1 olarak diisliniilemez. Sonucta bir
frekansi tasiyan tek bir ses vardir. Bu sesin oktav farkliliklar1 ancak onun ¢ok yakin
akrabalar1 olarak diisiiniilebilir. Bu durumda ele alinan kuramda belirli bir frekans
degeri tastyan her ses kendi basina bir eksen olusturabilme potansiyeline sahip

olacaktir.

3.4 Eksen Sesinin Belirlenmesinden Sonra Diger Seslerin Isimlendirilmesi

Belirli bir frekans tasiyan her sesin kendi basma bir eksen noktasi
olusturabilecegi sOylenmisti. Eksen sesinin belirlenmesinden sonra diger sesler eksen
sesine olan wuzakliklarina gore isimlendirilecektir. Matematiksel olarak bu

isimlendirmeyi yapabilmemiz i¢in birim olarak kabul edebilecegimiz ses araliklarina
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ihtiyacimiz olacaktir. Seslerin esit araliklarla boliindiigii tampere sistem, sozi edilen
kuram agiklanirken temel alinacak sistem olacaktir. Kuramin tampere sistem disinda

uygulanabilirligi ise daha sonra tartigilacaktir.

Tampere sistem ele alindiginda, araliklar seslerin eksen sesiyle olan
mesafesini belirlemede bize yardimci olurlar. Bu durumda eksen sesi merkez
konumundayken, eksen sesine pozitif ve negatif yonlii olarak esit uzaklikta iki
esdeger ses belirlenecektir. Bunu matematikteki sayr dogrusu iizerinde

modelleyebiliriz.

N
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|
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|
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Sekil 3.4.1 Say1 Dogrusu

Say1 dogrusunda 0 noktasi baglangi¢ olarak kabul edildiginde 1 ve -1 rakamlar1
birbirlerinin aynis1 olmamakla beraber 0 noktasina esit uzakliktadirlar. 0 noktasinin
bir kuvvet uyguladigini1 hayal edecek olursak 1 ve -1 rakamlar1 bu kuvvetten esit

oranda etkileneceklerdir. Simdi ayn1 6rnegi notalar lizerinde uygulayalim.

Dos sesini eksen sesi olarak ele alalim. Bu durumda Dos sesine her iki yonde
yarim perde uzaklikta bulunan Rebs ve Sis sesleri, bu kuramda eksene olan
uzakliklarina gore pozitif ve negatif yonlii olarak etkilesim igerisinde kabul
edileceklerdir. Oyleyse Dos sesini eksen olarak kabul ettigimizde, tampere sistemde
yarim perdeyi bir birim olarak kabul edersek, diger seslerin eksene olan uzakliklarina

gore alacagi matematiksel degerler su sekilde olacaktir (Sekil 3.4.2).
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Sekil 3.4.2 Dos eksenine gore diger seslerin alacagi matematiksel degerler.

Bu durumda Dos sesine esit mesafede bulunan Mis ve Laby, sesleri birbirleriyle
pozitif ve negatif yonlii olarak etkilesim icerisinde bulunurlar. Dos ve Dog sesleri
birbirleriyle etkilesimde bulunmakla birlikte, tek bir eksen bulunduran sistemimizde

eksen sesi olarak isimlendirilmezler.

Soziinii ettigimiz bu etkilesimi seslerin frekans degerleri lizerinde inceleyerek

aciklayalim.

NOTE FREQUENCY CHART | HEROIC AUDIO

|Octave 0| Octave 1 | Octave 2 | Octave 3 | Octave 4 | Octave 5 | Octave 6 | Octave 7| Octave 8 | Octave 9 | Octave 10

16.35 32.70 65.41 130.81 261.63 523.25 1046.50 2093.00 4186.01 8372.02 16744.04
17.32 34.65 69.30 13859 277.18 55437 1108.73 2217.46 443492 8869.84 17739.69
18.35 36.71 73.42 146.83 293.66 587.33 1174.66 2349.32 4698.64 9397.27 18794.55
19.45 38.89 77.78 15556 311.13 622.25 124451 2489.02 4978.03 9956.06 19912.13
20.60 41.20 82.41 16481 32963 659.26 131851 2637.02 5274.04 10548.08
21.83 43.65 87.31 17461 349.23 69846 139691 2793.83 5587.65 11175.30
2312 46.25 92.50 185.00 369.99 73999 1479.98 2959.96 5919.91 11839.82
2450 49.00 98.00 196.00 392.00 78399 1567.98 313596 6271.93 12543.86
25.96 51.91 103.83 207.65 41530 830.61 1661.22 332244 6644.88 13289.75
27.50 55.00 110.00 220.00 440.00 880.00 1760.00 3520.00 7040.00 14080.00
29.14 58.27 116.54 233.08 466.16 93233 1864.66 3729.31 7458.62 14917.24

30.87 61.74 12347 24694 493.88 987.77 1975.53 3951.07 7902.13 15804.26

Tablo 3.4.1 Seslerin frekans degerleri®

Verilen tabloda Las sesinin 440 frekansla akortlanmasi halinde diger seslerin

* https://heroic.academy/how-to-mix-music-mixing-guide-part-3/
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tampere sistem igerisinde alacaklar1 frekans degerleri gosterilmektedir (Tablo 3.4.1).
Matematiksel olarak, belirlenen herhangi bir eksen sesine esit mesafede bulunan
seslerin deger toplamlar1 birbirine esit olmaktadir. Bu esitlik, bu seslerin frekans
degerleri tlizerinde de goriilebilir. Araliklarin toplanmasi oransal olarak c¢arpma
islemiyle ifade edildigi gibi frekans degerlerinde de ¢arpma isleminin uygulanmasi
gerekir. Bu durumda Onceki 6rnege doniilecek olursa Dos sesinin eksen kabul
edilmesi durumunda (Dost+Dos) = (Labs+Mis) = (Dos+Dog)... esitliklerinin
saglanmasi gerekir. Rakamsal degerler olarak (0+0) = (-4+4) = (-12+12)... esitligi

goriilmektedir. Ayni islemi seslerin frekans degerleri iizerinde inceleyecek olursak:

(DostDos) = 261,63 x 261,63 = 68.450,2569

(Labs+Mis) = 207,65 x 329,63 = 68.447,6695

(Dos+Dog) = 130,81 x 523,25 = 68.446,3325 sonuglarini elde ederiz. Burada
karsilasilan ufak sapmalar tampere sistemde araliklarin esit kabul edilmekle beraber
miikemmel esitlikte boliinememesinden kaynaklanmaktadir. Bu durumda s6zii edilen
kuramda Labs ve Mis seslerinin pozitif ve negatif yonlii etkilesimleri ancak Dos

sesinin eksen ses olmasi durumunda mimkiin olmaktadir.

3.5 Matematiksel Oriintiilerin Uygulanmasiyla Uygularin Elde Edilmesi

Simdiye kadar eksen kavramindan ve eksen sesinin belirlenmesi sonrasi diger
seslerin isimlendirilmesinden s6z edildi. Simdi matematiksel Oriintiilerin seslere

uygulanmastyla uygularin nasil elde edildigi incelenecektir.

Matematikte, belirlenmis iki rakamin toplaminin, bir Onceki rakamla
toplanarak ilerlemesinin bir Oriintii olusturdugundan daha oOnce bahsedilmisti.
Oriintiilerin sesler iizerinde uygulanabilmesi igin oncelikle bir eksen sesinin
belirlenmesi ve daha sonra eksen sesi disinda kalan seslerin pozitif ve negatif yonlii

olarak numaralandirilmasi gerekir. Ornegimizde eksen sesini Dos sesi olarak alalim
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ve diger sesleri tablo {izerinde numaralandiralim (Tablo 3.5.1).

Negatif Eksen Pozitif
-1 Siy -25 Siy 1 Rebs | 25 | Reby
2 | Siby | 26 | Sib, 0 2 | Res | 26 | Re
-3 Lay =27 La; 3 | Mibs | 27 | Mib,
-4 Labs | -28 | Lab, Dos 4 Mis 28 Mi,
-5 Sol, -29 Sol, 5 Fas 29 Fa;
-6 Solb4 -30 Solb; 6 Solbs | 30 | Solb;
-7 Fay -31 Fa, 7 Sols 31 Sol,
-8 Miy, -32 Mi, 8 Labs | 32 | Lab,
-9 Mibs | -33 | Mib, 9 Las 33 La,
-10 Rey -34 Re; 10 Sibs 34 Sib;
-11 Reby -35 Reb; 11 Sis 35 Si7
-12 Doy -36 Do, 12 Dog 36 Dog
-13 Siz -37 Si; 13 Rebg 37 Rebg
-14 Sib; -38 Sib, 14 Res 38 Reg
-15 | Las -39 La 15 | Mibs | 39 | Mibsg
-16 Labs 16 Mig 40 Mig
-17 Sol; 17 Fag 41 Fag
-18 | Solb; 18 | Solbs | 42 | Solbg
-19 Fag 19 Sols 43 Solg
-20 Mi, 20 Labg 44 Labg
-21 Mib; 21 Lag 45 Lag
-22 Re; 22 Sibg 46 Sibg
-23 Rebs 23 Sis 47 Sig
-24 Do; 24 Dos 48 Doy

Tablo 3.5.1 Dosekseninde diger seslerin numaralandirilmasi

Diger seslerin numaralandirilmas: islemi  gerceklestirildikten sonra,
matematiksel Oriintiileri uygulayarak nasil uygu elde edildigi incelenecektir. Bu
asamada kullanilacak olan oriintiiler, daha once s6zii edilen, iki rakamin toplaminin
kendisinden Onceki rakamla toplanmasi seklinde ilerleyen oriintiiler olacaktir. Bu

uygulamanin en bilinen 6rnegi olan Fibonacci Oriintiisiinii hatirlayalim. Burada 1
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rakamimnin 2 ile toplami 3’#, 3’iin 2 ile toplami1 5’1, 5’in 3 ile toplami 8’i verir.
Islemin ilk iki rakamini temel alacak olursak &riintiiniin ortaya ¢ikardigi dizilimi su

sekilde gosterebiliriz.
(1+2)—> 1,2,3,5,8,13,21,34...
Elde edilen say1 diziliminin, belirledigimiz Dos ekseninin ortaya ¢ikardig1 ses

karsiliklarina pozitif ve negatif yonlii olarak uygulanmasiyla bir uygu elde etmis

olacagiz. Elde edilen bu uyguyu Dos' ™ uygusu olarak isimlendirecegiz.
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Sekil 3.5.1. Dos' ™ uygusu

Ayni yontemi uygulayarak elde edilebilecek diger uygulart yine Dos ekseni
iizerinde inceleyelim. Burada kullanilacak oriintiiler baglangic noktasi (1+3), (1+4),
(145)... ya da (2+4), (2+5)... olarak belirlenmis olan oriintiileri igerecektir.

(1+3)> 1,3.4,7,11,18,29,47...
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Sekil 3.5.2. Dos' " uygusu
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Sekil 3.5.4. Dos' ™ uygusu

(1+6)—> 1,6,7,13,20,33...
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(1+7) s 1,7.8,15,23,38...
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(2+5)—> 2,5,7,12,19,31...

Sekil 3.5.14. Dos>" uygusu
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Oriintiileri kullanarak uygulari nasil olusturdugumuzu inceledik. Gériilecegi
gibi tek bir eksen sesi, secilen Oriintiiye gore ¢cok sayida uygu olusumuna sebebiyet
vermektedir. Rakamlarla olusturulabilecek Oriintii sayist sonsuz olsa da, bu
oriintiilerin miizikal karsiliklar1 zengin olmakla beraber smirsiz degildir. Ornegin
yukarida Dos”" uygusu elde edilmeye calisilsayd: Sriintii 2,3,5,8,13... seklinde
ilerleyecekti. Bu durumda elde edilecek olan uygu ashinda Dos'™ uygusunun

yalnizca eksenden sonraki ilk sesinin yer almadig1 bir kopyasi olacakti.
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ekil 3.5.16. Dos>" ile Dos'*? uygularmin kiyaslanmasi
yg y

Benzer sckilde Dos’™ uygusunu olusturmaya calismak, aslinda Dos'”
uygusunu olusturmaktan veya Dos'™ uygusunu olusturmaya calismak Dos'™

uygusunu olusturmaktan farksiz olacaktir.
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Oriintii uygularin1 olustururken bizi kisitlayacak bir diger nokta da, olusan
uygunun eksen karmasasma yol agacak olmasidir. Bu durumu, olusturulabilecek

Dos''? uygusu ile Dog' " uygularini pozitif yonlii olarak kiyaslayarak inceleyelim.
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Sekil 3.5.17. Dos'™"* ve Dog' ™ pozitif yonlii uygular

Verilen sekilde Dos' > uygusu ile Dog' ™ uygularmin ortak sesler
bulundurdugu goriilmektedir (Sekil 3.5.17.). Daha sonra deginilecek olan uygularin
onem siralamasi ve uygulardan ses atma konular1 temel alindiginda Oriintii
uygularinin eksen noktasindan uzaklastikca onem derecesinin azaldigi ve baska
eksenlerden elde edilecek daha 6nemli derecedeki uygulara yaklastig1 goriilecektir.
Olusturulan oriintiilerdeki rakamlarin biiyltimesi dogal olarak oriintii uygularindaki
araliklarin da biiyiimesine yol agmaktadir. Elde edilecek bu uygular karakter olarak o
eksenin etkisinden uzak olacaktir ve uygulamada verimli olmayacaklardir. Bu
durumda tampere sisteme gore bir sekizli ve sekizliden daha biiylik araliklarla
olusturulacak oriintii uygular1 eksen karmasikligina yol agacagindan ve uygulamada

verimli olmayacagindan tercih edilmezler.

3.6 Elde Edilen Uygularin Derecelendirilmesi

Eksen kavramindan bahsederken, gk cisimlerinin bir merkez etrafindaki

hareketlerinden ve merkezin uyguladigi ¢ekim kuvvetinden esinlenildigi sdylenmisti.
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Eksen sesinin ortaya ¢ikardigi oriintii uygulariin énem derecelendirilmesi yapilirken

de ayn1 anlayisla hareket edilecektir.

Eksenin uyguladigi kuvvetten en fazla etkilenen, eksene en yakin noktada
bulunan olur. Bu durumda kuramimizda eksen sesinden en fazla etkilenen ses 1
olacaktir. Oyleyse baslangic sayis1 1 olan oriintiilerden elde edilen uygular1 birinci
derece uygular olarak isimlendirecegiz. Birinci derece uygulari ise kendi igerisinde
yine eksene olan uzakliklarina gore dnem sirasina koyacagiz. Bu durumda birinci
derece uygulari arasinda Dos ekseninin en nemli uygusu Dos' ™ uygusu olacaktir.
Siralama Dos' ", Dos'™, Dos' ... seklinde devam eder. Baslangi¢ sayist 2 olan
orlintlilerden elde edilen uygular ikinci derece uygular olarak adlandirilir ve kendi

. .. .o . 2+4 2+5 2+6 .
icerisindeki dnem siralamasi yine Dos™ ', Dos™ °, Dos™ ... seklinde devam eder.

3.7 Elde Edilen Uygularin Kullanim

Elde edilen uygularin derecelendirmesinden sonra, bu uygularin miizik
icerisinde kullanimindan sz edilecektir. Oriintii uygulari, ses genisligi olarak,
orlintiilerin giderek artan yapisindan dolay: genis bir alana yayilmaktadir. Aslinda bu
uygular bize bir olasiliklar biitiinii sunmaktadir. Uygulamada bu olasiliklar biitiinii
icerisinden tercih yapmak yani uygunun seslerinden bazilarini kullanmamay1 tercih
etmek miimkiindiir. Bunu somut bir drnek iizerinden ifade etmeye c¢alisalim. Yol
iizerinde durmanin yasak oldugu ve bir Oriintiiniin ortaya c¢ikardigi mesafelerle
dinlenme alanlarinin bulundugu bir otoyol hayal edelim. Ara¢ kullanan kisi bu
dinlenme alanlarindan hangilerinde durmak isteyecegini belirleyebilir. Ancak bu
alanlarin digsinda bir noktada duramaz. Farkl: siiriiciiler kendi psikolojik veya fiziksel
durumlarina bagl olarak belki de farkli alanlar1 tercih edeceklerdir. Ama her biri
hangi yolda olduklarimi bileceklerdir. Ornegimizi miiziksel bir ifadeye cevirecek
olursak, farkli besteciler, sahip olduklari estetik yargilari, miizikal ifadelerindeki
duygusal arayislar, kullandiklar1 ¢algilarin ses genisliklerinin getirdigi sinirlamalar
veya miizik icerisinde yer alan ¢algi sayist gibi unsurlar1 géz oniinde bulundurarak

oriintii uygularindan bazi sesleri kullanmamay1 tercih edebilirler. Ancak bu iglem
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yapilirken hangi yolda olundugu bilinmeli, yani eksen karmasasina yol acacak

durumlarin ortaya ¢ikmasina izin verilmemelidir.

Bahsi gecen uygulamay1 birka¢ miizik 6rnegi iizerinde inceleyelim. Ilk
ornegimizde soziinii ettigimiz kuramla bestelenen ilk miizik olan Ufuk Bigak’in Zero
(2015) adli miiziginin baslangicina gdz atacagiz. Miizik eksen sesi olan Dos’in
klarnet partisinde duyurulmasiyla baslar. Ikinci 6l¢iiniin basinda gelen uygu Dos' ™
uygusudur. Burada uygunun seslerinin bir¢ogu atilmis durumdadir ancak birinci

derece birinci uygu olma karakterini muhafaza etmektedir.
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Sekil 3.7.1. Dos' ™ uygusunun kullanilmasi drnegi
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Sekil 3.7.2. Dos' ™ uygusu ve Zero 2. élgiide kullanimi

Yine ayn1 miizigin 6,7, ve 8. Ol¢iilerine goz atalim.
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Burada 6. Olgiiniin ikinci yarisindan 8. Olgiiniin sonuna kadar piyanoda ve
diger partilerde duyurulan sesler Dos'™ uygusunun sesleridir. Ancak uyguda yer

alan Dos, Rebs ve Siy sesleri kullanilmamustir.

o o

o) 4o ¥ o

P’ A o 7 o 7

y 4% Py Py

[ an p24 24

£ T 4

;j ﬁ#& oo
Jry

3?4:% ) u%a’

y 4 J N 3 O 3 O
> 3 Ty b vy

o o

[e3 [¢]

Sekil 3.7.4. Dos' > uygusu ve Zero 6,7,8. Slgiilerdeki kullanimi

3.8 Elde Edilen Uygularin Baglantilarinda Kullamilan Yontemler

Oriintii uygular1 hakkinda verilmis olan bilgilerin sonrasinda bu uygularin
baglantilarinda kullanilan yoOntemler belirtilecektir. Kuram hakkinda verilen
bilgilerin bundan sonraki kismi gelisim asamasi halen devam etmekte olan bir
stirecten elde edilmis mevcut yontemleri kapsayacaktir. Tonal armoni sistemindeki
gelisim stirecini gdz Onilinde bulunduracak olursak, uygu baglantilarin1 veya daha
sonra soziinli edecegimiz konulart mevcut yontemlerle sinirlandirmak kuramin dogal
gelisimine ve ortaya konulabilecek yeniliklere engel koymaktan Gteye
gecmeyecektir. Simdi Oriintii uygularmin baglantisinda kuramin baglangicindan

bugiine dek kullanilmig yaklasimlar 6rneklerle agiklanacaktir.

Ayni eksenden elde edilen uygularin baglantisinda, bu uygular bir eksen
sesinin ortaya ¢ikardigi dogal olasiliklardan olustuklar1 ve bir bagka bakis agisiyla
aralarinda ortak ses bulundurduklar i¢in herhangi bir kisitlamaya gidilmemistir.
Yani bu uygular birbirleriyle yakin iligki i¢inde bulunan uygulardir ve ayni eksenin
herhangi bir derecedeki uygusundan bir digerine gecis yapmak miimkiindiir. Ancak

miizik icerisinde ekseni kuvvetlendirmek i¢in, birinci derece birinci veya ikinci
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uygusu gibi 6nemli uygu derecelerinin daha sik duyurulmasi dogru bir yaklasim

olacaktir.
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Sekil 3.8.1. Dos ekseni igerisinde uygu baglantilar1 6rnegi

Yukaridaki sekilde estetik bir kaygi tasimaksizin Dos ekseni tizerinde pozitif
yonlii olarak uygu baglantilar1 gerceklestirilmigtir (Sekil 3.8.1.). Ayn1 ve benzer
baglantilar negatif yonlii olarak veya hem negatif hem pozitif yonlii bir arada olacak

sekilde de gerceklestirilebilir.
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Sekil 3.8.2. Negatif yonlii uygular, baglant1 6rnegi
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Sekil 3.8.3. Pozitif ve negatif yonlii uygular, baglant1 6rnegi

Orneklerden de anlasilabilecegi gibi aymi eksenden elde edilen uygular
baglanti konusunda bizlere genis imkanlar sunmaktadir. Uygularin baglantisindan
daha etkili sonug¢ alinabilmesi i¢in melodik hattin da iyi tasarlanmasi ve uygulardan

ses atma tercihlerinin titizlikle ele alinmas1 gerekmektedir.

Oriintii uygularinin her biri kendisine 6zgii bir karakter tasimaktadir. Besteci
kuramdan faydalanarak miizik yaratirken uygularin karakteristik O6zelliklerinden
faydalanmak veya iyi bir melodik hat tasarlamak gibi nedenlerle eksen degisikligine
gitmeden farkli eksenlerden elde edilmis uygular1 kullanmay: tercih edebilir. Ancak
bu durumda uygu baglantilar1 yapilirken ayni eksenden elde edilen uygularin
baglantisinin aksine bazi kisitlamalar bulunmaktadir. Eksen degisikligine gidilmeden
kullanilacak farkli eksen uygulari, kullanildiktan sonra mutlaka ana eksenden elde
edilmis bir uyguya c¢oziilmelidir. Ayrica ayn1 eksenden elde edilmis uygularin
baglantisinda biiyiik atlamalar yapmak miimkiinken, burada sesler arasinda atlamalar

yapilmamali ve yakin seslere gidilmelidir.

Konuyu keman ve piyano i¢in bestelenmis Ufuk Bicak’in Sphere (2015) adli

miiziginin 33. ve 34. dlgiileri lizerinde 6rneklendirelim.
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Sekil 3.8.4. Farkli eksenlerden elde edilen uygularin kullanilmasi 6rnegi

Burada ana eksenimiz Dos eksenidir ve kullanilan farkli eksen uygular
kullanildiktan hemen sonra yine Dos ekseninin uygularina baglanmiglardir. Dos
ekseninin uygularmin kendi arasindaki baglantilarinda negatif ve pozitif yonler
arasinda atlamalar yapilmisken farkli eksen uygularinin baglantisinda ortak sesler

sabit tutulmus diger sesler yakin seslere hareket etmislerdir.

Uygu baglantilarinda incelenilecek bir diger konu da sabit bir eksenin
olmadigi, yani bir eksenden diger eksene gecis yapilirken veya miizigin bir tiir
gelisme stireci gergeklestirdigi durumlarda farkli eksen uygularinin baglantilarinin
nasil yapilacagi konusudur. Bu tiir baglantilarda bir eksenden elde edilmis uygudan

sonra hangi eksenden elde edilen uygunun gelmesi gerektigine dair bir kisitlama
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bulunmamaktadir. Ancak miizikal tutarliligi saglamak icin, baglantilarin biiyiik
atlamalarla ya da yakin seslere gidilerek yapilmasina gore kaginilmasi gereken
durumlar bulunmaktadir. Ayrica bu baglantilarin yer aldig1 miizik kesitlerinde amag
bir eksenden uzaklagmak oldugundan ayni eksenden elde edilen uygularin siklikla
kullanimindan kaginmak gerekir. Ayn1 eksenden elde edilen uygularin sik kullanimi
bizi o uygularin elde edildigi eksene yaklastirir ki bu duruma daha sonra eksen

degisimi konusunda daha ayrintili deginilecektir.

Farkli eksenlerden elde edilen uygularin baglantisinda eger biiyiik atlamalar
yapiliyorsa, farkli eksenlerden elde edilmis olsalar da ayn1 gorevi tistlenen uygularin
birbirine baglanmasi ( 1+3 uygusunun bir diger 1+3 uygusuna baglanmasi gibi ) daha

iyi sonu¢ vermektedir.
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Sekil 3.8.5. Farkli eksenlerden elde edilen uygularin baglantis1 6rnegi 1

Ufuk Bicak’in Sphere adli miiziginden alinan bu kesitte sabit bir eksen yoktur
ve miizik gelisim karakteri sergilemektedir (Sekil 3.8.5.). Farkli eksenlerden elde
edilen uygular biiylik atlamalarla birbirine baglanmis ve burada tutarlilik farkli
eksenlerden elde edilmis olsalar da ayni karaktere sahip olan 142 uygularinin

kullanilmasiyla saglanmaistir.

Farkli eksenlerden elde edilen uygularin baglantisinda biiyiik atlamalar

yapilmiyor, partiler birbirine yakin sekilde hareket ediyorsa farkli goérevlerdeki
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uygularin baglantisi miimkiindiir. Bu baglantilarda aralarinda ortak ses bulunan
uygularin tercih edilmesi ve partilerin yakin seslere giderek ilerlemesi iyi sonug

vermektedir.
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Sekil 3.8.6. Farkl1 eksenlerden elde edilen uygularin baglantis1 6rnegi 2

Yukarida yine Sphere adli miizikten alinmig kesitte piyano partisinde farkl
eksenlerden elde edilmis uygular baglanirken ortak sesler sabit tutulmus ve diger

sesler yakin seslere hareket etmislerdir (Sekil 3.8.6.).

3.9. Eksen Degisimi ve Coklu Eksen Kullanimi

Kuramda yer alan eksen kavramindan bahsederken gok cisimlerinin bir
merkez etrafindaki hareketlerinden esinlenildigi belirtilmisti. Eksen degisimi ve
coklu eksen kullanimi kavramlarini agiklayabilmek i¢in bu konuyu daha ayrintili ele

almamiz gerekmektedir.
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Gok cisimlerini gozlemledigimizde gozlemlemek icin segilen alana gore
farkli merkezlerden sdz etmek miimkiin olmaktadir. Ornegin gdzlemlenen alan
Diinya ve uydusu olan Ay oldugunda Diinya merkez durumundadir ve Ay Diinya’nin
cevresinde hareket etmektedir. Ancak alani Diinya ve Ay’la birlikte Giines’i de
alacak sekilde genislettigimizde Ay’in, merkez konumundaki Giines c¢evresinde de
hareket ettigi goriilmektedir. Gozlemlenen alan biiyiidiik¢e cisimlerin birden fazla
merkezle etkilesim icerisinde olduklar1 goriilecektir. Gok cisimlerinin arasinda
bulunan bu iligki bahsi ge¢cen kuramda yer alan eksen kavrami ve eksenler arasindaki
iligkinin esin kaynagini olusturmaktadir. Bir dnceki konuda baglant1 agisindan ele
aldigimiz eksen degisimine gidilmeden farkli eksenlerden elde edilen uygularin
kullanilmast durumunun ¢ikis noktasini yine bu diisiinceyle aciklayabiliriz. Bu
durumda s6zii edilen kuramda eksen degisimi kavrami aslinda gozlemlenen alani ya
biitiinliyle degistirmek ya da ayni alan igerisinde farkli bir merkezle olan iliskileri
incelemek fikrini tasimaktadir. Oyleyse bahsi gegen kuramla bestelenen bir miizik
icerisinde bir eksenden baska bir eksene kalict olarak gecis yapmak miimkiindiir.
Kalict eksen degisiminden soz edilebilmesi i¢in en Onemli kosul yeni eksenin
kuvvetli derecelerinin, 6zellikle birinci derece birinci uygusunun ( 1+2 uygusu )
duyurulmasi ve sonrasinda yeni eksenden elde edilen uygularin uygu baglantilart

konusunda belirtilen anlayisla kullanilmasidir.

Yine soziinii ettigimiz merkezler arasindaki iligkiyi genig bir a¢idan inceleme
fikri dogrultusunda miizik icerisinde ayni anda birden fazla eksenin kullanilmasi
miimkiin olacaktir. Estetik agidan ele aldigimizda, uygularin giderek genisleyen ses
araliklarindan olusan yapist g6z O6niinde bulunduruldugunda, orkestra miizigi gibi
birbirinden ¢ok farkli ses genisliklerine sahip calgilarin yer aldig1 topluluklar igin
yazilacak miiziklerde ¢oklu eksen kullanimi, ¢algilari etkin bir sekilde kullanabilmek
adma iyi bir tercih olabilir. Bu uygulamanin 6rnekleri Solar Voyage adli orkestra

eserinin incelemesinde verileceklerdir.
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3.10. Oriintii Uygularim Kullanarak Dizi Olusturma

Bu boliimde oOriintli uygularindan faydalanarak nasil dizi olusturulabilecegi
belirtilecektir. Oriintii uygularmin seslerinin yatay olarak siralanmasi aslinda o
uyguyla beraber olusturulabilecek melodik veya motifsel hatlar i¢in bize dogal bir
dizi sunmaktadir. Oyleyse daha &nce 6riintii uygularinin elde edilmesi konusunda
uygulanmig olan matematiksel oOriintiiler aynt zamanda bize birer oriintii dizisi

vermektedir.
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Sekil 3.10.1. Dos' ™ dizisi

Verilen sekilde gordiigiimiiz Dos' " uygusunu olusturan sesler ayn1 zamanda
bir dizi olusturmaktadir ve bu diziyi yine Dos' " dizisi olarak isimlendirecegiz (Sekil
3.10.1.). Dos'"* uygusunun etkisi altindaki bolgelerde bu diziden yatay miizik

fikirleri olusturmak miimkiindiir.

Bu uygulamay1 Ufuk Bicak’in Sphere adli miiziginin ilk yedi 6l¢iisii tizerinde

inceleyelim.
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Ornek 3.10.1. Sphere 1-7. Olgiiler

Verilen kesitte piyanoda duyurulan armoni Mis' * uygusudur (Ornek 3.10.1.).

Keman partisinde yer alan melodi ise Mis' " dizisinden olusturulmustur.
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Sekil 3.10.2. Mis' * dizisi

Oriintii uygularindan faydalanarak dizi olusturmada kullanilabilecek bir diger
yontem bilesik dizi olusturmaktir. Bilesik dizi birden fazla oriintii uygusunun

seslerinin birlestirilmesinden elde edilen diziye verilen isimdir.
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Sekil 3.10.3. Dos' " ve Dos' " dizilerinin birlesiminden olusan bileske dizisi
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Verilen sekilde Dos'™ ve Dos' ™ dizilerinin seslerinin birlesiminden olusan

bilesik dizi gosterilmistir (Sekil 3.10.3.). Dizilerde ortak olarak bulunan sesler kare
nota basligiyla belirtilmistir.

Bilesik diziler, uygularin hizli bir sekilde degistigi durumlarda kullanilmis
olan uygulardan elde edilen dizilerle veya kullanilan uygu ile varilmasi hedeflenen
yeni uygudan elde edilmis dizilerle olusturulmalidir. Bu uygulamay1 yine Sphere

adli miizigin 8-12. dlgiileri arasinda inceleyecegiz.
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Ornek 3.10.2. Sphere 8-12. Olgiilerde bileske dizisinin kullanimi

Burada 8 ve 11. 8lgiiler arasinda kullamlan uygu Mis' > uygusu, 12. Slgiide
varilan yeni uygu ise Mis' "~ uygusudur. Keman partisinde yer alan melodide ve
piyanoda iist partide yer alan motif gelisiminde kullanilan dizi ise bu iki uygudan
elde edilen dizilerin birlesiminden olusan bilesik dizidir. Ulasilacak Mis'"

uygusundan elde edilen dizinin sesleri kutular icerisine alinarak gosterilmistir
(Ornek 3.10.2.).

3.11 Arastirilabilecek Diger Uygulama Yontemleri

Miizik-matematik iliskisine dayali yeni armoni kuraminin simdiye dek
aragtirtlan uygulamalarin 6nceki konularda ifade edildi. Bu boliimde heniiz
aragtirtlmamis oldugu veya uygulamada yeterli veri bulundurmadigi i¢in kuramsal

hale getirilmemis bazi1 konu bagliklarindan s6z edilecektir.
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Oncelikle bahsi gegen kuramin sadece tampere sistem icin mi gegerli
olabilecegi konusunu tartigalim. Su ana kadar belirtilen uygulamalarda tampere
sistemdeki her bir perdenin birim kabul edildigini ve matematiksel Oriintiilerin bu
birim esas alinarak uygulandigini gordiik. Ayrica kullandigimiz matematiksel
orlintiiler de tam sayilar kiimesinden alinan sayilarla olusturulan Oriintiilerden
olusmaktadir. Ancak kuramsal olarak diisliniildiigiinde uygulamanin bu sekilde
olmast zorunlu degildir. Matematiksel oriintiilerin seslere uygulanabilmesi igin
onemli olan birim olarak kabul edilecek bir ses araliginin bulunmasidir. Bu durumda
birim olarak mikrotonal bir araligin kabul edilmesi durumunda veya Oriintiilerin tam
sayilar kiimesi yerine rasyonel sayilar kiimesinden alinan sayilarla olusturulmasi
durumunda tampere sistemin disginda kalan yeni uygulama alanlar1 agacagi

diistintilebilir. Ancak heniiz bu uygulamaya yonelik bir caligma yapilmamustir.

Soziinli ettigimiz yeni armoni kuraminmi anlatirken kullanmis oldugumuz
orlintliler iki rakamin toplaminin bir onceki rakamla toplanmasi seklinde ilerleyen
ortintiilerden olusmaktaydi. Arastirilabilecek bir diger konu da igerisinde toplama
islemi haricinde farkli matematiksel iglemleri de barindiran Oriintiilerin uygulanmasi
olabilir. Bu uygulamalarin sonucunda farkli karakterler tasiyan yeni oriintlii uygulari

ve oruntl dizileri elde etmek mimkiin olacaktir.

Heniiz arastirilmasi yapilmamis olan soziinii ettigimiz uygulamalarin
haricinde, mevcut yontemler igerisinde yer alsa da kuramsal hale getirmek igin
yeterli veri bulundurmadigi i¢in bahsedilmeyen bazi konu bashklar1 da
bulunmaktadir. Ornegin eksen degisimlerinde hangi eksenlerin birbirleriyle daha
yakin iliski icerisinde bulundugu veya orilintii dizilerinden melodi olusturulurken
nelere dikkat edilmesi gerektigi gibi konular mevcut uygulamalarda gézlemlenebilir
olsalar da, bu konular1 kuramsal olarak net ifadelerle aciklayabilmek icin yeterli
uygulama bulunmamaktadir. Daha 6nce de soziinii ettigimiz gibi bu uygulamalari
mevcut yontemlerle sinirlandirmak kuramin dogal gelisimine engel olmaktan oteye

gegmeyecektir.



4. MUZIK-MATEMATIK ILIiSKIiSINE DAYALI YENi ARMONI
KURAMI DOGRULTUSUNDA SOLAR VOYAGE ADLI ORKESTRA
ESERININ INCELENMESI

Solar Voyage adli orkestra eseri, Ufuk Bigak tarafindan tiglii orkestra igin
bestelenmistir. Eserin bigimsel yapist ile ilgili 6n hazirliklar 2016 yilinda yapilmaya
baslanmig ve ayni yil icerisinde eser igerisindeki bolmelerle ilgili taslaklar
hazirlanmistir. Ancak besteci, gercek anlamiyla besteleme siirecine girmeden once,
eserin uygusal yapisini olusturacak olan yeni armoni kurami iizerindeki gelistirme
caligmalarini siirdiirmiis ve deneyimlerini besteledigi oda miizikleri igerisinde
uygulamigtir. Sonrasinda Solar Voyage’in bestelenmesi 2017 yilinin Agustos ayinda

baslamis ve eser 2018’in Subat ayinda tamamlanmustir.

Calismanin bu bdliimiinde, onceki bdliimde kuramsal olarak ele alinan
miizik-matematik iligkisine dayali yeni armoni kuramu ile ilgili yontemlerin, Solar

Voyage adl1 eserde nasil uygulandig irdelenecektir.

4.1 Solar Voyage’da Kullanilan Eksenlerin Belirlenmesi

Solar Voyage, baslangicindan sonuna dek, bahsi gecen miizik-matematik
iliskisine dayalt armoni kuramimna uygun olacak sekilde bestelenmistir. Eser
icerisinde eksen ses goreviyle yer alan merkez noktalar1, Gilines Sistemi’nde yer alan
gezegenlerin Giines’e olan yaklasik uzakliklarini orantisal olarak simgeleyecek

sekilde belirlenmistir.

Giines sisteminde yer alan gezegenlerin Gilines’e olan ortalama uzakliklar
yaklasik olarak; Merkiir i¢in 58 milyon km., Veniis i¢in 108 milyon km., Diinya i¢in
150 milyon km., Mars i¢in 228 milyon km., Jiipiter i¢in 778 milyon km., Satiirn i¢in
1.426 milyon km, Uraniis i¢in 2.872 milyon km ve Neptiin i¢in 4.503 milyon km.

seklindedir. Gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingelerinin dairesel degil eliptik
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olduklar1 ve bu nedenle Giinese olan uzakliklarmin sabit olmadigi bilinmektedir.
Yazmis oldugumuz uzakliklar yaklasik ortalama uzakliklardir ve gezegenlerin
Gilines’e bu uzakliklardan daha yakin ya da daha uzak olduklari konumlari
bulunmaktadir. Bu bilgiden yola ¢ikilarak, eksen sesleri belirlenirken kullanilan
uzaklik oranlarinda her 50 milyon kilometrelik mesafe bir birim kabul edilmis ve
ortaya ¢ikan sonuclar tam sayilar kiimesinde karsilig1 olacak sekilde yuvarlanmistir.
Ornegin Merkiir igin kabul edilecek birim 58 : 50 = 1,16 = 1 veya Jiipiter i¢cin kabul
edilecek birim 778 : 50 = 15,56 = 16 olacak sekilde belirlenmistir. Bu iglemler
sonucunda elde edilecek sayisal birimler sirasiyla; Giines i¢in 0, Merkiir igin 1,
Vendis i¢in 2, Diinya i¢in 3, Mars i¢in 5, Jiipiter i¢in 16, Satiirn i¢in 29, Uraniis i¢in
58 ve Neptiin i¢in 90 olmaktadir. Simdi bu sayisal oranlardan faydalanarak Solar

Voyage igerisinde kullanilan eksen seslerinin belirlenmesinden bahsedilecektir.

Solar Voyage igerisinde yer alan eksen seslerini belirlerken, ilk olarak
Giines’i sembolize edecek eksen sesleri belirlenmis, sonrasinda gezegenlerin
uzakliklarin1 temsil eden sayisal oranlara uygun olacak sekilde diger eksen sesleri
tespit edilmistir. Gezegenler Glines’in ¢evresinde yoriingelerini takip ederek
doniislerini gergeklestirirler. Glinesin orta noktast olarak kabul edilecegi bir dogru
cizilecek olsaydi, gezegenlerin Giines etrafindaki doniigleri sirasinda bu dogru ile
pozitif ve negatif yonlerde olmak ftizere iki kere kesistigi gozlemlenebilirdi.
Gezegenlerin Giines etrafindaki bu hareketlerinden esinlenilerek, eksen sesleriyle
temsil edilecek her bir gok cismi i¢in pozitif ve negatif yonlii olmak {izere iki eksen
sesi belirlenmistir. Bu sesler belirlenirken, kurami agiklarken yapilmis oldugu gibi
tampere sistemde yer alan her yarim perde bir birim olarak ele alinmistir. Giines’i
temsil eden ve her ikisi de 0 noktasi1 olarak gosterilecek eksen sesleri Mis ve Fas
notalar1 olarak belirlenmistir. Bu durumda Solar Voyage igerisinde yer alan diger

eksen seslerini sekil lizerinde gosterelim.

Verilen sekilde Solar Voyage’da kullanilan eksen sesleri ve bu seslerin
sembolik olarak temsil ettikleri gezegenler gosterilmistir ( Sekil 4.1.1. ). Giines
Sistemi’nde yer almalarina karsin, giinese olan uzakliklarinin oranlari ¢algilarin ses

olanaklarinin diginda kalacak seslerle temsil edilebildiklerinden Uraniis ve Neptiin
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kullanilmamislardir. Elbette elde edilen bu eksenler semboliktir. Besteci, Solar

Voyage igerisinde bu eksenler arasindaki oriintiisel iliskileri, bahsi gecen kuramsal

yaklagim dogrultusunda arastirmistir.
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Sekil 4.1.1. Solar Voyage’da kullanilan eksen sesleri ve temsil ettikleri gezegenler
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Kuram hakkinda bilgi verilirken, orkestra miizigi gibi birbirinden farkli ses
genisliklerine sahip calgilarin yogun bir sekilde kullanildig1 miiziklerde calgilardan
etkin bir sekilde faydalanabilmek icin, ¢oklu eksen kullanilmasinin iyi sonug verecek
bir yontem oldugundan soéz edilmisti. Besteci, Solar Voyage oncesi adi gegen
kuramla besteledigi oda miiziklerinde bu yontemi kullanmamis olsa da, bu

onermesini Solar Voyage igerisinde somutlagtirmistir.

Besteci Solar Voyage’1 kesintisiz bir sekilde birbirine baglanan dort ana
miizik bolmesinden olusacak sekilde tasarlamigtir. Miizigin tamaminda etkin olan
ana eksenler, daha once agikladigimiz gibi Giines’i temsil etmekte olan Mis ve Fas
eksenleridir. Gezegenleri temsil eden diger eksenler ise bolmeler igerisinde ¢oklu
eksen kullanimi anlayisiyla kullanilmislardir. Bu eksenlerin olusturdugu olasiliklar
gerek kendi iclerinde, gerekse Mis ya da Fas eksenleriyle birlikte incelenmis ve
uygulanmiglardir. Ancak bu eksenler Mis ve Fas eksenleri gibi eserin biitiiniine
yayilmamis, sadece kullanilmis olduklar1 bélmelerin uygusal yapisinin olusumunda
rol Ustlenmislerdir. Soziinli ettigimiz uygulama daha sonra ayrintili olarak ele
alinacaktir. Ancak oncesinde Solar Voyage igerisinde yer alan miizik bélmelerini ve
bu bdlmelerin hangi eksen sesleri ele alinarak bestelendigini bir tablo iizerinde

inceleyelim.

Bolmeler 1. Bolme | AraKesit | 2. Bolme | Ara Kesit 3. Bolme Ara Kesit | 4. Bolme
Olgiiler 1-49 50 - 69 70 - 177 178 - 193 194 - 303 304 -316 | 317-430
Sia, Siiy Do, Lag Siy, Doys, Res, Mijs, _
Kullanilan Sol. Sol. Lae. Si Mis, Fas
Eksenler Mis, Fas Mis Fas Olps, SOls, Laps, Stps
Mij, Fa5

Tablo 4.2.1. Solar Voyage Igerisindeki Bélmelerde Kullanilan Eksenler

Verilen tabloda, Solar Voyage igerisinde yer alan bolmeler ile bu bolmeleri
birbirine baglayan koprii, giris veya ara miizik gorevindeki miizik pasajlarinin
bulunduklar1 6l¢ii araliklart ve bu 6lgli araliklarinda hangi eksen seslerinden elde

edilen matematiksel Oriintiilerin gozlemlenebilecegi 6zetlenmistir ( Tablo 4.2.1.). Bu
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Incelemede asil amag miizigin bicimsel yapisin1 degil de uygusal yapisini incelemek
oldugundan verilen oOl¢ii rakamlar1 eksen degisim noktalar1 dikkate alinarak
verilmistir. Verilmis olan tablo Solar Voyage’in uygusal kurgusunun bir 6zeti niteligi

tagimaktadir.

Incelemenin bundan sonraki siirecinde, sozii edilen kurami agiklarken
deginilen yontemlerin Solar Voyage igerisinde nasil uygulandigi, ¢esitli 6rnekler

iizerinde gosterilerek aciklanacaktir.

4.3 Solar Voyage Icerisinde Matematiksel Oriintii Uygularimn

Kullanilmasi

Matematiksel oriintiilerin uygulanmasiyla uygularin nasil elde edildigi yeni
armoni kurami agiklanirken anlatilmigti. S6zii edilen yontemlerle elde edilen
uygular, Solar Voyage adli eserin igerisinde, elde edilen uygularin kullanilmasi

konusunda belirtilen yontemlerle kullanilmislardir.

Oriintii uygularmi kullanirken uygularm icerisinden ses atilabildigi, elde
edilen uygularin kullanimi konusunda belirtilmisti. Solar Voyage’in baslangicinda
yer alan, kornolarda ve yaylilarda duyurulan ilk uygu Mis ekseninden elde edilmis
Mis'*? uygusunun negatif yonlii kullanilmasina 6rnek olusturur. Miizigin ana eksen

seslerinden Mi sesi ayn1 zamanda boru ¢an tarafindan duyurulmaktadir.
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Sekil 4.3.1. Negatif Yonlii Mis' ™ Uygusu ve Solar Voyage 1. Olgiideki Kullanimi
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Verilen sekilde Mis ekseninden negatif yonlii olarak elde edilebilecek Mis! ™2

uygusu ve sonrasinda bu uygunun Solar Voyage baslangicinda gozlemlenebilecek

kullanimi sunulmaktadir ( Sekil 4.3.1.).

Baska bir 6rnek tizerinde Mis' " uygusunun negatif ve pozitif yonlii olarak

kullanilmasini inceleyelim.
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Sekil 4.3.2. Mis' " Uygusu ve Solar Voyage 334. Olgiideki Kullanimi

Verilen sekilde negatif ve pozitif yonlii bir arada olmak iizere Mis' ™ uygusu
ve bu uygunun Solar Voyage 334. 6l¢iiniin ilk iki zamaninda goriilebilecek kullanimi
yer almaktadir ( Sekil 4.3.2. ). Partisyonda korno tarafindan duyurulan Mi bemol sesi
sekil tlizerinde anarmonik sesi olan Re diyez ile gdsterilmistir. Besteci, Oriintii
uygularinin sundugu zengin olasiliklar biitiiniinden, miizikal ifadesinde duydugu
ihtiyaclarimi karsilayacak sekilde faydalanmistir. Ayni uygunun iki farkli kullanimi
iizerinden verilen bu Ornekler, bestecinin eser igerisinde Oriintii uygularini kullanis

seklini yansitmaktadirlar.

Besteci Solar Voyage igerisinde matematiksel Oriintii uygularindan birinci
derece uygulart kullanmistir. Birinci derece uygular icerisinden kullanmis oldugu
tirler ise 1+2, 1+3 ve 1+4 uygulandir. Bestecinin bu tercihinde hem oriintii
uygularinin tek baglarina zengin olasiliklar sunuyor olmalari, hem de daha sonra ayr1

bir baslik altinda ele alinacak olan ¢oklu eksen kullaniminin, bahsi gegen uygu
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tirleriyle yeni ve bestecinin ihtiyaglarin1 karsilayan olasiliklarin olusumuna yol

acmasi neden olmustur.

4.4. Matematiksel Oriintii Uygular1 Baglant1 Yontemlerinin Solar Voyage

Icerisinde Incelenmesi

Matematiksel Oriintii uygularinin baglantisinda kullanilabilecek yontemler

daha once aktarilmigti. Sozii edilen yontemlerin Solar Voyage igerisinde yer alan

kullanimlari gesitli 6rnekler iizerinde gosterilecektir.

Daha once ayni eksenden elde edilen uygularin baglantisinda, bu uygularin

belirlenmis bir eksen sesinin sundugu dogal olasiliklardan elde edildikleri ve

aralarinda ortak ses bulundurduklar1 g6z oniinde tutularak bir kisitlama bulunmadigi

aktarilmisti.
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Sekil 4.4.1.

Solar Voyage 30-31. Olgiilerde Oriintii Uygularinin Baglantis
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Yukarida verilen Solar Voyage 30 ve 31. Olciilerden alinmis kesit, ayni
eksenden elde edilen uygularin baglantisina 6rnek olusturur ( Sekil 4.4.1. ). Burada
uygularin baglantisinda ortak seslerin tutulmasit ve diger seslerin yakin seslere
hareket etmesi anlayisiyla hareket edilmistir. Verilen 6rnekte yer alan uygulari ve bu

uygularin baglantilarini ritmik degerlerden bagimsiz olarak baska bir sekil iizerinde

gosterelim.
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Sekil 4.4.2. Solar Voyage 30-31. Olgiilerde Yer Alan Uygu Baglantilarinin

Incelemesi

Verilen sekilde Solar Voyage 30 ve 31. Olgililerde kullanilan oriintii
uygular1 ve bu uygularin baglantilar1 ritmik degerlerden ve tekrar eden kaliplardan
bagimsiz olarak gosterilmistir ( Sekil 4.4.2. ). Partisyon iizerinde Fas'  uygusuna ait
olan sol diyez sesi yerine anarmonik sesi olan la bemol sesi yer almaktadir. Ele
alinan Ornekte yer alan uygulardan ilk ve son uygular Fas eksenine ait 1+2
uygularidir. Oriintii uygularinin baglantilar1 ile olusturulacak ezgisel hattin inici ya
da ¢ikict olma durumuna gore Oriintii uygularinin ses olasiliklarinin tercihlerinde
genislemeler ya da daralmalar meydana gelmektedir. Verilen Ornekte bestecinin
kurgulamis oldugu ezgisel hattin bir sonucu olarak aym1 uygunun farkl

kullanimlarinda kademeli olarak daralma meydana geldigi gézlemlenmektedir.

Solar Voyage igerisinden bir baska drnek ile ayni1 eksenden elde edilen

uygularin baglantisinda kademeli olarak genisleme siirecini inceleyelim.

Verilen sekilde, Solar Voyage 162 ve 177. Olgiiler arasinda yer alan ve

tahta iiflemeliler ile ¢ello partilerinde duyurulan uygularin baglantisi, iki dizek
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lizerinde gosterilmistir ( Sekil 4.4.3. ). Sozii edilen ol¢giilerde I. ve II. kemanlar
uygunun seslerini kullanarak eslik hatti olusturmaktadirlar. Bu miizik kesitinde Lag
ekseninden elde edilmis 1+2 ve 1+3 uygular1 kullanilmigtir. Uygularin baglantisinda
partiler yakin seslere hareket etmislerdir ancak bestecinin ezgisel kurgusunda hem
inici hem c¢ikici yonde bir hareket bulunmaktadir. Bu ezgisel yonelime uygun olarak,
uygularin dogal kurulumlarinda bulunan sesler kademeli olarak eklenmis ve

uygularin kullanimlarinda genisleme meydana gelmistir.
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Sekil 4.4.3. Solar Voyage 162-177. Olgiilerde Yer Alan Uygu Baglantilar:

Farkli eksenlerden elde edilen uygularin baglantist konusu agiklanirken iki
farkli durumdan s6z edilmisti. Bunlardan birincisi, eksen degisimine gidilmeden,
ayni eksen igerisinde farkli eksen wuygularimin hangi gorevlerle nasil
kullanilabilecegini agiklamaya yonelikti. Besteci Solar Voyage adli eserde, eserin

bestelenme siirecine gegmeden once belirledigi ve daha dnce agikladigimiz eksenlere
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sadik kalmis, bu eksenlerin disinda bagka eksenlerden elde edilebilecek uygulara eser
boyunca yer vermemistir. Bu durumda bu uygulamanin 6rneklerini Solar Voyage
icerisinde gozlemlemek miimkiin olmayacaktir. Farkli eksenlerden elde edilen
uygularin baglantisinda yer alan bir diger konu ise sabit bir eksenin bulunmadigi,
yani miizigin bir tiir gelisim siireci gosterdigi veya iki farkli eksen arasinda koprii
kullanilmast gibi durumlarda uygular arasindaki baglantilarin gerceklestirilmesi
konusudur. Bu uygulamanin Solar Voyage igerisinde hangi anlayisla kullanildigi

ornekler lizerinde incelenecektir.
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Sekil 4.4.4. Solar Voyage 217-224. Olgiilerde Yer Alan Uygu Baglantilar:
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Yukarida verilen miizik kesiti Solar Voyage 217 ile 224. dlgiiler arasinda yer
alan uygu baglantilarinin indirgenmis halidir ( Sekil 4.4.4. ). Burada yer alan ilk dort

Olciide ayni eksenden elde edilen Laﬁs1+2 ve La”s1+3 uygularinin baglantilar1 ve

sonrasinda 5. ve 6. Olglilerde farkli eksenlerden elde edilen Laﬁsm, 801#5“2, Sols'*?,

Sol,s'*%, Fas'"* ve Mis' "> uygularimin baglantilar1 goriilmektedir. Farkli eksenlerden

elde edilen bu uygularin baglantilarinda, daha 6nce belirtilmis oldugu gibi, tutarlilig
saglayabilmek adina farkli eksenlerin ayni tiir uygularindan, yani bu ornekte 1+2
uygularindan faydalanilmigtir. Uygularin sesleri piyanoda arpejli, fliitlerde ise
motifsel yapilarla kullanilarak duyurulmuslardir. Verilen miizik kesitinde yer alan
uygularin ait olduklar1 eksen sesleri, daha Once tablo iizerinde agiklanildig1r gibi,

kesitin alinmis oldugu 3. bdlmede yer alan eksen seslerindendir (Bkz. Tablo 4.2.1.).
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Sekil 4.4.5. Solar Voyage 379-380. Olgiilerde Yer Alan Uygu Baglantilari

Solar Voyage igerisinde yer alan, farkli eksenlerden elde edilen uygularin
baglantilarinin  bir bagka Ornegi, 379. ve 380. oOlciilerde yer alan uygularin
baglantilarinda gozlemlenebilir. Bu olgiilerde  kullanilan uygu baglantilar
indirgenmis olarak sekil iizerinde gosterilmislerdir ( Sekil 4.4.5.). Bir 6nceki ornekle

benzer sekilde burada da farkli eksenlerin ayni tiir uygular1 birbirlerine
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baglanmaktadirlar. Ancak bu sefer kullanilan uygu tiirleri 1+2 degil 1+3 uygularidir.
Ayrica bir Onceki Ornekte yer alan uygular, 142 uygularmin pozitif yonlii
kullanimlarina o6rnek olustururken, burada 143 uygularinin pozitif ve negatif

yonlerinin bir arada kullanimlarin1 gérmekteyiz.

4.5. Solar Voyage i¢erisindeki Eksen Degisimlerinin incelenmesi

Eksen degisimi konusu incelenirken, kalici olarak eksen degisimi
yapilabilmesi i¢in degisim esnasinda yeni eksenin 6nemli derecelerinin, 6zellikle 1+2
uygusunun duyurulmasinin 6neminden s6z edilmisti. Bu uygulama Solar Voyage

icerisinde yer alan eksen degisimlerinde de gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.5.1. Solar Voyage 177-178. Olgiilerde Yer Alan Eksen Degisimi

Verilen sekilde Solar Voyage 177. ve 178. olgiilerde gerceklesen eksen
degisiminin ritmik degerlerden bagimsiz olarak indirgemesi gosterilmektedir ( Sekil
4.5.1. ). Burada Sis ekseninin 1+2 uygusunun duyurulmasiyla Las ekseni kalici
olarak terkedilmis ve eksen degisimi gerg¢eklesmistir. Eser icerisinde yer alan diger
kalic1 eksen degisim noktalari incelendiginde de ayni yontemin, yani varilacak yeni
eksenin  oOncelikle 1+2 uygusunun duyurulmast yonteminin uygulandigi

gbzlemlenecektir.
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4.6. Solar Voyage I¢erisinde Oriintii Dizilerinin Incelenmesi

Oriintii uygularim1  kullanarak dizi olusturma konusu agiklanirken, dizi
olusturma yoOntemlerinden birisinin, Orlintli uygularinin seslerinin yatay olarak
dizilmesi oldugu aktarilmisti. Yine Oriintii uygularindan faydalanilarak bir bagka dizi
olusturma yonteminin de, birden fazla oriintii uygusunun seslerinin birlesimiyle
bilesik dizi elde etmek oldugu belirtilmisti. Daha 6nce agiklanilan bu yontemler
Solar Voyage igerisinde kullanilmis olan dizilerin elde edilmesinde de

kullanilmiglardir.

Sozii edilen yontemlerle elde edilen bu oriintii dizileri, Solar Voyage
icerisinde yer alan motif ya da ciimle gibi yatay miizikal fikirlerin olusumunda

kullanilmiglardir.
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Sekil 4.6.1. Solar Voyage 3-6. Olgiilerde Yer Alan Pikolo Solosu

Verilen sekilde Solar Voyage 3. ve 6. dlgliler arasinda yer alan pikolo partisi,

partisyon Tlzerinde oldugu gibi burada da duyulan sesten yazilmis olarak

gosterilmektedir ( Sekil 4.6.1. ). Burada yer alan ezgisel hat, Si,;' > dizisinde yer alan

seslerle olusturulmustur ( Sekil 4.6.2. ).
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Sekil 4.6.2. Si,;' ™ Dizisi
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Tek bir oriintii uygusunun seslerinden elde edilen diziler ayni1 zamanda, elde
edildigi uygunun siireklilik gdosterdigi miizik kesitlerinde yatay hatlar olusturulurken

de yararlanilan dizilerdir.
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Sekil 4.6.3. Solar Voyage 280-287. Olgiilerde Sols' > Uygusu ile Sols' * Dizisinin
Kullanilmasi

Verilen sekilde Solar Voyage 280. ve 287. dlgiiler 1. ve 2. keman partileri ile
piyano partisinin indirgenmis hali goriilmektedir ( Sekil 4.6.3. ). Burada kemanlar
Sols ekseninin 1+2 uygusunun seslerini duyurmaktadirlar. Piyanoda yer alan miizik
kesiti ise dikey olarak incelendiginde Sols'™ uygusuna uygunluk gostermekle
birlikte, yatay olarak da yine Sols'™ dizisinin seslerinden olusturulmustur. Verilen

indirgemede yer almasa da sozii edilen kesitte diger ¢algilar tarafindan duyurulan
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sesler ayni sekilde dikey olarak Sols'" uygusuyla ve yatay olarak da Sols' " dizisiyle

aciklanabilirler ( Sekil 4.6.4.).
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Sekil 4.6.4. Sols'"* Uygusu ve Sols' Dizisi

Birden fazla oriintii dizisinin birlesimiyle elde edilen bilesik dizi 6rneklerine
gecmeden Once, bilesik dizi kullanimiyla karistirilmasini onlemek ve bilesik dizi
kullanimin1 daha iyi agiklayabilmek adina tek bir Oriintii uygusundan elde edilen

dizilerin kullanimina bir 6rnek daha verilecektir.
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Sekil 4.6.5. Solar Voyage 344-346. Olgiilerde Kullanilan Oriintii Dizileri

Verilen sekilde Solar Voyage 344. ve 346. dlgiiler arasinda piyano partisinde
kullanilmakta olan oriintii dizilerini gérmekteyiz ( Sekil 4.6.5. ). Burada kullanilmis
olan Mis' ™ ve Mis' ™ dizilerinin seslerinin birlesimi kuramsal olarak bir bilesik dizi
olustururlar. Ancak 6rnek olarak gdsterilen bu uygulamada bir dizinin kullaniminin

sona ermesi ve bir diger dizinin kullanilmaya baslanmas1 goriilmektedir. Soziinii
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ettigimiz 344-346. olgiiler biitiiniiyle incelenecek olursa dizi kullanimlariyla paralel
olarak uygularin da degistigi goriilecektir. Bu durumda burada kullanilan diziler tek
bir uygudan elde edilen Oriintii dizilerinin kullanimina 6rnek olustururlar. Ancak

. . . 143 .1+ e e .
oncelikle Mis ", sonrasinda da Mis' ™ dizisinin sesleri kullanilmaktadirlar.

Bilesik dizileri kuramsal olarak aciklarken, bu dizilerin, uygularin hizli bir
sekilde degistigi durumlarda kullanilmis olan uygulardan elde edilecek dizilerin
seslerinden veya kullanilmakta olan uygu ile varilmasi hedeflenen diger uygudan

elde edilecek dizilerin seslerinden olusturulmalar1 gerektikleri agiklanmisti.
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Sekil 4.6.6. Solar Voyage 29. Olgiide Bilesik Dizi Kullanimi

Verilen sekilde Solar Voyage 29. 6lgiide 1. fliit partisinde yer alan ezgisel
cikict hat goriilmektedir ( Sekil 4.6.6. ). Burada yer alan sesler kullanilmis oldugu
yerde bulunan oriintii uygusunun olusturdugu oriintii dizisiyle agiklanamaz. Ancak,
devaminda gelen uygularin seslerinin birlesiminden elde edilecek bilesik dizinin
kullanilmasia 6rnek olusturur. Bu ezgisel hareketin devaminda yer alan uygular,

uygularmn baglantis1 incelenirken aciklanmisti (Bkz. Sekil 4.4.2.). Oyleyse verilen

1+2 1+3

; . N
ornekte yer alan motif, sonrasinda yer alan Fas''*, Fas'™ ve Fas'™ uygularmm

seslerinin birlesiminden elde edilen bilesik dizi kullanilarak olusturulmustur.

Solar Voyage igerisinde bilesik dizi kullanimini bir baska ornek iizerinde

daha inceleyelim.
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Sekil 4.6.7. Solar Voyage 260-261. Olgiilerde Bilesik Dizi Kullanimi

Verilen sekilde Solar Voyage 260-261. Olglilerde yer alan katmanlarin
indirgenmis hali goriilmektedir ( Sekil 4.6.7. ). Bu miizik pasajinda uygular hizli bir
sekilde degisim gostermektedirler. Sekil iizerinde en alt iki dizekte indirgenen ve
partisyonda yaylilarda, bakir tiflemelilerde ve kontrfagot partisinde duyurulan sesler,
dikey uygular1 olustururlar. Perkiisyonlarda, piyanoda ve kontrfagot disindaki tahta
iiflemelilerde yer alan yatay miizik hatt1 ise, burada kullanilmakta olan uygularin

seslerinin birlesimiyle elde edilen bilesik dizinin kullanilmasi ile olusturulmustur.

Asagida Si,s ( Sekil 4.6.8. ) ve La,s ( Sekil 4.6.9. ) dizileri 6rnek olarak verilmislerdir.
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Sekil 4.6.8. Si,s 1+2 Dizisi
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Sekil 4.6.9. La,s 1+2 Dizisi

4.7. Solar Voyage Icerisinde Coklu Eksen Kullanin

Kuramsal olarak ele alindiginda ¢oklu eksen kullanimi, birden fazla eksen
sesinin ortaya ¢ikardigi matematiksel olasiliklari bir arada incelemek ve uygulamak
olarak ifade edilebilir. Eksen degisimi ve ¢oklu eksen kullanimi konusu anlatilirken,
coklu eksen kullanimi fikrinin, gék cisimlerinin ayni anda birden fazla merkezin
uyguladig1 ¢ekim giiciinden etkilenmelerinden esinlenilerek ortaya ¢iktigindan s6z
edilmigti. Besteci bu yontemin eserlerindeki ilk 6rnegini Solar Voyage igerisinde

gerceklestirmistir.

Solar Voyage igerisinde yer alan eksen sesleri aciklanirken, bu seslerin Giines
Sistemi’nde yer alan Gilines ve diger gezegenleri temsil ettikleri belirtilmisti.
Gezegenlerin Giines’le olan etkilesimleri eser icerisinde sembolik olarak ¢oklu eksen

kullanimiyla ifade edilmislerdir. Ornegin miizigin birinci bdlmesi igerisinde

Satiirn’iin Giines’le olan iligkisi, Satiirn’ii temsil eden Si, ve Si,; eksenleri ile

Giines’i temsil eden Mis ve Fas eksenlerinin kullanimlariyla ifade edilmektedirler.
Bu eksenlerin olusturduklar1 matematiksel olasiliklar eser igerisinde, gerek tek bir
eksenin olusturdugu olasiliklarin ele alinmasiyla, gerekse bu eksenlerin birlikte
olusturduklar1 yeni olasiliklarin ele alinmasi yani ¢oklu eksen kullanimi yontemiyle

kullanilmiglardir.
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Simdi ¢oklu eksen kullanimi Solar Voyage igerisinde drneklendirilecektir. ilk
olarak 1-6. dlciiler aras1 incelenecektir. Burada ilk 6l¢iiniin baslangicinda duyurulan
uygunun Mis ekseninden elde edilen 1+2 uygusunun negatif yonli kullanimi
oldugunu belirtilmisti ( Bkz. Sekil 4.3.1.). Uygunun sesleri 6 6l¢ii boyunca 1. keman,

ve viyola partilerinde duyurulmaya devam etmektedir. Yine 3-6. dlgiilerde pikoloda

yer alan partinin Si,; ekseninden elde edilen 142 dizisiyle olusturuldugunu

aciklamistik ( Bkz. Sekil 4.6.1. ). Geriye kalan yatay hatlar ise Si,, (Mi-Fa)s ve Siy;

eksenlerinin  1+2  uygularindan elde edilen bilesik dizinin sesleriyle
olusturulmuslardir. Burada Giines’i temsil eden Mis ve Fas eksenleri bir biitiin olarak

0 noktas1 kabul edilmislerdir ( Sekil 4.7.1.).
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Sekil 4.7.3. Si, 1+2 Dizisi

Coklu eksen kullanimini Solar Voyage igerisinden baska bir kesit iizerinde

daha orneklendirelim.

o)
)’ A
l’f‘ﬂ JJ. Iy O O
Y o E E fo_ |e
e O s O O
“fe H o 12924 S
J # [ A EhS4 ©
1+3 1+2
Do, Do,

Sekil 4.7.4. Solar Voyage 71-74. Olgiilerde Do, Ekseni Uygularmnin Kullanimi

Verilen sekilde Solar Voyage 71-74. dlgiiler arasi kornolarda, ¢ellolarda ve
kontrbaslarda duyurulan Dos4 eksenine ait 1+3 ve 142 uygularinin baglantilar
gosterilmektedir (Sekil 4.7.4.). Ayni uygulara ait sesler viyolalarda, farkli bir
miizikal katman igerisinde duyurulmaktadirlar ( Sekil 4.7.5. ). Viyola partisinde
Dos' ™ uygusuna gecis yapildiginda, uyguda yer alan ancak diger calgilarda

duyurulmayan La bemol sesi de kullanilmaktadir.
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Sekil 4.7.5. Solar Voyage 71-74. Olgiiler Viyola Partisi
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Ayni Slgiilerde 1. keman partisinde duyurulan sesler ise, Lag' " uygusuna ait
olan seslerdir ( Sekil 4.7.6. ). 73-74. odlgiilerde obualarda ve klarnetlerde yer alan

motifler de yine Las' " uygusundan elde edilen dizinin sesleriyle olusturulmuslardir

( Sekil 4.7.7.).
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Sekil 4.7.7. Solar Voyage 73-74. Olgiiler Obua 1,2,3 ile Klarnet 1,2,3 Partileri

Bu olciilerde 2. keman partisinde duyurulan sesler, kuramsal olarak diger
partilerde kullanilan uygulardan elde edilebilecek birlesik diziyle agiklanabilirse de,
aslinda bu sesler Fas eksenine ait 1+3 uygusundan gelmektedirler ( Sekil 4.7.8. ).

Bestecinin bu uyguyu tercih etmesinde diger uygularla ¢ok fazla ortak ses



bulunduruyor olmasi etkili olmustur. So6zii edilmekte olan bu eksenlerin belirtilen
Olciilerdeki kullanimlari, Jiipiter’i temsil etmekte olan Dos ve Lag eksenleri ile

Giines’i temsil etmekte olan Fas ekseninin ¢oklu eksen kullanimi anlayisiyla

kullanilmalarina 6rnek olustururlar.
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Sekil 4.7.8. Solar Voyage 71-74. Olgiiler 2. Keman Partisi
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5. SONUC

Bu calismada Ufuk Bigak tarafindan gelistirilmekte olan miizik-matematik
iliskisine dayali yeni armoni kurami agiklanmig ve kuramin bugiine dek ortaya
koydugu uygulama yontemleri s6zii edilen kuramla bestelenmis olan Solar Voyage
adli orkestra eseri igerisinde Orneklendirilerek incelenmistir. S6zii edilen kuramin
matematikle olan iliskisinden dogan zengin olasiliklar, kuramin bundan sonraki
gelisim siirecinde aragtirilabilecek pek ¢ok yeni uygulama yontemini de ortaya
cikarmaktadir. Bu ¢alisma, sozii edilen kuramla ilgili, hem mevcut yontemlerin
gelistirilmesine yonelik olarak yapilabilecek c¢alismalarda hem de yeni uygulama
yontemlerinin ortaya konulmasma yonelik olarak yapilabilecek caligmalarda yol

gosterici olma 6zelligi tagimaktadir.

Miizik sanatinda bestecilerin basarisi, ortaya koymus olduklar1 eserler
iizerinden degerlendirilir. Elbette bir miizik eserinin basarili sayilmasi i¢in igerisinde
pek cok estetik unsuru bir arada barindiriyor olmasi gerekir. Tarih igerisinde bagarili
olarak kabul edilmis bestecilerin bu basarisinda, ses sistemleri lizerinde yapilmis
olan kuramsal ¢aligmalarin da bir payr oldugunu sdylemek yanlis bir yaklasim
olmayacaktir. Bu agidan ele alindiginda bu calisma, bestecilerin eser yaratma
stireclerinde yararlanabilecekleri yeni bir ses sistemini ve bu sistemin uygulama

yontemlerini de 6nermektedir.
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