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ONSOz

Fotograf teknolojisinin gunimuzde ulastigi durum g6z Onunde
bulunduruldugunda, s6z konusu teknolojinin hem plastik sanatlar hem de
endustriyel alanda kullanilabilirligi artmig, fotograf alanina yonelik olarak
kullaniilmakta olan konvansiyonel teknolojiler hizla yerini sayisal tabanli
fotograf makineleri, hardware ve softwarelere birakmistir.

Bu anlamda, gunumuizde sayisal fotografa yonelik olarak bilinmesi ve
tecribe edinilmesi gereken konularin baginda “Sayisal Fotografta Renk
Yonetimi” gelmektedir. Esas itibari ile matbaa, tekstil, endustri UrUnleri,
seramik, grafik vb. konularda uzunca bir suredir Renk Yonetimi Sistemleri
kullanilirken dunya ve Turkiye bazinda; Fotograf ile bir arada Renk
Yonetimi'nin aniimasi Dijital Fotograf makinelerinin geligip film kullanan
fotograf makinelerinin yerini almasiyla olmustur. UzlcUdir ki dinyada bu
konuda oldukca ilerleme kaydedilirken, Turkiye’'mizde ise bu konu yavas
ilerlemektedir. Gergek sudur ki, kameralar, monitorler ve yazicilar dahil, tim
bu cihazlar renkleri farkl Uretirler. Kullanilan murekkep, kagit, farkli kamera
sensorleri ve kullanilan yazilim algoritmalari gibi rengi etkileyen g¢ok sayida
etken var. Uretim akisinin saglkli ylriyebilmesi igcinde Renk Yonetimi
Fotograftan baglamali. Renk Yonetimi, dogru ve 6ngorulebilir sonuglar elde
edilebilmesi i¢in tum bu cihazlarin ayni dili konugsmasini sagliyabilir. Renk
Yonetiminde nihai hedef, cekilen fotografin monitdrde gergcege uygun
degerlerde gorulmesi, sonrasinda monitorde gorulen goéruntu ile yazicidan
uretilen goruntinun birbirine uygun olmasini saglamasi ve is akisiyla tasarruf

ve kaliteli islerin arttiriimasidir.

Renk Yonetiminde; Hedef kart, cihaz ve yazilimlari, tim bu cihaz ve
gorintilerin profillerini olusturmak amaci ile kullanilir. Uretilen profil her

cihazin Urettigi Renk Uzayinin uretilebilir renk gesitleri ile ilgili bir tanimlama



saglar. S6z konusu profiller renk yonetimi is akiginda kullanilir ve eldeki sonug

bir cihazdan digerine dogru, uyumlu ve dngorulebilir renkler elde etmeyi saglar.

Bu tezin amaci, sayisal fotografta Renk Yonetimi strecinde ig akisinin ve
yontemlerinin arastirilip, fotografik dunyada nasil ilerleyebilecegimizi dogru bir

sekilde ortaya koymaya galismak olacaktir.

Bu tez galigmam sirasinda her turla yardimi gosteren degerli 6gretmen
arkadasim Prof. Cetin ERGAND, beni renk yonetim sistemleri ile ilk tanistiran
Baski, Baski Oncesi Teknolojileri Renk Yonetimi Uzmani Refik TELHAN, her
turld kameraya ulasmam igin Nikon, Canon, PhaseOne, Hasselblad, Fujifilm,
Sony firmalarinin Tarkiye Distributorleri ve Tarkiye Ofisleri, Baski testlerimi
yapabilmeme yardimci olan Epson Distiribatora TechPro, renk yonetimi
sistemleri ile denemeler yapmak i¢in her tlrli ekipman ve manevi desteklerini
esirgemeyen Odak Bilgi Teknolojileri firmasindan Sayin Mine KALAYLI ve
Baski-Baski Oncesi Renk Ydénetim Uzmani Goksel SEN, tiirlli maddi, manevi
destegi ile yanimda olan agbim ihsan SARI ve en énemlisi tim varligi ile
yanimda olan sevgili esim Sema Mendi SARI, hepinize ¢ok ¢ok tesekkur

ederim. lyi ki varsiniz.
Sevgili oglum Ali Osman’a ...

Ve ebediyete ugurladigim, anne ve babama ...

Nurettin SARI
istanbul, 2019
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OZET

SAYISAL FOTOGRAFTA RENK YONETIMI

insanoglu daima rengin yakalanmasi, igslenmesi ve ¢ogaltiimasinda yer
alan sistemler arasinda uyum saglamak igin teoriler geligtirmeye, tanimlamalar
yapmaya ve ¢Ozumler aramaya c¢alistl. Teknolojideki ilerlemeler sayesinde
bunlar ¢ok hizli bir sekilde hayatin bir pargasi haline geldi.

Teknolojik ilerleme sayesinde, insan gozunun ve beynin inanilmaz renk
kabiliyetini desteklemek i¢in rengin tutarhligi ve surduruilebilirligi hizla ilerledi.
Fotograf sanatgisi, artik baski islemine giden yolda rengin goruntuyu yakalama
asamasinda ne olacagini tanimlamaya baslamali. Bunu yapmak igin, rengin
tum gecmigini bilmeli ve surecin hak ettigi tum baghhgr gostermelidir. Dijital
fotografciligin  goruntiylu yakalama, duzenleme ve baskiyl igeren tum
asamalari tam dikkat ve 6zveri gerektirir.

Tezimin ilk bolumlerinde renk teorilerine tarihsel bir bakis ile renk bilgisi,
tanimlamalari ve renk evrenleri, renk 6lgum sistemleri ve 6lgum cihazlarindan
bahsedilecek. Sonrasinda renk yonetim sistemleri, renklerin nasil, hangi
sistem ve yontemler ile donusturaldugu konularini islenecek.

Son bolumler, renk yonetim sistemindeki is akisi, kamera, monitor ve
yazicilar igin kalibrasyon ve profil olusturma teknikleri hakkinda olacak.

Anahtar sozcukler ve kisaltmalar: ICC, CIE, RGB, CMYK, Gamut, Djital
Fotograf, Renk Yonetimi, Kamera Kalibrasyonu, Monitor Kalibrasyonu, Yazici

Kalibrasyonu.
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ABSTRACT

COLOR MANAGEMENT IN DIGITAL PHOTOGRAPHY

Humankind has always been trying to develop theories, making
definitions and looking for solutions with regard to establishing harmony
among systems that are involved in the capturing, processing and reproduction
of color. These are very quickly becoming part of lives, thanks to the
advancements in technology.

With the help of technological progress, the consistency and
sustainability of color is fast coming in to support the unbelieveable color
capability of the human eye and the brain. The photographer, is now starting
to define what the color will be at the image capturing stage, to pave the way
that leads to the printing process. To do this, he or she must be aware of the
full history of color and display the full commitment that the process deserves.
All stages of digital photography, that includes capturing, editing and printing,
requires full attention and devotion.

In the first few chapters of this thesis, | will look at the history of color
theories and their use in the design process, being followed by basic
information and definitions about color, color measurement systems and
devices. Next, | will be dealing with systems and techniques that are used in
color conversions.

Final chapters will be about workflows, calibration/profiling techniques
for cameras, monitors and printers.

Keywords and abbreviation: ICC, CIE, RGB, CMYK, Gamut, Digital

Photography, Color Management, Camera Calibration, Printer Calibration.
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GiRrRiS

Geligen teknolojiyle birlikte fotografgilik ve matbaacilik agisindan renk
hayati bir 6neme sahiptir. Fotografcilik alaninda da fotograf¢ilar arasindaki
rekabet her gegen gun artmaktadir. Kisa zamanda kaliteli fotograflar ¢ikararak
musteri memnuniyetini saglamak bu rekabetle birlikte daha da Onem
kazanmaktadir.

Renk yonetim sistemi, Ozellikle fotografcilik alaninda kaliteli fotograf
cikarilmasinda oOnemli bir yer tutmaktadir. Fotografta orijinale birebir
uygunlugu yakalamak ve monitorde gorulen renkleri prova da veya baski
sonucunda elde etmek renk yonetim sisteminin varligiyla mimkundur. Renk
yonetim sistemi, zamandan, paradan ve emekten tasarruf saglayarak kontrollu
bir sekilde dogru renklerin elde edilmesini ongorur. Bu nedenle fotograf
sektorundeki fotografgilar icin her gegen gun bir ihtiya¢ haline gelmektedir.

Fotograf cekiminden baski sonuna kadar Uretimi olugturan cihazlarin
renk evrenleri birbirlerine gore farklihk gOstermektedir. Renk yonetim
sisteminin ana gorevi, gerekli olan butun cihazlarin renk alanlarini hassas bir
sekilde koordine etmektir. Hatasiz iletisim sayesinde, defalarca tekrarlanabilen
renk kopyalamalarini garanti altina almak mumkun olmugtur ve bunlardan en
onemlisi tahmin edilebilir olmasidir. Yani bu sistem sayesinde baski sonucu

elde edilecek renk degerleri baski dncesinde simule edilebilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, dnceden tahmin edilebilir ve tutarli renk Uretimine
imkan saglayan sayisal fotograftan baglayarak renk yonetim sistemini ve
sistemin is akigi irdelemektir. Bununla birlikte is akisi sirasinda dikkat edilecek
noktalara da deginilerek detaylandiriimigtir.



1. RENK TEORILERINE TARIHSEL BiR BAKIS

"Kabul etmeliyiz ki, 151gin gbze girmesiyle beyinde olusan bir algi olan
renk; genellikle gozimuzun aldig! belirli bir 1sik bilesimi tarafindan tetiklense
de ayni zamanda psikolojik ve fizyolojik faktorlerin de etkili oldugu bir olgudur”
(Rossotti, 1983, s.16).

1.1. Renk ve Isik

Isik, renk tayfindaki butun renkleri bunyesinde toplayan fiziksel bir
olgudur. Ayni zamanda her geye renk veren sey isiktir (Becer, 1997). Renk ise
1S19In gesitli cisimlere ¢arptiktan sonra yansiyarak gorme duyumuzda biraktigi

etkiye denmektedir. 2

Bir renk, 1sik kaynag ile baglilik icinde ele alindiginda fiziksel bir obje
haline gelmektedir. Ama ayni renk, gbzun ag tabakasi ile baglilik i¢cinde ele
alindiginda, psikolojik bir obje, bir duyum olmaktadir. Her iki alanda arastirilan
obje ayni objedir ama arastirma yonu farkhdir. 3

Renk, farkh kKigiler icin farkli anlamlara gelmektedir. Bir sanatgi igin
pigment, bir psikolog icin zihinde ortaya g¢ikan algi, bir fizyolog i¢in radyant
enerjinin bir 6zelligi, caddede ylUruyen bir insan igin ise bir objenin veya isik
kaynaginin niteligidir. Tip alaninda ise renklerin hayata ve insan saghgina
yonelik etkileri arastirilmaktadir. Psikologlar renklerin insan davraniglarina

yonelik etkilerini saptamaya caligirken, ressamlar renkleri eserlerini

' Rossotti, H. (1983). Colour: Why the World Isn't Grey. Princeton, New Jersey: Princeton
University Press.

2 Atan, A. (2006). Resimli Resim S6zIUgu. Ankara: Asil Yayinlari.

3 Tunali, 1.(1996). Felsefenin Isiginda Modern Resim. istanbul: Remzi Kitabevi.



olusturmada bir ara¢ olarak kullanmaktadirlar. Fakat en onemli sey, isik

olmadan rengin gorilemeyecegidir. 4 °

insan gdziinl etkileyen dalga boylari, 380 nm. (nanometre) ile 760 nm.
arasinda degismektedir. Dalga boyu bu iki sinir arasinda olan isinlara "isik

Isinlarl" ya da kisaca i1sik denmektedir. Isikla ilgili iki kuram bulunmaktadir:

a) Isigin gozimuze tanecikler (foton) halinde gelmesi,
b) Isinim enerjisinin dalga bigiminde yayilmasi, gdzumuze en az 7 foton

(tanecik) dugsmesi halinde gézde 1s1k olugsmaktadir.

Isik, bilesimi acisindan farkl durumlar gosterebilmektedir. Belirli bir dalga
boyu olan tek bir 1sik 1sIn1 olan 1giklara, yakin 1gik ya da tek renkli 1sik
denmektedir. Tek bir dalga boyunda olan 1sinima, "tek renkli isinim"; bunun
gorulebilir olma durumuna ise "tek renkli ya da yalin 1s1k" adi1 verilmektedir.
Bircok tek renkli 1gsinimdan oluganlara ise "karmasik 1sinim" denmektedir.

Dogal ya da yapay isinimlarin gogu karmasik isinimlardir. ©

Dogal ya da yapay renk, i1s1gin bir sonucu ve eseridir. CUnkl obijelerin
kendi baslarina renkleri yoktur. Obje, 15191 sogurarak ya da yansitarak;
gO6zumduz i¢in gorunur hale getirmektedir. Bir bigimin rengini anlamamiz, gesitli
etkenlerle saglanmaktadir. Gergekte, tum renkler 1s1ga bagimhdir ve higbir
obje gercek olarak renge sahip degildir. Bir nesnenin renkli gérinmesi, 1S1gin
rengine veya o nesneyi aydinlatan beyaz isigin bilesimindeki renkli 1giklarin
yuzeyden ayni oranda yansimamalarina baglidir. Renk olarak algiladigimiz,

Isik 1sinlarinin yansimasidir. 7 8

4 Kanat, A. (2003). Renk ve Duyu Psikolojisi. izmir: ilya Yayinevi.

5 Danger, E. P. (1987). The Colour Handbook. England: Gower Technical Pres.

6 Karavit, C. (2006). Isik-Gélge. istanbul: Telos Yayincilik.

7 Oztuna, Y. (2007). Gérsel iletisimde Temel Tasarim. istanbul: Yorum Sanat Yayinevi.
8 Karavit, C. (2006). Isik-Gélge. istanbul: Telos Yayincilik.



Batan cisimler (objeler) aydinlatildiklari zaman Ug¢ ana 1s1k rengini (mavi,
kirmizi ve yesil) almaktadirlar. Bazi cisimler aldiklari tim 1g1g1 yansitirken
bazilari da tumunu emmektedir. Saydam olmayan tum cisimlerde,
aydinlatildiklarinda aldiklari 1sigin timunt ya da bir bolimini yansitma

ozelligi vardir. ®

Isik, organik molekullere ¢arptiginda, enerjisinin bir kismi emilmekte ve
bir kismi da yansitilmaktadir. Ornegin, kirmizi olarak adlandirdigimiz bir
yuzey, kirmiziy1 Ureten dalga uzunlugunun digindaki tum renkleri emmekte ve
sonug olarak geriye kirmizi kalmaktadir. Isik, tum beyaz 15131 gézumuze
yansitan bir objeye dustugunde de o obje gbzumuze beyaz renkli olarak
gériinmektedir. Ote yandan, i1sik; beyaz i1s1§1 yansitan bir objeye dustiginde
ise beyaz 1511 yansitmayan obje tum beyaz 15131 emeceginden gézumuze
yansimamaktadir. Bu durumda beyaz 15131 yansitmayan bu obje g6zimuze
siyah renkli olarak gorinmektedir. Bazi i1sik isinlari emildiginde bazilari ise
yansidiginda renk olarak gorunmektedir. Cevremizdeki her seyin rengi, renk
Isiklarinin emilmesine ve yansimasina bagli olarak degismektedir. Objelerden

g6ziimize ulasan renk farkliliklari da buradan kaynaklanmaktadir. 10 1

Isik alan tum cisimlerin rengini, ug renk faktort belirlemektedir.

a) Oz renk (lokal renk): Cismin (objenin) gergek rengidir. Bir ylizeyden
yansiyan 1sigin rengi o yuzeyin gorunen rengini vermektedir. "Renkli bir
yuzeyin, kuramsal beyaz bir isikla aydinlatildigi dusunulirse, bu yluzeyden
yansiyan 1s1gin tayf egrisinin (renginin), ylizeyin yansitma carpanlari egrisine
benzer olacagi anlagilir. Bu 6zel durumda, ylzeyin gorunen rengine '0z renk’

denir". 12

® Parramon, J. M. (1994). Resimde Renk ve Uygulanisi. (E, Erduran, Cev.). istanbul: Remzi
Kitabevi.

10 Oztuna, Y. (2007). Gérsel iletisimde Temel Tasarim. istanbul: Yorum Sanat Yayinevi.

" Bilgili, C., ve Ketenci, H. F. (2006). Gorsel lletisim ve Grafik Tasarimi. Istanbul:

Beta Yayinevi. _ _

12 Sirel, $. (1974). Mimarlik ve Kuramsal Renk Bilgisi. Istanbul: 1.D.M.M.A Yayinlari.



Hacimli bir cisim aydinlatildiginda 1sik ve golgelerin etkisiyle farkli renk
tonlari ortaya gikmaktadir. Ayrica cisim, ¢evredeki nesnelerin renklerinden de
yansimalar almaktadir. Gorinen renk, olagan kosullarda, 6z renkten farkhdir.
Renkli bir yuzeyi aydinlatan 1g1gin rengi, yuzeyin yansittigi renkli 1giklardan
tamamen farkh olabilmekte ve 0z renginden bambaska bir gorinen renk
olusabilmektedir. Renk kelimesi ile renk 6zu kelimesi ayni anlama gelmektedir.
Bir renk, birden fazla renk 6zu igerir fakat bu renk Ozleri farkli oranlarda
bulunmaktadirlar. Bir renk, en baskin renk 6zliine gore isimlendiriimektedir. Bir
seyin rengi onun renk 6zunu de kapsamasina ragmen diger nitelikleri de

icermektedir. 13 1415

b) Isiga gbre degisen renk (tonal renk): Oz rengin 1s1k-glge etkileriyle
degismis seklidir. Cogu durumda bu renk cevredeki cisimlerden yansiyan
renklerden de etkilenmektedir. Bu nedenle de tonal renk, genellikle yansima
renklerden etkilenmis olan 6z renk (lokal renk)'tir.

c) Yansima renk: Her cisim ortamda bulunan renklerden etkilenmektedir.
Bu renkler gevredeki cisimlerin yansima renkleridir. Ornegin golgedeki beyaz
badanali bir evin duvarlarinin 6z rengi olan beyaz renk, ¢evredeki bir agag
kimesinden yansiyan renklerin etkisiyle yesilimsi, turuncumsu veya sarimsi;
ya da cevresindeki topragin yansittigi renklerin etkisiyle kirmizimsi, sarimsi bir

ton alabilmektedir. 16

Ayrica renk, 1s1k kaynaginin fiziksel karakterine, objenin yuzeyine dusen
1ISIgIn yansima karakterine, insan gozunun dogasina ve gozleyen Kiginin

retinasina dugen uyarinin beyinde yorumlanmasina gore olusmaktadir.

13 Holtzschue, L. (2009). Rengi Anlamak. (F, Akdenizli, Cev.). izmir: Duvar Yayinlari.

4 Karavit, C. (2006). Isik-Gélge. istanbul: Telos Yayincilik.

15 Parramon, J. M. (1994). Resimde Renk ve Uygulanisi. (E, Erduran, Cev.). istanbul: Remzi
Kitabevi.
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Bir rengin aydinlik ya da karanlik olarak algilanmasi yansiyan 1g1gin
yonune gore belirlenmektedir. Plruzlu bir yuzeye sahip nesne ile purtzsuz bir
yuzeye sahip bir nesne eger ayni renklendiricilere sahipse ayni dalga boylarini
vermektedir. Fakat plruzsiuz bir yuzey 1511 dogrudan vermektedir. Dokulu
yuzeyler ise 1191 pargal olarak yansitirken, dizgun bir ylizey 1s131 pek gok
yonden dagitmaktadir. Az miktardaki 1silk gormeyi zorlastirarak fiziksel
yorgunluga ve gegici korluge sebep olurken, asiri ve kontrolsiz 1sik ise renk
algisini zayiflatmaktadir. '”

1.2. Renk Teorilerine Tarihsel Bir Bakig

Tarihte renk teorileri Uzerine ilk galismalar erken Yunan, Arap psikolog
ve fizyologlari tarafindan, etraflarindaki dunyayi tanimlamak ve renkleri nasil
gordigumuzu anlamak igin yapiimigtir. Renkle ilgili teorilere, ayrica,
Hinduizmin kutsal kitaplarinda da rastlanmaktadir. Ancak, Aristoteles’in
fikirleri, renk arastirmacilari arasinda daha ¢ok dikkati cekmis ve calismalari

Roénesans boyunca incelenmistir.

Aristoteles’e gore, renklerin tum varyasyonlari 1sigin ve karanhgin
karisiminin bir sonucudur. Ornegin krimson kirmizisi, karanhigin ates 151§1 ya
da gunes 1s1d1 ile karisiminin bir sonucudur. Aristoteles’ten yuzyillar sonra bile
renk teorileri onun teorisine gore aciklanmistir. Aristoteles’in yanisira
Pythagoras, Platon, Plinus gibi digundrler de rengin dogasi Uzerine tartismis
ve temel renklerin toprak, ates, hava, su gibi temel 6gelerin bigimleri oldugunu
ileri strmislerdir. Ozellikle Platon ve Aritoteles’in teorileri genis kapsamli etki

ve sonuglar dogurmustur. '8

Ronesans’ta Leonardo da Vinci (1452-1519) ayni gorusu savunarak,

sarinin topraga, yesilin suya, mavinin havaya, kirmizinin atege ve siyahin

7 Holtzschue, L. (2009). Rengi Anlamak. (F, Akdenizli, Cev.). izmir: Duvar Yayinlari.
18 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gorsel Kaynaklar



karanh@a ait oldugunu yazmistir.'® Leonardo da Vinci, kendisinden 6nceki renk
teorisyenlerinin aksine siyah ve beyazi da renk olarak kabul etmig ve bunlara
sarl, yesil, mavi, kirmizi gibi temel renklerin arasinda yer vermistir. Da Vinci
ayrica, her rengin karsit renginin yaninda daha yogun ve belirgin gérindugunu
acgiklayan “eszamanli kontrastlik” gozlemlemigtir. 2°

Mitolojik resimleriyle de bilinen Peter Paul Rubens (1577- 1640), renk
uzerine goruslerini seri defterler halinde kaleme almistir. Ayrica Rubens, 1636
yilinda “Isik ve Renk Uzerine” (De Lumine et Colore) baslikli bilimsel bir
inceleme yazmistir. Rubens’in her iki galismasi da giiniimiize ulasamamistir.?’!
Bununla birlikte, Rubens’in galismalari ve renklerin karistiriimasiyla elde
edilen imkanlarin sistematik bir bicimde arastirilip tartismaya agilmasi, Barok
sanatindaki renk teorisinin bilimsel bir kimlige buriGnmesine yardimci

olmustur.?

Erken Barok dénemde, italyan yazar ve ayni zamanda ressam olan
Matteo Zaccolini’'nin renk perspektifi Uzerine 1618 ve 1622 yillari arasinda
kaleme aldigi dort ciltlik bilimsel galismasi ayrica 6nem tasimaktadir. “De
Colori”, “Prospettiva del Colore”, “Prospettiva lineale” ve “Della Descrittione
dellOmbre prodotte da corpi opachi rettilinei” bagliklarini tasiyan bu
calismalarin tek o6rnegi bugun Floransa'daki Laurentian Kutuphanesi'nde

bulunmaktadir. 23

Ortagag ve RoOnesans boyunca antik sanattan esinlenen renk
kullaniminda dort temel renk yer almaktadir. Bunlar aciklik derecesine gore

beyaz, sari, kirmizi ve maviye ¢alan siyah olarak siralanir. Ancak, bu

19 Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi (1997), 3. Cilt, Istanbul: Yapi-Endistri Merkezi Yayinlari

20 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gorsel Kaynaklar
21 Kuehni, R. J. (1997). Color: An Introduction to Practice and Principles, USA: A. Wiley
Interscience Publication

22 Ergliven, M. (1992). Yoruma Dogru, istanbul: Yapi Kredi Yayinlari. Friedmann, R. S. (2003)
2 Bell, J. C. (1993). “Zaccolini’s Theory of Color Perspective”, The Art Bulletin, 75



siralamayi asip teori ile uygulamada ortaya ¢ikan sonuglar arasinda bir denge

saglama gabasi, 17. yuzyildan itibaren gindemdeki yerini almaya baglamistir.

17. ylzyilda ingiliz fizikci Isaac Newton (1642-1727), tamamen karanlik
bir odaya kapanip iceriye kiguk bir delikten tek gunes 1sinina esdeger ince bir
IStk demeti sizmasini saglamigtir. Sonra da bu 1s1g1 Ug¢gen bigimli cam bir
prizmadan gegirerek gokkusaginda oldugu gibi yedi rengi beyaz bir perdeye
yansitmigtir. Newton, beyaz perde Uzerine yansiyan bu renklere “gunes tayfi”
(spektrum) adini vermigtir. Gunes tayfindaki renkler, kirilma acilarina gore
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert (givit mavisi) ve mor olarak

siralanmiglardir.?*

Cam Prizma \
Beyaz B

ISk

.

S

V1)

-~
\\

Sekil 1.1 Newton Deneyi 2

Newton, cam prizma kullanarak renk biliminin temellerini attigi
deneyleriyle, her rengin farkl bir hizda cam prizmadan gecerken degisik dalga
uzunluguna sahip oldugunu gérmustur. En uzun dalga uzunluguna sahip olan
kirmizi, daha kisa dalga boyuna sahip mordan daha hizl bir sekilde camdan
iceri girmektedir. Ayrica Newton, isikta tum renkleri karigtirarak, beyaz 15131
elde etmistir. ilk renk diyagrami da yine Newton tarafindan tiim spektral ve mor

24 Parramon, J. M. (1994). Resimde Renk ve Uygulanisi, gev: E. Erduran, istanbul: Remzi
Kitabevi
% https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/



renklerin, beyaz merkezde olacak sekilde bir gember Uzerine yerlestiriimesiyle
gelistirilmistir (Malacara, 2002:3-4; Oztuna, 2007). 26 7

Prizmadan gecgen her rengin kendine has dalga boyu vardir. Bunlardan
en uzun dalga boyuna (700nm) sahip olan kirmizi, mor ise en kisa dalga
boyuna (410nm) sahip gorunen isinlardir. Tayf aslinda 180 renk tonuna
ayrilmakta, ancak g6z basit¢e bunlari mor, mavi, yesil, sari, turuncu ve kirmizi

olarak gérmektedir. 22

Renk Etki Alani Dalga boyu
Kirmizi 760-620 nm. 700 nm.
Turuncu 620-590 nm. 630 nm.
Sari 590-570 nm. 590 nm.
Yesil 570-490 nm. 520 nm.
Mavi 490-450 nm. 470 nm.
Mor 450-380 nm. 410 nm.

Newton, rengin dogasi Uzerine bulgularini Londra’da acgiklamig; 1704
yiinda ise “Optik” (Optics) adindaki kitabi yayinlanmistir. Newton teorisi

sonraki ylzyil boyunca destekgileri ve karsitlari tarafindan tartigilmigtir. 2°

Newton’in deneyinden sonra renk teorilerine ilk 6nemli katki, Edme
Mariotte’nin (1620-1684) uygun bir kombinasyon i¢in Ug rengin yeterli oldugu
iddiasi ile gelmistir. 1731’de J. C. Le Blon (1667-1741); kirmizi, sari ve mavi
renk pigmentlerinin temel renkler oldugu ve tum renk tonlarinin bu renklerin
karisimlariyla Uretilebilecegi teorisini ortaya atmustir. ingiliz graviircii Moses
Harris (1731-1785), Le Blon’un bu teorisini genigletmig ve 1766’da yayinladigi
“‘Renklerin Dogal Sistemi” (The Natural System of Colour) adli kitabinda

26 Malacara, D. (2002). Color Vision and Colorimetry: Theory and Applications, Second Edition
27 Oztuna, Y. (2007). Gorsel iletisimde Temel Tasarim, istanbul: Yorum Sanat Yayinevi

2 Danger, E. P. (1987). The Colour Handbook, England: Gower Technical Press

2 Kuehni, R. J. (1997). Color: An Introduction to Practice and Principles, USA: A. Wiley
Interscience Publication
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ayrintili bir renk ¢emberi sunmustur. Cemberin merkezinde temel renkler
olarak adlandirdigi ¢ renk pigmenti (kirmizi, mavi ve sari) bulunmaktadir. Bu
renklerden ikincil ya da bilesik renkler olan turuncu, mor ve yesil turemektedir
(Bakiniz Sekil 1.2).3°

Sekil 1.2 Newton'in renk gemberi 3!

Fizik¢i ve ayni zamanda matematikgi olan Johann Heinrich Lambert
(1728-1777) en Ustte beyazin yer aldigi bir renk piramidi geligtirmistir.
Lambert’in sistemi ¢ikarimsal renk karisimlarinin sistemidir.(Bakiniz Sekil 1.4).

30 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gérsel Kaynaklar
31 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/
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Bu sistemde tabani Ug¢gen olan kirmizi, sari ve mavi temelli bir piramit ele

alinmistir. Uggenin ortasinda ise siyah yer almaktadir. 32

LPRI SMATIC

S R S e
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Aot Harris it

Sekil 1.3 Moses Haris'in renk gemberi 33

32 Shevell, S. K. (2003). The Science of Color, North Yorkshire: J&L Composition
33 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/
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T (.

Sekil 1.4 Lambert’in renk piramidi 3*

Ondokuzuncu Yizyil Renk Teorileri; Unlii Alman yazar Johann Wolfgang
von Goethe (1749-1832), 1810 yilinda, en énemli eseri olarak tanimladigi
“‘Renk Teorisi” (Zur Farbenlehre) baslikli kitabini tamamlamistir. Bu kitapta

Goethe, kendi renk teorisini Newton renk teorisiyle karsilagtirarak tartismakta

3 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/
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ve antik c¢aglardan kendi ¢agina kadar olan renk teorileri tarihine yer

vermektedir. 3°

Sekil 1.5 Goethe'nin renk gemberi 6

1810 yilinda, Goethe’nin, kitabini yayinladigi yil Philipp Otto Runge
(1777-1810) tum renk, ton, pastel ve golgelerin bir arada duzenli bir bicimde
yer aldigi ilk renk kuresini tasarlamigtir. Runge, siyah ve beyazin yani sira
temel renkler olan mavi, kirmizi ve sariyla da ilgilenmistir. Caginin diger renk
teorisyenleri gibi renklerin karigim oranlari Gzerinde durmamis, renk armonisini

yakalamay! amaglamistir. 37 38

3% Friedmann, R. S. (2003). Mystery of Color. Naples, Florida: L&M Publications
% https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/

37 Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi. (3. cilt). (1997). istanbul: Y. E. M.Yayinlar!.
% Friedmann, R. S. (2003). Mystery of Color. Naples, Florida: L&M Publications
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Ug temel renk teorisi 18. ylizyilda yaygin olarak kabul edilmis, birgok bilim
adami, sanatgl ve disunur tarafindan tartigiimistir. Bunlardan ressam Otto
Runge ve Goethe ise yalnizca mavi ve sariyi temel renkler olarak kabul
etmiglerdir.

Runge’tan 150 yil sonra Alman renk uzmani Johannes Itten (1888-1967)
da benzer bir model tasarlamistir. Itten, tim kdreyi on iki noktali yildiz seklinde
ve beyaz, merkezin en Ustiinde yer alacak sekilde gostermistir. 39

Itten, renk uyumlarini geometri gibi aciklayan daha erken bir gelenege
uzanmis ve rengin kombinasyonlari Gzerine formuller Gretmistir. Daha kati
renk sistemlerinden ve bilimsellikten ayrilan, sadece algiya dayali, rengin yedi
kontrasthgi teorisini kurmustur. Itten, bu temel ¢alismalari, “renk sanati” olarak

adlandirmistir.

Sronto it

Sekil 1.6 Runge’un renk gemberi 4°

39 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gérsel Kaynaklar
40 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/



15

Sekil 1.7 Johannes Itten’in yildiz bigimli renk gemberi

Fransiz kimyager Michel-Eugene Chevreul (1786-1889), 1839'da
“Renklerin Armoni ve Kontrastlik ilkeleri” (The Principles of Harmony and
Contrast of Colors) adh kitabini yayinlamistir. Chevrul, renklerin kendi
tamamlayicilarinin  yaninda daha yogun goérunduklerini gozlemlemigtir.
Ornegin, yesil renk kirmizi renkle yan yana yerlestirildiginde daha yesil
gorinmektedir. Chevrul, kendi teorisini “egszamanli kontrast kanunu” olarak
adlandirmigtir. Ayrica, hassas bir sekilde derecelendirilmis iki boyutlu bir renk

cemberi gelistirmistir. Bu calismada kirmizi, sari ve mavi temel renkler;

41 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/
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turuncu, mor ve yesil ise ara renkler olarak gosterilmistir. Chevrul'un teorisi
Empresyonistler ve Postempresyonistler gibi zamanin ressamlari tarafindan
blyuk ilgi gormesine ragmen, ¢ok azi renk armonileri konusunda onun izinden
gitmigtir. Claude Monet (1840-1926) bu teoriyi reddederken, Camille Pisarro
(1830-1903) teorinin entelektiel temelli olmadigini éne strmagstir. Fransiz
ressam Georges Seurat (1859-1891) ise, Neo Empresyonizmin gelismesinden
once, Chevrul'un teorisi Uzerinde calismistir. Puantilizm olarak da bilinen bu
akimda c¢esitli renklerin kuguk noktalar halinde boyanmasi sistemi
gorulmektedir. Beyin, yan yana gelen renkleri otomatik olarak karigim halinde
algilamaktadir. Seurat’'nin resimleri binlerce renk noktalarindan olugsmaktadir.
Temel olarak Seurat, Chevreulun teorisini resimlerine yansitmayi
amagclamistir. Ayrica Seurat, Chevreul’un teorisi ile birlikte onun varisi Ogden

Rood’un teorisini de benimsemigtir. 4> 43

Sekil 1.8 Georges Seurat, Grande Jatte Adasi’'nda Bir Pazar Ogleden Sonrasi. *

42 Friedmann, R. S. (2003). Mystery of Color. Naples, Florida: L&M Publications
43 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gérsel Kaynaklar
44 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/
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Chevreul'un teorisi Neo-Empresyonizm'’in yaninda, Empresyonizm ve
Orfik Kibizm’i de etkilemistir.

Amerakali sanatgi ve bilim adami Ogden Rood (1831-1902), rengin optigi
Uzerine sadece insanlarda var olan bir algi olarak tanimladigi genig kapsamli
bir arastirma gergeklestirmistir. Rood, renk farkliliklarini belirleyen tu¢ temel
degisken belirlemigtir. Bunlar, doygunluk, deger ve tondur. Rood, yan yana
konumlanan renklerin g6z tarafindan karigik algilandigini gézlemlemis ve
1879'da yazdigi “Modern Renk Bilgisi” (Modern Chromatics) adli kitabinda bu
konudaki gozlemlerini agiklamigtir. Rood, birbirlerinin kontrasti olan renklerin
hangileri oldugunu bilmelerinin sanatgilar igin 6nemli oldugunu dusunmusgtur.
Rood’un teorisi 6zellikle optik karisim teknigini benimseyen puantalistler basta
olmak Uzere zamanin sanatgilari arasinda biyuk etki yapmistir. 4

Sekil 1.9 Rood’un renk gemberi ¢

45 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gorsel Kaynaklar
46 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/
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1802'de ingiliz Doktor Thomas Young (1773-1829) ise I1sigin dalga
teorisini ortaya koymus; kirmizi, sari ve mavi renklerinin temel renkler

oldugunu varsayarak “trikromatik (li¢ renkli) renk teorisi” ni gelistirmistir. 47

Ayrica Young, Newton'in yaptigi deneyin tersini gerceklegtirmistir.
Newton 1131 tayf renklerine ayirirken Young ise 15191 yeniden olugturmustur.
Tayf renklerinin 1sinini bir perdede birbiri Uzerine dusurerek beyaz i1s1g1 elde
etmistir. Bunlar, dogal 1s1g31n 6zelliklerini tagiyan 1sik iginlaridir. Bu nedenle de,
iki 11k birbirine eklendiginde daha parlak, daha 1sikli agik bir isik rengi ortaya
gikmaktadir. Ornegin, yesil 1sikla kirmizi 1gik birbirine karistirildiginda,
onlardan daha isikli bir renk olan sari igik rengi elde edilmektedir. Ug rengin
birbirleriyle karismasiyla da beyaz renk, yani 1s1gin kendisi yeniden

olusmaktadir. 48

Young'tan yaklasik elli yil sonra fizigin ses konusunu geligtiren Alman
fizikci Hermann von Helmholtz (1821-1894), Young'in goruslerini
arastirmalarla temellendirerek Uzerine baska ayrintilar eklemek suretiyle
yeniden ele almig ve gelistirmistir. iki fizikginin ayri ayri ortaya koyduklari renk
teorilerinin bilesik sekline, “Young-Helmoltz teorisi” denilmektedir. Bu teoriye
gore, her renk goz tarafindan Ug ayri renk siniriyle algilanmaktadir. Bu sinir
kategorilerinden birincisi, kirmizi rengin yaptigi uzun g1k dalgalarinin etkisidir.
ikinci kategori ise orta dalgalarin etki hareketini yapti§i yesildir. Mavi-mor ise
ucuncu kategoride kisa dalgalarin etki hareketidir. Boylelikle her sinir takimi Gg¢
temel rengin (kirmizi, sar1, mavi) titregsiminden etkilenmis olmaktadir. Helmoltz,
ilk defa boya renkleriyle i1sik renklerinin arasindaki karigim farklarini ispat
etmistir. Ayrica, sinir sisteminin titreyigini u¢ kategoriye ayirarak renklerin
cesitli hareketlerini egrilerle belirtmistir. 4°

*" Malacara, D. (2002). Color Vision and Colorimetry: Theory and Applications, Second Edition
48 Parramon, J. M. (1994). Resimde Renk ve Uygulanigi, gev: E. Erduran, Istanbul: Remzi
Kitabevi

49 Caglarca, S. (1993). Renk ve Armoni Kurallari, 5. Baski. istanbul: inkilap Kitabevi
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Helmholtz’'un galismasiyla es zamanh olarak, 1861'de James Clerk
Maxwell (1831-1879) renk algisi Uzerine c¢alismis ve bir deneyim
gergeklestirmistir. Ug siyah-beyaz fotografin éniine Gg farkli renkli filtreyi
yerlegtirerek ayni ekrana yansitmigtir. Daha sonra siyah-beyaz fotografik
emulsiyonun esit olarak uU¢ renk kullanimina hassasiyeti oldugunu
varsaymistir. Ne yazik ki bu varsayim gergeklerden oldukc¢a uzak bulunmustur.
David Brewester (1781-1868) ise kirmizi, sari ve maviden ibaret U¢ esas 1si1k
rengi bulundugunu ve bunlarin birbirleriyle karigimlarindan diger 1sik
renklerinin olusturulabilece@ini savunmustur. Bu renklerin karisimlarla elde

edilemeyen ana renkler oldugunu ileri sirmuagtur.

Yirminci Yuzyil Renk Teorileri; Edwald Hering (1834-1918), U¢ temel zit
renk cifti oldugunu 6ne surmustur. Ayrica mavimsi sari veya sarimsi mavi
olmadigini gozlemleyerek sari ve mavinin karsit renkler olduguna karar

vermistir. Ayni sekilde, Hering’e gore kirmizi ve yesil de zit renklerdir.

Hering, bu dort rengin (kirmizi, sari, yesil ve mavi) temel renkler oldugunu
aciklayan bir teori ortaya koymus, beyinde sari-mavi 11k ve kirmizi-yesil 1s1k
icin algilayicilar oldugunu varsaymistir. Ayrica beyaz ve siyah igin de baska
bir siniflandirici oldugunu varsaymigtir. Hering’in teorisi, 1970’lerde Edwin H.
Land (1909-1991), “Retineks teorisi” ni gelistirdigi zaman yeniden 6nem
kazanmistir. 1988’de Frederick E. lves (1856-1937), Maxwell'in deneyini
tekrarlamig ve bu deneyde modern renkli fotografin onunu agacak temel
prensipler kurmustur. 1890'da ise Arthur P. Konig (1856-1901) kendisinden
onceki arastirmacilarin hipotezlerinden hareketle goézde kirmizi, yesil ve mavi

icin Ug renk alicisi oldugunu varsaymistir. 50 51

50 Kuehni, R. J. (1997). Color: An Introduction to Practice and Principles, USA: A. Wiley
Interscience Publication

51 Malacara, D. (2002). Color Vision and Colorimetry: Theory and Applications, Second
Edition. USA: The International Society for Optical Engineering
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Chevreul ve Helmholtz gibi taninmis modern fizikgilerin teorileri,
empresyonist sanatc¢ilar Gzerinde onemli etkiler olusturmus ve resimlerine
belirgin bir sekilde yansimistir. Empresyonist resimlerde gordugumuz doga,
alisildik doga degil, optik ve renk yasalarina goére resmedilmis dogadir.
Ornegin Monet'in, Monaco Kiyisi resminde, sari rengin hakim oldugu bir
doganin igerisinde bulunan tepeler, siradan kaliplara gore gri ya da koyu
kahverengi olmasi gerekirken, Monet bunlari sarinin tamamlayici rengi olarak
gordugu maviye boyamistir. Burada Monet, resmini Hering teorisinin sari-mavi
karsitligina gore yapmigtir. Aslinda bu karsithgin dogrusunun, bilimsel renk
sistemine en yakin olan Munsell sistemindeki sari-mor karsithgr oldugu
bilinmektedir. Empresyonistler, nesneler gibi golgelerini de alisiimadik bigimde
renkli gostererek geleneksel gérme mantigini yikmislardir. 52

Sekil 1.10 Claude Monet, Monaco Kiyisi, 1884, 75x94 cm, Stedelijk Miizesi, Amsterdam >3

52 Karavit, C. (2006). Isik-Golge, istanbul: Telos Yayincilik
%3 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/
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20. yuzyihn baglarinda Manfred Richter, renklerin G¢ temel Ozelligi
oldugunu One surmugtur. Richter'e gore bir renk su Ozellikleriyle ayirt

edilmektedir:

a) Tonlulugu: Kirmizi, mavi, yesil, vb.

b) Seckinligi: Sari bir renk, genellikle bir kirmizi renkten ve bir mor
renkten her zaman daha agiktir.

c) Doygunlugu: Biri herhangi bir renkte digeri gri renkte olan boyalar,
farkh oranlarda karigtirildiginda ayni segkinlikte, ancak farkli doygunlukta

urtinler elde edilecektir. Doygunluk arttikga grinin orani zayiflayacaktir. 54

Renk sistemleri arasinda Amerikali sanat¢i ve renk uzmani Albert
Munsell (1858-1918) ve Nobel 6dulli Alman fizikgi Wilhelm Ostwald’in (1853-
1932) sistemleri, Ikinci Diinya Savasi dncesinde en yaygin olanlardir.
Ostwald’in “Renk Sistemi”, 1916 yilinda, “Renk S6zIugu” adiyla yayinlanmigtir.
Bu sistem, ¢ift renk konisinin grafik modeline siyah ve beyazin ilave edildigi ve
24 adet renk tonundan olusan renk dairesine/gemberine dayanmaktadir.
Disiplinli ve bilimsel bir ¢galismanin sonucu olan bu sistem, Edwald Hering'in,
insan gozunun gordugu her rengin, belli yuzdelerde olmak tzere, renkli tonlara
eklenen siyah ve beyazdan olustugunu ve bu unsurlarin dlgulebildigi
yonundeki anlayisini temel almigtir. S6z konusu 24 renk, rakam ve harflerle
isimlendirilmistir. Ostwald’in renk sistemi, dinyanin buyuk bir kisminda kabul
edilmistir. Ancak Ikinci Diinya Savasl sonrasinda bu sistem bir takim
avantajlara sahip olsa da Ozellikle renk dairesindeki renkler arasinda esit
mesafeler bulunmadigi i¢in daha fazla geligtirilememigtir. Ayrica bazi
sanatgilar Ostwald’in modelini fazla bilimsel oldugu yonunde elegtirmislerdir.
Buna ragmen bu sistem Bauhaus’'un teknolojiyle sanati birlegtiren girigsimleri

gibi rasyonel sanat uygulamalari igin elverisli bulunmustur. 55 56

% Geng Larousse, Larousse des Jeunes (1993). 11. cilt, Istanbul: Gergek Yayincilik
%5 Kanat, A. (2003). Renk ve Duyu Psikolojisi, Izmir: llya Yayinevi
%6 Zelanski, P., Fisher, M. P. (1994). Color, London: Callman and King LTD. Gorsel Kaynaklar
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Sekil 1.11 Ostwald’in renk sistemi *7

1898 yilinda Munsell, renkleri nitelendirmek ve renkler arasindaki iligkiyi
rasyonel bir yolla gostermek amaciyla “Munsell Renk Sistemi”ni gelistirmistir.
Bunun ardindan 1929 yilinda Baltimore’da fizikgiler, ressamlar ve psikologlarla
bir arada calisarak, kapsamli bir renk sistemi olusturmustur. ABD’de, butun
ilgililer icin anlasilabilir olan bir renk kodeksinin kabul edilmesi igin sarf edilen
cabalar sonucunda “Ulusal Renk Cemiyeti” kurulmustur. Bu cemiyet, renkleri
sanayi, sanat ve bilimde kullanarak, ilag, kimyasallar, resim ve tekstil boyalari,
kumas, seramik ve bir¢cok baska endustriyel urin imal edenlerin forumu haline
gelmigtir. Pratige dokulebilirlik acgisindan ve denetlenebilen renk tonlarinin
sayisi bakimindan, Munsell sistemi, Ostwald sistemine gore bir adim dndedir.
Munsell'in renk kitabinda, iki cilt icinde kirk adet kartela (renk ve renk tonlarini
gOsteren katalog) ve 900’den fazla renk 6rne@i mevcuttur. Bu sistem ABD’de,
renklerin tanimlanmasi bakimindan, butin sistemler arasinda en yaygin
olanidir. Harflerle tanimlanan 10 adet ana renk tonunun her biri, bu sistemin
renk dairesinde on adet kademeye sahiptir. Boylece yuz adet renk tonu olugur

ve bunlar daireyi tamamlar. Deger (renk degeri), rengin, beyaz, gri ya da

57 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/
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siyaha kiyasla, agiklik derecesini belirtir. Siyah ve beyaza ait on adet degere,

1’den 9’a kadar numara verilmistir. °8

Sekil 1.12 Munsell'in renk diyagrami >°

Munsel’e gore rengin karakterini ortaya koyan u¢ boyutu vardir. Bunlar;
“ton”, “deger” ve “kroma’dir. Munsell bu 6zelliklerin her biri igin gorsel adimlarla
sayisal 6lgekler yayinlamigtir. Munsell’in Gg boyutlu renk semasinda, tonlar bir
daire igine kirmizidan sariya, yesile, maviye, mora ve tekrar kirmiziya kadar
degdiserek yerlestiriimistir. Renk semasina goz gezdirildiginde, renk tonlarinin
birinden digerine karisim halinde oldugu gorulmektedir. Bir rengin ton degeri o
rengin aydinhk, acik/koyu olmasi ile ilgilidir. Ton sézcugu rengi degil iki renk

% Kanat, A. (2003). Renk ve Duyu Psikolojisi, izmir: ilya Yayinevi
%9 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarinsel-bir-bakis/
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arasindaki deg@er farkini ifade etmektedir. Buna gore “ton” s6zgelimi agik mavi
ile koyu mavi arasinda deger farkidir. Ton degeri bir rengin 1giklilik derecesidir.
Yani bir rengin acgiklik ve koyuluk derecesi ton ile ifade edilmektedir. Munsel
kirmizi, sari, yesil, mavi, mor gibi bes esas renk Uzerinde renk ¢emberi
meydana getirmis ve bu gemberi yirmi esit mesafeye ayirmistir. iki rengin arasi
sari- kirmizi, sari-yesil, mavi-yesil ve mavi-mor’dur. Bu renklerin aralari da on
kisma bolunmustur. Deger, dikey duzlemde en alttaki siyahtan en ustteki
beyaza kadar degismektedir. Kroma ise notr merkezden dis kenardaki
maksimum doygunluga surekli degismektedir. Munsell renk semasindaki her

renk, Munsell simgelerinde tanimlanmigtir. ° 62

siyah

Sekil 1.13 Munsell’in renk sistemi®>

Munsell’in yontemi, renk tonlarinin dizenli geligsimini, degerini (agik-koyu)
ve doygunlugunu kullanan klasik renk duzeni gelenegini takip etmektedir.

Munsell renk sistemi, tim diinyada kabul edilmis bir sistemdir. &3

60 Caglarca, S. (1993). Renk ve Armoni Kurallari, 5. Baski. istanbul: inkilap Kitabevi
61 Friedmann, R. S. (2003). Mystery of Color. Naples, Florida: L&M Publications

62 https://www.sanatvebilgi.com/renk-teorisine-tarihsel-bir-bakis/

8 Friedmann, R. S. (2003). Mystery of Color. Naples, Florida: L&M Publications
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Ostwald ve Munsell'in sistemleri, yaygin olarak kullaniliyor olmalarina
ragmen, her iki sistemin de pigment boya Ozlerinin karisimina degil, i1s1ga
dayaniyor olmalari elestirilere sebep olmustur. Bu iki sistemin eksikligini
gidermek igin, Amerika Renk Arastirma Enstitisu, 6zel pigment birimlerinin
Ozlerinin karigimina dayanan, bir renk sistemi kullanmaktadir. Sistem, u¢ adet
dengeli temel renk ve siyah beyaz Uzerine kurulmustur. Bunlar, 1296 cesitli

renk tonunun gorilebildigi bir zincirde yer almaktadirlar.54

20. yuzyihn ilk donemlerinde renk ¢alismalari, genis ve oldukc¢a kapsamli
bir calisma alani haline gelmigtir. Josef Albers (1888-1976), 1930’larin basinda
Nazi Almanyasr’'ndan kagarak kendi 6gretim yontemlerini Yale Universitesi'ne
tasimigs ve Amerika’da renk armonisi konusunda en etkili isim olmustur.
1963’te yayinlanan “Renklerin Etkilesimi” (Interaction of Colors) baslikli kitabi

dogrudan egitsel bir amag tagimaktadir. 6

Albers’e gore, eszamanli kontrast, rengin saydamlik ve mekén etkisi gibi
temel yanilsamalarin tUmd, rengin plastik ifadesinde son derece 6nemlidir.
Albers, 6zellikle mekan etkisi Uzerinde durur; ¢unku iki rengin karigimi olan bir
rengin her iki renkle bir araya geldigi yerlerde, yumusatici ve keskinlestirici

etkilerle yakinlik ve uzaklik izlenimi olusturdugu distincesini savunur.

Renk Uzerine yapilan arastirmalarin tarih boyunca devam ettigi renklerin
olusumuna ve tanimlanmasina yonelik birgok teori geligtirildigi gorulmektedir.
Bununla birlikte gelistirilen renk teorileri, yalnizca sanat akimlari ve
ressamlarin renk kullanimlari Gzerinde 6nemli farkhliklar yaratmamig, fotograf,
grafik, tekstil, seramik gibi renkle iligkili birgok sanatsal ve endustriyel alani da

etkilemistir.

64 Kanat, A. (2003). Renk ve Duyu Psikolojisi, izmir: ilya Yayinevi
85 Holtzschue, L. (2009). Rengi Anlamak, gev: F. Akdenizli, Izmir: Duvar Yayinlar
% Albers, J. (1975). Interaction of Color, New Haven and London: Yale University Press
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2. RENK VE RENK BILGiISi

Renk kavrami birgok sektorde oOnemli bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir. Fotografcilikta ise renk birgok tartismanin kaynagini da
olusturmaktadir. Fotograf¢iliktan tasarima, tasarimdan baskiya kadar butin
asamalarda c¢alisanlar renk Uzerinde yorum ve islemlerde bulunmaktadirlar.
Kullanicilar arasindaki tecrube ve bilgi farkindan dolayi problemler ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle ©Once rengin ne oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Ancak renk dogru sekilde kavranirsa renk olgusu kontrol altina

alinabilir.

Renk, fotografa bi¢cim ve yasam verir. Ayni zamanda ruh haline anlam
verme gucune sahiptir. Renk, sanat¢inin eserinin ¢ok 6nemli bir bileseni

oldugundan, fotograf¢ilar rengin nasil yonetildigini anlayabilmelidir.
2.1. Rengin Tanimi

Renk, mekansal veya gegici 11k 6zelliklerini igerir. Isik, gozun retinasinin
uyarilmasindan kaynaklanan ve gorsel algilamalar araciligiyla bir gézlemcinin

farkina vardigi 1giksal enerjidir.

Renk yalniz bagina bir anlam ifade etmez. Ancak isikla bir araya
geldiginde rengi gorebiliriz. Isiksiz, karanlik bir ortamda renk yoktur. 67 68 69

67 YILMAZ, . “Renk Yénetim Sistemi” Teknik Not, Yapi Teknolojileri Elektronik Dergisi, (2006)
8 ERTAS, I., “Genel Fizik Dersleri”, izmir, (1996)

8 ELIMBEYOGLU, C. “Renk Bilgisi” Ders Notlari, Marmara Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi, istanbul, (2002)
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2.2. Rengin Bilesenleri

Renk olgusu 1sik enerjisinin bir obje ile etkilesimi ve gozlemcinin elde
ettigi cikarimlarinin bir sonucudur. Ug bilesen; yani 1sik kaynagi, obje ve
gOzlemci rengin algilanmasini etkiler. Bu G¢ 6genin hepsi rengin gorulebilmesi
icin var olmak zorundadir. Bilimsel bakis agisindan nesneler renk igermezler,
rengin algilanmasi sadece 1sigin bir nesneden yansimasi ve bunun bir

g6zlemci tarafindan algilanmasi ile mmkundr. 7° 71 72

3 R |
mll
e

Sekil 2.1 Goérme Olay: ™

2.2.1. Isik

Elektromanyetik spektrumun insan gozu tarafindan gorulebilen kismina
genel anlamda “isik” denir. Igik, tanecik ve dalga hareketi ile yayilir. Isigin rengi
dalga boyuna bagh olarak degisir. Bu dalga boyu elektromanyetik
spektrumdaki diger enerji formlari gibi lgulebilir.

Elektromanyetik spektrum oldukg¢a kisa dalga boylu gamma i1sinlarindan

baglar, kilometrelerce uzunlukta dalga boylarina erisebilen radyo dalgalari ile

70 www.cmyklinik.com

" BESTMANN, G. UTTER, B. HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany, (2003)
2 “Color and Color Management" X-Rite, Teknik Bilten.

8 BESTMANN, G. UTTER, B. HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany, (2003)
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sona erer. Gorulebilir 1s1k spektrumu 380 ile 720 nanometre dalga boylari

renkler icin dnemlidir.

Gamma Ultraviolet] Infrared
Rays X-Rays Rays Rays Radar FM| TV [Shortwave| AM
1x10"  1x10% 1x10% 1x10* 1x10% 1x10° 1x10*
Wavelength (in meters)
Visible Light

4x107 5x 107 6x107 7x 107
Wavelength (in meters)

High Energy Low Energy

Sekil 2.2 Gordlebilir Spektrum ™

“Gortlebilir spektrum gokkusagdi goéruntistndedir. Bu gorini beyaz
IS1gIin cam prizmadan gegirilip beyaz bir ekrana yansitilmasi ile kolaylikla elde
edilebilir. Gorulebilir spektrum temel olarak kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi
ve mor renklerden olusur. Bu temel renklerin kombinasyonlari, gordugumuz
milyonlarca degisik rengi olusturur. Beyaz 1s1g1 gorulebilir spektrum olarak
prizma ile ayristirma ve bilesenleri bir araya getirerek tekrar beyaz 15191
olusturma iglemi ilk olarak 1704 yilinda, ingiliz bilim adami Isac Newton

tarafindan gergeklestirimistir.” 7° 76 77

“Gorulebilir spektrumdaki butln renklerin karigimi da beyaz igiktir. Diger
bir deyisle beyaz renk, tum renkleri bunyesinde barindirir. Objelerin Ustline
dusen 1sik icindeki renklerin bir kismi, obje tarafindan emilir ve bir kismi da

yansiyarak gézimuz tarafindan renk olarak algilanir. Ornegin sari bir muz,

" https://sites.google.com/site/photsynthesismadesimple/website-builder

S www.cmyklinik.com

6 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, MacLine Dergisi Ocak 2006
7 GENCOGLU, N. E.: “Renk Teorisi” Ders Notlari
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ustlne dusgen 1s1gin bir kismini emer, bir kismini da yansitir. Sari rengin dalga
boyu, yansittigi isik igindeki diger renklere gore daha fazla oldugu igin muz
gO6zumduze sari renkte gorunur. Eger butun renkler emilip hi¢biri yansimiyorsa
objenin rengini “siyah” olarak goruruz. Tum renkler yansiyor ve higbir renk

emilmiyor ise objenin rengi beyazdir.” 78 79 80

2.2.2. Cisim (Obje)

Isik bir cisimden yansidigi ya da i¢cinden gegtigi zaman bir kisim dalga
boyu yutar, bir kismi yansir ya da gecger. Cismin yuttugu dalga boylari
gOzlemciye ulagsmaz, yutulmayan dalga boyu ulasir ve gozlemciye ulagsan
dalga boylari cismin rengi olarak algilanir. Eger bir cisim kirmizi olarak
gorullyorsa; cisim mavi ve yesili yutuyor, kirmiziyr yansitiyor demektir.

Tabloda gorilen renkler ile yutulmus renkler gorilmektedir. &

¥, %8
n. 7?7
"oy,

Sekil 2.3 Rengin Olusmasi &

8 www.cmyklinik.com

79 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”’, MacLine Dergisi Ocak 2006

8 GENCOGLU, N. E.: “Renk Teorisi” Ders Notlari

81 "Color and Color Management" X-Rite, Teknik Bdilten.

82 Ozcilingir, H., “ Renk Ydnetim Sisteminde Is Akisi ve Kurulumunda Dikkat Edilecek
Hususlar” Yuksek Lisans Tezi, 2006
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2.2.3. Gozlemci

Rengin algilanabilmesi igin bir gézlemcinin, yansiyan ya da dogrudan
gelen 1s1§1 yakalamasi gerekir. Goruntuyl yakalamada go6zlemciler;
tarayicilar, fotograf makinalari, spektrofotometre gibi cihazlar olabildigi gibi

aslinda en 6nemli gézlemci insan gézudiir. 83

GOz; 1s1k algilayici koniler (rots), gorme sinirleri ve beyinden olusan bir
sistemdir. Retina Uzerinde 1s1k ve renk gorebilen iki tur hicre vardir; bunlar
cubuk ve konik hucrelerdir. Cubuk hicreler i1sik siddetine karsi duyarhdirlar,
konik hucreler ise kirmizi, mavi ve yesil basta olmak Uzere renklere duyarlik
gOsterirler. Bu nedenle 1sik siddetinin duguk oldugu ortamlarda renkler
gorilemez. insan tarafindan gériinen renk icin (g farkh kavram soz

konusudur.8

(Rod)

Istk

Kirmizi,
yesil, mavi
renge
duyarh
Konik Hiicre
(Conic)

Sekil 2.4 Gozun Yapisi®

83 "The Secrets of Color Management" Agfa-Gevaert, Belgium.
84 A.G.K.
8 A.G.K.



31

Psikolojik Renk; Isigin ve rengin insan beyninde uyandirdigi duygudur.
Bir dalga boyu kirmizi olarak nitelendiriliyorsa, bu kiginin gelisiminden itibaren
ogretildigi icin kirmizidir. iki insan arasindaki kirmizidan kasit birbirinden farkli
olabilir. Bu dalga boyunun kigi Uzerinde uyandirdigi etkiden dolayi da farkli
kisilerin renk duyumlari farklilik gosterir. 8

Fizyolojik Renk; Farkl 1sik dalga boylarinin insan gozunde olusturdugu
fizyolojik etkilerdir. Bunun sonucunda beyinde psikolojik renk duygusu olusur.
GOz cok iyi bir optik gdzlemci olmakla beraber spektrumun oldukga dar bir
alanini algilayabilir, kirmizi, mavi ve yesil renge 6zellikle duyarli olmassina

kargin en ¢ok 556 nm' lik sarimsi yesil alanda duyarhiligi maksimumdur.

Fiziksel Renk; Bir 1s1gin dalga boyuna ve siddetine gore fiziksel olarak
sayllarla tanimlanan renktir. Olgim cihazlari sayesinde matematiksel
tanimlanabilir. Rengin bu kavram bakimindan ele alinigi, spektro-fotografik

yontemler ve dlglimler agisindan 6nem tagimaktadir. 87 8 89 90

2.2.4. Metamerizm

Metamerizmin birden ¢ok agiklamasi vardir. Birincisi bir rengin farkl 11k
kaynaklari altinda farkli renk ve tonlarda gdziikmesidir. ikinci agiklama ise iki
farkl rengin belli bir tipteki 1g1k kaynaginin altinda ayni renkte gozukmesidir.
Bir diger aciklama da iki renk drneginin belli bir 1g1k kaynagi altinda farkli renk
algisi yaratmasidir. ®'

8 "The Secrets of Color Management" Agfa-Gevaert, Belgium.

87 "An Introduction to Digital Color Prepress" Agfa-Gevaert, Belgium

88 "A Guide to Color Separation" Agfa-Gevaert, Belgium

89 "Color and Color Management" X-Rite, Teknik Bdilten.

% "The Secrets of Color Management" Agfa-Gevaert, Belgium.

91 Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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Bu aciklamalar altinda metamerizm bir renk algilama hatasi olarak
gorulmektedir. Gergekte bu durum bir algilama hatasindan ¢ok fizik yasalarinin
gOrme duyusu Uzerinde yarattigi etkiden dogan bir sonugtur.

Bir cismin rengini gorebilmek igin U¢ bilesenli sistem yani Igik-
Cisim-Gozlemci gerekir. Bu sistemden isik kaynagi ve gozlemci, rengin
metamerik algilanmasina yol agabilmektedirler.

2.2.41. Isik Kaynagina Baglh Metamerizm

Aydinlatma kaynagi olarak da adlandirilan 1sik kaynaklarinin 400nm ile
700nm arasinda bir spektral egrisi vardir. D50, D65 gibi standart isik
kaynaklarinda bu egri genel bir denge icindedir. Ancak florasan ve tungsten
flamanh (ev ampuld) gibi 1sik kaynaklarinda bu egri farkhliklar gosterir.
Spektral egri, bir 1giIk kaynaginin yaydigi enerji miktarinin hangi dalga
boylarinda fazla oldugunu gosterir. A tipi 1sik kaynaginda 600-700 nm'ye
karsilik gelen dalgaboylarinda igsima daha fazla oldugundan bu isik kaynaginin
ISimasi sari-kirmizi olarak gorulur. (A tipi 1sik kaynagi, D50 ve D65 isik

kaynaklarinin tarimlari igin S6zliik Kismina bakiniz) 92

Isik kaynaklarinda oldug@u gibi cisimlerin de yansittiklari igiktan dolayi refl
ektans egrileri vardir ve bu egriler cisimlerin renklerini belirler. Mavi gorulen bir
cisim aslinda beyaz i1sik igcinden mavi digindaki dalga boylarini yutar, maviyi
ise yansitiyor demektir. Ancak genel hatlari boyle olsa da diger dalga
boylarindan da bir miktar yansitir. Eger bahsedilen maviye standart A 1sik
kaynagi altinda bakilirsa Sekil 2.5'teki kitabin rengi farkl gdzukecektir. Bunun
nedeni A i1sik kaynagi iginde mavi dalgaboyundaki igimanin oldukca az, buna
kargin sari-kirmizi olarak tanimlanan 600-700nm 'deki i1simanin fazla
olmasidir. Boylelikle objenin yansitacagi mavi dalga boyundaki igsima azalacak

92 Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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ve aslinda ¢ok az yansittigi sari-kirmizi dalgaboyunun miktari ise artacaktir.

Bu nedenle de cisimin rengi koyu-kirli mavi olarak gorilecektir. 3

Sekil 2.5 Cisimlerin reflektans egrisi. %

Bu renk farklilagmasi 6zellikle gri tonlarda kendini gok fazla gosterir. "A"
IStk kaynagi altinda gri renkler kirmizimsi, floresan 1s1g1 altinda ise yesilimsi
algilanmaktadir. Bir rengin ne kadar metamarik oldugu metamarizm indeksi ile

hesaplanabilir.

Elde edilen sonug sifira ne kadar yakinsa renk o kadar az metamarik
demektir. Fark arttikga renginde farkh isik kaynaklari altinda algilanisi
degisecek demektir. Deger AE 1 ya da AE 2'yi gegmis ise bu fark matbaacilik
sektorinde dogru renklerin basiimasi bakimindan sonug¢ alinamama riskinin

artis1 anlamini tagir. (AE tanimi igin s6zluk kismina bakiniz)

Tek bir renkteki metamerik degisimin yanisira iki renk igin olan bir etki de
s6z konusudur. Renk spektral egri diginda tristimulus adi verilen ve renk evren

modellerinde kullanilan Gc¢lu koordinat sistemi ile de tanimlanir.

Kimi zaman farkh spektral egrilere sahip renkler ayni tristimulus
degerlerinde olup ayni gorulebilirler. Fakat isik kaynagi degistiginde cisimlerin

9 Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Yénetimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
% A.G.K.
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reflektans egrileri farkli oldugu igin gozlemci tarafindan farkli renk olarak

algilanirlar.

Spektral Olarak
farkli iki renk
Ormegi

Spektral Olarak
farkli iki renk
Ormegi

Birinci 151k kaynagi

m
—

7\
[\
[\

\
| // \

/

A Y .
1 ] \’\
L/ / N\

Gozlemcinin spektral
algisi

Ikinci 151k kaynagi

: / / \ \ ) .

Gozlemcinin spektral
algisi

Metamerik eslesme

Metamerik fark

Sekil 2.6 Spektral egrileri birbirine yakin iki farkl rengin farkl isik kaynaklar altindaki

gorunlsleri. %

Eger renge karar verilen ortama gun 1s1g1 giriyor ise gunun degigik
saatlerinde 1g1k kondisyonundaki degisim sebebiyle gorulen renkte farkhliklar
olusacaktir. Ayrica renk kontrolu standart 1siklandirma yapilmayan, farkl i1sik

% Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya

Yayinlari, 2010
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kaynaklari ile aydinlatiimig ortamlarda yapiliyorsa renk her ortamda farkli
gOzukecektir. Baski yapilan ortamda dogru kabul edilen renk toplanti odasinda
yanlis olarak degerlendirilebilir. Bu sebeple i1sik kaynaklari renge karar verilen
ve kontrol edilen ortamlarda standartlastirimalidir, boylelikle kargasa

dnlenebilir. %

D50 Daylight-Gunisigi 5000 Kelvin
D65 Daylight-Gunisigi 6500 Kelvin
CWF Coo!White Floresan 4150 Kelvin
TL84 TripleBand-SiiperMarket Floresan 4100 Kelvin
A Tungusten Flamanh-Ev Ampuli 2856 Kelvin

Sekil 2.7 Fotografcilikta ve Matbaacilikta Kullanilan Standart Isik Kaynaklari

Dergi, brosur, katalog gibi Urunler basan matbaalarda genellikle D50
standart isik kaynagi kullaniimalidir. D50 altinda tasarlanan, gorunen ve karar
verilen renk, baski odasinda da ayni degerde gorulup baski sirasindaki
degisimler kontrol edilebilir. MUsteriden alinan onayda D50 standardindaki 11k

kaynagi altinda olmaldir.

Standart 11k kaynaklarinin kullanimi basili medyanin hangi sektore
hizmet ettigi ile alakalidir. E§er matbaa ambalaj baskisi yapiyor ise aydinlatma
kaynagl olarak supermarket standardi olan TL84 isik kaynagini da
kullanmalidir. D50 1g1k kaynagi altinda begenilip belirlenen bir renk TL84 151k
kaynagi altinda daha soluk ve istenilenin disinda gorulebilir, buda Grinun

raftaki farkedilebilirligini ve albenisini azaltabilir.

Baski hazirlik agamasinda renk duzeltmesi sirasinda, ekrandaki goruntu
ile orijinalin karsilatiriimasinda 1sik kabinleri kullaniimalidir. Isik kabinleri Sekil

2.7 de verilen standart 1gik kaynaklarini igerirler. ihtiyaca goére bu isik

% Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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kaynaklarindan biri aktif hale getirilir ve ekran ile renk simulasyonunun dogru

eglemesi saglanmig olur.

Ayrica standart 1sik kaynaginin segimi renk yonetimi i¢in ICC profili
olustururken ilgili programdaki segeneklerde belirtiimelidir. Ancak boylelikle
baski dncesi hazirlikta ekrandaki simulasyonun dogru yapilabilmesi saglanmis

olur.

Buradaki anafikir, hangi sektor icin basili medya Uretiliyorsa, renk
kontroli yapilirken o endustrinin standart aydinlatma kaynaklarinin
kullanilmasidir. Bunlara ek olarak iginde bulunulan odanin duvar renkleri de
onemlidir. ISO 3664 standardina gore ortam duvarlari %60 yansitma oranina
sahip ve Munsell N7 ile tanimlanmig dogal griye boyanmig olmalidir. Bu
sekilde ortam rengi kontrol ettigimiz rengi etkilemeyip dogru gorulmesini
saglanmis olacaktir. ¥

2.2.4.2. Gozlemcinin Metamerazimi

En temel gozlemci olan insan gozu, renkleri RGB yani kirmizi, yesil ve
mavi koniler sayesinde gormektedir. Basim sektorunde insan gozu haricinde
de gozlemciler kullanilmaktadir. Bunlardan en bilinenleri tarayicilar ve dijital
kameralardir. Bu cihazlarda i1sik ve renk algilamak icin CCD veya CMOS
yongalar kullaniimaktadir. Bu CCD veya CMOS yongalar insan gozune benzer
prensiple ¢alismaktadirlar yani RGB is1ga duyarlidirlar. Ancak cihazlarin hem
insan gozunden hem de birbirlerinden olan farklari gézlemci metamerizimini
ortaya c¢ikarmaktadir. Sekil 2.8 de RGB alicilarin spektral hassasiyetleri
goOrulmektedir.

97 Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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Eger bu algilama farklari buyukse dijital ortamda géziken renklerde fark
olacaktir, bu nedenle bu tarz cihazlarin basim endustrisinde kullanilimalari

dogru degildir.

Sonug olarak metamerizm bir doga kanunudur, her ne kadar problem gibi
gOzukse de ancak bu sayede renk karigimlari ile diger renkler elde
edilebilmektedir. Eger metamerizm olmasaydi renkleri basabilmek igin her
rengin pigmentini tretmek gerekirdi ki bu da mimkun degildir. Dogada hemen
her seyde oldugu gibi metamerizimin avantajlarinin yani sira dezavantajlarida
vardir. Ancak alinabilecek onlemler sayesinde bu dezavantajlarin gogundan

korunmak mumkinddar.

Standardi A olan
tarayicinin 151k kaynag

o RGB=
, N ‘ (48,134,40)
/
\
e | , RGB=
| . \ ; (45,136,119)
Spekitral Olarak | /\ Y i
farkl: iki renk !/ \ } Tarama Sonucu
omegi L......\.\;—___J
Tarayicinin spektral
algisi

Isik Kaynagi A

\ |
o SRR
Spekinal Olarakest 4 Gozlem Sonucu
farkliiki renk | | ‘\ -
omegi % v »
Gozlemcinin spektral

algisi

Sekil 2.8 Spektral egrileri birbirine yakin iki farkli rengin farkli gézlemcilerden gorintsleri. 8

% Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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Ortam aydinlatmasinin, hizmet edilen sektore uygun olan standart 11k
kaynaklari ile yapilmasi, baski 6ncesi ve tasarim asamalarinda renklere karar
verirken 1sik kabinlerinin kullaniimasi, muagteri ile dogru renk iletisiminin
kurulabilmesi icin gerekli bilinglendirmenin yapilmasi ve alinacak onayin bu
Isik kaynaklari altinda alinmasi sorunlarin blyiik gogunlugunu ¢ézecektir.®

% Sahinbaskan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektériinde Renk ve Renk Y&netimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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3. RENK TANIMLAMA SISTEMLERI VE RENK EVRENLERI

Gunumuzde rengin 6nemi arttikca herkesin anlayabilecegi uluslararasi
bir standart geligtiriime ihtiyaci bas gostermistir. 1930 yilinda kurulan CIE
(Commission internationale de [I'éclairage - International Commission on
lllumination) 1931 yilinda bu semalardan yola ¢ikarak ilk standart renk evrenini
gelistirdi. Uluslararasi renk komisyonu CIE'nin temel renk evren yapisi rengi
uc boyu ile agiklar. Rengin U¢ temel 6gesi vardir; Hue-Renk, Saturation-

Doygunluk, Brigthness-Parlaklik'tir.

Hue rengin temel yapisidir, rengin adi olarak da ifade edilir. Gozlemciye
gelen isik icindeki baskin dalgaboyu, rengin hue'su olarak adlandirilir. Rengi
sOylerken kullanilan yesil, sari, kirmizi gibi isimler ile aslinda hue
sOylenmektedir. Hue, bir rengin digerinden ayrilmasini saglayan temel
ozelliktir.

Doygunluk rengin siddetidir. Guglu, doygun, saf renklerin zayif, akromatik
renklerden ayrilmasini saglayan ozelliktir. Doygunluk bir rengin safligini temsil
etmektedir. Duguk doygunluktaki bir renk gri tonlardadir. Eger gozlemciye
gelen i1gikta, yuksek isima miktarinda az sayida dalgaboyu varsa renk doygun
demektir. Lazer igiklar saf doygun renklerin en iyi ornekleridir. Fistik yesili
doygun renge, kirli sari ise doygun olmayan renge ornek olarak verilebilir. Bu
gibi sifatlar, gunluk hayatta rengin doygunlugunu anlatmak igin kullanilan

tanimlara ornektir.

Parlaklik bir rengin yansima oranidir. Baska bir tanimi da géze gelen 1sik
miktaridir. Rengi tanimlarken kullanilan 6gelerden akromatik yani renksiz
bilesen olarak isimlendirilir. Bunun sebebi rengin kendisinde bir degisimi degil
de, acik ya da koyu tonlari arasindaki gegisi tanimladigi igindir. Agik yesil, koyu
mavi derken kullanilan agik ve koyu tabirleri rengin parlakhgini

tanimlamaktadir.
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Sekil 3.1 Rengin dogru bir sekilde tanimlanmasi igin gelistirlen renk evren modelleri.

CIE Renk Sistemi bu ti¢ 6genin degerleri ile bir rengi renk evren modeline
yerlestirir. CIE seneler iginde birgok renk evren modeli tasarlamigtir. Bunlar
teknolojik gelisim slreclerinde farkliliklar gosterse de temelinde, hue,
doygunluk ve parlaklik 6geleri vardir. Renk evrenlerinde genel olarak en alt
bolim parlakligi en dusiuk olan siyah bolgedir. Yukariya dogru giktikga
parlaklik artar ve en Ust noktada beyaza erisilir. Orta bolgeden kenarlara dogru
acildikga gri tonlarda renklenmeler baslar ve modelin en u¢ kisminda saf
doygunluktaki renkler bulunur. Modelin gevresinde ise hue'lar siralanmigtir.
Gerek serbest modellemeler gerekse CIE modellemeleri farkliliklar gosterse
de temel olarak bu yapiyi kullanirlar.%

190 Sahinbagkan, T., Gengoglu, E.N., Basim Sektoriinde Renk ve Renk Yonetimi, Odak Kimya
Yayinlari, 2010
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3.1. Renk Evrenleri

Fotograf ve diger endustri dallarinda gesitli intiyacglara cevap verebilmek
icin gesitli renk evrenleri gelistiriimigtir. Bu renk evrenleri cihazlarin veya insan
gozunun algilayip Uretebildigi renklerin karigimini ve sinirlarini  verir.
Fotografcilikta ve baski alanlarinda kullanilan bir¢ok renk evreni vardir.
Bunlarin bir kismi cihazlarin 6zelliklerine gore farkliliklar gosterir, bir kismi ise

insan gozu baz alinarak ortaya ¢ikariimiglardir.

3.1.1. RGB Additive (Toplamsal) Renk Sistemi

Additive (Toplamsal) renk sistemi aslinda bir karisim yontemidir. Isiksal
renk sistemi olarakta adlandirilir. Red, Gren, Blue renklerinin 1giksal olarak
birbirleriyle ikiger ikiser veya her uglinun degisik oranlarda karigtiriimasiyla
dogadaki butun renkler elde edilir. Saf kirmizi, yesil ve mavinin karigsimindan
beyaz elde edilir. Isigin yoklugunda siyah olugur. 101 102

\ |

RGB

Sekil 3.2 RGB Renk Sistemi

191 www.cmyklinik.com
%2 YESILTAS, B.: “Renk Bilgisi ve Ofset Baslida Farkli Renk Tonlarinin Olusmas!”, Y. Lisans
Tezi, Istanbul, (2002)
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Kamera, tarayici, ekran ve yazici gibi cihazlarin kesfinde, insan gozinun
dogadaki renkleri algilama ve yorumlama sistemi incelenerek kamera, tarayici,
ekran ve yazicilarin ¢alisma sistemlerinde kullaniimistir. RGB renk metodu ile
calisan tarayici, kamera, monitor gibi cihazlarda teknik yetersizlikler yizanden

butun renkler elde edilemez.

3.1.1. CMYK Subtractive (Cikarimsal) Renk Sistemi

CMYK renk sistemi Cyan, Magenta, Yellow ve Siyah renklerden olusur.
Maddesel renkler ya da gikarici renkler olarak da adlandirilirlar. Matbaacilikta
temel olan karigim yontemi ve evrenidir. Cyan, Magenta ve Sarinin
karigimindan diger renkler elde edilir. Baski sistemlerinde bu karigim yontemi

kullanilir.

CMYK

Sekil 3.3 CMYK Renk Sistemi

Teorik olarak, bu U¢ murekkep esit olarak en yuksek yogunlukta
karistiklarinda butin renkleri soguracagi icin 11k kalmaz ve ortaya siyah gikar.
Fakat kagidin beyaz ylzeyinden gelen yansima bu rengin tam siyah degil,
koyu kahverengi gibi gorinmesine neden olur. Bu yuzden siyah murekkep

baski isleminde yardimci bir filtre olarak kullanilir.
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Gorulebilir spektrumda cyan kirmizinin, magenta yesilin, ve sari da mavi
rengin zittidir. Eger cyan, magenta ve sari pigmentler beyaz ve yansitici bir alt
tabaka kullanilirsa gelen 1giktan kendi zit rengini ¢ikarir. Bu ylzden trigromi
renk baskisinda kirmizi, yesil ve mavi rengin miktarini kontrol etmek igin
CMYK murekkepleri arttirilarak veya azaltilarak istenen renk elde edilir. Ancak
tipki RGB renk evreninde oldugu gibi CMYK evrende de butun renkler
sistemdeki yetersizliklerden dolay! elde edilemezler. Bu karigsimda renkleri

elde etmek igin boyar maddeler ve pigmentler kullanilir. 103 104 105 106

3.1.2. CIE Renk Sistemleri

Commission Internationale de L.Eclairage (CIE), 1930 yilinda standart
bir renk evreni belirlemigtir. Bu sistem ile, renkleri matematiksel terimleri ile

ifade edip, objektif bir renk bilgisi iletisimi kurabilmenin temelleri olusturulur.

CIE’ nin temel renk evren yapisi rengin Ug¢ boyutu ile agiklanir. Rengin Ug

temel 6gesi vardir. Bunlar, Hue, Saturation, Lightness olarak tanimlanir.

Hue, temel renk 0zu (sari, kirmizi, yegil gibi) olarak tanimlanabilir. Yani
bir nesnenin temel rengini isimlendirir. Saturation, rengin doygunlugunu yani
renk siddetini ifade eder. Lightness veya Brightness ise rengin parlaklik ve
koyulugu ilgili boyutudur. 107 108

CIE renk sistemleri diger uglu renk modelleri ile benzesirler. Onlari farkli

ve gerekli kilan 6zellikleri ise bagimsiz olmalaridir. Bagka bir deyigle gozlemci

103 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, MacLine Dergisi, Ocak 2006

104 YESILTAS, B.: “Renk Bilgisi ve Ofset Baslida Farkli Renk Tonlarinin Olusmas!”, Y. Lisans
Tezi, istanbul, (2002)

195 “ColorTune 3.0 Macintosh User’s Guide”, Agfa, (1997)

1% "An Introduction to Digital Color Prepress" Agfa-Gevaert, Belgium.

107 SELIMBEYOGLU, C.: “Renk Bilgisi” Ders Notlari, Marmara Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi, istanbul, (2002)

198 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, MacLine Dergisi, Ocak 2006
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veya kullanilan Unitenin (Kamera, Tarayici, Monitér ve Yazici) renk
kapasitesine gore sinirlandirilip degiskenlik gostermezler. Yani bu renk
evrenlerinde bulunan renk dagilimlari, herhangi bir cihazin kapasitesiyle veya

bir insanin goris kabiliyetiyle sinirli degildir. 100 110

Lightness Saturation

Sekil 3.4 Goriilebilir spektrumda Hue, Lightness ve Saturation Boyutlari '

109 DOLEN, E., “Reprodiiksiyon Kimyasi”, Marmara U. TEF Yayin: 94/11, iatanbul, (1994)
110 BRANT, A.: “Renk Teorisi”, GretagMacbeth, Switzerland
"1 ColorTune 3.0 Macintosh User’s Guide”, Agfa, (1997)
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3.1.3. CIE XYZ Renk Sistemi

1931’de gelistirilen CIE XYZ modeli diger CIE renk modellerinin temelini

olusturur. CIE nin insan renk dagarciginin genis bir sekilde arastiriimasiyla
ortaya ¢ikan standart gézlemcinin gorme kabiliyeti Uzerine inga edilmigtir.

0.0 b e
350 430 480 530 580 630 680 730 780
Wavelength (nm)

Sekil 3.5 CIE XYZ Renk Sistemi 2 113

Bu sistemde renkler x ve y eksenleri icinde bulunan alana, at nali bir
Ucgen seklinde konmustur. Ucgenin kenarlarina mordan kirmiziya kadar
gO6zumuze gelen renk degerleri dalga boyuna gore yerlestirilmigtir.

CIE, belli bir sayida denege renk eslestirme deneyi yaptiktan sonra
toplanan sonuglarla renk eglestirme fonksiyonlari ve insanin gorebildigi
ortalama renklerin siralandigi evrensel renk evrenini tespit etmistir. Renk
eglestirme fonksiyonlari insanlarin batiin renkleri algilayabilmesi igin, olmasi
gereken birincil renklerin (kirmizi, yesil, mavi) 1sik degerleridir. X, Y, Z

koordinatlari bu li¢ renge tahsis edilmistir. 114 115

"2 Fraser, B., “Out of Gamut: Why Is Color”, www.creativepro.com (2001)

113 Kipphan, H., “Handbook of Print Media”, Heidelberg, Aimanya, (2001)

114 BESTMANN, G., UTTER, B., HOHN K., “Expert Guide Color Management”, (2003)
115 ONDENDIR, F.; PEHLIVAN B.; TANSEL I.: “Renk Yonetimi”, Il. Uluslararasi Ambalaj
Kongresi ve Sergisi, Kimya Milhendisleri Odasi, izmir, (2001)
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— | xy-Diagram &]

Y

T EEEMaichprint991112.icc (.. EEEHPCM2 11/9%unc.profil.. —
B Fogrolwe ice {CMYE) 0 Adobe AGB1 990.icc {RCB )
NG +J Gravure {CHMYK) W 5RGB Profile {RGB )

Sekil 3.6 CIE XYZ Diyagrami 16

3.1.4. CIE L*a*b* Renk Sistemi

Bu sistemin gelistirimesinde hedeflenen, renk karsilastirmalari igin
tekrarlanabilir bir model formulize etmektir. Renk ve boya ureticilerinin standart
sekilde Uretim yapabilmesi igcin gerekli olan bu model 1976 yilinda
geligtirilmistir. Daha once gelistirilen XYZ modeli, dogasi geregi bu tur
karsilastirmalar icin uygun degildi fakat boyle bir modelin geligtiriimesi igin

temel olusturdu.

CIE L*a*b*, renk farkhliklarinin esit olarak algilandigi ve aralarinda esit
Olgulebilen mesafeler olan t¢ boyutlu renk alanidir. Bu demektir ki, her bir renk
belirli a* ve b* degerleriyle ve parlakligi L* ile tam olarak tayin edilir. Bununla
birlikte, bu renk alani ile ilgili gergek belirleyici faktor standart renk sistemidir,
yani onun cihazdan bagimsiz olusu ve sonugctaki objektifligidir.

16 BRANT, A.: “Renk Teorisi”, GretagMacbeth, Switzerland
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White (100
L*

Black o

Sekil 3.7 CIE L*a*b* Renk Sistemi "7

CIE L*a*b* renk modeli, bir rengin ayni anda hem kirmizi hem de yesil,
benzer sekilde hem mavi hem de sari olamayacagi teorisine dayanmaktadir.
Bu sekilde bir rengin sari/mavi ve kirmizi/yesil 6zelliklerini tanimlamak igin bir
takim degerler kullaniimistir. Bu modelde bir renk tanimlanirken, a*

kirmizi/yesil degeri, b* sari/mavi dederi, L* ise parlakligini (tonunu) belirler. 118
119 120 121

17 BESTMANN, G.; UTTER, B.; HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, (2003)
18 SELIMBEYOGLU, C.: “Renk Bilgisi” Ders Notlari, Marmara U. T.E.F. istanbul, (2002)
119 BESTMANN, G.; UTTER, B.; HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, (2003)
120 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni Mac Line (Ocak 2006)

121 ONDENDIR, F.; PEHLIVAN B.; TANSEL I..: “Renk Yonetimi”, Il. Uluslararasi Ambalaj
Kongresi ve Sergisi, Kimya Miihendisleri Odasi, izmir, (2001)
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Beyaz
L*=100
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Yesil b*
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a
-b* = Kirmizs
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L*=0
Siyah

Sekil 3.8 CIE L*a*b* Diyagrami 12

CIE L*a*b* Diyagrami: CIE L*a*b* diyagrami (g koordinatla tanimlanir: a koordinati kirmizi,
-a koordinati yesil, b koordinati sari, -b koordinati mavi, L koordinati aydinlk

3.1.5. CIE L*C*H* Renk Sistemi

CIE L*C*H* renk sisteminde kullanilan dikey sari-mor ve yesil-kirmizi
eksenlerine dayanan dortgen koordinatlar kullanilir. CIE L*C*H* de ayni XYZ
renk sistemi kullaniimakla birlikte renk parlakhgi, renk doyumu ve renk agisinin

silindir koordinatlari kullanilir. 123 124 125

122 BRANT, A.: “Renk Teorisi”, GretagMacbeth, Switzerland

123 SELIMBEYOGLU, C.: “Renk Bilgisi” Ders Notlari, Marmara U., T.E.F., istanbul, (2002)
124 BESTMANN, G.; UTTER, B.; HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, (2003

125 DOLEN, E.: “Reprodiiksiyon Kimyasi”, Marmaa Universitesi T.E.F., istanbul, (1994)
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Sekil 3.9 (LCH) a* ve b* koordinatlari kullanilarak ton ve kromanin tanimlanmasi 126

3.2. Rengin Olgiimii

Renkler fiziksel olarak 6lgilebilir. Ornegin, bu sayfanin beyazinin karsi
sayfanin beyaziyla tamamen ayni olup olmadigini belirleyebilirsiniz. Bununla
beraber, bu 6lgimiu gergeklestirmek igin, spektrofotometre denilen 6zel bir
cihaz gereklidir. Spektrofotometre ile galigirken, nesne sabit bir 1Sk kaynagi
ile aydinlatilir. Bu nedenle, 1sik masalarinda oldugu gibi, dlgim sartlari
standardize edilir. Bu cihaz insan gozunun yakalayamadigi en kiguk renk
farkliliklarini bile yakalar.

126 Kipphan, H.: “Handbook of Print Media”, Heidelberg, Aimanya, (2001)



50

Olglim cihazinin tarama ylizeyi olgllecek olan renkli alanin (zerine
konulur. Nesne tarafindan yansitilan 1sik prizma ile takip edilen yansima
yuzeyine c¢arpar ve spektral bilesenlerine ayrilir. Bunlar 6zel bir sensor
tarafindan taranir. YUksek kalitedeki cihazlarla, Ozellestiriimis taramalar
arasindaki spektral mesafeler en aza indirilmistir. Bu 6nemlidir giinku, 6rnegin,
kirmizi sinyalin dalga dizisi monitorlerde dardir. Eger 6zellestirilmis taramalar
arasindaki mesafeler ¢ok genisse, kirmizi sinyal spektral bilesenlerinden
dolay! ¢ok hassas oOlgulemez. Taramadan sonra, 6lgum degerleri gercek renk
degerlerine donugsturalur. Bazi cihazlar bu degerleri goérintide gosterirken,
digerleri 0zellestiriimis degerleri iletir veya tum Olgum serilerini dogrudan bagli
oldugu bilgisayarlara iletir.

Rengin iglenebilmesi, Uzerinde galisilabilmesi igin dlgimunun yapilmasi
gereklidir. Ancak bu sayede reproduksiyon operatoru ve herkes i¢in ayni renk
elde edilebilir. Rengin olgulen iki dedgeri ve Olgum yontemi vardir. Rengin
stimulusunun yani fiziksel karakteristikleri ve tristimulusu yani rengin bir evren

igindeki ¢ boyutunun olgtimidur. 27

3.2.1. Stimulus (Spektral Veri)

Spektral renk verileri renkli bir nesnenin yuzeyini isigin nasil etkiledigine
bakilir. Renkli nesnenin 1131 nasil yansittigina, i1s1g1 absorbe edis miktarina,
ve 1s1gd1 dagitma Ozelliklerine bakilarak objenin ylzey Ozellikleri tarif edilir.
Spektral veri, spektralfotometreler ile dlgilar. 128 129

127 Ozcilingir, H., “ Renk Ydnetim Sisteminde is Akisi ve Kurulumunda Dikkat Edilecek
Hususlar” Yuksek Lisans Tezi, 2006

128 BESTMANN, G.; UTTER, B.; HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, (2003)

129 YESILTAS, B.: “Renk Bilgisi ve Ofset Baslida Farkli Renk Tonlarinin Olugsmas!”, Y. Lisans
Tezi, istanbul, (2002)
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3.2.2. Tristimulus

Renklerin bu evren igindeki yerleri, karigim oranlarinin 6lgimu tristimulus
degerini verir. Tristimulus veri bir rengin bir renk evreni igindeki haritasi ve
adresidir. RGB, CMYK, HSL gibi u¢ boyutlu renk evrenlerinde tristimulus veri
kargsimiza c¢ikar. Tristimulus veri kolorimetreler tarafindan direkt olarak
Olcebildigi gibi spektrofotometrelerde spektral veriyi kullanarak tristimulus
degerlerini hesaplayabilirler. 130

130 BESTMANN, G.; UTTER, B.; HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, (2003)
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4. RENK YONETIM SISTEMI

“Renk Yonetimi, fotograf ¢cekimi ve tasarimdan mucellit agamasina kadar,
tum Uretim safhalarinda kullanilan giris, gorintuleme ve ¢ikig-baski tnite ve
makinelerin, baski sistemlerine gore uluslararasi standartlar 1s1ginda kalibre
edilerek, orijinal renklerin elde edilebilmesinin saglanmasi igin yapilan

diizenleme, galisma ve kontrollerin idaresidir.” 13!

4.1. Renk Yoénetim Sisteminin Onemi ve Amaci

Muhtemelen pek g¢ok insan sayisal fotograf makinasi, renkli tarayici veya
bu tlrden cihazlarla Adobe Lightroom veya Adobe Photoshop Uzerinden
yakaladiklari goruntulerde ve bunlarin sayfa yapim yazilimlariyla alinan
ciktilarinda  beklentilerinden  farkh tonlama veya golgelendirmelerle
karsilastiklarinda hayal kirikhgina ugramislardir. Bu durum her bir sayisal
fotograf makinasinin, tarayicinin, monitorin ve yazicinin Uretebileceg@i renk

arahg farkindan kaynaklanmaktadir.

Renk yonetimi sistemi bu tur problemleri gozmek igin geligtiriimigtir. Daha
onceki renk yonetim sistemleri ile galisan pek ¢ok kullanici ¢gok zaman
harcayarak elde ettikleri dusuk verimli sonuglarla hayal kirikligi yasamistir.
Yasanilan bu olumsuzluklarin temelinde sistemin tam anlagilamamasi, dogru
rengin mukayesesinde igleyis mekanizmasinin yanlis kurgulanmasi ve
sonucun rasyonel bir bicimde degerlendirilememesi yatmaktadir. Bu
baglamda guglu renk yonetimi ortami en son Apple ColorSync ile veya bunun
tam Gl¢ulu renk yonetimini destekleyen Adobe Photoshop ile kombinasyonuyla

saglanir.

131 ULUSAN, M.: “Renk Yonetimi ve ICC Profiller”, Basim Diinyasi Dergisi
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Ayrica bu amag igin gelistirilen yazilim (X-Rite i1Studio) ve hardware’ler
(renk olgum cihazlar “spektrofotometre”) ile yeni nesil genis renk evrenine
sahip ve kalibrasyon edilebilir monitorler (Eizo ColorEdge gibi LCD ekranlar)

kullanicilara saglikli renk yonetimi yapabilecekleri ortami saglar.

Renk yonetim sistemi; renkleri kontrol etmek ve birlestirmek icin ve baski
hazirlamadaki ilk agamalardan itibaren farkli durumlari asimile etmek (gesitli
cevrelerdeki, musteri cihazlarindaki, tasarimcilardaki ve baskidaki farklari) ve
her zaman ayni dijital renk veri ortamini saglamak i¢indir. Bu nedenle, sadece
renk yonetim sistemi tam olarak galistiktan sonra, simplifikasyondan ve renkli
baski igsleminden yiiksek verim elde edebiliriz. 132

Bugun artik Renk Yonetimi olmaksizin profesyonel is akisi (workflow)
mumkuan degildir. Herkes zamandan ve paradan kazanmak igin fotograf
¢ekiminin sonucunu monitdrde veya Onizlemede gorundugu gibi yazicida
gormek istemektedir. Her bir giris ve ¢ikis cihazinin kendine 6zgu renk gamutu
oldugundan dolayi, renklerin nasil olacagini tam olarak kestirilememektedir.
Bu noktada CMS (Color Management System - Renk YoOnetim Sistemi)
gereklidir. Her bir giris ve ¢ikis cihazi igin, renk alani davranislarini tanimlayan
0zgun ICC profili hazirlanmalidir. Renk Yonetimi Sistemi, is akisi sirasinda, iki
profili kargilastirir; veriyi gondereni, yani kameralar ile veriyi gosteren monitoru
ve imaj verisini uygun renk izlenimine gevirmek icin gerekli olan iligkiyi

hesaplar.

132 “Designer Handbook'04”, Eizo, Germany, (2004)
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Sekil 4.1 Renk Yonetimi var ve yok iligkisi 133

133 “Complate Guide to Color Management”, X-Rite, 2009

54



55

Renk yonetiminin ana gorevi gerekli olan butun cihazlarin renk alanlarini
hassas bir sekilde koordine etmektir. Hatasiz iletisim sayesinde, defalarca
tekrarlanabilen renk kopyalamalarini 6ngorulebilir bir bicimde garanti altina
almak boylelikle mumkun hale gelir.

Bir renk yonetim sisteminin ikinci gorevi diger bir ¢ikti cihazi Gzerinden

bir ¢ikti islemini simule etmektedir. Yani benzerini olusturmaktadir.

Bu beceri kullaniciya monitdrde imajin “yumusak prova” baglami
icerisinde olusturulmasini saglar. Bu da bize daha sonra baskida mimkuin
olabildigince tam olarak gortunebilen imajin renk izleniminin kopyalanmasini
saglar. Ayrica bir provanin renkli yazicida g¢iktisini almak da istenir. Bu da
kullaniciya daha sonraki baskilarin nasil gérinecegine dair ipucu veren buyuk
oranda hassas bir imaj saglar. Renk yonetiminin sonucu olarak, renkli yazici

da bir baskiy1 simule (taklit) edebilir. Yani benzerini olusturturabilir.

Bu durumu saglamak igin, tUretim igleminin tUmunu kapsayan stadartlarin
bu Uretim igleminde kag¢ tane cihazin oldugu ve bu cihazlarin ne olduklari
onemli olmaksizin tanimlanmasi gereklidir. Ornekle agiklayacak olursak,
asagidaki resimde ofset baski igin standardize edilmesi istenen islem zinciri

gosterilmigtir. 134

L L —

Laptop Monitor

Digital Camera m
Printer (SoftProof)
FineArt Print

Desktop Monitor 2
Wide GamutRGB P

Sekil 4.2 Islem Zinciri:
Her bir teknoloji, kendine 6zgu belirli cihaz renk alanina sahiptir.
Tipik bir igslem zincirinde, CMYK’'da kopyalama mimkiin olmadan 6nce,
veri farkli renk alanlarina dénustdriimelidir. '35

134 BESTMANN,G., UTTER,B.,HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany,(2003)
135 A.G.K.
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Renk yoOnetiminin temel amaci baskiya girecek herhangi bir projenin,
baslangicindan itibaren, renk kalitesini etkileyecek tum unsurlarin kontrol
altinda tutulmasini saglayarak, dokimanlarda kullanilan gorsellerdeki renk
tonlarinin orijinal objelerle ayni renk tonunda basimini temin etmektir. Ayrica
dokumanlarda kullanilan yazi, gizgi, zemin, logo ve benzeri grafik unsurlarda
kullanilan renklerin de musterinin istegi dogrultusunda gergeklesebilmesi igin
renk yonetiminin dogru sekilde uygulanmasi sarttir. Renk yonetim sisteminin
amaci orijinalin renk bilgisini gergcege en yakin ve en az kayipla iglemektir.
Fotografi ¢ekilmis gorsel Uzerinde manuel olarak yapilacak duzeltmeler igin
hala tecrubeli operatorler gerekmektedir. Renk yoOnetiminin operatore
saglayacagr fayda monitorde guvenilir ve dogru bir gorintinin
olusturulmasidir. Gunumuzde fotograf gorseli, RAW halinden itibaren renk
yonetimi iglemi ile kontrol altina alinarak guvenilir gorsellerin 6nce monitorde
guvenilir gorinmesi saglanirken, baskiyada guvenilir bir gekilde gitmesi

saglanmis olur.136 137 138 139

4.2. Renk Yonetim Sistemi Bilesenleri

4.2.1. Renk Genisligi (Color Gamut)

insan gdziiniin gorebildigi renk tayfi (spektrum) en blyiik renk genigligi
(Color Gamut) olarak kabul edilmekte ve tUm sistem, makine, malzeme ve
techizat giris ve «c¢ikis renkleri bu grafik Uzerinde Oolgumlenerek
degerlendiriimektedir. Kullanilan butin ekranlar, diapozitif filmler, fotograf
kartlar, dijital fotograf makineleri, masaustu tarayicilar, konvansiyonel tarama
makineleri, renkli toner bazli veya inkjet yazicilar, prova baski makineleri ve

nihayetinde ofset, tipo, serigraf, tampon, flekso, gravur vs, baski Uniteleri,

138 BESTMANN,G., UTTER,B.,HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany,(2003)
137 ULUSAN, M.: “Renk Yonetimi ve ICC Profiller”, Basim Diinyasi Dergisi

138 “Color Management”, Silver Fast, www.silverfast.com,

139 King, J.: “Why Color Management”, www.color.org,
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kullandiklari boya, baski kimyasallari, ortam gartlari ve kagit gesitleri vs. ¢ok
farkli renk genigliklerine sahiptirler. Bu dnitelerin CIE (x,y) alan grafikleri
incelendiginde, degisik Unite ve sistemler arasindaki renk geniglik farkliliklari

acik olarak gorulmektedir.

Digital Camera

Monitor Offset Printing

oF ae o e o3 ae LE] L1 a (1}

Sekil 4.3 Cihazlara Gore Farkli Renk alanlari 40

Bunlarin yani sira, her bir marka Urinuinde kendi iginde farkh renk
geniglikleri bulunmaktadir. "X" marka bir monitorin gosterebildigi renk
cesitliligiyle "Y" veya "Z" marka baska monitorlerin gosterebildikleri renk

cesitliligi de dnemli dlgude farkhlik gosterir.

Ayni sekilde parlak kuseyle mat kuse, 1.hamur veya 3.hamur kagitlarin
da her degisik markaya gore baskida olugturduklari renk geniglilikleri farkhdir.

140 BESTMANN,G., UTTER,B.,HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany,(2003)
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Cunku butun bu kagitlarin yuzeyinde fiziksel, kimyasal ve gorsel yapilari
degisiktir. Kullanillan boya cesgitlerinin pigment 0ozellikleri ve kimyasal
karigimlari da farkli oldugundan, her degisik marka boyayla elde edilen renk
genisligi de farkhlik gosterir.

Ayrica boyalarin ortam sicaklik ve nem degigimlerinden, alkol, hazne
suyu, solvent ve diger katki maddelerinden dogrudan etkilenerek farkli
kimyasal reaksiyonlara girmeleri ve renk tonlarindaki 6zelliklerini yitirmeleri de
renk uyusmazhginin ne kadar buyuk bir problem oldugunu agik sekilde ifade

etmektedir.

Gece gunduz, saatlerce ugragip hazirlanan fotograf ve belgelerdeki
renklerin her seferinde ekrandaki goruntiden ve prova baskilarda ¢ok farkl
baski neticeleri vermesi butiin bu makine, sistem ve kullanilan malzemelerin
degisik renk genigliklerine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde
uluslararasi standartlar olusturulmadigr ve uygulanmadigi igin, basilabilen
renk geniglikleri her gun ve her saat baski makinelerinin bulundugu ortamlara
gore de surekli degismektedir. Tum bu unsurlarin kendilerine 6zgu renk

genisliklerini esit hale getirmek igin renk yénetiminin tesis edilmesi gerekir. '’
142

4.2.2. Renk Egleme

Renk eslemesi, fotograf, grafik, basim ve yayincilik sektorinde ya da
rengin onemli oldugu tum sektorlerde kullanilir. Fotografta kullanici igin dnemli
olan konunun kameranin kaydedebilecegi en genis renk evreninde fotografinin
cekilmesi ve sonrasinda goruntunun hedef renk karti ile olusturulacak renk
evreni ile eslestirilip, baskida elde edilebilecek en genis renk araliginin

saglanmasidir.

141 BESTMANN,G., UTTER,B.,HOHN K.: “Expert Guide Color Management”, Germany,(2003)
142 ULUSAN, M.: “Renk Yonetimi ve ICC Profiller”, Basim Diinyasi Dergisi
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Bolim ve birimlerde kullanilan cihaz veya unitelerin her birinin renk
geniglikleri farkhidir ve standart baski renk gamutundan daha zengin renk
tonlari verebilmektedir. Ancak kullanici i¢in 6nemli olan final baski Gretiminde
elde edilebilen renk genisligidir. Bu sebeple temel olarak tum Unite ve
cihazlarin baskida elde edilebilecek renk genisliklerine gore duzenlenerek
daraltilmasi gerekir. Renk eslemesinin temel amaci da, baski 6ncesinde
kullanilan tum cihaz ve Unitelerin, kagit cinsi , boya ¢esidi, baski makinesi ve
diger fiziksel/kimyasal standart kogullar isiginda, baskida elde edilen renklere

gore renk gamutlarinin yeniden yapilandiriimasidir.'3
4.2.3. Renk Donuistiirme Metodlar

RGB renk modelini kullanan bir monitérin renk gamutu ile CMYK
modelini kullanan yazicinin gamutu arasinda farklilik vardir. Hatta monitorle

baska bir monitorin gamutlari arasinda da farkhliklar gorulebilir.

Cihazin renk verileri

Cihazin renk verileri = lﬁ Cihazin renk verileri
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Sekil 4.4 Renk Dontgiima

143 ULUSAN, M.: “Ekran Kalibrasyonu2”, Photoshopmagazin Dergisi, Haziran 2006
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iste Renk Yoénetimini gerekli kilan farkhlik budur. Bir rengi bulundugu renk
modelinden bir bagka renk modeline gevirirken CIE L*a*b* (bakiniz sayfa 46)

kullanilir. Bu islem igin degisik renk esleme metodlari uygulanmaktadir. 144

4.2.3.1. Perceptual (Orantisal) Renk Doniistiirme Metodu

Bu yontemle gamut igindeki renkler, gamut disindaki renklere iceride yer
acmak icin orantisal bicimde kaydirlir. Degisim renkler arasinda varolan ton
dagihminin orantisini sabit tutacagindan bu yéntem fotografik gorintuler icin
cok idealdir. Perceptual Donugum Metodu goruntuyu ¢ikis sisteminin kagit ve
renk karekteristiklerini de dikkate alarak hedef renk sisteminde insan gézinun
renkleri dogru gorebilecegdi sekilde olusturur. 4

RGB Renk Evreni
s CMYK Renk Evreni

Sekil 4.5 Perceptual (Orantisal) Renk Dénustiirme Metodu 46

44 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, Macline Dergisi, Ocak 2006
45 A G.K.

146 SELIMBEYOGLU, C.: “Spot Renk Baskisinda Referans Renk lle Ornek Baskinin
Karsilastinimasinda Kullanilan Olgim Metotlar1”, Izmir, (2002)
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4.2.3.2. Colorimetric Renk Doniistiirme Metodu

Zaten gamut icinde bulunan renklerde bir degisiklik olmaz. Gamut
digsindaki renkler ise parlakliklari karsilastirilarak gamut igine c¢ekilirler.
Parlaklik karsilastirmasi igin bir beyaz nokta referansina gerek duyulur.
Colorimetric metod kendi icinde ikiye ayrilir; beyaz nokta icin belirlenen 11k
sicakligini (D50, D65 gibi) baz alan Relative (Gérece) metod ve kullanilan
kagit yada baski materyalinin beyazini referans alan Absolute (Mutlak) metod.

Colorimetric yontem 6zellikle spot renklerin gevriminde kullanilir. 47

(b)

RGB Renk Evreni
s CMYK Renk Evreni

Sekil 4.6 (a) Relative Colorimetric ve (b) Absolute Colorimetric Dénistiirme Metodu 148

Absolute Colorimetric Dénusim Metodunda renk bilgileri, hedef renk
evrenine, kendilerine en yakin renklerin bulunmasi amaci ile gonderilir. Bu
islem sirasinda, Kaynak renk evreninin beyaz degeri hedef renk evrenine
adapte edilir. Ornegin, gazetede basilmak Uzere hazirlanmig bir sayfayinin
murekkep puskurtmeli bir yazicida 6zel prova kagidi Uzerine prova gikigi

147 DEIV_IiR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriveni”, Macline Dergisi, Ocak 2006
148 SELIMBEYOGLU, C.: “Spot Renk Baskisinda Referans Renk lle Ornek Baskinin
Karsilastinimasinda Kullanilan Olgim Metotlar1”, Izmir, (2002)
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alinmak istendiginde ve ayni zamanda sanki gazete baskisi gibi gozukmesi
istendiginde, kaynak sistemin beyaz degeri gazete baskisina gore adapte
edilmelidir. Bu durumda Rendering Intent (Cevirme Metodu) olarak Absolute
Colorimetric renk evreni donusum metodu secilmelidir. Bu se¢im 6zellikle dijital

prova sistemleri icin 6Gnemlidir.

Relative Colorimetric Donustirme Metodu, prova cikiglari eger gergek
baskida kullanilacak kagit Uzerine aliniyorsa tercih edilmelidir. Relative
Colorimetric Intent'in fonksiyonu beyazin ayarlanmasi diginda Absolute
Kolorimetric Donustirme Metodu ile aynidir. EGer gazete igin hazirlanmis bir
sayfanin provasi renkli bir yazicidan aliniyorsa Relative Colorimetric olarak
yapilan donugimun sonucu, gazetenin beyazinin simulasyonu haricinde
Absolute Colorimetric donusum ile ayni alacaktir. Yazicida prova gazete
kagidina alindigi igin gazete beyazinin renkler Uzerine olan etkisi bu yolla
saglanacaktir. Relative kolorimetride beyazin hesaba katilmamasi ayni
zamanda siyahi da etkileyecektir. Bunun sonucu olarak Relative ve Absolute
rendering metodlari arasinda bazi farklar olacaktir. Fakat bu farklar eger
kaynak ve hedef renk evrenleri birbirinden ¢ok farkl degilse ¢ok buyuk

olmayacaktir.'4°

4.2.3.3. Saturation (Doygunluk) Renk Donusgtliirme Metodu

Kolorimetric metodla bir fark diginda aynidirlar. Parlaklik yerine bu

metodda renkler renk 6zU ve doygunluklari kargilastirilarak gamut igine

cekilirler. Multimedya ve sunum ¢alismalari igin uygundur. 13° 151

%9 "The Secrets of Color Management" Agfa-Gevaert, Belgium.
150 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, Macline Dergisi, Ocak 2006
51T A.G.K.
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RGB Renk Evreni
CMYK Renk Evreni

Sekil 4.7 Saturation Dénustiirme Metodu %2

4.2.4. Renk Yonetim Modiili (CMM)

Renk yonetim modulu bir gorintl dosyasinin renk verisini kaynak renk
evreninden hedef renk evrenine, renk profillerinde igerilen bilgileri kullanarak

cevirmeKk igin tasarlanmistir.

Temel olarak bir CMM, renk geviriminin yapilmasi i¢in gerekli matematik
algoritmalari iceren basit ve hizh bir programdir. CMM'nin matematik
fonksiyonlari ile renk profilleri uygun parametreler saglar. Farkl Ureticiler farkli
CMM'ler piyasaya sunmustur. Boylelikle ICC profillerinin uyumu saglama
alinmistir. Bu sistemler teoride butlin gerekli ve opsiyonel hedeflerin
kusursuzca prosesi standartlarda belirtimis olmaldir ve ayni sonug
bulunmalidir. Fakat pratikte bireysel CMM'lerin interpolasyon alogoritmalarinin
bir sonucu olarak renk sonucuna ufak bir etkisi vardir. Bu nedenle color

managment isleyisinde hep ayni CMM'nin kullaniimasi tavsiye edilir. Ancak

152 SELIMBEYOGLU, C.: “Spot Renk Baskisinda Referans Renk lle Ornek Baskinin
Karsilastirimasinda Kullanilan Olgiim Metotlari”, Izmir, (2002)
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renk geviriminini kalitesine en blyuk etkiyi renk profillerinin kendisi sahiptir.
Renk tekrarlanabilirliginin kalitesi aslinda program ureticisinin becerisine ve

color renk profillerine girilmis verinin dogruluguna baghdir. 153 154 155 156

4.2.5. Renk Yonetim Destek Programlari

islenen gérintiiniin renk gevrimlerini profiller ve CMM kullanarak yapan
masaustu yayincilik uygulama programlari haricinde bu iglemleri otomasyona

baglayacak ve sistem destedi verecek programlara ihtiyag vardir.

Apple tarafindan geligtiriimis olan ColorSync sistem destek moduld,
Macintosh isletim sistemi seviyesindeki renk ¢evirimi i¢in bir fonksiyonlar serisi
sunan oldukga basarili bir genigletmedir. ICC bu mimariyi renk yonetimi igin
ana model olarak tavsiye etmisgtir.

O

ColorSync izlencesi
SUrOm 4.13.0 (304)

Copyright ©@ 2014-2017 Apple Inc.
Tam haklan sakhdir.

Sekil 4.8 ColorSync izlencesi (Ekran Fotosu)

153 "ColorSync Read Me" Apple Computer ine., ABD 1999 www .apple.com/colorsync
154 "Apple Colorsync 2.6 DataSheet" www.apple.com/colorsync

155 Evongelon S.; Breadbent E.; Kuechle S.: "New Colorsync 3.0", Apple 1999

156 “Designer Handbokk’04”, Eizo, Germany, (2004)
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ColorSync ayni zamanda gegerli monitor profilni de yonetir. Bu profil,
sistem profili olarak da adlandirilir, monitérin RGB baglantisini XYZ veya
CIELAB ile tanimlar. ICC uyumlu herhangi bir uygulama programi bu bilgiyi
kullanabilir. Gunden gune sayilari artan uygulama programlari (Adobe
Photoshop CC, Adobe Lightroom CC vs.) sistem profilini, renk verisini guvenli
ve tahmin edilebilir olarak monitorde gosterebilmek igin kulanir. Windows
isletim sistemlerinde de, ICM (Image Color Managment) ColorSync ile hemen

hemen ayni is akisini yapar.

4.2.6. ICC Profil

1993 yili Nisan ayinda, FOGRA (Forschungsgesellschaft Druck e.V.)'nin
insiyatifinde, renk grafik sektorundeki bazi cihaz ve yazilim Ureticileri (Adobe,
Agfa, Apple, Kodak, Microsoft, Silicon Graphics, Sun ve Taligent) bir komite
kurmaya karar verdiler. Amaglari gamut mapping icin degisik cross-platform
cihazlarinin tanimlanmasi ve standardizasyonuydu. Bu komitenin adi ICC

(Uluslararasi Renk Konsorsiyomu)'dir.

ICC Uluslararasi Renk Konsorsiyomunun kisa adidir ve bir
organizasyondur. Hedefi belirli Uretici ve platformlardan bagimsiz bir agik yapi
standardize etmek ve bunu gelistirmektir. ICC renk yonetimi profil denilen dijital
dosyalar kullanir. Bunlar imaging (goruntuleme) ile baski cihazi arasinda
dogru renk iletigsimini saglar.

ICC profili, Apple ColorSync profil formati baz alinarak hazirlanan, grafik
ve basim sektoruyle dijital goruntuleme sistemlerinde kullanilan buyuk makine,
techizat ve sistemlerin renk yoOnetimi icin gerekli olan ve uUnitelerin
saglayabildigi tum renk degerlerini igermis oldugu renk profilleridir. Bu profiller
standart renk verilerinin 6lgimlenerek tek bir ana renk yonetim veritabani

tarafindan yonetilmesi esas alinarak hazirlanmaktadir.
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Profil, renkli gorunta igleme cihazinin tanimidir yani Renk Yonetim
Sistemi iginde cihaza verilen isim veya kimliktir. Uluslararasi Renk
Konsorsiyumu renkli gorunta igleme endustrisinde bu profilleri standart
(Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu standartlari ile uyumlu) olarak kabul

etmistir. Ug gruba ayrilir.

1) Girdi cihazlari profilleri (tarayici, dijital kamera,...)
2) Goruntu cihazlar profilleri (monitor)
3) Cikti cihazlari profilleri (yazici, ¢izici,...)

Her bir cihaz bu profillerin yapisini, kendi igletim sistemine kurulmusg
Renk Esleme Modulu ile tanimlar. Renk Esleme Modulu bu profiller arasinda

tercimanlik yapar.

Bir cihazin renkleri dogru goOstermesi ancak dogru ICC Profilini
kullanmasiyla mumkun olabilir. Bir donanim i¢in yanhg ICC profili kullanilirsa
renkler tamamen yanlis ¢ikabilir. Bu nedenle firmalar genellikle Urettikleri

cihazlarla birlikte bu ICC profillerini de birlikte vermektedirler.

Konvansiyonel renk yonetimi Gnite bagimh oldugu igin, sistem dahilindeki
her bir Unite igin ayri ayri renk eslemesi yapiimasi gerekmektedir. ICC tabanl
renk yonetimi sisteminde ise tek bir ana kaynak kullanilarak, unite bagimliligi
ortadan kaldiriimis olmaktadir. Diger bir degigle, sisteme dahil olacak her bir
Unite igin, konvansiyonel sistemin tersine, sadece bir tek profil hazirlanmasi

yeterli olmaktadir.

ICC profili standart degerler altinda mevcut Unitenin saglayabildigi en
yuksek renk genisliginin rakamsal degerlerinin etiket (tag) olarak dijital
dokumanla birlikte tum birimleri dolasabilmesi sistemin en 6nemli ozelligidir.
Sisteme dahil olan her turlu RGB renk alani girig Unitelerinden (tarayicilar,
dijital fotograf makineleri vs.) gelen renk bilgileri ana kaynak ICC Renk Yontemi
tarafindan degerlendirilerek RGB Lab veya CMYK renk alanlh gikig Unitelerinin
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(CRT, LCD, PMP,DMD ekranlar, video veya sunum projektorleri, dijital baski
uniteleri renkli yazicilar, dijital prova Uniteleri baski sistemleri vs.) renk
Ozelliklerinin bulundugu ICC renk profillerine gore c¢evrimi yapilmakta ve
sisteme dahil tum Unitelerin renk eslemesi otomatik olarak gergceklesmektedir.

ICC profilleri, 6zel olarak uretilmis ve ylUzlerce renk orneklerini iceren
standart IT8 film veya opak test tablosunun, colorimetre veya spektrofometre
cihazlarinda tarandiktan sonra, orijinal ICC profil hazirlama programlari (XRite
i1Studio, XRite i1Profiler, MonacoEZ Color, Praxisoft WiziWwYG, ColorBlind
MatchBox, Color Vision PhotoCal, OptiCal vs.) kullanilarak olusturulmaktadir.
Profil hazirlama programlari, bilgisayara baglanmis olan colorimetre veya
spektrofometre cihazi ile, degisik kagit, boya, baski makinesi kullanilarak
basiimis olan hedef kartlar Uzerindeki renk orneklerini otomatik olarak okur,
renk yonetimi icin gerekli tum renk degerlerini hesaplar ve ICC profillerini
yaratarak sisteme yukler.

ColorSync veya ICM Renk Yonetimi programinda segilecek olan bu yeni
ICC profilleri ise girig, goruntuleme ve ¢ikis Uniteleri arsindaki renk eslemesini

otomatik olarak gergeklestirir. 157 158 159 160 161

157 YILMAZ, I. “Renk Yénetim Sistemi” Teknik Not, Yapi Teknolojileri Elektronik Dergisi, (2006)
158 DEMIR, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, MacLine Dergisi, Ocak 2006

159 ULUSAN, M.: “Renk Yonetimi ve ICC Profiller”, Basim Diinyasi Dergisi

60 QLESH, E.: “Special Report: Color Management 1.0”, USA, (2003)

161 BRANT, A.: “ICC Renk Yénetimi Is Akisi”, Seminer Notlari, GretagMacbeth, (2000)
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5. RENK YONETIMi SISTEMINDE KULLANILAN CiHAZ VE HEDEF
KARTLAR

Renk yonetimi sisteminin galigabilmesi icin gesitli hedef kartlara, dlgim
cihazlarina ihtiyag vardir.

5.1. Hedef Kartlar

ColorChecker Fotograf Renk Kontrol Kartlari, International Color
Consortium tarafindan kabul goérmus, dunya c¢apindaki profesyonel
fotografcilarin 40 yili agkin suredir her tur 1sik ortaminda 6ngaoralebilir sonuglar
elde etmesini saglayan referans standardidir. Fotograf Cekiminin en bagindan
itibaren dogru renkleri yakalayarak is akisini hizlandirir. Cekimden duzenleme

asamasina kadar “aslina sadik” ve tutarl renklerin elde edilmesini saglar.'6?

5.1.1. Color Checker Classic

ColorChecker Classic Renk Kontrol Karti, her turld 11k kosulunda dogru
ve “aslina sadik” renk sonuglarini 5ngormeyi saglamak i¢in tasarlanmigtir. Kart
uzerindeki 24 renk karesinden her biri nesnelerin gergek dinyada sahip oldugu
renk karsiligini ve yansittigi i1s1g1 temsil eder. ColorChecker Classic Renk
Kartlari, ise 6zel DNG kamera profili yaratiimasini destekler. 63

1621 11-293_ColorChecker_Targets, X-Rite, 2016
183 A.G.K.
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yaxrite ColorChecker® Color Rendition Chart

Sekil 5.1 Color Checker Classic 84

5.1.2. Color Checker Passport Photo

ColorChecker Passport Photo, g farkl fotograf renk kontrol kartini, her
trld sahne ortaminda bir cep boyu koruyucu kilifta bir araya getirmektedir.
RAW ve JPEG is akiglarininda fotograf isleme sureclerini kisaltarak renk

kontroliinii saglamaya yardimci olur."®s

Sekil 5.2 Color Checker Passport Photo 166

164 1.11-293_ColorChecker_Targets, X-Rite, 2016
85 A.G.K.
166 A.G.K.
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5.1.3. Color Checker Digital SG

ColorChecker Digital SG Renk Kontrol Karti, ColorChecker Classic iginde
de bulunan 24 renk karesinin genigletilmis bir versiyonudur. Blinyesinde daha
dogru ve tutarli cilt tonlarini ve 1gik kaynagindan bagimsiz olarak notr
dengesini korumaya yardimci olacak gri ton basamaklarini barindirir. Karttaki
140 kareden her biri renk uzayinda bulunduklari konum gozetilerek renk
gamutunu genisletmeye, boylelikle dijital kameranin ve tarayicinin

ozelliklerinden en (st diizeyde yararlanmaya yardimci olur. 167

Digital ColorChecker* SG

“ n
]

.
i g .

"A =0
e xrite

Sekil 5.3 Color Checker Digital SG 168

5.1.4. Color Checker White Balance

ColorChecker White Balance Renk Kontrol Karti, video ve fotograf ig
akislariniz igin renk igermeyen notr bir beyaz elde etmeyi saglar. Her tir
Isiklandirma kosulunda, kamera uzerinde kesin ve tutarli dogal beyaz
dengesini kolaylikla yakalanir. 16°

67 1.11-293_ColorChecker_Targets, X-Rite, 2016
68 A.G.K.
89 A.G.K.
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wexrite ColorChecker® White Balance Card

Sekil 5.4 Color Checker White Balance 170

5.2. Ol¢iim Cihazlari

intiyag duyulan 6lglim cihazlari ekran, dijital baski makinelerini kalibre
edebilecek ve spektrofotometrik olarak profilleyebilecek kolorimetrik veya
Spektrometrik cihazlardir.

Ekran kalibrasyon profillemesi igin kolorimetre ya da spektrofotometre
gereklidir. Bu cihazlar ekrandan gelen renkleri ekran kalibrasyon programina
geri bildirirler. Kolorimetreler renkleri tristimulus degerlerine gore Olgerler.
Spektrofotometreler ise rengin spektrum igindeki yerini belirleyip olgerler. Bu
bilgi daha sonra program tarafindan tristimulus degere ceuvrilir.
Spektrofotometreler Kolorimetrelere gore daha hassastirlar. Buna karsilik
Kolorimetreler daha ucuzdurlar. Eger sadece ekran kalibrasyon igin bir 6lgim
cihazina ihtiya¢c varsa Kolorimetre yeterli olacaktir. Ancak hem baski, hem
ekran hem de baskidan renk Olgimu yapilacaksa ¢ok iglevli bir
Spektrofotometre daha uygun bir ¢ozumdur. (Tristumulus igin 51. Sayfaya ve

Sozluk bolumune bakiniz.)

1701 11-293_ColorChecker_Targets, X-Rite, 2016
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5.2.1. i1Display Pro (Colorimeter)

X-Rite i1Display Pro kolorimetre, ekranlar, dizistu bilgisayarlar, mobil

cihazlar ve projeksiyonlarin en ust duzey renk dogrulugu icin tasarlanmis bir

cihazdir. 17

Sekil 5.5 i1Display Pro 172

5.2.2. i1Studio (Spectrophotometer)

i1Studio spektrofotometre, ekran, projeksiyon, mobil cihazlar ve yazicilari

profillendirmek igin tasarlanmig bir cihazdir. 173

JJ STUDIO |

yaxrite

Sekil 5.6 i1Studio '

71 https://xritephoto.com/i1display-pro
72 https://xritephoto.com/i1display-pro
73 https://xritephoto.com/i1studio
74 https://xritephoto.com/i1studio
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5.2.3. i1Photo Pro (Spectrophotometer)

i1Studio spektrofotometre, ekran, projeksiyon, mobil cihazlar ve yazicilari
profillendirmek igin tasarlanmis tam profesyonel bir cihazdir.

X-Rite ColorTRUE ucretsiz mobil uygulamasiyla Apple® iOS telefon ve
tabletleri de kalibre edebilir. 175

Sekil 5.7 i1Photo Pro 76

78 https://xritephoto.com/ i1photo-pro-2
176 https://xritephoto.com/ i1photo-pro-2
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6. RENK YONETIMi SiISTEMINDE i$ AKISI

Renk yonetimi sisteminde is akisi asamalar halinde gergeklesir.
Bunlardan ilki girig, c¢ikis ve goruntileme cihazlarinin “kalibrasyonu” ve
sonrasinda da “profilleme” iglemleridir. Bu islemler zincirine de “Renk Yonetimi

Sisteminde is AkisI” denir.

Sekil 6.1 “Renk Yonetimi Sisteminde is Akis”

Renk yonetimi olgusunda kalibrasyon ve profil olusturma iglemi birbirine
karistirilmakta zaman zaman da ayni anlamda kullaniimaktadir. Kullanicilar
uretimde kullandiklari cihazlarini ICC profilleri ile kalibre ettiklerini
sOyleyebilmektedirler. Bu terimleri dogru olarak anlamak renk kontrolunu
dogru yapmak icin esastir.

Kalibrasyon bir cihaz i¢in 6rnegin monitor, gerekli olan temel ayarlarin
yapilmasi veya herhangi bir baski isleminin baski kararliliginin saglanarak her
seferinde ayni sonuglarin alinmasina yonelik yapilan faaliyetlerdir. Bir
monitorun kalibrasyonu siyah ve beyazin belirlenmesi, kontrast ve parlakhgin
dogru bir sekilde ayarlanmasi ve dogru renk sicaklik derecesinin segilmesi ile
mumkuandur. Baski igleminin kalibrasyonu ise degiskenlerin daha ¢ok oldugu
karmasik bir igslemdir. Bu nedenden dolayl kalibrasyon iglemi I[SO,
EUROSCALE veya SWOP gibi belli bir standart baz alarak yapiimalidir.
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Bir cihazin veya baski sisteminin profilinin olugtrulmasi ayni zamanda o
cihazin ya da baski sisteminin kolorimetrik olarak ifadesidir. Bu iglem ayni
zamanda cihazin temel ayarlarindan da faydalanan karakterizasyon olarak da
adlandinlabilir. Bunun anlami cihazin kalibrasyonunu yapmanin gereksiz
oldugu degil, ICC profilinin ¢ikis noktasinin kalibrasyon oldugudur. Bir cihaz
icin ICC profili kullanilacaksa o cihazin kolorimetrik davraniginda bir degisiklik
olmamalidir. Cihazin ayarlarinda bir degisiklik oldugunda ICC profili

yenilenmelidir.

Uretimde kullanilan cihazlarin kalibrasyonunun yapilmasi iki yarar saglar.
Birincisi; Uretim kararligi ve sonuglarin hep birbirinin ayni olmasidir. ikinci
yarari ise ICC profilinin gecerliliginin stabil olmasinin saglanmasidir. Eger
kalibrasyon ciddiye alinmazsa, profil hazirlama islemi bazi cihazlar igin sik sik
tekrarlanmak zorunda olunacagi icin zaman kaybi olur. Renk kontrolunun iyi
yapillmasi ve renk kontrolu sistemi ile profil olusturuimasi U¢ basamakta
gerceklesir; ilk olarak profili yapilacak butin cihazlarin kalibrasyonunu yapilir.
Ardindan 6lgim sonucu elde edilen verileri iglenir. Son olarakta giris ve ¢ikis
cihazlarinin profillerinin olusturulmasidir. ICC profilinin kalitesi sadece profilin
olusturuldugu programa bagl degil ayni zamanda kolorimetrik O6lguim
bilgilerinin temin edilis yerine ve sekline de baghdir. 177 178

6.1. KALIBRASYON VE PROFIL OLUSTURMA

Dijital kameralarin kalibrasyon sistemleri yoktur, bu nedenle dogrudan
cekim ortamlarina 6zgu profiller hazirlanir. Monitorlerin, baski sistemlerinin ve
dijital baski sistemlerinin kalibrasyonu ise yapilabilir ve bu iglemlerin yapilmasi
da oldukga onemlidir.

77 Green P.: "Understanding Digital Color" GAFT Press Pira Intemational, 1999.
178 Kipphan H.: "Handbook of Print Media" Heidelberg Almanya 2001
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Renk yonetiminde genel is akigl fotograf gekimi ile baglar. Fotograf
cekiminde kullanilan kamera Ureticisi tarafindan tanimlanan renk uzayi
referans olarak alindiginda; fotograf ¢ekilen konuda gorulen renklerden ziyade
kamera Ureticisinin o renkleri nasil tanimladigi ile ilgili bir sonugla karsilasilir.
Fakat burada da kamera ureticisinin tanimladigi renkleri tam olarak kaynak
gostererek tanimlamak icin “White Balance” yani “Beyaz Dengesi”
yapilmahdir. Ayrica ayni konu farkl kameralar ile cekildiginde her kamera
ureticisinin tanimladigi renk uzay: farkli olacagindan White Balance yapilsa da
farkli marka kameralarin sonugclari farkli olusur. Cekilen her farkli kamerada,
kamera ureticisinin renk tanimlamasina gore fotograflar farkli renk tonunda ve
doygunlukta olusur. Bu durumu duzeltmek i¢in ¢ekilen sahneye 6zgu ortam
kosullarini tanimlayan renk tanimlama profili yapiimasi gerekmektedir. Bunun
icin de cekilen gorsellerin gekildigi kamera kullanilarak Color Checker ile
yapilacak profillerin bilgisayar ortaminda eslestiriimesi gerekir. Bu profilleme
islemi olugsacak goruntide renkleri surdurulebilir sekilde spektral olarak
eslestirmeye yarayacaktir. Bu spektral eslestirme igin Color Checker hedef
karti ile ICC veya DNG profil olusturarak, fotograflari bu profil ile eslestirmek
gerekir. Bu eglestirmeyi yaparkende RAW (Ham) belge kullaniimasi daha
saglikh ve genis bir renk uzayi ile galismaya imkan tanir.

Fotograflara bakmak ve kreatif ayarlamalar iginde birgok farkli renk
uzayini gosterebilen monitorler mevcuttur. Burada da monitor Ureticileri her
monitoru kendi iginde stabil olacak sekilde Uretmektedir. Dolayisiyla monitorler
de kullanilacak bir goruntuyu, farkl farkh gosterecektir. Monitorlerinde hedef
olarak bir rengi dogru gosterebilmesi igin kalibrasyona ihtiyaci olacaktir. Baski
surecinde de baski cihazlarinin kendi icinde kalibre edilmedikleri taktirde

sorunlar surecektir.

Burada fotografgilara dusen; kullanilan fotograf makinelerin ile gekim
ortamlarinda profiller yaparak, renkleri dogru sekilde sisteme aktarmak,
ardindan kullanalacak monitoru kalibre edip profilleyerek renkleri dogru sekilde
gOstermesini saglamak ve dijital baski cihazi igin yapilacak profiller ile de
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dogru baskilar alinmasini saglayacak bir is akigl olusturmak olacaktir. Boylece
kullanilacak profiller sayesinde renkler dogru ve ongorulebilir sekilde girdi
araclarindan, cikti aracglarina kadar surduarulebilir ve tekrarlanabilir sekilde

taginabilicektir. 17°

6.1.1. Girigs Cihazlarinin (Kameralarin) Profillenmesi

Renk Yonetiminde hersey fotograf ile baslar denilebilir. Kamera dogru
rengi yakalayamazsa, goruntinin gercede yakin olmasi beklenemez.
Buradaki problem farkli kameralarin renkleri farkli sekilde “gormesi” ve fotograf
olusturma sekillerinin markadan markaya degismesidir. Farkli objektifler farkli
renk Ozelliklerine sahiptir, bu da kamera ve objektif markalarini karistirmaya
basladiginizda daha buyuk problemlere yol agar. Ancak gergek sudur ki ayni
Ureticiye ait iki kamera modeli dahi renkleri farkli sekilde yakalayabilir. Ozel
profiller farkliliklari azaltacak ve daha benzer sekilde hareket etmelerini
saglayacaktir. Kameralar ile renk karakterizasyonu igin standardize hedef
kartlar vardir. Bu hedef kartlar ICC ve DNG profillerini yapmak, diuzenlemek ve
degerlendirmek icin International Color Consortium tarafindan kabul
gormustur. Girig cihazlan profili olusturmak igin tanimlanan iki hedef kart
vardir. Bu hedef kartlarin adlari ColorChecker Classic ve ColorChecker Digital
SG’dir.

Ana Profilini olugsturmak igin, ColorChecker hedef kartin fotografi, asil
fotografin c¢ekilecedi sahnede, pozlandirma degerleri degismeden cekilir.
Burada gekilecek sahnenin ve hedef kartin gekimin de iyi ve dogru pozlanmis
oldugundan emin olunmali. Daha sonra Lightroom'da, X-Rite Camera
Calibration Lightroom Eklentisi, hedef kartindan olusturulacak profili analiz
eder, renk orneklerini tanimlar ve kamera igin gereken renk duzeltmeleri igeren
bir kamera profili olusturur. Olusturulan profil hedef kartin kullanilacagi

sahnenin Raw imajlarina Lightroom Kamera Kalibrasyonu bolimunden

79 ColorChecker Passport Camera Calibration User Manual, X-Rite
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secilerek tanimlanir. Boylece ¢ekilen sahnedeki renkler tam ve dogru olarak

analiz edilip fotografa aktariimis olur. 18

Bu islem, sahip oldugunuz her kamera ve projede kullanilacak her
kamera icin yapilmali. Fotograf ¢ekilecek sahnede Oncelikli olarak ortam
kosullarina uygun pozlandirma igin iso, diyafram ve enstantane degerleri
kamerada ayarlanmali. Diyafram oncelikli, enstantane oncelikli veya program
gibi otomatiklestiriimis ayarlardan kaginilmalidir. Yani tim ayarlar manuel
yapilmaldir. Kameranin g¢ektigi sahnenin renklerinde kaybi minimuma
indirmek i¢in gekimler RAW olarak yapilmali. Makinenin renk sicakligi (Kelvin)
otomotikte olmamali. Renk sicakligi net olarak bilinmiyorsa ozellegtirilmis
White Balance (Beyaz Dengesi) yapilmali. Yada 5000 Kelvin gibi bir degerde
beyaz dengesi ayarlanmali ve sonrasinda Lightroom programi ile RAW’a

Beyaz Dengesi ayari yapiimali.8!

6.1.1.1. Kamera ile Hedef Kart Cekimi

Fotograf cekilecek sahnede pozlandirma degerleri dlgimlenmeli; 1ISO
400, f:8, T:1/60 gibi. (Bakiniz: Sekil 6.2).

Sekil 6.2 Kamera Ayarlari (Fotograf: Ozlem Demircan)

180 ColorChecker Passport Camera Calibration User Manual, X-Rite
81 ColorChecker Passport Camera Calibration User Manual, X-Rite
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Fotograf ¢ekilecek sahnede Color Checker Pasport veya Color Checker
Digital SG hedef karti ¢ekimeli. Hedef kartin ¢ekilen kadrajda orani genel
kadrajin %10’'undan kiguk olmamali. Bu islem ile programda profil yaparken
hedef karttaki renkler tam olarak algilanabilir sekilde dokimana kaydedilir.
(Bakiniz: Sekil 6.3 ve Sekil 6.4).

Sl e '

Sekil 6.3 Sahne’de ColorChecker Passport Cekimi (Fotograf: Ozlem Demircan)

Sekil 6.4 Sahne’de ColorChecker Digital SG Cekimi (Fotograf: Ozlem Demircan)
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Sonrasinda fotograflanmak istenen sahnenin fotografi cekilmeli.
(Bakiniz: Sekil 6.5 ve Sekil 6.6).

Sekil 6.6 Sahnenin Cekillmis Fotografi (Fotograf: Nurettin Sari)
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6.1.1.2. Lightroom ile White Balance (Beyaz Dengesi)

Cekilmis RAW fotograflar iglenmek Uzere bilgisayar ortaminda Color
Checker Passport Yaziliminin da yukld oldugu Adobe Lightroom Classic

Programina aktariimalidir.

Programa aktariimis olan raw dokumanlar Lightroom Classic

programinda “Develop” bolimunde isleme alinmali. (Bakiniz: Sekil 6.7).

@ UghroomClassic Fée fdit Ubiary Pholo Metadats View Window Holp AN SRAPL,. OBe ) « T o %O @ Cmieh Nuetin O i=
o0 e B Lighroom Catakog-2 Weat - AGobe Protoshon Lightroom Classc - Litrary

Sekil 6.7 “Develop” Bolimiine gegis. (Ekran Fotografi)

Develop Bolimunde profileme iglemine baglanmadan oOnce g¢ekim
sahnesinin White Balance (Beyaz Dengesi) den emin olunmali. Bunun igin
“White Balance Selector” (Beyaz Dengesi Segici) damlaligi alinir. (Bakiniz:
Sekil 6.8).

Damlacik ile Color Checker Passport Uzerindeki “Beyaz Dengesi’ renk

pargaciklarindan birine fare ile tiklama suretiyle Beyaz Dengesi Yapllir.
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& Ughtroom Classic  File  Edit Oevelop  Photo  Settings  Tools View
L *

OBQ D +» T %oBs [ Cumie2s Nurettin O ®

DM R E
Ruslinlsyien
fEHEN

+ ) T
AEEEE:

.....

Sekil 6.8 Damlacigi ile iki Patch (Parga)’dan birisi segilir. (Ekran Fotografi)

“White Balance Selector” (Beyaz Dengesi Segici) ile yapilan bu islem
sayesinde ortamdaki “Beyaz Dengesi” tam olarak yapilmis olur. (Bakiniz: Sekil
6.9).

[ 08 - B8 - selor & Atter: 252 552 B2

Sekil 6.9 “White Balance Selector” (Beyaz Dengesi Segici) Oncesi/Sonrasi. (Ekran Fotografi)
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6.1.1.3. Lightroom ile DNG Profili Olusturma

Beyaz Dengesi yapilmis olan fotografa ortamdaki aydinlatmaya gore
renk tanimlamasi igin DNG profil yapilmalidir. Bunun igin 6nce Lightroom
Classic programina yuklenmis olan Color Checker Camera Calibrator
kullanilir. Lightroom Classic Menusinden:

File/Export with Preset/ColorChecker Camera Calibrator segilir. (Bakiniz:
Sekil 6.10).

& Ughtroom Classic IRl €6t Oweicp Photo Settings Tools View Window Helo s w@n
o k) C 2 hop

For Email (Hard Drive)

HOR Efex Pro 2
Export 10 "Portraiture 3 Export” Sub-Folder

Full Resoktion
Web 2048

Edit a Copy with Lightroom Adustments
Open scurce files

HighRes Or}
Photomatix Pro

ColorChecker Camera Calibration

Sekil 6.10 File/Export with Preset/ColorChecker Camera Calibrator segilir. (Ekran Fotografi)

Program da DNG profile uygun bir isim girebilmek i¢in bir pencere agilir.
Acllan pencereye uygun bir isim verildikten sonra “Save” komutu verilerek
DNG profil yapma iglemi baglatilir. Ortalama 2 dakika surecek bir igslemle “DNG
profile” olusturululur. (Bakiniz: Sekil 6.11 ve Sekil 6.12).

Enter DNG Profile Name

DNG Profile Name : Sahne_ 1_ccp

Cancel

Sekil 6.11 DNG profile uygun bir isim verilir. (Ekran Fotografi)
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@ Lightroom Classic File Edit Develop Photo Settings Tools View Window
B Ligh

Processing profile...

Navigator

» Presets Y
» Snapshots a1

Vv History X

White Balance: Custom

Import (30.08.2019 15:05:45)

» Collections

Sekil 6.12 DNG uretim prosesi. (Ekran Fotografi)

DNG profil olugturma igslemi tamamlandiktan sonra ¢ikan mesajda
“Profilin basariyla olusturuldugu, sisteme yazilan DNG profilin program
tarafindan okunabilmesi ve kullanilabilmesi i¢in programin kapatilip tekrar
acilmasi gerekir’ mesaji ¢ikar. (Bakiniz: Sekil 6.13 ve Sekil 6.14).

® LightroomClassic File Edit Deveiop Pholo Settings Tools View Window Help

Sekil 6.13 DNG Profil islemi tamamalanma mesaji. (Ekran Fotografi)

- File Edt Develop Photo Settings Tools View Window
@ About Lightroom Classic.

Help F W OAPL.,. OBRG D ¢ FTe ¥

B Lightroom Catalog-2rcat - Adobe Photoshop Light

Preferences... %,
Catalog Settings...  \%, Library | Develop | Map
Identity Plate Setup..

Edit Watermarks.

Services >

Hide Lightroom Classic  ¥H

Hide Others

Sekil 6.14 Programin yeniden baglatilir. (Ekran Fotografi)
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Program acildiginda “Camera Profile” bolimune girilir. Bu bolumden
daha once isimlendirilmis olan profil segilerek fotografa atanir. (Bakiniz: Sekil
6.15, Sekil 6.16 ve Sekil 6.17).

@ UghroomClassic Fée Edt Oeveiop Photo _Settings

Yools _View Window T *WOAPL.,. OBQD ¢ T wos @ Cumisel Nuetin Q
O °

-2 Xrcat - AG300 PhOLoshop Lightroom Clase

Sekil 6.15 “Camera Profile”bolimu segilir. (Ekran Fotografi)

@ UghroomClassic Fée Edit Develop Photo  Settings  Tools View Window Help *FWBAPL,. OARQ D ¢ T ¢ %otk [F Cumisds Nuetin Q E
e e B Lyhtroom Catwog-2 Fcat - Adsbe Photoshop Light0om Classx: - Deveiop

Sekil 6.16 Buradan uygun profil atanir. (Ekran Fotografi)



@ Ughtroom Classic  Fée [t Develop Photo S
°

F W BAP L, OBQ D <« T o %oBr @ Cumisds Nuetin Q IE

Sekil 6.17 Profil atanmig ve atanmamis raw dékimanlar. (Ekran Fotografi)

Profil atanmig olan RAW goérsel profil yapmak igin g¢ekilen gorsel
oldugundan, sonrasinda gergek sahnenin c¢ekildigi RAW dokimanla yapilan
tim islemler senkronize edilir. (Bakiniz: Sekil 6.18, Sekil 6.19 ve Sekil 6.20).

@ UghtroomClassic Fée [t Develop Photo Settings Tools View Window el Fw ®B$ . Q&Q 5 « T woBk [ Cumi5es Nuettin Q =
o B ughe 2 - A o Lyt » cor

Sekil 6.18 Islem gérmiis ve gérmemis ddkiimanlar segilir. (Ekran Fotografi)
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@ UghtroomClessic Fle ot Oeveiop Photo Setngs Tools View Window el *WOHAPL.,. OBRQD + To w0 @ Cumisds Nuetin Q ®

e e T Uohtroom Cataog-2 cat - Adsbe Photosnop Lgh asic - Devwiop

Sekil 6.19 Senkronizasyon butonuna basilir. (Ekran Fotografi)

&  Ughtroom Classic  Fle  Edit  Window  help L X - LR O&BQ 5 « T woBk [F Cumi5as Nurettin Q X

Develop

Sekil 6.20 Senkronizasyon butonuna basilarak islem gérmus fotografin ayarlari gergek
sahne ile eslestirilir. (Ekran Fotografi)
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Bu islem sonrasinda gercek sahne fotografina tim Beyaz Dengesi ve
DNG profil ayarlari aktariimis ve ortam kosullarindaki renkler atanmis olur.
(Bakiniz: Sekil 6.21).

@ Ughtroom Classic Fée [t Develop Photo  Settings  Tools View Window el SN @E$ @BQ ) « T wosr ¥ Cu Nurettin Q, IE

Sekil 6.21 Gergek Sahne’nin Renk Profili yapiimis ve Yapilmamis Raw halleri. (Ekran
Fotografi)

6.1.1.4. Capture One ile Profili Olusturma

Beyaz Dengesi yapilmis olan fotografa ortamdaki aydinlatmaya goére
renk tanimlamasi icin ICC profil yardimiyla da renk yénetimi yapilabilir. Bunun
icin 6nce Capture One programida agilacak RAW doékiman higbir iglem
yapmadan ve rnek ydnetimi uygulanmadan 16 bit TIFF formatinda export
edilmeli. (Bakiniz: Sekil 6.22 ve Sekil 6.23).



&9

Capture One 12 File Edt  Image  Adwstmen |

Edit Image Adjustment

[ Capture One 12 File

X 9 9¢ A
BOO0RM0EORS

> H gram 2 e
haracteristics 2 2=
ICC Profile - Phase One Effects No color correct...

Curve Linear Response

Engine  Capture One 12

v White Balance

O WX % 8¢ A @& AcO & S¢ Av
0ObwOBOG S s - P pomn 143 Qs

e

Fiiase One Effectn Mo color comeet. S

TAZem

- a0
-

=

CoAsOT2CRY
-_Emel. e

o SIS
S 1

CHABOTACRY

Sekil 6.23 Capture One Programindan TIFF export edilir (Ekran Fotografi)
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Export edilmis TIFF ColorChecker Camera Calibration yazilimina da
actlir ve ICC profil yaratilir. (Bakiniz: Sekil 6.24 ve Sekil 6.25).

DNG Dual lluminant DNG ICC-TIFF

wil be saved 1o the

BE N

o=

—
|

Dual llluminant DNG ICC-TIFF

@F\‘DJ

Sekil 6.25 ICC profil sisteme kaydedilir. (Ekran Fotografi)
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Sisteme kaydedilen ICC profil Capture One yazilimi ile kullanilacak
gorsele atanir. Bu islem sonrasinda gergcek sahne fotografina tum Beyaz
Dengesi ve ICC profil ayarlari aktarilmig ve ortam kosullarindaki renkler
atanmig olur. (Bakiniz: Sekil 6.26 ve Sekil 6.27).

Sekil 6.27 ICC profil atanmis sahnenin gorseli (Ekran Fotografi)
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6.1.2. Monitorlerin Kalibrasyonu ve Profillenmesi

Monitorde dogru renkleri gorebilmek ve renk yonetiminin gerektirdigi
profiller Uretebilmek igin, monitdr duzenli araliklarla kalibre edilmeli ve ¢calisma

ortaminin aydinlatmasi kontrol altinda olmahdir. (Bakiniz: Sekil 6.28).

Renk ydnetimine destek veren
uygulamalar kullaniimali

Caligma ortami uygun
aydinlatiimal

Kontroller de uygun 1s1k
kosullarinda yapiimal

Dogru renkleri gérmek igin,
Ozellikle renk y&netimine uygun
olan monitérler kullaniimali

Profil kullarak
baski yapiimal

Sekil 6.28 ICC profil atanmig sahnenin gorseli 82

Monitorde gOsterilen renkler ortam aydinlatmasindan kolaylikla
etkilenebilmektedir. Monitorun iginde bulundugu ortamin aydinlatmasi gun

icinde degisirse bu direkt olarak monitérde gorilen rengi de degistirecektir.

Bir ¢cok calisma ortaminda aydinlatma gun iginde oldukc¢a degisiklik
gostermektedir. Ortam 1s1ginin problem yaratmamasinin ilk adimi mimkin
oldugu kadar sabit kalmasini saglamaktir. ideal olan sistem, parlakh@: kararli
olan suni aydinlatmadir. Bu nedenle CIE aydinlatma igin standart degerler

182 Color Management Handbook v5, Eizo, 2016
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olusturmustur. Aydinlatma standartlari olusturulurken rengin 1sisini belirleyen

Kelvin (K) degeri kullanilir.

CIE tarafindan ilk etapta u¢ ayri aydinlatma (llluminant) standart
olusturulmustur. llluminant A 2856 K renk sicakligi ile akkor elektrik
ampullerinin aydinlatmasina kargilik gelen ortama gore belirlenmigtir.
llluminant B 4874 K degerindeki direkt glnes 1s1gini temsil eder. llluminant C
ise 6774 K ile dolayli gunes isigina karsilik gelir. Daha sonra gelistirilen
llluminant D gunigigi aydinlatmasini temsil eder. Bunyesinde D50 ve D65
adinda ve grafik alaninda standart olarak kabul goren aydinlatma
standartlarini barindirir. 5000K degerindeki D50 tUm dunyada grafik, fotograf
ve baski standarti olarak kullanilirken, 6500K ile D65 guncel hayat i¢inde ve
tekstil dinyasinda daha fazla kullaniimaktadir. Bu standartlarin diginda 9300K
bir CIE standarti degildir ve kalibrasyonu yapilmamisg tipik bir ekranin beyaz
degerini belirler. 18 184 (Aydinlatma (llluminant) Standartlarinin tanimlari igin

Sozluk bolumune bakiniz)

6.1.2.1. Colorimetre ile Monitor Kalibrasyonu

Kolorimetrik ekran kalibrasyonu iglemleri icin kullanilabilcek cihaz
i1Display, kullanilabilecek programda i1Profiler olabilir. Bu tur ve benzer
igslemler yapabilen program ve cihazlar mevcuttur. Kalibrasyonun gergeklestigi
i1Profiler programda kullanici tarafindan yapilmasi gereken iglemler ¢ok az ve
cok basit duzeydedir. Ekran ve gevre i1giklandirma kosullarinin segimi, ekran
renk sicakhginin tercihi, gamma, parlaklik ve kontrast orani, Yansima
dogrulamasi, ortam 1s1g1 kontrolu, profil isminin girilmesi gibi basit ayarlar
sayesinde kullanici kalibrasyonu gergeklestirebilir. (Tanimlamalar igin Sozlik

kismina bakiniz).

183 http://www.cie.co.at/research-strategy
184 DIGIPIX 3 COMPENDIUM FOR DIGITAL PHOTOGRAPHY, European Color Initiative
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Kalibrasyon yazilimi oncelikle gamma, renk 1sisi ve aydinlatma degeri
gibi bir takim temel ayarlari kullaniciya sorar. Kullanici bunlari sistemine gore
ayarladiktan sonra program ekrana bir dizi renk demeti yollar. Bunlar bir
kolorimetre ile Ol¢ulur ve programa geri bildirim yapilir. Program bu veriler
dogrultusunda monitorin RGB 1sin dengesini ve buna bagli olarak da renk
sicakhgini verir. Gorulen sapmalar kullanici tarafindan monitérin RGB
kanallarindan ayarlanarak duzeltilir. Ardindan program kolorimetrik Olgim
cihazina bagka renk demetleri daha yollar ve monitorun renk ve ton dagihm
egrisini hesaplayarak ayarlar. Boylelikle kalibrasyon iglemi tamamlanmis olur.
Program cesgitlerine gore islem bazi farkliliklar gosterse de temel yapi aynidir.
Bu yontemin avantaji, monitorin Olgimunun hassas bir sekilde yapilmasi,
RGB fosfor degerlerinin dogru sekilde Olgtlmesi ve bunlar dogrultusunda
kalibrasyon igleminin goreceli olmadan hassas bir sekilde yapilmasidir.

Burada islem sirasi soyle gerceklesir:

Oncelikle colorimetre bilgisayara baglanir, bazi monitorler 6lgtim
cihazinin kendi Uzerlerindeki USB giriglerinden baglanmasini isteyebilirler.
Ardindan program agcilarak kalibrasyon ve profillemesi yapilacak cihaz turu
yani monitor segilir. Ardindan basit yada ileri seviye segenekleri vardir,
buradan gelismig/advenced segilir. Pencerenin sol tarafinda yardim
alabileceginiz kisim bulunmaktadir. Burada hem o anki menunun kullanimi
hakkinda hem de genel olarak yapilmasi gerekenler hakkinda bilgi
verilmektedir. (Bakiniz: Sekil 6.29)

§ | PROFILER

© Basc O Advarced

vetir - sy @

mEDEEGS

——

Sekil 6.29 i1Profiler agilis penceresi (Ekran Fotografi)
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Acilis penceresinde sol Ustteki Display boliumunden Profiling butonuna
basildiginda ikinci pencere olan “Display Seting” (Monitor Ayarlari) penceresi
acilir. Buradan kalibre edilecek monitoran tipi olarak, LCD, CRT ve Laptop
sageneklerinden dogru olan segcilir. Sonraki adim monitore temel degerlerin

verilmesidir.

White Point monitoriin beyazinin renk sicakligidir. Burada belirledigimiz
beyaza gore renkler kalibre edilecektir ve gosterilecektir. Kuselenmis ve beyaz
kagitlarda bu deger 5000 Kelvindir. Gamma eskiden 1.8 olarak alinirdi ancak
LCD ekranlarin dogasi 2.2'ye daha uygundur. Zaten 2.2 gama daha dogru bir
ton gegisi vermektedir bu nedenlede uluslararasi ortamda da bu deger kabul

gormustar.

Luminance yani ekran aydinlatma degerinin se¢imi ise biraz daha
degiskenlik gosterir. CTR monitorlerde bu deger genellikle 80-100 Cd/m2
kisaca kandela, LCD’lerde ise 120-140 kandeladir. Eger Eizo marka LCD bir
monitorinuz varsa 80-100 kandela yeterli olacaktir. Apple monitorler ise
genelde 120 kandelada daha iyi sonug vermektedirler. Unutulmamahdir ki
yuksek kandela degeri ekraninizin ekonomik dmrinin daha kisa zamanda
tukenmesi demektir. Bu sebeple ekran tipine gore dogru aydinlatma degeri
se¢me oldukga onemlidir. Bu degerin se¢iminde tecrubede oldukga dnemli bir

rol oynamaktadir.

Kalibrasyon sonuglariniza gore ekran ile baskiyi karsilastirarak ekranin
fazla parlak olup olmadigina karar verip yeni bir deger belirlemek mumkundur.
Eger ortam aydinlatmasini ve ekrana ortamdan gelen yansima kontrol

edilecekse en alttaki kutucuklar isaretlenmelidir. (Bakiniz: Sekil 6.30)

Olgiim cihazi Sekil 6.31’da gorildiigi gibi tutularak dlgiim yapilir. Ortam
aydinlatmasinin renk sicakligi 5000 Kelvin civarinda, aydinlatma degeri ise
40-70 luks arasinda olmalidir. Eger renk sicaklihgr 5000 kelvinin altindaysa
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ekranda renkleri oldugundan daha sari ve kirmizimsi, daha yukarda ise daha

yesil ve mavimsi goririz. '8

e0e i1Profiler
Display Settings

o+ Default Measurement

Sebect your display and technology type

- -

CG243W
5128070

WRRLED 3 L \
‘White Point -~ k
— -

Luminance

White Point CIE Tlluminant D50

Gamma

Tome Respanse Curve: 'Standied Tdefest) Luminance 100 cd/m?*
Gamma:

Contrast Ratio Nathe'
Flare Correct™

MAkaaire s ndfeds Yo furte . Tone Response Curve: 'Standard (default)
Ambient Light Smart Control Gamma: o

Adjust profile based on my
amblan light

Contrast Ratio

Load
E Fllr‘ Cﬂn’!tl"

Measure and adjust for flare:

- l » P EEET )
Y E i ‘ Ambient Light Smart Control
N

Adjust profile based on my
ambient light:

Sekil 6.30 Gerekli ayarlama degerlerinin girilmesi (Ekran Fotografi)

Sekil 6.31 Olglim cihazinin monitére yerlestiriimesi (i1Profiler Yazilimindan Ekran Fotografi)

185 “Monitor Kalibrasyon Yoéntemleri” Photoshop Magazin Haziran 2006
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Ekrandan bir dizi renk gegerken, olgim cihazi bu renkleri Olger ve
ardindan gelen pencerede ekran profiline bir isim verilerek “Save Profile”
butonuna basilir. Bdylece ekran igin yapilan profil sisteme yazilmis olur. Bu
sekilde kolorimetrik ekran kalibrasyonu islemimizi tamamlanmis olur. (Bakiniz:
Sekil 6.32)

i the BUNSD DetTw 10 DOQ™ Crasring YOUT Pew peofie

Sekil 6.32 Olglim cihazinin monitére yerlestiriimesi (Ekran Fotografi)

6.1.2.2. Spektrometre ile Monitor Kalibrasyonu

Spektrometrik ekran kalibrasyonu iglemleri igin kullanilabilcek cihaz
i1Studio, kullanilabilecek programda i1Studio olabilir. Bu tir ve benzer iglemler
yapabilen program ve cihazlar mevcuttur. Kalibrasyonun gergeklestigi i1Studio
programda kullanici tarafindan yapilmasi gereken islemler ¢ok basit ve pratik
duzeydedir. Ekran ve gevre isiklandirma kosullarinin segimi, ekran renk

sicakliginin tercihi, gamma, parlaklik ve kontrast orani, yansima dogrulamasi,



98

ortam 15131 kontrolu, profil isminin girilmesi gibi basit ayarlar sayesinde kullanici

kalibrasyonu gergeklestirebilir. (Tanimlamalar igin S6zluk kismina bakiniz).

Kalibrasyon yazilimi oncelikle gamma, renk isisi ve aydinlatma degeri
gibi bir takim temel ayarlari kullaniciya sorar. Kullanici bunlari sistemine gore
ayarladiktan sonra pragram ekrana bir dizi renk demeti yollar. Bunlar bir
spektrometre ile Olgullr ve programa geri bildirim yapilir. Program bu veriler
dogrultusunda monitorin RGB 1sin dengesini ve buna bagli olarak da renk
sicakhgini verir. Gorulen sapmalar kullanici tarafindan monitérin RGB
kanallarindan ayarlanarak duzeltilir. Ardindan program kolorimetrik Olgim
cihazina bagka renk demetleri daha yollar ve monitorun renk ve ton dagihm
egrisini hesaplayarak ayarlar. Boylelikle kalibrasyon ve profilleme iglemi
tamamlanmis olur. Program cgesitlerine gore islem bazi farkliliklar gosterse de
temel yapi aynidir. Bu yontemin avantaji, monitérin dlgumunun spektral olarak
¢cok hassas bir sekilde yapilmasi, RGB fosfor degerlerinin dogru sekilde
Olgulmesi ve bunlar dogrultusunda kalibrasyon igleminin goreceli olmadan

hassas bir sekilde yapilmasidir. Burada iglem sirasi sOyle gergeklesir:

Oncelikle spektrometre bilgisayara baglanir, bazi monitérler 6lgtim
cihazinin kendi Uzerlerindeki USB giriglerinden baglanmasini isteyebilirler.
Ardindan program agcilarak kalibrasyon ve profillemesi yapilacak cihaz turu
yani monitor segcilir. Pencerenin sol tarafinda yardim alabileceginiz kisim
bulunmaktadir. Burada hem o anki menunun kullanimi hakkinda hem de genel

olarak yapilmasi gerekenler hakkinda bilgi verilmektedir. (Bakiniz: Sekil 6.33)

| ASTUDIO

= Coer
=
= v

7
s
¥

Sekil 6.33 i1Studio yaziliminin agilis penceresi (Ekran Fotografi)
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Acilis penceresinde sol Ustteki Display butonuna basildiginda ikinci
pencere olan “Display Seting” (Monitor Ayarlari) penceresi agilir. Buradan
kalibre edilecek monitorin tipi olarak, LCD, CRT ve Laptop sageneklerinden
dogru olan segilir. Sonraki adim monitore temel degerlerin verilmesidir. White
Point monitoriin beyazinin renk sicakhgidir. Burada belirledigimiz beyaza gore
renkler kalibre edilecektir ve gosterilecektir. Kuselenmis ve beyaz kagitlarda
bu deger 5000 Kelvindir. Gamma eskiden 1.8 olarak alinirdi ancak LCD
ekranlarin dogasi 2.2’ye daha uygundur. Zaten 2.2 gama daha dogru bir ton
gegisi vermektedir bu nedenlede uluslararasi ortamda da bu deger kabul
gormustur. Luminance yani ekran aydinlatma degerinin seg¢imi ise biraz daha
degiskenlik gosterir. CTR monitorlerde bu deger genellikle 80-100 Cd/m2
kisaca kandela, LCD’lerde ise 120-140 kandeladir. Eger Eizo marka LCD bir
monitorinuz varsa 80-100 kandela yeterli olacaktir. Apple monitorler ise
genelde 120 kandelada daha iyi sonug vermektedirler. Unutulmamahdir ki
yuksek kandela degeri ekraninizin ekonomik dmrinin daha kisa zamanda
tukenmesi demektir. Bu sebeple ekran tipine gore dogru aydinlatma degeri
se¢cmek oldukga onemlidir. Bu degerin segiminde tecribede olduk¢a dnemli
bir rol oynamaktadir. Kalibrasyon sonuglariniza gore ekran ile baskiyi
karsilagtirarak ekranin fazla parlak olup olmadigina karar verip yeni bir deger
belilemek mumkuanddr. Eger ortam aydinlatmasina bagli olarak ekrana
ortamdan gelen yansima kontrol edilecekse en alttaki kutucuk isaretlenmelidir.
(Bakiniz: Sekil 6.34)

Olgim cihazinin 6lglim sonuglarinin dogru olmasi igin bu cihazinda
kalibre edilmesi gerekir. Spekrofotometrenin kalibrasyonu 6zel beyaz
seramiginden yapilan olgumle yapilir. (Bakiniz Sekil 6.35) (Burada bahsedilen
Beyaz Seramik: White Balance (Beyaz Dengesi) saglamak igin uretici
tarafindan cihazin i¢c kismina yerlegtiriimis “Beyaz Dengesi” yapilabilecek
beyazlikta bir seramik parcasidir. Bu parganin Seramik olmasinin nedeni
pigment boyar maddeye gore ¢ok uzunca bir sire “Beyaz Dengesi” i¢in olan
ton degerini koruyabilmesidir.)
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o [J i1Studio

Select your Settings Choose your display's target white point a

Before you can create a profile, you luminance
must calibrate your display to ensure it
is functioning to the best of its ability.
If you are working on multiple displays,
calibrating each using the same

settings will bring them as close
together as possible; however, due to n u
physical limitations, they may not

match exactly.

Select your display

CG243W Cinema Display
1. i1Studio will automatically 51286110
detect all connected displays.
Select the display you wish to
calibrate.
. Choose Photo or Video based
on the type of work you will be Photo
doing on this monitor.
* To use default Photo
settings for White Point
(CIE llluminant D65),
Luminance (120), and @ custom
Gamma (Standard 2.2),
select the Photo radio
button. These settings

will provide the best White Point CIE lluminant D65 A

results for most users.

* To customize your Photo N
Custom radio button to
manually select your Gamma

desired White Point,
Luminance, and Gamma Tone Response Curve: Standard (default) 2.20 v
settings. . Luminance: 120.000 cd/m?
* To calibrate for Video, White Point: x: 0.313 y: 0.329
select the Video radio Flare Correct™
button and choose your 5
desired video standard Measure and adjust for flare:

that matches your

workflow from the drop- . “

O Video

How to Setup for Monitor Profiling

How to Calibrate i1Studio Device

How to Measure Ambient Light
Display Settings Measurement ICC Profile

LY

N
Full Screen  Home

Sekil 6.34 Gerekli ayarlama degerlerinin girilmesi (Ekran Fotografi)

Lutfen kadrani Kalibre konumuna gevirin ve Cihaz kalibre edildi ancak olgmeye hazir degil.
kalibrasyonu basglatmak icin Devam etmek icin cihaz kadranini
"Calibrate" (Kalibre Et) tusuna basin. belirtilen 6lgiim konumuna cevirin.

Sekil 6.35 Cihazin kendi iginde kalibrasyonu (i1Studio Yazaliminin Ekran Fotografi)
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Olgiim cihazi Sekil 6.36’da gorildigl gibi tutularak ekran yansimasi
Olgimu, Sekilm 6.37°de goruldigu gibi de profilleme ilgili dlgtim yapilir. Ortam
aldinlatmasinin renk sicakligi 5000 Kelvin civarinda, aydinlatma degeri ise 40-
70 luks arasinda olmalidir. Eger renk sicakhligi 5000 kelvinin altindaysa
ekranda renkleri oldugundan daha sari ve kirmizimsi, daha yukarda ise daha

yesil ve mavimsi goririz. 18

Sekil 6.36 Ekran yansimasi 6lgimi (i1Studio Yazaliminin Ekran Fotografi)

Sekil 6.37 Ekran yansimasi 6lgimi (i1Studio Yazalminin Ekran Fotografi)

186 “Monitor Kalibrasyon Yoéntemleri” Photoshop Magazin Haziran 2006
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Ekrandan bir dizi renk gegerken, olgim cihazi bu renkleri Olger ve
ardindan gelen pencerede ekran profilimize bir isim verilerek “Save Profile”
butonuna basilir. Boylece ekran igin yapilan profil sisteme yazilmig olur. Bu
sekilde spektrofotometrik hassaslikta ekran kalibrasyonu iglemimizi
tamamlanmis olur. (Bakiniz: Sekil 6.38 ve Sekil 6.39)

00 i1Studio

About Display Settings Measure color patches

Next, your i1Studio device will capture a

series of colors on your screen to measure

the color response of your display.

i1Studio will use this data to create a high

quality ICC profile. Be sure the shutter on ¥ Measurement Instrument

the bottom of your device is open before - p—
measuring. Device Status: Device Ready ‘ p ' '
After the measurement process is
complete, you can remove the device
[/ AdAAE 4
View the "How to Setup for Monitor ‘
Profiling" video for instructions on how to ¥ Display Hardware Setup 4
setup your device for display “ ‘nn
measurement. ic Di
Automatic Display Control “" nn.
aoc): O w
Adjust brightness, contrast, ‘ ‘ ““M‘I

and RGB gains manually: .. ‘
44
A4

Previous Next

How to Setup for Monitor Profiling
How to Calibrate i1Studio Device E
How to Measure Ambient Light

Display Settings Measurement 1CC Profile

 ft

Full Screen  Home

Sekil 6.38 Olgiim bitiminde 8lglimlenmis degerler (Ekran Fotografi)
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00 i1Studio

Save Your Printer Profile .
lame and save your profile

It's time to create your ICC printer profile.

1. We recommend you enter a name that
describes the paper, printer and the date
created, or any other specific settings you
chose. You can also use the default name ¥ Profile Name
provided.
2. Click Save Profile.

Your printer profile is ready! Be sure to use it each File name:
time you print using this printer and paper
o
Click Save Profile button to create and save
If you wish to improve the accuracy of your profile your new profile.
based on an image or measured spot colors
typically used in corporate work, click
Optimize Profile from the i1Studio home screen.

¥ Profile Version

ICC Profile Version: Version 4 (default) v

Previous  Home

to Measure Prin Patches

How to Calibrate i1Studio De

Printer Measurement Print 2nd Chart ICC Profile

i

Full Screen  Home

00 i1Studio

Save Your Printer Profile

10 _MattPaper200ns_20190528.icc

It's time to create your ICC printer profile.

1. We recommend you enter a name that
describes the paper, printer and the date
created, or any other specific settings you X
chose. You can also use the default name ¥ Profile Name
provided.
2. Click Save Profile.

Your printer profile is ready! Be sure to use it each File name:
time you print using this printer and paper

combination. EPSON L310 _MattPaper200ns_20190528.icc

If you wish to improve the accuracy of your profile
based on an image or measured spot colors
typically used in corporate work, click
Optimize Profile from the i1Studio home screen. =
¥ Profile Version Profile created successfully.

ICC Profile Version: Version 4 (default) v

Previous  Home

How to Measure Printer P;

How to Calibrate i1Studio De

Printer Measurement Print 2nd Chart Measurement ICC Profile

K,

N
Full Screen  Home

Sekil 6.39 Profilin olusturulmasi (Ekran Fotografi)
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6.1.3. Yazici Kalibrasyonu ve Profillenmesi

Profesyonel bir Uretim akigi i¢cinde baski degiskenlerinin standardize
edilmesi kaginilmazdir. Matbaa igindeki isakigi mutlaka kararli ve devamli
olmalidir. Ancak bu sayede hazirlanmis olan ICC profiller saglikli olarak
kullanilabilir. Baski cesgitlerine ve kaliplarinin hazirlanmasina yonelik
standartlar ISO (Uluslararasi Standart Organizasyonu), ICC (Uluslararasi
Renk Konsorsiyumu), ECI (Avrupa Renk Girigsimi) gibi arastirma ve stanart
gruplar tarafindan caligiimis ve belli standartlar, normlar ve proses kontrol
sistemleri geligtiriimigtir. Matbaalar bu standartlari kendilerine adapte ederek
kendi uretim sistemlerini kararl hale getirebilir ve Uretim sistemini olgulebilir
hale getirebilirler. Uretimi olusturan alt sistemlerin tamaminda (kalip ¢ikigindan
baskiya kadar) ayni kosullarin saglanmasi 6nem tasir.

Renk yonetim sisteminin mukemmel olabilmesi igin fotograf¢ilarin
kullandigi renkli prova baski sistemi de guvenilir ve kararl olmaldir. Pratikte
kisa tirajli sipariglerde ve provalarda eletrofotografi yani laser baski, termal
sublimation, murekkep puskurtme gibi birgok degisik dijital baski yontemi
kullanilir. Butin bu yontemlerde renkli baski karakteristikleri zaman icinde
ortamin is1, nem gibi iklim kosullarinin dalgalanmasiyla veya eskimeden dolayi
farkhlik gosterir. Eger zaman iginde baski sisteminin renk karakteristikleri
degisiyorsa zaman zaman yeniden kalibre etmek mevcut ICC profillerini
kullanarak iyi sonuclar almak igin yeterli olacaktir.

Burada fotograf¢ilarin da prova mahiyetinde digital inkjet baskilari asgari
kosullarda ICC profiller ile basmalarinda sureci kontrol altinda tutmak adina

onemlidir.

Cogu yazici ureticisi, yazicilar ile birlikte profiller sunarlar. Fotografla
hobi olarak ilgilenen ve renge ¢ok dnem vermeyen Kisiler igin bunlar yeterli
olabilir. Ancak tutarli ve dogru renk igin, 6zellikle yazici ile birlikte satilmayan
Olgum aragclari kullanmak gerekir. Kullanilan yazici, murekkep ve kagida ozel
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renk niteliklerini tanimlayan 6zel bir profil olusturmak gerekir. Boylece “Renk

Yénetimi is Akisinda” fotografcilarin sonucu daha saglikli gérmesi saglanir.

Yazici igin gerekli ICC profil kalibrasyonu iglemleri igin kullanilabilcek
cihaz i1Studio, kullanilabilecek programda i1Studio olabilir. Bu tur ve benzer
igslemler yapabilen program ve cihazlar mevcuttur. Kalibrasyonun gerceklestigi
i1Studio programda kullanici tarafindan yapilmasi gereken iglemler ¢ok basit
ve pratik duzeydedir. Yazici ve kagit turi segimi, hedeflenen ICC profil
versiyonu, profil ismi gibi basit ayarlar ile profil ¢ikarma islemi yapilabilir.

(Tanimlamalar igin S6zluk kismina bakiniz).

Yazicinizin kullanilacak kagit Uzerinde Uretebilecegi renkleri belirlemek
icin i1Studio, iki tablo yazdirtip ardindan dlgturerek bir profilleme yontemi
kullanir. Yazici profilini olugtururken, her yazici ve kagit kombinasyonu igin bir
dizi tekrarlanabilir yazdirma kosullari olusturulmalidir. Tim yazdirmalarda
kullanilacak ICC profil ile ICC profili yaratirken kullanilan ayarlar ayni olmalidir.
Boylece alinacak sonuglardaki renkler her seferinde ayni tutarlilikta ve
surdurulebilir olur. Yazici ve kullanilacak kagit i¢in profilleme de iglemler soyle

gerceklesir.

Oncelikle spektrometre ve yazici bilgisayara baglanir, ardindan program
acilarak “Printer Calibration” (Yazici Kalibrasyonu) yapilacak iglem turi yani
“Color Print” (Renkli Baski) segilir. Pencerenin sol tarafinda yardim
alabileceginiz kisim bulunmaktadir. Burada hem o anki menunun kullanimi
hakkinda hem de genel olarak yapilmasi gerekenler hakkinda bilgi
verilmektedir. (Bakiniz: Sekil 6.40)

Aclilis penceresinde sol Ustteki “Color Print” (Renkli Baski) butonuna
basildiginda ikinci pencere olan “Printer” (Yazici) penceresi acilir. Buradan
baski alinip profillenecek yazici secilir. Kagit olgusu ve kagit agiklamasi
alanlari doldurularak “No Color Management” (Renk YoOnetimsiz) olarak

yaziciya yollanir. (Bakiniz: Sekil 6.41)
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As you navigate through the i1Studio
workflox the next step to take will be
highlighted in blue. Mouse over any
feature to open a help topic in the left
pane.

First Test Chart Setup

To get accurate color results on your
printer, you need to build a custom ICC
profile for each unique printer and
paper combination that you work with
If you print using more than one printer
or media type, you will need to repeat
this process. Changing ink cartridges
may also affect your profile, depending
on the stability of the inks.

To determine the colors your printer
can produce, i1Studio uses an iterative
profiling method that requires you to
print and measure two charts. When
building the printer profile, you must
establish a set of repeatable print
conditions for each printer and paper
combination. Use the same settings
when you print both test charts and
every time you use this profile.

i1Studio offers the option to use a Data
Save Workflow, which allows you to
exit the printer profiling workflow to
complete at a later time. This feature is
ideal for users who want to print their
test chart in another program, allow for
longer drying times or profile a remote
printer. To use this feature, select the
Data Save Workflow checkbox. When
you mouse over Data Save Workflow,
new help files will appear to guide you
through this workflow.

How to Measure Printer Patches

How to Calibrate i1Studio Device
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Sekil 6.41 Gerekli ayarlarin girilecegi “Printer’(Yazici) ekrani (Ekran Fotografi)
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Yazicidan gikan renk parcgacikli kartelanin oldugu “Chart1” (Kart 1) isimli
baski 10 dk. kurutulur (Bakiniz: Sekil 6.42)

Olglim cihazinin 8lglim sonuglarinin dogru olmasi igin dlgiim cihazida
kalibre edilmelidir. Spekrofotometrenin kalibrasyonu 6zel beyaz seramiginden
yapilan olgumle yapilir. (Bakiniz Sekil 6.43) (Burada bahsedilen Beyaz
Seramik: White Balance (Beyaz Dengesi) saglamak igin uretici tarafindan
cihazin i¢ kismina yerlestiriimis “Beyaz Dengesi” yapilabilecek beyazlikta bir
seramik pargasidir. Bu parganin Seramik olmasinin nedeni pigment boyar
maddeye gore ¢ok uzunca bir sure “Beyaz Dengesi” igin olan ton degerini
koruyabilmesidir.)

Lutfen kadrani Kalibre konumuna gevirin ve  Cihaz kalibre edildi ancak 6lgmeye hazir degil.
kalibrasyonu baglatmak igin Devam etmek i¢in cihaz kadranini
“Calibrate" (Kalibre Et) tusuna basin. belirtilen 6lgiim konumuna gevirin.

Sekil 6.43 Cihazin kendi iginde kalibrasyonu (i1Sudio Yazilimindan Ekran Fotografi)

187 https://xritephoto.com/images/products/resources/lowRes/eostudio_w13.jpg
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Yazicidan ¢ikmis ve kurutulmus baski “Chart 1” isimli baski sirasiyla
Sekil 6.44’de goruldugu gibi iStudio spektrofotometre ile olgulur. iStudio
yazilimi bu 6lgum degerleri ile yeni bir dlgulebilir renk parcaciklarinin oldugu
kartela Uretir. Uretilen bu kartelada yaziciya yollanir. Yazicidan gikar “Chart 2
isimli kartela 10 dk. kurutulur. (Bakiniz $Sekil 6.45)

Sekil 6.44 i1Studio Spectrophotometer ile 6lglim yapilir 188

Sekil 6.45 “Chart 2" renk kartelasinin bulundugu baski 10 dk. kadar kurutulur 18°

188 https://xritephoto.com/images/products/resources/lowRes/eostudio_w21.jpg
189 https://xritephoto.com/images/products/resources/lowRes/eostudio_w12.jpg
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Yazicidan ¢ikmig ve kurutulmus “Chart 2” isimli baski sirasiyla Sekil
6.46’de goruldigu gibi iStudio spektrofotometre ile élgultr. iStudio yazilimi bu
Olcim degerleri ile son bir hesaplama yapar. Sonraki adimda gikan ekranda
ICC profile isim verilerek verilerek “Save Profile” butonuna basilir. Béylece ICC
profil iStudio yazilimi tarafindan yaratilarak sisteme yazilmis olur. (Bakiniz:
Sekil 6.47 ve Sekil 6.48)

Kullandinilan her bir kagit tipi igin bir yazici profili olusturulmasi
gerekecektir. Bu demektir ki, her bir kagit icin yukarida anlatilan ¢ikti alma

islemini ve kartela gizelgesi 6lgumunua yapilmasi zorunludur.

Uretilen ICC profiller kullanilarak alinacak baskilarda renk tutarlilig

saglanmis olur.

Sekil 6.46 i1Studio Spectrophotometer ile “Chart 2” kartelasi da 6lglar '%°

190 https://xritephoto.com/images/products/resources/lowRes/eostudio_w15.jpg
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6. SONUG

Fotografcilik ve matbaacilik agisindan renk hayati bir 6neme sahiptir.
Cekilen fotograflar ile yapilan baskilarin sonucunda, istenilen rengin elde
edilememesi ekonomik ve fiziksel agidan herkesi olumsuz etkilemektedir. is
akisinin dijitallesmesiyle birlikte proses kontrol daha saglkh bir sekilde
yapilmakta ve Urunde kalite ¢itasi minimum hata hedeflenerek yukselmektedir.
Bu sistemin kontrolli bir sekilde isleyebilmesi icin Renk Yonetim Sistemi

fotografcilar icin kaginilmaz bir ihtiyag olarak kargimiza gikmaktadir.

Sistemi olusturan giris, ¢ikis ve goruntuleme cihazlarinin renk alanlari
birbirlerinden farkhdir. Bu da fotograflanan, goruntulenen, provasi alinan ve
basilan imajlar arasinda farkl renk gecislerinin olacagini gostermektedir. Renk
Yonetim sisteminin gorevi, bu farkliliklari evrensel bir renk alaninda esitlemek

ve minimum kayipla donusumleri yapmaktir.

Renk Yonetim Sisteminde is akisi temel olarak iki adimda gergeklesir.
Bunlar girig, goruntileme ve c¢ikis cihazlarinin kalibrasyonlarini yapma ve
kalibre edilmis bu cihazlar igin profiller olusturmaktir.

ilk asama fotograflarin renklerini tanimlanabilir yapmak, cihazlarin
kalibrasyonunu yapmak ve baskinin standardizasyonunu saglamaktir. Burada
amac fotografin renk verilerini dogru olarak vermesini saglamaktir. Giris,
goruntileme ve cikis cihazlarinin kalibrasyonlari c¢esitli hedef kartlar,

programlar ve kalibrasyon cihazlari kullanilarak saglanir.

Fotograf icin igin ise standardizasyonun saglanmasi sistemin guvenilirligi
acisindan onemlidir. Fotografin karakteristik O0zellikleri renk yonetim sistemi

kullanimi ile tekrarlanabilir ve sirduarulebilir renk gtvenligi olusturur.
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ikinci asama, giris, ekran ve cikis profillerini olusturma islemleridir.
Profilleme iglemi icin ICC profilleri kullanilir. Aygit profilleri, belirli bir aygitin
rengi nasil olusturdugunu matematiksel olarak tanimlayan kuguk veri
dosyalaridir.  Profil  olusturulurken,  profil  olusturma  programlari,
spektrofotometre ve giris-¢ikis cihazlari igin olusturulimus ColorChecker

Classic ve ColorChecker Digital SG hedef kartlari kullanilir.

ICC profilleri, 6zel olarak uretilmis ve ylUzlerce renk orneklerini iceren
ColorChecker Classic ve ColorChecker Digital SG, colorimetre veya
spektrofometre cihazlarinda fotograf c¢ekildikten sonra orijinal ICC profil
hazirlama programlari (i1Profiler, i1Studio, ColorChecker Camera Calibrator
vb.) kullanilarak olusturulmaktadir. Profil hazirlama programlari, bilgisayara
baglanmig olan colorimetre veya spektrofometre cihazi ile, degisik kagit, boya,
baski makinesi kullanilarak basiimig olan IT8 tablolari Uzerindeki renk
orneklerini otomatik olarak okur, renk yonetimi icin gerekli tum renk degerlerini

hesaplar ve ICC profillerini yaratarak sisteme yukler.

ColorSync veya ICM Renk Yonetimi programinda secilecek olan bu yeni
ICC profilleri ise girig, goruntlileme ve ¢ikis Uniteleri arsindaki renk eslemesini
otomatik olarak gergeklestirir.

Renk Yonetim Sisteminin saglikli bir gsekilde igleyebilmesi icin kurulum
asamasinda ortam sartlarinin ve cihaz ayarlarinin standartlara uygun olarak

yapilmasi gerekmektedir.

Renk yonetim sistemi kurulumunda en onemli faktor renklere bakma
ortamidir. Renk ile ilgili ¢alisma yapilan ve renk uyumu kontrollerinin
gergeklestirildigi firmalarin tim birimlerinde kullanilan isiklarin mutlaka 1ISO
3664:2000 standardi D50 (5000 Kelvin) 1sik sicakhigi degerinde olmasi gerekir.

Baski oncesi galigma alanlari, baski atolyeleri, orijinal ve prova ile
baskilarin karsilagtinldigi, degerlendirildigi odalardaki yer, tavan ve duvarlar
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ile esya yuzeylerinin yansima yapmayacak mat veya yari mat, notr gri tonlarda

olmasi gerekir.

Ayrica Ekran kalibrasyonu, baski yapilan yerdeki sureklilik arz eden
standart sartlar altinda gergeklestiriimis baski 6rnegi rehber alinarak yapilir.
Bu standartlar degistigi zaman buttn ekranlarin kalibrasyonlari yeniden prova
baski alinarak yapilmasi gerekir.

Bu hususlara dikkat edildiginde, kalibrasyon ve profiller dogru yapilp,
fotograf cekiminde standartlara bagh kalindiginda renk yonetim sistemi saglikli
bir sekilde isler. Renk yonetimi ile renklerin girdiden ¢iktiya kadar surdurulebilir

ve ongorulebilir bir kalitede yurimesi saglanir.

Cihazin renk verileri
Cihazin renk verileri Q%ﬁ Cihazin renk verileri

L]
Cok islevli renkli cihaz

N2

Ortak

Renk Uzayi
CIE XYZ,
CIE L*a’b, ef

"

Ink Jet Printir

Kalp Pozlama Cihazi

Cihazin renk verileri

Monitor

o

Dijital Kamera

'

Cihazin renk verileri t» (

Mattbaa Makinesi

U

Cihazin renk verileri

Sekil 7.1 Renk Yoénetiminde ICC profiller ile akis (Anonim)
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SOzLUK

Absorb / Absorption (Sogurma): Elektromanyetik dalgalarin enerjisinin,
madde ile etkilesimi sonucu farkli bigimlere donugmesi; anlik isimanin yonlu
iletiminde azalma ve sonug¢ olarak sogurulan enerjinin degismesi veya

donusmesi.

Additive Primaries (Toplamsal ana renkler): Kirmizi, yesil ve mavi 1sik. Ug
toplamali ana renk %100 yogunlukta bir araya geldiginde, beyaz i1sik elde
edilir. Bu u¢ renk farkli yogunluklarda bir araya geldiginde, farkli renklerden
olusan bir renk gami ortaya ¢ikar. iki ana rengin %100 yogunlukta bir araya
gelmesi, ¢gikarimsal ana renklerden birini, yani (cyan) cam gobegi, (magenta)
galibarda veya (yellow) sari uretir: %100 red + %100 green = yellow; %100
red + %100 blue = magenta; %100 green + %100 blue = cyan. Bkz. Cikarimsal
Ana Renkler.

Appearance (Goruniim): Nesnelerin ve malzemelerin yapisinin boyut, sekil,
renk, doku, parlaklik, seffaflik, opaklik gibi ¢esitli gorsel 6zellikler bakimindan

gorunme sekli.

Attribute (Ozellik): Bir duygu, algi veya goriinim seklinin ayirt edici 6zelligi.
Renkler genel olarak ton, doygunluk veya berraklik ve parlaklik 6zellikleri ile

tanimlanirlar.

Black (Siyah): Tim vyansitilan 1s1gin  bulunmamasi; bir nesne 1gik
kaynagindan gelen tum dalga boylarini sogurdugunda uretilen renk. %100
camgobedi, galibarda ve sari renklendirme maddeleri bir araya geldiginde,
teorik olarak ortaya ¢ikan renk siyahtir. Gergek yasam uygilamalarinda, bu
birlesim bulanik gri veya kahverengini ortaya c¢ikarir. Dort renkli baski
isleminde, siyah baski murekkeplerinden biridir. RGB'deki Blue (Mavi) ile
karigikligi onlemek icin, CMYK'de Black'i (Siyah) "K" harfi temsil eder.
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Brightness (Parlaklik): Bir alanin daha fazla veya daha az 1sik yaydigi veya
yansittigi gorsel algi 6zelligi (bu renk 6zelligi, HSB (Ton, Doygunluk, Parlaklik)

renk modelinde kullantlir.

Calibration (Kalibrasyon): Bir cihazin ayarlarini kontrol etmek, dizenlemek
veya sistematik olarak standart hale getirmek.

Chroma (Berraklik): Bir alanin belirli bir renk veya ton ile doygun goérundugu
gorsel algi 6zelligi. Ornegin, kirmizi bir elmanin berrakh§ yiksektir; pastel
renklerin berrakhg diguktur; siyah, beyaz ve grinin berrakligi yoktur (bu renk
ozelligi L*C*H - Parlaklik (Lightness), Berraklk (Chroma), Ton (Hue) renk

modelinde kullanilir). Ayni zamanda doygunluk olarak da adlandirilir.

CIE - Chromaticity Coordinates (Renklilik Koordinatlari): Bir rengin CIE
Renklilik Diyagrami igerisindeki yerini belirten x ve y degerleri.

CMC - Color Measurement Committee (Renk Olgiim Komitesi): Biiyik
Britanya Boyalar ve Reklendiriciler Toplulugu, CIELAB renk uzayinin kuresel
bolgelerine alternatif olarak ) E degerlerini hsaplamaya yonelik daha
mantiksal, elips tabanh bir denklem gelistirmistir.

CMY: Cikarmali ana renkler olan camgdbedi, galibarda ve sari.

CMYK: Cikarmali ana renkler olan camgdbegi, galibarda ve sari ve daha

dogru ¢ogaltma igin baski igleminde gerekli olan siyah (k).

Color Management (Renk Yonetimi): Orijinal gorantu, monitor, renkli yazici

ve son baski kagidi arasindaki renklerin uyumlu olmasinin saglanmasi.

Color Matching Functions (Renk Eslestirme islevleri): Her 1sik dalga boyu
ile eslesmesi gereken u¢ toplamali ana rengin nispi miktarlari. Bu ifade
genellikle, belirlenen CIE Standart Gozlemci renk eglestirme islevlerine atifta

bulunmak igin kullanilir.
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Color Model (Renk Modeli): Algilanan renk 6zelliklerini sayisal olarak belirten
bir renk 6lgcum Olcegi veya sistemi. Bilgisayar grafik uygulamalarinda ve renk
Olcum aletleri ile birlikte kullanilir.

Color Seperation (Renk Ayirma): Bir bilgisayarda kullanilan kirmizi, yesil ve
mavi renk bilgilerinin, baski levhalari olugturmak tzere kullanilan camgobegi,

galibarda, sari ve siyah kanallara donugsturulmesi.

Color Space (Renk Alani): Belirli bir renk modeli kullanilarak gorulebilecek

ve/veya olusturulabilecek renklerin g boyutlu geometrik sunumu.

Color Specification (Renk Tanimlamasi): Belirli bir renk sisteminde bir rengi
sayisal olarak tanimlamak icin kullanilan tristimulus degerleri, renklilik

koordinatlar ve 1sikllik degeri veya diger renk olcegi ayarlari.

Color Temperature (Renk Sicakligi): isitilan bir nesne tarafindan yayilan
1IS1dIn rengine ait bir 6lcim. Bu 6lguim mutlak olgekte veya Kelvin derecesinde
gosterilir. 2400 °K gibi duguk Kelvin sicakliklar kirmizi, 9300 °K gibi yuksek
sicakliklar mavidir. Notr sicaklik ise, 6504 °K'te gridir.

Color Wheel (Renk Teker)i: Kirmizi ve yesil gibi tamamlayici renklerin
dogrudan karsi karsilya konumlandidi bir yuvarlak icerisinde dizenlenen

gorunen spektrumun renk surekliligidir.

Colorants (Renklendiriciler): Boya, pigment, toner, fosfor gibi boya elde

etmek igin kullanilan malzemeler.

ColorSync: Apple Macintosh bigisayarlar i¢in dahili renk yonetim mimarisi.
Uglincti taraf Ureticiler cihaz kalibrasyonu, cihaz tanimlama ve cihaz profil

olusturma yontemleri sunmak i¢in ColorSycn platformundan faydalanirlar.

Chromaticity, = Chromaticity Coordinates (Renklilik, Renklilik

Koordinatlari): Ton ve doygunluk veya isik yeginligi haric olmak uzere

kirmizilik-yesillik ve sarilik-mavilik bakimindan ifade edilen renk uyaricisi
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boyutlari. Genel olarak surekli isik duzleminde bir nokta olarak ifade edilir. Bkz.

CIE xy Renklilik Diyagrami.

CIE (Commission Internationale de I'Eclairage): Renk ve renk olgimu ile
ilgili ana uluslararasi kurulug olan Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu olarak

cevrilen Fransizca bir isim.

CIE94: CIE894 tolerans yontemi, renk kabull icin "tagiyicilar" olarak Ug
boyutlu elipsoitlerden faydalanir. CIE94, kavramsal olarak CMC2:1 'e benzer,
ancak bazi ton ve canhlik duzenlemeleri yoktur. CIE94'Un, farkli ¢aligmalar
yapildikga 6numuzdeki birkag yil icerisinde degisecegi ongorulmektedir.

CIELAB (veya CIE L*a*b*, CIE Lab): L *, a* ve b- degerlerinin Ug¢ boyutlu bir
koordinat sistemi olugturmak Uzere birbirlerine dik agilarda konumlandirildigi
renk uzayi. Alandaki esit mesafeler, yaklasik olarak esit renk farkliliklarini
temsil ederler. L * degeri Canlihgi, a* degeri Kirmizilik/ Yesillik eksenini ve b*
degeri de sarilik/mavilik eksenini temsil eder. CIELAB, yansitici ve iletken

nesnelerin dlgimunde kullanilan populer bir renk uzayidir.

CIE Standard llluminants (Standart Isiklayicilar): Dort farkli 1g1k kaynagi
turd igin CIE tarafindan olusturulmus bilinen spektral veriler. Bir rengi
tanimlamak igin tristimulus verileri kullandigimizda, 1giklayicinin da
tanimlanmasi gerekir. Bu standart 1siklayicilar, gercek stk kaynagi

olgumlerinin yerine kullanilirlar.

CIE Standard Observer (Standart Gézlemci): CIE Tarafindan 1931 yilinda
2° goruntuleme agisi igin onerilen tristimulus renk karisimi verilerine sahip
varsayimsal bir gozlemci. 1964 yilinda, daha buyuk olan 1 00 agi igin
tamamlayici bir gdézlemci kabul edildi. Ozellikle belirtimedigi durumlarda, 2°
Standart Gozlemcinin kabul edilmesi gerekir. Gorus alani 4°'den daha
blayukse, 10° Standart Gozlemci kullaniimalidir.
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CIE xy Chromaticity Diagram (Renklilik Diyagrami): Renklilik
koordinatlarina ait, X'in yatay eksen, y'nin ise dusey eksen oldugu ve spektrum
konumunu (tek renkli 1g1gin renklilik koordinatlarini, 380-770nm) gosteren iki
boyutlu grafik. Hem 1siyan hem 1simayan malzemelerin renklerinin

karsilastiriimasi konusunda ¢ok sayida faydal 6zelligi bulunur.

CIE Tristimulus Values (CIE Tristimulus Degerleri): Bir rengin eslestiriimesi
icin gerekli U¢ renkli katki karigiminda bulunmasi gereken Ug bilesen miktari:
CIE Sisteminde bunlar X, Y ve Z olarak belirtilirler. Kullanilan igiklayici ve
standart gozlemci renk eslestirme islevlerinin belirlenmesi gerekir;
belirlenmedikleri takdirde, degerlerin 1931 CIE 2°c Standart Gozlemci ve

Isiklayici C oldugu varsayilir.

Colorimeter (Kolorimetre): Yansitilan i1s1g1 kirmizi, yesgil ve mavinin baskin
oldugu bdlgelere gecirerek, renge insan gozune benzer sekilde tepki veren bir

optik dlgum araci.

Colorimetric (Kolorimetrik): Kirmizi, yesil ve mavi olmak Uzere g renkli ihk

veya alicilarin miktarlarini veren degerlere ait veya bu degerler ile ilgili.

Contrast (Kontrast): Bir goruntudeki agik ve koyu alanlar arasindaki fark

seviyesi.

Control Limits (Kontrol Sinirlan): Baski sirecinde baski kabiliyetlerinde
kabul edilebilir farkhlik miktari.

Cyan (Camgobegi): Baskiya ait baski murekkebi renklerinden biri. Saf
camgobegdi "kirmizi igermeyen" renktir. Isigin tum kirmizi dalga boylarini

sogurur ve tum mavi ve yesil dalga boylarini yansitir.

D50: 5000°K renk sicakhgini temsil eden CIE Standart Isiklayicisi. Bu renk
sicakligl, grafik sanatlari endustrisinde ve goruntuleme kabinlerinde yaygin
sekilde kullanilir.
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D65: 6504°K renk sicakligini temsil eden CIE Standart Igiklayicisi. Delta(A):

Sapma veya farklhiligr gostermek icin kullanilan sembol.

Delta E. (AE): iki renk arasindaki rengin farkini belirten birim.

Delta Error (AE) (Delta Hatasi): Renk toleranslandirmasinda AE sembold,
renk farki denklemi kullanilarak hesaplanan toplam renk farkliligi olan Delta
Hatasini ifade etmek igin kullanilir. Renk farklligi genel olarak, Da* ve Db* ve
Canhlik Farki AL olmak Uzere, renklilik farkliliklarinin toplam karesinin kare

koku olarak hesaplanir.

Densitometer (Densitometre): Goruntu veya renklerin yogunlugunu olgen

hassas ve fotoelektrik bir arag.

Density (Yogunluk): Bir malzemenin 15191 sogurma yetenegi - Ne kadar koyu
ise, yogunluk o kadar yuksektir.

Device - Dependent (Cihaza Bagimh): Yalnizca belirli bir cihazin renk
olusturma kabiliyetleri hakkindaki bilgileri kullanilarak tanimlanabilecek renk
uzayini agiklar. Ornegin RGB renk uzayi, renk gami ile ilgili belirli kabiliyet ve
sinirliliklara sahip bir aygit olan monitor ile olugturulmalidir. Ayrica, tum
monitorler, tarayicilar, yazicillar ve baski makineleri farkli kabiliyet ve

sinirhliklara sahiptir.

Device - Independent (Cihazdan Bagimsiz): Herhangi bir cihazin renk
olusturma kabiliyetlerinden bagimsiz olarak, standart gozlemci ile tanimlandigi
sekilde, insan gOzunun gorebildigi tum renk gamini kullanarak

tanimlanabilecek renk uzayini aciklar.

Device Profile (Cihaz Profili): Bir cihazin renk olusturma ve cogaltma
kabiliyetlerine ait bir tanimlama olan cihaza 6zel renk bilgileri. Cihazlarin
birbirlerine renk bilgilerin iletmelerine yardimci olmalarina yardimci olmak igin

Apple ColorSync gibi renk yonetimi sistemlerinde monitor profilleri, tarayici
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profilleri ve yazici profilleri kullanilir. Profiller, kalibrasyon ve/veya tanimlama

yontemi ile olusturulur.

Dye (Boya): Cozunmez olan pigmente zit olarak ¢ozulebilir olan bir

renklendirici.

Dynamic Range (Dinamik Aralik): Bir aracin tespit edebilecegi en dusuk
miktardan igleyebilecedi en yuksek miktara kadar olan dlgulebilir deger arahgi.

Electromagnetic Spectrum (Elektromanyetik Spektrum): Dalga boyu ile
Olculen farkli boyutlarda hava igerisinden gegen elektromanyetik dalgalara
kitlesel alan. Farkli dalga boylar farkl 6zelliklere sahip olsa da, bunlarin gogu
insanlar tarafindan gérunmez nitelikte, hatta bazilari tamamen tespit edilemez
durumdadir. Buyuklik olarak sadece 400 ve 700 nanometre arasindaki dalga
boylari gorunmezdir ve 1gik Uretmektedir. Gorulebilir spektrum digindaki
gorinmez dalgalar igcerisinde gama iginlari, x 1ginlari, mikrodalgalar ve radyo

dalgalari bulunur.

Emissive Object (Yayici Nesne): Isik yayan nesne. Genellikle glinegin yanan
gazlari veya ampulun 1sinan teli gibi bir ¢egit kimyasal reaksiyon. Fluorescent
Lamp (Floresan Lamba): Civa gazi ile doldurulan veya i¢ yuzeyi fosfor ile kaph
cam tup. Gaz elektrik akimi ile doldugunda, radyasyon olusur, fosforlara enerji

verir ve fosforlarin parlamasina neden olur.

Four - Color Process (Dort Renkli Sureg): Cam gobegi, galibarda, sari ve
siyah olan ¢ikarmali renklerin kagit Uzerinde toplanan kombinasyonlari. Bu
renklendiriciler farkli renklere ait bir illizyon olusturmak igin farkli boyut, sekil
ve acllardaki noktalar halinde toplamalilar.

Gamma : Dijital ortamda renk ve ton egrisi.

Gamut (Gam): Bir renk modeli ile yorumlanabilecek veya belirli bir cihaz ile
olusturulabilecek farkli renklere ait aralik. Bir sistemin yada cihazin renk

evreni.
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Gamut Compression (Gam Sikistirma veya ton araligi sikigtirma): Daha
blayuk bir gama sahip bir renk uzayina ait renk uzayi koordinatlari, hedef renk
uzayinin daha kigik renk uzayi ile uyum saglamak igin azaltilir. Ornegin,
fotograf filmine ait renk gami, dort renkli baski iglemi igin kullanilan daha kiguk
CMYK renk gaminda temsil edilmek Uzere sikistirilir.

Gamut Mapping (Gam Haritalandirma): iki veya daha fazla renk uzayi
koordinatlarinin, ortak bir renk uzayina donusturulmesi. Genellikle ton arahgi
sikigtirmasi ile sonuglanir. Bir renk evreninden bagka bir evrene ¢evrimdeki

evrenin yeniden yapilandiriimasi.

HiFi Printing (HiFi Baski): Ek ve 0zel muirekkep renkleri kullanarak
geleneksel dort renkli baski gamini genigleten baski iglemi. Ton: "kirmizi",
"yesil", "mor" gibi bir nesnenin temel rengi. Silindirik renk uzayl veya Renk

Tekerindeki agisal konumuna gore tanimlanir.

ICC - International Color Consortium (Uluslararasi Renk Konsorsiyumu):
Donanim ve yazilim sirketlerinden olusan ve igletim sisteminden bagimsiz bir
tanimlama gelistirmek Gzere gorevlendiriimis ve dijital goruntileme, baski ve
ilgili endustrilere, cihazlarin ve ilgili araglarin renk ve gogaltma 6zelliklerinin

tanimlanmasina yonelik veri formati sunan bir grup.

llluminant (lsiklayici): Spektral dagilima goére nitelendirilen uyarici

aydinlatma enerjisi.

llluminant A (CIE) (Isiklayici A (CIE)): Renk olarak sari-turuncu olan ve
2856°C benzer renk sicakligina sahip akkor aydinlatmaya yonelik CIE
Standart Igiklayicisi.

llluminant C (CIE) (Isiklayici C (CIE)): Ortalama gun i1s1gina benzeyen, renk
olarak mavimsi olan ve 6774°C benzer renk sicakligina sahip tungsten

aydinlatmaya yonelik CIE Standart Isiklayicisi.
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llluminant D (CIE) (Isiklayicilar D (CIE)): Gercek spektral glnes 111
Olgumlerine dayali, gun 1sigina yonelik CIE Standart Isiklayicilari. 6504°C
benzer renk sicakhgina sahip D65, en yaygin kullanilan isiklayicidir. Bunun
haricinde D50, D55 ve D75 mevcuttur.

llluminant F (CIE) (Isiklayicilar F (CIE)): Floresan aydinlatmaya yonelik CIE
Standart Igiklayicilari. F2, soguk beyaz floresan lambayi (4200 K), F7 genis
bantli gun 1s1g1 floresan lambasini (6500 K) ve F11 dart bantli gun 1s131

floresan lambasini (4000 K) temsil eder.

IT8: Dijital Veri Ahgverigi Standartlari icin ANSI (Amerika Ulusal Standartlar
Enstitust) Komitesi IT8 tarafindan olusturulan renk tanimlamaya yonelik test
hedefleri ve araclari grubu. Tarayicilar ve yazicilar gibi farkli cihazlari
tanimlamak igin farkh T8 hedefleri kullanilir.

interpolasyon : Biiyiitme kiclltme islemleri sirasindaki eklenen yada
cikartilan piksellerin hesaplanmasi.

Kelvin (K): Renk sicakhigr olgum birimi: Kelvin oOlgegi -273° Santigrat olan
mutlak sifirdan baslar. L *a*b: insanlarin gorsel algisini yansitan ve renkler
arasinda esit mesafeye sahip bir renk uzayi. Bkz. CIELAB.

L*C*H: CIELAB'a benzeyen, ancak dikdortgen koordinatlar yerine silindirik
canlilik, berraklik ve ton koordinatlarini kullanan renk uzay:.

Light (Isik): insan gézii ile algilanabilir spektral araliktaki elektromanyetik
radyasyon (yaklasik 400 ila 700 nm).

Lightness (Canlilik): Bir alanin daha fazla veya daha az 1sik yansittigi gorsel
algilama ozelligi. Ayrica, beyaz nesnelerin gri nesnelerden ve acgik renkli

nesnelerin koyu renkli nesnelerden ayrildigi algilamay da ifade eder.
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Magenta (Fusya): Baskiya yonelik baski murekkebi renklerinden biri. Saf
galibarda "yesil igermeyen" renktir; isiktan tum yesil dalga boylarini sogurur ve

tum kirmizi ve mavi dalga boylarini yansitir.

Metamerism, Metameric Pair (Mematerizm, Metamerik Gift): iki rengin bir
IStk kaynagi altinda eslestigi, ancak farkh bir isik kaynagi altinda eslesmedigi
durum. Bu iki renge, metamerik ¢ift denir. Monitor RGB: RGB'de oldugu gibi,
monitor RGB kirmizi, yesil ve mavi 1sik kombinasyonlari kullanilarak belirli bir

monitor ile elde edilebilecek renk uzayini ifade eder.

Munsell Color Charts (Munsell Renk Tablolari): Albert Munsell tarafindan
gelistirilen Munsell Ton, Munsell Degeri ve Munsell Berrakligi 6zelliklerine
dayali G¢ boyutlu bir renk sistemidir.

Nonometer (nm): 10-9 metreye veya bir milimetrenin milyonda birine esi

uzunluk birimi. Dalga boylari nanometre ile dl¢ulurler.

Overprint (Uste Baski): Baski levhasi renk gubugunda Ust baskilar, iki baski
murekkebinin birbiri Uzerine basildigi renk yamalaridir. Bu yamalarin
yogunlugunun kontrol edilmesi, baski operatorlerinin yakalama degerini
belirlemelerine olanak tanir. Ust Baski ifadesi ayrica, diger renklerin Ustiine

basilan nesneler i¢in de kullanilir.

Phosphors (Fosforlar): Katot isinlari ile 1sik yayildiginda veya elektrik
alanina konuldugunda 1g1g1 soguran malzemeler. Gorunar 11k miktari, mevcut

uyarim enerjisinin miktari ile orantilidir.

Photoelectric (Fotoelektrik): Isigin veya diger isinimlarin elektrik efektleri ile
ilgili. Ornegin, elektron yayimi.

Photoreceptor (Fotoreseptor): Goz retinasini kapsayan koni veya cubuk
bigimli noronlar. Fotoreseptorler gorinur dalga boylari ile uyariir ve daha
sonra rengin algilandigi beyne sinyaller gonderir.
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Pigment: Cozunur olan boyaya zit olarak ¢gozunmez renklendirici.

Pixel: Bir monitor veya tarayici uzerinde renk olusturmaya yonelik kirmizi,
yesil ve mavi bilgilerini iceren kiguk resim elementi. Renk olugturulurken
pikseller, kagit (zerinde miirekkep noktalarina benzerler. in¢ basina diisen
piksel sayisi (ppi) ile ilgili monitor ¢ozunurligu tanimlamasi, in¢ bagina disen

nokta sayisi (dpi) ile ilgili yazici ¢ozunarlGgu tanimlamasina benzer.

Primary Colors (Ana Renkler): Gorlinen spektrumun baskin bolgeleri:
kirmizi, yesgil ve mavi. Bunlarin zit renkleri ise camgobegi, galibarda ve saridir.

Bkz. Toplamali Ana Renkler, Cikarimsal Ana Renkler

Prism (Prizma): Ucggen seklinde cam veya diger seffaf malzeme. Isik
prizmadan gegctiginde, dalga boylari kirilarak bir renk kusagi icerisine yansir.
Bu, 1s1din renkten olugstugunu kanitlar ve renklerin gorunir spektrumdaki

duzenini gosterir. Bkz. Goruanur Spektrum.

Process Control (Sure¢ Kontrolii): Baski suresi boyunca baski
performansini izlemek icin baski levhasi renk c¢ubuklarindan alinan
densitometrik ve kolorimetrik 6lgim verilerinin kullanilmasi. Veriler, olusturulan

kontrol sinirlarina gore analiz edilir. Bkz. Kontrol Sinirlari.
Rendering Intent : Renk evrenleri arasindaki ¢evrim yontemi.

Perceptual Rendering Intent : Renk evren donusimuinde kullanilan

intent'dir.

Relative Colorimetric Rendering Intent : Prova c¢ikis i¢in kullanilan intent'
dir.

Absolute Colorimetric Rendering Intent : Ekran goruntusinde kullanilan

intent' dir.

Saturation Rendering Intent : Ablem ve logo renkleri igin kullanilan inten’dir.
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Reflective Object (Yansitici Nesne): Ylzeyine vuran 1si1gin dalga
boylarindan bazilarini veya tamamini geri ileten kati nesne Isigin %100'4nu
geri ileten yansitici nesneye, mukemmel dagitici denir ve tamamen beyaz bir

yuzeydir.

Reflectance (Yansiticilik): Bir nesneden vyansitilan 1sik  orani.
Spektrofotometreler bir nesnenin, nesne renginin spektral egrisini belirlemek
Uzere gorunur spektrumdaki gesitli araliklardaki yansiticiigini olger. Bkz.
Spektral Egri, Spektral Veri.

RGB: Toplamali ana renkler olan kirmizi, yesil ve mavi. Bkz. Toplamali Ana

Renkler.

RIP: Raster Image Processor (Raster Gériintii islemcisi): Belirli dosya
formatlarini (tipik olarak sayfa duzeni dosyalari gibi vektor grafikleri),
yazicilarin ¢ikti Uretmesi gereken dosyalardaki bilgiler olan piksel dizilerine

(raster) donusturmek amaciyla kullanilan yazilim programi veya donanimdir.

Saturation (Doygunluk): Ayni canliliga sahip notr griden sapma miktarini
ifade eden renk algilama Ozelligi. Berraklik olarak da ifade edilir.

Sequence (Sira): Murekkeplerin baski makinesi ile kagit Uzerine basiima

sirasil.

Simulasyon : Taklit etme. Bir cihazin Ozelliklerini bagka bir cihaz tGzerinde

elde etme galigmasi.

Spectral Curve (Spektral Egri): Bir rengin "parmak izi" - Bir rengin spektral
verilerinin gorsel temsili. Spektral egri, yansiticihk yogunlugu seviyesi olan
dikey eksen ve dalga boylarinin gorinur spektrumu olan yatay eksenden
olusan bir kilavuz Uzerinde yerlestirilir. Yansitilan 1sik orani her aralga

yerlestirilir ve bir egri olugturan noktalar meydana gelir.
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Spectral Data (Spektral Veri): Bir nesneye ait en kesin renk agiklamasi. Bir
nesne renginin gorinumu, nesne tarafindan degistirilen ve goruntuleyiciye
yansitilan i1giktan kaynaklanir. Spektral veri, yansitilan 1g1gin nasil degistigini
aciklar. Yansitilan 1g1k orani, dalga boylar spektrumunda birtakim araliklarda

Olcalur. Bu bilgiler, spektral egride gorsel olarak temsil edilebilirler.

Spectrophotometer (Spektrofotometre): Bir nesne tarafindan yansitilan
veya igerisinden gegen 1s1gin, spektral veri olarak yorumlanan o&zelliklerini

Olcen arag.

Spectrum (Spektrum): Elektromanyetik enerjinin dalga boyu buyuklugu
dizeyinde uzamsal duzeni. Bkz. Elektromanyetik Spektrum, Gorundr
Spektrum.

Standard (Standart): Numunelerin ara¢ ol¢gumlerinin degerlendirildigi

belirlenmig ve onaylanmig bir referans.

Subtractive Primaries (Cikarimsal Ana Renkler): Camgobegi, Fusya ve
Sar1. Teorik olarak, tum ¢ikarmali ana renkler beyaz bir kagit tzerinde %100
oraninda birlestiginde siyah uretilir. Bu U¢ renk farkl yogunluklarda bir araya
geldiginde, farkli renklerden olusan bir renk gami meydana gelir. iki ana rengin
%100 yogunlukta bir araya gelmesi, toplamali ana renklerden birini, yani
kirnmizi, yesil veya mavi Uretir: %100 camgobegi + %100 galibarda = mauvi;
%100 camgodbegi + %100 sari = yesil; %100 galibarda + %100 sari = kirmizi.

Tolerance (Tolerans): Bilinen dogru bir standart (genellikle musteri
sartnameleri) ile Olgilen numuneler grubu arasindaki kabul edilebilir fark

miktari.

Transmissive Object (iletken Nesne): Isigin bir taraftan digerine gegmesini
saglayan nesne. iletken nesne rengi, 1sik dalga boylarinin nesne igerisinden

gegerken islenmesinden kaynaklanir.
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Tristimulus (Tristimulus): Ug uyariciyi kullanarak renk iletme veya olusturma
yontemi: toplamali veya ¢ikarmali renklendiriciler (RGB veya CMY gibi) veya
ug Ozellik (canhlik, berraklik ve ton).

Tristimulus Data (Tristimulus Verileri): R 255/G 255/8 0 gibi belirli bir rengi
tanimlamak veya olusturmak igin bir araya gelen Ug tristimulus degerini ifade
eder. Tristimulus verileri bir rengi tamamen tanimlamaz. Igiklayicinin da
tanimlanmasi gerekir. Ayrica, RGB gibi cihaza bagimli renk modellerinde,

goruntuleyici veya renk olusturma cihazinin kabiliyetleri de tanimlanmalidir.

Viewing Booth (Goruntiileme Kabini): Grafik sanatlari studyolarinda, hizmet
ofislerinde ve baski sirketlerinde prova ve baski levhalarini degerlendirmek
amaciyla sabit bir ortam kullanilan ve 1giklandirmasi kontrol altinda olan kapali
alan. Goruntuleme kabinleri, genellikle grafik sanatlari endustrisinde standart
olarak kullanilan D65 1g1d1 kullanilarak aydinlatilir ve yuzeyleri notr gri
renklerdedir.

Visible Spectrum (Goruniir Spektrum): Elektromanyetik spektrumun 400 ila
700 nanometre arasindaki alani. Bu mesafe igerisindeki dalga boylari, insan
gOzu ile bakildiginda bir renk algisi yaratir. Daha kisa dalga boylari menekse
rengi, mor ve mavi algisi yaratirken, daha uzun dalga boylari turuncu ve

kirmizi algisi yaratir.

Wave (Dalga): Bir ortam icerisinde dolasirken periyodik olarak yukselen ve
daha sonra algalan fiziksel aktivite.

Wavelenght (Dalga boyu): Elektromanyetik dalgalardan olugan isik. Dalga
boyu, iki bitisik dalga arasindaki zirveden zirveye mesafedir.

White Light (Beyaz Isik): Teorik olarak, tekduze yogunlukta goruinur
spektrumun tim dalga boylarini yayan 1sik. Gergekte ise ¢ogu 1sik kaynag,
bunu gercgeklestiremez.
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Yellow (Sari1): Baskiya ait baski murekkebi renklerinden biri. Saf sari "mavi
icermeyen” renktir. Isigin tim mavi dalga boylarini sogurur ve tum kirmizi ve

yesil dalga boylarini yansitir.

So6zluk boliumu; Complete GuideTo Color Management, X-Rite, 2009
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