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Danisman: Prof. Dr. Hikmet Murat SIPAHIOGLU

Diyarbakir ili domates iliretim alanlarinda Domates sar1 yaprak kivirciklik
virtisii (Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV), Patates Y viriisii (Potato virus Y,
PVY), Domates mozaik viriisii (Tomato mosaic virus, ToMV), Domates lekeli
solgunluk virtisii (Tomato spotted wilt virus, TSWV) ve Domates halkali leke viriisii
(Tomato ringspot virus, TORSV)’niin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda siirvey
caligmalar yiiriitilmistiir. TYLCV’nin varligini arastirmak i¢in PCR yontemi, PVY
ve ToOMV’nin varligin1 arastirmak i¢in Multipleks RT-PCR yontemi, TSWV ve
ToRSV’nin varligini arastirmak i¢in ise RT-PCR yontemi kullanilmigtir. Domates
tretim alanlarinda viriis belirtisi gésteren ve gdstermeyen toplam 278 adet yaprak
ornegi rastgele toplanmistir. Molekiiler yontemler ile testlenen orneklerin 56
(%20.1)’s1nin viriis ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Testlenen drneklerin 41°inin
ToMV (%14.7), 21’nin PVY (%7.6) ve 6’sinimn ise TOMV+PVY (%2.2) ile bulasik
oldugu saptanmistir. Caliyma kapsaminda yiiriitiilen molekiiler testler sonucunda
domates orneklerinde TYLCV, TSWV ve ToRSV enfeksiyonlari tespit edilmemistir.
Diyarbakir ili domates iiretim alanlarinda tespit edilen PVY ve ToMV izolatlarindan
4’er tanesi rastgele secilerek kilif protein genleri karakterize edilmis ve Gen bankasi
kayitlar1 yapilmistir. ToMV izolatlar1 diinyadaki diger izolatlar ile niikleotit
diizeyinde %99-100 arasinda benzerlik gosterirken, PVY izolatlar1 %88-99 arasinda



degisen oranda benzerlik goéstermistir. Yiiriitiilen bu ¢alisma ile ToMV ve PVY

Diyarbakir ili domates iiretim alanlarinda ilk defa rapor edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Diyarbakir, Domates, Viriis, Multipleks RT-PCR,

Molekiiler Karakterizasyon
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Survey studies were conducted to determine the presence of Tomato yellow
leaf curl viriis (TYLCV), Potato virus Y (PVY), Tomato mosaic viris (ToMV),
Tomato spotted wilt viriis (TSWV) and Tomato ringspot viriis (TORSV) in tomato
production areas of Diyarbakir province in the year 2018. PCR method was
implemented to investigate the presence of TYLCV, Multiplex-RT-PCR method to
PVY and ToMV infections, and RT-PCR method was implemented to investigate the
presence of TSWV and ToRSV in tomato samples. A total of 278 leaf samples with
and without virus symptoms were randomly collected in tomato production areas. It
was determined that 56 (20.1%) of the samples tested by molecular methods were
infected with at least one virus. Of the samples tested, 41 were infected with ToMV
(14.7%), 21 were infected with PVY (7.6%) and 6 were contained mix infections
with ToMV + PVY (2.2%). TYLCV, TSWV and ToRSV infections were not
detected in the tomato samples. Four of PVY and four of ToMV isolates were
randomly selected, coat protein genes were characterized, and their nucleotide

sequences were recorded in GenBank. ToMV Diyarbakir isolates showed 99-100%

v



similarity with other isolates in the world, while PVY isolates showed similarity
between 88-99%. With this study, ToMV and PVY were reported for the first time in

tomato production areas in Diyarbakir.

KEYWORDS: Diyarbakir, Tomato, Virus, Multiplex RT-PCR, Molecular

Characterization
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1. GIRIS

Domatesin anavatani Giiney Amerika’nin bat1 sahillerinde yiiksek daglarin
yer aldigi bolgedir (Abak, 2010). Kiiltiir bitkisi olarak kullanimi Peru kiyilarinda
baslamistir (Giinay, 1992). Sili’nin kuzeyi ve Peru arasinda kalan bolgede yapilan bir
calismada Solanaceae familyasina ait bazi yeni yabani domates tiirlerinin bulunmasi
sonucunda yeniden smiflandirma yapilmis, domates Solanum lycopersicum olarak

isimlendirilmis (Cizelge 1.1) ve diger tiirler de farkli isimler almiglardir (Peralta vd.
2005).

Cizelge 1.1. Domates bitkisinin siniflandiriimasi

Domatesin taksonomisi

Alem Plantae

Sube Magnoliophyta

Sinif Magnoliopsida

Takim Solanales

Familya Solanaceae

Cins Solanum

Tiir Solanum lycopersicum

Sinonimleri:*Lycopersicon lycopersicum (L.)
H. Karst.

*Lycopersicon esculentum Mill.

Domates, anavatani olan Peru’dan Meksika’ya ve 16. yiizyilda Ispanya’ya
getirilmistir (Diez ve Nuez, 2008). Domatesin Tiirkiye’ye gelisi 1770’ler civarmdan
oldugu distiniilmektedir (Oraman, 1968; Bayraktar, 1973). Tirkiye’ye getirilen
domates, yaygin olarak yetistirilen ve tiiketilen bir sebze durumuna gelmistir
(Yazgan ve Fidan, 1996). Diinyada ve iilkemizde 6nemli bir iiretim potansiyeline
sahip olan domates en Onemli sebzeler arasinda yerini korumaktadir. Taze
kullaniminin yani sira gida endiistrisinde konserve, tursu, ketcap ve salca gibi

islenmis gida iirlinleri olarak da kullanilmaktadir.



Diinya Tarmm Orgiitii (FAO) niin verilerine gdre, 1994’ten 2017’e kadar 3.1
milyon dekar olan diinya domates tiretim alan1 %56 oraninda artarak 4.8 milyon
dekar olurken, 82 milyon ton olan iiretim miktar1 %120 oraninda artarak 182 milyon
ton’a ulasmustir (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2).

DOMATES
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Sekil 1.1. 2017 yili itibari ile diinya toplam domates iiretim alani ve iiretim miktar1
(FAO, 2018a)
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Sekil 1.2. Yillar itibariyle diinyada domates {iretim alan1 ve liretim miktar1 (FAO,
2018b)
FAO 2017 yili verilerine gore Diinyada domates iiretiminin en fazla yapildigi
ilke Cin olurken, iilkemiz yaklasik 12.750 milyon ton {iretimiyle Cin ve

Hindistan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Diinyada iilkelere gére domates iiretim miktar1 (FAO, 2018c¢)

Tiirkiye’nin 1994 yilindaki domates iiretimi 167 bin dekar alanda 6 350 000
ton iken, tiretim 2017 yilinda 187 070 dekar alanda 12 750 000 tona ¢ikmustir. Sekil
1.4°de goriildiigii gibi yillara bagh olarak domates iiretim alami diiserken dekar

basina verim artmistir (FAO, 2018d).
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Sekil 1.4. Tiirkiye’de yillara gore domates tiretim alani ve liretim miktar1 (FAO,
2018e)

Tiirkiye’de 2017 yih itibari ile domates iiretiminin en fazla yapildig: bolge
Akdeniz bolgesi olurken, Giineydogu Anadolu bolgesi %5 lik iiretim oraniyla
domates iiretimine katki saglamaktadir (Sekil 1.5). Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde
sulamanin artmasiyla birlikte domates ekim alanlarinda ve verimde 6nemli bir artis
oldugu goriilmiistiir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde 2007 yilinda 121 749 dekar
alanda 375 bin ton domates iiretimi yapilirken bu rakamlar 2017 yilinda 149 711
dekar alanda 659 bin tona ¢ikmustir.
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Sekil 1.5. Bolgelere gdre domates iiretim oran1 (TUIK, 2017a)
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Sekil 1.6. Giineydogu Anadolu Bélgesindeki illerde domates tiretim miktarlar
(TUIK, 2017b)

Diyarbakir, domates ekim alanlar1 bakimindan Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Sanlwurfa’dan sonra ikinci sirada yer almakta ve yaklasik 29 bin dekar

alanda 85 bin ton iiretim yapilmaktadir (Sekil 1.6).

Tiim bu istatistiki verilere bakildiginda iilkemizde domates iiretiminde bir

artis goriilmektedir. Ancak, iilkemizin temel besin kaynagi durumuna gelen domates



artan niifus goz Oniine alindiginda daha fazla iiretilmesi ve veriminin arttirilmasi

gerektigi goriilmektedir.

Domates {iiretiminin yapildig1 alanlarda bitkinin hemen hemen tiim
donemlerinde ¢ok sayida fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar ¢ok ciddi kayiplara
neden olmaktadir. Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de domates iiretimini
etkileyen en onemli hastalik etmenlerinden biri de viriislerdir. Giiniimiizde viriis
hastaliklarina kars1 kullanilan etkili herhangi bir kimyasal ilacin bulunmamasi nedeni
ile viriislerle miicadelede kiiltiirel 6nlemler ile bitkileri viriislerden korumaya yonelik
tedbirler 6n plana ¢ikmaktadir. Virlis ve vektorlerine karsi etkili ve ekonomik bir
miicadele yapilabilmesi i¢in viriislerin ve vektorlerinin hassas molekiiler tekniklerle
teshislerinin yapilmasi1 ve bunlarin epidemiyolojilerinin bilinmesi gerekmektedir

(Erkan, 2008).

Diinyada domates yaygin bir sekilde yetistirilmesinden dolay1 bir¢ok viriis
hastaligina da maruz kalabilmektedir. Domates iiretim alanlarinda goriilen en 6nemli
viral hastaliklardan bazilari; Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii (Tomato yellow
leaf curl virus, TYLCV), Patates Y viriisii (Potato virus Y, PVY), Domates mozaik
virtisii (Tomato mosaic virus, ToMV), Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato
spotted wilt virus, TSWV) ve Domates halkali leke viriisii (Tomato ringspot virus,
ToRSV)’diir. Viriisler dogada ¢ok yaygm olarak bulunurlar ve ekonomik olarak
bitkilerde ciddi hastaliklara ve {iriin kayiplarina neden olmaktadirlar (Wani ve
Sanghera, 2010). Yapilan c¢alismalarda hastalik etmeni viriislerin bitkinin enfekte
oldugu doneme gore %42 ile %96 oraninda zarara yol actigi ortaya konmustur
(Sevik, 2007). Domates iiretimini smirlandiran 6nemli viriislerden TYLCV, domates
bitkisine yaz ve sonbahar siiresince enfekte olabildigi ve %100’e varan iiriin kaybina
neden oldugu (Labidot vd. 2001), TSWV’nin yaptigi enfeksiyonlar sonucunda
bitkisel iriinlerde %42-100 arasinda kayiplara neden oldugu (Rosello vd. 1996),
PVY’nin diinya ¢apinda iiriin kalite ve verimini %80’e kadar azalttig1 (Hamaéldinen,
1997), TORSV %95’¢ kadar iiriin kaybina neden oldugu ( Dias, 1976), ToMV’nin
ise verimi %20’ye kadar diislirdiigli (Broadbent, 1976) bildirilmistir.

Domates, Diyarbakir ilinde yaygin bir sekilde iiretilmesine ragmen, liretim

alanlarindaki domates viriis hastaliklari ile ilgili olarak yeterli veri mevcut degildir.


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au:

Bu caligma ile Diyarbakir ili domates alanlarindaki onemli bazi viriis
hastaliklar1 arastirilmistir. Domates {iretiminin yogun olarak yapildig: ilgelerden;
PVY ve ToMV Multipleks RT-PCR yontemi, TSWV ve ToRSV RT-PCR yontemi,
TYLCV ise PCR yontemi ile arastirilarak yayginlik oranmin belirlenmesi
amaclanmigtir. Tespit edilen bazi1 virlis izolatlarimin  filogenetik analizleri

gerceklestirilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Domates Viriisleri ile lgili Yapilan Cahsmalar
2.1.1. Tiirkiye’de domates viriisleri ile ilgili yapilmus baz1 cahsmalar

Yilmaz (1995), Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin illeri domates alanlarindaki
virislerin  belirlenmesi  i¢in ELISA (Enzyme-linked Immunosorbent Assay)
yontemini kullanmistir. Diyarbakir ilindeki ¢alismada TYLCV tespit edilirken,
ToMV ve PVY ’ye rastlanilmadigi bildirilmistir.

Fidan (1995), 1992 yilinda Izmir ve 1993 ile 1994 yillarinda ise Mugla da
stirvey ¢alismasi gergeklestirmis, alinan 6rnekler ELISA yontemiyle testlenmistir.
Testleme sonucu domateste TORSV, TBRV; biberde ToRSV; hiyarda TORSV ve
TBRV tespit ettigini, TRSV ve TBRV’nin Tirkiye i¢in ilk kayit oldugunu
bildirmistir.

Degirmenci (2005), yaptigi calismada Aydin ilinde yetistirilen sofralik ve
sanayi domates cesitlerine ait tohum Orneklerinde tohum kaynakli bazi viral
etmenleri belirlemek i¢cin DAS-ELISA ve biyolojik yontemler kullanmistir. DAS-
ELISA sonucuna gore, domates tohum o6rneklerinin TMV, ToMV ve TBRV ile
enfekteli oldugu, test edilen 44 domates ¢esidine ait tohum Orneginden 7 (%15.
90)'sinin sadece TMV, 22 (%50)sinin TMV+ToMV, 5 (%11.36)'inin de
TMV+ToMV+TBRYV ile enfekteli oldugunu belirlemistir.

Turhan ve korkmaz (2006), Canakkale ilinde 2003 ve 2004 yillarinda
Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV)’nlin varliginin belirlenmesi amaciyla
domates ekilis alanlarinda yiiriittiikleri siirvey calismasinda 200 ornek toplayip
ELISA yontemiyle testlemislerdir. Testleme sonucunda 9 Ornegin TSWV ile
enfekteli oldugu bildirilmistir.

Seher (2014), Bursa ve Yalova illerinde domates alanlarindaki viriis
hastaliklarin1 saptamak iizere siirvey calismasi gergeklestirmistir. Simptom gosteren
94 adet yaprak ornegi toplamistir. DAS-ELISA testi sonucunda orneklerin 21
adedinde %22.34 oraninda ToMV, 2 adedinde %2.13 oraninda TSWV bulundugu
saptamustir. Ayrica alinan yaprak orneginin 14 adedi %14.89 oraninda CMV+ToMV,
4 oOrnek adedi %4.26 oraninda CMV+TSWV, 1 ornek ise %1.06 oraninda
ToMV+TSWV, 4 adedinin %4.26 oraninda CMV+ToMV+TSWYV ile karisik

enfeksiyon igerdigini bildirmistir.



Sertkaya ve Yilmaz (2017), Hatay ili Samandag il¢esinde 2009-2010
yillarinda gergeklestirdikleri ¢alismada, organik domates iiretimi yapilan seralardan
toplanan 214 bitki 6rnegini DAS-ELISA yontemi ile testlemislerdir. Orneklerin
(%22.4)’niin TYLCV, PVY (%7.0), CMV (%3.7), TSWV (%1.4), PLRV (%0.9) ve
AMV (%0.4) ile enfekteli oldugu, ayrica karisik enfeksiyon olarak PLRV+PVY ve
PVY+TYLCV belirlemislerdir. PVX, ToMV ve ToRSV enfeksiyonuna

rastlamadiklarini bildirmislerdir.
2.1.2. Diinyada domates viriisleri ile ilgili yapilmis baz1 calismalar

Clinton (1909), yaptig1 ¢alismada Domates mozaik viriisii (TOMV)’ niin 75
yildan fazla bir siiredir ABD ve Hollanda’da oldugunu belirtmistir.

Harrison vd. (1971), ¢alismasinda Tiitiin mozaik viriisii (TMV) ve Domates
mozaik virlisii (TOMV)’niin konukgu araligi, serolojik afiniteler ve protein
bilesimlerindeki farkliliklar ile kolayca ayirt edilebildiginden, ToMV’nin son 15 yil
boyunca, ayr1 bir viriis olarak gittikge daha fazla tanindigini belirtmiglerdir. Farkli
caligmalarda bu bilgi desteklenmistir (Fenner, 1976; Hollings ve Huttinga, 1976;
Gibbs, 1986).

Van Regenmortel (1975, 1981), ile Van De Walle ve Siegel (1976), farkh
yillarda yaptiklar1 calismalarindan TMV ile yakin serolojik iliskisi nedeniyle,
ToMV'nin genellikle bir TMV susu oldugu diisiiniildiigiinii belirtmislerdir.

Broadbent (1976), yaptigi c¢alismada ToMV’nin muhtemelen domates
bitkilerinin yetistirildigi her yerde olabilecegi belirtilmistir.

J. Sikora (1992), yaptig1 ¢alismasinda c¢oklu viriis salgininin, Alabama'nin
domates iiretimini bolgesinde iiretimi %25'e kadar azalttigin1 belirtmistir. Kuzey
Alabama'nin iki eyaletindeki 250 hektarin iizerindeki salgindan %100'lik tahmini
verim kayiplar1 ortaya ¢iktigini bildirmistir. PVY ve TEV ile kombinasyon halinde,
tek basina ya da kombine edilmis CMV, iirlin kaybindan sorumlu oldugunu

belirtmistir.

Nono-Womdim (1996), 1993-94 yillarinda yaptigi calismada Tanzanya'nin 12
bolgesinde domates bitkisinin baslica viriislerinin dagilimini ve goriilme sikligini
belirlemek igin siirvey yapmustir. Tanimlama prosediirleri; simptomatoloji, jel
immiinodifiizyon testleri, ELISA ve Dot-blot hibridizasyon analizleri oldugunu
belirtmistir. CMV ve PVY ’nin sadece 3 bolgede tespit edildigi bildirilmistir. TOMV
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ve TYLCV yaygin ve ekonomik olarak dnemli oldugunu, ayni zamanda yabanci

otlarda da TYLCV nin tespit edildigini bildirmistir.

Moriones vd. (2000), yiiriittiikleri calismada TYLCV nin ilk olarak Israil'de
tanimlandigini1 belirtip su anda diinya capinda birgok iilkede ortaya g¢iktigini
bildirmislerdir.

Botermans (2009), yaptig1 c¢alismada daha Once kaydi bulunmayan
TYLCV’nin Hollanda'nin bat1 kesiminde birbirine yakin bir konumda bulunan birkag
sera iginde domates bitkilerinde belirtiler gozlenmistir. Enfekte olmus bitkilerin
TYLCV ile bulasik oldugu PCR ¢alismasiyla dogrulanmistir. Dizi analizleri ve
stirvey sonuglari, salginin viriisiin tek bir girisinden kaynaklanirken, bocek vektori
Bemicia tabaci yerel yayilimi olarak agiklanmistir. Viriisii ortadan kaldirmak igin
alinan onlemler, B. tabaci'nin yok edilmesinin yani sira, enfekte olmus domates
bitkilerinin ortadan kaldirilmasini ve daha sonra imha edilmesini de izlemistir. 2008
yilinda ¢alismalar sirasinda higbir TYLCV enfeksiyonu bulunmamis ve bu nedenle

viriisiin etkili bir sekilde ortadan kaldirildig diisiiniildiigiinii belirtmistir.

Abu-Shirbi (2012), bu ¢alismasinda, Urdiin'deki tarla domateslerinde domates
virtislerinin goriilme sikligini1 incelemistir. Toplam 1647 domates 6rnegi Gliney
Urdiin Vadisi, Orta Urdiin Vadisi, Kuzey Urdiin Vadisi ve Badia'dan toplamstir.
DAS-ELISA testleri sonucu TSWV, PVY, ToRSV, TYLCV, TBSV, TAV, TEV ve
TRV varligini tespit etmistir.

Marei vd. (2017), yaptiklar1 calismada Misir'da domates bitkilerinde TSWV
tespit etmislerdir. Mekanik inokulasyon, ELISA, 1sik mikroskobu ve elektron
mikroskobu kullanilarak gerceklestirilen teshis caligmasinda viral etmenin TSWV

oldugu dogrulanmaistir.

Wei (2018), Cin’nin Yunnan eyaletinde yaptigi ¢aligmada domatesin ayni
anda ToCV ve TYLCV ile enfekte oldugunu belirtmistir. Bu Yunnan Eyaletindeki
ToCV'nin ilk kaydi olarak bildirilmistir.

2.2. Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato spotted wilt virus, TSWV)

TSWV ilk olarak Awvustralya'da 1919 yilinda Brittlebank tarafindan
tanimlanmistir. Hem monokotiledon hem de dikotiledon bitkiler olmak iizere toplam
82 familyaya ait 800' den fazla bitki tiiri TSWV'nin konukg¢usu durumundadir
(Wijkamp ve Peters, 1993; Griep vd. 2000). TSWV, domates bitkilerinde; yaprak
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kiwvirciklik, solgunluk, nekrotik lekeler, nekrotik cizgiler, ciicelesme, meyvede agik
koyu sar1 lekeler ve siddetli nekroz simptomlar1 olusturur. Bazi siddetli enfeksiyonlar
bitkiyi tamamen 6ldiirebilmektedir (German vd. 1992). Ulkemizde ilk olarak Mersin
ili ve ¢evresinde tespit edilmistir (Tekinel, 1969).

TSWV, 80-110 nm capinda kiiresel partikiiller ve partikiillere bagh iki
glikoprotein Gn ( G1, 78 KDa) ve Gc ( G2, 58 KDa) iceren ve 5-10 nm uzunlugunda
yiizey ¢ikintilart ile kaphdir (Sekil 2.1) (Mohamed vd. 1973; Tas vd. 1977 ). Viriis
bir segmentinin negatif polariteye sahip oldugu iiglii ssSRNA genomuna sahiptir. Bir
TSWYV partikiilii %5 niikleik asit (RNA), %70 protein, %20 lipit ve %5 karbonhidrat
icermektedir (Adkins, 2000).

80-110 nm

Sekil 2.1. TSWV virionlarinin yapisi ve elektron mikroskop goriintiisii (Anonim,
2018a)

TSWV niikleotit yapis1 boyutsal olarak 16,6 kb olup, tek iplik¢ikli, dogrusal
bir RNA’dir ve 3 segmente ayrilir. Bu segmentler, L (biiylik, 8897 nt), M (orta,
4821) nt ve S (kiigiik, 2916 nt) segmentler olarak boyutlandirilir (Sekil 2.2), (De
haan vd. 1989, 1990, 1991).

3 2916 nts 5 3 4821 nis 5 3 8897 nis 5
Tospovirus e {ziate- olale e T —
TSWv -a[SS0®  w0s 75k0a ﬁ.

Sekil 2.2. TSWV’nin genom organizasyonu (Anonim, 2018b)
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TSWV, Thripidae familyasi i¢inde yer alan Thrips, Frankliniella, Scirtothrips
ait 9 trips tiirii ile sirkiilatif ve propagatif olarak tagmabilirler (Wijkamp vd. 1995;
Webb vd. 1998) ve ayni zamanda mekanik agilama yoluyla da kolayca tasmabilirler
(Mumford vd. 1996).

2.3. Domates sar yaprak kivircikhik viriisii (Tomato yellow leaf curl virus,
TYLCV)

Virtis ilk olarak 1939-1940 yillarinda Bemisia tabaci salgini sonucu
farkedilmis ve 1964’te ise TYLCV olarak adlandirilmistir (Cohen ve Harpaz, 1964).
Begomovirus cinsinde yer alan sirkiiler yapida tek iplikli sSDNA viriistidiir
(Matthews, 2002). Enfekteli bitkilerde gelisim geriligiyle beraber kiiciik, kivircik ve

klorotik yaprak simptomlarma neden olmaktadir.

TYLCV’nin ikiz seklindeki viral kapsid yapisi ilk olarak 1980 yilinda
gozlenmis (Sekil 2.3), (Russo vd. 1980) ve viriisiin izolasyonu ilk olarak 1988
yilinda yapilmistir (Czosnek vd. 1988).

Sekil 2.3. TYLCV virionlarmin elektron mikroskop goriintiisii (Anonim, 2018c)

TYLCV’nin genomu 2.79 kb boyutunda olup (Navot vd. 1991); V1 bolgesi
kilif proteini, V2 bolgesi hareket proteini, C1 bolgesi Rep proteini, C2 bdlgesi
trankripsiyonel aktivator proteinini, C3 bdlgesi replikasyon artirict proteinini ve C4

bdlgesi islevi bilinmeyen proteinleri kodlayan gen bdlgeleri olmak {izere alt1

boliimden olugmaktadir (Sekil 2.4), (Matthews, 2002).
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Sekil 2.4. TYLCV’nin genom organizasyonu (Glick vd. 2009)

Akdeniz havzasinda tespit edilen ve karsilastirilan TYLCV dizi analizleri
sonucunda ICTV’nin de kabul ettigi iki tiirii mevcuttur (Rybicki vd. 2000). Bu tiirler
olan TYLCV-Isr (Novat vd. 1991) ve TYLCSV (Kheyr-Pour vd. 1991)’nin birgok

wrklarmin evrimiyle diinya ¢apinda yayiliminin basladigi tahmin edilmektedir.

Viriis B. tabaci ile taginir iken, gliniimiize kadar yapilan ¢alismalarda tohum
ile taginmadig1 belirtilmistir. Fakat TYLCV ile enfekteli tath biber tohumlarmin
%20-100 TYLCVyi tasidigini tespit etmistir (Kil vd. 2017).

2.4. Patates Y viriisii (Potato virus Y, PVY)

PVY, ilk kez 1931 yilinda rapor edilmistir (Smith, 1931). Potyvirus cinsine
dahil olan bu virtis yaklasik 10 kb biiyiikligiinde pozitif polariteli tek sarmal RNA
genomuna ve 730-740 nm uzunlugunda esnek ¢ubuk seklindeki partikiillere sahiptir
(Sekil 2.5). Yapisal olarak; (P1), (HC-Pro), (P3), (6K1), (Cl), 6K2), (VPg), (Nla),
(NIb), (NIb-Pol) ve (CP) olmak iizere toplam 10 adet islevsel viral proteinden olugur
(Sekil 2.6), (Urcuquilnchima vd. 2001; Grzela vd. 2008). Virionlar1 %5.4- 6.4
niikleik asit (Leiser ve Richter, 1978) ve %93.6-94.6 protein igerir (Robaglia vd.

1989).
) « BN I |
PI-Po | HC-Pro cl VPg [NiarPro] Mo -_A() OH
n) 3

6K1 BK2

Sekil 2.5. PVY’nin genom organizasyonu (Anonim, 2018e)
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Sekil 2.6. PVY virionlarmin elektron mikroskop goriintiisii (Anonim, 2018d)

PVY wklarmin ilk olarak izole edildigi konukg¢uya ve olusturdugu
simptomlara gore izolatlari, PVY®, PVYN ve PVYC olmak iizere 3 ana 1k grubuna
ayrilmistir (Le Romancer vd. 1994). PVY© ve PVYN izolatlar1 arasinda gergeklesen
rekombinasyon sonucunda PVYN™ irk1 meydana gelmistir (Ogawa vd. 2008). Baska
bir rekombinant sonucu olusan N-benzeri alt gruptan olan PVYNWi serolojik olarak
PVY® wkina ¢ok benzeyip teshis ¢alismalarinda ayrit edilememektedir

(Chrzanowska, 1991; Glais vd. 2005).

Domateste enfeksiyon yapan PVY izolatlar1 geng yapraklarda kirigsiklik ve
nekrotik lekeler, yaprak ylizeylerinde ve damarlarda nekroz seklinde belirti,
yapraklarda siddetli mozaik lekeler, meyvelerde ise beyazims: lekeler
olusturabilmektedir (Aramburu vd. 2006).

PVY’nin yaklasik 73 yaprak biti tiiri ile non-persistent olarak tasinabildigi
tespit edilmistir (Varveri, 2000). Yumru ve mekanik olarak da tasmabilen PVY,

Cuscuta gronovii araciligiyla da tasinabilmektedir (Edwardson ve Christie, 1997).

2.5. Domates halkal leke viriisii (Tomato ringspot virus, TORSV)

TORSYV, yaklasik 28 nm ¢apinda olup tek iplikli RNA igerir (Sekil 2.7).
Nepoviriis cinsine dahil olan ToRSV 52-60 kDa'luk tek bir biiyiilk CP'yi kodlar
(Fuchs vd. 2015). Nepoviriis sekanslarina, genom organizasyonuna ve bdliinme

bdlgelerine bagl olarak {i¢ alt gruba ayrilabilir. TORSV nin dahil oldugu C alt grupu,
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M bileseni pargaciklarinda bulunan ve bazen B bilesenininkilerden zorlukla

ayrilabilen, 6,400-7,300 nt uzunlugunda bir RNA-2'ye sahiptir.

Sekil 2.7. TORSV virioninin kilif protein yapis1 (Anonim, 2018f)

ToRSV’nin her iki UTR bolgesindeki RNA-1 (8214 nt) ve RNA-2 (7.273 nt)
arasinda hemen hemen aymidir (Sekil 2.8). Sekans benzerligi bolgesi, ToRSV'deki

poliproteinlerin kodlama bélgesinin bir kismina uzanir (Walker vd. 2015 ).

RNA-2 RNA-1
L VPg
Comovirinae MP CP(s) NTB Pro Pol
— — — —
9 C (tomalo ringspot vivs) @ T TN ——A(n) @ % T T A(")

Sekil 2.8. TORSV’nin genom organizasyonu (Anonim, 2018g)

ToRSV’nin RNA-1 ve RNA-2 olmak {iizere ¢ift tarafli genomu s6z konusu
oldugunda, hi¢bir RNA tiirii tek basina bitkileri sistemik olarak enfekte edemez.

Enfekte olmus bitkilerde yapraklarda ¢ap1 2 ila 5 mm olan dairesel noktalar
olusur. Geng yapraklar benekli nekrotik lekeler olabilir. Belirtiler ayni bitki i¢inde
degiskenlik gosterebilir. Enfekteli bitkilerde yaprak dokiiliir ve siddetli bir kigtan
sonra bitki olir. TORSV meyve agaclarini, sebzeleri ve siis bitkilerini enfekte

edebilir.

ToRSV’nin taginmasi vektor nematod, Xiphinema americanum, mekanik ve

polen ile olmaktadir.
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2.6. Domates mozaik viriisii (Tomato mosaic virus, ToMV)

ToMV birgok sebze ve siis bitkisini enfekte edebilen enfeksiyonlar genellikle
karakteristik mozaik simptomlarina yol agar ve Onemli Olgiide hasar ve verim
kayiplarina neden olur. ToMV dahil oldugunu Tobamoviriis a-benzeri {ist gruba
aittir. TOMV c¢ubuk seklinde pozitif zincirli 6383 bp lineer RNA genomunu saran
yapiya sahiptir (Sekil 2.9), (Alan Brunt, 1986).

Sekil 2.9. ToMV virionlarmin yapist ve elektron mikroskop goriintiisii (Anonim,
2018h)

Bitki hiicresinin enfeksiyonundan sonra viral gen iiriinleri, RNA polimeraz
(RdRP), hareket protein (MP) ve kilif proteini (CP) iiretilir (Sekil 2.10), (Citovsky ve
Zambryski, 2000).

RT
| ORF1 4> orF2 | [ORF4] = 50+
ORF3

5m’'G

Sekil 2.10. ToMV’nin genom organizasyonu (Anonim, 2018i)

Domates bitkisindeki simptomlar sicaklik, giin boyu, 151k yogunlugu, enfekte
oldugunda bitkinin yasi, virlis ve viriis ¢esitlerinin viriilansindan etkilenir ( Hollings
ve Huttinga, 1976 ). Bununla birlikte, yaz aylarinda enfekte olmus serada yetistirilen
domatesler, ag¢ik ve koyu yesil yapraklarda beneklenme ve bazen geng yapraklarin
deformasyonuna neden olur. Kisin, kisa giinlerde, diistik 151k yogunlugunda ve diisiik
sicakliklarda (20°C'nin altinda), bitkiler genellikle ciddi sekilde bodurlasir ve verim
biiyiik 6l¢iide azalir.
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ToMV Kiiltiirel islemlerle kolayca yayilir; ayrica tohumlara ve topraga da
bulasabilir, ancak dogal bir vektori bilinmemektedir (Broadbent, 1965a, b;
Broadbent ve Fletcher, 1966). ToMV nadirende olsa kiiskiit tiirleri ile
tasiabilmektedir (Schmelzer, 1956).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Diyarbakir ili domates ekilis alanlarindan alinan 278 bitki 6rnegi ¢alismanin
ana materyali olarak kullanilmistir. Molekiiler ¢aligmalarda kullanilan termalcycler,
transilliminator, mikropipet, mikropipet uglari, ¢esitli kimyasal ve sarf malzemeler

caligmanin diger materyalini olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Arazi ¢calismalan

Diyarbakir ili ve ilgeleri ¢alismanin siirvey alanini olusturmustur (Sekil 3.1).
2018 yilinda yapilan bu calisma kapsaminda sistematik 6rnek alma yontemine gore
ornekleme yapilmis (Bora ve Karaca, 1970) ve tesadiifi olarak segilen domates
tarlalarindan minimum bir adet olmak {izere, viriis simptomu gdsteren ve
gostermeyen bitkilerden 6rnekler alimmistir (Cizelge 3.1). Alinan Domates yapraklari
polietilen torbalara konup etiket bilgileri eklenerek laboratuvara getirilmis ve PCR

testlerinde kullanilmak tizere +4 °C muhafaza edilmistir.

Sekil 3.1. Diyarbakir ilinde siirvey gergeklestirilen ilgeler
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Cizelge 3.1. Diyarbakir iline ait ilgelerden alinan 6rnek sayisi

ilce Alinan Ornek
Sayisi

Sur 9
Kayapinar 11
Yenisehir 15

Hazro 5
Ergani 91
Ciingiis 13
Car 17
Kulp 23
Lice 25
Bismil 16
Cermik 21
Egil 10
Dicle 21

Hani 1
Toplam 278

3.2.2. Molekiiler ¢cahsmalar
3.2.2.1. Niikleik asit izolasyonu

Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan domates yapraklarindan ToMV,
TSWYV, PVY ve ToRSV’lerin teshisi igin total RNA izolasyonu, TYLCV nin teshisi
icin total DNA izolasyonu gergeklestirilmistir.

3.2.2.1.1. RNA izolasyonu

Toplanan orneklerden ToMV, PVY, ToRSV ve TSWV’nin varligmnin
arastirilmasi i¢in RNA izolasyon g¢alismalar1 Qiagen RNeasy Plant Mini Kit ( Kat.
No: 74904 ) kullanilarak yapilmistir. Total RNA izolasyonunda firmanin onerdigi

protokol uygulanmistir. Buna gore;

e Toplanan domates yapraklarinda yaklasik 1 gr 6rnek sivi azot yardimiyla

ezilmis ve bundan 0.1 gr alinarak 1.5 ml’lik ependorf tiiplere alinmustir.
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Tiiplere 450 pl RLT tampon ¢ozeltisi eklenmis ve girdap karistiricida
karigtirilmigtir.  Kullanomdan  hemen 6nce RLT tampona f-
mercaptoethanol eklenmistir.

Karistm mor renkli kolonlara aktarilmis ve 15.000 rpm’de 2 dakika
santriflij edilmistir.

Bitki artiklarinin toplandigi kolon atilmis ve alt kisimda toplama tiipiinde
biriken 400 pl sivi faz alinarak yeni 1.5 ml’lik ependorf tiiplere
aktarilmus, tizerine 200 ul %96’k etanol eklenmistir.

Karigim daha sonra pembe kolonlara aktarilmis ve 10.000 rpm’de 15
saniye santrifiij edilmistir.

Kolonun alt kisminda toplama tiipiinde biriken sivi  dokiilerek
uzaklastirilmis ve kolon tekrar ayni toplama tiipii i¢ine yerlestirilmistir.
Kolona 700 ul RWI1 tamponu eklenmis ve 10.000 rpm’de 15 saniye
santrifiij edilmistir.

Kolonun alt kismindaki toplama tiiplinde toplanan s1v1 dokiilmiis ve kolon
yine ayni tlip tizerine yerlestirilmistir.

Kolona 500 pul RPE tamponu eklenmis ve 10.000 rpm’de 15 saniye
santrifiij edilmistir.

Onceki iki asama bir kez daha tekrar edilmistir.

Kolon yeni bir toplama tiipii i¢ine alimmustir ve 10.000 rpm’de 1 dakika
santrifiij edilerek kolon igerisindeki tiim sivinin uzaklagmasi saglanmastir.
Toplama tiipi atilmis ve kolon RNA’nin toplanacagi yeni 1.5 ml’lik
ependorf tiip i¢cine yerlestirilmistir.

Kolona 50 pl RNase igermeyen su eklenmistir ve 10.000 rpm’de 1 dakika
santriflij edilmistir.

Kolon atilmis ve ependorf i¢inde toplanan 50 pul RNA soliisyonu, testler
yapilincaya kadar -80°C’de muhafaza edilmistir.

3.2.2.1.2. DNA izolasyonu

Toplanan orneklerden TYLCV’nin varliginin arastirilmas: icin DNA

izolasyon c¢aligmalar1 Qiagen DNeasy Plant Mini Kit ( Kat. No: 69106 ) kullanilarak

yapilmistir. Total DNA izolasyonunda firmanin 6nerdigi protokol uygulanmuistir.

Buna gore;
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e Toplanan domates yapraklarinda yaklasitk 1 gr bitki Ornegi sivi azot
yardimiyla ezilmis ve bundan 0.1 gr alinarak 1.5 ml’lik ependorf tiiplere
almmustir.

e Homojen hale getirilen 6rnegin tizerine 400 ul AP1 buffer ve 4 pul RNase A
ilave edilmis. 65°C*de 10 dk kuru blok siticida inkiibasyona birakilmistir.

e Tiiplere daha sonra 130 ul AP2 buffer ilave edilmis ve karistirilmistir. 5 dk
buzda inkiibe edilmistir.

e Bitki partikiillerinin dibe ¢6kmesi i¢in 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij
edilmistir.

e Ustte kalan s1v1 QIAshredder spin colon’a aktariimis ve 14.000 rpm’de 2 dk
santrifiij edilmistir.

e Kolona 1.5 volum AP3/E bufferdan ilave edilmis ve pelleti pipetaj ile iyice
eritilmistir.

e DNeasy Mini spin colon’a yaklasik 650 pl olan siviy1 transfer edip 10-15 dk
oda 1sisinda bekletilmistir, 8.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir.

e Beyaz kolon (DNeasy Mini spin colon) temiz bir collection tiipiine
yerlestirilmis. Uzerine 500 pl AW bufferdan ilave edilmistir. Daha sonra
14.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir.

e Collection tiipiinde toplanan siviy1 uzaklastirip. 500 ul AW bufferdan ilave
edilmistir. Daha sonra 14.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir.

e Yeni bir eppendorf tiipiine (1.5 ml’lik) kolon yerlestirilmis.

e 100 ul AE bufferden ilave edilerek 10-15 dk oda sicakliginda inkiibasyona
birakilmistir. 8000 rpm’de 1 dk santrifiij edilip kolon atilmis ve ependorf
icinde toplanan 100 pul DNA soliisyonu, -80°C’de muhafaza edilmistir.

3.2.2.2. Komplementer DNA (cDNA) sentezi

RNA genomuna sahip ToMV, PVY, TSWV ve ToRSV komplementer DNA
cevrilmesi icin Applied Biosystems™ High-Capacity cDNA Reverse Transcription
Kiti (Kat. No: 4368814) kullanilmistir. Firmanin 6nerdigi bilesen miktarlar1 (Cizelge

3.2) ve firmanin 6nerdigi protokol (Cizelge 3.3) uygulanmustir.
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Cizelge 3.2. cDNA sentezinde bir 6rnek i¢in kullanilan bilesenlerin miktar1

Hacim

Bilesenler
(1 ornek igin)

10X RT Buffer 2 ul
25X dNTP Mix (100 nM) 0.8 ul
10X RT Random Primerler, 1.0 mL 2 ul
Multiscribe™ Reverse Transcriptase 1ul
RNase Inhibitor -
H.0 4.2 ul
Rna 6rnegi 10 pl
Toplam reaksiyon hacmi 20 ul

Cizelge 3.3. cDNA sentezinde kullanilan termal dongii

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4, Adim
Sicakhik 25°C 37°C 85°C 4°C
Zaman 10 Dk. 120 Dk 5 Dk o0

3.2.2.3. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

RNA genomuna sahip ToRSV ve TSWV’nin tamisi igin primer ¢ifti
kullanilarak RT-PCR ile ¢ogaltilmisti. RNA genomuna sahip ToMV ve PVY’nin
tanis1 igin ise primer ¢ifti kullanilarak Multipleks RT-PCR ile ¢ogaltilmistir. DNA
genomuna sahip TYLCV’nin tanist i¢in primer ¢ifti kullanilarak PCR ile
cogaltilmistir. Bu projede calisilan viriislerin primerleri Macrogen (Giiney Kore)
firmasindan temin edilmistir. Kullanilan primerlere ait bilgiler Cizelge 3.4’de

verilmistir.
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Cizelge 3.4. Calisma kapsaminda test edilen viriislerin primer dizilimleri, baz
uzunluklar1 ve referanslari

Hedef Baz
Primer Dizilimi (5°-3) Referans
Viriis Uzunlugu

F - 5°-atgtcgaagcgweca-3° _
TYLCV 777 bp Kimvd. 2011
R - 5’-ttaatttkrtaytgaatcatagaa-3°

F - 5’-acgtccaaaatgagaatgcc-3’ ] ]
PVY 480 bp Singh ve Singh, 1998
R - 5’-tggtgttcgtgatgtgacct-3’

F - 5°-agatgaagccgagacgtcggtc-3°
ToMV Jatgaageegagacgiead 621 bp Alavi vd. 2014
R - 5’-acccttcgatttaagtggaggga-3°

F - 5’-atgtctaaggttaagctcac-3’ ]
TSWV 777 bp Choi, 2014
R - 5’-tcaagcaagttctgcgagtt-3’

F - 5°-gaatggttcccagecactt-3°
ToRSV 182 bp Tang vd. 2014
R - 5’-agtctcaacttaacataccac-3’

ToRSV ve TSWV nin teshisi igin steril bir PCR tiipiine toplam 50 ul hacimde
olacak bigimde asagidaki PCR bilesenleri konularak RT-PCR islemi

gerceklestirilmistir. Kullanilan dongiilere ait bilgiler Cizelge 3.5’de verilmistir.

5 ul 10X PCR Buffer
3 ul 25Mm MgCl»
e 1 uldNTP (10mM) (Vivantis)

e 1 ul Primer Forward (10 pmol)

e 1 ul Primer Reverse (10 pmol)

e 0.4 ul Taqg DNA polimeraz enzimi (Thermo, (kat. No: 00671275))
e 2 ulcDNA

e 36.6 ul RNAase free su
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Cizelge 3.5. ToRSV ve TSWV’nin RT-PCR yo6ntemi ile arastirilmasi igin kullanilan
sicaklik dongiileri

Amplifikasyon

Viriis Sicaklik dongiileri PCR
irinii
94°C 3dk
94°C 30sn
51°C 30sn 35 Dongli
ToRSV RT-PCR 182 bp
72°C 45 sn
72°C 10 dk
4°C 0
94°C 3dk
94°C 45 sn
49°C 45sn| 35 Dongii
TSWV RT-PCR 777 bp
72°C 45 sn
72°C 10 dk
4°C 0

ToMV ve PVY’nin teshisi i¢in steril bir PCR tiipiine toplam hacim 50 pl
olacak bigimde asagidaki PCR bilesenleri konularak Multipleks RT-PCR islemi

gerceklestirilmistir. Kullanilan dongiilere ait bilgiler Cizelge 3.6’da verilmistir.

e 7 ul 10X PCR Buffer

e 4 ul25Mm MgCl;

e 2 uldNTP (10mM)

e 0,5ul ToMV Primer Forward (10 pmol)
e 0,5 ul ToMV Primer Reverse (10 pmol)
e 0,5 ul PVY Primer Forward (10 pmol)
e 0,5 ul PVY Primer Reverse (10 pmol)

e 0.6 ul Tag DNA polimeraz enzimi

e 2 ulcDNA

e 32.4 ul RNAase free su
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Cizelge 3.6. ToMV ve PVY’nin Multipleks RT-PCR yontemi ile arastirilmasi i¢in
kullanilan sicaklik dongiileri

Amplifikasyon

Viriis Sicakhik dongiisii PCR
urini
94°C 3 dk
ToMy |2¥C B _ 621 bp
52°C 45sn +~ 35 Déngii Multipleks RT-
72°C 60 sn PCR
4°C 0

TYLCV’nin teshisi igin steril bir PCR tiipiine toplam hacim 50 pl olacak

bicimde asagidaki PCR bilesenleri konularak PCR islemi gerceklestirilmistir.

Kullanilan dongiilere ait bilgiler Cizelge 3.7°de verilmistir.

e 5l 10X PCR Buffer
e 3pl25Mm MgCl;
e 1pldNTP (10mM)

e 5 ul Primer Forward (10 pmol)

e 5 ul Primer Reverse (10 pmol)

e 0.5 ul Tag DNA polimeraz enzimi
e 10 pl DNA (Y50 oraninda sulandirilmis)
e 20.5 ul RNAase free su

Cizelge 3.7. TYLCV’nin PCR ydntemi ile arastirilmasi i¢in kullanilan sicaklik

dongtileri
Amplifikasyon
Viriis Sicaklik dongiisii PCR
urinii
95°C 3dk
95°C 45 sn
52°C 45 sn| F 35 Déngii _
TYLCV Klasik PCR 777

72°C 45 sn
72°C 10 dk

4°C o0
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3.2.2.4. PCRiiriinlerinin agaroz jel elektroforezde kosulmasi

PCR sonucu elde edilen iiriinler %1.5’luk agaroz jel hazirlanarak Thermo
Scientific marka cihaz ile elektroforez yapilmistir. 1.5 gram agaroz (Biomax), 100 ml
1X TAE (Applichem) tampon ¢ozeltisi ile hazirlanip mikrodalga firinda ¢oziilmesi
saglanmustir. Tarak tepsideki yerine takilmis ve jel baloncuk olusturmadan yavasga
dokiilmiis. 30 dk jelin soguyup katilasmasi beklenilmistir. Soguyan jelden tarak
dikkatlice ¢ikarilip, jel elektroforez tankma alinmis ve 1X TAE ¢o6zeltisinden jelin
tizerini kapatacak kadar elektroforez tankma eklenmistir. Jel gukurlarina Thermo
marka 100 bp Dna marker (Kat. No: SM241), viriislere ait pozitif 6rnekler (Agdia),
negatif 6rnek (su) ve PCR iriinleri yiikleme tamponu (Thermo 6X looding buffer) ile
jele yiklenmistir. Gii¢ kaynagi 80V’a ayarlanip 80 dakika elektrik akimi

uygulanmastir.
3.2.2.5. DNA’nin goriintiilenmesi ve analizi

Elektroforez isleminde sonra jel 15 dakika siireyle 100 ml steril saf suda 10 ul
etidyum bromide igeren ¢ozeltide boyanmistir. DNA’larin goriintiilenmesi i¢in DNR
(bio-imaging systems) marka goriintiileme sistemi kullanilmustir. Pozitif bulunan
ornekler steril bistiiri ile kesilereck 1.5 ml’lik ependorf tiiplerine aktarilmis ve

dizilemeye gondermek i¢in -20°C’de saklanmustir.
3.2.2.6. DNA dizilemesi ve filogenetik analizi

Molekiiler ¢aligmalar sonucu elde edilen viriislere ait DNA’larin ¢ift yonli
DNA dizilemesi i¢cin BM labosis firmasina gonderilmistir. DNA dizilemesi sonucu
elde edilen bilgiler ChromosPro ve CLC Main Workbench 8.1 bioinformatik
programlarindan yararlanilarak analizleri yapilmistir. Dizileme sonrasi tespit edilen
virislere ait kilif protein gen bolgesinin Gen Bankasindan arastiriimast BLAST
programu ile gergeklestirilmistir. Tespit edilen virlislere ait niikleotit dizileri Gen
Bankasinda bulunan farkli tlkelere ait farkli izolatlar ile benzerlik ylizdesi
belirlenmigtir. Tespit edilen viriis izolatlarmin diinyadaki diger viriis izolatlariyla
olan genetik benzerlikleri ve farkliliklarinin belirlenmesi amaciyla filogenetik agag

olusturulmustur.
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3.2.2.7. DNA dizilerinin gen bankasina girilmesi

Domates bitkisinde tespit edilen ToMV (DT1, DT2, DT3, DT4 izolatlar1) ve
PVY (DP1, DP2, DP3, DP4 izolatlar1)’ye ait 4’er izolatin ¢ogaltilan kismi kilif
protein genlerinin sekans analizleri sonrasi elde edilen dizileri, National Center for

Biotechnology Information (NCBI) Gen Bankasi’na kayd1 gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Arazi Calismalan

Diyarbakir Iline bagli; Cermik, Ciingiis, Egil, Ergani, Cmar, Merkez (Sur,
Kayapinar, Yenisehir), Hazro, Kulp, Lice, Bismil, Dicle ve Hani ilgelerindeki
domates alanlarinda ToMV, TYLCV, TSWV, ToRSV ve PVY’nin varliginin ve
yaygmligimin tespit edilmesi amactyla viriis simptomu gosteren ve géstermeyen 278

bitkiden yaprak 6rnegi toplanmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Siirvey ¢alismalarinin yapildigi domates tarlalari

Stirvey gergeklestirilen alanlarda domates bitkilerinde sararma, yaprak
kivrilmasi, yapraklarda sekil bozuklugu, bodurlasma ve mozaik belirtileri gosteren

orneklerden yaprak numuneleri alinmistir (Sekil 4.2, 4.3, 4.4).

Sekil 4.2. Siirvey calismalarinda domateste gozlenen (a) yaprak ayasinda sekil
bozuklugu ve sar1 lekelenmeler, (b) bodurluk ve gelisim geriligi
belirtileri
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Sekil 4.3. Siirvey ¢alismalarinda domateste gézlenen (C) bodurlasma, (d) mozaik
belirtileri

ol T

Sekil 4.4. Siirvey c¢aligmalarinda domateste gozlenen (e) yaprak ylizeyinde
kabarciklagma, agagiya dogru kivrilma ve mozaik belirtileri
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4.2. Molekiiler Calismalar

4.2.1. PCR yontemi ile testlenen orneklerin TYLCV ile enfekteli olup

olmadigimin tespit edilmesine dair bulgular

2018 yilinda Diyarbakir ili domates alanlarindan toplanan orneklerde
TYLCV’nin varligmi tespit etmek amact ile bitkilerden izole edilen total DNA
numunelerine PCR testi uygulanmistir (Sekil 4.5). Test edilen 6rneklerin higbirinde
TYLCV’ye rastlanilmamistir. Yiiriitillen PCR testlerinde Agdia firmasindan temin
edilen TYLCV pozitif kontrol 777 bp biiyiikliigiinde DNA band1 olustururken su

kontrolde ise herhangi bir bant elde edilmemistir.

11 12 13 14

Sekil 4.5. Diyarbakir ilinden alinan domates d6rneklerinde TYLCV ’nin varligini tespit
etmek i¢in uygulanan PCR testinin agoroz jel goriintiisii, M: Marker (100-
1000 bp), P: Pozitif Kontrol, S: Su Kontrol

TYLCV varhg ile ilgili yapilan ¢alismalarda bolgede ilk olarak 1995 yilinda
Yilmaz vd. ELISA yontemi ile Diyarbakir ve Sanlurfa’da bu viriisii tespit ettiklerini
bildirmis olup, Mardin ilinde bulunmadigini bildirmistir. Sertkaya vd. 2004 yilinda
Hatay’da TYLCV’nin varhigini tespit ederken, Kokli, 2006 yilinda Mersin ve
Mugla’da, Seker vd. 2015 yilinda Antalya ilinde TYLCV nin varligin1 tespit etmistir.
Fakat Diyarbakir ilinde yaptigimiz molekiiler testlemelerde TYLCV tespit

edilememistir.

4.2.2. RT-PCR yontemi ile testlenen 6rneklerin TSWV ve ToRSV ile enfekteli

olup olmadiginin tespit edilmesine dair bulgular

Diyarbakir ili domates alanlarindan toplanan érneklerde TSWV ve ToRSV’nin
varligmi tespit etmek amact ile RT-PCR testi uygulanmustir (Sekil 4.6 ve Sekil 4.7).
Test edilen 6rneklerin higbirinde TSWV ve ToRSV’ye rastlanilmamistir
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Sekil 4.6. Diyarbakir ilinden alinan domates orneklerinde TSWV’nin varligmi tespit
etmek icin uygulanan RT-PCR testinin agoroz jel goriintiisii, M: Marker
(100-1000 bp), P: Pozitif Kontrol, S: Su Kontrol

Sekil 4.7. Diyarbakir ilinden alinan domates 6rneklerinde ToRSV nin varligini tespit
etmek i¢cin uygulanan RT-PCR testinin agoroz jel goriintiisii, M: Marker
(100-1000 bp), P: Pozitif Kontrol, S: Su Kontrol

Yiiriitilen PCR testlerinde Agdia firmasindan temin edilen TSWV ile
ToRSV’ye ait pozitif kontrol numuneleri siras1 ile 777 bp ve 182 bp biiyilikligiinde

DNA bandi olustururken su kontrolde ise herhangi bir bant elde edilmemistir.

TSWV ile ilgili iilkemizde yapilmis ¢alismalarda izmir ve Manisa, Samsun,
Balikesir, Usak illerinin (Azeri, 1981; Azeri, 1994) yan1 sira, Akdeniz Bolgesinde de
oldukg¢a yaygin oldugu bildirilmistir (Giildiir vd. 1995). TSWV Sanlurfa’da domates
tretim alanlarinda ELISA yontemi ile (Giildiir, 1997) tespit edilmesine karsin bu
calisma ile Diyarbakir da viriisiin varhigi tespit edilmemistir. Sertkaya vd. 2017
yilinda yaptiklar1 ¢alismada Hatay’da TSWV tespit edilmis fakat ToRSV tespit
edilememistir. TORSV ilk olarak Izmir ve Mugla’da tespit edilmistir (Fidan, 1995).
Yesileollii vd. 2011 yilinda Ege Bolgesindeki ¢ilek alanlarinda yaptiklar: ¢caligmada
ToRSV tespit etmislerdir. Bolgede ToRSV ile ilgili kayit bulunmaz iken bu ¢aligma
ile de TORSV tespit edilememistir.
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4.2.3. Multipleks RT-PCR yontemi ile testlenen 6rneklerin ToMV ve PVY ile

enfekteli olup olmadiginin tespit edilmesine dair bulgular

Diyarbakir ili domates alanlarindan toplanan 6rneklerde ToMV ve PVY’nin
varligini tespit etmek amaci ile Multipleks RT-PCR testi uygulanmistir (Sekil 4.8).
Yiirtitilen PCR testlerinde Agdia firmasindan temin edilen TOMV ve PVY’ye ait
pozitif kontrol numuneleri siras1 ile 621 bp ve 480 bp biiyiikliiglinde DNA band1

olustururken su kontrolde ise herhangi bir bant elde edilmemistir Testlenen 278
domates yapragi orneginden 41’inin ToMV (%14.7), 21'nin PVY (%7.6) ile
bulasik olduklar1 tespit edilmis ve 6 Ornekte de ToMV+PVY (%2.2) karisik
enfeksiyon tespit edilmistir (Cizelge 4.1.), (Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Sekil 4.8. Diyarbakir ilinden alinan domates oOrneklerinde ToMV ve PVY’nin
varligini tespit etmek igin uygulanan Multipleks RT-PCR testinin agoroz
jel goriintiisii, M: Marker (100-1000 bp), P: Pozitif Kontrol, S: Su Kontrol

Cizelge 4.1. Diyarbakir ilinde siirveyler sonucu alman Orneklerde tespit edilen
virlisler ve bulunma oranlar1

> > > > &
Siirvey . < 2 S Z s, 3 9
Ornek g o S o S o >
yapilan = -

sayllar

ilceler
EBS BO EBS BO EBS BO
Sur 9 - - 1 %11.1 - - - -

Kayapmar 11 - - 1 %9 - - - - -
Yenisehir 15 - - - - - - - - -
Hazro 5 - - - - - - - - -
Ergani 91 - - 20 %22 12 %13.2 2 %2.2 -
Ciingiis 13 - - 7 %53.8 2 %15.4 2 %154 -
Cinar 17 - - 1 %5.9 1 %5.9 - - -
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Cizelge 4.1’ in devami

Kulp 23 - - 1 %4.3 1 %4.3 - - -
Lice 25 - - - - - - - - -
Bismil 16 - - 2 %12.5 3 %18.8 2 %125 -
Cermik 21 - - 5 %23.8 2 %9.5 - - -
Egil 10 - - 1 %10 - - - - -
Dicle 21 - - 2 %9.5 - - - - -
Hani 1 - - - - - - - - -
TOPLAM 278 41 %147 21  %7.6 6 %2.2

Yiiriitilen molekiiler testler sonucunda viriis varligi tespit edilen bazi

bitkilerde gbézlemlenen mozaik, yaprakta kabarcik ve deformasyon gibi belirtiler ile

hangi viriislerin tespit edildigi asagida verilmistir.

Sekil 4.10. PVY ile enfekteli domates bitkisi goriintiisii
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Sekil 4.11. ToMV ve PVY ile bulasik domates bitkisi goriintiisii

Alman o6rneklerden TOMV %53.8 bulasiklik oraniyla en yiiksek bulundugu
ilce Ciingiis olurken, PVY %18.8 bulasiklik oraniyla en yiiksek bulundugu ilge
Bismil olmustur. Lice, Hazro, Hani ilgelerinden alinan domates Orneklerinde
arastirilan viriisler tespit edilmemistir. Sur, Kayapinar, Egil ve Dicle ilcelerinde

ToMV tespit edilirken PVY tespit edilmemistir.

ToMV ve PVY ile ilgili iilkemizde yapilmis ¢alismalarda Yilmaz vd. 1995
yilinda Diyarbakir, Sanlurfa’da ELISA yontemi ile gergeklestirdikleri taramada
ToMV ve PVY varligina rastlamamislardir. Degirmenci, 2005 yilinda Aydimn ilinde
ToMV tespit ederken, Seher, 2017 yilinda Bursa ve Yalova illerinde
gerceklestirdikleri ¢alismada ToMV tespit etmistir. Sertkaya vd. 2017 yilinda Hatay
ilinde domates alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada ToMV tespit edilmez iken, PVY
tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda domates alanlarinda ToMV ve PVY’nin
varligr molekiiler olarak tespit edilirken, alanlarda bu viriislerin yogun oldugu

gbzlemlenmistir.

4.2.4. Tespit edilen virus izolatlarina ait kihif protein genlerinin molekiiler

karakterizasyonu

Domateste tespit edilen ToMV (DT1, DT2, DT3, DT4) ve PVY (DP1, DP2,
DP3, DP4)’ye ait rastgele se¢ilmis 4’er izolata ait kilif protein gen dizileri

karakterize edilmistir.

4.2.4.1. ToMYV izolatlarinin molekiiler karakterizasyonu

DNA dizisi tespit edilen TOMV’ye ait DT1, DT2, DT3, DT4 izolatlarinin kilif
protein geni, gen bankasma MK945664-MK945667 kayit numaralar1 ile
kaydedilmistir.

33



Filogenetik aga¢c CLC Main Workbench 8.1 programi yardimui ile yapilmstir.
Izolatlar arasindaki niikleotit benzerlik ve farkliliklar agagta dallanmalara neden
olmustur. ToMV izolatlarmin kilif protein genine ait baz dizisi bugiine kadar gen
bankasindan yayimlanmis diger ToMV izolatlar1 ile karsilastirildiginda fakli
oranlarda benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.12).

MG456601.1 Uganda
MH507166.1 Guney Kore

FN985165.1 Gin
MF002490.1 Cin

> KX424990.1 Hindistan

Z92909.1 Rusya

> KY912162.1 Slovakya
MG018614.1 Sirbistan

.KT923126.1 Brezlya

HQ593626.1 Iran

KR537870.1 ABD

ToMV DT1 izolat

ToMVDT2 izolat

KU321698.1 Misir

JN381943.1 Ispanya

~—> ToMV DT4 izolat
» ToMV DT3izolat

Sekil 4.12. ToMV (DT1, DT2, DT3, DT4) izolatlarinin diinyada tespit edilmis diger
ToMV izolatlar1 ile CLC Main Workbench 8.1 programi araciligiyla
molekiiler benzerligini gosteren 100 tekerriirlii olarak olusturulmus
filogenetik agag

ToMV izolatlarina yapilan coklu dizi karsilastirmasi ile DT1 ve DT2
izolatlar1 ayn1 grupta olup, %99.8 benzerlik orani ile KR537870.1 ulasim numarali
ABD izolat1 ile gruplanmistir. DT3 ve DT4 izolatlar1 ise %99.2 benzerlik orani ile
JN381943.1 ulasgtm numarali Ispanya izolat1 ile gruplanmistir. Niikleotit

karsilastirmasinda kullanilan izolatlar Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Niikleotit karsilastirmasinda kullanilan Gen Bankasinda kayith ToMV
izolatlaria ait ulasim numarasi, lilke, genom yapist ve gen uzunlugu

bilgileri
Say1 Ulasim Numarasi Ulke Gen Baz ?E;?lugu
1 AF332868 Avustralya Tiim genom 6383
2 KR537870 ABD Tiim genom 6383
3 DQ873692 Almanya Tiim genom 6384
4 MG456601 Uganda Tim genom 6383
5 AB083196 Japonya Tiim genom 6385
6 FN985165 Cin Tiim genom 6383
7 792909 Rusya Tiim genom 6383
8 KY912162 Slovakya Tiim genom 6383
9 MH507166 Gliney Kore Tiim genom 6383
10 MF002490 Cin Tiim genom 6383
11 KU321698 Misir Tiim genom 6383
12 KT923126 Brezilya Kilif Protein 780
13 KX424990 Hindistan Kilif Protein 764
14 HQ593626 [ran Kulif Protein 609
15 MG018614 Sirbistan Kilif Protein 592
16 JN381943 Ispanya Kilif Protein 480
ToMv DT1izolat Gli!IIGII IGIIII il 6.5197
Tomv DT2izolat G GTT hl<hidl 195
ToMv DT3izmlat G GET T hul<iulul 154
ToMV DT4izlat G GET <l 196
AF332868.1 Awstralya GEENNEEEGER BETCTTEN BREECEBCTTE 5849
KR537870.1 ASD GHNEEEEGTE BETCTTEE AEBCEBGTTE 5849
DQ873692.1 Amanya GRREEEEGTE BETGTTER ARACEAGTTE 5849
MG456601.1 Uganda Gl GIN SETGET | GHTE 5849
AB083196.1 Japonya GII!IlGII 1 IGIIlI | I IIGII' 5850
FN985165.1 GCin G GTT | Julh AGHBGTTE 5849
292909.1 Rusya G GIT AETGTT ABGRBGTTE 5849
KY912162.1 Slovakya G GTT [ Juleludud BGRBGTTE 5849
MH507166.1 GineyKore GRENEEEEGER ¥ BTEETCTTES BEACEECTTE ss40
MF002490.1 Gin GENNEREGTE ETERETCTTES ARBCEECTNE 5840
KU321698.1 Msr CHNEEEEGTR ufelubd || l.6l|olll 5849

KT923126.1 Bredlya

365

(<)) (clul] GET
KX424990.1 Hindistan G GTm TGET GHTE 356
HQ593626.1 iran G cam ulelulul e GETH 202
MG018614.1 Sirbistan G (] hlehilud GRBGTTE 235
JN381943.1 ispanya G GIT hil<hiid GRBGTTE 147

Sekil 4.13. ToMV (DT1, DT2, DT3, DT4 izolatlar1) kilif protein genlerinin CLC
Main Workbench 8.1 programi yardimi ile yapilmis ¢oklu niikleotit dizi
karsilastirmast
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ToMV’ye ait 4 izolatin kilif protein gen niikleotitlerinin diinyadaki 16 ToMV
izolat1 ile yapilan karsilastirmasinda DT1 ve DT2 izolatlarinin 1’er niikleotidinde yer
degistirme mutasyonu oldugu gozlenmistir. DT3 ve DT4 izolatlarinda ise 5’er yer

degistirme mutasyonu oldugu gozlenmistir (Sekil 4.13).

4.2.4.2. PVY izolatlarimin molekiiler karakterizasyonu

Tespit edilen PVY’ye ait DP1, DP2, DP3, DP4 izolatlarinin kilif protein geni,
gen bankasma MK992250-MK992253 kayit numarasi ile girisi yapilmistir.

Filogenetik aga¢ CLC Main Workbench 8.1 programi yardimi ile yapilmistir.
Izolatlar arasindaki niikleotit benzerlik ve farkliliklar agagta dallanmalara neden
olmustur. PVY izolatlarinin kilif protein genine ait baz dizisi bugiine kadar gen
bankasindan yayimlanmig diger PVY izolatlar1 ile karsilastirildiginda fakli oranlarda

benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir.

*» PVY DP2 izolat

—~ —» PVY DP4izolat

izolat

» PVY DP3 izolat

—
o]

=}
=
w

W]

3

d

Sekil 4.14. PVY (DP1, DP2, DP3, DP4) izolatlarinin diinyada tespit edilmis diger
PVY izolatlar1 ile CLC Main Workbench 8.1 programi araciligiyla
molekiiler benzerligini gosteren 100 tekerriirlii olarak olusturulmusg
filogenetik agac

PVY’ye ait DPI izolati %98.8 benzerlik orani ile JQ743615.1 ulagim
numarali Tacikistan izolat1 ile gruplanmistir. DP2 izolati ise %88 benzerlik orani ile
KY863549.1 ulasim numarali Misir izolat1 ile gruplanmigtir. DP3 izolat1 %98.7
benzerlik orani ile JQ743615.1 ulasim numarali Tacikistan izolati ile gruplanmuistir.

DP4 izolat1 %94.5 benzerlik orani ile KU757290.1 ulasim numarali Brezilya izolati
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ile gruplanmistir (Sekil 4.14). Niikleotit karsilagtirmasinda kullanilan izolatlar

Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Niikleotit karsilastrmasinda kullanilan Gen Bankasinda kayithh PVY
izolatlarina ait ulagim numarasi, iilke, genom yapisi ve gen uzunlugu

bilgileri
Sa Ul Olke Gen Baz uztnlugy
1 MHO006955 Israil Tiim genom 9595
2 JF927751 Polonya Tiim genom 9697
3 HE608963 Almanya Tim genom 9699
4 KY848033 ABD Tiim genom 9633
5 KY863549 Misir Tiim genom 9593
6 KP793715 Suudi Arabistan Tim genom 9511
7 AB461489 Japonya POlyprS:gi‘;ize Kihf 2394
§  JQO26012 Irak fasmi Poyprotein ve 1771
9 KR816227 Rusya Kismi Kilif Protein 801
10 GQ853646 Giiney Afrika Kismi Kilif Protein 807
11 JN635310 Cin Kismi Kilif Protein 801
12 KU757290 Brezilya Kismi Kilif Protein 804
13 JQ954309 Almanya Kismi Kilif Protein 801
14 KC296799 Cin Kismi Kilif Protein 803
15 LN907862 Iran Kismi Kilif Protein 801
16 JQ743615 Tacikistan Kismi Kilif Protein 480
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8.900
|

|

PVY DP1 izolat GG GBGG ] GHCETCE 178

PVY DP2 izolat GG G B GHGEBTGE 205

PVY DP3 izolat [[GG [ei B TGH 186

PVY DP4izolat GG GG ] GHAGHTCHE 197
MH006955.1 israil GG GBGG GEGHATGE 891
JF927751.1 Polonya MGGTBATGHGG BETGHAGHATGHE 8890
HE608963.1 Aimanya MGGHWETNGHAGSE BETGEGETGHE 8892
KY848033.1 ABD TGGTHETCHGG BETGHcCHTGE 8821

KY863549.1 Misir

utelell fule] [EE

BEETGHGHATGE 8790
B BETGHCATGHE 8758

KP793715.1 Suudi Arabistan MGCTETGBGGE
AB461489.1 Japonya WGCHBMGHAGS BEETCHGETGE 1607
Jao26012.1Irak TGGTETGEGG BABTGHGHTGE 964
KR816227.1 Rusya MGCTHETCHAGG GEE HBETCHGCHATGE 325

GQB853646.1 Guney Afrika
JNB635310.1 Gin
KU757290.1 Brezlya
JQ954309.1 Amanya
KC296799.1 Gin
LN907862.1 Iran

TGGTATGHGGE

BEETCHCHETCHE 328
BEETCHCHETCE 325
BETCHCHTCE 325
BRTGHCHTGE 325
BEETCHACHETCE 325

BCAR BETMGAGCHETCE 325
GGAGCHEE AETCHcETGE 175

JQ7436156.1 Tacikistan MGGHETCBGGE
8.920 8.940
9.140
1
PVY DP1 izolat G FGel TF
PVY DP2 izolat | 1l |
PVY DP3 izolat TGem
PVY DP4 izolat TGEm

MH006955.1 Israil
JF927751.1 Polonya
HE608963.1 Almanya
KY848033.1 ABD
KY863549.1 Misir
KP793715.1 Suudi Arabistan
AB461489.1 Japonya
JQ026012.1 Irak
KR816227.1 Rusva
GQB853646.1 Gliney Afrika
JN635310.1 Gin
KU757290.1 Brezilya
JQ954309.1 Aimanya
KC296799.1 Gin
LN907862.1 iran
JQ743615.1 Tacikistan

BECEATATGGT T
llGll==GGl T

BEcCATETGGT
llGllllGGl

BEGATETGGT ll
BECATEMGET W
BEcETATGGR

mAT
IIGIIIIGGI MTH- ATTECHE 414

Sekil 4.15. PVY (DP1, DP2, DP3, DP4 izolatlar1) kilif protein genlerinin CLC Main
Workbench 8.1 programi yardimi ile yapilmis ¢oklu niikleotit dizi
karsilastirmasi

PVY’ye ait 4 izolatin kilif protein gen niikleotidlerinin diinyadaki 16 PVY
izolat1 ile yapilan karsilastrrmasinda DP1 izolatinda 2 niikleotitte yer degistirme
mutasyonu oldugu goézlenmistir. DP2 izolatinda ise 14 niikleotit ekleme
mutasyonuna ugramigken 34 niikleotidinde yer degistirme mutasyonu oldugu
gozlenmistir. DP3 izolatinda 26 niikleotidinde yer degistirme mutasyonu oldugu
gozlenmistir. DP4 izolatlatinda ise 7 niikleotit ekleme mutasyonuna ugramisken, 1
niikleotit silme mustasyonu ve 16 niikleotidinde yer degistirme mutasyonu oldugu

gozlenmistir (Sekil 4.15).
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5. SONUC VE ONERILER

Diyarbakir ili domates alanlarindaki viriislerin belirlenmesini hedefleyen bu
calisma ile ilde yapilmis diger caligmalardan farkli olarak molekiiler yontemler
kullanilmistir. 2018 yilinda, Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisti, Patates Y viriisti,
Domates mozaik virlisii, Domates lekeli solgunluk virlisii ve Domates halkali leke
virtisiinii belirlemek amaciyla Diyarbakir iline bagl 17 ilgenin 14’iinde toplam 278

adet domates yaprak ornegi alinarak molekiiler testte tabi tutulmustur.

Domates sar1 yaprak kivirciklik virlisiniin varligini arastirmak icin PCR
yontemi, Patates Y viriisii ve Domates mozaik viriisiiniin varligmin arastirilmasi igin
Multipleks RT-PCR yontemi, Domates lekeli solgunluk viriisii ve Domates halkali
leke viriisiiniin varhigini aragtirmak i¢in RT-PCR yontemi kullanilmistir. Molekiiler
yontemler ile testlenen 278 domates yapragi 6rneginden 56 (%20.1)’smin viriis ile
enfekteli oldugu tespit edilmistir. Testlenen orneklerin 41’inin Domates mozaik
virtisii (%14.7), 21°nin Patates Y virtisii (%7.6) ile bulasik olduklar1 tespit edilmis
ve 6 Ornekte de Domates mozaik virlis + Patates Y viriis (%2.2) ile karisik
enfeksiyon tespit edilmistir. Calisma kapsaminda yapilan testler sonucunda
orneklerde Domates sar1 yaprak kivirciklik virlisii, Domates lekeli solgunluk viriisti

ve Domates halkali leke viriis tespit edilmemistir.

Alinan orneklerden Domates mozaik viriisii %53.8 bulasiklik oraniyla en
yiiksek bulundugu ilge Ciingiis olurken, Patates Y viriis %18.8 bulasiklik oraniyla en
yikksek bulundugu ilge Bismil olmustur. Lice, Hazro, Hani ilgelerinden alinan
domates Orneklerden arastirilan viriisler tespit edilmemistir. Sur, Kayapmar, Egil ve

Dicle ilgelerinde ToMV tespit edilir iken, PVY tespit edilmemistir.

Tespit edilen her viriise ait 4’er izolat segilerek kilif protein genleri
karakterize edilmistir. Domates mozaik viriisii (Gen bankas1 Ulasim No. MK945664-
MK945667) ve Patates Y viriisii (Gen bankast Ulasim No. MK992250-MK992253)

Gen Bankasina kayitlar1 gerceklestirilmistir.

Domates mozaik viriisiine ait DT1, DT2, DT3 ve DT4 izolatlar1 diinyadaki 16
farkli izolatin niikleik asitleri ile %99.2-99.8 arasinda degisen oranlarda benzerlik
gosterdigi belirlenmigstir. Patates Y viriisiine ait DP1, DP2, DP3 ve DP4 izolatlar
diinyadaki 16 farkli izolatin niikleik asitleri ile %88-99.8 arasinda degisen oranlarda

benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

39



Bu calisma ile Domates mozaik viriisii ve Patates Y virlisii Diyarbakir ili

domates alanlarinda ilk defa rapor edilmistir.

Diinya’da ve iilkemizde domates {iretim alanlarinda verim ve kalite
kayiplarina neden olan viriis hastaliklar1 ile miicadele zamaninda ve kosullara uygun
yapilmast gerekmektedir. Ciinkii kiiltiir bitkilerinin iiretiminde verim ve kaliteyi
artrmanin yollarinda biri de bitkiyi hastalik ve zararlilardan korumaktir. Nitekim
domateste ¢ok ciddi viriislerin olmasi bu g¢alismada tespit ettigimiz virlislerin
onemsiz oldugu diislincesine neden olmaktadir. Fakat domateste gozlemlenen bu
virtislerin ne kadar ciddi kayiplara neden olabilecegi bu calismada goriilmiistiir.
Ozellikle Domates mozaik viriis’iiniin her ne kadar Broadbent 1976 yilinda yaptig1
caligmada verimi %20’ye kadar disiirdiigii bildirilmis olsa da bu kaybin ¢ok daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Enfekte olmus domatesler, agik ve koyu yesil yapraklarda
beneklenme, geng yapraklarda ve meyvede deformasyona neden oldugu, bitkiler
genellikle ciddi sekilde bodurlastig1 ve verim biiyiikk 6l¢iide azaldigi goriilmistiir.
Domates mozaik viriisii bu denli yaygin olmasinin nedeninin kiiltiirel iglemlerle
kolayca yayiliyor olmasi; ayrica tohumlara ve topraga da bulasabilir olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bu viriisiin yayilmasmin engellenmesi igin ciddi
onlemlerin almmasi gerekmektedir. Ozellikle tohumla tasmabildigi icin temiz tohum
kullanilmasi, viriisiin topraga bulasabilmesinden dolay1 viriisiin bulundugu alanda

konukg¢usu olmayan kiiltiir bitkilerine yonelmek gerekmektedir.

Domates mozaik viriis’tiniin dogal bir vektorii bilinmemektedir (Broadbent,
1965a, 1965b; Broadbent ve Fletcher, 1966). Cekirge deneysel olarak tasmnmasina
ragmen bilinen higbir dogal spesifik vektorii yoktur. Domates mozaik viriisii nadiren
de olsa kiiskiit tiirleri ile tasmabilmektedir (Schmelzer, 1956). Bu viriisii tagiyan
vektorlerin belirlenmesi ve bunun kapsamli bir ¢alisma ile ortaya konulmasi hastalik
ile miicadelede 6nem arz etmektedir. Domates mozaik viriisiiniin vektorlerinin tespit

edilmesi ve miicadele olanaklarmin arastirilmasi gerekmektedir.

Patates Y wvirlisiiniin tohumla tasmmadig1 dikkate alindiginda viriisiin
tasinmasinin en biiyiik nedeni olan yaprak bitleri ile miicadeleyi 6nemli kilmaktadir.
Vektorler ile miicadele edildigi takdirde bu viriisiin yayiliminda ciddi azalmalar
olacaktir. Vektore ve virlise konukgu olabilecek yabanci ot ile miicadelenin
yapilmasi ve bu virlislere toleranshi gesitler kullanilmas1 hem virilisiin yayilmasini

engelleyecegi hem de bu virlisten kaynakli verim ve kalite etkilerini azaltacaktir.
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