T.C
MALATYA TURGUT OZAL UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

AVCI BOCEK, NESIDIOCORIS TENUIS REUTER (HEMIPTERA:
MIRIDAE)’E BAZI PESTISITLERIN TARLA KOSULLARINDA YAN
ETKILERININ ARASTIRILMASI

HUSEYIN YiGIiT KAYA

YUKSEK LiSANS TEZi
BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

AGUSTOS 2019



T.C
MALATYA TURGUT OZAL UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

AVCI BOCEK, NESIDIOCORIS TENUIS REUTER (HEMIPTERA:
MIRIDAE)’E BAZI PESTISITLERIN TARLA KOSULLARINDA YAN
ETKILERININ ARASTIRILMASI

HUSEYIN YiGIiT KAYA

YUKSEK LiSANS TEZi
BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

AGUSTOS 2019



Tezin Bashgi: Avci Bocek, Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae)’e Bazi
Pestisitlerin Tarla Kosullarinda Yan Etkilerinin Arastirilmasi

Tezi Hazirlayan: Hiiseyin Yigit KAYA

Sinav Tarihi: 08.08.2019

Yukarida ad1 gegen tez jiirimizce degerlendirilerek Bitki Koruma Ana Bilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Smav Jiiri Uyeleri

Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KECECI -

Malatya Turgut Ozal Universitesi

Prof. Dr. Serdar SATAR
Cukurova Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KARACAOGLU
Malatya Turgut Ozal Universitesi

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Elif APOHAN
Enstitti Mudiiri



ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Aver Bocek, Nesidiocoris tenuis Reuter
(Hemiptera: Miridae)’e Baz1 Pestisitlerin Tarla Kosullarinda Yan Etkilerinin
Arastirllmasi” baslikli bu calismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek
bir yardima bagvurmaksizin tarafimdan yazildigim1 ve yararlandigim biitiin
kaynaklarin hem metin icinde hem de kaynakcada yontemine uygun bigimde
gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Hiiseyin Yigit KAYA



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AVCI BOCEK, NESIDIOCORIS TENUIS REUTER (HEMIPTERA:
MIRIDAE)’E BAZI PESTISITLERIN TARLA KOSULLARINDA YAN
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Hiiseyin Yigit KAYA

Malatya Turgut Ozal Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

42 + viii sayfa
2019

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KECECI

Bir¢ok faydali bocekte oldugu gibi aver bocek, Nesidiocoris tenuis’e pestisitlerin yan
etkileri, biiyiilk oranda laboratuvar denemeleri ile belirlenmektedir. Ancak laboratuvar
denemeleri ile tarla kosullarinda yapilan denemelerin sonuglari birbiri ile her zaman
paralellik gostermemektedir. Bu nedenle yan etki denemelerinin tarla kosullarinda yapilmasi
onemlidir. Bu c¢alismada Ortiialti domates yetistiriciliginde biyolojik miicadele
uygulamalarinda kullanilan avcl bocek N. tenuis’e spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, chlorantraniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve
dimethoate (standart toksik) etken maddeli 5 farkli pestisitin yan etkileri kontakt toksite
testleri ile arastirilmigtir. Pestisit uygulamalar1 yapildiktan sonra 1, 4, 7, 14, 21 ve 28.
giinlerde avcr bocek sayimlart yapilmistir. Kontakt etki denemesinde spinetoram, %32.27,
ortalama Olim oran1 ile zararsiz veya az zararli (N) olarak siniflandirilmistir.
Chlorantraniliprole+abamectin %57.84 6liim orami ile orta derecede zararli (M) olarak
siiflandirilmistir. Chlorantraniliprole+thiamethoxam ise etkisini 7. giinden itibaren hizli bir
sekilde arttirmig ve bu giinden itibaren ortalama %55.21 6liim orani ile orta derecede zararh
(M) olarak belirlenmistir. Emamectin benzoate ve dimethoate ise %79.06 ve 97.15 6liim
oranlart ile zararli (T) sinifinda yer almistir. Rezidiiyel etki denemesinde ise, orta derecede
zararl ve zararli sinifinda yer alan 3 farkli pestisitin 7 ve 14 giinliik kalintilarinin N. tenuis
tizerindeki etkileri aragtirlmustir. Yirmi sekiz giin sonunda, chlorantraniliprole+abamectin’in
14 giinliik kalintisinda herhangi bir olumsuz etki goriilmezken, 7 giinliik kalintida %37.50
Olim gorilmustiir ve her iki kalinti siiresi de zararsiz veya az zararli (N) olarak
smiflandirtlmistir. Chlorantraniliprole+thiamethoxam’in hem 7 hemde 14 giinliik kalintisi
%100 etki ile zararl1 (T) sinifinda yer almistir. Emamectin benzoate’da ise 7 giinliik kalintida
6liim oran1 %31.3 iken 14 glinliik kalintida ise bu oran beklenenin aksine daha yiiksek olmus
ve %75.0 6liim orani ile zararl (T) sinifinda yer almustir.

ANAHTAR KELIMELER: IOBC, Biyolojik miicadele, Nesidiocoris tenuis, kontakt
toksisite, rezidiiyel toksisite
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The side effects of pesticides to the beneficial insects are predominantly
determined by laboratory trials as in Nesidiocoris tenuis. However, laboratory and
field tests are not always produced parallel results with each other. For this reason, it
is important to perform side effects trials under field conditions. In this study, five
active ingredients, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantraniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate and dimethoate (standard
toxic) were tested for contact toxicity to N. tenuis used in protected tomato
cultivation. After pesticide applications, predators were counted on days 1, 4, 7, 14,
21 and 28. As a result of contact effects test, spinetoram was classified as harmless or
less harmful (N) with 32.27% mean mortality rates. Chlorantraniliprole+ abamectin
produced 57.84% mean mortality and classified, moderately harmful (M).
Chlorantraniliprole+ thiamethoxam increased its effect dramatically from the seventh
day after application and was caused by an average mortality rate of 55.21% from
this day. Emamectin benzoate and dimethoate caused the highest mortality with
79.06% and was 97.15% and found to be harmful (T). The residual effects of 3
different pesticides, which are classified as moderately harmful and harmful in
contact tests, were examined. No adverse effects were seen in the 14-day residue of
chlorantraniliprole+abamectin, while the 7-day residue had 37.50% mortality and
both residues were classified as harmless or less harmful (N). The residues of
chlorantraniliprole+thiamethoxam in both 7 and 14 days were classified as harmful
(T) with a 100% negative effect. In the case of emamectin benzoate, the mortality
rate was 31.3% in 7-day residues, whereas it was higher in the 14-day residue with a
75.0% mortality rate and was classified as harmful.

KEYWORDS: I0OBC, Biological control, Nesidiocoris tenuis, contact toxicity,
residual toxicity
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1. GIRIS

Domates, Diinya’da en fazla iiretimi yapilan ve tiiketilen sebzelerden biridir.
Adaptasyonunun yiiksek olmasi, a¢ik alanda ve Ortii altinda rahatlikla
yetistirilebilmesi, gida sanayinde dondurulmus, konserve, salga, ketcap, tursu gibi
birgok alanda kullanilabilmesi gibi nedenlerle Ekvator'dan giiney ve kuzey yarim
kiirenin u¢ noktalarina kadar her yerde tretilmekte ve tiiketilmektedir. Domatesin
anavatani; Orta ve Giiney Amerika’dir. Domates sozcligiiniin Giiney Amerika’da
yerlilerinin ~ kullandigi ~ “tomatl” veya ‘“xi-tomatl sézciigiinden tiiretildigi
bildirilmektedir (Rick, 1976). ilk baslarda zehirli bir bitki oldugunun diisiiniilmesi
tiketimini ve yayilmasii geciktirmistir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1800°1d
yillarda pisirilerek tiiketilmeye baslanilmistir. Tiitkiye’de ise 150 yildir
bilinmektedir. Osmanli déneminde ilk olarak Halep’e getirilmistir. Buradan giiney
bolgelere daha sonra da diger bolgelere yayilmistir. Giiniimiizde hemen hemen tiim

bolgelerimizde yetistirilmektedir (Giiveng, 2017).

Tiirkiye’de hem acik alanda hemde Ortii altinda {iretimi yapilmaktadir.
Uretiminin yilm her mevsiminde yapilabilmesi ve birim alanda en yiiksek verimin
elde edilmesi nedeniyle Ortiialt1 yetistiriciligi daha 6nemli bir noktadadir. Toplam
domates  Uretimimizin  yaklastk %27°si (3399100 ton) ortii altinda
gerceklestirilmektedir. Domates {iretim miktarinin toplam Ortii alti sebzeciligin
igindeki pay1 %53.5°tir. Ortii alti domates iiretiminin %77.6’s1 Akdeniz Bolgesi’nde
bulunan ortii alt1 sistemlerinden elde edilmektedir. Antalya, bu iiretimin %62.5’ini
karsilamaktadir. Ortii alt1 domates {iretimi, toplam 259 709 da alanda yapilmaktadir
(TAGEM, 2018). Ulkemizde ortii alt1 domates {iretim miktari; son yillarda iiretim
alan1 artisi, kaliteli tohum ve modern tarim tekniklerinin kullanilmasina bagli olarak
her gecen giin daha da artmaktadir. Bu artigla beraber Ortiialti domates
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bolgelerde, beyazsinekler [Bemisia tabaci
Genn. ve Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)],
thripsler [Frankliniella occidentalis Pergande ve Thrips tabaci (Lindeman)
(Thysanoptera: Thripidae)], yaprakbitleri [Aphis fabae Scob., Macrosiphum
euphorbiae (Thomas), Aphis gossypii Glover ve Myzus persicae Sulzer (Hemiptera:
Aphididae)], domates giivesi (Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) ve
kirmizi oriimcek [Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)] iiretimi

sinirlayan ana zararlilar konumundadir (Tung ve Go¢men, 1994; Ulubilir ve Yabas,



1996; Yasarakinci ve Hincal, 1999; Bulut ve Gogmen, 2000; Kegeci vd., 2007; Kilig,
2010).

Zararhilara kars1 ¢ogunlukla kimyasal miicadele tercih edilmesi nedeniyle
dogal diismanlarinin da oldiiriilmesi ve zararlilarin pestisitlere direng gelistirmesi
gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Devonshire ve Field 1991). Zararlilarla
miicadelede son yillarda Entegre Miicadele kavrami One ¢ikmis ve pestisit
uygulamalarina alternatif yontemler gelistirilmeye calisilmaktadir. Bu kapsamda
diger miicadele yontemlerin de entegre miicadele ile birlikte uygulanmasi 6nem
kazanmistir (Weisenburger, 1993; Desneux vd. 2007). Entegre Miicadele kavraminda
hedef, kimyasal miicadeleye en son bagvurulmasi veya diger yontemlerle birlikte

uyumlu olarak uygulanmasidir. (Anonim, 2002)

Bu zararlilarla miicadelede ¢ogunlukla kimyasal miicadele tercih edilmesine
ragmen, son yillarda ozellikle ortiialti sebze zararlilarina karsi biyolojik miicadele
uygulamalarinda artis oldugu belirtilmektedir. Ulkemize 2009 yilinda giren
T. absoluta domates yetistiriciliginde ana zararli konumuna gelmistir. Bu zararli ile
biyolojik miicadelede, zararlimin hem yumurta hemde larva donemleri ile
beslenebilen Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae) 6n plana ¢ikmistir
(Urbaneja vd., 2009; Topakc1 ve Kegeci, 2017).

Nesidiocoris tenuis; genellikle yesil olarak goriilen 6-8 mm uzunlugunda
predator bir bocektir. Arka kanatlarinda agik siyah lekeler olan, ince, uzun bacak ve
siyah ¢izgili antenlere sahiptirler (Goula ve Kurz, 1994). Gelisimleri i¢in optimum
sicaklik 20°C ile 30°C arasindadir. 15°C’den disik ve 40°C’den ylksek
sicakliklarda yasamalar1 olduk¢a zordur. Disilerin en yiliksek yumurta verimi 20°C ve
35°C arasinda olmaktadir. Nimfler yumurtadan hava sicakliklarina bagli olarak
yaklasik 7 giinde ¢ikar. Yagsam dongiilerini ise 35°C’de yaklagik 14 giin, 25°C’de
yaklasik 21 giin ve 15°C’de ise yaklasik 86 giinde tamamlarlar. (Sanchez, 2009).
Genellikle yapraklarin altinda ve bitkilerin biliylime noktalarinda bulunurlar
Yumurtalarint bitki dokusuna birakirlar ve bu yumurtalar ¢iplak gozle ¢ok zor
goriiniir (Rozenberg vd., 2015). S6z konusu faydali bocegin hem erginleri hem

nimfleri, zararli boceklerle beslenmektedir (Topakc1 ve Kegeci, 2017).

Gerek biyolojik miicadele yapilan alanlarda, gerekse dogal biyolojik
miicadelenin  desteklenebilmesi amaciyla, dogal diisman popiilasyonlarinin

korunmasinda en Onemli faktorlerden biri, bitki hastalik ve zararlilarmma karsi



kullanilacak pestisitlerin se¢imidir. Kimyasal miicadeleye basvurulmak zorunda
kalindiginda, dogal diismanlara etkisi diisiik pestisitlerin se¢ilmesi ve uygulanmast,
biiyiilk 6nem tasimaktadir. Pestisitlerin dogal diismanlara etkileri ancak yan etki
denemeleri ile ortaya ¢ikabilmektedir (Hassan vd., 1985; Candolfi vd. 2000).

Yapilan literatlir taramalarinda avci bocek, N. fenuis’e pestisitlerin yan
etkilerinin, biiylik oranda laboratuvar denemeleri ile belirlendigi anlasilmistir. Ancak
laboratuvar denemeleri ile tarla kosullarinda yapilan denemelerin sonuglar1 birbiri ile
her zaman paralellik gostermemektedir. Bu nedenle yan etki denemelerinin tarla

kosullarinda yapilmasi énemlidir.

Bu calismada, ortiialti ve agik alan domates yetistiriciliginde biyolojik
miicadele uygulamalarinda kullanilan avcr bocek N. tenuis’e domates alanlarinda
ciddi zarar veren yesilkurt ve domates giivesi zararlilarina karsi yogun olarak
kullanilan 4 farkli pestisitin  (Spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantraniliprole+thiamethoxam ve emamectin benzoate) kontakt etkileri, 3 farkli
pestisitin ise (chlorantraniliprole+abamectin, chlorantraniliprole+thiamethoxam ve
emamectin benzoate) N. tenuis tizerindeki rezidiiyel etkileri arastirilmistir. Elde
edilen sonuglarla, sera ve agik alanda N. tenuis ile biyolojik miicadele yapilan veya
yapilacak alanlarda pestisit kullaniminin gerekli oldugu durumlar i¢in veri elde

edilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu ¢alismada bitkisel pestisitlerin predator bir mirid olan Pilophorus typicus
(Distant) (Heteroptera: Miridae) {izerindeki yan etkileri arastirillmistir. 11
insektisidin, 5 akarisidin ve 10 fungisitin P. typicus'un nimfleri ve erginleri
tizerindeki zararli yan etkileri, her ilacin ¢6zeltisine maruz birakilarak belirlenmistir.
Buprofezin ve cyromazine’in besinci giinde P. typicus'un nimflerinde zararsiz olarak
bulundugu belirtilmistir. Ancak flufenoxuron, lufenuron ve novaluron’un besinci
giinde P. typicus'un nimflerine ciddi sekilde zarar verdigi, buprofezin, cyromazine,
pyridalyl, bifenazate, boscalid, captan, iprodione ve triadimefon’un ise P. typicus
erginlerinde zarar goOstermeyen pestisitler olarak tespit edildigi bildirilmistir

(Nakahira vd., 2010).

Sentetik pestisitler yerine organik sertifikali pestisitler kullanilmasinin
biyolojik miicadele uygulamalar1 i¢in uygun olup olmadigini belirlemek iizere 14
pestisitin avclr bocek  Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae)
tizerindeki segiciligi ve yan etkileri arastinlmistir. 14 pestisitin laboratuvar
kosullarinda erginler iizerinde akut ve sub-lethal toksisitesi degerlendirilmistir.
Caligmada kullanilan pestisitler geleneksel veya organik tarimda yaygin olarak
kullanilan alt1 biyopestisit, ii¢ sentetik insektisit, iki kiikiirt bilesigi ve ii¢ adjuvan
gruplarindan  secilmistir. Pestisitlerin  etkinligini  degerlendirmek i¢in avei
bocek, uygulamadan 1saat, 7 giin ve 14 giin Once isleme tabi tutulmus domates
filizlerindeki pestisit kalintilarina 3 giin siire ile maruz birakilmistir. Pestisitlerin avci
bocege etkisi ve lireme kapasitesi lizerindeki alt etkileri IOBC (International
Organization for Biological Control) toksisite kategorilerine gore siniflandirilmstir.
Sonuglarin, pestisitlerin  6liimciil etkilerin  yam1 swra kalicilifi  bakimindan
toksisitelerinde biiyiik farkliliklar gosterdigi ortaya konmustur. Ozellikle abamectin
uygulamadan 14 giin sonraya kadar %100’e yakin 6liim orani ile en kalic1 ve zararh
pestisit oldugu  bildirilmistir. Spinosad, emamectin ve metaflumizone’in
uygulamadan 7 giin sonrasina kadar orta derecede zararli oldugunu ve diger

pestisitlerin ise zararsiz veya az zararli oldugu bildirilmistir (Biondi vd., 2011).



Tuta absoluta'nin domates tizerinde sera ve agik alan kosullart altinda kontrol
edilmesi icin toz ve 1slanabilir kiikiirt formiilasyonlarinin etkinligi ve her iki
formiilasyonun N. tenuis tizerindeki yan etkileri laboratuvar kosullar1 altinda
degerlendirilmistir. Sera kosullarda T. absoluta salimi yapilan domates fideleri
tizerinde haftalik uygulanan toz kiikiirtiin T. absoluta popiilasyonunu 6nemli 6l¢iide
azalttig1 ve yumurta verimi iizerinde olumsuz etkisi oldugu belirlenmistir. Islanabilir
kiikiirtiin ise hem ag¢ik alan hem sera denemelerinde T. absoluta popiilasyonlarinin
kontroliinde etkili olmadigi belirlenmistir. N. tenuis ile laboratuvar kosullarinda
yapilan yan etki denemelerinde ise sadece toz kiikiirt, uygulamadan hemen sonra orta
derecede zararli ve 7 giin sonra ise hafif zararli olarak degerlendirilmistir. 14 giinliik
kalintida ise olumsuz bir etki saptanmamuistir. Buna karsilik, 1slanabilir kiikiirt ise
N. tenuis'e zararsiz olarak siiflandirilmistir. Sonug olarak, N. tenuis tizerinde sinirli
yan etkileri olmakla birlikte, kiikiirtiin toz olarak kullanilmasinin T. absoluta yonetim

stratejilerinde bir arag olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Zappala vd., 2011).

Avcr bocekler Macrolophus pygmaeus Rambur (Hemitera: Miridae) ve
N. tenuis’e T. absoluta'y1 kontrol altina alabilmek yogun olarak kullanilan bocek
ilaglarindan olan azadirachtin, spinosad ve indoxacarb etkili maddeli ilaglarin yan
etkileri arastirilmistir. {laglar azami énerilen tarla dozlarinda, laboratuvar kosularinda
uygulandiktan sonra 7. gilinde yapilan sayimlarda indoxacarb’ta oliim orani
M. pygmaeus'un nimflerinde %28 iken N.tenuis disilerinde % 77'ye kadar
yiikselmistir. Azadirachtin ve spinosad’in az zararli (<% 13) oldugu ifade edilmistir.
Bununla birlikte indoxacarb’a maruz kalan ergin oncesi donemlerin yumurta
sayisinda bir degisiklik olmadigi bildirilmistir. Bunun aksine spinosadin ise
M. pygmaeus'un yumurta sayisin1 dnemli 6l¢iide azaltig1 ortaya konmustur. Bir diger
etken madde azadirachtin ise, N. tenuis’un yumurta sayisini Onemli Olgiide
azaltmistir. Bu nedenle, azadirachtin ve spinosad'in predator iiremesi tizerindeki
sub-letal etkilerinin g6z ardi edilmemesi gerektigi bildirilmistir (Arno ve Gabarra,
2011).

Orius laevigatus ve N. tenuis’e methoxyfenozide ve abamectin etkili maddeli
insektisitlerin etkilerinin arastirilmasinda ise avel bocekler ilag kalintilarina 72 saat
maruz brrakilmistir ve daha sonra sonuglar degerlendirilmistir. Sonuglar

methoxyfenozide’in 2 avci tirlin ergin bireyleri {izerinde olumsuz etkisinin



bulunmadigini gostermistir. Bununla birlikte, abamectin’in ise 6lime neden oldugu

bildirilmistir (Fernandez vd., 2012).

Nesidiocoris tenuis ile ayn1 familyadan olan M. pygmaeus ’e 6 farkli pestisitin
yan etkileri arastirilmistir. Ilaglar aver bdcege kontakt, rezidiiyel ve oral yollardan
uygulanmistir. Chlorantraniliprole ve emamectin benzoate’in %25’ten daha diisiik
etkiye neden oldugu, indoxacarb ve spinosad etken maddelerinin ise %30 civarinda
Olime neden olarak ve zararsiz veya az zararli sinifinda yer aldigi bildirilmistir.
Thiacloprid ve metaflumizone’un ise sirasiyla %100 ve %80 6liim oranlari ile zararh

smifinda yer aldigi bildirilmistir (Martinou vd., 2014).

Serada yetistirilen bitkilerde kullanilan pyriproxyfen, acetamiprid, spinosad
ve Bacillus thurungiensis gibi bocek ilaglari N. tenuis ve M. pygmaeus avci
boceklerinin farkli gelisim evrelerine uygulanmis ve bdcek ilaglarinin toksisite
degerleri belirlenmistir. Pyriproxyfen’in bu tiirler i¢in en az zehirli spinosad’in ise en
toksik pestisit oldugu belirlenmistir. Acetamiprid ve Bacillus thurungiensis ise orta
derecede zararli olarak bildirilmistir (Sukhoruchenko vd., 2015).

Spinosad, pyriproxyfen, bakiroksikloriir, cymoxanil+propineb, emamectin
benzoate, kresoxim-methyl+boscalid, abamectin ve dimethoate (standart toksik)
olmak tizere toplam 8 bitki koruma {iriinii ile yiiriitiilen ¢aligmada, abamectin (%100)
ve dimethoate (%100) yiiksek diizeyde zararh olarak bulunmustur. Spinosad (%72.9)
ve emamectin benzoate (%74.4-78.5) orta derecede zararli olarak bulunurken,
kresoxim-methyl+boscalid, pyriproxyfen, bakiroksikloriir, cymoxanil+propineb ise
sirastyla, %2.5-7.5, %18.1, %5.0 ve %13.1 oraninda zararli olarak belirlenmis ve
entegre miicadele yapilan seralarda ruhsat dozunda kullanilmasi durumunda N.
tenuis’in giivenli olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Portakaldali ve Satar, 2015a;
Portakaldali ve Satar, 2015b).

Neem ve cay agaci ekstraktlarinin klasik ve nano formiilasyonlu preparatlarin
N. tenuis ergin, nimf ve yumurta verimi lizerine yan etkileri arastirilmistir. Calismada
elde edilen verilere gore, biitiin bitkisel kdkenli preparatlarin N. tenuis ergin ve nimf
bireylerine karsi yan etki sinif degerleri zararsiz olarak bulunmustur. Fakat nano
formiilasyonlu bitkisel kdkenli preparatlarin, klasik formiilasyonlu bitkisel kokenli
preparatlara gore N. tenuis’in yumurta verimini daha fazla azalttigi bildirilmistir

(Birol, 2015).



Laboratuvar ortaminda alt1 farkli insektisit (flubendiamide, Spirotetramat,
deltamethrin, flonicamid, metaflumizone, ve sulfoxaflor) 3 giin siireyle N. tenuis
erginlerine uygulanmis ve sirasiyla 24, 48 ve 72 saat sonra degerlendirmeler
yapilmistir. Ayrica {icilincii giinden sekizinci giine kadar da yumurta verimlerine
bakilmigtir. Metaflumizone ve sulfoxaflor orta derecede =zararli olarak
smiflandirilmis olup, 6liim yiizdelerinin sirasiyla %28 ve %36 oldugu belirtilmistir.
Her iki iirtintin de, yumurta veriminde ciddi azalmaya sebep oldugu bildirilmistir.
Flonicamid ve flubendiamide ise az zararli olarak siniflandirilmistir. Ancak oliimciil
bir etkisi olmamasina ragmen yapilan ¢alismada sub-letal etkilerinin 6nemli oldugu
belirtilmistir. Spirotetramat ve deltamethrin’in ise zararsiz olarak siniflandirildig:
bildirilmistir (Wanumen vd., 2016a).

Iki aver bocek, N. tenuis ve Macrolophus basicornis (Stal) (Hemiptera:
Miridae) tizerinde flubendiamide, spirotetramat, spiromesifen, metaflumizone,
indoxacarb, sulfoxaflor ve imidacloprid’in etkileri laboratuvar kosullarinda
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda flubendiamide, spirotetramat, indoxacarb
ve spiromesifen zararsiz, metaflumizone hafif zararli ve kalict oldugu bildirilmistir.
Imidacloprid ve sulfoxaflor’un ise toksik oldugu belirtilmistir (Wanumen vd.,
2016Db).

Tuta absoluta’ya karst yaygin olarak kullanilan insektisitlerin (spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, triflumuron, tebufenozide ve abamectin) predator
bocek M. basicornis {izerine yan etkileri incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda
M. basicornis nimflerine en yiiksek etkiyi %79.98 6liim oraniyla abamectin etkili
maddesinin yaptig1 belirtilmistir. Nimf doneminde spinetoram’a maruz kalan
disilerin tibia uzunlugunda bir azalma goriildiigii bildirilmistir. Spinetoram disinda
diger tim insektisitlerin, erginlerin 6mriinii 6nemli Olgiide etkiledigi belirtilmistir.
Ayrica denemede kullanilan tiim insektisitlerin disilerin yumurta veriminde azalmaya
neden oldugu ve bununla birlikte, yeni nesil nimflerin gelisiminde kontrole gore
herhangi bir farklilk saptanmadigi bildirilmigtir. Bir diger sonug ise
chlorantraniliprole+abamectin ve tebufenozide maruz kalan erkek predatorlerin ucus
aktivitesinde bir azalma gorildigi belirtilmistir. Genel olarak test edilen tiim
insektisitlerin M. basicornis tizerinde olumsuz etkilere neden oldugu bildirilmistir
(Soares vd., 2019).



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Denemelerde kullanilan Bigmek F1 cesidi domates bitkileri fide iiretim
tesisinden temin edilmistir. N. tenuis ve Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera:

Pyralidae) yumurtalari ise laboratuvar ortaminda kiiltiire alinarak elde edilmistir.
3.1.1. Ephestia kuehniella iiretimi

Gerek avcl bocegin liretiminde gerekse, seraya salimlarinda besin olarak Un
giivesi, E. kuehniella yumurtalart kullanilmistir. E. kuehniella, 25+1 °C sicaklik, %
60£10 oransal nemde karanlik ortamda iiretilmis, iiretimlerde besin olarak bugday

unu: bugday kepegi (2:1) karisimi kullanilmistir. (Bulut ve Kilinger 1987).

ISekil 3. 1. Ephestia kuehniella yumurtas1 (a) ve bitki iizerine uygulanmasi (b)



3.1.2. Nesidiocoris tenuis tiretimi

Nesidiocoris tenuis Biobest Tiirkiye firmasindan temin edilerek kiiltiire
almmustir. Uretim, 25+1 °C sicaklik, % 60+10 oransal nem ve 16:8 saat A:K
kosullara sahip iklim odalarinda gevresi ince tiille kapatilmis kafeslerde, domates
fideleri tizerinde yapilmistir. Avcilara besin olarak E. kuehniella yumurtalart

verilmigtir.

Sekil 3. 2. Nesidiocoris tenuis ergini yakindan goriintiisii (a) ve bitki tizerindeki
goriintiisii (b), Nesidiocoris tenuis nimfi yakindan goriintiisii (¢) ve bitki tizerindeki
goriintiisii (d)

3.1.3. Pestisitler

Denemede kullanilan pestisitlerin kullanildig: zararl, etkili madde orani, kullanim

dozu ve kimyasal grubu Cizelge 3.1°de verilmistir.



NS 1100T/IW 00T
ns 11 00T/6 0E

Se|] nyes
1S9 X

sayeydsoydouehiQ

SUNO/WLIBAY

1/6 00 O3 sleoyIBWIQ
9S G 91e0ZuUa(q uljdswews

ep/jw 08 1S9AND) sajewioq splounodluosN+sapiweld  (OS ‘600z+B00T) wexoylswielyL+sjoidijiuenueiolyd
NS 11 00T/IW 06 M[I$0 X SUI23WLIAAY/+SapIWeIl (] (DS ‘BgT+BGH) Unosweqy+ajoidijiuesueIolyd
ep/|W 0G ISOAND) sdjeWO( suAsourds (OS /6 02T) weioyaulds
(ns) j0nu0H
(ovdl)
nzog 118z ISIP[Iue[ny ngnJo reseAwny (nuoAse[nuLIO] ‘TuRI()) IpE Ippewt I

Jorsysad ueue[ny Spawdud( T "€ 93[9zZ1))

10



3.2.Metod

3.2.1. Kontakt toksite denemeleri
Denemeler, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Bolimii  serasinda  yiiriitiilmiistiir.  Bitkiler dikilmeden o©nce tiil kafesler
hazirlanmistir. Denemelerde her bir parsel 5 m?’den olusmus ve her parsele 10 adet
Bigmek F1 domates fidesi dikilmistir.

Denemeler 2 farkli donemde vyiiriitiilmiistiir. Ilkbahar donemi denemesinde
domates fideleri, 16.04.2018 tarihinde dikilmistir. Tiim parsellere avcr bocek, N.
tenuis salimi (2 avey/m?) 21.06.2018 tarihinde yapilmistir. Aver bdcegin bitkiye
yerlesebilmesi icin besin olarak E. kuehniella yumurtalari verilmistir. Insektisit
uygulamalari ise, 05.08.2018 tarihinde yapilmuistir.

Giiz donemi denemesinde ise domates fideleri 13.09.2018 tarihinde
dikilmistir. N.tenuis salimlari 2 avey/m? yogunlugunda 28.09.2018 tarihinde,
insektisit uygulamalar1 ise 30.10.2018 tarihinde gerceklestirilmistir. Kontrol
parseline ise sadece su uygulamasi yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistir.

Ilkbahar denemesinde ila¢ uygulamalari, parsellere salimi yapilan N. tenuis
bireylerinin diisiik hava sicakliklarina bagli olarak bitkiye ge¢ yerlesmesi nedeniyle,
giiz denemesine gore daha gec yapilmistir.

Pestisitler uygulanirken, pestisitlerin tavsiye dozlari esas alinmistir. Bu
kapsamda spinetoram (Radiant, Dow Agrosciences), chlorantraniliprole+abamectin
(Voliam Targo, Sygenta) emamectin benzoate (Surrender, Agrobest) ve dimethoate
(Poligor, Hektas) 3.5 1t su (3 parsel i¢in toplam) kullanilarak sirt piilverizatorii
yardimiyla yesil aksam ilaglamasi seklinde uygulanmustir.
Chlorantraniliprole+thiamethoxam (Durivo, Sygenta) ise, domates bitkilerinin

kokiine 0.5 It ilagh su (1.2 ml ilag/15 m?) dokilerek uygulanmstir.
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Sekil 3. 3. Deneme parsellerindeki tiil kafeslerin hazirlanmasi (a), domates
bitkilerinin yakindan goriintiisii (b) ve uzaktan goriintiisii (C)

Sekil 3. 4. Pestisitlerin uygulanmas: (a,

12



Pestisit uygulamalar1 yapildiktan sonra 1, 4, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde avci
bocek sayimlari, her parselde 3 bitkinin tamaminda ergin ve nimfler igin ayr1 ayri
kaydedilerek yapilmistir. Uygulama yapilan parsellerdeki farklilik bitkilerdeki ergin
ve nimf sayilarina tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilarak belirlenmistir
(P=0.05). Ortalamalar arasindaki farklilik ¢oklu karsilastirma testi (Tukey HSD) ile
ortaya konmustur. Tiim istatistiki testler SPSS 22 (SPSS, 2013) paket programi
kullanilarak yapilmuastir.

Pestisitlerin yan etkisi ise, bitkilerdeki canli birey sayilart esas alinarak
Henderson — Tilton (1955) formiilii ile belirlenmistir. Bu formiil ile elde edilen 6liim
oranlar1 IOBC (International Organisation for Biological Control)’nin siif
degerlerine gdre zararsiz veya az zararli, orta derecede zararli, zararli olarak

degerlendirilmistir (Boller vd., 2006) (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3. 2. Pestisitlerin tarla kosullarinda yan etki sinif degerleri (Boller vd., 2006)

Sinif Degeri Etki (%) Zararhhk Siifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararli
T 75+ Zararli

3.2.2. Rezidiiyel toksite testleri
Kontakt toksite testlerinde orta derecede zararli ve zararli sinifina

giren pestisitlerden 3 adet pestisit (emamectin benzoate,
chlorantraniliprole+abamectin ve chlorantraniliprole+thiamethoxam), rezidiiyel
toksite denemelerine alinmigtir. Domates bitkileri 8-12 yaprakli doneme geldiginde
ilk olarak 14 giinliik kalint1 siiresi olusturulacak parsellere, bir hafta sonra 7 giinliik
kalint1 olusturulacak parsellere pestisit uygulamalar1 yapilmistir. Daha sonra farkl
rezidii siireleri (7 ve 14 giinliik) bulunan parsellere avcl bocek N. tenuis salimlar (2
avel/m?) yapilmistir. Aver bdcegin bitkiye yerlesip yerlesemedigi, yapilan tiim bitki
sayimlar ile ortaya konmustur (Cizelge 3.3). Pestisitlerin yan etkisi, 28. glin sayim
sonuglarma Abbott (1925) formiilii uygulanarak belirlenmistir. Deneme tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
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Cizelge 3. 3. Pestisitlerin Nesidiocoris tenuis’e rezidiiyel yan etkilerinin arastirilmasi
denemesinde izlenen siire¢

Giin Yapilan calismalar Amag

Emamectin benzoate (%5, SG)
uygulamasi
Chlorantraniliprole+Abamectin

-14. giin 14 giinliik kalint1 elde etmek

-14. gii 14 giinliik kalint1 elde etmek
giin (45g+18g, SC) uygulamas: giinliik kalint1 elde etme
- TThi

14, giin Chlorantraniliprole+Thiamethoxam 14 giinliik kalnts elde etmek
(100g+200g, SC) uygulamast
Emamectin ben %

-7. giin amectin benzoate (%5, SG) 7 glinliik kalint1 elde etmek
uygulamasi
Chlorantraniliprole Abamectin

tinlik kalint1 elde etmek

7. guin (45g+18g, SC) uygulamas 7 giinliik kalint1 elde etme

Chlorantraniliprole+Thiamethoxam

-7. glin P 7 giinliik kalint1 elde etmek
(100g+200g, SC) uygulamasi

0. glin A il

. ; : c1 popiilasyonun

(2 Haziran Nesidiocoris tenuis salimlari ;16 It)irzll;ilm};k o

2019) "N

+1. giin Avci bocek sayimlari

+7. glin Avci bocek sayimlari

+14.gilin Avci bocek sayimlari

+21.giin Avcr bocek sayimlari

+28.glin Avci bocek sayimlari
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Kontakt etki denemeleri

Spinetoram, chlorantniliprole+thiamethoxam, chlorantraniliprole+ abamectin
ve emamectin benzoate’in avcl bocek Nesidiocoris tenuis lizerine tarla kosullarinda
kontakt etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla iki farkli donemde (ilkbahar ve giiz)
denemeler yiiriitiilmiistiir. Kontakt etki denemelerinde sadece su kullanilan kontrol
parseli ile sahit ilag olarak dimethoate parseli de yer almistir. Ilkbahar ve giiz kontakt

etki denemeleri boyunca elde edilen ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri Sekil

4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4. 1. ilkbahar denemesine ait ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri
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Sekil 4. 2. Giiz denemesine ait ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri

Cizelge 4.1°de Ilkbahar dénemi denemesinde elde edilen ortalama ergin ve
nimf sayilar1 yer almaktadir. Parsellere salim yapildiktan yaklasik 6 hafta sonra,
ilaglama Oncesi ergin sayimlari yapilmistir. Parsellerde yapilan ergin sayimlari en
kiigiikten en biiylige gore siralandiginda 9.89, 11.11, 11.89, 12.33, 12.78 ve 14.22
adet/bitki olarak belirlenmistir. ilaclama sonrasi birinci giin saymmlarinda ergin
sayilari, kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate parselinde
sirasiyla, 15.22, 9.78, 8.56, 12.89, 4.89 ve 0.89 adet/bitki olarak tespit edilmistir.
Kontrol parseli ile chlorantniliprole+thiamethoxam istatistiksel olarak ayni grupta
yer alir iken, diger parsellerdeki ergin sayilar1 kontrole gore istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (p<0.05). Sahit ila¢ dimethoate ile emamectin benzoate arasinda ise
herhangi bir farklilik saptanmamistir (p>0.05). Dordiincii giin sayimlarinda ise
kontrol ve chlorantniliprole+thiamethoxam parsellerinde sirasiyla 13.67 ve 11.78
ergin/bitki belirlenmis ve istatistiksel olarak aralarinda herhangi bir fark
belirlenmemistir (p>0.05). Yine dordiincii giin sayimlarinda, dimethoate’dan sonra
en az ergin sayist 3.34 ile emamectin benzoate ve 4.67 ergin ile
chlorantraniliprole+abamectin parsellerinde tespit edilmis olup, her iki parsel ile
sahit ilag dimethoate arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir (p>0.05).

Fakat kontrole gore farkl bir grupta yer almistir.
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Yedinci giin sayimlarinda ise kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde
sirasiyla, 10.78, 6.22, 4.00, 3.00, 1.11 ve 0.00 ergin/bitki olarak belirlenmistir.
Kontrol parseli diger parsellerdeki ergin sayilarina gore istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (p<0.05). Ayn1 giin ergin sayisinda spinetoram ve emamectin benzoate
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). Denemenin 14. giin
sayimlarinda ise ergin sayilar1 kontrol, emamectin benzoate ve dimethoate
parsellerinde sirasiyla 9.67, 1.11 ve 0.00 adet/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol
parseli ile emamectin benzoate ve dimethoate parselleri istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (p<0.05). Spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin ve
chlorantniliprole+thiamethoxam parsellerinde ise sirasiyla 7.33, 5.89 ve 4.67
adet/bitki ergin olarak bulunmus ve kontrol parseli ile aralarinda istatistiksel olarak
bir fark belirlenmemistir (p>0.05). Denemenin 21. giin sayimlarinda ise ergin
sayilari kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde
sirasiyla, 6.78, 5.55, 4.22, 3.56, 0.78 ve 0.00 adet/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol,
spinetoram ve chlorantraniliprolet+abamectin sahit ilag dimethoate’dan istatistiksel
olarak farkli bir grupta yer almistir (p<0.05). 28. giin sayimlarinda ise ergin sayilari
kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate i¢in sirasiyla 7.45, 4.00, 3.33, 2.44, 0.67 ve 0.00
adet/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol ile chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate farkli bir grupta yer almistir (p<0.05). Ayni
zamanda kontrol hari¢ diger parseller ise sahit ilag dimethoate ile istatistiksel olarak

ayni grupta yer almistir (p>0.05).

Ilaclama oncesi nimf  sayilarinin ise kontrol, spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate
ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 9.56, 7.78, 8.78, 7.78, 5.22 ve 7.00 adet/bitki
oldugu goriilmektedir. Ilaglama sonrasi birinci giin sayimlarinda nimf sayilari,
kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde sirasiyla, 8.44, 6.44, 5.22, 6.44,
222  ve 0.11 adet/bitki  olarak  belirlenmistir. Spinetoram  ve

chlorantniliprole+thiamethoxam kontrol ile istatistiksel olarak ayni grupta yer alir
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iken, emamectin benzoate ise sahit ilag dimethoate ile ayni grubu olusturmustur
(p>0.05).

Dérdiincii giin ortalama nimf sayilari incelendiginde kontrol, spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate
ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 9.33, 5.11, 4.22, 6.67, 1.11 ve 0.00 adet/bitki
olarak bulunmustur. Kontrol parseli (chlorantniliprole+thiamethoxam hari¢) diger
parseller ile istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05). Yedinci giinde ise
kontrol parseli 9.11 adet/bitki nimf sayis1 ile diger parsellerden farkli bir grupta yer
almistir (p<0.05). Spinetoram 4.00 chlorantniliprole+abamectin 3.33 adet/bitki nimf
ile ayni grupta yer almistir (p>0.05). Aymi sekilde chlorantniliprole+thiamethoxam
0.44, emamectin benzoate 0.00, ve sahit ilag dimethoate 0.00 adet/bitki nimf sayis1
ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (p>0.05). Denemenin 14. giin
sayimlarinda elde edilen sonuglar ise yedinci giin sonuglari ile istatistiksel olarak
benzerlik gostermistir. Sayimlarin 21. giiniinde ise nimf sayilari kontrol, spinetoram
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve sahit ilag dimethoate
sirasiyla 8.33, 4.44, 1.44, 0.55 ve 0.00 adet/bitki olarak belirlenmis ve istatistiksel
olarak kontrol parseli diger parseller ile farkli bulunmustur (p<0.05).
Chlorantniliprole+abamectin (4.89) parseli ise kontrol grubu ile ayni istatistiki degeri
almistir (p<0.05). Son olarak 28. giin elde edilen nimf sayilart ise kontrol,
spinetoram, chlorantniliprole+abamectin chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve sahit ilag dimethoate sirastyla 9.33, 6.67, 5.00, 3.89, 0.11 ve
0.00 adet/bitki olarak belirlenmistir. Kontrol parseli ile
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve sahit ilag dimethoate

parselleri istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almistir (p<0.05).

Cizelge 4.2°de giiz donemi denemesinde elde edilen ortalama ergin ve nimf
sayilart yer almaktadir. Ilaglama oncesi ergin sayilari kontrol, spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate
ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 1.44, 1.33, 1.56, 2.34, 2.22 ve 1.33 adet/bitki
oldugu goriilmektedir. Ilaglama sonrasi birinci giin sayimlarinda ergin sayilari,
kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parselinde sirasiyla, 1.66, 1.33, 0.78, 1.89, 1.44
ve 0.67 adet/bitki olarak belirlenmis ve aralarinda herhangi bir istatistiksel farklilik

belirlenmemistir (p>0.05).
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Dordiincii  giin sayimlarinda ise kontrol parseli 2.11 adet/bitki iken
spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam ve
emamectin benzoate sirasiyla 1.89, 1.44, 3.00 ve 1.22 adet/bitki olarak bulunmus ve
bu parseller arasinda istatisiksel olarak farklilik belirlenmemistir (p>0.05).
Chlorantraniliprole+abamectin ve emamectin benzoate ise sahit ilag dimethoate ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (p>0.05). Ddrdiincii giine ait verilerde,
birinci giine gore kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin ve
chlorantniliprole+thiamethoxam parsellerinde ergin sayilarinda artis oldugu
belirlenmistir. Bu sonugla pestisitlerin erginleri dordiincii gline kadar etkilemedigi,
yedinci giinden itibaren etkiledigi anlasilmaktadir. Yedinci giin sayimlarinda ise
ergin sayilari, kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate parselinde
sirastyla, 2.89, 1.11, 0.67, 1.33, 0.78 ve 0.11 adet/bitki olarak belirlenmis ve kontrol
parseli ile diger parseller (chlorantniliprolet+thiamethoxam harig) istatiksel olarak
farkli bulunmuslardir (p<0.05). Ancak kontrol parseli disinda diger parseller

kendi aralarinda istatiksel olarak farklilik géstermemislerdir (p>0.05).
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Denemenin  14. gin sayimlarinda ise ergin sayilar1  kontrol  ve
chlorantniliprole+thiamethoxam parselinde sirasiyla 2.78 ve 1.67 adet/bitki olarak
belirlenmis ve istatiksel olarak ayni grupta yer almislardir (p>0.05). Diger parseller
spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, ve emamectin benzoate’da ergin sayilari
sirasiyla 1.45, 0.67 ve 0.44 adet/bitki ile istatistiksel olarak ayni grupta ama kontrole
gore farkli grupta yer almistir (p<0.05). Sayimlarin 21. giiniinde ise ergin sayilari
kontrol, spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 2.67, 0.78, 0.67, 1.22, 0 11
ve 0.00 adet/bitki olarak bulunmustur. Kontrol disinda tiim parseller sahit ilag
dimethoate ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (p>0.05). Kontrol parseli
ise chlorantniliprole+thiamethoxam parseli ile istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir (p>0.05). Denemenin 28. giin sayimlarinda ise ergin sayilar1 kontrol ve
spinetoram parsellerinde sirastyla 3.55 ve 2.22 adet/bitki olarak bulunmus ve bu iki
parsel istatiksel olarak ayni grupta yer almistir (p>0.05). Diger parsellerdeki ergin
sayilar ise sirasiyla chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate’de 0.55, 1.44, 0.11 ve 0.00 adet/bitki ile kendi
aralarinda istatistiksel olarak ayni bulunmus (p>0.05), kontrol ile ise istatiksel olarak
farkli bulunmuslardir (p<0.05).

Giiz denemesinde ilaglama Oncesi nimf sayilariin ise kontrol, spinetoram,
chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate
ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 6.00, 6.56, 6.11, 4.56, 7.78 ve 7.00 adet/bitki
oldugu goriilmektedir. Ilaglama sonrasi birinci giin sayimlarinda nimf sayilari
kontrol, spinetoram, chlorantraniprole+abamectin, chlorantraniprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 5.67, 3.67, 2.45, 3.89, 2.67
ve 0.55 adet/bitki olarak  belirlenmis ve kontrol, spinetoram ve
chlorantraniprole+thiamethoxam parselleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (p>0.05). Diger parseller ise kontrol parselinden farkli grupta yer
almistir (p<0.05). Dordiincii giin sayim sonuglarinda ise nimf sayilar1 sirasiyla
kontrol, spinetoram, chlorantraniprole+abamectin, chlorantraniprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 5.00, 1.56, 1.33, 2.78, 1.11
ve 0.00 adet/bitki olarak belirlenmis ve kontrol parseline gore diger parseller farklh
bulunmustur (p<0.05). Ayrica sahit ilag dimethoate’dan sonra en az nimf sayisina ise

chlorantraniprole+abamectin ve emamectin benzoate parsellerinde rastlanilmistir.
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Yedinci giin sayim sonuglarinda da benzer sekilde sahit ilagdan sonra en diigiik nimf
seviyesi, chlorantraniprole+abamectin (0.78 adet/bitki) ve emamectin benzoate (0.89
adet/bitki) parsellerinde goriilmiistiir. Ayrica parsellerin tamami kontrol parseline
gore istatiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05). Denemenin 14. giin sayim
sonuclarinda ise nimf sayilart kontrol, spinetoram, chlorantraniprole+abamectin,
chlorantraniprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde
sirasiyla 1.44, 0.44, 0.22, 1.00, 0.33 ve 0.00 adet/bitki olarak belirlenmis ve kontrol
parseline gore diger parseller istatistiksel olarak farklit bulunmustur. Sahit ilag
dimethoate ile chlorantraniprole+abamectin ve emamectin benzoate parselleri ayni
grupta yer almistir (p>0.05). Denemenin 21. giin sayim sonuglarinda ise nimf sayilari
kontrol ve spinetoram sirasiyla 1.78 ve 1.45 adet/bitki olmus ve istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer almistir (p>0.05). Diger parseller ise bu iki parselden farkli bir grupta
yer almistir (p<0.05). Sayimlarin 28. giin sonuglarinda ise nimf sayilari kontrol,
spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate parsellerinde sirasiyla 2.78, 1.78, 0.22, 0.78, 0.56
ve 0.00 adet/bitki olarak bulunmustur. Tiim parseller kontrol parselinden istatistiksel
olarak farkli bir grupta yer almistir (p<0.05). Ayrica chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantniliprole+thiamethoxam ve emamectin benzoate parselleri sahit ilag
dimethoate grubunda yer almistir (p>0.05). Giiz denemesinde N. tenuis populasyonu
ilkbahar denemesine gore daha diisiik yogunlukta olmustur. Deneme siiresince
ortalama sicaklik degerlerinin biiyiik bir bolimiiniin 20°C’nin altinda oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.2). Bu degerlerin, N. tenuis bireyleri igin optimum gelisme
sicakliginin altinda degerler oldugu bildirilmektedir (Sanchez, 2009).

Iki farkli zamanda ilkbahar ve giiz doneminde yapilan denemelerden elde
edilen sayim sonuglarina Henderson - Tilton formiili uygulanmis ve % Olim

oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 4. 3. Spinetoram etkili maddesinin Nesidiocoris tenuis tizerindeki 6liim oranlar1
(%)

Sebzelerde yogun zarar yapan domates giivesi ve thripslerde kullanilan,
zararlilarin mide ve temas yoluyla sinir sistemine etki ederek beslenmesini durduran
(Anonim 2019a) spinosyn grubundan spinetoram etken maddeli pestisitin ilkbahar ve
giiz denemelerinde elde edilen % O6liim oranlari (Sekil 4.3) incelendiginde; birinci
giin verilerine gore N. tenuis erginlerinde %14.29-17.75, nimflerinde ise %4.75-
41.42 oranlarinda 6liim meydana gelmis ve zararsiz veya az zararli (N) sinifinda yer
almigtir. Dordiincii giin verilerinde erginlerde %1.19-24.13 6liim meydana gelmis ve
zararsiz veya az zararli (N) sinifinda yer almistir. Nimflerde ise ilkbahar
denemesinde %24.23 ile zararsiz veya az zararli (N) sinifinda iken, iklimsel olarak
ilkbahar denemesine gore hava sicakliklarinin daha diisiik oldugu donemde (Sekil 4.1
ve Sekil 4.2) yapilan giiz denemesinde ise nimflerin %65.81 6liim orani ile daha
fazla etkilendigi gozlemlenmistir. Erginlerde 7., 14., 21., ve 28. giin 6liim oranlari,
ilkbahar ve giliz donemi denemelerinde sirasiyla %27.87-58.07, %11.82-44.91,
%1.25-65.28, %27.19-32.78 olarak belirlenmistir. Ilkbahar denemesinde bu bahsi
gecen glinlerde de (7, 14, 21 ve 28.) zararsiz veya az zararli (N) smifinda yer
almigtir. Gliz denemesinin 7. ve 21. giinlerinde sirasiyla %58.07 ve % 65.28 6lim
oranlari ile orta derecede zararli (M), diger giinlerde 14. giin %44.91 ve 28. giin %
32.78 6liim oranlari ile zararsiz veya az zararli (N) sinifinda yer almigtir. Nimflerde
ise sirastyla %41.19-58.58, %36.09-73.40, %33.34-26.06, %5.17-37.88 oliim
oranlar1 tespit edilmistir (Sekil 4.3). Giiz denemesinin 7. ve 14. giinii (%58.58-73.40)
orta derecede zararli (M) smifinda yer alirken diger giinlerde (%5.17-41.19) ise
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zararsiz veya az zararli (M) smifinda yer almaktadir. Sonug olarak ilkbahar ve giiz
denemelerinde meydana gelen ergin ve nimf 6liim oranlarinin ortalamasi alindiginda
spinetoram etken maddesi N. tenuis ergin ve nimflerinde %32.27 oraninda 6liime
neden olmus ve bu sonugla zararsiz veya az zararli (N) smifinda yer almistir. Benzer
sonuglar, yine bir mirid olan M. basicornis i¢inde bildirilmistir. Spinetoramin avci
bocegin ergin ve nimflerinde dliimciil etkiye sebep olmadigr belirtilmistir (Soares
vd., 2019). Arno ve Gabarra, (2011) ise spinctoram ile ayn1 grupta yer alan spinosad
etken maddesinin laboratuvar kosullarinda avci bocekler M. pygmaeus ve N. tenuis’e
yan etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda ilacin <%13 6liim orani ile zararsiz veya
az zararli (N) smifinda yer aldigim1 belirtmektedirler. Bununla birlikte, spinosad’a
maruz kalan M. pygmaeus ve N. tenuis disilerinin yumurtalarindan meydana gelen
nimf sayilarinda 6nemli dlglide azalma meydana geldigi bildirilmistir. Bu nedenle,
spinosad'in predator liremesi lizerindeki sub-letal etkilerinin géz ardi edilmemesi
gerektigi ifade edilmistir. Aymi sekilde Martinou vd., (2014)’da spinosad etken
maddesinin M. pygmaeus’e zararsiz veya az zararli oldugunu bildirmektedir.
Bununla birlikte, mevcut ¢alismanin aksine, spinosad’mn N. tenuis’e karsi orta
derecede zararli (M) ve zararli (T) oldugu belirtilen ¢alismalarda bulunmaktadir.
Sukhoruchenko vd., (2015) spinosad etken maddesinin N. tenuis’e karsi toksik
oldugu ve dordiincii giinde %100  Oliime neden oldugunu bildirmislerdir.
Portakaldali ve Satar (2015a)’da, spinosad ile yaptiklari denemede bu etken
maddenin N. tenuis’e %72.9 zarar orani ile orta derecede zararli (M) oldugunu
belirtmislerdir. Her iki ¢alismada bildirilen yiiksek 6liim oranlarinin, etken maddenin
aynt etki bigimine sahip farkli etken maddeler olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiniilmektedir. Dahasi, tarla kosullarinda yiiriittigiimiiz ¢alisma ile, laboratuvar

kosullarinda yiiriitiilen her iki ¢calismanin farkli sonuglar tirettigi diisiiniilmektedir.

Chlorantraniliprolet+abamectin ise anthranilamide grubu diiz ve c¢izgili
kaslarin dahili depolarinda bulunan kalsiyumun salinimini uyaran chlorantraniliprole
grubu ile eklembacaklilarin sinir uglarindaki engelleyici zarlardaki kalsiyumun
salimimin tesvik ederek kas hiicrelerinin tutucu bolgelere tutunmasini artiran GABA
(gamma amino butyric acid) agonisti abamectin etken maddelerinden olusan bir
pestisittir  ve sebzelerde genellikle lepidopter tiirlerinin  miicadelesinde
kullanilmaktadir (Anonim, 2019b).
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Sekil 4. 4. Chlorantraniliprole+abamectin etkili maddesinin Nesidiocoris tenuis
tizerindeki 6liim oranlar1 (%)

[lkbahar ve giiz denemelerinde bu pestisite ait parsellerdeki % 6liim oranlar
(Sekil 4.4) incelendiginde ise birinci giin erginlerde %33.45-54.13 arasinda 6lim
meydana gelmis, nimflerde ise %30.33-59.11 6liim meydana gelmistir. Bu sonuglara
gore ilkbahar denemesinde ergin ve nimflere zararsiz veya az zararli (N) sinifinda
yer almigsken giiz denemesinde orta derecede zararli (M) smifinda yer almistir.
Dordiincii sonuglarinda  erginlerde ilkbahar denemesinde %61.26 6lim meydana
gelmis ve orta derecede zararli (M), sonhabar denemesinde ise %38.41 olim
meydana gelmis ve zararsiz veya az zararli (N) sinifinda yer almistir. Nimflerde ise
ilkbahar denemesinde %49.11 6liim meydana gelmis ve zararsiz veya az zararli (N),
sonhabar denemesinde ise %72.11 6liim meydana gelmis ve orta derecede zararli
sinifinda yer almistir. Yedinci giin sirasiyla erginlerde %56.72-78.99, nimflerde
%58.58-85.31, 14. giin erginlerde %31.49-72.59, nimflerde %38.73-86.21, 21. giin
erginlerde %30.72-72.59, nimflerde %26.52-92.44 son olarak 28. giin ise erginlerde
%52.33-86.22, nimflerde ise %27.62-93.27 oliim oranlart meydana gelmistir.
Spinetoramda da oldugu gibi ilkbahar denemesine gore hava sicakliklarinin daha
diisiik oldugu iklim sartlarinda (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2) yapilan giiz denemesinde
N. tenuis ergin ve nimfleri daha fazla etkilenmistir. Sonug olarak ilkbahar ve giiz
denemesinde meydana gelen ergin ve nimf 6lim oranlarinin ortalamasi dikkate
alindiginda chlorantraniliprolet+abamectin etken maddesi N. tenuis ergin ve
nimflerinde %57.84 oraninda 6liime neden olmaktadir ve bu sonugla orta derecede

zararli (M) sinifinda yer almistir. Soares vd., (2019) chlorantraniliprole+abamectin
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etken maddeli pestisitin, yine bir mirid olan M. basicornis’in erginlerinin dmriinde
Oonemli Ol¢lide azalmaya, abamectin etken maddeli pestisitin ise nimflerde %79.98
oraninda 6liime neden oldugunu belirtmislerdir. Portakaldali ve Satar, (2015b) ise
abamectin etken maddeli pestisit ile labaratuvar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada
abamectin etken maddeli pestisitin N. tenuis’te %100 oraninda O6liime neden
oldugunu ve zehirli sinifinda yer aldigini belirtmislerdir. Bir baska calismada ise
Martinou vd., (2014) chlorantraniliprole etken maddesinin yine bir mirid olan
M. pygmaeus’e %25’ten daha az 6liim orani ile zararsiz veya az zararli sinifinda yer
aldigin1 bildirmistir. Bu sonuglardan da anlasilacag: iizere genelde zararli sinifinda
yer alan abamectin etken maddesi ile yapilan ¢alismalarda zararsiz veya az zararli
sinifinda yer alan chlorantraniliprole etken maddesinin birlesmesiyle olusan pestisitin
N. tenuis ergin ve nimflerinde orta derecede zararli (M) sinifinda yer aldigi

goriilmektedir.

Chlorantraniliprole+ Thiamethoxam
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Sekil 4. 5. Chlorantraniliprole+thiamethoxam etkili maddesinin Nesidiocoris tenuis
tizerindeki 6liim oranlar1 (%)

Sebzelerde lepidopterler ve emici bocekler lizerinde zararlilarin beslenmesini
durdurarak etkili olan chlorantraniliprole+thiamethoxam anthranilamide grubu diiz
ve ¢izgili kaslarin  dahili depolarindaki kalsiyumun salinimini  uyaran
chlorantraniliprole ile neonicotinoids grubunda bulunan zararlilara hem temas ve

hem de mide yoluyla etki eden sistemik bir ila¢ olan thiametoxam’dan olusan bir
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insektisittir. Bitkiye cabuk translaminar girisi ve yukari giicli sistemik ozelligi
sayesinde ksilem sistemi ile yukariya tasinarak etki eden bir insektisittir. Zararlilar
temas ve mide yoluyla kontrol altina alir (Anonim, 2019c). Bu etken maddeli ilag ile
uygulama yapilan parselde yer alan N.tenuis ergin ve nimflerinin 6liim oranlar1 yer
alan Sekil 4.5 incelendiginde ise birinci ve dordiincii giin erginlerde sirasiyla %1.86-
28.69 %0.11-5.36 nimflerde ise yine sirastyla %6.50-10.16, %12.81-25.93 &liim
meydana gelmis ve zararsiz veya az zararli (N) sinifinda yer almistir. Yedinci giinde
ise erginlerde %64.55-69.42 ile orta derecede zararli (M), nimflerde ise ilkbahar
denemesinde %94.04 ile zararli (T), gliz denemesinde ise %3.39 ile zararsiz veya az
zararli (N) sinifinda yer almis ve bu gilinden itibaren ilacin yan etkisinin arttig
gozlemlenmistir. Sayimlarin 14. giiniinde ise erginlerde ilkbahar denemesinde
%46.35 6liim orani ile zararsiz veya az zararli (N), giiz denemesinde ise %58.84
Oliim orani ile orta derecede zararli (M) smifinda yer almistir. Nimflerde ilkbahar
denemesinde %66.18 ile orta derecede zararli (M), giiz denemesinde ise %6.59 ile
zararsiz veya az zararli (N) siifinda yer almistir. Sayimlarin 21. giiniinde erginlerde
%39.94-66.94, nimflerde ise %79.43-50.81 6liim oranlar1 elde edilmistir. Son olarak
28. giin ise erginlerde %55.67-71.50, nimflerde ise %46.62-63.09 6liim oranlari
meydana  gelmistir.  Farkli  donemde  yiiriitilen her iki  denemede,
chlorantraniliprole+thiamethoxam 7.-28. giin arasinda ortalama %55.21 6lim orani
ile orta derecede zararli (M) olarak belirlenmistir. Bu pestisit damla sulama sistemi
ile uygulanmaktadir. Ik giinlerde zarar oraninin diisiik olmasinin, avcinin daha ¢ok
bulundugu bitkinin {ist boliimiine ilacin ulasamamis olmasi ile agiklanabilecegi
diistiniilmektedir. Yedinci giinden itibaren ise bitkide ilacin aliminin muhtemelen
tamamlanmasi nedeniyle avcinin ergin ve nimf doénemlerinde zarar oranlarmin
belirgin seviyede arttigi tahmin edilmektedir. Ayrica diisik hava sicakliklarinda
nimflerin daha az etkilendigi giiz denemesindeki nimf % O&liim oranlarindan
anlagilmaktadir. ilkbahar denemesine gdre hava sicakliklarinin daha diisiik oldugu
donemde yapilan giiz denemesi sonuglarina genel olarak baktigimizda; bazi
pestisitlerin ilkbahara gore giiz doneminde N. tenuis ergin ve nimflerine daha fazla
etki yaptig1 goriilmektedir. Bunun nedeninin ise soguk havada biiylimesi, gelismesi
ve terlemesi yavaglayan bitkilerin ylizeyinde ve iletim demetlerinde bulunan

pestisitlerin bitkiden daha ge¢ atilmasinin olabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4. 6. Emamectin benzoate etkili maddesinin Nesidiocoris tenuis tizerindeki
Olim oranlar1 (%)

Bir diger etken madde emamectin benzoate ise yapraklarda beslenen
lepidopter larvalarina yiiksek derecede etkili olan ve larvalarin sinir uyarilarini bloke
edip, beslenmesini durdurarak oliimiine neden olan avermectins grubu bir etken
maddedir (Anderson vd., 2009). Sekil 4.6. ‘da yer alan ilkbahar ve giiz denemeleri
Olim oranlar1 incelendiginde, birinci giin erginlerde %37.96-53.17, nimflerde
%51.31-63.41, dordiincii giin erginlerde %62.05-67.10, nimflerde %76.04-82.91 ve
yedinci giin ise erginlerde %83.60-84.28, nimflerde %83.68-100 6liim oranlar
meydana gelmistir. Sayimlarin 14., 21. ve 28. giinlerinde ise erginlerde %75.89-
98.15, nimflerde ise %80.96-98.04 arasinda 6liim oranlart meydana gelmistir. Tim
bu sonuglar incelendiginde emamectin benzoate erginlerde yedinci giinden itibaren,
erginlere gore pestisitlere dayanikliligi daha hassas olan nimflerde ise dordiincii
giinden itibaren yliksek etkinlik gostermis ve %>75 Oliim oranlar ile zehirli (T)

siifinda yer almistir.

Benzer sonuglar, Portakaldali ve Satar, (2015b) tarafindan da bildirilmektedir.
Emamectin benzoate etken maddeli pestisit ile labaratuvar kosullarinda yaptiklari
calismada bu pestisitin N. tenuis’te %74.4-78.5 oraninda 6liime neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismada ise emamectin benzoate’in ortalama 6liim oranlarini
hesapladigimizda ise %79.06 ile zararli (T) sinifinda bulunmustur. Bu verilerin
151¢inda  laboratuvar c¢alismalar1 ile tarla kosullarinda yiiriitiilen sonuglarin
emeamectin benzoate agisindan paralellik gosterebilecegi diisiiniilmektedir. Bununla

birlikte; Martinou vd., (2014) laboratuvar kosullarinda Amor, (2012) ise yar tarla
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kosullarinda yaptigi denemede emamectin benzoate’in N. tenuis ile ayni takimda yer
alan M. pygmaeus erginlerine zararsiz veya az zararli oldugunu bildirirken, Nakahira
vd., (2010) ise N. tenuis ile aym1 takimda yer alan P. typicus’a emamectin benzoate
etkili maddesinin %100 oraninda etkili ve zararli oldugunu belirtmistir. Yiirtitiilen
calisma ile birlikte diger iki c¢alismada elde edilen sonuclar, bu etken maddenin

degisik boceklerde farkli etkinliklere neden olabilecegini diisiindiirmektedir.

Son olarak sahit ila¢ olarak calismada kullanilan dimethoate’a ait veriler
incelendiginde; 1. giinde erginlerde %52.85-93.23, nimflerde %91.26-98.17 &liim
orani meydana gelmistir. Dordiincli glinden itibaren ise ergin ve nimflerde %100

oliim orani (Sekil 4.7) ile zehirli (T) sinifinda yer almistir.

Dimethoate

@ IIkbahar denemesi Ergin o Ilkbahar denemesi Nimf
O Giiz denemesi Ergin Giiz denemesi Nimf

100 o o g oo =T
90 -
80
70

60

50

Nesidiocoris tenuis 6liim orani (%)

1. Giin 4. Giin 7. Giin 14. Gin 21. Gin 28. Giin

Sekil 4. 7. Dimethoate etkili maddesinin Nesidiocoris tenuis tizerindeki 6liim oranlari
(%)

Portakaldali ve Satar (2015a ve 2015b)’da yaptiklar iki farkli ¢aligmada sahit
ilag olarak dimethoate kullanmislar ve bu ¢alismalarda dimethoate etken maddesinin
N. tenuis’te %100 oraninda Oliime neden oldugunu ve zehirli (T) sinifinda yer
aldigin1 belirtmislerdir. Diger ¢alismalarda ise Bengochea vd. (2014), dimethoate
etken maddesinin  Chrysoperla carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae)
erginlerinde %91.7 o&liime neden oldugunu, Bostanian ve Akalach (2004), O.
laevigatus erginlerine %100 oraninda 6liime neden oldugunu, yine Bostanian ve

Akalach (2006) yiiriittiigii bir baska ¢alismada ise Phytoseiulus persimilis (A-H)
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(Acari: Phytoseiidae), Amblyseius fallacis (Garman) (Acari: Phytoseiidae) ile Orius
insidiosus (Say) (Hemiptera: Anthocoridae) ergin Oncesi donemlerinde sirasiyla
%100, %94 ve %98 oraninda dliime neden oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ve farklh
takim ve familyalarda yapilan ¢alismalarda dimethoate etken maddesi zehirli (T)

smifinda yer almis ve bu ¢alismadaki sonug ile paralellik gostermistir.

4.2. Rezidiiyel etki denemeleri

Ilkbahar ve giiz denemelerinin kontakt etkilerinde orta derecede zararli veya
zararli olarak belirlenen emamectin benzoate, chlorantniliprole+thiamethoxam ve
chlorantraniliprole+abamectin rezidiiyel toksite denemelerine alinmistir. N. tenuis
erginlerinin salim1 yapilmadan Once, pestisit uygulamalari yapilmis her 3 pestisit i¢in
iki farkli (7 ve 14 giinliik) kalint1 olusturulmustur.

Rezidiiyel etki denemesi siiresince elde edilen ortalama sicaklik ve oransal

nem degerleri Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4. 8. Rezidiiyel etki denemesine ait ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri

Cizelge 4.3 incelendiginde kontrol parselinde ergin sayilart  0.33-0.78
adet/bitki, nimf sayillart ise 0.00-1.22 adet/bitki arasinda degismistir.
Chlorantraniliprole+abamectinde ise 7 giinliik kalinti bulunan parselde ergin sayisi
0.22-0.78 adet/bitki, nimfsayist ise 0.00-0.33 adet/bitki olarak bulunmustur.
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Bu degerler dikkate alindiginda; N. tenuis ergin ve nimfleri 28. giin itibariyle %37.5
oraninda etkilenmislerdir. Ondort giinliik kalintt bulunan parselde ise N. tenuis ergin
sayilar1 0.22-0.89 adet/bitki, nimf sayilar1 ise 0.00-0.89 adet/bitki olarak bulunmus ve
kontrol parseline gore herhangi bir negatif etki goriilmemistir.  Bu konuda
chlorantraniliprole+abamectin  etkili maddesiyle ilgili yapilan c¢alismalara
rastlanilmamis olup, Martinou vd. (2014), chlorantraniliprole etken maddesiyle
yiirlittiigli ¢aligmada yine bir mirid olan M. pygmaeus ’e %25’ten daha az etki ederek
zararsiz veya az zararli smifinda yer aldigimi belirtmistir. Abamectin etken
maddesiyle yapilan bir ¢alismada ise Biondi vd. (2012), 14 giinliik kalintida bile
O. laevigatus’a zararl oldugunu  bildirmistir. Bu calismada ise
chlorantraniliprole+abamectin zararsiz veya az zararli (N) smifinda yer almistir.
Literatiir ¢aligmalart ile olusan bu farkliligin, bocek tiirlerinin veya abamectinin

uygulama dozunun farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bir diger etken madde olan chlorantniliprolet+thiamethoxam’in 7 ve 14
giinliik kalint1 bulunan parsellerindeki degerler incelendiginde ise N. tenuis ergin ve
nimflerinin 7. giinden itibaren 0.00-0.00 adet/bitki oldugu bulunmus ve %100
oraninda etkiledigi ve zararli (T) oldugu belirlenmistir. Literatiir taramasinda
chlorantniliprole+thiamethoxam etkili maddesiyle bu konuda yapilmis bir ¢calismaya
rastlanilmamustir.  N. tenuis erginlerinin konuk¢u bitki ile de Dbeslendigi
bildirilmektedir (Perdikis vd., 2009). Uygulama yapilan parsellere salinan erginlerin,
sistemik olarak bitki biinyesinde bulunan ilaci emgi sonucunda aldig1 ve popiilasyon
olusturamadig1 belirlenmistir.

Son olarak emamectin benzoate’m 7 ve 14 giinlik kalint1 bulunan
parsellerindeki N. tenuis ergin ve nimflerinin sayilar1 incelendiginde ise 7 giinlik
parselde N. tenuis ergin sayilar1 0.11-0.78 adet/bitki, nimf sayilar1 ise 0.00-0.44
adet/bitki olarak bulunmus ve 28. giin itibariyle %31.3 oranida etkilenmistir. On dort
giinliik kalint1 parsellerindeki N. tenuis ergin ve nimf sayilari ise sirasiyla 0.11-0.33
adet/bitki ve 0.00-0.11 adet/bitki olarak bulunmustur. Beklenenin aksine N. tenuis,
emamectin benzoate’in 14 giinlik kalintisindan, 7 giinliik kalintiya oranla ve daha
yiiksek oranda (%75) etkilenmis ve bu pestisit zararli (T) sinifinda yer almustir.
Biondi ve ark. (2012) ise emamectin benzoate’in N. tenuis ile ayni takimda yer alan

O. laevigatus’a orta derecede zararli oldugunu bildirmektedir.
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Bu  pestsitlerin  ortalama etkileri dikkate alindiginda  ise
chlorantraniliprole+abamectin %18.75 etki orani ile zararsiz veya az zararli (N)
chlorantniliprolet+thiamethoxam %100 etki orani ile zararli (T) ve emamectin

benzoate ise %53.15 etki orani ile orta derecede zararli (M) sinifinda yer almistir .
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5.SONUC VE ONERILER

Ortii alt1 ve acik alan sebzelerde yogun zarar yapan ve ekonomik kayiplara
neden olan beyazsinekler, tripsler, domates giivesi ve kirmizi oriimcek tiirleri gibi
ana zararlilarin biyolojik miicadelesinde yogun olarak kullanilan N. tenuis’e
spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin, chlorantraniliprole+thiamethoxam, emamectin
benzoate ve dimethoate (standart toksik) etken maddeli 5 farkli pestisitin yan etkilerinin
arastirildigr bu g¢alismada ortalama Olim oranlar1 dikkate alindiginda spinetoram
%32.27 6liim orani ile zararsiz veya az zararli (N), chlorantraniliprole+thiamethoxam
%55.21, chlorantraniliprole+abamectin %57.84 o6liim oranlart ile orta derecede
zararli (M), emamectin benzoate ve dimethoate ise sirasiyla %79.06 ve %97.15 6liim
oranlart ile zararli (T) sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Bu denemede orta
derecede zararli ve zararli sinifinda yer alan 3 farkli pestisitin 7 ve 14 giinliik
kalintilarinin N. tenuis tizerindeki rezidiiyel etkilerinin arastirildigi ¢alismada ise
yirmi sekiz glin sonunda, chlorantraniliprole+abamectin’in 14 gilinlik kalintisinda
herhangi bir olumsuz etki goriilmezken, 7 giinlik kalintisinda %37.50 o6lim
goriilmiistiir ve her iki kalinti siiresi de zararsiz veya az zararli (N) olarak
siiflandirilmistir. Emamectin benzoate’da ise 7 gilinliik kalintida 6liim oran1 %31.3
iken 14 giinlik kalintida ise bu oran beklenenin aksine %75.0 ile daha yiiksek
bulunmus ve zararli sinifinda yer almistir. Chlorantraniliprole+thiamethoxam’in ise

hem 7 hemde 14 giinliik kalintis1 %100 etki ile zararli (T) sinifinda yer almigtir

Sonug olarak entegre miicadele kapsaminda

1. N. tenuis ile biyolojik miicadele yapilan sebze alanlarinda spinetoram etken
maddeli pestisitin hedef zararlinin kontrol altina alinamadig1 veya 6zellikle
bagka hastalik veya zararlinin ¢iktig1 durumlarda zararsiz veya az zararl (N)
smifinda yer aldigi i¢in kullanilabilecegi kanisi olusmustur.

2. Chlorantraniliprole+abamectin ve chlorantraniliprole+thiamethoxam ise orta
derecede zararli (M) sinifinda yer aldigi igin baska bir alternatifinin olmadig1
durumlarda kullanilmasi tavsiye edilebilir.

3. Ancak emamectin benzoate etken maddeli pestisitler zararli (T) sinifinda yer
aldigi i¢in aver bocek N. tenuis bulunan alanlarda kullanilmasi uygun

olmadig: diisiiniilmektedir.
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Chlorantraniliprole+abamectin, chlorantraniliprole+thiamethoxam ve
emamectin benzoate’in rezidiiyel etkileri agisindan ise;

1. Zararsiz veya az zararli (N) smifinda yer alan chlorantraniliprole+abamectin
uygulanan alanlarda bir hafta sonra biyolojik miicadele kapsaminda avci
bocek N. tenuis saliminin yapilabilecegi diistiniilmektedir.

2. Orta derecede zararli (M) sinifinda yer alan emamectin benzoate uygulanan
alanlarda ise biyolojik miicadele kapsaminda avci bocek N. tenuis salimi
bagka bir se¢enek olmayan durumlarda yapilabilir.

3. Ancak zararli (T) smifinda yer alan chlorantraniliprole+thiamethoxam

uygulanan alanlarda ise avci bocek N. tenuis saliminin uygun olmadigi
diistiniilmektedir.
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